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Propiedades fisicas: Densidad aparente

Definicion:

Un sustrato es cualquier medio que se
utilice para cultivar plantas en
contenedores, entendiendo por
contenedor cualquier recipiente que
tenga una altura determinada y que su
superficie se  halle a presion
atmosférica

Caracteristicas del sustrato ideal I

Propiedades fisicas:

* Elevada capacidad de retencion de agua
facilmente disponible

- Suficiente suministro de aire

- Distribucion del tamafio de las particulas que
asegure las condiciones anteriores

* Baja densidad aparente
+ Elevada porosidad total

- Estructura estable y contraccion reducida

Propiedades fisicas: Porcentaje de aireacion




Caracteristicas del sustrato ideal IT iy Caracteristicas quimicas: pH,CE
nitratos

Quimicas:

+ Capacidad de intercambio catiénico

- Suficiente nivel de nutrientes asimilables
* Baja salinidad

- Elevada capacidad tampén

- Minima velocidad de descomposicion

Caracteristicas del sustrato ideal ITI Caracteristicas fisicas

CALEH AR - Distribucién del tamafio de particulas y granulometria

- Libre de semillas de hierbas adventicias,

nematodos y otros patdgenos.
* No téxico para humanos ni plantas. ? (BIPTERIT G A 63 G

* Reproducibilidad y disponibilidad.
Bai * Porosidad de aire
* Bajo coste.

- Facil de mezclar.
ar . + Densidad: aparente y real
- Facil de desinfectar. b P Y
- Resistencia a cambios fisicos, quimicos y
ambientales.

Caracteristicas fisicas o Caracteristicas fisicas -

- Distribucién del tamafio de particulas y granulometria Valores adecuados de porosidad de aire para turba
en sustratos en contenedor

- 5-11% Sustratos para semilleros
* 9-16% La mayoria de las plantas
+ 14-21 Plantas de vivero. Plantas de exterior

- 19-26 Azalea, orquideas




Caracteristicas quimicas

- pH
- CIC (Capacidad de intercambio catidnico)
+ Salinidad (conductividad eléctrica)
Materia orgdnica
Cenizas
Relacién C/N
Nutrientes asimilables

Nitrogeno

Caracteristicas quimicas r1
=

Interpretacion de los valores de conductividad
determinados en el extracto 1:2 en volumen mS/cm

+<0,15 Muy baja
-+ 0,15 - 0,50 Adecuada para semilleros

- 0,51 - 1,80 Satisfactoria para la mayoria de las plantas
- 1,81 - 2,25 Ligeramente alta para la mayoria de las plantas

- 2,26 - 3,40 Crecimiento reducido, plantas raquiticas

> 3,40 Dafio severo y probable pérdida del cultivo

Correccion de las caracteristicas de los ! 3% !
sustratos i o i

- Generalmente los sustratos consisten en mezclas de
materiales distintos en diversas proporciones.

* Los sustratos deben adecuarse al cultivo, deberdn
ser estables, faciles de utilizar, deberdn corregirse
sus deficiencias y aportar, en la mayoria de los casos
un abonado de base que permita partir de un material
ya apto para el cultivo

Caracteristicas quimicas

Interpretacion de los valores de conductividad
determinados en el extracto de saturacion mS/cm

- < 0,74 Muy baja

-+ 0,75 - 1,99 Adecuada para semilleros

-2 - 3,49 Satisfactoria para la mayoria de las plantas
+35-5 Ligeramente alta para la mayoria de las plantas

+5-6 Crecimiento reducido, plantas raquiticas

) Dafio severo y probable pérdida del cultivo

Caracteristicas quimicas r1
&

Interpretacion de los niveles de nutrientes obtenidos por
el método de extracto de saturacion en (ppm)

N-NO-3 K Ca Mg
Bajo <39 <59 <79 <29

Aceptable 40-99 60-149 80-199 30-69
Optimo 100-199 150-249 >200  »70
Alto 200-299 250-349

Muy Alto >300 >350

Correccién de las caracteristicas de los ! o l
sustratos i x ".'.I'j

- Estabilizacion de la materia orgdnica

La estabilizacién de la materia orgdnica se consigue mediante el
compostaje. El compostaje es un proceso de fermentacién bajo
condiciones controladas que tiene por finalidad transformar la
materia orgdnica en compuestos estables.

En general el compost para sustratos tiene por objeto eliminar
compuestos fitotoxicos, evitar deficiencias de nitrégeno, eliminar
malos olores, eliminar patégenos vegetales y animales, insectos y
semillas de hierbas adventicias.




CORRECCION DE LAS PROPIEDADES FISICAS 72+ PREPARACION DE LOS SUSTRATOS
Y Quimicas : i Preparacion fibra de coco

Entre las propiedades que suelen tener que corregirse en la
preparacién de sustratos estdn las siguientes:

a) Mejora de la retencion de agua y de la mojabilidad
b) Correccién del pH
¢) Correccién de la salinidad

d) Correccién de la nutricién

PREPARACION DE LOS SUSTRATOS h PREPARACION DE LOS SUSTRATOS

PREPARACION DE LOS SUSTRATOS h PREPARACION DE LOS SUSTRATOS




PREPARACION DE LOS SUSTRATOS PREPARACION DE LOS SUSTRATOS

PREPARACION DE LOS SUSTRATOS PREPARACION DE LOS SUSTRATOS

PREPARACION DE LOS SUSTRATOS : PREPARACION DE LOS SUSTRATOS




PREPARACION DE LOS SUSTRATOS : PREPARACION DE LOS SUSTRATOS

PREPARACION DE LOS SUSTRATOS - PREPARACION DE LOS SUSTRATOS

PREPARACION DE LOS SUSTRATOS - PREPARACION DE LOS SUSTRATOS




NORMATIVA DE LOS SUSTRATOS EN
LA COMUNIDAD EUROPEA

- 6rupos de trabajo en el seno del Comité
Europeo de Normalizacion para establecer
métodos de andlisis unificados.

- AENOR -  Actividades de normalizacion y
certificacion (cardcter voluntario)

- Normas publicadas como normas UNE
(etiquetado, pH, salinidad, humedad, materia
seca, densidad, extraccion de nutrientes

APLICACION DE LOS SUSTRATOS EN LA ! !
PRODUCCION DEL MINIPLANTEL IT 3

- Las caracteristicas mas importantes de un sustrato
adecuado deben ser: 30-50 % de capacidad de
retencion de agua, 20 % minimo de aire, 10-30
meq/litro de CIC , pH 5,5 y salinidad <2 mS/cm en
extracto de saturacion.

‘La luz es un factor determinante para obtener plantas
uniformes, compactas y de calidad en los miniplanteles.
Para los primeros estadios se suele recomendar de
3000 a 4000 lux.

SUSTRATOS PARA SEMILLEROS ECOLOGICOS .- !

d

NORMATIVA IT

Materiales que se podran usar como sustratos para
semilleros

Turba
+ Compost o mantillo
- Serrin o virutas de madera
- Cenizas de madera

El resto de materiales orgdnicos o minerales se
podran utilizar como complementos

APLICACION DE LOS SUSTRATOS EN LA
PRODUCCION DEL MINIPLANTEL I > i

* Las bandejas del miniplantel suelen contener
entre 120 y 600 alvedlos, siendo en este (ltimo
caso de 1 a 1,5 cm de diametro, y unos 2-3 cm
de altura. Este sistema permite optimizar el uso
de semillas costosas y seleccionadas y disminuir
considerablemente el tiempo y mano de obra de
produccion, ademds de evitar el estrés del
transplante a raiz desnuda que inevitablemente
ocurre al pasar la pldntula a su emplazamiento
definitivo.

SUSTRATOS PARA SEMILLEROS ECOLOGICOS !
NORMATIVA o

La actual legislacién Europea de la AE (Reglamento CEE 2092/91
y posteriores modificaciones obliga a obtener los plantones
siguiendo las siguientes normas técnicas:

- Se deberdn utilizar materiales para sustratos naturales,
obtenidos y manipulados de forma natural.

No podrdn enriquecerse con ningin tipo de fertilizante quimico
de sintesis.

No tendrdn ningln tipo de desinfecciénquimica artificial o no
autorizada.

El manejo de las plantas en vivero se realizara con técnicas
ecoldgicas.

LAR DE LA TURBA r1
L2

+ La turba es actualmente el material mas utilizado como sustrato
debido a sus excelentes propiedades fisicas, quimicas y biélogicas.

+ Desde una perspectiva medioambiental, la extraccion de turba
afecta negativamente a paisajes de gran valor ecolégico. La
extraccion de la turba, destruye el hdbitat y crea problemas que
impide que se puedan recuperar las especies que viven en ellas.

+ Estos aspectos negativos del uso de la turba reflejan bien a las
claras que no es una prdctica compatible con el espiritu del
Reglamento.




MATERIALES ALTERNATIVOS Y/O SUSTITUTIVOS

DE LA TURBA : J

Una alternativa para dar soluciéon a esta problemdtica es la
sustitucion progresiva de la turba por otros materiales orgdnicos,
especialmente autéctonos y con disponibilidad local:

* Materiales derivados de la limpieza de bosques (compostaje).
+ Restos de poda, cultivo, fibra de coco, compost de champifiones.

+ Residuos de industrias agroalimentarias (orujos, cascaras,
hollejos, cascarillas, salvados........).

* Materiales derivados de la actividad ganadera (estiércoles)
+ Yacimientos naturales (turberas controladas)
* Nicleos urbanos (compostaje)

+ Industria textil

FIBRA DE €cOCO

¥

La apariencia de este material es similar a la turba y
estd compuesta bdsicamente por lignina y celulosa proveniente
del mesocarpo del fruto del cocotero.

El residuo de fibra de coco comercial se presenta
mayoritariamente en forma de ‘“ladrillos” fuertemente
comprimidos, “balas”prensadas y “sacos de cultivo”, que deben
rehidratarse para su utilizacién como sustratos de cultivo.

En la actualidad se dispone de una mayor informacién en
cuanto se refiere a caracterizacién y evaluacién agronémica
como producto alternativo a la turba con garantias.

APLICACION DEL COMPOSTAJE EN LOS SUSTRATOS
EcoLoercos

Las técnicas de compostaje para la obtencién de sustratos de
uso horticola estdn bastante generalizadas. Cumple con el
criterio medioambiental y reutiliza este producto, lo que genera
un ciclo de materia y energia que se cierra.

El compost como componente de los sustratos presenta
un elevado poder fertilizante de base, ya que contiene, altos
niveles de nutrientes asociados a la materia orgdnica. También
presenta  propiedades  supresivas frente a  agentes
fitopatdgenos.

De cara a un establecimiento de una dosis éptima de
este compost se propone para semilleros un porcentaje en
volumen préximo al 15 %.

El picon o lapilli volcdnico son unos materiales muy
abundantes en las Islas Canarias. Su efecto sobre la
porosidad cuando se mezclan con turbas u otros
materiales de tipo orgdnico es similar al producido
por las arenas y gravas de igual granulometria.

No existe especial referencia a este tipo de
materiales en la normativa ecoldgica pero si conjuga
con el aspecto de ser un material local (necesidad de
control de las extracciones)

VENTAJAS DE LA FIBRA DE COCO r1
&

1) Alta capacidad de retencién del agua.
2) Excelente capacidad de drenaje

3) Ausencia de semillas y patgenos

4) Mas resistente fisicamente que la turba

5) Se trata de un recurso renovable, sin consecuencias
medioambientales en su uso.

6) Descomposicion mds lenta que la turba.
7) Niveles aceptables de pH, CIC y CE.

8) No contiene sustancias fitotéxicas

APLICACION DEL COMPOSTAJE EN LOS SUSTRATOS
ECOLOGICOS




APLICACION DEL COMPOSTAJE EN LOS SUSTRATOSFA~ ™ APLICACION DEL COMPOSTAJE EN LOS SUSTRATOS
ECOLOGICOS ECOLOGICOS

\_7

- 4

TECNICAS DE CULTIVO EN SEMILLERO DE TOMATE _' TECNICAS DE CULTIVO EN SEMILLERO

Germinacion éptima de la semilla 25 - 30 °C

Germinacion en oscuridad (semilla tapada). Malla de
sombreo del 50%.

Aparicién de los cotiledones quitar malla de sombreo
Utilizacion de bandejas y multipots

Control de temperatura (25 °C)

Control de humedad entre el 50 - 60%

Regar con aguas de calidad

Control de plagas y enfermedades

TECNICAS DE CULTIVO EN SEMILLERO ) TECNICAS DE CULTIVO EN SEMILLERO




TECNICAS DE CULTIVO EN SEMILLERO

TECNICAS DE CULTIVO EN SEMILLERO
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TECNICAS DE CULTIVO EN SEMILLERO

TECNICAS DE CULTIVO EN SEMILLERO
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TECNICAS DE CULTIVO EN SEMILLERO
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GERMINACION GERMINACION
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MINIPLANTEL TOMATE A RIEGO MINIPLANTEL

Bandejas plantel tomate : Multipot plantel sandia




Diferencias plantel lechuga

Gracias por su atencion
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Diferencias plantel lechuga
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