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1.- ANTECEDENTES

Ademas de las labores propias de la conservacion en la red de carreteras del
Cabildo, se hace necesario proceder periddicamente a la rehabilitacion de las
carreteras, con objeto de mantenerlas en condiciones aceptables de servicio y de
seguridad. Para ello se programa anualmente la rehabilitacién de las vias que
presentan peor estado para la intensidad de trafico que soportan y la dotacién de

elementos complementarios a la carretera.

La carretera GC-150, pertenece a la red de carreteras insulares, cuyo titular y
gestor es el Cabildo de Gran Canaria. Dicha via ha sido incluida en el concurso de
Consultoria y Asistencia para la Redaccion de Proyectos de Rehabilitacién de
Carreteras en la Red de Gran Canaria, Fase |, de la cual la empresa Ingenieria y

Urbanismo de Canarias 2.001 S.L. ha sido adjudicataria.

Como dato de antecedentes administrativos para la realizacion del presente
proyecto, han sido facilitados por el Servicio de Obras Publicas del Cabildo de Gran
Canaria los informes de la vigilancia de carreteras, en los cuales se recoge las

irregularidades de la via tales como estado del firme, margenes de la carretera etc.

2.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Las obras objeto del presente proyecto se situa en la carretera GC-150, en el

Término Municipal de Tejeda de la isla de Gran Canaria.

3.- OBJETO DEL PROYECTO
El objeto del presente proyecto es cubrir las siguientes necesidades:

e Definir, calcular y medir las obras necesarias para la rehabilitacion del firme
de la GC-150 entre el PK 0+000 al PK 4+800.

o Definir, calcular y medir las obras necesarias para la rehabilitacion y mejora

de los elementos existentes como muros, drenaje, balizamiento, defensas,
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taludes, podas y talas, etc.

e Definir, calcular y medir las obras necesarias para la rehabilitacion de los
margenes urbanos y periurbanos, reordenacién de  accesos,
acondicionamiento de paradas de guaguas, tratamientos ambientales, etc,

que concluya con una mejora del entorno de la carretera.

e Estudio de la seguridad vial, andlisis de la sefalizacién, balizamientos y
defensas, analisis de TCAy TPP.

e Calcular el importe parcial y total de las obras, especificando las distintas

unidades que en el mismo intervienen, con sus respectivos precios unitarios.

e Servir de base para la realizacion de las tramitaciones pertinentes.

4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El presente proyecto define fundamentalmente las obras destinadas a la
rehabilitacién de la carretera GC-150 entre el PK 0+000 al PK 4+800. Entre las

actuaciones que se recogen en el presente proyecto se contemplan las siguientes:

4.1.- DESMONTES Y ESTABILIZACION DE TALUDES

Las obras recogidas en el proyecto definen las estabilizaciones de taludes y
desmontes necesarios para asegurar la estabilidad y la seguridad frente a

desprendimientos sobre la plataforma. Entre las actuaciones consideradas se recoge:
- Reperfilado de taludes
- Demoliciones y pequenos desmontes a lo largo del tramo de via.

- Retirada de maleza y retamas en los margenes de las carreteras.

4.2.- ACTUACIONES SOBRE EL FIRME

Las actuaciones que se van a realizar en las carreteras objeto del presente proyecto

en lo que al firme se refiere son las siguientes:

. Reparacidn previa de zonas singulares: Blandones y reparacion de raices en

calzada de la siguiente manera:
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- Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 SURF
B60/70 S (S-12)

- Riego termoadherente: con dotacién 0.6kg/m?

- Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC22 BIN B60/70
S (S-20)

- Riego de imprimacién: ECL-1 con dotacion 1.5kg/m?

- Capa base: HF: 18 cm hormigon firme de resistencia caracteristica a flexotraccion
de 3.5 Mpa.

. Firme de nueva ejecucién en ampliaciones de calzada mediante:

- Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 SURF
B60/70 S (S-12)

- Riego Termoadherente: con dotacién 0.6kg/m?

- Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 BIN B60/70 S
(S-20)

- Riego de imprimacién: ECL-1 con dotacion 1.5kg/m?

- Capa base: 30 cm. Zahorra artificial

. Refuerzo general del firme existente mediante 10 cm distribuidos de la

manera siguiente:

- Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 SURF
B60/70 S (S-12)
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- Riego Termoadherente: con dotacién 0.6kg/m?

- Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 BIN B60/70 S
(S-20)

- Riego Termoadherente: con dotacién 0.6kg/m?

En aquellos tramos en los que por necesidad de encaje de cotas del refuerzo de firme
con el firme existente, sea necesario eliminar parte del firme existente, se realizara un

fresado para posteriormente ejecutar un refuerzo de firme segun el criterio adoptado.

. Asfaltado de apartaderos

- Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 SURF
B60/70 S (S-12)

- Riego Termoadherente: con dotacién 0.6kg/m?

- Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 BIN B60/70 S
(S-20)

- Riego de imprimacién: con dotacion 1.5kg/m?

- Capa base: 30 cm. Zahorra artificial

4.3.- MUROS DE MAMPOSTERIA

En el presente proyecto se recoge la ejecucion de muros de mamposteria y forros para
muros existentes con en el fin de mantener la estabilidad de la plataforma de la

carretera afectada.
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4.4.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

En el presente proyecto se recoge un estudio en el que se muestran los tramos
potencialmente peligrosos y las medidas que se adoptaran para corregir las

deficiencias que se recogen en las carreteras objeto del presente proyecto.

Esta actuaciéon comprende la reposicion de las marcas viales en los tramos

asfaltados, asi como la reposicion de los captafaros de calzada en dichos tramos:

Tras la ejecucion de la capa de regularizacién del firme, se procedera
inmediatamente a un primer pintado de marcas viales con pintura acrilica reflectante
de 10 cm de anchura. Asi mismo, inmediatamente a la ejecucion de la capa final de
rodadura, se procedera a un segundo pintado de marcas viales, también con pintura
acrilica reflectante de 10 cm de anchura. Finalmente, se ejecutara la sefalizacion
definitiva de las marcas viales de | a carretera con producto de larga duracién y de 15

cm. de anchura.

Se utilizara producto de larga duracion en todos | os casos para la sefializacion
de marcas viales definitivas, pese a que el calculo justificativo de los materiales a
emplear en el marcado de lineas de borde de carretera, en ocasiones no obligue ello,

al objeto de uniformizar los criterios de ejecucién para todo el tramo en estudio.

En el anejo n° 9 “Estudio de tramos potencialmente peligrosos” se recogen las
actuaciones que se prevén sobre la sefalizacion existente en la via considerandose la

inclusion y eliminacién segun cada caso.

En lo que a defensas se refiere, en el presente proyecto se mide y se valora las

actuaciones a realizar diferenciandose:
- Recalce de bionda
- Barrera metalica de nueva ejecucion
- Recrecido de barreray pretiles
- Sustitucion de barrera
- Arreglo de pretiles

- Demolicién de pretiles
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4.5.- DRENAJE

En el presente proyecto se realiza un estudio del drenaje de la via dotandola de
cunetas y obras de drenaje que aseguren la evacuacion de las aguas superficiales de
la calzada. Para ello se consideran obras de drenaje transversal conformadas por
tubos de @ 1000mm bajo calzada con sus respectivas arquetas en las bocas de

entrada y aletas en las bocas de salida.

El sobredimensionamiento de la obra de drenaje transversal favorecera al

mantenimiento y limpieza de la misma.

5.- SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO Y SENALIZACION DURANTE LAS
OBRAS

Partiendo de la descripcion de las obras que se adjunta en la presente memoria,
se ha tenido en cuenta la posible afeccion de las mismas a los usuarios de las

carreteras objeto del presente proyecto, a su paso por las obras.

En el Anejo n® 7 Soluciones Propuestas al Trafico y Sefalizacion durante las
Obras se presenta una descripcion de las soluciones propuestas al trafico durante la

ejecucion de las obras en la citada carretera.

Al final del citado anejo se adjuntan planos orientativos indicando los detalles
para la sefalizacion durante las obras, tanto en recta como en curva, planteandose

dos soluciones segun los trabajos sean diurnos o nocturnos.

6.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

En el Anejo n° 10 Plan de Obras se presenta un cronograma que pretende dar
una idea del desarrollo secuencial de las principales actividades de la obra, haciendo
constar el caracter meramente indicativo que tiene esta programacion. La fijacion a
nivel de detalle del Programa de Trabajos correspondera al adjudicatario de la obra
habida cuenta de los medios que disponga y el rendimiento de los equipos, el cual

debera contar con la aprobacion de la Direccién de Obra.

Se estima un plazo total de ejecucion de SIETE (7) MESES.
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7.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se ha redactado un Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, segun exige
el articulo 123 del Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre del texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico. En dicho pliego se recoge el
objeto y ambito de aplicacion del mismo; las disposiciones, normas y reglamentos que
por su caracter general y contenido son de aplicacion; la descripcion de las obras; las
condiciones de inicio, desarrollo y control de las mismas; las obligaciones y
responsabilidades que corresponden al Contratista; asi como las condiciones que

deben satisfacer las unidades de obra y sus materiales basicos.

8.- OBRA COMPLETA

Cumpliendo con lo prescrito en el articulo 127.2 del Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de
octubre), el presente proyecto comprende una obra completa en el sentido de que una

vez terminada es susceptible de ser entregada al uso general.

9.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

En la Comunidad Auténoma de Canarias se ha desarrollado el Real Decreto
Legislativo 1302/1986 de 28 de Junio mediante la Ley 11/1990, de 13 de Julio, sobre
Prevencion de Impacto Ecoldgico, publicada en el Boletin Oficial de Canarias el 23
de Julio de 1990 y de aplicacidon segun el articulo 3 “(...) en todo el territorio de la
Comunidad Auténoma de Canarias”. Por otro lado, el articulo 15 de la Ley 9/1991, de
8 de Mayo, de Carreteras de Canarias establece que “las carreteras quedan
sometidas a los procedimientos y categorias de evaluacion contenidas en la Ley
11/1990 (...)".

Se establece en la Ley 11/1990, de 13 de Julio, sobre Prevencién de Impacto

Ecolégico;

Ley 11/1990. Articulo 10. Exclusiones.

1. La presente Ley no sera de aplicacion en los proyectos relativos
a obras de simple reposicidén o reparaciéon de las ya existentes, salvo

cuando se realicen en areas de sensibilidad ecoldgica.

El “Proyecto de refuerzo de firme de la carretera GC-150 entre el PK 0+000 al
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PK 4+800” define fundamentalmente las obras de rehabilitacion del firme de los tramos
de carretera degradados por la accion del trafico, asi como determinadas actuaciones
complementarias de limpieza de margenes, drenaje, sefalizacion o balizamiento

dirigidas a una mejora de la seguridad en la via.

Las obras de rehabilitacion de carreteras estan enclavadas en los siguientes

espacios naturales:
C-6; Reserva Natural de Los Marteles.
C-11; Parque Rural del Nublo.
C-20; Monumento Natural Risco de Tirajana.

C-25; Paisaje Protegido de Las Cumbres.

Segun el Articulo 4 de la Ley 11/1990, PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
DEL IMPACTO ECOLOGICO, se establecen tres categorias de evaluacién, que de

menor a mayor intensidad son:
Evaluacion Basica de Impacto Ecolégico,
Evaluacion detallada de Impacto Ecolégico
Evaluacion de Impacto Ambiental.

Todo procedimiento de evaluacién concluye con la resolucion del 6rgano

ambiental actuante en forma de una Declaracion de Impacto Ecoldgico.

Asimismo se establece un régimen juridico especial para aquellas zonas
declaradas Areas de Sensibilidad Ecoldgica, donde, por sus caracteristicas naturales,

los proyectos o actividades pueden tener una mayor incidencia ecolégica.

Por lo tanto, las categorias de evaluacién a aplicar seran:

- POR RAZON DE LA FINANCIACION. (Articulo 5)

Se sometera a Evaluacion Basica de Impacto Ecolégico todo proyecto de obras y
trabajos financiado total o parcialmente con fondos de la Hacienda Publica Canaria,
salvo cuando su realizacion tenga lugar dentro de suelo urbano, o en aquéllos en los
que en el convenio o resolucidon que establezca la cooperacién o subvencion se

exceptue motivadamente.
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- POR RAZON DEL LUGAR. (Articulo 6)

1. Se sometera a Evaluacion Basica de Impacto Ecolégico todo proyecto o
actividad objeto de autorizacién administrativa que vaya a realizarse en Area de

Sensibilidad Ecoldgica.

2. Se someteran a Evaluacion Detallada de Impacto Ecoldgico los proyectos o
actividades incluidas en el anexo Il de esta Ley, cuando se pretendan realizar en

Areas de Sensibilidad Ecolégica.

- POR RAZON DE LA ACTIVIDAD ( Articulo 7)

1. Se someteran a Evaluacion Detallada de Impacto Ecoldgico los proyectos o

actividades incluidas en el anexo | de esta Ley.

2. Se someteran a Evaluacién Detallada de Impacto Ecolégico en Areas de

Sensibilidad Ecoldgica los proyectos y actividades incluidos en el anexo Il de esta Ley.

3. Se someteran a Evaluacion de Impacto Ambiental los proyectos o actividades

incluidos en el anexo lll de esta Ley.

4. En los casos de ampliacion de actividades e instalaciones ya existentes, las
dimensiones y los limites establecidos en los anexos I, Il y lll para la exigencia de una

evaluacion, se entenderan referidos a los que resulten al final de la ampliacion.

5. La Administracion podra considerar rebasados dichos limites y dimensiones
minimas establecidos cuando estime que asi ocurre por acumulacion con otras
actuaciones propuestas simultaneamente por el mismo o distinto promotor y que,

razonablemente, puedan afectar al mismo entorno ecoldgico

Segun el anexo Il de la ley 11/1990 de 13 de julio de Prevencion del Impacto
Ecoldgico, la apertura de pistas mayores de 2 km y asfaltado o remodelado de pistas
preexistentes en tramos superiores a 3 km conlleva la que realizacién de un estudio de
impacto detallado. Teniendo en cuenta que una pista se define como una carretera sin
asfaltar y que la carretera en estudio esta ya asfaltada, se considera no necesario la
realizacion de un estudio de impacto detallado, incluyéndose, por lo tanto, en el
proyecto la realizacion de la Evaluacién Basica de Impacto Ecolédgico determinada

por razones de financiacion segun el articulo 5 de la Ley 11/1990.
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En el anejo n° 12 se recoge el estudio en el que se concluye que el impacto es

Nada Significativo.

10.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el Anejo n° 14 se adjunta el preceptivo Estudio de Seguridad y Salud en
cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 Octubre, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

11.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el Anejo n® 11 se adjunta la Justificacién de Precios de las unidades de obra

que componen este proyecto.

12.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA

En el presente proyecto se adjunta en el anejo n°® 3 un estudio de geologia y
geotecnia donde se ha considerado una Tension admisible del terreno de 20 t/m2,

para la cimentacion de los muros.

13.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segun los articulos 25, 26 y 36 del Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre), el grupo
y subgrupo de aplicacion para la clasificacion del contratista en el contrato de obra

correspondiente al presente proyecto sera el siguiente:

GRUPO SUBGRUPO

G) Viales y Pistas 4 — Con firmes de mezclas bituminosas.

Segun el articulo 26 del citado reglamento, la clasificacion del contratista se
ajustara a la categoria €), definiéndose esta cuando la anualidad media exceda de

840.000 euros y no sobrepase de los 2.400.000 euros.
Anualidad media= 2.140.528,12 €

Por lo tanto la clasificacidn del contratista sera G-4-e
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14.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Dado el plazo estimado de duracion de las obras, no sera de aplicacion la

revision de precios.

15.- EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

Las obras se desarrollan dentro de terrenos de dominio publico de la via por lo
que no se precisa la ocupacién de terrenos fuera de dicho dominio publico existente.
No se requiere expropiacion y los terrenos necesarios para las obras estan totalmente

disponibles.

16.- GESTION DE RESIDUOS

Segun el RD 105/2008, Del 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de residuos de construccion y demolicion, se ha redactado en el anejo n°® 13,
del presente proyecto, un estudio sobre la gestion de residuos generados por la
rehabilitaciéon de la GC-150.

17.- PRESUPUESTO

17.1.- IMPORTE TOTAL DEL CONTRATO

Asciende Importe Total del Contrato a la expresada cantidad de DOS
MILLONES CUATROCIENTOS NOVENTA Y TRES MIL EUROS CON CINCUENTA
Y SIETE CENTIMOS (2.000.493,57 €).

17.2.- IMPUESTO GENERAL INDIRECTO CANARIO

Asciende el Impuesto General Indirecto Canario a la expresada cantidad de
CIENTO CUARENTA MIL TREINTA Y CUATRO EUROS CON CINCUENTA Y
CINCO CENTIMOS (140.034,55 €).

17.3.- PRESUPUESTO DEL CONTRATO

Asciende el Presupuesto del Contrato a la expresada cantidad de DOS
MILLONES CIENTO CUARENTA MIL QUINIENTOS VEINTIOCHO EUROS CON
DOCE CENTIMOS (2.140.528,12 €).
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18.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS

1.1. MEMORIA

ANEJOS

Anejo n° 1. Antecedentes.

Anejo n° 2. Recopilacion de datos e informes de partida.
Anejo n° 3. Geologia y Geotecnia

Anejo n° 4. Drenaje

Anejo n° 5. Estudio de firmes y pavimentos

Anejo n° 6. Muros

Anejo n° 7. Soluciones propuestas al trafico durante las obras.
Anejo n° 8. Sefalizacion, balizamiento y defensas.

Anejo n° 9. Estudio de tramos potencialmente peligrosos (TPP)
Anejo n° 10. Plan de obras.

Anejo n° 11. Justificacion de Precios.

Anejo n° 12. Estudio de Impacto Ecolégico.

Anejo n° 13. Tratamiento y Gestion de los Residuos.

Anejo n° 14. Estudio de Seguridad y Salud.

DOCUMENTO N° 2. PLANOS

. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

. PLANTA GENERAL DE ACTUACIONES

. SECCIONES TIPO

. PLANTA DE BARRELAS Y PRETILES

. SECCION DE MUROS DE MAMPOSTERIA

. DETALLES DE DRENAJE

. DETALLES DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

N O O A WDN -

DOCUMENTO Ne° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO
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4.1. Mediciones.
4.1.1. Mediciones Auxiliares

4.1.2. Mediciones Generales.
4.2. Cuadros de Precios.

4.2.1. Cuadro de Precios n° 1.

4.2.2. Cuadro de Precios n° 2.
4.3. Presupuesto.

4.3.1. Presupuesto.

4.3.2. Resumen de Presupuesto.

Las Palmas de Gran Canaria, julio de 2014

EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

D. Alejandro Santana Perera D. Miguel Angel Pérez Lépez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

VeB° JEFE DE SERVICIO

D. Ricardo Luis Pérez Suarez

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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1.- INTRODUCCION

El objetivo de este anejo es recopilar los antecedentes de tipo administrativo
que puedan afectar a la ejecucién de las obras de acondicionamiento y mejora de la

carretera propuesta en el presente proyecto.

Estos antecedentes, que han sido facilitados por el Servicio de Obras Publicas

del Cabildo de Gran Canaria, son:

e Escritos al Cabildo de Gran Canaria
e Antecedentes de obras
e Listado de las autorizaciones de obras contiguas

e Previsiones de obras

Por tanto, este anejo pretende ser una recopilacién util para conocer toda la
documentacién administrativa disponible, previa a la redaccion del presente proyecto,
que define fundamentalmente las obras de rehabilitacién del firme de aquellos tramos
de carretera degradados por la accién del trafico, asi como determinadas actuaciones
complementarias de limpieza de margenes, drenaje, sefalizacion o balizamiento

dirigidas a una mejora de la seguridad en la via.

2.- LISTADO DE LAS AUTORIZACIONES DE OBRAS CONTIGUAS

Estos listados incluyen toda la informacién cedida por el Cabildo acerca de la
carretera, procediendo posteriormente a considerar cual de ellas realmente produce
afeccién a las obras propuestas en el presente proyecto, tomando en consideracion

las actuaciones necesarias para su inclusién en el proyecto.

Como no hay constancia de ningun listado, no afectara al tramo de estudio de

la carretera en cuestion.

ANEJO N° 1. ANTECEDENTES Pag. N° 2
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3.- ESCRITOS Y SOLICITUDES AL CABILDO DE GRAN CANARIA

Realizados por Administraciones Locales o agentes particulares, declarando
irregularidades (estado del firme, muros, sefializacion, seguridad vial, mal estado de
paradas de guaguas etc.) en los tramos de carretera en estudio, solicitando su

subsanacion.

En este caso no se tiene constancia de que existan escritos o solicitudes al

Cabildo de Gran Canaria.

4.- ANTECEDENTES DE OBRAS

No hay constancia de ningun antecedente de obra, en la GC-150 entre el PK
0+000 y el PK 4+800 por lo tanto no afectara al tramo de estudio de la carretera del

presente proyecto.

5.- PREVISIONES DE OBRAS

Como no se pretenden hacer obras a largo plazo en la carretera GC-150 entre
el PK 0+000 y el PK 4+800, no se tendran en cuenta una prevision de obra salvo la

presente.
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1.- INTRODUCCION

El objetivo de este anejo, es la recopilacion de datos e informes para establecer
un diagnostico que permita seleccionar y proyectar la actuacion de rehabilitacion mas
adecuada en cada uno de los tramos homogéneos en que pueda dividirse el tramo de

carretera en estudio.

El proceso de recopilacién de la informacién necesaria para evaluar el deterioro
de un firme, se debera hacer con la amplitud y el detalle precisos en cada caso, para
poder conseguir los objetivos de la evaluacién y hacer posible la definicion de la

actuacioén de rehabilitacion a llevar a cabo.

En este anejo se reflejan las principales conclusiones obtenidas acerca del
estado general del firme de los tramos de carretera en estudio, para poder
posteriormente realizar el diagndstico sobre su estado y el andlisis de las distintas

opciones de rehabilitacion.

Asi mismo, se ha ampliado la informacién recopilada incluyendo aspectos
como las condiciones del drenaje de la carretera (cunetas, desagies, drenes etc.), el
tipo y condicién de la explanacién (desmonte, terraplén o media ladera), estado de los
elementos de senalizacion, balizamiento y defensas, estado de taludes, muros y
margenes, el estado y ubicacion de los elementos funcionales de la carretera

(paradas de guagua, apartaderos, acceso a propiedades etc.)
Toda esta recopilacion de informacion previa se ha llevado en varias dos fases:

e Visita de campo, Con el director del proyecto, con el técnico responsable de la
carretera a rehabilitar y el vigilante de la carretera.

¢ Informes realizados por los equipos de Conservacion y Explotacion del Servicio
de Obras Publicas del Cabildo de Gran Canaria.

e Reportaje fotografico

2.- VISITAS DE CAMPO. INSPECCION VISUAL DEL TRAMO

Independientemente de disponer los informes de inspecciones del firme y de

campanas de auscultacion superficial de pavimentos, es preciso realizar una

ANEJO N° 2. RECOPILACION DE DATOS E INFORMES DE PARTIDA Pag. N° 2
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inspeccion visual detallada del firme y de aquellos aspectos de su entorno que puedan
tener influencia en su estado, tales como; tipos de explanaciones, de los cuales nos
referimos a desmontes y terraplenes, condiciones de drenaje (cunetas, desagues,

drenes etc...) y la capacidad portante de la explanada y del terreno que la sustenta.

Con la inspeccién visual se intenta fundamentalmente caracterizar el estado
del firme, asi como ramificar la carretera objeto de estudio, en distintas zonas segun

las actuaciones a realizar.
Estado general del firme

Fallos localizados en el firme (zonas singulares)
Estado de las cunetas / drenaje superficial

Estado de los sistemas de defensa de la carretera
Estado de muros, taludes y margenes

Situacion de los elementos funcionales de la carretera

3.- INFORMES DE LOS EQUIPOS DE CONSERVACION Y EXPLOTACION DEL
CABILDO

Se nos han facilitado fichas de inspeccion realizadas por equipos de
Conservacion y de Explotaciéon del Servicio de Obras Publicas del Cabildo de Gran
Canaria, para poder obtener datos acerca del estado real de la carretera y su entorno,
dado que conocen la operatividad y funcionamiento del tramo en estudio de forma
directa.

Se adjuntan a continuacion los informes elaborados por dichos equipos, a partir
de las fichas de inspeccién mencionadas, en el que se describe la situacién actual del

estado del firme de las carreteras objeto de este proyecto y sus elementos funcionales.
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@

3 Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+800 Tngenierfa v
: Gran Canaria Urbanismo de
¥ AREA DE OBRAS PUBLICAS T.M.: TEJEDA Canarias 2001

INFORME ELABORADO POR LOS EQUIPOS DE CONSERVACION Y
EXPLOTACION
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FICHA DE INSPECCION DE CARRETERAS
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FICHA DE INSPECCION DE CARRETERAS
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FICHA DE INSPECCION DE CARRETERAS
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FICHA DE INSPECCION DE CARRETERAS
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5. ESTADO DE MUROS, TALUDES Y MARGENES
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FICHA DE INSPECCION DE CARRETERAS
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5.2 Taludes inestables / zona de frecuentes desprendimientos
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FICHA DE INSPECCION DE CARRETERAS
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5. ESTADO DE MUROS, TALUDES Y MARGENES
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FICHA DE INSPECCION DE CARRETERAS
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FICHA DE INSPECCION DE CARRETERAS
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4. SISTEMAS DE DEFENSA DE LA CARRETERA
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FICHA DE INSPECCION DE CARRETERAS

Carretera GC-150 PK ipicial 0+000 [PK finas 4+800
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Cabildo de
Gran Canaria
AREA DE OBRAS PUBLICAS

ANEJO N°3
ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK
0+000 AL PK 4+800







ﬁ ﬁcabll.._do de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+80 Tngenieria v
Jd%§ Gran Canaria Urbanismo de
2 ) AREA DE OBRAS PUBLICAS T.M.: TEJEDA

Canarias 2001

ANEJO N°3

GEOLOGIA Y GEOTECNIA

1.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA EN EL TRAZADO ....cccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee e

2.- PROCEDENCIA DE MATERIALES. ......ooii e
2.1.- MATERIALES NECESARIOS ... 3

ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y GEOTECNIA Pag. N° 1



ﬁ _Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+80 Tngenjeria  y
g% Gran Canaria Urbanismo dc
7 & AREA DE OBRAS PUBLICAS T.M.: TEJEDA

Canarias 2001

1.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA EN EL TRAZADO

Una vez realizada la inspeccion “in situ” de la zona de actuacién que
ocupan las obras definidas en el presente proyecto, se observa que el terreno que va a

ser ocupado se situa sobre la calzada de las propias carreteras a rehabilitar.

Se requerira la ejecucidon de muros de mamposteria hormigonada en los
margenes, que sirvan de sustentacién de las tierras. Dichos margenes presentan un
terreno suelto, por lo que a la hora de valorar los desmontes se consideran estos en

terreno de transito.

Para el calculo de los muros de mamposteria hormigonada se ha considerado

una Tensién admisible del terreno de 20 tn / m2.

El terreno donde se ubican las distintas carreteras a rehabilitar objeto del
presente proyecto estan catalogadas como Ciclo Post Roque Nublo. Emisiones
inferiores donde se aprecian "lavas basanitico-nefeliniticas". Asimismo se observan
lapillis y depésitos epiclasticos freatomagmaticos, asi como piroclastos de dispersion,

depésitos de ladera y coluviones.

El relleno de los muros que se utilizara en esta carretera, sera
procedente de los movimientos de tierra de los saneamientos de los bordes de

la carretera y excavaciones de las zanjas y pozos.

Las caracteristicas estimadas para el relleno de los muros son las

siguientes:
- PESO ESPECIFICO APARENTE .....c.coouiiririinieieeieeeeene 1,8 TN/m3
- ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..........cooorrrrirrireinnns 30°
- ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccocoruririrrinriniininnns 20°
- ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.........ooviiiiiiiiniaenn. 30°
- ANGULO DEL TALUD INTERIOR........cooomitmrirrioniineireinees 87,14°
- TALUD DE CORONACION..........covvirimriiniiesienisseiesiesieeees 0°
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2.- PROCEDENCIA DE MATERIALES

2.1.- MATERIALES NECESARIOS

Las necesidades de material para la ejecucién de la obra corresponden
principalmente al material necesario para la formacion de explanada E2, asi como
para los terraplenes y los aridos para la elaboracion de hormigones y firmes y rellenos

de suelo seleccionado que contengan un espesor mayor de 1m.

Como consecuencia seria necesario contar con un préstamo externo para
cubrir las necesidades de materiales de terraplenes y rellenos seleccionados, para lo
cual habra que contar con una autorizacién, concesion o compromiso de disponer de

materiales para compensar dicho déficit.

Tanto las zahorras naturales y artificiales deberan ser suministradas
externamente a la obra, nunca se tomaran del entorno de la traza. El hormigén y los
firmes a utilizar en la obra deberan ser suministrados por plantas productoras

abastecidas con aridos externos.
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1.- DRENAJE LONGITUDINAL

1.1.- Descripcion General

Para la comprobacién hidraulica de las cunetas proyectadas se ha
tenido en cuenta la recomendacion incluida en la normativa 5.2-1.C, donde insta a
adoptar periodos de retorno no inferiores a los que se expone a continuacién para

cada uno de los siguientes elementos de drenaje.

MINIMOS PERIODOS DE RETORNO (afios)

IMD en la via afectada (*)

Tipo de elemento de drenaje
po o) Alta Media Baja

2,000 500
Pasos inferiores con dificultades para desaguar
por gravedad ..., 90 25
: (")
Elementos del drenaje superficial de la platafor-
MA Y MAIGENES .o eenasnesrees 25 10
Obras de drenaje transversal 100 ("

{*) (Ver Apartado 1.5.2). Si la comunicacién interrumpida por el corle de la carretera no pu-
diera restablecerse por rutas alternativas, o éstas revistieran especial dificultad, se au-
mentard en un grado la categorfa basada en la IMD, si no fuera ya "Alia”. A efectos def
revestimiento de caces y cunetas se podra rebajar en un grado la categoria basada en
ta IMD, si no tuera ya "Baja".

{(**) Estos casos cubren una extensa gama, en la-que los limites que razonablemente cabria
imponer a las condiciones de desagie varian ampliamente {por debajo de ios limites de
ia categoria superior) en funcion de fas circunstancias locales: por o que se dejan a cri-
terio del proyectista.

(***y Deberd comprobarse gue no se alteran sustancialmente las condiciones de desagle del
cauce con el caudal de referencia correspondiente a un pericdo de retormo de diez afios.

Teniendo en cuenta la IMD de la via y el drenaje superficial tenemos un
periodo de retorno de 10 afos.

Se procura disponer de tramos homogéneos, eficientes, seguros y de facil
mantenimiento, de acuerdo con las recomendaciones de la Instruccion 5.2-IC, por lo

que se proyectan cunetas hormigonadas de diferentes secciones segun cada caso.
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1.2.- Célculos hidraulicos

Para el calculo de las aportaciones a las cunetas se aplicara el método
hidrometeorolégico, recogido en la Instrucciéon 5.2-IC, basado en la aplicacion de una
intensidad media de precipitacién a la superficie, a través de una estimacién de su

escorrentia.

El calculo hidraulico de estas cunetas y de los colectores se hace
aplicando la formula de Manning con un coeficiente n=0,0167 correspondiente al

hormigoén.

La pendiente se deduce del perfil longitudinal del trazado en alzado, en

la mayoria de los casos.

Para la obtencion del caudal se ha utilizado la férmula de la citada
instruccion en la que se han incorporado las mejoras del método racional introducidas
por la Direccién General de Carreteras clasicas en las normativas de otros paises

como queda reflejado en el anejo de Hidrologia, siendo:

_CxIxA
K

Siendo:

- I: Intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno
considerado y a un intervalo igual al tiempo de concentracion.

280101
(B
24 I,

- C: Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie drenada.

- A: Area de la cuenca, salvo que tenga aportaciones o pérdidas importantes, tales
como resurgencias o sumideros, en cuyo caso el calculo del caudal Q debera
justificarse debidamente.

- I: K: Coeficiente que depende de las unidades en que se expresen Q y A, y que
incluye un aumento del 20% en Q para tener en cuenta el efecto de las puntas de

precipitacion.
Pd: precipitacién total diaria correspondiente a un periodo de retorno de 10 afios.
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Caudal en Area en
2 2
Km Ha m
m/s 3 | 300 | 3.000.000

I/s 0,003 | 0,3 3.000

El caudal Q se determina acumulando a lo largo de la cuneta los
caudales Q correspondientes tanto a la aportacion de la ladera vertiente, como a la

aportacion de la plataforma que estara en funcién de la ley de peraltes.

Para la plataforma se aplicara la intensidad de lluvia del aguacero de 5
minutos (0,083 horas) de duracién y periodo de retorno de 10 afios cumpliendo asi las
condiciones de la tabla 1-2 de dicha Instruccion 5.2-IC. El coeficiente de escorrentia

(C) en todas las superficies es 1 (pavimento bituminoso).

La precipitacion total diaria Py se obtiene como media de las

precipitaciones diarias de cada una de las estaciones pluviométricas.

Dado que el proyecto recoge la rehabilitacién de diferentes carreteras, el area
de influencia de las precipitaciones se ve influenciada por diferentes estaciones. A
continuacion se recoge las precipitaciones para un periodo de retorno de 10 anos

segun la funcién de distribucion de Gumbel:

ESTACION Wwear | PREE T CAND 10 ANOS (M)
098 Retamilla 203.30
091 Rincén de Tejeda 128.80
068 Lagunetas 1563.30
089 Culata de Tejeda 183.00
117 Hoya de la Perra 127.50
166 Cueva Grande 182.00
142 Hornos -Presa 172.30
033 Cuevas Blancas 207.40
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Teniendo en cuenta los datos obtenidos para las estaciones en la zona, se

determina el valor de calculo partiendo de la media de los valores obteniéndose:

~203.30+128.80 +153.30 +183.00 +127.50 +182.00 +172.30 + 207.40

Pd,,
8

Pdm= 169,70

Por lo tanto, para los calculos se considera 169.70 mm para un periodo de

retorno de 10 anos.

1.3.- Justificacién y comprobacion hidraulica de las cunetas
1.3.1.-Justificacién del modelo de cuneta.

La Orden de 14 de mayo de 1990, por la que se aprueba la instruccion de
carreteras 5.2-IC Drenaje Superficial (BOE n°® 123, de 23 de mayo de 1990), establece
en el apartado 3.6.3, las condiciones que deben reunir las cunetas que forman parte

del drenaje longitudinal de las plataformas y margenes de la via.
Una cuneta es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto a la plataforma.
Para el proyecto se determina las siguientes caracteristicas de cuneta:
- Revestimiento en hormigdén de todas las cunetas.

- Pendiente longitudinal de la cuneta igual que la rasante de la carretera, salvo
que se estime necesario cenirse mas al terreno o modificar dicha pendiente para

mejorar la capacidad de desague.
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Cunetas

ARCEN + BERMA |

A) DE SEGURIDAD

B) TRIANGULARES

*

T, INT

'ﬂ,

MAKIMA

PROFUNDIDAD

C) TRAPECIALES

D) REDUCIDAS

Figura 3.10

En la norma se establece que salvo justificacion de lo contrario, se utilizara uno
de los tipos de cuneta indicados en la figura 3.10. La eleccion se hara basandose en

los criterios siguientes:

e Siempre que consideraciones economicas o de espacio no lo impidan, debera
atenderse preferentemente a las condiciones de franqueamiento seguro del
perfil transversal de la cuneta por los vehiculos que se salgan de la plataforma.
A estos efectos, se podra considerar que se dan tales condiciones donde la
inclinacion de los taludes de la cuneta sea inferior a 1/6 y sus aristas estén
redondeadas con un radio minimo de 10 m; en caso contrario, podran aplicarse
los criterios expuestos en la figura 3.11 para cunetas triangulares y trapeciales.
Las cunetas reducidas soOlo podran emplearse en terreno accidentado y

deberan siempre cubrirse o protegerse con barreras de seguridad.

ANEJO N° 4. DRENAJE Pag. N° 6



@

3 Cabildo de. “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+80 Tngenieria  y
Gran Canaria Urbanismo dc
¥ AREA DE OBRAS PUBLICAS T.M.: TEJEDA Canarias 2001

Taludes maximos para seguridad de cunetas

R
e

oAb —— \%t{

0,3} - 3

02|

IHCLINACION DEL TALUD DEL LADO OPUESTO A LA VIA

|
=
-

| *

0,1 0,2 0,3 0,4

INCLINACION DEL TALUD CONTIGUO A LA VIA

Figura 3.11

Actualmente la carretera cuenta con una cuneta en tierra de aproximadamente
50 cm. Dotar a la carretera de cunetas de seguridad con las dimensiones de la norma
(taludes de la cuneta inferior a 1/6 y sus aristas estén redondeadas con un radio
minimo de 10 m), requiere de un espacio superior a los 5’50 m. del que no se dispone

en el tramo de carretera considerado en este proyecto.

R10.00
: 0.27 6
I e = — — — — — — — — — — — — — S
R10.00
- 1.44 | 3.29 ¢ 0.80
|

5.54
CUNETA DE SEGURIDAD

DIMENSIONES MINIMAS

Las dimensiones de las cunetas triangulares dependeran del calado. Las
cunetas existentes en este tramo de via estan formadas por cunetas en tierra y

excepcionalmente por cunetas reducidas. Los calados actuales varian entre los 15 y
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los 30 cm, no estan hormigonadas y mantenerlas como estan suponen un riesgo para
la circulacion. Alcanzar estos calados con cunetas de seguridad triangulares requiere
de un espacio considerable del que no disponen las carreteras actuales, 3’00 metros
para calados de 30 cm, y 1’50 metros para calados de 15 cm (taludes de 4/1 contiguo

y 6/1 opuesto).

D ——— 4 0.30 6
\
\

CUNETA DE SEGURIDAD TRIANGULAR

CALADO 30cm.

4 0.15 6
.
ST 1 S
1 1
Ui
.

\

- 0.60 0.90 —r
- 1.50 ——

CUNETA DE SEGURIDAD TRIANGULAR

CALADO 15cm.

Ocupar el espacio disponible (aproximadamente 50 cm) con este disefio de
cuneta conlleva reducir el calado de la cuneta a 5 cm, lo que supone una capacidad
hidraulica muy reducida, siendo necesario desaguarla continuamente a través de
obras de cruce, aumentando el riesgo que se desborde e inunde la carretera ante una
lluvia intensa o que ésta esté obstruida por aterramiento. Este sistema de drenaje
supone mayores costes de conservacion y mantenimiento, y mayor inseguridad en la

via.

Colocar cunetas reducidas que ocupen poco espacio y aumente la capacidad
hidraulica, supone disponer sistemas de contencion para evitar que los vehiculos
caigan en la cuneta. Debemos tener en cuenta que los propios sistemas de contencion
necesitan de cierto espacio para cumplir con su funcién; distancia minima al carril (=
50cm), el propio espacio que ocupa el sistema (=35cm), y cierta distancia a un
desnivel para deformarse ante un impacto, conocida como deflexion dinamica de la
barrera (segun el ensayo UNE-EN 1317, varia entre 1°60 a 1’30 a 110 km/h, pudiendo

justificarse un minimo de 20 cm para velocidades de impacto inferiores a 60 km/h.), en
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total un sistema de contencién ocupa un espacio desde el comienzo del carril superior
a 1’05 m, que si anadimos el espacio que requieren la propia cuneta reducida, se
demuestra la ineficacia de esta instalacion ya que ocuparia tanto espacio como una

cuneta de seguridad.

Asimismo debemos tener presente que una barrera en la carretera supone un
obstaculo en las proximidades de la via y cuya funcién es sustituir un accidente de
circulacion por otro de consecuencias mas predecibles y menos graves, pero no evita
que el mismo se produzca, ni estan exentas de algun tipo de riesgo para los ocupantes

del vehiculo.

Debemos tener presente que el objeto de este proyecto no es el
acondicionamiento, ampliacién y mejora de trazado de la via, sino dotar a la carretera
existente de ciertos elementos que mejoren las condiciones de circulacion, la
conservacion y mantenimiento, la seguridad vial, el drenaje, la vida util de los

pavimentos, la mejora de la sefializacion y el balizamiento, etc.

Por lo que ante el estado en el que se encuentran las cunetas presentes en la
via, formadas por cunetas en tierra o reducidas, que actualmente suponen un serio
peligro para la circulacién, y ante la imposibilidad por la falta de espacio disponible
para dotar a la via de cunetas de seguridad, y el elevado coste que supondria ampliar
la plataforma generando desmontes, muros y afeccion a terrenos colindantes,
necesitariamos iniciar la expropiacion del espacio necesario prolongando la situacion
de peligro actual en el tiempo. Se opta por dotar a la carretera de una cuneta de
calado minimo de 15 cm. con talud contiguo de 3/1 y talud opuesto de 1/3, cuneta que
no cumpliendo los condicionantes de cuneta de seguridad, considerando la velocidad
moderada de circulacion en estas vias, permite disminuir el riesgo de accidente actual,
mejorando a la vez la capacidad de desagle de la carretera. Cunetas ya dispuestas en
otros tramos de la red y que no han supuesto ningun tipo de accidente, es mas
colaborando eficientemente en la mejora de las condiciones de seguridad de la

carretera.
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DETALLE DE CUNETA
]
PRE N
REFUERZO DE FIRME

VARIABLE

0,00 - 0,25"“

HORMIGON HM-20/P/20I

3 1
W

1.3.2.- Comprobacién hidraulica de las cunetas

Para la comprobacién hidraulica de las cunetas expuestas, se ha recurrido a la
férmula de Manning — Strinckler recomendada por la Instruccién de Carreteras 5.2.-IC
Drenaje Superficial, en su capitulo de Drenaje de la plataforma y margenes, resultando

que:

Q=V*S=S*R¥ +J"2 KU

Siendo:

- V:la velocidad media de la corriente.(m/sg)

- Q: el caudal desaguado.

- S: el &rea de su seccion.

- R: S/p su radio hidraulico

- p: perimetro mojado

- J: pendiente en tanto por uno del elemento.

- K: coeficiente de rugosidad.

- U: coeficiente de conversion que depende las unidades en que se mide Q,S

y R dado por la siguiente tabla:

0 S R U
m>/s 2 m 1
s , 1.000
dm dm 464.159
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A continuacién se presentan los calculos obtenidos para dicha cuneta:

CUNETA TIPO

TIPO DE LA CUNETA: CUNETA TRIANGULAR

CARACTERISTACAS GEOMETRICAS DE A gNETAt

""""""""""""""""""""""" -

Re l Prof
Tint = 3,00
Text = 0,33 A (m) B(m) A+B(m)
Profundidad = 0,150 m. 0,45 0,05 0,5
Resguardo = 0,000 m.

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LA CUNETA, A SECCION LLENA.

Area mojada (S) = 0,037 m- S
Perimetro mojado (P) = 0,632 m. Ro=p
Radio Hidraulico (Ry) = 0,059 m. T
Coeficiente Rugosidad (K) = 90 Q=k*S*R{3%J/2

CAUDAL MAXIMO QUE ES CAPAZ DE DESAGUAR LA CUNETA A SECCION LLENA.

J J Q v
(%) (m/m) | (m%sg) | (m/sg)
1% 0,010 0,051 1,368
2% 0,020 0,073 1,935
3% 0,030 0,089 2,370
4% 0,040 0,103 2,737
5% 0,050 0,115 3,060
6% 0,060 0,126 3,352
7% 0,070 0,136 3,621
8% 0,080 0,145 3,871
9% 0,090 0,154 4,105
10% 0,100 0,162 4,328
11% 0,110 0,170 4,539
12% 0,120 0,178 4,741
13% 0,130 0,185 4,934
14% 0,140 0,192 5,120
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APLICACION DE LA FORMULA RACIONAL PARA EL CALCULO DE CAUDALES DE
AVENIDA.

Teniendo en cuenta que existen dos tipos de escorrentia, aplicaremos el calculo de la forma
siguiente:

Datos de partida para el calculo:

CALCULO DE LA ESCORRENTIA SOBRE LA CARRETERA.

Periodo de retorno de 10 afos.

Precipitacion maxima diaria, P4 = 169,70 mm.

Longitud del cauce, L = 0,006 Km.

Pendiente media del cauce, J = 0,02 m/m.

Cociente (11 /1d), en la vertiente Norte de las Islas de marcado relieve = 8

Para el calculo del tiempo de concentraciéon se ha definido un tiempo de concentracion de 5
minutos, valor recomendado por la Norma 5.2 - IC.

|_ 0,76
t=03x*|| —
[[J%] } t= 0,01 horas.

t= 0,78 min.

|, = P_d
¢ 24
lg = 7,07 mm.
(280'1—t°'1)
|1 (28°01-1)
d ly (carr)= 361,35 mm/h.

Coeficiente de escorrentia de la Cuenca:

Para el calculo del coeficiente de escorrentia, tendremos que conocer el valor del Umbral de
Escorrentia dado por la Instruccion:

Estimacion inicial del umbral de escorrentia Py (mm).

Uso de Ia tierra: Superficie pavimentada.

v

Pendiente: Variable.

Caracteristicas hidrologicas: - Escorrentia superficial total.
Drenaje: > Pobre o muy pobre.
Siendo: Py = 1.0 mm.

Coeficiente del Umbral de Escorrentia:

Coef. Corrector, en la vertiente Norte de las Islas de marcado relieve = 35

ANEJO N° 4. DRENAJE Pag. N° 12



@

s _Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+80 Tngenjeria  y

Gran Canarla Urbanismo dc

4 ¥ AREA DE OBRAS PUBLICAS T.M.: TEJEDA Canarias 2001
Obteniéndose: Po= 3,5 mm.

Siendo el Coeficiente de escorrentia:
(o) 1]f(%p,) e 22
2
|:(Fy j +1 1:| Ccarr = 0,959
P0

C:

CALCULO DE LA ESCORRENTIA SOBRE LOS DESMONTES.

Periodo de retorno de 10 afios.

Precipitacion maxima diaria, Pq = 169,70 mm.

Longitud del cauce, L = 0,02 Km.

Pendiente media del cauce, J = 0,75 m/m.

Cociente (11 /1d), en la vertiente Norte de las Islas de marcado relieve = 8

Para el calculo del tiempo de concentracion se ha tenido en cuenta el abaco (fig. 2.3) de la Norma
5.2-1C.

0,76
t=0,3%* |:[I:/J ]
J7 t= 0,02 horas.

t= 0,97 min.

lg = 7,07 mm.

It (terr) = 334,25 mm/h.

Coeficiente de escorrentia de la Cuenca:

Para el calculo del coeficiente de escorrentia, tendremos que conocer el valor del Umbral de
Escorrentia dado por la Instruccién:

Estimacion inicial del umbral de escorrentia Py (mm).

. > Masa forestal
Uso de la tierra:

[
»

Superior o igual al 3 %

Pendiente:
Caracteristicas hidrolégicas: 7 Media
Grupo de suelo: > C
Infiltracion: > Lenta

> Mediana
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Potencia:

> .
Franco - arcillosa
Textura:
. > Imperfecto

Drenaje: P
Siendo: Pyo= 22,0 mm.
Coeficiente del Umbral de Escorrentia:
Coef. Corrector, en la vertiente Norte de las Islas de marcado relieve = 3,5
Obteniéndose: Py = 77,0 mm.

Siendo el Coeficiente de escorrentia:

AR
K%) )+ 1 1} Cer= 0,174

C:

CALCULO DE CAUDALES Y LONGITUDES CRITICAS DE LA CUNETA.

Para el calculo del caudal de referencia se tendra en cuenta que el agua proveniente de los
desmontes viene con un arrastre de sélidos con lo que se le aplicara un coeficiente de 1,20.

La formula de Calculo sera:
Q:(Ccarr*?(arr* Icarrj+|:(cterr* A}zerr*lterrj*lzo}

Para su calculo los datos son los siguientes:

Cear = 0,959 mm/h. Cierr = 0,774 mm/h.
Acarr = 6,00 m?/m. Aterr = 20,00 m?/m.
It (carr)= 361,345 mm/ h. Ik (terr)= 334,251 mm/h.

Siendo "L" la longitud de la carretera.
k= 3.000.000

Luego la longitud maxima para diferentes pendientes de la cuneta son:

Q=K
[(Ccarr * Acarr * Icarr) + 1’2 O* (Cterr * terr * Iterr)]

L:
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LONGITUDES CRITICAS DE LA CUNETA PARA DISTINTAS PENDIENTES.

J J Q I—crit I—c:rit (+20%)
(%) (m/m) | (m’/sg) (m) (m)
1% 0,010 0,051 44,3 53,1
2% 0,020 0,073 62,6 75,2
3% 0,030 0,089 76,7 92,1
4% 0,040 0,103 88,6 106,3
5% 0,050 0,115 99,0 118,8
6% 0,060 0,126 108,5 130,2
7% 0,070 0,136 117,2 140,6
8% 0,080 0,145 125,3 150,3
9% 0,090 0,154 132,9 159,4
10% 0,100 0,162 140,1 168,1
1% 0,110 0,170 146,9 176,3
12% 0,120 0,178 153,4 184,1
13% 0,130 0,185 159,7 191,6
14% 0,140 0,192 165,7 198,9

De los valores obtenidos se observa que para una pendiente maxima de 8%, el
calado de la cuenta sera critico con una longitud superior a 150 metros, por lo que se
considera para el presente proyecto un desagle de cuneta cada 150 metros mediante

colector de diametro 1000 mm.

A continuacién se adjunta la comprobacion hidraulica del colector de @ 1000

mm:
TIPO DEL COLECTOR: COLECTOR DE @ 1000 mm.
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL CARNO.
AN —
“ RT Diam
es
guardo v
Diametro = 1,00 m.
Radio = 0,50
Resguardo 0,10 m.
Angulo del resguardo minimo, a. = 1,29 rad.
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CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DEL CAZ, CON RESGUARDO.

Area mojada (S) = 0,745
Perimetro mojado (P) = 2,498
Radio Hidraulico (Ry) = 0,298
Coeficiente Rugosidad 70
(K) =

S
R, = =
" P

Q-ksSeR 42

CAUDAL QUE ES CAPAZ DE DESAGUAR EL CANO CON RESGUARDO.

J J Q Y%
(%) (m/m) (m®%sg) (m/sg)
1% 0,010 2,325 3,123
2% 0,020 3,289 4,417
3% 0,030 4,028 5,410
4% 0,040 4,651 6,247
5% 0,050 5,200 6,984
6% 0,060 5,696 7,650
7% 0,070 6,152 8,263
8% 0,080 6,577 8,834
9% 0,090 6,976 9,370
10% 0,100 7,353 9,877
11% 0,110 7,712 10,359
12% 0,120 8,055 10,819
13% 0,130 8,384 11,261
14% 0,140 8,701 11,686

ANEJO N° 4. DRENAJE

Pag. N° 16




PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+800.

Cabildo de
Gran Canaria
AREA DE OBRAS PUBLICAS

ANEJO N°%
ANEJO N°5. ESTUDIO DE FIRMES Y PAVIMENTOS

PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK
0+000 AL PK 4+800







@

s _Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+80 Tngenjeria  y
Gran Canarla Urbanismo dc

Y AREA DE OBRAS PUBLICAS T.M.: TEJEDA Canarias 2001

ANEJO N°5. ESTUDIO DE FIRMES Y PAVIMENTOS

INDICE

1.- INTRODUCCION ....ocoouiiiiiieiecieee ettt ettt ettt
2= NORMATIVA L
3.- ACTUACIONES SOBRE EL FIRME ......oiiiiiiiiiiiiii e
4. DATOS DE TRAFICO ... .ottt ettt st ae e,

5.- CATEGORIA DEL TRAFICO ..ottt
5.1.- Categoria de la Explanada..........c.ccccooiiiiiiiiiiiic e 5

6.- REPARACION DE BLANDONES ........cociiiitiietiietiietetetee sttt eae s
7.- FIRME DE NUEVA EJECUCION.......ccooitiiitiietiecet ettt

8.- REFUERZO DEL FIRME EXISTENTE ...

8.1.- Estudio de defleXiones ......c..oieeeeeeieeeee e 7
8.1.1.- Refuerzo adoptado. .......ccccveeieiiiiiie e 8

9.- ASFALTADO DE APARTADEROS ......ooitiiiiiiiiiiiiiiiiiiinren e

ANEJO N° 5. ESTUDIO DE FIRMES Y PAVIMENTOS Pag. Ne 1



@

s _Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+80 Tngenjeria  y
] Gran Canarla Urbanismo dc
¥ AREA DE OBRAS PUBLICAS T.M.: TEJEDA Canarias 2001

1.- INTRODUCCION

En este anejo se calculara el estudio del firme de la carretera GC-150 ENTRE
EL PK 0+000 AL PK 4+800 de nueva ejecucién segun la normativa vigente para el afo

2008 asi como las reparaciones del firme como;
- asfaltados de paradas de guagua y apartaderos,
- reparacion de las zonas singulares (blandones, raices),

- refuerzos de los firmes existentes.

2.- NORMATIVA

Las normativas vigentes para el afio 2008 para el calculo de las secciones del

firme y para la rehabilitacién del firme son las siguientes.
o NORMA 6.1-IC “Secciones de firme “(13-12-03)
¢ NORMA 6.3-IC "Rehabilitacién de firmes “(13-12-03)

e 0O.C. 24/08 SOBRE EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES (PG-3).
ARTICULOS: 542-MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO
HORMIGON BITUMINOSO Y 543-MEZCLAS BITUMINOSAS PARA
CAPAS DE RODADURA. MEZCLAS DRENANTES Y DISCONTINUAS.

3.- ACTUACIONES SOBRE EL FIRME

Las actuaciones que se van a realizar en la carretera GC-150 entre el PK
0+000 AL PK 4+800; son las siguientes:

e Reparacion de blandones.
eFirme de nueva ejecucion.
e Refuerzo general del firme existente.

¢ Asfaltado de apartaderos.
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4.- DATOS DE TRAFICO

Las carreteras objeto de este estudio, se caracteriza por los datos de aforo de

la siguiente estacién de cobertura:

. Estacion C-326, situada en la GC-150.

Segun los datos de aforo correspondientes al afio 2.007, a esta estacion

corresponden los siguientes valores:

ESTACION [SITUACION | PESADOS IMD
C-326 GC-150 9 238

5.- CATEGORIA DEL TRAFICO

El analisis del estado del firme y el proyecto de actuacién de rehabilitacion,
dependeran, entre otros factores de la accion del trafico, fundamentalmente del trafico
pesado, durante el periodo de servicio del firme. Debido a ello, la seccidon estructural
del firme conjunto (existente mas rehabilitacion), dependera de la intensidad media
diaria de vehiculos pesados que se prevea en el carril de proyecto en el aho de puesta

en servicio.

Para determinar la categoria de trafico pesado que se solicita el tramo de
carretera que se pretende rehabilitar, se partira de los datos obtenidos de los aforos de
intensidades y proporcion de vehiculos pesados y de los datos disponibles para la
prevision de su evolucion. Si no se pudiera disponer de datos sobre la asignacion por

carriles, para el calculo de la categoria de trafico pesado se podra admitir lo siguiente:

Para estimar la evolucién del trafico pesado necesario para calcular la IMD se
podra adoptar como tasa de crecimiento el valor medio de las obtenidas en los ultimos
cinco anos en la estaciéon de aforo permanente o de control (primaria o secundaria)

mas préxima al tramo de estudio en el mismo itinerario.

Si no se obtuvieran datos concretos sobre los carriles, la determinacion del

trafico pesado se admitird lo siguiente:

e En calzadas de dos carriles y con doble sentido de circulacion,
incide sobre cada carril la mitad de los vehiculos pesados que circulan por

la calzada.
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e En calzadas de dos carriles por sentido de circulacién, en el
carril exterior se considera la categoria de trafico pesado correspondiente
a todos los vehiculos pesados que circulan en ese sentido.

¢ En calzadas de tres 0 mas carriles por sentido de circulacién, se
considera que actua sobre el exterior el 85%de los vehiculos pesados que

circulan en ese sentido.

TABLA 1A - CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO

T0O IMDp 2 4.000

TO 2.000 < IMDp < 4.000
T1 800 < IMDp < 2.000
T2 200 < IMDp < 800
T3 50 < IMDp < 200
T4 IMDp < 50

Si se considera oportuno como medio para la optimizacion de las
soluciones de rehabilitacion, las categorias de trafico pesado T3 y T4
podran dividirse en dos cada una de ellas, segun lo indicado en la tabla
1B.

TABLA 1B - DIVISION DE LAS CATEGORIAS DE TRAFICO
PESADO T3Y T4

131 100 < IMDp < 200
132 50 < IMDp < 100
T41 25 <IMDp <50
T42 IMDp < 25
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Para calcular IMDp utilizamos la siguiente formula:

IMDp=IMD*P*c*K

IMD= numero de vehiculos pesados en el afio de la puesta
de servicio de la carretera en el carril de proyecto

P= porcentaje de vehiculos pesados

c= coeficiente para carril de proyecto

K=factor de crecimiento de trafico

segun la norma:
para la carretera de estudio:

C=0,50(2 carriles, 1 por sentido) c= ‘ 0,5 ‘
C=1,00(dos carriles por sentido)
C=0,85(3 o mas carriles por sentido)

K=(1+X/100)t x= 1,5%

X: porcentaje de incremento medio anual de vehiculos pesados en el periodo de

tiempo considerado

Basado en los aforos existentes sobre la intensidad de vehiculos que pasan por
dicha carretera, se obtiene que para la estacion de cobertura C-326 se registra un
IMD igual a 238 vehiculos de los cuales 9 son pesados. Segun este dato nos

encontramos con un trafico T42 ya que este se define para IMDp<25

5.1.- Categoria de la Explanada

Para la categoria de la explanada y habiendo realizado un reconocimiento in
situ, se considera la existencia de mas de 1 metro de suelo seleccionado siendo la
categoria de explanada E2. Dicha explanada se tendra en cuenta si se ejecutara

ensanches de la calzada con respecto a la actual.

6.- REPARACION DE BLANDONES

Antes de realizar las operaciones de refuerzo de firme existente, se procedera

a sanear los blandones en los que el agotamiento estructural afecte a la explanada.
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Para realizar la reparacion de los blandones, se comenzara demoliendo la
totalidad del firme existente y excavando una profundidad de 80cm. por debajo de la
cota de la explanada. Como la carretera hay que habilitarla cuanto antes, se repararan
los blandones con un firme de hormigoén. A esta solucién y con el fin de homogenizar
todo el trazado, se le afiaden dos capas de mezcla bituminosas que se reparte de la

siguiente manera:

Categoria de Trafico Categoria de Seccion de
Pesado Explanada Firme
T42 E2 4224

Seccidn 4224:

- Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 SURF
B60/70 S (S-12)

- Riego termoadherente: con dotacién 0.6kg/m?

- Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC22 BIN
B60/70 S (S-20)

- Riego de imprimacién: ECL-1 con dotacién 1.5kg/m?

- Capa base: HF: 18 cm hormigon firme de resistencia caracteristica a

flexotraccion de 3.5 Mpa.

7.- FIRME DE NUEVA EJECUCION

Como se pretende hacer un firme de nueva ejecucién en los apartaderos y en
las paradas de autobus, la categoria de trafico deberia ser un T41 con 10 cm. De
M.B.C. y 30 de Z.A.

Debido a que la carretera se encuentra en servicio desde un largo periodo de
tiempo, puede considerarse que el propio trafico de los vehiculos a lo largo de los afos
ha compactado suficientemente la explanada. Se adopta por tanto en este proyecto
una categoria de explanada E2 en el dimensionamiento de la seccidon de firme a

disponer.
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Del catalogo de secciones de firme, Figura 2.2 de la Instruccion 6.1-IC

“Secciones de firme”, se adopta la siguiente seccién de firme:

4121
-':
Categoria de Trafico Categoria de Seccién de m b
Pesado Explanada Firme
£A_130
T41 E2 4121

Seccion 4121:

- Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 SURF
B60/70 S (S-12)

- Riego Termoadherente: con dotacién 0.6kg/m?

- Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 BIN B60/70
S (S-20)

- Riego de imprimacién: ECL-1 con dotacién 1.5kg/m?

- Capa base: 30 cm. Zahorra artificial

8.- REFUERZO DEL FIRME EXISTENTE

8.1.- Estudio de deflexiones

Debido a la ausencia de datos especificos acerca de las deflexiones
caracteristicas del tramo de estudio de las carreteras en estudio, se decide en base a
la inspeccion visual realizada en la visita de campo, ya que se apreciaron
deformaciones, estimar un valor medio de las deflexiones de calculo comprendido
entre 80-100. Para este valor de deflexién considerado y teniendo en cuenta una
categoria de trafico T42, segun la tabla 5C de la 1C-6.3, se considera una accion
preventiva. En este caso se considerara 10cm de refuerzo mediante mezcla

bituminosa.
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8.1.1.- Refuerzo adoptado.

Entrando en la tabla 5-C de la Norma 6.3-IC “Rehabilitacion de firmes” se
obtiene, para una categoria de trafico de T42 y de unas deflexiones de calculo
comprendidas entre 80-100 un espesor de refuerzo preventivo, por las caracteristicas

de la carretera se propone hacer un refuerzo de 10 cm.

La Tabla 542.10 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3/75) define las posibles mezclas bituminosas en

caliente a emplear en funcion del tipo y del espesor de la capa del firme.

Sin embargo, debido a las irregularidades que presenta el firme actualmente, la

disposicion del refuerzo se hara del siguiente modo:

- Capa de rodadura: 5cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 SURF
B60/70 S (S-12)

- Riego Termoadherente: con dotacion 0.6kg/m?

- Capa intermedia: 5cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 BIN B60/70
S (S-20)

- Riego Termoadherente: con dotacion 0.6kg/m?

9.- ASFALTADO DE APARTADEROS

Para el acondicionamiento de aquellos apartaderos que se encuentren

actualmente sin pavimentar, se propone la ejecucién de un nuevo paquete de firme

atendiendo a los siguientes criterios:

Se considera una categoria de trafico pesado T42, suponiendo que la cantidad

de vehiculos que utilicen los apartaderos sera inferior a 25 vehiculos pesados/dia.

Se considera una categoria de explanada E2 en las zonas de apartaderos.
Considerandose un suelo adecuado en esas zonas, sera necesario para obtener dicha

categoria de explanada realizar un relleno de 55cm. de suelo seleccionado Tipo 2.
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Del catdlogo de secciones de firme, Figura 2.2 de la Instruccién 6.1-IC
“Secciones de firme”, se adopta la siguiente seccion de firme homogeneizandola con

el refuerzo a ejecutar en el resto de la via.

Seccion 4121:

- Capa de rodadura: 5cm. de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 SURF
B60/70 S (S-12)

- Riego Termoadherente: con dotacion 0.6kg/m?

- Capa intermedia: 5cm. de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 BIN B60/70
S (S-20)

- Riego de imprimacion: con dotacién 1.5kg/m?

- Capa base: 30cm. Zahorra artificial

Previamente a la ejecucion de este nuevo paquete de firme se procedera a
sanear y excavar el terreno la profundidad necesaria para el encaje en cotas de la
nueva seccion de firme, debiendo compactarse por medios manuales la coronacion

de la explanada resultante.
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1.- CALCULO ESTRUCTURAL DE LOS MUROS DE GRAVEDAD.

Para el calculo de los muros de gravedad existente a lo largo del proyecto, se ha
tenido en cuenta la tipologia del muro ya existente, adjuntandose al final de este anejo los

calculos justificativos de su dimensionamiento.

2.- DETERMINACION DE LOS DATOS PARA EL CALCULO.

Para el calculo de los muros es necesario determinar los valores de ciertas
caracteristicas de los materiales constituyentes del muro, del relleno de tierras y de las

acciones aplicadas en el célculo.

En relacion con las caracteristicas de los materiales, éstas se han obtenido
basandonos fundamentalmente en la Instruccion de Hormigon Estructural. Estas

caracteristicas son:

e Caracteristicas del Hormigon (mamposteria hormigonada):

— Peso especifico de los mampuestos de 2,60 Tn/m3.

— El porcentaje de huecos estimado es del 33,33%.

— El peso especifico del hormigdn de relleno se considera de 2,30 Tn/m3.
— El peso especifico de la mamposteria rellena de hormigon resulta:

- ym=2,60-(1-0,3333)+2,30-0,3333= 2,50 Tn/m3

— Resistencia caracteristica del hormigon de fck de 20MPa.

— Espesor del hormigdn de limpieza: 10 cm.

La modelizacién del terreno contenido en el trasdés del muro se ha realizado
teniendo en cuenta una serie de caracteristicas. Asi, el angulo de rozamiento interno del
terreno se ha considerado de 30°. En lo que respecta al rozamiento tierras — muro, éste sera
la mitad del angulo de rozamiento interno del terreno, tal como cita en el punto 7, del
apartado 6.2.3. del capitulo de Seguridad Estructural de Cimientos del Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE). En lo que se refiere al rozamiento del terreno con la cimentacion se
considera un coeficiente de rozamiento de 2/3 del rozamiento interno del terreno, ademas

teniendo en cuenta que si se ha considerado el empuje pasivo frente a la puntera del muro.

Las variables que caracterizan al terreno son:
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e Caracteristicas del Terreno:

— Densidad del terreno, yt: 1,80 Ton/m3.
- Angulo de rozamiento interno, ¢: 30,0°
— Angulo de rozamiento tierras — muro, da: 20,0°
— Angulo de rozamiento tierras — zapata, 5z: 20,0°
— Tensién admisible del terreno, cadm: 2,00 Kg/cmz.

Los coeficientes de seguridad al vuelco y al deslizamiento que se han considerado

son:
o Coeficientes de Seguridad:

— Coeficiente de seguridad al vuelco, Cv: 1,80

— Coeficiente de seguridad al deslizamiento, Cd: 1,50
o Coeficientes de Seguridad frente al sismo:

— Coeficiente de seguridad al vuelco, C,: 1,20

— Coeficiente de seguridad al deslizamiento, Cy: 1,20
3.- HIPOTESIS CONSIDERADAS.

Como hipétesis basicas para el calculo de los muros se ha tenido en cuenta la
aplicacion de tren de cargas de 60 toneladas, cuando sea necesaria su aplicacion, y la

resistencia del terreno de cimentacion, que se ha comentado anteriormente.

3.0.- Justificacién de la Sobrecarga debida al Tren de Cargas.

Segun la “Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
carretera (IAP-98)” que es de aplicacion en el proyecto de obras asimilables de la red de
carreteras, tales como pontones, tajeas y muros; en las pasarelas para peatones, ciclistas
y/o ciclomotores que salven dicha red; y en las obras de acompafnamiento, como son las
escaleras y rampas de acceso. Las sobrecargas debidas al trafico que son necesarias
considerar para el célculo de los muros, podemos diferenciar entre una sobrecarga uniforme

de 400 Kg/m? y un tren de cargas de 60 toneladas.
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Al tener en cuenta la sobrecarga producida por el tren de cargas de 60 toneladas, y
considerando los empujes debidos a las cargas puntuales de 10 toneladas, actuando sobre
una superficie de 0,20 x 0,60 m, se producirian enormes esfuerzos muy proximos a la
coronacion del muro que darian lugar a unos empujes y unas tensiones en el hormigén, que

convertirian a los muros en unas enormes estructuras.

Fruto de la experiencia a lo largo de los afios, se ha adoptado una sobrecarga
equivalente al tren de cargas, que se obtiene de distribuir las 60 toneladas en una superficie
ocupada por el tren de cargas mas una franja adicional de 1,50 metros en sentido
longitudinal y un franja de 2 metros en sentido transversal, de dicho rectangulo. La superficie

es de (6 x 6) metros, que da lugar a una sobrecarga de:

s=%0 L15Ton/
6%6 m

3.1.- Consideraciones sobre el Drenaje del Trasdds de los Muros.

Para evitar el aumento de los esfuerzos a los que esta sometido el muro se
dispondra un sistema de drenaje adecuado en el trasdos de los muros, formado por un
geotextil compuesto por un sistema tricapa, una lamina impermeable adosada al trasdoés del
muro, una geomalla que facilita el drenaje de la superficie y un geotextil tejido que evita la
perdida de finos. Todo el sistema ira conectado a un tubo dren en el pie de muro y

conectado al exterior para su evacuacion.

Ello nos permite no considerar el empuje del agua sobre el trasdds de los muros.

3.2.- Aplicacion de la Norma de Construccién Sismorresistente NCSR-02.

A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los dafios
que puede ocasionar su destruccion e independientemente del tipo de obra de que se trate,

las construcciones se clasifican en:

e De importancia moderada

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccion por el terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econdmicos

significativos a terceros.

¢ De importancia normal
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Aquellas cuya destruccién por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio
para la colectividad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningun caso se

trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastréficos.

e De importancia especial

Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio imprescindible o
dar lugar a efectos catastroficos. En este grupo se incluyen las construcciones que asi se
consideren en el planeamiento urbanistico y documentos publicos analogos asi como en

reglamentaciones mas especificas.

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el articulo

1.2.1, excepto:

e En las construcciones de importancia moderada.

e En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica
basica ab sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

e En las construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados entre si
en todas las direcciones cuando la aceleracién sismica basica ab (art. 2.1) sea
inferior a 0,08 g. No obstante, la Norma sera de aplicacion en los edificios de mas de
siete plantas si la aceleracién sismica de calculo, ac, (art. 2.2) es igual o mayor de
0,08 g.

El presente proyecto define una obra de importancia normal, con lo cual es necesario la

aplicacion de la norma sismorresistente NCSE-02.

El apartado 3.9. Muros de contencién, establece que los empujes sobre muros se
calcularan con un valor del coeficiente sismico horizontal igual a la aceleracion sismica

de calculo.
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Aceleracion sismica de calculo se establece en el apartado 2.2 de esta norma.

La aceleracion sismica de calculo, ac, se define como el producto:
a{' = S ' p ' ab

Donde:
ap: Aceleracion sismica basica definida en 2.1.

p : Coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad aceptable de que se

exceda a. en el periodo de vida para el que se proyecta la construccion .
Toma los siguientes valores:

e Construcciones de importancia normal p = 1,0

e Construcciones de importancia especial p = 1,3

S: Coeficiente de amplificacién del terreno. Toma el valor:

C
Para p.a, <0.1¢ g =
ua 2.d, g o3
Para O.lg <p.a, <04z S=C +333(p-“ —ona- <)
dré Az 2.d, T e e 125 R RN Y2 p . 5
Para 04 g<p.aq, §=10
Siendo:

C: Coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de

cimentacion y se detalla en el apartado 2.4.

COEFICIENTES DEL TERRENO
TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C

I 1,0

I 1.3

I 1,6

I\Y 2,0
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- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

- Terreno tipo II:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vv,
<200 m/s.

s

Para el caso particular que nos ocupa, tendremos:

Aceleracion basica/ g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL
Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo........ooevvvennn.n. TIPO III
Coeficiente del terreno.......... 1,600
Parap*ab.................o 0,040

Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
Aceleracion de calculo / g....... 0,0512

Coecficiente sismico Ks.......... 1,0512

4.- CALCULO DE LA ESTABILIDAD.

4.0.- Calculo del Empuje Activo y Pasivo del Terreno.

Para el calculo de la estabilidad del conjunto del muro se ha de determinar los

empujes a los que esta sometido.

Como primer paso se ha hecho un analisis comparativo de las diferencias que se
producen entre las distintas teorias de empujes de tierras sobre estructuras rigidas. Se ha
hecho un célculo de los empujes, con terreno horizontal y trasdds vertical, siguiendo la

Teoria de Coulomb, mediante la construccién grafica de Culmann, obteniéndose los
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empujes para las distintas alturas de los muros. Posteriormente se ha comparado estos
resultados con los obtenidos segun la Teoria de Rankine obteniéndose los mismos

resultados por ambos métodos.

Por todo lo anterior damos por valida la teoria de Coulomb, pero para la obtencién de
los coeficientes de empuje activo y pasivo del terreno utilizaremos la formulaciéon de Blum,
que nos permite obtener estos coeficientes para distintas inclinaciones del trasdés del muro

y de la superficie del terreno.

cosecfB-sen(B-4¢')

Ka =
A :
sen(d + ¢')-sen(d'-i)
Jsen(B+3d) + sen(B—1)
cosecB-sen(f} + ¢')
Kp =

Jsen(p - 3) - .:_-sen(é + ' )'sen(¢'+)

sen(p —i)

De esta manera al considerar el rozamiento tierras — muro disminuira el coeficiente
de empuje activo, lo que supondra una economia en el dimensionamiento del muro, sin que
haya un riesgo excesivo, ya que no se ha tenido en cuenta el empuje pasivo frente a la
puntera del muro y se ha considerado el rozamiento tierras — muro la mitad del angulo de

rozamiento interno del terreno, valor que es bastante conservador.
4.1.- Determinacion de los Coeficientes de seguridad al Vuelco y al Deslizamiento.

No existe una normativa espafiola concreta, por lo que la definicion de los
coeficientes de seguridad al vuelco y al deslizamiento se ha realizado siguiendo las

recomendaciones de las distintas publicaciones.

Se ha definido como practica usual un coeficiente de seguridad al vuelco de 1,80 y
un coeficiente de seguridad al deslizamiento de 1,50. En el caso del sismo estos

coeficientes se reducen a 1,20.
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5.- CONSTRUCCION DE LOS MUROS.

Ademas de la geometria que se define en el plano de Secciones Tipo y Detalles, los
muros deberan llevar una capa de material drenante en su trasdos y un tubo colector
poroso, para evitar que se produzcan esfuerzos debidos al empuje del agua por el aumento

del nivel freatico.
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ANEXO: JUSTIFICACION DEL CALCULO
ESTRUCTURAL DE LOS MUROS DE GRAVEDAD.
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CALCULO DE MUROS DE GRAVEDAD CON CARGA
DE TRAFICO.

ANEJO N° 6. MUROS Pag. N° 11



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

1m. CON TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,50 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 1,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,05
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,25
TALON EXTERIOR........ociiiiiirceeeeees 0,25
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 0,80 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,10 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 0,50 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 0,90 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 0,1 3,13 0,17 0,33 0,27 0,83
2 0,5 12,50 0,50 0,50 0,60 1,00
3 0,0 0,63 0,77 0,33 0,87 0,83
4 0,5 11,25 0,45 0,25
5 0,0 0,00 0,60 0,00
1,1
VOL. ALZADO..... 0,65
VOL. CIMIENTO... 0,45
VOL.TOTAL........ 1,10
1m. CON TRAFICO.
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 1,00
C 0,50
e 0,25
i 0,05
Ba 0,80
P 0,10
T 0,00
Bb 0,90
Hc 0,50
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 0,65
VOL. CIM. 0,45
VOL. TOT. 1,10




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).........oevvennne.
SEN (beta-roz. Int.)..............0,890
SEN (betatrol).................. 0,921
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)...........vvvv...... 0,999

1,001

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION......cc.covvenrerenn.

ESFUERZO TOTAL....coii i,
ESFUERZO HORIZONTAL....ccooiiiniininiiinvicnis
ESFUERZO VERTICAL.....cccoviiiiiiiics

PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiinnns
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,

18 KN/m3

0 KN/m2
30°
20°
30°
87,14 °
0 (o]

Ta =Ko 0y -20 K

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

1,8 Tn/m3
0 Tn/m2

Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2

0,67
1,00

[¥]

Figura 6.3. Empuje activo

K | cosec Brsenif-4']
o —————  [zen{{ +{ J=en{o')
iq‘|5E"I|:3+u:|—1| P
0,92
0,39
1,5 TN/m2
15 KN/m2 "
a b
7,64 13,61 KN
7,04 12,54 KN
2,97 5,29 KN
0,56 0,87 m.
0,44 0,63 m.

0,78 0,89 m.



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.............coooviiii,
Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES............cooooiiinnn,
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooviiiiiiiiiiii e,

19,22 KN
7,04 KN
0,577

1,58

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTO (KN.m.)
0,52
6,25
0,48

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m)
P1 3,13 0,17
P2 12,50 0,50
P3 0,63 0,77
Pvi 2,97 0,78

M. FAVORABLES

2,31
9,56

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN)
Phi 7,04

DIST. (m)
0,44

M.FAVORABLES....................

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cioiiiiiiiiiie e

MOMENTO (KN.m.)

3,08
3,08

3,10

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES............coviii
Ha FUERZASHORIZONTALES..........c.cooviiiiinnn,
Ma RESULTANTEDE MOMENTOS.............ccoevivnenn.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiii e
TENSION MINIMA

19,22 KN
7,04 KN
6,48 KN.m.

-1,21 KN.m.

0,0353 MPa OK
0,0127 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee, 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn 30°

ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn, 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee. 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn. 90,00 °

TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens 0°

COSEC (betd).................... 1,000 Py

SEN (betatroz. Int)............. 0,866 d"' F o _‘{D}F'
SEN (beta-rol).........c........ 0,940 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta-i).......c.vr.......... 1,000 | soes [ 2en (B = ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
| enip-a) -
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,94
(00 1SY (0722 3 () 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO..........cocoviiiiiiiiieen 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......ccccovviiiiiii i 0,25 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON.......coovvviiiieieeinn O KN RIS TIIRe
Qvi CARGA DE TRAFICO... e, 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....cooiiiiiii i 0,90 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

P1 3,13 0,27 0,83
P2 12,50 0,60 7,50
P3 0,63 0,87 0,54
P4 11,25 0,45 5,06
P5 0,00 0,60 0,00
Pvi 5,29 0,89 4,72
Qi 0,00 0,90 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 0,90 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 18,82

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 12,54 0,63 7,92
M.FAVORABLES.........c...c....... 7,92

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,38 OK



COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZASVERTICALES............coi 32,79 KN
H FUERZASHORIZONTALES..............ocoo i 11,91 KN
M RESULTANTEDE MOMENTOS...............ccoeeis 10,90 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -3,86 KN.m.
V' FUERZASVERTICALES............coo 32,79 KN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiii 11,91 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO...................... 0,58
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......ccoooiiviiiiiii e, 1,59 OK

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

V' FUERZASVERTICALES............coo 32,79 KN

H' FUERZASHORIZONTALES............coiiii 11,91 KN

M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -3,86 KN.m.

e EXCENTRICIDAD REAL............ccceeviiviinevnnen.. -0,117606 OK
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 0,90 m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e 0,065 MPa OK
TENSION MINIMA ..o 0,008 MPa OK

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa 2 Kg/em2



N B W -

VOL.
VOL.
VOL.

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

1m. CON TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION
ALTURA DEL MURO

TALUD INTERIOR
TALON INTERIOR

VALOR DE LA PUNTERA
VALOR DEL TALON
CANTO DE LA CIMENTACION
INCREMENTO DEL CANTO
ANCHO DE LA CIMENTACION

PESO ESPECIFICO DEL MURO

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (KN)

0,1 3,13

0,5 12,50

0,0 0,63

0,5 11,25

0,0 0,00

1,1
ALZADO...... 0,65
CIMIENTO.... 0,45
TOTAL........ 1,10

TALUD EXTERIOR
TALON EXTERIOR
ANCHURA DE LA BASE

Xa
0,17
0,50
0,77

0,50 m.
1,00 m.

0,05
0,05
0,25
0,25

0,80 m.

0,10 m.
0,00 m.
0,50 m.
0,00 m.
0,90 m.

25,00 KN/m3

0,33
0,50
0,33

Xb
0,27
0,60
0,87
0,45
0,60

Yb
0,83
1,00
0,83
0,25
0,00

2,50 Tn/m3

1m. CON TRAFICO.

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 1,00

C 0,50

e 0,25

i 0,05

Ba 0,80

P 0,10

T 0,00

Bb 0,90

Hc 0,50

inc He 0,00
VOL. ALZ. 0,65
VOL. CIM. 0,45
VOL. TOT. 1,10




PESO ESPECIFICO APARENTE........ccccoctveriririiennn 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO..................... 0 KN/m2 0 Tn/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..............c....... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR...........ccoecverrerennenee. 87,14 °
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta)........cceuenen... 1,001 o K oz L
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 oAy oA
SEN (beta+rol)................... 0,921 Tap = TasenE + 0D
SEN (rol+roz.int)........cco......... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - 1)................. 0,500 " | cosec B -sen (B -¢")
SEN (beta - 1) ..................... 0,999 AT — IIEIEFI[IS + i peen]d'—i)
L fsenif+ 8) + | -
| | sem{@ —i)
Kaoiiiiii 0,318
Sen (Deta+r0)....vvuriii i 0,92
Co8 (DetaTT0). v eeiei e 0,39
1,5 TN/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cc..c........ 15 KN/m2 "
a b
P ESFUERZO TOTAL....ccoviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeea 7,64 13,61 KN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL......cccectveirinieieieenieieeeeenne 7,04 12,54 KN Figura 6.3. Empuje activo
Pvi ESFUERZO VERTICAL......cccecetriiieiniinieieeeeseeeeeeiene 2,97 5,29 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT..........ccocvvvinnnnn.. 0,56 0,87 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........ccommrrirrrrirenrennn: 0,44 0,63 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cooooommmrriarrernnne. 0,78 0,89 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion bésica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvvennnen. TIPO III 3
C Coeficiente del terreno.......... 1,600
Para p*ab...........c.ooiiinl 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,0512 _
a(' - S ’ p : ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0512
K o=14% normal p=1,0
K - .
g especial p=173
C COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, =01 ¢g S=—
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0,1g <p.a, <04g S=——+333(p-—— -0 (1 - ) II 13
1.25 g 1,25 i "

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.




Terreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

Terreno tipo IT:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

Tereno tipo T Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

[=aha

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

-

elasticas fransversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suclo granular  suclto, o suclo cohesivo blando. Vcelocidad de

oacion (113 ]QIQ onaas ]SIQ 1CAS f1'ﬂI\Q‘fPI'Cﬂ1PQ 0 HP (‘179]1ﬂ
sabalin WL 14s VLAY LLasSuhas waaans VAL ad wl Lildiia.,
1

AL L Ay W

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..............ooiiii, 19,37 KN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........c.ccooiiiiiiiin, 7,40 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO...........cccooiiiiiiiii, 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.......c.ccc.cccuen.... 1,51

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 3,13 0,17 0,52
P2 12,50 0,50 6,25
P3 0,63 0,77 0,48
Pvi* 3,12 0,78 2,43
M. FAVORABLES.........c..cu.... 9,68

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 7,40 0,44 3,24
M. FAVORABLES.................... 3,24

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.......ccccoiiiiiiiiiiniiiinnn, 2,99

hYS

s

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO..........coeeiiiieeeeeiiinn, 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........cccceeverrennnee. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta).......cccoveuennnn. 1,000 PR )
SEN (beta+troz. Int.)............. 0,866 "
o - s5en{ G —5)
SEN (beta-rol)................... 0,940 ph— "R
SEN (rol+roz.int)........ccceevennne 0,766 _ -
SEN (roz. Int. +1)......cccouenen. 0,500
SEN (beta-1)......cceevvenennnnn. 1,000 w | COSEC B osen B+ 08
F I'—' [-:-:-rn: fi = 8! eenddf'=i)
| wsen(@ — G-, -
Ko 0,297 L sen(f —i}
Sen (Deta-10)......vveiini it 0,94
COS (DELA-TO). ..ttt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO...........coooiiiiiiiiiiinnnn, 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBREDb......ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiens 0,25 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.......ovvviiieeieeei, 0 KN LT
Qvi CARGA DE TRAFICO.......oieieiie e 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTO b.vvvveeeeeee e 0,90 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 3,13 0,27 0,83
P2 12,50 0,60 7,50
P3 0,63 0,87 0,54
P4 11,25 0,45 5,06
P5 0,00 0,60 0,00
Pvi* 5,56 0,89 4,97
Qvi 0,00 0,90 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 0,90 0,00
M. FAVORABLES..........c..cv.... 19,06

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 13,18 0,63 8,33
M. FAVORABLES........cc..cu... 8,33

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO......cccctiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiaea 2,29 OK



\4
H
M

M'
V'
H!

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......cccoiiiiiiiiii, 33,06 KN
FUERZAS HORIZONTALES.........ccooiiiiiiin, 12,55 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS........c.ccoviiinnn. 10,73 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION....... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -4,14 KN.m.
FUERZAS VERTICALES.......ccoiiiiiiiiii 33,06 KN
FUERZAS HORIZONTALES. ..ot 12,55 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..........cccooiiiiiiiiiiiii, 1,52

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

2m. CON TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,55 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 2,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,10
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,25
TALON EXTERIOR........ociiiiiirceeeeees 0,50
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 1,15 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,25 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 0,50 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 1,40 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 0,5 12,50 0,33 0,67 0,58 1,17
2 1,1 27,50 0,78 1,00 1,03 1,50
3 0,1 2,50 1,08 0,67 1,33 1,17
4 0,7 17,50 0,70 0,25
5 0,0 0,00 0,93 0,00
24
VOL. ALZADO..... 1,70
VOL. CIMIENTO... 0,70
VOL.TOTAL........ 2,40
2m. CON TRAFICO.
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 2,00
C 0,55
e 0,25
i 0,05
Ba 1,15
P 0,25
T 0,00
Bb 1,40
Hc 0,50
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 1,70
VOL. CIM. 0,70
VOL. TOT. 2,40




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cccoovviiiicecieciee, 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO........ccvviiiiieieeeiinn. 0 KN/m2 0 Tn/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURQ......c..cccoovvvveireirennns 20° 0,67

ROZAMIENTO CIMIENTOMURO............cccvneee. . 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........ccceeevrevrereene. 87,14 °

TALUD DE CORONACION........c.ovieeeeeeeeeeeeeeeeneae 0°

COSEC (beta).................... 1,001

P T w0 T
SEN (beta-roz. Int)............. 0,890 SoUATE TTATA

SEN (beta+rod).................. 0,921 T'ah = Tasenii+ 5
SEN (ro1+r0zZ.int)........cceveen.n, 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500 ; | cosec f-sen (f-4')
SEN (beta—|)0,999 tA -- Im_ I'sen{-i—-il']-ser'n:c'—ij
i v senlf —1)
Kal 0,318 B
Sen (BELAH0) ... e e e 0,92
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e 0,39
1,5 TN/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION........c..coevrrrnnn. 15 KN/m2 :
a b
P ESFUERZO TOTAL ..ot e 21,01 29,85 KN SRR AR TIPE
Phi ESFUERZO HORIZONTAL....cccovieeieerieneseseneeseeeseenens 19,36 27,50 KN Figura 6.3. Empuje active
Pvi ESFUERZO VERTICAL....cceot e seeseenes 8,16 11,60 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT.......ccvvvviinennnen 1,18 1,50 m.
Yi PTODEAPLICACION RESULT........ccovveereeersnrnnn. 0,82 1,00 m.

Xi PTODEAPLICACION RESULT ........covneeneierieeene, 111 1,38 m.



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES........ccocoieeeieeieeeenn ) 50,66 KN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.........c.ccoveieeeeeeen. 19,36 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........cevieeeeeeeeee e 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ......c.ooioveiiieeeeeeen, 1,51
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 12,50 0,33 4,17
P2 27,50 0,78 21,31
P3 2,50 1,08 271
Pvi 8,16 1,11 9,05
M.FAVORABLES.........c...c....... 37,24
MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 19,36 0,82 15,84
M.FAVORABLES.........c..c....... 15,84
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........cooviiiiiiioee oo 2,35
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZASVERTICALES..........c.ccccoveeseieeeeeene. 50,66 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES.........ccecovioieiern 19,36 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS.........coccovevveeenn.. 21,40 KN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -7,73 KN.m.
TENSION MAXIMA .......coooveiieeiiiieeceeeeeeveee. 0,0791 MPa oK

TENSION MINIMA ...oeii i 0,0090 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccvviiiiieieeeiinn. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..........cccccueu.e. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQ.......ccccccovvvvviiircrenn. 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........c.cccoevenns 30¢° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccccveeeerieeiinans 90,00 °
TALUD DE CORONACION........c.ovieeeeeeeeeeeeeeeeneae o°
COSEC (betd).................... 1,000 K120
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 v mani -ﬁa}
SEN (beta-rol).........c........ 0,940 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta-i).......c.vr.......... 1,000 | soes [ 2en (B = ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
| fsenip-8) -
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,94
(00 1SY (0722 3 () 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO..........cocoviiiiiiiiieen 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......ccccovviiiiiii i 0,25 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON.......coovvviiiieieeinn O KN RIS TIIRe
Qvi CARGA DE TRAFICO... e, 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....cooiiiiiii i 1,40 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

P1 12,50 0,58 7,29

P2 27,50 1,03 28,19

P3 2,50 1,33 3,33

P4 17,50 0,70 12,25

P5 0,00 0,93 0,00

Pvi 11,60 1,38 15,94

Qi 0,00 1,40 0,00

Po 0,63 0,25 0,16

Ti 0,00 1,40 0,00

M.FAVORABLES.........c...c....... 67,16

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 27,50 1,00 27,50
M.FAVORABLES.........c...c....... 27,50

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,44 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES............cooiiii e,
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e
RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoviveen,

INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION.....
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
FUERZASVERTICALES............coocii e,
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e

ROZAMIENTO TERRENO MURO......................

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO........

71,60 KN
26,87 KN
39,66 KN.m.

0,00%
-10,45 KN.m.
71,60 KN

26,87 KN

0,58

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES............cooociii e,
FUERZASHORIZONTALES...............

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............

EXCENTRICIDAD REAL.......cooiiiiiiiii e
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO......

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e
TENSION MINIMA ..o

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................

71,60 KN
26,87 KN
-10,45 KN.m.
-0,146019

1,40 m.

0,083 MPa
0,019 MPa

0,200 MPa

154

OK
OK

OK

OK

2 Kg/cm2
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VOL.
VOL.
VOL.

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

2m. CON TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION........coomvveeerereereerenn,
ALTURA DEL MURO......ovivieeeeeeeeeeeseseeseesees e
TALUD INTERIOR ......oviveeeeeeeeeeeeeeeseeseseeseseeeeeneeeeees
TALON INTERIOR......ovoveeeeeeeeeeeeeeeeseseseeseseeeeeeneeeeees
TALUD EXTERIOR.......coovoeeeeeeeeseeeesesesereseee e
TALON EXTERIOR......cooveeeeeeeeeseeeeeseeseeseseseeeeeeeeenns
ANCHURA DE LA BASE. ... oiieeeeeeseseeeeeeeeeeeressenes

VALOR DE LA PUNTERA......coouniieiieeeiieeei
VALOR DEL TALON.....oouii i,

CANTO DE LA CIMENTACION

INCREMENTO DEL CANTO.......oviiiieeiiieeaeee
ANCHO DE LA CIMENTACION

PESO ESPECIFICO DEL MURO

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (KN)
0,5 12,50
1,1 27,50
0,1 2,50
0,7 17,50
0,0 0,00
2,4

Xa
0,33
0,78
1,08

0,55 m.
2,00 m.

0,05
0,10
0,25
0,50

1,15 m.

0,25 m.
0,00 m.
0,50 m.
0,00 m.
1,40 m.

25,00 KN/m3

0,67
1,00
0,67

Xb

0,58
1,03
1,33
0,70
0,93

Yb
1,17
1,50
1,17
0,25
0,00

2,50 Tn/m3

ALZADO...... 1,70
CIMIENTO... 0,70
TOTAL........ 2,40

2m. CON TRAFICO.

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 2,00

0,55

e 0,25

i 0,05

Ba 1,15

P 0,25

T 0,00

Bb 1,40

Hc 0,50

inc He 0,00

VOL. ALZ. 1,70

VOL. CIM. 0,70

VOL. TOT. 2,40




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE........ccccoctveriririiennn 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO..................... 0 KN/m2 0 Tn/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..............c....... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR...........ccoecverrerennenee. 87,14 °
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta)........cceuenen... 1,001 o K oz L
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 oAy oA
SEN (beta+rol)................... 0,921 Tap = TasenE + 0D
SEN (rol+roz.int)........cco......... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - 1)................. 0,500 " | cosec B -sen (B -¢")
SEN (beta - 1) ..................... 0,999 AT — IIEIEFI[IS + i peen]d'—i)
L fsenif+ 8) + | -
| | sem{@ —i)
Kaoiiiiii 0,318
Sen (Deta+r0)....vvuriii i 0,92
Co8 (DetaTT0). v eeiei e 0,39
1,5 TN/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cc..c........ 15 KN/m2 "
a b
P ESFUERZO TOTAL....ccoviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeea 21,01 29,85 KN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL......cccectveirinieieieenieieeeeenne 19,36 27,50 KN Figura 6.3. Empuje activo
Pvi ESFUERZO VERTICAL......cccecetriiieiniinieieeeeseeeeeeiene 8,16 11,60 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT..........ccocvvvinnnnn.. 1,18 1,50 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........ccommrrirrrrirenrennn: 0,82 1,00 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cooooommmrriarrernnne. 1,11 1,38 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion bésica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvvennnen. TIPO III 3
C Coeficiente del terreno.......... 1,600
Para p*ab...........c.ooiiinl 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,0512 _
a(' - S ’ p : ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0512
K o=14% normal p=1,0
5 — .
g especial p=173
C COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, =01 ¢g S=—
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0,1g <p.a, <04g S=——+333(p-—— -0 (1 - ) II 13
1.25 g 1,25 i "




Terreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

Terreno tipo IT:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

Tereno tipo T Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

[=aha

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas fransversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suclo granular  suclto, o suclo cohesivo blando. Vcelocidad de

oacion (113 ]QIQ onaas ]SIQ 1CAS f1'ﬂI\Q‘fPI'Cﬂ1PQ 0 HP (‘179]1ﬂ
sabalin WL 14s VLAY LLasSuhas waaans VAL ad wl Lildiia.,
1
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CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..............ooiiii, 51,08 KN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........c.ccooiiiiiiiin, 20,35 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO...........cccooiiiiiiiiiin, 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.......c.ccc.cccuen.... 1,45

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 12,50 0,33 4,17
P2 27,50 0,78 21,31
P3 2,50 1,08 2,71
Pvi* 8,58 1,11 9,52
M. FAVORABLES.........c..cu.... 37,70

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 20,35 0,82 16,65
M. FAVORABLES..........c..cu.... 16,65

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.......ccccoiiiiiiiiiiniiiinnn., 2,26

hYS

s

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO..........coeeiiiieeeeeiiinn, 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........cccceeverrennnee. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta).......cccoveuennnn. 1,000 PR )
SEN (beta+troz. Int.)............. 0,866 "
o - s5en{ G —5)
SEN (beta-rol)................... 0,940 ph— "R
SEN (rol+roz.int)........ccceevennne 0,766 _ -
SEN (roz. Int. +1)......cccouenen. 0,500
SEN (beta-1)......cceevvenennnnn. 1,000 w | COSEC B osen B+ 08
F I'—' [-:-:-rn: fi = 8! eenddf'=i)
| wsen(@ — G-, -
Ko 0,297 L sen(f —i}
Sen (Deta-10)......vveiini it 0,94
COS (DELA-TO). ..ttt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO...........coooiiiiiiiiiiinnnn, 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBREDb......ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiens 0,25 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.......ovvviiieeieeei, 0 KN LT
Qvi CARGA DE TRAFICO.......oieieiie e 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTO b.vvvveeeeeee e 1,40 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 12,50 0,58 7,29
P2 27,50 1,03 28,19
P3 2,50 1,33 3,33
P4 17,50 0,70 12,25
P5 0,00 0,93 0,00
Pvi* 12,19 1,38 16,76
Qvi 0,00 1,40 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 1,40 0,00
M. FAVORABLES..........c..cu... 67,98

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 2891 1,00 28,91
M. FAVORABLES........cc..cu... 28,91

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO......cccctiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeea 2,35 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......cccoiiiiiiiiii, 72,19 KN
FUERZAS HORIZONTALES.........ccooiiiiiiin, 28,28 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS........c.ccoviiinnn. 39,07 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION....... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -11,46 KN.m.
FUERZAS VERTICALES.......ccoiiiiiiiiii 72,19 KN
FUERZAS HORIZONTALES. ..ot 28,28 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

3m. CON TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,65 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 3,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,15
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,25
TALON EXTERIOR........ociiiiiirceeeeees 0,75
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 1,55 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,20 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 0,50 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 1,75 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 1,1 28,13 0,50 1,00 0,70 1,50
2 2,0 48,75 1,08 1,50 1,28 2,00
3 0,2 5,63 1,45 1,00 1,65 1,50
4 0,9 21,88 0,88 0,25
5 0,0 0,00 1,17 0,00
42
VOL. ALZADO..... 3,30
VOL. CIMIENTO... 0,88
VOL.TOTAL........ 4,18
3m. CON TRAFICO.
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 3,00
C 0,65
e 0,25
i 0,05
Ba 1,55
P 0,20
T 0,00
Bb 1,75
Hc 0,50
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 3,30
VOL. CIM. 0,88
VOL. TOT. 418




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).........oevvennne.
SEN (beta-roz. Int.)..............0,890
SEN (betatrol).................. 0,921
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)...........vvvv...... 0,999

1,001

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION......cc.covvenrerenn.

ESFUERZO TOTAL....coii i,
ESFUERZO HORIZONTAL....ccooiiiniininiiinvicnis
ESFUERZO VERTICAL.....cccoviiiiiiiics

PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiinnns
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,

18 KN/m3

0 KN/m2
30°
20°
30°
87,14 °
0 (o]

Ta =Ko 0y -20 K

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

1,8 Tn/m3
0 Tn/m2

Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2

0,67
1,00

[¥]

Figura 6.3. Empuje activo

K | cosec -sen(f-4')
o —————  [zen{{ +{ J=en{o')
iq‘|5E"I|:3+u:|—1| P
0,92
0,39
1,5 TN/m2
15 KN/m2 "
a b
40,11 51,81 KN
36,96 47,74 KN
15,58 20,13 KN
1,82 2,15 m.
1,18 1,35 m.

1,49 1,71 m.



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES........ccocoieeeieeieeeenn ) 98,08 KN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.........c.ccoveieeeeeeen. 36,96 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........cevieeeeeeeeee e 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ......c.ooioveiiieeeeeeen, 1,53
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 28,13 0,50 14,06
P2 48,75 1,08 52,41
P3 5,63 1,45 8,16
Pvi 15,58 1,49 23,24
M.FAVORABLES.........c...c....... 97,86
MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 36,96 1,18 43,56
M.FAVORABLES.........c..c....... 4356
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........cooviiiiiiioee oo 2,25
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZASVERTICALES.......c..ccccoseoveeeiieeeeeene. 98,08 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES.........ccecovioieiern 36,96 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS.........coccovevveeenn.. 54,30 KN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............  -21,71 KN.m.
TENSION MAXIMA .......coooveiieenieieeceeee v 0,1175 MPa oK

TENSION MINIMA ..oviiei e 0,0091 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccvviiiiieieeeiinn. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..........cccccueu.e. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQ.......ccccccovvvvviiircrenn. 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........c.cccoevenns 30¢° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccccveeeerieeiinans 90,00 °
TALUD DE CORONACION........c.ovieeeeeeeeeeeeeeeeneae o°
COSEC (betd).................... 1,000 K120
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 v mani -ﬁa}
SEN (beta-rol).........c........ 0,940 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta-i).......c.vr.......... 1,000 | soes [ 2en (B = ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
| fsenip-8) -
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,94
(00 1SY (0722 3 () 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO..........cocoviiiiiiiiieen 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......ccccovviiiiiii i 0,25 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON.......coovvviiiieieeinn O KN RIS TIIRe
Qvi CARGA DE TRAFICO... e, 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....cooiiiiiii i 1,75 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

P1 28,13 0,70 19,69
P2 48,75 1,28 62,16
P3 5,63 1,65 9,28
P4 21,88 0,88 19,14
P5 0,00 1,17 0,00
Pvi 20,13 1,71 34,37
Qi 0,00 1,75 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 1,75 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 144,79

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 47,74 1,35 64,68
M.FAVORABLES.........c...c....... 64,68

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,24 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES............cooiiii e,
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e
RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoviveen,

INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION.....
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
FUERZASVERTICALES............coocii e,
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e

ROZAMIENTO TERRENO MURO......................

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO........

124,51 KN
47,11 KN
80,11 KN.m.

0,00%
-28,83 KN.m.
124,51 KN

47,11 KN

0,58

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES............cooociii e,
FUERZASHORIZONTALES...............

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............

EXCENTRICIDAD REAL.......cooiiiiiiiii e
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO......

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e
TENSION MINIMA ..o

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................

124,51 KN
47,11 KN
-28,83 KN.m.
-0,231593

1,75 m.

0,128 MPa
0,015 MPa

0,200 MPa

1,53

OK
OK

OK

OK

2 Kg/cm2



N B W -

VOL.
VOL.
VOL.

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

3m. CON TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION........coomvveeerereereerenn,
ALTURA DEL MURO......ovivieeeeeeeeeeeseseeseesees e
TALUD INTERIOR ......oviveeeeeeeeeeeeeeeseeseseeseseeeeeneeeeees
TALON INTERIOR......ovoveeeeeeeeeeeeeeeeseseseeseseeeeeeneeeeees
TALUD EXTERIOR.......coovoeeeeeeeeseeeesesesereseee e
TALON EXTERIOR......cooveeeeeeeeeseeeeeseeseeseseseeeeeeeeenns
ANCHURA DE LA BASE. ... oiieeeeeeseseeeeeeeeeeeressenes

VALOR DE LA PUNTERA......coouniieiieeeiieeei
VALOR DEL TALON.....oouii i,

CANTO DE LA CIMENTACION

INCREMENTO DEL CANTO.......oviiiieeiiieeaeee
ANCHO DE LA CIMENTACION

PESO ESPECIFICO DEL MURO

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (KN)
1,1 28,13
2,0 48,75
0.2 5,63
0,9 21,88
0,0 0,00
4,2

Xa
0,50
1,08
1,45

0,65 m.
3,00 m.

0,05
0,15
0,25
0,75

1,55 m.

0,20 m.
0,00 m.
0,50 m.
0,00 m.
1,75 m.

25,00 KN/m3

1,00
1,50
1,00

Xb
0,70
1,28
1,65
0,88
1,17

Yb
1,50
2,00
1,50
0,25
0,00

2,50 Tn/m3

ALZADO...... 3,30
CIMIENTO... 0,88
TOTAL........ 4,18

3m. CON TRAFICO.

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 3,00

0,65

e 0,25

i 0,05

Ba 1,55

P 0,20

T 0,00

Bb 1,75

Hc 0,50

inc He 0,00

VOL. ALZ. 3,30

VOL. CIM. 0,88

VOL. TOT. 4,18




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE........ccccoctveriririiennn 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO..................... 0 KN/m2 0 Tn/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..............c....... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccceeverrrnnnen 87,14 °
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta)........cceuenen... 1,001 o K oz L
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 =AY TTATA
SEN (beta+rol)................... 0,921 Tap = TasenE + 0D
SEN (rol+roz.int)........cco......... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - 1)................. 0,500 " | cosec B -sen (B -¢")
SEN (beta - 1) ..................... 0,999 AT — IIEIEFI[IS + i peen]d'—i)
L fsenif+ 8) + | -
| | sem{@ —i)
Kaoiiiiii 0,318
Sen (Deta+r0)....vvuriii i 0,92
Co8 (DetaTT0). v eeiei e 0,39
1,5 TN/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cc..c........ 15 KN/m2 "
a b
P ESFUERZO TOTAL....ccoviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeea 40,11 51,81 KN reaen T
Phi ESFUERZO HORIZONTAL......cccectveirinieieieenieieeeeenne 36,96 47,74 KN Figura 6.3. Empuje activo
Pvi ESFUERZO VERTICAL......cccecetriiieiniinieieeeeseeeeeeiene 15,58 20,13 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT..........ccocvvvinnnnn.. 1,82 2,15 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........ccccooiiirerrrnnne. 1,18 1,35 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cooooommmrriarrernnne. 1,49 1,71 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion bésica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvvennnen. TIPO III 3
C Coeficiente del terreno.......... 1,600
Para p*ab...........c.ooiiinl 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,0512 _
a(' - S ’ p : ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0512
K o=14% normal p=1,0
Ky — .
g especial p=173
C COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, =01 ¢g S=—
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0,1g <p.a, <04g S=——+333(p-—— -0 (1 - ) II 13
1.25 g 1.25 1 l,_6




- Temreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o gramular muy denso. Velocidad
de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,

=750 m/s.

- Terreno tipo II:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de

cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Temeno tipo IMT: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

[=aha o — — =

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas fransversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suclo granular  suclto, o suclo cohesivo blando. Vcelocidad de

oacion (113 ]QIQ onaas ]SIQ 1CAS f1'ﬂI\Q‘fPI'Cﬂ1PQ 0 HP (‘179]1ﬂ
sabalin WL 14s VLAY LLasSuhas waaans VAL ad wl Lildiia.,
1

AL L Ay W

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..............ooiiii, 98,88 KN

Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........c.ccooiiiiiiiin, 38,85 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO...........cccooiiiiiiiiiin, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.......c.ccc.cccuen.... 1,47

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 28,13 0,50 14,06
P2 48,75 1,08 52,41
P3 5,63 1,45 8,16
Pvi* 16,38 1,49 24,43
M. FAVORABLES.........c..cu... 99,05

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 38,85 1,18 45,79
M. FAVORABLES..........c..cu.... 45,79

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.......ccccoiiiiiiiiiiniiiinnn., 2,16

hYS

s

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO..........coeeiiiieeeeeiiinn, 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........cccceeverrennnee. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta).......cccoveuennnn. 1,000 PR )
SEN (beta+troz. Int.)............. 0,866 "
o - s5en{ G —5)
SEN (beta-rol)................... 0,940 ph— "R
SEN (rol+roz.int)........ccceevennne 0,766 _ -
SEN (roz. Int. +1)......cccouenen. 0,500
SEN (beta-1)......cceevvenennnnn. 1,000 w | COSEC B osen B+ 08
F I'—' [-:-:-rn: fi = 8! eenddf'=i)
| wsen(@ — G-, -
Ko 0,297 L sen(f —i}
Sen (Deta-10)......vveiini it 0,94
COS (DELA-TO). ..ttt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO...........coooiiiiiiiiiiinnnn, 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBREDb......ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiens 0,25 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.......ovvviiieeieeei, 0 KN LT
Qvi CARGA DE TRAFICO.......oieieiie e 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTO b.vvvveeeeeee e 1,75 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 28,13 0,70 19,69
P2 48,75 1,28 62,16
P3 5,63 1,65 9,28
P4 21,88 0,88 19,14
P5 0,00 1,17 0,00
Pvi* 21,16 1,71 36,13
Qvi 0,00 1,75 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 1,75 0,00
M. FAVORABLES..........c..cu... 146,55

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 50,19 135 67,99
M. FAVORABLES........cc..cu... 67,99

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO......cccctiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeea 2,16 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......cccoiiiiiiiiii, 125,54 KN
FUERZAS HORIZONTALES.........ccooiiiiiiin, 49,56 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS........c.ccoviiinnn. 78,56 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION....... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -31,29 KN.m.
FUERZAS VERTICALES.......ccoiiiiiiiiii 125,54 KN
FUERZAS HORIZONTALES. ..ot 49,56 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

4m. CON TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,75 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 4,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,20
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,25
TALON EXTERIOR........ociiiiiirceeeeees 1,00
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 1,95 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,10 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 0,50 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 2,05 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 2,0 50,00 0,67 1,33 0,77 1,83
2 3,0 75,00 1,38 2,00 1,48 2,50
3 0,4 10,00 1,82 1,33 1,92 1,83
4 1,0 25,63 1,03 0,25
5 0,0 0,00 1,37 0,00
6,4
VOL. ALZADO..... 5,40
VOL. CIMIENTO... 1,03
VOL.TOTAL........ 6,43
4m. CON TRAFICO.
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 4,00
C 0,75
e 0,25
i 0,05
Ba 1,95
P 0,10
T 0,00
Bb 2,05
Hc 0,50
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 5,40
VOL. CIM. 1,03
VOL. TOT. 6,43




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).........oevvennne.
SEN (beta-roz. Int.)..............0,890
SEN (betatrol).................. 0,921
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)...........vvvv...... 0,999

1,001

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION......cc.covvenrerenn.

ESFUERZO TOTAL....coii i,
ESFUERZO HORIZONTAL....ccooiiiniininiiinvicnis
ESFUERZO VERTICAL.....cccoviiiiiiiics

PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiinnns
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,

18 KN/m3

0 KN/m2
30°
20°
30°
87,14 °
0 (o]

Ta =Ko 0y -20 K

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

1,8 Tn/m3
0 Tn/m2

Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2

0,67
1,00

[¥]

Figura 6.3. Empuje activo

K | cosec Brsenif-4']
o —————  [zen{{ +{ J=en{o')
iq‘|5E"I|:3+u:|—1| P
0,92
0,39
1,5 TN/m2
15 KN/m2 "
a b
64,94 79,51 KN
59,84 73,26 KN
25,23 30,89 KN
2,47 2,80 m.
1,53 1,70 m.

1,87 1,99 m.



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.............coooviiii, 160,23 KN

Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES............cooooiiinnn, 59,84 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.........ccoiiiiiiii, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooviiiiiiiiiiii e, 1,55

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 50,00 0,67 33,33
P2 75,00 1,38 103,13
P3 10,00 1,82 18,17
Pvi 25,23 1,87 47,27
M.FAVORABLES.........c...c....... 201,90

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

Phi 59,84 153 91,52
M.FAVORABLES.................... 91,52
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cioiiiiiiiiiie e 2,21

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES............coviii 160,23 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES..........c.cooviiiiinnn, 59,84 KN
Ma RESULTANTEDE MOMENTOS.............ccoevvnnnnn. 110,37 KN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -45,85 KN.m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiii e 0,1545 MPa OK

TENSION MINIMA ..oviiei e 0,0098 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccvviiiiieieeeiinn. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..........cccccueu.e. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQ.......ccccccovvvvviiircrenn. 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........c.cccoevenns 30¢° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccccveeeerieeiinans 90,00 °
TALUD DE CORONACION........c.ovieeeeeeeeeeeeeeeeneae o°
COSEC (betd).................... 1,000 K120
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 v mani -ﬁa}
SEN (beta-rol).........c........ 0,940 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta-i).......c.vr.......... 1,000 | soes [ 2en (B = ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
| fsenip-8) -
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,94
(00 1SY (0722 3 () 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO..........cocoviiiiiiiiieen 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......ccccovviiiiiii i 0,25 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON.......coovvviiiieieeinn O KN RIS TIIRe
Qvi CARGA DE TRAFICO... e, 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....cooiiiiiii i 2,05 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 50,00 0,77 38,33
P2 75,00 1,48 110,63
P3 10,00 1,92 19,17
P4 25,63 1,03 26,27
P5 0,00 1,37 0,00
Pvi 30,89 1,99 61,47
Qi 0,00 2,05 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 2,05 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 256,02

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 73,26 1,70 124,74
M.FAVORABLES.........c...c....... 124,74

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,05 OK



<ITL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES............cooiiii e, 191,52 KN
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e 72,63 KN

RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoviveen, 131,27 KN.m.

INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -65,03 KN.m.
FUERZASVERTICALES............coocii e, 191,52 KN
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e 72,63 KN

ROZAMIENTO TERRENO MURO...................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......ccoooiiviiiiiii e, 1,52 OK

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES............cooociii e, 191,52 KN
FUERZASHORIZONTALES............ooiiiinn 72,63 KN

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -65,03 KN.m.

EXCENTRICIDAD REAL...........ccoo e -0,339566 OK
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 2,05 m.

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e 0,186 MPa OK
TENSION MINIMA ..o 0,001 MPa OK

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa 2 Kg/em2



N B W -

VOL.
VOL.
VOL.

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

4m. CON TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION........coomvveeerereereerenn,
ALTURA DEL MURO......ovivieeeeeeeeeeeseseeseesees e
TALUD INTERIOR ......oviveeeeeeeeeeeeeeeseeseseeseseeeeeneeeeees
TALON INTERIOR......ovoveeeeeeeeeeeeeeeeseseseeseseeeeeeneeeeees
TALUD EXTERIOR.......coovoeeeeeeeeseeeesesesereseee e
TALON EXTERIOR......cooveeeeeeeeeseeeeeseeseeseseseeeeeeeeenns
ANCHURA DE LA BASE. ... oiieeeeeeseseeeeeeeeeeeressenes

VALOR DE LA PUNTERA......oouiteiiiieeeeeein
VALOR DEL TALON.....coouiiiiiiieiiiee i
CANTO DE LA CIMENTACION........ocoviiiiienannnn,
INCREMENTO DEL CANTO......ooviiiiiieeeeeiien
ANCHO DE LA CIMENTACION...........cceevueeeinnn.

PESO ESPECIFICO DEL MURO........c.c.cccevviinnin..
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (KN) Xa
2,0 50,00 0,67
3,0 75,00 1,38
0,4 10,00 1,82
1,0 25,63
0,0 0,00
6,4

0,75 m.
4,00 m.

0,05
0,20
0,25
1,00

1,95 m.

0,10 m.
0,00 m.
0,50 m.
0,00 m.
2,05 m.

25,00 KN/m3

1,33
2,00
1,33

Xb
0,77
1,48
1,92
1,03
1,37

Yb
1,83
2,50
1,83
0,25
0,00

2,50 Tn/m3

ALZADO...... 5,40
CIMIENTO... 1,03
TOTAL........ 6,43

4m. CON TRAFICO.

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 4,00

0,75

e 0,25

i 0,05

Ba 1,95

P 0,10

T 0,00

Bb 2,05

Hc 0,50

inc He 0,00

VOL. ALZ. 5,40

VOL. CIM. 1,03

VOL. TOT. 6,43




PESO ESPECIFICO APARENTE........ccccoctveriririiennn 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO..................... 0 KN/m2 0 Tn/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..............c....... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccceeverrrnnnen 87,14 °
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta)........cceuenen... 1,001 o K oz L
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 oAy oA
SEN (beta+rol)................... 0,921 Tap = TasenE + 0D
SEN (rol+roz.int)........cco......... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - 1)................. 0,500 " | cosec B -sen (B -¢")
SEN (beta - 1) ..................... 0,999 AT — IIEIEFI[IS + i peen]d'—i)
L fsenif+ 8) + | -
| | sem{@ —i)
Kaoiiiiii 0,318
Sen (Deta+r0)....vvuriii i 0,92
Co8 (DetaTT0). v eeiei e 0,39
1,5 TN/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cc..c........ 15 KN/m2 "
a b
P ESFUERZO TOTAL....ccoviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeea 64,94 79,51 KN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL......cccectveirinieieieenieieeeeenne 59,84 73,26 KN Figura 6.3. Empuje activo
Pvi ESFUERZO VERTICAL......cccecetriiieiniinieieeeeseeeeeeiene 25,23 30,89 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT..........ccocvvvinnnnn.. 2,47 2,80 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........ccccooiiirerrrnnne. 1,53 1,70 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cccooimiiirrrrnnnnn 1,87 1,99 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion bésica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvvennnen. TIPO III 3
C Coeficiente del terreno.......... 1,600
Para p*ab...........c.ooiiinl 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,0512 _
a(' - S ’ p : ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0512
K o=14% normal p=1,0
5 — .
g especial p=173
C COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, =01 ¢g S=—
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0,1g <p.a, <04g S=——+333(p-—— -0 (1 - ) II 13
1.25 g 1,25 i "

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.




Terreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

Terreno tipo IT:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

Tereno tipo T Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

[=aha

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas fransversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suclo granular  suclto, o suclo cohesivo blando. Vcelocidad de

1Y MNATACINON AP ]SIQ onnasg ]SIQ 1A f1'ﬂ]\Q‘fPl‘Cﬂ1PQ 0 HP I"‘i7911ﬂ T
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Ve
<200 m/s.

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..............ooiiii, 161,52 KN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........c.ccooiiiiiiiin, 62,91 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO...........cccooiiiiiiiiiin, 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.......c.ccc.cccuen.... 1,48

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 50,00 0,67 33,33
P2 75,00 1,38 103,13
P3 10,00 1,82 18,17
Pvi* 26,52 1,87 49,69
M. FAVORABLES........cc..cu.... 204,32

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 62,91 1,53 96,21
M. FAVORABLES..........c..cu.... 96,21

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.......ccccoiiiiiiiiiiniiiinnn., 2,12

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO..........coeeiiiieeeeeiiinn, 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........cccceeverrennnee. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta).......cccoveuennnn. 1,000 PR )
SEN (beta+troz. Int.)............. 0,866 "
o - s5en{ G —5)
SEN (beta-rol)................... 0,940 ph— "R
SEN (rol+roz.int)........ccceevennne 0,766 _ -
SEN (roz. Int. +1)......cccouenen. 0,500
SEN (beta-1)......cceevvenennnnn. 1,000 w | COSEC B osen B+ 08
F I'—' [-:-:-rn: fi = 8! eenddf'=i)
| wsen(@ — G-, -
Ko 0,297 L sen(f —i}
Sen (Deta-10)......vveiini it 0,94
COS (DELA-TO). ..ttt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO...........coooiiiiiiiiiiinnnn, 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBREDb......ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiens 0,25 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.......ovvviiieeieeei, 0 KN
Qvi CARGA DE TRAFICO.......oieieiie e 0,00 KN
Xtib DISTANCIA AL PTO b.vvvveeeeeee e 2,05 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 50,00 0,77 38,33
P2 75,00 1,48 110,63
P3 10,00 1,92 19,17
P4 25,63 1,03 26,27
P5 0,00 1,37 0,00
Pvi* 3247 1,99 64,62
Qvi 0,00 2,05 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 2,05 0,00
M. FAVORABLES..........c..cu... 259,16

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 77,01 1,70 131,13
M. FAVORABLES........cc..cu... 131,13

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO......cccctiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiaea 1,98 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......cccoiiiiiiiiii, 193,10 KN
FUERZAS HORIZONTALES.........ccooiiiiiiin, 76,39 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS........c.ccoviiinnn. 128,03 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION....... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -69,89 KN.m.
FUERZAS VERTICALES.......utteiiiiieeseeeeeeeeee 193,10 KN
FUERZAS HORIZONTALES. ....ccovuieieiiiieeeeeeein, 76,39 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO............ouvrn.... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..........cccooiiiiiiiiiiiii, 1,46

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

5m. CON TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,85 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 5,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,25
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,25
TALON EXTERIOR........ociiiiiirceeeeees 1,25
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 2,35 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,30 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 2,65 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 31 78,13 0,83 1,67 1,13 2,67
2 43 106,25 1,68 2,50 1,98 3,50
3 0,6 15,63 2,18 1,67 2,48 2,67
4 2,7 66,25 1,33 0,50
5 0,0 0,00 1,77 0,00
10,7
VOL. ALZADO..... 8,00
VOL. CIMIENTO... 2,65
VOL.TOTAL........ 10,65
5m. CON TRAFICO.
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 5,00
C 0,85
e 0,25
i 0,05
Ba 2,35
P 0,30
T 0,00
Bb 2,65
Hc 1,00
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 8,00
VOL. CIM. 2,65
VOL. TOT. 10,65




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).........oevvennne.
SEN (beta-roz. Int.)..............0,890
SEN (betatrol).................. 0,921
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)...........vvvv...... 0,999

1,001

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION......cc.covvenrerenn.

ESFUERZO TOTAL....coii i,
ESFUERZO HORIZONTAL....ccooiiiniininiiinvicnis
ESFUERZO VERTICAL.....cccoviiiiiiiics

PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiinnns
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,

18 KN/m3

0 KN/m2
30°
20°
30°
87,14 °
0 (o]

Ta =Ko 0y -20 K

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

1,8 Tn/m3
0 Tn/m2

Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2

0,67
1,00

[¥]

Figura 6.3. Empuje activo

K | cosec -sen(f-4')
o —————  [zen{{ +{ J=en{o')
iq‘|5E"I|:3+u:|—1| P
0,92
0,39
1,5 TN/m2
15 KN/m2 "
a b
95,51 131,80 KN
88,00 121,44 KN
37,11 51,21 KN
3,13 3,78 m.
1,88 2,22 m.

2,26 2,59 m.



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.........ccoceeeveoveceeeneeee. 23711 KN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.........c.ccoveieeeeeeen. 88,00 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........cevieeeeeeeeee e 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ......c.ooioveiiieeeeeeen, 1,56
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 78,13 0,83 65,10
P2 106,25 1,68 177,97
P3 15,63 2,18 34,11
Pvi 37,11 2,26 83,72
M.FAVORABLES.........c...c....... 360,91
MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 88,00 1,88 165,01
M.FAVORABLES.........c..c....... 165,01
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........cooviiiiiiioee oo 2,19
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZASVERTICALES.......c..ccccoveeieeeeeeeeeenr. 23711 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES.........ccecovioieiern 88,00 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS..........ccceceeeneen.. 19590 KN..
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............  -82,70 KN.m.
TENSION MAXIMA .......coooieiieeneee e 0,1907 MPa oK

TENSION MINIMA ..oviiei e 0,0110 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccvviiiiieieeeiinn. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..........cccccueu.e. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQ.......ccccccovvvvviiircrenn. 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........c.cccoevenns 30¢° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccccveeeerieeiinans 90,00 °
TALUD DE CORONACION........c.ovieeeeeeeeeeeeeeeeneae o°
COSEC (betd).................... 1,000 K120
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 v mani -ﬁa}
SEN (beta-rol).........c........ 0,940 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta-i).......c.vr.......... 1,000 | soes [ 2en (B = ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
| fsenip-8) -
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,94
(00 1SY (0722 3 () 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO..........cocoviiiiiiiiieen 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......ccccovviiiiiii i 0,50 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON.......coovvviiiieieeinn O KN RIS TIIRe
Qvi CARGA DE TRAFICO... e, 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....cooiiiiiii i 2,65 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

P1 78,13 1,13 88,54

P2 106,25 1,98 209,84

P3 15,63 2,48 38,80

P4 66,25 1,33 87,78

P5 0,00 1,77 0,00

Pvi 51,21 2,59 132,58

Qi 0,00 2,65 0,00

Po 2,51 0,50 1,26

Ti 0,00 2,65 0,00

M.FAVORABLES.........c...c....... 558,81

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 121,44 2,22 269,29
M.FAVORABLES.........c...c....... 269,29

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,08 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES............cooiiii e,
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e
RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoei e,

INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION.....
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
FUERZASVERTICALES............cooocii e,
FUERZASHORIZONTALES............coiii s

ROZAMIENTO TERRENO MURO.....................e.

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO........

317,46 KN
118,93 KN
289,52 KN.m.

0,00%
-131,11 KN.m.
317,46 KN

118,93 KN

0,58

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES............coocii e,
FUERZASHORIZONTALES..................ce

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
EXCENTRICIDAD REAL.......ccoooiiiiiii

BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO......

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e
TENSION MINIMA ..o

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................

317,46 KN
118,93 KN
-131,11 KN.m.
-0,413014

2,65 m.

0,232 MPa
0,008 MPa

0,200 MPa

154

OK
OK

OK

OK

2 Kg/cm2



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

5 m. CON TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL MURO

0,85 m.
5,00 m.

0,05
0,25
0,25
1,25

2,35 m.

0,30 m.
0,00 m.
1,00 m.
0,00 m.
2,65 m.

25,00 KN/m3

1,67
2,50
1,67

Xb
1,13
1,98
2,48
1,33
1,77

Yb
2,67
3,50
2,67
0,50
0,00

2,50 Tn/m3

C ANCHO DE LA CORONACION.....c.omieeereeeeeeereeean,
Ha ALTURA DEL MURO........ovooeeeeseeeeeeeeseeeseeeeeee e
i TALUD INTERIOR.......ooiooeeeeeeeeseeeeeseseeeeseeseeeeeeeenes
TALON INTERIOR......ovoveeeeeeeeeeeeeeeeseseseeseseeeeeeneeeeees
€ TALUD EXTERIOR......ooioeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseeseeseeesenseeons
TALON EXTERIOR......cooveeeeeeeeeseeeeeseeseeseseseeeeeeeeenns
Ba ANCHURA DE LA BASE......ooireneeeeeeeseeeeeeeeeeseseone
P VALORDELAPUNTERA........ccetiiioeeeeeiiieeeeee,
T VALORDEL TALON.......coouiiiiiiiiiiiieeiiieeee
Hc CANTO DE LA CIMENTACION......ooviiiiiiieeeeeeinn,
iHe INCREMENTO DEL CANTO......eeiieiiieeeeiieen.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION......coveeeiiieeeeeeiin.
PESO ESPECIFICO DEL MURO........cccvvveeeeeennnnn.
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
VOL. (m3)  PESO (KN) Xa
1 3,1 78,13 0,83
2 43 106,25 1,68
3 0,6 15,63 2,18
4 2,7 66,25
5 0,0 0,00
10,7
VOL. ALZADO...... 8,00
VOL. CIMIENTO... 2,65
VOL. TOTAL........ 10,65
5 m. CON TRAFICO.
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 5,00
0,85
e 0,25
i 0,05
Ba 2,35
P 0,30
T 0,00
Bb 2,65
Hc 1,00
inc He 0,00
VOL. ALZ. 8,00
VOL. CIM. 2,65
VOL. TOT. 10,65




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE........ccccoctveriririiennn 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO..................... 0 KN/m2 0 Tn/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..............c....... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccceeverrrnnnen 87,14 °
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta)........cceuenen... 1,001 o K oz L
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 oAy oA
SEN (beta+rol)................... 0,921 Tap = TasenE + 0D
SEN (rol+roz.int)........cco......... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - 1)................. 0,500 " | cosec B -sen (B -¢")
SEN (beta - 1) ..................... 0,999 AT — IIEIEFI[IS + i peen]d'—i)
L fsenif+ 8) + | -
| | sen{f —i)
Kaoiiiiii 0,318
Sen (Deta+r0)....vvuriii i 0,92
Co8 (DetaTT0). v eeiei e 0,39
1,5 TN/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cc..c........ 15 KN/m2 "
a b
P ESFUERZO TOTAL....ccoviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeea 95,51 131,80 KN reaen T
Phi ESFUERZO HORIZONTAL......cccectveirinieieieenieieeeeenne 88,00 121,44 KN Figura 6.3. Empuje activo
Pvi ESFUERZO VERTICAL......cccecetriiieiniinieieeeeseeeeeeiene 37,11 51,21 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT..........ccocvvvinnnnn.. 3,13 3,78 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........ccommrrirrrrirenrennn: 1,88 2,22 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cccooimiiirrrrnnnnn 2,26 2,59 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion bésica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvvennnen. TIPO III 3
C Coeficiente del terreno.......... 1,600
Para p*ab...........c.ooiiinl 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,0512 _
a(' - S ’ p : ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0512
K =14 a, normal p=1,0
5 — .
g especial p=173
C COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, =01 ¢g S=—
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0,1g <p.a, <04g S=——+333(p-—— -0 (1 - ) II 13
1.25 g 1.25 1 l,_6




Terreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

Terreno tipo IT:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

Tereno tipo T Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

[=aha

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas fransversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suclo granular  suclto, o suclo cohesivo blando. Vcelocidad de

Ay 5
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CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..............ooiiii, 239,01 KN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........c.ccooiiiiiiiin, 92,51 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO...........cccooiiiiiiiiiin, 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.......c.ccc.cccuen.... 1,49

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 78,13 0,83 65,10
P2 106,25 1,68 177,97
P3 15,63 2,18 34,11
Pvi* 39,01 2,26 88,01
M. FAVORABLES........cc..cu.... 365,19

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 92,51 1,88 173,45
M. FAVORABLES..........c..cu.... 173,45

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.......ccccoiiiiiiiiiiniiiinnn, 2,11

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO..................... 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30 °
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR...........ccoecverrerennenee. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta)........ccovuvuenen. 1,000 - vy
SEN (beta+troz. Int.)............. 0,866 "
o - s5en{ G —5)
SEN (beta-rol)................... 0,940 ph— "R
SEN (rol+roz.int)........ccceevennne 0,766 _ -
SEN (roz. Int. +1)......cccouenen. 0,500
SEN (beta - 1)....oevvevennnnnnnnn. 1,000 Ko TOSEC B -s5en (B +9° )
Pl mmme [senia s @ ymenia=i)
L ~fsen(B — 4y — -
Kpeonoiii 0,297 L sen(f —i)
Sen (Deta-10)......vveiini it 0,94
COS (DELA-TO). ..ttt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO.......ccccoviiiiiiiiiniiinininnnan. 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiian 0,50 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.......ovvviiieeieeei, 0 KN
Qvi CARGA DE TRAFICO.......oieieiie e 0,00 KN
Xtib DISTANCIA AL PTO b.vvvveeeeeee e 2,65 m.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 78,13 1,13 88,54
P2 106,25 1,98 209,84
P3 15,63 2,48 38,80
P4 66,25 1,33 87,78
P5 0,00 1,77 0,00
Pvi* 53,83 2,59 139,37
Qvi 0,00 2,65 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 2,65 0,00
M. FAVORABLES..........c..cu... 565,59
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 127,66 2,22 283,08
M. FAVORABLES........cc..cu.... 283,08
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO...........ccciviiiiiiiieiieeeeie e

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

2,00 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......cccoiiiiiiiiii, 320,08 KN
FUERZAS HORIZONTALES.........ccooiiiiiiin, 125,15 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS........c.ccoviiinnn. 282,52 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION....... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -141,59 KN.m.
FUERZAS VERTICALES........ccooiiiiiiiiiie 320,08 KN
FUERZAS HORIZONTALES. ..ot 125,15 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

6 m. CON TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,95 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 6,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,30
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,25
TALON EXTERIOR........ociiiiiirceeeeees 1,50
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 2,75 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,40 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 3,15 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 45 112,50 1,00 2,00 1,40 3,00
2 57 142,50 1,98 3,00 2,38 4,00
3 0,9 22,50 2,55 2,00 2,95 3,00
4 32 78,75 1,58 0,50
5 0,0 0,00 2,10 0,00
14,3
VOL. ALZADO..... 11,10
VOL. CIMIENTO... 3,15
VOL.TOTAL........ 14,25
6 m. CON TRAFICO.
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 6,00
C 0,95
e 0,25
i 0,05
Ba 2,75
P 0,40
T 0,00
Bb 3,15
Hc 1,00
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 11,10
VOL. CIM. 3,15
VOL. TOT. 14,25




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).................... 1,001
SEN (beta-roz. Int.)..............0,890
SEN (betatrol).................. 0,921
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)...........vvvv...... 0,999

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION......cc.covvenrerenn.

ESFUERZO TOTAL....coii i,
ESFUERZO HORIZONTAL.....ccoviiviiiiciniinicnies
ESFUERZO VERTICAL.....cccooviiiiiciiiis

PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiiinns
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,

18 KN/m3
0 KN/m2

30°
20°
30°
87,14 °
0 (o]

Ta =Ko 0y -20 K

1,8 Tn/m3
0 Tn/m2

Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

0,67
1,00

[¥]

Figura 6.3. Empuje activo

K | cosec -sen(f-4')
o —————  [zen{{ +{ J=en{o')
iq‘|5E"I|:3+u:|—1| P
0,92
0,39
1,5 TN/m2
15 KN/m2 "
a b
131,80 173,82 KN
121,44 160,17 KN
51,21 67,53 KN
3,78 4,44 m.
2,22 2,56 m.

2,64

3,07 m.



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.........ccoceeevevveceeeneeee. 32871 KN
Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES...........cccoceveeeuvenne. 12144 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........cevieeeeeeeeee e 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ......c.ooioveiiieeeeeeen, 1,56
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
PL 11250 1,00 112,50
P2 14250 1,98 281,44
P3 22,50 2,55 57,38
Pvi 51,21 2,64 135,14
M.FAVORABLES.........c...c....... 586,45
MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 121,44 2,22 269,29
M.FAVORABLES.........c..c....... 269,29
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........cooviiiiiiioee oo 2,18
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZASVERTICALES.......c..ccccoveeieeeeieeeeeenr. 328,71 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES..........cccvecvveveenee. 12144 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS...........ccceceeeneen.. 317,16 KN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -134,81 KN.m.
TENSION MAXIMA .......coooieiieeneieece e 0,2265 MPa oK

TENSION MINIMA ...oeii i 0,0126 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee, 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn 30°

ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn, 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee. 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn. 90,00 °

TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens 0°

COSEC (betd).................... 1,000 Py

SEN (betatroz. Int)............. 0,866 d"' F o _‘{D}F'
SEN (beta-rol).........c........ 0,940 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta-i).......c.vr.......... 1,000 | soes [ 2en (B = ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
| enip-a) -
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,94
(00 1SY (0722 3 () 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO..........cocoviiiiiiiiieen 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......ccccovviiiiiii i 0,50 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON.......coovvviiiieieeinn O KN RIS TIIRe
Qvi CARGA DE TRAFICO... e, 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....cooiiiiiii i 3,15 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

P1 11250 1,40 157,50
P2 14250 2,38 338,44
P3 22,50 2,95 66,38
P4 78,75 1,58 124,03
P5 0,00 2,10 0,00
Pvi 67,53 3,07 207,47
Qi 0,00 3,15 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 3,15 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 895,07

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 160,17 2,56 409,66
M.FAVORABLES.........c...c....... 409,66

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,18 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES............cooiiii e,
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e
RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoei e,

INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION.....
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
FUERZASVERTICALES............cooocii e,
FUERZASHORIZONTALES............coiii s

ROZAMIENTO TERRENO MURO.....................e.

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO........

423,78 KN
157,65 KN
485,41 KN.m.

0,00%
-182,04 KN.m.
423,78 KN

157,65 KN

0,58

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES............coocii e,
FUERZASHORIZONTALES..................ce

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
EXCENTRICIDAD REAL.......ccoooiiiiiii

BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO......

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e
TENSION MINIMA ..o

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................

423,78 KN
157,65 KN
-182,04 KN.m.
-0,429568

3,15 m.

0,245 MPa
0,024 MPa

0,200 MPa

1,55

OK
OK

OK

OK

2 Kg/cm2



N B W -

VOL.

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

6 m. CON TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION
ALTURA DEL MURO
TALUD INTERIOR
TALON INTERIOR
TALUD EXTERIOR
TALON EXTERIOR
ANCHURA DE LA BASE

VALOR DE LA PUNTERA
VALOR DEL TALON
CANTO DE LA CIMENTACION
INCREMENTO DEL CANTO
ANCHO DE LA CIMENTACION
PESO ESPECIFICO DEL MURO

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL. (m3)

4,5
5,7
0,9
32
0,0
14,3

ALZADO......
VOL. CIMIENTO...
VOL.

PESO (KN)

112,50
142,50
22,50
78,75
0,00

11,10
3,15
14,25

Xa

1,00
1,98
2,55

0,95 m.
6,00 m.

0,05
0,30
0,25
1,50

2,75 m.

0,40 m.
0,00 m.
1,00 m.
0,00 m.
3,15 m.

25,00 KN/m3

2,00
3,00
2,00

Xb

1,40
2,38
2,95
1,58
2,10

Yb
3,00
4,00
3,00
0,50
0,00

2,50 Tn/m3

6 m. CON TRAFICO.

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 6,00

C 0,95

e 0,25

i 0,05

Ba 2,75

P 0,40

T 0,00

Bb 3,15

Hc 1,00

inc He 0,00
VOL. ALZ. 11,10
VOL. CIM. 3,15
VOL. TOT. 14,25




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE........ccccoctveriririiennn 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO..................... 0 KN/m2 0 Tn/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..............c....... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccceeverrrnnnen 87,14 °
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta)........cceuenen... 1,001 o K oz L
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 oAy oA
SEN (beta+rol)................... 0,921 Tap = TasenE + 0D
SEN (rol+roz.int)........cco......... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - 1)................. 0,500 " | cosec B -sen (B -¢")
SEN (beta - 1) ..................... 0,999 AT — IIEIEFI[IS + i peen]d'—i)
L fsenif+ 8) + | -
| | sem{@ —i)
Kaoiiiiii 0,318
Sen (Deta+r0)....vvuriii i 0,92
Co8 (DetaTT0). v eeiei e 0,39
1,5 TN/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cc..c........ 15 KN/m2 "
a b
P ESFUERZO TOTAL....ccoviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeea 131,80 173,82 KN reaen T
Phi ESFUERZO HORIZONTAL......cccectveiririeieieerieeeeeeenne 121,44 160,17 KN Figura 6.3. Empuje activo
Pvi ESFUERZO VERTICAL......ccceceiriiieirinieieeeesieeeeeiene 51,21 67,53 KN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT..........ccocvvvinnnnn.. 3,78 4,44 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........ccccooiiirerrrnnne. 2,22 2,56 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cooooommmrriarrernnne. 2,64 3,07 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion bésica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvvennnen. TIPO III 3
C Coeficiente del terreno.......... 1,600
Para p*ab...........c.ooiiinl 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,0512 _
a(' - S ’ p : ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0512
K =14 a, normal p=1,0
5 — .
g especial p=173
C COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, =01 ¢g S=—
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0,1g <p.a, <04g S=——+333(p-—— -0 (1 - ) II 13
1.25 g 1.25 1 l,_6




Terreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

Terreno tipo IT:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

Tereno tipo T Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

[=aha

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas fransversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suclo granular  suclto, o suclo cohesivo blando. Vcelocidad de

oacion (113 ]QIQ onaas ]SIQ 1CAS f1'ﬂI\Q‘fPI'Cﬂ1PQ 0 HP (‘179]1ﬂ
sabalin WL 14s VLAY LLasSuhas waaans VAL ad wl Lildiia.,
1

AL L Ay W

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..............ooiiii, 331,33 KN

Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........c.ccooiiiiiiiin, 127,66 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO...........cccooiiiiiiiiiin, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.......c.ccc.cccuen.... 1,50

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 112,50 1,00 112,50
P2 142,50 1,98 281,44
P3 22,50 2,55 57,38
Pvi* 53,83 2,64 142,06
M. FAVORABLES........cc..cu.... 593,37

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

Phi* 127,66 2,22 283,08
M. FAVORABLES.........c.c........ 283,08
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.......ccccoiiiiiiiiiiniiiinnn, 2,10

hYS

s

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO..................... 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30 °
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR...........ccoecverrerennenee. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta)........ccovuvuenen. 1,000 - vy
SEN (beta+troz. Int.)............. 0,866 "
o - s5en{ G —5)
SEN (beta-rol)................... 0,940 ph— "R
SEN (rol+roz.int)........ccceevennne 0,766 _ -
SEN (roz. Int. +1)......cccouenen. 0,500
SEN (beta - 1)....oevvevennnnnnnnn. 1,000 Ko TOSEC B -s5en (B +9° )
Pl mmme [senia s @ ymenia=i)
L ~fsen(B — 4y — -
Kpeonoiii 0,297 L sen(f —i)
Sen (Deta-10)......vveiini it 0,94
COS (DELA-TO). ..ttt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO.......ccccoviiiiiiiiiniiinininnnan. 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiian 0,50 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.......ovvviiieeieeei, 0 KN
Qvi CARGA DE TRAFICO.......oieieiie e 0,00 KN
Xtib DISTANCIA AL PTO b.vvvveeeeeee e 3,15 m.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 112,50 1,40 157,50
P2 142,50 2,38 338,44
P3 22,50 2,95 66,38
P4 78,75 1,58 124,03
P5 0,00 2,10 0,00
Pvi* 70,99 3,07 218,09
Qvi 0,00 3,15 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 3,15 0,00
M. FAVORABLES..........c..cu... 905,69
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 16837 2,56 430,63
M. FAVORABLES........cc..cu.... 430,63
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO...........ccciviiiiiiiieiieeeeie e

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

2,10 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......cccoiiiiiiiiii, 427,24 KN
FUERZAS HORIZONTALES.........ccooiiiiiiin, 165,85 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS........c.ccoviiinnn. 475,06 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION....... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -197,84 KN.m.
FUERZAS VERTICALES........ccooiiiiiiiiiie 427,24 KN
FUERZAS HORIZONTALES. ..ot 165,85 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

7m. CON TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 1,00 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 7,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,35
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,25
TALON EXTERIOR........ociiiiiirceeeeees 1,75
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 3,10 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,60 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 3,70 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 6,1 153,13 1,17 2,33 1,77 3,33
2 7,0 175,00 2,25 3,50 2,85 450
3 1,2 30,63 2,87 2,33 3,47 3,33
4 37 92,50 1,85 0,50
5 0,0 0,00 2,47 0,00
18,1
VOL. ALZADO..... 14,35
VOL. CIMIENTO... 3,70
VOL.TOTAL........ 18,05
7 m. CON TRAFICO.
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 7,00
C 1,00
e 0,25
i 0,05
Ba 3,10
P 0,60
T 0,00
Bb 3,70
Hc 1,00
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 14,35
VOL. CIM. 3,70
VOL. TOT. 18,05




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).................... 1,001
SEN (beta-roz. Int.)..............0,890
SEN (betatrol).................. 0,921
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)...........vvvv...... 0,999

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION......cc.covvenrerenn.

ESFUERZO TOTAL....coii i,
ESFUERZO HORIZONTAL.....ccoviiviiiiciniinicnies
ESFUERZO VERTICAL.....cccooviiiiiciiiis

PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiiinns
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,

18 KN/m3
0 KN/m2

30°
20°
30°
87,14 °
0 (o]

Ta =Ko 0y -20 K

1,8 Tn/m3
0 Tn/m2

Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

0,67
1,00

[¥]

Figura 6.3. Empuje activo

K | cosec -sen(f-4')
o —————  [zen{{ +{ J=en{o')
iq‘|5E"I|:3+u:|—1| P
0,92
0,39
1,5 TN/m2
15 KN/m2 "
a b
173,82 221,57 KN
160,17 204,17 KN
67,53 86,09 KN
4,44 5,10 m.
2,56 2,90 m.

2,97

3,61 m.



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.........ccoceeevevveceeeneeee. 426,28 KN
Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES...........cccccevsecevenee. 160,17 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........cevieeeeeeeeee e 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ......c.ooioveiiieeeeeeen, 1,54
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 15313 1,17 178,65
P2 17500 2,25 393,75
P3 30,63 2,87 87,79
Pvi 67,53 2,97 200,72
M.FAVORABLES.........c...c....... 860,90
MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 160,17 2,56 409,66
M.FAVORABLES.........c..c....... 409,66
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........cooviiiiiiioee oo 2,10
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZASVERTICALES.......c..ccccoveeiieieeeeeeennr. 426,28 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES..........c.cceecvveveenee. 160,17 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS.........cccceceeeneen.. 451,25 KN..
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............  -209,49 KN.m.
TENSION MAXIMA .......coooveiveeneeieece e 0,2683 MPa oK

TENSION MINIMA ...oeii i 0,0067 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccvviiiiieieeeiinn. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..........cccccueu.e. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQ.......ccccccovvvvviiircrenn. 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........c.cccoevenns 30¢° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccccveeeerieeiinans 90,00 °
TALUD DE CORONACION........c.ovieeeeeeeeeeeeeeeeneae o°
COSEC (betd).................... 1,000 K120
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 v mani -ﬁa}
SEN (beta-rol).........c........ 0,940 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta-i).......c.vr.......... 1,000 | soes [ 2en (B = ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
| fsenip-8) -
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,94
(00 1SY (0722 3 () 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO..........cocoviiiiiiiiieen 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......ccccovviiiiiii i 0,50 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON.......coovvviiiieieeinn O KN RIS TIIRe
Qvi CARGA DE TRAFICO... e, 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....cooiiiiiii i 3,70 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

P1 15313 1,77 270,52
P2 17500 2,85 498,75
P3 30,63 3,47 106,17
P4 92,50 1,85 171,13
P5 0,00 2,47 0,00
Pvi 86,09 3,61 310,35
Qi 0,00 3,70 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 3,70 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 1358,17

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 204,17 2,90 591,38
M.FAVORABLES.........c...c....... 591,38

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,30 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES............cooiiii e,
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e
RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoei e,

INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION.....
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
FUERZASVERTICALES............cooocii e,
FUERZASHORIZONTALES............coiii s

ROZAMIENTO TERRENO MURO.....................e.

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO........

537,34 KN
201,65 KN
766,79 KN.m.

0,00%
-227,28 KN.m.
537,34 KN

201,65 KN

0,58

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES............coocii e,
FUERZASHORIZONTALES...............

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............

EXCENTRICIDAD REAL.......ccoooiiiiiii
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO......

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e
TENSION MINIMA ..o

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................

537,34 KN

201,65 KN

-227,28 KN.m.
-0,422975

3,70 m.

0,245 MPa
0,046 MPa

0,200 MPa

154

OK
OK

OK

OK

2 Kg/cm2



C
Ha
i

N B W -

VOL.
VOL.
VOL.

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

7 m. CON TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION........coomvveeerereereerenn,
ALTURA DEL MURO......ovivieeeeeeeeeeeseseeseesees e
TALUD INTERIOR ......oviveeeeeeeeeeeeeeeseeseseeseseeeeeneeeeees
TALON INTERIOR......ovoveeeeeeeeeeeeeeeeseseseeseseeeeeeneeeeees
TALUD EXTERIOR.......coovoeeeeeeeeseeeesesesereseee e
TALON EXTERIOR......cooveeeeeeeeeseeeeeseeseeseseseeeeeeeeenns
ANCHURA DE LA BASE. ... oiieeeeeeseseeeeeeeeeeeressenes

VALOR DE LA PUNTERA......coouniieiieeeiieeei
VALOR DEL TALON.....oouii i,

CANTO DE LA CIMENTACION

INCREMENTO DEL CANTO.......oviiiieeiiieeaeee
ANCHO DE LA CIMENTACION

PESO ESPECIFICO DEL MURO

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (KN)
6,1 153,13
7,0 175,00
1,2 30,63
3,7 92,50
0,0 0,00
18,1

Xa
1,17
2,25
2,87

1,00 m.
7,00 m.

0,05
0,35
0,25
1,75

3,10 m.

0,60 m.
0,00 m.
1,00 m.
0,00 m.
3,70 m.

25,00 KN/m3

2,33
3,50
2,33

Xb
1,77
2,85
3,47
1,85
2,47

Yb
3,33
4,50
3,33
0,50
0,00

2,50 Tn/m3

ALZADO...... 14,35
CIMIENTO... 3,70
TOTAL........ 18,05

7 m. CON TRAFICO.

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 7,00

1,00

e 0,25

i 0,05

Ba 3,10

P 0,60

T 0,00

Bb 3,70

Hc 1,00

inc He 0,00

VOL. ALZ. 14,35

VOL. CIM. 3,70

VOL. TOT. 18,05




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE........ccccoctveriririiennn 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO..................... 0 KN/m2 0 Tn/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..............c....... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccceeverrrnnnen 87,14 °
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta)........cceuenen... 1,001 o K oz L
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 oAy oA
SEN (beta+rol)................... 0,921 Tap = TasenE + 0D
SEN (rol+roz.int)........cco......... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - 1)................. 0,500 " | cosec B -sen (B -¢")
SEN (beta - 1) ..................... 0,999 AT — IIEIEFI[IS + i peen]d'—i)
L fsenif+ 8) + | -
i \ sen{f —i}
Kaoiiiiii 0,318 -
Sen (Deta+r0)....vvuriii i 0,92
Co8 (DetaTT0). v eeiei e 0,39
1,5 TN/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cc..c........ 15 KN/m2 "
a b
P ESFUERZO TOTAL....ccoviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeea 173,82 221,57 KN RTINS
Phi ESFUERZO HORIZONTAL......cccectveiririeieieerieeeeeeenne 160,17 204,17 KN Figura 6.3. Empuje activo
Pvi ESFUERZO VERTICAL......ccceceiriiieirinieieeeesieeeeeiene 67,53 86,09 KN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT..........ccocvvvinnnnn.. 4,44 5,10 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........ccccooiiirerrrnnne. 2,56 2,90 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cccooimiiirrrrnnnnn 2,97 3,61 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion bésica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvvennnen. TIPO III 3
C Coeficiente del terreno.......... 1,600
Para p*ab...........c.ooiiinl 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,0512 _
a(' - S ’ p : ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0512
K =14 a, normal p=1,0
5 — .
g especial p=173
C COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, =01 ¢g S=—
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0,1g <p.a, <04g S=——+333(p-—— -0 (1 - ) II 13
1.25 g 1.25 1 l,-6




Terreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

Terreno tipo IT:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

Tereno tipo T Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

[=aha

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas fransversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suclo granular  suclto, o suclo cohesivo blando. Vcelocidad de

1Y MNATACINON AP ]SIQ onnasg ]SIQ 1A f1'ﬂ]\Q‘fPl‘Cﬂ1PQ 0 HP I"‘i7911ﬂ
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,
<200 m/s.

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..............ooiiii, 429,74 KN

Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........c.ccooiiiiiiiin, 168,37 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO...........cccooiiiiiiiiiin, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.......c.ccc.cccuen.... 1,47

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 153,13 1,17 178,65
P2 175,00 2,25 393,75
P3 30,63 2,87 87,79
Pvi* 70,99 2,97 210,99
M. FAVORABLES........cc..cu.... 871,18

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

Phi* 168,37 2,56 430,63
M. FAVORABLES.........c.c........ 430,63
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.......ccccoiiiiiiiiiiniiiinnn, 2,02

hYS

s

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO..........coeeiiiieeeeeiiinn, 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........cccceeverrennnee. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta).......cccoveuennnn. 1,000 PR )
SEN (beta+troz. Int.)............. 0,866 "
o - s5en{ G —5)
SEN (beta-rol)................... 0,940 ph— "R
SEN (rol+roz.int)........ccceevennne 0,766 _ -
SEN (roz. Int. +1)......cccouenen. 0,500
SEN (beta-1)......cceevvenennnnn. 1,000 w | COSEC B osen B+ 08
F I'—' [-:-:-rn: fi = 8! eenddf'=i)
| wsen(@ — G-, -
Ko 0,297 L sen(f —i}
Sen (Deta-10)......vveiini it 0,94
COS (DELA-TO). ..ttt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO...........coooiiiiiiiiiiinnnn, 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBREDb......ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiens 0,50 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.......ovvviiieeieeei, 0 KN LT
Qvi CARGA DE TRAFICO.......oieieiie e 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTO b.vvvveeeeeee e 3,70 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 153,13 1,77 270,52
P2 175,00 2,85 498,75
P3 30,63 3,47 106,17
P4 92,50 1,85 171,13
P5 0,00 2,47 0,00
Pvi* 90,49 3,61 326,25
Qvi 0,00 3,70 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 3,70 0,00
M. FAVORABLES..........c..cu... 1374,06

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 214,62 2,90 621,66
M. FAVORABLES........cc..cu.... 621,66

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiiiiiiiiii, 2,21 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......cccoiiiiiiiiii, 541,74 KN
FUERZAS HORIZONTALES.........ccooiiiiiiin, 212,11 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS........c.ccoviiinnn. 752,40 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION....... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -249,82 KN.m.
FUERZAS VERTICALES........ccooiiiiiiiiiie 541,74 KN
FUERZAS HORIZONTALES. ..ot 212,11 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

1m. SIN TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,50 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 1,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,05
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,25
TALON EXTERIOR........ociiiiiirceeeeees 0,25
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 0,80 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,00 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 0,50 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 0,80 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 0,1 3,13 0,17 0,33 0,17 0,83
2 0,5 12,50 0,50 0,50 0,50 1,00
3 0,0 0,63 0,77 0,33 0,77 0,83
4 0,4 10,00 0,40 0,25
5 0,0 0,00 0,53 0,00
1,1
VOL. ALZADO..... 0,65
VOL. CIMIENTO... 0,40
VOL.TOTAL........ 1,05
1m. SIN TRAFICO.
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 1,00
C 0,50
e 0,25
i 0,05
Ba 0,80
P 0,00
T 0,00
Bb 0,80
Hc 0,50
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 0,65
VOL. CIM. 0,40
VOL. TOT. 1,05




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).........oevvennne.
SEN (beta-roz. Int.)..............0,890
SEN (betatrol).................. 0,921
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)...........vvvv...... 0,999

1,001

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION.......c.cocvenrrrenn.

ESFUERZO TOTAL....coii i,
ESFUERZO HORIZONTAL....ccooiiiniininiiinvicnis
ESFUERZO VERTICAL.....cccoviiiiiiiics

PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiinnns
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,

18 KN/m3

0 KN/m2
30°
20°
30°
87,14 °
0 (o]

Ta =Ko 0y -20 K

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

1,8 Tn/m3
0 Tn/m2

Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2

0,67
1,00

[¥]

Figura 6.3. Empuje activo

K | cosec Brsenif-4']
o —————  [zen{{ +{ J=en{o')
iq‘|5E"I|:3+u:|—1| P
0,92
0,39
0 TN/m2
0 KN/m2 "
a b
2,87 6,45 KN
2,64 594 KN
1,11 2,50 KN
0,67 1,00 m.
0,33 0,50 m.

0,78 0,80 m.



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.............coooviiii,
Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES............cooooiiinnn,
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooviiiiiiiiiiii e,

17,36 KN
2,64 KN
0,577

3,80

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTO (KN.m.)
0,52
6,25
0,48

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m)

P1 3,13 0,17

P2 12,50 0,50

P3 0,63 0,77

Pvi 1,11 0,78

M. FAVORABLES

0,87
8,12

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN)
Phi 2,64

DIST. (m)
0,33

M.FAVORABLES....................

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cioiiiiiiiiiie e

MOMENTO (KN.m.)

0,88
0,88

9,23

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES............coviii
Ha FUERZASHORIZONTALES..........c.cooviiiiinnn,
Ma RESULTANTEDE MOMENTOS.............ccoevivnenn.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiii e
TENSION MINIMA

17,36 KN
2,64 KN
7,24 KN.m.
0,30 KN.m.

0,0189 MPa OK
0,0245 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee, 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn 30°

ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn, 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee. 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn. 90,00 °

TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens 0°

COSEC (betd).................... 1,000 Py

SEN (betatroz. Int)............. 0,866 d"' F o _‘{D}F'
SEN (beta-rol).........c........ 0,940 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta-i).......c.vr.......... 1,000 | soes [ 2en (B = ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
| enip-a) -
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,94
(00 1SY (0722 3 () 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO..........cocoviiiiiiiiieen 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......ccccovviiiiiii i 0,25 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON.......coovvviiiieieeinn O KN RIS TIIRe
Qvi CARGA DE TRAFICO... e, 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....cooiiiiiii i 0,80 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

P1 3,13 0,17 0,52
P2 12,50 0,50 6,25
P3 0,63 0,77 0,48
P4 10,00 0,40 4,00
P5 0,00 0,53 0,00
Pvi 2,50 0,80 2,00
Qi 0,00 0,80 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 0,80 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 13,41

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 5,94 0,50 2,97
M.FAVORABLES.........c..c....... 2,97

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 4,52 OK



COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZASVERTICALES............coi 28,75 KN

H FUERZASHORIZONTALES..............ocoo i 5,31 KN

M RESULTANTEDE MOMENTOS...............ccoeeis 10,44 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -1,06 KN.m.

V' FUERZASVERTICALES............coo 28,75 KN

H' FUERZASHORIZONTALES............coiii 5,31 KN

ROZAMIENTO TERRENO MURO...................e.. 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......ccooiiiviiiiii e,

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

V' FUERZASVERTICALES............coo 28,75 KN
H' FUERZASHORIZONTALES............cooiii 5,31 KN
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -1,06 KN.m.
e EXCENTRICIDAD REAL............ccoveviiviieennnn.. -0,036902
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 0,80 m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e 0,046 MPa
TENSION MINIMA ..o 0,026 MPa
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa

3,13

OK
OK

OK

OK

2 Kg/cm2



N B W -

VOL.
VOL.
VOL.

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

1m. SIN TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION
ALTURA DEL MURO

TALUD INTERIOR
TALON INTERIOR

VALOR DE LA PUNTERA
VALOR DEL TALON
CANTO DE LA CIMENTACION
INCREMENTO DEL CANTO
ANCHO DE LA CIMENTACION

PESO ESPECIFICO DEL MURO

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (KN)
0,1 3,13
0,5 12,50
0,0 0,63
0,4 10,00
0,0 0,00
1,1
ALZADO...... 0,65
CIMIENTO.... 0,40
TOTAL........ 1,05

TALUD EXTERIOR
TALON EXTERIOR
ANCHURA DE LA BASE

Xa
0,17
0,50
0,77

0,50 m.
1,00 m.

0,05
0,05
0,25
0,25

0,80 m.

0,00 m.
0,00 m.
0,50 m.
0,00 m.
0,80 m.

25,00 KN/m3

0,33
0,50
0,33

Xb
0,17
0,50
0,77
0,40
0,53

Yb
0,83
1,00
0,83
0,25
0,00

2,50 Tn/m3

Im. SIN TRAF

ICO.

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 1,00

C 0,50

e 0,25

i 0,05

Ba 0,80

P 0,00

T 0,00

Bb 0,80

Hc 0,50

inc He 0,00
VOL. ALZ. 0,65
VOL. CIM. 0,40
VOL. TOT. 1,05




PESO ESPECIFICO APARENTE........ccccoctveriririiennn 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO..................... 0 KN/m2 0 Tn/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..............c....... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccceeverrrnnnen 87,14 °
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta)........cceuenen... 1,001 o K oz L
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 oAy oA
SEN (beta+rol)................... 0,921 Tap = TasenE + 0D
SEN (rol+roz.int)........cco......... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - 1)................. 0,500 " | cosec B -sen (B -¢")
SEN (beta - 1) ..................... 0,999 AT — IIEIEFI[IS + i peen]d'—i)
L fsenif+ 8) + | enif — 1)
Kaoiiiiii 0,318 -
Sen (Deta+r0)....vvuriii i 0,92
Co8 (DetaTT0). v eeiei e 0,39
0 TN/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........ccc........... 0 KN/m2 "
a b
P ESFUERZO TOTAL....ccoviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeea 2,87 6,45 KN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL......cccectveirinieieieenieieeeeenne 2,64 5,94 KN Figura 6.3. Empuje activo
Pvi ESFUERZO VERTICAL......cccecetriiieiniinieieeeeseeeeeeiene 1,11 2,50 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT..........ccocvvvinnnnn.. 0,67 1,00 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........ccommrrirrrrirenrennn: 0,33 0,50 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cooooommmrriarrernnne. 0,78 0,80 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion bésica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvvennnen. TIPO III 3
C Coeficiente del terreno.......... 1,600
Para p*ab...........c.ooiiinl 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,0512 _
a(' - S ’ p : ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0512
K o=14% normal p=1,0
K - .
g especial p=173
C COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, =01 ¢g S=—
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0,1g <p.a, <04g S=——+333(p-—— -0 (1 - ) II 13
1.25 g 1,25 i "

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.




Terreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

Terreno tipo IT:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

Tereno tipo T Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

[=aha

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas fransversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suclo granular  suclto, o suclo cohesivo blando. Vcelocidad de

oacion (113 ]QIQ onaas ]SIQ 1CAS f1'ﬂI\Q‘fPI'Cﬂ1PQ 0 HP (‘179]1ﬂ
sabalin WL 14s VLAY LLasSuhas waaans VAL ad wl Lildiia.,
1

AL L Ay W

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..............ooiiii, 17,42 KN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........c.ccooiiiiiiiin, 2,78 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO...........cccooiiiiiiiii, 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.......c.ccc.cccuen.... 3,62

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 3,13 0,17 0,52
P2 12,50 0,50 6,25
P3 0,63 0,77 0,48
Pvi* 1,17 0,78 0,92
M. FAVORABLES.........c..cu.... 8,17

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 2,78 0,33 0,93
M. FAVORABLES.........c..cu.... 0,93

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.......ccccoiiiiiiiiiiniiiinnn, 8,83

hYS

s

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO..........coeeiiiieeeeeiiinn, 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........cccceeverrennnee. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta).......cccoveuennnn. 1,000 PR )
SEN (beta+troz. Int.)............. 0,866 "
T L =3 gsen{ B -0}
SEN (beta-rol)................... 0,940 ph— "R
SEN (rol+roz.int)........ccceevennne 0,766 _ -
SEN (roz. Int. +1)......cccouenen. 0,500
SEN (beta-1)......cceevvenennnnn. 1,000 K | COSec f-5en (B + 9 )
P — [-:-:-rn:ﬁ — ' r=mend =il
fsenil — G) —
' 4 .
Ko 0,297 L sen(f —i}
Sen (Deta-10)......vveiini it 0,94
COS (DELA-TO). ..ttt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO...........coooiiiiiiiiiiinnnn, 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBREDb......ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiens 0,25 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.......ovvviiieeieeei, 0 KN LT
Qvi CARGA DE TRAFICO.......oieieiie e 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTO b.vvvveeeeeee e 0,80 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 3,13 0,17 0,52
P2 12,50 0,50 6,25
P3 0,63 0,77 0,48
P4 10,00 0,40 4,00
P5 0,00 0,53 0,00
Pvi* 2,63 0,80 2,11
Qvi 0,00 0,80 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 0,80 0,00
M. FAVORABLES..........c..cv.... 13,51

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 6,24 0,50 3,12
M. FAVORABLES........cc..cu... 3,12

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO......cccctiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiaea 4,33 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......cccoiiiiiiiiii, 28,88 KN
FUERZAS HORIZONTALES.........ccooiiiiiiin, 5,62 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS........c.ccoviiinnn. 10,39 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION....... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -1,16 KN.m.
FUERZAS VERTICALES.......ccoiiiiiiiiii 28,88 KN
FUERZAS HORIZONTALES. ..ot 5,62 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..........cccooiiiiiiiiiiiii, 2,97

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

2m. SIN TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,50 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 2,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,10
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,25
TALON EXTERIOR........ociiiiiirceeeeees 0,50
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 1,10 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,20 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 0,50 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 1,30 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 0,5 12,50 0,33 0,67 0,53 1,17
2 1,0 25,00 0,75 1,00 0,95 1,50
3 0,1 2,50 1,03 0,67 1,23 1,17
4 0,7 16,25 0,65 0,25
5 0,0 0,00 0,87 0,00
23
VOL. ALZADO..... 1,60
VOL. CIMIENTO... 0,65
VOL.TOTAL........ 2,25
2m. SIN TRAFICO.
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 2,00
C 0,50
e 0,25
i 0,05
Ba 1,10
P 0,20
T 0,00
Bb 1,30
Hc 0,50
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 1,60
VOL. CIM. 0,65
VOL. TOT. 2,25




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cccoovviiiicecieciee, 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO........ccvviiiiieieeeiinn. 0 KN/m2 0 Tn/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURQ......c..cccoovvvveireirennns 20° 0,67

ROZAMIENTO CIMIENTOMURO............cccvneee. . 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........ccceeevrevrereene. 87,14 °

TALUD DE CORONACION........c.ovieeeeeeeeeeeeeeeeneae 0°

COSEC (beta).................... 1,001

P T w0 T
SEN (beta-roz. Int)............. 0,890 SoUATE TTATA

SEN (beta+rod).................. 0,921 T'ah = Tasenii+ 5
SEN (ro1+r0zZ.int)........cceveen.n, 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500 ; | cosec f-sen (f-4')
SEN (beta—|)0,999 tA -- Im_ I'sen{-i—-il']-ser'n:c'—ij
i v senlf —1)
Kal 0,318 B
Sen (BELAH0) ... e e e 0,92
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e 0,39
0 TN/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION........c..coverrrnnn. 0 KN/m2 :
a b
P ESFUERZO TOTAL ..ot e 11,46 17,91 KN SRR AR TIPE
Phi ESFUERZO HORIZONTAL....cccovieeieerieneseseneeseeeseenens 10,56 16,50 KN Figura 6.3. Empuje active
Pvi ESFUERZO VERTICAL....cceot e seeseenes 4,45 6,96 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT.......ccvvvviinennnen 1,33 1,67 m.
Yi PTODEAPLICACION RESULT........ccovveereeersnrnnn. 0,67 0,83 m.

Xi PTODEAPLICACION RESULT ........covneeneierieeene, 1,07 1,28 m.



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.........cccoceeevevveceeeveeee. 44,45 KN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.........c.ccoveieeeeeeen. 10,56 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........cevieeeeeeeeee e 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ......c.ooioveiiieeeeeeen, 2,43
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 12,50 0,33 4,17
P2 25,00 0,75 18,75
P3 2,50 1,03 2,58
Pvi 4,45 1,07 4,75
M.FAVORABLES.........c...c....... 30,25
MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 10,56 0,67 7,04
M.FAVORABLES.........c..c....... 7,04
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........cooviiiiiiioee oo 4,30
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZASVERTICALES.......c..ccccoveoiioeeeeeeaennr. 44,45 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES.........ccecovioieiern 10,56 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS.........coccovevveeenn.. 23,21 KN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -1,24 KN.m.
TENSION MAXIMA ......ccoeiveiieoneieee e, 0,0466 MPa oK

TENSION MINIMA ...oeii i 0,0343 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee, 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn 30°

ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn, 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee. 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn. 90,00 °

TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens 0°

COSEC (betd).................... 1,000 e

Tp=KpTy+2o ke
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 o L
SEN (bEtarol)................... 0,940 ph = Oprsen(E -5)
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766 _ .
SEN (roz. Int. + i)...eeveven.. ... 0,500 )

SEN (beta- i)..................... 1,000

cosec I sen (B +4')

K

F-. — [sen(ﬁ+ &' rsen(d=)
| wsenf -8 -
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,94
(00 1SY (0722 3 () 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO..........cocoviiiiiiiiieen 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......ccccovviiiiiii i 0,25 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON.......coovvviiiieieeinn O KN I TR
Qvi CARGA DE TRAFICO... e, 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....cooiiiiiii i 1,30 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

P1 12,50 0,53 6,67
P2 25,00 0,95 2375
P3 2,50 1,23 3,08
P4 16,25 0,65 10,56
P5 0,00 0,87 0,00
Pvi 6,96 1,28 8,93
Qi 0,00 1,30 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 1,30 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 53,15

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 16,50 0,83 13,75
M.FAVORABLES.........c...c....... 13,75

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 3,87 OK



COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZASVERTICALES............coi 63,21 KN
H FUERZASHORIZONTALES..............ocoo i 15,87 KN
M RESULTANTEDE MOMENTOS...............ccoeeis 39,40 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -1,69 KN.m.
V' FUERZASVERTICALES............coo 63,21 KN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiii 15,87 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO...................... 0,58
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......ccoooiiviiiiiii e, 2,30 OK

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

V' FUERZASVERTICALES............coo 63,21 KN

H' FUERZASHORIZONTALES............coiiii 15,87 KN

M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -1,69 KN.m.

e EXCENTRICIDAD REAL............ccceevviviienvnnen. -0,02669 OK
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 1,30 m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e 0,055 MPa OK
TENSION MINIMA ..o 0,043 MPa OK

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa 2 Kg/em2
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

2m. SIN TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION........coomvveeerereereerenn,
ALTURA DEL MURO......ovivieeeeeeeeeeeseseeseesees e
TALUD INTERIOR ......oviveeeeeeeeeeeeeeeseeseseeseseeeeeneeeeees
TALON INTERIOR......ovoveeeeeeeeeeeeeeeeseseseeseseeeeeeneeeeees
TALUD EXTERIOR.......coovoeeeeeeeeseeeesesesereseee e
TALON EXTERIOR......cooveeeeeeeeeseeeeeseeseeseseseeeeeeeeenns
ANCHURA DE LA BASE. ... oiieeeeeeseseeeeeeeeeeeressenes

VALOR DE LA PUNTERA......coouniieiieeeiieeei
VALOR DEL TALON.....oouii i,

CANTO DE LA CIMENTACION

INCREMENTO DEL CANTO.......oviiiieeiiieeaeee
ANCHO DE LA CIMENTACION

PESO ESPECIFICO DEL MURO

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (KN)
0,5 12,50
1,0 25,00
0,1 2,50
0,7 16,25
0,0 0,00
2,3

Xa
0,33
0,75
1,03

0,50 m.
2,00 m.

0,05
0,10
0,25
0,50

1,10 m.

0,20 m.
0,00 m.
0,50 m.
0,00 m.
1,30 m.

25,00 KN/m3

0,67
1,00
0,67

Xb

0,53
0,95
1,23
0,65
0,87

Yb

1,17
1,50
1,17
0,25
0,00

2,50 Tn/m3

ALZADO...... 1,60
CIMIENTO... 0,65
TOTAL........ 2,25

2m. SIN TRAFICO.

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 2,00

0,50

e 0,25

i 0,05

Ba 1,10

P 0,20

T 0,00

Bb 1,30

Hc 0,50

inc He 0,00

VOL. ALZ. 1,60

VOL. CIM. 0,65

VOL. TOT. 2,25




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE........ccccoctveriririiennn 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO..................... 0 KN/m2 0 Tn/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..............c....... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR...........ccoecverrerennenee. 87,14 °
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta)........cceuenen... 1,001 o K oz L
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 oAy oA
SEN (beta+rol)................... 0,921 Tap = TasenE + 0D
SEN (rol+roz.int)........cco......... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - 1)................. 0,500 " | cosec B -sen (B -¢")
SEN (beta - 1) ..................... 0,999 AT — IIEIEFI[IS + i peen]d'—i)
L fsenif+ 8) + | -
i \ sen{f —i}
Kaoiiiiii 0,318 -
Sen (Deta+r0)....vvuriii i 0,92
Co8 (DetaTT0). v eeiei e 0,39
0 TN/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........ccc........... 0 KN/m2 "
a b
P ESFUERZO TOTAL....ccoviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeea 11,46 17,91 KN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL......cccectveirinieieieenieieeeeenne 10,56 16,50 KN Figura 6.3. Empuje activo
Pvi ESFUERZO VERTICAL......cccecetriiieiniinieieeeeseeeeeeiene 4,45 6,96 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT..........ccocvvvinnnnn.. 1,33 1,67 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........ccommrrirrrrirenrennn: 0,67 0,83 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cooooommmrriarrernnne. 1,07 1,28 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion bésica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvvennnen. TIPO III 3
C Coeficiente del terreno.......... 1,600
Para p*ab...........c.ooiiinl 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,0512 _
a(' - S ’ p : ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0512
K o=14% normal p=1,0
K - .
g especial p=173
C COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, =01 ¢g S=—
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0,1g <p.a, <04g S=——+333(p-—— -0 (1 - ) II 13
1.25 g 1,25 i "




Terreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

Terreno tipo IT:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

Tereno tipo T Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

[=aha

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas fransversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suclo granular  suclto, o suclo cohesivo blando. Vcelocidad de
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CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..............ooiiii, 44,68 KN

Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........c.ccooiiiiiiiin, 11,10 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO...........cccooiiiiiiiiiin, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.......c.ccc.cccuen.... 2,32

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 12,50 0,33 4,17
P2 25,00 0,75 18,75
P3 2,50 1,03 2,58
Pvi* 4,68 1,07 4,99
M. FAVORABLES.........c..cu.... 30,49

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

Phi* 11,10 0,67 7,40
M. FAVORABLES.........c.c........ 7,40
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.......ccccoiiiiiiiiiiniiiinnn, 4,12

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO..........coeeiiiieeeeeiiinn, 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........cccceeverrennnee. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta).......cccoveuennnn. 1,000 PR )
SEN (beta+troz. Int.)............. 0,866 "
o - s5en{ G —5)
SEN (beta-rol)................... 0,940 ph— "R
SEN (rol+roz.int)........ccceevennne 0,766 _ -
SEN (roz. Int. +1)......cccouenen. 0,500
SEN (beta-1)......cceevvenennnnn. 1,000 K COSec f-5en (B + 9 )
B — [-:-:-rn:ﬁ — ' r=mend =il
fsenil — G) —
' 4 .
KD e 0,297 | | senB—1)
Sen (Deta-10)......vveiini it 0,94
COS (DELA-TO). ..ttt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO...........coooiiiiiiiiiiinnnn, 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBREDb......ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiens 0,25 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.......ovvviiieeieeei, 0 KN

QVi CARGA DE TRAFICO........viiiiiseiie i 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTO b.vvvveeeeeee e 1,30 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 12,50 0,53 6,67
P2 25,00 0,95 23,75
P3 2,50 1,23 3,08
P4 16,25 0,65 10,56
P5 0,00 0,87 0,00
Pvi* 731 1,28 9,39
Qvi 0,00 1,30 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 1,30 0,00
M. FAVORABLES..........c..cv.... 53,61

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 17,35 0,83 14,45
M. FAVORABLES........cc..cu... 14,45

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO......cccctiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeea 3,71 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......cccoiiiiiiiiii, 63,56 KN
FUERZAS HORIZONTALES.........ccooiiiiiiin, 16,72 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS........c.ccoviiinnn. 39,15 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION....... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -2,17 KN.m.
FUERZAS VERTICALES.......ccoiiiiiiiiii 63,56 KN
FUERZAS HORIZONTALES. ..ot 16,72 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..........cccooiiiiiiiiiiiii, 2,20

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

3m. SIN TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,50 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 3,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,15
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,25
TALON EXTERIOR........ociiiiiirceeeeees 0,75
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 1,40 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,10 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 0,50 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 1,50 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 1,1 28,13 0,50 1,00 0,60 1,50
2 15 37,50 1,00 1,50 1,10 2,00
3 0,2 5,63 1,30 1,00 1,40 1,50
4 0,8 18,75 0,75 0,25
5 0,0 0,00 1,00 0,00
3,6
VOL. ALZADO..... 2,85
VOL. CIMIENTO... 0,75
VOL.TOTAL........ 3,60
3m. SIN TRAFICO.
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 3,00
C 0,50
e 0,25
i 0,05
Ba 1,40
P 0,10
T 0,00
Bb 1,50
Hc 0,50
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 2,85
VOL. CIM. 0,75
VOL. TOT. 3,60




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).........oevvennne.
SEN (beta-roz. Int.)..............0,890
SEN (betatrol).................. 0,921
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)...........vvvv...... 0,999

1,001

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION.......c.cocvenrrrenn.

ESFUERZO TOTAL....coii i,
ESFUERZO HORIZONTAL....ccooiiiniininiiinvicnis
ESFUERZO VERTICAL.....cccoviiiiiiiics

PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiinnns
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,

18 KN/m3

0 KN/m2
30°
20°
30°
87,14 °
0 (o]

Ta =Ko 0y -20 K

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

1,8 Tn/m3
0 Tn/m2

Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2

0,67
1,00

[¥]

Figura 6.3. Empuje activo

K | cosec -sen(f-4')
o —————  [zen{{ +{ J=en{o')
iq‘|5E"I|:3+u:|—1| P
0,92
0,39
0 TN/m2
0 KN/m2 "
a b
25,79 35,10 KN
23,76 32,34 KN
10,02 13,64 KN
2,00 2,33 m.
1,00 1,17 m.

1,35 1,47 m.



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES........ccocoieeeieeieeeenn ) 81,27 KN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.........c.ccoveieeeeeeen. 23,76 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........cevieeeeeeeeee e 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ......c.ooioveiiieeeeeeen, 1,97
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 28,13 0,50 14,06
P2 37,50 1,00 37,50
P3 5,63 1,30 7,31
Pvi 10,02 1,35 13,53
M.FAVORABLES.........c...c....... 72,40
MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 23,76 1,00 23,76
M.FAVORABLES.........c..c....... 23,76
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........cooviiiiiiioee oo 3,05
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZASVERTICALES.......c..cccccoveovieeiieeeeeene. 8127 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES.........ccecovioieiern 23,76 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS.........coccovevveeenn.. 48,64 KN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -8,25 KN.m.
TENSION MAXIMA .......c.ooiveiveeeeeieece e 0,0833 MPa oK

TENSION MINIMA ......oooiiiiien,

................... 0,0328 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccvviiiiieieeeiinn. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..........cccccueu.e. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQ.......ccccccovvvvviiircrenn. 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........c.cccoevenns 30¢° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccccveeeerieeiinans 90,00 °
TALUD DE CORONACION........c.ovieeeeeeeeeeeeeeeeneae o°
COSEC (betd).................... 1,000 K120
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 v mani -ﬁa}
SEN (beta-rol).........c........ 0,940 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta-i).......c.vr.......... 1,000 | soes [ 2en (B = ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
| fsenip-8) -
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,94
(00 1SY (0722 3 () 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO..........cocoviiiiiiiiieen 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......ccccovviiiiiii i 0,25 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON.......coovvviiiieieeinn O KN RIS TIIRe
Qvi CARGA DE TRAFICO... e, 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....cooiiiiiii i 1,50 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

P1 28,13 0,60 16,88

P2 37,50 1,10 41,25

P3 5,63 1,40 7,88

P4 18,75 0,75 14,06

P5 0,00 1,00 0,00

Pvi 13,64 1,47 20,00

Qi 0,00 1,50 0,00

Po 0,63 0,25 0,16

Ti 0,00 1,50 0,00

M.FAVORABLES.........c...c....... 100,22

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 32,34 1,17 37,73
M.FAVORABLES.........c...c....... 37,73

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,66 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES............cooiiii e,
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e
RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoviveen,

INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION.....
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
FUERZASVERTICALES............coocii e,
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e

ROZAMIENTO TERRENO MURO......................

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO........

103,64 KN
31,71 KN
62,49 KN.m.

0,00%
-15,24 KN.m.
103,64 KN

31,71 KN

0,58

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES............cooociii e,
FUERZASHORIZONTALES...............

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............

EXCENTRICIDAD REAL.......cooiiiiiiiii e
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO......

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e
TENSION MINIMA ..o

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................

103,64 KN
31,71 KN
-15,24 KN.m.
-0,147043

1,50 m.

0,110 MPa
0,028 MPa

0,200 MPa

1,89

OK
OK

OK

OK

2 Kg/cm2



C
Ha
i

N B W -

VOL.
VOL.
VOL.

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

3m. SIN TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION........coomvveeerereereerenn,
ALTURA DEL MURO......ovivieeeeeeeeeeeseseeseesees e
TALUD INTERIOR ......oviveeeeeeeeeeeeeeeseeseseeseseeeeeneeeeees
TALON INTERIOR......ovoveeeeeeeeeeeeeeeeseseseeseseeeeeeneeeeees
TALUD EXTERIOR.......coovoeeeeeeeeseeeesesesereseee e
TALON EXTERIOR......cooveeeeeeeeeseeeeeseeseeseseseeeeeeeeenns
ANCHURA DE LA BASE. ... oiieeeeeeseseeeeeeeeeeeressenes

VALOR DE LA PUNTERA......coouniieiieeeiieeei
VALOR DEL TALON.....oouii i,

CANTO DE LA CIMENTACION

INCREMENTO DEL CANTO.......oviiiieeiiieeaeee
ANCHO DE LA CIMENTACION

PESO ESPECIFICO DEL MURO

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (KN)
1,1 28,13
1,5 37,50
0.2 5,63
0,8 18,75
0,0 0,00
3,6

Xa
0,50
1,00
1,30

0,50 m.
3,00 m.

0,05
0,15
0,25
0,75

1,40 m.

0,10 m.
0,00 m.
0,50 m.
0,00 m.
1,50 m.

25,00 KN/m3

1,00
1,50
1,00

Xb

0,60
1,10
1,40
0,75
1,00

Yb
1,50
2,00
1,50
0,25
0,00

2,50 Tn/m3

ALZADO...... 2,85
CIMIENTO... 0,75
TOTAL........ 3,60

3m. SIN TRAFICO.

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 3,00

0,50

e 0,25

i 0,05

Ba 1,40

P 0,10

T 0,00

Bb 1,50

Hc 0,50

inc He 0,00

VOL. ALZ. 2,85

VOL. CIM. 0,75

VOL. TOT. 3,60




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE........ccccoctveriririiennn 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO..................... 0 KN/m2 0 Tn/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..............c....... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccceeverrrnnnen 87,14 °
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta)........cceuenen... 1,001 o K oz L
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 oAy oA
SEN (beta+rol)................... 0,921 Tap = TasenE + 0D
SEN (rol+roz.int)........cco......... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - 1)................. 0,500 " | cosec B -sen (B -¢")
SEN (beta - 1) ..................... 0,999 AT — IIEIEFI[IS + i peen]d'—i)
L fsenif+ 8) + | -
1 | sen{f —i)
Kaoiiiiii 0,318 -
Sen (Deta+r0)....vvuriii i 0,92
Co8 (DetaTT0). v eeiei e 0,39
0 TN/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........ccc........... 0 KN/m2 "
a b
P ESFUERZO TOTAL....ccoviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeea 25,79 35,10 KN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL......cccectveirinieieieenieieeeeenne 23,76 32,34 KN Figura 6.3. Empuje activo
Pvi ESFUERZO VERTICAL......cccecetriiieiniinieieeeeseeeeeeiene 10,02 13,64 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT..........ccocvvvinnnnn.. 2,00 2,33 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........ccommrrirrrrirenrennn: 1,00 1,17 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cccooimiiirrrrnnnnn 1,35 1,47 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion bésica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvvennnen. TIPO III 3
C Coeficiente del terreno.......... 1,600
Para p*ab...........c.ooiiinl 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,0512 _
a(' - S ’ p : ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0512
K o=14% normal p=1,0
K - .
g especial p=173
C COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, =01 ¢g S=—
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0,1g <p.a, <04g S=——+333(p-—— -0 (1 - ) II 13
1.25 g 1,25 i "




- Temreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o gramular muy denso. Velocidad
de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,

=750 m/s.

- Terreno tipo II:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de

cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Temeno tipo IMT: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

[=aha o — — =

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas fransversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suclo granular  suclto, o suclo cohesivo blando. Vcelocidad de

1Y MNATACINON AP ]SIQ onnasg ]SIQ 1A f1'ﬂ]\Q‘fPl‘Cﬂ1PQ 0 HP I"‘i7911ﬂ
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,
<200 m/s.

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..............ooiiii, 81,78 KN

Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........c.ccooiiiiiiiin, 24,98 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO...........cccooiiiiiiiiiin, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.......c.ccc.cccuen.... 1,89

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 28,13 0,50 14,06
P2 37,50 1,00 37,50
P3 5,63 1,30 7,31
Pvi* 10,53 1,35 14,22
M. FAVORABLES.........c..cu... 73,09

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 24,98 1,00 24,98
M. FAVORABLES..........c..cu.... 24,98

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.......ccccoiiiiiiiiiiniiiinnn., 2,93

hYS

s

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO..........coeeiiiieeeeeiiinn, 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........cccceeverrennnee. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta).......cccoveuennnn. 1,000 PR )
SEN (beta+troz. Int.)............. 0,866 "
o - s5en{ G —5)
SEN (beta-rol)................... 0,940 ph— "R
SEN (rol+roz.int)........ccceevennne 0,766 _ -
SEN (roz. Int. +1)......cccouenen. 0,500
SEN (beta-1)......cceevvenennnnn. 1,000 w | COSEC B osen B+ 08
F I'—' [-:-:-rn: fi = 8! eenddf'=i)
| wsen(@ — G-, -
Ko 0,297 L sen(f —i}
Sen (Deta-10)......vveiini it 0,94
COS (DELA-TO). ..ttt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO...........coooiiiiiiiiiiinnnn, 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBREDb......ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiens 0,25 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.......ovvviiieeieeei, 0 KN LT
Qvi CARGA DE TRAFICO.......oieieiie e 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTO b.vvvveeeeeee e 1,50 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 28,13 0,60 16,88
P2 37,50 1,10 41,25
P3 5,63 1,40 7,88
P4 18,75 0,75 14,06
P5 0,00 1,00 0,00
Pvi* 14,33 1,47 21,02
Qvi 0,00 1,50 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 1,50 0,00
M. FAVORABLES..........c..cu... 101,24

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 34,00 1,17 39,66
M. FAVORABLES........cc..cu... 39,66

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO......cccctiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeea 2,55 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......cccoiiiiiiiiii, 104,33 KN
FUERZAS HORIZONTALES.........ccooiiiiiiin, 33,37 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS........c.ccoviiinnn. 61,58 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION....... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -16,67 KN.m.
FUERZAS VERTICALES.......ccoiiiiiiiiii 104,33 KN
FUERZAS HORIZONTALES. ..ot 33,37 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

4m. SIN TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,50 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 4,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,20
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,25
TALON EXTERIOR........ociiiiiirceeeeees 1,00
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 1,70 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,10 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 0,50 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 1,80 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 2,0 50,00 0,67 1,33 0,77 1,83
2 2,0 50,00 1,25 2,00 1,35 2,50
3 0,4 10,00 1,57 1,33 1,67 1,83
4 0,9 22,50 0,90 0,25
5 0,0 0,00 1,20 0,00
53
VOL. ALZADO..... 4,40
VOL. CIMIENTO... 0,90
VOL.TOTAL........ 5,30
4m. SIN TRAFICO.
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 4,00
C 0,50
e 0,25
i 0,05
Ba 1,70
P 0,10
T 0,00
Bb 1,80
Hc 0,50
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 4,40
VOL. CIM. 0,90
VOL. TOT. 5,30




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).........oevvennne.
SEN (beta-roz. Int.)..............0,890
SEN (betatrol).................. 0,921
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)...........vvvv...... 0,999

1,001

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION.......c.cocvenrrrenn.

ESFUERZO TOTAL....coii i,
ESFUERZO HORIZONTAL....ccooiiiniininiiinvicnis
ESFUERZO VERTICAL.....cccoviiiiiiiics

PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiinnns
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,

18 KN/m3

0 KN/m2
30°
20°
30°
87,14 °
0 (o]

Ta =Ko 0y -20 K

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

1,8 Tn/m3
0 Tn/m2

Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2

0,67
1,00

[¥]

Figura 6.3. Empuje activo

K | cosec -sen(f-4')
o —————  [zen{{ +{ J=en{o')
iq‘|5E"I|:3+u:|—1| P
0,92
0,39
0 TN/m2
0 KN/m2 "
a b
45,84 58,02 KN
42,24 53,46 KN
17,81 22,54 KN
2,67 3,00 m.
1,33 1,50 m.

1,63 1,75 m.



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.........cccoceeevevveceeeneeee. 12781 KN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.........c.ccoveieeeeeeen. 42,24 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........cevieeeeeeeeee e 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ......c.ooioveiiieeeeeeen, 175
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 50,00 0,67 33,33
P2 50,00 1,25 62,50
P3 10,00 1,57 15,67
Pvi 17,81 1,63 29,09
M.FAVORABLES.........c...c....... 140,59
MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 42,24 1,33 56,32
M.FAVORABLES.........c..c....... 56,32
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........cooviiiiiiioee oo 2,50
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZASVERTICALES.......c..ccccoveeveeeeieeeeeennr. 127,81 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES.........ccecovioieiern 42,24 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS.........coccovevveeenn.. 84,27 KN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............  -24,37 KN.m.
TENSION MAXIMA .......coooveiveeneeeece e 0,1258 MPa oK

TENSION MINIMA ..oviiei e 0,0246 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccvviiiiieieeeiinn. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..........cccccueu.e. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQ.......ccccccovvvvviiircrenn. 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........c.cccoevenns 30¢° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccccveeeerieeiinans 90,00 °
TALUD DE CORONACION........c.ovieeeeeeeeeeeeeeeeneae o°
COSEC (betd).................... 1,000 K120
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 v mani -ﬁa}
SEN (beta-rol).........c........ 0,940 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta-i).......c.vr.......... 1,000 | soes [ 2en (B = ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
| fsenip-8) -
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,94
(00 1SY (0722 3 () 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO..........cocoviiiiiiiiieen 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......ccccovviiiiiii i 0,25 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON.......coovvviiiieieeinn O KN RIS TIIRe
Qvi CARGA DE TRAFICO... e, 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....cooiiiiiii i 1,80 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

P1 50,00 0,77 38,33
P2 50,00 1,35 67,50
P3 10,00 1,67 16,67
P4 22,50 0,90 20,25
P5 0,00 1,20 0,00
Pvi 22,54 1,75 3945
Qi 0,00 1,80 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 1,80 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 182,36

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 53,46 1,50 80,19
M.FAVORABLES.........c...c....... 80,19

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,27 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES............cooiiii e, 155,04 KN
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e 52,83 KN

RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoviveen, 102,16 KN.m.

INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -37,38 KN.m.
FUERZASVERTICALES............coocii e, 155,04 KN
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e 52,83 KN

ROZAMIENTO TERRENO MURO...................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......ccoooiiviiiiiii e, 1,69 OK

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES............cooociii e, 155,04 KN
FUERZASHORIZONTALES............ooiiiinn 52,83 KN

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -37,38 KN.m.

EXCENTRICIDAD REAL...........ccooveiviecien e -0,241066 OK
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 1,80 m.

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e 0,155 MPa OK
TENSION MINIMA ..o 0,017 MPa OK

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa 2 Kg/em2



N B W -

VOL.
VOL.
VOL.

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

4m. SIN TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION........coomvveeerereereerenn,
ALTURA DEL MURO......ovivieeeeeeeeeeeseseeseesees e
TALUD INTERIOR ......oviveeeeeeeeeeeeeeeseeseseeseseeeeeneeeeees
TALON INTERIOR......ovoveeeeeeeeeeeeeeeeseseseeseseeeeeeneeeeees
TALUD EXTERIOR.......coovoeeeeeeeeseeeesesesereseee e
TALON EXTERIOR......cooveeeeeeeeeseeeeeseeseeseseseeeeeeeeenns
ANCHURA DE LA BASE. ... oiieeeeeeseseeeeeeeeeeeressenes

VALOR DE LA PUNTERA......oouiteiiiieeeeeein
VALOR DEL TALON.....coouiiiiiiieiiiee i
CANTO DE LA CIMENTACION........ocoviiiiienannnn,
INCREMENTO DEL CANTO......ooviiiiiieeeeeiien
ANCHO DE LA CIMENTACION...........cceevueeeinnn.

PESO ESPECIFICO DEL MURO........c.c.cccevviinnin..
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (KN) Xa
2,0 50,00 0,67
2,0 50,00 1,25
0,4 10,00 1,57
0,9 22,50
0,0 0,00
53

0,50 m.
4,00 m.

0,05
0,20
0,25
1,00

1,70 m.

0,10 m.
0,00 m.
0,50 m.
0,00 m.
1,80 m.

25,00 KN/m3

1,33
2,00
1,33

Xb

0,77
1,35
1,67
0,90
1,20

Yb
1,83
2,50
1,83
0,25
0,00

2,50 Tn/m3

ALZADO...... 4,40
CIMIENTO... 0,90
TOTAL........ 5,30

4m. SIN TRAFICO.

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 4,00

0,50

e 0,25

i 0,05

Ba 1,70

P 0,10

T 0,00

Bb 1,80

Hc 0,50

inc He 0,00

VOL. ALZ. 4,40

VOL. CIM. 0,90

VOL. TOT. 5,30




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE........ccccoctveriririiennn 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO..................... 0 KN/m2 0 Tn/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..............c....... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccceeverrrnnnen 87,14 °
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta)........cceuenen... 1,001 o K oz L
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 oAy oA
SEN (beta+rol)................... 0,921 Tap = TasenE + 0D
SEN (rol+roz.int)........cco......... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - 1)................. 0,500 " | cosec B -sen (B -¢")
SEN (beta - 1) ..................... 0,999 AT — IIEIEFI[IS + i peen]d'—i)
L fsenif+ 8) + | -
| | sen{f —i)
Kaoiiiiii 0,318
Sen (Deta+r0)....vvuriii i 0,92
Co8 (DetaTT0). v eeiei e 0,39
0 TN/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........ccc........... 0 KN/m2 "
a b
P ESFUERZO TOTAL....ccoviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeea 45,84 58,02 KN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL......cccectveirinieieieenieieeeeenne 42,24 53,46 KN Figura 6.3. Empuje activo
Pvi ESFUERZO VERTICAL......cccecetriiieiniinieieeeeseeeeeeiene 17,81 22,54 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT..........ccocvvvinnnnn.. 2,67 3,00 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........ccccooiiirerrrnnne. 1,33 1,50 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cccooimiiirrrrnnnnn 1,63 1,75 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion bésica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvvennnen. TIPO III 3
C Coeficiente del terreno.......... 1,600
Para p*ab...........c.ooiiinl 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,0512 _
a(' - S ’ p : ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0512
K =14 a, normal p=1,0
5 — .
g especial p=173
C COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, =01 ¢g S=—
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0,1g <p.a, <04g S=——+333(p-—— -0 (1 - ) II 13
1.25 g 1.25 1 l,-6




Terreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

Terreno tipo IT:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

Tereno tipo T Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

[=aha

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas fransversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suclo granular  suclto, o suclo cohesivo blando. Vcelocidad de

oacion (113 ]QIQ onaas ]SIQ 1CAS f1'ﬂI\Q‘fPI'Cﬂ1PQ 0 HP (‘179]1ﬂ
sabalin WL 14s VLAY LLasSuhas waaans VAL ad wl Lildiia.,
1

AL L Ay W

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..............ooiiii, 128,72 KN

Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........c.ccooiiiiiiiin, 44,40 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO...........cccooiiiiiiiiiin, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.......c.ccc.cccuen.... 1,67

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 50,00 0,67 33,33
P2 50,00 1,25 62,50
P3 10,00 1,57 15,67
Pvi* 18,72 1,63 30,58
M. FAVORABLES........cc..cu.... 142,08

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

Phi* 44,40 1,33 59,21
M. FAVORABLES............c....... 59,21
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.........ccveouieoeeeeeenn. 2,40

hYS

s

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO..........coeeiiiieeeeeiiinn, 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........cccceeverrennnee. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta).......cccoveuennnn. 1,000 PR )
SEN (beta+troz. Int.)............. 0,866 "
o - s5en{ G —5)
SEN (beta-rol)................... 0,940 ph— "R
SEN (rol+roz.int)........ccceevennne 0,766 _ -
SEN (roz. Int. +1)......cccouenen. 0,500
SEN (beta-1)......cceevvenennnnn. 1,000 w | COSEC B osen B+ 08
F I'—' [-:-:-rn: fi = 8! eenddf'=i)
| wsen(@ — G-, -
Ko 0,297 L sen(f —i}
Sen (Deta-10)......vveiini it 0,94
COS (DELA-TO). ..ttt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO...........coooiiiiiiiiiiinnnn, 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBREDb......ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiens 0,25 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.......ovvviiieeieeei, 0 KN LT
Qvi CARGA DE TRAFICO.......oieieiie e 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTO b.vvvveeeeeee e 1,80 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 50,00 0,77 38,33
P2 50,00 1,35 67,50
P3 10,00 1,67 16,67
P4 22,50 0,90 20,25
P5 0,00 1,20 0,00
Pvi* 23,70 1,75 41,47
Qvi 0,00 1,80 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 1,80 0,00
M. FAVORABLES..........c..cu... 184,38

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 56,20 1,50 84,30
M. FAVORABLES........cc..cu... 84,30

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO......cccctiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeea 2,19 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......cccoiiiiiiiiii, 156,20 KN
FUERZAS HORIZONTALES.........ccooiiiiiiin, 55,57 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS........c.ccoviiinnn. 100,08 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION....... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -40,50 KN.m.
FUERZAS VERTICALES.......ccoiiiiiiiiii 156,20 KN
FUERZAS HORIZONTALES. ..ot 55,57 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..........cccooiiiiiiiiiiiii, 1,62

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

5m. SIN TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,70 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 5,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,25
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,25
TALON EXTERIOR........ociiiiiirceeeeees 1,25
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 2,20 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,20 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 2,40 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 31 78,13 0,83 1,67 1,03 2,67
2 35 87,50 1,60 2,50 1,80 3,50
3 0,6 15,63 2,03 1,67 2,23 2,67
4 24 60,00 1,20 0,50
5 0,0 0,00 1,60 0,00
9,7
VOL. ALZADO..... 7,25
VOL. CIMIENTO... 2,40
VOL.TOTAL........ 9,65
5m. SIN TRAFICO.
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 5,00
C 0,70
e 0,25
i 0,05
Ba 2,20
P 0,20
T 0,00
Bb 2,40
Hc 1,00
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 7,25
VOL. CIM. 2,40
VOL. TOT. 9,65




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).........oevvennne.
SEN (beta-roz. Int.)..............0,890
SEN (betatrol).................. 0,921
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)...........vvvv...... 0,999

1,001

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION......cc.covvenrerenn.

ESFUERZO TOTAL....coii i,
ESFUERZO HORIZONTAL....ccooiiiniininiiinvicnis
ESFUERZO VERTICAL.....cccoviiiiiiiics

PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiinnns
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,

18 KN/m3

0 KN/m2
30°
20°
30°
87,14 °
0 (o]

Ta =Ko 0y -20 K

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

1,8 Tn/m3
0 Tn/m2

Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2

0,67
1,00

[¥]

Figura 6.3. Empuje activo

K | cosec Brsenif-4']
o —————  [zen{{ +{ J=en{o')
iq‘|5E"I|:3+u:|—1| P
0,92
0,39
0,5 TN/m2
5 KN/m2 "
a b
79,59 112,70 KN
73,34 103,84 KN
30,92 43,79 KN
3,25 392 m.
1,75 2,08 m.

2,11 2,35 m.



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.........ccocveevevieeeeneeee. 21217 KN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.........c.ccoveieeeeeeen. 73,34 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........cevieeeeeeeeee e 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ......c.ooioveiiieeeeeeen, 1,67
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 78,13 0,83 65,10
P2 87,50 1,60 140,00
P3 15,63 2,03 31,77
Pvi 30,92 2,11 65,32
M.FAVORABLES.........c...c....... 302,20
MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 73,34 1,75 128,34
M.FAVORABLES.........c..c....... 128,34
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........cooviiiiiiioee oo 2,35
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZASVERTICALES.......c.ccccoveoieeeeeeeneenr. 212,17 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES.........ccecovioieiern 73,34 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS...........ccceeeeeeen.. 173,86 KN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............  -59,53 KN.m.
TENSION MAXIMA .......coooiiiieereeieece e 0,1702 MPa oK

TENSION MINIMA ..oviiei e 0,0226 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO.........cvviiviiieeeiiennnn, 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...........cceeuuee. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQO.......ccccocvreeiireenens 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........cccvevnennnns 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........cccoceveriireenen. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.......oovrerrrerinrrresressesenenes 0°
COSEC (betd).................... 1,000 ¢ Ky ez
SEN (betatroz. Int).............0,866 - o san(E - 5)
SEN (beta-rol).........c........ 0,940 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta-i).....................1,000 | cossc P sen (B + §')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
[AsEniE B - —
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,94
(00 1SY (0722 3 () 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO.........ccciiiiiiiiiiieeie e 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBRED......cc.viiiiiiie i, 0,50 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON.........oovvvviieeeiinnnn, 0 KN sl
Qvi CARGA DE TRAFICO... e, 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTODb....oi i e, 2,40 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 78,13 1,03 80,73
P2 87,50 1,80 157,50
P3 15,63 2,23 34,90
P4 60,00 1,20 72,00
P5 0,00 1,60 0,00
Pvi 43,79 2,35 102,71
Qi 0,00 2,40 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 2,40 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 449,09

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 10384 2,08 216,49
M.FAVORABLES.........c...c....... 216,49

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,07 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES............cooiiii e,
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e
RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoei e,

INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION.....
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
FUERZASVERTICALES............cooocii e,
FUERZASHORIZONTALES............coiii s

ROZAMIENTO TERRENO MURO.....................e.

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO........

285,04 KN
101,33 KN
232,60 KN.m.

0,00%
-109,44 KN.m.
285,04 KN

101,33 KN

0,58

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES............coocii e,
FUERZASHORIZONTALES..................ce

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
EXCENTRICIDAD REAL.......ccoooiiiiiii

BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO......

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e
TENSION MINIMA ..o

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................

285,04 KN
101,33 KN
-109,44 KN.m.
-0,383948

2,40 m.

0,233 MPa
0,005 MPa

0,200 MPa

1,62

OK
OK

OK

OK

2 Kg/cm2



N B W -

VOL.
VOL.
VOL.

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

5 m. SIN TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION
ALTURA DEL MURO

TALUD INTERIOR
TALON INTERIOR

ANCHURA DE LA

VALOR DE LA PUNTERA
VALOR DEL TALON
CANTO DE LA CIMENTACION
INCREMENTO DEL CANTO
ANCHO DE LA CIMENTACION

PESO ESPECIFICO DEL MURO

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

TALUD EXTERIOR
TALON EXTERIOR

VOL.(m3)  PESO (KN)

3,1 78,13

3,5 87,50

0,6 15,63

2,4 60,00

0,0 0,00

9,7
ALZADO...... 7,25
CIMIENTO.... 2,40
TOTAL........ 9,65

BASE...ice

Xa
0,83
1,60
2,03

0,70 m.
5,00 m.

0,05
0,25
0,25
1,25

2,20 m.

0,20 m.
0,00 m.
1,00 m.
0,00 m.
2,40 m.

25,00 KN/m3

1,67
2,50
1,67

Xb

1,03
1,80
2,23
1,20
1,60

Yb
2,67
3,50
2,67
0,50
0,00

2,50 Tn/m3

5 m. SIN TRAFICO.

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 5,00

C 0,70

e 0,25

i 0,05

Ba 2,20

P 0,20

T 0,00

Bb 2,40

Hc 1,00

inc He 0,00
VOL. ALZ. 7,25
VOL. CIM. 2,40
VOL. TOT. 9,65




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE........ccccoctveriririiennn 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO..................... 0 KN/m2 0 Tn/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..............c....... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccceeverrrnnnen 87,14 °
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta)........cceuenen... 1,001 o K oz L
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 oAy oA
SEN (beta+rol)................... 0,921 Tap = TasenE + 0D
SEN (rol+roz.int)........cco......... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - 1)................. 0,500 " | cosec B -sen (B -¢")
SEN (beta - 1) ..................... 0,999 AT — IIEIEFI[IS + i peen]d'—i)
L fsenif+ 8) + | -
| | sem{@ —i)
Kaoiiiiii 0,318
Sen (Deta+r0)....vvuriii i 0,92
Co8 (DetaTT0). v eeiei e 0,39
0,5 TN/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cc..c........ 5 KN/m2 "
a b
P ESFUERZO TOTAL....ccoviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeea 79,59 112,70 KN reaen T
Phi ESFUERZO HORIZONTAL......cccectveirinieieieenieieeeeenne 73,34 103,84 KN Figura 6.3. Empuje activo
Pvi ESFUERZO VERTICAL......cccecetriiieiniinieieeeeseeeeeeiene 30,92 43,79 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT..........ccocvvvinnnnn.. 3,25 3,92 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........ccccooiiirerrrnnne. 1,75 2,08 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cccooimiiirrrrnnnnn 2,11 2,35 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion bésica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvvennnen. TIPO III 3
C Coeficiente del terreno.......... 1,600
Para p*ab...........c.ooiiinl 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,0512 _
a(' - S ’ p : ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0512
K o=14% normal p=1,0
K - .
g especial p=173
C COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, =01 ¢g S=—
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0,1g <p.a, <04g S=——+333(p-—— -0 (1 - ) II 13
1.25 g 1,25 i "




Terreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

Terreno tipo IT:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

Tereno tipo T Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

[=aha

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas fransversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suclo granular  suclto, o suclo cohesivo blando. Vcelocidad de

oacion (113 ]QIQ onaas ]SIQ 1CAS f1'ﬂI\Q‘fPI'Cﬂ1PQ 0 HP (‘179]1ﬂ
sabalin WL 14s VLAY LLasSuhas waaans VAL ad wl Lildiia.,
1

AL L Ay W

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..............ooiiii, 213,75 KN

Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........c.ccooiiiiiiiin, 77,09 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO...........cccooiiiiiiiiiin, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.......c.ccc.cccuen.... 1,60

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 78,13 0,83 65,10
P2 87,50 1,60 140,00
P3 15,63 2,03 31,77
Pvi* 32,50 2,11 68,67
M. FAVORABLES........cc..cu.... 305,54

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

Phi* 77,09 1,75 134,91
M. FAVORABLES.........c.c........ 134,91
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.......ccccoiiiiiiiiiiniiiinnn, 2,26

hYS

s

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO..................... 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30 °
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR...........ccoecverrerennenee. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta)........ccovuvuenen. 1,000 - vy
SEN (beta+troz. Int.)............. 0,866 "
o - s5en{ G —5)
SEN (beta-rol)................... 0,940 ph— "R
SEN (rol+roz.int)........ccceevennne 0,766 _ -
SEN (roz. Int. +1)......cccouenen. 0,500
SEN (beta - 1)....oevvevennnnnnnnn. 1,000 Ko TOSEC B -s5en (B +9° )
Pl mmme [senia s @ ymenia=i)
L ~fsen(B — 4y — -
Kpeonoiii 0,297 L sen(f —i)
Sen (Deta-10)......vveiini it 0,94
COS (DELA-TO). ..ttt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO.......ccccoviiiiiiiiiniiinininnnan. 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiian 0,50 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.......ovvviiieeieeei, 0 KN
Qvi CARGA DE TRAFICO.......oieieiie e 0,00 KN
Xtib DISTANCIA AL PTO b.vvvveeeeeee e 2,40 m.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 78,13 1,03 80,73
P2 87,50 1,80 157,50
P3 15,63 2,23 34,90
P4 60,00 1,20 72,00
P5 0,00 1,60 0,00
Pvi* 46,03 2,35 107,97
Qvi 0,00 2,40 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 2,40 0,00
M. FAVORABLES..........c..cu... 454,35
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 109,16 2,08 227,57
M. FAVORABLES........cc..cu.... 227,57
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO...........ccciviiiiiiiieiieeeeie e

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

2,00 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......cccoiiiiiiiiii, 287,28 KN
FUERZAS HORIZONTALES.........ccooiiiiiiin, 106,65 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS........c.ccoviiinnn. 226,78 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION....... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -117,95 KN.m.
FUERZAS VERTICALES........ccooiiiiiiiiiie 287,28 KN
FUERZAS HORIZONTALES. ..ot 106,65 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

6m. SIN TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,60 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 6,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,30
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,25
TALON EXTERIOR........ociiiiiirceeeeees 1,50
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 2,40 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,30 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 2,70 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 45 112,50 1,00 2,00 1,30 3,00
2 3,6 90,00 1,80 3,00 2,10 4,00
3 0,9 22,50 2,20 2,00 2,50 3,00
4 2,7 67,50 1,35 0,50
5 0,0 0,00 1,80 0,00
11,7
VOL. ALZADO..... 9,00
VOL. CIMIENTO... 2,70
VOL.TOTAL........ 11,70
6 m. SIN TRAFICO.
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 6,00
C 0,60
e 0,25
i 0,05
Ba 2,40
P 0,30
T 0,00
Bb 2,70
Hc 1,00
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 9,00
VOL. CIM. 2,70
VOL. TOT. 11,70




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).................... 1,001
SEN (beta-roz. Int.)..............0,890
SEN (betatrol).................. 0,921
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)...........vvvv...... 0,999

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION.......c.cocvenrrrenn.

ESFUERZO TOTAL....coii i,
ESFUERZO HORIZONTAL.....ccoviiviiiiciniinicnies
ESFUERZO VERTICAL.....cccooviiiiiciiiis

PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiiinns
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,

18 KN/m3
0 KN/m2

30°
20°
30°
87,14 °
0 (o]

Ta =Ko 0y -20 K

1,8 Tn/m3
0 Tn/m2

Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

0,67
1,00

[¥]

Figura 6.3. Empuje activo

K | cosec Brsenif-4']
o —————  [zen{{ +{ J=en{o')
iq‘|5E"I|:3+u:|—1| P
0,92
0,39
0 TN/m2
0 KN/m2 "
a b
103,15 140,39 KN
95,04 129,36 KN
40,07 54,55 KN
4,00 4,67 m.
2,00 2,33 m.

2,30

2,63 m.



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES..........coceeovevveeeeeeeee. 265,07 KN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.........c.ccoveieeeeeeen. 95,04 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........cevieeeeeeeeee e 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ......c.ooioveiiieeeeeeen, 1,61
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
PL 11250 1,00 112,50
P2 90,00 1,80 162,00
P3 22,50 2,20 49,50
Pvi 40,07 2,30 92,17
M.FAVORABLES.........c...c....... 416,17
MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 95,04 2,00 190,09
M.FAVORABLES.........c..c....... 190,09
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........cooviiiiiiioee oo 2,19
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZASVERTICALES.......c..cccccseovieeeeaeeeennr. 265,07 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES.........ccecovioieiern 95,04 KN
Ma RESULTANTE DEMOMENTOS.........ccovceeeeeeen.. 226,08 KN..
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............  -92,01 KN.m.
TENSION MAXIMA .......cooiveiveeniie i 0,2063 MPa oK

TENSION MINIMA ..oviiei e 0,0146 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccvviiiiieieeeiinn. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..........cccccueu.e. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQ.......ccccccovvvvviiircrenn. 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........c.cccoevenns 30¢° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccccveeeerieeiinans 90,00 °
TALUD DE CORONACION........c.ovieeeeeeeeeeeeeeeeneae o°
COSEC (betd).................... 1,000 K120
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 v mani -ﬁa}
SEN (beta-rol).........c........ 0,940 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta-i).......c.vr.......... 1,000 | soes [ 2en (B = ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
| fsenip-8) -
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,94
(00 1SY (0722 3 () 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO..........cocoviiiiiiiiieen 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......ccccovviiiiiii i 0,50 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON.......coovvviiiieieeinn O KN RIS TIIRe
Qvi CARGA DE TRAFICO... e, 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....cooiiiiiii i 2,70 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

P1 11250 1,30 146,25
P2 90,00 2,10 189,00
P3 22,50 2,50 56,25
P4 67,50 1,35 91,13
P5 0,00 1,80 0,00
Pvi 54,55 2,63 143,64
Qi 0,00 2,70 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 2,70 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 627,52

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 129,36 2,33 301,85
M.FAVORABLES.........c...c....... 301,85

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,08 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES............cooiiii e,
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e
RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoei e,

INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION.....
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
FUERZASVERTICALES............cooocii e,
FUERZASHORIZONTALES............coiii s

ROZAMIENTO TERRENO MURO.....................e.

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO........

347,05 KN
126,85 KN
325,67 KN.m.

0,00%
-142,84 KN.m.
347,05 KN

126,85 KN

0,58

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES............coocii e,
FUERZASHORIZONTALES..................ce

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
EXCENTRICIDAD REAL.......ccoooiiiiiii

BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO......

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e
TENSION MINIMA ..o

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................

347,05 KN
126,85 KN
-142,84 KN.m.
-0,411599

2,70 m.

0,246 MPa
0,011 MPa

0,200 MPa

1,58

OK
OK

OK

OK

2 Kg/cm2



C
Ha
i

N B W -

VOL.
VOL.
VOL.

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

6 m. SIN TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION........coomvveeerereereerenn,
ALTURA DEL MURO......ovivieeeeeeeeeeeseseeseesees e
TALUD INTERIOR ......oviveeeeeeeeeeeeeeeseeseseeseseeeeeneeeeees
TALON INTERIOR......ovoveeeeeeeeeeeeeeeeseseseeseseeeeeeneeeeees
TALUD EXTERIOR.......coovoeeeeeeeeseeeesesesereseee e
TALON EXTERIOR......cooveeeeeeeeeseeeeeseeseeseseseeeeeeeeenns
ANCHURA DE LA BASE. ... oiieeeeeeseseeeeeeeeeeeressenes

VALOR DE LA PUNTERA......oouiteiiiieeeeeein
VALOR DEL TALON.....coouiiiiiiieiiiee i
CANTO DE LA CIMENTACION........ocoviiiiienannnn,
INCREMENTO DEL CANTO......ooviiiiiieeeeeiien
ANCHO DE LA CIMENTACION...........cceevueeeinnn.

PESO ESPECIFICO DEL MURO........c.c.cccevviinnin..
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (KN) Xa
45 112,50 1,00
3,6 90,00 1,80
0,9 22,50 2,20
2,7 67,50
0,0 0,00
11,7

0,60 m.
6,00 m.

0,05
0,30
0,25
1,50

2,40 m.

0,30 m.
0,00 m.
1,00 m.
0,00 m.
2,70 m.

25,00 KN/m3

2,00
3,00
2,00

Xb

1,30
2,10
2,50
1,35
1,80

Yb
3,00
4,00
3,00
0,50
0,00

2,50 Tn/m3

ALZADO...... 9,00
CIMIENTO... 2,70
TOTAL........ 11,70

6 m. SIN TRAFICO.

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 6,00

0,60

e 0,25

i 0,05

Ba 2,40

P 0,30

T 0,00

Bb 2,70

Hc 1,00

inc He 0,00

VOL. ALZ. 9,00

VOL. CIM. 2,70

VOL. TOT. 11,70




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE........ccccoctveriririiennn 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO..................... 0 KN/m2 0 Tn/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..............c....... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR...........ccoecverrerennenee. 87,14 °
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta)........cceuenen... 1,001 o K oz L
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 oAy oA
SEN (beta+rol)................... 0,921 Tap = TasenE + 0D
SEN (rol+roz.int)........cco......... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - 1)................. 0,500 " | cosec B -sen (B -¢")
SEN (beta - 1) ..................... 0,999 AT — IIEIEFI[IS + i peen]d'—i)
L fsenif+ 8) + | -
| | sem{@ —i)
Kaoiiiiii 0,318
Sen (Deta+r0)....vvuriii i 0,92
Co8 (DetaTT0). v eeiei e 0,39
0 TN/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........ccc........... 0 KN/m2 "
a b
P ESFUERZO TOTAL....ccoviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeea 103,15 140,39 KN reaen T
Phi ESFUERZO HORIZONTAL......cccectveiririeieieerieeeeeeenne 95,04 129,36 KN Figura 6.3. Empuje activo
Pvi ESFUERZO VERTICAL......ccceceiriiieirinieieeeesieeeeeiene 40,07 54,55 KN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT..........ccocvvvinnnnn.. 4,00 4,67 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........ccommrrirrrrirenrennn: 2,00 2,33 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cooooommmrriarrernnne. 2,30 2,63 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion bésica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvvennnen. TIPO III 3
C Coeficiente del terreno.......... 1,600
Para p*ab...........c.ooiiinl 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,0512 _
a(' - S ’ p : ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0512
K o=14% normal p=1,0
Ky — .
g especial p=173
C COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, =01 ¢g S=—
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0,1g <p.a, <04g S=——+333(p-—— -0 (1 - ) II 13
1.25 g 1,25 i "




Terreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

Terreno tipo IT:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

Tereno tipo T Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

[=aha

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas fransversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suclo granular  suclto, o suclo cohesivo blando. Vcelocidad de

oacion (113 ]QIQ onaas ]SIQ 1CAS f1'ﬂI\Q‘fPI'Cﬂ1PQ 0 HP (‘179]1ﬂ
sabalin WL 14s VLAY LLasSuhas waaans VAL ad wl Lildiia.,
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CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..............ooiiii, 267,13 KN

Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........c.ccooiiiiiiiin, 99,91 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO...........cccooiiiiiiiiiin, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.......c.ccc.cccuen.... 1,54

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 112,50 1,00 112,50
P2 90,00 1,80 162,00
P3 22,50 2,20 49,50
Pvi* 42,13 2,30 96,89
M. FAVORABLES........cc..cu.... 420,89

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

Phi* 99,91 2,00 199,82
M. FAVORABLES.........c.c........ 199,82
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.......ccccoiiiiiiiiiiniiiinnn, 2,11

hYS

s

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO..................... 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30 °
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR...........ccoecverrerennenee. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta)........ccovuvuenen. 1,000 - vy
SEN (beta+troz. Int.)............. 0,866 "
o - s5en{ G —5)
SEN (beta-rol)................... 0,940 ph— "R
SEN (rol+roz.int)........ccceevennne 0,766 _ -
SEN (roz. Int. +1)......cccouenen. 0,500
SEN (beta - 1)....oevvevennnnnnnnn. 1,000 Ko TOSEC B -s5en (B +9° )
Pl mmme [senia s @ ymenia=i)
L ~fsen(B — 4y — -
Kpeonoiii 0,297 L sen(f —i)
Sen (Deta-10)......vveiini it 0,94
COS (DELA-TO). ..ttt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO.......ccccoviiiiiiiiiniiinininnnan. 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiian 0,50 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.......ovvviiieeieeei, 0 KN
Qvi CARGA DE TRAFICO.......oieieiie e 0,00 KN
Xtib DISTANCIA AL PTO b.vvvveeeeeee e 2,70 m.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 112,50 1,30 146,25
P2 90,00 2,10 189,00
P3 22,50 2,50 56,25
P4 67,50 135 91,13
P5 0,00 1,80 0,00
Pvi* 57,34 2,63 150,99
Qvi 0,00 2,70 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 2,70 0,00
M. FAVORABLES..........c..cu... 634,87
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 135,99 2,33 317,31
M. FAVORABLES........cc..cu.... 317,31
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO...........ccciviiiiiiiieiieeeeie e

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

2,00 OK



\4
H
M

M'
V'
H!

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......cccoiiiiiiiiii, 349,84 KN
FUERZAS HORIZONTALES.........ccooiiiiiiin, 133,47 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS........c.ccoviiinnn. 317,57 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION....... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -154,71 KN.m.
FUERZAS VERTICALES........ccooiiiiiiiiiie 349,84 KN
FUERZAS HORIZONTALES. ..ot 133,47 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

7m. SIN TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,70 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 7,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,35
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,25
TALON EXTERIOR........ociiiiiirceeeeees 1,75
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 2,80 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,45 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 325 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 6,1 153,13 1,17 2,33 1,62 3,33
2 49 122,50 2,10 3,50 2,55 450
3 1,2 30,63 2,57 2,33 3,02 3,33
4 33 81,25 1,63 0,50
5 0,0 0,00 2,17 0,00
15,5
VOL. ALZADO..... 12,25
VOL. CIMIENTO... 3,25
VOL.TOTAL........ 15,50
7 m. SIN TRAFICO.
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 7,00
C 0,70
e 0,25
i 0,05
Ba 2,80
P 0,45
T 0,00
Bb 3,25
Hc 1,00
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 12,25
VOL. CIM. 3,25
VOL. TOT. 15,50




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).................... 1,001
SEN (beta-roz. Int.)..............0,890
SEN (betatrol).................. 0,921
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)...........vvvv...... 0,999

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION.......c.cocvenrrrenn.

ESFUERZO TOTAL....coii i,
ESFUERZO HORIZONTAL.....ccoviiviiiiciniinicnies
ESFUERZO VERTICAL.....cccooviiiiiciiiis

PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiiinns
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,

18 KN/m3
0 KN/m2

30°
20°
30°
87,14 °
0 (o]

Ta =Ko 0y -20 K

1,8 Tn/m3
0 Tn/m2

Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

0,67
1,00

[¥]

Figura 6.3. Empuje activo

K | cosec Brsenif-4']
o —————  [zen{{ +{ J=en{o')
iq‘|5E"I|:3+u:|—1| P
0,92
0,39
0 TN/m2
0 KN/m2 "
a b
140,39 183,37 KN
129,36 168,97 KN
54,55 71,24 KN
4,67 533 m.
2,33 2,67 m.

2,68

3,17 m.



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES...........ccceeeveeveceeeeeenee. 360,80 KN
Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES...........cccoceveeeevenee. 12936 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........cevieeeeeeeeee e 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ......c.ooioveiiieeeeeeen, 1,61
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 15313 1,17 178,65
P2 12250 2,10 257,25
P3 30,63 2,57 78,60
Pvi 54,55 2,68 146,36
M.FAVORABLES.........c...c....... 660,86
MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 129,36 2,33 301,85
M.FAVORABLES.........c..c....... 301,85
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........cooviiiiiiioee oo 2,19
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZASVERTICALES.......c..c.ccoseovieeeeeeeeennr. 360,80 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES..........cccvecvveveenee. 129,36 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS...........ccceceeeneen.. 359,01 KN..
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -146,10 KN.m.
TENSION MAXIMA .......coooviiieeniieece e 0,2407 MPa oK

TENSION MINIMA ...oeii i 0,0170 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccvviiiiieieeeiinn. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..........cccccueu.e. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQ.......ccccccovvvvviiircrenn. 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........c.cccoevenns 30¢° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccccveeeerieeiinans 90,00 °
TALUD DE CORONACION........c.ovieeeeeeeeeeeeeeeeneae o°
COSEC (betd).................... 1,000 K120
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 v mani -ﬁa}
SEN (beta-rol).........c........ 0,940 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,766 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta-i).......c.vr.......... 1,000 | soes [ 2en (B = ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
| fsenip-8) -
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,94
(00 1SY (0722 3 () 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO..........cocoviiiiiiiiieen 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......ccccovviiiiiii i 0,50 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON.......coovvviiiieieeinn O KN RIS TIIRe
Qvi CARGA DE TRAFICO... e, 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....cooiiiiiii i 3,25 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

P1 15313 1,62 247,55
P2 12250 2,55 312,38
P3 30,63 3,02 92,39
P4 81,25 1,63 132,03
P5 0,00 2,17 0,00
Pvi 71,24 3,17 225,60
Qi 0,00 3,25 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 3,25 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 1011,21

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 16897 2,67 450,58
M.FAVORABLES.........c...c....... 450,58

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,24 OK



<ITL

Ve
H'

Ve
H'
M’

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES............cooiiii e,
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e
RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoei e,

INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION.....
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
FUERZASVERTICALES............cooocii e,
FUERZASHORIZONTALES............coiii s

ROZAMIENTO TERRENO MURO.....................e.

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO........

458,74 KN
166,45 KN
560,63 KN.m.

0,00%
-184,83 KN.m.
458,74 KN

166,45 KN

0,58

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES............coocii e,
FUERZASHORIZONTALES..................ce

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
EXCENTRICIDAD REAL.......ccoooiiiiiii

BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO......

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e
TENSION MINIMA ..o

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................

458,74 KN
166,45 KN
-184,83 KN.m.
-0,402904

3,25 m.

0,246 MPa
0,036 MPa

0,200 MPa

1,59

OK
OK

OK

OK

2 Kg/cm2
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VOL.
VOL.
VOL.

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

7 m. SIN TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION........coomvveeerereereerenn,
ALTURA DEL MURO......ovivieeeeeeeeeeeseseeseesees e
TALUD INTERIOR ......oviveeeeeeeeeeeeeeeseeseseeseseeeeeneeeeees
TALON INTERIOR......ovoveeeeeeeeeeeeeeeeseseseeseseeeeeeneeeeees
TALUD EXTERIOR.......coovoeeeeeeeeseeeesesesereseee e
TALON EXTERIOR......cooveeeeeeeeeseeeeeseeseeseseseeeeeeeeenns
ANCHURA DE LA BASE. ... oiieeeeeeseseeeeeeeeeeeressenes

VALOR DE LA PUNTERA......oouiteiiiieeeeeein
VALOR DEL TALON.....coouiiiiiiieiiiee i
CANTO DE LA CIMENTACION........ocoviiiiienannnn,
INCREMENTO DEL CANTO......ooviiiiiieeeeeiien
ANCHO DE LA CIMENTACION...........cceevueeeinnn.

PESO ESPECIFICO DEL MURO........c.c.cccevviinnin..
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (KN) Xa
6,1 153,13 1,17
49 122,50 2,10
1,2 30,63 2,57
3,3 81,25
0,0 0,00
15,5

0,70 m.
7,00 m.

0,05
0,35
0,25
1,75

2,80 m.

0,45 m.
0,00 m.
1,00 m.
0,00 m.
3,25 m.

25,00 KN/m3

2,33
3,50
2,33

Xb
1,62
2,55
3,02
1,63
2,17

Yb
3,33
4,50
3,33
0,50
0,00

2,50 Tn/m3

ALZADO...... 12,25
CIMIENTO... 3,25
TOTAL........ 15,50

7 m. SIN TRAFICO.

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 7,00

0,70

e 0,25

i 0,05

Ba 2,80

P 0,45

T 0,00

Bb 3,25

Hc 1,00

inc He 0,00

VOL. ALZ. 12,25

VOL. CIM. 3,25

VOL. TOT. 15,50




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE........ccccoctveriririiennn 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO..................... 0 KN/m2 0 Tn/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..............c....... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccceeverrrnnnen 87,14 °
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta)........cceuenen... 1,001 o K oz L
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 oAy oA
SEN (beta+rol)................... 0,921 Tap = TasenE + 0D
SEN (rol+roz.int)........cco......... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - 1)................. 0,500 " | cosec B -sen (B -¢")
SEN (beta - 1) ..................... 0,999 AT — IIEIEFI[IS + i peen]d'—i)
L fsenif+ 8) + | -
| | sen{f —i)
Kaoiiiiii 0,318
Sen (Deta+r0)....vvuriii i 0,92
Co8 (DetaTT0). v eeiei e 0,39
0 TN/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........ccc........... 0 KN/m2 "
a b
P ESFUERZO TOTAL....ccoviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeea 140,39 183,37 KN reaen T
Phi ESFUERZO HORIZONTAL......cccectveiririeieieerieeeeeeenne 129,36 168,97 KN Figura 6.3. Empuje activo
Pvi ESFUERZO VERTICAL......ccceceiriiieirinieieeeesieeeeeiene 54,55 71,24 KN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT..........ccocvvvinnnnn.. 4,67 5,33 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........ccccooiiirerrrnnne. 2,33 2,67 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cccooimiiirrrrnnnnn 2,68 3,17 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion bésica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvvennnen. TIPO III 3
C Coeficiente del terreno.......... 1,600
Para p*ab...........c.ooiiinl 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,0512 _
a(' - S ’ p : ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0512
K o=14% normal p=1,0
K - .
g especial p=173
C COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, =01 ¢g S=—
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0,1g <p.a, <04g S=——+333(p-—— -0 (1 - ) II 13
1.25 g 1,25 i "




Terreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

Terreno tipo IT:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

Tereno tipo T Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

[=aha

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas fransversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suclo granular  suclto, o suclo cohesivo blando. Vcelocidad de

1Y MNATACINON AP ]SIQ onnasg ]SIQ 1A f1'ﬂ]\Q‘fPl‘Cﬂ1PQ 0 HP I"‘i7911ﬂ
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,
<200 m/s.

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..............ooiiii, 363,59 KN

Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........c.ccooiiiiiiiin, 135,99 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO...........cccooiiiiiiiiiin, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.......c.ccc.cccuen.... 1,54

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 153,13 1,17 178,65
P2 122,50 2,10 257,25
P3 30,63 2,57 78,60
Pvi* 57,34 2,68 153,86
M. FAVORABLES........cc..cu.... 668,36

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

Phi* 135,99 2,33 317,31
M. FAVORABLES.........c.c........ 317,31
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.......ccccoiiiiiiiiiiniiiinnn, 2,11

hYS

s

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO..........coeeiiiieeeeeiiinn, 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccoeeverrrannnee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........cccceeverrennnee. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.........cooovverrriiriinnrinneinnnns 0°
COSEC (beta).......cccoveuennnn. 1,000 PR )
SEN (beta+troz. Int.)............. 0,866 "
o - s5en{ G —5)
SEN (beta-rol)................... 0,940 ph— "R
SEN (rol+roz.int)........ccceevennne 0,766 _ -
SEN (roz. Int. +1)......cccouenen. 0,500
SEN (beta-1)......cceevvenennnnn. 1,000 w | COSEC B osen B+ 08
F I'—' [-:-:-rn: fi = 8! eenddf'=i)
| wsen(@ — G-, -
Ko 0,297 L sen(f —i}
Sen (Deta-10)......vveiini it 0,94
COS (DELA-TO). ..ttt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO...........coooiiiiiiiiiiinnnn, 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBREDb......ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiens 0,50 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.......ovvviiieeieeei, 0 KN LT
Qvi CARGA DE TRAFICO.......oieieiie e 0,00 KN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTO b.vvvveeeeeee e 3,25 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 153,13 1,62 247,55
P2 122,50 2,55 312,38
P3 30,63 3,02 92,39
P4 81,25 1,63 132,03
P5 0,00 2,17 0,00
Pvi* 74,89 3,17 237,16
Qvi 0,00 3,25 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 3,25 0,00
M. FAVORABLES..........c..cu... 1022,76

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 177,62 2,67 473,65
M. FAVORABLES........cc..cu.... 473,65

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO......cccctiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiaea 2,16 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......cccoiiiiiiiiii, 462,39 KN
FUERZAS HORIZONTALES.........ccooiiiiiiin, 175,10 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS........c.ccoviiinnn. 549,11 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION....... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -202,28 KN.m.
FUERZAS VERTICALES........ccooiiiiiiiiiie 462,39 KN
FUERZAS HORIZONTALES. ..ot 175,10 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK
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COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD

TRAPEZOIDAL. CASO 1
FORRO 2 m, CON TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL FORRO DE MURO

C CORONACION TOTAL ..euvtieieieeieee e 0,50
C' ANCHO DE LA CORONACION.......coocormirnrerrerneeneenens 0,30 m. CASO 1
Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST.. 0,55 m.
Ha ALTURA DEL MURO........cc.occiiiiiiiiicccin, 2,00 m.
€0 TALUD EXTERIOR INICIAL ....cccoviiiiiiiiiiienn, 0,10
C" INCREMENTO DE CORONACION 0,20
e TALUD EXTERIOR.......ccoiviiiiiiicc, 0,25
TALON EXTERIOR........cccoiiiiiiiiins 0,50
b ANCHURA DELABASE......coorrrrrrrrrn 0,80
ba ANCHURA DE CALCULODE LA BASE......ccocconvuunee. 1,35 m.
P VALORDELAPUNTERA.........iii 0,25 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION.......coiiiiiiaiann 0,50 m.
B ANCHODE LA CIMENTACION..........ccuvvniininnnnnn 1,05
Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION....... 1,60 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO...........coovviiviis 23,00 KN/m3 2,30 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 0,5 11,5 0,33 0,67 0,58 1,17
2 0,6 13,8 0,65 1,00 0,90 1,50
3 0,2 4,6 0,87 1,33 1,12 1,83
MURO 11 25,3 1,18 1,00 1,43 1,50
4 0,5 12,1 0,53 0,25
18
VOL. ALZADO..... 1,30
VOL. CIMIENTO... 0,53
VOL.TOTAL........ 1,83
FORRO 2 m, CON TRAFICQ
CASO1
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 2,00
C 0,50
e 0,25
einic 0,10
b 0,80
P 0,25
B 1,05
Hc 0,50
VOL. ALZ. 1,30
VOL. CIM. 0,53 L
VOL. TOT. 1,83 [




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL MURO EXISTENTE,

PESO ESPECIFICO APARENTE........c.cooeeieeeeeeieeneee 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccevveeiieeaeeaee 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.........ccccovvveerrcnenen. 20° 0,67

ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........ccceenenl .. 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR........c.cocevtrerierennen. 95,71 °

TALUD DE CORONACION.......ooooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeene o°

COSEC (betd).................... 1,005

EUR S w0 T
SEN (beta-roz. Int)............. 0,812 SOATY TTATA

SEN (betat+rol).................. 0,969 Tap = Tasen(B+d)
SEN (ro1+roz.int).......ccccovue..... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500 . 1 cosec f-sen(f-4')
SEN (beta-|)0,995 A= —— IIEEH[EI—-il':'EEFl:C'—i:I
Lofsen(@+4) + | -
] seni@ —i)
KBl e e 0,259 B
SEN (DELEHO) ... v e 0,97
COS (DEEHIO) ... e et et e 0,25
1,5 TN/m2 H
SOBRECARGA EN LA CORONACION.......oovveeerennn. 15 KN/m2
a b PhEerte
P ESFUERZO TOTAL ..ccuutieeee e 17,06 24,24 KN Figura 6.3. Empue activo
Phi ESFUERZO HORIZONTAL coeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeereseeseneen 16,54 23,49 KN
PVi ESFUERZO VERTICAL ceeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeenenes 4,21 5,98 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT ....vivveeeieeiaeean. 1,18 1,50 m.
Yi PTODEAPLICACION RESULT ... .ceunoreeereeereeerenns 0,82 1,00 m.

Xi PTODEAPLICACION RESULT.........ooeveieererieinnee, 1,43 1,70 m.



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES............cooii 59,41 KN

Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES.............cooii s 16,54 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.......c.cooiiii i, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ..o 2,07

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOSFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
P1 11,50 0,33 3,83
P2 13,80 0,65 8,97
P3 4,60 0,87 3,99
MURO 25,30 1,18 29,73
Pvi 421 1,43 6,03
M.FAVORABLES.................... 52,55

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

Phi 16,54 0,82 13,53
M. DESFAVORABLES.............. 13,53
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......ccoiiii i 3,88

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES.............ocoii 59,41 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES............coiii 16,54 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS...................oo e 39,02 KN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -1,08 KN.m.
TENSION BORDE EXTERIOR..........cccvvvviiiinninnnns 0,048 MPa OK

TENSION BORDE INTERIOR.......c0vvviiiaieeeann, 0,040 MPa OK

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccevveeiieeaeeaee 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQO........ccccoeevvreierennnn. 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..............ccce.l s 30¢° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........cccceeeveeireeiiens 90,00 ©
TALUD DE CORONACION.......ooooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeene o°
COSEC (betd).................... 1,000 —
c‘P —I-CCF,-E'.\. |E-D'-,II| =]
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 b eis)
SEN (b&tar0l).......evveeeee. 0,940 ph = TpSENE
SEN (rol+roz.int)......cccccceeeuenn 0,766 _ .
SEN (roz. Int. + i) ....vevenen .. 0,500 )
SEN (beta- i)..................... 1,000 | cosec B-sen (5 + §')
F |\ ——— [sen(ﬁ+ o' rsen(d=)
KD oeeeeoeees oo, 0,207 A L
SN (DELATO) . et e e e e 0,94
COS (DELET0). .. evvee et 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO..........cccoiiiiiiiiiien 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......cccooiiiiiiiiiiiiiii, 0,25 m H
e AN
MOMENTOSFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 11,50 0,58 6,71
P2 13,80 0,90 12,42
P3 4,60 1,12 514
MURO 25,30 1,43 36,05
P4 12,08 0,53 6,34
Pvi 5,98 1,70 10,17
Po 0,63 0,25 0,16
M.FAVORABLES.................... 76,98

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 23,49 1,00 23,49
M.FAVORABLES.........c..c....... 23,49

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......ccoiiii i 3,28 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES..........c.c i 73,26 KN
FUERZASHORIZONTALES...........cooii e 22,86 KN
RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoei e, 53,50 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -5,11 KN.m.
FUERZASVERTICALES..........c.co i 73,26 KN
FUERZASHORIZONTALES............ooii e 22,86 KN

ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooiiiiiiii 1,85

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES..........c.o 73,26 KN
FUERZASHORIZONTALES............ooii e 22,86 KN

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -5,11 KN.m.

BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 1,60 m.

TENSION BORDE EXTERIOR...........ccvvvviivinninnnns 0,058 MPa OK
TENSION BORDE INTERIOR.......cccooiieieeieeeen 0,034 MPa OK
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa

OK

2 Kg/lcm2



COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD

TRAPEZOIDAL. CASO 1. SISMO.

FORRO 2 m, CON TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL FORRO DE MURO

C CORONACION TOTAL.........coovoiiiiiaiiaieinn) 0,50
C' ANCHO DE LA CORONACION............coorrrieirorrrrrrrs 0,30 m. CASO 1
Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST.. 0,55 m.
Ha ALTURA DEL MURO..........ooooooooooosceeeeeeccoroereeeereees, 2,00 m.
€0 TALUD EXTERIOR INICIAL ......ooooooeciievororrrsrroenen 0,10
C" INCREMENTO DE CORONACION 0,20
e TALUD EXTERIOR.....ccooocoiiiieeevrerrrennrrsssssssssoneneeee 0,25
QUNTOINE 41 513 (0) 0,50
b ANCHURA DE LA BASE....ooooooooicooooorssecoerrssssnne 0,80
ba ANCHURA DE CALCULO DE LA BASE.................... 1,35 m.
P VALOR DE LA PUNTERA............ccocooviranrnn. 0,25 m.
He CANTO DE LA CIMENTACION. ..............cooov.. 0,50 m.
B ANCHO DE LA CIMENTACION. ......................... 1,05
Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION....... 1,60 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO............................ 23,00 KN/m3 2,30 Tn/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
VOL.(m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 0,5 11,5 0,33 0,67 0,58 1,17
2 0,6 13,8 0,65 1,00 0,90 1,50
3 0,2 4,6 0,87 1,33 1,12 1,83
MURO 1,1 25,3 1,18 1,00 1,43 1,50
4 0.5 12,1 0,53 0,25
1,8
VOL. ALZADO..... 1,30
VOL. CIMIENTO. .. 0,53
VOL. TOTAL........ 1,83 CASO 1 Qi
FORRO 2 m, CON TRAFICQ ? c
CASO 1 AT e
CUADRO RESUMEN (m) y ; - .
Ha 2,00 Ya 3 ‘;‘;"
C 0,50 e /| | P
e 0,25 /o B o)
c inic 0,10 1 F B T@Qﬁ
b 0,80 / | e Ha
P 0,25 /4 o pERDY
B 1,05 / B é:é% (J
Hc 0,50 - / | A jﬁ%{
VOL. ALZ. 1,30 | b ; 7 ol
VOL. CIM. 0,53 ! L - I ==
VOL. TOT. 1,83 e | Ty
N ST T
B ¥ ‘
Bb ‘




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL MURO EXISTENTE,

PESO ESPECIFICO APARENTE.......ccccoveiiniiricniinnn 18 KN/m3 1,80 TN/m3
COHESION DEL TERRENO....................ccccv. 0 KN/m2 0,00 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c........... 30,00 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO........ccccooveireiriennne. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............c.ccunnenn. 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccccecvreernnee. 95,71 °
TALUD DE CORONACION.......ccooooverrrirnrrirereennnnees 0,00 °
COSEC (beta)......cevvveenenen. 1,005 Ca =K, Ty —2-::'-_“!'}{
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,812 . . oo
SEN (betattol).......coocve.... 0,969 Tah = Fasenp )
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 [ -
SEN (rOZ. Int. - 1) ................ 0,500 K 1 coser E, 580N |:p._ ¢.' :|
SEN (beta - 1)......cccceeeeennnnn, 0,995 AT| . ; =
( ) _“I|5Em:ﬁ+l5:l+1!5=n[5+¢-}51=.n-:u—|:|
I i sen(fl —i)
Ka o 0,259 -
s
Sen (Detatr0). . oueeee i 0,97
COS (DELATTO) ..ottt 0,25
1,50 TN/m2 " g
SOBRECARGA EN LA CORONACION........................ 15 KN/m2
p
a b SSRERIOR WA
P ESFUERZO TOTAL.......cooiiiiiiiaiiiiiaeiiiceeiieeann 17,06 24,24 KN Flgura 63. Empuje activo
Phi ESFUERZO HORIZONTAL.......ccectreinieirecreeeeenne 16,54 23,49 KN
Pvi ESFUERZO VERTICAL......cccociiniineineeneeeeeieee 421 5,98 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT.......c.cocvvininennn. 1,18 1,50 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT..........ccccomvierrerrnnne. 0,82 1,00 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT..........cccccomvemrrerrnnnne, 1,43 1,70 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 NORMAL......... 0
Importancia....................... NORMAL 0 ESPECIAL........ 1
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvnannn. TIPO II 2
C Cocficiente del terreno.......... 1,300
Parap*ab.............c.ooooiill 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno... 1,040
ac/g Acleracion de calculo/ g....... 0,0416
ar' = S . p . ah
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0416
K =149 normal p=1,0
s T Etr—— .
g especial p=1,3
. COEFICIENTES DEL TERRENO
, C
Para p.a, <01 ¢ S=—
.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0.1g <p.a, <04 g §=——4333(p-——-0.D(1-——) I 13
1,25 g 1.25 3
I 1.6
Para 04g<p.q, §=10 v 20




- Termreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

- Terreno tipo II: ~ Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s =2 v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de

propagacion de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, v
<200 mv/s.

s

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES...............cocooiiii. 59,59 KN

Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES..................ccoi, 17,22 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..............coooiiiitn, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO............ccoooiiiiiiiin. 2,00

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

P1 11,50
P2 13,80
P3 4,60
MURO 25,30
Pvi 4,39

M. FAVORABLES

0,33 3,83
0,65 8,97
0,87 3,99
1,18 29,73
1,43 6,28
.................... 52,80

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 17,22 0,82 14,09
M. DESFAVORABLES.............. 14,09
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........ccviioiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee . 3,75

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO....................ccccv. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccccuenues 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO......c..ccccoveninenrennnnen 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............c.co.eoeee. 30° 1
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccccocevververennne. 90,00 °
TALUD DE CORONACION.......ccooooverrrirnrrirereennnnees 0°
COSEC (beta)........cccenenn... 1,000 S S v
SEN (beta+roz. Int.)............. 0,866 pOORTYTEACR
[ 1T, T
SEN (beta-rol)................... 0,940 pr= "R
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +1)..ccvvveen... 0,500 )
SEN (beta -1)....ccccevevvininene. 1,000 i | cosec B-sen (§+ ')
F | B rmm— [sen(ﬁ + &' psenld'=)
| Jsenip -8 - | ———————

KD oo, 0,297 | \ senip-n
Sen (Deta-T0).....uvene i 0,94
COS (DELATO). ..ttt 0,34

Po VALOR DEL ESFUERZO.........c.coviiiiiiiiiiiinen... 0,63 KN

Yo DISTANCIA SOBREDb....c.coviviiiiiiiiiiiiiiin, 0,25 m H
A i
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)

P1 11,50 0,58 6,71

P2 13,80 0,90 12,42

P3 4,60 1,12 5,14

MURO 25,30 1,43 36,05

P4 12,08 0,53 6,34

Pvi 6,23 1,70 10,59

Po 0,63 0,25 0,16

M. FAVORABLES........cccccccuueee. 77,41

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 24,47 1,00 24,47
M. FAVORABLES.................... 24,47

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........ccciiiiiiiiiiiiiiiee e 3,16 OK



2= <

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......eeeeieeeiie e 73,51 KN
FUERZAS HORIZONTALES......cevuueeeeieeeee. . 23,84 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS......cevvuieeieeeei, 52,94 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -5,86 KN.m.
FUERZAS VERTICALES............ooi 73,51 KN
FUERZAS HORIZONTALES.............cooiiit, 23,84 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO............cocoiiiiiii 1,78

OK



COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD

TRAPEZOIDAL. CASO 1
FORRO 3 m, CON TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL FORRO DE MURO

C CORONACION TOTAL ..euvtieieieeieee e 0,50
C' ANCHO DE LA CORONACION.......coocormirnrerrerneeneenens 0,20 m. CASO 1
Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST.. 0,65 m.
Ha ALTURA DEL MURO........cc.occiiiiiiiiicccin, 3,00 m.
€0 TALUD EXTERIOR INICIAL ....cccoviiiiiiiiiiienn, 0,10
C" INCREMENTO DE CORONACION 0,30
e TALUD EXTERIOR.......ccoiviiiiiiicc, 0,25
TALON EXTERIOR........cccoiiiiiiiiins 0,75
b ANCHURA DELABASE......coorrrrrrrrrn 0,95
ba ANCHURA DE CALCULODE LA BASE......ccocconvuunee. 1,60 m.
P VALORDELAPUNTERA.........iii 0,20 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION.......coiiiiiiaiann 0,50 m.
B ANCHODE LA CIMENTACION..........ccuvvniininnnnnn 1,15
Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION....... 1,80 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO...........coovviiviis 23,00 KN/m3 2,30 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 11 259 0,50 1,00 0,70 1,50
2 0,6 13,8 0,85 1,50 1,05 2,00
3 0,5 10,4 1,05 2,00 1,25 2,50
MURO 2,0 449 1,43 1,50 1,63 2,00
4 0,6 13,2 0,58 0,25
2,8
VOL. ALZADO..... 2,18
VOL. CIMIENTO... 0,58
VOL.TOTAL........ 2,75
FORRO 3 m, CON TRAFICQ
CASO1
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 3,00
C 0,50
e 0,25
einic 0,10
b 0,95
P 0,20
B 1,15
Hc 0,50
VOL. ALZ. 2,18
VOL. CIM. 0,58 L
VOL. TOT. 2,75 [




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL MURO EXISTENTE,

PESO ESPECIFICO APARENTE........c.cooeeieeeeeeieeneee 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccevveeiieeaeeaee 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.........ccccovvveerrcnenen. 20° 0,67

ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........ccceenenl .. 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR........c.cocevtrerierennen. 95,71 °

TALUD DE CORONACION.......ooooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeene o°

COSEC (betd).................... 1,005

EUR S w0 T
SEN (beta-roz. Int)............. 0,812 SOATY TTATA

SEN (betat+rol).................. 0,969 Tap = Tasen(B+d)
SEN (ro1+roz.int).......ccccovue..... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500 . 1 cosec f-sen(f-4')
SEN (beta-|)0,995 A= —— IIEEH[EI—-il':'EEFl:C'—i:I
Lofsen(@+4) + | -
] seni@ —i)
KLt 0,259 }
SEN (DELEHO) ... v e 0,97
COS (DEEHIO) ... e et et e 0,25
1,5 TN/m2 H
SOBRECARGA EN LA CORONACION......c.overirrnnes 15 KN/m2
a b PhEerte
P ESFUERZO TOTAL .ccuvtiieiiieoe e, 32,58 42,08 KN Flgura 8.3. Empuje astivo
Phi ESFUERZO HORIZONTAL c..cvveeeeceetseeseeeeeeeeeseeneeneeneens 31,57 40,78 KN
PVi ESFUERZO VERTICAL .ovvieiteeeeeeeeseeeseeseeeeeneseneenees 8,04 10,39 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT....oivvvieeeenieann 1,82 2,15 m.
Yi PTODEAPLICACION RESULT ... ..eevieveeeeeeereneneen, 1,18 1,35 m.

Xi PTODEAPLICACION RESULT.........ooeveieererieinnee, 1,72 1,94 m.



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES............cooii 102,92 KN

Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES.............cooii s 31,57 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.......c.cooiiii i, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ..o 1,88

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOSFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
P1 25,88 0,50 12,94
P2 13,80 0,85 11,73
P3 10,35 1,05 10,87
MURO 44,85 1,43 63,91
Pvi 8,04 1,72 13,81

M.FAVORABLES.................... 113,26

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 31,57 1,18 37,21
M.DESFAVORABLES.............. 37,21

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......ccoiiii i

3,04
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZASVERTICALES.............ocoii 102,92 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES............coiii 31,57 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS...................oo e 76,05 KN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -6,28 KN.m.
TENSION BORDE EXTERIOR..........cccvvvviiiinninnnns 0,079 MPa OK
TENSION BORDE INTERIOR.......cccooiieieeieeeen 0,050 MPa OK

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccevveeiieeaeeaee 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQO........ccccoeevvreierennnn. 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..............ccce.l s 30¢° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........cccceeeveeireeiiens 90,00 ©
TALUD DE CORONACION.......ooooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeene o°
COSEC (betd).................... 1,000 —
c‘P —I-CCF,-E'.\. |E-D'-,II| =]
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 b eis)
SEN (b&tar0l).......evveeeee. 0,940 ph = TpSENE
SEN (rol+roz.int)......cccccceeeuenn 0,766 _ .
SEN (roz. Int. + i) ....vevenen .. 0,500 )
SEN (beta- i)..................... 1,000 | cosec B-sen (5 + §')
F |\ ——— [sen(ﬁ+ o' rsen(d=)
KD oeeeeoeees oo, 0,207 A L
SN (DELATO) . et e e e e 0,94
COS (DELET0). .. evvee et 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO..........cccoiiiiiiiiiien 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......cccooiiiiiiiiiiiiiii, 0,25 m H
e AN
MOMENTOSFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 25,88 0,70 18,11
P2 13,80 1,05 14,49
P3 10,35 1,25 12,94
MURO 44,85 1,63 72,88
P4 13,23 0,58 7,60
Pvi 10,39 1,94 20,10
Po 0,63 0,25 0,16
M.FAVORABLES.................... 146,28

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 40,78 1,35 55,25
M.FAVORABLES........cc.......... 55,25

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......ccoiiii i 2,65 OK



=TI

M’
V'
H

V'
H
M’

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES..........c.c i
FUERZASHORIZONTALES...........cooii e
RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoei e,

INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION.....
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
FUERZASVERTICALES..........c.c i
FUERZASHORIZONTALES...........coiii e

ROZAMIENTO TERRENO MURO.......................

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooiiiiiiii

118,49 KN
40,15 KN
91,04 KN.m.
0,00%
-15,60 KN.m.

118,49 KN
40,15 KN

0,58

1,70

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES..........c.o
FUERZASHORIZONTALES............ooii e
MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO......

TENSION BORDE EXTERIOR...........ccvvvvivviirinnnns
TENSION BORDE INTERIOR.......cccooiieieeieeeen

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................

118,49 KN

40,15 KN
-15,60 KN.m.

1,80 m.

0,095 MPa OK
0,037 MPa OK

0,200 MPa

OK

2 Kg/lcm2



COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD

TRAPEZOIDAL. CASO 1. SISMO.

FORRO 3 m, CON TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL FORRO DE MURO

C CORONACION TOTAL..........cocvveveriirirenennn) 0,50
C' ANCHO DE LA CORONACION..........ooooeorrorrroee 0,20 m. CASO 1
Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST.. 0,65 m.
Ha ALTURA DEL MURO.......ooooooooooosoooeesssoeesssoreos 3,00 m,
€0 TALUD EXTERIOR INICIAL .......ccc.coooorrvrrrrrrrrrrrn 0,10
C" INCREMENTO DE CORONACION 0,30
P VN 3106100 5'¢ 1 1:3(0): SN 0,25
TALON EXTERIOR........oooocccoomsseoooeesssooseesssooeeesn 0,75
b ANCHURA DE LA BASE.......ooooooccoorsecoeessesoernsne 0,95
ba ANCHURA DE CALCULO DE LA BASE.................... 1,60 m.
P VALOR DE LA PUNTERA............c.ccovirrrnnn. 0,20 m.
He CANTO DE LA CIMENTACION.............co.co.oovn 0,50 m.
B ANCHO DE LA CIMENTACION. ......................... 1,15
Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION. ... 1,80 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO..................coco...... 23,00 KN/m3 2,30 Tn/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
VOL.(m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 1,1 25,9 0,50 1,00 0,70 1,50
2 0,6 13,8 0,85 1,50 1,05 2,00
3 0,5 10,4 1,05 2,00 1,25 2,50
MURO 2,0 44,9 1,43 1,50 1,63 2,00
4 0,6 13,2 0,58 0,25
2,8
VOL. ALZADO..... 2,18
VOL. CIMIENTO. .. 0,58
VOL. TOTAL........ 2,75 CASO 1 Qi
FORRO 3 m, CON TRAFICQ ? c
CASO 1 AT e
CUADRO RESUMEN (m) — T .
Ha 3,00 AR =¢
C 0.50 e /1 5
e 0,25 /o B o)
¢ inic 0,10 1 F oy T@Qﬁ
b 0,95 ) D Ha
P 0,20 /4 o pERDY
B 1,15 / T AeLy
He 0,50 - / | A jﬁ%{
VOL. ALZ. 2,18 | b ; 1 ol
VOL. CIM. 0,58 ! L - I ==
VOL. TOT. 2,75 e | Ty
N Y-
B ¥ ‘
Bb ‘




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL MURO EXISTENTE,

PESO ESPECIFICO APARENTE.......ccccoveiiniiricniinnn 18 KN/m3 1,80 TN/m3
COHESION DEL TERRENO....................ccccv. 0 KN/m2 0,00 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c........... 30,00 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO........ccccooveireiriennne. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............c.ccunnenn. 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccccecvreernnee. 95,71 °
TALUD DE CORONACION.......ccooooverrrirnrrirereennnnees 0,00 °
COSEC (beta)......cevvveenenen. 1,005 Ca =K, Ty —2-::'-_“!'}{
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,812 . . oo
SEN (betattol).......coocve.... 0,969 Tah = Fasenp )
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 [ -
SEN (rOZ. Int. - 1) ................ 0,500 K 1 coser E, 580N |:p._ ¢.' :|
SEN (beta - 1)......cccceeeeennnnn, 0,995 AT| . ; =
( ) _“I|5Em:ﬁ+l5:l+1!5=n[5+¢-}51=.n-:u—|:|
I i sen(fl —i)
Ka o 0,259 -
s
Sen (Detatr0). . oueeee i 0,97
COS (DELATTO) ..ottt 0,25
1,50 TN/m2 " g
SOBRECARGA EN LA CORONACION........................ 15 KN/m2
p
a b SSRERIOR WA
P ESFUERZO TOTAL.......cooiiiiiiiaiiiiiaeiiiceeiieeann 32,58 42,08 KN Flgura 63. Empuje activo
Phi ESFUERZO HORIZONTAL.......ccectreinieirecreeeeenne 31,57 40,78 KN
Pvi ESFUERZO VERTICAL......cccociiniineineeneeeeeieee 8,04 10,39 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT.......c.cocvvininennn. 1,82 2,15 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT..........ccccomvierrerrnnne. 1,18 1,35 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT..........cccccomvemrrerrnnnne, 1,72 1,94 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 NORMAL......... 0
Importancia....................... NORMAL 0 ESPECIAL........ 1
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvnannn. TIPO II 2
C Cocficiente del terreno.......... 1,300
Parap*ab.............c.ooooiill 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno... 1,040
ac/g Acleracion de calculo/ g....... 0,0416
ar' = S . p . ah
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0416
K =149 normal p=1,0
s T Etr—— .
g especial p=1,3
. COEFICIENTES DEL TERRENO
, C
Para p.a, <01 ¢ S=—
.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0.1g <p.a, <04 g §=——4333(p-——-0.D(1-——) I 13
1,25 g 1.25 3
I 1.6
Para 04g<p.q, §=10 v 20




- Termreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

- Terreno tipo II: ~ Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s =2 v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de

propagacion de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, v
<200 mv/s.

s

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES...............cocooiiii. 103,25 KN

Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES..................ccoi, 32,88 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..............coooiiiitn, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO............ccoooiiiiiiiin. 1,81

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

P1 25,88

P2 13,80

P3 10,35
MURO 44,85

Pvi 8,38
M. FAVORABLES

0,50 12,94
0,85 11,73
1,05 10,87
1,43 63,91
1,72 14,39
.................... 113,83

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 32,88 1,18 38,75
M. DESFAVORABLES.............. 38,75
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........ccviioiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee . 2,94

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO....................ccccv. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccccuenues 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO......c..ccccoveninenrennnnen 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............c.co.eoeee. 30° 1
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccccocevververennne. 90,00 °
TALUD DE CORONACION.......ccooooverrrirnrrirereennnnees 0°
COSEC (beta)........cccenenn... 1,000 S S v
SEN (beta+roz. Int.)............. 0,866 pOORTYTEACR
[ 1T, T
SEN (beta-rol)................... 0,940 pr= "R
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +1)..ccvvveen... 0,500 )
SEN (beta -1)....ccccevevvininene. 1,000 i | cosec B-sen (§+ ')
F | B rmm— [sen(ﬁ + &' psenld'=)
| Jsenip -8 - | ———————

KD oo, 0,297 | \ senip-n
Sen (Deta-T0).....uvene i 0,94
COS (DELATO). ..ttt 0,34

Po VALOR DEL ESFUERZO.........c.coviiiiiiiiiiiinen... 0,63 KN

Yo DISTANCIA SOBREDb....c.coviviiiiiiiiiiiiiiin, 0,25 m H
A i
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)

P1 25,88 0,70 18,11

P2 13,80 1,05 14,49

P3 10,35 1,25 12,94

MURO 44,85 1,63 72,88

P4 13,23 0,58 7,60

Pvi 10,82 1,94 20,94

Po 0,63 0,25 0,16

M. FAVORABLES........cccccccuueee. 147,12

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 42,47 1,35 57,54
M. FAVORABLES............c........ 57,54

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........ccciiiiiiiiiiiiiiiee e 2,56 OK



2= <

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......eeeeieeeiie e 118,92 KN
FUERZAS HORIZONTALES......cevuueeeeieeeee. . 41,84 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS......cevvuieeieeeei, 89,58 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -17,45 KN.m.
FUERZAS VERTICALES.......eeeeeeeeeie e 118,92 KN
FUERZAS HORIZONTALES......cevuueeeeieeeee. . 41,84 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........c.oveeenn 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK



COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD

TRAPEZOIDAL. CASO 1
FORRO 4 m, CON TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL FORRO DE MURO

C CORONACION TOTAL ..euvtieieieeieee e 0,50
C' ANCHO DE LA CORONACION.......coocormirnrerrerneeneenens 0,10 m. CASO 1
Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST.. 0,65 m.
Ha ALTURA DEL MURO........cc.occiiiiiiiiicccin, 4,00 m.
€0 TALUD EXTERIOR INICIAL ....cccoviiiiiiiiiiienn, 0,10
C" INCREMENTO DE CORONACION 0,40
e TALUD EXTERIOR.......ccoiviiiiiiicc, 0,10
TALON EXTERIOR........cccoiiiiiiiiins 0,40
b ANCHURA DELABASE......coorrrrrrrrrn 0,50
ba ANCHURA DE CALCULODE LA BASE......ccocconvuunee. 1,15 m.
P VALORDELAPUNTERA.........iii 0,25 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION.......coiiiiiiaiann 0,75 m.
B ANCHODE LA CIMENTACION..........ccuvvniininnnnnn 0,75
Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION....... 1,40 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO...........coovviiviis 23,00 KN/m3 2,30 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 0,8 18,4 0,27 1,33 0,52 2,08
2 04 9,2 0,45 2,00 0,70 2,75
3 0,8 18,4 0,63 2,67 0,88 3,42
MURO 2,6 59,8 1,03 2,00 1,28 2,75
4 0,6 12,9 0,38 0,38
2,6
VOL. ALZADO..... 2,00
VOL. CIMIENTO... 0,56
VOL.TOTAL........ 2,56
FORRO 4 m, CON TRAFICQ
CASO1
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 4,00
C 0,50
e 0,10
einic 0,10
b 0,50
P 0,25
B 0,75
Hc 0,75
VOL. ALZ. 2,00
VOL. CIM. 0,56 L
VOL. TOT. 2,56 [




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL MURO EXISTENTE,

PESO ESPECIFICO APARENTE........c.cooeeieeeeeeieeneee 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccevveeiieeaeeaee 5 KN/m2 0,5 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.........ccccovvveerrcnenen. 20° 0,67

ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........ccceenenl .. 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR........c.cocevtrerierennen. 95,71 °

TALUD DE CORONACION.......ooooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeene o°

COSEC (betd).................... 1,005

EUR S w0 T
SEN (beta-roz. Int)............. 0,812 SOATY TTATA

SEN (betat+rol).................. 0,969 Tap = Tasen(B+d)
SEN (ro1+roz.int).......ccccovue..... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500 . 1 cosec f-sen(f-4')
SEN (beta-|)0,995 A= I'—q IIEEH[IEI—-il':'E-EF'l:C'—i:I
Lofsen(@+4) + | ——
] seni@ —i)
KBl e e 0,259 B
SEN (DELEHO) ... v e 0,97
COS (DEEHIO) ... e et et e 0,25
1,5 TN/m2 H
SOBRECARGA EN LA CORONACION.......oovveeerennn. 15 KN/m2
a b PhEerte
P ESFUERZO TOTAL ..ccuutieeee e 32,41 46,77 KN Figura 6.3. Empue activo
Phi ESFUERZO HORIZONTAL coeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeereseeseneen 31,40 45,32 KN
PVi ESFUERZO VERTICAL ceeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeenenes 8,00 11,54 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT ....vivveeeieeiaeean. 2,77 3,26 m.
Yi PTODEAPLICACION RESULT ... .ceunoreeereeereeerenns 1,23 1,49 m.

Xi PTODEAPLICACION RESULT.........ooeveieererieinnee, 1,27 1,55 m.



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES........c.coviiiiiieeae 113,80 KN
Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES.......ccoooviiieene 31,40 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.....cccv i 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.....cociiiiiiiiiiiiiiie e 2,09
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOSFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
P1 18,40 0,27 4,91
P2 9,20 0,45 4,14
P3 18,40 0,63 11,65
MURO 59,80 1,03 61,30
Pvi 8,00 1,27 10,18
M.FAVORABLES.................... 92,18
MOMENTOSDESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 31,40 1,23 38,75
M. DESFAVORABLES.............. 38,75
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO......iiiiiie e e 2,38
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZASVERTICALES.......cccooiiiiiiiiie, 113,80 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES.......c.ccoiviiiiiiiiieene 31,40 KN
Ma RESULTANTEDE MOMENTOS.........ccoivviiiininns 53,43 KN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -12,01 KN.m.
TENSION BORDE EXTERIOR. .. ..ciutieiaeeaeann 0,153 MPa OK
TENSION BORDE INTERIOR......eeteeeieieeaeaeaa 0,044 MPa OK

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO.........ccoeeeieeiiinnnnn. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO........cccovueunne, 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO........ccccoorrurrrnerennn 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........ccccveunann . 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccovrurererininnene 90,00 °
TALUD DE CORONACION.......c.ooereeereerereeeeeeeerenreean 0°
COSEC (beta).................... 1,000 —
c‘P —I-CCF,-E'.\. |E-D'-,II| =]
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 o oo sen(®-3)
SEN (b&tar0l).......evveeeee. 0,940 ph = TpSENE
SEN (rol+roz.int)......cccccceeeuenn 0,766 _ .
SEN (roz. Int. + i) ....vevenen .. 0,500 )
SEN (beta-i)..................... 1,000 K | cosec B-senif+4')
F |\ ——— [sen(ﬁ+ o' rsen(d=)
KD oeeeeoeees oo, 0,207 A L
SN (DELATO) . et e e e e 0,94
COS (DELET0). .. evvee et 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO.......c.coiieeiiiiiiiieiae e, 1,41 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......cociiiiiiii e 0,38 m H
S
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
P1 18,40 0,52 9,51
p2 9,20 0,70 6,44
P3 18,40 0,88 16,25
MURO 59,80 1,28 76,25
P4 12,94 0,38 4,85
Pvi 11,54 1,55 17,88
Po 1,41 0,38 0,53
M.FAVORABLES.................... 131,70

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 45,32 1,49 67,37
M.FAVORABLES........cc.......... 67,37

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......ccoiiii i 1,96 OK
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H
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES..........c.c i
FUERZASHORIZONTALES...........cooii e
RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoei e,

INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION.....
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
FUERZASVERTICALES..........c.c i
FUERZASHORIZONTALES...........coiii e

ROZAMIENTO TERRENO MURO.......................

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooiiiiiiii

130,28 KN
43,91 KN
64,34 KN.m.
0,00%
-26,86 KN.m.

130,28 KN
43,91 KN

0,58

1,71

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES..........c.o
FUERZASHORIZONTALES............ooii e
MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO......

TENSION BORDE EXTERIOR...........ccvvvvivviirinnnns
TENSION BORDE INTERIOR.......cccooiieieeieeeen

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................

130,28 KN

43,91 KN
-26,86 KN.m.

1,40 m.

0,175 MPa OK
0,011 MPa OK

0,200 MPa

OK

2 Kg/lcm2



COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD

TRAPEZOIDAL. CASO 1. SISMO.

FORRO 4 m, CON TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL FORRO DE MURO

C CORONACION TOTAL.........cceeeieieiiiiiiiiiiiinne, 0,50
C' ANCHO DE LA CORONACION........cc.ccooervrrrrrrrrnnn. 0,10 m. CASO1
Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST.. 0,65 m.
Ha ALTURA DEL MURO.......ccccoiiiiiiiiiiiieiceceene 4,00 m.
eo TALUD EXTERIOR INICIAL ......cccccceiiiiiiiiiiiieens 0,10
C" INCREMENTO DE CORONACION 0,40
e TALUD EXTERIOR..........ccccooiiiiiiiiiiiii, 0,10
TALON EXTERIOR.........ccccoviiiiiiiiiiiiiiii, 0,40
b ANCHURA DE LA BASE......ccccoiiiiiiiiiiiieieieiee 0,50
ba ANCHURA DE CALCULO DE LA BASE.................... 1,15 m.
P VALORDELAPUNTERA...........c.coiiiiiii 0,25 m.
Hc CANTO DE LA CIMENTACION.............covvvennnnn, 0,75 m.
B ANCHO DE LA CIMENTACION.......................... 0,75
Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION........ 1,40 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.........c...ccccoeienint. 23,00 KN/m3 2,30 Tn/m3

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 0,8 18,4 0,27 1,33 0,52 2,08
2 0,4 9,2 0,45 2,00 0,70 2,75
3 0,8 18,4 0,63 2,67 0,88 3,42
MURO 2,6 59,8 1,03 2,00 1,28 2,75
4 0,6 12,9 0,38 0,38
2,6
VOL. ALZADO..... 2,00
VOL. CIMIENTO... 0,56
VOL. TOTAL........ 2,56 CASO 1 Qi
FORRO 4 m, CON TRAFICQ ¢
c’ c”’ Co
CASO 1 T‘ # T <
CUADRO RESUMEN (m) y ; e .
Ha 4,00 /i s [ X (]
C 0,50 e /) - =
e 0,10 /o Bl e
¢ inic 0,10 1F o 1F<~\§?§;’
| | B a
b 0’50 / | | /—/2(1%‘)\‘7; "
p 0,25 S o PR
B 0.75 / T AeLy
Hc 0,75 - / | A jgé{
VOL. ALZ. 2,00 | b ; =0
VOL. CIM. 0,56 y N !
p ol "
VOL. TOT. 2,56 He 4 K
b ¢
AN
5 b
Bb ‘




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL MURO EXISTENTE,

PESO ESPECIFICO APARENTE.......ccccoveiiniiricniinnn 18 KN/m3 1,80 TN/m3
COHESION DEL TERRENO....................ccccv. 5 KN/m2 0,50 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c........... 30,00 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO........ccccooveireiriennne. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............c.ccunnenn. 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccccecvreernnee. 95,71 °
TALUD DE CORONACION.......ccooooverrrirnrrirereennnnees 0,00 °
COSEC (beta)......cevvveenenen. 1,005 Ca =K, Ty —E'D"_JIH:
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,812 . . oo
SEN (betattol).......coocve.... 0,969 Tah = Fasenp )
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 [ -
SEN (rOZ. Int. - 1) ................ 0,500 K 1 coser E, 580N |:p._ ¢.' :|
SEN (beta - 1)......cccceeeeennnnn, 0,995 AT| . ; =
( ) _“I|5Em:ﬁ+l5:l+1!5=n[5+¢-}51=.n-:u—|:|
I i sen(fl —i)
Ka o 0,259 -
s
Sen (Detatr0). . oueeee i 0,97
COS (DELATTO) ..ottt 0,25
1,50 TN/m2 " g
SOBRECARGA EN LA CORONACION........................ 15 KN/m2
p
a b SSRERIOR WA
P ESFUERZO TOTAL.......cooiiiiiiiaiiiiiaeiiiceeiieeann 32,41 46,77 KN Flgura 63. Empuje activo
Phi ESFUERZO HORIZONTAL.......ccectreinieirecreeeeenne 31,40 45,32 KN
Pvi ESFUERZO VERTICAL......cccociiniineineeneeeeeieee 8,00 11,54 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT.......c.cocvvininennn. 2,77 3,26 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT..........ccccomvierrerrnnne. 1,23 1,49 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT..........cccccomvemrrerrnnnne, 1,27 1,55 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 NORMAL......... 0
Importancia....................... NORMAL 0 ESPECIAL........ 1
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvnannn. TIPO II 2
C Cocficiente del terreno.......... 1,300
Parap*ab.............c.ooooiill 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno... 1,040
ac/g Acleracion de calculo/ g....... 0,0416
ar' = S : p : ah
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0416
K =149 normal p=1,0
s T Etr—— .
g especial p=1,3
. COEFICIENTES DEL TERRENO
, C
Para p.a, <01 ¢ S=—
.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0.1g <p.a, <04 g §=——4333(p-——-0.D(1-——) I 13
1,25 g 1.25 3
I 1.6
Para 04g<p.q, §=10 v 20




- Termreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

- Terreno tipo II: ~ Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s =2 v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de

propagacion de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, v
<200 mv/s.

s

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES...............cocooiiii. 114,13 KN

Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES..................ccoi, 32,71 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..............coooiiiitn, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO............ccoooiiiiiiiin. 2,01

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 18,40 0,27 4,91
P2 9,20 0,45 4,14
P3 18,40 0,63 11,65
Mro 59,80 1,03 61,30
Pvi 8,33 127 10,61
M. FAVORABLES............c........ 92,60

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 32,71 1,23 40,36
M. DESFAVORABLES.............. 40,36

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........ccciiiiiiiiiiiiii e 2,29



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO....................ccccv. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccccuenues 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO......c..ccccoveninenrennnnen 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............c.co.eoeee. 30° 1
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccccocevververennne. 90,00 °
TALUD DE CORONACION.......ccooooverrrirnrrirereennnnees 0°
COSEC (beta)........cccenenn... 1,000 S S v
SEN (beta+roz. Int.)............. 0,866 pOORTYTEACR
[ 1T, T
SEN (beta-rol)................... 0,940 pr= "R
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +1)..ccvvveen... 0,500 )
SEN (beta -1)....ccccevevvininene. 1,000 i | cosec B-sen (§+ ')
F | B rmm— [sen(ﬁ + &' psenld'=)
| Jsenip -8 - | ———————

KD oo, 0,297 | \ senip-n
Sen (Deta-T0).....uvene i 0,94
COS (DELATO). ..ttt 0,34

Po VALOR DEL ESFUERZO.........c.coviiiiiiiiiiiinen... 1,41 KN

Yo DISTANCIA SOBREDb....c.coviviiiiiiiiiiiiiiin, 0,38 m H
A i
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)

P1 18,40 0,52 9,51

P2 9,20 0,70 6,44

P3 18,40 0,88 16,25

MURO 59,80 1,28 76,25

P4 12,94 0,38 4,85

Pvi 12,02 1,55 18,62

Po 1,41 0,38 0,53

M. FAVORABLES........cccccccuueee. 132,45

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 4721 1,49 70,17
M. FAVORABLES............c........ 70,17

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........ccciiiiiiiiiiiiiiiee e 1,89 OK



2= <

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......eeeeieeeiie e 130,76 KN
FUERZAS HORIZONTALES......cevuueeeeieeeee. . 45,79 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS......cevvuieeieeeei, 62,28 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -29.25 KN.m.
FUERZAS VERTICALES.......eeeeeeeeeie e 130,76 KN
FUERZAS HORIZONTALES......cevuueeeeieeeee. . 45,79 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........c.oveeenn 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK



COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD

TRAPEZOIDAL. CASO 1
FORRO 5m,CON TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL FORRO DE MURO

C CORONACION TOTAL ..euvtieieieeieee e 0,60
C' ANCHO DE LA CORONACION.......coocormirnrerrerneeneenens 0,10 m. CASO 1
Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST.. 0,70 m.
Ha ALTURA DEL MURO........cc.occiiiiiiiiicccin, 5,00 m.
€0 TALUD EXTERIOR INICIAL ....cccoviiiiiiiiiiienn, 0,10
C" INCREMENTO DE CORONACION 0,50
e TALUD EXTERIOR.......ccoiviiiiiiicc, 0,10
TALON EXTERIOR........cccoiiiiiiiiins 0,50
b ANCHURA DELABASE......coorrrrrrrrrn 0,60
ba ANCHURA DE CALCULODE LA BASE......ccocconvuunee. 1,30 m.
P VALORDELAPUNTERA.........iii 0,50 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION.......coiiiiiiaiann 1,00 m.
B ANCHODE LA CIMENTACION..........ccuvvniininnnnnn 1,10
Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION....... 1,80 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO...........coovviiviis 23,00 KN/m3 2,30 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 1,3 28,8 0,33 1,67 0,83 2,67
2 0,5 11,5 0,55 2,50 1,05 3,50
3 1,3 28,8 0,77 3,33 1,27 433
MURO 35 80,5 1,20 2,50 1,70 3,50
4 11 25,3 0,55 0,50
41
VOL. ALZADO..... 3,00
VOL. CIMIENTO... 1,10
VOL.TOTAL........ 4,10
FORRO 5m,CON TRAFICO
CASO1
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 5,00
C 0,60
e 0,10
einic 0,10
b 0,60
P 0,50
B 1,10
Hc 1,00
VOL. ALZ. 3,00
VOL. CIM. 1,10 L
VOL. TOT. 4,10 [




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL MURO EXISTENTE,

PESO ESPECIFICO APARENTE........c.cooeeieeeeeeieeneee 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccevveeiieeaeeaee 6 KN/m2 0,6 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.........ccccovvveerrcnenen. 20° 0,67

ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........ccceenenl .. 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR........c.cocevtrerierennen. 95,71 °

TALUD DE CORONACION.......ooooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeene o°

COSEC (betd).................... 1,005

EUR S w0 T
SEN (beta-roz. Int)............. 0,812 SOATY TTATA

SEN (betat+rol).................. 0,969 Tap = Tasen(B+d)
SEN (ro1+roz.int).......ccccovue..... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500 . 1 cosec f-sen(f-4')
SEN (beta-|)0,995 A= —— IIEEH[EI—-il':'EEFl:C'—i:I
Lofsen(@+4) + | -
] seni@ —i)
KLt 0,259 }
SEN (DELEHO) ... v e 0,97
COS (DEEHIO) ... e et et e 0,25
1,5 TN/m2 H
SOBRECARGA EN LA CORONACION......c.overirrnnes 15 KN/m2
a b PhEerte
P ESFUERZO TOTAL .ccuvtiieiiieoe e, 47,06 70,43 KN Flgura 8.3. Empuje astivo
Phi ESFUERZO HORIZONTAL c..cvveeeeceetseeseeeeeeeeeseeneeneeneens 45,60 68,25 KN
PVi ESFUERZO VERTICAL .ovvieiteeeeeeeeseeeseeseeeeeneseneenees 11,61 17,38 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT....oivvvieeeenieann 3,53 4,19 m.
Yi PTODEAPLICACION RESULT ... ..eevieveeeeeeereneneen, 1,47 1,81 m.

Xi PTODEAPLICACION RESULT.........ooeveieererieinnee, 1,45 1,98 m.



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES........c.coviiiiiieeae 161,11 KN
Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES.......ccoooviiieene 45,60 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.....cccv i 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.....cociiiiiiiiiiiiiiie e 2,04
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOSFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
P1 28,75 0,33 9,58
P2 11,50 0,55 6,33
P3 28,75 0,77 22,04
MURO 80,50 1,20 96,60
Pvi 11,61 1,45 16,81
M.FAVORABLES.................... 151,36
MOMENTOSDESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 45,60 1,47 67,02
M.DESFAVORABLES.............. 67,02
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO......iiiiiie e e 2,26
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZASVERTICALES.......cccooiiiiiiiiie, 161,11 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES.......c.ccoiviiiiiiiiieene 45,60 KN
Ma RESULTANTEDE MOMENTOS.........ccoivviiiininns 84,33 KN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -20,39 KN.m.
TENSION BORDE EXTERIOR. .. ..ciutieiaeeaeann 0,196 MPa OK
TENSION BORDE INTERIOR......eeteeeieieeaeaeaa 0,052 MPa OK

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO.........ccoeeeieeiiinnnnn. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO........cccovueunne, 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO........ccccoorrurrrnerennn 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........ccccveunann . 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccovrurererininnene 90,00 °
TALUD DE CORONACION.......c.ooereeereerereeeeeeeerenreean 0°
COSEC (beta).................... 1,000 —
c‘P —I-CCF,-E'.\. |E-D'-,II| =]
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 o oo sen(®-3)
SEN (b&tar0l).......evveeeee. 0,940 ph = TpSENE
SEN (rol+roz.int)......cccccceeeuenn 0,766 _ .
SEN (roz. Int. + i) ....vevenen .. 0,500 )
SEN (beta-i)..................... 1,000 K | cosec B-senif+4')
F |\ ——— [sen(ﬁ+ o' rsen(d=)
KD oeeeeoeees oo, 0,207 A L
SN (DELATO) . et e e e e 0,94
COS (DELET0). .. evvee et 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO.......c.coiieeiiiiiiiieiae e, 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......cociiiiiiii e 0,50 m H
S
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
P1 28,75 0,83 23,96
p2 11,50 1,05 12,08
P3 28,75 1,27 36,42
MURO 80,50 1,70 136,85
P4 25,30 0,55 13,92
Pvi 17,38 1,98 34,44
Po 2,51 0,50 1,26
M.FAVORABLES.................... 258,91

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 68,25 1,81 123,57
M.FAVORABLES........cc.......... 123,57

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......ccoiiiiiii e 2,10 OK
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H
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES..........c.c i 192,18 KN
FUERZASHORIZONTALES...........cooii e 65,74 KN
RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoei e, 135,34 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -37,63 KN.m.
FUERZASVERTICALES..........c.c i 192,18 KN
FUERZASHORIZONTALES...........coiii e 65,74 KN

ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooiiiiiiii 1,69

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES..........c.o 192,18 KN
FUERZASHORIZONTALES............ooii e 65,74 KN

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -37,63 KN.m.

BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 1,80 m.

TENSION BORDE EXTERIOR...........ccvvvvivviirinnnns 0,176 MPa OK
TENSION BORDE INTERIOR.......cccooiieieeieeeen 0,037 MPa OK
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa

OK

2 Kg/lcm2



COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD

TRAPEZOIDAL. CASO 1. SISMO.

FORRO 5 m,CON TRAFICO.

C CORONACION TOTAL.........ooiiiiiiiii) 0,60
C' ANCHO DE LA CORONACION..........ooooeorrorrroee 0,10 m. CASO 1
Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST.. 0,70 m.
Ha ALTURA DEL MURO.......ooooooooooosoooeesssoeesssoreos 5,00 m.
€0 TALUD EXTERIOR INICIAL .......ccc.coooorrvrrrrrrrrrrrn 0,10
C" INCREMENTO DE CORONACION 0,50
¢ TALUD EXTERIOR .....coorieeorroeerrrncersseersseensnne 0,10
TALON EXTERIOR.......ooccccoreerrrneerssnceneseeessnoee 0,50
b ANCHURA DE LA BASE.......ooooooccoorsecoeessesoernsne 0,60
ba ANCHURA DE CALCULO DE LA BASE.................... 1,30 m.
P VALOR DE LA PUNTERA............c.ccovirrrnnn. 0,50 m.
He CANTO DE LA CIMENTACION.............co.co.oovn 1,00 m.
B ANCHO DE LA CIMENTACION. ......................... 1,10
Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION. ... 1,80 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO..................coco...... 23,00 KN/m3 2,30 Tn/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
VOL.(m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 1,3 28,8 033 1,67 0,83 2,67
2 0,5 11,5 0,55 2,50 1,05 3,50
3 1,3 28,8 0,77 3,33 1,27 433
MURO 3,5 80,5 1,20 2,50 1,70 3,50
4 1,1 253 0,55 0,50
4,1
VOL. ALZADO..... 3,00
VOL. CIMIENTO. .. 1,10
VOL. TOTAL........ 4,10 CASO 1 Qi
FORRO 5 m,CON TRAFICO o
CASO 1 T‘ AT e
CUADRO RESUMEN (m) — T .
Ha 5,00 AR =¢
C 0,60 e /0 P
e 0,10 /o G s
e inic 0,10 1 F : 1 Frzgfgg
b 0,60 / ; ; Qé%i‘jﬁ a
P 0,50 /4 o pERDY
B 1,10 / T AeLy
He 1,00 - / | A jﬁ%{
VOL. ALZ. 3,00 | b ; 7 ol
VOL. CIM. 1,10 E Lo I ==
VOL. TOT. 4,10 e | Ty
N Y-
B ¥ ‘
Bb ‘

CARACTERISTICAS DEL FORRO DE MURO




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL MURO EXISTENTE,

PESO ESPECIFICO APARENTE.......ccccoveiiniiricniinnn 18 KN/m3 1,80 TN/m3
COHESION DEL TERRENO....................ccccv. 6 KN/m2 0,60 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c........... 30,00 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO........ccccooveireiriennne. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............c.ccunnenn. 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccccecvreernnee. 95,71 °
TALUD DE CORONACION.......ccooooverrrirnrrirereennnnees 0,00 °
COSEC (beta)......cevvveenenen. 1,005 Ca =K, Ty —2-::'-_“!'}{
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,812 . . oo
SEN (betattol).......coocve.... 0,969 Tah = Fasenp )
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 [ -
SEN (rOZ. Int. - 1) ................ 0,500 K 1 coser E, 580N |:p._ ¢.' :|
SEN (beta - 1)......cccceeeeennnnn, 0,995 AT| . ; =
( ) _“I|5Em:ﬁ+l5:l+1!5=n[5+¢-}51=.n-:u—|:|
I i sen(fl —i)
Ka o 0,259 -
s
Sen (Detatr0). . oueeee i 0,97
COS (DELATTO) ..ottt 0,25
1,50 TN/m2 " g
SOBRECARGA EN LA CORONACION........................ 15 KN/m2
p
a b SSRERIOR WA
P ESFUERZO TOTAL.......cooiiiiiiiaiiiiiaeiiiceeiieeann 47,06 70,43 KN Flgura 63. Empuje activo
Phi ESFUERZO HORIZONTAL.......ccectreinieirecreeeeenne 45,60 68,25 KN
Pvi ESFUERZO VERTICAL......cccociiniineineeneeeeeieee 11,61 17,38 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT.......c.cocvvininennn. 3,53 4,19 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT..........ccccomvierrerrnnne. 1,47 1,81 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT..........cccccomvemrrerrnnnne, 1,45 1,98 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 NORMAL......... 0
Importancia....................... NORMAL 0 ESPECIAL........ 1
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvnannn. TIPO II 2
C Cocficiente del terreno.......... 1,300
Parap*ab.............c.ooooiill 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno... 1,040
ac/g Acleracion de calculo/ g....... 0,0416
ar' = S . p . ah
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0416
K =149 normal p=1,0
s T Etr—— .
g especial p=1,3
. COEFICIENTES DEL TERRENO
, C
Para p.a, <01 ¢ S=—
.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0.1g <p.a, <04 g §=——4333(p-——-0.D(1-——) I 13
1,25 g 1.25 3
I 1.6
Para 04g<p.q, §=10 v 20




- Termreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

- Terreno tipo II: ~ Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s =2 v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de

propagacion de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, v
<200 mv/s.

s

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES...............cocooiiii. 161,60 KN

Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES..................ccoi, 47,50 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..............coooiiiitn, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO............ccoooiiiiiiiin. 1,96

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 28,75 0,33 9,58
P2 11,50 0,55 6,33
P3 28,75 0,77 22,04
Mro 80,50 1,20 96,60
Pvi 12,10 1,45 17,50
M. FAVORABLES............c........ 152,05

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 47,50 1,47 69,81
M. DESFAVORABLES.............. 69,81

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........ccciiiiiiiiiiiiii e 2,18



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO....................ccccv. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccccuenues 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO......c..ccccoveninenrennnnen 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............c.co.eoeee. 30° 1
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccccocevververennne. 90,00 °
TALUD DE CORONACION.......ccooooverrrirnrrirereennnnees 0°
COSEC (beta)........cccenenn... 1,000 S S v
SEN (beta+roz. Int.)............. 0,866 pOORTYTEACR
[ 1T, T
SEN (beta-rol)................... 0,940 pr= "R
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +1)..ccvvveen... 0,500 )
SEN (beta -1)....ccccevevvininene. 1,000 i | cosec B-sen (§+ ')
F | B rmm— [sen(ﬁ + &' psenld'=)
| Jsenip -8 - | ———————

KD oo, 0,297 | \ senip-n
Sen (Deta-T0).....uvene i 0,94
COS (DELATO). ..ttt 0,34

Po VALOR DEL ESFUERZO.........c.coviiiiiiiiiiiinen... 2,51 KN

Yo DISTANCIA SOBREDb....c.coviviiiiiiiiiiiiiiin, 0,50 m H
A i
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)

P1 28,75 0,83 23,96

P2 11,50 1,05 12,08

P3 28,75 1,27 36,42

MURO 80,50 1,70 136,85

P4 25,30 0,55 13,92

Pvi 18,11 1,98 35,87

Po 2,51 0,50 1,26

M. FAVORABLES........cccccccuueee. 260,34

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 71,09 1,81 128,71
M. FAVORABLES............c........ 128,71

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........ccciiiiiiiiiiiiiee e 2,02 OK



2= <

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......eeeeieeeiie e 192,91 KN
FUERZAS HORIZONTALES......cevuueeeeieeeee. . 68,58 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS......cevvuieeieeeei, 131,63 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -41,99 KN.m.
FUERZAS VERTICALES...........oooi 192,91 KN
FUERZAS HORIZONTALES.............cooiit, 68,58 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO............cocoiiiiiii 1,62

OK
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COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD

TRAPEZOIDAL. CASO 1
FORRO 2m, SIN TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL FORRO DE MURO

C CORONACION TOTAL ..euvtieieieeieee e 0,50
C' ANCHO DE LA CORONACION.......coocormirnrerrerneeneenens 0,30 m. CASO 1
Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST.. 0,55 m.
Ha ALTURA DEL MURO........cc.occiiiiiiiiicccin, 2,00 m.
€0 TALUD EXTERIOR INICIAL ....cccoviiiiiiiiiiienn, 0,10
C" INCREMENTO DE CORONACION 0,20
e TALUD EXTERIOR.......ccoiviiiiiiicc, 0,25
TALON EXTERIOR........cccoiiiiiiiiins 0,50
b ANCHURA DELABASE......coorrrrrrrrrn 0,80
ba ANCHURA DE CALCULODE LA BASE......ccocconvuunee. 1,35 m.
P VALORDELAPUNTERA.........iii 0,20 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION.......coiiiiiiaiann 0,50 m.
B ANCHODE LA CIMENTACION..........ccuvvniininnnnnn 1,00
Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION....... 1,55 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO...........coovviiviis 23,00 KN/m3 2,30 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 0,5 11,5 0,33 0,67 0,53 1,17
2 0,6 13,8 0,65 1,00 0,85 1,50
3 0,2 4,6 0,87 1,33 1,07 1,83
MURO 11 25,3 1,18 1,00 1,38 1,50
4 0,5 11,5 0,50 0,25
18
VOL. ALZADO..... 1,30
VOL. CIMIENTO... 0,50
VOL.TOTAL........ 1,80
FORRO 2m, SIN TRAFICO
CASO1
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 2,00
C 0,50
e 0,25
einic 0,10
b 0,80
P 0,20
B 1,00
Hc 0,50
VOL. ALZ. 1,30
VOL. CIM. 0,50 L
VOL. TOT. 1,80 [




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL MURO EXISTENTE,

PESO ESPECIFICO APARENTE........c.cooeeieeeeeeieeneee 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccevveeiieeaeeaee 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.........ccccovvveerrcnenen. 20° 0,67

ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........ccceenenl .. 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR........c.cocevtrerierennen. 95,71 °

TALUD DE CORONACION.......ooooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeene o°

COSEC (betd).................... 1,005

EUR S w0 T
SEN (beta-roz. Int)............. 0,812 SOATY TTATA

SEN (betat+rol).................. 0,969 Tap = Tasen(B+d)
SEN (ro1+roz.int).......ccccovue..... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500 . 1 cosec f-sen(f-4')
SEN (beta-|)0,995 A= —— IIEEH[EI—-il':'EEFl:C'—i:I
Lofsen(@+4) + | -
] seni@ —i)
KBl e e 0,259 B
SEN (DELEHO) ... v e 0,97
COS (DEEHIO) ... e et et e 0,25
1,5 TN/m2 H
SOBRECARGA EN LA CORONACION.......oovveeerennn. 15 KN/m2
a b PhEerte
P ESFUERZO TOTAL ..ccuutieeee e 17,06 24,24 KN Figura 6.3. Empue activo
Phi ESFUERZO HORIZONTAL coeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeereseeseneen 16,54 23,49 KN
PVi ESFUERZO VERTICAL ceeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeenenes 4,21 5,98 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT ....vivveeeieeiaeean. 1,18 1,50 m.
Yi PTODEAPLICACION RESULT ... .ceunoreeereeereeerenns 0,82 1,00 m.

Xi PTODEAPLICACION RESULT.........ooeveieererieinnee, 1,43 1,65 m.



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES............cooii 59,41 KN

Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES.............cooii s 16,54 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.......c.cooiiii i, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ..o 2,07

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOSFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
P1 11,50 0,33 3,83
P2 13,80 0,65 8,97
P3 4,60 0,87 3,99
MURO 25,30 1,18 29,73
Pvi 421 1,43 6,03
M.FAVORABLES.................... 52,55

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

Phi 16,54 0,82 13,53
M. DESFAVORABLES.............. 13,53
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......ccoiiii i 3,88

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES.............ocoii 59,41 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES............coiii 16,54 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS...................oo e 39,02 KN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -1,08 KN.m.
TENSION BORDE EXTERIOR..........cccvvvviiiinninnnns 0,048 MPa OK

TENSION BORDE INTERIOR.......c0vvviiiaieeeann, 0,040 MPa OK

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccevveeiieeaeeaee 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQO........ccccoeevvreierennnn. 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..............ccce.l s 30¢° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........cccceeeveeireeiiens 90,00 ©
TALUD DE CORONACION.......ooooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeene o°
COSEC (betd).................... 1,000 —
c‘P —I-CCF,-E'.\. |E-D'-,II| =]
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 b eis)
SEN (b&tar0l).......evveeeee. 0,940 ph = TpSENE
SEN (rol+roz.int)......cccccceeeuenn 0,766 _ .
SEN (roz. Int. + i) ....vevenen .. 0,500 )
SEN (beta- i)..................... 1,000 | cosec B-sen (5 + §')
F |\ ——— [sen(ﬁ+ o' rsen(d=)
KD oeeeeoeees oo, 0,207 A L
SN (DELATO) . et e e e e 0,94
COS (DELET0). .. evvee et 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO..........cccoiiiiiiiiiien 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......cccooiiiiiiiiiiiiiii, 0,25 m H
e AN
MOMENTOSFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 11,50 0,53 6,13
P2 13,80 0,85 11,73
P3 4,60 1,07 491
MURO 25,30 1,38 34,79
P4 11,50 0,50 575
Pvi 5,98 1,65 9,87
Po 0,63 0,25 0,16
M.FAVORABLES.................... 73,34

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 23,49 1,00 23,49
M.FAVORABLES.........c..c....... 23,49

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......ccoiiii i 312 OK



=TI

M’
V'
H

V'
H
M’

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES..........c.c i 72,68 KN
FUERZASHORIZONTALES...........cooii e 22,86 KN
RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoei e, 49,85 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -6,48 KN.m.
FUERZASVERTICALES..........c.co i 72,68 KN
FUERZASHORIZONTALES............ooii e 22,86 KN

ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooiiiiiiii 1,84

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES..........c.o 72,68 KN
FUERZASHORIZONTALES............ooii e 22,86 KN

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -6,48 KN.m.

BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 1,55 m.

TENSION BORDE EXTERIOR...........ccvvvviivinninnnns 0,063 MPa OK
TENSION BORDE INTERIOR.......cccooiieieeieeeen 0,031 MPa OK
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa

OK

2 Kg/lcm2



COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD

TRAPEZOIDAL. CASO 1. SISMO.

FORRO 2 m, SIN TRAFICO.

C CORONACION TOTAL.........coovoiiiiiaiiaieinn) 0,50
C' ANCHO DE LA CORONACION...........ccooovvvrrrrrrrnnnn 0,30 m. CASO 1
Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST.. 0,55 m.
Ha ALTURA DEL MURO.......ooovooooorereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 2,00 m.
€0 TALUD EXTERIOR INICIAL ......oooooooooeeeiiiioooeerernnnnn, 0,10
C" INCREMENTO DE CORONACION 0,20
e TALUD EXTERIOR.....ccooocoiiiieeevrerrrennrrsssssssssoneneeee 0,25
QUNTOINE 41 513 (0) 0,50
b ANCHURA DE LA BASE............oocoevoverrrnnnrerssssssnene 0,80
ba ANCHURA DE CALCULO DE LA BASE............coo...... 1,35 m.
P VALORDE LA PUNTERA.........c.c.coooiaiainnnn. 0,20 m.
Hce CANTO DE LA CIMENTACION..............ooona. 0,50 m.
B ANCHO DE LA CIMENTACION. ......................... 1,00
Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION........ 1,55 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO........................... 23,00 KN/m3 2,30 Tn/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
VOL. (m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 0,5 11,5 0,33 0,67 0,53 1,17
2 0,6 13,8 0,65 1,00 0,85 1,50
3 0,2 4,6 0,87 1,33 1,07 1,83
MURO 1,1 25,3 1,18 1,00 1,38 1,50
4 0,5 11,5 0,50 0,25
1.8
VOL. ALZADO..... 1,30
VOL. CIMIENTO.... 0,50
VOL. TOTAL........ 1,80 CASO 1 Qi
[FORRO 2 m, SIN TRAFICO ? c
CASO 1 AT e
CUADRO RESUMEN (m) Y ; . -
Ha 2,00 Ya 3 ‘;‘;"
C 0.50 e /1 5
e 0,25 /o g
e inic 0,10 1 F : 1 Frziggg
b 0,30 / ; ; Qé%i‘jﬁ a
P 0,20 /4 o pERDY
B 1,00 / B é:é% (J
Hc 0,50 - / | A jﬁ%{
VOL. ALZ. 1,30 | b ; 7 ol
VOL. CIM. 0,50 ! L - I ==
VOL. TOT. 1,80 e | Ty
N ST T
B } ‘
Bb ‘

CARACTERISTICAS DEL FORRO DE MURO




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL MURO EXISTENTE,

PESO ESPECIFICO APARENTE.......ccccoveiiniiricniinnn 18 KN/m3 1,80 TN/m3
COHESION DEL TERRENO....................ccccv. 0 KN/m2 0,00 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c........... 30,00 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO........ccccooveireiriennne. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............c.ccunnenn. 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccccecvreernnee. 95,71 °
TALUD DE CORONACION.......ccooooverrrirnrrirereennnnees 0,00 °
COSEC (beta)......cevvveenenen. 1,005 Ca =K, Ty —2-::'-_“!'}{
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,812 . . oo
SEN (betattol).......coocve.... 0,969 Tah = Fasenp )
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 [ -
SEN (rOZ. Int. - 1) ................ 0,500 K 1 coser E, 580N |:p._ ¢.' :|
SEN (beta - 1)......cccceeeeennnnn, 0,995 AT| . ; =
( ) _“I|5Em:ﬁ+l5:l+1!5=n[5+¢-}51=.n-:u—|:|
I i sen(fl —i)
Ka o 0,259 -
s
Sen (Detatr0). . oueeee i 0,97
COS (DELATTO) ..ottt 0,25
1,50 TN/m2 " g
SOBRECARGA EN LA CORONACION........................ 15 KN/m2
p
a b SSRERIOR WA
P ESFUERZO TOTAL.......cooiiiiiiiaiiiiiaeiiiceeiieeann 17,06 24,24 KN Flgura 63. Empuje activo
Phi ESFUERZO HORIZONTAL.......ccectreinieirecreeeeenne 16,54 23,49 KN
Pvi ESFUERZO VERTICAL......cccociiniineineeneeeeeieee 421 5,98 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT.......c.cocvvininennn. 1,18 1,50 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT..........ccccomvierrerrnnne. 0,82 1,00 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT..........cccccomvemrrerrnnnne, 1,43 1,65 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 NORMAL......... 0
Importancia....................... NORMAL 0 ESPECIAL........ 1
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvnannn. TIPO II 2
C Cocficiente del terreno.......... 1,300
Parap*ab.............c.ooooiill 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno... 1,040
ac/g Acleracion de calculo/ g....... 0,0416
ar' = S . p . ah
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0416
K =149 normal p=1,0
s T Etr—— .
g especial p=1,3
. COEFICIENTES DEL TERRENO
, C
Para p.a, <01 ¢ S=—
.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0.1g <p.a, <04 g §=——4333(p-——-0.D(1-——) I 13
1,25 g 1.25 3
I 1.6
Para 04g<p.q, §=10 v 20




- Termreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

- Terreno tipo II: ~ Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s =2 v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de

propagacion de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, v
<200 mv/s.

s

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES...............cocooiiii. 59,59 KN

Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES..................ccoi, 17,22 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..............coooiiiitn, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO............ccoooiiiiiiiin. 2,00

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

P1 11,50
P2 13,80
P3 4,60
MURO 25,30
Pvi 4,39

M. FAVORABLES

0,33 3,83
0,65 8,97
0,87 3,99
1,18 29,73
1,43 6,28
.................... 52,80

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 17,22 0,82 14,09
M. DESFAVORABLES.............. 14,09
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........ccviioiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee . 3,75

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO....................ccccv. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccccuenues 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO......c..ccccoveninenrennnnen 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............c.co.eoeee. 30° 1
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccccocevververennne. 90,00 °
TALUD DE CORONACION.......ccooooverrrirnrrirereennnnees 0°
COSEC (beta)........cccenenn... 1,000 S S v
SEN (beta+roz. Int.)............. 0,866 pOORTYTEACR
[ 1T, T
SEN (beta-rol)................... 0,940 pr= "R
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +1)..ccvvveen... 0,500 )
SEN (beta -1)....ccccevevvininene. 1,000 i | cosec B-sen (§+ ')
F | B rmm— [sen(ﬁ + &' psenld'=)
| Jsenip -8 - | ———————

KD oo, 0,297 | \ senip-n
Sen (Deta-T0).....uvene i 0,94
COS (DELATO). ..ttt 0,34

Po VALOR DEL ESFUERZO.........c.coviiiiiiiiiiiinen... 0,63 KN

Yo DISTANCIA SOBREDb....c.coviviiiiiiiiiiiiiiin, 0,25 m H
A i
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)

P1 11,50 0,53 6,13

P2 13,80 0,85 11,73

P3 4,60 1,07 4,91

MURO 25,30 1,38 34,79

P4 11,50 0,50 5,75

Pvi 6,23 1,65 10,28

Po 0,63 0,25 0,16

M. FAVORABLES........cccccccuueee. 73,75

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 24,47 1,00 24,47
M. FAVORABLES.................... 24,47

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........ccciiiiiiiiiiiiiiiee e 3,01 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......eeeeieeeiie e 72,93 KN
FUERZAS HORIZONTALES......cevuueeeeieeeee. . 23,84 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS......cevvuieeieeeei, 4928 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -7,24 KN.m.
FUERZAS VERTICALES............ooi 72,93 KN
FUERZAS HORIZONTALES.............cooiiit, 23,84 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO............cocoiiiiiii 1,77

OK



COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD

TRAPEZOIDAL. CASO 1
FORRO 4 m, SIN TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL FORRO DE MURO

C CORONACION TOTAL ..euvtieieieeieee e 0,50
C' ANCHO DE LA CORONACION.......coocormirnrerrerneeneenens 0,10 m. CASO 1
Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST.. 0,50 m.
Ha ALTURA DEL MURO........cc.occiiiiiiiiicccin, 4,00 m.
€0 TALUD EXTERIOR INICIAL ....cccoviiiiiiiiiiienn, 0,10
C" INCREMENTO DE CORONACION 0,40
e TALUD EXTERIOR.......ccoiviiiiiiicc, 0,10
TALON EXTERIOR........cccoiiiiiiiiins 0,40
b ANCHURA DELABASE......coorrrrrrrrrn 0,50
ba ANCHURA DE CALCULODE LA BASE......ccocconvuunee. 1,00 m.
P VALORDELAPUNTERA.........iii 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION.......coiiiiiiaiann 0,75 m.
B ANCHODE LA CIMENTACION..........ccuvvniininnnnnn 0,50
Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION....... 1,00 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO...........coovviiviis 23,00 KN/m3 2,30 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 0,8 18,4 0,27 1,33 0,27 2,08
2 04 9,2 0,45 2,00 0,45 2,75
3 0,8 18,4 0,63 2,67 0,63 3,42
MURO 2,0 46,0 0,95 2,00 0,95 2,75
4 04 8,6 0,25 0,38
24
VOL. ALZADO..... 2,00
VOL. CIMIENTO... 0,38
VOL.TOTAL........ 2,38
FORRO 4 m, SIN TRAFICO
CASO1
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 4,00
C 0,50
e 0,10
einic 0,10
b 0,50
P 0,00
B 0,50
Hc 0,75
VOL. ALZ. 2,00
VOL. CIM. 0,38 L
VOL. TOT. 2,38 [




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL MURO EXISTENTE,

PESO ESPECIFICO APARENTE........c.cooeeieeeeeeieeneee 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccevveeiieeaeeaee 5 KN/m2 0,5 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.........ccccovvveerrcnenen. 20° 0,67

ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........ccceenenl .. 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR........c.cocevtrerierennen. 95,71 °

TALUD DE CORONACION.......ooooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeene o°

COSEC (betd).................... 1,005

EUR S w0 T
SEN (beta-roz. Int)............. 0,812 SOATY TTATA

SEN (betat+rol).................. 0,969 Tap = Tasen(B+d)
SEN (ro1+roz.int).......ccccovue..... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500 . 1 cosec f-sen(f-4')
SEN (beta-|)0,995 A= —— IIEEH[EI—-il':'EEFl:C'—i:I
Lofsen(@+4) + | ——
] seni@ —i)
KLt 0,259 }
SEN (DELEHO) ... v e 0,97
COS (DEEHIO) ... e et et e 0,25
0,4 TN/m2 H
SOBRECARGA EN LA CORONACION......c.overirrnnes 4 KN/m2
a b PhEerte
P ESFUERZO TOTAL .ccuvtiieiiieoe e, 21,03 33,26 KN Flgura 8.3. Empuje astivo
Phi ESFUERZO HORIZONTAL c..cvveeeeceetseeseeeeeeeeeseeneeneeneens 20,38 32,23 KN
PVi ESFUERZO VERTICAL .ovvieiteeeeeeeeseeeseeseeeeeneseneenees 5,19 8,21 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT....oivvvieeeenieann 3,18 3,62 m.
Yi PTODEAPLICACION RESULT ... ..eevieveeeeeeereneneen, 0,82 1,13 m.

Xi PTODEAPLICACION RESULT.........ooeveieererieinnee, 1,08 111 m.



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES............cooii 97,19 KN

Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES.............cooii s 20,38 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.......c.cooiiii i, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ..o 2,75

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOSFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
P1 18,40 0,27 491
P2 9,20 0,45 4,14
P3 18,40 0,63 11,65
MURO 46,00 0,95 43,70
Pvi 519 1,08 5,62
M.FAVORABLES.................... 70,02

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 20,38 0,82 16,70
M.DESFAVORABLES.............. 16,70

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......ccoiiii i

4,19
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZASVERTICALES.............ocoii 97,19 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES............coiii 20,38 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS...................oo e 53,31 KN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ 4,72 KN.m.
TENSION BORDE EXTERIOR..........cccvvvviviinrinnnns 0,069 MPa OK
TENSION BORDE INTERIOR.......c0vvviiiaieeeann, 0,125 MPa OK

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccevveeiieeaeeaee 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQO........ccccoeevvreierennnn. 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..............ccce.l s 30¢° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........cccceeeveeireeiiens 90,00 ©
TALUD DE CORONACION.......ooooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeene o°
COSEC (betd).................... 1,000 —
c‘P —I-CCF,-E'.\. |E-D'-,II| =]
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 b eis)
SEN (b&tar0l).......evveeeee. 0,940 ph = TpSENE
SEN (rol+roz.int)......cccccceeeuenn 0,766 _ .
SEN (roz. Int. + i) ....vevenen .. 0,500 )
SEN (beta- i)..................... 1,000 | cosec B-sen (5 + §')
F |\ ——— [sen(ﬁ+ o' rsen(d=)
KD oeeeeoeees oo, 0,207 A L
SN (DELATO) . et e e e e 0,94
COS (DELET0). .. evvee et 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO..........cccoiiiiiiiiiien 1,41 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......cccooiiiiiiiiiiiiiii, 0,38 m H
e AN
MOMENTOSFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 18,40 0,27 491
P2 9,20 0,45 4,14
P3 18,40 0,63 11,65
MURO 46,00 0,95 43,70
P4 8,63 0,25 2,16
Pvi 8,21 111 9,13
Po 141 0,38 0,53
M.FAVORABLES.................... 76,22

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 32,23 1,13 36,27
M.FAVORABLES.........c..c....... 36,27

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......ccoiiii i 2,10 OK
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M’
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H

V'
H
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES..........c.c i
FUERZASHORIZONTALES...........cooii e
RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoei e,

INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION.....
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
FUERZASVERTICALES..........c.c i
FUERZASHORIZONTALES...........coiii e

ROZAMIENTO TERRENO MURO.......................

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooiiiiiiii

108,83 KN
30,82 KN
39,95 KN.m.
0,00%
-14,47 KN.m.

108,83 KN
30,82 KN

0,58

2,04

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES..........c.o
FUERZASHORIZONTALES............ooii e
MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO......

TENSION BORDE EXTERIOR...........ccvvvvivviirinnnns
TENSION BORDE INTERIOR.......cccooiieieeieeeen

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................

108,83 KN

30,82 KN
-14,47 KN.m.

1,00 m.

0,196 MPa OK
0,022 MPa OK

0,200 MPa

OK

2 Kg/lcm2



COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD

TRAPEZOIDAL. CASO 1. SISMO.

FORRO 4 m, SIN TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL FORRO DE MURO

C CORONACION TOTAL........oooiiiiiiiaiiiinicinn] 0,50
C' ANCHO DE LA CORONACION..........oooooocrrrrrrcrrrns 0,10 m. CASO 1
Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST.. 0,50 m.
Ha ALTURA DEL MURO......ccccccccccormmmirroorernssssssooserreos 4,00 m.
€0 TALUD EXTERIOR INICIAL ......occocccoooommvvrrrrrrrnrrre 0,10
C" INCREMENTO DE CORONACION 0,40
€ TALUD EXTERIOR..........ooossoeieecrrnrrrssssiiessnnesssesnees 0,10
TALON EXTERIOR .......ccoovrrroerieernnnsssessieeseesessessneee 0,40
b ANCHURA DE LA BASE.......oooooicorrsiererrsssicererne 0,50
ba ANCHURA DE CALCULO DE LA BASE.................... 1,00 m.
P VALOR DE LA PUNTERA............cocoiiiiiinn. 0,00 m.
He CANTO DE LA CIMENTACION.........oooiioiinnn 0,75 m.
B ANCHO DE LA CIMENTACION. ...........c............. 0,50
Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION....... 1,00 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO................cocounin 23,00 KN/m3 2,30 To/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
VOL.(m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 0.8 18,4 0,27 1,33 0,27 2,08
2 0,4 9,2 0,45 2,00 0,45 2,75
3 0,8 18,4 0,63 2,67 0,63 3,42
MURO 2,0 46,0 0,95 2,00 0,95 2,75
4 0,4 8,6 0,25 0,38
2,4
VOL. ALZADO..... 2,00
VOL. CIMIENTO. .. 0,38
VOL. TOTAL........ 2,38 CASO 1 Qi
[FORRO 4 m, SIN TRAFICO o
CASO 1 T‘ AT e
CUADRO RESUMEN (m) y ; - .
Ha 4,00 Va 3 L
C 0.50 e /1 5
e 0,10 /o B o)
c inic 0,10 1 F B T@Qﬁ
b 0,50 / | e Ha
p 0,00 /4 o pERDY
B 0,50 / | | éjé’ o5
Hc 0,75 - / | A jﬁ%{
VOL. ALZ. 2,00 | b ; 7 ol
VOL. CIM. 0,38 ! L - I ==
VOL. TOT. 2,38 e | Ty
N ST T
B 4 ‘
Bb ‘




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL MURO EXISTENTE,

PESO ESPECIFICO APARENTE.......ccccoveiiniiricniinnn 18 KN/m3 1,80 TN/m3
COHESION DEL TERRENO....................ccccv. 5 KN/m2 0,50 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c........... 30,00 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO........ccccooveireiriennne. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............c.ccunnenn. 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccccecvreernnee. 95,71 °
TALUD DE CORONACION.......ccooooverrrirnrrirereennnnees 0,00 °
COSEC (beta)......cevvveenenen. 1,005 Ca =K, Ty —E'D"_JIH:
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,812 . . oo
SEN (betattol).......coocve.... 0,969 Tah = Fasenp )
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 [ -
SEN (rOZ. Int. - 1) ................ 0,500 K 1 coser E, 580N |:p._ ¢.' :|
SEN (beta - 1)......cccceeeeennnnn, 0,995 AT| . ; =
( ) _“I|5Em:ﬁ+l5:l+1!5=n[5+¢-}51=.n-:u—|:|
i | sen(p—i)
Ka o 0,259 -
s
Sen (Detatr0). . oueeee i 0,97
COS (DELATTO) ..ottt 0,25
0,40 TN/m2 " 3
SOBRECARGA EN LA CORONACION........................ 4 KN/m2
p
a b SSRERIOR WA
P ESFUERZO TOTAL.......cooiiiiiiiaiiiiiaeiiiceeiieeann 21,03 33,26 KN Flgura 63. Empuje activo
Phi ESFUERZO HORIZONTAL.......ccectreinieirecreeeeenne 20,38 32,23 KN
Pvi ESFUERZO VERTICAL......cccociiniineineeneeeeeieee 5,19 8,21 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT.......c.cocvvininennn. 3,18 3,62 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT..........ccccomvierrerrnnne. 0,82 1,13 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT..........cccccomvemrrerrnnnne, 1,08 1,11 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 NORMAL......... 0
Importancia....................... NORMAL 0 ESPECIAL........ 1
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvnannn. TIPO II 2
C Cocficiente del terreno.......... 1,300
Parap*ab.............c.ooooiill 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno... 1,040
ac/g Acleracion de calculo/ g....... 0,0416
ar' = S : p : ah
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0416
K =1 a, normal p=1,0
s TPt — .
g especial p=1,3
. COEFICIENTES DEL TERRENO
, C
Para p.a, <01 ¢ S=—
.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0.1g <p.a, <04 g §=——4333(p-——-0.D(1-——) I 13
1.25 2 1.25 >
I 1.6
Para 04g<p.q, §=10 v 20




- Termreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

- Terreno tipo II: ~ Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s =2 v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de

propagacion de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, v
<200 mv/s.

s

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES...............cocooiiii. 97,41 KN

Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES..................ccoi, 21,23 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..............coooiiiitn, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO............ccoooiiiiiiiin. 2,65

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

P1 18,40

P2 9,20

P3 18,40
MURO 46,00

Pvi 5,41
M. FAVORABLES

0,27 4,91
0,45 4,14
0,63 11,65
0,95 43,70
1,08 5,85
.................... 70,25

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 21,23 0,82 17,40
M. DESFAVORABLES.............. 17,40

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........ccciiiiiiiiiiiiii e 4,04

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO....................ccccv. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccccuenues 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO......c..ccccoveninenrennnnen 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............c.co.eoeee. 30° 1
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccccocevververennne. 90,00 °
TALUD DE CORONACION.......ccooooverrrirnrrirereennnnees 0°
COSEC (beta)........cccenenn... 1,000 S S v
SEN (beta+roz. Int.)............. 0,866 pOORTYTEACR
[ 1T, T
SEN (beta-rol)................... 0,940 pr= "R
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +1)..ccvvveen... 0,500 )
SEN (beta -1)....ccccevevvininene. 1,000 i | cosec B-sen (§+ ')
F | B rmm— [sen(ﬁ + &' psenld'=)
| Jsenip -8 - | ———————

KD oo, 0,297 | \ senip-n
Sen (Deta-T0).....uvene i 0,94
COS (DELATO). ..ttt 0,34

Po VALOR DEL ESFUERZO.........c.coviiiiiiiiiiiinen... 1,41 KN

Yo DISTANCIA SOBREDb....c.coviviiiiiiiiiiiiiiin, 0,38 m H
A i
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)

P1 18,40 0,27 4,91

P2 9,20 0,45 4,14

P3 18,40 0,63 11,65

MURO 46,00 0,95 43,70

P4 8,63 0,25 2,16

Pvi 8,55 1,11 9,51

Po 1,41 0,38 0,53

M. FAVORABLES........cccccccuueee. 76,60

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 33,57 1,13 37,78
M. FAVORABLES.................... 37,78

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........ccciiiiiiiiiiiiiiiee e 2,03 OK



2= <

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......eeeeieeeiie e 109,18 KN
FUERZAS HORIZONTALES......cevuueeeeieeeee. . 32,16 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS......cevvuieeieeeei, 38,82 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -15,77 KN.m.
FUERZAS VERTICALES.......eeeeeeeeeie e 109,18 KN
FUERZAS HORIZONTALES......cevuueeeeieeeee. . 32,16 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........c.oveeenn 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK



COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD

TRAPEZOIDAL. CASO 1
FORRO 5m, SIN TRAFICO.

CARACTERISTICASDEL FORRO DE MURO

C CORONACION TOTAL ..euvtieieieeieee e 0,50
C' ANCHO DE LA CORONACION.......coocormirnrerrerneeneenens 0,00 m. CASO 1
Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST.. 0,70 m.
Ha ALTURA DEL MURO........cc.occiiiiiiiiicccin, 5,00 m.
€0 TALUD EXTERIOR INICIAL ....cccoviiiiiiiiiiienn, 0,10
C" INCREMENTO DE CORONACION 0,50
e TALUD EXTERIOR.......ccoiviiiiiiicc, 0,10
TALON EXTERIOR........cccoiiiiiiiiins 0,50
b ANCHURA DELABASE......coorrrrrrrrrn 0,50
ba ANCHURA DE CALCULODE LA BASE......ccocconvuunee. 1,20 m.
P VALORDELAPUNTERA.........iii 0,25 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION.......coiiiiiiaiann 1,00 m.
B ANCHODE LA CIMENTACION..........ccuvvniininnnnnn 0,75
Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION....... 1,45 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO...........coovviiviis 23,00 KN/m3 2,30 Tn/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL.(m3) PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 1,3 28,8 0,33 1,67 0,58 2,67
2 0,0 0,0 0,50 2,50 0,75 3,50
3 1,3 28,8 0,67 3,33 0,92 433
MURO 35 80,5 1,10 2,50 1,35 3,50
4 0,8 17,3 0,38 0,50
33
VOL. ALZADO..... 2,50
VOL. CIMIENTO... 0,75
VOL.TOTAL........ 3,25
FORRO 5m, SIN TRAFICO
CASO1
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 5,00
C 0,50
e 0,10
einic 0,10
b 0,50
P 0,25
B 0,75
Hc 1,00
VOL. ALZ. 2,50
VOL. CIM. 0,75 L
VOL. TOT. 3,25 [




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL MURO EXISTENTE,

PESO ESPECIFICO APARENTE........c.cooeeieeeeeeieeneee 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO........ccevveeiieeaeeaee 5 KN/m2 0,5 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.........ccccovvveerrcnenen. 20° 0,67

ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........ccceenenl .. 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR........c.cocevtrerierennen. 95,71 °

TALUD DE CORONACION.......ooooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeene o°

COSEC (betd).................... 1,005

EUR S w0 T
SEN (beta-roz. Int)............. 0,812 SOATY TTATA

SEN (betat+rol).................. 0,969 Tap = Tasen(B+d)
SEN (ro1+roz.int).......ccccovue..... 0,766 [ :
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500 . 1 cosec f-sen(f-4')
SEN (beta-|)0,995 A= —— IIEEH[EI—-il':'EEFl:C'—i:I
Lofsen(@+4) + | ——
] seni@ —i)
KBl e e 0,259 B
SEN (DELEHO) ... v e 0,97
COS (DEEHIO) ... e et et e 0,25
0,4 TN/m2 H
SOBRECARGA EN LA CORONACION.......oovveeerennn. 4 KN/m2
a b PhEerte
P ESFUERZO TOTAL ..ccuutieeee e 37,92 59,47 KN Figura 6.3. Empue activo
Phi ESFUERZO HORIZONTAL coeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeereseeseneen 36,75 57,63 KN
PVi ESFUERZO VERTICAL ceeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeenenes 9,36 14,68 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT ....vivveeeieeiaeean. 3,78 4,41 m.
Yi PTODEAPLICACION RESULT ... .ceunoreeereeereeerenns 1,22 1,59 m.

Xi PTODEAPLICACION RESULT.........ooeveieererieinnee, 1,32 1,61 m.



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES............cooii 147,36 KN

Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES.............cooii s 36,75 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.......c.cooiiii i, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ..o 2,32

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOSFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
P1 28,75 0,33 9,58
P2 0,00 0,50 0,00
P3 28,75 0,67 19,17
MURO 80,50 1,10 88,55
Pvi 9,36 1,32 12,37
M.FAVORABLES.................... 129,67

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

Phi 36,75 1,22 44,89
M. DESFAVORABLES.............. 44,89
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......ccoiiii i 2,89

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES.............ocoii 147,36 KN
Ha FUERZASHORIZONTALES............coiii 36,75 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS...................oo e 84,78 KN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -3,63 KN.m.
TENSION BORDE EXTERIOR..........cccvvvviiiinninnnns 0,138 MPa OK

TENSION BORDE INTERIOR.......c0vvviiiaieeeann, 0,108 MPa OK

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO.........ccoeeeieeiiinnnnn. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO........cccovueunne, 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO........ccccoorrurrrnerennn 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........ccccveunann . 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccovrurererininnene 90,00 °
TALUD DE CORONACION.......c.ooereeereerereeeeeeeerenreean 0°
COSEC (beta).................... 1,000 —
c‘P —I-CCF,-E'.\. |E-D'-,II| =]
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 o oo sen(®-3)
SEN (b&tar0l).......evveeeee. 0,940 ph = TpSENE
SEN (rol+roz.int)......cccccceeeuenn 0,766 _ .
SEN (roz. Int. + i) ....vevenen .. 0,500 )
SEN (beta-i)..................... 1,000 K | cosec B-senif+4')
F |\ ——— [sen(ﬁ+ o' rsen(d=)
KD oeeeeoeees oo, 0,207 A L
SN (DELATO) . et e e e e 0,94
COS (DELET0). .. evvee et 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO.......c.coiieeiiiiiiiieiae e, 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......cociiiiiiii e 0,50 m H
S
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
P1 28,75 0,58 16,77
p2 0,00 0,75 0,00
P3 28,75 0,92 26,35
MURO 80,50 1,35 108,68
P4 17,25 0,38 6,47
Pvi 14,68 1,61 23,62
Po 2,51 0,50 1,26
M.FAVORABLES.................... 183,14

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 57,63 1,59 91,70
M.FAVORABLES........cc.......... 91,70

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......ccoiiii i 2,00 OK



=TI

M’
V'
H

V'
H
M’

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES..........c.c i
FUERZASHORIZONTALES...........cooii e
RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoei e,

INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION.....
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
FUERZASVERTICALES..........c.c i
FUERZASHORIZONTALES...........coiii e

ROZAMIENTO TERRENO MURO.......................

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooiiiiiiii

169,93 KN
55,11 KN
91,44 KN.m.

0,00%

-31,76 KN.m.

169,93 KN
55,11 KN

0,58

1,78

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES..........c.o
FUERZASHORIZONTALES............ooii e
MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO......

TENSION BORDE EXTERIOR...........ccvvvvivviirinnnns
TENSION BORDE INTERIOR.......cccooiieieeieeeen

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................

169,93 KN

55,11 KN
-31,76 KN.m.

1,45 m.

0,208 MPa OK
0,027 MPa OK

0,200 MPa

OK

2 Kg/lcm2



COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD

TRAPEZOIDAL. CASO 1. SISMO.

FORRO 5 m, SIN TRAFICO.

CARACTERISTICAS DEL FORRO DE MURO

C CORONACION TOTAL.........cocvoveiieiriiaeinn) 0,50
C' ANCHO DE LA CORONACION............coorrrieirorrrrrrrs 0,00 m. CASO 1
Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST.. 0,70 m.
Ha ALTURA DEL MURO......ccccccccccormmmirroorernssssssooserreos 5,00 m.
€0 TALUD EXTERIOR INICIAL ......ooooooeciievororrrsrroenen 0,10
C" INCREMENTO DE CORONACION 0,50
P VN D000 ' 1 5123 (0) S 0,10
TALON EXTERIOR..........oooororeeooeerrsssssoeeees s 0,50
b ANCHURA DE LA BASE....ooooooooicooooorssecoerrssssnne 0,50
ba ANCHURA DE CALCULO DE LA BASE.................... 1,20 m.
P VALOR DE LA PUNTERA............ccocooviranrnn. 0,25 m.
He CANTO DE LA CIMENTACION. ..............cooov.. 1,00 m.
B ANCHO DE LA CIMENTACION. ......................... 0,75
Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION....... 1,45 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO............................ 23,00 KN/m3 2,30 Tn/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
VOL.(m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 1,3 28,8 0,33 1,67 0,58 2,67
2 0,0 0,0 0,50 2,50 0,75 3,50
3 1,3 28,8 0,67 333 0,92 433
MURO 35 80,5 1,10 2,50 1,35 3,50
4 0.8 17,3 0,38 0,50
3,3
VOL. ALZADO..... 2,50
VOL. CIMIENTO. .. 0,75
VOL. TOTAL........ 325 CASO 1 Qi
[FORRO 5 m, SIN TRAFICO ? c
CASO 1 AT e
CUADRO RESUMEN (m) y ; - .
Ha 5,00 Va 3 X
C 0,50 e /| | P
e 0,10 /o B o)
c inic 0,10 1 F B T@Qﬁ
b 0,50 / | e Ha
P 0,25 /4 o pERDY
B 0.75 / T AeLy
He 1,00 - / | A jﬁ%{
VOL. ALZ. 2,50 | b ; 7 ol
VOL. CIM. 0,75 ! L - I ==
VOL. TOT. 325 e | Ty
N ST T
B ¥ ‘
Bb ‘




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL MURO EXISTENTE,

PESO ESPECIFICO APARENTE.......ccccoveiiniiricniinnn 18 KN/m3 1,80 TN/m3
COHESION DEL TERRENO....................ccccv. 5 KN/m2 0,50 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c........... 30,00 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO........ccccooveireiriennne. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............c.ccunnenn. 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccccecvreernnee. 95,71 °
TALUD DE CORONACION.......ccooooverrrirnrrirereennnnees 0,00 °
COSEC (beta)......cevvveenenen. 1,005 Ca =K, Ty —2-n'-1|'|{
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,812 . . oo
SEN (betattol).......coocve.... 0,969 Tah = Fasenp )
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 [ -
SEN (rOZ. Int. - 1) ................ 0,500 K 1 coser E, 580N |:p._ ¢.' :|
SEN (beta - 1)......cccceeeeennnnn, 0,995 AT| . ; =
( ) _“I|5Em:ﬁ+l5:l+1!5=n[5+¢-}51=.n-:u—|:|
i | sen(p—i)
Ka o 0,259 -
s
Sen (Detatr0). . oueeee i 0,97
COS (DELATTO) ..ottt 0,25
0,40 TN/m2 " 3
SOBRECARGA EN LA CORONACION........................ 4 KN/m2
p
a b SSRERIOR WA
P ESFUERZO TOTAL.......cooiiiiiiiaiiiiiaeiiiceeiieeann 37,92 59,47 KN Flgura 63. Empuje activo
Phi ESFUERZO HORIZONTAL.......ccectreinieirecreeeeenne 36,75 57,63 KN
Pvi ESFUERZO VERTICAL......cccociiniineineeneeeeeieee 9,36 14,68 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT.......c.cocvvininennn. 3,78 4,41 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT..........ccccomvierrerrnnne. 1,22 1,59 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT..........cccccomvemrrerrnnnne, 1,32 1,61 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 NORMAL......... 0
Importancia....................... NORMAL 0 ESPECIAL........ 1
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoevvvnannn. TIPO II 2
C Cocficiente del terreno.......... 1,300
Parap*ab.............c.ooooiill 0,040 <0, I*g
S Coef. Amplificacion terreno... 1,040
ac/g Acleracion de calculo/ g....... 0,0416
ar' = S . p . ah
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0416
K =149 normal p=1,0
s T Etr—— .
g especial p=1,3
. COEFICIENTES DEL TERRENO
, C
Para p.a, <01 ¢ S=—
.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a C I 1.0
Para 0.1g <p.a, <04 g §=——4333(p-——-0.D(1-——) I 13
1,25 g 1.25 3
I 1.6
Para 04g<p.q, §=10 v 20




- Termreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

- Terreno tipo II: ~ Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s =2 v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de

propagacion de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, v
<200 mv/s.

s

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES...............cocooiiii. 147,75 KN

Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES..................ccoi, 38,28 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..............coooiiiitn, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO............ccoooiiiiiiiin. 2,23

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

P1 28,75

P2 0,00

P3 28,75
MURO 80,50

Pvi 9,75
M. FAVORABLES

0,33 9,58
0,50 0,00
0,67 19,17
1,10 88,55
1,32 12,89
.................... 130,19

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 38,28 1,22 46,76
M. DESFAVORABLES.............. 46,76
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........ccviioiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee . 2,78

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO....................ccccv. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccccuenues 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO......c..ccccoveninenrennnnen 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............c.co.eoeee. 30° 1
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccccocevververennne. 90,00 °
TALUD DE CORONACION.......ccooooverrrirnrrirereennnnees 0°
COSEC (beta)........cccenenn... 1,000 =Ky 0ty 20
SEN (beta+roz. Int.)............. 0,866 ~VF
[ 1T, T
SEN (beta-rol)................... 0,940 pr= "R
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +1)..ccvvveen... 0,500 )
SEN (beta -1)....ccccevevvininene. 1,000 i | cosec B-sen (§+ ')
F | B rmm— [sen(ﬁ + &' psenld'=)
| Jsenip -8 - | ———————
KD oo, 0,297 | \ senip-n
Sen (Deta-T0).....uvene i 0,94
COS (DELATO). ..ttt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO.........c.coviiiiiiiiiiiinen... 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBREDb....c.coviviiiiiiiiiiiiiiin, 0,50 m H

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO. -

Figura 6.4. Empuje pasivo

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 28,75 0,58 16,77
P2 0,00 0,75 0,00
P3 28,75 0,92 26,35
Mro 80,50 1,35 108,68
P4 17,25 0,38 6,47
Pvi 15,29 1,61 24,60
Po 2,51 0,50 1,26
M. FAVORABLES............c........ 184,13

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 60,02 1,59 95,52
M. FAVORABLES............c........ 95,52

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........ccciiiiiiiiiiiiiiiee e 1,93 OK



2= <

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES.......eeeeieeeiie e 170,54 KN
FUERZAS HORIZONTALES......cevuueeeeieeeee. . 57,51 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS......cevvuieeieeeei, 88,61 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -35,03 KN.m.
FUERZAS VERTICALES.......eeeeeeeeeie e 170,54 KN
FUERZAS HORIZONTALES......cevuueeeeieeeee. . 57,51 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........c.oveeenn 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK
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1.- INTRODUCCION

Se redacta el presente anejo de sefializacidon de obras con la finalidad
de adaptar la normativa nacional existente, a la especial orografia de las
carreteras de la Isla de Gran Canaria, y en especial al tramo de carretera en
estudio. Su trazado sinuoso fuera de la norma de trazado, con numerosas
curvas, ancho de la calzada frecuentemente muy limitado, etc., hacen que
las velocidades de circulacion sean menores, muy inferiores a las genérica de
este tipo de via, y el espacio, para las actividades de la obra y sefializacién,
ocupe en la mayoria de los casos un cairril, siendo necesario regular el trafico
alternativamente.

Es de vital importancia la sefializacion de obras en cuanto a disposicion,
colocacion, balizamiento, etc., para poder alcanzar un alto nivel de seguridad
en el trafico que evite que se produzcan accidentes de circulacion o
atropellos de trabajadores, estableciéndose en este anejo las condiciones y
requerimientos encaminados a evitarlos.

2.- AMBITO DE APLICACION

El presente anejo sera de aplicacion a las obras que se desarrollen en la
carretera, tanto obras fijas, discontinuas, de mantenimiento y las que se
desplazan continuamente como pueden ser labores de desbroce, pintado de
marcas viales, etc, incluso obras que se realicen en la proximidad de la
carretera sin ocupar directamente ésta.

Este anejo no sustituye a la normativa existente de sefializacion de
obras, sino que la complementa y adapta a ciertas situaciones locales, por lo
gue dada la alta casuistica de obras y diferentes condiciones es necesario
estudiar para cada ocasion la sefializaciéon y balizamiento mas adecuados,
que sera en todo caso propuesta por el contratista y aceptada por el director
de la obra.

3.- SENALIZACION

3.1.- Operarios

Con el fin de que los operarios que realizan trabajos en la calzada sean
vistos con mayor antelacion por parte de los conductores, se protegeran en
todo momento con ropa de alta visibilidad, de color amarillo o naranja, con
elementos retroreflectantes, tanto para trabajos diurnos como nocturnos,
incluida en caso de lluvia la ropa impermeable.
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3.2.- Maquinas y vehiculos.

Se recomienda que las maquinas y vehiculos que se utilicen para
trabajos en la calzada sean de color blanco, amarillo 0 nharanja, en especial
las destinadas a sefializacion movil. Y llevaran en todo momento la luz de
posicion encendida.

Llevaran como minimo, una luz ambar giratoria o intermitente
omnidireccional en su parte superior, dispuesta de forma tal que pueda ser
perfectamente visible por el conductor al que se quiere indicar su presencia,
con una potencia minima de 55 W en el caso de luz giratoria y de 1,5 Julios en
el caso de luz intermitente.

En los ejemplos figuran algunas sefiales que tienen que llevar los
vehiculos que hacen funciones de sefializacion maovil: camiones, maquinas de
pintado, tractores de desbroce, etc, segun el caso. Estas sefiales seran las
clasificadas como “grandes”, es decir la TP 135 cm de lado y las TR 90 cm de
diametro (la TR-6, 90 cm de lado).

3.3.- Senales.

Debido a las caracteristicas de las carreteras en este tramo de via, que
es de ancho limitado, el trazado con numerosas curvas, etc. se prevé que las
seflales TP-18 y TP-17a llevaran siempre tres luces ambar intermitentes de
encendido simultaneo y dispuestas en cada uno de los vértices del triangulo.
Las luces seran de g> 200 mm con intensidad minima de iluminacién de 900
candelas en servicio nocturno y de 3000 en diurno.

Todas las sefiales seran retroreflectantes con nivel 2 y estaran en
perfecto estado de conservacion y limpieza.

Las dimensiones de las sefiales utilizadas en sefializacién fija son de
tamafio “normal” segun la clasificacion de la Norma 8.3 I.C., es decir las TP 90
cm de lado y las TR 60 cm de diametro (la TR-6, 60 cm de lado).

La sefalizacion de preaviso se colocara en el margen derecho de la
carretera, salvo que la intensidad del trafico, falta de visibiidad o las
circunstancias de la obra aconsejen que se repita la sefial en ambos
margenes.

La sefial TP-18 puede complementarse con una placa indicadora de la
longitud de la obra.

En los ejemplos se considera, tanto la sefalizacion de preaviso para
advertir a los usuarios de la proximidad de una obra en la carretera, como
pueda ser el pintado de marcas viales, como la sefalizaciéon de posicién
colocada en el entorno inmediato de la obra.
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3.4.- Balizamiento.

Los elementos de balizamiento a utilizar son los previstos en el catalogo
de la Norma de Carreteras 8.3 I.C. en cuanto a paneles direccionales, balizas
de borde, conos o piquetes, barreras de proteccién, etc, debiendo estar
siempre en perfecto estado de conservacidon y limpieza, con altas
propiedades reflectantes.

Los conos seran de 70 cms de altura.

Para los cortes totales de carretera no se utilizaran paneles direccionales
sino el panel de zona excluida al trafico (TB-5).

Se colocara balizamiento adecuado siempre que existan zonas
vedadas a la circulacion, se dispongan carriles provisionales o se ocupe
parcialmente la calzada, reforzando la visibilidad de los paneles direccionales
(tipo TB-2) con luz &dmbar intermitente (TL-2) cuando las condiciones de
visibilidad asi lo aconsejen.

Para regular el trafico manualmente los sefalistas utilizaran los discos
luminosos TL-5 y TL-6, recurriendo a banderola roja en caso de retenciones.

4.- VELOCIDADES DE APROXIMACION Y LIMITADA

Las distancias entre sefiales y linea de detencion determinadas en los
ejemplos, dadas por un margen entre distancia minima y maxima, estan
dimensionadas a las velocidades de aproximacidn del tipo de carreteras
previstas con trazado de montafia o trazado sinuoso, con velocidades
habituales de circulacion de 50 Km/h y 70 Km/h, con margen suficiente de
seguridad para adaptar la velocidad entre sefiales e incluso llegar a la
detencion total cuando se regule el trafico con sefalistas, semaforos, etc y
colocar las senales dentro del margen dado en el lugar mas adecuado en
funcion de la visibilidad, etc.

Por otro lado para establecer las velocidades limitadas por la
sefializacion se ha tenido en cuenta la presencia de obreros y maquinas en la
calzada, espacio disponible para barreras de contencidén y su espacio de
deformacidn, etc.

5.- DESVIACION

La longitud minima de las cufias de balizamiento, tanto de entrada
como de salida para una velocidad de aproximacion de 40 Km/h, vienen
determinadas por la siguiente tabla:
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Ancho de la zona de corte: Longitud minima de la cufa:
Im 19 m
2m 22m
3m 31 m
4m 37 m

6.- COLOCACION Y RETIRADA

La sefalizacidon y balizamiento se colocara en el orden en que vaya a
encontrarlo el usuario, estando el personal que lo coloca protegido por la
sefializacion precedente. Si no se pueden colocar de una vez se dejaran
primero fuera de la carretera y de espaldas al trafico, colocandose siempre
en los sitios de mayor visibilidad, evitando que queden ocultas por vegetacion,
obras de fabrica, etc, para lo que cual se establecen los margenes de
distancia minima y maxima entre sefiales.

Para la retirada de las sefiales se procedera en orden inverso al de su
colocacioén, con la asistencia si es necesario de un vehiculo de sefalizacion
movil.

7.- NORMATIVA DE REFERENCIA

¢ Norma de Carreteras 8.3. |.C. Sefalizacion de Obras.

¢ Todas las sefales y elementos de balizamiento pertenecen a la Norma
de Sefalizaciobn de Obras 8.3. I.C. Anexo |: Catalogo de elementos de
Sefalizacion, balizamiento y defensa.

¢ Norma de Sefalizacién de Obras 8.3. |.C. Apartado 2, Ordenacion de la
circulacién en presencia de obras fijas, ejemplo A6, figura 4, donde se
establecen las sefiales minimas para ordenar la circulacién en sentido Unico
alternativo.

¢ Norma de Sefalizacion de Obras 8.3. I.C. Apartado 3: Limitacion de la
velocidad, apartados 3.3, Velocidad de aproximacion y limitada, 3.4,
Forma de alcanzar la velocidad limitada, y Tabla 3: Escalonamiento de
velocidad (Distancias recomendables minimas (m) para pasar a la
velocidad limitada, adaptadas a las velocidades reales de aproximacion).

¢ Norma de Sefalizacion de Obras 8.3. I.C .Longitud minima de las cufias
de balizamiento, Apartado 4. 4.3, Desviacion. Figura 34, Longitud minima
para desvio paralelo de un carril y figura 34 bis.

¢ Norma de Sefalizacibn de Obras 8.3. |.C .Apartado 5, Elementos de
sefalizacion, balizamiento y defensa.

¢ Norma de Sefalizacién de Obras 8.3. [.C .Tamafio de las sefiales: Tabla
4, Dimensiones minimas y tabla 5, Utilizacion de las categorias dimensionales.
¢ Norma de Sefializacion de Obras 8.3. |.C .Apartado 6, Balizamiento.

¢ Manual de Ejemplos de Sefalizacibn de Obras Fijas. (Ministerio de
Fomento. Direccidn General de Carreteras)

¢ Manual de ejemplos de Sefalizacion de Obras fijas, por ejemplo para
distancia de sefal de fin de prohibicidn, orden y disposicidn de las sefales,
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balizas luminosas en paneles, sefialistas para retencion, regulaciéon del
trafico, etc.

¢ Manual de Sefializacion Movil de Obras. (Ministerio de Fomento.
Direccion General de Carreteras)

¢ Sefalizacion Movil de Obras, Apartado 5: Sefializacién, Puntos 5.2,
Maquinas y vehiculos, 5.3, Sefiales, 5.4, Clasificacidon de las sefales segun su
implantacion, 5.5, Reglas de Implantacion. Ejemplos del manual que mejor
se adaptan a las caracteristicas de las obras como: Ejemplos 1.8, 1.9, 1.10,
1.15, etc.

8.- EJEMPLOS DE SENALIZACION

o Ejemplo 1A: Corte de un carril para zona de obras, trafico regulado con
sefalistas, velocidad de aproximaciéon 70 Km/h.

e Ejemplo 1B: Corte de un carril para zona de obras en curva, trafico
regulado con sefalistas, velocidad de aproximacion 70 Km/h.

e Ejemplo 2A: Corte de un carril para zona de obras, trafico regulado con
sefalistas, velocidad de aproximacion 50 Km/h.

¢ Ejemplo 2B: Corte de un carril para zona de obras en curva, trafico
regulado con sefalistas, velocidad de aproximacion 50 Km/h.

e Ejemplo 3A: Corte de un carril para zona de obras, trafico regulado por
prioridades, velocidad de aproximacién 70 Km/h.

e Ejemplo 3B: Corte de un carril para zona de obras en curva, trafico
regulado por prioridades, velocidad de aproximacion 70 Km/h.

¢ Ejemplo 4A: Corte de un carril para zona de obras, trafico regulado por
prioridades, velocidad de aproximacidén 50 Km/h.

e Ejemplo 4B: Corte de un carril para zona de obras en curva, trafico
regulado por prioridades, velocidad de aproximacion 50 Km/h.

¢ Ejemplo 7: Operaciones de movimiento continuo por borde derecho,
como desbroce, con sefalistas, velocidades de aproximacion inferior a
70 Km/h.

e Ejemplo 8: Pintado de borde derecho con pintura de secado lento,
velocidades de aproximacion inferior a 70 Km/h.

¢ Ejemplo 9: Pintado de borde derecho con pintura de secado rapido,
velocidades de aproximacion inferior a 70 Km/h.

e Ejemplo 10: Pintado de eje central con pintura de secado lento,
velocidades de aproximacion inferior a 70 Km/h.

e Ejemplo 11: Pintado de eje central con pintura de secado rapido,
velocidades de aproximacion inferior a 70 Km/h.

¢ Ejemplo 12: Corte total de carretera y desvio alternativo.

e Ejemplo 13: Corte total de carretera sin desvio inmediato, con recorrido
previo alternativo.

e Ejemplo 14: Sefalizacion de retenciones de vehiculos en cambios de
rasante, curvas, etc.
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Por ejemplo: Pintado de borde derecho con pintura de secado lento.
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Por ejemplo: Pintado de eje central con pintura de secado rapido.
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1.- INTRODUCCION

El presente Anejo tiene por objeto describir los elementos que
constituyen la sefalizacion, el balizamiento y las defensas necesarias para la
rehabilitaciéon de las carreteras que ocupan a este proyecto. La funcién ultima es
conseguir el maximo grado de seguridad en la circulacion de los vehiculos. Esto se

logra de cuatro formas:

¢ Informando de manera clara y concisa a los usuarios de todos aquellos
aspectos que puedan interesarles ya sea de su situacion geografica, de un

servicio o advirtiéndoles de un posible peligro.

¢ Prohibiendo todas aquellas maniobras que pudiesen poner en peligro su vida o

la de otros.
e Delimitando claramente la zona por donde se puede circular.
e Protegiendo a los vehiculos de posibles salidas de calzada.

En la redaccion del mismo se ha tenido en consideracion lo recogido en las siguientes

publicaciones:

¢ Instruccion 8.1.1.C "Sefalizacién vertical" de la Direccién General de Carreteras
del Ministerio de Fomento, Enero de 2.000.

e Senales Verticales de Circulacion de la Direccion General de Carreteras del
M.O.P.T. Junio 1.992.

e Instruccion 8.2.1.C. "Marcas viales" de la Direccion General de Carreteras del
M.O.P.T., aprobada por Orden Ministerial de 16 de Julio de 1.987 (B.O.E. dn°
185 de 4 de Agosto de 1.987).

e Normas sobre barreras de seguridad. Orden Circular 229/71 de la Direccion
General de Carreteras del M.O.P.T.

e Orden Circular 321/95 T. y P., "Recomendaciones sobre sistemas de
contencion de vehiculos", del aino 1996.

e Orden Circular 28/2009 sobre Criterios de aplicacion de barreras de seguridad
metalicas.

¢ Recomendaciones sobre sistemas de contencién O.C. 321/95 Ty P., en todo lo
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que no sustituye ordenes circulares posteriores.

e Recomendaciones sobre criterios de aplicacion de pretiles metalicos en
carretera O.C. 23/08.

e Orden circular 18/04 sobre criterios de empleo de sistemas de proteccion.

e Orden Circular 18 bis/08 sobre criterio de empleo de sistemas para proteccion
de motociclistas.

e Norma europea UNE-EN-1317.

2.- SENALIZACION
2.1.- Sefializacion Horizontal
2.1.1.- Introduccién

La senalizacion horizontal esta compuesta por lineas o figuras,
aplicadas sobre el pavimento, que tienen por misién satisfacer una o varias de las

siguientes funciones:

Delimitar los carriles de circulacion,
Separar los sentidos de circulacion,
Indicar el borde de la calzada,

Delimitar zonas excluidas a la circulacion de vehiculos,

O O O O o

Reglamentar la circulacién, especialmente el adelantamiento, la parada y el
estacionamiento,

Completar o precisar el significado de sefales verticales y semaforos,

Repetir o recordar una senal vertical,

Permitir los movimientos indicados,

O O O O

Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

En este proyecto se pintara de pintura acrilica 1 vez por cada capa vy si fuera

necesario se pintaria al cabo de un mes con pintura de larga duracion.

2.1.2- Seleccién de los materiales para las marcas viales

La seleccién de la clase de material mas idonea para cada aplicacion de la

marca vial se llevard a cabo mediante la determinacion del «factor de desgaste»,
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definido como la suma de los cuatro valores individuales asignados en la tabla 700.1,
incluida en el PG-3, a todas y cada una de las caracteristicas de la carretera que en
dicha tabla se indican (situacién de la marca vial, textura superficial del pavimento, tipo
de via y su anchura y la intensidad media diaria del tramo). Obtenido el factor de
desgaste, la clase de material mas adecuada se selecciona de acuerdo con el criterio

especificado en la tabla 700.2.

Tabla 700.1

Valores individuales de cada caracteristica de la carretera a utilizar
en el calculo del «factor de desgastes

Situscicn de la marca vial Marca en 2ona excieida Banda fGleral inguierds, Banda |aerl dercha,  Eje o SEErACn de Marzas visles panm Pazos de peatones ¥

al frafco & cameteras de en ameerEs da cames sepaanin decamles  cistas
calzadas separadas calzadas separadas, o pepecides
laterales, en cameteras Simbelos, lkefras v flechas
de talzada drica
Textura supericial del
avwmeno (atura de anena, Baa Meda Al
en mm) UKE-EM 1224 H=07 I7=H=10 - H=10 - -
T devia y ancho de Cameterss decalzadas  Cameleras decslada Cameterss decazada Camewras decalkads  Cameleras de calmda
cazada (3 enm) separatas wrica y ouena visibldad dnica v buena visbiicad drica y buena visioiidad Oricz y mala visiziidad
FE G5<a=Tl EE ] A cualquiza —
D = 5000 5.000 <MD = 10000 10.000 <MD = 20.000 = 20.000 - -

Nota: Para apicaciones drectas soore mezclas drenantes, |3 texdura supsrficial deberd ser entendida como porcentaje de huscos, aplicandose el
walor 1 cuando & 9% de huecos sea infenior al 20°%, el valor 2 cuando el %% de huecos este comprendido entre el 20 y el 25°%, y el valor 3 cuandoel
% de huecos sea superior al 25%.

Tabla 700.2
Determinacion de la clase de material en funcion del factor de desgaste

Factor de desgaste Clase de material

-4 Pinturas

Productos de larga duracion aplicados por pulverizacion (termoplasticos de aplicacicn en caliente y plasticos en
frio) o marca vial prefabricada.

Marca vial prefabricada o productos de larga duracion (termoplasticos en caliente y plasticos en frio), aplicados
por exirusion o por amrastre.

10-14

15-21

Entrando en la tabla 700.1 con las caracteristicas de la via en estudio se

obtiene la siguiente valoracion:

ANEJO N° 8. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS Pag. N° 4



@

y Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+80 Tngenferia  y
Gran Canarla Urbanismo dc
Y AREA DE OBRAS PUBLICAS T.M.: TEJEDA Canarias 2001
.| M ial
Marca en zona Banda lateral | e o Separacion arcas vu_a’es para . Easos de’ peatonesy
) ) . separacionde | cidlistas, simbolos letras
excluida del trafico derecha de carriles . .
carriles especiales y flechas
Stuacion (lje 1 3 4 5 6
lamarca vial
Textura
superficial 2 2 2 2 2
del
pavimento
Tipo de viay
ancho de 5 5 5 5 5
calzada
IMD 1 1 1 1 1
TOTAL 9 11 12 13 14

Sumando los valores obtenidos en la tabla se obtiene que la mayoria estan,
entre el rango 10-14 que equivale a productos de larga duracion aplicados por
pulverizacion (termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos en frio) o marca vial

prefabricada.

Como las marcas en zonas excluidas del trafico se situan entre el rango 4-9

que equivale a pinturas, por homogeneizacion las situaremos en el rango de 10-14.
2.1.3.- Tipos
Los distintos tipos de marcas viales utilizadas han sido las siguientes:
2.1.3.1.- Marcas longitudinales discontinuas

Las marcas longitudinales seran termoplasticas en caliente por pulverizacion, y

son las siguientes:
- Separacion de carriles normales:

M-1.3 Linea longitudinal adosada a continua. (Ancho = 0,10 m separacion a linea

cont= 0,10 trazo = 2,00 m., vano = 5,50 m.)

M- 1.12 Linea discontinua de borde de calzada (Ancho = 0,15 m trazo = 1,00 m., vano
=2,00m.)

2.1.3.2.- Marcas longitudinales continuas

- Separacion de sentidos:
M-2.2. (Ancho = 0,10 m.)

- Borde de calzada:
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M-2.6 (Ancho = 0,10 m)
2.1.3.3.- Marcas transversales

Las marcas transversales seran de larga duracion y seran plasticos en frio

aplicados por arrastre y se dividen en:
- 2.1.2.3.1.- Marcas transversales continuas:

- Linea de detencion(Stop)
M-4.1 (Ancho = 0,40)

-2.1.3.1.2.- Marcas transversales discontinuas:

- Linea de Ceda el paso:
M-4.2 (Ancho = 0,40 m., trazo = 0,80 m., vano = 0,40 m.)

Marca: M-4.2.

M-4.2

[ ) e Bl B o
105\04105 0.4 0,8 lo.4 0.8 [0o4 081

LINEA DE CEDA EL PASO

2.1.3.4.- Flechas
Para travesias y tramo de carretera (V<60 km/h):

- Flechas de direccion: M-5.2.1: Flecha de frente de 5 metros de longitud total
- Flecha de frente o a la derecha: M-5.2.3; Flecha de 5 mts y 2,5 de ancho de
ancho en la de giro.

2.1.3.5.- Inscripciones y otras marcas

- STOP
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Indica al conductor de la obligacién de detener su vehiculo ante una préxima
linea de detencidn o, si esta no existiera, inmediatamente antes de la calzada a la que

se aproxima, y de ceder el paso a los vehiculos que circulen por esa calzada.

Esta sefal se situara antes de la linea de detencién (apartado 2.1.2.3.1) o, si esta no
existiera, antes de la marca de borde de calzada, a una distancia comprendida entre

2,5y 25 metros, recomendandose entre 5y 10 metros.

Las Marcas pueden ser M-6.3 para vias de velocidad mayor de 60 km/h y M-
6.4. de V menor de 60 km/h

En el presente proyecto se considera una velocidad menor a 60 km/h siendo la
sefal la M-6.4.:

M-6.4
VIA CON VM < 60 km/h

111

L —2,09 |
- Ceda el paso M-6.5

Indica al conductor de la obligacion que tiene de ceder el paso a los
vehiculos que circulen por la calzada a la que se aproxima, y de detenerse si

es preciso ante la linea de ceda el paso.

Esta senal se situara antes de la linea de ceda el paso (apartado
2.1.3.1.2) o del lugar donde se haya de ceder el paso, a una distancia entre 2,5y
25 metros, recomendandose entre 5 y 10 metros.Marca: M-6.5.
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S =1,434 m?

- Limitacion de velocidad. M-6.7

Indica que ningun vehiculo debe sobrepasar la velocidad expresada en km/h.
La cifra podra ir rodeada de una elipse con su eje mayor paralelo al del carril. Las
Marcas pueden ser M-6.6 si la velocidad es mayor a 60 km/h y M-6.7.si es inferior,

como es el caso que nos ocupa resultando:

EN VIA CON VM <=60 Km/h

]‘ 2,30
0.304—+ 119 0
[

SUP. ORLA =4.42 m*

SUP. 2 N°=1.00 m*
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- Cebreado M 7.1.

Salvo si se trata de un paso para peatones, el marcado de una zona de la
calzada o de una zona que sobresalga ligeramente por encima del nivel de la calzada
con franjas oblicuas paralelas enmarcadas por una linea continua o por lineas
discontinuas, significa que ningun vehiculo o animal debe penetrar en esa zona a no
ser que, si las lineas son discontinuas, que puedan hacerlo sin peligro a fin de girar

para entrar en una via transversal situada en el lado opuesto de la calzada.

La funcién es incrementar la visibilidad de la zona de pavimento excluida a la
circulacion de vehiculos y, al mismo tiempo, indicar por medio de la inclinacion de las
bandas que lo constituyen de hacia que lado deberan desviarse los vehiculos para

evitar un obstaculo o para realizar una maniobra de divergencia o convergencia.

Las franjas oblicuas deberan ser aproximadamente perpendiculares a la

direccion del movimiento prohibido.

Marcas: M-7.1y M-7.2.

M-7.1
VIA CON VM > 60 km/h

CIRCULACION EN DOBLE SENTIDO

CIRCULACION EN SENTIDO UNICO
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B. Divergente
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M-7.2

VIA CON VM < 60 km/h

CIRCULACION EN DOBLE SENTIDO

A

o 1
== -7 e

__\h\\\\\

2 a——

CIRCULACION EN SENTIDO UNICO

B. Divergente

=l

C. Convergente

2>
2>

= NSO
T =5555S

2.2.- Sefalizacion vertical

2.2.1.- Introduccion
La sefalizacion vertical persigue tres objetivos:
- Aumentar la seguridad de la circulacién.

- Aumentar la eficacia de la circulacion.
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- Aumentar la comodidad de la circulacion.

Para ello, advierte de los posibles peligros, ordena y regula la
circulacion de acuerdo con las circunstancias, recuerda o acota algunas prescripciones

del Cédigo de Circulacion, y proporciona al usuario la informacion que precisa.
2.2.2.- Tipos

Ademas de las sefales ya existentes, se ha previsto la colocacion de

una serie de sefiales verticales utilizandose los siguientes:

Reglamentaciéon

- Indicando la limitacion de velocidad como la R-301.
- Adelantamiento prohibido R-305
- Indicando un Ceda el Paso R-1

- Indicando la prohibicién de circular por la direccion indicada R-101

Indicacién

- Sefales de orientacion direccion.

2.2.3.- Tamafno de las sefiales

Segun la Instrucciéon 8.1-IC/1990 sobre sefializacion vertical, los tamanos de

los diferentes tipos de senales para carretera convencional sin arcén son:
- Senal triangular: lado igual a 0,90 m.
- Sefal circular: diametro igual a 0,60 m.
- Sefal octogonal: dimensiébn maxima igual a 0,6 m.
- Sefal cuadrada: 0,6x 0,6m.
- Sefal rectangular: 0,90 alto por 0,60 de ancho.
2.2.4.- Criterios de implantacién

2.2.4.1.- Posicion longitudinal
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Las sefales de advertencia de peligro se colocaran entre 150 y 250 m
antes de llegar a la secciéon donde se pueda encontrar el peligro que anuncien. En las
zonas de trazado de montafa, esta distancia sera inferior, habida cuenta de la
velocidad de recorrido, de la visibilidad disponible, de la naturaleza del peligro y, en su

caso, de la maniobra necesaria.

Las sefales de reglamentacion se situan en la seccién donde empiece
su aplicacion, reiterandose a intervalos correspondientes a un tiempo de recorrido del

orden de medio minuto.

Si se requieren decisiones diferentes por parte de los conductores, las
sefales o carteles estaran suficientemente alejados entre si, de forma que dichas

decisiones puedan tomarse sucesivamente y con seguridad.
2.2.4.2.- Posicion transversal

Las sefiales de circulacién se colocan en el margen derecho de la
plataforma.

Se duplican en el margen izquierdo:
- Las sefales R-305 (adelantamiento prohibido).
- El dltimo escalon de limitacion de velocidad.
- Toda la sefalizacién en puntos con indice de peligrosidad elevado.

Los carteles de presefializacion se situaran en el margen derecho de la
plataforma.

Las sefiales de destino que marcan la divergencia se colocaran en

isletas o, en su defecto, en los margenes.

Las senales situadas en los margenes de la plataforma se colocan de

forma que su borde mas proximo diste al menos:
- 2,5 m. del borde exterior de la calzada.
- 0,5 m del borde exterior del arcén.

2.2.4.3.- Altura
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La diferencia de cota entre el borde inferior de la sefal, excepto sefiales de destino, y

el borde de la calzada situado en correspondencia con aquéllos es de 2,20m.

En intersecciones en que pudieran constituir un obstaculo a la
visibilidad, las sefiales de destino deberan dejar totalmente libre la altura comprendida

entre 0,9 y 1,2 m sobre la calzada.
2.2.4.4.- Orientacion

Las senales o carteles situados en los margenes de la plataforma
(excepto las sefiales de destino) se giran ligeramente hacia afuera, con un angulo de
3° (aproximadamente 5 cm/m) respecto de la normal a la linea que una el borde de la

calzada frente a ellos, con el punto del mismo borde situado 150 m antes.

Las sefales de destino se orientaran perpendiculares a la visual del
conductor a quien vaya destinado su mensaje, situado 50 m antes de ellas. Si
orientasen a conductores procedentes de tramos distintos, se disponen
perpendiculares a la bisectriz del mayor angulo que formen las respectivas visuales,
sin que el angulo entre la sefal y éstas resulte menor de 45°, para lo cual se podra

reiterar la sefial tantas veces como sea preciso.
2.2.5.- Retrorreflectancia

Todos los elementos (fondo, caracteres, orlas, simbolos, pictogramas)
de una sefal o panel complementario cuyo destino sea el de ser visto por los
conductores, excepto los de color negro, deben ser retrorreflexivos en su color, con

nivel Il.
2.2.6.- Materiales

Todas las sefiales seran de chapa de acero galvanizado por estar

situadas a altura inferior a cuatro metros (4,0 m).
2.2.7.- Soportes y cimentaciones

Los soportes de las sefiales seran de acero galvanizado, anclados en
un dado de hormigdén en masa H-175. Las dimensiones y caracteristicas de estos

materiales se ajustaran a los valores indicados en los planos de detalle.
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Los soportes de los carteles seran perfiles tubulares galvanizados. Se
dispondran dos o tres segun las dimensiones de los carteles (Dos soportes para
anchura inferiores a 5 m., y tres soportes para ancho igual o superior a 5 m.) y la

cimentacion sera de hormigén armado H-200 e independiente para cada soporte.

Cada soporte se cimentara sobre una zapata de hormigén armado de
dos mil cincuenta (2.050 mm) milimetros de largo, mil ochocientos veinte (1.820 mm)

milimetros de ancho y mil doscientos cincuenta (1.250 mm) milimetros de alto.

La placa de apoyo sera de quinientos cincuenta (550 mm) milimetros de
largo, trescientos veinte (320 mm) milimetros de ancho y cinco (56 mm) milimetros de

espesor.

Los materiales y los coeficientes de seguridad de los mismos son:

f4 = 200 kg/cm? y = 2,5 t/m? y=15
Acero:
AEH-500 fo = 5.100 kg/cm? ve=1,15

La cimentacion se efectuara sobre el terreno, considerandose la tensién

admisible de diez (10 t/m?) toneladas por metro cuadrado.

3.- DEFENSAS

JUSTIFICACION DE SISTEMAS DE CONTENCION.

3.1.- NORMATIVA DE APLICACION.

En cuanto al uso y empleo de sistemas de contencién (barreras de seguridad,
pretiles, amortiguadores de impacto y lechos de frenado) las normativas vigentes a

aplicar son las siguientes:

e Orden Circular 28/2009 sobre Criterios de aplicacion de barreras de

seguridad metalicas.
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e Recomendaciones sobre sistemas de contenciéon O.C. 321/95 Ty P., en

todo lo que no sustituye ordenes circulares posteriores.

o Recomendaciones sobre criterios de aplicacion de pretiles metalicos en
carretera O.C. 23/08.

e Orden circular 18/04 sobre criterios de empleo de sistemas de proteccion.

e Orden Circular 18 bis/08 sobre criterio de empleo de sistemas para

proteccién de motociclistas.

e Norma europea UNE-EN-1317.

3.2.- NIVEL DE CONTENCION.

La seleccion del nivel y la clase de contencion del sistema de contencién
metalico se hara atendiendo a las circunstancias propias de cada tramo. Para

determinar el empleo se tendra en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Tipo de accidente: Se considerara el riesgo de accidente, relacionado con

la probabilidad del suceso y con la magnitud de los dafos y lesiones
previsibles, tanto para los ocupantes del vehiculo como para otras
personas o bienes situados en las proximidades. Debido a la existencia
de desniveles importantes se define el tipo de accidente como normal

en base al apartado 2.2 “Criterios de instalacién” de la OC-28/09.

2. Nivel de contencion: Una vez definida el tipo de accidente y conocido los

datos de trafico de la via, se determinara el nivel de contencién
necesario, en base a la Tabla 6 de la O.C. 28/09. En funcién del tipo de
accidente normal y la IMDp=9, se define el nivel de contencion del

sistema a emplear N2.

ANEJO N° 8. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS Pag. N° 16



@

y Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+80 Tngenjeria  y
] Gran Canarla Urbanismo dc
AREA DE OBRAS PUBLICAS T.M.: TEJEDA Canarias 2001

TABLA 6. SELECCION DEL NIVEL DE CONTENCION RECOMENDADO PARA BARRERAS DE
SEGURIDAD METALICAS, SEGUN EL RIESGO DE ACCIDENTE.

RIESGO DE CLASE DE INTENSIDAD MEDIA DE NIVEL DE
ACCIDENTE" | CONTENCION PESADOS POR SENTIDO CONTENCION
MUY GRAVE Muy alta H3 - H2 - HI

IMDp = 5000 H2 - H1
IMDp < 400 HI-N2
NORMAL Normal HI -N2

) Definicion del riesgo de accidente segln Apartado 2.2 “Criterios de instalacion” del Capitulo 2 “Empleo de las barreras
de seguridad metalicas” de la O. C. **/2009 “Criterios de aplicacion de barreras de seguridad metalicas”.

3.3.- ELIMINACION DEL RIESGO.

Una vez identificadas las zonas con elementos o situaciones potenciales de
riesgo, se debe plantear soluciones alternativas orientadas a la eliminacion del riesgo
existente, todas ellas preferibles, en lo que a seguridad vial, se refiere a la instalacion

de una barrera de seguridad metalica, con el orden de prioridad siguiente:

1. Eliminar el obstaculo o desnivel.

2. Redisenar de nuevo el elemento que suponga un obstaculo o un desnivel
(v.g.: taludes de desmontes y terraplenes mas tendidos, medianas mas
anchas y sensiblemente llanas, cunetas de seguridad, arquetas que no
sobresalgan del terreno, etc.), de modo que resulte franqueable por los

vehiculos en condiciones de seguridad.

3. Trasladar el obstaculo a otra zona donde resulte menos probable que el
vehiculo impacte con él (v.g.: situarlo a mayor distancia del borde de la

calzada o disponerlo en un tramo recto en vez de en una alineacion curva).

4. Disminuir la severidad del impacto contra el obstaculo disponiendo una
estructura soporte eficaz para la seguridad pasiva (v.g.: baculos de
iluminacion con fusible estructural), entendiendo por tales aquellos elementos
que satisfacen los requisitos de la norma UNE EN 12767, siempre que la

caida del elemento no pueda provocar dafios adicionales a terceros.

Cualquier actuacion en este sentido supondria terraplenes y muros
desproporcionados, ademas de nuevas expropiaciones, resultando inviable

econdmicamente.
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3.4.- SEVERIDAD DEL IMPACTO.

Limita nivel de riesgo de lesiones para los ocupantes del vehiculo.

Consideramos una severidad tipo A.

3.5.- ANCHURA DE TRABAJO.

Cuando una barrera de seguridad metalica tenga por objeto proteger al
vehiculo del impacto con un obstaculo, se seleccionara la clase de anchura de
trabajo de la barrera de seguridad metalica a disponer en los margenes de la
carretera, para lo cual se tendra en cuenta lo establecido en la tabla 7 de la OC
28/09 en funcion de la distancia transversal al obstaculo a proteger (do). La clase
de anchura de trabajo debera ser alguna de las indicadas en la citada tabla, en

base a la distancia real entre la barrera y el obstaculo.

Para el entorno de la via en la que nos encontramos, se define una distancia

de trabajo inferior a 80 cm; W2, segun los valores de la tabla 7 de la OC 28/2009.

FIGURA 2. EJEMPLOS DE DEFLEXION DINAMICA (D) Y ANCHURA DE TRABAJO (W)

TABLA 7. DISTANCIA TRANSVERSAL AL OBSTACULO (d,) Y
CLASES DE ANCHURA DE TRABAJO (UNE-EN 1317)

DISTANCIA AL CLASE DE ANCHURA DE TRABAJO
OBSTACULO, d, (m) NECESARIA
d,<0.6 Wi
06<d,208 W2a Wl
08<d,< 1.0 W3a Wl
1.0<d,<1.3 W4 a W1
13<d, € 1.7 W5a Wl
1.7 <d,<2.1 W6a Wl
21<d, W7a Wl
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3.6.- DEFLEXION DINAMICA.

Cuando una barrera de seguridad metalica tenga por objeto proteger al
vehiculo de la caida por un desnivel, se seleccionara de manera que la distancia

transversal al desnivel (dn) sea igual o mayor a la deflexion dinamica.

Se define en funcién de la distancia disponible entre la barrera y un desnivel,
borde de muro, talud, etc, la deflexion dinamica debera ser inferior a 50 cm, ya

que estaremos muy cerca del borde de terraplenes o sobre muros.

3.7.- SELECCION DEL SISTEMA DE CONTENCION.

Haciendo recopilacion de los valores anteriores que definen el sistema de

contencion metalico a disponer, obtenemos:

e Nivel de contencion: N2.

e Severidad de impacto: tipo A

e Anchurade trabajo: W2

e Deflexion dinamica: inferior a 0.50 m.

A la vista de la tabla adjunta, resumen de los sistemas de contencion y sus
caracteristicas, recogidos en la O.C. 28/2009, se determina que NO existe un sistema
de contencion en el catalogo de dicha orden que cumple con los valores necesarios

respecto a nivel de contencién, distancia de trabajo y deflexion dinamica para este

proyecto.

Barreras metdlicas | Nivel de contencién: | Ancho de trabajo (m): | Deflexién dindmica (m): | indice de severidad:
BMSNA4/C N2 W5 1,30-1,70 1,60 A
BMSNA2/C N2 Wa 1,00-1,30 1,10 A
BMSNA4/T N2 W6 1,70-2,10 1,60 A
BMSNA2/T N2 W5 1,30-1,70 1,30 A

BMSR4/C N2 W6 1,70-2,10 2,00 A
BMSNC2/C H1 W5 1,30-1,70 1,10 A
BMSNC2/T H1 W5 1,30-1,70 1,02 A
BMDNA2/C H1 W6 1,70-2,10 1,20 A
BMDNA2/T H1 w5 1,30-1,70 1,60 B

BMSNA2/125a H2 W5 1,30-1,70 1,30 A

Por otra parte se desconoce la existencia de sistemas, no incluidos en el

catalogo de la orden circular, que cumplan con la Norma europea UNE-EN-1317, y con
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los valores necesarios de distancia de trabajo y deflexion dinamica necesarios en

nuestro caso.

Superior a la decision de la idoneidad del sistema a implantar, esta la
necesidad de intentar contener a los vehiculos en caso de accidente frente a un dano
mayor. Por lo que nos vemos obligados a justificar la instalacién de un sistema que no
cumple con las prescripciones para las que ha sido ensayado, pero puede cumplir con

su funcién principal de contencién en situaciones distintas a los ensayos.

Debemos recordar lo que la O.C. 28/2009 establece en el punto tercero del

preambulo y en el 3° parrafo de la introduccion:

Tercero.- Considerar eficaces las instalaciones de barreras de seguridad metalicas
actualmente en servicio, cuyo mantenimiento o reposicion puntual podra seguir
realizandose mediante elementos o sistemas semejantes a los existentes. No obstante,

cuando sea técnica y econémicamente viable, se prescribe la utilizaciéon de los criterios y

sistemas recogidos en las Recomendaciones de la disposicion segunda de esta Orden

Circular y su Catalogo anexo.

1.INTRODUCCION.

Las barreras de seguridad metalicas no se utilizardn en disposiciones distintas de las
descritas en estas Recomendaciones y en el Catalogo o, en su caso, de aquellas para las
que han sido especificamente disefiadas y ensayadas. Unicamente se exceptiian de lo

anterior las carreteras con caracteristicas geométricas reducidas, asi como los tramos

urbanos, en las que podran realizarse disposiciones distintas a las propuestas en estas
Recomendaciones, siempre que en los proyectos correspondientes, se justifiquen

convenientemente y de forma expresa.

Visto lo anterior y partiendo de que se trata de un proyecto de rehabilitacion de
un via existente, en la que las actuaciones podrian entenderse como obras de
mantenimiento de la red, y que adaptar la via a la prescripciones de la 0.C.-28/2009
resulta econdmicamente y técnicamente complejo, pues supondria ampliacién de la
plataforma, ocupacion de nuevo suelo, muros y terraplenes mucho mayores de los
existentes, mayor afecciéon al medio, etc, actuacion que estan fuera de las
pretensiones de este proyecto, asi como ser vias de caracteristicas geométricas

reducidas, muy inferiores a las establecidas en la 3.1-1.C. Trazado.

Es por lo que se opta mejorar los sistemas de contencion existentes, sin

alcanzar las caracteristicas demandadas por la actual O.C.-28/2009.
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3.8.- JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE CONTENCION ADOPTADO.

El nivel de contencion determinado anteriormente resultd ser N2, lo que
supone una barrera que sera capaz de resistir el impacto de un vehiculo de 1500 kg
de peso, que impacta en la barrera a 110 km/h, con un angulo de 20?, hincada en
un suelo tipo ZA-20 ejecutada segun el art. 510 del PG-3 (UNE-EN-1317).

En base a este ensayo se han determinado los parametros asociados al
sistema, como son; distancia de trabajo, deflexion dinamica, indice de severidad, y

resto de requisitos que debe superar el sistema para su homologacion.

Recordando lo que establece el parrafo tercero de la O.C. 28/2009, referente
a las carreteras con caracteristicas geométricas reducidas y los tramos urbanos, en
las que se podra realizar disposiciones distintas a las propuestas en la O.C.,
siempre que en los proyectos correspondientes, se justifiquen convenientemente

y de forma expresa.
Esta justificacion se basa en varias consideraciones:

1. No existen limitacion de velocidad especifica para la via, pero si sefializacion

respecto a velocidad recomendable por tramos, entre 40 y 50 km/h.

2. Se opta por no limitar la velocidad especifica de la via dado que su

configuracion de carretera de montafia de trazado sinuoso, donde no es
posible alcanzar velocidades importantes, obligaria a establecer limitaciones
de velocidad demasiado restrictiva y sobrecargada (repetida cada minuto de
recorrido, ademas de en las intersecciones), contraria a los principios de
buena sefalizacién recogidos en la Norma 8.1-IC, Sefalizacion Vertical.

La norma 8.1.-IC establece los criterios técnicos basicos a los que se debe ajustar el

disefio e implantacion de la sefalizacion en los proyectos de carreteras. Los principios

basicos de la buena sefializacion son: claridad, sencillez y uniformidad.

La claridad impone transmitir mensajes facilmente comprensibles por los usuarios, no

recargar la atencion del conductor reiterando mensajes evidentes, y, en todo caso,

imponer las menores restricciones posibles a la circulacion, eliminando las sefiales

requeridas para definir determinadas circunstancias de la carretera o determinadas

restricciones en su uso en cuanto cesen de existir esas condiciones o restricciones.
La sencillez exige que se emplee el minimo nimero posible de elementos.

La uniformidad se refiere no sélo a los elementos en si, sino también a su implantacién y
a los criterios que la guien. Por lo tanto, no se emplearan otros distintos de los

especificados, ni con inscripciones diferentes de las autorizadas por la presente Norma.
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Los criterios de sefalizacion se fijan dentro de un marco legal que establece entre otras
cosas la obligacién de los conductores de en todo momento controlar sus vehiculos y
mantener el campo necesario de vision, de manera que quede garantizada su propia
seguridad, la del resto de los ocupantes y la de los demas usuarios de la via. También
se establece en la legislacidon aplicable la adecuacion de la velocidad a cuantas
circunstancias concurran en cada momento de manera que siempre se pueda detener el
vehiculo dentro de los limites del campo de visién del conductor y ante cualquier

obstaculo que se pueda presentar.

3. El articulo 47, del Real Decreto 1428/2003, de 21 noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento General de Circulacidon, establece respecto a las
velocidades maximas y minimas que, “el titular de la via fijaran, mediante el
empleo de la sefalizacién correspondiente, las limitaciones de velocidad
especificas que correspondan con arreglo a las caracteristicas del tramo de
la via. En defecto de sefializacion especifica, se cumplira la genérica

establecida para cada via”.

4. En referencia a la velocidad genérica de las vias, el articulo 48 del mismo

reglamento establece que las velocidades maximas en vias fuera de
poblado, salvo en los supuestos previstos en el articulo 51 (en
adelantamiento podran ser rebasadas en 20 km/h por turismos vy
motocicletas), sera para carreteras convencionales con arcén inferior a 1.50
m: “Turismos y motocicletas, 90 km/h; autobuses, vehiculos derivados de
turismo y vehiculos mixtos adaptables, 80 km/h; camiones, tracto-camiones,

furgones, vehiculos articulados y automdéviles con remolque, 70 km/h.

5. Tenemos que hacer notar que el citado Reglamento General de Circulacion,
al abordar el Capitulo Il Velocidad, en su Seccién 12. Limites de velocidad, se
inicia con el Art. 45 Adecuacion de la velocidad a las circunstancias, en la

que se establece; “Todo conductor esta obligado a respetar los limites de

velocidad establecidos y a tener en cuenta, ademas, sus propias condiciones

fisicas v psiquicas, las caracteristicas y el estado de la via, del vehiculo y de

su carga, las condiciones meteorolégicas, ambientales y de circulacién, v, en

general, cuantas circunstancias concurran _en cada momento, a fin de

adecuar la velocidad de su vehiculo a ellas, de manera que siempre pueda

detenerlo dentro de los limites de su campo de vision y ante cualquier

obstaculo que pueda presentarse (articulo 19.1 del texto articulado)”.

6. Recapitulando entre los apartados anteriores, tenemos las diferencias entre;
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velocidad especifica (no sefializada, solo existe sefializacién respecto a
velocidades recomendables entre 40 y 50 km/h.), genérica (90 km/h, en
adelantamiento 110 km/h), y adecuada (variable, pero siempre inferior a los
limites establecidos y dentro de la recomendable) que ademas por las
condiciones del entorno y trazado, junto con la recomendaciones existentes,

no deberia superar los 50 km/h.

7. La configuracién de la via (carretera de montafa) hace que la velocidad
media de circulacién resulte muy inferior a los 110 km/h del ensayo, incluso a

los 90 km/h, genérica de la via.

8. Debemos recordar que de todos los sistemas incluidos en la orden circular, al
ser una via de doble sentido de circulacion debemos disponer barreras con
postes tubulares (T), de modo que si mantenemos el nivel de contencién de
la barrera (N2), ya que el nivel H1 para excesivo (camién de 10.000 kg a 70

Km/h), las opciones quedan reducidas a:

Barreras metdlicas | Nivel de contencién: | Ancho de trabajo (m): | Deflexién dindmica(m): | indice de severidad:
BMSNA4/T N2 W6 1,70-2,10 1,60 A
BMSNA2/T N2 W5 1,30-1,70 1,30 A
BMSNC2/T H1 W5 1,30-1,70 1,02 A
BMDNA2/T H1 W5 1,30-1,70 1,60 B

Al no tener ensayos realizados a escala real para un turismo a una velocidad
inferior de 110 km/h, y teniendo en cuenta que las barreras controlan y disminuyen la
severidad del accidente mediante la absorcion de una parte de la energia cinética del
vehiculo y la reconduccion de su trayectoria, se ha confeccionado una tabla con
hipotesis de variacion lineal entre la energia cinética y la deformacion del sistema
para el ensayo TB32 y un nivel de contencion N2, en la que se reflejan las anchuras
de trabajo (W) y deflexién dinamica (d) segun la velocidad y la energia cinética (Ec=

Y2 m * VV?) del impacto.
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ENSAYO| NIVEL CONT. Ancho del sistema (m) DEALEXION (m) DISTANCIA DE TRABAJO (m)
TB32 N2 035 D Dist. Del poste W5 Dist. Del poste al
P (kg) V (Km/h) Ec (J)=1/2*m(kg)* V(m/s)*2 al desnivel. obstacul.
1500 110 700.231 1,30 0,95 1,30 1,70 0,95 1,35
1500 100 578.704 1,07 0,72 1,07 1,40 0,72 1,05
1500 90 468.750 0,87 0,52 0,87 1,14 0,52 0,79
1500 80 370.370 0,69 0,34 0,69 0,90 0,34 0,55
1500 70 283.565 0,53 0,18 0,53 0,69 0,18 0,34
1500 60 208.333 0,39 0,04 0,39 0,51 0,04 0,16
1500 50 144.676 0,27 - 0,27 0,35 - 0,00
1500 40 92.593 0,17 - 0,17 0,22 - -
1500 30 52.083 0,10 - 0,10 0,13 - -
1500 20 23.148 0,04 - 0,04 0,06 - -
1500 10 5.787 0,01 - 0,01 0,01 - -

Por otra parte la actual norma UNE-EN-1317, no incluyen formulacion
que relacione las deformaciones del sistema con las velocidades de impacto. Pero el
proyecto de actualizacién de esta norma FprEN-1317-2: 2010 (documento de trabajo),
incluye la formulacion anexa, que permite corregir las deformaciones sufridas por un
sistema en un ensayo real y referirlos a las condiciones teéricas del ensayo, cuando
alguno de los parametros del ensayo varian respecto a los tedricos; masa del vehiculo,

velocidad de impacto o angulo.

M, sl |

Normalised Dynamic Deflection (Dy) in metres (m) = \/ M(\(K\% ﬂ/
B0
N

N

. , , . M, x{¥V, x 2
Normalised Waorking Width (Wy) in metres (m) = + (- WU)>< (Vy xsiny ) >
M, x (¥, xsina,,)
N
Measured maximum Dynamic Deflection\m] I#etres (m) = Dpy;
Measured Working Width in metres = WW/
Undeformed width of the system =
Measure Vehicle Intrusion in meires m\—

I

Specified Total Mass in Kilograms Kg)— t,
Specified Velocity in metres er § c@)ﬁi (mls) =V, See Table 1

Specified Angle in degrees

Measured Total Mass in ki (kg) M,
Measured Velocity in etrés er second (m/s) =V,
Measured Angle in degris } O

Aplicando la formulacion anterior para el caso de diferentes velocidades,
podemos determinar para la velocidad de la via cual es la deflexién dinamica y la
distancia de trabajo requerida por el sistema en la via en cuestion.
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Ancho de

ENSAYOINIVELQONT.| gistema DEFLEXION (m) DISTANCIA DE TRABAJO (m)
TB32 N2 0,35 D Dis;. Dell Dist. Del poste al
P(kg) | V(Km/h) Al’r‘r?;;zt‘j)e _— obstécul.
1500 | 110 20 1,30 095 | 1,30 | 1,70 | 095 | 1,35
1500 | 100 20 1,18 083 | 121 | 158 | 086 | 1,23
1500 90 20 1,06 0,71 113 | 145 | 0,78 | 1,10
T500 80 20 0,95 060 | 1,04 | 1,33 | 069 | 098
1500 70 20 0,83 048 | 095 | 1,21 | 060 | 0,86
1500 60 20 0,71 03 | 087 | 1,09 | 052 | 0,74
1500 50 20 0,59 024 | 078 | 096 | 043 | 0,61
1500 40 20 0,47 012 | 070 | 084 | 035 | 049
1500 30 20 0,35 000 | 061 | 0,72 | 026 | 0,37
1500 20 20 0,24 - 052 | 060 | 017 | 025
1500 10 20 0,12 - 044 | 047 | 009 | 0,12

La diferencia entre ambos métodos es considerable, en el primero (Ec)
la deformacion es funcién del cuadrado de la velocidad (D;W=f(v2)) y en el segundo

(FprEN-1317) la deformacion es una funcion linea de la velocidad (D;W=g(v)).

FIGURA 2. EJEMPLOS DE DEFLEXION DINAMICA (D) Y ANCHURA DE TRABAJO (W)

Para velocidades de circulacion de 50 km/h (velocidad adecuada de
circulacion), y manteniendo las distancias de deformacion calculadas por ambos
meétodos necesarias por el sistema, este cumple con las exigencias requeridas en la
via.

Los sistemas de contencion se colocan sobre muros de mamposteria cuya
coronacion como minimo es de 0,50 m, de modo que se cumpla que la distancia de la
barrera mas proxima al trafico y el borde del muro sea superior a la mayor deflexion
dinamica calculada para la velocidad considerada como adecuada en la via, 50 km/h.

D>0,60m

Respecto a los obstaculos detras de la barrera, para la misma velocidad de
impacto, debera cumplir con una anchura de trabajo superior a:
W >0,96 m
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3.9.- CONCLUSION.

Concluimos que un sistema de contencién que cumpla con las caracteristicas
siguientes, cumple con los valores de deflexion y distancia de trabajo necesarios en la
carretera para una velocidad de impacto de 50 km/h, velocidad considerada como

adecuada para la via.

¢ Nivel de contencion: N2
e Severidad de impacto: tipo A
¢ Anchura de trabajo del sistema: W5 (1°30m. — 1'70m.)

e Anchurade trabajo de montaje: W > 0'96m.

e Deflexiéon dinamica: 1’30 m.

e Deflexién dinAmica de montaje: D > 0'60 m.

Estos valores de disefio son igualmente exigibles a cualquier sistema de
contencién con la correspondiente homologacién europea: marcado CE y cumpla con
el ensayo UNE-EN-1317.

7
i
DISPOSICION DE BARRERAS RESPECTO A LA CALZADA Y A
OBSTACULOS O DESNIVELES
7
i
W > 096 m.
7
i
7
>50cm
f D > 0.60 mj
Calzada Arcén ‘ ‘ Berma
3 . . N
N
PR : N
SN
TN
N

3.10.- PROTECCION DE LOS MOTORISTAS

Por las caracteristicas que presenta las carreteras objeto del proyecto,
se debera tener en cuenta la orden circular 18 bis/2008 de proteccion de

motoristas.

Debido a que el trazado es sinuoso y de montafia, la velocidad
permitida en toda la travesia es inferior a 60 km/h. Teniéndose en cuenta esto y

que no hay en ningun tramo de la carretera con alta siniestralidad de
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accidentes de motoristas, no se tendran en cuenta los sistemas de proteccién

especificos para motoristas.

ANEJO N° 8. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS Pag. N° 27






PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+800.

Cabildo de
Gran Canaria
AREA DE OBRAS PUBLICAS

ANEJO N°9

ANEJO N°9. ESTUDIO DE TRAMOS POTENCIALMENTE
PELIGROSOS (TPP)

PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK
0+000 AL PK 4+800







@

s _Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+80 Tngenjeria  y
Gran Canarla Urbanismo dc
Y AREA DE OBRAS PUBLICAS T.M.: TEJEDA Canarias 2001

ANEJO N°9. ESTUDIO DE TRAMOS POTENCIALMENTE
PELIGROSOS (TPP)

1.- INTRODUCCION. ......oiiiiiiiiitictectetete ettt ettt ettt et et et e e se et e te s e e essabeeae s eneanes
2.- ANTECEDENTES ..ottt e ettt ettt aes e nan s s s s s s s enanenns
3= ACTUACIONES ...ttt e et ee et en et s e s e et e e s esete e s es e aens
SENALIZACION HORIZONTAL ..ottt n e n e teee e
SENALIZACION VERTICAL ...ttt nn s s s s s anenns

CONTENCION Y BALIZAMIENTO ...c.viuiiiieieteieteee ettt

ANEJO N° 9. ESTUDIO DE TRAMOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS Pag. N° 1



@

y Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+80 Tngenjeria  y
] Gran Canarla Urbanismo dc
AREA DE OBRAS PUBLICAS T.M.: TEJEDA Canarias 2001

1.- INTRODUCCION

En el presente anejo se muestran las medidas adoptadas para la mejora

de la circulacién, de las carreteras objeto de este proyecto.

2.- ANTECEDENTES

No existen antecedentes de este proyecto, donde se muestren el
analisis de accidentalidad y las caracteristicas ligadas a la infraestructura como
pueden ser: las caracteristicas geométricas, datos de auscultacién, visibilidad,
sefalizacion vertical, sefializacidon horizontal, balizamiento, accesos y trafico,

por tanto, el estudio se realizara con la visita realizada a campo.

3.- ACTUACIONES

Para realizar el presente anejo, se realizd una visita a campo en la cual
se comprobd el estado de la via y la sefalizacién existente. Dicha visita se
realizd con técnicos del Cabildo de Gran Canaria responsables de la
explotacién de la via analizandose “in situ” la problematica y las posibles

soluciones.

SENALIZACION HORIZONTAL

En lo que a senalizacién horizontal se refiere, debido a que se debera
pintar nuevamente la via, ya que se realizara un refuerzo del firme en todos los
tramos de via indicados, toda la sefializacidn horizontal debera ser acorde a la
sefalizacién vertical que hay en la via, evitandose en todo momento

discordancias entre ambas sefnales.
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SENALIZACION VERTICAL

En la visita a campo se comprobd que la sefializacion vertical es adecuada
en la GC-150.

CONTENCION Y BALIZAMIENTO

Para la mejora de las medidas de contencion, se propone un refuerzo de las

barreras, pretiles, malecones e hitos de las carreteras objeto del proyecto.

Estas modificaciones se muestran en el documento n° 2 planos y viene medida

y valorada en el documento n°® 4 presupuesto.

Entre otras actuaciones destaca la necesidad de realizar un recrecido a los
pretiles existentes asi como la demolicion de jardineras que se encuentran sobre

algunos tramos de pretiles.
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En el presente anejo se presenta un programa de trabajos que pretende dar
una idea del desarrollo secuencial de las principales actividades de las obras,

haciendo constar el caracter meramente indicativo que tiene esta programacion.

Evidentemente responde a un planteamiento de desarrollo ideal de |la obra que

en la practica puede sufrir alteraciones por multiples factores.

Para prever estas contingencias, se han considerado unas holguras razonables
en las actividades. Los rendimientos supuestos también permiten un cierto grado de

demoras por imprevistos.

La fijacion a nivel de detalle del Programa de Trabajos correspondera al
adjudicatario de la obra habida cuenta de los medios que disponga y el rendimiento de

los equipos, el cual debera contar con la aprobacién de la Direccion de Obra.
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LISTADO DE MANO DE OBRA VALORADO (Pres)
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
CAPATAZ 883,7140 H.  Capataz 14,13 12.486,88
Grupo CAP......cccceecreereennns 12.486,88

OFICIAL1 5.653,7875 H.  Oficial 12 13,68 77.343,81
OFICIAL2 12,5588 H.  Oficial 22 13,23 166,15
Grupo OFl....ccovvvveeiienieennns 77.509,97

PEON 16.010,9880 H.  Pedn ordinario 12,36 197.895,81
Grupo PEO........ccovuvinirrnnnns 197.895,81

TOTAL 287.892,66
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LISTADO DE MAQUINARIA VALORADO (Pres)
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
3.7.1.41. 3,3355 H. Camién caja fija y grua auxiliar 49,01 163,47
3.7.1.4.2. 3,3355 H. Compresor mévil motor eléctrico 5,44 18,15

Grupo 3.7 ..coovveveeeiieereeane 181,62
BOMBO250L 418,3980 H. Hormigonera 250 I. gasolina 4,76 1.991,57

Grupo BOM ........coocverrenne 1.991,57
MO001 1.052,0000 h Compresor de 7 m3 2,65 2.787,80
M002 1.052,0000 h Martillo Perforador 1,58 1.662,16

Grupo M0O..........cocevvinnennnenns 4.449,96
M0402 0,0175 H. Pala cargadora 1 m3 neum. 19,45 0,34

Grupo MO04..........c.oovvverenne 0,34
MO7W011 13.299,7500 km  km transporte de piedra 0,09 1.196,98

Grupo MO7.......coccvveieenieennne 1.196,98
TAPRPAP 0,0500 tn Transporte de papel a planta de gestor autorizado 6,17 0,31
TAPRPLAS 0,0500 tn Transporte de pléastico a planta de gestor autorizado 6,17 0,31

Grupo TAP.....ccoceercieereeane 0,62
TARVID 0,0500 tn Transporte de vidrio a planta de gestor autorizado 6,17 0,31

Grupo TAR ....oevcieecieeceee 0,31
TBAS 0,0500 tn Transporte residuos biodegradables o basuras a planta autorizada 7,05 0,35

Grupo TBA .....oooceeeeeeeene 0,35
TRPP 23,5200 Transporte de residuos peligrosos a plantas de gestion autorizad 17,66 415,36

Grupo TRP.......ccevevivinneninenns 415,36
maq0001 104,4820 H. Planta asfaltica en caliente discontinua 212,65 22.218,10
maq0002 104,4820 H. Extendedora de aglomerado sobre cadenas 70,31 7.346,13
maq0003 4,4400 H. Retroex cavadora sobre cadenas 32,62 144,83
maq0006 17,2204 H. Pala cargadora 51,14 880,65
maq0007 676,6008 H. Retrocargadora 30,02 20.311,55
maq0008 12,7804 H. Motoniv eladora 48,19 615,89
maq0009 12,7804 H. Camién con tanque para agua 29,13 372,29
maq0010 16,1104 H. Comp. vibrante de un cilindro (tierras) 39,44 635,39
maq0011 89,5560 H. Comp. vibrante de dos cilindros, tandem 44,97 4.027,33
maq0012 89,5560 H. Comp. de neumaticos autopropulsado 47,35 4.240,48
maq0014 909,9188 H. Camién caja fija carga 10 Tn. 40,79 37.115,59
maq0015 18,5600 H. Miniex cav adora 22,70 421,31
maq0016 72,2593 H. Barredora autopropulsada 97,14 7.019,27
maq0017 663,8204 H. Compactador de conduccién manual (rana) 17,89 11.875,75
maq0018 0,9240 H. Fresadora de aglomerado 86,83 80,23
maq0019 0,0093 H. Camion tanque para combustible 31,78 0,29
maq0020 829,6323 H. Compresor mév il motor eléctrico 5,44 4.513,20
maq0021 488,7731 H. Furgonetas de caja abierta 22,67 11.080,49
maq0022 1.307,3181 H. Camién hormigonera 6 m3. 51,94 67.902,10
maq0023 897,0296 H. Camién caja fija y grua auxiliar 49,01 43.963,42
maq0026 52,9920 H. Magquina para pintar lineas 38,18 2.023,23
maq0027 320,9664 H. Magquina para colocacién de biondas 16,54 5.308,78
maq0028 29,3493 H. Magquina para pintura con resaltos 4591 1.347,43
maq0030 52,0200 H. Cortadora de hormigén de doble disco 10,60 551,41
maq0031 5,0270 H.  Tanque autopropulsado con rampa de riego 41,82 210,23
mag2 0,1764 H Pison vibrante 2,65 0,47

Grupo maq....ccceeveeveesriennnns 254.205,84
proptrans04 10.767,2500 Km. Camion tanque para combustible 0,19 2.045,78
proptrans11 41.119,0000 Km. Tracto camion 4x2 y semirr. plataforma baja 0,07 2.878,33

Grupo Pro ....cceeveeesceessiennns 4.924,11

Pégina 1



LISTADO DE MAQUINARIA VALORADO (Pres)
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"
CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO IMPORTE

L0 P 267.367,06
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
1.1.1.. 6,0000 Und Linea de Vida 37,74 226,44

Grupo 1.1 .o 226,44
1.3.1. 20,0000 m Cuerdas Auxiliares, guia segura cargas suspendidas gancho grtia 4,68 93,60

Grupo 1.3 ..o 93,60
1.5.1.1.PROIN 62,5000 m Sistema Provisonal Proteccion de Borde 4,02 251,25

Grupo 1.5 251,25
2.1.1. 6,0000 Und Arnés de seguridad 24,97 149,82
2.10.1 12,0000 Und  Absorbedor de energia segun norma UNE EN 355, amortizable en 5 u 12,57 150,84
2.11.1. 12,0000 Und  Equipo de amarre 6,73 80,76
2.121 29,7000 Und Protectores Auditivos 1,92 57,02
2.12.1.PROI 3,0000 Und Pantalla de proteccion facial para soldador 22,29 66,87
2.122.1. 5,0000 Und Arnés de Seguridad para trabajos vert. y Bolsa portaherramientas 47,25 236,25
2.122.2. 200,0000 m Cuerda de posicionamiento v ertical 2,20 440,00
2.122.3 10,0000 Und Dispositivo de Regulacion de Cuerda 19,19 191,90
2.13.1.PROI 3,0000 Und Par de Manguitos para soldador 11,99 35,97
2.133.1.PRO 24,0000 Und Ropa de trabajo 22,07 529,68
2.14.1.PROI 3,0000 Und Mandil de cuero para soldador 10,80 32,40
2.15..1.PROI 3,0000 Und Par de guantes para soladador 7,94 23,82
2.16.1.PROI 3,0000 Und Par de polainas para soldador 7,38 22,14

Grupo 2.1 ..cocveerrinnissennenns 2.017,47
2.2.1. 7,9200 Und Botas de Seguridad 44,15 349,67

Grupo 2.2.....cccervennisnensnenns 349,67
2.3.1. 24,0000 Und Casco de Seguridad 2,22 53,28

Grupo 2.3...coccvevieeecieereeene 53,28
2.4.1. 7,9200 Und Chaleco Reflectante 20,02 158,56

Grupo 2.4......coeeeeeiieeieeene 158,56
2.5.1. 7,9200 Und Gafas de seguridad contra protecciones e impactos 9,92 78,57

Grupo 2.5.....ccvvveeeiieereenns 78,57
2.6.1. 90,0000 Und Guantes de uso general 1,34 120,60

Grupo 2.6.....ccevveveeineirennnns 120,60
2.71. 90,0000 Und Mascarilla autofiltrante para gases y vapores 2,22 199,80

Grupo 2.7 ..coovveveeeieeeseeanns 199,80
2.9.1 54,0000 Und Conector 3,06 165,24

Grupo 2.9.....cceveveeiieereeans 165,24
3.1.1.2. 0,1200 ud  Juego 2 semaforos trafico altern 7.514,42 901,73
3.13.1P 20,0000 Und Dado de hormigon 3,53 70,60
3.13.2P 10,0000 ML Panel de malla electrosoldada tipo Hércules 28,66 286,60
3.13.3P 20,0000 Und Poste de perfil hueco de acero de seccion rectangular 60x40x2 mm 9,93 198,60
3.13.4P 30,0000 Und Accesorios de fijacion 1,90 57,00

Grupo 3.1 ..o 1.514,53
3.2.1.2. 150,0000 ud ~ Cono PVC normal 3,3 kg h=700mm 10,15 1.522,50

Grupo 3.2....cccerrinininnininenns 1.522,50
3.3.1.2. 50,0000 ud  Barrera New Jersey BM-1850 25,33 1.266,50
3.3.1.3. 22,5000 t Arena de rio 0/6 mm. 13,23 297,68

Grupo 3.3 ..o 1.564,18
3.4.1 4,0000 Und Paleta manual 2 caras STOP-D OBLIG. 7,02 28,08
3.4.1.2. 6,0000 Ud. Sefal Reflexiva triangular 90 cm. 65,45 392,70

Grupo 3.4......cccvrinriniinnnens 420,78
3.5.1.3. 6,0000 Ud. Sefal reflexiva circular 60 cm. 63,00 378,00
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
Grupo 3.5 378,00
3.6.1.1.2. 20,0000 ud  Baliza destellante incandescente 22,07 441,40
Grupo 3.6..cccccvvvrerriierneenns 441,40
3.7.1.1. 16,0000 MI.  Poste Galvanizado 80x40 13,77 220,32
3.7.1.2. 2,0000 Und. Panel Direccional TB-2 102,70 205,40
3.7.1.3. 4,0000 Und. Base de caucho 28,57 114,28
Grupo 3.7 .o 540,00
4.2.1. 1.320,0000 m Malla plastica stopper 1.00m 0,57 752,40
Grupo 4.2......ccevinniinnininns 752,40
4.3.1. 82,5000 Und Placa informativa PVC 50x 30cm 5,78 476,85
Grupo 4.3 ... 476,85
AGUA 148,7396 m3  Agua 0,97 144,28
Grupo AGU......ccocevnriniinnnnns 144,28
ARENALAVADAO1 514,8454 t Arena lavada 13,23 6.811,40
Grupo ARE.........cccvviniiinnnns 6.811,40
ARIDO16-32 748,8000 t Arido machaqueo 16-32 mm. 7,45 5.578,56
Grupo ARI.....ccovvinnriiiiinnns 5.578,56
BULON 2.831,2000 Kg  Bulén de acero roscable en anclaje. 1,10 3.114,32
Grupo BUL.....cccveviienieene 3.114,32
CABLE16 708,8000 Kg  Cable de acero 16mm (6x 19+1) 1,41 999,41
Grupo CAB.......ccccevvvrrrennnne 999,41
CEMENTO-SACOS 221,2625 t Cemento CEM IV/A(P) 32.5 N, ensacado. 95,12 21.046,49
Grupo CEM........ccceevvvrrenns 21.046,49
CINTATELEFON 4.800,0000 ml CINTA SENALIZADORA "TELECOMUNICACIONES" VERDE 15 CM 0,10 480,00
Grupo CIN.....oeveeeieeceee 480,00
DRENPVC150 4,0000 ml Tubo dren @ 15 cm 8,02 32,08
Grupo DRE.......cccovvvcierrennnne 32,08
GEODREN 9,6800 m2  Geocompuesto drenante 3,09 29,91
Grupo GEO........ccceevcvvrrennnns 29,91
GUIA 9.600,0000 ml Alambre guia 2 mm galv anizado 0,20 1.920,00
Grupo GUI...coveeerrreecereenenes 1.920,00
HF-3.5 640,5000 M3 Hormigén HF-3.5 79,46 50.894,13
Grupo HF- ... 50.894,13
MALLA FIB. VI 563,0750 m2  malla fibra vidrio 2,22 1.250,03
Grupo MAL........coovviniirnnnns 1.250,03
MAT00021 883,2000 Kg. Pintura amarilla acrilica reflexiva 0,88 777,22
MAT140 122,0000 Tn ECR 2-m 0,18 21,96
MATT71 640,5000 M2. Geotex til CRP-50 3,53 2.260,97
Grupo MAT......ccoveiieireenne 3.060,14
N.JERSEY-DP 50,0000 ML New Jersey prefabricada, doble cara 97,14 4.857,00
Grupo Nd..oooiieeeeeiecieee 4.857,00
P0001 319,1940 m3  Piedra del lugar 34,87 11.130,29
P001 3.128,0000 m2  Malla Triple Torsion 2,22 6.944,16
Grupo P00........ocevnviiininnns 18.074,45
P01001 0,7000 M3 Material filtrante 3,31 2,32
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE

Grupo P01 ..o 2,32
P280101 14,0030 ud  Base para anclaje de hito de vertice 574 80,38

Grupo P28 .........ccevvevrieene 80,38
PROD.L.D.1 9.384,0000 Kg. Termopléasticos de aplicacion en caliente 1,33 12.480,72

Grupo PRO.......ccccvvirrrenns 12.480,72
PVC110 9.600,0000 m.  Tubo PVC corrugado D=110 mm 1,89 18.144,00
PVC300 46,7000 MI.  Tuberia PVC corrugada DN 600 mm. 26,49 1.237,08

Grupo PVC ......cocveviienieennns 19.381,08
REDCABLE08 897,6000 Kg  Red Cable de acero 8mm (6x7+1) 1,41 1.265,62

Grupo RED......ccccvvviieiirene 1.265,62
TO0CA2014 276,6348 Tn.  Arido machaqueo 20-40 mm. 7,51 2.077,53
T00CG0000 34,0474 M®*  Agua(Uso industrial) 0,66 22,47

Grupo TO00.......ccccerrierrrennnns 2.100,00
TUB1000 165,9000 MI.  Tuberia PVC corrugada DN 1000 mm. 105,96 17.578,76
TUBOGAL50 260,0000 Ml Tubo acero galvan. 2" DN 50 2,65 689,00

Grupo TUB .....coocveeiienieennns 18.267,76
antiderrapant 662,4000 Kg. Granulos antiderrapantes 0,45 298,08

Grupo ant......ccceeeeeiceerriennnns 298,08
cir60l 9,0000 Ud. Senal refiexiva circular 60 cm. nivel | 65,34 588,06

Grupo Cil.eeevvverceeeeceessenans 588,06
esferasvidrio 2.402,9720 Kg. Esferitas de vidrio 0,45 1.081,34

Grupo esf......cccvvvericeniniennns 1.081,34
mat0001 923,4430 Kg. Acero B 500 S 0,88 812,63
mat0002 883,2000 Kg. Pintura blanca acrilica reflexiva 0,88 777,22
mat0003 167,8400 Kg.  Producto de larga duracion (doble componente) 1,19 199,73
mat0009 640,0000 Ud. Reflector de calzada doble catadiéptrico 2,66 1.702,40
mat0010 589,2000 Ud. Reflector de barrera doble catadiéptrico 3,46 2.038,63
mat0012 736,5000 Ud. Poste tubular cerrado 120 - 55 9,71 7.151,42
mat0013 736,5000 Ud. Juego de tornilleria 3,19 2.349,44
mat0019 47,5200 M2. Rejilla arquetas de drenaje 25,20 1.197,50
mat0020 32,0000 Kg. Adhesivo 13,26 424,32
mat0021 736,5000 Ud.  Separador 3,80 2.798,70
mat0022 300,0000 Ud. Hito de arista de calzada 15,90 4.770,00
mat0030 29,2749 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 67,66 1.980,74
mat0031 964,4200 Ud. Accesorios de encofrado 0,88 848,69
mat0032 42,7768 Kg.  Desencofrante 2,23 95,39
mat0033 604,6362 Kg. Pintura Blanca Mate 2,65 1.602,29
mat0042 2.946,0000 MI.  Barrera de madera con banda de acero 42,48 125.146,08
mat0043 736,5000 Ud. Protector de poste de madera 21,21 15.621,17
matr0002 4.470,1060 Tn.  Arido fino mezclas bituminosas 7,05 31.514,25
matr0003 2.992,8940 Tn.  Arido grueso mezclas bituminosas 6,17 18.466,16
matr0004 391,6200 Tn.  Betun de penetracion 60/70 en MBC 573,93 224.762,47
matr0006 510,4003 Tn.  Filler (cemento) para MBC 75,05 38.305,54
matr0010 2.509,4338 M3. Hormigén HM-20 66,22 166.174,71
matr0011 939,7320 M3. Subbase granular 11,92 11.201,61
matr0013 2,3200 Tn.  Emulsion ECL-1 220,73 512,09
matr0014 160,3640 M3 Arena de machaqueo (0-5mm) 6,37 1.021,52
matr0015 672,0000 M3.  Suelo seleccionado proc. préstamo 0,47 315,84
matr0019 11,7500 M3.  Hormigén HM-10 61,81 726,27
matr0020 36,7500 Tn.  Emulsién termoadherente 309,04 11.357,22
matr0022 125,4000 M3. Piedra mamposteria 45,03 5.646,76
matr0023 376,2000 M3. Morro 80/150 mm. 10,60 3.987,72
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"
CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN

PRECIO

IMPORTE

pdircgranl 108,0000 Ud. Panel direccional reflexivo 160X40 nivel I.

postgal80402 597,6000 MI.  Poste galvanizado 80x40x2

190l 9,0000 Ud. Sefal reflexiva triangular 90 cm. nivel |

Grupo mat......ccccceevieerriennnns

Grupo pdi..cccoceerrerriierrriennnns

683.508,48

8.772,84

8.772,84
4.213,08

4.213,08
580,14

580,14

882.237,21
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"
cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
3.1.1. ud PART. PROP. JUEGO 2 SEMAFOROS PORTATILES OBRA
PEON 1,0000 H.  Pedn ordinario 12,36 12,36
3.1.1.2. 1,0000 ud  Juego 2 semaforos trafico altern 7.514,42 7.514,42
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 7.526,78 150,54
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 7.677,32 460,64
TOTAL PARTIDA ... eee e 8.137,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL CIENTO TREINTA'Y SIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS
3.21 ud PART. PROP. CONO PVC NORMAL h=700mm
PEON 0,2000 H.  Pedn ordinario 12,36 2,47
3.2.1.2. 1,0000 ud  Cono PVC normal 3,3 kg h=700mm 10,15 10,15
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 12,62 0,76
TOTAL PARTIDA. ..ot e s 13,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
3.4.1. Ud. PART. PROP. SENAL REFLEX. TRIANGULAR 90
Ud. Sefial reflectante de nivel 2 triangular de 90 cm., incluso poste galvanizado de 80x40x2 mm., tomilleria, ci-
mentacion y anclaje, totalmente colocada.
3.7.1.1. 1,0000 MI. Poste Galvanizado 80x40 13,77 13,77
3.4.1.2. 1,0000 Ud. Sefal Reflexiva triangular 90 cm. 65,45 65,45
3.4.1.3. 0,1250 Ud. Hormigon HM-20 80,22 10,03
3.4.1.4. 1,0000 d.  Equipo de colocacién de sefiales 30,64 30,64
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 119,89 2,40
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 122,29 7,34
TOTAL PARTIDA ..o 129,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTINUEVE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
3.4.1.3. Ud. Hormigon HM-20
matr0010 1,0000 M3. Hormigdn HM-20 66,22 66,22
3.4.1.3.2. 25,0000 Km. Camién hormigonera 6 m3 0,56 14,00
TOTAL PARTIDA. ..o e s 80,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
3.4.1.4. d. Equipo de colocacion de sefales
d. Equipo de colocacion de sefiales compuesto por camion grdia, compresor, 1 peony 1 oficial 12.
3.7.1.41. 0,4160 H.  Camion caja fija y gria auxiliar 49,01 20,39
3.7.1.4.2. 0,4160 H.  Compresor mévil motor eléctrico 5,44 2,26
PEON 0,4160 H.  Pedn ordinario 12,36 5,14
OFICIAL1 0,2080 H.  Oficial 12 13,68 2,85
TOTAL PARTIDA ..o 30,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
3.5.1. Ud. PART. PROP. SENAL REFLEX. CIRCULAR 60
Ud. Sefial reflectante circular de 60 cm., incluso poste galvanizado de 80x40x2 mm., tornilleria, cimentacion y an-
claje, fotalmente colocada.
3.4.1.4. 0,0030 d.  Equipo de colocacion de sefiales 30,64 0,09
35.1.2. 0,1250 M3. Hormigon HM-20 80,22 10,03
3.5.1.3. 1,0000 Ud. Sefial reflexiva circular 60 cm. 63,00 63,00
3.7.1.1. 1,0000 MI. Poste Galvanizado 80x40 13,77 13,77
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 86,89 1,74
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 88,63 5,32
TOTAL PARTIDA ... e s 93,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"
cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
3.5.1.2. M3. Hormigon HM-20
matr0010 1,0000 M3. Hormigon HM-20 66,22 66,22
3.5.1.2.2. 25,0000 Km. Camién hormigonera 6 m3. 0,56 14,00
TOTAL PARTIDA. ..ottt 80,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
3.6.1. ud PART. PROP. BALIZA DESTELLANTE INCANDESCENTE
PEON 0,4160 H.  Pedn ordinario 12,36 5,14
3.6.1.1.2. 1,0000 ud Baliza destellante incandescente 22,07 22,07
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 27,21 1,63
TOTAL PARTIDA. ..ot 28,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
3.71.4. d. Equipo de colocacion de sefnales
3.7.1.41. 0,4160 H.  Camion caja fija y gria auxiliar 49,01 20,39
3.7.1.4.2. 0,4160 H.  Compresor mévil motor eléctrico 5,44 2,26
PEON 0,4160 H.  Peon ordinario 12,36 5,14
TOTAL PARTIDA. ..ot 21,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
HM10 m3 Hormigoén en masa de fck= 10 NNmm2
Hormigdn en masa de fck= 10 N/mmz2, érido machaqueo 32 mm méx., confeccionado con hormigonera.
CEMENTO-SACOS 0,2250 t Cemento CEM IV/A(P) 32.5 N, ensacado. 95,12 21,40
ARENALAVADAOQ1 0,6000 t  Arena lavada 13,23 7,94
ARIDO16-32 1,2000 t  Arido machaqueo 16-32 mm. 7,45 8,94
AGUA 0,2000 m3 Agua 0,97 0,19
BOMBO250L 0,5000 H.  Hormigonera 250 I. gasolina 4,76 2,38
TOTAL PARTIDA. ..ot 40,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
HM20B40llla m3 Hormigén HM-20/B/40/1la
Hormigon de Fck.20 N/mm? (200 Kg/cm?), con cemento PA-350(11-Z/35A), arena lavada y érido rodado
Tmax.40 mm.confeccionado con hormigonera de 250 |., para vibrar y consistencia plastica.
PEON 2,0000 H.  Peon ordinario 12,36 24,72
CEMENTO-SACOS 0,3800 t  Cemento CEM IV/A(P) 32.5 N, ensacado. 95,12 36,15
ARENALAVADAO1 0,6600 t Arena lavada 13,23 8,73
TOOCA2014 1,3000 Tn. Arido machaqueo 20-40 mm. 7,51 9,76
T00CG0000 0,1600 M*  Agua(Uso industrial) 0,66 0,11
BOMBO250L 0,5000 H.  Hormigonera 250 I. gasolina 4,76 2,38
%medaux 3% 3,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 81,85 2,46
TOTAL PARTIDA ..o 84,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CUATRO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
MAT95 M2. Geotextil antiremonte de fisuras
MAT71 1,0000 M2. Geotextil CRP-50 3,53 3,53
proptrans11 15,0000 Km. Tracto camion 4x2 y semirr. plataforma baja 0,07 1,05
TOTAL PARTIDA. ..ot 4,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"
cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
equipo001 d.  Equipo de fabricacion y extension de MBC
d. Equipo de fabricacion y extension de mezclas bituminosas en caliente compuesto por planta asfaliica, extende-
dora de aglomerado, compactador de rodillos, compactador de neumaticos, 6 peones y 1 capataz.
maq0001 7,0000 H.  Planta asfaltica en caliente discontinua 212,65 1.488,55
maq0002 7,0000 H.  Extendedora de aglomerado sobre cadenas 70,31 492,17
maq0011 6,0000 H.  Comp. vibrante de dos cilindros, tandem 44,97 269,82
maq0012 6,0000 H.  Comp. de neuméticos autopropulsado 47,35 284,10
PEON 48,0000 H.  Pedn ordinario 12,36 593,28
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 14,13 113,04
TOTAL PARTIDA. ..ot 3.240,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL DOSCIENTOS CUARENTA EUROS con NOVENTA'Y SEIS
CENTIMOS
equipo002 d. Equipo de limpieza de cunetas y margenes
d. Equipo de limpieza de cunetas y margenes compuesto por miniexcavadora, camion de caja fija y 3 peones.
maq0014 8,0000 H.  Camion caja fija carga 10 Tn. 40,79 326,32
maq0015 8,0000 H.  Miniexcavadora 22,70 181,60
PEON 24,0000 H.  Pedn ordinario 12,36 296,64
TOTAL PARTIDA ..o 804,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS CUATRO EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
equipo003 d. Equipo de ext. y compac. de materiales granulares
d. Equipo de extensién de materiales granulares compuesto por motoniveladora, pala cargadora, compactador mix-
to para tierras, cuba de agua, 2 peones y 1 capataz.
maq0006 8,0000 H.  Pala cargadora 51,14 409,12
maq0008 8,0000 H.  Motoniv eladora 48,19 385,52
maq0010 8,0000 H.  Comp. vibrante de un cilindro (tierras) 39,44 315,52
maq0009 8,0000 H.  Camidn con tanque para agua 29,13 233,04
PEON 16,0000 H.  Peon ordinario 12,36 197,76
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 14,13 113,04
TOTAL PARTIDA. ..ottt 1.654,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS
equipo004 d. Equipo de barreras metalicas
d. Equipo de colocacion, refirada o acondicionamiento de barrera metélica de seguridad compuesto por camién
grlia, compresor, maquina hinca postes, 3 peones y 1 oficial 1.
maq0023 8,0000 H.  Camion caja fija y gria auxiliar 49,01 392,08
maq0027 8,0000 H.  Maquina para colocacion de biondas 16,54 132,32
maq0020 8,0000 H.  Compresor mévil motor eléctrico 5,44 43,52
PEON 24,0000 H.  Pedn ordinario 12,36 296,64
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 13,68 109,44
TOTAL PARTIDA. ..ot 974,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS SETENTA'Y CUATRO EUROS
equipo006 d. Equipo de riegos
d. Equipo de riegos de emulsiones bituminosas compuesto por camion cuba'y 1 pedn.
maq0019 8,0000 H.  Camion tanque para combustible 31,78 254,24
PEON 8,0000 H.  Peon ordinario 12,36 98,88
TOTAL PARTIDA. ..ot 353,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con DOCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *

"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
equipo007 d. Equipo de rasanteo y nivelacién
d. Equipo de rasanteo y nivelacion de materiales granulares compuesto por retrocargadora, 1 peony 1 oficial 12.
maq0007 8,0000 H.  Retrocargadora 30,02 240,16
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 12,36 98,88
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 13,68 109,44
TOTAL PARTIDA. ..ot 448,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA'Y OCHO EUROS con CUARENTA'Y OCHO
CENTIMOS
equipo008 d. Equipo de pintura acrilica
d. Equipo de aplicacion de pintura acrilica en marcas viales, compuesto por maquina para pintar lineas, barredora
autopropulsada, 3 peones y 1 capataz.
maq0016 8,0000 H.  Barredora autopropulsada 97,14 777,12
maq0026 8,0000 H.  Maquina para pintar lineas 38,18 305,44
PEON 24,0000 H.  Pedn ordinario 12,36 296,64
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 14,13 113,04
TOTAL PARTIDA. ..ot 1.492,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS con VEINTICUATRO
CENTIMOS
equipo010 d. Equipo de hormigonado
d. Equipo de colocacion de hormigdn compuesto por camidn hormigonera, 1 pedny 1 oficial 12.
maq0022 8,0000 H.  Cami6n hormigonera 6 m3. 51,94 415,52
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 12,36 98,88
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 13,68 109,44
TOTAL PARTIDA ..o 623,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS VEINTITRES EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
equipo011 d. Equipo de mamposteria hormig. a cara vista
d. Equipo de colocacion de hormigdn compuesto por camidn hormigonera, 3 peones y 1 oficial 12.
maq0023 8,0000 H.  Camion caja fija y gria auxiliar 49,01 392,08
maq0022 8,0000 H.  Camién hormigonera 6 m3. 51,94 415,52
PEON 24,0000 H.  Pedn ordinario 12,36 296,64
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 13,68 109,44
TOTAL PARTIDA......civirirrnnricse s 1.213,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS TRECE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
equipo012 d. Equipo de colocacion de sefales
d. Equipo de colocacion de sefiales compuesto por camion grlia, compresor, 2 peones y 1 oficial 12.
maq0023 8,0000 H.  Camibn caja fija y gria auxiliar 49,01 392,08
maq0020 8,0000 H.  Compresor mévil motor eléctrico 5,44 43,52
PEON 16,0000 H.  Pedn ordinario 12,36 197,76
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 13,68 109,44
TOTAL PARTIDA ..o 742,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS con OCHENTA CENTIMOS
equipo012PRO d. Equipo de colocacion de sefnales
d. Equipo de colocacion de sefiales compuesto por camion gria, compresor, 2 peones y 1 oficial 12.
maq0023 8,0000 H.  Camion caja fija y gria auxiliar 49,01 392,08
maq0020 8,0000 H.  Compresor mévil motor eléctrico 5,44 43,52
PEON 16,0000 H.  Peon ordinario 12,36 197,76
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 13,68 109,44
TOTAL PARTIDA. ..ot 742,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS con OCHENTA CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"
cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
equipo013 d. Equipo de demoliciones
d. Equipo de demolicion compuesto por furgoneta, compresor mévil, 1 pedn.
maq0021 8,0000 H.  Furgonetas de caja abierta 22,67 181,36
maq0020 8,0000 H.  Compresor mévil motor eléctrico 5,44 43,52
PEON 8,0000 H.  Peon ordinario 12,36 98,88
TOTAL PARTIDA. ..ot 323,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTITRES EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
equipo014 d. Equipo de fresado
d. Equipo de frasado de pavimento de aglomerado compuesto por maquina frasadora, camion de caja fija, barredo-
ra autopropulsada, 3 peones y 1 capataz.
maq0018 8,0000 H.  Fresadora de aglomerado 86,83 694,64
maq0014 8,0000 H.  Camion caja fija carga 10 Tn. 40,79 326,32
maq0016 8,0000 H.  Barredora autopropulsada 97,14 777,12
PEON 24,0000 H.  Pedn ordinario 12,36 296,64
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 14,13 113,04
TOTAL PARTIDA. ..ot 2.207,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS SIETE EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
equipo016 d. Equipo de excavaciones
d. Equipo de excavaciones en todo tipo de terrenos compuesto por camion de caja fija, retroex cavadora, pala car-
gadora, compactador vibrante para tierras, 1 pedny 1 capataz.
maq0014 8,0000 H.  Camion caja fija carga 10 Tn. 40,79 326,32
maq0003 8,0000 H.  Retroexcavadora sobre cadenas 32,62 260,96
maq0006 8,0000 H.  Pala cargadora 51,14 409,12
maq0010 6,0000 H.  Comp. vibrante de un cilindro (tierras) 39,44 236,64
PEON 8,0000 H.  Peon ordinario 12,36 98,88
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 14,13 113,04
TOTAL PARTIDA ..o 1.444,96
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS CUARENTA'Y CUATRO EUROS con NOVENTA'Y
SEIS CENTIMOS
equipo019 d. Equipo de corte de asfalto
d. Equipo de corte de asfalto compuesto por furgoneta, compresor mévil, 1 peédn.
maq0021 8,0000 H.  Furgonetas de caja abierta 22,67 181,36
maq0030 8,0000 H.  Cortadora de hormigén de doble disco 10,60 84,80
maq0020 8,0000 H.  Compresor mévil motor eléctrico 5,44 43,52
PEON 8,0000 H.  Peon ordinario 12,36 98,88
TOTAL PARTIDA. ..ot 408,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS OCHO EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
equipo023 d. Equipo de ferrallistas
d. Equipo de ferrallistas compuesto por 1 oficial 12 y 1 oficial 22.
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 13,68 109,44
OFICIAL2 8,0000 H.  Oficial 2 13,23 105,84
TOTAL PARTIDA. ..ot 215,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS QUINCE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
equipo024 d. Equipo de encofradores
d. Equipo de encofradores compuesto por camion de caja fija y grda auxiliar, 1 oficial 12 y 1 pedn ordinario.
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 13,68 109,44
PEON 8,0000 H.  Peon ordinario 12,36 98,88
maq0023 8,0000 H.  Camion caja fija y gria auxiliar 49,01 392,08
TOTAL PARTIDA. ..o s 600,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"
cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
equipo027 d. Equipo de pintores
d. Equipo de pintores para remate de albafiileria, compuesto por 1 peén ordinario.
PEON 8,0000 H.  Peon ordinario 12,36 98,88
TOTAL PARTIDA. ..ot 98,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
equipo028 d. Equipo de limpieza de obras de drenaje transversal
d. Equipo de limpieza de obras de drenaje transversal compuesto por camién de caja fija de 10 Tn. de carga, 1 pe-
6ny 1 oficial 12.
maq0014 8,0000 H.  Camion caja fija carga 10 Tn. 40,79 326,32
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 12,36 98,88
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 13,68 109,44
TOTAL PARTIDA ..o 534,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS
equipo029 d. Equipo de producto de larga duracion
d. Equipo de aplicacion de pintura de larga duracion (doble componente) en marcas viales, compuesto por barredo-
ra autopropulsada, 3 peones y 1 capataz.
maq0028 8,0000 H.  Maquina para pintura con resaltos 45,91 367,28
maq0016 5,0000 H.  Barredora autopropulsada 97,14 485,70
PEON 20,0000 H.  Pedn ordinario 12,36 247,20
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 14,13 113,04
TOTAL PARTIDA. ..ottt s 1.213,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS TRECE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
equipo030 d. Equipo de riego autoadherente
d. Equipo de riegos de emulsiones bituminosas compuesto por camion cuba'y 1 pedn.
maq0031 8,0000 H.  Tanque autopropulsado con rampa de riego 41,82 334,56
PEON 8,0000 H.  Peon ordinario 12,36 98,88
TOTAL PARTIDA......civirirrnnricse s 433,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS
equipo10 d. Equipo de hormigonado
d. Equipo de colocacion de hormigdn compuesto por camion hormigonera, 1 pedny 1 oficial 12.
maq0022 8,0000 H.  Cami6n hormigonera 6 m3. 51,94 415,52
PEON 8,0000 H.  Peon ordinario 12,36 98,88
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 13,68 109,44
TOTAL PARTIDA ..o 623,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS VEINTITRES EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
equipo15 d. Equipo de trabajos en zanjas
d. Equipo de trabajo en zanjas de todo tipo de terreno compuesto por refrocargadora, camion de caja fija, compaca-
tador manual, 1 pedn y 1 capataz.
maq0007 8,0000 H.  Retrocargadora 30,02 240,16
maq0014 8,0000 H.  Camibn caja fija carga 10 Tn. 40,79 326,32
maq0017 8,0000 H.  Compactador de conduccion manual (rana) 17,89 143,12
PEON 8,0000 H.  Peon ordinario 12,36 98,88
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 14,13 113,04
TOTAL PARTIDA ..o 921,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS VEINTIUN EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
equipo24 d. Equipo de encofradores
d. Equipo de encofradores compuesto por camion de caja fija y gria auxiliar, 1 oficial 12y 1 peén or-
dinario.
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 13,68 109,44
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 12,36 98,88
maq0023 8,0000 H.  Camibn caja fija y graa auxiliar 49,01 392,08
TOTAL PARTIDA ..o sesress e sresnne e e 600,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
matrn0001 M3. Agua
TOTAL PARTIDA ..o e rn e ene s snee e 1,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
matrn0002 Tn. Arido fino mezclas bituminosas
matr0002 1,0000 Tn. Arido fino mezclas bituminosas 7,05 7,05
proptrans02 25,0000 Km. Tracto camion 4x2 y semirr. caja basc. 16 m3 0,12 3,00
TOTAL PARTIDA ..o seerers e snessnesnee e 10,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCO CENTIMOS
matrn0003 Tn. Arido grueso mezclas bituminosas
matr0003 1,0000 Tn. Arido grueso mezclas bituminosas 6,17 6,17
proptrans02 25,0000 Km. Tracto camion 4x2 y semirr. caja basc. 16 m3 0,12 3,00
TOTAL PARTIDA ..ot sresres e s s snesree e 9,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
matrn0004 Tn. Betiin de penetracion 60/70 en MBC
matr0004 1,0000 Tn. Betun de penetracion 60/70 en MBC 573,93 573,93
proptrans 04 25,0000 Km. Camién tanque para combustible 0,19 4,75
TOTAL PARTIDA ..o e enesnnesnee e 578,68
Asciende el precio total de la parfida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS con SESENTA'Y OCHO
CENTIMOS
matrn0006 Tn. Filler (cemento) para MBC
matr0006 1,0000 Tn. Filler (cemento) para MBC 75,05 75,05
proptrans05 25,0000 Km. Camién caja fija y grda auxiliar 0,02 0,50
TOTAL PARTIDA ..o e s snessnesnee e 75,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
matrn0010 M3. Hormigén HM-20
matr0010 1,0000 M3. Hormigén HM-20 66,22 66,22
proptrans10 25,0000 Km. Camién hormigonera 6 m3. 0,56 14,00
TOTAL PARTIDA ..ot s e ses e sne e 80,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
matrn0011 M3. Subbase granular
matr0011 1,0000 M3. Subbase granular 11,92 11,92
proptrans11 25,0000 Km. Tracto camién 4x2 y semirr. plataforma baja 0,07 1,75
TOTAL PARTIDA.......ooreeceeseeeesesrer e eresnne e 13,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
matrn0013 Tn. Emulsion ECL-1
matr0013 1,0000 Tn. Emulsion ECL-1 220,73 220,73
proptrans04 25,0000 Km. Camion tanque para combustible 0,19 4,75
TOTAL PARTIDA ..ot rres e ssne e sree e 225,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTICINCO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

Pagina

7



CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
matrn0014 M3. Arena de machaqueo (0-5 mm.)
matr0014 1,0000 M3  Arena de machaqueo (0-5mm) 6,37 6,37
proptrans11 50,0000 Km. Tracto camion 4x2 'y semirr. plataforma baja 0,07 3,50
TOTAL PARTIDA ..o s 9,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
matrn0015 M3. Suelo seleccionado proc. préstamo
matr0015 1,0000 M3. Suelo seleccionado proc. préstamo 0,47 0,47
TOTAL PARTIDA........ccoriiriiniiines s 0,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
matrn0019 M3. Hormigon HM-10
matr0019 1,0000 M3. Hormigén HM-10 61,81 61,81
proptrans10 25,0000 Km. Camién hormigonera 6 m3. 0,56 14,00
TOTAL PARTIDA ..o 75,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
matrn0020 Tn. Emulsién termoadherente
matr0020 1,0000 Tn. Emulsion termoadherente 309,04 309,04
proptrans04 25,0000 Km. Camion tanque para combustible 0,19 4,75
TOTAL PARTIDA .......coriiriiiii s 313,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TRECE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
matrn0022 M3. Piedra mamposteria
matr0022 1,0000 M3. Piedra mamposteria 45,03 45,03
proptrans05 50,0000 Km. Camion caja fija y grda auxiliar 0,02 1,00
TOTAL PARTIDA........ccoriiriiinincns s 46,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS EUROS con TRES CENTIMOS
matrn0023 M3. Morro 80/150 mm.
matr0023 1,0000 M3. Morro 80/150 mm. 10,60 10,60
proptrans05 50,0000 Km. Camién caja fija y grua auxiliar 0,02 1,00
TOTAL PARTIDA ..ot 11,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SESENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO DEMOLICIONES DEMOLICIONES/DESMONTAJE
DEMO002 ML DEMOLICION Y TRANSPORTE DE TUBERIA
Demolicién de tuberia existente, incluso carga y transporte de los productos resultantes a gestor de
residuos autorizado, o lugar de empleo.
equipo013 0,0082 d.  Equipo de demoliciones 323,76 2,65
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 2,65 0,05
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 2,70 0,16
TOTAL PARTIDA.......coviininins s 2,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
DEM008 ML DESMONTAJE DE BARRERA DOBLE ONDA SIMPLE
M. Desmontaje de barrera de seguridad flexible o rigida con demolicion de anclajes hincados en el
suelo cada 4 metros, incluso carga sobre camion y transporte a gestor de residuos autorizado.
equipo004 0,0072 d.  Equipo de barreras metalicas 974,00 7,01
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 7,01 0,14
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 7,15 0,43
TOTAL PARTIDA........ooitiiir e 7,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
DEMO0010 ML DEMOLICION DE PRETILES med. mecan.
Ml de demolicién de pretiles de carretera ejecutado con mamposteria ordinaria recibida con mortero,
con retro-pala excavadora, i/retirada de escombros a gestor de residuos autorizado
equipo013 0,0180 d.  Equipo de demoliciones 323,76 5,83
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 5,83 0,12
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 5,95 0,36
TOTAL PARTIDA.......coviriiisininisssr e 6,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
E1003 ML DEMOLICION DE JARDINERAS SOBRE PRETILES
M de demolicién de jardineras situados sobre pretiles de carretera, con retro-pala excavadora, i're-
tirada de escombros a gestor de residuos autorizado.
equipo013 0,0100 d.  Equipo de demoliciones 323,76 3,24
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 3,24 0,06
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 3,30 0,20
TOTAL PARTIDA.......coviiiininns s 3,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
DEM001 M2 CORTE DE CALZADA
Corte de calzada con maquina cortadora, totalmente terminado.
equipo019 0,0625 d.  Equipo de corte de asfalto 408,56 25,54
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 25,54 0,51
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 26,05 1,56
TOTAL PARTIDA........oooiirir e 27,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
DEMO006 M2 DEMOL. TRANS. PAVIMENTO
Demolicion de todo tipo de pavimento, incluso carga y transporte de los productos resultantes a ges-
tor de residuos autorizado.
equipo013 0,0800 d.  Equipo de demoliciones 323,76 25,90
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 25,90 0,52
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 26,42 1,59
TOTAL PARTIDA.......coviiiiiinissss s 28,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
DEMO007 M3. FRESADO DE PAV. AGLOMERADO

Fresado de pavimento de aglomerado, incluso barrido de la superficie y retirada de productos resul-

tantes a gestor de residuos autorizado.
equipo014 0,0308 d.  Equipo de fresado 2.207,76 68,00
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 68,00 1,36
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 69,36 4,16

TOTAL PARTIDA.......oooiiiiiniesiesteee e 73,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO MOV. TIERRAS MOVIMIENTO DE TIERRAS
TIERRA003 M3. EXCAV. EN DESMONTE TODO TIPO TERRENO

M3. Excavacién en desmonte en cualquier tipo de terreno incluso p.p. de roca, refino de taludes, eje-
cucién de berma segun planos, carga, transporte y descarga de productos en lugar de empleo o a
gestor de residuos autorizado

equipo016 0,0037 d.  Equipo de excavaciones 1.444,96 5,35
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 5,35 0,11
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 5,46 0,33
TOTAL PARTIDA.......coviiriinie i 5,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

TIERRA011 M3. EXCAVACION EN ZANJA Y POZO

M3. Excavacion en zanjas y pozos en cualquier tipo de terreno, incluso carga, transporte y descar-
ga de productos resultantes en lugar de empleo o a gestor de residuos autorizado

equipo15 0,0150 d.  Equipo de trabajos en zanjas 921,52 13,82
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 13,82 0,28
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 14,10 0,85
TOTAL PARTIDA......cotvitinrinmriinin s 14,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

TIERRA008 M3. RELLENO LOCALIZADO SUELO SELECCIONADO

M3. Relleno localizado con material seleccionado procedente de préstamo, incluso extension, nivela-
cién, humectacién y compactacion, refino de taludes.

equipo15 0,0047 d.  Equipo de trabajos en zanjas 921,52 4,33
matrn0015 1,0000 M3. Suelo seleccionado proc. préstamo 0,47 0,47
matrn0001 0,1000 M3. Agua 1,77 0,18
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 4,98 0,10
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 5,08 0,30
TOTAL PARTIDA......coeiitinrirmiiin s 5,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA' Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO FIRMES Y PAV FIRMES Y PAVIMENTOS
PAV004 Tn. AC16surf B60/70 S( S-12) I/ FILLER
Tn. Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16surf B60/70 S( S-12) en capa de rodadura, incluso el fi-
ller (cemento), extendido, nivelado y compactado, totalmente colocada.
equipo001 0,0020 d.  Equipo de fabricacion y extension de MBC 3.240,96 6,48
matrn0002 0,7000 Tn. Arido fino mezclas bituminosas 10,05 7,04
matrn0003 0,3000 Tn. Arido grueso mezclas bituminosas 9,17 2,75
matrn0006 0,0600 Tn. Filler (cemento) para MBC 75,55 4,53
%medaux 1% 1,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 20,80 0,21
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 21,01 1,26
TOTAL PARTIDA.......oooiiiriirenieniiresee e 22,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
PAV005 Tn. AC22bin B60/70 S( S-20) I/ FILLER
Tn. Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22bin B60/70 S( S-20) en capa intermedia, incluso el filler
(cemento), extendido, nivelado y compactado, totalmente colocada.
equipo001 0,0020 d.  Equipo de fabricacion y extensién de MBC 3.240,96 6,48
matrn0002 0,5000 Tn. Avrido fino mezclas bituminosas 10,05 5,03
matrn0003 0,5000 Tn. Arido grueso mezclas bituminosas 9,17 4,59
matrn0006 0,0500 Tn. Filler (cemento) para MBC 75,55 3,78
%medaux 1% 1,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 19,88 0,20
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 20,08 1,20
TOTAL PARTIDA.......oooiiitrrenie e 21,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
PAV015 Tn. BETUN DE PENETRACION 60/70
Tn. Betun asfaltico B 60/70 a emplear en mezclas bituminosas en caliente.
matrn0004 1,0000 Tn. Betn de penetracién 60/70 en MBC 578,68 578,68
%medaux 1% 1,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 578,68 5,79
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 584,47 35,07
TOTAL PARTIDA.......oooiiiritreesie st 619,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS
PAV011 Tn. RIEGO DE IMPRIMACION
Tn. Emulsion tipo ECL-1 en riego de imprimacion, con dotacion minima de 1.50 Kg/m2, totalmente colocada.
matn0013 1,0000 Tn. Emulsion ECL-1 225,48 225,48
equipo006 0,0005 d.  Equipo de riegos 353,12 0,18
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 225,66 13,54
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 239,20 4,78
TOTAL PARTIDA.......oooiiiitrienie e 243,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con NOVENTA'Y OCHO
CENTIMOS
PAV012 Tn. RIEGO DE ADHERENCIA AUTOADHERENTE
Tn. Emulsion catiénica de rotura répida termoadherente, en riego de adherencia, con dotacion minima de 0.60
Kg/m2, totalmente colocada.
equipo030 0,0005 d.  Equipo de riego autoadherente 433,44 0,22
matrn0020 1,0000 Tn. Emulsion termoadherente 313,79 313,79
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 314,01 6,28
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 320,29 19,22
TOTAL PARTIDA.......oooiiiriirrinenriresee s 339,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA'Y NUEVE EUROS con CINCUENTA'Y UN

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
PAV016 M3. ZAHORRA ARTIFICIAL
M3. Zahorra artificial en formacion de bases, incluso extension, rasanteo y nivelacioén, compactado.
equipo003 0,0017 d.  Equipo de ext. y compac. de materiales granulares 1.654,00 2,81
equipo007 0,0017 d.  Equipo de rasanteo y nivelacion 448,48 0,76
matrn0011 1,0000 M3. Subbase granular 13,67 13,67
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 17,24 0,34
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 17,58 1,05
TOTAL PARTIDA.......oooiirirenienriresee e 18,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
HF35 M3 HORMIGON DE FIRMES HF-3.5
M3 de hormigén de firme HF-3.5, incluso vertido y vibrado, totalmente colocado.
equipo010 0,0050 d.  Equipo de hormigonado 623,84 3,12
HF-3.5 1,0500 M3 Hormigén HF-3.5 79,46 83,43
%medaux 12% 12,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 86,55 10,39
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 96,94 5,82
TOTAL PARTIDA.......oooiieitriesie st 102,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOS EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
ANTIFISURAS M2. GEOTEXTIL ANTIFISURAS EN PAV. BITUMINOSOS
M2. Tratamiento superficial con emulsién asfaltica aniénica de rotura rapida ECR-2 modificada con elas-
témeros y dotacién de 1’1 kg/m2 de residual de betun, y extendido de geocompuesto GEOTESAN CRP-50
O SIMILAR, formado por un geotextil GEOTESAN CR de 140 g/m2 y 1650C de punto de fusion, a ba-
se de filamentos de polipropileno unidos mecanicamente por un proceso de agujeteado, resistencia
a traccion 9'2/10'1 kN/'my una geomalla bidireccional de 50 kN/m de resistencia a tracciony 12’5 %
de elongacion; incluso adosado por cepillado. Medida la superficie ejecutada.
equipo030 0,0010 d.  Equipo de riego autoadherente 433,44 0,43
MAT95 1,0500 M2. Geotextil antremonte de fisuras 4,58 4,81
MAT140 0,2000 Tn  ECR 2-m 0,18 0,04
%medaux 3% 3,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 5,28 0,16
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 5,44 0,33
TOTAL PARTIDA.......ooiiitrienie st 5,77

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPiTULO MUROS MUROS
TIERRAO011 M3. EXCAVACION EN ZANJA Y POZO
M3. Excavacion en zanjas y pozos en cualquier tipo de terreno, incluso carga, transporte y descar-
ga de productos resultantes en lugar de empleo o a gestor de residuos autorizado
equipo15 0,0150 d.  Equipo de trabajos en zanjas 921,52 13,82
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 13,82 0,28
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 14,10 0,85
TOTAL PARTIDA.......cooiiiiresieriresee e 14,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
obcomp025 M3. HORMIGON DE LIMPIEZA HM-10/P/40/lla
M3 de hormigén en masa H\M-12'5/P/40/lla, incluso vertido y vibrado, totalmente colocado, para limpie-
za del terreno.
equipo10 0,0004 d.  Equipo de hormigonado 623,84 0,25
matn0019 1,0000 M3. Hormigén HM-10 75,81 75,81
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 76,06 1,52
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 77,58 4,65
TOTAL PARTIDA.......cooiiiirienienrinesee e 82,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
drenaje003 M3. HORMIGON EN CIMIENTOS HM-20/P/40/l1a
M3. Hormigon en masa HM-20/P/40/lla en cimentaciones, incluso encofrado y desencofrado, vertido, vibrado y cu-
rado, totalmente colocado.
equipo10 0,0100 d.  Equipo de hormigonado 623,84 6,24
matn0010 1,0000 M3. Hormigon HM-20 80,22 80,22
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 86,46 1,73
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 88,19 5,29
TOTAL PARTIDA.......oooiiiiirrenienrirese e 93,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
obcomp027 M2 ENCOFRADO DE CIMIENTOS
M2. Encofrado plano en cimientos, incluso suministro, colocacion y desencofrado, totalmente terminado.
equipo24 0,0100 d.  Equipo de encofradores 600,40 6,00
mat0030 0,0260 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 67,66 1,76
mat0031 1,0000 Ud. Accesorios de encofrado 0,88 0,88
mat0032 0,0400 Kg. Desencofrante 2,23 0,09
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 8,73 0,17
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 8,90 0,53
TOTAL PARTIDA.......cooiiiririenienriresee e 9,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
mamposteria M3 MAMPOSTERIA A CARA VISTA
M3 de mamposteria a cara vista con huecos rellenos de hormigén tipo HM-20/P/40/lla, ejecutada en
alzado de muros de contencién, incluso vertido, vibrado, curado del hormigén segin la EHE y mechi-
nales de PVC D=50 mm. cada 2 m, perfectamente alineado, aplomado, con preparacién de la super-
ficie de asiento, todas las partes vistas del muro deben quedar cubiertas con mamposteria, comple-
tamente terminado.
OFICIAL1 1,8000 H.  Oficial 12 13,68 24,62
PEON 1,8000 H.  Pedn ordinario 12,36 22,25
HM20B40llla 0,4000 m3  Hormigon HM-20/B/40/lla 84,31 33,72
P0001 0,6000 m3 Piedra del lugar 34,87 20,92
MO7W011 25,0000 km km transporte de piedra 0,09 2,25
AGUA 0,0450 m3 Agua 0,97 0,04
%medaux 3% 3,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 103,80 3,11
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 106,91 6,41
TOTAL PARTIDA.......oooiiiitreesesteie e 113,32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRECE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
obcomp028 M2 ENCOFRADO PLANO EN ALZADOS
M2. Encofrado plano en alzados incluso suministro, colocacion y desencofrado, totalmente terminado.
equipo24 0,0150 d.  Equipo de encofradores 600,40 9,01
mat0030 0,0260 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 67,66 1,76
mat0031 1,0000 Ud. Accesorios de encofrado 0,88 0,88
mat0032 0,0400 Kg. Desencofrante 2,23 0,09
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 11,74 0,23
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 11,97 0,72
TOTAL PARTIDA.......oooiieitriesie st 12,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
MATERIALFILTR M3 RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE
M3 de relleno seleccionado con material filtrante , compactado, completamente terminado.
P01001 1,0000 M3 Material filtrante 3,31 3,31
OFICIAL1 0,0750 H.  Oficial 12 13,68 1,03
PEON 0,3050 H.  Peon ordinario 12,36 3,77
M0402 0,0250 H.  Pala cargadora 1 m3 neum. 19,45 0,49
mag2 0,2520 H  Pison vibrante 2,65 0,67
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 9,27 0,19
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 9,46 0,57
TOTAL PARTIDA.......ooiiiirienie e 10,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TRES CENTIMOS
DREN150 Ml TUBO DREN PVC 150mm
Tubo dren de PVC de 15 cmde didmetro, completamente instalado y conectado al dren vertica , conec-
tado a arqueta o exterior de muro, y comprobada su pendiente, nivelado, anclado, protegido, comple-
tamente terminado e instalado.
DRENPVC150 1,0000 ml Tubo dren @ 15 cm 8,02 8,02
PEON 0,1000 H.  Peon ordinario 12,36 1,24
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 9,26 0,19
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 9,45 0,57
TOTAL PARTIDA.......cooiieriiriiesrirese e 10,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con DOS CENTIMOS
IMPER.TRAS M2 LAMINA EN TRASDOS CON GEOCOMPUESTO DRENANTE
M2. Impermeabilizacién de muro mediante colocacion de geocompuesto de drenaje tipo INTERDRAIN
GM 412 (INTERMAS) o similar con una resistencia al aplastamiento y una capacidad drenante (ISO
12958) de 1,26 I/mes a 20 kPa (i=1) y de 0,83 I/mes a 200 kPa (i=1) formado por la unién de una geo-
rred drenante, un geotextil de PP no tejido termofijado a una cara y una membrana impermeable en
la otra, lo que afiade la funcién impermeabilizante a las de filtrar, drenar, separar y proteger.un geo-
textil, sobre superficie vertical o casi vertical regularizada. Se incluye la ejecucién de los solapes en-
tre rollos, las fijaciones y otros elementos necesarios para su correcta puesta en obra.
PEON 0,1000 H.  Peon ordinario 12,36 1,24
OFICIAL1 0,1500 H.  Oficial 12 13,68 2,05
GEODREN 1,1000 m2 Geocompuesto drenante 3,09 3,40
%medaux 5% 5,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 6,69 0,33
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 7,02 0,42
TOTAL PARTIDA.......oociiiitreeses e 7,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO DRENAJE DRENAJE
DREN002 MI. REVESTIMIENTO CUNETA TRIANGULAR
M. Revestimiento de cuneta triangular de taludes 3/1-1/5y profundidad de 0.3 m, segin plano de de-
talles, con hormigén en masa HWV-20/P/20/lla, incluso encofrado, vertido, vibrado, curado, desencofra-
do, p.p. de entubado de cuneta en accesos a la carretera, totalmente terminado.
equipo010 0,0250 d.  Equipo de hormigonado 623,84 15,60
matn0010 0,2210 M3. Hormigon HM-20 80,22 17,73
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 33,33 0,67
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 34,00 2,04
TOTAL PARTIDA.......cooiiiirienienrinesee e 36,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con CUATRO CENTIMOS
DREN0021 Ml FORMACION DE CUNETA TRIANGULAR SOBRE CUNETA TRAPEZOIDAL
M. Revestimiento de cuneta triangular de taludes 3/1-1/5y profundidad de 0.3 m, segin plano de de-
talles, con hormigén en masa HWV-20/P/20/lla en interior de cuneta trapezoidal existente, incluso zaho-
rra artificial para relleno, encofrado, vertido de hormigén HM-20, vibrado, curado, desencofrado, p.p.
de entubado de cuneta en accesos a la carretera y base de PVC para anclaje en dado de hormigén
de hitos de arista, totalmente terminado.
equipo010 0,0250 d.  Equipo de hormigonado 623,84 15,60
matn0010 0,2210 M3. Hormigon HM-20 80,22 17,73
P280101 0,0100 ud Base para anclaje de hito de vertice 574 0,06
PAV016 0,3400 M3. ZAHORRA ARTIFICIAL 18,63 6,33
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 39,72 0,79
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 40,51 2,43
TOTAL PARTIDA.......oooiiiiirrenienrirese e 42,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
TUBO1000 MI. TUBO PVC CORRUG. DN 1000MM |/ CAMA ARENA
M. Tuberia de PVC corrugada SANECOR o similar de 1000 mm. de diametro nominal para cruce de
calzada y desaglie de cunetas, con unién por junta elastica, colocada sobre cama de arena, i/ pp.
de piezas especiales segun la UNE 53332.
equipo15 0,0050 d.  Equipo de trabajos en zanjas 921,52 4,61
TUB1000 1,0000 MI.  Tuberia PVC corrugada DN 1000 mm. 105,96 105,96
matrn0014 0,3000 M3. Arena de machaqueo (0-5 mm.) 9,87 2,96
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 113,53 2,27
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 115,80 6,95
TOTAL PARTIDA.......oociiriirieses e 122,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIDOS EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
TUBO300 MI. TUBO PVC CORRUG. DN 300MM 1/ CAMA ARENA
M. Tuberia de PVC corrugada SANECOR o similar de 300 mm. de didmetro nominal para cruce de cal-
zada y desagle de cunetas, con unién por junta elastica, colocada sobre cama de arena, i/ pp. de
piezas especiales segun la UNE 53332.
equipo15 0,0050 d.  Equipo de trabajos en zanjas 921,52 4,61
matrn0014 0,2200 M3. Arena de machaqueo (0-5 mm.) 9,87 2,17
PVC300 1,0000 MI.  Tuberia PVC corrugada DN 600 mm. 26,49 26,49
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 33,27 0,67
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 33,94 2,04
TOTAL PARTIDA.......oooiiiirienienrireee e 35,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
REJILLA M2 REJILLA EN ARQUETA DE DRENAJE
m2 de rejilla en arquetas de drenaje totalmente colocada y terminada.
OFICIAL1 0,1000 H.  Oficial 12 13,68 1,37
PEON 0,1000 H.  Peon ordinario 12,36 1,24
mat0019 1,2000 M2. Rejilla arquetas de drenaje 25,20 30,24
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 32,85 0,66
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 33,51 2,01
TOTAL PARTIDA.......cooiiiriirrinenrieese e 35,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
ARQUET1000 Ud. ARQUETA DE DRENAJE DE CUNETAS 1000mm
Ud. Arqueta de desagtlie de cuneta a tubo de 1000 mm, formada por alzados y solera de hormigon
HM-20/P/20/1, incluso excavacion, encofrado, vertido, vibrado y desencofrado, acometida de tubos,
marco y rejilla superior, totalmente terminada.
equipo010 0,0400 d.  Equipo de hormigonado 623,84 24,95
matn0010 2,0000 M3. Hormigon HM-20 80,22 160,44
obcomp028 1,5000 M2 ENCOFRADO PLANO EN ALZADOS 12,69 19,04
TIERRAO11 8,0000 M3. EXCAVACION EN ZANJA'Y POZO 14,95 119,60
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 324,03 6,48
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 330,51 19,83
TOTAL PARTIDA.......cooiiriirieniesriresee e 350,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
EMBOQ1000 Ud. EMBOQUILLADO Y ALETAS TUBO DRENAJE DN 1000 MM.
Ud. Boquilla con aletas en obra pequefa de paso, cafo de 1,00 m. de diametro nominal, totalmente
ejecutada segun plano de detalle.
equipo15 0,0400 d.  Equipo de trabajos en zanjas 921,52 36,86
equipo024 0,1500 d.  Equipo de encofradores 600,40 90,06
equipo010 0,0400 d.  Equipo de hormigonado 623,84 24,95
matn0019 0,4000 M3. Hormigon HM-10 75,81 30,32
matrn0010 2,0000 M3. Hormigon HM-20 80,22 160,44
mat0030 0,2000 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 67,66 13,53
mat0032 0,2000 Kg. Desencofrante 2,23 0,45
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 356,61 713
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 363,74 21,82
TOTAL PARTIDA.......oooiieiirienienrineee e 385,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA'Y CINCO EUROS con CINCUENTA'Y SEIS
CENTIMOS
DREN006 M3. HORM. HM-20/P/40 EN PROTECC. CANALIZACIONES
M3. Hormigdn en masa HM-20/P/40/1 en proteccién de canalizaciones, incluso vertido y vibrado, totalmente coloca-
do.
equipo010 0,0140 d.  Equipo de hormigonado 623,84 8,73
matn0010 1,0500 M3. Hormigén HM-20 80,22 84,23
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 92,96 1,86
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 94,82 5,69
TOTAL PARTIDA.......oociiiitreeses e 100,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIEN EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpiGo CANTIDAD UD RESUMEN SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO SENALBALIDEF SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
ACRIL10CM MI. MARCA VIAL 10 CM. PINT. ACRIL. REFLEC.
M. Marca vial reflexiva de 10 cm. de ancho, con pintura acrilica reflectante y microesferas de vidrio,
con maquina autopropulsada, aplicada por pulverizacion, incluso limpieza del firme y premarcado, com-
pletamente terminada, se abonaran por metros realmente aplicados.
esferasvidrio 0,0500 Kg. Esferitas de vidrio 0,45 0,02
mat0002 0,0800 Kg. Pintura blanca acrilica reflexiva 0,88 0,07
equipo008 0,0003 d.  Equipo de pintura acrilica 1.492,24 0,45
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 0,54 0,01
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 0,55 0,03
TOTAL PARTIDA.......cooiiiirienienrinesee e 0,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
SUPER MV M2. SUPERF. MARCA VIAL LARGA DURACION
M2. Marca vial reflexiva, con producto de larga duracion (doble componente) y microesferas de vidrio,
aplicadas por extrusion, realmente pintada en flechas, rétulos, pasos de cebray lineas de detencion,
incluso limpieza del firme y premarcado, completamente terminada, se abonaran por metros realmen-
te aplicados.
esferasvidrio 0,7000 Kg. Esferitas de vidrio 0,45 0,32
mat0003 4,0000 Kg. Producto de larga duracion (doble componente) 1,19 4,76
equipo029 0,0085 d.  Equipo de producto de larga duracion 1.213,22 10,31
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 15,39 0,31
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 15,70 0,94
TOTAL PARTIDA.......cooiiriirinieiirese e 16,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
L.D. 15 CMS ML MARCA VIAL 15 CM. PROD. LARGA DURACION
M. Marca vial reflexiva de 15 cm. de ancho, con producto de larga duracién (termoplasticas en calien-
te), microesferas de vidrio y granulos antideslizantes, aplicadas por pulverizacién, incluso limpieza
del firme y premarcado, completamente terminada, incluido sefalizacién de obras, se abonaran por
metros realmente aplicados.
esferasvidrio 0,0850 Kg. Esferitas de vidrio 0,45 0,04
PROD.L.D.1 0,8500 Kg. Termoplasticos de aplicacion en caliente 1,33 1,13
antiderrapant 0,0600 Kg. Granulos antiderrapantes 0,45 0,03
equipo029 0,0003 d.  Equipo de producto de larga duracién 1.213,22 0,36
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 1,56 0,03
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 1,59 0,10
TOTAL PARTIDA.......oociiriirieses e 1,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
CAPTAFARO1 Ud. CAPTAFARO DE CALZADA
Ud. Captafaro de calzada (ojos de gato) con dos catadiéptricos de 18 cm2 de superficie minima cada uno, altura
maxima de 14 mm. y cantos redondeados, incluso barrido, preparacion de la superficie y retirada del existente si
fuera preciso, adhesivo para la fijacién al pavimento y premarcado, totalmente colocado.
equipo012 0,0001 d.  Equipo de colocacion de sefiales 742,80 0,07
mat0009 1,0000 Ud. Reflector de calzada doble catadioptrico 2,66 2,66
mat0020 0,0500 Kg. Adhesivo 13,26 0,66
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 3,39 0,07
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 3,46 0,21
TOTAL PARTIDA.......ooiiiitriesiesieie e 3,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
BIONDA MAD MI. BARRERA DE SEGURIDAD MIXTA ACERO/MADERA.
M. Barrera de seguridad mixta acero/madera, nivel de contencion N2 segun norma, distancia de tra-
bajo W5, deflexién dinamica 1.3 m, indice de severidad A, con sistema de proteccién por autoclave
minimo nivel 4 y nivel minimo de penetracion P8, con tratamiento tipo FROPPE CCB 46 o similar. La uni-
dad incluye la barrera mixta acero/madera por completo, homologada en Europa y con marcado CE,
segun las especificaciones del fabricante, responsable del sistema, (postes, tornillos, cables, tiran-
tes, separadores, y cuantas piezas fueran necesarias), incluso abatimiento de terminales, parte pro-
porcional de captafaros con catadiéptricos, hincado en todo tipo de terreno, totalmente instalada. En
la instalacion deberan ser respetadas la distancia libre de trabajo entre la barreray un
obstaculo, y la deflexion dinamica entre la barrera y un desnivel, establecidas en el corres-
pondiente anejo justificativo.
equipo004 0,0068 d.  Equipo de barreras metalicas 974,00 6,62
mat0042 1,0000 MI.  Barrera de madera con banda de acero 42,48 42,48
mat0012 0,2500 Ud. Poste tubular cerrado 120 - 55 9,71 2,43
mat0043 0,2500 Ud. Protector de poste de madera 21,21 5,30
mat0013 0,2500 Ud. Juego de tornilleria 3,19 0,80
mat0021 0,2500 Ud. Separador 3,80 0,95
mat0010 0,2000 Ud. Reflector de barrera doble catadidptrico 3,46 0,69
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 59,27 1,19
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 60,46 3,63
TOTAL PARTIDA.......coviininins s 64,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CUATRO EUROS con NUEVE CENTIMOS
REC-BARRERA ML RECALCE DE BARRERA BIONDA EN TERRAPLEN
MI. Recalce en barreras de contencién en el margen del terraplén, ejecutado en mamposteria hormi-
gonada a lo largo de toda la barrera, alzado méaximo de muro un (1) metro, alzados superiores se abo-
naran como muro de mamposteria, incluye corte de calzada, demolicién del firme, excavacién, hormi-
gon de limpieza y nivelacién, pasatubos para el hincado de la barrera y relleno de arena, completamen-
te terminado. Todas las partes vistas del muro deben quedar revestidas de mamposteria caravista.
DEMO01 0,2000 M2 CORTE DE CALZADA 27,61 5,52
DEMO006 0,7500 M2 DEMOL. TRANS. PAVIMENTO 28,01 21,01
TIERRAO11 1,5000 M3. EXCAVACION EN ZANJA'Y POZO 14,95 22,43
drenaje003 0,0500 M3. HORMIGON EN CIMIENTOS HM-20/P/40/lla 93,48 4,67
mamposteria 0,7500 M3 MAMPOSTERIA A CARA VISTA 113,32 84,99
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 138,62 2,77
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 141,39 8,48
TOTAL PARTIDA.......coviiniiinns s 149,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
HITO ARI Ud. HITO DE ARISTA
Ud. Hito de arista segin modelo Europeo, de longitud 1.550 a 1.850 mm., con seccion en forma de "U-V" y franja
en PVC de color negro de 250 mm; con rectangulos reflexivos en dos caras, segln detalle de planos y modelo
aceptado por la D.F., y base de PVC para su anclaje en dado de hormigdn, incluso replanteo aprobado por la
D.F., excavaciones precisas, preparacion del terreno, hormigonado de las bases con HM-20/P/20/1 y posterior pin-
tado o aplicacion de arido en la zona sobre la base.
equipo012 0,0021 d.  Equipo de colocacion de sefiales 742,80 1,56
matrn0010 0,0500 M3. Hormigon HM-20 80,22 4,01
mat0022 1,0000 Ud. Hito de arista de calzada 15,90 15,90
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 21,47 0,43
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 21,90 1,31
TOTAL PARTIDA.......coiiinriinii s 23,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

RE-PRETIL M3. RECRECIDO O REPARACION DE PRETILES
M3. Recrecido o reparacion de pretiles con hormigén HM-20, en pretiles bajos de carreteras, i/pp en-
cofrado, preparacion de la superficie, malla de fibra de vidrio para unién lateral de juntas, taladros,
horquillas de acero de 8 mm. ¢/ 0.5 mits y resina, enfoscado y pintado, totalmente terminada.

obcomp028 4,0000 M2 ENCOFRADO PLANO EN ALZADOS 12,69 50,76
equipo010 0,0100 d.  Equipo de hormigonado 623,84 6,24
matn0010 1,0000 M3. Hormigon HM-20 80,22 80,22
MALLA FIB. VI 2,5000 m2 malla fibra vidrio 2,22 5,55
obcomp007 4,1000 Kg. ACERO PARA ARMAR B 500 S 1,36 5,58
TALADROS 14,0000 u  TALADROS 1,00 14,00
obcomp010 2,3500 M2 PINTURA BLANCA MATE. 2,80 6,58
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 168,93 3,38
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 172,31 10,34
TOTAL PARTIDA.......oooiiiiirriienriresee e 182,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS

PRETIL ML PRETIL DE MAMPOSTERIA.

M de preti de carretera ejecutado con mamposteria ordinaria y hormigon HV-20, enfoscado enfosca-
do con mortero y pintado en color blanco, completanmente terminado.

equipo011 0,0600 d.  Equipo de mamposteria hormig. a cara vista 1.213,68 72,82
matrn0010 1,3000 M3. Hormigén HM-20 80,22 104,29
matrn0001 0,2400 M3. Agua 1,77 0,42
matrn0006 0,2400 Tn. Filler (cemento) para MBC 75,55 18,13
matrn0014 0,2400 M3. Arena de machaqueo (0-5 mm.) 9,87 2,37
matrn0022 0,3000 M3. Piedra mamposteria 46,03 13,81
matrn0023 0,9000 M3. Morro 80/150 mm. 11,60 10,44
obcomp010 2,3500 M2 PINTURA BLANCA MATE. 2,80 6,58
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 228,86 4,58
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 233,44 14,01
TOTAL PARTIDA........ootirir e 247,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS con CUARENTAY CINCO
CENTIMOS

PDIRC_GRAN_I Ud. PANEL DIRECCIONAL REFLEXIVO 160x40 NIVEL I.

Ud. Panel direccional reflexivo de 160 x 40 cm. nivel |, incluso doble poste galvanizado de 80x40x2
mm., tornilleria, cimentacién y anclaje, totalmente colocada.

postgal80402 5,0000 MI.  Poste galvanizado 80x40x 2 7,05 35,25
pdircgranl 1,0000 Ud. Panel direccional reflexivo 160X40 nivel I. 81,23 81,23
equipo012 0,0028 d.  Equipo de colocacion de sefiales 742,80 2,08
matrn0010 0,1250 M3. Hormigon HM-20 80,22 10,03
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 128,59 2,57
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 131,16 7,87
TOTAL PARTIDA........ooiiirir s 139,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS con TRES CENTIMOS

TRI_90_I Ud. SENAL REFLEX. TRIANGULAR 90 NIVEL |

Ud. Sefal reflectante triangular de 90 cm. nivel |, incluso poste galvanizado de 80x40x2 mm., tornille-
ria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada.

postgal80402 3,2000 MI.  Poste galvanizado 80x40x 2 7,05 22,56
901 1,0000 Ud. Sefal reflexiva triangular 90 cm. nivel | 64,46 64,46
matrn0010 0,1250 M3. Hormigon HM-20 80,22 10,03
equipo012 0,0100 d.  Equipo de colocacion de sefiales 742,80 7,43
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 104,48 2,09
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 106,57 6,39
TOTAL PARTIDA. .....cceeeree e e sre s 112,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOCE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CIRC_60_| Ud. SENAL REFLEX. CIRCULAR 60 NIVEL |

Ud. Senal reflectante circular de 60 cm. nivel |, incluso poste galvanizado de 80x40x2 mm., tornilleria,

cimentacion y anclaje, totalmente colocada.
postgal80402 3,2000 MI.  Poste galvanizado 80x40x2 7,05 22,56
cir60l 1,0000 Ud. Seiial reflexiva circular 60 cm. nivel | 65,34 65,34
equipo012 0,0028 d.  Equipo de colocacion de sefiales 742,80 2,08
matrn0010 0,1250 M3. Hormigon HM-20 80,22 10,03
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 100,01 2,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 102,01 6,12

TOTAL PARTIDA........ooitirir e 108,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHO EUROS con TRECE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO TALUDES TRATAMIENTO DE TALUDES
SANEO m2 SANEO
m2. de saneo manual o mecanico del talud para preparacaién y acondicionamiento del talud para pos-
teriormente instalar el sistema de proteccion de taludes, incluyendo la retirada de material a vertede-
roy canon de vertido. Incluso saneo de bloques inestables en laderas.
PEON 0,5000 H.  Peon ordinario 12,36 6,18
OFICIAL1 0,0500 H.  Oficial 12 13,68 0,68
%medaux 5% 5,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 6,86 0,34
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 7,20 0,43
TOTAL PARTIDA.......cooiiiirienienrinesee e 7,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
MALLACOLGADA m2 MALLA DE TRIPLE TORSION COLGADA
m2 de Malla Metdlica de Triple Torsién Colgada del Tipo 8x10-16 ( espesor del alambre de 2,70 mm
), anclada en coronacién mediante anclajes de diametro 25 mmy longitud de 2,0 metros, separados
entre si 3 metros. Por estos anclajes se extendera un cable de acero de 16 mmde diametro del tipo
6x19+1 y fijado en los extremos mediante 3 sujetacables. La unién entre pafnos de malla se realizara
mediante cosido de los alambres del borde con una sepracion entre ambos no superior a 20 cm. Final-
mente, el remate inferior de la malla sera un tubo de acero galvanizado de 2,0" separado de la carre-
tera 0.5 metros para facilitar las labores de conservacion y mantenimiento, se incluye parte proporcio-
nal de aparejo, pequefio material y medio§ auxiliares para el montaje, totalrpente terminado. INCLUIDO
ESTUDIO JUSTIFICATIVO DE LA SOLUCION ADOPTADA, FIRMADO POR TECNICO COMPETENTEY VI
SADO POR EL COLEGIO PROFESIONAL CORRESPONDIENTE.
P001 1,0000 m2 Malla Triple Torsion 2,22 2,22
PEON 0,2000 H.  Peon ordinario 12,36 2,47
OFICIAL1 0,2000 H.  Oficial 12 13,68 2,74
M001 0,1000 h ~ Compresor de 7 m3 2,65 0,27
MO002 0,1000 h  Martillo Perforador 1,58 0,16
BULON 0,5000 Kg Buldn de acero roscable en anclaje. 1,10 0,55
CABLE16 0,1000 Kg Cable de acero 16mm (6x 19+1) 1,41 0,14
TUBOGAL50 0,1000 Ml Tubo acero galvan. 2" DN 50 2,65 0,27
%medaux 5% 5,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 8,82 0,44
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 9,26 0,56
TOTAL PARTIDA.......oooiiiritreesie st 9,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
RED CABLES 02 m2 RED DE CABLES DE ACERO #30 , CON MALLA
m2. de Red de Cables de Acero, capaz de soportar empujes del terreno de hasta 9 Kn/m2 para un
FS de 1,98 para las tensiones de trabajo de todos los elementos. Consiste en una red de cables de
acero galvanizado de 8 mm de didmetro, rombo de 300 mmy dimensiones del pafio de 3x3 metros;
colocada sobre una malla de triple torsién del tipo 8x10-16 ( espesor del alambre de 2,70 mm ) adosa-
da directamente sobre la superficie del talud. Los pafos de red estaran unidos horizontalmente y ver-
ticalmente por cables de acero de alma metdlica de 16 mm. La red de ancla al terreno mediante barras
de acero autorroscables tipo GEWI, o similar, de diametro 25 mmy 3 metros de longitud, anclados me-
diante inyeccién de lechada de cemento, se incluye parte proporcional de aparejo, pequefio material
y mediog auxiliares para el montaje, totalmete terminada. INCLUIDO ESTUDIO JUSTIFICATIVO DE LA
SOLUCION ADOPTADA, FIRMADO POR TECNICO COMPETENTE Y VISADO POR EL COLEGIO PROFE-
SIONAL CORRESPONDIENTE.
P001 1,0000 m2 Malla Triple Torsion 2,22 2,22
PEON 3,0000 H.  Peon ordinario 12,36 37,08
OFICIAL1 2,5000 H.  Oficial 12 13,68 34,20
MO001 1,5000 h Compresor de 7 m3 2,65 3,98
MO002 1,5000 h  Martillo Perforador 1,58 2,37
BULON 2,9000 Kg Bulén de acero roscable en anclaje. 1,10 3,19
CABLE16 0,8500 Kg Cable de acero 16mm (6x 19+1) 1,41 1,20
REDCABLE08 1,7000 Kg Red Cable de acero 8mm (6x7+1) 1,41 2,40
%medaux 5% 5,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 86,64 4,33
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 90,97 5,46
TOTAL PARTIDA.......oooiiriirienienrieeee e 96,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

TRANSPOR PA PARTIDA ALZADA

PA de abono integro en concepto de transporte de ida y vuelta, y posicionado de los materiales en
la coronacion del talud, mediante Autogria de 120 Tn.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......coviririinie s 2.432,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CUATROCIENTOS TREINTA' Y DOS EUROS con CUARENTA'Y
SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO COMPLEMENT OBRAS COMPLEMENTARIAS
obcomp001 MI. LIMPIEZA DE PEQ. OBRA DE DRENAJE TRANSV.
MI. Limpieza completa de pequefias obras de drenaje transv ersal por medios manuales, incluso retirada de produc-
tos resultantes a vertedero, totalmente terminada.
equipo028 0,0095 d.  Equipo de limpieza de obras de drenaje transversal 534,64 5,08
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 5,08 0,10
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 518 0,31
TOTAL PARTIDA.......cooiiiiresieriresee e 5,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
PODAO01 Ud. Poda de mantenimiento de arbol H<10 m.
Ud. de poda de mantenimiento de arboles hasta 10 m. de altura, incluso limpieza, retirada de deshechos
y transporte a gestor de residuos autorizado, sefalizacién de trabajos en carretera, incluido repara-
cién de dafos y averias en los elementos de la carretera (firme, cuneta, barreras, senales, etc...) co-
mo consecuencia de los trabajos de la unidad por cuenta del contratista totalmente terminada.
OFICIAL1 3,0000 H.  Oficial 12 13,68 41,04
PEON 3,0000 H.  Peon ordinario 12,36 37,08
maq0014 2,5000 H.  Camion caja fija carga 10 Tn. 40,79 101,98
maq0023 2,5000 H.  Camion caja fija y grua auxiliar 49,01 122,53
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 302,63 18,16
TOTAL PARTIDA.......oooiiitrrenie e 320,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
PODA02 Ud. PODA DE MANTENIMIENTO DE ARBOL 10<H<20 M.
Ud. de poda de mantenimiento de arboles entre 10 y 20 m. de altura, incluso limpieza, retirada de des-
hechos y transporte a vertedero, tasas de vertido, sefalizacion de trabajos en carretera, totalmente
terminada.
OFICIAL1 4,0000 H.  Oficial 12 13,68 54,72
PEON 4,0000 H.  Peon ordinario 12,36 49,44
maq0014 3,0000 H.  Camién caja fija carga 10 Tn. 40,79 122,37
maq0023 3,0000 H.  Camibn caja fija y graa auxiliar 49,01 147,03
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 373,56 22,41
TOTAL PARTIDA.......cooiiriirrenierirese e 395,97
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA'Y CINCO EUROS con NOVENTA Y SIETE
CENTIMOS
obcomp003 M2 ACOND. Y LIMPIEZA DE CUNETAS Y MARGENES
M2. Acondicionamiento y limpieza de cunetas, sean revestidas de hormigén o de fierra, y de los mérgenes de la
carretera incluso dehierbe y retirada de basuras, escombros y demés productos resultantes a vertedero, totalmen-
te terminado.
equipo002 0,0020 d.  Equipo de limpieza de cunetas y margenes 804,56 1,61
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 1,61 0,03
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 1,64 0,10
TOTAL PARTIDA.......oooiiiiriese e 1,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
2PVC110 m  Canalizacion con 2 tubos de PVC D 110 mm

Canalizacién eléctrica formada por 2 tubos de PVC D 110 mm, incluso dado de hormigén, alambre guia

colocado y cinta de sefalizacién a 40cm de profundidad respecto rasante de acera, excavacion y

releno.
OFICIAL1 0,0900 H.  Oficial 12 13,68 1,23
PEON 0,0900 H.  Peon ordinario 12,36 1,11
PVC110 2,0000 m.  Tubo PVC corrugado D=110 mm 1,89 3,78
GUIA 2,0000 ml Alambre guia 2 mm galv anizado 0,20 0,40
HM10 0,1300 m3 Hormigon en masa de fck= 10 N/mm2 40,85 5,31
CINTATELEFON 1,0000 ml CINTA SENALIZADORA "TELECOMUNICACIONES" VERDE 15 0,10 0,10

CM
%medaux 3% 3,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 11,93 0,36
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 12,29 0,74

TOTAL PARTIDA.......oooiiririieniinesee s 13,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO SENAL. OBRAS SENALIZACION DE OBRAS
ACRIL10CMOBRA MI. MARCA VIAL 10 CM. PINT. ACRIL. REFLEC.AMARILLA DE OBRA

M. Marca vial reflexiva amarilla de obra de 10 cm. de ancho, con pintura acrilica reflectante y micro-

esferas de vidrio, con maquina autopropulsada, aplicada por pulverizacion, incluso limpieza del firme

y premarcado, completamente terminada, se abonaran por metros realmente aplicados.
esferasvidrio 0,0800 Kg. Esferitas de vidrio 0,45 0,04
MAT00021 0,0800 Kg. Pintura amarilla acrilica reflexiva 0,88 0,07
equipo008 0,0003 d.  Equipo de pintura acrilica 1.492,24 0,45
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 0,56 0,01
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 0,57 0,03

TOTAL PARTIDA.......oooiiiiiniesiesteee e 0,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA CENTIMOS
SUPER MV M2 SUPERF. MARCA VIAL AMARILLA DE OBRA
OBRA

M2. Marca vial reflexiva amarilla de obra, con producto que garantice durabilidad durante las obras

y microesferas de vidrio, realmente pintada en flechas, rétulos, pasos de cebray lineas de detencion,

incluso limpieza del firme y premarcado, completamente terminada, se abonaran por metros realmen-

te aplicados.
esferasvidrio 0,7000 Kg. Esferitas de vidrio 0,45 0,32
mat0003 4,0000 Kg. Producto de larga duracién (doble componente) 1,19 4,76
equipo029 0,0085 d.  Equipo de producto de larga duracion 1.213,22 10,31
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 15,39 0,31
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 15,70 0,94

TOTAL PARTIDA.......ooiiiiirieniesteie e 16,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO RESIDUOS GESTION DE RESIDUOS
010409 tn  RESIDUOS DE TIERRA VEGETAL Y MALEZA
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de tierra vegetal y male-
za, procedentes de desbroce o excavacion, con cédig 010409 segun el Catalogo Eu-
ropeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
CVTV 1,0000 Canon vertido en gestor autorizado 6,00 6,00
TOTAL PARTIDA........oiitirir s 6,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS
010408 tn  RESIDUOS DE EXCAVACION EN ROCA
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de piedras y gravas, pro-
cedentes de excavacion, con cédig 010408 segun el Catalogo Europeo de Residuos
(ORDEN MAM/304/2002)
cv 1,0000 th  Canon vertido en gestor autorizado 3,30 3,30
TOTAL PARTIDA......ceiitinrir it 3,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA CENTIMOS
170504 tn  RESIDUOS DE MATERIAL DE EXCAVACION
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de residuos de tierra inertes, proceden-
tes de excavacion, con cédig 170504 segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
cv 1,0000 tn  Canon vertido en gestor autorizado 3,30 3,30
TOTAL PARTIDA........ooitirir s 3,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA CENTIMOS
170407 tn  RESIDUOS METALICOS
Canon de vertido controlado en centro de reciclaje, de residuos de metales mezcla-
dos no peligrosos (no especiales), procedentes de construccién o demolicién, con
c6digo 170407 segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
GEST. ASF. 1,0000 tn  Coste de gestién para tratamiento en planta autorizada 1,00 1,00
TOTAL PARTIDA........ooiirir e 1,00
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS
170302a tn RESIDUOS DE ASFALTO (fresado)
Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de asfalto no peligrosos (no
especiales), procedentes de fresado de firmes, con cédig 170302 segun el Catalogo Europeo de Re-
siduos (ORDEN MAM/304/2002)
GEST. ASF.1 1,0000 tn  Canon de planta asfaltica gestor autorizado 7,00 7,00
TOTAL PARTIDA........ooitirir s 7,00

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS
170302b tn RESIDUOS DE ASFALTO (demolicion)

Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de asfalto
no peligrosos, procedentes de demolicion de firmes y que no contengan macadam

asfalticos, con codig 170302 segln el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

GEST.ASF. 1,0000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 12,81 12,81

TOTAL PARTIDA......coeitinrin i
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

12,81
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

"PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150"

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
170107 th  RESIDUOS MEZCLADOS DE DEMOLICION

Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de demoli-
cién no peligrosos (no especiales), procedentes de construccion o demolicién sin cla-
sificar o separar, con cédig 170107 segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)

GEST. DEMO. 1,0000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 12,81 12,81

TOTAL PARTIDA........ooitirir s 12,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

170101 tn  RESIDUOS DE HORMIGON

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de hormigén
limpio sin armadura de cédigo 170101, segun el catalogo Europeo de Residuos (OR-
DEN MAM/304/2002)

GEST. HORM. 1,0000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 5,70 5,70

TOTAL PARTIDA........ooitirir s sne s 5,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA CENTIMOS

170102 tn  RESIDUOS DE LADRILLOS

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de ladrillos
y/o blogues de cédigo 170102, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/200z

GEST.LAD. 1,0000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 570 5,70

TOTAL PARTIDA......ceiitiirirnrinnin e 5,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA CENTIMOS

170201 tn  RESIDUOS DE MADERA

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de madera
de codigo 170201, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

GEST. MAD. 1,0000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 35,00 35,00

TOTAL PARTIDA......ceivtimrirmiinin s 35,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y CINCO EUROS

200101 tn  RESIDUOS DE PAPEL
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de papel
de codigo 200101, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
TAPRPAP 1,0000 tn  Transporte de papel a planta de gestor autorizado 6,17 6,17
GEST. PAPEL 1,0000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 30,00 30,00

TOTAL PARTIDA......coeiitinrir i 36,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

170203 tn  RESIDUOS DE PLASTICO

Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de plasti-

co de caodigo 170203, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
TAPRPLAS 1,0000 th  Transporte de plastico a planta de gestor autorizado 6,17 6,17
GEST. PLAS 1,0000 th  Canon de planta de gestor autorizado 100,00 100,00

TOTAL PARTIDA......ceivtinrin i 106,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

170202 tn  RESIDUOS DE VIDRIO
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de vidrio
de codigo 170202, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
TARVID 1,0000 tn  Transporte de vidrio a planta de gestor autorizado 6,17 6,17
GEST. PLAS 1,0000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 100,00 100,00

TOTAL PARTIDA......ceiitinrir i 106,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
200201 tn  RESIDUOS BIODEGRADABLES O BASURAS
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos biodegra-
dables o basuras municipales de cédigo 200201, 200301, segln el catalogo Europeo
de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
TBAS 1,0000 tn  Transporte residuos biodegradables o basuras a planta autorizada 7,05 7,05
GEST.BAS 1,0000 th  Canon de planta de gestion de residuos biodegradables, basuras 50,00 50,00
TOTAL PARTIDA......corttrireniereiesirensineseesisesessesensenes 57,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con CINCO CENTIMOS
R_PELIGROSOS tn  RESIDUOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS, MACADAM Y OTROS
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos potencial-
mente peligrosos, macadam asféltico, hidrocarburos, amianto, mercurio, PCBs,acei-
tes, fluorescentes, pilas, pinturas, barnices, disolventes, desencofrastes, aerosoles,
segun el catdlogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
TRPP 1,0000 tn  Transporte de residuos peligrosos a plantas de gestién autorizad 17,66 17,66
GEST.RPP 1,0000 tn  Canon de planta de gestion de residuos peligrosos autorizada 400,00 400,00
TOTAL PARTIDA......oorttrtreniereiesiresineseesisesensessnsees 417,66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS DIECISIETE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
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CAPITULO SYS SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO C01 Equipos de Proteccion Colectiva
EO01 Und Linea de vida segun UNE EN 795
Und. Lineas de vida de longitud 20 m. para arnes de seguridad, incluso montaje y desmontaje. Amortizable en 5
obras. Segtin Norma UNE EN-795.
1.1.1. 1,0000 Und Linea de Vida 37,74 37,74
TOTAL PARTIDA.......coviiniininnssss s 37,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
1.2 m  Cuerdas Auxiliares, guia segura cargas suspendidas gancho grua
M. Cuerdas Auxiliares para cargas suspendidas en gancho de grua.
1.3.1. 1,0000 m  Cuerdas Auxiliares, guia segura cargas suspendidas gancho gria 4,68 4,68
TOTAL PARTIDA.......coiiimiinii e 4,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA' Y OCHO CENTIMOS
1.5.PROI m  Sistema Provisional de Proteccionde Borde
m. Sistema Provisional de Proteccién de Bordes segun la Norma UNE EN 13374. Incluso montaje/des-
montaje, anclaje y mantenimiento. Amortizable en 5 obras.
1.5.1.PROIN 0,2500 Und PART. PROP. SPPB 13374 12,05 3,01
TOTAL PARTIDA.......coiiiniisii s 3,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con UN CENTIMOS
SUBCAPITULO C02 Equipos de Proteccion Individual
2.1. Und Arnés de seguridad
Und. Amnés de seguridad para linea de vida UNE EN 795 con amarre dorsal y torsal, fabricado con cinta de ny-
lon de 45mm y elementos metalicos de acero inoxidable homologado CE, amortizable en 5 obras. Segin Norma
UNE EN-361.
2.1.1. 1,0000 Und Arnés de seguridad 24,97 24,97
TOTAL PARTIDA.......covirinininisse s 24,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
2.2, Und Botas de Seguridad
Und. Par de botas de seguridad con puntera metalica para refuerzo y plantillas de acero flexibles,
para riesgos de perforacion amortizable en 3 obras. Segun Real Decreto 773/97.
2.2.1. 0,3300 Und Botas de Seguridad 44,15 14,57
TOTAL PARTIDA......coviirimininsisssse s 14,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
2.3. Und Casco de Seguridad
Und. Casco de seguridad con arnés de adaptacion, homologado. Segun Real Decreto 773/97.
2.3.1. 1,0000 Und Casco de Seguridad 2,22 2,22
TOTAL PARTIDA.......ooviiniininsssr e 2,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
2.4, Und Chaleco Reflectante
Und. Peto reflectante de seguridad personal con colores amarillo y rojo, amortizable en 3 obras. Segun Real Decre-
to 773/97.
24.1. 0,3300 Und Chaleco Reflectante 20,02 6,61
TOTAL PARTIDA.......coviininiinssss s 6,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
2.5. Und Gafas de seguridad contra protecciones e impactos
Und. Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, amortizable en 3 obras. Segun Real Decreto
773/97.
2.51. 0,3300 Und Gafas de seguridad contra protecciones e impactos 9,92 3,27
TOTAL PARTIDA.......coviiriiiins s 3,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
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2.6. Und Guantes de uso general
Und. Par de guantes de uso general, en lona y serraje. Segun Real Decreto 773/97.
2.6.1. 1,0000 Und Guantes de uso general 1,34 1,34
TOTAL PARTIDA.......cooiiiririniesrirese e 1,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
2.7. Und Mascarilla autofiltrante para gases y vapores
Und. Mascarilla autofiltrante para gases y vapores, amortizable en 3 usos. Segun Real Decreto 773/97.
2.71. 1,0000 Und Mascarilla autofiltrante para gases y vapores 2,22 2,22
TOTAL PARTIDA.......oooiieitriesie st 2,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
2.9. Und Conector
Und. Mosqueton de seguridad de alta resisténcia a rotura 22kN. Cierre de rosca. Conector de acero segun norma
UNE EN-362, amortizable en 5 obras
2.9.1 1,0000 Und Conector 3,06 3,06
TOTAL PARTIDA.......oooiiiiiriesies e 3,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SEIS CENTIMOS
2.10. Und Absorbedor de energia
Und. Mini absorbedor de energia segun norma UNE EN-355. Utllizando este absorbedor de energia se consigue
amortiguar la fuerza sin que supere los 6kN. Hay que tener siempre en cuenta la distancia de frenado y respetar la
distancia de caida. Amortizable en 5 usos.
2.10.1 1,0000 Und Absorbedor de energia segun norma UNE EN 355, amortizable en 5 12,57 12,57
u
TOTAL PARTIDA.......ooiiiiiriese e 12,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
2.11. Und Equipo de amarre
Und. Cuerda de poliamida de tres cabos cos testigo de desgaste. Diametro de 14mm, longitud de 1.5¢cm, carga de
rotura minima 32 KN. UNE EN-354, amortizable en 5 obras
2.11.1. 1,0000 Und Equipo de amarre 6,73 6,73
TOTAL PARTIDA.......ooiiitrienie st 6,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
2.8. Und Protectores Auditivos
Und. Juego de tapones de silicona ajustables. Segtn Real Decreto 773/97.
2121 0,3300 Und Protectores Auditivos 1,92 0,63
TOTAL PARTIDA.......cooiiiririenienriresee e 0,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
2.12.PROI Und Pantalla de proteccion facial para soldador
Und. Pantalla de proteccion facial para soldadores. Segin UNE-EN 166, UNE-EN 175 y UNE-EN 169,
conforme al R.D. 1407/1992.
2.12.1.PROI 1,0000 Und Pantalla de proteccion facial para soldador 22,29 22,29
TOTAL PARTIDA.......cooiiiririenienriresee e 22,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
2.13.PROI Und Par de Manguitos para soldador
Und. Par de manguitos hasta el hombro para soldador. Segin UNE-EN 420, conforme al R.D. 1407/1992.
2.13.1.PROI 1,0000 Und Par de Manguitos para soldador 11,99 11,99
TOTAL PARTIDA.......ooiiitriesie e 11,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
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2.14.PROI Und Mandil de cuero para soldador
Und. Mandil de cuero para soldar. Segin UNE-EN ISO 11611, UNE-EN 348 y UNE-EN 340, conforme
al R:D: 1407/1992.

2.14.1.PROI 1,0000 Und Mandil de cuero para soldador 10,80 10,80

TOTAL PARTIDA........ooiirin e 10,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHENTA CENTIMOS

2.15.PROI Und Par de guantes para soldador
Und. Par de guantes para soldadores. Segiin UNE-EN 420 y UNE-EN 12477, conforme al R:D: 1407/1992.
2.15..1.PROI 1,0000 Und Par de guantes para soladador 7,94 7,94

TOTAL PARTIDA......ceiitinrin i 7,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

2.16.PROI Und Par de polainas para soldador
Und. Par de polainas para soldador. Segin UNE-EN ISO 11611, UNE-EN 348, conforme al R.D. 1407/1992.
2.16.1.PROI 1,0000 Und Par de polainas para soldador 7,38 7,38

TOTAL PARTIDA........ooiirir s 7,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con TREINTA' Y OCHO CENTIMOS

2.122.PROI Und Equipo de Trabajo y posicionamiento vertical con cuerdas
Equipo de  Trabajo y Posicionamiento vertical con cuerdas segin normas UNE EN: 341, 354,
355,358,360,361,362, 365, 795, 813, 1868, 12841,cerrtificados CE y R.D.773/97. Compuesto por un arnés de se-
guridad con amarre dorsal, anilla torsal y asiento, elementos de acero inoxidable, un anticaidas deslizante de do-
ble funcién y un rollo de cuerda poliamida de 14 mm de 40 m con lanzada, incluso bolsa portaequipo. Amortizable

en 5 obras
2.9.1 6,0000 Und Conector 3,06 18,36
2.122.3 2,0000 Und Dispositivo de Regulacion de Cuerda 19,19 38,38
2.122.2. 40,0000 m  Cuerda de posicionamiento v erfical 2,20 88,00
2.122.1. 1,0000 Und Arnés de Seguridad para trabajos vert. y Bolsa portaherramientas 47,25 47,25

TOTAL PARTIDA.......ooiiirir s 191,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

2.133.PRO Und Mono de trabajo para la construccion.
Und. Ropa de trabajo de una pieza de poliester-algodon. Segtin Real Decreto 773/97.
2.133.1.PRO 1,0000 Und Ropa de trabajo 22,07 22,07

TOTAL PARTIDA......coeiitinrirniinnin s 22,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con SIETE CENTIMOS
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SUBCAPITULO C03 Sefializacién Vial, Balizamiento y Defensa
3.13.21.PRO ML Malla de cerramiento tipo Hércules
Ud. Cerramiento de obras formados por una malla electrosoldada tipo Hércules con pliegues de refuer-
z0, de 200x50 mm de paso de malla, reducido a 50x50 mm en las zonas de pliegue, y 5 mm de diame-
tro, de 2,50x1,00 m, acabado galvanizado y montantes de perfil hueco de seccién circular, empotra-
dos en dado de hormigén reutilizable. Amortizable en 10 obra.
3.13.1PP 0,1000 Und PART. PROP. Malla de Cerramiento tipo Hércules 25,24 2,52
TOTAL PARTIDA.......oooiiitriene e 2,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
3.1, Und JUEGO 2 SEMAFOROS PORTATILES OBRA
Juego de 2 seméforos con controlador digital de 50 progamas y diferentes funciones para regular el trafico alternati-
vo. Sincronizacion por cuarzo (sin cables ni limite de distancia entre los dos cabezales) con carro portabaterias. Es-
ta unidad contempla su conservacion, mantenimiento y reposicion de estas actuaciones a lo largo de todo el perio-
do de la obra, asi como su retirada una vez finalizada la obra. Amortizable en 24 obra.
311 0,0400 ud  PART. PROP. JUEGO 2 SEMAFOROS PORTATILES OBRA 8.137,96 325,52
TOTAL PARTIDA.......oooiiririieniinesee s 325,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTICINCO EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
3.2, Und CONO PVC NORMAL h=700mm
Cono de balizamiento de PVC 3,3 kg. normal de 700 mm. de altura, colocado. Esta unidad contempla su conserva-
cién, mantenimiento y reposicion de estas actuaciones a lo largo de todo el periodo de la obra, asi como su refira-
da una vez finalizada la obra. Amortizable 5 obras
3.21 0,2000 ud  PART. PROP. CONO PVC NORMAL h=700mm 13,38 2,68
TOTAL PARTIDA.......oooiiitiriesie e 2,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
3.2243.PROI ML Barrerarigida Tipo New Jersey, doble cara, prefabricada
ML. Defensa rigida prefabricada, tipo New Jersey, a doble cara, con hormigén HA-350 llla segun pla-
no de detalles en piezas de 3 6 6 m, juntas de colocacién ejecutadas e impermebilizadas, remate de
partes vistas, incluso abatimientos segin normativa y remates con bordillos existentes, cajeo y pre-
paracién de la superficie de apoyo, nivelada, totalmente colocada. Amortizable en 10 obras
3.2243.1.PRO 0,1000 Und PART. PROPORCIONAL BARRERA NEW JERSEY HORMIGON 117,08 11,71
TOTAL PARTIDA.......cooiieriiriiesrirese e 11,7
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
3.3. ML BARRERA MOVIL NEW JERSEY BM-1850
Barrera mévil New Jersey BM-1850 de polietileno, rellenable de arena/agua, de medidas 1x0,80x0,5 m., coloca-
da. Esta unidad contempla su conservacién, mantenimiento y reposicién de estas actuaciones a lo largo de todo
el periodo de la obra, asi como su retirada una vez finalizada la obra. Amortizable en 10 obras
3.3.1. 0,1000 ud  PART. PROP. BARRERA MOVIL NEW JERSEY BM-1850 37,16 3,72
TOTAL PARTIDA.......oooiiiiirienie e 3,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
3.4 Und Seiial Reflex. Triangular
Senal reflectante de nivel 2 friangular de 90 cm., incluso poste galvanizado de 80x40x2 mm., torniller?a, cimenta-
ci?ny anclaje, totalmente colocado. Esta unidad contempla su conservacién, mantenimiento y reposicion de estas
actuaciones a lo largo de todo el periodo de la obra, asi como su refirada una vez finalizada la obra. Amortizable
en 5 obras
34.1. 0,2000 Ud. PART. PROP. SENAL REFLEX. TRIANGULAR 90 129,63 25,93
TOTAL PARTIDA.......ooiiitriesie e 25,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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3.5. Und Seiial Reflex. Circular
Sefial reflectante de nivel 2 circular de 60 cm., incluso poste galvanizado de 80x40x2 mm., torniller?a, cimenta-
ci?ny anclaje, totalmente colocad. Esta unidad contempla su conservacion, mantenimiento y reposicion de estas
actuaciones a lo largo de todo el periodo de la obra, asi como su refirada una vez finalizada la obra. Amortizable
en 5 obras
3.5.1. 0,2000 Ud. PART. PROP. SENAL REFLEX. CIRCULAR 60 93,95 18,79
TOTAL PARTIDA......coeivtinrir s 18,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
3.6. Und Baliza destellante
Baliza de obra TL-2 de destellos intermitentes de luz incandescente, lente 2 caras ambar d=200 mm y celula cre-
puscular automatica. Esta unidad contempla su conservacion, mantenimiento y reposicién de estas actuaciones a
lo largo de todo el periodo de la obra, asi como su retirada una vez finalizada la obra. Amortizable en 5 obras
3.6.1. 0,2000 ud PART. PROP. BALIZA DESTELLANTE INCANDESCENTE 28,84 577
TOTAL PARTIDA........ooitirir s sne s 5771
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
3.7. Und Panel Direccional
Panel Direccional tipo TB-2 de Retrorreflectancia N-2 de dimensiones 160x45cm incluyendo poste galvanizado de
80x40 mm., torniller?a, cimentaci?n y anclaje, totalmente colocado. Esta unidad contempla su conservacion, man-
tenimiento y reposicion de estas actuaciones a lo largo de todo el periodo de la obra, asi como su retirada una
vez finalizada la obra. Amortizable en 5 obras
371 0,2000 Und. PART. PROPORCIONAL DE PANEL DIRECCIONAL 232,64 46,53
TOTAL PARTIDA........oiitirii e 46,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
3.4...PRO Und Paleta manual 2 caras STOP-D. OBLIG.
Und. Sefial de seguridad manual a dos caras: STOP-DIRECCION OBLIGATORIA, tipo paleta amortizable en 2
obras.
3.4.1 0,5000 Und Paleta manual 2 caras STOP-D OBLIG. 7,02 3,51
TOTAL PARTIDA.......ooiiirir s 3,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
SUBCAPITULO C04 Seiializacion de Riesgos
4.2 Und. Placa de Sefalizacion de Riesgos
Und. Placa sefializacion-informacién en PVC serigrafiado de 50x 30cm, fijada mecanicamente,
il colocacién y desmontaje amortizable en 3 obras. Seglin Real Decreto 485/1997.
4.3.1. 0,3300 Und Placa informativa PVC 50x30cm 5,78 1,91
TOTAL PARTIDA.......oooiirir s 1,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
4.1. m  Malla polietileno de seguridad
M. Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color naranja de 1m. de altura,
tipo stopper, i/colocacion y desmontaje, amortizable en 3 usos
4.2.1. 0,3300 m  Malla plastica stopper 1.00m 0,57 0,19
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 0,19 0,01
TOTAL PARTIDA......coeiitinrinmrinin s 0,20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTE CENTIMOS
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SUBCAPITULO C05 Mano de Obra
04.06.02 h  Horade peodn seialero
PEON 1,0000 H.  Peon ordinario 12,36 12,36
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 12,36 0,74
TOTAL PARTIDA......ceiitimrin i 13,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con DIEZCENTIMOS
04.06.03 h  Recurso preventivo
OFICIAL1 1,0000 H.  Oficial 12 13,68 13,68
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 13,68 0,82
TOTAL PARTIDA......cotvitinrinmriinin s 14,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
SUBCAPITULO C06 Instalaciones Provisionales de Obra
6.1. Und Botiquin de Primeros Auxilios
Und. Botiquin de primeros auxilios para obra con contenidos minimos obligatorios, colocado.
6.3.1. 1,0000 Und Botiquin de primeros auxilios 55,00 55,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 55,00 3,30
TOTAL PARTIDA......coeiitinrin i 58,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con TREINTA CENTIMOS
6.2. Und Extintor polvo ABC 6 kg
Und. Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B, de 6kg de agente
exftintor, tipo Parsi modelo PI-6-U o similar, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor,
segun norma UNE 23110. Medida la unidad instalada.
6.4.1. 1,0000 Und Extintor CO2 5 Kg 45,00 45,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 45,00 2,70
TOTAL PARTIDA........oiiirir s 47,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con SETENTA CENTIMOS
6.1.PROI Und Alquiler caseta 2 estanciastaseo
Und. Mes de alquiler de caseta prefabricada con dosa despachos para oficina, y un aseo
con inodoro y lavabo de 7.87x2.33x2.30 m de 18.40 m2.
Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, sin aislamiento. Ventana de 0,84x0,80m. de
aluminio anodizado,corredera, con reja y luna de 6mm, termo eléctrico de 501. placa turca, dos placas
de ducha y un lavabo de tres grifos, todo de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco y pintura
antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con chapa fenolitica antideslizante y resistente al
desgaste, puerta de madera turca, cortina de ducha. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a
incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacién eléctrica monofasica a 220V, con automético. Con
fransporte a 100km ida.
6.1.1.PRO 1,0000 Und Alquiler bafio quimico 2x 1x 1 150,00 150,00
6.1.2.PRO 0,0900 Und Transporte caseta prefabricada 75,00 6,75
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 156,75 9,41
TOTAL PARTIDA......cotivtinrirnrinin s 166,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y SEIS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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1.- GENERALIDADES

1.1.- Categoria de evaluacion

En la Comunidad Auténoma de Canarias se ha desarrollado el Real
Decreto Legislativo 1302/1986 de 28 de Junio mediante la Ley 11/1990, de 13 de
Julio, sobre Prevencion de Impacto Ecoldgico, publicada en el Boletin Oficial de
Canarias el 23 de Julio de 1990 y de aplicacion segun el articulo 3 “(...) en todo el
territorio de la Comunidad Autbnoma de Canarias”. Por otro lado, el articulo 15 de la
Ley 9/1991, de 8 de Mayo, de Carreteras de Canarias establece que “las carreteras
gquedan sometidas a los procedimientos y categorias de evaluacion contenidas en la
Ley 11/1990 (...)".

El articulo 4.1 de la Ley 11/1990 establece tres categorias de evaluacion del

impacto ecoldgico, que de menor a mayor intensidad son:

e Evaluacion Basica de Impacto Ecolégico.
e Evaluacion Detallada de Impacto Ecoldogico.
e Evaluacion de Impacto Ambiental.

Dichas figuras se diferencian en su contenido minimo, los 6rganos actuantes,

las sanciones, la titulacién de su redactor, etc.

El “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000
AL PK 4+800; T.M.: TEJEDA” define fundamentalmente las obras de rehabilitacién
del firme de aquellos tramos de carretera degradados por la accion del trafico, asi
como determinadas actuaciones complementarias de limpieza de margenes, drenaje,

sefalizaciéon o balizamiento dirigidas a una mejora de la seguridad en la via.

Las obras de rehabilitacion de carreteras estan enclavadas en los siguientes espacios

naturales:

C-6; Reserva Natural de Los Marteles.

C-11; Parque Rural del Nublo.

C-20; Monumento Natural Risco de Tirajana.

C-25; Paisaje Protegido de Las Cumbres.

ANEJO N° 12. ESTUDIO DE IMPACTO ECOLOGICO Pag. N° 3



@

s _Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+80 Tngenjeria  y
] Gran Canarla Urbanismo dc
¥ AREA DE OBRAS PUBLICAS T.M.: TEJEDA Canarias 2001

Por lo tanto, las actuaciones se sitian dentro de un Area de Sensibilidad
Ecoldgica.

Segun el anexo Il de la ley 11/1990 de 13 de julio de Prevencion del Impacto
Ecoldgico, la apertura de pistas mayores de 2 km y asfaltado o remodelado de pistas
preexistentes en tramos superiores a 3 km se tendra que realizar un estudio de
impacto detallado. Teniendo en cuenta que una pista se define como una carretera sin
asfaltar y que la carretera en estudio, esta ya asfaltada, limitandose el proyecto
Unicamente a la rehabilitacion de esta, se debera someter a una Evaluacion Basica de
Impacto Ecologico no siendo necesario aplicar una categoria de evaluacién de impacto
ecoldgico de mayor intensidad.

1.2.- Contenido de la evaluacion

El Articulo 11 de la Ley 11/1.990, de 13 de Julio, sobre Prevenciéon de Impacto
Ecoldgico, establece la obligatoriedad de contemplar en una Evaluacion Basica de

Impacto Ecologico los efectos negativos del proyecto en los aspectos siguientes:

o Los recursos naturales que emplea o consume.

. La liberacion de sustancias, energia o ruido en el medio.

. Los habitats y elementos naturales singulares.

o Las especies protegidas de la flora y de la fauna.

) Los equilibrios ecoldgicos en virtud de la introduccién o

favorecimiento de especies potencialmente peligrosas.

J Los usos tradicionales del suelo.

o Los restos arqueoldgicos o histéricos.

o El paisaje.

o Ademas se indicara expresamente:

o Si el tipo de actuacion esta incluido en algun anexo de esta ley.

o Si afecta a algun Area de Sensibilidad Ecolégica.

o Si afecta a algun espacio natural protegido o la distancia al mas

proximo existente.
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o Si el Impacto Ecoldgico conjunto se considera: nada significativo,

poco significativo, significativo o muy significativo.

1.3.- Dificultades técnicas o falta de datos

No han existido dificultades técnicas o falta de datos para la elaboracion de la

presente Evaluacién Basica de Impacto Ecolégico.

2.- CARACTERISTICAS BASICAS DEL PROYECTO ANALIZADO

2.1.- Finalidad del proyecto y objetivos ambientales, si los

hubiere

La finalidad del presente proyecto es la mejora de las condiciones de
circulacion y seguridad vial de la carretera en cuestion, a través de un
acondicionamiento de la misma consistente fundamentalmente en una rehabilitacion
del firme en aquellos tramos degradados por la accién del trafico, asi como
determinadas actuaciones complementarias de limpieza de margenes, drenaje,

senalizacion o balizamiento.

La finalidad principal de este proyecto es la mejora de la seguridad vial en la

zona.

2.2.- Descripcioén del proyecto

Una descripcion detallada de las obras se recoge en la Memoria del presente

proyecto.

2.3.- Duracién prevista de las fases de construccién y operativa

En la Memoria del presente proyecto se indica la duracién estimada de las
obras. También se adjunta en el Programa de Trabajos una programacion orientativa

de las fases en que se dividen las mismas.

En cuanto a la fase operativa, puede considerarse ésta indefinida en el tiempo.
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2.4.- Localizacién, superficie y suelo afectado

Las posibles afecciones a zonas de particular interés son un factor fundamental

a la hora de determinar el impacto que una obra supone para el entorno.

Como las obras del presente proyecto se localizan fundamentalmente sobre la
plataforma de la carretera existente, circunstancia que reduce sobremanera la

posibilidad de provocar nuevas afecciones.

3.- EFECTOS NEGATIVOS

3.1.- Recursos naturales que emplea o consume

Dentro de este apartado se considera aquellos recursos empleados en las
obras cuyo origen es la propia zona de construccion y que tienen un coste de

oportunidad en cuanto a que son susceptibles de otro uso distinto al aqui expuesto.

Queda por lo tanto excluidos todos aquellos elementos cuyo lugar de origen no
sea la zona de construccion puesto que el hecho negativo de su extraccion repercute
en la fuente y debe ser alli donde se valoren las particulares circunstancias de su

remocion, asi como los posibles dafos al medio que se produzcan con dicha actividad.

La principal utilizacion de recursos naturales estaria fuera de la zona de obras,
correspondiéndose con la fabricacion de mezclas bituminosas. Dadas las
caracteristicas de las obras a ejecutar y la limitacion de espacio disponible, el
adjudicatario aprovechara las instalaciones de fabricacién existentes en la isla, por lo

que en este aspecto no se produciran agresiones al medio.

El Impacto sobre los Recursos Naturales sera NADA SIGNIFICATIVO.

3.2.- Liberacién de sustancias, energia o ruido

Dos son las etapas en que se debe considerar estos efectos, primero durante

la fase de construccién y a continuacion durante el periodo de funcionamiento.

3.2.1.- Fase de construccion

En esta primera fase las acciones que se producen son debidas principalmente
a la actuacién de maquinaria pesada. En el caso que nos ocupa apenas se produciran

afecciones en este sentido, ya que la maquinaria necesaria para las obras sera de

ANEJO N° 12. ESTUDIO DE IMPACTO ECOLOGICO Pag. N° 6



@

y Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+80 Tngenjeria  y
] Gran Canarla Urbanismo dc
AREA DE OBRAS PUBLICAS T.M.: TEJEDA Canarias 2001

escasa entidad y su desplazamiento se producira casi exclusivamente sobre la
plataforma de la carretera. El mayor inconveniente que puede surgir durante la fase de

construccion son las molestias a los conductores.

Se puede producir afecciones durante las obras a las comunidades animales y
vegetales de la zona debidas al aumento de la intensidad sonora a lo largo de la traza
de la carretera. Este efecto también lo pueden sufrir los residentes en la zona,
fundamentalmente cuando la edificacion se haya asentado a lo largo de la via

formando nucleos de poblacién con morfologia axial.

Como dato fundamental acerca del ruido de maquinaria de obra puede
considerarse la siguiente tabla, en la que se enuncian los valores indicativos que se

producen durante la construccién de una infraestructura.

Localizacion Nivel de intensidad sonora
Fuente emisora (Maquinas trabajando) 100 - 105 dB(A)
a 100 m. 75 dB(A)
a 500 m. 60 dB(A)
a distancias mayores Simplemente perceptible

Niveles sonoros de la maquinaria de obra

En la anterior tabla se muestran los valores mas probables considerando tan
s6lo la atenuacién por dispersion, sin tener en cuenta los efectos de las distintas
barreras naturales o artificiales (cercados, pantallas fonoabsorbentes, accidentes del
terreno, etc.), por lo que su efecto puede quedar minorado en zonas de sombra
acustica. Este efecto perjudicial puede atenuarse con un control sobre las emisiones
sonoras de los motores y con la definicion de un horario adecuado de trabajo. Estas
medidas colaboraran a disminuir las molestias que se pueden causar tanto a los

nucleos de poblacién afectados como a las construcciones diseminadas.

En cuanto a las emisiones gaseosas que producira la maquinaria, no pueden
considerarse éstas significativas. Puede tener mas influencia el polvo levantado por el

trabajo.
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Mencion aparte merece los residuos de aceites de motor de la maquinaria
empleada, ya que su poder contaminante es alto. Se debe poner especial cuidado en
la recogida y posterior tratamiento del aceite de las maquinas empleadas en la

construccion, tal y como la actual legislacién prescribe.

Los materiales de construccion, principalmente las mezclas bituminosas y el
asfalto empleado deben ser objeto de un manejo cuidadoso, de forma que se evite
vertidos y pérdidas de dichos materiales. Gran parte de los efectos perjudiciales de

estos elementos podran reducirse con una adecuada operacion.

3.2.2.- Fase de funcionamiento

En esta fase las acciones que se producen son las debidas a la utilizacién de la

carretera, esto es, al trafico.

De las acciones que produce el trafico podemos considerar el ruido y las
emisiones gaseosas como las mas importantes. Respecto al ruido, se muestran los
valores admisibles que han sido obtenidos de un borrador de directiva de la CEE. Son

los siguientes:

Zona afectada Dia Noche
Residencial 65 dB(A) 55 dB(A)
Ensefianza y hospitalaria. 55 dB(A) 45 dB(A)
Comercial e industrial 75 dB(A) 75 dB(A)

Valores admisibles de ruido

En la propagacion del ruido intervienen multiples factores como son la
intensidad de la circulacion, el porcentaje de vehiculos pesados, la velocidad de la
circulacion, el tipo de pavimento, la distancia a la via, la altura sobre la calzada, los
accidentes topograficos, la vegetacion, el perfil de la via, los vientos dominantes, entre

otros.

En cuanto a los efectos de las emisiones gaseosas sobre la flora y la fauna
apenas se veran modificadas respecto de la situacién actual, debido a que se trata
fundamentalmente de una actuaciéon de rehabilitacion del firme de la carretera. Las
emisiones gaseosas principales procedentes del trafico son monéxido de carbono,
hidrocarburos, 6xidos de nitrégeno, compuestos de plomo, humos y benzopireno en
pequefa cantidad. De dichos compuestos los mas peligrosos son los dos primeros.

También aparecen bajos niveles de compuestos de azufre, que producen en mayor
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cantidad los motores diesel, aunque en general los gases emitidos por estos vehiculos

son menos contaminantes que los que expulsan los motores de gasolina.

En la siguiente tabla se resume por orden de importancia y para cada tipo de

motor los contaminantes emitidos:

Motores de gasolina Motores Diesel
Mondxido de carbono, CO Humo
Hidrocarburos, HC Oxidos de azufre, SO2 y SO3
Oxidos de nitrogeno, NO2 Hidrocarburos, HC
Compuestos de plomo Mondxido de carbono, CO
Humos y benzopireno en pequefa Oxidos de nitrégeno, NO2
cantidad

Tabla de gases emitidos por motores de combustion

3.2.3.- Conclusion final

La liberacién de sustancias, energia o ruido en el medio sera minima y puntual
durante la fase de construccién, mientras que se mantendra aproximadamente en las

mismas condiciones actuales en la fase de funcionamiento.

Por lo tanto el Impacto por Liberacion de Sustancias, Energia o Ruido sera
NADA SIGNIFICATIVO.

3.3.- Habitats y elementos naturales singulares

No existe ninguna estructura relevante desde el punto de vista geoldgico. El
impacto sobre el suelo es solo ocupacional y carece totalmente de entidad por afectar

fundamentalmente a la plataforma actual de la carretera.

Desde el punto de vista hidrolégico se mantendran las vias naturales de

evacuacion de aguas pluviales o las ya existentes con la carretera actual.

El impacto socioecondmico se considera positivo, pues las labores de
rehabilitacién del firme y acondicionamiento daran lugar a una via de comunicacion

mucho mas segura y adaptada a las necesidades de los usuarios.

El Impacto sobre Habitats y Elementos Naturales Singulares sera NADA
SIGNIFICATIVO.
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3.4.- Especies protegidas de lafloray la fauna

La flora no sufrira alteracion sobre especie protegida alguna. Se actuara
puntualmente sobre aquellas raices que se prevea puedan causar dafos a la
plataforma. El efecto sobre la flora sera incluso positivo pues también se procedera a
la limpieza y saneo de los margenes de la actual carretera, en los cuales suelen
asentarse especies de escasa valia y en las que resulta frecuente encontrar basuras y

residuos.

En cuanto a la fauna no existe alteracién de especie protegida alguna, mientras
que el efecto barrera que sobre ella pudiera provocar la obra ya existe con la carretera

actual.

El Impacto sobre las Especies Protegidas de la Flora y la Fauna sera NADA
SIGNIFICATIVO.

3.5.- Equilibrio ecolégico

La ejecucion de las obras no introduce ni favorece especies de ningun tipo, por

lo tanto no influira en el equilibrio ecolégico de las existentes.

El Impacto sobre el Equilibrio Ecolégico sera NADA SIGNIFICATIVO.

3.6.- Usos tradicionales del suelo

No se producira afectos sobre los usos tradicionales del suelo, ya que se actua
fundamentalmente sobre la plataforma de la carretera existente. El efecto barrera que
afecta negativamente a los usos del suelo se encuentra ya presente con la carretera

actual.
El Impacto sobre los Usos Tradicionales del Suelo sera NADA

SIGNIFICATIVO.

3.7.- Restos arqueoldgicos o histéricos

No se ven afectados restos arqueoldégicos o histéricos algunos.

El Impacto sobre Restos Arqueoldgicos o Histéricos sera NADA
SIGNIFICATIVO.
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3.8.- Paisaje

La subjetividad inherente a la descripcién del paisaje, considerado éste como
un sistema que integra a los demas elementos conformadores del medio, ha
provocado que haya existido histéricamente gran dificultad para establecer esquemas
de analisis aceptados con generalidad y libres de valoraciones dependientes del

observador.

Este intento de analisis objetivo choca contra la propia naturaleza del paisaje,
que es fuertemente sensorial y que esta sujeta, por lo tanto, a diferentes
interpretaciones segun el observador que evalle su estructura y que, por encima de
cualquier intento de objetividad en su juicio, se vera compelido por las limitaciones que

de su educacion y personalidad se deriven.

Esta dificultad de la evaluacién paisajistica ha provocado que su analisis dentro
de los estudios de impacto ambiental haya sido siempre minusvalorado y su
implantacién como disciplina, con sus propias metodologias de trabajo, se haya
retrasado respecto de otros elementos pertenecientes al inventario del medio mas

facilmente evaluables.

Por otro lado el propio caracter integrador del paisaje ha hecho que aparezcan
multitud de visiones parciales de éste, segun el objetivo perseguido y el enfoque de los
profesionales que lo analizan, lo cual ha supuesto una disgregacion importante en el
cuerpo doctrinal del analisis paisajistico. No puede compararse la visibn que de un
mismo entorno expresa un especialista en ordenacion del territorio que, por ejemplo,

un botanico, un gedlogo, un geodgrafo o un ingeniero.

Es precisamente la presencia de la subjetividad del observador la que obliga a
diferenciar entre los dos aspectos del paisaje: el paisaje total, que concibe éste como
una determinada agrupacion de objetos independientemente de criterios estéticos, y el
paisaje visual que, sin ser en absoluto disjunto con el anterior, pretende integrar la
subjetividad del observador en la concepcion del paisaje y restringirse a la parcela de

vision que a éste se ofrece.

Se define el paisaje como un elemento integrador de otros aspectos desde el

momento en que queda conformado a partir de gran diversidad de factores causales:

e Elrelieve y la geomorfologia, resultado a su vez de la interaccién

de la génesis geoldgica de los materiales y los procesos erosivos provocados
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por una determinada meteorologia y que se constituyen como soporte de los
demas elementos.

o El agua, como elemento fundamental en multitud de procesos.

o La flora y la vegetacién, como subsistema dotado de identidad
propia e inseparable de los anteriores mencionados.

. La fauna, resultado de innumerables fases evolutivas.

o La actividad humana, de enorme importancia por el elevado

potencial de modificacion del entorno que ha llegado a desarrollar.

La enorme complejidad del paisaje ha llevado a algunos tedricos a establecer
interrelaciones entre los sistemas ecoldgicos y el sistema paisaje, en un intento por
adaptar la metodologia del segundo, mas definida y madura, al primero. Para dicho
proceso han sido necesarios cambios de escala del fendmeno y la definicion de las
llamadas unidades ambientales, elemento singular descriptible desde esta perspectiva
y definido como "la porcion de territorio que responde uniformemente ante una accion

exterior".

En el area del presente estudio se puede apreciar varias unidades paisajisticas,
en relacién con la morfologia del ambito, con el tipo de vegetacion y otros usos del
suelo. A cada una de estas unidades se le podria asignar un valor segun su
excepcionalidad, variedad, rareza y fragilidad, clasificando las areas segun dicho valor

paisajistico.

Las labores de rehabilitacién del firme y acondicionamiento objeto del presente
proyecto no tendran efecto alguno sobre el valor paisajistico que podamos asignar a

las distintas unidades del paisaje.

No se producira variacidon geomorfolégica en la zona, puesto que no se alterara
la orografia del terreno ni los mecanismos de modelado del relieve actualmente
existentes, manteniéndose las vias naturales de evacuaciéon de aguas pluviales o las

ya existentes con la carretera actual.

Sobre los valores naturales del paisaje relieve, agua, flora y fauna tampoco

existe ningun efecto.

El Impacto sobre el Paisaje sera NADA SIGNIFICATIVO.
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4.- MEDIDAS PREVENTIVAS DE IMPACTO ECOLOGICO

El articulo 12.4.a) de la Ley 11/1990 fija la necesidad de enumerar “las medidas
previstas en el proyecto para evitar, reducir o compensar los efectos ecoldgicos

negativos significativos”.

Por lo tanto se va a proceder en las siguientes lineas a enumerar y describir
aquellas medidas que, correctamente aplicadas, contribuiran a reducir los efectos

negativos de las obras.

4.1.- Vertederos y canteras

Los productos de desecho, en general procedentes de operaciones de
demolicién o excavacion, seran transportados y vertidos en vertederos autorizados de

la isla.

Ante la necesidad de préstamos, se recurrira a canteras reconocidas como

tales préximas a la zona, no siendo necesarias nuevas areas extractivas.

4.2.- Mezclas bituminosas

Dadas las caracteristicas de las obras a ejecutar y la limitacién de espacio
disponible, el adjudicatario aprovechara las instalaciones de fabricacion de mezclas
bituminosas existentes en la isla. La principal utilizacion de recursos naturales estara
fuera de la zona de obras, por lo que en este aspecto no se produciran agresiones al

medio.

Los materiales de construccion, principalmente las mezclas bituminosas, deben
ser objeto de un manejo cuidadoso, de forma que se evite vertidos y pérdidas de
dichos materiales. Gran parte de los efectos perjudiciales de estos elementos pueden

reducirse con una adecuada operacion.

4.3.- Cruces con otras infraestructuras.

Para reducir en lo posible las molestias que se derivan de la interrupcién de
suministro eléctrico, de agua o de la comunicacion telefonica, se procedera a avisar a
los vecinos afectados, a través de la prensa y de notas emitidas al efecto, con una
semana de antelacién de la interrupcién del servicio y siempre que se haya
conseguido previamente el correspondiente permiso de la empresa suministradora y

del municipio. Ademas se intentara restablecer éste en el plazo mas breve posible y no
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se interrumpira el suministro mas que el numero de veces que sea estrictamente
necesario, intentado en cada una de ellas avanzar lo mas posible en la constitucion del

servicio en su estado final.

En el caso de corte de vias de comunicacion y si estos son momentaneos, se
sefalizara convenientemente y se dispondran dos personas con las correspondientes
sefales indicativas mientras dure el corte. Si se prevé que la duracion de este corte
se prolongue mas de cinco minutos se intentara mantener en funcionamiento uno de
los carriles, de forma que los vehiculos atraviesen de forma alternativa para cada
sentido la zona de corte. La sefializacidn se realizara conforme con la instruccion 8.3
I.C.

4.4.- Aceites y lubricantes utilizados

Para poder cumplir el objetivo de una adecuada gestion de los residuos de este
tipo generados durante la construccion se procedera a las operaciones de cambio de
lubricante exclusivamente dentro de los parques de maquinaria y garajes de las
empresas contratadas o subcontratadas. Posteriormente sera obligatorio el envio de
dichos materiales contaminantes a una planta de tratamiento con capacidad para

inutilizar el potencial contaminante de dicho residuo.

En cuanto a las pérdidas de aceite inherentes al uso cotidiano de la
magquinaria, éstas no son lo suficientemente importantes como para considerar su
potencial contaminante. Lo que si es recomendable en este caso es la adecuada
supervision técnica de los motores, asi como un mantenimiento periédico con el que

se reduzcan al minimo las pérdidas de aceite y, paralelamente, la emision de ruidos.

4.5.- Abastecimiento de agua de obra

Un elemento importante empleado a la hora de la ejecucion de la obra puede
ser el abastecimiento de agua para humectacion de tierras, con objeto de alcanzar el
grado de humedad o6ptimo para la compactacion. También debe emplearse dicho
recurso en el riego de las vias con objeto de evitar la contaminaciéon atmosférica
provocada por el polvo y particulas en suspension. Las aguas necesarias para estas
tareas no tienen porque ser de gran calidad. Por este motivo es recomendable recurrir
a aguas depuradas. Con ello se conseguira reducir las demandas de recursos de mas

calidad, que deben desviarse al abastecimiento humano y al regadio.
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El agua necesaria para la elaboracibn de morteros y hormigones es una
pequena fraccién del total y, en vista de que las exigencias de calidad para dicho uso
sobrepasan a las obtenidas tras el tratamiento de aguas negras en una planta
depuradora en lo que se refiere a los valores de cloruros, sulfatos y sélidos disueltos,

puede ser extraida de las conducciones de abasto.

4.6.- Contaminacién atmosférica

Como medida adicional para reducir la contaminaciéon atmosférica durante la
construccion sera recomendable realizar riegos para evitar el levantamiento de polvo.
Esta medida suele ser habitual en cualquier obra de carreteras, ya que las nubes de
polvo provocadas pueden afectar a los propios trabajadores. Podra utilizarse para

dichas tareas el agua depurada procedente de las depuradoras de la zona.

En general la produccion de polvo no sera significativa, puesto que el
desplazamiento de la maquinaria se efectuara fundamentalmente sobre la propia

carretera ya existente.

En relaciéon a la contaminacidon acustica, sera recomendable controlar las
emisiones sonoras de los motores y definir un horario adecuado de trabajo, de forma
que se logre disminuir las molestias que se pueden causar a los nucleos de poblacion

afectados, construcciones diseminadas, flora y fauna.

4.7.- Finalizacién de las obras

Una vez que se termine las obras se procedera a limpiar la zona de los restos y
basuras que pudieran hallarse, y de cualquier depédsito de aglomerado que suele
producirse en los bordes de los caminos cuando se terminan las operaciones o se

realizan las pruebas de asfaltado.

5.- CONCLUSION

La presente Evaluacion Basica de Impacto Ecoldgico viene determinada por
la Ley 11/1990, de 13 de Julio, sobre Prevencién de Impacto Ecoldgico, publicada
en el Boletin Oficial de Canarias el 23 de Julio de 1990.

El presente proyecto propone la mejora de las condiciones de circulacion y
seguridad vial de la carretera en cuestion, a través de un acondicionamiento de la

misma consistente fundamentalmente en una rehabilitacion del firme en aquellos
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tramos degradados por la accion del trafico, asi como determinadas actuaciones
complementarias de limpieza de margenes, drenaje, sefializacion o balizamiento. El
resultado final sera una via de comunicacion mucho mas segura y adaptada a las

necesidades de los usuarios.

Estas actuaciones suponen a priori una baja afeccién al entorno, ya que las
acciones negativas sobre el medio ambiente se concentran basicamente sobre la

infraestructura actual.

Se ha considerado los siguientes impactos:

Elemento del inventario del medio Consideracién del impacto

Recursos Naturales Nada significativo

Contaminacion y Ruido Nada significativo

Habitats Nada significativo

Flora y Fauna Nada significativo

Equilibrios Ecolégicos Nada significativo

Usos del suelo Nada significativo

Patrimonio Cultural Nada significativo

Paisaje Nada significativo

Todas estas circunstancias concluyen en que se trata de un IMPACTO NADA
SIGNIFICATIVO, cuyos efectos ecologicos negativos se pueden evitar, reducir o

compensar con las medidas preventivas propuestas en el presente Estudio.
Las Palmas a Julio de 2.014

EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

D. Alejandro Santana Perera Angel Pérez Lépez

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

ANEJO N° 12. ESTUDIO DE IMPACTO ECOLOGICO Pag. N° 16



PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+800.

ANEJO N°13

ANEJO N° 13. TRATAMIENTO Y GESTION DE LOS
RESIDUOS.

PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK
0+000 AL PK 4+800




@ AREA DE OBRAS PUBLICAS

©

Cabildo d “ A Tngenieria ¥

abildo de PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+800 Uit

Gran Canaria e
T.M.: TEJEDA anarias 2

ANEJO N213. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

INDICE

ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

DEMOLICION GENERADOS EN OBRA ......coieeeeeeeeeeeeeeessesesesesssssssssssnssssssssesnssssssnnene
1 I I ' (o Yo [V Lo} o T
1.2.-  1dentificaCiOn AE rESIAUOS. ....ceu ettt e e e e e e e e e e e e eeenn

1.3.- Estimacion de la cantidad de residuos generados ...........cccceeevviieeeeeiniieeeensneeenn

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL

[ 510 = 030 O

OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE

SE DESTINARAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN OBRA........ccccoerrmmmrmrerereeeeenns
3.1.- Prevision de reutilizacion en obra u otros emplazamientos .........cccccoeuiiiieennenn.
3.2.- Operaciones de valorizacion iN SItU.........cccoeiiiiiiiii e
3.3.-  Destino previsto para 10S reSidUOS ........cceiiieiiiiiiiiiiieee e
MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA ........ccccoeverermrerererenenens
4.1.- Medidas de segregacion iN SItU.........c..ueeiiiiii e
4.2.- Instalaciones de almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion .........
PRESCRIPCIONES TECNICAS DE GESTION DE LOS RESIDUOS.........cccceeeererererarens

5.1.- OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS ......oooveeveeeevennn.

5.1.1.- Transporte de reSidUOS .......cceeuieieieieieieieseeeeie et
5.1.2.- MAQUINAIIA.....c.oiieieieieieieeieete ettt aesae s s

5.2.- RESPONSABILIDADES ...t

5.2.1.- DaNOS Y PEIUICIOS ....cuiiviieeiieiieiieiietieteteiete ettt
5.2.2.- Responsabilidades..........ccooooiiiiieieieieeeeee e

5.3.- MediCiON Y @DONO .....eiiiiiiiiiee ittt

VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS

RESIDUOS ...ttt s s s s s e s s e e s s e s e aa R e e R R a R e R Ea R R e R R n R an R e e s

ANEJO N¢ 13. GESTION DE RESIDUOS Pag. N° 1



©

fﬁ‘:. 5 Cabildo d . Tngenieria ¥
apildo ade “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+800 Urbanismo de
Gran Canaria ) Canarias 2001

AREA DE OBRAS PUBLICAS T.M.: TEJEDA

1.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION GENERADOS EN OBRA

1.1.- Introduccion

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién, y la Ley 1/1999
de 29 de enero de Residuos de Canarias, se presenta el Estudio de Gestidén de
Residuos de Construccion y Demolicién del proyecto denominado “PROYECTO
DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+800; T.M.:
TEJEDA”.

1.2.- Identificacion de residuos

La identificacién de los residuos a generar, se realiza mediante la codificacion de la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o

sus modificaciones posteriores.

Los residuos se han dividido en tres subcategorias, A1 y A2 como no peligrosos y
A3 como peligrosos, que se exponen a continuacion:

RCDs de Nivel | (A1).- Residuos generados por el desarrollo de las obras de

infraestructura del Servicio de Obras Publicas del Cabildo de Gran Canaria,
contenidas en los diferentes proyectos desarrollados, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso
de dichas obras y no compensados en la propia traza. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de

excavacion.

RCDs de Nivel Il (A2).- residuos generados principalmente en las actividades

propias del sector de la construccion, de la demolicion y de la implantacion de
servicios. Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones

fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
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humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccién
y demolicién, incluidos los de obras menores de construccidn.

RCDs PELIGROSOS (A3).- Aquellos que figuren en la lista de residuos
peligrosos, aprobada en el Real Decreto 952/1997, asi como los recipientes y

envases que los hayan contenido. Los que hayan sido calificados como peligrosos
por la normativa comunitaria y los que pueda aprobar el Gobierno de conformidad
con lo establecido en la normativa europea o en convenios internacionales de los
que Espana sea parte.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en
el computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean
considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

1.3.- Estimacidn de la cantidad de residuos generados

En base a los datos del presupuesto y la estimacion de los materiales que no
pueden medirse con exactitud, los valores de residuos generados en la obra son:
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|GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en obra

Tn V
Residuos totales de obra 5803,87 3031,04
A.1.: RCDs Nivel I (tierras y materiales pétreos no contaminados, procedentes de excavacion)

Tn d V

” - . . Toneladas de cada| Densidad tipo m? Volumen de
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de RDC tipo de RDC (entre 2,2 y 1,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion Terreno no cc;rlnpensado en 4324,53 1,80 2402,52
tomados directamente desde los datos de proyecto pertiles
:2.: RCDs Nivel II (residuos no peligrosos sin modificaciones fisicas, quimicas o bioldégicas sig_nificativas)
Tn d V
" - . . ) ) . Toneladas de cada| Densidad tipo m? Volumen de

Evaluacién teérica del peso por tipologia de RDC Tipo de material residual tipo de RDC (entre 2,5y 0,6) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto Firmes fresados o demolidos 1.137,94 2,40 474,14
2. Madera Podas y talas, etc 0,00 0,60 0,00
3. Metales Biondas, etc 48,83 7,85 6,22
4. Papel Procedencias diversas 0,05 0,90 0,06
5. Plastico Procedencias diversas 0,05 0,90 0,06
6. Vidrio Procedencias diversas 0,05 1,50 0,03
TOTAL estimacién 1.186,92 480,51
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos (arcilla, limo) desbroce del terreno 0,05 1,80 0,03
2. Hormigén demoliciones 247,20 2,45 100,90
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos demoliciones 0,00 2,00 0,00
4. Piedra (%arena, grava,etc..) desbroce del terreno 0,00 1,80 0,00
5. Residuos de demolicidn sin clasificar demoliciones 21,60 1,80 12,00
TOTAL estimacién 268,85 100,93
A.3.: RCDs Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras basuras generadas en obra 0,05 0,90 0,06
2. Potencialmente peligrosos y otros basuras peligrosas y otras 23,52 0,50 47,04
TOTAL estimacién 23,57 47,10

2.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO
DEL PROYECTO

La mayor parte de los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no
peligrosa. Para este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de

prevencion mas alla de las que implican un manejo cuidadoso.

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos,
se trataran con precaucion y preferiblemente se retiraran de la obra a medida que
se vayan empleando. El Constructor se encargard de almacenar separadamente
estos residuos hasta su entrega al “gestor de residuos” correspondiente y, en su

caso, especificara en los contratos a formalizar con los subcontratistas la
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obligacién de éstos de retirar de la obra todos los residuos generados por su

actividad, asi como de responsabilizarse de su gestion posterior.

3.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A
QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

3.1.- Prevision de reutilizacion en obra u otros emplazamientos

En caso de ser posible la reutilizacion en obra de ciertos materiales, no

contaminados con materiales peligrosos, se marcaran las operaciones previstas y

el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externo)

obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a
instalaciones de gestor autorizado

OPERACION PREVISTA DESTINO
INICIAL
No hay prevision de reutilizacion en la misma | Externo

Reutilizacion de tierras procedentes de la
excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,
vidrio...

Reutilizacion de materiales metélicos

Otros (indicar)

3.2.- Operaciones de valorizacion in situ

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los

materiales no contaminados (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en
X | emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
instalaciones de gestor autorizado

la misma obra o en

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de
generar energia

Recuperacién o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas
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Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos
Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de
la Comisién 96/350/CE

Otros (indicar)

3.3.- Destino previsto para los residuos

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso
autorizadas por la Comunidad Auténoma de Canarias para la gestién de residuos
no peligrosos.

Terminologia:

. RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicién
. RSU: Residuos Sélidos Urbanos

. RNP: Residuos NO peligrosos

. RP:Residuos peligrosos

ANEJO N¢ 13. GESTION DE RESIDUOS Pag. N° 6



Cabildo de

Gran Canaria

AREA DE OBRAS PUBLICAS

T.M.: TEJEDA

“PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+800

©

Tngenieria

v
Urbanismeo de

Canarias 2001

A.1.: RCDs Nivel |

|1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION | | Tratamiento | Destino | Cantidad m3
X |17 05 04 |Tierras y piedras que no contienen sustancias peligrosas (no compensado) | Sin tratamiento esp. |Restauraci<’)n / Vertedero | 2402,52
A.2.: RCDs Nivel Il ]
RCD: Naturaleza no pétrea | | T | Destino | Cantidad m3
1. Asfalto
X |17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 (no contienen alquitran de hulla) | Reciclado |Planta de recicl_ajg RCD 47414
2. Madera
~ [17 0201 Madera ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs 0,00
3. Metales
X |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado
- [17 .04 06 Metales mezclados Reciclado Gestor autorizado RNPs 6,22
- |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado
4. Papel
X [20 01 01 Papel | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs 0,06
5. Plastico
X [17 0203 Plastico ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs 0,06
6. Vidrio
X_[170202 Vidrio ] [Reciclado |Gestor autorizado RNPs 0.03]
RCD: Naturaleza pétrea ] 1 i | Destino | Cantidad m3
1. Arena Grava y otros aridos
- |01 0408 Residuos de grava y rocas trituradas (que no contienen sustacias peligrosas) distintos de los
mencionados en el cédigo 01 04 07, (Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes
de la transformacion fisica y quimica de minerales no metalicos) Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
X |01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,03
2. Hormigén | ]
X [17 0101 |Hormigon ] [Reciclado / Vertedero _|Planta de reciclaje RCD_| 100,90
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
- [1701083 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD
- |17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, bloques, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas 0,00
en el codigo 17 01 06. Reciclado / Vertedero _ |Planta de reciclaje RCD
4. Piedra |
X [17 09 04 JRDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02y 03 ] [Reciclado [Planta de reciclaje RCD I 12,00
A3. RCD: Poter peligrosos y otros ] [ T | Destino ] Cantidad m3
1. Basuras
X _[20 02 01 JResiduos biodegradables Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RSU_| 0.06
X [20 03 01 |Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero _ [Planta de reciclaje RSU | ’
X [17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitrdn de hulla (macadam asféltico) Depdsito / Tratamiento
1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas Depésito / Tratamiento
7 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito / Tratamiento
7 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad
7 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Tratamiento Fco-Qco
17 08 01 ateriales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio | Tratamiento Fco-Qco .
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's |Deposito Seguridad | Gestor autorizado RPs
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicién que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad |
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Depésito Seguridad |
170503 Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
7 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad |
50202 Absorventes contaminados (trapos,...) Deposito Seguridad | 47,04
30205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depdsito Seguridad ’
16 01 07 Filtros de aceite |Reciclado Gestor autorizado RNPs
2001 21 Tubos fluorescentes Tratamiento Fco-Qco
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Tratamiento Fco-Qco
16 06 03 Pilas botén Depésito / Tratamiento
x |1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depésito / Tratamiento
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depdsito / Tratamiento
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratamiento Gestor autorizado RPs
x_[07 07 01 Sobrantes de desencofrantes | Deposito / Tratamiento
1501 11 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento
16 06 01 Baterias de plomo Deposito / Tratamiento
130703 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02y 03 Deposito / Tratamiento

4.-

4.1.-

Medidas de segregacion in situ

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA

Tal como se establece en el art. 5. 5. y la disposicion final cuarta. Entrada en
vigor, del REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la
Presidencia, por la que se regula la produccion y gestion de los residuos de

construccion y demolicién, los residuos de construccién y demolicion deberan
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separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

- Para obras iniciadas antes de seis meses desde la entrada en vigor del real
decreto (hasta 1 Agosto 2008):

No es obligatoria la separacion en fracciones establecida por dicho articulado.

- Para obras iniciadas transcurridos seis meses desde la entrada en vigor del
real decreto (desde 1 de Agosto 2008 hasta 14 de Febrero 2010):

Hormigén 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 T
Metales 400T
Madera 200T
Vidrio 200T
Plasticos 1,00T
Papel y carton 1,00 T

Para obras iniciadas transcurridos dos anos desde la entrada en vigor del real
decreto (a partir de 14 de Febrero 2010):

Hormigén 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00 T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
Papel y carton 0,50T

Para el presente estudio de gestion de residuos de construcciéon y demolicién, se
estiman y prevén las siguientes fracciones y pesos totales de las mismas:

Tonelaje de residuos reales de obra
Hormigon 247,200
Ladrillos, tejas, ceramicos 0,000
Metal 48,830
Madera 0,000
Vidrio 0,050
Plastico 0,050
Papel y carton 0,050

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)
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Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos
Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos,
madera, metales, plasticos + cartbn + envases, organicos,

X . ) .
peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones establecidas
en el articulo 5.5 del RD 105/2008

X Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo

mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Los contenedores o sacos industriales empleados para el almacenaje y transporte
de los residuos, cumpliran las especificaciones técnicas pertinentes, para el
cumplimiento del articulo 19.2 de la Ley de Residuos de Canarias 1/1999.

4.2.- Instalaciones de almacenamiento, manejo u otras operaciones de
gestion

No existird acopio de residuos en obra, seran transportados
directamente a gestor autorizado.

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de
hormigdn

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente
peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar
como aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.

5.- PRESCRIPCIONES TECNICAS DE GESTION DE LOS RESIDUOS

Para fomentar el reciclado o reutilizacién de los materiales contenidos en los
residuos, éstos deben ser aislados y separados unos de otros. La gestidon de los
residuos en la obra debe empezar por su separacion selectiva, cumpliendo los
minimos exigidos en el R.D. 105/2008. Cuando no sea viable el almacenamiento
de residuos por el tipo de obra, como por ejemplo en obras lineales sin zona de
instalaciones o acopios de obra, donde colocar los contenedores o recipientes
destinados a la separacién y almacenaje de los residuos, siempre y cuando no se
llegue a los limites de peso establecidos en el articulo 5.5 del R.D. 105/08 que

obliguen a separar dichos residuos en obra, se podra, bajo autorizacion del
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Director de Obra, transportar directamente los residuos a un gestor autorizado, sin
necesidad de acopio o almacenamiento previo, para con ello no generar
afecciones a las infraestructuras o a terceros. Cabe destacar, que en el caso de
residuos peligrosos, el transporte a instalacion de gestion, debera ser realizado por
las empresas autorizadas al efecto. En caso de no existir la posibilidad de
almacenar o acopiar en obra ciertos residuos no peligrosos por falta de espacio
fisico, cuyo peso supere el establecido en el R.D. 105/08, bajo la autorizacion del
Director de Obra, se podra separar el residuo sobre el elemento de transporte y
una vez cargado el elemento de transporte en su carga legal establecida,
transportar dicho residuo a gestor autorizado.

5.1.- OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS

5.1.1.- Transporte de residuos

5.1.1.1.- Definicién y condiciones de las partidas de obra ejecutadas

Operaciones destinadas a la gestién de los residuos generados en obra: residuo
de construccién o demolicion o material de excavacién. Se han considerado las
siguientes operaciones:

o Transporte o carga y transporte del residuo: material procedente de

excavacion o residuo de construccién o demolicion
o Suministro y retirada del contenedor de residuos.

5.1.1.2.- Residuos peligrosos (especiales)
Los residuos peligrosos (especiales) se depositaran en una zona de
almacenamiento separada del resto.

Los materiales potencialmente peligrosos estaran separados por tipos compatibles
y almacenados en bidones o contenedores adecuados, con indicacién del tipo de
peligrosidad.

El contenedor de residuos especiales se situara sobre una superficie plana,
alejado del transito habitual de la maquinaria de obra, con el fin de evitar vertidos
accidentales.

Se senalizardn convenientemente los diferentes contenedores de residuos
peligrosos (especiales), considerando las incompatibilidades segun los simbolos
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de peligrosidad representado en las etiquetas. Los contenedores de residuos
peligrosos (especiales) estaran tapados y protegidos de la lluvia y la radiacién
solar excesiva.

Los bidones que contengan liquidos peligrosos (aceites, desencofrantes, etc.) se
almacenaran en posicion vertical y sobre cubetas de retencién de liquidos, para
evitar escapes. Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) se colocaran
sobre un suelo impermeabilizado.

5.1.1.3.- Cargay transporte de material de excavacién y residuos

La operacién de carga se hard con las precauciones necesarias para conseguir
unas condiciones de seguridad suficientes. Los vehiculos de transporte tendran los
elementos adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del material.

El contenedor estara adaptado al material que ha de transportar.
El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente
adecuadas a la maquinaria a utilizar.

5.1.1.4.- Transporte a obra

Transporte de tierras y material de excavacion o rebaje, o residuos de la
construccion, entre dos puntos de la misma obra o entre dos obras. Las areas de
vertido seran las definidas por la Direcciéon de Obra.

El vertido se hard en el lugar y con el espesor de capa indicados. Las
caracteristicas de las tierras estaran en funcién de su uso, cumplirdn las
especificaciones de su pliego de condiciones y sera necesaria la aprobacién previa
de la Direccion de Obra.

5.1.1.5.- Transporte a instalacién externa de gestion de residuos

El material de desecho que la Direccién de Obra no acepte para ser reutilizado en
obra, se transportara a una instalacion externa autorizada, con el fin de aplicarle el
tratamiento definitivo. El transportista entregara un certificado donde se indique,
como minimo:

o Identificacion del productor y del poseedor de los residuos.

. Identificacion de la obra de la que proviene el residuo y el nimero de
licencia.

o Identificacion del gestor autorizado que ha gestionado el residuo.
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o Cantidad en t y m3 del residuo gestionado y su codificacion segun codigo
CER

5.1.1.6.- Condiciones del proceso de ejecucién carga y transporte de material de
excavacioén y residuos

El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desea
transportar, dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento
correcto. Durante el transporte el material se protegera de manera que no se
produzcan pérdidas en los trayectos empleados.

Residuos de la construccién:

La manipulacién de los materiales se realizara con las protecciones adecuadas a
la peligrosidad del mismo.

5.1.1.7.- Unidad y criterios de medicion transporte de material de excavacion o
residuos

Tonelada métrica, obtenida de la medicion del volumen de la unidad segun perfiles
y multiplicados por los pesos especificos correspondientes, que se establecen en
los cuadros de calculo del documento de Gestidbn de Residuos salvo criterio
especifico de la Direccion de Obra.

No se considera esponjamiento en el calculo de los volumenes de materiales
demolidos, dado que el transporte de material esponjado ya se abona en los
precios de demolicidén o excavacion u otras unidades similares como transporte a
gestor autorizado.

El presente documento, en su presupuesto, sélo incluye el coste de gestién de los
residuos en instalaciones de un gestor autorizado, los costes de transporte ya
estan incluidos en las unidades correspondientes de excavacién, demolicion, etc.

5.1.1.8.- Normativa de obligado cumplimiento

J Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion
y gestién de los residuos de construccion y demolicion Orden MAM/304/2002, de 8
de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y eliminacioén de
residuos y la lista europea de residuos.

ANEJO N¢ 13. GESTION DE RESIDUOS Pag. N° 12



Tngenieria  y

@ Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-150 ENTRE EL PK 0+000 AL PK 4+800 ﬂ Pric it

Gran Canaria .
. Canarias 2001
AREA DE OBRAS PUBLICAS T.M.: TEJEDA

J Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizaciéon y eliminacion de residuos y lista
europea de residuos.

o Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de

la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

5.1.2.- Maquinaria
El tipo de maquinaria necesaria para la manipulacién de los residuos depende de
las caracteristicas de los residuos que se originen.

Existe una amplia diversidad de medios para estos cometidos, que, no obstante,
pueden ser clasificados en los tipos siguientes:

o Contenedores cerrados de pequefio volumen. Son utiles para residuos que
pueden descomponerse. Frenan el paso de olores, insectos y roedores e impiden
que el viento vierta residuos fuera del recipiente. Deben estar claramente

etiquetados.

. Contenedores abiertos, disponibles en diversos tamafnos. Su capacidad se

mide en m3. Son Utiles para separar y almacenar materiales especificos.

J Contenedores con ruedas; utiles para grandes cantidades de residuos, de
15 m3 a 30 m3. Ocupan mas espacio que los anteriores pero la deposicion es mas

eficaz.

o Compactadores: para materiales de baja densidad y resistencia (por
ejemplo, residuos de oficina y embalajes). Reducen los costes porque disminuyen

el volumen de residuos que salen fuera de la obra.

. Machacadoras de residuos pétreos para triturar hormigones de baja
resistencia, sin armar, y, sobre todo, obra de fabrica, mamposteria y similares. Son
maquinas de volumen variable, si bien las pequefas son facilmente desplazables.
Si la obra es de gran tamano, se puede disponer de una planta recicladora con la

que sera posible el reciclado de los residuos machacados en la misma obra.

. Bascula para obras donde se producen grandes cantidades de residuos,

especialmente si son de pocos materiales. Garantiza el conocimiento exacto de la
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cantidad de residuos que sera transportada fuera de la obra, y por consiguiente

que su gestion resulta mas controlada y econdémica.

5.2.- RESPONSABILIDADES

5.2.1.- Dafos y perjuicios
Serd de cuenta del Contratista indemnizar todos los dafios que se causen a
terceros como consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucion de las
obras.

Cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados como consecuencia inmediata y
directa de una orden de la Administracién, sera ésta responsable dentro de los
limites sefnalados en la Ley de Régimen Juridico de la Administracion del Estado.
En este caso, la Administracion podra exigir al Contratista la reparacién material
del dafo causado por razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que
se le abonen los gastos que de tal reparacién se deriven.

5.2.2.- Responsabilidades
Todos los que participan en la ejecucion material de la obra tienen una
responsabilidad real sobre los residuos: desde el pedn al director, todos tienen su
parte de responsabilidad.

La figura del responsable de los residuos en la obra es fundamental para una
eficaz gestién de los mismos, puesto que estd a su alcance tomar las decisiones
para la mejor gestion de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y
reducir los residuos que se originan. En sintesis, los principios que debe observar
son los siguientes:

o En todo momento se cumpliran las normas y érdenes dictadas.

o Todo el personal de la obra conocera sus responsabilidades acerca de la
manipulacion de los residuos de obra.

o Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores
potenciales de materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

J Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han

de ser coordinadas debidamente.
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o Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir,

reutilizar y reciclar residuos.

o Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e
ideas que surgen en la propia obra para la mejor gestién de los residuos.

o Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades

de aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

o Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el
tratamiento de los residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros
de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

o Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

J Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la
propia obra antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

o El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas
aquellas 6rdenes y normas que el responsable de la gestiéon de los residuos
disponga. Pero, ademas, se puede servir de su experiencia practica en la

aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

o Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a
usar en funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

o Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no,

almacenarse en cada recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible.
. Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

o Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas

se colocan para facilitar la correcta separacion de los mismos.

. Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen

con otros y resulten contaminados.
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o No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que,
si se tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de
accidentes.

o Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas
dificiles de maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no

acostumbran a ser recogidos del suelo.

o Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se
debe permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes
durante el transporte.

. Para una gestién mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como
reducir, reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

o Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la
obra para que las apliquen y las compartan con el resto del personal.

5.3.- Medicion y abono

Las mediciones de los residuos se realizaran en la obra, estimando su peso en
toneladas de la forma mas conveniente para cada tipo de residuo y se abonaran a
los precios indicados en los cuadros de precios correspondientes del presupuesto.
En dichos precios, se abona el canon de gestidén de residuos en gestor autorizado
y no incluye el transporte, dado que esta ya incluido en la propia unidad de
produccién del residuo correspondiente, salvo que dicho transporte, esté

expresamente incluido en el precio unitario.

6.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION
DE LOS RESIDUOS

A continuacién, se resume el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion
de los residuos de la obra.

EUROS
CAPITULO RESUMEN

1 GESTION DE RESIDUQS EN GESTOR AUTORIZADO ....ccevevresevsessssesoniseesssssessses s 40.369,18 100,00

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 40.369,18
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

01.08

CAPITULO 01 GESTION DE RESIDUOS EN GESTOR AUTORIZADO

tn RESIDUOS DE TIERRA VEGETAL Y MALEZA

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de tierra
vegetal y maleza, procedentes de desbroce o excavacion, con codig
010409 segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
1 0,050 0,050

tn  RESIDUOS DE MATERIAL DE EXCAVACION

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de residuos de tierra
inertes, procedentes de excavacion, con codig 170504 segun el Catalogo Europeo de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

EXC 0,5 1,800 0,900
ZANJAS 0,5 1,800 0,900
Total cantidades alzadas

0,05

4.322,73

6,00

0,30

tn RESIDUOS METALICOS

Canon de vertido controlado en centro de reciclaje, de residuos de
metales mezclados no peligrosos (no especiales), procedentes de
construccién o demolicién, con codigo 170407 segun el Catalogo
Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

barreras bionda 0.0175 tn/ml 0,0175 0,018
Total cantidades alzadas

4.324,53

48,81

3,30

14.270,95

tn RESIDUOS DE ASFALTO (fresado)

Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de asfalto
no peligrosos (no especiales), procedentes de fresado de firmes, con cédig 170302
segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

24 2,400
Total cantidades alzadas

48,83

6,60

1,00

48,83

tn RESIDUOS DE ASFALTO (demolicion)

Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de
residuos de asfalto no peligrosos, procedentes de demolicién de firmes
y que no contengan macadam asfalticos, con cédig 170302 segun el
Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
24 2,400
Total cantidades alzadas

9,00

1.126,54

7,00

63,00

tn  RESIDUOS MEZCLADOS DE DEMOLICION

Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de
residuos de demolicion no peligrosos (no especiales), procedentes de
construccién o demolicién sin clasificar o separar, con cédig 170107
segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

Jardineras sobre pretil 80 0,300 0,500 1,800 21,600

1.128,94

12,81

14.461,72

tn  RESIDUOS DE HORMIGON

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos

de hormigén limpio sin armadura de cédigo 170101, segun el catalogo

Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
24 210,000 1,000 0,300 151,200
24 80,000 1,000 0,500 96,000

21,60

12,81

276,70

247,20

5,70

1.409,04

Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.11 tn RESIDUOS DE PAPEL

Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de
residuos de papel de codigo 200101, segun el catalogo Europeo de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

restos embalaje 0,05 0,050
) 0,05 36,17 1,81
01.12 tn RESIDUOS DE PLASTICO
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de
residuos de plastico de cédigo 170203, segun el catadlogo Europeo de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
restos embalajes 0,05 0,050
0,05 106,17 5,31
01.13 tn RESIDUOS DE VIDRIO
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de
residuos de vidrio de codigo 170202, segun el catalogo Europeo de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
vidrio de recipientes 0,05 0,050
0,05 106,17 5,31
01.14 tn RESIDUOS BIODEGRADABLES O BASURAS
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de
residuos biodegradables o basuras municipales de codigo 200201,
200301, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
residuos tipo basuras y 0,05 0,050
biodegradables
0,05 57,05 2,85
01.15 tn RESIDUOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS, MACADAM Y OTROS
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de
residuos potencialmente peligrosos, macadam asfaltico, hidrocarburos,
amianto, mercurio, PCBs,aceites, fluorescentes, pilas, pinturas,
barnices, disolventes, desencofrastes, aerosoles, segun el catalogo
Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
macadan 0,05 0,050
Total cantidades alzadas 2347
23,52 417,66 9.823,36
TOTAL CAPITULO 01 GESTION DE RESIDUOS EN GESTOR AUTORIZADO.............coemmmmmnrsssssenssnenns 40.369,18
L0 1 17 P 40.369,18
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

ELABORACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Conforme al articulo 4 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién; “El promotor estara obligado a que en la fase de
redaccion del proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno
de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759,08 €.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momento a mas de 20
trabajadores simultaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Por lo tanto, segun lo indicado anteriormente, estamos ante un Estudio de Seguridad y Salud, ya que se dan como
minimo uno de los supuestos en el articulo 4.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El estudio de seguridad y salud, siendo un documento que forma parte del proyecto, y en base a todos los
elementos proyectados y a unas hipotesis de ejecucién (incluidos los previsibles trabajos posteriores), tiene como
objetivo determinar las medidas de prevencién y proteccion técnica necesarias para la realizacién de la obra en
condiciones de seguridad y salud.

DATOS DE LA OBRA.

PROYECTO: Proyecto de Rehabilitacion de la GC-150, P.K. 0+000 al P.K. 4+800. T.M. Tejeda.
PROMOTOR:Cabildo de Gran Canaria, Area de Obras Publicas.

AUTOR DEL PROYECTO: D. Miguel Angel Pérez Lopez

PRESUPUESTO DE LA OBRA SIN SYS (PEM): 1.586.153,35 €

PRESUPUESTO SYS (PEM): 87.899,85 €

PRESUPUESTO TOTAL (PEM): 1.674.053,20 €

DURACION DE LA OBRA: 7 meses.

Ne DE TRABAJADORES: 12

DIRECCION FACULTATIVA: A determinar por parte del Promotor.

AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD: D. Jesus Vega Hernandez (PROINTEC, SA).
COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA: D. José Luis
Sanchez Figueras (PROINTEC, SA).

VVVVVVVVYYVYYVYY

DATOS DE INTERES PARA LA PREVENCION DE LOS RIESGOS LABORALES DURANTE LA REALIZACION
DE LA OBRA.

DESCRIPCION DE LA OBRA.

» Tipo de obra: Carreteras
» Descripcién de la obra:

La obra en cuestion trata de la rehabilitacion de la carretera GC-150 entre el PK 0+000 al PK 4+800. Entre
las actuaciones que se recogen en el presente proyecto se contemplan las siguientes:

DESMONTES Y ESTABILIZACION DE TALUDES

Las obras recogidas en el proyecto definen las estabilizaciones de taludes y desmontes necesarios para
asegurar la estabilidad y la seguridad frente a desprendimientos sobre la plataforma. Entre las actuaciones
consideradas se recoge:

= Reperfilado de taludes
= Demoliciones y pequefios desmontes a lo largo del tramo de via.
» Retirada de maleza y retamas en los margenes de las carreteras.

ACTUACIONES SOBRE EL FIRME

Las actuaciones que se van a realizar en las carreteras objeto del presente proyecto en lo que al firme se
refiere son las siguientes:

= Reparacion previa de zonas singulares: Blandones y reparacion de raices en calzada de la
siguiente manera:
- Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 SURF B60/70 S
(8-12)
- Riego termoadherente: con dotacion 0.6kg/m2
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- Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC22 BIN B60/70 S (S-
20)

- Riego de imprimacion: ECL-1 con dotacién 1.5kg/m2

- Capa base: HF: 18 cm hormigén firme de resistencia caracteristica a flexotraccion de 3.5
Mpa.

= Firme de nueva ejecucion en ampliaciones de calzada mediante:
- Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 SURF B60/70 S
(S-12)
- Riego Termoadherente: con dotacion 0.6kg/m2
- Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 BIN B60/70 S (S-20)
- Riego de imprimacion: ECL-1 con dotacion 1.5kg/m2
- Capa base: 30 cm. Zahorra artificial

= Refuerzo general del firme existente mediante 10 cm distribuidos de la manera siguiente:
- Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 SURF B60/70 S
(S-12)
- Riego Termoadherente: con dotacion 0.6kg/m2
- Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 BIN B60/70 S (S-20)
- Riego Termoadherente: con dotacion 0.6kg/m2

En aquellos tramos en los que por necesidad de encaje en cotas del refuerzo de firme con las edificaciones
existentes, sea necesario eliminar parte del firme existente, se realizara un fresado de 5 cm. de espesor en
dichos tramos, para posteriormente ejecutar un refuerzo de firme segun el criterio adoptado.

= Asfaltado de apartaderos
- Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 SURF B60/70 S
(S-12)
- Riego Termoadherente: con dotacion 0.6kg/m2
- Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 BIN B60/70 S (S-20)
- Riego de imprimacion: con dotacion 1.5kg/m2
- Capa base: 30 cm. Zahorra artificial

MUROS DE MAMPOSTERIA

En el presente proyecto se recoge la ejecucion de muros de mamposteria y forros para muros existentes
con en el fin de mantener la estabilidad de la plataforma de la carretera afectada.

SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

Esta actuacion comprende la reposicion de las marcas viales en los tramosasfaltados, asi como la
reposicion de los captafaros de calzada en dichos tramos.

Realizacién de pintado de marcas viales con pintura acrilicareflectante de 10 cm de anchura. Asi mismo, se
procedera a un segundo pintado de marcas viales,también con pintura acrilica reflectante de 10 cm de
anchura.

Seejecutara la sefalizacion definitiva de las marcas viales de la carretera con productodelarga duracion y
de 15 cm. de anchura.

En lo que a defensas se refiere, en el presente proyecto se mide y se valora las actuaciones a realizar
diferenciandose:

Recalce de bionda

Barrera metalica de nueva ejecucion
Recrecido de barrera y pretiles
Sustitucién de barrera

Arreglo de pretiles

Demolicion de pretiles

DRENAJE

Se realizara el drenaje de la via dotandola de cunetas y obras de drenaje que aseguren la evacuacion de
las aguas superficiales de la calzada. Para ello se consideran obras de drenaje transversal conformadas por
tubos de @ 1000mm bajo calzada con sus respectivas arquetas en las bocas de entrada y aletas en las
bocas de salida.
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El sobredimensionamiento de la obra de drenaje transversal favorecera al mantenimiento y limpieza de la
misma.

1.4.2 CONDICIONES AMBIENTALES.

Existen condiciones ambientales que pueden afectar a la seguridad y salud de los trabajadores durante la ejecucion
de la obra, por lo que resulta necesario adoptar una serie de medidas con el fin de minimizar los riesgos. Algunas de
dichas condiciones pueden ser Altas temperaturas, bajas temperaturas, polvo y ruido.

Cuando no sea necesario el uso de casco de proteccion, si las condiciones climatologicas lo exigen (radiacion solar),
se debera utilizar proteccion adecuada a tal efecto: gorras, parasoles, etc. y debera disponerse de un lugar con
sombra para el descanso asi como agua potable para los trabajadores.

En este caso, Gran Canaria tiene las temperaturas medias anuales que oscilan entre los 18 y 25 grados centigrados,
manteniendo un clima primaveral todo el afo.

1.4.3 NORMAS GENERALES DE CONSERVACION Y LIMPIEZA.

A lo largo de todo el desarrollo de la obra deberan conservarse en perfecto estado de orden y limpieza todos
aquellos elementos que la conforman, procurando igualmente mantenerlos en un estado 6ptimo de conservacion.

1.4.4 INTERFERENCIAS CON SERVICIOS.

Las interferencias con servicios de todo tipo son causa frecuente de accidentes, por ello se considera muy
importante detectar su existencia y localizacion, con el fin de poder evaluar y delimitar claramente los diversos
riesgos.

Accesos rodados en la propia via y propiedades colindantes.
Circulaciones Peatonales.

Posibilidad de lineas aéreas telefénicas.

Posibilidad de lineas eléctricas enterradas.

Posibilidad de redes de abastecimiento y saneamiento

1.45 LISTADO UNIDADES/ACTIVIDADES

Demolicion:

Demolicion de Tuberia.
Demolicion/Desmontaje de Barreras.
Demolicion de Pretiles.

Demolicion de todo tipo de pavimento.
Demolicion de jardineras sobre pretiles.
Corte de Calzada.

Fresado de pavimento aglomerado.

VVVVYVYYVYY

Movimiento de tierras:
» Excavacion en zanja y pozo.
» Excavacion en desmonte todo tipo de terreno.

Firmes:
» Extendido, aglomerado y compactacion.
» Riego de firme.
» Zahorra artificial.

Muros:
» Hormigonado.

» Mamposteria a cara vista.
» Encofrados.
» Relleno con material filtrante.
» Impermeabilizacion.
» Drenaje.
Drenaje:

v

Realizacién de cuneta triangular.

» Colocacion de tuberia, para drenaje.
» Realizacién/Colocacion de Arquetas.
» Elaboracién Emboquillado y Aletas.
» Hormigonado.

Senalizacion, balizamiento y defensas:
» Marcas viales.
» Barrera de seguridad metalica doble onda.
» Captafaro de calzada.
» Colocacion de barreras de seguridad mixta acero/madera.
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Recalce de Barreras Bionda.
Colocacion de hitos.
Recrecido/Reparacion de Pretiles.
Pretil de Mamposteria.
Seifalizacion Vertical.

vVvVvVvyyvyyYy

Tratamiento de Taludes:
» Saneo de Talud.
» Colocacion de malla triple torsion.
» Colocacion red de cable de acero.

Obras Complementarias:
» Liempieza de obras de drenaje transversales.
» Poda de arboles.
» Limpieza de cunetas y margenes.

Sefializacion de obra:
» Sealizacion horizontal de obra.

Limpieza y trabajos fin de obra.

1.4.6 LISTADO MAQUINARIA

Pala cargadora.

Retroexcavadora sobre cadenas.
Retrocargadora.

Extendedora de aglomerado sobre cadenas.
Fresadora de aglomerado.

Compactador vibrante de un cilindro (tierras).
Compactador vibrante de dos cilindros, tdndem.
Compactador de neumaticos autopropulsado.
Compactador de conduccion manual (rana).
Camioén caja fija carga 10 Tn.

Camién caja fija y grua auxiliar.

Camién caja fija y plancha auxiliar.

Camion hormigonera.

Compresor mévil motoreléctrico.

Furgoneta de caja abierta.

Cortadora de hormigén de doble disco.
Pisén vibrante.

Camion de tranporte.

Herramienta manual.

Camién tanque para agua.

Camién tanque para combustible.

Tanque autopropulsado con rampa de riego.
Maquina para pintar lineas.

Maquina para colocacién de biondas.
Barredora autopropulsada.

Ahoyadora.

Miniexcavadora.

Hormigonera manual.

Martillo perforador.

Motoniveladora.

Maquina para pintura con resaltos.

Camién Cesta.

Plataforma elevadora.

VVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVVVVVVVVYVYVYVYVYVYYY

1.4.7 LISTADO MEDIOS AUXILIARES

Bateas, paletas, cubo de hormigonado y plataformas para cargas unitarias.
Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas.

Equipo de encofrado.

Escaleras de mano (Segun la Norma UNE EN-131).

Andamios, segun R.D. 2177/2004 y norma UNE EN12810 y 12811.
Carretilla de mano.

VVVvVYVYyYVYY
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1.4.9

INSTALACIONES PROVISIONALES Y AREAS AUXILIARES DE OBRA.

Se consideran instalaciones provisionales a todas aquellas que son necesarias disponer en obra para poder llevar a
cabo, en condiciones de seguridad y salud, los trabajos que la componen.

» Extintor ABC, 5 Kg.
» Botiquin de emergencia de armario.
» Caseta de obra.

SENALIZACION DE LA OBRA.

Como complemento de la proteccion colectiva y de los equipos de proteccion individual previstos, se decide el
empleo de una sefializacidon normalizada, que recuerde en todo momento los riesgos existentes a todos los que
trabajan en la obra.

La prevencion disefiada, para su mejor eficacia, requiere el empleo de la siguiente sefializacion:

Cono de balizamiento.
Barrera movil New Jersey.
Senal reflectante triangular.
Senal reflectante circular.
Panel direcciona TB-2.
Baliza de obra TL-2.

Paleta sefalistas.
Seméaforo.

VVVVVYVYYVYY

1.4.10 HIPOTESIS DE CALCULO ADOPTADAS EN ESTE ESS

Para la realizacion de ESS se ha considerado diferentes hipotesis, las cuales se recogen en los apartados
siguientes.

1.4.10.1 GENERALES

Los trabajos se realizaran en el margen derecho de la carretera y no sera preciso cortar la via en su totalidad. Se
podra realizar este tipo de trabajos en horario diurno, cortando para ello como maximo un carril de circulacion,
manteniendo el otro en servicio, y garantizando la circulacién alterna mediante el uso de los medios adecuados de
sefalizacion.

1.4.10.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

Para la determinacion de la cantidad de Equipos de Proteccion Individual se ha establecido una serie de hipotesis de
célculo, desglosada de la siguiente forma.

EPIS DE CARACTER GENERAL:

En funcién de los datos facilitados se establecen las siguientes hipétesis para el calculo de los EPIs de caracter
general (Casco, chaleco, botas).

DATO = “NUMERO DE TRABAJADORES TOTALES”:

En caso en el que se facilite el numero total de trabajadores, se dotara de la medicion necesaria de los EPI
necesarios para satisfacer la demanda total de estos.

DATO = “NUMERO MAXIMO DE TRABAJADORES SIMULTANEOS EN FUNCION DE LA TIPOLOGIA DE LA
OBRA™:

En este caso, se facilita el nimero maximo de trabajadores simultaneos en obra, por lo que se deduce que el
numero variara en funcion de las unidades de obras a realizar, su especificidad y la tipologia de obra. Por ello, es
necesario establecer la metodologia de calculo para determinar el numero total de trabajadores con el objeto de
prever la demanda de EPIs.

Generalmente, en los casos en los que la obra necesite un alto grado de especificidad, el nimero de personal fijo
sera menor que en una obra en la que el grado de especializacion sea bajo.

Por lo tanto, en funcién de la tipologia, se establecera un porcentaje de personal fijo aplicandole un coeficiente de
mayoracion al dato dado (NUmero maximo de trabajadores simultaneos), que variara entre el 1,0 y el 1,8.

El valor 1,0 se adoptara para obras donde el nimero maximo de trabajadores corresponda al niumero total, mientras
que el valor 1,8 se adoptara en obras con un alto grado de variabilidad de personal.

EPIS DE CARACTER ESPECIFICOS:

CASO 1 - EPIS EN ALTURA:
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De forma general, se dispondra dos arneses por linea de vida ya que el nUmero maximo de trabajadores permitidos
por linea de vida normalmente es igual a dos. Ademas, cada arnés ira acompafiado, generalmente, de un
absorbedor de energia y un equipo de amarre. Asimismo, el nUmero de conectores sera igual a 3 por equipo de
amarre.

CASO 2 - EPIS PARA SOLDADURA:

Se supondra que en caso de soldadura, se dotara de EPIS al nimero de trabajadores que se encarguen de la
soldadura, esto es careta, guantes especificos, monos de trabajo de soldadura, etc.

1.4.10.3 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA (EPC)

Para la determinacion de la cantidad de Equipos de Proteccidon Colectiva se ha establecido algunas hipotesis de
calculo, desglosadas de la siguiente forma.

CASO 1 - LINEAS DE VIDA:

Dado que la longitud habitual de la linea de vida es de 20 metros, hemos de suponer tramos multiplos de esta
longitud, es decir 20, 40, 60, etc.

Para conocer el nimero de tramos tan so6lo hay que dividir el tramo total sometido a riesgo de caida en altura entre
la longitud de lineas de vida disponibles para su instalacion.

1.4.10.4 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

CONOS
Cuando no existan riesgos de caida o supresion de barreras, se dispondran conos para la delimitacion de la zona de
trabajo, cuya separacion variara en funcion de la velocidad y tipologia de la via.

Para el calculo del numero conos y su colocacién se ha seguido el “Manual de ejemplos de sefializacién de obras
fijas” del Cabildo.

NEW JERSEYS

Se dispondran barreras tipo “New Jersey” cuando existan riesgos de caida o supresion de barreras de seguridad
existentes en la zona de actuacion, de forma que éstas cubran y/o protejan la totalidad de la misma.

En cualquier casos, se determinara el nimero de barreras “New Jersey” dividiendo la longitud total del tramo a
proteger aumentada 20 metros (10 por cada lado) entre la longitud de la “New Jersey”.

1.4.10.5 SENALIZACION DE OBRAS Y AFECCION AL TRAFICO

1.4.10.5.1 INTRODUCCION

Se redacta el presente anejo de sefializacion de obras con la finalidad de adaptar la normativa nacional existente,
a la especial orografia de las carreteras de la Isla de Gran Canaria, y en especial al tramo de carretera en estudio. Su
trazado sinuoso fuera de la norma de trazado, con numerosas curvas, ancho de la calzada frecuentemente muy limitado,
etc., hacen que las velocidades de circulacion sean menores, muy inferiores a las genérica de este tipo de via, y el espacio,
para las actividades de la obra y sefalizacion, ocupe en la mayoria de los casos un carril, siendo necesario regular el
trafico alternativamente.

Es de vital importancia la sefializacion de obras en cuanto a disposicién, colocacion, balizamiento, etc., para poder
alcanzar un alto nivel de seguridad en el trafico que evite que se produzcan accidentes de circulacion o atropellos de
trabajadores, estableciéndose en este anejo las condiciones y requerimientos encaminados a evitarlos.

1.4.10.5.2 AMBITO DE APLICACION

El presente anejo sera de aplicacion a las obras que se desarrollen en la carretera, tanto obras fijas, discontinuas,
de mantenimiento y las que se desplazan continuamente como pueden ser labores de desbroce, pintado de marcas viales,
etc, incluso obras que se realicen en la proximidad de la carretera sin ocupar directamente ésta.

Este anejo no sustituye a la normativa existente de sefalizacién de obras, sino que la complementa y adapta a
ciertas situaciones locales, por lo que dada la alta casuistica de obras y diferentes condiciones es necesario estudiar para
cada ocasion la sefializacion y balizamiento mas adecuados, que sera en todo caso propuesta por el contratista y aceptada
por el director de la obra.

1.4.10.5.3 SENALIZACION
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A. Operarios

Con el fin de que los operarios que realizan trabajos en la calzada sean vistos con mayor antelaciéon por parte de
los conductores, se protegeran en todo momento con ropa de alta visibilidad, de color amarillo o naranja, con elementos
retroreflectantes, tanto para trabajos diurnos como nocturnos, incluida en caso de lluvia la ropa impermeable.

B. Maquinas y vehiculos.

Se recomienda que las maquinas y vehiculos que se utilicen para trabajos en la calzada sean de color blanco,
amarillo o naranja, en especial las destinadas a sefializacion movil. Y llevaran en todo momento la luz de posicion
encendida.

Llevaran como minimo, una luz ambar giratoria o intermitente omnidireccional en su parte superior, dispuesta de
forma tal que pueda ser perfectamente visible por el conductor al que se quiere indicar su presencia, con una potencia
minima de 55 W en el caso de luz giratoria y de 1,5 Julios en el caso de luz intermitente.

En los ejemplos figuran algunas sefiales que tienen que llevar los vehiculos que hacen funciones de sefializacion
moévil: camiones, maquinas de pintado, tractores de desbroce, etc, segin el caso. Estas sefales seran las clasificadas
como “grandes”, es decir la TP 135 cm de lado y las TR 90 cm de diametro (la TR-6, 90 cm de lado).

C. Sefales.

Debido a las caracteristicas de las carreteras en este tramo de via, que es de ancho limitado, el trazado con
numerosas curvas, etc. se prevé que las sefiales TP-18 y TP-172 llevaran siempre tres luces ambar intermitentes de
encendido simultaneo y dispuestas en cada uno de los vértices del triangulo. Las luces seran de g>200 mm con intensidad
minima de iluminacién de 900 candelas en servicio nocturno y de 3000 en diurno.

Todas las sefiales seran retroreflectantes con nivel 2 y estaran en perfecto estado de conservacion y limpieza.

Las dimensiones de las sefiales utilizadas en sefializacion fija son de tamafio “normal” segun la clasificacion de la
Norma 8.3 I.C., es decir las TP 90 cm de lado y las TR 60 cm de diametro (la TR-6, 60 cm de lado).

La sefalizacion de preaviso se colocara en el margen derecho de la carretera, salvo que la intensidad del trafico,
falta de visibilidad o las circunstancias de la obra aconsejen que se repita la sefial en ambos margenes.

La sefial TP-18 puede complementarse con una placa indicadora de la longitud de la obra.

En los ejemplos se considera, tanto la sefalizacion de preaviso para advertir a los usuarios de la proximidad de
una obra en la carretera, como pueda ser el pintado de marcas viales, como la sefializaciéon de posicién colocada en el
entorno inmediato de la obra.

D. Balizamiento.

Los elementos de balizamiento a utilizar son los previstos en el catalogo de la Norma de Carreteras 8.3 I.C. en
cuanto a paneles direccionales, balizas de borde, conos o piquetes, barreras de proteccion, etc, debiendo estar siempre en
perfecto estado de conservacion y limpieza, con altas propiedades reflectantes.

Los conos seran de 70 cms de altura.

Para los cortes totales de carretera no se utilizaran paneles direccionales sino el panel de zona excluida al trafico
(TB-5).

Se colocara balizamiento adecuado siempre que existan zonas vedadas a la circulacion, se dispongan carriles
provisionales o se ocupe parcialmente la calzada, reforzando la visibilidad de los paneles direccionales (tipo TB-2) con luz
ambar intermitente (TL-2) cuando las condiciones de visibilidad asi lo aconsejen.

Para regular el trafico manualmente los sefalistas utilizaran los discos luminosos TL-5 y TL-6, recurriendo a
banderola roja en caso de retenciones.

1.4.10.5.4 VELOCIDADES DE APROXIMACION Y LIMITADA

Las distancias entre sefales y linea de detencidon determinadas en los ejemplos, dadas por un margen entre
distancia minima y maxima, estan dimensionadas a las velocidades de aproximacion del tipo de carreteras previstas con
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trazado de montafia o trazado sinuoso, con velocidades habituales de circulacion de 50 Km/h y 70 Km/h, con margen
suficiente de seguridad para adaptar la velocidad entre sefiales e incluso llegar a la detencién total cuando se regule el
trafico con sefnalistas, semaforos, etc y colocar las sefiales dentro del margen dado en el lugar mas adecuado en funcion de
la visibilidad, etc.

Por otro lado para establecer las velocidades limitadas por la sefalizacion se ha tenido en cuenta la presencia de
obreros y maquinas en la calzada, espacio disponible para barreras de contencion y su espacio de deformacioén, etc.

1.4.10.5.5 DESVIACION

La longitud minima de las cufias de balizamiento, tanto de entrada como de salida para una velocidad de
aproximacion de 40 Km/h, vienen determinadas por la siguiente tabla:

Ancho de la zona de corte: Longitud minima de la cunha:
im 19m
2m 22 m
3m 31m
4m 37m

1.4.10.5.6 COLOCACION Y RETIRADA

La sefalizacion y balizamiento se colocara en el orden en que vaya a encontrarlo el usuario, estando el personal
que lo coloca protegido por la sefalizacion precedente. Si no se pueden colocar de una vez se dejaran primero fuera de la
carretera y de espaldas al trafico, colocandose siempre en los sitios de mayor visibilidad, evitando que queden ocultas por
vegetacion, obras de fabrica, etc, para lo que cual se establecen los margenes de distancia minima y maxima entre
sefiales.

Para la retirada de las sefiales se procedera en orden inverso al de su colocacion, con la asistencia si es necesario
de un vehiculo de sefalizacién movil.

1.4.10.5.7 NORMATIVA DE REFERENCIA

» Norma de Carreteras 8.3. |.C. Sefializacion de Obras.

» Manual de sefalizacién de obras editado por el Cabildo de Gran Canaria.

» Todas las sefales y elementos de balizamiento pertenecen a la Norma de Sefalizacion de Obras 8.3. I.C.
Anexo |:Catalogo de elementos de Sefalizacion, balizamiento y defensa.

» Norma de Sefalizacion de Obras 8.3. |.C. Apartado 2, Ordenacién de la circulacion en presencia de obras fijas,
ejemplo A6, figura 4, donde se establecen las sefiales minimas para ordenar la circulacién en sentido unico
alternativo.

» Norma de Senalizacion de Obras 8.3. I.C. Apartado 3: Limitacién de la velocidad, apartados 3.3, Velocidad de
aproximacion y limitada, 3.4, Forma de alcanzar la velocidad limitada, y Tabla 3: Escalonamiento de velocidad
(Distancias recomendables minimas (m) para pasar a la velocidad limitada, adaptadas a las velocidades reales
de aproximacion).

» Norma de Senalizacion de Obras 8.3. I.C .Longitud minima de las cufias de balizamiento, Apartado 4. 4.3,
Desviacion. Figura 34, Longitud minima para desvio paralelo de un carril y figura 34 bis.

» Norma de Sefalizacion de Obras 8.3. |.C .Apartado 5, Elementos de sefializacién, balizamiento y defensa.

» Norma de Senalizacion de Obras 8.3. |.C .Tamafio de las sefiales: Tabla 4, Dimensiones minimas y tabla 5,
Utilizacion de las categorias dimensionales.

» Norma de Sefalizacién de Obras 8.3. |.C .Apartado 6, Balizamiento.

» Manual de Ejemplos de Sefializacion de Obras Fijas. (Ministerio de Fomento. Direccion General de Carreteras)

» Manual de ejemplos de Sefializacion de Obras fijas, por ejemplo para distancia de sefial de fin de prohibicién,
orden y disposicion de las sefiales, balizas luminosas en paneles, sefialistas para retencién, regulaciéon del
trafico, etc.

»  Manual de Sefalizaciéon Mévil de Obras. (Ministerio de Fomento. Direccion General de Carreteras)

»  Senalizacion Movil de Obras, Apartado 5: Sefalizacion, Puntos 5.2, Maquinas y vehiculos, 5.3, Sefiales, 5.4,
Clasificacion de las sefales segun su implantacion, 5.5, Reglas de Implantaciéon. Ejemplos del manual que
mejor se adaptan a las caracteristicas de las obras como: Ejemplos 1.8, 1.9, 1.10, 1.15, etc.

1.4.10.5.8 EJEMPLOS DE SENALIZACION

» Ejemplo 2.A: Corte de un carril para zona de obras, trafico regulado con sefalistas, velocidad de aproximacion
50 Km/h.

» Ejemplo 2.B: Corte de un carril para zona de obras en curvas, trafico regulado con sefalistas, velocidad de
aproximacion 50 Km/h.

» Ejemplo 4.A: Corte de un carril para zona de obras, trafico regulado por prioridades, velocidad de aproximacion
50 Km/h.
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» Ejemplo 4.B: Corte de un carril para zona de obras en curvas, trafico regulado por prioridades, velocidades de
aproximacion 50 Km/h

» Ejemplo 6.A: Corte de un carril para zona de obras, trafico regulado por semaforos, velocidad de aproximacion
50 Km/h.

» Ejemplo 6.B: Corte de un carril para zona de obras en curvas, trafico regulado por semaforos, velocidad de
aproximacion 50 Km/h.

»  Ejemplo 7:Ocupacion de parte del carril, carril libre >3m. Velocidad de aproximacion < 70 Km/h.

» Ejemplo 8:Ocupacion de parte del carril, carril libre >3m. Velocidad de aproximacion <70 Km/h.

»  Ejemplo 9:Ocupacion de parte del carril, carril libre >3m. Velocidad de aproximacion < 70 Km/h.

» Ejemplo 13. Ocupacion total de via y desvio alternativo.

» Ejemplo 14: Sefalizacion de retenciones de vehiculos en cambios de rasante, curvas, etc.
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Cabildo
de

Senalizacion de Obras

o lTareas

Gran Canaria
Area de Obras Pliblicas

Via de doble sentido de circulacidn.

Calzada Tnica.

a0 a, B80m i_s

+
J:
%
i

45 a

20m X@

')

& &

Anche de la Loogitud minios
wona de coria de la cufla
(Al L £ 1
1 m 19 m !
& m S m 5
d m 31 m )
4 m 37 m
'g' |
. -
|-
Separacifn entre
_%_'-‘*—-___ conos Bm.
1Lr f & _1L
Ancha de £
carril >3m, n TR—40lE —
P{_"‘j [
Separacitn :nm/ﬁi L
cones 3m, .EIH
-]
- —
LTI )
’_ﬁ.— 45 a 20m
20m e
Th-305 |
|
890 a 60m
*i., P-18
(0] TR-am ]_
i Refleclancia MIVEL 2

Zona de Obra:
Trabajos con corte de carril,

carril libre >3m. en tramos rectos.

Ejemplo: 2A

Velocidad de aproximecién
50 km/h.

Por gjemplo: Trabajos en muros, barreras de seguridad,ele.
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Cabildo
_— " L
de Senalizacion de Obras o Tareas
Gran Canaria
fren de Obras Pobliess | i de doble sentide de circulacion. Calzada tnica.
90 a 60m
45 a 20
#/'K ; oLen -1'—.—
Ancho de
earril >dm.,
/ -
Bpparncifn entre . "
conos 3m -ﬁ? - e
~,
i\ Y
] g
g TR-sa1b
o
= suca e sarie| e I sote |
(A): L)
1 m 18 m
Separacifn Entra/gg E rr: f E
conos Jdm. u.g 1 m a7 m
5!
— EL
| {
45 a 20m
o0m !!
P-17a
|
9[] & E'Dm
'l'E 301 L
l + Reflectancia NIVEL 2.
Zona de Obra: ) ) _ Ejemplo: 2.B
Trabajos con corte de carril, Veloridad de aproximaein
carril libre >3m. en curvas. 50 km/h.
Por ejemplo: Trabajos en muros. barreras de seguridad.ete.
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Cabildo I .
de Senalizacion de Obras o Tareas
Gﬁﬁf‘ﬂ ﬂEiEﬁablﬁ-{;? Via de doble sentide de circulacién. Calzada 0nica.

o)
)

Iﬁ[]rn g . @™
I} g
“m Xﬁ 20m

, |
S} l
|

l

20m
]

)
2
A
a
A
A
ﬁ—ﬁ__ conos B,

L
A —

E| -
Ancho de 'E‘
carril >3m. _i' TH—40Lh

!

Separocién entre ﬂ
conos dm.

Anchoe de Lla bisd i)
zona de corie la cufia
(A} '
1im 18 m
2 m 22 m Separaciin enlre
3 m 3l m
4 m 37 m ke

:[1:E =

F
[igu]
[ I - -
=

3

50m

P
-

i s
-I—U-I

2 1
80 a 60m
I".’.'l TR-301 l
* + Reflectaneis KIVEL 2.
Zona de Obra: ) ) ) Ejemplo: 4.A
Trabajos con corte de carril, Velocidad de aproximacisn
carril libre >3m. en lramos recltos. 50 km/h.

Por ejemplo: Trabajos en muros. barreras de seguridad,etec.
Longitudes de obra <80m. IMD < 1000. Visibilidad > B0m.
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Cabildo o
de  |Serfializacion de Obras o Tareas
Ggi?ﬂ Dgiﬂﬁﬁf‘ Via de doble sentido de circulacién, Calzada tnica.

Anche de
carril »>3m.
E—

90 a B0m—f=—=

um~r—4

’-P‘ jx i) e ——
Separacién entre =
gonos Jm. s
. \ S
8
4 - 50m—=]
f
—
[ T4t
-El! Ancho de la Lengitud minims
wons de corte| de la oafis
Separncifn entre [;]' 1?
cones Jm. .Enﬂ m m
2 m 22 m
5.! im 91 m
l a 4 m 47 m
20m
TH-B |
(=
50m 25m
P=17n
TH-5 1_
J [
90 a 60m
fﬁ P-i8
) |
| i Reflectancia NIVEL 2.
Yona de Obra: Ejemplo: 4.B

Trabajoz con corte de carril,
carril libre >3m. en curvas.

Longitudes de obra <50m

Velocidad de aproximacion

50 km/h.

Por ejemplo; Trabajos en muros. barreras de seguridad,ete,
L IMD < 1000, Visibilidad > 80m.
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Cabildo

de Senalizacion de Obras o Tareas

Gran Canaria
fren de Obras Pobliess | Via de doble sentide de circulacién. Calzada fnica.

B0 a 60m @ Th-not
!
p% ﬁ
25m \/ 50m
EC;IH
]
- i
A
A L
#noha de In [lengitud minims ng
zora El"l:lmrt-a de IEJI::U.‘HH. ..'E' T
1m 18 m 2
2 m 22 m Separaciin enlre
3 m dl m E_H"‘———__ canos Bm.
4 m 37 m f SRR —-
Ancho de a
carril >3m. o TH-401B
%
=l
§ I,
Separacitn entre ELE l
conos Jm. 4
! !
20m
dhr—ru +
i
50m 2o
A
mm-308 |
|
90 a 60m
TS L
TR-a0!
* + Reflectancia NIVEL 2.
fona de Obra; _ ) ~ |Ejemplo: 8.A
Trabajos con corte de carril, Velocidad de aproximacidn
carril libre >3m. en Lramos reclos. 50 km/h.

Por ejemplo: Trabajos en muros. barreras de seguridad.ete.
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Cabildo

de Senalizacion de Obras o Tareas

Gran Canaria

Jren de Obres Poblicss | v18 de doble sentido de circulacidn. Calzada finica.

0 a Blm
Som
u#
2 {\ e [0
| |
Ancho de
carr] >3m,
1t
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4 e 50m
4
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=lm
_ﬂ_r-ﬂ; 1
a0m J
Som
™ \
, B |
@ l
: 90 a 680m
g |
} + Rafleclancia NIVEL 2.

Zoma de Obra- Ejemplo: &1

TI"E.DE.]{I-H oon earte de carrl,
carril libre >3m. en ourvas.

Velocidad de nproximaciin

B0 km/h.

Por elemplo: Trebajos en muros.

barreras de segurided,eto.
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Cabildo o L
de Senalizacion de Obras o Tareas

Gran Canaria
jron de Obras Boblicss | Y12 de doble zentido de circulacidn. Calzada finica.

Minima 180 m
mizlme 2 km

™)
- Y

L.|.|.|. irataria /::
irscoional : &!‘hlﬂl‘l
N

B,

MTnima 160 m
Mimimao 2 Em

F—1A

[CICRD ok

+ + Reflectancis NIVEL 2.

Zonn de Obra- Ejemplo: ¥
Ocupaclén de parte del carril, Velocidad de aproximaciin
carril libre >3m. =70 km/h.

FPor ejempla: Opersclones en movimienlo continua;
deshroce, mearcas wiales, berrido, ebic.
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Cabildo

de Senalizacion de Obras o Tareas

Gran Canaria
iron de Obres Pobless | Y18 de doble =zentideo de circulacitn. Calzada finica.

S B

i

TH-3m
T E3

W
&

4 188

¥

Loz girstoris

geninldidiFeceianal

TR S \\LC-]

10U m.

F=ifa

IE-DO0E

Wimime 150 m.
HiEiEs 2 ki

1ﬁ--m

[33) Ta-a
f 1, Hefleclancia NIVEL 2.
Zonn de (Obra: Ejempla: B
Ocupaclon de parte del carril Velocidad de aproximacifin
parril libre >3m. =70 km/h.

Por ejemplo: Pintedo de borde derecho con pinture de sccndo lenmio.
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Cabildo o L
de Senalizacién de Obras o Tareas
Gran Canaria
fren de Obras Pobiieas | Y12 de doble sentido de circulacidn. Calzada fnica.
i -3 forh
LT
P18 ﬂ;/?‘
i
Mfpime 150 m.
mhzime 2 km
1
Liz glraloria
n:l:r.n.'ll:l.'.ﬂIr:ﬂ:lunul
Mipime 190 m.
MAizime 2 kin
£
NIEE T
mesn |
P Reflactancin IVEL 2.
Zona de Obra: Ejempla: B
Ocupaclén de parte del carril, Velocidad de nproximacifin
carril libre >3m. =70 km/h.
Por ejemplo: Pintade de borde derecha con pintura de secndo répido,
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Cabildo
de

Gran Canaria
firon do Obras POblcas

Senalizacion de Obras o Tareas

Via de daoble =zentido de circulacitn. Calzada finica.

epcliida al trdfice (TB-B)

Harrera de seguridsd J' {
pléstica (TD-1) T
~m | -
Faneles do zoms e L LL L

104 m

ﬂ T 5
CHE] ™ |

Y0 a 105m

8.

Riefleclansin KIVEL 2.

’ ; En cTace
W '."-"“"" mnlerier,
+ ! TH-E10bis
Tona de Obrn: Ejemplo: 13
Doupacién total de wia Velocidad de aproximecifin
¥y desvio allernalive. =70 km/h.

Par sjempla: cierre totnl de carretera sin recorrido elternativo,
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Cabildo . -
de Senalizacion de Obras o Tareas

Gran Canaria
fren de Obras Pobliess | Y18 de doble sentide de circulacién. Calzada dnica.

.." 2 la retenecidn
g X supera la sefial de
ﬁ. obras

fona de Obra: _ _ _ Ejemplo: 14
Velido para todos le ejemplos anteriores Velocidad de aproximacion
cusnde la retencidn supere la sefial de obras. =70 km,-"'h.

Por ejemplo: trabajos en proximidad de curvas,
cambios de rasante, ete.
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15 IDENTIFICACION Y ANALISIS INICIAL DE LOS RIESGOS LABORALES.
1.5.1 IDENTIFICACION RIESGOS POR UNIDADES / ACTIVIDADES.
15.1.1 RIESGOS GENERALES

Los riesgos, asi como los epi’s y epc’s que a continuacion se detallan afectan de igual forma a todas las actividades
que componen el proyecto.

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas al mismo
nivel

Las zonas de trabajo se mantendran en perfecto estado de orden y limpieza evitando
la presencia de equipos o de materiales.

Exposicion a ambientes
pulverulento

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los
trabajadores, éstos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

Siempre que sea posible se regaran los tajos para evitar la formacién de ambientes
pulverulentos.

Exposicion a condiciones
meteorolégicas adversas

Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan
comprometer su seguridad y su salud y asegurarse que llevan la ropa de trabajo
adecuada.

Accidentes de trafico

En invierno se vertera arena y sal gorda sobre los charcos susceptibles de sufrir
heladas.

Exposicion a ruido

Se recomienda la realizacion de mediciones de los niveles sonoros sobre la exposicion
laboral de los trabajadores al ruido, en cumplimiento del R.D. 286/2006, de 10 de
marzo, sobre proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la
exposicion al ruido.

Todos los trabajadores deberan usar protecciones auditivas adecuadas en entornos
donde los ruidos sean superiores a los 80 dB(A).

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas solo para su uso especifico verificando previamente
el correcto estado de las mismas.

Los materiales que se transporten a hombro se cargaran de tal forma que al caminar,
el extremo que pueda sobresalir por delante, se encuentre por encima de la altura del
casco de quién lo transporta.

Pérdida de seguridad en
operacion o instalaciéon por
controles 0 mantenimiento
deficiente

La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de
proteccion deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma
periddica y cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por
una modificacién, periodo de no utilizaciéon o cualquier otra circunstancia.

Pérdida de seguridad en
operacién por medios de
control de seguridad
deficientes

Si al realizar cualquier operacion se encuentra alguna anomalia no prevista se parara
el tajo hasta que se adopten medidas adecuadas.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios
insuficientes o deficientes

Se cumpliran siempre las condiciones minimas de seguridad y las medidas preventivas
indicadas para los medios auxiliares que se empleen en cada fase de la obra.

Todos los trabajadores deberan disponer de los equipos de proteccidon necesarios,
teniendo la obligacioén de utilizarlos.

Los trabajadores deberan adoptar medidas higiénicas adecuadas, por ello antes de
comer o beber, aquellos que estén expuestos a cualquier tipo de contaminante quimico
0 ambiental, deberan lavarse cara, manos y boca.

Pérdida de seguridad en
operacioén por protecciéon
deficiente

Se verificara periddicamente el estado de las protecciones colectivas y cuando sea
necesaria su retirada, por motivos justificados, deberan reponerse inmediatamente
después de que la actividad que ha obligado a su retirada haya finalizado.

Pérdida de seguridad en
operacion por sefializacion
deficiente

La realizacién de cualquier trabajo no debera comenzar hasta que no sea colocada la
correspondiente sefializacion.

Pérdida de seguridad por
formacioén o informacion
deficiente

Todos los trabajadores deberan estar formados en materia de seguridad y salud
respecto a la actividad a realizar en la obra, asi como informados de los riesgos a los
que pueden estar expuestos, tal y como sefiala la legislacion vigente, segun el
Convenio Colectivo del Sector de la Construccion V (CCSC V).

El personal interviniente en cualquier actividad sera conocedor del correcto sistema
constructivo a utilizar y estaran dirigidos por un especialista en el mismo.

Atrapamiento por
desplome/derrumbamiento

Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan colocarse o
almacenarse de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

Sobreesfuerzos

El empresario debera garantizar que los trabajadores y sus representantes reciban una
formacion e informaciéon adecuadas sobre los riesgos derivados de la manipulaciéon
manual de cargas, y de las medidas de prevencién y proteccion que hayan de
adoptarse, segun lo dispuesto en el articulo 4 del R.D. 487/1997, de 14 de Abiril, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de
cargas que entrafe, en particular, riesgos dorsolumbares para los trabajadores.

Debera prevalecer la manipulaciéon mecanica frente a la manual.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Se debera mantener una distancia de seguridad en torno a la maquinaria que se
encuentre trabajando en obra.

Atropellos o golpes por
vehiculos

Las vias de circulacién, deberan estar acondicionadas y preparadas para su uso de
manera que se puedan utilizar faciimente, con toda seguridad y conforme al uso al que
se les haya destinado y de forma que los trabajadores empleados en las proximidades
de estas vias de circulacién no corran riesgo alguno.

Se estableceran zonas de acceso a la obra diferenciadas para la circulacién de
personas y de maquinaria, asi como zonas de maniobra, espera y estacionamiento de
maquinas.

Exposicion a factores
atmosféricos

Se debera disponer en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra las
inclemencias atmosféricas tales como la irradiacion solar.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun

Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general.

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra
particulas

Par de botas de seguridad para trabajos de construccién
en general

Chaleco de trabajo reflectante

15.1.2

RIESGOS ESPECIFICOS

Sefializacion de obras y desvios

carretera.

Esta actividad de obra engloba las actividades que se realizan para la sefalizacion fija de seguridad en obras de

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Paletas de sefnalista

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Pérdida de seguridad en
operacién por medios
insuficientes o deficientes

La realizacion de trabajos en calzadas abiertas al trafico no comenzara hasta que no
sea colocada la sefalizacion correspondiente. Dicha sefalizacion se realizara de
acuerdo a la Instruccion 8.3-1.C “Sefalizacidn, balizamiento y defensa de obras”, asi
como las recomendaciones del Cabildo de Gran Canaria Area de Obras Publicas.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

Proteccion auditiva
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SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis Si necesario RRPP

realizado en

presente ESS v" NO necesario RRPP

Demolicién y movimientos de tierras.

Corte de calzada

Esta actividad de obra incluye todos aquellos trabajos necesarios para realizar el corte de la calzada.

POSIBLES EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Retroexcavadora con martillo rompedor

Excavadora mixta

Camién de transporte

Sierra radial

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Exposicion a ambientes

pulverulento

Debera evitarse la formacion de polvo regando ligeramente los elementos o
escombros.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias soélo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

De forma previa al inicio de los trabajos, debera sefializarse convenientemente toda la
zona de trabajo basandose en lo establecido en el R.D 485/97.

Se debera sefalizar convenientemente la zona de trabajo cuando ésta se encuentre

Pérdida de seguridad en e ., . . iy X .
< guridad - € cercana al trafico, segun lo establecido en la instruccion 8.3-IC y ademas el trabajador

operaciéon por sefializacién . ;

deficiente debera hacer uso de los EPI establecidos.
Todos los trabajadores deberan estar formados con las horas establecidas en el V
convenio colectivo general del sector de la construccion en materia de seguridad y
salud asi como informados de los riesgos a los que pueden estar expuestos.

Choques contra objetos | Se mantendran las zonas de paso en perfecto estado de orden y limpieza y libres de

inmoviles elementos que puedan entorpecer el trabajo.

Exposicion al ruido

Se deberan emplear protecciones auditivas durante los trabajos.

Caidas de personas al mismo
nivel

Se debera mantener la zona de trabajo en perfecto estado de orden y limpieza.

Caidas de personas a distinto
nivel

Se debera utilizar Sistemas Anticaidas segun UNE EN 363, Lineas de Vida UNE EN
795, Sistemas Provisionales de Proteccién de Borde segun UNE EN 13374.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Debera prestarse especial atencion a la proyeccion de particulas que pueda provocar
la maquinaria durante la realizacién de trabajos.

Atropellos o
vehiculos

golpes  por

Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accidon de la maquinaria y
ademas esta debera contar con los elementos de sefalizacion y seguridad
establecidos en el R.D. 1215/97 y en el manual del fabricante.

Las vias de circulacion deberan estar acondicionadas y preparadas para su uso acorde
a lo establecido en la norma 8.3-IC, de manera que se puedan utilizar facilmente, con
toda seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y de forma que los
trabajadores empleados y conductores en las proximidades de estas vias no corran
riesgo alguno.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun

Casco de seguridad para uso normal
Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos
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EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Guantes de uso general.

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas
Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Proteccién auditiva

Sistemas Anticaidas UNE EN 363, Linea de Vida UNE
EN 795

Chaleco de trabajo reflectante

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

del Cabildo de G.C

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥ Sinecesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Demolicién de todo tipo de pavimento

Esta actividad de obra comprende el conjunto de operaciones que se realizan para retirar el pavimento existente.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Furgonetas de caja abierta

Compresor mévil motor eléctrico

Herramienta Manual

Retroexcavadora con martillo rompedor

Retroexcavadora sobre ruedas

Camién de transporte

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Exposicion a ambientes

pulverulento

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos o acopios de
pavimento demolido.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias solo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Proyeccion de fragmentos o
particulas.

Debera prestarse especial atencion a la proyeccion de particulas que pueda provocar
la maquinaria durante la realizacion de trabajos, utilizando debidamente los EPI
establecidos.

Atropellos o
vehiculos

golpes  por

Las vias de circulacion deberan estar acondicionadas y preparadas para su uso acorde
a lo establecido en la norma 8.3-IC, de manera que se puedan utilizar facilmente, con
toda seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y de forma que los
trabajadores empleados y conductores en las proximidades de estas vias no corran
riesgo alguno.

Caida de personas al mismo
nivel

La zona de trabajo debera mantenerse en perfecto estado de orden y limpieza,
evitando la presencia de equipos o de materiales. Ademas, para eliminar cualquier
posibilidad que pudiera ocasionar tropiezos y caidas la zona de trabajo ha de estar
debidamente balizada y sefalizada conforme lo establecido en el RD 485/97.

Caidas de personas a distinto
nivel

Se debera utilizar Sistemas Anticaidas segun UNE EN 363, Lineas de Vida UNE EN
795, Sistemas Provisionales de Proteccién de Borde segun UNE EN 13374.

Pérdida de seguridad en | La realizacion de cualquier trabajo no debera comenzar hasta que no esté colocada la
operacion por sefalizacion | correspondiente sefalizacion. El area de trabajo de la maquinaria debera estar
deficiente controlada debidamente balizada y sefializada.

E.XpOS.ICIOH al ruido Y | Uso de protectores auditivos.

vibraciones

Sobreesfuerzos Debera prevalecer la manipulacién mecanica frente a la manual.
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EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun

Casco de seguridad para uso normal

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general.

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas
Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Proteccion auditiva
Chaleco de trabajo reflectante

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v' R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v' Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥ Sinecesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Excavaciones en desmonte de todo tipo de terreno

encima de la rasante de la obra.

Esta actividad de obra comprende el conjunto de operaciones necesarias para eliminar las tierras que se encuentran por

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Pala cargadora

Retroexcavadora sobre cadenas

Camion caja fija

Compactador vibrante de un cilindro

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS
Pérdida de seguridad en
operacion o instalacion por | Deberan eliminarse los matorrales, arbustos y arboles cuyas raices han quedado al
controles o mantenimiento | descubierto mermando la estabilidad del terreno.
deficiente

Caida de objetos desprendidos

Se situaran redes tensas sobre los taludes que actuaran como avisadores al
producirse embolsamientos.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Debera hacerse uso de gafas de seguridad para prevenir posibles dafios debido a
proyeccion de particulas.

Pérdida de
formacion o
deficiente

seguridad por
informacion

El personal interviniente en cualquier actividad sera conocedor del correcto sistema
constructivo a utilizar.

Todos los trabajadores deberan estar informados sobre los riesgos y las medidas de
prevencion.

Atropello y golpeo de la
maquinaria

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accidon de la maquinaria y
ademas esta debera contar con los elementos de sefalizacion y seguridad
establecidos en el R.D. 1215/97 y en el manual del fabricante.

Caida de personas a distinto
nivel

En el caso de muros de alzada superior a 2 metros se utilizaran andamios con las
protecciones adecuadas y cumpliendo siempre lo establecido en el R.D. 2177/2004.

En los trabajos en altura se debera hacer uso de arneses de seguridad con anclaje u
otros medios de proteccidn equivalente.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccién de borde, segun

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general.
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EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Chaleco de trabajo reflectante
Sistema anticaidas, segun UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad, ...)

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacion por contratista en PSS

Resultado del analisis v Sl necesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Fresado pavimento de aglomerado

Esta actividad de obra comprende los trabajos necesarios para ejecutar el fresado del pavimento.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Fresadora

Camién caja fija

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Atropellos o
vehiculos

golpes  por

Todo el personal de apoyo a la maquinaria debera hacer uso de ropa de trabajo
reflectante y situarse de tal forma que sea visualizado con facilidad por los
conductores.

Caida de personas al mismo
nivel

La zona de trabajo debera mantenerse en perfecto estado de orden y limpieza para
evitar caidas del personal.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Debera hacerse uso de gafas de seguridad para prevenir posibles dafios debido a
proyeccion de particulas.

Exposicion a ambientes

pulverulento

Siempre que sea posible se regaran los tajos para evitar la formacién de ambientes
pulverulentos.

Debera seguirse el procedimiento de trabajo previamente establecido, ensayado en
instalaciones en tensidon cuando su complejidad o novedad asi lo requiera. Si el
procedimiento sufriera modificaciones sustanciales debera renovarse.

vibraciones

Pérdida de seguridad por - — - — - -
" ; ” El personal interviniente en cualquier actividad sera conocedor del correcto sistema
formacion o] informacion . - A . .
- constructivo a utilizar y estaran dirigidos por un especialista en el mismo.
deficiente - - - -
Todos los trabajadores deberan estar formados en materia de seguridad y salud
respecto a la actividad a realizar en la obra, asi como informados de los riesgos a los
que pueden estar expuestos, tal y como sefiala la legislacion vigente.
De forma previa al inicio de los trabajos, debera sefalizarse convenientemente toda la
zona.
El personal interviniente en los trabajos de pilotaje sera conocedor del correcto sistema
constructivo a utilizar y estaran dirigidos por un especialista en el mismo.
Pérdida de seguridad en | La realizacién de cualquier trabajo no debera comenzar hasta que no sea colocada la
operacion por sefializacién | correspondiente sefializacion.
deficiente La zona de trabajo estara debidamente sefalizada, tanto interna como externamente.
La zona donde cae el escombro debera acotarse y sefializarse debidamente.
Se deberda mantener en todo momento la sefializacion viaria establecida.
Se debera sefalizar convenientemente la zona de trabajo cuando ésta se encuentre
cercana al trafico y el trabajador debera hacer uso de chaleco reflectante.
Exposicion al ruido y

Uso de protectores auditivos

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos
Guantes de uso general.
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EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas
Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante
Proteccion auditiva

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacién

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis Si necesario RRPP

realizado en

presente ESS v" NO necesario RRPP

Demolicién de pretiles

preexistentes.

Esta actividad de obra incluye todos aquellos trabajos necesarios para realizar los trabajos de eliminacién de pretiles

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Martillo compresor eléctrico

Grupo electrégeno

Sierra radial

Retroexcavadora sobre cadenas

Retroexcavadora mixta

Camién de transporte

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Exposicion a ambientes

pulverulentos

Debera evitarse la formacion de polvo regando ligeramente los elementos o
escombros.

Pérdida de seguridad en
operaciéon por sefializacion
deficiente

La realizacion de cualquier trabajo no debera comenzar hasta que no esté colocada la
correspondiente sefializacion. El area de trabajo de la maquinaria debera estar
controlada debidamente balizada y sefializada.

Proyeccion de fragmentos o
particulas.

Debera prestarse especial atencion a la proyeccion de particulas que pueda provocar
la maquinaria durante la realizacion de trabajos, utilizando debidamente los EPI
establecidos.

Riesgo de caidas a distinto
nivel

Siempre que se realicen trabajos proximos a borde de excavaciéon se colocara un
balizamiento e informacion sobre los riesgos y se debera proceder a la instalacion de
un sistema anticaida segun UNE EN-363 y de sistema de proteccién de borde
conforme a lo establecido en la UNE EN-13374.

Atropellos o
vehiculos

golpes  por

Los trabajadores no se encontraran en el radio de accion de la maquinaria. La
maquinaria dispondra de todos los elementos de sefalizacion (avisador acustico,
rotativo,...)

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Para las maniobras en proximidad de bordes de excavacién con riesgos de caida en
altura, se dispondra de un sefialista de apoyo. Y se colocaran topes en el borde de
excavacion. Las cabinas dispondran de sistemas ROPS.

Las vias de circulacion deberan estar acondicionadas y preparadas para su uso acorde
a lo establecido en la norma 8.3-IC, de manera que se puedan utilizar facilmente, con

meteorolégicas adversas

C;C}Eﬁ:lc?: 0 golpes  por toda §eguridad y conforme al uso al que se les hgya destinado y de forma que los
trabajadores empleados y conductores en las proximidades de estas vias no corran
riesgo alguno.

Exposicion a  condiciones | No se deberan realizar las labores de demolicion si las condiciones de viento dificultan

de manera notoria el proceso.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias solo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de objetos desprendidos

No se transportaran cargas por encima del personal ni se permanecera bajo cargas
suspendidas.

Caida de personas al mismo
nivel

La zona de trabajo debera mantenerse en perfecto estado de orden y limpieza,
evitando la presencia de equipos o de materiales. Ademas, para eliminar cualquier
posibilidad que pudiera ocasionar tropiezos y caidas la zona de trabajo ha de estar
debidamente balizada y sefalizada conforme lo establecido en el RD 485/97.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Senalizacion borde de talud

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun

Casco de seguridad para uso normal

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general.

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas
Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Proteccion auditiva

Chaleco de trabajo reflectante

Sistema anticaidas, segun UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacién

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥  Sinecesario RRPP

realizado en

presente ESS NO necesario RRPP

Demolicién de Barrera

Esta actividad de obra incluye todos aquellos trabajos necesarios para realizar la demolicién de la barrera de seguridad.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Camién de transporte

Martillo compresor eléctrico

Retroexcavadora

Sierra radial

Grupo electrégeno

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

En las tareas de demolicion que presenten un riesgo de caida de altura superior a 2
metros, se debera proceder a la instalacion de un sistema anticaida segun UNE EN-
363 y de sistema de proteccion de borde conforme a lo establecido en la UNE EN-
13374.

Exposicion a ambientes

pulverulento

Debera evitarse la formacion de polvo regando ligeramente los elementos o
escombros.

Pérdida de seguridad en
operaciéon por sefalizacion
deficiente

La realizacion de cualquier trabajo no debera comenzar hasta que no esté colocada la
correspondiente sefializacion. El area de trabajo de la maquinaria debera estar
controlada debidamente balizada y sefializada.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Debera prestarse especial atencion a la proyeccion de particulas que pueda provocar
la maquinaria durante la realizacion de trabajos, utilizando debidamente los EPI
establecidos.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Atropellos o
vehiculos

golpes  por

Se prestara especial atencion a las maniobras en marcha atras de los camiones, para
evitar atropellos. Obligatorio el dispositivo acustico de marcha atras, tanto en camiones
como en retroexcavadora.

Todo el personal de apoyo a la maquinaria debera hacer uso de ropa de trabajo
reflectante y situarse de tal forma que sea visualizado con facilidad por los
conductores.

Caida de personas al mismo
nivel

La zona de trabajo debera mantenerse en perfecto estado de orden y limpieza,
evitando la presencia de equipos o de materiales. Ademas, para eliminar cualquier
posibilidad que pudiera ocasionar tropiezos y caidas la zona de trabajo ha de estar
debidamente balizada y senalizada conforme lo establecido en el RD 485/97.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias sélo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Caida de objetos desprendidos

No se transportaran cargas por encima del personal ni se permanecera bajo cargas
suspendidas.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun

Casco de seguridad para uso normal

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general.

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas
Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Proteccion auditiva

Chaleco de trabajo reflectante

Sistema anticaidas, segun UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacién

v" Necesaria evaluacion por contratista en PSS

Resultado del andlisis v Sl necesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Demolicién de tuberia.

Esta actividad de obra incluye todos aquellos trabajos necesarios para realizar la demolicién de tuberias.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Camién de transporte

Martillo compresor eléctrico

Retroexcavadora.

Sierra radial

Grupo electrégeno

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

En las tareas de demolicion que presenten un riesgo de caida de altura superior a 2
metros, se debera proceder a la instalacion de un sistema anticaida segun UNE EN-
363 y de sistema de proteccion de borde conforme a lo establecido en la UNE EN-
13374.

Exposicion a ambientes

pulverulento

Debera evitarse la formacion de polvo regando ligeramente los elementos o
escombros.
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RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS
Pérdida de seguridad en | La realizacion de cualquier trabajo no debera comenzar hasta que no esté colocada la
operacion por sefalizacion | correspondiente sefalizacion. El area de trabajo de la maquinaria debera estar
deficiente controlada debidamente balizada y senalizada.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Debera prestarse especial atencion a la proyeccion de particulas que pueda provocar
la maquinaria durante la realizacion de trabajos, utilizando debidamente los EPI
establecidos.

Atropellos o golpes por

Se prestara especial atencion a las maniobras en marcha atras de los camiones, para
evitar atropellos. Obligatorio el dispositivo acustico de marcha atras, tanto en camiones
como en retroexcavadora.

vehiculos

Todo el personal de apoyo a la maquinaria debera hacer uso de ropa de trabajo
reflectante y situarse de tal forma que sea visualizado con facilidad por los
conductores.

Caida de personas al mismo
nivel

La zona de trabajo debera mantenerse en perfecto estado de orden y limpieza,
evitando la presencia de equipos o de materiales. Ademas, para eliminar cualquier
posibilidad que pudiera ocasionar tropiezos y caidas la zona de trabajo ha de estar
debidamente balizada y sefalizada conforme lo establecido en el RD 485/97.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias sélo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Caida de objetos desprendidos

No se transportaran cargas por encima del personal ni se permanecera bajo cargas
suspendidas.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun

UNE EN-13374.

Casco de seguridad para uso normal

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general.

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas
Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Proteccion auditiva

Chaleco de trabajo reflectante

Sistema anticaidas, segun UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacién

del Cabildo de G.C

v" Necesaria evaluacion por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥ Sl necesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Demolicién de jardineras sobre pretiles

Esta actividad de obra incluye todos aquellos trabajos necesarios para realizar la demolicion de de jardineras sobre

pretiles.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Camién de transporte

Martillo compresor eléctrico

Retroexcavaora.

Sierra radial

Grupo electrégeno

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

En las tareas de demolicion que presenten un riesgo de caida de altura superior a 2
metros, se debera proceder a la instalacion de un sistema anticaida segun UNE EN-
363 y de sistema de proteccion de borde conforme a lo establecido en la UNE EN-
13374.

Exposicion a ambientes | Debera evitarse la formacién de polvo regando ligeramente los elementos o
pulverulento escombros.

Pérdida de seguridad en | La realizacion de cualquier trabajo no debera comenzar hasta que no esté colocada la
operacion por sefalizacion | correspondiente sefalizacion. El area de trabajo de la maquinaria debera estar
deficiente controlada debidamente balizada y sefializada.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Debera prestarse especial atencion a la proyeccién de particulas que pueda provocar
la maquinaria durante la realizacion de trabajos, utilizando debidamente los EPI
establecidos.

Atropellos o
vehiculos

golpes  por

Se prestara especial atencion a las maniobras en marcha atras de los camiones, para
evitar atropellos. Obligatorio el dispositivo acustico de marcha atras, tanto en camiones
como en retroexcavadora.

Todo el personal de apoyo a la maquinaria debera hacer uso de ropa de trabajo
reflectante y situarse de tal forma que sea visualizado con facilidad por los
conductores.

Caida de personas al mismo
nivel

La zona de trabajo debera mantenerse en perfecto estado de orden y limpieza,
evitando la presencia de equipos o de materiales. Ademas, para eliminar cualquier
posibilidad que pudiera ocasionar tropiezos y caidas la zona de trabajo ha de estar
debidamente balizada y sefalizada conforme lo establecido en el RD 485/97.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias soélo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Caida de objetos desprendidos

No se transportaran cargas por encima del personal ni se permanecera bajo cargas
suspendidas.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccién de borde, segun

Casco de seguridad para uso normal

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general.

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas
Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Proteccion auditiva

Chaleco de trabajo reflectante

Sistema anticaidas, segun UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacién

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥ Sl necesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Excavacion de zanjas y pozos

Esta actividad de obra comprende el conjunto de operaciones que se realizan en la apertura de zanjas y pozos.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Retrocargadora

Camién caja fija

Escaleras de mano segun UNE EN 131

Herramienta Manual

Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas

Martillo picador eléctrico
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EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Retroexcavadora sobre ruedas

Retroexcavadora mixta

Grupo electrégeno

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

La entrada y salida de la zanja se realizara mediante escalera anclada a la parte
superior, provista de zapatas antideslizantes y sobresaliendo un minimo de 1 m del
borde de la zanja.

Pérdida de
operaciéon o
controles o

seguridad en
instalaciéon por
mantenimiento

Se revisara diariamente el estado de las entibaciones y refuerzos, en caso de que
haya sido necesaria su instalacién asi como el estado de los cortes o taludes, en
especial si en la proximidad se establecen tajos con uso de martillos neumaticos,
compactadores o paso de maquinaria para el movimiento de tierra. Igualmente se
debera revisar el estado de las entibaciones, si hubieran sido necesarias, tras

deficiente alteraciones climaticas o meteorolégicas y se establecerd un sistema de sefales
acusticas, conocidas por el personal, para ordenar la salida de la zanja en caso de
peligro.

Pérdida de seguridad en . e . - .

" guridad - € Se sefalizaran los bordes de coronacion mediante malla de polietileno situada a una
operacion por sefializacion | . N
- distancia minima de 2 metros.
deficiente

Caida de maquinaria a distinto
nivel

Se instalaran topes anti retroceso en los bordes de la excavacion para evitar la caida
de magquinaria al interior de la misma. Las operaciones que se realicen marcha atras
dispondran de un sefalista de apoyo

Atrapamiento
desplome/derrumbamiento

por

Cuando la profundidad de la zanja sea igual o superior a 1,5 m. se entibara. Se puede
disminuir la entibacién desmochando en bisel a 45 grados los bordes superiores de la
zanja.

No se realizaran acopios de material a una distancia minima de 2 m. del borde de la
zanja

Nunca se retirara parte del entibado, mientras se mantenga la zanja abierta y sea
necesario el acceso a su interior.

Las zonas con riesgo de desplome deberan balizarse y sefializarse conforme a lo
establecido en el R.D 485/97.

Exposicion a  condiciones
meteorolégicas adversas

No se deberan realizar las labores de excavacion si las condiciones de viento o lluvia
dificultan de manera notoria el proceso.

Exposicion a ambientes
pulverulento

Siempre que sea posible se regaran la zona de trabajo para evitar la formacion de
ambientes pulverulentos.

Proyeccion  de
particulas

pequenas

Debera hacerse uso de gafas de seguridad para prevenir posibles dafios debido a la
proyeccion de pequefias particulas.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias sélo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Atrapamiento por vuelco de
magquinas o vehiculos

En trabajos con maquinaria en pendientes, se debera trabajar en sentido longitudinal y
nunca transversalmente. Toda la maquinaria que se emplee en la zona préxima a los
bordes del talud debera estar dotada de cabina antivuelco. Dicha zona ha de estar
perfectamente sefalizada y balizada segun lo establecido en el RD 485/97.

Pérdida de seguridad por . - . . .
" ; ” El personal que deba trabajar en el interior de las zanjas, debera conocer los riesgos a
formacion o] informacion .
- los que puede estar sometido (Art. 15 LPRL).
deficiente
E.XpOS.ICIOH al ruido Y| Debera hacerse uso de protectores auditivos.
vibraciones

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun

UNE EN-13374.

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra

particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

Proteccion auditiva

Sistema anticaidas, segin UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

Memoria Estudio de Seguridad y Salud

Pagina 37




Proyecto de Rehabilitaciéon en la GC-150, del P.K.. 0+000 al P.K. 4+800. T.M. Tejeda

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v' R.D. 485/97

v' Recomendaciones de ejemplos de sefializacion
del Cabildo de G.C

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥ Sinecesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Hormigon de firmes

Trabajos de hormigonado de firmes.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Bateas, paletas, cubo de hormigonado y plataformas
para cargas unitarias

Camioén hormigonera

Hormigonera manual

Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

o derrumbamiento areas de trabajo.

Caida de objetos por desplome | Se evitara la permanencia o paso de personas bajo carga suspendidas, acotando las

Exposicion a  condiciones

meteoroldgicas adversas
puedan desprenderse

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o exista viento con una velocidad
superior a 50 Km/h, en este Ultimo caso se retiraran los materiales o herramientas que

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

equivalentes.

Cuando se realicen trabajos simultdneos en niveles superpuestos, se protegera a los
trabajadores de los niveles inferiores con redes, viseras o elementos de proteccién

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general.

Casco de seguridad para uso normal

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas

Tapones

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion
del Cabildo de G.C

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis Si necesario RRPP

realizado en el

presente ESS v NO necesario RRPP

Extendido de aglomerado y compactacion
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Esta actividad de obra comprende el conjunto de operaciones que se realizan en el proceso de extendido de aglomerado
y compactacion durante la ejecucion de carreteras.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Compactador de neumaticos

Compactador vibrante

Extendedora asfaltica

Herramienta Manual

Camion aglomerado asfaltico

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Todo el personal de apoyo a la maquinaria debera hacer uso de ropa de trabajo

Atropellos o golpes por . . ) o
. reflectante y situarse de tal forma que sea visualizado con facilidad por los

vehiculos

conductores.
Contactos con  sustancias | Se debera hacer uso de guantes de proteccién y ropa de trabajo adecuada para evitar
nocivas el contacto con sustancias nocivas.
Contactos térmicos / | Se debera hacer uso de botas de seguridad y guantes de proteccion adecuados para
Quemaduras evitar guemaduras en las operaciones de sellado e impermeabilizacion.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

En trabajos en pendientes, se debera trabajar en sentido longitudinal, nunca
transversalmente.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios de
control de seguridad
deficientes

Todas las maniobras de la extendedora han de estar dirigidas por el encargado del
equipo de extendido de mezclas bituminosas o asfalticas.

Incendios / Explosiones

Se debera comprobar la presencia y buen funcionamiento de los dispositivos de
seguridad y de regulacién de la alimentacion del gas y del calentamiento de las mesas.

E.XpOS.ICIOH al ruido Y | Debera hacerse uso de protectores auditivos.

vibraciones

Exposicion a ambientes | Siempre que sea posible se regaran los tajos para evitar la formacion de ambientes
pulverulento pulverulentos.

Exposicion a  condiciones | No se deberan realizar las labores de extendido y compactacion si las condiciones de

meteorolégicas adversas

viento o lluvia dificultan de manera notoria el proceso.

Proyeccion de  pequefias
particulas

Debera hacerse uso de gafas de seguridad para prevenir posibles dafios debido a la
proyeccion de pequefias particulas.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias solo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Pérdida de seguridad en
operacién por sefializacion
deficiente

De forma previa al inicio de los trabajos, debera sefalizarse convenientemente toda la
zona conforme lo establecido en el RD 485/97.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

Proteccion auditiva

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

del Cabildo de G.C

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥ Sinecesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP
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Riegos en firmes

Esta actividad de obra engloba los trabajos que se realizan en la operacion de regado de firmes de carretera.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Tanque autopropulsado con rampa de riego

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Exposicion a  condiciones
meteoroldgicas adversas

Los dias de fuerte viento, cuando el entorno asi lo exija por la cercania de personas,
vehiculos o edificaciones, se bajara la boquilla de riego todo lo cerca del suelo para
evitar salpicaduras.

Contactos térmicos / | Se debera hacer uso de botas de seguridad y guantes de proteccion adecuados para
Quemaduras evitar guemaduras en las operaciones de sellado e impermeabilizacion.

Contactos con  sustancias | Se debera hacer uso de guantes de proteccion y ropa de trabajo adecuada para evitar
nocivas el contacto con sustancias nocivas.

Exposicion a ambientes

pulverulento

Debera evitarse la formacion de polvo regando ligeramente los elementos o
escombros.

E?;?Ia%?én de osegL:rr:%argqaC;i);: Todos los trabajadores deberan estar informados sobre los riesgos y las medidas de
deficiente prevencion.

Pérdida de seguridad por

formacion o informacion | Dependiendo del tipo de trabajo, el personal que lo realice debe estar formado.
deficiente

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas solo para su uso especifico verificando previamente
el correcto estado de las mismas.

Choques contra objetos

inmoviles

Se mantendran las zonas de paso en perfecto estado de orden y limpieza y libres de
elementos que puedan entorpecer el trabajo.

Caida de personas al mismo
nivel

Antes de iniciar cualquier trabajo se procedera a su delimitacién y sefalizacion
conforme al R.D. 485/97. Las zonas de trabajo se mantendran limpias y libres de
obstéculos.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis Si necesario RRPP

realizado en

presente ESS v" NO necesario RRPP

Zahorra artificial

carreteras.

Esta actividad de obra engloba los trabajos que se realizan para la formacién de bases y/o subbases en la ejecucion de
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EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Pala cargadora

Compactador vibrante

Motoniveladora

Camion cisterna

Retrocargadora

Camioén basculante 4x2

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS
Todos los trabajadores deberan estar formados en materia de seguridad y salud
Pérdida de seguridad por | respecto a la actividad a realizar en la obra, asi como informados de los riesgos a los

formacion o informacién | que pueden estar expuestos, tal y como sefiala la legislacién vigente.
deficiente El personal interviniente en cualquier actividad sera conocedor del correcto sistema
constructivo a utilizar y estaran dirigidos por un especialista en el mismo.
Pérdida de seguridad en . —_— . C A .
" guridad - € De forma previa al inicio de los trabajos, debera sefializarse convenientemente toda la
operacion por sefializacién
- zona.
deficiente

Atrapamiento por vuelco de
magquinas o vehiculos

En trabajos en pendientes, se debera trabajar en sentido longitudinal, nunca
transversalmente.

Exposicion a ambientes | Siempre que sea posible se regaran los tajos para evitar la formacion de ambientes
pulverulento pulverulentos.
Exposicion a  condiciones | No se deberan realizar las labores de extendido si las condiciones de viento o lluvia

meteorolégicas adversas

dificultan de manera notoria el proceso.

Proyeccion de pequenas
particulas

Debera hacerse uso de gafas de seguridad para prevenir posibles dafios debido a la
proyeccion de pequefias particulas.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias solo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Exposicion al ruido . .
XPOS| Y | Debera hacerse uso de protectores auditivos.
vibraciones
Se deberan establecer zonas en la obra diferenciadas para la circulacion de personas
y de maquinaria, asi como zonas de maniobra, espera y estacionamiento de maquinas.
Atropellos o golpes por

vehiculos

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accidon de la maquinaria y
ademas esta debera contar con los elementos de sefalizacion y seguridad
establecidos en el R.D. 1215/97 y en el manual del fabricante.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

Proteccién auditiva

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

del Cabildo de G.C

v" Necesaria evaluacion por contratista en PSS

Resultado del analisis Si necesario RRPP

realizado en

presente ESS v" NO necesario RRPP

Muros
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Hormigonado

Esta unidad de obra corresponde al hormigonado para la limpieza del terreno y la cimentacion del muro.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Bateas, paletas, cubo de hormigonado y plataformas

Camién hormigonera

para cargas unitarias.

Hormigonera manual

Carretilla de mano.
Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas.

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de objetos por desplome
o derrumbamiento

Se evitara la permanencia o paso de personas bajo carga suspendidas, acotando las
areas de trabajo.

Caida de personas a distinto
nivel

Si fuera necesario, se delimitara el perimetro de la excavacion para evitar el riesgo de
caida en su interior.

Exposicion a  condiciones
meteoroldgicas adversas

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o exista viento con una velocidad
superior a 50 Km/h, en este Ultimo caso se retiraran los materiales o herramientas que
puedan desprenderse

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Cuando se realicen trabajos simultdneos en niveles superpuestos, se protegera a los
trabajadores de los niveles inferiores con redes, viseras o elementos de proteccion
equivalentes.

Caida de personas a distinto
nivel

La entrada y salida de la zanja se realizara mediante escalera anclada a la parte
superior, provista de zapatas antideslizantes y sobresaliendo un minimo de 1 m del
borde de la zanja.

Pérdida de
operaciéon o
controles o

seguridad en
instalacion por
mantenimiento

Se revisara diariamente el estado de las entibaciones y refuerzos, en caso de que
haya sido necesaria su instalacion asi como el estado de los cortes o taludes, en
especial si en la proximidad se establecen tajos con uso de martillos neumaticos,
compactadores o paso de maquinaria para el movimiento de tierra. Igualmente se
debera revisar el estado de las entibaciones, si hubieran sido necesarias, tras

deficiente alteraciones climaticas o meteorolégicas y se establecera un sistema de sefales
acusticas, conocidas por el personal, para ordenar la salida de la zanja en caso de
peligro.

Pérdida de seguridad en e, L . I .

< guridad - € Se sefalizaran los bordes de coronacién mediante malla de polietileno situada a una
operacion por sefalizacion . NP
i distancia minima de 2 metros.
deficiente

Caida de maquinaria a distinto
nivel

Se instalaran topes anti retroceso en los bordes de la excavacion para evitar la caida
de maquinaria al interior de la misma. Las operaciones que se realicen marcha atras
dispondran de un sefalista de apoyo

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos
Guantes de uso general.

Casco de seguridad para uso normal

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion

en general

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas

Proteccion auditiva

Sistema anticaidas, segin UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v' R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS
Resultado del analisis ¥ Sinecesario RRPP
realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP
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Muro mamposteria a cara vista

Obra realizada con piezas de piedra, colocadas en forma ordenada y mas o menos regular para constituir un muro.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Camién de transporte

Herramienta Manual

Andamios, segun R.D. 2177/2004 y normas UNE EN

Camion caja fija y grda auxiliar

12810 y 12811

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

En el caso de muros de alzada superior a 2 metros se utilizaran andamios con las
protecciones adecuadas y cumpliendo siempre lo establecido en el R.D. 2177/2004.

En los trabajos en altura se debera hacer uso de arneses de seguridad con anclaje u
otros medios de proteccion equivalente.

Pérdida de seguridad por
formacion o) informacion
deficiente

El personal interviniente en cualquier actividad sera conocedor del correcto sistema
constructivo a utilizar.

Todos los trabajadores deberan estar informados sobre los riesgos y las medidas de
prevencion.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Debera hacerse uso de gafas de seguridad para prevenir posibles dafios debido a
proyeccion de particulas.

Sobreesfuerzos

Se evitara la manipulacién de mampuestos excesivamente pesados, haciendo uso de
la maquinaria adecuada a estas operaciones.

Caida de
manipulacion

objetos en

Nadie permanecera en la zona de accién de la maquinaria durante las labores de
descarga de mampuestos, limpieza del tajo o carga de restos.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general.

Sistema anticaidas, segin UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

Proteccién auditiva

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacion por contratista en PSS

Resultado del analisis v Sl necesario RRPP

realizado en

presente ESS NO necesario RRPP

Encofrado

Esta actividad en obra engloba las operaciones necesarias para la ejecucion de encofrado plano en cimientos y alzados.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES
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EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Escaleras de mano, segin Norma UNE EN-131
Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas
Equipos de encofrado

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto | Se debera hacer uso de sistemas anticaidas y de sistemas de proteccion de borde.

nivel No se permitira trepar por el encofrado como medio de acceso a las zonas mas altas.

Contactos con  sustancias
nocivas

Se deberan usar guantes de proteccién quimica durante el uso del desencofrante.

Exposicion a  condiciones
meteoroldgicas adversas

No se moveran paneles de encofrado de gran superficie con viento fuerte.

Pérdida de seguridad en

control de
deficientes

seguridad | desencofrado.

operacion por medios de | Debera limitarse el acceso al area de trabajo durante las labores de encofrado y

Pérdida de seguridad en

deficiente

operacion o instalacion por | Se deberan revisar los puntos de anclaje para el enganche de las piezas asi como los
controles o mantenimiento | puntales y los sistemas de apoyo.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general.

Casco de seguridad para uso normal

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas

Proteccién auditiva

Sistema anticaidas, segin UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion
del Cabildo de G.C

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS
Resultado del analisis ¥ Sinecesario RRPP
realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Relleno con material fitrante

trasdos del muro y el relleno con material filtrante.

Esta actividad de obra comprende el conjunto de operaciones que se realizan en el aporte de tierras para el relleno del

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Camion caja fija

Pala cargadora

Pisén vibrante

Herramienta Manual

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto | Con el fin de no provocar desniveles que podrian originar caidas, el relleno progresara
nivel por igual en todos los puntos de la zona de trabajo.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Atrapamiento por
desplome/derrumbamiento

Evitar colocar materiales en los bordes de la excavacion.

Atropello por circulacion de
vehiculos

Todo el personal de apoyo a la maquinaria debera hacer uso de ropa de trabajo
reflectante y situarse de tal forma que sea visualizado con facilidad por los
conductores.

Pérdida de seguridad en
operacion por sefalizacion
deficiente

Se debera sefializar, balizar y proteger convenientemente aquellas zonas en las que
se puedan producir desprendimientos y/o caida de arboles, arbustos, etc.

Golpes con elementos moviles

Los operarios se mantendran fuera del radio de accién de la maquinaria

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccién de borde, segun Guantes de uso general.

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas

Gafas de seguridad para protecciéon del aparato ocular,
antiimpactos

Casco de seguridad para uso normal

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

Proteccion auditiva

Sistema anticaidas, segun UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

SENALIZACION RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacion por contratista en PSS

Resultado del analisis v Sl necesario RRPP

realizado en el
presente ESS NO necesario RRPP

Impermeabilizacion

Esta actividad de obra engloba las operaciones necesarias para la ejecucion de impermeabilizaciones en muros

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Bateas, paletas, cubo de hormigonado y plataformas
para cargas unitarias
Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Incendios / Explosiones

Las bombonas de gases (butano o propano), de los sopletes de sellado de materiales
bituminosos, se almacenaran separadas de estos en posicion vertical y a la sombra.

Contactos térmicos /
Quemaduras

Se debera hacer uso de botas de seguridad y guantes de proteccion adecuados para
evitar quemaduras en las operaciones de sellado e impermeabilizacion.

Caida de objetos desprendidos

No se realizaran ftrabajos a distinta altura en la vertical del trabajo de
impermeabilizacion del trasdos del muro.

Caida de personas a distinto
nivel

Se debera hacer uso de sistemas anticaidas y de sistemas de proteccién de borde.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun antiimpactos

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,

Guantes de uso general.
Casco de seguridad para uso normal
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EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion

en general

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas

Proteccién auditiva
Sistema anticaidas, segun UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacion por contratista en PSS

Resultado del andlisis v Sl necesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Drenaje: Tuberia de PVC

de PVC de la red de pluviales.

Esta actividad de obra comprende el conjunto de operaciones que se realizan para realizar la instalacion de las tuberias

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Camién grua

Herramienta Manual

Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas
Escaleras de mano

Excavadora mixta

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

La entrada y salida de la zanja se realizara mediante escalera anclada a la parte
superior, provista de zapatas antideslizantes y sobresaliendo un minimo de 1m. del
borde de la zanja.

En el caso que sea necesario se dotara la zona de trabajo de un sistema de proteccion
de borde segun UNE EN-13374. Ademas, la zona de trabajo ha de estar debidamente
balizada y sefializada conforme lo establecido en el RD 485/97.

desplome/derrumbamiento

Pérdida de seguridad por . - . . .
" ; ” El personal que deba trabajar en el interior de las zanjas, debera conocer los riesgos a
formacion o] informacion .
- los que puede estar sometido (Art. 15 LPRL).
deficiente
La zona de trabajo estara debidamente acotada y sefalizada, tanto interna como
Pérdida de seguridad en | externamente.
operacion por sefializacién | Se debera sefializar convenientemente la zona de trabajo cuando ésta se encuentre
deficiente cercana al trafico y el trabajador debera hacer uso de chaleco reflectante.
El area de trabajo de la maquinaria debera estar debidamente acotada y senalizada.
El acopio de tuberias se realizara de forma que quede asegurada su estabilidad,
Atrapamiento por | utilizando calzos preparados para ello.

Las zonas con riesgo de desplome deberan balizarse y sefializarse conforme a lo
establecido en el R.D 485/97.

Atrapamiento entre

objetos

por o

Las maniobras de aproximacion y ajuste de tubos se realizaran con herramientas
adecuadas y no se efectuaran con las manos o los pies.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias solo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Atrapamiento por vuelco de
magquinas o vehiculos

En trabajos con maquinaria en pendientes, se debera trabajar en sentido longitudinal y
nunca transversalmente. Toda la maquinaria que se emplee en la zona proxima a los
bordes del talud debera estar dotada de cabina antivuelco. Dicha zona ha de estar
perfectamente sefalizada y balizada segun lo establecido en el RD 485/97.
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RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS
Exposicion a  condiciones | No se deberan realizar las labores de instalacién si las condiciones de viento o lluvia
meteoroldgicas adversas dificultan de manera notoria el proceso.
Exposicion a ambientes | Siempre que sea posible se regaran la zona de trabajo para evitar la formacion de
pulverulento ambientes pulverulentos.
Proyeccion de  pequefias | Debera hacerse uso de gafas de seguridad para prevenir posibles dafios debido a la
particulas proyeccion de pequefias particulas durante la instalacion.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Sistemas provisionales de proteccién de borde, segun

UNE EN-13374.

Segun R.D. 486/1997 y el R.D. 2177/2004

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

Proteccion auditiva

Sistema anticaidas, segun UNE EN-363 (Linea de vida,

segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

del Cabildo de G.C

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis v Sl necesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Drenaje.

Realizacion de cuneta triangular.

Esta actividad de obra comprende el conjunto de operaciones que se realizan en la construccion de cunetas para
evacuar las aguas de la plataforma.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Martillo picador neumatico

Compresor movil

Equipo encofrado

Hormigonera manual

Camién hormigonera

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias soélo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Caida de personas al mismo
nivel

La zona de trabajo debera mantenerse en perfecto estado de orden y limpieza,
evitando la presencia de equipos o materiales que puedan ocasionar caidas del
personal. Para ello la zona de trabajo ha de estar debidamente balizada y sefalizada
conforme lo establecido en el RD 485/97.

Caida de personas a distinto
nivel

Cuando exista el riesgo de caida del personal a distinto nivel, estos deberan hacer uso
de los sistemas anticaidas segun las normas UNE EN-363 y UNE EN-795.

Atrapamiento
desplome/derrumbamiento

por

Si la cuneta se encuentra préxima a un talud y existe el riesgo de desplome,la zona de
trabajo debera balizarse y sefalizarse conforme a lo establecido en el R.D 485/97.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Debera hacerse uso de gafas de seguridad para prevenir posibles dafios debido a
proyeccion de particulas.

Las vias de circulacion deberan estar acondicionadas y preparadas para su uso acorde
a lo establecido en la norma 8.3-IC, de manera que se puedan utilizar facilmente, con

Atropellos o golpes  por toda seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y de forma que los
vehiculos . o7 .
trabajadores empleados y conductores en las proximidades de estas vias no corran
riesgo alguno.
Contactos con  sustancias | Se debera hacer uso de guantes de proteccién y ropa de trabajo adecuada para evitar
nocivas el contacto con sustancias nocivas.
Choques contra objetos | Se mantendran las zonas de paso en perfecto estado de orden y limpieza y libres de
inmoviles elementos que puedan entorpecer el trabajo.
De forma previa al inicio de los trabajos, debera sefializarse convenientemente toda la
zona de trabajo basandose en lo establecido en el R.D 485/97.

L . Se debera sefalizar convenientemente la zona de trabajo cuando ésta se encuentre
Pérdida de seguridad en e ., . . iy . .
operacion  por sefializacion cercana al trafico, segun lo establemgio en la instruccién 8.3-IC y ademas el trabajador
deficiente debera hacer uso de los EPI establecidos.

Todos los trabajadores deberan estar formados con las horas establecidas en el V
convenio colectivo general del sector de la construccion en materia de seguridad y
salud asi como informados de los riesgos a los que pueden estar expuestos.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Guantes de proteccion

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Sistemas anticaidas segun UNE EN-363 y UNE EN-795
Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacion por contratista en PSS

Resultado del analisis v Sl necesario RRPP

realizado en

presente ESS NO necesario RRPP

Colocacion de Tuberia de PVC

de PVC de la red de pluviales.

Esta actividad de obra comprende el conjunto de operaciones que se realizan para realizar la colocacion de las tuberias

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Camién grua

Herramienta Manual

Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas

Excavadora mixta

Escaleras de mano

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

La entrada y salida de la zanja se realizara mediante escalera anclada a la parte
superior, provista de zapatas antideslizantes y sobresaliendo un minimo de 1m. del
borde de la zanja.

En el caso que sea necesario se dotara la zona de trabajo de un sistema de proteccion
de borde segun UNE EN-13374. Ademas, la zona de trabajo ha de estar debidamente
balizada y sefalizada conforme lo establecido en el RD 485/97.

Pérdida de
formacion o
deficiente

seguridad por
informacion

El personal que deba trabajar en el interior de las zanjas, debera conocer los riesgos a
los que puede estar sometido (Art. 15 LPRL).
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desplome/derrumbamiento

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

La zona de trabajo estara debidamente acotada y sefalizada, tanto interna como
Pérdida de seguridad en | externamente.
operacion por sefializacién | Se debera sefializar convenientemente la zona de trabajo cuando ésta se encuentre
deficiente cercana al trafico y el trabajador debera hacer uso de chaleco reflectante.

El area de trabajo de la maquinaria debera estar debidamente acotada y senalizada.

El acopio de tuberias se realizara de forma que quede asegurada su estabilidad,
Atrapamiento por | utilizando calzos preparados para ello.

Las zonas con riesgo de desplome deberan balizarse y sefializarse conforme a lo
establecido en el R.D 485/97.

Atrapamiento entre

objetos

por o

Las maniobras de aproximacion y ajuste de tubos se realizardn con herramientas
adecuadas y no se efectuaran con las manos o los pies.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias solo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

En trabajos con maquinaria en pendientes, se debera trabajar en sentido longitudinal y
nunca transversalmente. Toda la maquinaria que se emplee en la zona proxima a los
bordes del talud debera estar dotada d