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1.1. OBJETO Y ANTECEDENTES DEL PROYECTO.

Se pretende por parte del Cabildo de GC, la actualizacion de las instalaciones eléctricas BT de la parte inferior del
Jardin Canario o Jardines Viera y Clavijo (en concreto de toda instalacion eléctrica BT del acceso por la parte inferior al
mismo que cuelga de un contador actual y que discurre desde la carretera de la calzada hasta El Dragonal). La parte
superior del Jardin Canario (con acceso desde Tafira Baja) no es objeto del actual proyecto puesto que posee otro contador

y legalizacion diferente.

El complejo fue legalizado con el reglamento del 73, de forma que la reforma que se pretende realizar y legalizar

actualmente se adaptara por completo al reglamento REBT 02.

El punto de suministro actual se encuentra en una centralizacion de contadores ubicada dentro del edificio
denominado como “Zona almacén”, dentro de los planos de proyecto, y se solicitard una ampliacion de potencia desde los
17 kw contratados actualmente (puede observarse en la factura de suministro que se adjunta), hasta los 34 kw finales de
célculo, sin variar la condiciones de la acometida, puesto que el huevo punto de suministro de la ampliacion es el mismo

que el original.

La instalacion cumplira las maximas condiciones técnicas y constituye la base del expediente reglamentario, que en
solicitud de la correspondiente autorizacién para proceder a su montaje y posterior puesta en servicio, ha de ser presentado
ante los Organismos Oficiales pertinentes.

Por lo tanto, el presente proyecto pretende la legalizacion y puesta en servicio de las instalaciones proyectadas, tras
su presentacion en la Consejeria de Industria.

1.2. PROYECTISTAS.

El presente documento ha sido realizado por:
Ricardo Tuya Cortés

Ingeniero Industrial, colegiado n° 1.262 en el COIIC.

El desarrollo de los planos del edificio (distribucion de plantas y superficies), asi como la definicion de los criterios de
evacuacién, compartimentacion y sectorizacion, han sido desarrollados por:

D. Javier Menéndez, Arquitecto del Cabildo de Gran Canaria.

1.3. PETICIONARIO / PROMOTOR.

El peticionario del presente proyecto es el Cabildo de Gran Canaria, con NIF: P-3500001-G, y domicilio social a
efectos de notificaciones en Bravo Murillo n°® 23, Las Palmas de G.C.

Representante: D. Javier Menéndez, Arquitecto del Cabildo de Gran Canaria.

1.4. EMPLAZAMIENTO.

La edificacion se encuentra situada en Dragonal Bajo. Carretera del Dragonal (GC-310), T.M. Las Palmas, dentro de
la provincia de Las Palmas.

En la documentacion gréafica que se aporta, figura en el plano n° 1.
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1.5. DESCRIPCION DE LA EDIFICACION Y USO PREVISTO DEL LOCAL.

Las dimensiones y descripciones de las diversas actuaciones previstas se pueden observar en los planos descriptivos,

segln quedaron descritas en la memoria de antecedentes anterior.

El uso previsto al local sera de publica concurrencia, segun el REBT, y por lo tanto le sera de aplicacién lo indicado en
dicha instrucciones. Queda excluido cualquier otro uso, no reflejado en la anterior descripcion, los cuales no son admitidos.

1.6. COMPANIAS SUMINISTRADORAS.

COMPANIA SUMINISTRADORA DE ELECTRICIDAD

La empresa suministradora de energia eléctrica es UNELCO.

La energia eléctrica serd suministrada en baja tensién mediante derivacion en trifasico 400 V, 50 Hz, considerada ésta
como tension normal de acuerdo con lo estipulado en el Articulo 4° del vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Llegando al local por medio de cuadro eléctrico homologado, y en donde se ubica un IGA de 4 x 63 A, tras el cual se sitla
un interruptor diferencial general de sensibilidad de 0.3 A, para tener selectividad con los diferenciales situados en los
cuadros aguas abajo. A continuacion se colocaran los interruptores generales automaticos (PIA’s) que alimentan cada uno
de los circuitos interiores.

1.7. NECESIDADES A SATISFACER. PREVISION DE POTENCIA.
ELECTRICIDAD

A continuacion se expone la tabla resumen de potencias, que se desarrolla en los siguientes apartados del proyecto:

RECEPTOR NUMERO POTENCIA
(W)
CUADRO GENERAL ZONA ALMACEN 4.560
CUADRO GENERAL ZONA VIVEROS 1.755
CUADRO ZONA PECERA / INVERNADERO 1.440
CUADRO ZONA BOMBA JUNTO A TAGOROR 3.225
CUADRO GENERAL CUARTO DE BOMBAS 29.480
CUADRO GENERAL ZONA ENTRADA JARDIN CANARIO 1.449
CUADRO GENERAL ZONA CENTRO EXPOSICIONES 7.020
PREVISION BATERIA CONDENSADORES
SUB TOTAL 48.929
- Coeficiente simultaneidad = 0,70
TOTAL 34.250
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1.8. REGLAMENTOS DE APLICACION.

Para la elaboracion del presente proyecto se ha tenido en cuenta la aplicacién de la siguiente reglamentacion y

normativa:

INSTALACION ELECTRICA

Para la elaboracion del presente proyecto se ha tenido en cuenta la aplicacién de la siguiente reglamentacion y

normativa:

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobado por Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

e Guia técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del Ministerio de Industria, Turismo y
comercio.

e Orden de 16 de abril de 2010, por la que se aprueban las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace, en
el &mbito de suministro de Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del Puerto de La Cruz, S.A.U., en
el territorio de la Comunidad Auténoma de Canarias.

e ORDEN de 19 de mayo de 2010, por la que se rectifica error por omision existente en la Orden de 16 de abril de
2010, que aprueba las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace, en el ambito de suministro de Endesa
Distribucion Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del Puerto de la Cruz, S.A.U., en el territorio de la Comunidad
Auténoma de Canarias.

e RD 1890/2008. Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

e Decreto 161/2006 (derogado parcialmente a excepcion de las guias de proyectos), 8 Noviembre, por el que se
regulan la autorizacién, conexién y mantenimiento de las instalaciones eléctricas en el ambito de la comunidad auténoma
de Canarias.

e ORDEN de 13 de julio de 2007, por la que se modifica el anexo IX “Guia de contenidos minimos en los proyectos
de instalaciones receptoras de B.T.”, del Decreto 161/2006, de 8 de noviembre, que regula la autorizacion, conexion y
mantenimiento de las instalaciones eléctricas en el ambito de la Comunidad Auténoma de Canarias.

e Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que se regulan los
procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias.

e Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el régimen retributivo de la actividad de
distribucién de energia eléctrica.

e Ley54/1997, de 27 noviembre, de Ordenacién del sector eléctrico.

e Reglamento de centrales generadoras de energia. Orden ministerial 2225/1985 del 5 de septiembre.

e RD 3275/1982, RCE, Reglamento Sobre Centrales Electricas, Subestaciones Y Centros De Transformacion (MIE-
RAT 13).

e RAEE: Real Decreto 208/2005, de 25 de Febrero, sobre aparatos eléctricos y electrdnicos y la gestion de sus
residuos.

e ROHS: Directiva 2002/95CE. Restricciones de la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en aparatos
eléctricos y electronicos.

¢ Real Decreto 838/2002. Requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

e Norma UNE 72112. Tareas visuales, clasificacion

e Norma UNE 72163. Niveles de iluminacion. Asignacion de tareas.

e Norma UNE-En 60617. Simbolos graficos para esquemas.
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e Norma UNE 21144-3-2. Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3: Secciones sobre
condiciones de funcionamiento. Seccioén 2: Optimizacion de las secciones de los cables eléctricos de potencia.

e Norma UNE 12464-1. Norma europea sobre iluminacién para interiores.

e Norma UNE declaradas de obligado cumplimiento.

e Ordenanzas Municipales.

SEGURIDAD Y SALUD

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, por el que se establecen disposiciones minimas de proteccion de la salud de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 485/1977, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Guia técnica para la evaluacién y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacion de los lugares de trabajo, que
adopta la norma UNE 12464.

¢ Reglamento de Servicios de Prevencion aprobado por Real Decreto 39/1997, de 17 de enero (BOE del 31).

¢ Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos,
en particular dorso lumbar, para los trabajadores (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, BOE del 23).

e Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion, por los trabajadores de equipos de trabajo.
(Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio).

¢ Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion, por los trabajadores de equipos de proteccion
individual. (Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, BOE 12/06/1997).

e Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, (BOE de 28/12/1992. Correccion de erratas en BOE de 24-2).
Regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacién comunitaria de los equipos de proteccion individual.

e Orden de 16 de mayo de 1994 (BOE de 1/06/94), por la que se modifica el periodo transitorio establecido en el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacién y libre
circulacion comunitaria de los equipos de proteccién individual.

e Real Decreto 486/1997. Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Centros de Trabajo.

e Estatuto de los Trabajadores.

OTRAS NORMAS

¢ Norma UNE declaradas de obligado cumplimiento.

e Ordenanzas Municipales del Ayuntamiento.

1.9. AFECCIONES A TERCEROS.

Entre los Organismos Publicos, entidades privadas o particulares que pueden verse afectados por la ejecuciéon de un

proyecto, se tendra siempre en consideracion como minimo:

¢ Ayuntamiento (vias y obras, corte de calzadas, servicio de alcantarillado municipal, servicio de alumbrado
publico, servicio de parques y jardines, etc.).

e Unelco-Endesa.

e Empresas de servicios publicos o privados (Emalsa, Telefénica, etc.)

e Servidumbres de paso de particulares (ver apartado 1.9.1).
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Se solicitaran los servicios afectados, a las entidades descritas anteriormente, para comprobar en que grado pueden

afectar las instalaciones proyectadas a sus instalaciones, y para tomar las medidas oportunas en su caso.

Segun el Articulo 18 del Decreto 161/2006 (actualmente parcialmente derogado), y con el fin de obtener la puesta en
servicio de la instalacion, el titular debia presentar ante la Administracion competente en materia de energia declaracion
jurada donde manifieste que dispone de las autorizaciones de otras Administraciones Publicas, Organismos Oficiales,
empresas de servicio publico o de servicios de interés general afectados en bienes y derechos a su cargo, asi como de
todos los permisos y autorizaciones particulares de paso o servidumbre que resulten afectados por la instalacién, debiendo

identificar a esos titulares de propiedad.

Segun el Articulo 5 del Decreto 141/2009, ya no es necesario presentar la declaracién jurada, pero en todo caso el
titular de las mismas debera disponer del punto de conexién a la red de distribuciéon o transporte y de los oportunos

permisos que le habiliten para la ocupacion de suelo o para el vuelo sobre el mismo.
1.9.1. Servidumbres de paso.

No existen, por pertenecer todo el inmueble y zonas anexas al mismo propietario.

1.10. PLAZO DE PUESTA EN MARCHA.

El plazo de puesta en marcha de estas instalaciones se estima a continuacion de la fecha en que se finalice la
ejecucion de la obra y sea aprobada por los Organismos Competentes.

Las Palmas de Gran Canaria, Junio de 2015
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Ricardo Tuya Cortés

Ingeniero industrial Superior. Colegiado n°® 1262
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2.1. PROGRAMA DE NECESIDADES. POTENCIA TOTAL.

La potencia necesaria sera suministrada por la compaiiia distribuidora, desde el punto de suministro que estime propio
de acuerdo a la carga total demandada. Las caracteristicas de la energia eléctrica seran:

1. Corriente alterna trifasica a tres hilos y neutro.

2. Tensién de suministro 400/230 V. a 50 Hz.

La instalacion sera alimentada desde el punto de conexién indicado por la compafiia eléctrica.

RECEPTOR NUMERO POTENCIA
W)
CUADRO GENERAL ZONA ALMACEN 4.560
CUADRO GENERAL ZONA VIVEROS 1.755
CUADRO ZONA PECERA / INVERNADERO 1.440
CUADRO ZONA BOMBA JUNTO A TAGOROR 3.225
CUADRO GENERAL CUARTO DE BOMBAS 29.480
CUADRO GENERAL ZONA ENTRADA JARDIN CANARIO 1.449
CUADRO GENERAL ZONA CENTRO EXPOSICIONES 7.020
PREVISION BATERIA CONDENSADORES
SUB TOTAL 48.929
- Coeficiente simultaneidad = 0,70
TOTAL 34.250

TENSION DE SUMINISTRO:

e LOCAL
Corriente alterna trifasica a tres hilos y neutro.
Tension de suministro 230/400 V. a 50 Hz.

2.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.
2.2.1. SUMINISTRO DE ENERGIA.

La potencia necesaria sera suministrada por la compaifiia distribuidora, desde el punto de suministro que estime propio
de acuerdo a la carga total demandada. Las caracteristicas de la energia eléctrica seran:

3. Corriente alterna trifasica a tres hilos y neutro.

4. Tension de suministro 230/400 V (3xF-N) a 50 Hz.

La instalacion sera alimentada desde el cuadro general del Complejo.

El punto de suministro actual se encuentra en una centralizacion de contadores ubicada dentro del edificio
denominado como “Zona almacén”, dentro de los planos de proyecto, y después de la ampliacién de potencia solicitada
desde los 17 kw contratados actualmente (puede observarse en la factura de suministro que se adjunta), hasta los 34 kw
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finales, se pretende realizar una solicitud de variante para desplazar al exterior el contador del Complejo, junto con la CGP,

de forma que sea accesible desde un nicho en fachada.

2.2.2. CENTRO DE TRANSFORMACION.
No es de aplicacion.
2.2.3. OTRAS INSTALACIONES VINCULADAS.

La parte de la instalacion que se redacta en el presente documento comprende las Instalaciones eléctricas de baja
tension de las deferentes reformas descritas en los antecedentes.

El uso destinado al local (LPC para el complejo) exige la presencia de maquinaria especifica, tal como queda reflejado
en la previsién de cargas adjunta posteriormente y en los planos respectivos.

Puede observarse la presencia de maquinaria de bombeo de agua, filtros, etc.

2.2.4. INFLUENCIAS EXTERNAS.

Los materiales eléctricos instalados deben estar disefiados y fabricados para soportar las influencias externas que se
produzcan en funcion de sus condiciones y lugar de instalacion, segun su utilizacion prevista y segun las caracteristicas

constructivas de los edificios en dénde se instalen.

Las instalaciones eléctricas ubicadas en exteriores, cuartos con instalaciones de agua y salas de maquinas deberan
atenerse a la ITC-BT-30, al considerarse las mismas como instaladas en un local en donde puede darse situaciones de

humedad, temporales o permanentes.

Los principales tipos de influencias externas a las que puedan verse sometidas cada una de las partes de la

instalacion, segun norma UNE 20460-5-52, son las que a continuacion se mencionan:

Acometida y linea general de alimentacién

e  Temperatura ambiente (AA)
e Choques mecanicos (AG)

e  Otros esfuerzos mecanicos (AJ)

Derivaciones individuales e instalacion interior

e  Temperatura ambiente (AA)
e Presencia de cuerpos sélidos (AE)
e Choques mecénicos (AG)

e  Otros esfuerzos mecéanicos (AJ)

Las canalizaciones elegidas para cada una de las partes de la instalacion, teniendo en cuenta las influencias externas
descritas en el apartado anterior, son las que a continuacion se describen, con su correspondiente instalacion de referencia
segun norma UNE 20460-5-523:

Instalacién interior

Segun ITC-BT-20, aparatado 2.2. (Tablas 1 y 2), se permite la instalacion de conductores aislados en el interior de
tubos, asi como su montaje superficial bajo falso techo/ empotrado en las paredes o paramentos. Estos Ultimos sistemas

seran los empleados para la instalacién eléctrica dentro del local.

1. Conductores aislados en tubos o cables multiconductores en tubos, en montaje superficial o empotrados en obra,
instalaciones de referencia B y B2 segiin UNE 20460-5-523 e ITC-BT-19, o cables aislados o multiconductores con cubierta

en bandejas perforadas en tendido vertical u horizontal, instalacion de referencia 13 segun UNE 20460-5-523.
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Todos los métodos de instalacion segin norma UNE 20460-5-52 y 20460-5-523.

La eleccion de estas canalizaciones minimiza el efecto de las posibles influencias externas, descritas en este

apartado.
2.2.5. ACOMETIDA (ITC-BT-11).

No es de aplicacion, puesto que el punto de conexion suministrado por la Compafiia Suministradora para la ampliacion

de potencia solicitada se ubica en la misma centralizacion, por lo que la acometida no se modifica.
2.2.6. CAJA GENERAL DE PROTECCION (ITC-BT-13).

Se procurara que la situacion elegida, esta lo mas préxima posible a la red de distribucién publica y quede alejada o

en su defecto protegida adecuadamente, de otras instalaciones como agua, gas, teléfono, etc.

Se va a disponer de una envolvente o CGP en montaje superficial, junto a la entrada de acceso al edificio y a una
altura minima y maxima desde el suelo respectivamente de 0.30 m y de 0.90 m. Se colocara en un nicho adosado a la
fachada, de forma que sea accesible permanentemente desde la via publica. El material de las cajas sera de poliéster
reforzado con fibra de vidrio y el grado de proteccion sera IP-44 segun UNE 20.324 y IK 10 segun UNE-EN-50.102.

La caja general de proteccidn sera, segun las normas particulares de UNELCO, de denominacién CGP-9/14 250A
BUC1 (NH BUC 1) (Montaje en Nicho o Armario contadores). La caja acogerd los fusibles de proteccidn y estara constituida

por una envolvente de doble aislamiento (clase Il) o aislamiento reforzado.

La caja (envolvente de fusibles) tendra unas medidas minimas de 75x30 cm, siendo finalmente de 750 x 540 mm
(modelo PLAT 753 de Himel o similar), y contendr& cortacircuitos fusibles NH1 BUC-3x100 A y bases NH1 BUC-3x250 A.
La intensidad de fusion del fusible serd menor que la intensidad de cortocircuito que se presente en ese punto. Para ello,
tendran un alto poder de corte (100 kA). Las bases seran unipolares y al ser del tipo BUC, imposibilitan un cortocircuito

entre fases o entre fase y neutro.

La distancia minima, desde los extremos de las pletinas de conexion hasta la parte mas proxima de las tapas, sera de
150 mm.

Las cajas dispondran de los dispositivos necesarios para asegurar su ventilacion interior y asi evitar condensaciones.

Ventilacion para evitar condensaciones

El modelo de CGP a instalar sera del tipo siguiente:
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COLOCACION EN NICHO EXTERIOR

ALZADO CAJAS DE PROTECCION Y MEDIDA

POTENCIA PARA 15<P<44 KW
© 8| ENVOLVENTE
PLAT 753
NH BUC 00
€[/ a7 ™ __CONTADOR ACTVA— _
Rl —REACTIVA+MAXIMETRO
o AN
B
Skt \VENTANA ABATIBLE.
200x235 mm?2
G B
€ PROTECCION EN FUSIBLES:
8 cop CRISTAL 1P20, IKO7,
PLAT 753 7/ Y 2 mm DE ESPESOR
// m -
E |l @
Anuigigl
° (o]
- - . 0.36 m
FUSIBLES:
NH1 BUC—3x100A B EE 6
BASES: IPI—=PLAT 36—36

NH1 BUC—3x250A

BEE E

T

0.55m —

0.30 m

ENTRADA ACOMETIDA

XLPE: 4x25mm2
CABLE: RV-AI
Tubo PE #160 mm

TIPO INS 4x100 A

SALIDA DERIVACION INDIVIDUAL

CABLE: RZ1-K (AS) (XLPE 0.6/1 kV)

Tubo ¢ 160 mm

COLOCACION EN NICHO EXTERIOR

DIMENSIONES NICHO

T

1.50 m

0.20 m

0.72m

2.00m

NH BUC 00

CGP

PLAT 753 77
/- -
igigl

FUSIBLES:
NH1 BUC—3x100A

BASES:
NH1 BUC—3x250A

0.36 m 0.20m

Gl [ E E

EEE [

——

056m —

ENTRADA ACOMETIDA

SALIDA DERIVACION INDIVIDUAL

Las entradas y salidas se haran por la parte inferior de la caja, protegidas mediante conos elasticos. (solo se permite

las salida por la parte superior en caso de existir otra caja encima). La situacion de los bornes o de las conexiones debe
permitir que el radio de curvatura del cable de 0.6/1 kV, de la mé&xima seccion prevista, sea superior a 5 veces su didmetro.

Al ser la CGP de doble aislamiento, no hace falta su conexion directa a la instalacion de toma de tierra.
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2.2.7. CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA (ITC-BT-13).

Queda descrita en el punto anterior, por estar CGP y el médulo de contadores en el mismo médulo.

2.2.8. INTERRUPTOR DE CORTE CONTRAINCENDIOS (IPI).

Sera necesario en aquellas instalaciones que deban dejarse total o parcialmente fuera de servicio por parte de los
equipos de emergencia en caso de incendio, segun lo indicado por las Ordenanzas Municipales y demdas normativa de

aplicacion.

Se instalara junto a la entrada del edificio, en una envolvente independiente de doble aislamiento (igual que la CGP).
De esta manera, el servicio de bomberos, en caso de emergencia, podra cortar la corriente de todo el edificio menos los

aparatos destinados a la proteccion contra incendios, en caso de existir los mismos.

En su interior contendra, sobre placa de montaje, un interruptor en carga de 4x80/100 A con el fin de realizar el mando
y seccionamiento de la LGA que alimenta la centralizacion de contadores. El interruptor de corte en carga realizara el
seccionamiento con corte plenamente aparente, segun norma CEl 60.947-3. Justo antes de este interruptor se realizara una
salida para la LGA de PCI que alimentara las instalaciones de contra incendios (en caso de ser necesario). Esta LGA ira

protegida mediante fusibles de cuchillas de tamafio 00, con intensidad nominal 80 A., sobre sus correspondientes bases
NH-00 BUC que iran instaladas convenientemente sobre la placa de montaje.

No es obligatoria su puesta a tierra puesto que la envolvente es de doble aislamiento.

Las caracteristicas de esta caja de corte manual contraincendios se ajustaran a lo estipulado en las Normas
Particulares para las instalaciones de enlace de la compafiia suministradora Unelco Endesa.

Estard compuesto por un armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio, prensado en caliente, del tipo PN55 de
HIMEL, con superior autoventilado con tejadillo e inferior abierto tipo zdcalo. Seran resistentes a los principales agentes

quimicos y atmosféricos corrosivos, asi como estabilizados a los rayos ultravioletas.
Presentaran las siguientes caracteristicas técnicas:

e |P 54, segin CEI 529 (EN 60529)
e Alta resistencia a los impactos mecéanicos IK 10 segin EN 50102.
e Autoextinguibles segun CEI 695-2-1 (960°)

La cerradura sera la normalizada por la compafiia suministradora. Se instalara en la fachada del edificio, mimetizando

el efecto visual del armario sobre la misma.

2.2.9. LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (ITC-BT-14).

No existe, al estar englobados la CGP y el médulo de contadores en el mismo mdédulo, alin asi la conexion entre

dichas cajas se realizara mediante:

e LGA PRINCIPAL: (4 x 50 mm?) RZ1-K (AS)—-Cu-XLPE / TT
Distribucion bajo tubo = ®110 mm (tubo resistente a la llama), segun ITC-BT-14.

El tipo de cable seleccionado para la LGA sera RZ1-K (AS): Cable de tension asignada 0.6/1 kv con conductor de
cobre clase 5 (-K), aislamiento de caucho vulcanizado, cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja

emisioén de humos y gases corrosivos.
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2.2.10. CONTADORES (ITC-BT-16).
Los contadores se ubicaran junto a la CGP-CPM descrita anteriormente.

Por ello, se cumplirdn las prescripciones de la Compafiia suministradora para el caso de centralizacién en nicho en

fachada, segun punto 9.4.4 de las NP de Unelco “Instalado individualmente y potencia contratada > 15 y < 44 kW”:
Se instalara siempre en el exterior.

El nicho que contenga las envolventes de los equipos de medida sera de unas dimensiones tales que permitan la facil
instalacion y apertura de las mismas, respetandose como minimo una separacion de al menos 10 cm entre el contorno de

la envolvente y el marco de la puerta del nicho.

En general estos equipos se instalardn aplicando el concepto de la caja general de proteccion y medida (CPM),

incluyendo en un solo elemento la caja general de proteccién (CGP) y el equipo de medida (EM).

Al igual que la CGP, solo en el caso de que la CPM se instale en montaje empotrado y siempre y cuando la puerta de
la CPM cumpla el grado de proteccion IK 10 se podra prescindir de la puerta del nicho.

La puerta del nicho, o puerta de la CPM con grado IK 10, debera identificar que en su interior existen contadores
(rotulado en la puerta la palabra “CONTADOR ELECTRICO”), cuando no sean visibles directamente éstos desde el exterior.
Dicha puerta estara dotada de cierre triangular y/o posibilidad de cierre por candado.

Nunca se permitird la entrada y salida de la red de distribucion. En caso necesario, se instalard un conjunto de
distribucién, proteccion y medida, formado por dos cajas. La caja inferior con entrada y salida de la red. La caja superior,
albergaré los fusibles de seguridad y el equipo de medida.

Se admitird el montaje de CGP independiente. Esta caja debera estar adosada o muy proxima a la situacion del
equipo de medida. En estos casos y siempre que el corte sea visible desde la situacion de éste (EM), se podra prescindir de

los fusibles de seguridad del EM al coincidir éstos con los de la CGP.
Envolventes.
Se dispondré en el interior de una envolvente.

Envolvente de contadores y fusibles

Esta envolvente contendra las unidades funcionales de medida y de comprobacién. Esta unidad debera estar

disefiada de forma que permita la facil instalacién y sustitucién de los mismos.
Las medidas de esta envolvente seran como minimo de 6 500 x 700 mm.

El panel de fijacion que soporte los aparatos eléctricos se fijara a la envolvente mediante tornillos, dos de los cuales,
diametralmente opuestos, seran precintables. Dicho panel dispondra de las aberturas necesarias para el conexionado de

los distintos aparatos eléctricos y el triangulo de fijacion del contador.

La distancia entre los paneles de fijacion de los aparatos y las tapas, de la unidad funcional de contadores tendra un

minimo de 130 mm.

La parte frontal de la envolvente correspondiente al contador, llevara una ventana abatible y precintable que permita el
acceso al mismo, de dimensiones minimas 196 x 235 mm2, dejando accesible el puerto 6ptico y el puerto serie de

comunicaciones que lleva el contador en el cubrehilos.

La unidad de comprobacion (Regleta de Verificacion) para suministros en B.T. de Medida Directa estara compuesta de

8 elementos (6 intensidad y 2 de tensién) que se designaran por las siglas (R, RR, S, SS, T, TT, N, NN).

Las bases fusibles seran de tensién nominal de 500 V, unipolares y desmontables del tipo NH BUC (Bases Unipolares

Cerradas).
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Cableado del equipo de medida.

El conexionado entre la regleta y contadores seran conductores de cobre de seccién 16 mm2.

El contador sera del tipo siguiente:

e 1 contador trifasico activa/reactiva con maximetro. Correspondera con los especificado en las NP 2010 de la
comparfiia suministrador (segun el tipo a instalar), y conforme al apartado 1.7.10 de la Guia de Proyectos de
BT.

2.2.11. DERIVACIONES INDIVIDUALES (ITC-BT-15).

La derivacioén individual es la parte de la instalacion que, partiendo de los contadores suministra energia eléctrica al
CGMP del usuario.

Estara constituida por tres conductores (fase, neutro y conductor de proteccidn), seran de cobre multipolare/unipolares
y aislados, siendo su tension asignada 0,6/1 kV y de dominacién RZ1-K (AS). Los cables seran libres de hal6genos, no
propagadores de incendio y con emisidon de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las
de la norma UNE-21.123 parte 4 o 5 cumplen con esta prescripcion. Los elementos de conduccién de cables con
caracteristicas equivalentes a los clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN
50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, cumplen con esta prescripcion.

La seccion minima para los cables de fase, neutro y proteccién sera de 6 mm? yde 15 mm? para el hilo de mando.
Los tubos/canal permitiran un ampliacién del 100% de los conductores instalados inicialmente.

e Derivaciones instaladas:
4.5 x 50 mm? RZ1-K (AS)-Cu-XLPE / TT

Distribucion bajo tubo = ®160 mm (enterrado) / ® 63 mm (sobrepuesto con tubo no propagador de la llama), segun

ITC-BT-15. Pueden observarse en las tablas de calculo y en planos.

La derivacion discurrird por lugares de uso comun, evitandose los cambios de direccién, rotaciones y la influencia
térmica de otras canalizaciones cercanas. Ademas, se instalaran de forma que no se reduzcan las caracteristicas de las

estructuras por donde pueda discurrir en la seguridad contra incendios.

EN GENERAL:

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente se alojaran en el interior de una canaladura o conducto
de obra de fabrica con paredes de resistencia al fuego El 120, preparado Unica y exclusivamente para este fin, que podra ir
empotrado o adosado al hueco de escalera o zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos conforme a lo
establecido en la NBE-CPI-96 o CTE, careciendo de curvas, cambios de direccion, cerrado convenientemente y
precintables. En estos casos y para evitar la caida de objetos y la propagacién de las llamas, se dispondra como minimo
cada tres plantas, de elementos cortafuegos (en la parte inferior de los registros) y tapas de registro precintables de las
dimensiones de la canaladura, a fin de facilitar los trabajos de inspeccion y de instalacion y sus caracteristicas vendran
definidas por la NBE-CPI-96 o CTE. Las tapas de registro tendran una resistencia al fuego minima, E 30.

Las dimensiones minimas de la canaladura seran 0,15 x 0,65m en el caso de colocacion de los tubos en una fila o
0,30 x 0,50 en el caso de colocarse en dos filas (ITC-BT-15).

Para la sujecién de los tubos se utilizaran bases soporte, en puente o planas, provistas de abrazaderas manipulables
individualmente. Dichas bases estaran protegidas con material aislante y se fijara en cada planta una linea repartidora, 30

cm. por debajo del forjado.

La parte de las derivaciones individuales que discurren horizontalmente para entrar en las plantas, podran ir bajo tubo

empotrado en pared, rigido o flexible que sea incombustible y con grado de proteccién 7.
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El diametro nominal de los tubos o bandejas utilizados en las derivaciones individuales, sera tal que permita ampliar la
seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%, teniendo en cuenta que el didmetro minimo sera de 32 mm.

Como la derivacion discurre de manera vertical entre plantas, se hace necesario su colocacién en una canal de fabrica
segun ITC-BT-15, art. 2.

La seccion de los conductores se calculara en funcion de lo siguiente:

1. La demanda prevista por cada usuario, determinada de acuerdo con la Instruccion ITC-BT-10. Para determinar la
intensidad admisible por conductor se tendra en cuenta la ITC BT 19 o ITC BT 07 para cables en tubos enterrados.

2. Caida de tensi6bn maxima admisible. Para el caso de contador para un solo usuario en que no existe LGA es de
1,5%.

EN EL CASO PARTICULAR DE NUESTRO PROYECTO:
Segun se indica en la guia técnica del REBT, en su ITC-BT-15:

En lo referente a la ejecucion del las derivaciones individuales se considerara lo siguiente:

e Cuando se trate de modificaciones o sustituciones en edificios ya construidos y no puedan realizarse las
canaladuras segun los requisitos reglamentarios, se permitird la instalacion en montaje superficial o empotrado en

pared, bajo tubo o canal protectora.

e Cuando el tramo vertical no comunique plantas diferentes, no es necesario realizar dicho tramo en canaladura,
sino que valdra directamente empotrado o en superficie, estando alojados los conductores bajo tubo o canal

protectora.

En nuestro caso colocaremos las derivaciones del tipo “manguera” con cubierta para su colocacion en canal de
obra/canal protectora (en los tramos verticales que comunican las distintas plantas del edificio), y bajo tubo en falso techo

en los tramos horizontales por cada planta.

2.2.12. DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA (ITC-BT-17).

Se colocara un maximetro junto a los contadores situados en el local de contadores del establecimiento. Sera de
calibre 4 x80 A.

El IGA instalado en un NSX 100 F de calibre 4x80 A, el cual también es un IAR, ya que dispone de capacidad de

regulacion del disparo térmico y magnético.
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Respecto a la capacidad que sea precintable, seguin se indica en las NPA de la compafiia suministradora, se instalara un
accesorio supletorio sobre los mandos regulables de la regulacion de los disparos, para garantizar su enclavamiento. Dicho

accesorio lleva cerradura incluida y los huecos necesarios para la colocacion del precinto.

2.2.13. DISPOSITIVO GENERALES DE MANDO Y PROTECCION (ITC-BT-17).

Los mas cerca posible de la caja para el interruptor de control de potencia (en caso de colocarse este elemento y no un
maximetro), y en el interior del local, se establecera un cuadro general de distribucién situado a una altura del suelo no superior

a 2 m, de donde partiran los circuitos interiores.
Tal como se describe en la ITC-BT-22, se debera cumplir lo siguiente:

En este cuadro se instalara un interruptor general automatico de corte omnipolar con accionamiento manual con
dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos. El interruptor general es independiente del interruptor para el
control de potencia (ICP o maximetro) y no puede ser sustituido por este. Se colocara una proteccion diferencial, con
sensibilidad de 30 mA.

Los conductores seran de cobre y para el calculo de su seccién hemos tenido en cuenta:

e Lademanda prevista del circuito que sera como minimo la fijada en la Instruccién ITC-BT-010.
e La méaxima caida de tension admisible, que seré del 3% en circuitos de alumbrado y 5% en circuitos de fuerza.
Se colocara un grado de proteccion minima de IP44 e IK08, tanto para las canalizaciones como para el material eléctrico

(dependiendo del emplazamiento).

1
e Precinto
~ E Placa identificadora con:
vl < 1) Nombre del instalador o empresa
‘a 2) Fecha de la instalacion
3) Intensidad del Interruptor general
Suelo
[ >, R T e o 2

En el cuadro se colocard una placa indicando con rotulacién indeleble: Empresa instaladora, Fecha de la instalacion e

intensidad del interruptor General automatico (IGA).
Tal como se describe en la ITC-BT-17, se debera cumplir lo siguiente:

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con un grado de proteccion
minimo IP 30 segin UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102. La envolvente para el interruptor de control de potencia sera
precintable y sus dimensiones estaran de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo

corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.
Tal como se describe en la ITC-BT-23, se debera cumplir lo siguiente:

La situacion de nuestra instalacion se define como natural, debido a que la red de baja tension se encuentra subterranea
en su totalidad. Por lo tanto la proteccion necesaria a aplicar sera de tipo Il (limitador tipo Il), con una tension maxima soportada
a impulsos de 1,2/50 de 2.5 kV. La tensién soportada de nuestro limitador es de 1.8 kv, luego quedamos del lado de la

seguridad.

Debido al riesgo de nuestra instalacion no se hace necesaria la instalacion de pararrayos.
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Por lo tanto, respecto a la proteccién contra sobretensiones, y tal como puede observarse en los esquemas unifilares, se

ha instalado proteccion contra sobretensiones permanentes y transitorias en los cuadros secundarios (proteccion tipo Il).
Tal como se describe en la ITC-BT-24, se ha protegido a la instalacion contra los contactos directos e indirectos.

Respecto a los contactos directos mediante aislamiento de las partes activas, por alejamiento y por proteccion

suplementaria por dispositivos de corriente diferencial.

Respecto a los contactos indirectos, y para el esquema de instalacion tipo TT, se ha dispuesto el corte automatico de la
alimentacion tras un fallo para evitar los efectos peligrosos, mediante la conexion a tierra de todas las masas susceptibles de

entrar en tension.

Para la proteccion contra los contactos indirectos, también puede usarse el empleo de material de clase Il o de doble

aislamiento.

2.2.14. INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS

La instalacion interior se realizard con distribucion tubo empotrado/falseado sobre las paredes y suelos / techo, segun

esquema adjunto:

Modo de Instalacion Tipo con falso techo
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— Tomas de corriente a lo altura necesaria
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Los circuitos que sefiala el Reglamento son los siguientes:

C1.: Circuito de distribucion interna, destinado a la alimentacion de los puntos de iluminacion.

C2: Circuito de distribucion interna, destinado a tomas de corriente de uso general y frigorifico.

C3: Circuito de distribucion interna destinado a alimentar la cocina y el horno.

C4: Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la lavadora, lavavajillas y termo eléctrico.
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C5: Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar tomas de corriente de los cuartos de bario, asi como las bases
auxiliares del cuarto de cocina.

C6: Circuito adicional al C1, para mas de 30 puntos de luz.

C7: Circuito adicional al C2, para mas de 20 tomas de corriente de uso general o para superficies mayores de 160 m2.

C8: Circuito de distribucion interna destinado a la instalacién de calefaccion eléctrica, cuando existe prevision de ésta.

C9: Circuito de distribucion interna destinado a la instalacién de aire acondicionado, cuando existe prevision de éste.

C10: Circuito de distribucion interna destinado a la instalacion de una secadora independiente.

C11: Circuito de distribucion interna destinado a la alimentacion del sistema de automatizacion, gestion técnica de la
energia y seguridad, cuando existe prevision de éste.

C12: Circuitos adicionales a cualquiera de los tipos C3 o C4, cuando se prevean éstos, o para el C5 cuando el nimero de
tomas de corriente exceda de 6.

Los conductores seran de cobre y para el célculo de su seccion hemos tenido en cuenta:

1. La demanda prevista del circuito que ser4 como minimo la fijada en la Instruccién ITC-BT-010.

2. La méxima caida de tension admisible, que sera del 3% en circuitos de alumbrado y 5% en circuitos de fuerza.

e Instalacién interior bajo tubo:
Conductor: O7Z1-K (AS). Aislamiento 450/750.

e Instalacién interior bajo bandeja:
Conductor: RZ1-K (AS). Aislamiento 0.6/1 kV.

Los sistemas de instalacion de las instalaciones interiores deberan tener en consideracion los principios fundamentales de
la norma UNE 20.460-5-52. Los sistemas de instalaciéon de las canalizaciones en funcion de los tipos de conductores o cables
deben estar de acuerdo con la tabla 1 de la ITC-BT 20 y los sistemas de instalacion de las canalizaciones, en funcion de la
situacion deben estar de acuerdo con la tabla 2.

ELECCION DE LA CANALIZACION: principalmente realizada mediante cables unipolares bajo tubo en tendido horizontal
o vertical por el interior del edificio (bajo rozas o falso techo) de cddigo 2221. Se admitird en sala de maquinas montaje
superficial, mediante tubo CODIGO 4321. Las transiciones entre cada tipo de cable, se realizara en caja de derivacion con
bornas.

SITUACION DE LAS CANALIZACIONES: mediante tubos fijos de superficie o empotrados en estructura (paredes y
techos.)

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser perfectamente rigidos y en casos especiales podran usarse
tubos curvables. Sus caracteristicas minimas se presentan en la siguiente tabla (tabla 1 ITC-BT 21).

Tabla 1. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones superficiales ordinanas

fijas
Caracteristica Cadigo Grado
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 +60°C
Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad
eléctricalaislante
Resistencia a la penetracion de ohjetos sdolidos 4 Contra ohjetos
D=1mm
Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente
cuando el sistema de
tubos estd inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos v 2 Proteccion interiar y
compuestos exterior media
Resistencia a 1a traccion 0 Mo declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 Mo propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 Mo declarada
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En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o flexibles, y sus caracteristicas
minimas se describen en la siguiente tabla (tabla 3 ITC-BT 21) para tubos empotrados en obras de fabrica (paredes, techos y

falsos techos), huecos de la construccion o canales protectoras de obra y en la tabla a continuacién para tubos empotrados
embebidos en hormigén (tabla 4 ITC.BT 21).

Tabla 3. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones empotradas ordinarias
en ocbra de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccion y
canales protectoras de obra

Caracteristica Codigo Grado
Resistencia a la compresion 2 Ligera
Resistencia al impacto 2 Ligera
Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacion vy servicio 1 +60°C
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas
Propiedades eléctricas 0 Mo declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos sdlidos 4 Contra ohjetos
D=1 mm
Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente
cuando el sistema de
tubos esta inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y 2 Proteccion interior y
compuestos exterior media
Resistencia a la traccidn 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 MNo propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 Mo declarada

Tabia 4. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones empotradas ordinarias
embebidas en hormigon y para canalizaciones precableadas
Caracteristica Codigo Grado
Resistencia a la compresion 3 Media
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacion y servicio 2 +§0°C
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas
Propiedades eléctricas i] No declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos sdlidos 5 Frotegido contra el polvo
Resistencia a la penstracion del agua 3 Protegide contra el agua
en forma de lluvia
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos v i Proteccion interior y
compuestos exterior media
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a |as cargas suspendidas 0 Mo declarada
m Para canalizaciones precableadas ordinarias empaotradas en obra de fabrica (paredes, techos v
falsos techos) se acepta una temperatura maxima de instalacion y servicio codigo 1; +60°C.

En las canalizaciones enterradas (en caso de haberlas), los tubos protectores seran conforme a lo establecido en la norma

UNE-EN 50086-2-4 y sus caracteristicas minimas seran para las instalaciones ordinarias las indicadas en la siguiente tabla:

Caracteristica Codige Grado
Fesistencia a la comprasion MA 250 M 450N/ TEO M
Fasistencia al impacto MA Ligera ! Mormal / Mormal
Temperatura minima de INs13lacion ¥ Serico A A
Temperatura maxima de instalacion y servicio A [LA
Resistanria al rneacin 173 Cualmbara de las
especificadas
Propiedades elécinicas [a] Mo declaradas
Resisiencia a la penetracion de chjetos solidos 4 Protegido contra chjetos
Dz 1 mm
Resistencia a la penetracion d=l agua 3 Protegido contra =l agua
en forma de lluvia
Resisiencia a |a corrosion de tubos metzlicos y 2 Proteceion interior y
compuestos exterior madia
Fesistenciz a la traccion [1] Mo declarada
Resistencia a |a propagacion de [z lama [1] Mo declarada
Fesisiencia a [as cargas suspendidas [1] Mo declarada
Maotas:
MA - Mo aplicable
("} Fara tubos embetidos en homigdn apica 200 Ny grado Ligeno: para tubos en suslo geno aplica
450 M y grado Mormal; para fubos en suelos pesados aplica T80 Ny grado Moomal
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Las canalizaciones superficiales que se realicen con canales protectoras seran conformes a lo dispuesto en las normas de
la serie UNE-EN 50.085. Presentaran grado de proteccién IP4X o superior (clasificadas como canales con tapa de acceso que

solo puede abrirse con herramientas) y sus caracteristicas minimas se presentan en la siguiente tabla (tabla 11 ITC-BT 21).

Tabla 11. Caracteristicas minimas para canalizaciones superficiales ordinarias

Caracteristica Grado
Dimension deltlrg?;\:g?sy;r de |a seccion <16 mm = 16 mm
Resistencia al impacto Muy ligera Media
Temperatura minima de instalacion v +15°C -5°C
servicio
Temperdalurd maxina de inslalacion y =80°C +80°C
Sernvicio
Propiedades sléctricas Alislante Continuidad
eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracion de ohjetas 4 no inferiora 2
salidos
Resistencia a la penetracian de agua Ma declarada
Resistencia a la propagacion de la llama Mo propagador

La instalacién y colocacion de tubos y canales protectoras debera cumplir con lo indicado en las ITCBT 19, ITC-BT 20 e
ITC-BT 21, asi como lo prescrito en la norma UNE 20.460.

No se atravesaran elementos resistentes de la estructura, disponiendo los tubos o partes componentes de la instalacion

empotrados o sobre puestos, en las partes consideradas como estructurales.

El paso de las canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales como muros, tabiques y techos se realizara
con las siguientes prescripciones:

En toda la longitud de los pasos de las canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de cables.

Las canalizaciones estaran suficientemente protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los

efectos de la humedad. Esta proteccion se exigird de forma continua en toda la longitud de paso.

Si se utilizan tubos no obturados para atravesar un elemento constructivo que separe dos locales de humedades
marcadamente diferentes, se dispondran de modo que se impida la entrada y acumulacion de agua en el local menos himedo,
curvandolos convenientemente en su extremo hacia el local mas himedo. Cuando los pasos desemboquen al exterior se
instalara en el extremo del tubo una pipa de porcelana o vidrio, o de otro material aislante adecuado, dispuesta de modo que el

paso exterior-interior de los conductores se efectle en sentido ascendente.

En el caso que las canalizaciones sean de naturaleza distinta a uno y otro lado del paso, éste se efectuara por la

canalizacion utilizada en el local cuyas prescripciones de instalacién sean mas severas.

Para la proteccion mecanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos normales
cuando aquella longitud no exceda de 20 cm y si excede, se dispondran tubos conforme a la tabla 3 de la Instruccion ITC-BT-21.
Los extremos de los tubos metalicos sin aislamiento interior estaran provistos de boquillas aislantes de bordes redondeados o de
dispositivo equivalente, o bien los bordes de los tubos estaran convenientemente redondeados, siendo suficiente para los tubos
metalicos con aislamiento interior que éste Ultimo sobresalga ligeramente del mismo. También podran emplearse para proteger
los conductores los tubos de vidrio o porcelana o de otro material aislante adecuado de suficiente resistencia mecanica. No
necesitan proteccion suplementaria los cables provistos de una armadura metalica ni los cables con aislamiento mineral,

siempre y cuando su cubierta no sea atacada por materiales de los elementos a atravesar.

Si el elemento constructivo que debe atravesarse separa dos locales con las mismas caracteristicas de humedad, pueden
practicarse aberturas en el mismo que permitan el paso de los conductores respetando en cada caso las separaciones indicadas

para el tipo de canalizacion de que se trate.

Los pasos con conductores aislados bajo molduras no excederan de 20 cm; en los demas casos el paso se efectuara por

medio de tubos.
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En los pasos de techos por medio de tubo, éste estara obturado mediante cierre estanco y su extremidad superior saldra
por encima del suelo una altura al menos igual a la de los rodapiés, si existen, o a 10 centimetros en otro caso. Cuando el paso
se efectle por otro sistema, se obturara igualmente mediante material incombustible, de clase y resistencia al fuego, como
minimo, igual a la de los materiales de los elementos que atraviesa.

Los conductores y cables que se empleen como conductores activos en las instalaciones seran de cobre y serén siempre

aislados.

La seccién de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension entre el origen de la instalacion
interior y cualquier punto de utilizacion sea, salvo lo prescrito en las Instrucciones particulares, menor del 3% de la tensién

nominal para alumbrado y del 5% para los demas usos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes arménicas debidas a cargas no lineales y posibles

desequilibrios, salvo justificacion por célculo, la seccién del conductor neutro sera como minimo igual a la de las fases.

Las intensidades méximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la norma UNE 20.460- 5-523 y su
anexo Nacional.

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta al conductor de
neutro y al conductor de proteccion. Se emplearan los siguientes colores en el aislamiento de los conductores:
e Azul claro: conductor neutro.
e Verde-amarillo: conductor de proteccion.
e Marrén o negro: conductores de fase.

e Gris: cuando se necesite identificar tres fases diferentes.

En cuanto a los conductores de proteccion se aplicara lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-54 en su apartado 543. Para
los conductores de proteccion que estén constituidos por el mismo metal que los conductores de fase o polares, tendran una
seccion minima igual a la fijada en la siguiente tabla (tabla 2 ITC.BT19). En caso de que sean de distinto material, la seccion se

determinara de forma que presente una conductividad equivalente a la que resulta de aplicar dicha tabla.
En la instalacion de los conductores de proteccion se tendra en cuenta las indicaciones de la ITC-BT 19, apartado 2.3.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte de la instalacion, se

procurara que aquella quede repartida entre sus fases o conductores polares.

En lo que respecta a derivaciones a cuadros secundarios y receptores, los circuitos estaran protegidos cada uno de ellos
por un interruptor automatico de corte omnipolar con accionamiento manual y dispositivos de proteccion contra sobrecargas y

cortocircuitos con una intensidad asignada segun su aplicacion.

La instalacién de cuartos de bafios y aseos se realizard cumpliendo con lo dispuesto en la ITC-BT-27 respetando los

volumenes clasificados en el apartado 2.1 “Clasificacion de los volumenes”.

Se debera dar cumplimiento a todo lo indicado en el apartado 2.2 “Proteccidn para garantizar la seguridad” y en la elecciéon

e instalacion de los materiales eléctricos se tendra en cuenta el apartado 2.3 en su Tabla 1.

PRESCRIPCIONES GENERALES

En ningln caso se permitira la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados
individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién; puede permitirse asi mismo, la utilizacion de bridas de
conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de las cajas de empalme y/o de derivacién, que seran preferentemente
estancas, salvo en los casos indicados en el apartado 3.1 de la ITC-BT-21. La instalacion de los tubos se ejecutara dando

cumplimiento a todo lo indicado en la ITC-BT-21 y de forma especial se atendera a todo lo indicado en el apartado 1.2.1 “Tubos
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en canalizaciones fijas en superficie” siendo los diametros exteriores minimos de los tubos los indicados en la Tabla 2 de dicha

instruccion.

Las instalaciones interiores deberan cumplir con los sistemas y modos de instalacion que se reflejan en el REBT, como los
ejemplos que se indican a continuacion:

CONEXION DE TOMAS DE CORRIENTE

}
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CONEXION DE PUNTOS DE LUZ
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AR Q/\ Interruptor
NO PERMITIDO ® Luminaria

// N°® de cables
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€
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Canalizacion A
por pared
bojo rozas
L
B <20 cm
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Canalizacion por pared o techo

Segan ITC—B1-21, 1.2.2 (tabla 3)
—Resistencia a la compresion=2 (320 N)
—Resistencia al impacto=2 (1 J)
<50 cm —Temperaturas: —5°C<T<+60°C
—No propagador de la llama

\_Canalizacién por suelo

S

110 cm

Seqan ITC—BT—21, 1.2.2 (tabla 4)
—Resistencia a la compresion=3 (750 N) .
—Resistencia al impacto=3 (2 J) O Registro

—Temperaturas: —5°C<T<+90°C Toma de fuerza
—No propagador de la llama ® Luminario

— DISTANCIA ENTRE REGISTROS EN TRAMOS RECTOS <15 m
— EL N° MAXIMO DE CURVAS O CAMBIOS DE DIRECCION ENTRE DOS REGISTROS CONSECUTIVOS SERA NO SUPERIOR A 3.
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2.2.15. INSTALACIONES DE USO COMUN
Se han previsto varios los siguientes servicios:

e En la salas de maquinas, se han previsto colocar los sistemas de bombeo (hidro y filtracién de aguas) necesarios

para dar suministro a los servicios de agua.

e lluminacion y fuerza de zonas comunes.

2.2.16. INSTALACIONES EN LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA (ITC-BT-28)
El local se encuentra dentro del campo de aplicacion de la ITC-BT-28.

La ocupacion prevista sera de 1 persona por cada 0.8 m2 (segun REBT) de superficie Util, a excepcion de pasillos,

repartidores, vestibulos y servicios.

Pero segun se indica en la guia técnica de aplicacion del REBT, asi como en el D141/2009, cuando se conozca con
precision la ocupacion del local, podran aplicarse las tablas de ocupacién expuestas en el CTE para cada uso concreto.

Suministro complementario

No es de aplicacion (no entra dentro de su ambito de aplicacion).

PRESCRIPCIONES GENERALES (en su caso)

e El cuadro general de distribucion debera colocarse en el punto mas proximo posible a la entrada de la acometida o
derivacion individual y se colocaréd junto o sobre él, los dispositivos de mando y proteccion establecidos en la ITC-BT-
17. Cuando no sea posible la instalacion del cuadro general en este punto, se instalara en dicho punto un dispositivo de
mando y proteccion. Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente los aparatos receptores o
bien las lineas generales de distribucion a las que se conectara mediante cajas o a través de cuadros secundarios de
distribucién los distintos circuitos alimentadores. Los aparatos receptores que consuman mas de 16 A se alimentaran

directamente desde el cuadro general o desde los cuadros secundarios.

e El cuadro general de distribucion asi como los cuadros secundarios, se instalaran en lugares a los que no tenga acceso
el publico y separados de los locales donde exista riesgo de incendio o de panico, por medio de elementos a prueba de
incendios y puertas cortafuegos. Los contadores podran instalarse en otro lugar, previo acuerdo con la compafiia

suministradora, y siempre antes del cuadro general.

e En el cuadro general de distribucion y en los secundarios se instalaran dispositivos de mando y proteccion para cada
una de las lineas generales de distribucion y de alimentacion directa a receptores. Ademas se indicara en el cuadro el

circuito al que pertenecen, mediante una placa indicadora junto al interruptor.

e Enlas instalaciones de alumbrado en locales donde se retina publico, el niUmero de lineas secundarias y su disposicion
en relacion con el total de lamparas a alimentar sera tal que el corte de corriente en cualquiera de ellas, no afecte a
mas de la tercera parte del total de ldmparas instaladas en dichos locales. Cada una de estas lineas estara alimentada

en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos y si procede, contra contactos indirectos.
e Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en la ITC-BT-19 e ITC-BT-20 y estaran constituidas por:

1. Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750V, colocados bajo tubos o canales protectores,

preferentemente empotrados en especial en zonas accesibles al publico.
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2. Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750V, con cubierta de proteccion, colocados en
huecos de la construccion totalmente construidos en materiales incombustibles de resistencia al fuego RF-120, como

minimo.

3. Conductores rigidos aislados, de tensién asignada no inferior a 0,6/1 KV armados, colocados directamente sobre

las paredes.

Los cables y sistemas de conduccion de cables se instalaran de manera que no se reduzcan las caracteristicas de la
estructura del edificio en la seguridad contra incendios. Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo
general y en el conexionado de cuadros, seran no propagadores del incendio y con emision de humos de opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5, o la norma UNE

21.1002 cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccion de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados como “no propagadores de

la llama” seguin normas UNE EN 50.085-1 y UNE EN 50.086-1 cumplen con esta prescripcion.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no autbnomos o a circuitos de servicios con
fuentes autbnomas centralizadas, deben mantener el servicio durante y después del incendio, siendo conformes a las
especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y tendran emision de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 partes 4 0 5 apartado 3.4.6, cumplen con esta prescripcion.

Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran dar tension de retorno a la acometida o
acometidas de la red de Baja Tension publica que alimenten al local de publica concurrencia.

Cableado

e Cable para la instalacion general: no propagadores de incendio, y con emisién de humos y opacidad reducida.
Se colocara para toda la instalacion de cancha cubierta y vestuarios.

e Tubos no propagadores de la llama.

¢ Instalacion interior bajo tubo:
- Conductor en tubos: O7Z1-K (AS). Aislamiento 450/750.
- Conductor en canal protectora-bandeja: RZ1-K (AS). Aislamiento 0.6/1 kV.

e NOTA: canal protectora-bandeja, tipo bandeja UNEX 66. Aunque la denominacion comercial de la canalizacién sea
de bandeja, se considera como canal protectora, puesto que posee tapa y cumple con las caracteristicas técnicas y
ensayos obligatorios para las canales protectoras.

e Cable para circuitos de seguridad (en su caso): resistentes al fuego, no propagadores de incendio y con emision de
humos y opacidad reducida (AS+, alta seguridad mejorada).

Se colocara para la conexion entre los pulsadores y la central de alarma, por ser un servicio de seguridad no
autonomo, que debe mantener su uso durante y después del incendio.

e El circuito de alumbrado se repartird en mas de tres lineas, para evitar que quede sin iluminacién mas de una tercera

parte del local.

e Los tubos, canales y bandejas para conduccion de cables pueden estar fabricados en PVC u otros materiales

siempre y cuando cumplan con la caracteristica de no propagador de la llama.

Cuadros eléctricos

Los cuadros eléctricos dispondran de llave para su apertura, y sefial identificativa de riesgo eléctrico (triangulo amarillo).
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lluminacién de emergencia

Se justificara la iluminacion de emergencia y los valores minimos de iluminancia contenidos en el apartado 3 de la
ITC-BT-28, para cada uno de los tipos de alumbrado de emergencia: alumbrado de evacuacion para las personas y

alumbrado ambiente para los elementos de seguridad, como son los extintores, pulsadores de alarma o cuadro eléctrico.
Se deberan detallar los recorridos de evacuacion, asi como sus valores de iluminancia previstos.

Para cumplir con estos requerimientos se adjunta resultados del programa daisalux, en donde se detalla el resultado
de la instalacién de emergencia proyectada, con el cumplimiento de sus valores minimos. Se debera tener un minimo de 1
lux a nivel de suelo, en los recorridos de evacuacion y de 5 lux en los aparatos de seguridad (extintores) y cuadros de

distribucién.
Caracteristicas del alumbrado de emergencia:

e Laalimentacion para las luminarias de emergencia sera automatica, y de corte muy breve o sin corte.

e Las luminarias se conectaran al circuito de alumbrado normal al que pertenecen.

e Las luminarias seran de doble aislamiento (no se hace necesaria su conexion a tierra).

e Las luminarias seran autbnomas.

e Estaran protegidas mediante interruptor automatico de 2x10 A, colgado aguas abajo del interruptor automatico
(2x10 A) del circuito de alumbrado al que pertenecen.

e Se pondran en funcionamiento cuando la tension descienda por debajo del 70% de su valor nominal.

e El nimero méximo de luminarias de emergencia por circuito sera de 12.

e El nimero minimo de circuitos de alumbrado de emergencia seré de 2 lineas.

Suministros de seguridad (en su caso)

La alimentacion de la central de alarma (activada por pulsadores), contara con alimentacion complementaria, que en
este caso sera un bateria de 24 V, que le proporcionara la energia necesaria en caso de fallo de la red normal de

alimentacion.

lluminacién

Ademas de lo establecido en la ITC-BT-28, se deberan cumplir las prescripciones contempladas en el CTE DB-SU-4:

Seguridad frente al riesgo causado por una iluminacion inadecuada.

Segun este documento el alumbrado normal debe proporcionar como minimo, los siguientes valores de iluminacion,

medidos a nivel de suelo:

En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una luminancia minima de 20 lux en
zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del
suelo. El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo

En nuestro caso, como no existe un bajo nivel de iluminacion para el desarrollo de la actividad, ni existen rampas o

escaleras, no es necesaria la colocacion de balizas.
Segun CTE y REBT, los lugares de colocacion de alumbrado de emergencia seran los siguientes:

e Enlos aseos generales del local.

e En las salidas de emergencia.

e Entodo cambio de direccién de los recorridos de evacuacion.

e Cerca de cada equipo manual destinado a la prevencion y extincién de incendios (extintores).

e Enlos cuadros de distribucion de la instalacién de alumbrado de las zonas indicadas anteriormente.
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Las luminarias se colocaran a una altura minima de 2 m por encima del suelo y se activaran por fallo de la

alimentacion (menos del 70% de su valor nominal) de la instalacion de alumbrado normal.

2.2.17. INSTALACIONES EN LOCALES CON RIESGO DE EXPLOSION (ITC-BT-29)

No es de aplicacién en el actual proyecto.

2.2.18. INSTALACIONES EN LOCALES ESPECIALES (ITC-BT-30)
El local tiene maquinaria e instalaciones que pueden englobarse dentro de esta descripcion.

LOCALES HUMEDOS:

Locales o emplazamientos himedos son aquellos cuyas condiciones ambientales se manifiestan momentanea o
permanentemente bajo la forma de condensacion en el techo y paredes, manchas salinas o moho aun cuando no

aparezcan gotas, ni el techo o paredes estén impregnados de agua.

Las canalizaciones seran estancas, utilizdndose, para terminales, empalmes y conexiones de las mismas, sistemas o
dispositivos que presenten el grado de proteccién correspondiente a la caida vertical de gotas de agua (IPX1). Este
requisito lo deberan cumplir las canalizaciones prefabricadas.

Los conductores tendran una tensién asignada de 450/750V y discurrirén por el interior de tubos:

e Empotrados: segun lo especificado en la Instruccion ITC-BT-21.
e En superficie: segln lo especificado en la ITC-BT-21, pero que dispondran de un grado de resistencia a la
corrosion 3.
Las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente y, en general, toda la aparamenta utilizada, deberéa presentar
el grado de proteccion correspondiente a la caida vertical de gotas de agua, IPX1. Sus cubiertas y las partes accesibles de

los 6rganos de accionamiento no seran metalicos.

Los receptores de alumbrado estaran protegidos contra la caida vertical de agua, IPX1 y no seran de clase 0.

LOCALES MOJADQS:

Locales o emplazamientos mojados son aquellos en que los suelos, techos y paredes estén o puedan estar
impregnados de humedad y donde se vean aparecer, aunque soélo sea temporalmente, lodo o gotas gruesas de agua

debido a la condensacion o bien estar cubiertos con vaho durante largos periodos.

Se consideraran como locales o emplazamientos mojados los lavaderos publicos, las fabricas de apresto, tintorerias,

etc., asi como las instalaciones a la intemperie
2.1 Canalizaciones

Las canalizaciones seran estancas, utilizdndose para terminales, empalmes y conexiones de las mismas, sistemas y
dispositivos que presenten el grado de proteccidn correspondiente a las proyecciones de agua, IPX4. Las canalizaciones

prefabricadas tendran el mismo grado de proteccion IPX4.

2.1.1 Instalacién de conductores y cables aislados en el interior de tubos Los conductores tendran una tension
asignada de 450/750 V y discurrirdn por el interior de tubos:

- Empotrados: segun lo especificado en la ITC-BT-21.

- En superficie: segun lo especificado en la ITC-BT-21, pero que dispondran de un grado de resistencia a la corrosion 4.
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2.1.2 Instalacion de cables aislados con cubierta en el interior de canales aislantes Los conductores tendran una
tension asignada de 450/750 V y discurriran por el interior de canales que se instalaran en superficie y las conexiones,
empalmes y derivaciones se realizaran en el interior de cajas.

2.2 Aparamenta

Se instalaran los aparatos de mando y proteccion y tomas de corriente fuera de estos locales. Cuando esto no se
pueda cumplir, los citados aparatos seran, del tipo protegido contra las proyecciones de agua, IPX4, o bien se instalaran en

el interior de cajas que les proporcionen un grado de proteccion equivalente.
2.3 Dispositivos de proteccion

De acuerdo con lo establecido en la ITC-BT-22, se instalard, en cualquier caso, un dispositivo de proteccion en el

origen de cada circuito derivado de otro que penetre en el local mojado.
2.4 Aparatos méviles o portatiles

Queda prohibido en estos locales la utilizacién de aparatos mdéviles o portatiles, excepto cuando se utilice como
sistema de proteccion la separacion de circuitos o el empleo de muy bajas tensiones de seguridad, MBTS segun la
Instruccion ITC-BT-36.

2.5 Receptores de alumbrado

Los receptores de alumbrado estaran protegidos contra las proyecciones de agua, IPX4. No seran de clase 0.

2.2.19. INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES (ITC-BT-31)
No es de aplicacion.

2.2.20. MAQUINAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE (ITC-BT-32)
No es de aplicacion.

2.2.23. APARATOS DE CALDEO (ITC-BT-45)
No es de aplicacion.

2.2.24. CABLES Y FOLIOS RADIANTES EN VIVIENDAS (ITC-BT-46)
No es de aplicacion.

2.2.25. AIRE ACONDICIONADO (Descripcién, ubicacion y célculo)
No es de aplicacién.

2.2.26. AGUA CALIENTE SANITARIA

Se instalar4 un termo para el suministro de ACS, en un cuarto del inmueble. No es de aplicaciéon. El consumo es
inferior a 50 I/d segin CTE-HE4

2.2.27. INSTALACIONES ELECTRICAS EN MUEBLES (ITC-BT-49)
No es de aplicacién.
2.2.28. INSTALACIONES DE HIDROMASAJE (ITC-BT-27, PARTE 3)

No es de aplicacion.
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2.2.29. INSTALACIONES DE SISTEMAS DE AUTOMATIZACION (ITC-BT-51)
No es de aplicacion.
2.2.30. PUESTA A TIERRA (ITC-BT-18 Y ITC-BT-26)

La instalacion de puesta a tierra se regira por lo indicado en la ITC-BT-18. La linea de puesta a tierra estara formada
por conductor de cobre desnudo de 35 mm? enterrado a una profundidad de 0,80 m. y unido, mediante conduccion en anillo

al perimetro del edificio a los elementos metdlicos de la estructura.

Se instalaran arquetas de puesta a tierra, con picas de acero galvanizado de 2 m de longitud y 35 mm de diametro en
caso de ser necesario, que enlazaran la linea de puesta a tierra con la caja de proteccion y medida mediante la linea
principal de puesta a tierra. Las conexiones se realizardn mediante soldadura aluminotermia o mediante grapas homologas,

dando garantia de continuidad eléctrica.

El conductor de proteccion se unira al conductor de tierra mediante el borne de conexion o puesta a tierra. Para
contener este borne se habilitardn una o mas arquetas de unos 30 x 30 cm, de forma que la tapa de la arqueta tenga
grabada de forma indeleble uno de los simbolos de identificacién de tierra.
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Se instalaran dichas arquetas o puntos de puesta a tierra, para su comprobacién y medicién en los siguientes lugares:
localizacién de la centralizacion de contadores y en la base de las estructuras metalicas de los ascensores. En la CGP sera

también obligada su colocacioén a tierra, en caso de no seleccionarse un aislamiento de clase 2 para la misma.

Ul

L

,
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’
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Fig. 2

: Punto de puesta a tierra dentro de una arqueta

:

El conductor de proteccion unira todas las masas metdlicas del edificio y sera preferiblemente protegido, discurra o no
bajo la misma envolvente que el resto de conductores.

Los electrodos sé dimensionaran de forma que, considerando su méxima resistencia a tierra a lo largo de la vida de la
instalacion y en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto superiores a:
- 24V en local o emplazamiento conductor

-50 V en los demas casos.
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En el momento de dar de alta una instalacién para su puesta en marcha, el director de obra o instalador debera
comprobar el sistema de puesta a tierra y su medida de resistencia, que debera ser inferior a 37 Q.

Se hace resaltar que los aparatos receptores que lo necesiten, estaran protegidos mediante su correspondiente
puesta a tierra, asi como las partes metalicas anexas a la instalacion. El valor de la "puesta a tierra" sera inferior a 20

Ohmios.

Segun la ITC BT 26, se deberan conectar a tierra todas las masas metalicas importantes, asi como las de los
aparatos receptores; ademas de cualquier elemento metalico, no aislado, existente en los bafios 0 aseos, y las antenas de

radio y television.

2.2.30.1.- Caracteristicas del terreno:

El terreno para la puesta a tierra, estd compuesto por diferentes tipos de aspecto fértil y himedo. Dicho terreno se
considera de unas caracteristicas buenas o muy buenas respecto a la resistividad del terreno. El valor que se va a

considerar para dicha resistividad sera de 50 Qm (segun tabla 4 de ITC-BT-18).

Al ser una reforma de un edificio antiguo, se desconoce la situacion o existencia de la red de tierras, por lo cual se van
a realizar los célculos suponiendo la inexistencia de la misma. Por lo tanto se deberan colocar nuevas redes de tierras,
utilizando los patios o zonas exteriores existentes, huecos de ascensor, cuartos de instalaciones, etc. y todas aquellas
partes en las cuales podamos acceder al suelo bajo la edificacion. Se deberan colocar todas las picas necesarias (picas de
2 metros de longitud de acero cobreado) para llegar a la resistencia minima obligatoria segun REBT y compafiia
suministradora (valor inferior a 37 Q).

Como el entorno de nuestra zona permite la colocacion de una nueva red de tierra, vamos a calcularla,
independientemente de que luego el edificio disponga de ella, en cuyo caso de uniran ambas para lograr una valor de

resistencia mas bajo aun.

El perimetro de la red propuesta es superior a 30 m, por lo tanto la resistencia lograda por medio de un anillo de cobre
de 35 mm? enterrado junto a la cimentacion es de:
_2p  2x50,
L 30

Valor inferior a 37 Q.

=3.33Q2

Segun la guia técnica en ICT-BT-26, apartado 3.1., tabla A, la instalacion de picas no seria necesaria, puesto que

tenemos un perimetro de 30 m (superior a 28 m) y terreno compuesto por gravas, arenas, etc.

Aun asi, en caso de ser necesaria la colocacion de picas, se dispondran uniformemente distribuidas en la base. Seran

picas de 2 metros de longitud de acero cobreado.

Debido a la situacidon especial de esta reforma, los calculos de la toma de tierra necesaria se realizaran “in situ”,

comprobando el estado de las tierras, y de las picas necesarias a instalar.

2.2.30.2.- Redes equipotenciales en bafos:

Una conexién equipotencial local suplementaria debe unir el conductor de proteccién asociado con las partes
conductoras accesibles de los equipos de clase | en los volimenes 1, 2 y 3, incluidas las tomas de corriente y las siguientes
partes conductoras externas de los volumenes 0, 1, 2 y 3:

- Canalizaciones metalicas de los servicios de suministro y desagiies (por ejemplo agua, gas);

- Canalizaciones metdlicas de calefacciones centralizadas y sistemas de aire acondicionado;

- Partes metalicas accesibles de la estructura del edificio. Los marcos metalicos de puertas, ventanas y similares
no se consideran partes externas accesibles, a no ser que estén conectadas a la estructura metalica del edificio.

- Otras partes conductoras externas, por ejemplo partes que son susceptibles de transferir tensiones.
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Estos requisitos no se aplican al volumen 3, en recintos en los que haya una cabina de ducha prefabricada con sus
propios sistemas de drenaje, distintos de un cuarto de bafio, por ejemplo un dormitorio.

Las bafieras y duchas metdalicas deben considerarse partes conductoras externas susceptibles de transferir
tensiones, a menos que se instalen de forma que queden aisladas de la estructura y de otras partes metalicas del edificio.
Las bafieras y duchas metalicas pueden considerarse aisladas del edificio, si la resistencia de aislamiento entre el area de
los bafios y duchas y la estructura del edificio, medido de acuerdo con la norma UNE 20.460 -6-61, anexo A, es de como
minimo 100 kQ.

DETALLE RED DE TIERRA EN BANOS Y ASEOS TIPO (RED EQUIPOTENCIAL)

]

(@ VALVULA DE CORTE BAROS (AF/AC)
@ VALVULA DE ESCUADRA APARATOS
(AF/AC)
T == CRIFERIA APARATOS
O
D 0
ey A TIERRA APARATO METALICO
N BANERA/PLATO DUCHA
¥
I =
1
a
~
<
(¥
o A
= CAJA_CONEXION
BARO,/ASEO
b ‘
1 @@ |

l—& a CONEXION TIERRA GENERA BARNO
| p DE LA VIVIENDA (C.EV.)

TODAS LAS PARTES METALICAS DE LAS PIEZAS DEL BANO (VALVULAS, GRIFERIA,
BANERA, PLATO DUCHA Y ACCESORIOS) IRAN CONECTADAS A TIERRA CON CABLE
4mm?2 Cu/ 450—-750V Cu. AMARILLO— VERDE.

2.2.30.3.- Pararrayos:

Tal y como explicamos en los antecedentes, el alcance del actual proyecto se cifie exclusivamente a lo indicado en le
REBTO02, quedando fuera de dicho alcance cualquier otra instalacién que no sean las descritas (de aplicacién directa del
REBT y el D 141/2009). Las instalaciones derivadas de la aplicacion del CTE como el DB-SI o DB-SU, quedan fuera del
ambito de aplicacion del actual proyecto.

Por lo tanto, no seria de aplicacion, el actual apartado.

Ademas, en el ambito de aplicacion del SU “criterios generales de aplicaciéon”, en su punto 3, se cita:

“En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del edificio modificados
por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacidon a las condiciones de seguridad de utilizacion y
accesibilidad establecidas en este DB”.

La reforma no ha modificado la instalacion del pararrayos, en caso de existiera, ni ademas se han modificado los
valores de superficie del instalacion, que pudiese afectar a la superficie de captacion original o a los valores utilizados para
su justificacion en el proyecto original, por lo que no entraria en su ambito de aplicacién, ni en el alcance del actual

proyecto.

Aun asi, y considerando la seguridad del edificio, se va a calcular para comprobar su obligatoriedad o no.

SU 8. Seguridad frente al riesgo relacionado con la accion del rayo

Procedimiento de verificacion:

Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible). En tal caso no se necesitaria disponer de ningln sistema de
instalacion de proteccion frente al rayo.

Determinacioén de Ne:
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Ng =densidaddeimpactosenCanarias=1

A, =m’ Superficiedecapturaequivalent del edificioaislado=1.400m*.
C, = Situacidn del edificio=0.5

Ne =NgAC;10%; N, =1x1400 x 0.5-107° = 0,001

Determinacién de Na:

C, =coeficient en funciondel tipo de construccbn=1 (estructura hormigon/cubierta hormigon).
C, =Contenido del edificio=1 (contenidosno inflamables).

C, =Uso del edificio=1 (resto_edificios).

C, = Necesidad de continuidal en las actividades que se desarrollan enel edificio=1 (usono imprescindible).

a:L10*3; N :LIO_3 =0,0055;
C,C3C,Cs a Ixl1xl1xl1

Por lo tanto: 0.001< 0.0055

En este caso no seria necesaria la instalaciéon de sistema de proteccion frente al rayo, puesto que no hemos
demostrado a través de los célculos que la frecuencia esperada de impactos es menor al riesgo admisible.

2.2.31. INSTALACIONES EN BANOS, ASEOS Y DUCHAS (ITC-BT-27)
Clasificacion de los volumenes

Para las instalaciones de estos locales se tendrdn en cuenta los cuatro volimenes 0, 1, 2 y 3 que se definen a
continuacion, teniendo en cuenta la influencia de las paredes y del tipo de bafio o ducha. Los falsos techos y las mamparas
no se consideran barreras a los efectos de la separacion de volimenes.

Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha.

En un lugar que contenga una ducha sin plato, el volumen 0 esta delimitado por el suelo y por un plano horizontal
situado a 0,05 m por encima del suelo. En este caso:

a) Si el difusor de la ducha puede desplazarse durante su uso, el volumen 0 esta limitad o por el plano generatriz
vertical situado a un radio de 1,2 m alrededor de la toma de agua de la pared o el plano vertical que encierra el area
prevista para ser ocupada por la persona que se ducha; o

b) Si el difusor de la ducha es fijo, el volumen 0 esta limitado por el plano generatriz vertical situado a un radio de
0,6 m alrededor del difusor.

Volumen 1

Esté limitado por:

a) El plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo, y

b) El plano vertical alrededor de la bafiera o ducha y que incluye el espacio por debajo de los mismos, cuanto este
espacio es accesible sin el uso de una herramienta; o

- Para una ducha sin plato con un difusor que puede desplazarse durante su uso, el volumen 1 estéa limitado por el
plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m desde la toma de agua de la pared o el plano vertical que encierra el
area prevista para ser ocupada por la persona que se ducha; o

- Para una ducha sin plato y con un rociador fijo, el volumen 1 esta delimitado por la superficie generatriz vertical
situada a un radio de 0,6 m alrededor del rociador.

Volumen 2
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Esté limitado por:

a) El plano vertical exterior al volumen 1y el plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m;y

b) El suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo

Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido entre el
volumen 1 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se considera
volumen 2.
Volumen 3

Esta limitado por:

a) El plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical paralelo situado a una distancia de éste de 2,4

b) El suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo

Ademés, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido entre el
volumen 2 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se considera
volumen 3.

El volumen 3 comprende cualquier espacio por debajo de la bafiera o ducha que sea accesible s6lo mediante el
uso de una herramienta siempre que el cierre de dicho volumen garantice una proteccion como minimo IP X4. Esta
clasificacion no es aplicable al espacio situado por debajo de las bafieras de hidromasaje y cabinas.

Proteccion para garantizar la seguridad

Cuando se utiliza MBTS, cualquiera que sea su tensién asignada, la proteccion contra contactos directos debe
estar proporcionada por:

- barreras o envolventes con un grado de proteccion minimo IP2X o IPXXB, segin UNE 20.324 o

- aislamiento capaz de soportar una tension de ensayo de 500 V en valor eficaz en alterna durante 1 minuto.
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Fig. 22: Voliimenes en un cuarto de barno con ducha
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Tabla V: Materiales eléctricos a utilizar en cuartos de bano

Grado de Proteccion

Cableado

Mecanismos'

Otros aparatos fijos™

cuando se puedan producir
chorros de agua durante la
limpieza da les mismos,

alimentar los aparatos
eléctricos fijos situados en
les veldmenes 0, 1, 2y 3,

bien por un transformador ce aislamianto; o
por MBTS; o por un interruptor automatico de
la alimentacion con un dispositive de
proteccion per corriente diferencial de valor no
superior a los 30 mA, todos ellos segun los
requisitos de la norma UNE 20.46C -4-41.

Volumen 0 | IPXT7 Limttado al necesario para No permitda Aparatos que Unicamente pueden ser instalados
alimentar los aparatos en el volumen 0 y deben ser adacuados a las
eléctricos fijos situados en condiciones de este volumen
este velumen

Volumen 1 | IPX4 Limitado al necesario para No permitida. con la excepcion de Aperatos alimentados a MBTS no superiora 12
alimentar los aparatos interruptores de circuitos MBTS alimentadosa | Vcad 30V cc

IPX2, por encima del nivel eléctricos fijos sifuadas en una tension nominal de 12V de valor eficaz en | Calentadcres de agua, bombas de duchz y

mas alto de un difusor fijo. lcs volimenes O y 1 alterna o de 30V en continua, estando la equipe eléctrico para bafieras de hidromasaje
fuente de alimentacién instalada fuera de los que cumpian con su norma aplicable, si su

IPX5, en equipo eléctrico de volimenes 0, 1y 2 alimentacién esta protegida adicionalmente cen

bafieras de hidromasaje y en un disposttive de proteccién de corente

los bafios comunes en los que diferencial de valor no superior a los 30 mA,

se puedan producir chorros de segln la norma UNE 20.460 -4-41.

agua durzﬂte la limpieza de

los mismos'”

Volumen2 | IPX4 Limitado al necesario para No permitda, con la excepcion de Todos los permitidos para el volumen 1

alimentar los aparatos interruptores o bases de circuitos MBTS cuya | Luminanas, ventiladores, calefactores, y
IPX2, por encima del nivel eléctricos fijos sifuados en fuente de alimentacion este instalada fuera de | unidades méviles para bafieras de hidromasaje
més alto de un difusor fijo les volimenes 0,1y 2, yla los volimenes 0, 1 y 2. Se permiten también que cumplan con su norma aplicable, si su
parte del volumen 3 situado la instalacion de blogues de alimentacion de alimentacion esta protegida adicionalmente con
IPX5, en los bafios cormunes por debajo de la bafiera o afeitadoras que cumplan con la UNE-EN un dispositivo de proteccion de corriente
en los que se puadan producir | ducha, 60.742 0 UNE-EN 61558-2-5 diferencial de valor ne superior a los 30 mA,
chorros de agua durante la segin la norma UNE 20,460 -4-41
limpleza de los mismos'"”
Volumen 3 | IPX5, en los bafios comunes, Limitade al necesario para Se permiten ‘as bases solo st estan protegidas | Se permiten los aparatos solo si estan

protegidos bien por un transformador de
aislamiento; o por METS; o por un dispositivo
de proteccion de cormente diferencial de valor
no superior a los 30 mA, todos ellos segln los
requisitos de la norma UNE 20.460 -4-41.

\: Los bafios comunes comprenden los bafios que se encuentran en escuelas, fabricas, centros deportivos, ete. e incluyen tedos los utilizades por el plblico en general.
@. : Los cordones aislantes de interruptores de tirador estan permtides en los velumenes 1y 2, siempre que cumplan con los requisitos de la norma UNE-EN 60 659 -1,

. Los calefactores bajo suelo pueden instalarse bajo cualkquier volumen siempre y cuando debaje de estos volumenes estén cubiertos por una malla metalica puesta a
tiarra o por una cublerta metalica conectada a una cenexion equipotancial local suplementaria segin el apartado 2.2

2.2.32. INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES (ITC-BT-38)

No es de aplicacion.

2.2.33. INSTALACIONES ELECTRICAS EN LOCALES QUE CONTIENEN RADIADORES PARA SAUNAS

(ITC-BT-50)

No es de aplicacién.

2.2.33. INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR (ITC-BT-09)

Existe iluminacién de alumbrado exterior que se procede a describir a continuacion:

La distribucién se realizara en baja tension desde el Cuadro de Proteccién, con una tensién nominal monofésica de

230 V entre fase y neutro.

El sistema de distribucion empleado es el de red enterrada (segun plano), partiendo desde el Cuadro de Proteccion,

hasta los correspondientes subcuadros y desde estos hasta los puntos de luz / balizas, con conductores unipolares de

cobre de tension asignada 0,6/1 KV, y seccion minima 6 mm?:

A continuacion se describen los sistemas de instalacion subterraneo, el cual es el sistema seleccionado, y posado en

fachada (en caso de ser necesario este sistema de instalacion en la direccion de obra):

Trazado subterraneo (en su caso):

Los conductores a emplear seran unipolares / multipolares tipo RZ1-K (AS) de tension asignada 0,6/1 KV con

conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de policloruro de vinilo (V) segin norma
UNE 21123-2.
Los cables seran libres de halégenos, no propagadores de incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Los

cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE-21.123 parte 4 0 5 cumplen con esta prescripcion.
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La canalizacion estara formada por tubos de PVC de didmetro 90 mm, con una resistencia a la compresién minima de
450 N y una resistencia al impacto normal segiin UNE-EN 50086-2-4, enterrados a una profundidad minima de 0,40 m del
nivel del suelo medidos desde la cota inferior del tubo.

La secciéon minima a emplear sera de 6 mm2 por fase.

En los casos de eventuales paralelismos y cruzamientos con otras lineas eléctricas, lineas de telecomunicaciones y
canalizaciones de agua y saneamiento, se mantendran las distancias de separacién previstas en el apartado 2.2 de la ITC-
BT-07. Estas separaciones son las indicadas a continuacion:

e Lineas eléctricas de Baja Tensién: d 20,10 m

¢ Lineas eléctricas de Alta Tension: d 2 0,25 m

(Siempre que sea posible las lineas eléctricas de BT iran por encima)
¢ Lineas de Telecomunicaciones: d 20,20 m

e Conducciones de agua y gas: d 20,20 m

(Siempre que sea posible las lineas eléctricas irdn por encima)

Las distancias indicadas son para el caso de cables directamente enterrados en el terreno. En el caso de ir
entubados, que es como se realizara la canalizacion, no haria falta cumplir con las separaciones anteriores, aunque se

mantendran por criterios de seguridad.

Trazado posado (en su caso):

Sin tubo: Los conductores a emplear seran unipolares / multipolares tipo RZ de tension asignada 0,6/1 KV con
conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de policloruro de vinilo (V) segin norma
UNE 21123-2.

Bajo tubo: Los conductores a emplear seran unipolares / multipolares tipo RZ / RV-K de tension asignada 0,6/1 KV
con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de policloruro de vinilo (V) segin
norma UNE 21123-2.

La seccidon minima a emplear sera de 4 mm2 por fase.

En caso de colocarse bajo tubo, la canalizacién estara formada por tubos de PVC de didmetro 25 mm, con una
categoria 4321, segun UNE-EN 50086-2-4.

En los casos de eventuales paralelismos y cruzamientos con otras lineas eléctricas, lineas de telecomunicaciones y
canalizaciones de agua y saneamiento, se mantendran las distancias de separacion previstas en el apartado 2.2 de la ITC-
BT-07. Estas separaciones son las indicadas a continuacion:

e Lineas eléctricas de Baja Tension: d 20,10 m

e Lineas eléctricas de Alta Tension: d =22 m

(Siempre que sea posible las lineas eléctricas de BT iran por encima)

e Lineas de Telecomunicaciones: d 2 0,10 m

e Conducciones de agua y gas: d 20,20 m

(Siempre que sea posible las lineas eléctricas irdn por encima)

Luminarias:

Las luminarias a emplear seran del tipo baliza (8 W) o apliques (10-15 W) para exterior y tendran las siguientes
caracteristicas:

El montante para alimentacion de la luminaria sera Gnico para cada lampara. Sera cable continuo y sin empalmes tipo
RZ1-K (AS), de seccién minima 2,5 mm? y aislamiento 0,6/1KV. Debera estar soportado mecanicamente, no admitiéndose

gue cuelgue directamente del portalamparas, ni que los conductores soporten esfuerzos de traccion.

ACTUALIZACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS BT EN EL JARDIN CANARIO (VIERA Y CLAVIJO)
Memoria Descriptiva electricidad 30/31



Ingeniero Industrial Superior Col. 1262 Ricardo Tuya Cortés

La entrada y salida de las lineas se realizara por la parte inferior y manteniendo la estanqueidad de dichas cajas, los
bornes de alimentaciéon permitiran la conexién de los conductores (entrada y salida) estando su seccién acorde con las
dimensiones de las cajas.

Las luminarias son de doble aislamiento, luego no es necesaria que estén conectada a la red de tierra.

Cada punto de luz estara protegido contra sobreintendidades.

La proteccion contra contactos indirectos puede asegurarse mediante:

e Corte automatico de la alimentacion en un tiempo compatible con la seguridad de las personas y una tension de
contacto no mayor de 24V.

e Ejecutando la instalacién de manera que todo defecto entre las partes bajo tension y las accesibles sea improbable,

y los riesgos asociados, despreciables. Esto se consigue utilizando materiales de clase Il de aislamiento.

Equipos eléctricos de los puntos de luz:

Los equipos eléctricos para montaje exterior poseeran un grado de proteccion minima IP54, segin UNE 20.324 e IK 8
segun UNE-EN 50.102, las entradas y salidas de cables seran por la parte inferior de la envolvente.

Cada punto de luz deberéa tener compensado individualmente el factor de potencia para que sea igual o superior a
0,90; asimismo debera estar protegido contra sobreintensidades (mediante fusible 2/10 A tipo gG/gL).

Las Palmas de Gran Canaria, Junio de 2015
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Ricardo Tuya Cortés

Ingeniero industrial Superior. Colegiado n° 1262
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DOCUMENTO 2: ANEXO 1

FACTURA UNELCO ACTUAL



RESUMEN DE LA FACTURA (COPIA)

Fecha factura: 02 de abril de 2015

Periodo de facturacion: del 03/03/2015al 03/04/2015
Factura n°:

Ref.Factura: 999402382753 0607

Total Factura: 542,80 €

Consumo eléctrico

Desglose de consumos detallados en hoja anexa.

SU HISTORIAL DE CONSUMO EN kWh.

Coste medio diario de la energia 21,80 €/dia

Precio

Desglose de precios detallados en hoja anexa.

La Tarifa de Acceso se calcula de acuerdo con el RD 1164/2001 y con los precios que reglamentariamente se establezcan
(actualmente en vigor ORDEN IET/221/2013 BOE 16-02-13). Factura emitida en Madrid por Endesa Energia S.A.
Unipersonal. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid Tomo 12797, Libro 0, Folio 208, Seccién 8% Hoja M-205.381. CIF
A-81948077 Domicilio Social: C/ Ribera del Loira, 60 - 28042 - Madrid

Datos del Cliente

Titular: CABILDO DE GRAN CANARIA

DNI/NIF: P3500001G

Direccion: LG DRAGONAL BAJO-JARDIN CNRIO BOMBA AGUA
DRAGONAL BAJO GC

Actividad economica (CNAE):
CUPS: ES0031607442901001JZ0F
Potencia contratada: 17,17 Y 17 kW

Tarifa de acceso: 3.0A Contrato de acceso: 000512191805
Numero de Contador: 86686418

9810

CABILDO DE GRAN CANARIA

BRAVO MURILLO 23-CASA CASA

35003 LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
LAS PALMAS

Facturacion

Producto: TARIFA TRIPLE

Concepto Calculos Importes(€)
FACTURACION DEL CONSUMO  2.706 kWh x 0,09972 EUR/kWh 269,84
Potencia 108,9 kW x 29 dias x 0,070087 EUR/KW Y DIA 221,34
Impto.Electricidad 491,18 EUR x 1,05113 x 4,864 % 2511
ALQUILERDE EQUIPOS ELECTR. 10,30
Subtotal 526,59
IGIC REDUC 3 % de 516,29 15,49
IGIC NORMA 7 % de 10,30 0,72
Total Factura: 542,80 €
Noticias de su interés
Contrato n°: 999402382753

Servicio atencion al Cliente

900 857 900

Averias:900 85 58 85
www.endesaclientes.com
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Desglose de Consumos

Titular:

DNI/NIF: P3500001G

Direccién: LG DRAGONAL BAJO-JARDIN CNRIO
BOMBA AGUA DRAGONAL BAJO GC

Periodo de facturacion: del 03/03/2015 al 01/04/2015

Factura n°:

HOJA ANEXA

CABILDO DE GRAN CANARIA

Consumo Informacion Facturaciéon ATR
Periodo Término de potencia Término de energia
Consumo Periodo 1 287 kWh Potencia Precio | Importe | Consumo | Precio Importe
Periodo 2 1.649 kWh kW/mes. | segun RD segun RD
P1 17,850 0,111585 57,76 287 0,018762 5,38
Periodo 3 770 kWh P2 17,850 0,066951 34,66 1.649 0,012575 20,74
Reactiva Periodo 1 89 KVArh P3 17,850 0,044634 23,10 770 0,004670 3,60
Total 115,52 29,72
Periodo 2 488 kVArh Orden\|ET/2444/2014 (BOE 26-12-2014)
Periodo 3 269 kVArh
Lecturas reales en el periodo de facturacion del 03/03/2015 al 01/04/2015
| Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo'4 Periodo 5 Periodo 6 Totalizador
Lectura Real 50.454 171.724 63.864 15.109 48.913 31.874 N/A
L.Ant Real 50.181 170.133 63.127 15.095 48.855 31.841 N/A
Activa F.Multiplic. 1 1 1 1 1 1 N/A
Consumo 273 1.591 737 14 58 33 2.706
Ajuste 0 0 0 0 0 0 N/A
Lectura Real 24.775 93.146 31.473 6.166 23.766 13.694 N/A
L.Ant Real 24.687 92.661 31.205 6.165 23.763 13.693 N/A
Reactiva F.Multiplic. 1 1 1 1 1 1 N/A
Consumo 88 485 268 1 3 1 846
Ajuste 0 0 0 0 0 0 N/A
Maximetro Lectura Real 20,000 29,000 23,000 1,000 2,000 1,000 N/A
Desglose de Precios
Precio Potencia Reactiva
Consumo Precio A faé:)t(léree;ro(skW) Cos o Precio A facturar
€/kWh -
§ ) (€/kW-mes) Sin Con (€/KVArh) (kVArh)
Periodo 1 0,136107 3,347580 17,850 6,450 0,96 0,000000 0
Periodo 2 0,106326 2,008560 17,850 33,450 0,96 0,000000 0
Periodo 3 0,072010 1,339020 17,850 15,450 0,000000 0
0,099719 6,695160 17,850 16,350 0,000000 0
(1) Precio (2) Precio . (4) Reactiva
medio kWh potencia (3) Potencias a facturar a facturar

(1) Precio medio resultante en funcién de la distribuciéon de su consumo en los distintos periodos (€/kWh).
Precio medio kWh = Z(consumo periodo x precio consumo periodo) / consumo total

(2) Precio total resultante (€/kWh-mes).

Precio potencia = X (precio potencia periodo)
(3) Potencia equivalente a facturar en funcién de la demanda y los distintos precios por periodos (kW).
Potencia a facturar = Z(precio potencia periodo x potencia a facturar periodo) / precio total potencia

(4) Energia reactiva a facturar (kVArh).

Reactiva a facturar = X (reactiva a facturar periodo 1y 2)
Se factura la energia reactiva que sobrepasa al 33% de la activa (no se computa el periodo 3).
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R.M.de Barcelona, Tomo 36345, Folio 83, Hoja B 285819, Inscripcién 32 - Domicilio Social Av.Vilanova 12, 08018 Barcelona C.I.F. B82846817

Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal

C/ Albareda 38, Edif. Woermann, Planta 52
35008 - Las Palmas de Gran Canaria

Ref. Solicitud: NSLP 0262787

Tipo Solicitud: ~ AMPLIACION POTENCIA
TUYA CORTES RICARDO

Estimado Sr:

En relacion con la solicitud de suministro que ha tenido la amabilidad de realizar, por una potencia de 17,5 kW
(pasando de 17 a 34,5 kW), a 3 X 230/400 V., en CR DRAGONAL BAJ, JARDIN CNRIO, BOMBA AGUA,
DRAGONAL, 35017, GRAN CANARIA, LAS PA, nos complace comunicarle las condiciones técnico - econémicas
para atenderla.

I.- Instalaciones de extension de la red de distribucion.-

La empresa distribuidora es responsable de las infraestructuras eléctricas necesarias entre el punto de conexion,
situado en la red de baja tension existente, y el primer elemento de su instalacion privada En el caso de que el
inmueble cuente con centralizacion de contadores, el suministro debera conectarse a dicha centralizacién. En caso
contrario, se le dara conexién en el limite de su propiedad, accesible desde via publica, y lo més préximo posible a
la red de baja tension.

Corresponde al solicitante del suministro abonar a la empresa distribuidora la cuota de extension siguiente:

- Cuota de extension: 304,06 | €
- 1.G.I.C. en vigor (7 %): 21,28 | €
- Total Importe Abonar SOLICITANTE: 325,34 | €

Este importe se incluira, tras la puesta en servicio de su instalacion, en la primera factura de alta de su contrato,
junto con la cuota de acceso a razén de 19,70 € mas |.G.I.C. por kW contratado o ampliado, y la cantidad
correspondiente a derechos de enganche y deposito de garantia que proceda.

La validez de estas condiciones es de 6 meses.
I.- Instalaciones interiores y de enlace de propiedad particular.-

Las instalaciones interiores y de enlace con la red deberan ser realizadas por un Instalador Electricista Autorizado,
quien le facilitara el correspondiente Certificado de Instalacion Eléctrica (C.1.E.). Dichas instalaciones seran
accesibles, con cerraduras normalizadas, habran de ser realizadas con arreglo a las normas de la empresa
distribuidora y podran ser inspeccionadas por ésta.

I1l. Contrato de suministro.-

En el caso de no existencia de centralizacion de contadores, y una vez ejecutadas las instalaciones de extensién y
enlace, deberd comunicar a Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal, de la instalacién definitiva de la Caja
General de Proteccion (CGP). Una vez confirmada la existencia de la CGP el usuario de la energia podra
formalizar el contrato de suministro, a través de una empresa Comercializadora de electricidad de su libre eleccién,
debiendo aportar para ello el C.I.E. de su instalacion de baja tensién.

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion en el teléfono de nuestro Servicio de Asistencia Técnica 902

534100, o en nuestra pagina web www.endesadistribucion.es, donde podra obtener mayor informacion respecto de
la tramitacién de este proceso y legislacion aplicable.

Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal

lunes, 13 de julio de 2015

! Importe calculado con el impuesto vigente en el momento de emitir estas condiciones econémicas. Caso de producirse una variacién en el
mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el impuesto en vigor a la fecha del pago
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2.1. POTENCIA TOTAL DEL EDIFICIO O INSTALACION (ITC-BT-10).
2.1.1.- PREVISION DE POTENCIA SEGUN ITC-BT-10

Segun memoria descriptiva y hojas de célculo.

2.1.2.- PREVISION DE POTENCIA SEGUN RECEPTORES (SUMINISTRO SINGULAR)
Segun memoria descriptiva y hojas de célculo.

2.1.1. CARGA CORRESPONDIENTE A VIVIENDAS
No es aplicacion.

2.2. CALcCULOS
2.2.1. FORMULAS DE CALCULO.

Intensidad:
P . o
l=— Sistema trifasico.
NERY, -cos ¢
P . »
l=—— Sistema monofésico.
V -cos¢

Caida de tension:

P-L _ .
e Sistema trifasico.
56-V -S
2-P-L _ "
e Sistema monofasico.
56-V -S

Seccion por caida de tensién maxima admisible:

~ P-L-100
56V -U__(%)-V

Sistema trifasico.

_ 2.P-L-100
56-V U, (%)-V

Sistema monofasico.

Potencia maxima admisible del conductor elegido:
P o=l maxcond NERY, -COs¢@  Sistema trifasico.

P I

-V -cos¢ Sistema monofasico.

max1~ " max—cond

Potencia maxima por caida de tension maxima admisible:

U, (%)V-56-V-S _
= Sistema trifasico.

max 2 LIOO

U_ (%)-V-56-V-S ,
= Sistema monofasico.

max 2 2.L-100
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Longitud méaxima admisible:

%).V -56-V -
L = Y (%0) 36 S Sistema trifasico.

max P-100

U, (%)V 56V -S
m 2-P-100

Sistema monofasico.

2.2.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DE LOS CABLES.

Resistividad:
Material p20(Q. mm? /m) 70 (Q. mm? /m) pso (Q. mm? /m) a(’C™)
Cobre 0,018 0.021 0,023 0,00392
Aluminio 0,029 0,033 0,036 0,00403
Almelec ’ -
(Al-Mg-Si) 0,032 0,038 0,041 0,00360
Conductividad:
Material ¥ 20 770 T s0
Cobre 56 48 44
Aluminio a5 30 28
Temperatura 20°C 70°C apec

Se usaran los siguientes valores:
LGA (1 KV) =90 °C
Derivaciones (750 V) = 70 °C
Viviendas (750 V) = 20 °C

Caidas de tension:

ﬁz?aeladc'i:_cll? Para alimentar a - C::: iﬁd?; T;r: Et‘leciwnslgl: EI;J” ) e=AlU q | e=AU;
suministro.

LGA: Suministros de un (nico usuario No existe LGA - -

(Linea General de || Contadores totalmente concentrados 0.5% 2V -

Alimentacion) Centralizaciones parciales de contadaras 1.0% 4V -

Dl Suministros de un Gnico usuario 1,5% 6V 345V

(Derivacién Contadores totalmente concentrados 1,0% 4 23V

Individual) Centralizaciones parciales de contadores 0.5% 2V 119V
Circuitos interiores en viviendas 3% 12V 69V

Circuitos interiores || Circuitos de alumbrada que no sean viviendas 3% 12V 6,9V
Circuitos de fuerza que no sean viviendas 5% 20V 115V

En las siguientes tablas se muestran los datos técnicos de conductores de aluminio:

Tension Seccion (1) Int. max. admisible ESPESOR
nominal mm? (A) mm
kv Conductor N°min. de Enterrada Eﬁl)jg Al aire Aislamiento Cubierta
alambres (25°C) o (40°C)
(25°C)
1x50 6 180 144 140 1,0 1,4
1x95 15 260 208 220 1,1 15
0,6/1
1x150 15 330 264 300 1,4 1,6
1x240 30 430 344 420 1,7 1,7
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2.2.3. TEMPERATURA.

Se calculara segun lo dispuesto en la norma UNE 20460-5-523.
Las temperaturas maximas de funcionamiento segin el tipo de aislamiento vienen recogidas en la tabla 52- A de la
norma UNE 240-5-523.
Las temperaturas ambiente de referencia seran:
e Para los conductores aislados y los cables al aire, cualquiera que sea su modo de instalacién: 40 °C.

e Paralos cables enterrados directamente en el terreno o enterrados en conductos: 25°C.

2.2.4.- CALCULO DE LA ACOMETIDA

Se muestra después de la memoria justificativa en las hojas de calculo.

2.2.5.- CALCULO DE LA DERIVACION

Se muestra después de la memoria justificativa en las hojas de célculo.

2.2.6.- TABLAS DE CALCULO

Se muestra después de la memoria justificativa en las hojas de célculo.

2.2.7.- CALCULO INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

Se puede observar en las tablas de célculo.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito se emplea el “método de las impedancias”. El principio de este
método estad basado en determinar las corrientes de cortocircuito a partir de la impedancia que representa el circuito
recorrido por la corriente del defecto. Esta impedancia se calcula una vez se han totalizado separadamente las diferentes
resistencias y reactancias del circuito del defecto, incluida la fuente de alimentacion, hasta el punto considerado.

Para ello se calcula un circuito monofasico equivalente, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

1. El transformador que alimenta la instalacion se estima que es de 630 kVA (quedando del lado de la
seguridad en caso de ser de menor potencia).
2. Lalongitud de la acometida (desde el TRAFO) es superior a 200 m, realizada con cable de Cu de 3.95 mm2
de seccion en acometida aérea.
¢ Se desprecia siempre la resistencia correspondiente al transformador (al ser despreciable frente a la aportada por
los conductores) y la reactancia correspondiente a los conductores (al ser despreciable frente a la aportada por el
transformador).

e Se desprecia la impedancia aportada por pletinas, embarrados y conexiones.

Mediante estas aproximaciones se obtendran siempre valores de corrientes de cortocircuito superiores a los que
realmente pudieran presentarse en los puntos considerados (debido a que se desprecian valores de resistencias y
reactancias que harian aumentar el valor de la impedancia de cortocircuito y por tanto disminuir la corriente de
cortocircuito).

Los valores de corriente de cortocircuito se presentan en las correspondientes hojas de célculo.

Las protecciones contra cortocircuitos elegidas deberan:

e Ser capaces de controlar y despejar las corrientes de cortocircuito minimas.

e Tener un poder de corte y cierre suficientes para hacer frente a las corrientes de cortocircuito maximas.

2.2.8.- FILIACION Y SELECTIVIDAD

Debemos comprobar, con las tablas del fabricante, que las protecciones seleccionadas cumplen con la debida
filiacién, para impedir que interruptores automaticos situados aguas abajo del interruptor principal puedan verse afectados
por la Intensidad de cortocircuito maxima que llega al cuadro.

Segun podemos observar en las tablas siguientes, la filiacion esta asegurada, obteniéndose valores de PdC mayores
de 10 kA, para cualquier interruptor (220/240 V) situado aguas abajo del principal.

ACTUALIZACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS BT EN EL JARDIN CANARIO (VIERA Y CLAVIJO)
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Para garantizar la selectividad entre interruptores se han seguido las tablas de Merlin gerin, que se exponen a
continuacion, considerando que debido a la longitud de la acometida, la intensidad de cortocircuito en nuestra fachada es
inferior a 1500 kA:

Comprobar selectividad O}

10e4

10e3

100

Tiempo (s)
=

0,1

0,01
0,1 10 100 10e3 10e4 10e5

Intensidad (A)

[1sd () () f1oo0

Comprobar selectividad @

10e4

10e3

=

100

Tiempo (s)
=

1 LN
N
2,1
=,
0,01 _\
0,1 10 100 10e3 10e4 10e5

Intensidad (A)
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2.2.9.- PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES (TRANSITORIAS Y PERMANENTES)

Para garantizar la proteccién contra sobretensiones exigida en el reglamento (ITC-BT-23, articulo 16.3 del RBET, y

nuevas NP de la compafila suministradora) se han colocado los elementos necesarios para la proteccién contra

sobretensiones transitorias y permanentes.

Para proteger contra sobretensiones transitorias (obligatorio segin ITC-BT-23 para acometidas aéreas) se ha

instalado un protector contra dichas sobretensiones, colocado por encima del interruptor diferencial de cabecera, que

provoca la fuga a tierra de las altas tensiones provocadas por rayos, conmutaciones, etc.

De igual forma, para proteger contra sobretensiones permanentes (articulo 16.3) se ha instalado un protector contra

dichas sobretensiones, colocado asociado al IGA de la instalacién, que provoca su cierre automatico en caso de

sobretension permanente perjudicial para la instalacion.

2.3.- ELECCION DE LAS CANALIZACIONES
2.3.1.- INFLUENCIAS EXTERNAS
MEDIO AMBIENTE UTILIZACION

Temperatura: AA5
Humedad y t& = AB5
Altitud: AC1

Agua: AD1

Cuerpos extrafios: AE4
Corrosion: AF1
Choques: AG1
Vibraciones: AH1

Otras acciones mecéanicas: AJ
Flora: AK1

Fauna: AL1

Radiaciones: AM1

Solar: AN1

Sismica: AP1

Rayo: AQ2

Movimiento del aire: AR1
Viento: AS1

Capacitacion: BA1
Resistencia: BB
Contactos con tierra: BC2
Evacuacién: BD1
Materias: BE1

SALAS DE
MAQUINAS

Temperatura: AA5
Humedad y t& = AB5
Altitud: AC1

Agua: AD1

Cuerpos extrafios: AE4
Corrosién: AF1
Choques: AG1
Vibraciones: AH1

Otras acciones mecéanicas: AJ
Flora: AK1

Fauna: AL1

Radiaciones: AM1

Solar: AN1

Sismica: AP1

Rayo: AQ2

Movimiento del aire: AR1
Viento: AS1

Capacitacion: BA1
Resistencia: BB
Contactos con tierra: BC2
Evacuacién: BD1
Materias: BE1

ZONAS
COMUNES

EDIFICIOS

e Materiales: CA1
e Disefio: CB1

e Materiales: CA1
e Disefio: CB1
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2.3.2.- CANALIZACIONES

Tabla 1. Eleccién de las canalizaciones

Sistemas de instalacion
Bandejas
Cong:;ll::sres Y Sin ) F_ijaci()n Tires Canales y (d:é) gggggﬁ de esc_alera S_obre C_)on
fijacion | directa molduras - Bandejas aisladores | fiador
soportes
Conductores +
desnudos j ] ] ] ] j
Conductores .
aislados j ] * * } *
Cables | Mult- 1, + + + + + 0 +
polares
con :
cubierta T 0 ¥ + + + + 0 +
polares
+: Admitido
- - No admitido
0 : No aplicable o no utiizado en la practica
* : Se admiten conductores aislados si la tapa sdlo puede abnrse con un Uil o con una accién manual importante y la
canal es IP 4X 0 IP XXD

Tabla 2. Situacion de las canalizaciones

Sistemas de instalacién
Bandejas
Situaciones Sin Fijacion Tubos Canalesy gggigﬁgﬁ ijcalera Sobre Con
fijacion | directa malduras . ; alsladores | fiador
no circular | Bandejas
soportes
Huecosde |accesibles |+ + + + + + - 0
la no
construccion | accesibles - * ! * ! B B
Canal de obra + + + + + + - -
Enterrados + 0 + - + 0 - -
Empofrados en o o a a a 0 B B
estruciuras
En montaje superficial - + + + + + + -
Agreo o o (“} + + + +
+ - Admifido
- - No admitido
0 : No aplicable o no utilizado en la practica
() - No se utilizan en la practica salvo en instalaciones cortas y destinadas a la alimentacion de maquinas o elementos
de movilidad restrinaida

Segun las tablas de ITC-BT-20, apartado 2.2, se recogen los criterios de eleccién de las canalizaciones en funcién de
los conductores y cables a instalar.

En nuestro caso, para conductores aislados, se permite su instalacién en tubos y en canales (bandeja con tapa que
cumpla con las prescripciones de canal), que seran los sistemas de canalizacion empleados, para todo el centro.

Este tipo de canalizacion se puede colocar en las situaciones que se reflejan en la tabla.

e Para las instalaciones interiores se usaran conductores aislados en conductos en falso techo para ciertas zonas
del centro (con Ref n° 4 — le corresponde el modelo B1) y en montaje superficial para la zona de sala de maquinas
o cuartos técnicos (con Ref n°® 41 — le corresponde el modelo B2).

e En las zonas comunes, se colocaran conductores aislados en bandeja con tapa (con la consideracion de canal

protectora), segun Ref n°® 8 — le corresponde el modelo E/F.
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Cables uni o multipolares en tubos en huecos

de la construccion (patinillos, falso techo, etc.) Conductores unipolares en Bondeja no perforada con tapa
Ref. 41 — Mod. inst. B2 (*) conducto en montaje superficial
UNE=20460=5=525 Ref. 4 — Mod. inst. B Ref. 8 — Mod. inst. B2

q UNE—-20460-5-523 UNE—-20460-5-523

-

Q )
o\ | ©
©C

— Conductores aislados con cubierta uni o multipolares

— Conductores aislados con cubierta uni o

>=450/750 V — Conductores aislados unipolares >=450/750 V multipolares >=0,6/1KV
— b >=20mm y b >= 2 x De — Tubo 4332 seqln UNE 50086-2-3 — Sujeccion de bandeja segln fabricante
- axb>= p De’/4 — Desviacion respecto a horizontal <2% (*) Ref. 6 — Mod. inst. B1 si se utilizan
— En verticales, sujeccién de cable cada 3 m maximo — Altura recomendable desde suelo >=2,5m conductores unipolares aislados y con cubierta

(*) B1 si b >= 20De
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Esta tabla es de aplicacién directa en Espafia, y no necesita de factores de correccién por temperatura.

2.3.3.- PROTECCION FRENTE AL FUEGO

Los cables seleccionados y sus protecciones seran los siguientes:

Derivacién, linea principal y lineas secundarias de alimentacidn: El tipo de cable seleccionado ser4d RZ1-K (AS):

Cable de tensién asignada 0.6/1 kv con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de caucho vulcanizado, cubierta de

compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emisién de humos y gases corrosivos.

Instalaciones interiores: Los cables (07Z1-K (AS)) seran libres de halégenos, no propagadores de incendio y con

emision de humos y opacidad reducida, segiin UNE-EN 21123-4 6 5

2.4.- ACOMETIDA Y CGP
Ya se ha desarrollado en la memoria descriptiva eléctrica.
2.5.- PUESTA A TIERRA

Ya se ha desarrollado en la memoria descriptiva eléctrica.

2.6.- CALCULOS LUMINICOS
2.6.1.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA (ITC-BT-28)

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y elementos siguientes:

1. Todo recinto cuya ocupacion sea mayor de 100 personas.
2. Todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en la normativa.
3. Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos los pasillos y las

escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta zonas generales del edificio.
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4. Los equipos que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y los de riesgo
especial.

5. Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

6. Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacién de alumbrado en las
zonas antes citadas.

7. Las sefiales de seguridad.

De acuerdo con lo anterior las plantas del edificio que nos ocupa estaran dotadas con alumbrado de emergencia en
los recorridos de evacuacion, puntos de seguridad (ubicacion del cuadro eléctrico y extintores). La distribucién y tipologia de

estas luminarias de emergencia pueden observarse en el plano de planta de instalaciones del presente proyecto.

Posicién y caracteristicas de las luminarias.

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:

e Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.
e Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.

Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

1. en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion,

2. en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa,
3. en cualquier otro cambio de nivel,

4. en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacién.

La instalacién sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automéaticamente en funcionamiento
al producirse un fallo de alimentacion en la instalacién de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su

valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de la iluminacion

requerida al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como minimo, a

partir del instante en que tenga lugar el fallo:

En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como
minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la
via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2m de anchura como
maximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion contra incendios de

utilizacién manual y los cuadros de distribucién de alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la iluminancia maxima y la minima no debe

ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexién sobre paredes y
techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad

de las luminarias y el envejecimiento de las lamparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de rendimiento cromatico

Ra de las lamparas sera de 40.
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lluminacién de las sefales de sequridad.

La iluminacién de las sefiales de evacuacion indicativas de las sefiales de las salidas y de las sefiales indicativas de

los medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

La iluminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas las

direcciones de vision importantes.

La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1,
debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacion entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s y al
100% al cabo de 60 s.

Prescripciones de los aparatos de alumbrado de emergencia autbnomo.

Todas las luminarias de emergencias a emplear seran del tipo autdbnomas, con una autonomia minima de 1 hora.

Los aparatos autonomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN 60.598-2-22 y
la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria para lamparas fluorescentes o incandescentes,

respectivamente.

Situacién de los aparatos de alumbrado de emergencia.

El alumbrado de emergencia, con alumbrado de seguridad se distribuye adecuadamente para permitir la evacuacién
facil y segura de todas las personas que se encuentren en el edificio, garantizando el reconocimiento y la utilizacion de los
medios.

Se han instalado luminarias de 70 limenes con autonomia de 1 hora, que cumplen sobradamente los minimos
establecidos. Se encuentran dispuestas en todas las vias de evacuacion, lugares de uso comun y de servicios, direcciones,
puertas y salidas de emergencia, procurando que las luminarias estén colocadas encima de los elementos necesarios para

la extincion de incendios.
El alumbrado de emergencia estara conectado a la red eléctrica mediante circuitos independientes.

Los resultados del programa “Daisalux” para las zonas comunes del edificio, se incluyen en el anexo 2.

2.6.2.- INSTALACION DE ALUMBRADO
2.6.2.1- Descripcion

La iluminacion de cada zona o parte de un lugar de trabajo debera adaptarse a las caracteristicas de la actividad que

se efectlie en ella, teniendo en cuenta:

a. Los riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores dependientes de las condiciones de visibilidad.
b. Las exigencias visuales de las tareas desarrolladas.

Siempre que sea posible, los lugares de trabajo tendran una iluminacién natural, que debera complementarse con una
iluminacion artificial cuando la primera, por si sola, no garantice las condiciones de visibilidad adecuadas. En tales casos se
utilizard preferentemente la iluminacion artificial general, complementada a su vez con una localizada cuando en zonas
concretas se requieran niveles de iluminacion elevados.

El R.D. 486/1997 establece los niveles minimos de iluminacién de los lugares de trabajo:

Nivel minimo de

Zona o parte del lugar de trabajo (*) iluminacion (Iux)

Zonas donde se ejecuten tareas con:
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1) Bajas exigencias visuales 100
2) Exigencias visuales moderadas 200
3) Exigencias visuales altas 500
4) Exigencias visuales muy altas 1.000
Areas o locales de uso ocasional 50
Areas o locales de uso habitual 100
Vias de circulacién de uso ocasional 25
Vias de circulacion de uso habitual 50

(*) El nivel de iluminacion de una zona en la que se ejecute una tarea se medira a la altura donde ésta se realice; en el

caso de zonas de uso general a 85 cm. del suelo y en el de las vias de circulacion a nivel del suelo.

Debera cumplirse con la norma UNE-EN-12.464, sobre iluminacién en centros de trabajo:

e Salas de oficina, que nos pide un alumbrado minimo que puede variar entre 500 luxes.

e Salas de descanso, que nos pide un alumbrado minimo que puede variar entre 100-200 luxes.

e Aseos, que nos pide un alumbrado minimo que puede variar entre 150-200 luxes.

e Escaleras y recorridos de evacuacion, que nos pide un alumbrado minimo que puede variar entre 100-200

luxes.

Ademas de estos niveles de iluminacion los lugares de trabajo deberan cumplir las siguientes condiciones:

e Estos niveles minimos deberan duplicarse cuando concurran lo siguiente:

a. En las areas o locales de uso general y en las vias de circulaciéon, cuando por sus caracteristicas, estado u
ocupacion, existan riesgos apreciables de caidas, choques u otros accidentes.

b. En las zonas donde se efectlen tareas, cuando un error de apreciacion visual durante la realizacion de las mismas
pueda suponer un peligro para el trabajador que las ejecuta o para terceros o cuando el contraste de luminancias o de color
entre el objeto a visualizar y el fondo sobre el que se encuentra sea muy débil.

e La iluminacién de los lugares de trabajo debera cumplir, ademdas, en cuanto a su distribucion y otras
caracteristicas, las siguientes condiciones:

a. La distribucion de los niveles de iluminacion seréa lo méas uniforme posible.

b. Se procurara mantener unos niveles y contrastes de luminancia adecuados a las exigencias visuales de la tarea,
evitando variaciones bruscas de luminancia dentro de la zona de operacion y entre ésta y sus alrededores.

c. Se evitaran los deslumbramientos directos producidos por la luz solar o por fuentes de luz artificial de alta
luminancia. En ninglin caso éstas se colocaran sin proteccion en el campo visual del trabajador.

d. Se evitaran, asimismo, los deslumbramientos indirectos producidos por superficies reflectantes situadas en la zona
de operacion o sus proximidades.

e. No se utilizaran sistemas o fuentes de luz que perjudiquen la percepcion de los contrastes, de la profundidad o de
la distancia entre objetos en la zona de trabajo, que produzcan una impresion visual de intermitencia o que puedan dar
lugar a efectos estroboscopicos.

e Los lugares de trabajo, o parte de los mismos, en los que un fallo del alumbrado normal suponga un riesgo para la
seguridad de los trabajadores dispondran de un alumbrado de emergencia de evacuacion y de seguridad.

e Los sistemas de iluminacion utlizados no deben originar riesgos eléctricos, de incendio o de explosién,
cumpliendo, a tal efecto, lo dispuesto en la normativa especifica vigente.

Los resultados del programa “Dialux” para todas las dependencias del edificio, se incluyen en el anexo 3.
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2.6.3.- CTE-DB-HE3

Es de aplicacion, por estar incluido en el apartado ¢ del punto 1.1 “ambito de aplicacion” del CTE-DB-HE3. Aunque es
una rehabilitacion de edificios existentes, donde la superficie Gtil no es superior a 1000 m2, segun el punto c, si seria
obligatorio.

Por lo tanto, como se va a renovar la instalaciéon de iluminacion existente, se va a cumplir con dicho CTE-DB-HE3 en

todos sus puntos, como puede observarse a continuacion:

1) Valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI):

Deben cumplirse los valores de eficiencia energética reflejados en la tabla 2.1. En resumen los valores que afectan al
edificio son:
P x100
Sx Em

VEEI =

Zonas de actividad diferenciada:

e Administrativo en general: 3.0
e Almacenes, archivos, salas técnicas: 4.0

e bibliotecas, museos y galerias de arte (lo mas asimilable a salas de exposicion): 5

2) Potencia instalada

La potencia instalada en iluminacion, teniendo en cuenta la potencia de lamparas y equipos auxiliares, no superara los
valores especificados en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio Potencia maxima instalada [Wim2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Pablico 12
Otros 10
Ediﬁci_c:ls con nivel de iluminacion o5
superior a 600lux

3) Sistemas de control y requlacién:

A) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro
sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de
control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccién de
presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaran interruptores independientes para el encendido y apagado de las diferentes partes del local, asi mismo

se instalaran detectores de presencia en las zonas comunes de escaleras, hall de entrada, vestibulos, etc.

B) Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcionalmente y de manera automatica por

sensor de luminosidad el nivel de iluminacion en funcion del aporte de luz natural de las luminarias de las habitaciones de menos
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de 6 metros de profundidad y en las dos primeras lineas paralelas de luminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la
ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, cuando se den las siguientes condiciones:
1) en todas las zonas que cuenten con cerramientos acristalados al exterior, cuando éstas cumplan simultaneamente las

siguientes condiciones:

Edificio objeto

Edificio obstaculo de

Locales con aporte| luz natural

de luz natural T

- Que el angulo 6 sea superior a 65° (8+>65°), siendo 6 el angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la
cota méaxima del edificio obstaculo, medido en grados sexagesimales.
Se cumple, como puede comprobarse en la seccién de la calle Santa Teresa entre los dos edificios a estudiar:

- Que se cumpla la expresion: T x (Aw/A) > 0,11

Siendo:
e T = coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno.
e Aw = area de acristalamiento de la ventana de la zona [m2].

e A= areatotal de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio interior o al atrio [m2].
Se cumple.

2) En todas las zonas de los grupos 1y 2 que cuenten con cerramientos acristalados a patios o atrios, cuando éstas

cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

= En el caso de patios no cubiertos cuando éstos tengan una anchura (ai) superior a 2 veces la distancia (hi), siendo

hi la distancia entre el suelo de la planta donde se encuentre la zona en estudio, y la cubierta del edificio;

Edificio objeto

a [
e Locales con aporte

de luz natural

hs as k
ha
1 82 B
/| a k
Patlo Interlor

No es de aplicacién.

- Que se cumpla la expresion: T x (Aw/A) > 0,11
Siendo:
e T = coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno.
e Aw = area de acristalamiento de la ventana de la zona [m2].
e A= areatotal de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio interior o al atrio [m2].
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No es necesario cumplir esta condicion, puesto que se incumple la anterior.

Mantenimiento:

Se realizaran las labores de mantenimiento expuestas en el aparatado 5 del DB-HE3, para asegurar su correcto
funcionamiento.

Por lo tanto, se reemplazaran las luminarias con frecuencia necesaria para evitar un bajo rendimiento y una elevacion
del consumo eléctrico, y en este caso, se colocaran lamparas de bajo consumo. Se recomendara un plan de limpieza de las
luminarias y zona iluminada, con una periodicidad adecuada. Por Ultimo, se revisaran peridédicamente los sistemas de

control de iluminacion y de deteccién de presencia para asegurar su correcto funcionamiento.

En un anexo posterior se muestran los resultados del programa Dialux para célculos luminicos, con el objetivo de cumplir el
CTE-DB-HE3, y la norma UNE-EN 12464-1, sobre iluminacién de lugares de trabajo.

2.6.4.- CTE-DB-SU4

Fue estudiado en los apartados anteriores (apartados 2.6.1 y 2.6.2), y cumple con dicha normativa

Las Palmas de Gran Canaria, Junio de 2015
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Ricardo Tuya Cortés

Ingeniero industrial Superior. Colegiado n° 1262
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DOCUMENTO 3: ANEXO 1

HOJAS DE CALCULO



POTENCIA (W)

RECEPTOR NUMERO

CUADRO GENERAL ZONA ALMACEN 4.560
CUADRO GENERAL ZONA VIVEROS 1.755
CUADRO ZONA PECERA / INVERNADERO 1.440
CUADRO ZONA BOMBA JUNTO TAGOROR 3.225
CUADRO GENERAL CUARTO DE BOMBAS 29.480
CUADRO GENERAL ZONA ENTRADA JARDIN CANARIO 1.449
CUADRO GENERAL ZONA CENTRO EXPOSICIONES 7.020
PREVISION BATERIA CONDENSADORES

SUB TOTAL 48.929
- Coeficiente simultaneidad = 0,70

TOTAL 34.250

RECEPTOR NUMERO POTENCIA (W)
ALUMBRADO: ZONAS COMUNES / PASILLOS 150
ALUMBRADO EMERGENCIA 20
ALUMBRADO: ALMACENES 1Y 2 240
ALUMBRADO EMERGENCIA 20
ALUMBRADO: VEST + ALMACENES 3/4 250
ALUMBRADO EMERGENCIA 20
ALUMBRADO: BANO MASC + FEM 140
ALUMBRADO EMERGENCIA 20
ALUMBRADO: COMEDOR + COCINA 300
ALUMBRADO EMERGENCIA 20
ALUMBRADO: EXTERIOR 1 100
ALUMBRADO: EXTERIOR 2 100
TOMAS FUERZA ZONAS COMUNES / PASILLOS 200
TOMAS FUERZA ZONAS ALMACENES 200
TOMAS FUERZA BANOS + VEST 200
TOMAS FUERZA COMEDOR + COCINA 1000
TERMO 1500
EXTRACTOR ALMACEN PRODUCTOS QUIMICOS 100
TOMA TRIFASICA 1500
RESERVA 0
SUB TOTAL 6.080
- Coeficiente simultaneidad = 0,75

TOTAL

4.560



RECEPTOR NUMERO POTENCIA (W)
ALUMBRADO OFICINA 120
ALUMBRADO EMERGENCIA 20
ALUMBRADO VIVERO + ALMACEN 220
ALUMBRADO EMERGENCIA 20
ALUMBRADO: EXTERIOR 100
TOMAS FUERZA OFICINA 300
TOMAS FUERZA CUARTO ANEXO 300
TOMAS FUERZA IMPRESORA 300
TOMAS FUERZA VIVERO + ALMACEN 300
RESERVA 0
SUBCUADRO VIVEROS 660

SUB TOTAL 2340

- Coeficiente simultaneidad = 0,75

TOTAL 1755
[sscuaorowverRes 00000000000 ]
RECEPTOR NUMERO POTENCIA (W)
ALUMBRADO VIVERO 1 120
ALUMBRADO EMERGENCIA 20
ALUMBRADO VIVERO 2 120
ALUMBRADO EMERGENCIA 20
TOMAS FUERZA VIVERO 1 200
TOMAS FUERZA VIVERO 2 200
VALVULA APERTURA RIEGO 1 100
VALVULA APERTURA RIEGO 2 100
RESERVA 0

SUB TOTAL 880

- Coeficiente simultaneidad = 0,75

TOTAL 660
[cunrozona pECERA/VERNADERD ]
RECEPTOR NUMERO POTENCIA (W)
ALUMBRADO INVERNADERO 1 200
EMERGENCIA 20
TOMAS FUERZA INVERNADERO 200
BOMBA INVERNADERO 400
MANIOBRAS PECERA DERECHA INT. 1 100
MANIOBRAS PECERA DERECHA INT. 2 100
MANIOBRAS PECERA DERECHA INT. 3 100
BOMBA PECERA 1ZQ 200
MANIOBRAS PECERA IZQUIERDA INT. 1 100
MANIOBRAS PECERA IZQUIERDA INT. 2 100
MANIOBRAS PECERA IZQUIERDA INT. 3 100
BOMBA PECERA DER 200
ALUMBRADO PECERAS 100

SUB TOTAL 1.920

- Coeficiente simultaneidad = 0,75

TOTAL 1440



RECEPTOR NUMERO POTENCIA (W)
TOMA FUERZA MONOFASICA 200
TOMA FUERZA TRIFASICA 16A 1000
TOMA FUERZA TRIFASICA 32A 1500
BOMBA ZONA FUENTE 400
SUBCUADRO ZONA TAGOROR 1200
RESERVA 0

SUB TOTAL 4.300

- Coeficiente simultaneidad = 0,75

TOTAL 3225

RECEPTOR NUMERO POTENCIA (W)
ALUMBRADO 1 400
ALUMBRADO 2 400
ALUMBRADO 3 400
TOMA FUERZA 400
RESERVA

SUB TOTAL 1.600

- Coeficiente simultaneidad = 0,75

TOTAL 1200

RECEPTOR NUMERO POTENCIA (W)
ALUMBRADO CUARTO BOMBAS 1 350
EMERGENCIA 20
TOMAS FUERZA CUARTO BOMBAS 1 200
CUADRO CUARTO BOMBAS 1 24000
CUADRO CUARTO BOMBAS 2 3971
CUARTO HERRAMIENTAS 765

RESERVA VARIADOR FRECUENCIA

RESERVA CASA 5000
RESERVA ALJIBE/PISCINA 5000
SUB TOTAL 39.306
- Coeficiente simultaneidad = 0,75

TOTAL 29479,69

RECEPTOR NUMERO POTENCIA (W)
BOMBA 1 18000
BOMBA 2 15000
BOMBA 3 15000

SUB TOTAL 48.000

- Coeficiente simultaneidad = 0,50

TOTAL 24000



RECEPTOR NUMERO POTENCIA (W)
ALUMBRADO 75
EMERGENCIA 20
TOMAS FUERZA 200
BOMBA AGUA 2500
CUADRO SOPLANTE Y BOMBA ABONO 2500

SUB TOTAL 5.295

- Coeficiente simultaneidad = 0,75

TOTAL 3.971

RECEPTOR NUMERO POTENCIA (W)
ALUMBRADO 200
EMERGENCIA 20
ALUMBRADO PROYECTORES 200
TOMAS FUERZA 1 300
TOMAS FUERZA 2 300
RESERVA

SUB TOTAL 1.020

- Coeficiente simultaneidad = 0,75

TOTAL 765

RECEPTOR NUMERO POTENCIA (W)
ALUMBRADO EXTERIOR 1 ZONA ENTRADA 500
ALUMBRADO EXTERIOR 2 ZONA ENTRADA 500
TOMAS FUERZA 300
SUBCUADRO ASEOS 202,5
SUBCUADRO KIOSKO 202,5

RESERVA SUBCUADRO CENTRO EXPOSICIONES (ZONA PRIVADA)

RESERVA APERTURA PUERTA

SUB TOTAL 1.705
- Coeficiente simultaneidad = 0,85
TOTAL 1449,25

RECEPTOR NUMERO POTENCIA (W)
ALUMBRADO 60
EMERGENCIA 10
TOMAS FUERZA 200
RESERVA

SUB TOTAL 270

- Coeficiente simultaneidad = 0,75

TOTAL 202,5



RECEPTOR NUMERO POTENCIA (W)
ALUMBRADO 60
EMERGENCIA 10
TOMAS FUERZA 200
RESERVA

SUB TOTAL 270

- Coeficiente simultaneidad = 0,75

TOTAL 202,5

RECEPTOR NUMERO POTENCIA (W)
SUBCUADRO CENTRO EXPOSICIONES (ZONA PRIVADA) 2460
SUBCUADRO BOMBEO CASCADA 5700
ALUMBRADO EXTERIOR 1000
TOMAS FUERZA 200

SUB TOTAL 9.360

- Coeficiente simultaneidad = 0,75

TOTAL 7020

RECEPTOR NUMERO POTENCIA (W)
ALUMBRADO AULA 150
EMERGENCIA 20
ALUMBRADO DESPACHO Y ALMACEN 270
EMERGENCIA 20
ALUMBRADO ASEOS 240
EMERGENCIA 20
ALUMBRADO PASILLOS 100
EMERGENCIA 20
ALUMBRADO SALA POLIVALENTE 100
EMERGENCIA 20
TOMAS FUERZA AULA 200
TOMAS FUERZA DESPACHO Y ALMACEN 200
TOMAS FUERZA ASEOS / PASILLOS 200
TOMAS FUERZA SALA POLIVALENTE 200
ALARMA 200
SUBCUADRO CENTRO EXPOSICIONES PUBLICO 1320
RESERVA

SUB TOTAL 3.280
- Coeficiente simultaneidad = 0,75

TOTAL 2460

RECEPTOR NUMERO POTENCIA (W)
ALUMBRADO 1 100
EMERGENCIA 20
ALUMBRADO 2 100
EMERGENCIA 20

ALUMBRADO 3 100



EMERGENCIA 20

ALUMBRADO 4 100
ALUMBRADO 5 100
ALUMBRADO 6 100
ALUMBRADO 7 100
ALUMBRADO 8 100
ALUMBRADO 9 100
ALUMBRADO 10 100
TOMAS FUERZA SALON EXPOSICION 200
TOMAS FUERZA SALON PROYECCIONES 200
TOMAS FUERZA ASEOS 200
ALARMA 100
RESERVA 0
SUB TOTAL 1.760
- Coeficiente simultaneidad = 0,75
TOTAL 1320
[suscusorosomeEocAscADA ]
RECEPTOR NUMERO POTENCIA (W)
TOMAS FUERZA 200
BOMBEO CASCADA 5500
SUB TOTAL 5.700
- Coeficiente simultaneidad = 1,00

TOTAL 5700



|INSTALACIONES DE ENLACE HASTA CUADROS PRINCIPALES

. . . . Umax
R Tensién | Tri/mono Potencia | Longitud | Umax
o C t
N ircuito v 312) Cosenof W m % c%;:p
AC ACOMETIDA 400 3 0,9 48.929 200 5 0,5
LGA LGA INSTALADA 400 3 0,9 48.929 2 0,5
LGA LGA INSTALADA 400 3 0,9 34.250 2 0,5
DERIVACION INDIVIDUAL
DI INSTALADA 400 3 0,9 48.929 15 1,5 1,5
DERIVACION INDIVIDUAL
DI SIMULTANEA 400 3 0,9 34.250 15 1,5 1,5
CUADRO ZONA ALMACEN.
D1-A Desde CGMP 400 3 0,95 6.080 5 3 4,5
CUADRO GENERAL ZONA
D2-A VIVEROS. Desde CGMP 400 3 0,95 2.340 85 3 4,5
SUBCUADRO ZONA VIVEROS.
D2-B Desde CGMP VIVEROS 230 2 0,95 880 25 3 4,5
CUADRO GENERAL ZONA
D3-A PECERAS / INVERNADERO. 400 3 0,95 1.920 25 3 4.5
Desde CGMP
CUADRO GENERAL ZONA
D4-A BOMBA JUNTO TAGOROR. 400 3 0,95 4.300 125 5 6,5
Desde CGMP
D4-B SUBCUADRO ZONA TAGOROR. 400 3 0.95 1.600 75 3 45
Desde Cuadro zona bomba
CUADRO GENERAL CUARTO
D5-A BOMBAS. Desde CGMP 400 3 0,8 29.480 225 3 4,5
SUBCUADRO CUARTO
D5-B BOMBAS 1. Desde Cuadro 400 3 0,95 24.000 5 5 6,5
General cuarto bombas
SUBCUADRO CUARTO
D5-C BOMBAS 2. Desde Cuadro 400 3 0,95 5.295 20 5 6,5
General cuarto bombas
SUBCUADRO CUARTO
D5-D HERRAMIENTAS. Desde Cuadro 400 3 0,95 1.020 10 3 4.5
General cuarto bombas
D5-E RESERVA CASA. Desde Cuadro 230 2 095 5000 40 3 45
General cuarto bombas
RESERVA ALJIBE / PISCINA.
D5-F Desde Cuadro General cuarto 400 3 0,95 5.000 25 5 6,5
bombas
CUADRO GENERAL ZONA
D6-A ENTRADA JARDIN CANARIO. 400 3 0,95 1.705 225 3 4.5
Desde CGMP
SUBCUADRO ASEOS. Desde
D6-B Cuadro General Entrada Jardin 230 2 0,95 270 65 3 4,5

Canario




SUBCUADRO KIOSKO. Desde

D6-C Cuadro General Entrada Jardin 230 2 0,95 270 50 3 4,5
Canario
CUADRO GENERAL ZONA
D7-A CENTRO EXPOSICIONES 400 3 0,95 7.020 450 3 4,5
SUBCUADRO CENTRO
EXPOSICIONES (ZONA
D7-B PRIVADA). Desde Cuadro 400 3 0,95 3.280 35 3 4,5
General zona centro exposiciones
SUBCUADRO CENTRO
EXPOSICIONES (ZONA
D7-C PUBLICA). Desde SubCuadro 400 3 0,95 1.760 25 3 4,5
Centro exposiciones (zona
privada)
SUBCUADRO BOMBEO
D7-D CASCADA. Desde Cuadro 400 3 0,95 5.700 110 5 6,5
General zona centro exposiciones
CUADRO GENERAL ZONA ALMACEN
O Circuito Tension | Tri/mono Cosenof Potencia | Longitud | Umax tl(;nr:x
v (312) w m % " p
ALUMBRADO: ZONAS COMUNES /
Al PASILLOS 230 2 0,95 200 25 3 4,5
A2 ALUMBRADO EMERGENCIA 230 2 0,95 20 25 3 4,5
A3 ALUMBRADO: ALMACENES 1Y 2 230 2 0,95 200 25 3 4,5
A4 ALUMBRADO EMERGENCIA 230 2 0,95 20 25 3 4,5
A5 Q/:UMBRADO: VEST + ALMACENES 230 2 0.95 200 25 3 45
A6 ALUMBRADO EMERGENCIA 230 2 0,95 20 25 3 4,5
A7 ALUMBRADO: BANO MASC + FEM 230 2 0,95 200 25 3 4,5
A8 ALUMBRADO EMERGENCIA 230 2 0,95 20 25 3 4,5
ALUMBRADO: COMEDOR +
A9 COCINA 230 2 0,95 200 25 3 4,5
A10 ALUMBRADO EMERGENCIA 230 2 0,95 20 25 3 4,5
All ALUMBRADO: EXTERIOR 1 230 2 0,95 200 25 3 4,5
Al12 ALUMBRADO: EXTERIOR 2 400 3 0,95 200 25 3 4,5
TOMAS FUERZA ZONAS COMUNES
Al13 / PASILLOS 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
TOMAS FUERZA ZONAS
Al4 ALMACENES 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
Al15 TOMAS FUERZA BANOS + VEST 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
TOMAS FUERZA COMEDOR +
Al6 COCINA 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
Al7 TERMO 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
EXTRACTOR ALMACEN
Al18 PRODUCTOS QUIMICOS 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
A19 TOMA TRIFASICA 400 3 0,95 3.450 25 5 6,5
A20 RESERVA 230 2 0,95 0 0 5 6,5




CUADRO GENERAL ZONA VIVEROS

O Circuito Tension [ Tri/mono Cosenof Potencia | Longitud [ Umax gg]r:;))(
\ (3/2) w m % %
Al ALUMBRADO OFICINA 230 2 0,95 200 15 3 4,5
A2 ALUMBRADO EMERGENCIA 230 2 0,95 20 15 3 45
A3 ALUMBRADO VIVERO + ALMACEN 230 2 0,95 200 10 3 4,5
A4 ALUMBRADO EMERGENCIA 230 2 0,95 20 10 3 45
A5 ALUMBRADO: EXTERIOR 400 3 0,95 200 25 3 45
A6 TOMAS FUERZA OFICINA 230 2 0,95 3.450 15 5 6,5
A7 TOMAS FUERZA CUARTO ANEXO 230 2 0,95 3.450 15 5 6,5
A8 TOMAS FUERZA IMPRESORA 230 2 0,95 3.450 15 3 45
A9 ZS:AA:CSEFNUERZA VIVERO + 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
Al0 RESERVA 230 2 0,95 0 0 5 6,5
All SUBCUADRO VIVEROS 230 2 0,95 3.450 25 3 4,5
SUBCUADRO VIVEROS
NO Circuito Tension [ Tri/mono Cosenof Potencia | Longitud [ Umax g(;nn?;
\ (3/2) w m % %
Al ALUMBRADO VIVERO 1 230 2 0,95 200 15 3 4,5
A2 ALUMBRADO EMERGENCIA 230 2 0,95 20 15 3 4,5
A3 ALUMBRADO VIVERO 2 230 2 0,95 200 15 3 4,5
A4 ALUMBRADO EMERGENCIA 230 2 0,95 20 15 3 4,5
A5 TOMAS FUERZA VIVERO 1 230 2 0,95 3.450 15 5 6,5
A6 TOMAS FUERZA VIVERO 2 230 2 0,95 3.450 15 5 6,5
A7 VALVULA APERTURA RIEGO 1 230 2 0,95 3.450 15 5 6,5
A8 VALVULA APERTURA RIEGO 2 230 2 0,95 3.450 15 5 6,5
A9 RESERVA 230 2 0,95 0 0 5 6,5
CUADRO ZONA PECERA / INVERNADERO
e Circuito Tension [ Tri/mono Cosenof Potencia | Longitud | Umax L(;Jg;?;
\% (3/2) w m % %
Al ALUMBRADO INVERNADERO 1 230 2 0,95 200 25 3 4,5
A2 EMERGENCIA 230 2 0,95 20 25 3 4,5
A3 TOMAS FUERZA INVERNADERO 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5




A4 BOMBA INVERNADERO 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
A5 MANIOBRAS PECERA DERECHA 230 2 0.95 3.450 5 5 6.5
INT. 1
A6 MANIOBRAS PECERA DERECHA 230 2 0.95 3.450 5 5 6.5
INT. 2
A7 MANIOBRAS PECERA DERECHA 230 5 0.95 3.450 5 5 6.5
INT. 3
A8 BOMBA PECERA 1ZQ 230 2 0,95 3.450 5 5 6,5
A9 MANIOBRAS PECERA IZQUIERDA 230 5 0.95 3.450 10 5 6.5
INT. 1
AL0 MANIOBRAS PECERA IZQUIERDA 230 5 0.95 3.450 10 5 6.5
INT. 2
ALL MANIOBRAS PECERA IZQUIERDA 230 5 0.95 3.450 10 5 6.5
INT. 3
Al12 BOMBA PECERA DER 230 2 0,95 3.450 10 5 6,5
A13 ALUMBRADO PECERAS 12 2 0,95 200 10 3 4,5
CUADRO ZONA BOMBA JUNTO TAGOROR
L, ) } . max
O Circuito Tensién | Tri/mono Cosenof Potencia | Longitud | Umax gon?
v (312) w m % " P
Al TOMA FUERZA MONOFASICA 230 2 0,95 3.450 5 5 6,5
A2 TOMA FUERZA TRIFASICA 16A 400 3 0,95 3.450 5 5 6,5
A3 TOMA FUERZA TRIFASICA 32A 400 3 0,95 3.450 5 5 6,5
A4 BOMBA ZONA FUENTE 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
A5 SUBCUADRO ZONA TAGOROR 400 3 0,95 3.450 75 3 45
A6 RESERVA 400 3 0,95 0 0 5 6,5
SUBCUADRO ZONA TAGOROR
O Circuito Tensién | Tri/mono Cosenof Potencia | Longitud | Umax LCJCr’nr:x
v (312) w m % P
%
Al ALUMBRADO 1 400 3 0,95 200 25 3 4,5
Al ALUMBRADO 2 400 3 0,95 200 25 3 4,5
Al ALUMBRADO 3 400 3 0,95 200 25 3 4,5
Al TOMA FUERZA 230 2 0,95 3.450 5 5 6,5
Al RESERVA 230 2 0,95 0 0 5 6,5
CUADRO GENERAL CUARTO DE BOMBAS
L ) . . max
O Gircuito Tensioén | Tri/mono Cosenof Potencia | Longitud | Umax l(jon?
v 312) w m % " p
Al ALUMBRADO CUARTO BOMBAS 1 230 2 0,95 200 15 3 45




A2 EMERGENCIA 230 2 0,95 20 15 3 4,5
A3 IOMAS FUERZA CUARTO BOMBAS 230 2 0.95 3.450 15 5 6.5
A4 CUADRO CUARTO BOMBAS 1 400 3 0,95 29.480 5 5 6,5
A5 CUADRO CUARTO BOMBAS 2 400 3 0,95 5.295 25 5 6,5
A6 CUARTO HERRAMIENTAS 400 3 0,95 3.450 15 5 6,5
A7 RESERVA CASA 230 2 0,95 40 5 6,5
A8 RESERVA ALJIBE/PISCINA 400 3 0,95 25 3 4,5
SUBCUADRO CUARTO BOMBAS 1
NO Circuito Tension [ Tri/mono Cosenof Potencia | Longitud | Umax gg::;
\ (3/2) w m % %
Al BOMBA 1 400 3 0,8 18.000 10 5 6,5
A2 BOMBA 2 400 3 0,8 15.000 10 5 6,5
A3 BOMBA 3 400 3 0,8 15.000 10 5 6,5
SUBCUADRO CUARTO BOMBAS 2
e Gircuito Tension | Tri/mono Cosenof Potencia | Longitud | Umax g(;nn?;
\ (3/2) w m % %
Al ALUMBRADO 230 2 0,95 200 5 3 4,5
A2 EMERGENCIA 230 2 0,95 200 5 3 4,5
A3 TOMAS FUERZA 230 2 0,95 3.450 5 5 6,5
A4 BOMBA AGUA 400 3 0,85 3.450 5 5 6,5
A5 iggzgo SOPLANTE Y BOMBA 230 2 0,9 3.450 5 5 6,5
SUBCUADRO CUARTO HERRAMIENTAS
e Circuito Tension | Tri/mono Cosenof Potencia | Longitud | Umax LCJS::;
\Y (3/2) w m % %
Al ALUMBRADO 230 2 0,95 200 25 5 6,5
A2 EMERGENCIA 230 2 0,95 20 25 5 6,5
A3 ALUMBRADO PROYECTORES 230 2 0,95 200 15 5 6,5
A4 TOMAS FUERZA 1 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
A5 TOMAS FUERZA 2 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
A6 RESERVA 230 2 0,95 5 6,5




CUADRO GENERAL ZONA ENTRADA JARDIN CANARIO

> ) h . Umax
NO Circuito Tension [ Tri/mono Cosenof| Potencia Longitud | Umax com
v 3/2) w m % P
%
ALUMBRADO EXTERIOR 1 ZONA
Al ENTRADA 400 3 0,95 200 50 3 45
ALUMBRADO EXTERIOR 2 ZONA
A2 ENTRADA 400 3 0,95 200 50 3 45
A3 TOMAS FUERZA 230 2 0,95 3.450 5 5 6,5
A4 SUBCUADRO ASEOS 230 2 0,95 3.450 65 3 4,5
A5 SUBCUADRO KIOSKO 230 2 0,95 3.450 50 3 4,5

RESERVA SUBCUADRO CENTRO
AB EXPOSICIONES (ZONA PRIVADA) 400 3 0.95 0 125 3 45

A7 RESERVA APERTURA PUERTA 230 2 0,95 0 0 5 6,5
SUBCUADRO ASEOS

O Gircuito Tensioén | Tri/mono Cosenof Potencia | Longitud Umax LCJS:T?X
Vv 312) w m % mp

%

Al ALUMBRADO 230 2 0,95 200 5 3 4,5

A2 EMERGENCIA 230 2 0,95 200 5 5 6,5

A3 TOMAS FUERZA 230 2 0,95 3.450 5 5 6,5

A4 RESERVA 230 2 0,95 0 0 3 4,5

SUBCUADRO KIOSKO

e Circuito Tension [ Tri/mono Cosenof Potencia | Longitud | Umax gg]n?;
\ (3/2) W m % %
Al ALUMBRADO 230 2 0,95 200 5 3 4,5
A2 EMERGENCIA 230 2 0,95 200 5 5 6,5
A3 TOMAS FUERZA 230 2 0,95 3.450 5 5 6,5
A4 RESERVA 230 2 0,95 0 0 5 6,5
CUADRO ZONA CENTRO EXPOSICIONES
O Circuito Tension | Tri/mono Cosenof Potencia | Longitud | Umax l:(;nn?;
\ (3/12) W m % o
Al :gsggé?gr\?g;(%m PRIVADA) 400 3 095 3.280 35 3 45
A2 SUBCUADRO BOMBEO CASCADA 400 3 0,95 1.760 110 5 6,5
A3 ALUMBRADO EXTERIOR 400 3 0,95 200 100 3 4,5

A4 TOMAS FUERZA 230 2 0,95 2.350 5 5 6,5




SUBCUADRO CENTRO EXPOSICIONES (ZONA PRIVADA)

NO Circuito Tension [ Tri/mono Cosenof Potencia | Longitud | Umax lél(:nn?;

\ (3/2) w m % %
Al ALUMBRADO AULA 230 2 0,95 200 25 3 4,5
A2 EMERGENCIA 230 2 0,95 20 25 3 4,5
A3 ﬁtEI\A/IgFEQQDO DESPACHOY 230 2 0,95 200 25 3 4,5
A4 EMERGENCIA 230 2 0,95 20 25 3 4,5
A5 ALUMBRADO ASEOS 230 2 0,95 200 25 3 4,5
A6 EMERGENCIA 230 2 0,95 20 25 3 4,5
AT ALUMBRADO PASILLOS 230 2 0,95 200 25 3 4,5
A8 EMERGENCIA 230 2 0,95 20 25 3 4,5
A9 ALUMBRADO SALA POLIVALENTE 230 2 0,95 200 25 3 4,5
Al0 EMERGENCIA 230 2 0,95 20 25 3 4,5
All TOMAS FUERZA AULA 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
Al2 Z(L):/IA:CSEFNUERZA DESPACHO Y 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
Al3 ;ggﬁfoFSUERZA ASEOS/ 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
Al4 ;gﬁCif;NETREZA SALA 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
Al5 ALARMA 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
ats  SUBCUADROCENTRO w0 3 os s 25 3 as
Al7 RESERVA 230 2 0,95 5 6,5

SUBCUADRO CENTRO EXPOSICIONES (ZONA PUBLICA)

e Circuito Tension [ Tri/mono Cosenof Potencia | Longitud | Umax L(:ngn?;

\ (3/2) w m % %
Al ALUMBRADO 1 230 2 0,95 200 25 3 4,5
A2 EMERGENCIA 230 2 0,95 20 25 3 4,5
A3 ALUMBRADO 2 230 2 0,95 200 25 3 4,5
A4 EMERGENCIA 230 2 0,95 20 25 3 4,5
A5 ALUMBRADO 3 230 2 0,95 200 25 3 4,5
A6 EMERGENCIA 230 2 0,95 20 25 3 4,5
A7 ALUMBRADO 4 230 2 0,95 200 25 3 4,5
A8 ALUMBRADO 5 230 2 0,95 200 25 3 4,5
A9 ALUMBRADO 6 230 2 0,95 200 25 3 4,5




A10 ALUMBRADO 7 230 2 0,95 200 25 3 45
All ALUMBRADO 8 230 2 0,95 200 25 3 45
A12 ALUMBRADO 9 230 2 0,95 200 25 3 45
Al13 ALUMBRADO 10 230 2 0,95 200 25 3 45
TOMAS FUERZA SALON
Al4 EXPOSICION 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
TOMAS FUERZA SALON
A15 PROYEGGIONES 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
A16 TOMAS FUERZA ASEOS 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
Al7 ALARMA 230 2 0,95 3.450 25 5 6,5
A18 RESERVA 230 2 0,95 5 6,5
SUBCUADRO BOMBEO CASCADA
., . . . max
O Circuito Tensién | Tri/mono Cosenof Potencia | Longitud Umax gon?
v (312) w m % p
%
Al TOMAS FUERZA 230 2 0,95 3.450 5 5 6,5
A2 BOMBEO CASCADA 400 3 0,85 5.500 50 5 6,5




|CALCULO DE LA INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO. CIRCUITOS PRINCIPALES

Tension | Potencia | Longitud | S, |nten.3|da Ucc lee n lecu P Rcc Rcc T Xce Xce T Zcc
- d fusibles
Ne Circuito ¢ d Resistivid
v KW m i KAJA actor de KA esistivida a a a a a
cierre d
cT Centro de 400 250 50 95 10000 4 9,03 2,10 1897 00133 00133 00219 00219 00256
transformacion ! ! g ’ ' ' ' ' !
AC ACOMETIDA 400 48.929 200 25 63,00 605,37 1,40 847,52 0,023 0,368 0,381 0,000 0,022 0,382
LGA  LGAINSTALADA 400 48.929 2 25 63,00 8349,31 1,70 14193,83 0,023 0,004 0,017 0,000 0,022 0,028
DERIVACION
DI INDIVIDUAL 400 48.929 15 25 63,00 4655,48 1,70 7914,32 0,023 0,028 0,045 0,000 0,022 0,050
INSTALADA
CUADRO ZONA
D1-A  ALMACEN. Desde 400 6,08 5 10 40,00 3254,65 1,50 4881,98 0,023 0,023 0,068 0,000 0,022 0,071
CGMP
CUADRO GENERAL
D2-A  ZONA VIVEROS. 400 2,34 85 10 40,00 530,14 1,50 795,20 0,023 0,391 0,436 0,000 0,022 0,436
Desde CGMP
CUADRO GENERAL
ZONA PECERAS /
D3-A INVERNADERO. 400 1,92 25 6 20,00 974,48 1,50 1461,72 0,023 0,192 0,236 0,000 0,022 0,237
Desde CGMP
CUADRO GENERAL
ZONA BOMBA
D4-A JUNTO TAGOROR. 400 4,30 125 10 40,00 372,94 1,50 559,41 0,023 0,575 0,620 0,000 0,022 0,620
Desde CGMP
CUADRO GENERAL
D5-A  CUARTO BOMBAS. 400 29,48 225 35 63,00 678,03 1,50 1017,05 0,023 0,296 0,340 0,000 0,022 0,341
Desde CGMP
CUADRO GENERAL
ZONA ENTRADA
D6-A JARDIN CANARIO. 400 1,71 225 16 40,00 334,21 1,50 501,32 0,023 0,647 0,691 0,000 0,022 0,692

Desde CGMP

CUADRO GENERAL

D7-A  ZONA CENTRO 400 7,02 450 35 40,00 363,32 1,50 544,98 0,023 0,591 0,636 0,000 0,022 0,636
EXPOSICIONES



|INSTALACIONES DE ENLACE/PRINCIPALES Y ALIMENTACIONES SECUNDARIAS

islami v [ . -
Conductor Aislamient Tension | Triimono | Cosf | Potencia | Longitud |Upa| ™| Intensidad | S, S, Sy U, Ur Nt max | raxcong Praa Praxc Prac Lmax | Seccion conductores mm?| ®Tubo | CGP, Centralizacion o cuadro principal
N°o Circuito o ‘comp. cond REDUCIDA
5 2 2 Intensidad
\ (312) w m % | % A mm? [ mm? | mm? | % % A A w w w m Fase | Neutro | Protec. mm fusibles lec CGP - IGM ICP
Cob: RZ1-K
AC ACOMETIDA ,0 re - XLPE- 400 3 09 48928,94 200 5 0,5 78,47 50,0 278 50,0 2,78 2,78 180,0 144,00 89.790 88.000 88.000 359,7 50,0 50,0 50,0 160 4x100
Unipolares
0,6/1kV
Cob: RZ1-K
LGA LGA INSTALADA U ,0 Ire- XLPE- 400 3 09 48928,94 2 05 0 78,47 50,0 2,8 50,0 0,03 0,03 138,0 138,00 86.048 880.000 86.048 36,0 50,0 50,0 50,0 110 4x80 8349,31
nipolares 1y
Cob: RZ1-K
LGA LGA INSTALADA U ,0 Ire- XLPE- 400 3 09 34250,26 2 05 0 54,93 50,0 19 50,0 0,02 0,02 138,0 138,00 86.048 880.000 86.048 51,4 50,0 50,0 50,0 110 4x80 8349,31
nipolares iy
DERIVACION Cob RZ1-K
DI INDIVIDUAL U ,0 Ire- XLPE- 400 3 09 48928,94 15 15 15 78,47 50,0 7,0 50,0 021 0,24 184,0 147,20 91.785 352.000 91.785 1079 50,0 50,0 50,0 110 4x80 4655,48
INSTALADA nipolares g 6111y
DERIVACION Cob RZ1-K
DI INDIVIDUAL U _D {e- XLPE- 400 3 0,9  34250,26 15 15 15 54,93 50,0 4,9 50,0 015 0,17 184,0 147,20 91.785 352.000 91.785 154,2 50,0 50,0 50,0 110 4x80 4655,48
SIMULTANEA nipolares 4 sr1kv
CUADRO ZONA Cob RZ1-K
D1-A  ALMACEN. Desde -obre - XLPE- 400 3 0,95 6080 5 3 45 9,24 10,0 0,1 10,0 0,04 0,28 54,0 54,00 35.542 422.400 35.542 347,4 10,0 10,0 10,0 32 4x32 3254,65
Unipolares
CGMP 0,6/1kV
CUADRO GENERAL Cob RZ1-K
D2-A  ZONA VIVEROS. U _D {e- XLPE- 400 3 0,95 2340 85 3 45 3,56 10,0 0,9 10,0 0,28 0,52 54,0 54,00 35.542 24.847 24.847 902,6 10,0 10,0 10,0 110 4x32 530,14
Desde CGMP NIPOIATES g 611y
SUBCUADRO ZONA Cob RZ1-K
D2-B  VIVEROS. Desde U _D :‘e 3 XLPE- 230 2 0,95 880 25 3 45 4,03 6,0 0,6 60 032 083 53,0 53,00 11.581 8.379 8.379 238,1 6,0 6,0 6,0 110 2x25 530,14
CGMP VIVEROS NIPOIATeS o 611k
CUADRO GENERAL RZ1-K
D3-A ﬁ\jo\/’\g:z:igéﬁgs / C_obre ~ XLPE- 400 3 0,95 1920 25 3 45 2,92 6,0 0,2 6,0 011 035 40,0 40,00 26.327 50.688 26.327 660,0 6,0 6,0 6,0 110 4x20 974,48
3 Unipolares 0.6/1kV
Desde CGMP !
CUADRO GENERAL
ZONA BOMBA Cobre-  RZLK
D4-A A XLPE- 400 3 0,95 4300 125 5 65 6,53 10,0 15 10,0 0,76 1,00 54,0 54,00 35542 28.160 28.160 818,6 10,0 10,0 10,0 110 4x32 372,94
JUNTO TAGOROR. Unipolares 0.6/1kV
Desde CGMP !
SUBCUADROZONA RZ1-K
D4-B  TAGOROR. Desde u _0 {e B XLPE- 400 3 0,95 1600 75 3 45 2,43 6,0 0,6 60 028 128 40,0 40,00  26.327 16.896 16.896 792,0 6,0 6,0 6,0 110 4x16 372,94
Cuadro zona bomba NIPOIATES ¢ 6/1kv
CUADRO GENERAL Cob RZ1-K
D5-A CUARTO BOMBAS. U _0 Ire- XLPE- 400 3 0,8  29479,69 225 3 45 53,19 350 314 350 269 293 117,0 117,00 64.848 32.853 32.853 250,7 35,0 35,0 35,0 160 4x80 678,03
Desde CGMP NIPOIATES g 6/1kv



D5-B

D5-D

D5-E

D5-F

D6-C

D7-B

D7-C

D7-D

SUBCUADRO

CUARTO BOMBAS 1.

Desde Cuadro
General cuarto
bombas

SUBCUADRO

CUARTO BOMBAS 2.

Desde Cuadro
General cuarto
bombas

SUBCUADRO
CUARTO
HERRAMIENTAS.
Desde Cuadro
General cuarto
bombas

RESERVA CASA.
Desde Cuadro
General cuarto
bombas

RESERVA ALJIBE /
PISCINA. Desde
Cuadro General
cuarto bombas

CUADRO GENERAL
ZONA ENTRADA
JARDIN CANARIO.
Desde CGMP

SUBCUADRO
ASEOS. Desde
Cuadro General
Entrada Jardin
Canario

SUBCUADRO
KIOSKO. Desde
Cuadro General
Entrada Jardin
Canario

CUADRO GENERAL
ZONA CENTRO
EXPOSICIONES

SUBCUADRO
CENTRO
EXPOSICIONES
(ZONA PRIVADA).
Desde Cuadro
General zona centro
exposiciones

SUBCUADRO
CENTRO
EXPOSICIONES
(ZONA PUBLICA).
Desde SubCuadro
Centro exposiciones
(zona privada)

SUBCUADRO

BOMBEO CASCADA.

Desde Cuadro
General zona centro
exposiciones

Cobre -
Unipolares

Cobre -
Unipolares

Cobre -
Unipolares

Cobre -
Unipolares

Cobre -
Unipolares

Cobre -
Unipolares

Cobre -
Unipolares

Cobre -
Unipolares

Cobre -
Unipolares

Cobre -
Unipolares

Cobre -
Unipolares

Cobre -
Unipolares

RZ1-K
XLPE-
0,6/1kV

RZ1-K
XLPE-
0,6/1kV

RZ1-K
XLPE-
0,6/1kV

RZ1-K
XLPE-
0,6/1kV

RZ1-K
XLPE-
0,6/1kV

RZ1-K
XLPE-
0,6/1kV

RZ1-K
XLPE-
0,6/1kV

RZ1-K
XLPE-
0,6/1kV

RZ1-K
XLPE-
0,6/1kV

RZ1-K
XLPE-
0,6/1kV

RZ1-K
XLPE-
0,6/1kV

RZ1-K
XLPE-
0,6/1kV

400

400

230

400

400

230

230

400

400

400

400

0,95

0,95

0,95

0,95

0,95

0,95

0,95

0,95

0,95

0,95

0,95

24000

5295

1020

5000

5000

1705

270

270

7020

3280

1760

5700

20

10

40

25

225

65

50

450

35

25

110

6,5

4,5

4,5

6,5

4,5

4,5

4,5

45

45

6,5

36,46

1,55

22,88

7,60

2,59

1,24

10,67

4,98

2,67

8,66

25,0

6,0

16,0

10,0

6,0

6,0

35,0

16,0

6,0

6,0

03

0,0

57

0,4

0,5

04

15,0

0,5

0,2

1,8

25,0

6,0

6,0

16,0

10,0

6,0

6,0

35,0

16,0

6,0

6,0

0,07

0,02

1,07

0,18

0,34

0,25

0,19

1,28

0,10

0,10

1,48

3,00

2,95

4,00

3,11

0,83

0,77

4,39

4,49

4,59

5,87

95,0

40,0

91,0

54,0

91,0

53,0

117,0

91,0

40,0

44,0

95,00

40,00

40,00

72,80

54,00

72,80

53,00

53,00

117,00

72,80

40,00

44,00

62.527

26.327

26.327

15.907

35.542

47.915

11.581

11.581

77.007

47.915

26.327

28.960

1.760.000

105.600

126.720

13.966

140.800

15.019

3.223

4.190

16.427

96.549

50.688

19.200

62.527

26.327

26.327

13.966

35.542

15.019

3.223

4.190

16.427

47.915

26.327

19.200

366,7

398,9

12424

1117

704,0

1981,9

7759

7759

1053,0

1030,2

720,0

370,5

25,0

16,0

10,0

16,0

6,0

6,0

35,0

16,0

6,0

6,0

25,0

6,0

16,0

10,0

16,0

6,0

6,0

35,0

16.0

6,0

6,0

25,0

6,0

16,0

10,0

6,0

6,0

35,0

16,0

6,0

6,0

40

32

32

110

110

110

63

63

160

50

32

63

4x80

4x40

4x32

2x40

4x32

4x40

2x25

2x25

4x40

4x40

4x25

4x40

678,03

678,03

678,03

678,03

678,03

334,21

334,21

334,21

363,32

363,32

363,32

363,32



S;: Seccion calculada por intensidad del circuito. Consulta tablas reglamentarias.

S,: Seccion calculada por caida maxima de tensién.

St: Seccidn resultante. La mayor de S; - S,.

U,: Caida de tension parcial del circuito.

Uy: Caida de tension acumulada desde el origen de la instalacion.

Imaxcond: INtensidad méxima del conductor segun tablas reglamentarias.

Pmax: Potencia maxima admisible por intensidad admisible del conductor elegido (St).
Pnac: Potencia méxima admisible por caida méxima de tensién reglamentaria.

Pmax: Potencia maxima admisible del circuito. La menor de Pmax; - Pmax.

Lmax longitud méxima admisible del circuito para la seccién elegida y con la caida maxima de tensién.
FTubo: Didmetro tubo.

Protec.: Proteccién contra sobre intensidades segn tablas comerciales.



- lmax- :
_ Conductor | Aislamiento | Tensién | Tri/mono | Cosf Potencia N° tomas Fs F, | Potencia | Longitud | Umax | Intensidad | S; S, St U, Ur Um_a_>; Inaxcond | Pmaxt Pmaxe Prax Lmax Seccion conductores mm? | ®Tubo | Protec. Icc
Ne Circuito por toma permitida cond
\% (312) w % w m % A mm?| mm? [ mm? % % % A A w w w m Fase | Neutro | Protec. | mm A A

ALUMBRADO: ZONAS .\ | oo

Al COMUNES / . 230 2 0,95 200 5 0,75 0,50 375 25 3 1,72 15 0,2 15 0,49 0,77 4,50 15,00 15,00 3.278 2.285 2285 1524 1,50 1,50 1,50 16 10 3254,65
Unipolares  (AS) 750V

PASILLOS
ALUMBRADO Cobre-  HO7ZLK
0 2 095 20 3 075 050 23 5 3 010 15 00 15 003 031 450 1500 1500 3278 2285 2285 25392 150 150 150 16 10 3254,65
A2 EMERGENCIA Unipolares  (AS) 750V 2 : ' : : ¢ ! : ! : . d
A3 ALUMBRADO: Cobre- — HOTZLK = 4, 2 095 200 5 075 050 375 25 3 172 15 02 15 049 077 450 1500 1500 3278  2.285 2285 1524 150 150 150 16 10 325465

ALMACENES 1Y 2 Unipolares  (AS) 750V

ALUMBRADO Cobre - HO7Z1-K

. . . 1,50 1,50 1,50 16 10 3254,65
A4 EMERGENCIA Unipolares  (AS) 750V 230 2 0,95 20 3 0,75 0,50 23 25 3 0,10 15 0,0 15 0,03 0,31 4,50 15,00 15,00 3.278 2.285 2285 2539,2 R " X X
ALUMBRADO: VEST +  Cobre - HO7Z1-K
A5 MACENES 3/4 Unpolares (as) 750y 230 2 095 200 8 0,75 050 600 25 3 2,75 15 03 1,5 079 1,07 450 1500 1500 3278 2285 2285 952 1,50 1,50 1,50 16 10 3254,65
ALUMBRADO Cobre - HO7Z1-K
. . . 1 1 1 1 254,
A6 EMERGENCIA Unipolares  (AS) 750V 230 2 0,95 20 3 0,75 0,50 23 25 3 0,10 1,5 0,0 15 0,03 0,31 4,50 15,00 15,00 3.278 2.285 2.285 2539,2 1,50 .50 .50 6 0 3254,65
ALUMBRADO: BARO Cobre - HO7Z1-K
A7 MASC + FEM Unipolares  (AS) 750V 230 2 0,95 200 8 0,75 0,50 600 25 3 2,75 15 0,3 15 0,79 1,07 4,50 15,00 15,00 3.278 2.285 2.285 95,2 1,50 1,50 1,50 16 10 3254,65
ALUMBRADO Cobre - HO7Z1-K
. . . 1 1 1 1 1 254,
A8 EMERGENCIA Unipolares  (AS) 750V 230 2 0,95 20 3 0,75 0,50 23 25 3 0,10 1,5 0,0 15 0,03 0,31 4,50 15,00 15,00 3.278 2.285 2.285 2539,2 ,50 .50 .50 6 0 3254,65
ALUMBRADO: Cobre - HO7Z1-K
. . . 1 1 1 1 1 254,
A9 COMEDOR * COCINA Unpores (A9 7s0v 2% 2 095 200 8 0,75 050 600 25 3 2,75 15 03 15 079 1,07 450 1500 1500 3278 2285 2285 952 50 ,50 50 6 0 3254,65
ALUMBRADO Cobre - HO7Z1-K
. . . 2 1 1 1 1 1 254,
A10 EMERGENCIA Unipolares  (AS) 750V 230 2 0,95 20 3 0,75 0,50 23 25 3 0,10 1,5 0,0 15 0,03 0,31 4,50 15,00 15,00 3.278 2.285 2.285 2539, .50 .50 .50 6 0 3254,65
ALUMBRADO: Cobre - HO7Z1-K
. . . 152,4 1 1 1 1 1 254,
All EXTERIOR 1 Unipolares  (AS) 750V 230 2 0,95 200 5 0,75 0,50 375 25 3 1,72 1,5 0,2 15 0,49 0,77 4,50 15,00 15,00 3.278 2.285 2.285 52, ,50 .50 ,50 6 0 3254,65
ALUMBRADO: Cobre - HO7Z1-K
Al2 EXTERIOR 2 Unipolares  (AS) 750V 400 3 0,95 200 5 0,75 0,50 375 25 3 0,57 6,0 0,0 6,0 0,02 0,30 4,50 36,00 36,00 23.694 55.296 23.694 3686,4 6,00 6,00 6,00 25 10 3254,65
TOMAS FUERZA Cob HO7Z1-K
A13 ZONAS COMUNES / -oore - ) 230 2 0,95 3.450 4 0,20 0,25 690 25 5 3,16 2,5 0,2 25 0,54 0,82 4,50 21,00 21,00 4.589 6.348 4589  230,0 2,50 2,50 2,50 20 16 3254,65
PASILLOS Unipolares  (AS) 750V
TOMAS FUERZA Cobre - HO7Z1-K
Al4 ZONAS ALMACENES  Unipolares  (AS) 750V 230 2 0,95 3.450 5 0,20 0,25 863 25 5 3,95 215, 03 25 0,68 0,96 4,50 21,00 21,00 4.589 6.348 4.589  184,0 2,50 2,50 2,50 20 16 3254,65
TOMAS FUERZA Cobre - HO7Z1-K
A15 BAROS + VEST Unipolares  (AS) 750V 230 2 0,95 3.450 5 0,20 0,25 863 25 5 3,95 215, 03 25 0,68 0,96 4,50 21,00 21,00 4.589 6.348 4.589  184,0 2,50 2,50 2,50 20 16 3254,65
TOMAS FUERZA Cobre - HO7Z1-K
Al6 COMEDOR + COCINA Unipolares  (AS) 750V 230 2 0,95 3.450 8 0,20 025 1.380 25 5 6,32 215, 05 25 1,09 1,37 4,50 21,00 21,00 4.589 6.348 4589 1150 2,50 2,50 2,50 20 16 3254,65
Cobre - HO7Z1-K
A7 TERMO 230 2 0,95 3.450 i, 1,00 050 1.725 25 5 7,89 25 0,6 25 1,36 1,64 4,50 21,00 21,00 4.589 6.348 4.589 92,0 2,50 2,50 2,50 20 16 3254,65

Unipolares  (AS) 750V



EXTRACTOR

ALMACEN Cobre - HO7Z1-K
. 00 0,25 863 25 5 3,95 25 0,3 2,5 0,68 0,96 4,50 21,00 21,00 4.589 6.348 4.589 184,0 2,50 2,50 2,50 20 16 3254,65
A8 DRopuCTOS Unpolres  (asy7sov 20 2 095  3.450 1 1, , ) ! . ! ! ! ' J X
QuiMICOS
A19 TOMA TRIFASICA C_obre - HO7Z1-K 400 3 0,95 3.450 1 1,00 0,50 1.725 25 5 2,62 25 0,1 2,5 0,22 0,50 4,50 18,50 18,50 12.176 38.400 12.176  556,5 2,50 2,50 2,50 25 4x16 3254,65
Unipolares  (AS) 750V
= 11.520
Potencia Umax e
Ne Circuito Conductor | Aislamiento | Tension | Tri/mono | Cosf por toma Netomas | Fs F. | Potencia | Longitud | Unax | Intensidad [ S Sz Sr Up Ur permitida Imax-cond [ cond | Prmax Pmae Pmaga Lmax | Seccion conductores mm? [ ®Tubo | Protec. Icc
\ 3/2) w % w m % A mm? | mm? mm? % % % A A w w w m Fase | Neutro | Protec. mm A A
ALUMBRADO Cobre - HO7Z1-K
0,2 2,5 0,21 0,73 4,50 15,00 15,00 3.278 6.348 3.278 211,6 2,50 2,50 2,50 16 10 530,14
AL GECINA Unpolres  (asy 7sov 20 2 095 200 6 075 050 450 15 3 206 25 O, : } ) , ! X | ' X : )
ALUMBRADO Cobre - HO7Z1-K
0 2,5 0,01 0,53 4,50 15,00 15,00 3.278 6.348 3.278 6348,0 2,50 2,50 2,50 16 10 530,14
A2 EMERGENCIA Unipolares  (AS) 750V 230 2 0,95 20 2 0,75 0,50 15 15 3 0,07 25 0, s A R % y X A R . R B
ALUMBRADO VIVERO  Cobre - HO7Z1-K
- 1 2, 1 71 4, al 1 .27 .522 .27/ 158,7 2, 2, 2, 1 1 14
A3 + ALMACEN Unipolares  (AS) 750V 230 2 0,95 200 8 0,75 0