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CAPITULO 1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

ART. 1.1. Definicién y ambito de aplicacion

1. Definicion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de
normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) de la Direccion General de
Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1976, y lo
sefalado en los planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las obras
gue son objeto del mismo.

Es legal, a todos los efectos, por O.M. de 2-VII-76, la publicacién de dicho Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, editada por el Servicio de Publicaciones del MOPU.

El conjunto de ambos Pliegos contiene, ademas, la descripcién general de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion,
medicion y abono de las unidades de obra, y son la norma y guia que han de seguir el
Contratista y el Director.

Ademas son de aplicacién las O.M. de 21 de enero de 1988, de 8 de mayo de 1989, de 28
de septiembre de 1989, 13 de febrero de 2002 y 16 de mayo de 2002 sobre modificacion
0 inclusién de determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes.

2. Ambito de aplicacion
El Presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, sera de aplicacion a la

construccion, control, direccion e inspeccion de las obras correspondientes al Proyecto de
de Pluviales Distrito Casco en el Término Municipal de Telde en la isla de Gran Canaria.

ART. 1.2. Disposiciones generales

1. Direccién de las obras

El adjudicatario asumira las responsabilidades inherentes a la direccién inmediata de los
trabajos y al control y vigilancia de materiales y obras que ejecute.

2. Personal del contratista

El adjudicatario esta obligado a adscribir, con caracter exclusivo y con residencia a pie de
obra, un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y un Ingeniero Técnico de Obras
Pulblicas, sin perjuicio de que cualquier otro tipo de técnicos tengan las misiones que les
correspondan, quedando aquél como representante de la contrata ante la Administracion.

3. Otras disposiciones aplicables

— Real Decreto 3/2011, Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico,
de 14 de noviembre.
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— Real Decreto 773/2015, modificaciones R.G.L.C.A.P.

— Real Decreto 1098/2001, R.G.L.C.A.P, del 12 de octubre de 2001.

— R.D.L. 1302/1986, Evaluacién de Impacto Ambiental y su Reglamento.

— Orden MOPU 31-12-85, Normas del Laboratorio de Transporte y Mecanica del
suelo para ejecucion de ensayos de materiales, actualmente en vigor.

— Orden MOPU 21-1-88, Madificacion del PG-3/75 (en adelante PG-4/88).

— Orden MOPU 8-5-89, Modificacion del PG-3/75.

— Orden MOPU 28-9-90, Modificacion del PG-3/75.

— Orden FOM/475/2002, Modificacién del PG-3.

— Orden FOM/1382/2002, Modificacion del PG-3.

— Orden FOM/2523/2014, Modificacion del PG-3.

— Orden FOM298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC
sobre drenaje superficial

— Normas UNE

— Orden 9-3-71, Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

— MP Hacienda 25-11-75

— R. Decreto 21-2-86, Estudio de Seguridad e Higiene en el trabajo en los proyectos
de edificacion y Obras Publicas.

Asimismo, seran de aplicacion las demas disposiciones que regulan la contratacion

administrativa del Estado, y las dictadas por la Comunidad Auténoma de Canarias, en el
marco de sus respectivas competencias.

ART. 1.3. Descripciones de las obras

1. Descripcion general

Las obras consisten basicamente en la ejecucion de una red de saneamiento de pluviales
en el municipio de Telde, en la isla de Gran Canaria. En estos momentos, en el casco de
Telde no existe un sistema adecuado de red de pluviales que evacue el agua generada
por las lluvias.

En el presente proyecto, se disefia una red de evacuacion de aguas pluviales de en tres
actuaciones puntuales mediante un sistema de colectores, subordinandose dicho Pliego a
la Ley de Contratos del Estado y a su Reglamento:

Actuacion n° 1: Calle Obispo Verdugo
Actuacion n° 2: Rambla Pedro Lezcano Montalvo

O Actuacion n° 3: Calle Roque esquina Calle Patricio Pérez Moreno.
Actuacion n° 4: Calle Rubén Dario

En estas actuaciones se incluye, exclusivamente, la red de recogida de aguas pluviales,
con el objetivo de reducir el riesgo de inundaciones en dichos puntos y la ejecucion de
una plataforma de la zona final de la Rambla Pedro Lezcano Montalvo.

La obra incluye la ejecucion de todas las unidades de obra definidas en los planos y las
valoradas en el capitulo de presupuestos.
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2. Planos

A peticion del Director de Obra, el Contratista preparara todos los planos de detalles que
se estimen necesarios para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos planos se
someteran a la aprobacién del citado Director, acompafiando, si fuese preciso, las
memorias y célculos justificativos que se requieran para su mejor comprension.

3. Contradicciones, omisiones 0 errores
Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacién conjunta de todas las
limitaciones técnicas que definen una Unidad, aplicard solamente aquellas limitaciones

gue a su juicio reporten mayor calidad

ART. 1.4. Iniciacion de las obras

1. Programa de trabajos

El programa de trabajos se realizara conforme a la Orden Circular 187/64 C. de la
Direccion General de Carreteras y debera tener en cuenta los periodos que la Direccién
de Obra precisa para proceder a los replanteos de detalle y a los preceptivos ensayos de
recepcion.

El programa de trabajos tendra en cuenta las obligaciones del contratista derivadas de la
Declaracion de Impacto Ambiental, en cuanto a la ejecucion de las unidades relativas a
las medidas correctoras como el obligado cumplimiento de las prescripciones derivadas
de la Declaracion de Impacto Ambiental.

2. Orden de iniciacion de las obras

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de obra y
comenzara los trabajos en los puntos que se sefialen.

ART. 1.5. Desarrollo y control de las obras

1. Replanteo de detalles de las obras

El Contratista sera directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle.
2. Ensayos

2.1. Autocontrol del contratista

El Contratista esta obligado a realizar su "Autocontrol” de cotas, tolerancias y geometrico
en general y el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de compactacion,
etc. Se entiende que no se comunicara a la Administracion, representada por el Ingeniero
Director de la obra o a persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra
esta terminada a juicio del Contratista para su comprobacion por el Director de obra (en
cada tramo), hasta que el mismo Contratista, mediante su personal facultado para el
caso, haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos con objeto de cumplir las
especificaciones. Esto es sin perjuicio de que la Direccién de la obra pueda hacer las
inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento de la ejecucion. Para
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ello, el Contratista estd obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y
suficientes, tanto materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc., como humanos
con facultativos y auxiliares, capacitados para dichas mediciones y ensayos.

Se llamara a esta operacion "Autocontrol”.
Los ensayos de Autocontrol seran enteramente a cargo del Contratista.

Después de que el Contratista prevea con sus ensayos y mediciones de Autocontrol que
en un tramo una unidad de obra estd terminada y cumple las especificaciones, lo
comunicara a la Direccion de obra para que ésta pueda proceder a sus mediciones y
ensayos de control, para los que prestara las maximas facilidades.

2.2. Control de la direccién

Con independencia de lo anterior, la Direccion de obra ejecutard las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremos ensayos de contraste, a
diferencia del Autocontrol. El Ingeniero Director podra prohibir la ejecucion de una unidad
de obra si no estan disponibles dichos elementos de Autocontrol para la misma, siendo
entera responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes,
etc.

El Contratista debe disponer de su propio Laboratorio a efectos de asegurar un minimo de
resultados fallidos en sus peticiones de "Apto" al Laboratorio de la Administracion.

3. Materiales

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido
en cuenta en las bases de precios y formacion de presupuestos, se entiende que seran de
la mejor calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no
hayan merecido ser objeto de definicion mas explicita, su utilizacion quedara
condicionada a la aprobacion del Ingeniero Director, quien podra determinar las pruebas o
ensayos de recepcion adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la pudiera deducirse de su
procedencia, valoracién o caracteristicas, citadas en algun documento del proyecto, se
sujetaran a normas oficiales o criterios de buena fabricacion del ramo, y el Ingeniero
Director podréa exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

4. Sefalizaciéon de obras e instalaciones

La sefalizacion de las obras durante su ejecucion se hara de acuerdo con la Orden
Ministerial de 14 de marzo de 1960, las aclaraciones complementarias que se recogen en
la O.C. n° 67-1-1960 de la Direccion General de Carreteras, la Instruccién 8.3.1.C., y
demas disposiciones al respecto que existan o pudiesen entrar en vigor antes de la
terminacion de las obras.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el
Contratista elaborara un Plan de Sefializacion, Balizamiento y Defensa de la obra en el
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que se analicen, desarrollen y complementen, en funcion de su propio sistema de
ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el proyecto. En dicho Plan se incluirén,
en su caso, las propuestas de medidas alternativas que la Empresa adjudicataria
proponga con la correspondiente valoracion econdmica de las mismas que no debera
superar el importe total previsto en el Proyecto.

El Plan debera ser presentado a la aprobacion expresa de la Direccion Facultativa de la
obra. En todo caso, tanto respecto a la aprobacion del Plan como respecto a la aplicacion
del mismo durante el desarrollo de la obra, la Direccién facultativa actuara de acuerdo con
lo dispuesto en el articulo 2 de la O.M. 31-8-87 (8.3.1.C.).

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las
normas vigentes en el momento de la construccion, siendo de cuenta y responsabilidad
del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacién de las sefiales que sean
necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas
las personas ajenas a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la
vigilancia necesaria, en especial por la noche, para evitar dafios al trafico y a las personas
que hayan de atravesar la zona de las obras. El Contratista bajo su cuenta y
responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento durante la
ejecucion de las obras.

5. Conservacion de las obras ejecutadas durante el plazo de garantia

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta la recepcion, todas las
obras que integren el proyecto. La conservacion durante la construccion, correra a cuenta
del Contratista. Asimismo queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo
de garantia a partir de la fecha de la recepcion de las mismas.

En los costes indirectos de las unidades de obra del proyecto, queda incluida la parte
correspondiente a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia, y por lo tanto
no dara lugar a abono adicional alguno. El periodo de vigencia para el seguimiento
medioambiental, control de impactos y de la eficacia de las medidas correctoras es de dos
afos a partir de la emision del acta de recepcion de las obras.

6. Limpieza final de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion provisional, todas las
instalaciones, materiales sobrantes, escombros, depdésitos y edificios, construidos con
caracter temporal para el servicio de la obra, y que no sean precisos para la conservacion
durante el plazo de garantia, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento
restaurados a su forma original.

La limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, y
también a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente. De anadloga manera
deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras,
los cuales se abonaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacion. Todo ello se
ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.
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7. Variacion de dosificaciones

El Contratista vendra obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si
asi lo exige el Director de obra a la vista de los ensayos realizados

ART. 1.6. Responsabilidades especiales del contratista

1. Permisos y licencias
El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios para

la ejecucién de las obras, con excepcién de las correspondientes a la Expropiacion de las
zonas definidas en el Anteproyecto.

ART. 1.7. Medicidén y abono

1. Abono de las obras completas

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada articulo de este PPTP y del PG-3
correspondientes a las unidades incluidas en los Cuadros de Precios y con la limitacion en
tiempo impuesta por el art. 104.13 referente a una unidad de obra, estan incluidas en el
precio de la misma, a menos que en la mediciobn y abono de esa unidad se diga
explicitamente otra cosa.

El Contratista no puede bajo ningun pretexto de error u omision reclamar modificacion
alguna de los precios sefialados en letra, en el Cuadro de Precios n° 1, los cuales son
los que sirven de base a la adjudicacién y los Unicos aplicables a los trabajos contratados
con la baja correspondiente, segun la mejora que se hubiese obtenido en el concurso.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonaran
de acuerdo con los precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto, considerando
incluidos en ellos todos los gastos de materiales, mano de obra, maquinaria, medios
auxiliares o cualquier otro necesario para la ejecucion completa de las citadas unidades.

2. Abono de las obras incompletas

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales figuren en las unidades compuestas
del Cuadro de Precios n° 2, serviran soOlo para el conocimiento del coste de estos
materiales acopiados a pie de obra, pero por ningln concepto tendran valor a efectos de
definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir
la unidad de éste compactada en obra.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran
los precios del Cuadro Numero 2, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad
de obra distinta a la valoracion de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a
reclamacion alguna por insuficiencia u omision del coste de cualquier elemento que
constituye el precio. Las partidas que componen la descomposicion del precio seran de
abono, cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los accesorios, o
realizadas en su totalidad las labores u operaciones que determinan la definicion de la
partida ya que el criterio a seguir ha de ser que soOlo se consideran abonables fases con
ejecucion terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas
incompletas.
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3. Precios contradictorios

Si fuera necesario establecer alguna modificacion que obligue a emplear una nueva
unidad de obra, no prevista en los Cuadros de Precios, se determinara
contradictoriamente el nuevo precio, de acuerdo con las condiciones generales y teniendo
en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y cuadros de Precios del
presente proyecto.

Cuando las modificaciones en el contrato de obras supongan la introduccién de unidades
de obra no comprendidas en el proyecto o cuyas caracteristicas difieran sustancialmente
de ellas, los precios de aplicacion de las mismas seran fijados por la Administracion, a la
vista de la propuesta del director facultativo de las obras y de las observaciones del
contratista a esta propuesta en tramite de audiencia, por plazo minimo de tres dias. Si
éste no aceptase los precios fijados, debera continuar la ejecucion de las unidades de
obra y los precios de las mismas seran decididos por una comision de arbitraje en
procedimiento sumario, sin perjuicio de que la Administracion pueda, en cualquier caso,
contratarlas con otro empresario en los mismos precios que hubiese fijado o ejecutarlas
directamente. La composicion de la comision de arbitraje y el procedimiento sumario para
establecer los precios se regularan reglamentariamente.

4. Otras unidades

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares se abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones,
a los precios fijados en el Cuadro n° 1 que comprenden todos los gastos necesarios para
su ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas, se incluyen materiales,
medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y todos cuantos
elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

ART. 1.8. Oficina de obra

Como complemento de la Clausula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales
para la Contratacion en Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de diciembre, se
prescribe la obligacién por parte del Contratista de poner a disposicién del Ingeniero
Director, las dependencias suficientes (dentro de su oficina de obra) para las instalaciones
gue pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras.

ART. 1.9. Otros gastos de cuenta del Contratista

Seran de cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que origine el replanteo general
de las obras o su comprobacién, y los replanteos parciales; los de construccion y
conservacion durante el plazo de su utilizacion de pequefias rampas provisionales de
acceso a tramos parcial o totalmente terminados; los de conservacion durante el mismo
plazo de toda clase de desvios; los derivados de mantener traficos intermitentes mientras
que se realicen los trabajos; los de adquisicién de aguas y energia.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran

de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada
de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.
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ART. 1.10. Recepciones

1. Generalidades

A la recepcion de las obras a su terminacion y a los efectos establecidos en el articulo
111.2 de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, concurrira un facultativo
designado por la Administracion representante de ésta, el facultativo encargado de la
direccidn de las obras y el contratista asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el
funcionario técnico designado por la Administracion contratante y representante de ésta
las dara por recibidas, levantandose la correspondiente acta y comenzando entonces el
plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta 'y
el director de las mismas sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones
precisas fijando un plazo para remediar aquéllos. Si transcurrido dicho plazo el contratista
no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar
resuelto el contrato.

2. Seguridad y salud en el trabajo

Se define como seguridad y Salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el
Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para
prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados
de los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento, y las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

El Contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de
trabajo.

La valoracion de ese Plan no excedera del Presupuesto resultante del Estudio de
Seguridad e Higiene anejo a este Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier
exceso esta comprendido en el porcentaje de costes indirectos que forman parte de los
precios del Proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad e Higiene se realizara
de acuerdo con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o en su
caso en el Plan de Seguridad e Higiene en el Trabajo aprobado por la Administracion y
gue se considera Documento del Contrato a dichos efectos.
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CAPITULO 2. MATERIALES BASICOS

ART. 2.1. Cementos

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por
el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos
de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de
acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el
marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafnan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el
caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aguellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior se estard ademas, en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

En este articulo serd de aplicacion todo lo dispuesto en la vigente Instruccion para la
recepcion de cementos (RC)

1. Definicién

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos en cuya composicion
interviene como componente principal el clinker de cemento portland o, en su caso, el
clinker de cemento de aluminato de calcio, los cuales, finamente molidos vy
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa
de las reacciones de hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a productos
hidratados mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua..

2. Clasificacion
La denominacion, composicion, designacion, prescripciones, durabilidad y normas de
referencia de los cementos de uso en obras de carreteras seran las que figuran en los

anejos de la Instruccién para la recepcion de cementos (RC) vigente:

Anejo 1. Cementos sujetos al marcado CE.
Anejo 2. Cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, indicara el tipo, clase de resistencia y, en su caso, las caracteristicas especiales
de los cementos a emplear en cada unidad de obra

3. Condiciones generales
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El cemento elegido cumplira las prescripciones del vigente "Instruccion para la recepcion
de cementos" (RC-08).

4. Condiciones generales

Los cementos cumplirdn las condiciones sefialadas RC-08.

5. Caracteristicas quimicas

Los cementos cumplirdn las condiciones sefialadas en RC-08.
6. Transporte y almacenamiento

Para el transporte, almacenamiento y manipulacion, sera de aplicacion lo dispuesto en la
norma UNE 80402, asi como en la vigente Instruccion para la recepciéon de cementos
(RC).

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos
para el trasvase rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la
humedad y provistos de sistemas de filtros. El almacenamiento del cemento no debera ser
muy prolongado para evitar su meteorizacion, por lo que se recomienda que el tiempo de
almacenamiento maximo desde la fecha de expedicion hasta su empleo no sea mas de
tres (3) meses para la clase de resistencia 32,5, de dos (2) meses para la clase de
resistencia 42,5 y de un (1) mes para la clase de resistencia de 52,5.

En cumplimiento de las precauciones en la manipulacion de los cementos que establece
la Instruccion para la recepcion de cementos (RC) y la Orden del Ministerio de la
Presidencia PRE/1954/2004, cuando se usen agentes reductores del cromo (VI) y sin
perjuicio de la aplicacibn de otras disposiciones comunitarias sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias y preparados peligrosos, el envase del cemento o
de los preparados que contienen cemento debera ir marcado de forma legible e indeleble
con informacion sobre la fecha de envasado, asi como sobre las condiciones de
almacenamiento y el tiempo de almacenamiento adecuados para mantener la actividad
del agente reductor y el contenido de cromo (VI) soluble por debajo del limite indicado en
el apartado 202.4.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las Obras, el
cemento se podra suministrar, transportar y almacenar en envases, de acuerdo con lo
dispuesto en la vigente Instruccion para la recepciéon de cementos (RC). En el envase
debera figurar el peso nominal en kilogramos, debiendo estar garantizado por el
suministrador con una tolerancia entre un dos por ciento por defecto (-2%) y un cuatro por
ciento en exceso (+4%), con un maximo de un kilogramo (1 kg) en cada envase.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas a tomar para el
cumplimiento de la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral,
almacenamiento y de transporte.

El Director de las Obras podra comprobar, en el uso de sus atribuciones, con la frecuencia
que crea necesaria, las condiciones de almacenamiento, asi como el estado de los
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sistemas de transporte y trasvase en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material;
y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizaciéon del contenido del envase, silo o
cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime
convenientes de las exigidas en este articulo, en la vigente Instruccion para la recepcion
de cementos (RC) o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

7. Recepcion

Cada remesa de cemento que llegue a la obra, tanto a granel como envasado, debera ir
acompafada de la documentacion que reglamentariamente dispone la vigente Instruccion
para la recepcion de cementos (RC).

Para el control de recepcidn sera de aplicacion lo dispuesto en la vigente Instruccion para
la recepcion de cementos (RC).

Durante la recepcion de los cementos, debera verificarse que éstos se adecuan a lo
especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y que satisfacen los
requisitos y demas condiciones exigidas en la mencionada Instruccion.

El control de la recepcion del cemento deberd incluir obligatoriamente, al menos:

Una primera fase, de comprobacion de la documentacion y del etiquetado. En el caso de
cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988, debera cumplir lo especificado en la vigente
Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

Una segunda fase, consistente en una inspeccion visual del suministro.

Adicionalmente, si asi lo establece el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
Director de las Obras, se podra llevar a cabo una tercera fase de control mediante la
realizaciéon de ensayos de identificacién y, en su caso, ensayos complementarios, segun
lo dispuesto en los anejos 5y 6 de la Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones,
podra disponer en cualquier momento la realizacién de comprobaciones o0 ensayos sobre
los materiales que se suministren a la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar
un tamafio de lote inferior al que se especifica en la Instruccién para la recepcién de
cementos (RC).

En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se
comprobara (Anexo A de la norma UNE-EN 196-10), que el contenido de cromo (VI)
soluble en el cemento a emplear en obras de carretera no sea superior a dos partes por
millon ( > 2 ppm) del peso seco del cemento.

Los criterios de conformidad y la actuaciéon en caso de rechazo de la remesa o lote
recibido seguiran lo dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos
(RC).

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no
cumpla alguna de las especificaciones establecidas en este articulo.

8. Medicion y abono
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La medicidén y abono de este material se realizar4 de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de que forme parte.

En acopios se medira por toneladas (t) realmente acopiadas.

ART. 2.2. Betunes asfalticos

1. Definicidén

Se definen los betunes asfalticos como los productos bituminosos solidos o viscosos,
naturales o preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacién, oxidaciéon o
cracking que contienen un tanto por ciento bajo de productos volatiles, poseen
propiedades aglomerantes caracteristicas y son esencialmente soluble en sulfuro de
carbono.

2. Condiciones generales

Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente
exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura
de empleo.

Ademas, y de acuerdo con su designaciéon, cumpliran las exigencias que se sefialan en el
Cuadro 211.1 del PG3.

Los betunes a emplear en las mezclas bituminosas convencionales seran del tipo B50/70
(B 60/70).y betan mejorado con caucho tipo BC 50/70, betin mejorado con polvo de
caucho (BC).

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la
correspondiente informacion que debe acompariarle, asi como disponer del certificado de
control de produccion en fabrica expedido por un organismo notificado y de la declaracion
de conformidad CE elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido
en el Anejo ZA de las siguientes normas armonizadas:

— - UNE-EN 12591. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes
para pavimentacion.

— - UNE-EN 13924. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de los betunes
duros para pavimentacion.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

3. Transporte y almacenamiento

3.1. En bidones
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Los bidones empleados para el transporte de betun asfaltico estaran constituidos por una
virola de una sola pieza; no presentaran desperfectos ni fugas; sus sistemas de cierre
seran herméticos y se conservaran en buen estado, lo mismo que la union de la virola con
el fondo.

A la recepcion en obra de cada partida, el Director de las Obras inspeccionara el estado
de los bidones y procedera a dar su conformidad para que se pase a controlar el material,
0 a rechazarlos.

Los bidones se almacenaran en instalaciones donde queden adecuadamente protegidos
de la humedad, lluvia, calor excesivo, y de la zona de influencia de motores, maquinas,
fuegos o llamas.

3.2. A granel

Las cisternas empleadas para el transporte de betin asféltico estaran dotadas de medios
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los depdésitos de almacenamiento, y
con tal fin seran preferibles las bombas de tipo rotativo a las centrifugas. Dichas bombas
deberan estar calefactadas y/o poderse limpiar perfectamente después de cada
utilizacion.

Los betunes asfélticos se transportaran siempre en caliente y las cisternas a emplear
estaran perfectamente calorifugadas y provistas de termoémetros.

Todas las tuberias a través de las cuales ha de pasar el betdn desde la cisterna al tanque
de almacenamiento, deberan estar dotadas de calefaccion y/o estar aisladas.

A la vista de lo indicado anteriormente, el Director de las Obras, procedera a aprobar o a
rechazar el sistema de transporte y almacenamiento presentado por el Contratista.

4. Recepcion

A la recepcion en obra de cada partida se llevara a cabo una toma de muestras, y sobre
ellas se procedera a medir su penetracion.

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra ird acompafiada de un albaran y la
informacion relativa al etiquetado y marcado CE, conforme al Anejo ZA correspondiente.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

— Nombre y direccién de la empresa suministradora.

— Fecha de fabricacion y de suministro.

— Identificacion del vehiculo que lo transporta.

— Cantidad que se suministra.

— Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de betun asfaltico suministrado de
acuerdo con la denominacién especificada en el presente articulo.

— Nombre y direccion del comprador y del destino.

— Referencia del pedido.

El etiguetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:
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— Simbolo del marcado CE.

— Numero de identificacion del organismo de certificacion.

— Nombre o marca distintiva de identificacién y direccion registrada del fabricante.

— Las dos ultimas cifras del afio en el que se fija el marcado.

— Numero del certificado de control de produccion en fabrica.

— Referencia a la norma europea correspondiente (UNE-EN 12591 o UNE-EN
13924).

— Descripcidn del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

— Informacién sobre las caracteristicas esenciales incluidas en el Anejo ZA de la
norma armonizada correspondiente (UNE-EN 12591 o UNE-EN 13924).

— Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C,

— segun norma UNE-EN 1426).

— Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, segun
norma UNE-EN 1427).

— Dependencia de la consistencia con la temperatura (indice de penetracién, segun
Anexo A de la norma UNE-EN 12591 o de UNE-EN 13924).

— Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada
(resistencia al envejecimiento, segun la norma UNE-EN 12607-1):
m Penetracion retenida, segiin norma UNE-EN 1426.
= Incremento del punto de reblandecimiento, segun norma UNE-EN 1427.
m Cambio de masa, segin norma UNE-EN 12607-1.

— Fragilidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass, segun norma
UNE-EN 12593), solo en el caso de los betunes de la norma UNE-EN 12591.

El suministrador del ligante debera proporcionar informacion sobre la temperatura maxima
de calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacion, el tiempo
maximo de almacenamiento, en su caso, o cualquier otra condicion que fuese necesaria
para asegurar las propiedades del producto.

5. Medicion y abono

El ligante hidrocarbonado empleado se medird y abonara por toneladas (t), obtenidas
multiplicando la medicion correspondiente de mezclas bituminosas puestas en obra, por el
porcentaje (%) medio de ligante deducido de los ensayos de control de cada lote. Se
considerara incluido en dicho precio, y por tanto no sera de objeto de abono
independiente, el empleo de activantes o aditivos al ligante, asi como tampoco el ligante
residual del material fresado de mezclas bituminosas, en su caso

ART. 2.3. Agua a emplear en morteros y hormigones

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros
y hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

En los casos en que no se posea antecedentes de uso, deberan analizarse las aguas, y
salvo justificacion especial de que su empleo no altera de forma importante las
propiedades de los morteros u hormigones con ellas fabricados, se rechazaran todas las
gue tengan un PH inferior a cinco (5); las que posean un total de sustancias disueltas
superior a los quince (15) gramos por litro (15.000 p.p.m.); aquellas cuyo contenido en
sulfatos, expresado en SO4 rebase un (1) gramo por litro (1.000 p.p.m.); las que
contengan ion cloro en proporcioén superior a seis (6) gramos por litro (6.000 p.p.m.); las
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aguas en las que se aprecie la presencia de hidratos de carbono, y finalmente, las que
contengan sustancias organicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a quince
(15) gramos por litro (15.000 p.p.m.).

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos deberan realizarse de
acuerdo con los métodos de ensayo UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE
7234,UNE 7235y UNE 7236.

Cuando se trate de morteros u hormigones en masa, y previa autorizacion del Director de
las obras, el limite anteriormente indicado para el ion cloro, de seis (6) gramos por litro,
podra elevarse a dieciocho (18) gramos por litro, y, analogamente el limite de ion sulfato,
de un (1) gramo, podra elevarse a cinco (5) gramos por litro, en aquellos morteros u
hormigones cuyo conglomerante sea resistente al yeso.
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CAPITULO 3. EXPLANACIONES

ART. 3.1. Desbroce del terreno

1. Ejecucion de las obras

Se procedera al desbroce de toda la explanacion, salvo que el Director de Obra ordene lo
contrario por escrito.

La profundidad del desbroce sera fijjada en cada caso por el Director de Obra. En todo
caso, del terreno natural sobre el que han de asentarse los terraplenes de menos de un
metro (1 m) de altura se eliminaran todos los tocones o raices con dimension maxima
superior a diez centimetros (10 cm), de tal forma que no quede ninguno dentro del
cimiento del terraplén, a menos de veinte centimetros (20 cm) de profundidad bajo la
superficie natural del terreno ni a menos de cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de
la explanada.

Se tendrd especial cuidado en las zonas indicadas en los planos como zona de
vegetacion a recuperar, donde se procedera al trasplante de los especimenes a zonas no
afectadas por las obras.

2. Medicion y abono

Se medird por metros cuadrados (m2) realmente desbrozados, medidos sobre el terreno

en proyeccion horizontal. Se considerara incluido en el precio el relleno de los huecos
producidos con material de terraplén, y el trasplante de especies autdctonas.

ART. 3.2. Demoliciones

1. Definicion

Las demoliciones consisten en el derribo - en su caso levantado - de todas las
construcciones o0 elementos, tales como firmes, edificios, fabricas de cualquier tipo,
sefales, cierres, aceras, escollera, etc. que obstaculicen la obra o aquellos otros que sea
necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucién de la misma.

2. Ejecucion de las obras

El método de demolicion a emplear, sera de libre eleccion del Contratista, previa
aprobacion del Director de Obra y sin que dicha aprobacion exima de responsabilidad al
Contratista.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, teléfono,
electricidad, etc.) sera realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compafias
suministradoras, corriendo a su cargo los gastos o sanciones a que diera lugar su
incumplimiento.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las estructuras e
instalaciones existentes, informando sobre el particular, al Director de la Obra, quien
designara los elementos que haya que conservar intactos para su aprovechamiento
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posterior asi como las condiciones para el transporte y acopio de los mismos a la vista de
la propuesta del Contratista. En cualquier caso, el Contratista requerird autorizacion
expresa para comenzar los derribos.

Cuando los firmes, pavimentos, bordillos u otros elementos deban reponerse a la
finalizacion de las obras a las cuales afectan, la reposicion se realizara en el plazo mas
breve posible y en condiciones analogas a las existentes antes de su demolicion.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la
jornada no deben quedar elementos inestables, de forma que el viento, las condiciones
atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento.

2.1. Demolicién de firme existente

Incluye la demolicion de cualquier tipo de firme y cualquier espesor, asi como las capas
de base de los mismos, no incluye los tratamientos superficiales, los cuales estan
incluidos en las unidades de excavacion.

En caso de que los viales a que corresponden los firmes demolidos deban mantener el
paso de vehiculos, el Contratista adoptara las disposiciones oportunas con tal fin,
considerandose dichas actuaciones comprendidas dentro de esta unidad

2.2. Medicion y abono
La medicion y abono de las distintas demoliciones se efectuaran como sigue:

Las demoliciones de aceras, isletas, bordillos, tuberias, acequias, y cualquier tipo de
cerramiento de fincas se consideran incluidas en la unidad de excavacion, no dando por
tanto lugar a medicién o abono por separado.

En el caso de edificaciones se estara en lo dispuesto en el PG-3.

La demolicién de firmes, se abonara por metros clbicos (m®) realmente demolidos y
retirados de su emplazamiento, determindndose esta medicién en la obra por diferencia
entre los datos iniciales antes de comenzar la demolicion y los datos finales,
inmediatamente después de finalizar la misma, no siendo objeto de abono independiente
los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que
haya que mantener.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de
la unidad. Se excluye de la medicion de esta unidad la de las capas granulares del firme
demolido, que se consideraran comprendidas en las unidades de excavacion.

La demolicion de macizos de obras de fabrica, de hormigén en masa y armado, por metro
cubico (m*) realmente demolidos.

En el caso de sefales de trafico, baculos y banderolas se mediran y abonaran las

unidades (ud) realmente levantadas, incluyéndose en el precio la demolicion de sus
cimentaciones.
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Se incluye en los precios, en todos los casos, la retirada de los elementos levantados y
productos resultantes de las demoliciones a vertedero o lugar de empleo, con cuantos
acopios intermedios pudiera establecerse.

ART. 3.3. Excavacion en desmonte con medios mecanicos

1. Definicidén

Conjunto de operaciones para la excavacion y nivelacion de las zonas donde ha de
asentarse la plataforma, taludes y cunetas de la traza, asi como el consiguiente transporte
de los productos al lugar de empleo o vertedero.

2. Clasificacion de las excavaciones
La excavacion sera no clasificada.
3. Ejecucion de las obras

La excavacion en desmonte con medios mecanicos, sin ayuda de explosivos incluye las
siguientes operaciones:

- Excavacion del terreno

- Agotamiento con bomba de extraccién, en caso necesario

- Red de evacuacion de aguas

- Carga de los materiales excavados o volados

-Transporte a vertedero o lugar de utilizacion de los materiales excavados
- Operaciones de proteccion

- Saneo y perfilado de los taludes y del fondo de excavacion y formacion de
cunetas

- Regularizacion del fondo de excavacion y saneo de los taludes

- Construccién y mantenimiento de accesos

- Acondicionamiento de la superficie del vertedero en su caso

3.1. Condiciones generales

Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por
las obras.

Toda excavacién ha de estar llevada en todas sus fases con referencias topograficas
precisas.

Ha de haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los cuales se le
han de referir todas las lecturas topograficas.

No se han de acumular las tierras al borde de los taludes.

El fondo de la excavacién se ha de mantener en todo momento en condiciones para que
circulen los vehiculos con las correspondientes condiciones de seguridad.
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En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc.) o cuando la
actuacion de las maquinas de excavacion o la voladura, si es el caso, pueda afectar a
construcciones vecinas, se han de suspender las obras y avisar a la D.O.

El trayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de anchura
libre y de pendiente adecuadas a la maquinaria que se utilice. La rampa maxima antes de
acceder a una via publica sera del 6 %.

La operacion de carga se ha de hacer con las precauciones necesarias para conseguir
unas condiciones de seguridad suficientes.

El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado para el material que se desee
transportar, provisto de los elementos que son precisos para su desplazamiento correcto,
y evitando el enfangado de las vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas en
el trayecto.

Las excavaciones respetaran todos los condicionantes medioambientales, y en especial
los estipulados en la Declaracion de Impacto Ambiental, sin que ello impligue ninguna
alteracion en las condiciones de su ejecucion, medicidén y abono.

Las tierras que la D.O. considere adecuadas para rellenos se han de transportar al lugar
de utilizacion. Las que la D.O. considere que se han de conservar se acopiaran en una
zona apropiada. El resto tanto si son sobrantes como no adecuadas se han de transportar
a un vertedero autorizado.

Los trabajos de excavacion en terreno rocoso se ejecutaran de manera que la
granulometria y forma de los materiales resultantes sean adecuados para su empleo en
rellenos “todo uno” o pedraplenes.

Por causas justificadas la D.O. podra modificar los taludes definidos en el proyecto, sin
que suponga una modificacion del precio de la unidad.

La explanada ha de tener la pendiente suficiente para desaguar hacia las zanjas y cauces
del sistema de drenaje.

Los sistemas de desague tanto provisionales como definitivos no han de producir
erosiones en la excavacion.

Los cambios de pendiente de los taludes y el encuentro con el terreno quedaran
redondeados.

La terminacion de los taludes excavados requiere la aprobacion explicita de la D.O.
4. Medicién y abono
Se medirdn y abonaran por metros cubicos (m3), deducidos por diferencia entre las

secciones reales del terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles teodricos
resultantes de aplicar las secciones definidas en los planos.
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Incluye la nivelacion del fondo, compactacién y saneamiento, agotamiento y evacuacion
de aguas y cuantas operaciones sean necesarias para una correcta ejecucion de las
obras.

Si se realizaran mayores excavaciones de las previstas en los perfiles del Proyecto, el
exceso de excavacion, asi como el ulterior relleno del mismo, no sera de abono al
contratista, salvo que los citados aumentos sean obligados por causa de fuerza mayor y
hayan estado expresamente ordenados, reconocidos y aceptados, con la debida
anticipacion por la D.O.

ART. 3.4. Excavacidén en zanjas y pozos

1. Definicidén

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar, remover, evacuar y
nivelar los materiales extraidos en la apertura de zanjas y pozos de todo tipo y
dimensiones. Se incluyen los agotamientos, desagules provisionales, andamiajes,
apuntalamientos, entibaciones, etc. que pudieran resultar necesarios, asi como el
transporte de los productos removidos a vertedero, depésito u lugar de empleo.

2. Clasificacion de las excavaciones
La excavacion sera no clasificada.
3. Ejecucién de las obras

El Contratista propondra un método de construccion y sometera a la aprobacion del
Director de Obra los planos de detalle que lo definan.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que conste en
los Planos del proyecto o que indigue el Director de Obra.

No se procederd al relleno de zanja o0 excavaciones sin previo reconocimiento de las
mismas y autorizacion escrita del Ingeniero Director de Obra.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse
para el relleno de las zanjas o cimentaciones, y se transportara a vertedero o acopios. En
todo caso, el Director de Obra fijara el limite de excavacion a partir del cual la tierra
excavada podrd conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizada en el
relleno de las mismas.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la alteracion de la capacidad
portante del suelo en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucion
de la cimentacion u obra de que en cada caso se trate.

El volumen adicional excavado en los cimientos se rellenara con dicho terreno y se
compactara segun las especificaciones para nucleo de terraplén, salvo que el proyecto o
el Ingeniero Director dispongan otra cosa.

La ejecucidn de las excavaciones se ajustara a las siguientes normas:
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Se marcara sobre el terreno su situacion y limites, que no excederan de los que han
servido de base a la formacion del proyecto.

Las tierras procedentedes de las excavaciones se depositardn a una distancia minima de
un metro (1 m) del borde de las mismas, a un solo lado de éstas y sin formar cordon
continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general.

Se tomardn las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las
excavaciones abiertas.

Las excavaciones se entibaran cuando el Director de la Obra lo estime necesario.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran, suponiendo los
apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara el
Director de la Obra.

Los gastos de los agotamientos necesarios seran por cuenta del Contratista.

La preparacion del fondo de las zanjas requerira el rectificado del perfil longitudinal,
recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado, relleno de
las depresiones con arena y apisonado general para preparar el asiento de la obra
posterior, hasta alcanzar una densidad del noventa y cinco por ciento (95%) del Proctor
Modificado. Si estas depresiones e irregularidades exceden de veinte centimetros (20cm)
se rellenaran con hormigén H-150 hasta conseguir una superficie sensiblemente plana a
la cota de cimentacion prevista.

Durante el tiempo que permanezcan abiertas las excavaciones establecera el Contratista
sefiales de peligro, especialmente por la noche.

Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de la Obra.

En todas las entibaciones que el Director de Obra estime oportuno, el Contratista realizara
los célculos necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo las
condiciones mas desfavorables.

La entibacién se elevara como minimo cinco centimetros (5 cm) por encima de la linea del
terreno o de la faja protectora.

Si a juicio del Directo de la Obra, el terreno en el nivel definido para la cimentacion no
reuniera las condiciones de resistencia y homogeneidad exigidas, se proseguira la
excavacion, con taludes verticales, hasta conseguir un nivel con dichas caracteristicas,
rellenando posteriormente con hormigén H-100 hasta la cota de la base de la zapata. El
espesor de la capa de hormigdn H-100 dispuesta no excedera de un metro cincuenta
centimetros (1,5m).

En las zanjas de drenaje en coronacion de desmonte o bajo el apoyo de los terraplenes,
la excavacion comenzara siempre por el extremo situado a cota mas baja, con una cota
de fondo de zanja que irA aumentando paulatinamente ladera arriba de tal forma que la
pendiente de dicho fondo de la zanja y la del tubo dren de fondo ( si éste existiera ) sea
igual o superior a uno por ciento (1%).
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Si la estabilidad de las paredes permite el mantenimiento abierto de toda la longitud de la
zanja, la eventual colocacién del tubo dren y del relleno de material granular podra
realizarse por etapas separadas. En cualquier caso, el Contratista debera prever la
secuencia de ejecucion necesaria para la realizacibn completa de las zanjas por tramos
de la menor longitud.

4. Medicion y abono

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m3), deducidos por diferencia entre las
secciones reales del terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles teéricos
resultantes de aplicar las secciones definidas en los planos y sobreanchos especificados
0 autorizados. En todos los casos se incluye en los precios los andamiajes,
apuntalamientos, etc., que pudieran resultar necesarios. También se incluye la
construccion de los caminos de acceso que pudieran resultar necesarios, cualquiera que
sea su longitud, seccién y afirmado.

En ningun caso se abonaran los excesos de excavacion sobre dichas secciones tipo que
no sean expresamente autorizados por el Director de la Obra, ni el volumen de relleno
necesario para reconstruir la seccion tipo tedrica.

No seran objeto de medicion y abono por este articulo aquellas excavaciones
consideradas en otras unidades de obra como parte integrante de las mismas.

ART. 3.5. Rellenos localizados

1. Definicion

Corresponde a las obras de relleno, extension y compactacion de tierras procedentes de
excavacion o préstamos a realizar en zonas localizadas y de poca extension, que no
permitan el uso de maquinaria habitual en terraplenes, que exigen cuidados especiales
por su proximidad a obras de fabrica.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

— Los materiales necesarios, ya procedan de la excavacion o de préstamos.

— La extension de cada tongada

— La humectacién o desecacion de cada tongada

— La compactacion de cada tongada

— Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

2. Materiales
Los rellenos de zanjas y pozos seran de suelo seleccionado procedente de las
excavaciones o de préstamos. El relleno en cimientos de estructuras y obras de fabrica de

hormigon se efectuara con suelo seleccionado.

Para el resto de rellenos se utilizardn los mismos materiales que en las zonas
correspondientes de los terraplenes, segun el apartado 330.3 de este Pliego.
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3. Ejecucion de las obras

Las obras se ejecutaran de acuerdo con el Art. 332 del PG-3, quedando limitado el
espesor de una tongada a un espesor maximo de treinta centimetros (30 cm).

El relleno de cimientos de pequefias obras de fabrica se compactara hasta alcanzar como
minimo el cien por cien (100%) de la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado.

Hasta alcanzar la cota maxima del relleno seleccionado, entre éste y el talud, se terraple-
nara simultaneamente con material procedente de la excavacion.

4. Medicién y abono

Los rellenos localizados que seran objeto de abono son los correspondientes a las zanjas,
pozos y cimientos. Los rellenos de los trasdoses de muros y estribos, obras de fabrica, se
consideran abonados dentro del precio del terraplén.

Los rellenos en zanjas, pozos y cimientos se mediran por metros cubicos (m?3) realmente
ejecutados, deducidos de los perfiles teéricos de la excavacion, descontando el volumen
del cafio o zapata correspondiente.

El abono de estas unidades de obra se realizara segun los precios que figuran en el
Cuadro de Precios.
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CAPITULO 4. DRENAJE

ART. 4.1. Tubos PVC para obras pluviales

1. Definicion

Tubos prefabricados de PVC, utilizados en las obras de desagie transversales a la traza
0 como colectores bajo cunetas y conduccion a los cauces naturales.

Se denominan resinas polivinilicas a los polimeros derivados de mondémeros vinilicos, los
mas importantes de los cuales son el cloruro y el acetato de vinilo, diversos vinilacetatos y
viniléteres, la vinilpirrolidona y el vinilcarbazol. El cloruro de polivinilo (PVC), es una resina
polivinilica que se obtiene por polimeracion del cloruro de vinilo

2. Materiales y colocacion

El material empleado se obtendra del policloruro de vinilo técnicamente puro, es decir,
aquel que no tenga plastificantes, ni una proporcion superior al 1% de ingredientes
necesarios para su propia fabricacion. El producto final, en tuberia, estara constituido por
policloruro de vinilo técnicamente puro en una proporciéon minima del 96% y colorantes,
estabilizadores, lubricantes y modificadores de las propiedades finales.

Las caracteristicas fisicas del material de cloruro de polivinilo en tuberias seran las
siguientes:

e Peso especifico de 1,35 a 1,46 kg/dm3 (UNE 53020:73).

e Coeficiente de dilatacion lineal de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado
(UNE 53126:79).

e Temperatura de reblandecimiento no menor que 79°C, siendo la carga del
ensayo de 5 kg. (UNE 53118:78).

e Modulo de elasticidad a 20°C mayor o igual a 28.000 kg/cmz?

e Valor minimo de la tensiébn maxima del material a traccion 500 kg/cm?2 (el valor
menor de las cinco probetas), realizando el ensayo a 20 + 1°C y una velocidad
de separacion de mordazas de 6 mm/min. con probeta mecanizada. El
alargamiento a la rotura debera ser como minimo el 80% (UNE 53112:81).

e Absorcion maxima de agua 4 mg/cm? (UNE 53112:81).

e Opacidad tal que no pase mas de 0,2% de la luz incidente (UNE 53039:55).

Sin perjuicio de la existencia del certificado de calidad antes mencionado, el Director de
Obra se reserva el derecho de realizar en fabrica, por medio de sus representantes,
cuantas verificaciones de fabricacién y ensayos de materiales estime precisos para el
control de las diversas etapas de fabricacion, segun las prescripciones de este pliego.

El Director de la Obra exigira al Contratista el certificado de garantia de que se efectuaron
en forma satisfactoria los ensayos y de que los materiales utilizados en la fabricacion
cumplieron las especificaciones correspondientes. Este certificado podra sustituirse por un
sello de calidad reconocido oficialmente.

El Director de la Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la

realizacion de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fabrica, para lo
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cual el Contratista avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para
realizar estos ensayos de los que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellos
prevaleceran sobre cualquier otro anterior.

Cada entrega en obra de los tubos y elementos sera acompafada de un albaran
especificando naturaleza, numero, tipo y referencia de las piezas que la componen y
debera hacerse con el ritmo y plazos sefialados en el Plan de Obra, o en su caso por el
Ingeniero Director. Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que
presenten defectos seran rechazadas.

Los ensayos de recepcion, en el caso de que el Director de las Obras lo considere
oportuno, podran sustituirse por un certificado en el que se expresen los resultados
satisfactorios de los ensayos de estanqueidad, aplastamiento y flexion longitudinal del lote
a que pertenezcan los tubos o los ensayos de autocontrol sistematicos de fabricacién que
garanticen las propiedades anteriores.

Respecto al tipo de juntas propuestas, el Director de Obra podra ordenar ensayos de
estanqueidad de tipos de juntas. En este caso, el ensayo se hara en forma analoga al de
los tubos, disponiéndose dos trozos de tubo, uno a continuacion del otro, unidos por su
junta, cerrando los extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo
procedimiento que para los tubos, se comprobara que no existe pérdida alguna.

TRANSPORTE Y ACOPIO A OBRA

Los tubos se transportaran sobre unas cunas de madera que garanticen la inmovilidad
transversal y longitudinal de la carga, asi como la adecuada sujecion de los tubos
apilados, que no estaran directamente en contacto entre si, sino a través de elementos
elasticos, como madera, gomas 0 sogas.

Los tubos se descargaran, cerca del lugar donde deban ser colocados y de forma que
puedan trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitara que el
tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

El acopio de los tubos en obra se hara en posicién horizontal, sujetos mediante calzos de
madera, salvo que se disponga de alguna solera rigida que garantice el acopio vertical en
las debidas condiciones de seguridad.

Durante su permanencia en la obra, antes del tapado de las zanjas o terraplenados, los
tubos deberan quedar protegidos de acciones o elementos que puedan dafarles, como
transito o voladuras.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no
apreciados en la recepcion den fabrica, seran rechazadas.

EJECUCION DE LAS OBRAS.
Los tubos se instalaran en una zanja cuyo ancho sera como minimo treinta (30) cm mayor
que el didmetro nominal del tubo, medido dicho ancho a nivel de la generatriz superior.

El entronque de los tubos con pozos, o arquetas, se realizara recibiendo el tubo con
mortero, quedando enrasado su extremo con la cara interior de la arqueta o pozo.
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Los tubos irdn apoyados sobre una cama de hormigon en masa de 150 kp/cm2 de
resistencia caracteristica.

Una vez ejecutada la cama de hormigdn de manera que el tubo apoye al menos en un
angulo de 120° se regularizara el hormigén con una fina capa de mortero de 600 kg/m3
para, acto seguido, y mientras dure la plasticidad de éste, colocar los tubos.

Cuando se interrumpa la colocacion de tuberias se taponaran los extremos libres para
impedir la entrada de agua o cuerpos extrafos, procediendo a examinar con todo cuidado
el interior de la tuberia al reanudar el trabajo.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando
desagiies en la excavacion en caso necesario.

No se colocaran mas de 100 m de colector sin proceder al relleno, al menos parcial de la
zanja. Se colocaran como minimo 6 tubos por delante de cada junta antes de terminarla
totalmente.

En el caso en que los tubos se dispongan sobre soportes de hormigon, éstos abrazaran el
tubo en su parte inferior un angulo de por lo menos 120° y tendran una dimensién minima
en el sentido longitudinal de la conduccion de 30 cm.

Las embocaduras en las entradas y salidas de los tubos seran ejecutadas conforme a la
practica habitual de este tipo de obras, respetando las condiciones de los planos, y del
presente Pliego en cuanto a instalacion, dimensiones, encofrados, hormigones, puesta en
obra y curado del hormigén, desencofrado, etc

3. Mediciéon y abono

Se medira y abonard por metros lineales (ml) realmente ejecutados, descontando las
interrupciones debidas a registros, arquetas, etc.

Las tuberias que sean objeto de medicion a los efectos de su abono, deberan hallarse
totalmente colocadas, con sus sujeciones, recubrimientos y demdas elementos que
integren las mismas y haber sido sometidas con éxito a las pruebas de presion y/o
estanqueidad.

Los precios comprenden por tanto la fabricacion de los tubos y elementos auxiliares, su
transporte, montaje, pruebas, protecciones necesarias y cuantos equipos y mano de obra
sea necesario para su colocacion definitiva, asi como el material de asiento.

Las excavaciones y el relleno seran objeto de abono independiente
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ART. 4.2. Tubos PEAD para obras pluviales

1. Definicidén

Se definen como tales los tubos de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), que se utilicen
como colectores de desagiie y como tuberias de drenaje.

2. Materiales y colocacion
Las tuberias estran fabricadas con Polietileno de Alta Densidad (PE-AD), mediante un
proceso continuo de coextrusién en linea totalmente automatizado conforme a la UNE-

EN-13476.

Las tuberias PEAD CONDUSAN o similar estaran fabricadas de conformidad con la
norma europea UNE-EN 13476.

Las tuberias PEAD CONDUSAN o similar estardn formadas por DOS CAPAS,
perfectamente soldadas:

O Una exterior corrugada en color negro o teja que le confiere una elevada
estabilidad a la luz solar.
O Otra interior lisa de color blanco que favorece la inspeccién de la red mediante

sistemas de cdmaras (técnica cada vez mas utilizada).

La capa exterior presenta un anillado de seccion troncoconica, que confiere a la tuberia
una gran resistencia a los esfuerzos de aplastamiento producidos por el peso de las
tierras en las zanjas.

Los tubos PEAD CONDUSAN o similar deberan cumplir con las caracteristicas mecanicas
expresadas en la UNE-EN 13476 correspondiente a los tubos estructurados. La
resistencia al aplastamiento viene determinada por la rigidez circunferencial especifica
(RCE), que en este tipo de tuberia supera los 8 KN/m2, lo cual permite utilizarlos en
condiciones de enterramiento adversas y a profundidades superiores a las habitualmente
utilizadas con materiales convencionales.

Para una correcta identificacion de las tuberias PEAD CONDUSAN o similar, y siguiendo
las especificaciones de la Norma Europea UNE-EN 13476, éstas estardn marcadas
longitudinalmente y de manera indeleble cada 2 metros.

La Direccibn de Obra podra solicitar los Certificados del fabricante sobre las
caracteristicas de los tubos suministrados asi como realizar los correspondientes ensayos
de comprobacion.

CONDICIONES PROCESO EJECUCION

Para facilitar la manipulacion en el interior de la zanja, se recomienda que su ancho total
sea igual al @ de la tuberia mas 60 cm. En el supuesto de que el terreno sea duro, con
piedra o cachote suelto se recomienda sobreexcavar entre 10 - 15 cm por debajo de la
generatriz inferior del tubo.
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Realizacion de la cama de apoyo sobre la que se colocara el tubo. Esta capa de material
garantizara la pendiente de apoyo del tubo sobre el fondo de la zanja, el cual debe
compactarse previa y uniformemente en toda su longitud

El relleno de la zanja hasta generatriz superior del tubo, se continuara vertiendo el
material de relleno en capas de espesor no superior a 15 cm., y con un nivel de
compactacion similar al del lecho de apoyo. Esta etapa se repite sucesivamente hasta
llegar a la coronacion del tubo, dejandolo visible. Es muy importante que NO queden
oguedades bajo el tubo, ademéas de compactar muy bien el relleno vertido a ambos lados
de la tuberia. No olvidemos que este tramo de relleno le confiere al tubo la rigidez
necesaria para compensar los empujes verticales.

Relleno con suelo seleccionado sobre generatriz superior del tubo, se continuara el
relleno hasta 30 cm. por encima de la coronacion. En esta fase se debe usar suelo
seleccionado y cribado, pudiéndose utilizar también para este fin el mismo material que se
uso para el lecho.

Relleno hasta coronacién de la zanja en tongandas de espesor de 20cm.

El entronque de los tubos con pozos, arquetas y boquillas de cafios se realizara
recibiendo el tubo con mortero, quedando enrasado su extremo con la cara interior de la
arqueta, pozo o boquilla.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademas las
siguientes prescripciones.

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas

contra la corrosion y solidamente sujetas. La colocacion de bridas o abrazaderas para la
fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos queden
perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas.

La distancia entre estas sera, como maximo lo establecido en las fichas técnicas de los
productos. Como norma de buena ejecucion se dispondran fijaciones de una y otra parte
de los cambios de direccion y de los empalmes y en la proximidad inmediata de las
entradas en cajas 0 aparatos, a una distancia inferior a 0’15 metros.

El tipo de brida o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como
aislante eléctrico.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose
0 usando los accesorios necesarios

3. Medicion y abono

La medicién se hara sobre longitud de tubo realmente colocado, segun indicaciones de
los planos instrucciones de la D.O.

Las tuberias que sean objeto de medicion a los efectos de su abono, deberan hallarse
totalmente colocadas, con sus sujeciones, recubrimientos y demas elementos que
integren las mismas y haber sido sometidas con éxito a las pruebas de presién y/o
estanqueidad.
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Se incluyen en los precios las piezas especiales, debiendo colocarlas el Contratista
adjudicatario, sin que por ello sean medibles de otra manera diferente a la aqui
establecida y por tanto abonables mas que por su longitud segun su eje. Asimismo, el
precio unitario incluye las distintas conexiones a efectuar con pozos de registro,
acometidas u obras existentes.

Los precios comprenden por tanto la fabricacion de los tubos y elementos auxiliares, su
transporte, montaje, pruebas, protecciones necesarias y cuantos equipos y mano de obra
sea necesario para su colocacion definitiva, incluido el material de asiento

ART. 4.3. Arquetas y pozos de reqgistro de hormigoén

1. Definicion

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las
tuberias de drenaje y posterior entrega a un desagtie.

El material constituyente podrd ser hormigoén, materiales cerdmicos, piezas prefabricadas
o cualquier otro previsto en el Proyecto o aprobado por el Director de las Obras.
Normalmente estara cubierta por una tapa o rejilla.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de
profundidad.

2. Formay dimensiones.

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los
materiales a utilizar, seran los definidos en el Proyecto.

Las dimensiones minimas interiores seran de ochenta centimetros por cuarenta
centimetros (80 cm x 40 cm) para profundidades menores a un metro y medio (1,5 m).
Para profundidades superiores, estos elementos seran visitables, con dimensién minima
interior de un metro (1 m) y dimension minima de tapa o rejilla de sesenta centimetros (60
cm).

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que
puedan soportar el paso del trafico y se tomaradn precauciones para evitar su robo o
desplazamiento.

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberan ser facilmente limpiables,
proscribiéndose las arquetas no registrables.

El fondo deberd adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad.
Se debera asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondran areneros
donde sea necesario, y en caso de no existir, se debera asegurar que las aguas arrastren
los sedimentos.

3. Materiales y ejecucion
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Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas y
de los pozos de registro cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas
vigentes que les afecten, asi como en los articulos correspondientes de este Pliego. En
todo caso, se estara, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106
CEE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se
estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

Hormigon:
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).
Instruccion para la Recepcion de Cementos.
Articulos 610 "Hormigones" y 630: "Obras de hormigbn en masa o armado" de este
Pliego.
Los hormigones de limpieza y relleno deberan tener una resistencia caracteristica
minima a compresion de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias
(28 d)

Fabrica de ladrillo:
Articulo 657, "Fabricas de ladrillo" de este Pliego.
Pliego General de Condiciones para la Recepcion de ladrillos ceramicos en las
obras de construccion.
Los ladrillos a emplear serdn macizos.

Bloques de hormigon:
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de bloques de
hormigoén en las obras de construccion.

Piezas prefabricadas de hormigén:
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).
Resistencia caracteristica minima a compresion: veinticinco megapascales (25
MPa), a veintiocho dias (28 d).
El transporte, descarga y almacenamiento se realizardn cuidadosamente, siendo
rechazadas aquellas piezas que presenten defectos.

Fundicion para tapas y cercos:
UNE EN 1561 y UNE EN 1563.1

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no
seran superiores a diez milimetros (10 mm) respecto de lo especificado en los planos de
Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de

Proyecto, de forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras
interiores de los muros.
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La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del
terreno circundante sobre ella 0 a su interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que
puedan soportar el paso del trafico y se tomaradn precauciones para evitar su robo o
desplazamiento.

En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizara una prueba de
estanqueidad.

El relleno del trasdés de la fabrica se ejecutara, en general, con material procedente de la
excavacion, de acuerdo con el articulo 332, "Rellenos localizados" de este Pliego, o con
hormigdn, segun se indique en el Proyecto.

Se estar4, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

4. Medicién y abono

Las arquetas y los pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

El precio incluird la unidad de obra completa y terminada incluyendo excavacion, relleno
del trasdos, elementos complementarios (tapa, cerco, pates, etc.).

ART. 4.4. Imbornales vy sumideros

1. Definicidén

Imbornal es el dispositivo de desaglie por donde se vacia el agua de lluvia de las
calzadas de una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de
cualquier construccion.

Sumidero es el dispositivo de desaglie, generalmente protegido por una rejilla, que
cumple una funcion analoga a la del imbornal, pero dispuesto de forma que la entrada del
agua sea en sentido sensiblemente vertical.

Estos elementos, en general, constaran de orificio de desague, rejilla, arqueta y conducto
de salida.

2. Formay dimensiones

La forma y dimensiones de los imbornales y de los sumideros, asi como los materiales a
utilizar, seran los definidos en el Proyecto.

El orificio de entrada del agua debera poseer la longitud suficiente para asegurar su

capacidad de desagie, especialmente en los sumideros. Los imbornales deberan tener
una depresion a la entrada que asegure la circulacion del agua hacia su interior.
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Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicion y diametro del tubo de desagtie
seran tales que aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se produzcan
atascos, habida cuenta de las malezas y residuos que puede arrastrar el agua. En todo
caso, deberan ser facilmente limpiables.

Los sumideros situados en la plataforma no deberan perturbar la circulacién sobre ella,
disponiéndose en lo posible al borde la misma y con superficies regulares, asegurando
siempre que el agua drene adecuadamente.

Las rejillas se dispondran generalmente con las barras en direccién de la corriente y la
separacion entre ellas no excedera de cuatro centimetros (4 cm). Tendran la resistencia
necesaria para soportar el paso de vehiculos (UNE EN 124) y estaran sujetas de forma
qgue no puedan ser desplazadas por el trafico.

3. Materiales y ejecucion

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de los sumideros y
de los imbornales cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes
que afecten a dichos materiales, asi como en los articulos correspondientes de este
Pliego. En todo caso, se estara, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106
CEE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se
estard a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

Hormigon:
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).
Instruccion para la Recepcion de Cementos.
Articulos 610 "Hormigones" y 630 "Obras de hormigén en masa o armado” del PG-
3.
Los hormigones de limpieza y relleno deben tener una resistencia caracteristica
minima a compresioén de doce megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias
(28 d).

Fabrica de ladrillo:
Articulo 657, "Fabricas de ladrillo" del PG-3.
Pliego General de Condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las
obras de construccion.
Los ladrillos a emplear seran macizos.

Bloques de hormigodn:
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepciéon de blogues de
hormigon en las obras de construccion.

Piezas prefabricadas de hormigon:
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Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).
El transporte, descarga y almacenamiento se realizardn cuidadosamente, siendo
rechazadas aquellas piezas que presenten defectos.

Fundicion para rejillas y cercos:
UNE EN 1563.

Las obras se realizaran de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y con lo que sobre
el particular ordene el Director de las Obras. Cumpliendo siempre con las condiciones
sefaladas en los articulos correspondientes de este Pliego para la puesta en obra de los
materiales previstos.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de los imbornales y sumideros no seran
superiores a diez milimetros (10 mm) respecto a lo especificado en los planos de
Proyecto.

Antes de la colocacion de las rejillas se limpiara el sumidero o imbornal, asi como el
conducto de desagle, asegurandose el correcto funcionamiento posterior.

En el caso de que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuarda una
prueba de estanqueidad.

Después de la terminacion de cada unidad se procedera a su limpieza total, incluido el
conducto de desagtie, eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos o materias
extrafias de cualquier tipo, debiendo mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la
recepcion de las obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacibn vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

4. Medicién y abono

Los sumideros e imbornales se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas
en obra.

El precio incluira la embocadura, la rejilla y la arqueta receptora. La arqueta receptora
incluye, la obra de fabrica de solera, paredes y techo, el enfoscado y brufiido interior, en
Su caso, la tapa y su cerco y el remate alrededor de éste y en definitiva todos los
elementos constitutivos de la misma, asi como la excavacion correspondiente.
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CAPITULO 5. FIRMES

ART.5.1. Zahorra artificial

1. Definicion

Zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados en la que la
granulometria del conjunto de los elementos que la compone es de tipo continuo.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

— Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

— Aportacion del material.

— Extension, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.
— Refino de la superficie de la ultima tongada.

En esta unidad queda incluida la nivelacion de la explanacién resultante al menos por tres
(3) puntos por seccién transversal, dejando estaquillas en los mismos. Los puntos seran
del eje y ambos extremos de la explanacién. Se nivelaran perfiles cada veinte (20) metros

2. Materiales

2.1. Condiciones generales

Los materiales procederan del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o grava
natural, en cuyo caso la fraccidon retenida por el tamiz 5 UNE debera retener un minimo
del setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de elementos machacados que presente
dos (2) caras o mas de fractura. El arido se compondra de elementos limpios, solidos y
resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias
extranas.

2.2. Granulometria

El cernido por el tamiz 0,080 mm. UNE sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido
por el tamiz 0,40 mm. UNE.

El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.
La curva granulométrica estara comprendida dentro del huso ZA 40 resefiado el cuadro
siguiente. El Director de las Obras podra adoptar a propuesta del Contratista cualquiera

del otro huso del citado PG-3.

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)

TAMICES UNE
| ZA(40) ZA(25)

40 100 -

25 75— 95 100

20 50 — 90 75 — 100
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10 45 - 70 50 -80
5 30-50 35-60
2 15-32 20-40
0,40 8-20 8-22
0,080 0-10 0-10

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT 149/72, sera inferior a
treinta y cinco (35). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en
la citada Norma.

2.3. Forma

El indice de lajas, segun la Norma UNE —EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco
(35).

2.4. Limpieza
Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafias. El coeficiente de limpieza, segun la Norma NLT 172/86, no deber& ser

inferior a uno (1).

El equivalente de arena, segun la Norma UNE-EN 933-8, sera mayor de treinta y cinco
(35).

El material sera "no plastico", segun la Norma UNE-103 104.

2.5. Capacidad de soporte

La zahorra natural tendra un CBR no inferior a veinte (20), segun la Norma NLT 111/78,
para las condiciones de humedad maxima y densidad minima de puesta en obra fijadas
en el apartado 500.4.1.

2.6. Plasticidad

Para caminos de servicio y en arcenes, debera cumplir las siguientes condiciones:

— Limite liquido, segun la Norma NLT 105/72, inferior a veinticinco (25);
— Indice de plasticidad, segin la Norma 106/72, inferior a seis (6)

3. Ejecucién de las obras
3.1. Preparacion de la superficie de asiento

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con
las tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracién de los ensayos
de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras podra ordenar el paso de un
camion cargado, a fin de observar su efecto.
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Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las
tolerables, se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial.

3.2. Extension de la tongada

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con
espesores comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm.).

Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizaciéon y
humectacion. Se podran utilizar para ello la prehumidificacion en central u otros
procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del Director de las
obras, la correcta homogeneizacion y humectacion del material.

La humedad Optima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor modificado” segun la
Norma NLT 108/72, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacion del equipo
de compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.
Después, la Unica humectacion admisible serd la destinada a lograr en superficie la
humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente. EI agua se dosificara
adecuadamente, procurando que en ningun caso un exceso de la misma lave al material.

3.3. Compactacioén de la tongada

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no deberé rebasar a la éptima en mas
de un (1) punto porcentual, se procedera a la compactacion de la tongada, que se
continuara hasta alcanzar la densidad especificada

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso
o desaglie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se
estuviera utilizando se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que
las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra
natural en el resto de la tongada.

3.4. Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacién del
correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicion y forma de actuacion del
equipo compactador, y para determinar la humedad de compactacion mas conforme a
aguellas.

La capacidad de soporte, y el espesor si procede, de la capa sobre la que se vaya a
realizar el tramo de prueba seran semejantes a los que vaya a tener en el firme la capa de
zahorra natural.

Se estableceran las relaciones entre numero de pasadas y densidad alcanzada, para
cada compactador y para el conjunto del equipo de compactacion.

A la vista de los resultados obtenidos, se definira:
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— Si es aceptable o no el equipo de compactacion propuesto por el Constructor;

— En el primer caso, su forma especifica de actuaciéon y, en su caso, la correccién de
la humedad Optima;

— En el segundo, el Constructor debera proponer un nuevo equipo, o la incorporacion
de un compactador suplementario o sustitutorio.

Asimismo, durante la realizacion del tramo de prueba se analizardn los aspectos
siguientes:

— Comportamientos del material bajo la compactacion;

— Correlacion, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad "in
situ" establecidos en los Pliegos de Prescripciones Técnicas y otros métodos
rapidos de control, tales como isétopos radioactivos, carburo de calcio, picnédmetro
de aire, etc.

4. Especificaciones de la unidad terminada
4.1. Densidad

La zahorra artificial que se emplee debera alcanzar una densidad no inferior al cien por
ciento (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Proctor modificado”.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizard sobre muestras de
material obtenidas "in situ” en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad
sea representativo de aquélla. Cuando existan datos fiables de que el material no difiere
sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el estudio de los materiales y
existan razones de urgencia, se podra aceptar como densidad de referencia la
correspondiente a dicho estudio.

4.2. Capacidad de soporte
En las capas de zahorra natural, los valores del modulo Ev2, determinado segun la Norma
NLT 357/86, no seran inferiores a los indicados en el articulo 510.7.2 del PG-3 a

continuacion:

Bajo calzada para trafico con categoria de trafico E2: TOO a T1 - 180 MPa; T2 — 150 MPa;
T3 - 100 MPa; T4 y arcenes 80 MPa.

La relacion entre Ev2 y Ev1 debera ser inferior a 2,2.

4.3. Tolerancias geométricas de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos,
en el eje, quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya
separacién no exceda de la mitad (1/2) de la distancia acabada con la tedrica que pase

por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningan punto en mas de quince
milimetros (15 mm).
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En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningun caso
debera ser inferior a la tedrica deducida de la seccidn tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el
Constructor, a su cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afiadira o retirard el material necesario y de las mismas
caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de
encharcamiento, se podra aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella
compense la merma de espesor sin incremento de coste para la Administracion.

5. Control de calidad.

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al material uniforme
gue entre en quinientos metros (500 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil
metros cuadrados (3.500 m2) de capa, 0 en la fraccion construida diariamente si ésta
fuere menor.

Las muestras se tomardn y los ensayos "in situ" se realizardn en puntos previamente
seleccionados mediante un muestreo aleatorio, tanto longitudinal como transversalmente.

La concrecion del nimero de controles por lote mediante los ensayos de Humedad
Natural, segun la Norma NLT-102/72 y Densidad "in situ" segun la Norma NLT-109/72,
sera de seis (6) para cada una de ellos.

Para la realizacion de ensayos de Humedad y Densidad podran utilizarse métodos
rapidos no destructivos, tales como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picnémetro de
aire, etc., siempre que mediante ensayos previos se haya determinado una
correspondencia razonable entre estos métodos y las Normas NLT-102/72 y 109/72.

Los ensayos de determinacién de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran
por si solos base de aceptacion o rechazo.

Las densidades secas obtenidas en la tongada compactada que constituye el lote, no
deberan ser inferiores a la obtenida en el ensayo Préctor Modificado realizado segun la
Norma NLT-108/72. No mas de dos (2) resultados podran arrojar resultados de hasta dos
(2) puntos porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Por cada lote se realizara un ensayo de carga con placa (1) segan Norma NLT-357/86,
que sera a dos ciclos de carga/descarga, obteniéndose el modulo de deformacion "E"
para cada ciclo.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta alcanzar las
densidades y moédulos especificados.

6. Limitaciones de la ejecucion
Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatologicas no

hayan producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de
dos (2) puntos porcentuales la humedad 6ptima.
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Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra,
sea superior a los dos grados centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos
cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico. Si esto no
fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuira de
forma que no concentren las rodadas en una sola zona.

7. Medicion y abono

La preparacion de la superficie de asiento se considera que esté incluida en el precio de
la capa inmediatamente inferior.

La zahorra artificial se abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos
con arreglo a las secciones tipo sefialadas en los Planos.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la
compensacion de la merma de espesores de capas subyacentes.

ART. 5.2. Rieqo con emulsién asfaltica

1. Definicidén

Riegos de imprimacién o de adherencia con emulsion asféltica en general del tipo
cationico
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
En los riegos de imprimacion:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminoso.

- Eventual extension de un arido de cobertura.
En los riegos de adherencia:

- Preparacion de la superficie.

- Aplicacién del ligante bituminoso
2. Materiales

Se empleard emulsién ECR-1 o ECL-1. El Director de Obra podra ordenar el empleo de
otro ligante, sin que ello suponga modificacion alguna en el precio.

El riego tendra una distribucion uniforme y no quedara ningun tramo de la superficie
tratada sin ligante.

Su aplicacion estaré coordinada con el extendido de la capa superior.
Se evitara la duplicacion de la dotacion en las juntas de trabajo transversales

3. Dosificacién del ligante hidrocarbonado
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3.1. RIEGO DE IMPRIMACION.

La dosificacion de emulsién bituminosa catidnica al 50% de betun tipo ECL-1 sera de
1200 g/m2 en calzadas y arcenes.

Cuando la D.O. lo considere oportuno se podra dividir la dotacion prevista para su
aplicacion en dos veces.

3.2. RIEGO DE ADHERENCIA.

La dosificacion de emulsion bituminosa catidnica al 60% de betun tipo ECR-1 sera de 600
g/m2.

4. Ejecucion de las obras
La superficie a regar tendra la densidad y las rasantes especificadas en los Planos.
Cumplird las condiciones especificadas por la unidad de obra correspondiente y no se

reblandecera por un exceso de humedad.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.
La superficie a regar estara limpia y sin material suelto.

La temperatura de aplicacidon del ligante sera la correspondiente a una viscosidad de 20 a
100 segundos Saybolt Furol.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno, para que queden
limpios una vez aplicado el riego.

Se prohibira la circulacion de todo tipo de trafico sobre el riego de adherencia hasta que
no haya roto la emulsion

El equipo de aplicacién ira sobre neumaticos y el dispositivo regador proporcionara
uniformidad transversal.

4.1. RIEGO DE IMPRIMACION
Se humedecerd antes de la aplicacion del riego.

Se prohibirda la accion de todo tipo de transito, preferentemente, durante las 24 h
siguientes a la aplicacion del ligante.

Si durante este periodo debe circular el trafico se extendera un granulado de cobertura y
los vehiculos circularan a velocidad <= 30 km/h.

La dosificacién del arido de cobertura sera de 6 I/m2 y tendra un diametro maximo de
4,00 mm.

4.2. RIEGO DE ADHERENCIA
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Si el riego se extiende sobre un pavimento bituminoso antiguo se eliminaran los excesos
de betln y se repararan los desperfectos que puedan impedir una perfecta union entre las
capas bituminosas.

En una segunda aplicacion se puede rectificar afadiendo ligante donde falte o
absorbiendo el exceso extendiendo una dotacion de arena capaz de absorber el ligante.

5. Control de calidad
5.1. Control de precedencia

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad,
en el figuren su tipo y denominacion, asi como la garantia de que cumple las
prescripciones exigidas en el correspondiente articulo del presente Pliego de
Prescripciones Técnicas.

5.2. Control de recepcion

Por cada treinta toneladas (30 t), o por cada partida suministrada si ésta fuere de menor
cantidad, de ligante hidrocarbonado se tomaran muestras con arreglo a la norma NLT
121/86 y se realizaran los siguientes ensayos:

— Carga de particulas, segun la norma NLT 184/84, identificando la emulsion como
anionica o cationica.

— Residuo por destilacion, segun la norma NLT 139/85.

— Penetracion sobre el residuo de destilacion, segun la norma NLT 124/84.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las obras lo
estimara conveniente, se llevardn a cabo las series de ensayos que considerase
necesarios para la comprobaciéon de las demas caracteristicas resefiadas en los Pliegos
de Prescripciones Técnicas.

5.3. Control de ejecucion

Se considerara como lote que se aceptara o rechazara en bloque el resultante de aplicar
el menor de los tres (3) criterios siguientes:

— Quinientos metros (500 m) de calzada
— Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?2). de calzada.
— Lafraccion regada diariamente.

La dotacién de ligante hidrocarbonado se comprobard mediante el pesaje de bandejas
metalicas u hojas de papel o otro material similar colocadas sobre la superficie durante la
aplicacion del ligante.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar, y la del ligante
hidrocarbonado mediante termémetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

6. Medicion y abono
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El ligante hidrocarbonado empleado en riegos se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas, medidas por pesada directa en bascula contrastada, o bien por deduccion a
partir de su volumen, medido a su vez por métodos aprobados por el Director de las
obras. El abono incluira el de la preparacion de la superficie existente y de la aplicacion
del ligante hidrocarbonado.

ART. 5.3. Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso

1. Definicidén

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera
qgue todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de
ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto
eventualmente el polvo mineral de aportacion), y se pone en obra a temperatura muy
superior a la ambiente.

Estas unidades se realizaran de acuerdo con el art. 542 del PG-3, modificado por la
Orden FOM/2523/2014.

La ejecucion de cualquiera de los tipos de mezclas bituminosas definidas anteriormente
incluye las siguientes operaciones:

— Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo. -
— Fabricacion de acuerdo con la formula de trabajo.

— Transporte al lugar de empleo.

— Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

— Extension y compactacion de la mezcla.

Se definen los siguientes tipos de mezclas bituminosas en caliente.

— Mezcla bituminosa en caliente para capa de rodadura.
— Mezcla bituminosa en caliente para capa intermedia.
— Mezcla bituminosa en caliente para capa de base.

2. Materiales
2.1. Ligantes bituminosos

Salvo justificacion en contrario, el ligante hidrocarbonado debera cumplir las
especificaciones de los correspondientes articulos de este Pliego, o en su caso, la
reglamentacion especifica vigente de la Direccion General de Carreteras relativa a
betunes con incorporacién de caucho.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear, que se seleccionara entre los que se indican
en las tablas 542.1.a, 542.1.b y 542.1.c, en funcién de la capa a que se destine la mezcla
bituminosa, de la zona térmica estival en que se encuentre y de la categoria de trafico
pesado, definidas en las vigentes Norma 6.1 IC Secciones de firme o en la Norma 6.3 IC
Rehabilitacion de firmes.
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Se empleard betun asfaltico B 60/70. En mezclas drenantes se empleara betun
modificado con elastémeros.

En este ultimo caso satisfara los condicionantes indicados en el Articulo 215 del PG-3.
2.2. Aridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que
se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena (SE4)
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fracciéon 0/4mm del arido combinado
(incluido el polvo mineral), de acuerdo con las proporciones fijadas en la formula de
trabajo, debera ser superior a cincuenta y cinco (SE4 > 55) o, en caso de no cumplirse
esta condicion, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9) para la
fraccion 0/0,125mm del arido combinado, debera ser inferior a siete gramos por kilogramo
(MBF < 7 g/kg) y, simultdneamente, el equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-
EN 933-8) debera ser superior a cuarenta y cinco (SE4 > 45)..

2.2.1. Arido grueso
2.2.1.1 Definicion

Se define como arido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas
retenida en el tamiz 2 mm.

2.2.1.2 Condiciones generales

El arido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del
tamiz UNE 5 mm debera contener una proporcion minima de particulas que presenten
dos (2) o mas caras de fractura, segun la Norma UNE-EN 933-5, no inferior al cien por
cien (100%) en capas de rodadura e intermedia y al noventa por ciento (90%) en capas
base.

2.2.1.3 Limpieza y forma

El &rido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafias. Su proporcion de impurezas, segun la Norma UNE-EN 933-1, debera
ser inferior al cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Director de las obras
podra exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos por él aprobados, y una
nueva comprobacion.

El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la
Norma UNE-EN 1097-2 (granulometria B), no sera superior a treinta (30) en capas base,
ni a veinticinco (25) en capas intermedias y a veinte (20) en capas de rodadura.

El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado del arido grueso a emplear en capas
de rodadura drenantes, segun la Norma UNE-EN 1097-8, no sera inferior a cuarenta y
cinco centésimas (0,45). En las restantes capas de rodadura no sera inferior a cincuenta
centésimas (0,50).
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El maximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la Norma
UNE-EN 933-3, no sera superior a treinta (25).

2.2.2. Arido fino

2.2.2.1 Definicion

Se define como érido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida
por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm. (Norma UNE-EN 933- 2)

2.2.2.2 Condiciones generales

El arido fino sera arena procedente de machaqueo, o una mezcla de ésta y arena natural,
con porcentaje de esta ultima no superior al diez por ciento (10%).

2.2.2.3 Limpieza

El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafas.

2.2.2.4 Calidad

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas
al arido grueso en el apartado 542.2.3.2.5. sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.

2.2.3. Polvo mineral

2.2.3.1 Definicién

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas
cernida por el tamiz UNE 0,063 mm. (Norma UNE-EN 933- 2)

2.2.3.2 Condiciones generales

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los
ciclones de la central de fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos
como un producto comercial o especialmente preparado.

En capas de rodadura e intermedia el polvo mineral sera de aportaciéon (en concreto,
cemento Portland 1-35) en su totalidad, con excepcion del que quede inevitablemente
adherido a los aridos tras su paso por el secador, que en ningun caso podra rebasar el
dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. En capa de base, la proporciéon de polvo
mineral de aportacion no serd inferior al cincuenta por ciento (50%). Sélo si se asegurase
qgue el polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al de
aportacion, podra el Director de las obras rebajar o incluso anular las proporciones
minimas de éste fijadas anteriormente.

La granulometria del polvo mineral se determinara segun la norma UNE-EN 933-10. El
cien por ciento (100%) de los resultados de analisis granulométricos quedaran dentro del
huso granulométrico general definido en la tabla 542.7 del PG-3.
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2.2.3.3 Finura y actividad

La densidad aparente del polvo mineral, segun el Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3,
debera estar comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico
(0,5 a 0,8 gicm®).

3. Tipo de composicion de la mezcla

La designacion de las mezclas bituminosas, segun la nomenclatura establecida en la
norma UNE-EN 13108-1, se complementara con informacion sobre el tipo de
granulometria que corresponda a la mezcla, con el fin de poder diferenciar mezclas con el
mismo tamafio maximo de &rido pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a la
designacion establecida en la norma UNE-EN 13108-1 se afadira la letra D, S 0o G
después de la indicacion del tipo de ligante, segun se trate de una mezcla densa,
semidensa o gruesa, respectivamente.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral), debera estar comprendida dentro de alguno de los husos
fijados en la tabla 542.8 del PG-3, segun el tipo de mezcla. El analisis granulométrico se
hara conforme a la norma UNE-EN 933-1.

La dotacién minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa que, en cualquier
caso, debera cumplir lo indicado en la tabla 542.10 del PG-3, segun el tipo de mezcla y de
capa.

Se emplearan los tipos de mezclas siguientes:

— Capa de rodadura: Tipos AC16 surf S (a ejecutar si fuera necesario).
— Capaintermedia: Tipo AC22 bin S.
— Capa de base: Tipo AC32 base G.

La relacidon ponderal entre los contenidos de polvo mineral y betdn de las mezclas tipo
D/P, Sy G sera de uno coma dos (1,2) para la capa de rodadura, uno coma uno (1,1) en
la capa intermedia y uno (1) en la de base.

4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras
4.1. Instalacion de la fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de instalaciones de tipo
continuo o discontinuo. La instalacion debera estar dotada de los dispositivos necesarios
para efectuar automaticamente el pesado de arido, filler y betdn, y su capacidad de
produccion acorde con el volumen de obra a realizar de acuerdo con el plan de obra
aprobado. La produccién horaria de la central no sera inferior a 100 t/h.

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacion del ligante hidrocarbonado
debera poder permitir su recirculacién y su calentamiento a la temperatura de empleo. En
la calefaccion del ligante se evitara en todo caso el contacto del ligante con elementos
metalicos de la caldera a temperaturas superiores a la de almacenamiento.
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Todas las tuberias, bombas, tanques, etc. estaran provistos de calefactores o
aislamientos. La descarga de retorno del ligante a los tanques de almacenamiento sera
siempre sumergida. Se dispondran termometros, especialmente en la boca de salida al
mezclador y en la entrada del tanque de almacenamiento. El sistema de circulacion
debera estar provisto de dispositivos para tomar muestras y para comprobar la calibracion
del dosificador.

Las tolvas para aridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de
anchura suficiente para que su alimentacion se efectle correctamente, y cuya separacion
sea efectiva para evitar intercontaminaciones; su nimero minimo sera funciéon del nimero
de fracciones de arido que exija la formula de trabajo adoptada, pero en todo caso no
debera ser inferior a cuatro (4). Estos silos estaran asimismo provistos de dispositivos
ajustables de dosificacion a su salida, que puedan ser mantenidos en cualquier ajuste. En
las centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador el sistema de
dosificacion debera ser ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos,
y deber& tener en cuenta la humedad de éstos, para poder corregir la dosificacién en
funcién de ella; en los demas tipos de central bastara con que tal sistema sea volumeétrico,
recomendandose el ponderal.

La central estara provista de un secador que permita calentar los aridos a la temperatura
fijada en la férmula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcion de polvo mineral tal
gue su dosificacion se atenga a lo fijado en la formula de trabajo. El sistema extractor
debera evitar la emision de polvo mineral a la atmésfera o el vertido de lodos a cauces, de
acuerdo con la legislacion aplicable.

La central tendrd sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral
recuperado y de aportacion, los cuales seran independientes de los correspondientes al
resto de los aridos y estaran protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estaran provistas de un sistema de
clasificacion de los aridos en caliente -de capacidad acorde con su produccion- en un
namero de fracciones no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlas. Estos silos
deberan tener paredes resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar
intercontaminaciones, con un rebosadero para evitar que un exceso de contenido se
vierta en los contiguos o afecte al funcionamiento del sistema de dosificacion. Un
dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, le avisara cuando el nivel
del silo baje del que proporcione el caudal calibrado. Cada silo debera permitir tomar
muestras de su contenido, y su compuerta de desagiie deberd ser estanca y de
accionamiento rapido. La central debera estar provista de indicadores de la temperatura
de los aridos, con sensores a la salida del secador y, en su caso, en cada silo de aridos
en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas de dosificadores ponderales
independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya exactitud sea superior al
medio por ciento (x 0,5 %), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el
ligante hidrocarbonado, cuya exactitud sea superior al tres por mil (£ 0,3 %).

El ligante hidrocarbonado debera distribuirse uniformemente en el mezclador, y las
valvulas que controlen su entrada no deberan permitir fugas ni goteos. El sistema
dosificador del ligante hidrocarbonado debera poder calibrarse a la temperatura y presion
de trabajo; en las centrales de mezcla continua, deberd estar sincronizado con la
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alimentacion de aridos y polvo mineral. En las centrales de mezcla continua con tambor
secador-mezclador se deber4d garantizar la difusion homogénea del ligante
hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de contacto con la
llama ni de someter al ligante a temperaturas inadecuadas.

En el caso de que se prevea la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera
poder dosificarlas con exactitud suficiente, a juicio del Director de las obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa en
caliente, su capacidad debera garantizar el flujo normal de los elementos de transporte.

4.2. Elementos de transporte

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que debera
tratarse, para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya
composicion y dotacion deberan ser aprobados por el Director de las obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal que durante el vertido en la extendedora el
camion solo toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para
proteger la mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

4.3. Extendedoras

Las extendedoras seran autopropulsadas y estaran dotadas de los dispositivos necesarios
para extender la mezcla bituminosa en caliente con la configuracién deseada y un minimo
de precompactacion, que debera ser fijado por el Director de las obras. La capacidad de
su tolva, asi como su potencia, sera la adecuada para su tamafo.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a
las tolerancias mecéanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han
sido afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y méaxima de extension seran de tres coma cincuenta metros (3,50
m), y diez coma cincuenta (10,50) metros, respectivamente. Si a la extendedora pudieran
acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente
alineadas con las originales.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion, y de un
elemento calefactor para la ejecuciéon de la junta longitudinal. Se procurara que las juntas
longitudinales de capas superpuestas queden a un minimo de quince centimetros (15 cm)
una de otra. En mezclas drenantes se evitaran juntas longitudinales que no estén en una
limatesa del pavimento.

4.4. Equipo de compactacion

Podran utilizarse compactadores de rodillos metélicos, estaticos o vibrantes, triciclos o
tandem, de neumaticos o0 mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1)
compactador vibratorio de rodillos metalicos o mixto y un (1) compactador de neumaticos.
Para mezclas drenantes este dltimo serd un (1) compactador de rodillos metélicos
tandem, no vibratorio.
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Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, con inversores de
marcha suaves, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o
neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos hUmedos en caso necesario.

Los compactadores de llanta metalica no deberan presentar surcos ni irregularidades en
ellas. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la
vibracion al invertir la marcha. Los de neumaticos tendrdn ruedas lisas, en numero,
tamafo y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y
traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaéticos.

Las presiones de contacto, estéaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores
seran aprobadas por el Director de las obras, y seran las necesarias para conseguir la
compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir
roturas del arido ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales se emplearan
otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar.

5. Ejecucion de las obras
5.1. Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

La ejecucion de la mezcla no debera iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director
de las obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada
en la central de fabricacion. Dicha férmula sefalara:

— La identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en su
caso, después de su clasificacion en caliente.

— Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices
45 mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm y 0,063
mm de la norma UNE-EN 933-2 que correspondan para cada tipo de mezcla seguin
la tabla 542.8 del PG-3, expresada en porcentaje del arido total con una
aproximacion del uno por ciento (1%), con excepcion del tamiz 0,063 mm que se
expresara con aproximacion del uno por mil (1 %o).

— La dosificacién de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de
aportacion, referida a la masa del total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y la
de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

— Ladensidad minima que debe ser alcanzada.

También deberan senalarse:

— Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los
aridos con el ligante.

— Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En

ningun caso se introducirad en el mezclador arido a una temperatura superior a la
del ligante en mas de quince grados Celsius (15°C).
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— Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La
temperatura maxima no debera exceder de ciento sesenta y cinco grados Celsius
(165°C), salvo en las centrales de tambor secador-mezclador, en las que no debera
exceder de ciento cincuenta grados Celsius (150°C). Para mezclas bituminosas de
alto modulo dicha temperatura maxima podra aumentarse en diez grados Celsius
(10 °C). En mezclas semicalientes la temperatura maxima al salir del mezclador no
sera superior a ciento cuarenta grados Celsius (>140 °C).

— La temperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de
transporte.

— Latemperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado debera fijarse a la vista de los materiales a
emplear, basandose principalmente en la experiencia obtenida en casos analogos y en el
empleo del aparato Marshall, segun la Norma NLT 159/86, conforme a los coste de
dosificacion recogidas en la tabla 542.5.1.5: del PG-3

La resistencia a deformaciones plasticas, determinada mediante el ensayo de pista de
laboratorio, debera cumplir lo establecido en las tablas 542.13.a 0 542.13.b del PG-3. Este
ensayo se hara segun la norma UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo pequefio, el
procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C) y con una
duracion de diez mil (10 000) ciclos.

Para la realizacién de este ensayo, se prepararan probetas con mezcla obtenida en la
central de fabricacion, mediante compactador de placa con el dispositivo de rodillo de
acero (norma UNE-EN 12697-33), con una densidad superior al noventa y ocho por ciento
(> 98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas segun lo indicado en el
epigrafe 542.5.1.2 del PG-3.

En mezclas drenantes:

— Los huecos de la mezcla, determinados midiendo con un calibre las dimensiones
de probetas preparadas segun la norma NLT 159/86, no deberan ser inferiores al
veinte y tres por ciento (23%).

— La pérdida por desgaste a 25 + 1° C, segun la norma NLT 352/86 no debera
rebasar el veinticinco por ciento (25%), en masa.

— El coeficiente de permeabilidad no sera inferior a 1 x 10 cm/s.

Se comprobard la sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de
granulometria y dosificacion del betin, que no excederan de las admitidas al Pliego.

En todo caso, la dosificaciéon minima de ligante hidrocarbonado no sera inferior al cuatro y
medio por ciento (4,5%) de la masa total de aridos (incluido el polvo mineral) en capas de
base, ni al cinco por ciento (5%) en capas intermedias, ni al cinco y medio por ciento
(5,5%) en capas de rodadura.

La temperatura de fabricacion de la mezcla debera corresponder, en principio, a una
viscosidad del ligante hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cSt. En mezclas
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abiertas y drenantes deberad comprobarse que no se produce escurrimiento del ligante a
esa temperatura.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, el Director podra corregir la férmula de trabajo,
justificandolo mediante los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobara una nueva en el
caso de que varie la procedencia de alguno de los componentes, o si durante la
produccion se rebasasen las tolerancias en granulometria establecidas este Pliego.

5.2. Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a
extenderse la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las obras deberd indicar las
medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso,
reparar las zonas dafadas.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, se
ejecutard un riego de adherencia segun el presente Pliego; en el caso de que ese
pavimento fuera heterogéneo se deberan, ademas, eliminar los excesos de ligante y sellar
las zonas demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de las obras. Si la
superficie fuera granular o tratado con conglomerantes hidraulicos, sin pavimento
hidrocarbonado, se ejecutara previamente un riego de imprimacion segun el presente
Pliego.

Se comprobara que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no
debiendo quedar restos de fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera
transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, se comprobard que su capacidad de
unién con la mezcla bituminosa no haya disminuido en forma perjudicial; en caso
contrario, el Director de las obras podra ordenar la ejecucion de un riego adicional de
adherencia.

5.3. Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se suministraran fraccionados. Cada fraccion sera suficientemente homogénea
y deberd poder acopiarse y manejarse sin peligro de segregacion, observando las
precauciones que se detallan a continuacion.

Para mezclas con tamafio maximo de arido de dieciséis milimetros (D = 16 mm) el
namero minimo de fracciones sera de tres (3); para el resto de las mezclas sera de cuatro
(4). El Director de las Obras podra exigir un mayor numero de fracciones, si lo estima
necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla en el
epigrafe 542.9.3.1. del PG-3.

Cada fraccibn del arido se acopiara separada de las demas, para evitar
intercontaminaciones. Los acopios se dispondran preferiblemente sobre zonas
pavimentadas. Si se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se construiran por tongadas de espesor no
superior a un metro y medio (> 1,5 m), y no por montones conicos. Las cargas del material
se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccion o suministro de los aridos, se acopiaran
por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando

PROYECTO DE PLUVIALES DISTRITO CASCO. T.M.: TELDE
REF 1512-010



I DOCUMENTO Ne 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES ~N CIALCEHE!I"iE!E

esté pendiente de autorizacion el cambio de procedencia de un arido, que obligaria
siempre al estudio de una nueva formula de trabajo cumpliendo el epigrafe 542.5.1.1. del
PG-3.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccion de la mezcla no sera inferior
al correspondiente a un mes de trabajo con la produccion prevista.

5.4. Fabricacion de la mezcla

La carga de las tolvas de aridos en frio se realizar4 de forma que estén siempre llenas
entre el cincuenta y el cien por ciento (50 a 100 %) de su capacidad, sin rebosar. En las
operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones
o0 contaminaciones. Con mezclas densas y semidensas la alimentacion de la arena, aun
cuando ésta fuera de un Unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre
dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la granulometria
de la formula de trabajo; su caudal se acordara a la produccion prevista, debiéndose
mantener constante la alimentacion del secador.

El secador se regulara de forma que la combustion sea completa, indicada por la
ausencia de humo negro en el escape de la chimenea, el tiro debera regularse de forma
que la cantidad y la granulometria del polvo mineral recuperado sean uniformes.

En las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en su
caso, clasificados se pesaran y se transportaran al mezclador. Si la alimentacién de éste
fuera discontinua, después de haber introducido los aridos y el polvo mineral se agregara
autométicamente el ligante hidrocarbonado para cada amasijo, y se continuari la
operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo.

En mezcladores continuos, el volumen del material no debera sobrepasar los dos tercios
(2/3) de la altura de las paletas, cuando éstas se encuentren en posicion vertical.

A la descarga del mezclador todos los tamafos del arido deberan estar uniformemente
distribuidos en ella, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante.
La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no debera exceder de la fijada en la
férmula de trabajo.

5.5. Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportard de la central de fabricacion a la
extendedora en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse
durante el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de
descargarla en la extendedora, su temperatura no debera ser inferior a la especificada en
la férmula de trabajo.

5.6. Extension de la mezcla
A menos que el Director de las obras ordene otra cosa, la extensién comenzara por el
borde inferior, y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se

fijara de manera que se realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor
continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el eventual
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mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la producciéon de
la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, con superficies a extender en calzada
superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), se realizara la extensién en toda
su anchura, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente
desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas casos, después de haber
extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la
primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario,
se ejecutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y
uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada,
se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias
establecidas en el presente articulo.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la
extendedora a la produccién de la central de fabricacibn de modo que aquélla no se
detenga. En caso de detencion, se comprobara que la temperatura de la mezcla que
guede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita
en la formula de trabajo para la iniciacion de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara
una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las obras, el empleo de maquinas
extendedoras, la mezcla bituminosa en caliente podra ponerse en obra por otros
procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se
vaya a extender, y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccién transversal indicadas en los Planos, con las
tolerancias establecidas en el presente articulo.

5.7. Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segun un plan aprobado por el Director de las obras en
funcion de los resultados del tramo de prueba; deberd hacerse a la mayor temperatura
posible, sin rebasar la maxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca
desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuara mientras la temperatura de la
mezcla no baje de la minima prescrita en la formula de trabajo y la mezcla se halle en
condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada.

La compactacion deberé realizarse de manera continua y sistematica. Si la extension de
la mezcla bituminosa se realizase por franjas, al compactar una de ellas se debera
ampliar la zona de compactacioén para que incluya al menos quince centimetros (15 cm)
de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los
cambios de direccién se haran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se
efectuaran con suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacion estén siempre
limpios y, si fuera preciso, humedos.

5.8. Juntas tranversales y longitudinales
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Se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion minima de
cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer
lugar no fuera inferior al minimo fijado en la formula de trabajo para terminar la
compactacion, el borde de esta franja debera cortarse verticalmente, dejando al
descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Salvo en mezclas
drenantes, se le aplicara una capa uniforme vy ligera de riego de adherencia, segun el
presente Pliego, dejandolo romper suficientemente. A continuacion, se calentara la junta y
se extendera la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberdn compactarse transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para el rodillo.

5.9. Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera
preceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula
de trabajo, la forma de actuacion del equipo, y especialmente el plan de compactacion.

El Director de las obras determinara si es aceptable la realizacion del tramo de prueba
como parte integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras aprobara:

— En su caso, las maodificaciones a introducir en la formula de trabajo.

— Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer
caso, su forma especifica de actuacion y, en su caso, las correcciones necesarias.
En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos, o incorporar
equipos suplementarios o sustitutorios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correlacion, en su
caso, entre los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la
densidad "in situ" establecidos en este Pliego y otros métodos rapidos de control, tales
como isétopos radiactivos o permeametros.

6. Especificaciones de la unidad terminada

6.1. Granulometria

Las tolerancia admisibles, en mas o menos, respecto de la granulometria de la formula de
trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

— Tamices superiores 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: cuatro por ciento (+ 4%).

— Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2:
tres por ciento (+ 2%).

— Tamiz 0.063 mm de la norma UNE-EN 933-2: uno por ciento (+ 1%).

6.2. Dosificacion de ligante hidrocarbonado

Las tolerancias admisibles, en m&s o menos, respecto de la dosificacion de ligante
hidrocarbonado de la férmula de trabajo seran del tres mil (+ 0,3%), en masa, del total de
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aridos (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en la tabla 542.10 del
PG-3, segun el tipo de capa y de mezcla que se trate.

6.3. Densidad

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia,
obtenida segun lo indicado en el epigrafe 542.9.3.2.1 del PG-3.

— Capas de espesor igual o superior a seis centimetros ( 6 cm): noventa y ocho por
ciento (< 98%).

— Capas de espesor no superior a seis centimetros ( < 6 cm): noventa y siete por
ciento (< 97%).

En mezclas drenantes, los huecos de la mezcla no deberan diferir en mas de dos (+ 2)
puntos porcentuales de los obtenidos aplicando a la granulometria y dosificacion medias
la compactacion prevista en la norma NL 159/86.

6.4. Caracteristicas superficiales

La superficie de la capa deberd presentar una textura uniforme y exenta de
segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la textura superficial, segin la
norma UNE-EN 13036-1, no debera ser inferior a siete décimas de milimetros (0,7 mm); y
el coeficiente minimo de resistencia al deslizamiento, segun la norma UNE 41201 IN, no
debera ser inferior a sesenta y cinco centésimas (0,65).

6.5. Tolerancias geométricas

6.5.1. De rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm)
en capas de rodadura e intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base, y su
espesor no debera ser nunca inferior al previsto para ella en la seccion-tipo de los Planos
de Proyecto.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura extendida,
que en ningun caso debera ser inferior a la tedrica deducida de la secciontipo de los
Planos de Proyecto.

En vias de nueva construccidon, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta
milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales,
cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto
ni de veinte metros (20 m), se comparara la superficie acabada con la tedrica que pase
por la cabeza de dichos clavos: ambas no deberan diferir en mas de diez milimetros (10
mm) en capas de rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las demas capas. Si esta
tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de las
obras podra aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin
incremento de coste para la Administracion.
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En todos los semiperfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningun caso
podra ser inferior a la tedrica deducida de la seccidn-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que
retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse segun las instrucciones del Director

de las obras.

6.5.2. De reqularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330), obtenido de acuerdo a lo
indicado en el epigrafe 542.9.4 del PG-3, debera cumplir los valores de la tabla 542.14.a 0
542.14.b del PG-3, segun corresponda.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que
retengan aguas sobre la superficie, deberan corregirse segun las instrucciones del
Director de las obras.

6.6. Limitaciones de la ejecucién

La fabricacion y la extension de las mezclas bituminosas en caliente se efectuara cuando
las condiciones climatolégicas sean adecuadas. Salvo autorizacion expresa del Director,
no se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente cuando la
temperatura ambiente, a la sombra, sea inferior a cinco grados centigrados (5° C) con
tendencia a disminuir, o se produzcan precipitaciones atmosféricas. Con viento intenso, el
Director podra aumentar el valor minimo antes citado de la temperatura ambiente, a la
vista de los resultados de compactacién obtenidos.

En caso necesario, se podra trabajar en condiciones climatolégicas desfavorables,
siempre que lo autorice el Director, y se cumplan las precauciones que ordene en cuanto
a temperatura de la mezcla, proteccién durante el transporte y aumento del equipo de
compactacion para realizar el apisonado rapido e inmediatamente.

Terminada la compactacion, se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada tan pronto
alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizacion expresa
del Director de las Obras, en capas de espesor igual o inferior a diez centimetros (< 10
cm) cuando alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C), evitando las
paradas y cambios de direccion sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance
la temperatura ambiente.

7. Control de calidad
7.1. Control de procedencia

7.1.1. Ligante hidrocarbonado

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad
en el que figuren su tipo y denominacion, asi como la garantia de que cumple las
condiciones exigidas en el articulo 211 0 212 del PG-3. El Director de las obras podra
exigir copia de los resultados de los ensayos que estime conveniente, realizados por
laboratorios homologados.
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7.1.1.1. Aridos.

Los éaridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la
conformidad 2+, salvo en el caso de los éaridos fabricados en el propio lugar de
construccion para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del
Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacion de que los valores declarados en los documentos que acomparfan al marcado
CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su
incorporacion en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen
de produccion previsto, se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1) y para cada una de
ellas se determinara:

— El coeficiente de Los Angeles del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

— El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura
(norma UNE-EN 1097-8).

— La densidad relativa y absorcién del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN
1097-6).

— La granulometria de cada fraccion (norma UNE-EN 933-1).

— El equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, el
indice de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

— La proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-
EN 933-5).

— Contenido de finos del &rido grueso, conforme a lo indicado en el epigrafe
542.2.3.2.7.

— Elindice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de
procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo
y la aprobacion del Director de las Obras

7.1.1.2. Polvo mineral de aportacion.

En el caso de polvo mineral de aportacidon, que sea un producto comercial o
especialmente preparado, si dispone de marcado CE, el control de procedencia se podra
llevar a cabo mediante la verificacion de que los valores declarados en los documentos
gue acompafnan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
establecidas en este Pliego.

En el supuesto de no disponer de marcado CE o de emplearse el procedente de los
aridos, de cada procedencia del polvo mineral, y para cualquier volumen de produccion
previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y con ellas se determinara la densidad aparente
(Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3), y la granulometria (norma UNE-EN 933-10).

7.1.2. Control de produccion

7.1.2.1. Ligante hidrocarbonado
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Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 o 212
del PG-3, segun corresponda.

En el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes especiales de baja
temperatura, no incluidos en los articulos mencionados, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares establecera las especificaciones para el control de calidad del
ligante.

7.1.2.2. Aridos

Se examinara la descarga en el acopio desechando los materiales que a simple vista
presenten materias extrafias o tamafos superiores al maximo aceptado en la férmula de
trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal
como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la decision de su
aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos
separadores y de los accesos.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacion de las siguientes propiedades
podra llevarse a cabo mediante la verificacion de los valores declarados en los
documentos que acompafian al marcado CE. No obstante, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o el Director de las Obras, podra disponer la realizacion de las
comprobaciones o ensayos adicionales que considere oportunos.

En los materiales que no tengan marcado CE se deberan hacer obligatoriamente las
siguientes comprobaciones.

Con cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes
ensayos:

Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 542.16:

— Analisis granulométrico de cada fraccion (norma UNE-EN 933-1).

— Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), del arido combinado
(incluido el polvo mineral) segun la formula de trabajo, y, en su caso, el indice de
azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

— Indice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

— Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN
933-5). - Contenido de finos del arido grueso, segun lo indicado en el epigrafe
542.2.3.2.7.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

— Coeficiente de Los Angeles del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

— Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura
(norma UNE-EN 1097-8).

— Densidad relativa del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6). -

— Absorcion del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6):
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7.1.2.3. Polvo mineral de aportacion

En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se realizaran
los siguientes ensayos:

— Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).
— Analisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10).

Si el polvo mineral de aportacion tiene marcado CE, la comprobacion de estas dos
propiedades podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores
declarados. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director
de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la
realizaciébn de comprobaciones o ensayos, si lo considera oportuno, al objeto de asegurar
las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.
Para el polvo mineral procedente de los aridos se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

— Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:
— Andlisis granulométrico del polvo mineral (horma UNE-EN 933-10).

7.1.3. Control de ejecucion

7.1.3.1. Fabricacién

Las mezclas bituminosas deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluaciéon
de la conformidad 2+ (salvo en el caso de las excepciones citadas en el articulo 5 del
Reglamento 305/2011), por lo que su idoneidad se podr4d comprobar mediante la
verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompafian al citado
marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en
este Pliego.

En el caso de mezclas bituminosas que no dispongan de marcado CE, se aplicaran los
siguientes criterios:

Se tomard diariamente un minimo de dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1), una por la
mafana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el
secador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

— Analisis granulométrico del arido combinado (norma UNE-EN 933-1).

— Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) para la fraccion 0/4 del
arido combinado y, en su caso, el indice de azul de mitileno (Anexo A de la norma
UNE-EN 933-9) para la fraccion 0/0,125 mme del &rido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta
suministradora de aridos, deteniéndola cargada de aridos, y recogiendo y pesando el
material existente en una longitud elegida.

PROYECTO DE PLUVIALES DISTRITO CASCO. T.M.: TELDE
REF 1512-010



I DOCUMENTO Ne 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES ~N CIALCEHE!I"iE!E

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se
determinara su granulometria (norma UNE-EN 933-1), que cumplira las tolerancias
indicadas en este epigrafe. Se verificara la precision de las basculas de dosificacion y el
correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de los aridos y del ligante
hidrocarbonado, al menos una (1) vez por semana.

Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los parrafos
precedentes sobre el control de fabricacion no serdn de aplicacion obligatoria, sin perjuicio
de las facultades que corresponden al Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones.

Para todas las mezclas bituminosas, se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y
con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

— Control del aspecto de la mezcla y medicion de su temperatura. Se rechazaran
todas las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas y aquéllas cuya
envuelta no sea homogénea. La humedad de la mezcla no debera ser superior en
general al cinco por mil (> 5%0) en masa del total. En mezclas semicalientes, este
limite se podra ampliar hasta el uno y medio por ciento (> 1,5%).

— Se tomaran muestras de la mezcla fabricada, con la frecuencia de ensayo indicada
en la tabla 542.16 del PG-3, en funcion del nivel de conformidad (NCF) definido en
el Anexo A de la norma UNE-EN 13108-21, determinado por el método del valor
medio de cuatro (4) resultados, y segun el nivel de control asociado a la categoria
de trafico pesado y al tipo de capa. Sobre estas muestras se determinara la
dosificacion de ligante (norma UNE-EN 12697-1), y la granulometria de los aridos
extraidos (norma UNE-EN 12697-2).

7.1.3.2. Puesta en obra

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al
equipo de transferencia, se comprobara su aspecto y se medira su temperatura, asi como
la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado
542.8 del PG-3

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del
epigrafe 542.9.4 del PG-3

Para cada uno de los lotes se debe determinar la densidad de referencia para la
compactacion, procediendo de la siguiente manera:

— Al'menos una (1) vez por lote se tomaran muestras y se preparara un juego de tres
(3) probetas. Sobre ellas se obtendra el valor medio del contenido de huecos
(norma UNE-EN 12697-8), y la densidad aparente (norma UNE-EN 12697-6), con
el método de ensayo indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20.

— Estas probetas se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30 aplicando
setenta y cinco (75) golpes por cara si el tamafio maximo del arido es inferior o
igual a veintidés milimetros (D < 22 mm), o mediante la norma UNE-EN 12697-32 o
norma UNE-EN 12697-31 para tamafio maximo del arido superior a dicho valor,
segun los criterios establecidos en el epigrafe 542.5.1.2.del P-3.
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— En la preparacién de las probetas, se cuidara especialmente que se cumpla la
temperatura de compactacion fijada en la férmula de trabajo segun el ligante
empleado. La toma de muestras para la preparaciéon de estas probetas podra
hacerse, a juicio del Director de las Obras, en la carga o en la descarga de los
elementos de transporte a obra, pero en cualquier caso, se evitara recalentar la
muestra para la fabricacion de las probetas.

— La densidad de referencia para la compactacion de cada lote, se define como la
media aritmética de las densidades aparentes obtenidas en dicho lote y en cada
uno de los tres anteriores.

Sobre algunas de estas muestras, se podran llevar a cabo, ademas, a juicio del Director
de las Obras, ensayos de comprobacion de la dosificacion de ligante (norma UNE-EN
12697-1), y de la granulometria de los aridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2)..

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.

Se comprobara la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion,
verificando:

— Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.

— El funcionamiento de dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.

— El lastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.
— Lafrecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

— ElI'ndmero de pasadas de cada compactador.

En mezclas drenantes, se comprobara frecuentemente la permeabilidad de capa durante
sSu compactacion, segun la Norma NLT 339/88.

Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa.
7.1.3.3. Producto terminado

Se considerard como ‘lote’ que se aceptard o se rechazara en bloque, al menor que
resulte de aplicar los tres criterios siguiente a una sola capa de mezcla bituminosa en
caliente:

— Quinientos metros (500 m).
— Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2).
— La fraccion construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no
inferior a tres ( 3), y sobre ellos se determinara su densidad aparente y espesor (norma
UNE-EN 12697-6), considerando las condiciones de ensayo que figuran en el Anexo B de
la norma UNE-EN 13108-20. Sobre estos testigos se llevara a cabo también la
comprobacién de adherencia entre capas (norma NLT-382), a la que hace referencia el
articulo 531 del PG-3.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m), a
partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y siempre antes de la extension de
la siguiente capa mediante la determinacion del Indice de Regularidad Internacional (IRI)
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(norma NLT-330), calculando un solo valor del IRI para cada hectometro (hm) del perfil
auscultado, que se asignard a dicho hectometro (hm), y asi sucesivamente hasta
completar el tramo medido que debera cumplir lo especificado en el epigrafe 542.7.3 del
PG-3. En el caso de que un mismo tramo se ausculte mas de un perfil longitudinal (rodada
derecha e izquierda), las prescripciones sobre el valor del IRI establecidos en el epigrafe
542.7.3 del PG-3 se deberan verificar independientemente en cada uno de los perfiles
auscultados (en cada rodada). La comprobacion de la regularidad superficial de toda la
longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra lugar antes de la puesta en servicio.

En capas de rodadura se controlard ademas diariamente la medida de la macrotextura
superficial (norma UNE-EN 13036-1) en tres (3) puntos del lote aleatoriamente elegidos.
Si durante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera determinado la correspondencia
con un equipo de medida mediante texturometro laser, se podra emplear el mismo equipo
como método rapido de control.

Se comprobara la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la
longitud de la obra (norma UNE 41201 IN) antes de la puesta en servicio y, si no cumple,
una vez transcurrido un (1) mes de la puesta en servicio de la capa.

7.1.4. Criterios de aceptacion o rechazo

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes
definidos en este Pliego, segun lo indicado a continuacion.

La densidad media obtenida en el lote no debera ser inferior a la especificada en el
epigrafe 542.7.1. del PG-3 Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

— Si es superior o igual al noventa y cinco por ciento (= 95%) de la densidad
especificada, se aplicard una penalizacion econdémica del diez por ciento (10%) a la
capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

— Si es inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la densidad especificada, se
demolera mediante fresado la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote
controlado y se repondra con un material aceptado por el Director de las Obras, por
cuenta del Contratista. El producto resultante de la demolicién sera tratado como
residuo de construccion y demolicién, segun la legislacion ambiental vigente, o
empleado como indique el Director de las Obras, a cargo del Contratista.

El espesor medio obtenido en el lote no debera ser inferior al especificado en el epigrafe
542.7.2. del PG-3. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

Para capas de base:

— Si es superior o igual al ochenta por ciento (= 80%), y no existieran zonas de
posible acumulacion de agua, se compensara la merma de la capa con el espesor
adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

— Si es inferior al ochenta por ciento (< 80%), se rechazara la capa correspondiente
al lote controlado, debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla mediante
fresado y reponerla, con un material aceptado por el Director de las Obras, o
extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas
de galibo.
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Para capas intermedias:

— Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%) y no existieran zonas de
posible acumulacion de agua, se aceptara la capa con una penalizacion econémica
del diez por ciento (10%).

— Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa correspondiente
al lote controlado, debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla mediante
fresado y reponerla, con un material aceptado por el Director de las Obras, o
extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas
de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Para capas de rodadura:

— Si es inferior al especificado, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su
cuenta demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el
Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si
no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un (> 1) individuo de la muestra ensayada del
lote presente resultados inferiores al especificado en mas de un diez por ciento (10%). De
no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran
testigos de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos
del Proyecto no excederdn de las tolerancias especificadas. Si se rebasaran dichas
tolerancias, se procedera de la siguiente manera:

— Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto, el Director de las Obras podra
aceptar la rasante siempre que se compense la merma producida con el espesor
adicional necesario de la capa superior, en toda la anchura de la seccion tipo, por
cuenta del Contratista, de acuerdo con lo especificado en el epigrafe anterior.

— Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, se corregira mediante fresado por
cuenta del Contratista, siempre que no suponga una reduccion del espesor de la
capa por debajo del valor especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o en los Planos del proyecto. El producto resultante sera tratado como
residuo de construccion y demolicién, segun la legislacion ambiental vigente.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en el epigrafe 542.7.3 del PG-3, se procedera de la siguiente manera: -

— Si es en menos del diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado o de
la longitud total de la obra para capas de rodadura, se corregiran los defectos de
regularidad superficial mediante fresado por cuenta del Contratista. La localizacion
de dichos defectos se hara sobre los perfiles longitudinales obtenidos en la
auscultacion para la determinacion de la regularidad superficial.

— Si es igual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado o
de la longitud total de la obra para capas de rodadura, se extendera una nueva
capa de mezcla bituminosa con el espesor que determine el Director de las Obras
por cuenta del Contratista.
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Si los resultados de la regularidad superficial de capa de rodadura en tramos uniformes y
continuos, con longitudes superiores a dos kilometros (> 2 km), mejoran los limites
establecidos en el epigrafe 542.7.3 del PG-3 y cumplen los valores de la tabla 542.17.a o
542.17.b del PG-3, segun corresponda, se podra incrementar el precio de abono de la
mezcla bituminosa segun lo indicado en este Pliego.

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura
superficial no debera resultar inferior al valor previsto en la tabla 542.15. del PG-3 Si fuera
inferior, se procedera de la siguiente manera:

— Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicara una penalizacion
econdmica del diez por ciento (10%).

— Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa, debiendo el
Contratista por su cuenta, demolerla y reponerla, con un material aceptado por el
Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si
no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitirA que mas de un (> 1) individuo de la muestra ensayada,
presente un (1) resultado inferior al especificado en mas del veinticinco por ciento (>
25%). De no cumplirse esta condicién se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se
realizaran ensayos, segun el epigrafe 542.7.4 del PG-3.

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia
al deslizamiento no debera ser inferior al valor previsto en la tabla 542.15 del PG-3. Si
fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

— Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicara una penalizacion
econdmica del diez por ciento (10%).

— Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa, debiendo el
Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un material
aceptado por el Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre
la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un cinco por ciento (> 5%) de la longitud total
medida, presente un (1) resultado inferior a dicho valor en méas de cinco (5) unidades. De
no cumplirse esta condicion se medira de nuevo para contrastar el cumplimiento de este
epigrafe.

8. Medicion y abono

La fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso se
abonara por toneladas (t), segun su tipo, obtenidas multiplicando las dimensiones
seflaladas para cada capa en los Planos del Proyecto por los espesores y densidades
medios deducidos de los ensayos de control de cada lote. En dicho abono se considerara
incluido el de los aridos (incluso los procedentes del fresado de mezclas bituminosas, en
su caso), y el del polvo mineral. No seran de abono los sobreanchos laterales, ni los
aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes.

El ligante hidrocarbonado empleado no se considerara incluido en dicho precio, y por
tanto sera de objeto de abono independiente.
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CAPITULO 6. ESTRUCTURAS

ART. 6.1. Armaduras a emplear en hormigdén armado

1. Definicion

Se emplearan barras corrugadas de acero B 500S, con la designacion de la Instruccion
EHE. Su limite elastico caracteristico no sera inferior a cinco mil cien kilogramos por
centimetro cuadrado (5.100 kg/cm?).

Se denominan barras corrugadas para hormigon estructural aquellos productos de acero
de forma sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con
objeto de mejorar su adherencia al hormigon.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como
corrugas, aletas y nucleo) se definen segun se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36
065.

Los didmetros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:
6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm.

La designacion simbolica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la
UNE 36 068.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
— Despiece de las armaduras.
— Cortado y doblado de las armaduras.
— Colocacién de separadores.
— Colocacion de las armaduras.
— Atado o soldado de las armaduras, en su caso

2. Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara en
lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigon estructural cumpliran con las
especificaciones indicadas en el apartado 31.2 de la vigente "Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi como en la UNE 36 068 y UNE 36
065.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccién
equivalente no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su
seccién nominal.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird el tipo o tipos de acero
correspondientes a estos productos de acuerdo con la UNE 36 068 y UNE 36 065.

La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con .las indicaciones del
apartado 31.2 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que
la sustituya.

3. Suministro

La calidad de las barras corrugadas estara garantizada por el fabricante a través del
Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente "Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las
barras corrugadas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de
las obras.

4. Almacenamiento

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente
"Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

5. Recepcion

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas sera necesario realizar ensayos de
control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la
vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Seran de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en
el apartado 90.5 de la vigente "Instruccion de Hormigdén Estructural (EHE)" o normativa
que la sustituya.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados

6. Formay dimensiones

La forma, dimensiones y tipos de barras seran los indicados en el Documento n° 2,
Planos.

7. Control de calidad

Se realizara a nivel normal mediante ensayos no sistematicos, excepto en prefabricados
en los cuales sera a nivel intenso.

8. Medicion y abono
Se mediran y abonaran por Kilogramos (Kg) deducidos de los planos a partir de las

longitudes de armaduras en ellos definidas, que resulte del calculo de las planillas
aprobadas por la Direccion de Obra.
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El acero empleado en elementos auxiliares, barreras e impostas prefabricadas, no sera
objeto de medicién y abono por este concepto, quedando incluido en el precio de la
unidad correspondiente.

El abono de solapes, despuntes, pérdidas y rigidizadores se considerara incluido en el
precio.

El acero empleado en elementos prefabricados no sera objeto de medicion y abono
independientes, quedando su coste incluido en el precio de la unidad correspondiente.

En acopios, las barras corrugadas por hormigon armado se abonaran por kilogramos (Kg)
realmente acopiadas, medidas por pesada directa en bascula contrastada.

ART. 6.2. Encofrados

1. Definicion

Elementos destinados al moldeo de los hormigones en las estructuras y obras de fabrica y
piezas prefabricadas de hormigdn o fibrocemento, para encofrados perdidos en tableros
de puentes de vigas prefabricadas.

La ejecucion de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:
— Replanteo de los encofrados.
— Montaje del encofrado con limpieza y preparacion de las superficies de apoyo, si es
necesario.
— Preparado de las superficies interiores del encofrado con desencofrante.
— Tapado de juntas entre piezas.
— Nivelado del encofrado.
— Humectacion del encofrado.
— Apuntalado del encofrado, si es preciso.
— Desmontaje y retirada del encofrado y todo el material auxiliar, una vez la pieza
— estructural esté en disposicion de soportar los esfuerzos previsto

2. Condiciones generales

El tipo de encofrado y sistema de sujecion debera tener la aprobacion previa de la
Direccién de Obra.

El encofrado ha de ser suficientemente rigido y autorresistente para soportar, sin
deformaciones superiores a las admisibles, las acciones estaticas y dindmicas que
comporta el hormigonado.

Ha de ser suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las
juntas.

Adoptaran las formas, planas o curvas, de los elementos a hormigonar, de acuerdo con lo
indicado en los Planos.

Cuando el acabado superficial es para dejar el hormigdn visto:
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— - Las superficies del encofrado en contacto con las caras que han de quedar vistas,
han de ser lisas, sin rebabas ni irregularidades.

— - Se debe conseguir, mediante la colocacion de angulares en las aristas exteriores
del encofrado o cualquier otro procedimiento eficaz, que las aristas vivas del
hormigon resulten bien acabadas.

En general, las superficies interiores habran de ser suficientemente uniformes y lisas para
conseguir que los paramentos de hormigdn no presenten defectos, abombamientos,
resaltes o rebabas de mas de cinco milimetros (5 mm). No se aceptaran en los aplomos y
alineaciones errores mayores de un centimetro (1 cm).

Los encofrados de madera estaran formados por tablas, bien montadas "in situ” o bien
formando paneles, si éstos dan una calidad analoga a la tarima hecha "in situ". Deberan
ser desecadas al aire, sin presentar signos de putrefaccion, carcoma o ataque de hongos.

Antes de proceder al vertido del hormigdn se regaran suficientemente para evitar la
absorcion de agua contenida en el hormigén, y se limpiaran, especialmente los fondos,
dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

En los encofrados metélicos se debera cuidar que estén suficientemente arriostrados para
impedir movimientos relativos entre distintos paneles de un elemento, que puedan
ocasionar variaciones en los recubrimientos de las armaduras o desajustes en los
espesores de paredes de las piezas a construir con los mismos.

Los enlaces entre los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y sencillos,
de modo que su montaje y desmontaje se realice con facilidad, sin requerir golpes ni
tirones. Los moldes ya usados que hayan de servir para unidades repetidas seran
cuidadosamente rectificados y limpiados antes de cada empleo.

3. Ejecucion

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resistencias
necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la
milésima de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningln momento se produzcan sobre la
parte de obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Ingeniero Director podré exigir del Constructor los croquis y célculos de los encofrados
y cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

El sistema de encofrado para pilas de viaductos y pasos superiores deberd ser
previamente aprobado por la Direccién de Obra.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar,
no deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigén.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros (2 mm) para evitar
la pérdida de lechada; pero deberan dejar el hueco necesario para evitar que por efecto
de la humedad durante el hormigonado o durante el curado se compriman y deformen los
tableros.
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En el caso de las juntas verticales de construccion el cierre frontal de la misma se hara
mediante un encofrado provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las
armaduras activas y pasivas.

El desencofrado debera realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el
hormigdn, y siempre informando al Director de las Obras.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado deberan estar aprobados por el
Director de las Obras, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad.

Los dispositivos empleados para el anclaje del encofrado habran de ser retirados
inmediatamente después de efectuado el desencofrado.

Los alambres y anclajes del encofrado que no puedan quitarse facilmente (sera permitido
Gnicamente en casos excepcionales y con la autorizacion del Director de las Obras)
habran de cortarse a golpe de cincel. No esta permitido el empleo de soplete para cortar
los salientes de los anclajes. Los agujeros de anclaje habran de cincelarse limpiamente, o
prever conos de material plastico o blando, que una vez efectuado el desencofrado,
puedan quitarse facilmente. Dichos agujeros se rellenaran con hormigon del mismo color
gue el empleado en la obra de fabrica. Es imprescindible, en todo caso, disponer los
anclajes en lineas y equidistantes. Alli donde sea posible se emplearan apuntalamientos
exteriores.

En caso de piezas prefabricadas se han de seguir las instrucciones del fabricante para su
montaje.

La superficie del encofrado ha de estar limpia antes del hormigonado y se ha de
comprobar la situacion relativa de las armaduras, su nivelacion y la solidez del conjunto.

Si el tipo de encofrado utilizado pudiera absorber agua del hormigoén, se ha de humedecer
previamente al hormigonado.

Antes de empezar el hormigonado, el Contratista ha de obtener por escrito la aprobacion
del encofrado, por parte de la Direccibn de Obra, sin que esto le exima de sus
responsabilidades.

No se han de transmitir al encofrado vibraciones distintas de las propias del hormigonado,
reduciendo éstas lo minimo posible

4. Medicién y abono
Se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados segun Planos.
La unidad incluye el suministro del material, las operaciones de encofrado y la retirada de

todos los materiales auxiliares y todos los transportes necesarios. También incluye el
cerramiento de juntas y todos los materiales y operaciones.
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ART. 6.3. Hormigones

1. Materiales
1.1. Cemento

En zapatas, cimientos y, en general, elementos enterrados se utilizara cemento
puzolanico 1V/35. Los restantes hormigones se realizardn con cemento 1/35 6 1/35A.

1.2. Aridos

Los aridos cumpliran las condiciones de tamafio maximo y granulometria, asi como de
caracteristicas fisico-quimicas y fisico-mecanicas que fija el articulo 28 de la Instruccién
EHE. Si proceden de un suministro exterior a la obra, deberan cumplir los requisitos del
marcado CE.

1.3. Agua
Se prohibe expresamente el empleo de agua de mar.

Si el hormigonado se realizara en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse
para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada
hasta una temperatura de cuarenta grados centigrados (40° C).

En las estructuras y obras de fabrica disefiadas siguiendo la pendiente natural del terreno,
que alcance valores superiores al 10%, se cuidara especialmente la consistencia del
hormigon en el proceso de ejecucion.

A tal efecto se recomienda un hormigén con cono de Abrams entre 7 y 8 cm y un
hormigonado en contrapendiente.

En todo caso, la docilidad de los hormigones sera la necesaria para que, con los métodos
de puesta en obra y consolidacién que se adopten, no se produzcan coqueras y no refluya
la pasta al terminar la operacion.

No se permite el empleo de hormigones de consistencias fluidas. En ningin caso se
utilizaran hormigones con un contenido de agua superior al correspondiente a la
consistencia fluida.

1.4. Aditivos

Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique, a juicio del
Director de la Obra, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el
efecto deseado sin perturbar las demas caracteristicas del hormigon.

En los hormigones destinados a la fabricacion de elementos pretensados no podran
utilizarse, como aditivos, el cloruro calcico, cualquier otro tipo de cloruro ni, en general,
acelerantes en cuya composicion intervengan dichos cloruros u otros compuestos
quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.
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2. Tipos de hormigon

De acuerdo con su resistencia caracteristica y empleo se establecen los siguientes tipos
de hormigones:

Resistencia
Tipo Caracteristica Clase Empleo
(Kg/cm?)
HM-10 100 En masa | Limpieza de terreno, regularizacién y relleno.
HM-150 150 Enmasa | Soleras, encauzamientos, cimientos de

pequefias obras de fabrica, proteccion de tubos
de hormigon y de taludes de estructuras,
cunetas revestidas, rasanteo de tableros, hitos y
cimentacion de sefiales y valla de cerramiento.

HM-20 200 En masa | Alzados y bovedas de pequefias obras de
fabrica. Cimientos de barreras de seguridad.
Bajantes. Bordillos prefabricados.

HM-20 200 En masa | Alzados y soleras de arquetas
HA-25 250 Armado | Cimientos

HA-25 250 Armado | Alzados de muros, estribos y aletas
HA-25 250 Armado | Marcos

3. Ejecucion de las obras
3.1. Hormigonado.

Se tendran en cuenta las limitaciones que incorpora el Articulo 610 del PG3, en particular
todo lo referente al proceso de vertido y distribucion del hormigon y a la colocacion de
hormigon proyectado mediante métodos neumaticos.

Se pondra en conocimiento del Director de Obra los medios a emplear, que seran
previamente aprobados por éste. Igualmente el Director fijard la forma de puesta en obra,
consistencia, transporte y vertido, compactacion y medidas a tomar para el hormigonado
en condiciones especiales.

No se ha de hormigonar sin la conformidad de la D.O., una vez haya revisado la posicién
de las armaduras y demas elementos ya colocados, el encofrado, la limpieza de fondos y
costeros, y haya aprobado la dosificacion, método de transporte y puesta en obra del
hormigon.

La compactacion se ha de hacer por vibrado.

El vibrado ha de hacerse mas intenso en las zonas de alta densidad de armaduras, en las
esquinas y en los paramentos.

3.2. Curado
Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se han de

mantener humedas las superficies del hormigon
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Durante el fraguado se han de evitar sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la
fisuracion del elemento.

3.3. Encofrado

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resistencias
necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la
milésima de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningln momento se produzcan sobre la
parte de obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Ingeniero Director podra exigir del Constructor los croquis y calculos de los encofrados
y cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros (2 mm) para evitar
la pérdida de lechada; pero los de madera deberan dejar el huelgo necesario para evitar
que por efecto de la humedad durante el hormigonado se compriman y deformen los
tableros.

Las superficies quedaran sin desigualdades o resaltes mayores de un milimetro (1 mm)
para las caras vistas del hormigon.

No se admitiran en los aplomos y alineaciones errores mayores de un centimetro (1 cm).
El Ingeniero Director, podra, sin embargo, aumentar estas tolerancias cuando, a su juicio,
no perjudiquen a la finalidad de la construccion, especialmente en cimentaciones y
estribos.

4. Control de calidad

El control de la calidad de los hormigones se llevara a cabo de acuerdo con los criterios
gue establece la Instruccion EHE, en su articulo n° 82

Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia caracteristicas
prescrita, se procedera conforme se prescribe en la EHE.

En caso de haber optado por ensayos de informacion y resultar éstos desfavorables,
podr& el Director de las Obras ordenar las pruebas de carga antes de decidir la demolicion
0 aceptacion.

Cualquier reparacion necesaria del elemento sera realizada sin percibir el Contratista
ningun abono por ello. Una vez realizada la reparacién, quedara a juicio del Director de
las Obras una penalizacion consistente en la reduccion del precio de abono en porcentaje
doble de la disminucion de resistencia del hormigon.

5. Medicion y abono
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Los hormigones se abonaran por metros cubicos (m3) realmente utilizados al precio
correspondiente a cada tipo de hormigén segun el Cuadro de Precios n° 1, con las
siguientes particularidades:

Los precios de abono comprenden, en todos los casos, el suministro, manipulacion y
empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios y cuantas
operaciones sean precisas para una correcta puesta en obra.
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ART. 6.4. Juntas de dilatacion en las obras de hormigoén

1. Definicién

Se definen como juntas de dilatacion el conjunto de elementos dispuestos dividiendo las
estructuras de hormigon para permitir las deformaciones que se produzcan por acciones
térmicas y reolodgicas.

2. Materiales

Los materiales a utilizar seran de calidad reconocida en el mercado para este tipo de
productos y habran de ser aceptados previamente a su utilizacion por el Director de las
Obras.

Los prescritos en el proyecto sera el siguiente:

Poliestireno expandido

Las planchas no deberan deformarse ni romperse por el manejo ordinario a la intemperie,
no volverse quebradizas en tiempo frio, rechazandose las que aparezcan deterioradas.

Las dimensiones de las planchas se ajustaran a las que figuran en los planos,
admitiéndose las tolerancias siguientes en mas o menos: dos milimetros (+/- 2 mm) en el
espesor, tres milimetros (+/- 3 mm) en altura y seis milimetros (+/- 6 mm) en la longitud.
Formas y dimensiones

La forma y dimensiones seran las sefialadas en los Planos.

Normativa de aplicacion:

NTE-RSC. Revestimientos de suelos: Continuos

3. Ejecucion

La ejecucion de las juntas descritas se hara ajustandose a los Planos y de acuerdo en
todo momento con las instrucciones concretas que ordene el Director de las Obras.

Condiciones de terminacion:
Su profundidad y anchura sera constantes y no tendra bordes desportillados.
4. Medicién y abono

El poliestireno expandido se abonara por metros cuadrados (m2) realmente colocados,
medidos sobre Planos.

En el precio unitario de cada material quedaran incluidos todos los trabajos necesarios
para su correcta ejecucion.
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CAPITULO 7. URBANIZACION

ART. 7.1. Bordillos de hormigoén

1. Materiales

Los bordillos seran bicapa prefabricados de hormigon H-400 6 de granito segun se indica
en Mediciones. La superficie vista del bordillo sera aprobada por el Director en unas
pruebas previas realizadas antes de la fabricacion de todas las piezas.

2. Especificaciones de la unidad terminada

Se rechazaran aquellas piezas que tengan zonas fracturadas, y las que no encajen bien
con las contiguas.

3. Ejecucion

Los bordillos se asentaran sobre un hormigén no estructural HNE-15/P/20, con el espesor
y la forma determinada por los planos, dejando un espacio entre ellos de cinco milimetros
(5 mm). Este espacio se rellenara con mortero M-5 con cemento CEM I11/B-P 32,5R:

4. Medicién y abono

Los bordillos se abonaran por los metros realmente ejecutados. Queda incluido en el
precio la apertura de zanjas cuando sea necesario, la solera de hormigon, el rejuntado,

perfilado e incluso una sujecion de hormigdn por el trasdds que evite los desplazamientos.

A efectos de valoracion se considera igual el bordillo en recta o en curva. No seran objeto
de abono por separado los bordillos que formen parte de otras unidades.

ART. 7.2. Marcas viales

1. Materiales

Serd de aplicacion lo especificado en el Articulo 700. Marcas viales del Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3), y la
Instruccién 8.2-IC. Marcas viales.

2. Especificaciones de la unidad terminada

Serd de aplicacion lo especificado en el Articulo 700 Marcas viales del Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3), y la
Instruccién 8.2-IC. Marcas viales.

3. Ejecucion

Serd de aplicacion lo especificado en el Articulo 700 Marcas viales del Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3), y la

Instruccién 8.2-IC. Marcas viales.

Adicionalmente se debera tener en cuenta las siguientes consideraciones:
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Las unidades de marcas viales medidas por metro, en los proyectos de asfaltado, deberan
incluir una primera actuacién con pintura acrilica y una posterior en el tiempo (dos o tres
semanas mas tarde) con producto de larga duracién aplicado por pulverizacion, ya que Si
se aplica producto de larga duracion justo tras el asfaltado, las marcas viales suelen
ennegrecerse (por efecto de los vapores del betun asfaltico) perdiendo sus caracteristicas
bésicas de visibilidad y reflectancia.

Las unidades de marcas viales medidas por metro cuadrado, sefales, pasos de peatones,
flechas, etc, deberan, preferentemente, ejecutarse con producto de larga duracién
aplicado mediante llana o extrusion, no mediante pulverizacion, ya que la pulverizacion
depende mucho de la dotacion empleada y no suele cubrir la superficie de la sefal,
dejando muchos poros. Asi mismo, las marcas viales de este tipo (extruidas) deberan ser
rastrilladas para evitar la acumulacion de agua sobre ellas, en caso de lluvia, no siendo
asi peligrosas para ciertos usuarios de las vias, principalmente ciclistas y motoristas

4. Medicién y abono

Cuando las marcas viales sean de ancho constante se abonaran por metros (m)
realmente aplicados, medidos en el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso
contrario, las marcas viales se abonardn por metros cuadrados (m?) realmente
ejecutados, medidos sobre el pavimento

Las Palmas de Gran Canaria, diciembre de 2016
El autor del Proyecto

José Luis Alonso Paredes
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n°: 20.161
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