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1.- ARTECEDENTES GENERALES.

i.1.

Definicién.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye e| conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que, juntamente con las establecidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75) vy lo sefialado
en los planos, definen todos los requisitos técnicos de las obras que integran el proyecto.

1.2,

Disposiciones de aplicacion.

Con caréacter general, ademas de lo establecido particularmente en el presente Pliego, se

atenderd a las prescripciones contenidas en las Leyes, Instrucciones, Normas, Reglamentos

T

Pliegos y Recomendaciones que a continuacién se relaciona:

€

L] L] L] - L] -

Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras de| Estado (en
los sucesivo PCAG).

Ley 30/07, de 30 de Octubre, de Contratos del Sector Publico (LCSP),

Articulos desde el 253 al 260 del Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio,
por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, de conformidad con la disposicion Derogatoria de la
LCSP.

Decreto Legislativo 1/2000, de 8 de mayo, por el que se aprueba el Texto
Refundido de las Leyes de Ordenacion del Territorio de Canarias y de Espacios
Naturales de Canarias.

R.D. 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construcciéon y demolicién.

Ley 1/1999, de 29 de Enero, de Residuos de Canarias.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Plblicas (RGLCAP).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Ley Territorial 9/1991, de 8 de mayo, de Carreteras de Canarias.

Decreto 131/1995, de 11 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
Carreteras de Canarias.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3/75), con sus correspondientes y sucesivas actualizaciones,

Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08) (Real Decreto 956/2008, de 6
de Junio).

Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08) (Real Decreto 1247/2008, de 18 de
Julio).

Norma 3.1 - IC "Trazado” (Orden de 27 de diciembre de 1999).

Instruccion 5.2 - IC “Drenaje superficial” (Orden de 14 de mayo de 1990).

Norma 6.1 - IC “"Secciones de Firmes” (Orden FOM/3460/2003 de 28 de
noviembre).

Norma 6.3 - 1C “Rehabilitacion de firmes” (Orden FOM/3459/03 de 28 de
noviembre),

Norma 8.1 - IC “Sefializacion vertical” (Orden de 28 de diciembre de 1999).

Norma 8.2 - IC “"Marcas viales” (Orden de 16 de julic de 1987).

Instruccion 8.3 - IC “Sefializacién de obra” (Orden de 31 de agosto de 1987).
Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas (1997).

Sefalizacién maévil de obras (1997).

Orden Circular 309/90 C vy E sobre hitos de arista,
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. Recomendaciones sobres sistemas de contencién de vehiculos y Catdlogo de
sistemas de contencién de vehiculos (Orden Circular 321/95 T y P), en lo que no
contradiga a drdenes posteriores.

e Orden Circular 6/01 para la modificacién de la O.C, 321/95 Ty P en los referente a
barreras de seguridad metalicas para su empleo en carreteras de calzada Unica.

o Orden Circular 18/04 Sistemas de proteccion de motociclistas y la Orden Circular
18 bis/08 sobre criterios de empleo de sistemas para protecciéon de motociclistas

que la amplia.

e Orden Circular 23/2008 sobre criterios de aplicacion de pretiles metalicos en
carretera.

. Orden Circular 28/2009 sobre criterios de aplicacién de barreras de seguridad
metalicas.

e Orden Circular 308/89 C y E sobre recepcion definitiva de obras,

Cuantas disposiciones, normas vy reglamentos que, por su caracter general y contenido,
afecten a las obras y hayan entrado en vigor en el momento de la licitacion de éstas,

Dichas disposiciones, normas y reglamentos serdn de aplicacién en todos aquellos casos
en que no contradigan lo dispuesto expresamente en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. En caso de contradicciéon queda a juicio del Ingeniero Director el decidir

las prescripciones a cumplir.
2.- DISPOSICIONES GENERALES.

2.1.-  Direccién de las obras.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 4 del PCAG.

La direccion de las obras estarad integrada por el Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos o el Ingeniero Técnico de Obras Publicas designados por el Cabildo de Gran Canaria.

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras que
fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

° Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus drdenes, el
cumplimiento de las condiciones contractuales.

. Garantizar la ejecucidn de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de
trabajos.

. Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones
correspondientes dejan a su decision.

° Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de
planos, condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que

no se modifiquen las condiciones del Contrato.

° Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

e Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales 1%
de los particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucidon de
las obras y ocupacién de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas
planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

. Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad,
la direccion inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo
cual el Contratista deberd poner a su disposicion el personal Yy materijal de la obra.

° Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

e Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacién de las
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obras, conforme a las normas legales establecidas.
o El Contratista estara obligado a prestar su colaboracién al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

2.2.~ El Contratista y su personal de obra.

Seréd de aplicacién lo dispuesto en las Cldusulas 5, 6 y 10 del PCAG. Respecto a g
residencia del Contratista y su oficina de obra serd de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 6
y 7 respectivamente del PCAG.

El Contratista estd obligado a tener un Representante - Jefe de Obra cuya titulacion
serg de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras Publicas, con
experiencia en obras de caracteristicas analogas a la que es objeto del presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

El Jefe de Obra tendra disponibilidad plena para actuar en cualquier momento que el
Cabildo de Gran Canaria se lo requiera, estando presente en las obras durante el horario de
ejecucion de las mismas. Asi mismo, deberd estar disponible y localizable por via telefénica las
24 horas del dia, con objeto de atender las 6rdenes de trabajo, incluso fuera del horario
laboral, con motivo de la atencion de urgencias o emergencias, asi como de operaciones que
requieran su ejecucion fuera del horario laboral.

Antes de iniciarse las obras el Contratista propondrd al Area de Obras Publicas del
Cabildo de Gran Canaria la persona que ha de representarle en obra, siendo potestativo de

esta Direccidn su aceptacion o rechazo.

El Director podré exigir en cualguier momento del desarrollo de las obras |a remocioén y la
adecuada sustitucion del representante del Contratista y la de cualquier facultativo responsable
de la ejecucion de los trabajos, por motivo fundado de mala conducta, incompetencia o
negligencia en el cumplimiento de sus obligaciones, o por cualquier razon que haga
inconveniente su presencia en obra para la buena marcha de los trabajos o de las relaciones
entre el Contratista y el Area de Obras Publicas del Cabildo de Gran Canaria.

La recusacion de cualquier persona dependiente del Contratista no dard derecho a éste a
exigir indemnizacion alguna, por parte del Area de Obras Publicas del Cabildo de Gran Canaria,
por los perjuicios que pudieran derivarse del uso de esta facultad de recusacién. El Contratista
debera reemplazar en el plazo de quince (15) dias a las personas recusadas por sustitutos

competentes previamente aceptados por el Director.

El Contratista tendrd en todo momento copias de los TC-1 y TC-2 del personal que est3
asignado a la obra. Estas copias estaran disponibles para la presentzcién a |os equipos de la
Direccion de las obras cuando las mismas le sean requeridas.

La Direccion de las obras podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca
alteracién alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la direccién

del personal facultativo designado para los mismos.

2.3.- Subcontratistas o destajistas.
El Contratista podréa dar a destajo o en subcontrata cualquier parte de |a obra, con la

previa autorizacién de la Direccidon de obra.
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Las obras que el Contratista puede dar a destajo o en subcontrata no podran exceder
del 25% del valor total del contrato, salvo autorizacion expresa de la Direccién de obra.

La Direccién de obra esta facultada para decidir la exclusién de un destajista o
subcontratista, por considerar al mismo incompetente o no reunir las condiciones necesarias,
Comunicada esta decision al Contratista, éste deber tomar las medidas necesarias inmediatasg
para la rescisiéon de este subcontrato,

En ningun caso podré deducirse relacién contractual alguna entre los subcontratistas y
la  Administracion, como consecuencia del desarrollo de aquellos trabajos parciales
correspondientes al subcontrato, siendo siempre responsable el Contratista ante |a
Administraciéon de todas las actividades del subcontratista y de las obligaciones derivadas de|
cumplimiento de las condiciones expresadas en este Pliego.

2.4.- Seguridad y salud laboral.

Se adjunta en el presente proyecto el preceptivo Estudio de Seguridad y salud, en
cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion,

Por aplicacién del mencionado Decreto, el Contratista esta obligado a elaborar un Plan de
Seguridad y Salud en el trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen Yy complementen,
en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el citado
Estudio, con las alternativas de prevencién que la Empresa Adjudicataria proponga y con la
correspondiente valoracién econémica que no podra implicar disminucion del importe total
reflejado en el Estudio.

Este Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado antes del inicio de las obras al
director de las mismas, quien con su informe lo elevard a la superioridad para su aprobacian
por parte del Cabildo de Gran Canaria. El Plan se considerara aprobado una vez que haya sido
autorizado por el Organo competente de conceder |a apertura del Centro de Trabajo.

El abono del presupuesto del Estudio citado se realizard de acuerdo con los
correspondientes Cuadros de Precios que figuran en este proyecto, o en su caso, en los del
Plan de Seguridad y Salud aprobado Y que se consideran documentos del Contrato a dichos
efectos.

En el caso que sea aprobada por la Direccién de Obra la participacién de subcontratistas
en la ejecucién de los trabajos del contrato, el adjudicatario deberd aportar un técnico
competente que esté habilitado para ejercer las funciones de Coordinador de Seguridad y

Salud.

il

annicolas.sedelectronica.es/

2.5~ Gestion de residuos.

Se adjunta en el presente proyecto el preceptivo Estudio de Gestién de Residuos, en el
cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula Ia produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicién.

A

Por aplicacion del mencionado Decreto, el Contratista ests obligado a elaborar un Plan de
Gestion de Residuos generado por las obras, que refleje como se Ilevard a cabo las
obligaciones en relacidén con los residuos de construccion y demolicién Que se vayan a producir
en la obra, en funcidén de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas
en el citado Estudio, con las alternativas de gestién que la Empresa Adjudicataria proponga y
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con la correspondiente valoracion econdémica, recogiendo en particular los epigrafes recogidos
en el articulo 4.1 del Real Decreto 105/2008.

Este Plan de Gestiéon de Residuos deberd ser presentado antes del inicio de las obras al
director de las mismas, quien con su informe lo elevara a la superioridad pPara su aprobacion
por parte del Cabildo de Gran Canaria. El Plan se considerara aprobado una vez que haya sido
autorizado por el Organo competente de conceder la apertura del Centro de Trabajo.

El abono del presupuesto del Estudio citado se realizara de acuerdo con los
correspondientes Cuadros de Precios que figuran en este proyecto, o en su caso, en los del
Plan de Seguridad y Salud aprobado y que se consideran documentos del Contrato a dichos

efectos.

2.6.- Libro de 6rdenes e incidencias.

Serd de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 8 y 9 del PCAG.

Se hara constar en el Libro de Ordenes e Incidencias al iniciarse las obras 0, en caso de
modificaciones durante el curso de las mismas, con el caracter de orden al Contratista, la
relacion de personas que, por el cargo que ostentan o la delegacién que ejercen, tienen
facultades para acceder a dicho libro y transcribir en él las que consideren necesario comunicar

al Contratista.
3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

3.1.- Descripcién de las obras.
Forma parte de este Pliego la descripcion detallada de las obras que se presenta en el

Documento n® 1 (Memoria) del presente proyecto.

3.2.- Contradicciones, omisiones o errores.

En caso de contradiccion entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
prevalece lo prescrito en este Ultimo. En todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habrd de ser ejecutado como si
estuviese expuesto en ambos documentos; siempre que, a juicio del Director, quede
suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Director, o por el Contratista, deberdn reflejarse preceptivamente en el Acta

de comprobacién del replanteo.

3.3~ Documentos contractuales,
Sera de aplicacién lo dispuesto en los Articulos 67 y 140 del RGLCAP Y en la Cldusula 7

del PCAG.
Serd documento contractual el programa de trabajo, cuando sea obligatorio, de acuerdo

con lo dispuesto en el Articulo 144 del RGLCAP o, en su defecto, cuando lo disponga
expresamente el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares.

4.- INICIACION, DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS.

4.1.- Carteles de obra.
Sera de cuenta del Contratista la confeccién e instalacién de carteles de obra, en nGmero
gue determine la Direccién de Obra y de acuerdo con el modelo del Cabildo de Gran Canaria,

gque se adjunta en los planos del presente proyecto.
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4,2,~ Inspeccidn de las obras.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Cladusula 21 del PCAG.

Incumbe al Cabildo de Gran Canaria ejercer, de una manera continuada y directa, la
inspeccion de la obra durante su ejecucion, a través de la Direccién de Obra.

El Contratista proporcicnard a la Direccién de Obra o sus agentes delegados toda clase
de facilidades para poder practicar el replanteo de las obras, reconocimiento y prueba de log
materiales y de los medios auxiliares; asi mismo para llevar a cabo |a inspeccion v vigilancia
de la mano de obra y de todos los trabajos, con objeto de comprobar las condiciones
establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de |a obra, incluso
a las fabricas o talleres en que se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las

obras.
El Contratista o su delegado deberd acompafiar en sus visitas inspectoras al Director.

4.3.~ Vigilancia a pie de obra.
La Direccion de Obra designaréa los vigilantes que estime necesarios para la inspeccion de

las obras.
4.,4,- Limpieza de las obras.

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros vy
materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi como
adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen

aspecto a juicio de la Direccion.
4.,5.- Comprobacién de replanteo.

Seré de aplicacién lo dispuesto en los Articulos 139, 140 y 141 del RGLCAP y en las
Clausulas 24, 25 y 26 del PCAG. Se hard constar, ademas de los contenidos expresados en
dicho Articulo y Cldusulas, las contradicciones, errores u omisiones que se hubieranh observado
en los documentos contractuales del Proyecto.

El Contratista transcribird, y el Director autorizara con su firma, el texto del Acta en el
Libro de Ordenes.

Las bases de replanteo se marcaran mediante monumentos de cardcter permanente.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al Acta de Comprobacion del
Replanteo; al cual se unira el expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista,

4.6.- Programa de trabajos.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 144 del RGLCAP y en la Clausula 27 del
PCAG.

El Contratista presentard en tiempo y forma el Programa de Trabajos para el desarrollo
de las obras de acuerdo con la legislacion vigente.

En el citado Programa se establecera el orden a seguir de las obras, el nimero de tajos y
orden de realizacion de las distintas unidades, debiéndose estudiar de forma que se asegure la
mayor proteccion a los operarios, el trifico de las carreteras y caminos afectados por las
obras, previéndose la sefializacion y regulacion de manera que el trafico discurra en cualquier
momento en correctas condiciones de vialidad.

El Programa de Trabajos deberd tener en cuenta los periodos que la Direccién de obra
precisa para proceder a los replanteos de detalle y a los preceptivos ensayos de aceptacion,

=)
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4.7.- Orden de iniciacion de las obras.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 139, 140 y 141 del RGLCAP vy en Ia
Cldusula 24 del PCAG.

No se podra iniciar las obras sin antes haber sido aprobado el Plan de Seguridad y Salud
elaborado y presentado por el Contratista. !

Si, no obstante haber formulado observaciones el Contratista que pudieran afectar a la
ejecucion del Proyecto, el Director decidiere su iniciacion, el Contratista est3 obligado a
iniciarlas, sin perjuicio de su derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad que a Ia
Administracion incumbe como consecuencia inmediata y directa de las ordenes que emite.

4.8.- Replanteo de detalle de las obras.

El Director de las Obras aprobaré los replanteos de detalle necesarios para |a ejecucion
de las obras, y suministrara al Contratista toda la informacion de que disponga para que
aquellos puedan ser realizados.

Sera de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen al practicar los

replanteos.

4.,9,- Equipos de maquinaria.

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 28 y 29 del PCAG.

El Contratista esta obligado, bajo su responsabilidad, a disponer en obra de todas las
maquinas, Utiles y deméds medios auxiliares necesarios para la ejecucién de las obras en las
condiciones de calidad, capacidad y cantidad suficiente para cumplir todas las condiciones del
contrato.

De la maquinaria y medics auxiliares que con arreglo al Programa de Trabajos se haya
comprometido a tener en obra, no podré el Contratista disponer para otros trabajos ni retirarla
de la zona de obras, salvo autorizacidon expresa del Director.

Cualquier modificacién que el Contratista propusiera introducir en e equipo de
maquinaria cuya aportacion revista caracter obligatorio, por venir exigida en el contrato o
haber sido comprometida en la licitacién, deberd ser aceptada por la Administracién, previo
informe del Director.

El Contratista no podra reclamar si, en el curso de los trabajos y para el cumplimiento del
contrato, se viese precisado a aumentar la importancia del equipo de maquinaria y medios
auxiliares, en calidad o en cantidad, o a modificarlo respecto de sus previsiones iniciales de la
oferta. De cada nueva aportacién de maquinaria se formalizard una relacién andloga a la que
forma parte del contrato, y se unira como anexo a éste.

4.10.- Ensayos.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Cldusula 38 del PCAG.

Serd preceptiva la realizacién de los ensayos mencionados expresamente en |a normativa
técnica de cardcter general que resultara aplicable.

En relacién con los productos importados de otros estados miembros de |a comunidad
economica europea, aun cuando su designacion vy, eventualmente, su marcaje fueran distintos
de los indicados en el presente Pliego, no serd precisa la realizacion de nuevos ensayos si de
los documentos que acompafian a dichos productos se desprendiera claramente que se trata
efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espafia de otra forma. Se
tendra en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las
autoridades competentes de los citados estados, con arreglo a sus propias normas. —

Si una partida fuera identificable, y el Contratista presentara una hoja de ens:::yos,E
suscritz por un laboratorio aceptado por el Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo, o por mm
otro laboratorio de pruebas u organismo de control o certificacién acreditado en un estado===-
miembro de la comunidad econdmica europea, sobre la base de las prescripciones técnicas E__, =
correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar ===

—
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que el producto no ha sido alterado durante los procesos posteriores a la realizacién de dichosg
ensayos.

El limite méaximo fijado en los Pliegos de Cldusulas Administrativas para el importe de log
gastos que se originen para ensayos y andlisis de materiales y unidades de obra de cuenta del
Contratista, no sera de aplicacion a los necesarios para comprobar |a presunta existencia de
vicios o defectos de construccion ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos se
imputaran al Contratista.

4.11.- Materiales.

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 15, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41 y 42
del PCAG.

Los materiales deberdn cumplir las condiciones que se determinan en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), y en este Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no exigiera una determinada
procedencia, el Contratista notificard al Director de las Obras con suficiente antelacion la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, a fin de que éste pueda ordenarse los
ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La aceptacién de las procedencias propuestas
sera requisito indispensable para el acopio de los materiales, sin perjuicio de la ulterior
comprobacién, en cualquier momento, de la permanencia de dicha idoneidad.

Los productos importados de otros estados miembros de |a comunidad econdémica
europea, incluso si se hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de
las que contiene el presente Pliego, podran utilizarse si asegurasen un nivel de proteccion de la
seguridad de los usuarios equivalente al que proporcionan éstas.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijase la procedencia de unos
materiales, y durante la ejecucién de las obras se encontrasen otros idéneos que pudieran
emplearse con ventaja técnica o econémica sobre aquellos, el Director de las Obras podra
autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de procedencia.

Si el Contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en
cantidad superior a la requerida para la obra, la administracion podréa apropiarse de los
excesos sin perjuicio de las responsabilidades que para aquel pudieran derivarse.

El Director de las Obras autorizara al Contratista el uso de los materiales procedentes de
demolicion, excavacion o tala en las obras; en caso contrario le ordenard los puntos y formas
de acopio de dichos materiales, y el Contratista tendrd derecho al abono de los gastos
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suplementarios de transporte, vigilancia y almacenamiento. p——
El transporte no serd objeto de medicién y abono independiente, pues se considera =——-
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incluido en los precios de todos los materiales y unidades de obra, cualquiera que sea el punto 5
de procedencia de los materiales y |a distancia de transporte. =
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4.12.- Acopios. —
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Sera de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 157 del RGLCAP y en las Clausulas 40, 42 y === 8=
54 del PCAG. ==t
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Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicaré cuando se autorice un cambio

de procedencia,

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio
restituyéndolas a su estado natural. '

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacién de los
acopios seran de cuenta del Contratista.

4.13.- Soluciones al trafico durante las obras,

Serd de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 23 del PCAG.

El Contratista serd responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en
materia de sefalizacion, balizamiento y defensa de obras e instalaciones. Igualmente
determinara las medidas que deban adoptarse en cada ocasién para sefializar, balizar y, en su
caso, defender las obras que afecten a la libre circulacion. El Director de las Obras podré
introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para cada tajo, mediante
las oportunas ordenes escritas, las cuales seran de obligado cumplimiento por parte del
Contratista.

No deberd iniciarse actividades que afecten a la libre circulacién por una carretera sin
que se haya colocado la correspondiente sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensa. El
Contratista adoptara las medidas necesarias para regular el paso alternado de tr&fico, bien con
semaforos de obra o bien con operarios provistos de sistemas de comunicacién de voz.

En el caso de que la propia naturaleza de las obras, las caracteristicas geométricas de la
via o la intensidad de trafico que soporta, no permitiera mantener el paso alternado de
vehiculos, el Contratista contara con la posibilidad de ejecutar determinadas unidades cortando
totalmente al trafico el tramo de obra en horario diurno o nocturno. Estos cortes de trafico
deberén ser previamente autorizados por el Director de las Obras, determinando el Area de
Obras Publicas del Cabildo de Gran Canaria las franjas horarias de aplicacién en funcién de los
datos de aforo de trafico que obran en su poder. Serd de cuenta del Contratista la publicacién
en los medios de comunicacion del aviso de corte de trafico, al menos con tres dias de
antelacion a la fecha de comienzo de las obras. También correrd a cargo del Contratista la
confeccion e instalacion de carteles informativos de corte de tréfico, en aquellos puntos que
marque la Direccion de Obra, debiendo colocarse al menos con tres dias de antelacién a la
fecha que en ellos se indique como comienzo de las obras.

Durante los trabajos nocturnos el Contratista deberd instalar equipos de iluminacién, del
tipo e intensidad que el Director de las Obras ordene, y mantenerlos en perfecto estado s
mientras duren los trabajos.

Los elementos de sefializacion, balizamiento y defensa deberdn ser modificados e incluso
retirados por quien los colocé, tan pronto como varie o desaparezca la afeccién a la libre

I
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circulacién que originé su colocacion, cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no ==z
resultaran necesarios, especialmente en horas nocturnas y dias festivos. Si no se cumpliera lo === &
anterior la Administracién podra retirarios, bien directamente o por medio de terceros,_‘_—-—_ﬁ
n*?u

pasando el oportuno cargo de gastos al Contratista, quien no podréd reemprender las obras si
abonarlo ni sin restablecerlos.

Si la sefalizacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros
organismos publicos, el Contratista estard ademads obligado a lo que sobre el particular ===
establezcan éstos; siendo de cuenta de aquel los gastos de dicho organismo en ejercicio de las
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facultades inspectoras que sean de su competencia. ==
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4.14.- Construccion y conservacion de desvios. —
; : - ==
Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario construir =73
M 3 3 4 ) v}
desvios provisionales o accesos a tramos total o parcialmente terminados, se construiran con ===g
=1
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arreglo a las instrucciones del Director de las Obras como si hubieran figurado en los
documentos del contrato; pero el Contratista tendra derecho a que se le abonen los gastos

ocasionados.
4.15.~ Ejecucién de obras no especificadas en este Pliego.

La ejecucion de aquellas unidades de obra cuyas especificaciones no figuran en este
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se haran de acuerdo con lo especificado para las
mismas en el PG-3 o, en su defecto, con lo que ordene el Director dentro de la buena practica
para obras similares.

Tendran el mismo tratamiento las unidades no desarrolladas en el presente Pliego pero
que hayan sido definidas en los planos y/o presupuestadas.

4.16.- Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos.

Sera de aplicacién lo dispuesto en las Clausulas 43, 44 y 62 del PCAG.

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos
contractuales sin la debida autorizacién, deberén ser derruidos si el Director lo exigiere, y en
ningln caso serén abonables. El Contratista serd ademas responsable de los dafios y perjuicios
que por esta causa puedan derivarse para la Administracién.

El Director de las Obras podra proponer a la Administracién la aceptacion de unidades de
obra defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del contrato, con la
consiguiente rebaja de los precios, si estimase que las mismas son, sin embargo, admisibles.
En este caso el Contratista quedard obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la
Administracion, a no ser que prefiriere demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su
cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato,

El Director de las Obras, en el caso de que se decidiese la demolicién y reconstruccién de
cualquier obra defectuosa, podréd exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes
modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que
garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacién, en su caso, del retraso padecido.

4.17.- Precauciones especiales durante la ejecucién de las obras,

Durante las diversas etapas de su construccién, las obras se mantendran en todo
momento en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demds desaglies se conservaran
y mantendran de modo gue no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencién y control
de incendios, y a las instrucciones complementarias que se dicten por el Director de las Obras.
En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos ==
innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la
ejecucion de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se pudieran producir.

|

4.18.- Modificaciones de obra.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 141, 159 Yy 162 del RGLCAP, y en las
Cldusulas 26, 59, 60, 61 y 62 del PCAG.

Cuando el Director de las Obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de
aquellas unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o
salvaguardar la permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar
dafios inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los Cuadros de Precios
del contrato, o si su ejecucién requiriese alteracion de importancia en los programas de trabajo
y disposicion de maquinaria, ddndose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no
fuera imputable al Contratista ni consecuencia de fuerza mayor, éste formulard las
observaciones que estime oportunas a los efectos de la tramitacién de las subsiguiente
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modificacién de obra, a fin de que el Director de las Obras, si lo estima conveniente
compruebe la procedencia del correspondiente aumento de gastos. '

4,19.- Recepcion y plazo de garantia.

Serd de aplicacién lo dispuesto en las Clausulas 70,71,72,73,74 y 75 del PCAG.

Terminadas las obras se efectuard la recepcion de las mismas por parte de |a Direccién
en presencia del Inspector nombrado por el Cabildo de Gran Canaria, y se levantars Acta qué
suscribiran los antes citados y el Contratista.

Previamente se habra procedido a la limpieza de las obras, retirando los materiales
sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones y almacenes gue no sean
precisos para la conservacion durante el plazo de garantia.

Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de |g via, asi
como a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros
en situacion anéloga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a sy entorno.

El plazo de garantia serd el establecido en el Pliego de Cldusulas Administrativas
Particulares por el que se regira el contrato, inicidndose a partir de la firma del Acta de
recepcion, periodo durante el cual serén de cuenta del Contratista todas |as obras de
conservacion y reparaciéon que sean necesarias.

Se entiende como conservacion de las obras, los trabajos necesarios para mantener la
obra en perfectas condiciones de funcionamiento, limpieza y acabado, durante su ejecucion y
hasta que finalice el plazo de garantia.

4.20.- Liquidacion del contrato,

Sera de aplicacién lo dispuesto en las Cléusulas 76, 77, 78 Yy 79 del PCAG.

Transcurrido el plazo de garantia, si el informe del Director de la obra sobre el estado de
las mismas fuera favorable o, en caso contrario, una vez reparado lo construido, el Contratista
quedaréd relevado de toda responsabilidad, salvo por vicios ocultos, procediéndose a la
devolucién o cancelacién de la garantia, a la liquidacién del contrato vy, en su caso, al pago de

las obligaciones pendientes,

5.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA.

5.1.- Danos y perjuicios.

Sera de cuenta del Contratista indemnizar todos los dafios que se causen a terceros
como consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucion de las obras,

Cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados como consecuencia inmediata y directa
de una orden de la Administracion, serd ésta responsable dentro de los limites sefialados en |a
Ley de Régimen Juridico de la Administracién del Estado. En este caso, la Administracion podré =
exigir al Contratista la reparaciéon material del dafio causado por razones de urgencia, teniendo ===
derecho el Contratista a que se le abonen los gastos que de tal reparacion se deriven.,

i

s.sedelectronica.es/

|

5.2.- Objetos encontrados.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Cldusula 19 del PCAG.

Ademés de lo previsto en dicha Cldusula, si durante las excavaciones se encontraran ==
restos arqueoldgicos, se suspenderan los trabajos y se daré cuenta con la maxima urgencia a =——
la Direccion. En el plazo mds perentorio posible, y previos los correspondientes

asesoramientos, el Director confirmard o levantara la suspensién de cuyos gastos, en su caso
podra reintegrarse el Contratista,

M
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5.3.~ Evitacién de contaminaciones.

El Contratista estara obligado a cumplir las érdenes de la Direccién Cuyo objeto sea evitar
la contaminaciéon del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas vy, en general, cualquier
clase de bien publico o privado que pudieran producir las obras o instalzciones y talleres
anejos a las mismas, aunque hayan sido instalados en terreno de propiedad del Contratista
dentro de los limites impuestos en las disposiciones vigentes sobre conservacion de Ia’

naturaleza.

5.4.- Permisos y licencias.

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 142 del RGLCAP y en la Clausula 20 de|
PCAG.

El Contratista deberéd obtener todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucion
de las obras, y debera abonar todas las cargas, tasas e impuestos derivados de |a obtencion de
dichos permisos.

Asimismo, abonard a su costa todos los canones para la ocupacion temporal o definitiva
de terrenos para instalaciones, explotacién de canteras o vertederos de productos sobrantes,
obtencién de materiales, etc.

6.- MEDICION Y ABONO.

6.1.- Medicion de las obras.

Serd de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.

La forma de realizar la medicién y las unidades de medida a utilizar quedan definidas
para cada unidad de obra en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,

6.2.- Relaciones valoradas, certificaciones y abono.
Seré de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 148, 149, 150, 151 y 152 de| RGLCAP y en

las Clausulas 46, 47, 48 y 49 del PCAG.

6.3.- Anualidades.
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 96 del RGLCAP y en la Clausula 53 del

PCAG.
La modificacion de las anualidades fijadas para el abono del Contrato se ajustara a lo

previsto en las citadas disposiciones,

de Trabajos, de forma que la ejecucién de unidades de obra que deban desarrollarse sin
solucién de continuidad no se vea afectada por la aceleracion de parte de dichas unidades.
Todo ello de acuerdo con lo previsto en |a Cldusula 53 del PCAG.

6.4.- Mejoras propuestas por el Contratista,
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 50 del PCAG.

6.5.- Precios unitarios.

Serd de aplicacion lo dispuesto en la Cldusula 50 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha Clausula, los precios unitarios fijados en el Contrato
para cada unidad de obra cubrirdn todos los gastos efectuados para la ejecucidon material de la
unidad correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares, siempre que expresamente no se
diga lo contrario y figuren en el Cuadro de Precios los de los elementos excluidos como unidad

independiente.
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6.6.-

Abono a cuenta de materiales acopiados, equipo e instalaciones.

Sera de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 155,156 y 157 del RGLCAP, y en las
Clausulas 54,55,56,57 y 58 del PCAG.

6.7.-

Nuevos precios.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 158 del RGLCAP.

6.8.-

Revision de precios,

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 104, 105 y 106 del RGLCAP, y demas
disposiciones legales vigentes en la fecha de licitacion de las obras.

6.9.-

Otros gastos de cuenta del Contratista.

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea explicitamente
lo contrario, los siguientes gastos, a titulo indicativo:

Los gastos de construccion, remocién y retirada de toda clase de construcciones

auxiliares.
Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depésitos de maquinaria y

materiales.

Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio
o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de
explosivos y carburantes.

Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura.

Los gastos de conservacion de desagles.

Los gastos de conservacién de sefiales de trafico, y demés recursos necesarios
para proporcionar seguridad dentro de las obras, estén o no incluidos en el Estudio
de Seguridad y Salud de proyecto.

Los gastos de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza
general de la obra a su terminacion.

Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro
del agua y energia eléctrica necesarios para las obras,

Los gastos de demolicién de las instalaciones provisionales.

Los gastos de retirada de los materiales rechazados, y correccién de Jas
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos

y pruebas.
La confeccion, instalacion y retirada de carteles de obra y carteles informativos de

corte de trafico.

La publicacién en medios de comunicacién de anuncios informativos de corte de
trafico,

Igualmente seran de cuenta del Contratista las tasas fiscales y parafiscales (segun
legislacion vigente), asi como los gastos de replanteo y liquidacion.

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRA,

7.1.-

Sin

Condiciones generales.
perjuicio a las indicaciones especificas contenidas en el presente Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares, toda la maquinaria, materiales y articulos empleados en
los trabajos objeto de este proyecto deberan ser los mds apropiados para la misién a gue se
destinan, debiendo ser la mano de obra de primera calidad.
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7.2.~ Demoliciones,

Las demoliciones cumplirén lo establecido por el Articulo 301 del PG-3, En esta unidad se
incluyen ademas los trabajos de excavacion, retirada y transporte de los materiales sobrantes
a un gestor de vertidos autorizado o al lugar que indique la Direccién de Obra.

El Contratista llevard a un gestor de vertidos autorizado los materiales no utilizables %
pondrd a disposicion de la Administracién los utilizables, segun 6rdenes del Ingeniero Director
de las Obras.

Las demoliciones de macizos, estructuras o muros que se compongan fundamentalmente
de hormigén, se medirdn por metro clbico (m3) realmente ejecutado, medido por diferencia
entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de comenzar |a demolicién y los datos
finales, tomados inmediatamente después de finalizar la misma. Las demoliciones de firmes se
medirdn por metro cuadrado (m2) realmente ejecutado.

Se abonardn segln los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios.

7.3.- Fresado.
El fresado se abonard por metro cibico (m?), medido multiplicando la superficie por el

espesor de fresado, vy segun el precio indicado en el Cuadro de Precios.

7.4.- Excavacién de la explanacién y préstamos.
La excavacion de la explanacién y préstamos cumplird lo establecido en el Articulo 320

del PG-3.

7.4.1.- Definicién.
En esta unidad de obra se incluyen:

. La excavacidén de los materiales de desmonte Y préstamo, cualquiera que sea su
naturaleza, hasta los limites definidos por el proyecto o sefialados por el Ingeniero
Director, incluso cunetas y zanjas provisionales, banguetas para el apoyo de los
rellenos, asi como cualquier saneo en zonas localizadas 6 no.

. En esta unidad de obra estd incluida la sobre-excavacién necesaria para su
posterior relleno con suelo seleccionado para la obtencion de la explanada de
asiento del pagquete de firmes en los tramos en desmonte.

. Las operaciones de carga, transporte, seleccién y descarga en las zonas de empleo
o almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de
almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el Gltimo
almacenamiento hasta el lugar de empleo 0 a un gestor de vertidos autorizado (en
caso de materiales inadecuados o sobrantes).

e La conservacién adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y
cualquier otro tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos.

. Las demoliciones no abonables por separado.

° Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta y rapida ejecucién de esta unidad de obra.

. Se separara, en la excavacion en desmonte, el volumen de tierra vegetal
excavada, la cual no es de abono independiente.

s El Contratista, antes de proceder a la ejecucién de las distintas excavaciones,

requerird la autorizacion del Director de las Obras.

7.4.2.- Clasificacion de [as excavaciones.
No se clasifica la excavacion por tipo de terreno a excavar. La excavacion no clasificada
se entendera en el sentido de que, a efectos de abono, el terreno es homogéneo, no
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interviniendo el tipo ni la naturaleza del terreno, y por lo tanto lo seran también las unidades
correspondientes a su excavacion.

7.4.3. Ejecucién de las obras.

Se iniciaran las obras de excavacion previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

€

Haberse preparado y presentado al Ingeniero Director, quien |o aprobarad si
procede, un programa de desarrollo de los trabajos.

Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en |as que guarden
relacion con ella, a juicio del Ingeniero Director, todas Jas operaciones
preparatorias para garantizar una buena ejecucién.

La excavacion de calzadas, arcenes, bermas y cunetas deberdn estar de acuerdo
con la informacién contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene
el Ingeniero Director, no autorizandose la ejecucién de ninguna excavacion que no
sea llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

La excavacion de los taludes en suelos o materiales ripables se realizars
adecuadamente para no dafiar su superficie final, realizando posteriormente a la
ejecucién de los mismos un refino de taludes en los materiales sueltos y un saneo
y limpieza de los mismos en las rocas descompuestas.

Las excavaciones se realizaran comenzando por la parte superior del desmonte,
evitando posteriormente ensanches. En cualquier caso, si hubiera necesidad de un
ensanche posterior se ejecutara desde arriba y nunca mediante excavaciones en el
pie de |la zona a ensanchar.

7.4.4.- Empleo de los productos de excavacidn.

Los materiales procedentes de la excavacion que sean aptos para rellenos u otros usos,
se transportaran hasta el lugar de emplec o0 a acopios autorizados por el Director de las Obras,

caso de no ser utilizables en el momento de la excavacion.
Los materiales sobrantes e inadecuados se transportaran a los vertederos autorizados.

7.4.5.- Medicién y abono.

La excavacion en desmonte de la explanacion se medird por metros cibicos (m?),
obtenidos como diferencia entre los perfiles transversales contrastados del terreno, tomados
inmediatamente antes de comenzar la excavacién y los perfiles teéricos de la explanacion
sefialados en los planos o, en su caso, los ordenados por el Ingeniero Director, que pasaran a
tomarse como tedricos.

No seran objeto de medicién y abono:

Las sobre excavaciones que no correspondan a una orden expresa del Ingeniero

Director.
Aquellas excavaciones que entren en unidades de obra como parte integrante de

las mismas.

Los precios incluyen la excavacion hasta las rasantes definidas en los planos o
aquellas que indique la Direccion de Obra, carga y transporte de los productos
resultantes a vertedero, lugar de empleo, instalaciones o acopio y cuantas
necesidades circunstanciales se requieran para una correcta ejecucién de las obras.
No serén de abono los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan
producido, sea cual sea el origen de ellos (necesidades de €jecucion, errores, etc.).
El precio incluye, asimismo, la formacion de los caballeros que pudieran resultar

necesarios y el pago de los canones de ocupacién que fueran precisos. El precio

incluye también todas las operaciones de refino de taludes y explanada.

La excavacion en préstamos no se abonard como tal, considerdndose que el coste
25
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de la misma estd incluido en el precio del terraplén del que el préstamo haya de
formar parte.

e Las excavaciones en desmonte se abonaran segun el precio unitario establecido en
el Cuadro de Precios.

7.5.- Excavacion en zanjas y pozos.
La excavacion en zanjas y pozos cumplira lo establecido por el Articulo 321 de| PG-3.

7.5.1.- Definicion.
En esta unidad de obra se incluyen:

c La excavacion y extraccién de los materiales de la zanja o pozo, asi como |a
limpieza del fondo de la excavacién.
¢ Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o

almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material hava de
almacenarse varias veces, asi como la Carga, transporte y descarga desde el Ultimo
almacenamiento hasta el lugar de empleo o a un gestor de vertidos autorizado(en
caso de materiales inadecuados o sobrantes).

. La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y
cualquier otro tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos,
. Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la

correcta y rapida ejecucién de esta unidad de obra.

7.5.2.- Clasificacién de las excavaciones.

No se clasifica la excavacion por tipo de terreno a excavar, La excavacion no clasificada
se entendera en el sentido de que, a efectos de abono, el terreno es homogéneo, no
interviniendo el tipo ni la naturaleza del terreno, y por lo tanto lo seran también las unidades
correspondientes a su excavacion.

7.5.3.- Medicién vy abono.

La excavacion en zanjas o pozos se abonard por metros clbicos (m?) deducidos a partir
de las secciones en planta y de la profundidad ejecutada.

No seran de abono los excesos de excavacién no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccion tipo tedrica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones %
movimientos de tierra considerados en otras unidades de obra.

Las excavaciones en zanjas y pozos se abonaran segun el precio unitario establecido en

el Cuadro de Precios.

7.6.- Terraplenes.
Los terraplenes cumpliran lo establecido por el Articulo 330 del PG-3.

7.6.1.- Definicidén.

Esta unidad comprende las operaciones de extendido, riego vy compactacion, en
tongadas, del material a utilizar, procedente de la excavacién o de préstamos, En este (ltimo
caso se consideran incluidas las operaciones de excavacion Yy transporte del material.
Asimismo, esta unidad incluye el refino de taludes.

7.6.2.- Materiales.
El cimiento y nucleo de terraplén se ejecutard con material de la explanacién o de
préstamos. Los materiales procedentes de la explanacién cumpliran, al menos, la condicién de
suelos tolerables y los de préstamos la de suelos adecuados.
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Los materiales utilizados en coronacién de terraplén, asi como los de coronacién de los
fondos de desmonte, cumpliréan las condiciones de suelos seleccionados con C.B.R. superior a
10 6 20 a fin de conseguir una explanada tipo E2 ¢ E3 respectivamente.

El empleo de material procedente de préstamos deberéd ser previamente autorizado por
el Ingeniero Director, debiéndose aprovechar al maximo los materiales procedentes de

excavaciones.

7.6.3.- Equipo necesario para la ejecucion de las obras.
Se empleara la maquinaria de extendido, humectacién o desecacion Y compactacion
necesaria para conseguir la ejecucion prevista de las obras. '

7.6.4- Ejecucién de las obras.
La ejecucion de esta unidad incluye el extendido, humectacidon o desecacién
compactacion de las tongadas, refino de taludes, asf como el escarificado y compactacién de |a

superficie de apoyo.

7.6.5.- Compactacion.
Se cumplirén las prescripciones siguientes:

. El cimiento y el nucleo del terrapién se compactarédn, como minimo, al noventa y
cinco por ciento (95%) de la maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor
Normal, segun la norma NLT-107/76.

. La coronacion, en sus cincuenta (50) cm superiores del terraplén v el relleno sobre
los fondos de excavacion del desmonte, se compactara, como minimo, al cien por
cien (100%) de la maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor Normal segun la

norma NLT-107/76.

7.6.6.- Medicidn y abono.
Los rellenos se medirdn en metros clbicos (m®), obtenidos como resultado de |a

diferencia entre los perfiles iniciales del terreno antes de comenzar el relleno y el perfil teérico
necesario para obtener la coronacién de la explanada, sin tener en cuenta excesos producidos
por taludes mas tendidos, sobreanchos en el terraplén o sobre excavaciones no autorizadas.

El precio de abono comprenderd la preparacién del asiento, suministro del material,
extensién, mezcla "in situ" si la hubiera, rasanteo, refino de la explanada y de taludes, y

demads actividades necesarias.

Esta unidad de obra se abonara segun los precios que figuran en el Cuadro de Precios,

7.7.- Rellenos localizados.

7.7.1.- Definicidn.
Corresponde a las obras de relleno, extensién y compactacién de tierras procedentes de

excavacion o préstamos a realizar en zonas localizadas y de poca extension, que no permitan
el uso de maquinaria habitual en terraplenes.
En esta unidad de obra quedan incluidos:

e Los materiales necesarios, ya procedan de la excavacion o de préstamos.
° La extension de cada tongada
° La humectacion o desecacion de cada tongada
e La compactacién de cada tongada.
. Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementc auxiliar necesario para la
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correcta y rapida ejecucién de esta unidad de obra,

7.7.2.- Medicidén v abono.
Los rellenos localizados se medirdn por metros ctbicos (m?).
El precio incluye la obtencion del suelo, sea de excavacion o
transporte, colocacién, compactacioén y cuantos medios, material
en la completa y correcta ejecucion del relleno.
El abono de esta unidad de obra se realizara segun el precio que figura en e| Cuadro de

Precios.

préstamo, carga vy descarga,
€S Y operaciones intervienen

7.8.- Refino de taludes.
El refino de taludes cumplira lo establecido en el Articulo 341 del PG-3,

7.8.1.- Definicidn.
Esta unidad comprende las operaciones de perfilado y acabado de los taludes de
terraplén, asi como las de refino y retirada de elementos inestables en desmontes,

7.8.2.- Medicidn vy abono.
No es unidad de abono independiente, ya
terraplén o de excavacion, segun sea el caso.

gue se considera incluida en las unidades de

7.14. Riesgos de adherencia.
Los riegos de adherencia cumplirdn lo establecido en el Articulo 531 del PG-3,

7.14.1.- Definicidn.

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una
capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacién
sobre ésta de cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con
gravilla, o una lechada bituminosa.

7.14.2.- Materiales.
El ligante hidrocarbonado a emplear serd una emulsién cationica de rotura rapida
termoadherente, cuyas caracteristicas se ajustardn a lo especificado en la siguiente tabla:
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Sedimentacion (a 7 dias) NLT-140 % . 10
Tamizado NLT-142 % 010

OTROS VALORES CARACTERISTICOS:

Ensayos de Adherencia: Valor Caracteristico
Abrasion PRB 7 g/m? 0

ASTM D 2
Elcometer 4541 Kg/cm > 15

La dotacion de ligante serd de seiscientos gramos por metro cuadrado (0,6 Kg/m?).

El Director de las Obras podré sustituir el ligante hidrocarbonado anterior por una
emulsién bituminosa tipo ECR-1, que cumplird lo especificado en el Articulo 213 (emulsiones
bituminosas) del PG-3. En este caso sus caracteristicas estaran de acuerdo con o especificado
en la tabla 213.2 de dicho articulo, y la dotacién del ligante hidrocarbonado ser3 de setecientos
cincuenta gramos por metro cuadrado (0,75 Kg/m?).

En cualquier caso, el Director de las Obras podra modificar las dotaciones anteriores a la

vista de las pruebas realizadas.

7.14.3.- Ejecucion de las obras.

La emulsién catiénica de rotura répida termoadherente se pondrd en obra mediante un
tanque autopropulsado dotado de la correspondiente rampa de riego incorporada (tipo
Rincheval o similar), sistema de calefaccion y circuito de recirculacién de |la emulsidén. Deberd
ser capaz de aplicar la dotaciéon especificada a la temperatura prevista, y proporcionar una
uniformidad transversal suficiente a juicio del Director de las Obras.

Previamente a la aplicacion se comprobara:

Estado de los inyectores. Tienen gue funcionar correctamente todos los inyectores
de la rampa, inyectando un chorro de caudal regular y con la aportacién de ligante

especificada.
Sistema de calentamiento del tanque, que garantice la temperatura adecuada de

aplicacion.
° Homogeneizacion del producto. Si el producto no es homogéneo se recirculara |a

emulsion antes de su aplicacion.

A propuesta del Contratista y previa aceptacion del Director de las Obras se podra
sustituir el tanque autopropulsado dotado de la correspondiente rampa por la ejecucion
mediante cuba con lanzadera.

La emulsion se aplicarad con la dotacién y temperatura aprobadas por el Director de las
Obras, que oscilara entre 45 y 60° C en el caso de la emulsién catibnica de rotura répida

termoadherente.

7.14.3.- Medicion y abono.
La emulsion empleada en riegos de adherencia se abonard por toneladas (t) realmente

empleadas y pesadas en una bascula contrastada, al precio que figura en el Cuadro de Precios.
El abono incluird la preparacion de la superficie existente, el suministro y la aplicacién de la

emulsion.
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7.15.- Mezclas bituminosas en caliente tipe hormigén bituminoso.

7.15.1.- Definicién.

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso la combinacién
de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) con granulometria continua v,
eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por
una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica calentar el ligante y los
aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacién) y su puesta en obra debe
realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

Se define como mezcla bituminosa en caliente de alto médulo para su emplec en capa
intermedia o de base de las categorias de trafico pesado T0O a T2, en espesor entre seis y
trece centimetros ( 6 a 13 cm), aquella que, ademas de todo lo anterior, cumple que el valor
de su modulo dinamico a veinte grados Celsius ( 20°C), segin el Anexo C de la UNE-EN
12697-26, es superior a once mil megapascales (11.000 MPa), realizandose el ensayo sobre
probetas segun la UNE-EN 12697-30 con setenta y cinco (75) golpes por cara. Para su
fabricacion no podrén utilizarse materiales procedentes de fresado de mezclas bituminosas en
caliente en proporcién superior al diez por ciento (10%) de la masa total de la mezcla.

Las mezclas bituminosas en caliente de alto médulo deberan ademas cumplir, excepto en
el caso que se mencionen expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este
articulo para las mezclas semidensas definidas en |a tabla 542.9 del PG-3.

La ejecucién de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas
anteriormente incluye las siguientes operaciones:

. Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

e Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.
. Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

. Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.

. Extension y compactacién de la mezcla,

7.15.2.- Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccién, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/86/CE), y en particular, en lo referente a
los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas a lo dispuesto en |a
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de produccidn,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion y de residuos de

construccion y demolicién.

7.15.2.1.- Ligante hidrocarbono.

Se empleara betun asfaltico B60/70 en todas las mezclas, el cual tendra que cumplir lo
especificado en el Articulo 211 (betunes asfélticos) del PG-3 v, salvo justificacién en contrario,
debera cumplir las especificaciones de los correspondientes articulos del PG-3 0, en su caso, de

la orden circular OC 21/2007,
Sus caracteristicas estaran de acuerdo con lo especificado en la tabla 211.1 del PG-3.
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El betdn a utilizar serd B60/70 que podrd ser sustituido por betunes de penetracion que
cumplan con los tipos, las especificaciones y las condiciones nacionales especiales de |a norma

europea UNE-EN 12591, segln se indica:

e B60/70 por 50/70
En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 6 215 de]

PG-3, o en la orden circular 21/2007, el Director de las Obras, establecera el tipo de adicién y
las especificaciones que deberan cumplir, tanto el ligante como las mezclas bituminosas
resultantes. La dosificacion y el método de dispersion de la adicién deberan ser aprobados
por el Director de las Obras.

En el caso de incorporacion de productos ( fibras, materiales elastomeéricos, etc.) como
modificadores de la reologia de la mezcla y para alcanzar una mayoracién significativa de
alguna caracteristica referida a la resistencia a la fatiga y la fisuracién, se determinara sy
proporcion, asi como la del ligante utilizado, de tal manera que, ademas de proporcionar las
propiedades adicionales que se pretendan obtener con dichos productos, se garantice un
comportamiento en mezcla minimo, semejante al que se obtuviera de emplear un ligante
bituminoso de los especificados en el articulo 215 del PG-3.

Segun lo dispuesto en el apartado 2.3.f) del Plan de neumaéticos fuera de uso, aprobado
por Acuerdo de Consejo de Ministros de 5 de octubre de 2001, en las obras en las que la
utilizacion del producto resultante de la trituracién de los neumaticos usados sea técnica y
econémicamente viable se dard prioridad a estos materiales.

Se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones del Articulo
211 del PG-3, o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de
calidad del ligante hidrocarbonado.

7.15.2.2.- Aridos.

7150221+ Caracteristicas Generales.

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podrdn ser naturales o
artificiales siempre gue cumplan las especificaciones recogidas en este articulo,

Podran emplearse como &ridos para capas de base e intermedias, incluidas las de alto
modulo, el material procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente en
proporciones inferiores al diez por ciento (10% ) de la masa total de la mezcla.

El Director de las obras, podrd exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando
se vayan a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese,

Los aridos se produciran o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas,
que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccioén en las tolvas en frio.

El Director de las obras, podra exigir que antes de pasar por el secador de la central de
fabricacion, el equivalente de arena, segun la norma UNE-EN 933-8, del arido obtenido
combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral), segln las
proporciones fijadas en la formula de trabajo, deberd ser superior a cincuenta (50). De no
cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno, segun la norma UNE-EN 933-9, debera
ser inferior a diez (10) y, simultdneamente, el equivalente de arena, segln la norma UNE-EN ==
933-8, deberd ser superior a cuarenta (40).

Los &ridos no seran susceptibles a ningln tipo de meteorizacién o alteracién fisico-
guimicas apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, pueda
darse en la zona de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones qu
puedan causar dafos a estructuras u otras capas de firme, o contaminar corrientes de agua.

El Director de las Obras, debera fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del
material. Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes solubles de los
aridos de cualquier tipo, naturales, artificiales o procedentes del fresado de mezclas
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bituminosas, que puedan ser lixiviados y significar un riesgo potencial para e| medioambiente o
pare los elementos de construccién situados en las proximidades, se emplearad |a UNE-EN
1744-3.

El arido procedente del fresado de mezclas bituminosas se obtendra de |a disgregacién
por fresado o trituracién de capas de mezcla bituminosa. En ningln caso se admitiran aridos
procedentes del fresado de mezclas bituminosas que presenten deformaciones plasticas
(roderas). Se determinard la granulometria del arido recuperado, segin la UNE-EN 12697-2,
que se empleara en el estudio de la formula de trabajo. El tamafio méaximo de las particulag
vendra fijado en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, debiendo pasar la
totalidad por el tamiz 40 mm de la UNE-EN 933-2,

El érido obtenido del fresado de mezclas bituminosas, cumplira las especificaciones de los
apartados 542.2.2.2, 542.2.2.3 6 542.2.2.4 del PG-3, en funcién de la granulometria obtenida
segun la UNE-EN 12697-2.

Se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones de este
articulo, o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad
de los 2ridos. En caso contrario, se verificara dicho cumplimiento mediante los siguientes
ensayos a realizar en laboratorio contrastado al comienzo de la obra, cuando se cambie de
acopio, 0 cuando lo estime oportuno el Director de las Obras:

e El coeficiente de desgaste Los Angeles del &rido grueso, segun la norma UNE-EN
1097-2.

e La granulometria de cada fraccion, segdn la norma UNE-EN 933-1.

e El equivalente de arena, segln la norma UNE-EN 933-8, y en su caso, el indice de

azul de metileno, seguin la norma UNE-EN 933-9,
El Director de las Obras podrd ordenar la realizacion de los siguientes ensayos

adicionales:

¢ La proporcién de particulas trituradas del arido grueso, segun la norma UNE-EN
933-5.

° El indice de lajas de las distintas fracciones del &rido grueso, seguln la norma UNE-
EN 933-3.

N La proporcion de impurezas del drido grueso, segun el anexo C de la norma UNE
146130,

7.15.2.2.2.- Arido grueso.

7.15.2.2.2.1. Definicién del arido grueso.
Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la
norma UNE-EN 933-2,

7.15.2.2.2.2, Procedencia del drido grueso.
Ningin tamafio del arido grueso a emplear en capas de rodadura para categorias de
trafico pesado TOO y TO podrd fabricarse por trituracién de gravas procedentes de yacimientos
granulares ni de canteras de naturaleza caliza.

Para capas de rodadura de las categorias de trafico pesado T1 Yy T2, en el caso de que se
emplee arido grueso procedente de la trituracién de grava natural, el tamafio de las particulas
antes de su trituracién, deberd ser superior a seis (6) veces el tamafio maximo del &rido final.

-

LTI

7.15,2.2.2.3.  Angulosidad del arido grueso (Porcentaje de caras facturadas).
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La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del &rido grueso, segun la
norma UNE-EN 933-5, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.a del PG-3, en funcion de la
capa a que se destine la mezcla bituminosa en caliente y de la categoria de trafico pesado.

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas de| arido grueso
seguin al UNE-EN 933-5, deberd cumplir lo fijado en la tabla 542.2.b del PG-3. '

7.15.2.2.2.4. Forma del érido grueso (indice de Lajas).
El indice de lajas de las distintas fracciones del &rido grueso, segin la norma UNE-EN
933-3, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.3 del PG-3, en funcién del tipo de mezcla y de
la categoria de trafico pesado.

7.15.2.2.2.5. Resistencia a |a fragmentacion del érido grueso (Coeficiente de Los
Angeles).
El coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la norma UNE-EN 1097-2,
deberd cumplir lo fijado en la tabla 542.4 del PG-3, en funcién de la capa a que se destine la
mezcla bituminosa en caliente y de la categoria de trafico pesado.

7.15.2.2.2.6. Resistencia al pulimento del arido grueso para capas de rodadura

(Coeficiente de pulimento acelerado).

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en Ccapas de rodadura,
segin la UNE-EN 1097-8, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5 del PG-3.

7.15.2.2.2,7. Limpieza del &rido grueso (Contenido de impurezas).

El érido grueso deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u
otras materias extrafas que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso, determinado conforme a la UNE-EN 933-1 como el
porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, seréd inferior al cinco por mil (0,5%) en masa.

Adicionalmente el Director de las Obras, podré especificar que el contenido de impurezas
del arido grueso, segln el anexo C de la UNE 146130, sea inferior al cinco por mil (0,5%) en

masa.
En caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a |a l[impieza del

arido grueso, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracién u otros
métodos por él aprobados y una nueva comprobacién.

7.15.2.2.3.- Arido fino.

7152230+ Definicién del arido fino.
Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida
por el tamiz 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2.

7.15.2.2.3.2.- Procedimiento del arido fino.

El arido fino debera proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su
totalidad, o en parte de yacimientos naturales.

La proporcién de arido fino no triturade a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado
en |a tabla 542.6 del PG-3, en funcién de la categoria de trafico pesado.
7.152.2.3.3- Limpieza del arido fino.
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El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras
materias extrafas que puedan afectar a la durabilidad de |a capa.

7.15.2.23.4 - Resistencia a la fragmentacién del arido fino.

El material que se triture para obtener &rido fino debers cumplir las condiciones exigidas
al arido gruesc en el apartado 7.15.2.2.2.5 sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.

Se podra emplear drido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en
especial la adhesividad, pero en cualquier caso procederé de &rido grueso con coeficiente de
desgaste Los Angeles inferior a veinticinco (25) para capas de rodadura e intermedias Y a
treinta (30) para capas de base.

7.15.2.2.4.- Polvo mineral.

7.15.2.2.4.1.- Definicion de polvo mineral.
Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de

la UNE-EN 933-2.
7.15.2.2.4.2 - Procedencia del polvo mineral.

El polvo mineral serd 100% de aportacion (cemento) para todas las mezclas asfalticas.

7.15.2.2.4.3.- Finura y actividad del polvo mineral.
La densidad aparente del polvo mineral, segin el anexo A de la norma UNE-EN 1097-3,
deberd estar comprendida entre cinco y ocho decigramos centimetro clbico (0,52 0,8 g/cm?).

Se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones de este
articulo, o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad
del polvo mineral. En caso contrario, se verificara dicho cumplimiento mediante ensayo a
realizar en laboratorio contrastado al comienzo de la obra, cuando se cambie la procedencia, o
cuando lo estime oportuno el Director de las Obras.

7.15.2.3.- Aditivos.

El Director de las Obras fijard los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas
resultantes. La dosificacién y dispersién homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el

Director de las Obras,

nca.es/

7.15.3.-Tipo y composicién de las mezclas.

La designacion de las mezclas bituminosas tipo hormigon bituminoso se hard segun la
nomenclatura establecida en la UNE-EN 13108-1.

Esta designacion se complementarad con informacién sobre el tipo de granulometria que s
corresponda a la mezcla: densa, semidensa o gruesa, con el fin de poder diferenciar mezclas == |
con el mismo tamafio maximo de arido pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a —
la designacién establecida en la UNE-EN 13108-1, se afiadira la letra D, S o G después de la
indicacion del tamafio méximo de &rido, segun se trate de una mezcla densa, semidensa o
gruesa, respectivamente.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los &ridos .
(incluido el polvo mineral), segin la unidad de obra o empleo, deberd estar comprendida
dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 542.9 del PG-3. El andlisis granulomeétrico se
hard segun la norma UNE-EN 933-1,

W
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En capa de rodadura se emplearéd mezcla tipo AC 16 surf 60/70 S con un espesor 4-5
en capa intermedia mezcla tipo AC 22 bin 60/70 S (espesor 5-10 cm.). En cualquier caso'
debera cumplir lo indicado en la tabla 542.10 de este articulo y del PG-3. '

TABLA 542.10 - TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA

CAPA
TIPO DE MEZCLA
TIPODE CAPA | ESPESOR (cm) Denominecién Denominacidn
UNE-EN 13108-1(" anterjor
- AC1680Ad D D12
RODADURA | —— A_§1G surf & __8_12
g D20
L 20
_ D20
INTERMEDIA | | s}io T8 EES% -
AC 22 bin S MAM (*) MAM(*)
] AC32base S 825
‘ AC22 base & @20
BASE 145 AC32base G G25
) _ AC 22 base 8 MAM (") MAM(™™)
ARGENES(™) Py AC16surf D D12
{) Se ha omltido en la denominacién de 1a mezels Ia indicacidn del lipo de ligante POT NG ser
relevante a efectos de esta tabla,

{"") Espesor minimo de seis betimetros (8 cm).

(**) Eapesor méximo de fece centimelros (13 cm),

(*"‘)Endxdaqm no & emplee el mismo tipo de moziia que en 1o capa do rodedura de
la calzada.

Si bien las dotaciones minimas de ligante bituminoso a emplear en la fabricacién de la
mezcla, y aplicado sobre el drido incluido el polvo mineral se establecen en la tabla 542.11 del
mismo articulo 542 del PG-3, el organismo publico que promueve esta actuacién, Cabildo de

Gran Canaria, ha indicado que estas dotaciones minimas se establezcan de la siguiente forma; e
[————]

TIPO DE CAPA % DE LIGANTE =1

CAPA DE RODADURA 5,50% =

CAPA INTERMEDIA 5,00% =1
En el caso de que la densidad de los aridos sea diferente de dos gramos y sesenta y cinco __-::——__E’%
centésimas de gramo por centimetro cubico ( 2,65 g/cm®), los contenidos minimos de ligante == 3£
de la tabla 542.11 del PG-3 se deben corregir multiplicando por el factor: =—1%t
265 EEE
4= — O
pd ——g;é’
pe¢ = densidad de las particulas de arido. E_Et};
Salvo justificacién en contrario, la relacién ponderal recomendable entre los contenidos == §¢
de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en ==5¢
funcién de la categoria de tréfico pesado y de la zona térmica estival se fijard de acuerdo con =2=
las indicadas en la tabla 542.12 del PG-3. =§§;
— L T
=2t
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En las mezclas bituminosas en caliente de alto moédulo la relacién ponderal recomendable
entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos respecto de
la masa total de arido seco, incluido polvo mineral), salvo justificacién en contrario, estarg
comprendida entre uno coma dos y une coma tres (1,2y1,3).

7.15.4.- Equipo necesarig para la ejecucidn de las obras.

Se estara en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud vy de transporte en lo referente a los equipes empleados en la ejecucion de
las obras.

7.15.4.1.- Central de fabricacion.

Lo dispuesto en este apartado se entenderd sin perjuicio de lo establecido en la norma
UNE-EN 13108-1 para el marcado CE. No obstante, el Director de las obras, podra establecer
prescripciones adicionales, especialmente en el supuesto de no ser obligatorio o no disponer de
marcado CE.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de centrales capaces de
manejar simultdneamente en frio el nimero de fracciones del &rido que exija la formula de
trabajo adoptada. La produccién horaria minima de la central serd de 50 Tn/h.

El nimero minimo de tolvas para aridos en frio serd funcién del nimero de fracciones de
arido gue exija la formula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a cuatro (4).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de
dosificacion sera ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos; y tendra en
cuenta la humedad de éstos, para corregir la dosificacion en funcién de ella. En los demas
tipos de central para la fabricacién de mezclas para las categorias de trafico pesado T00 a T2
también serd preceptivo disponer de sistemas pondérales de dosificacién en frio.

La central tendré sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del polvo mineral
recuperado y de aportacién, los cuales seran independientes de los correspondientes al resto
de los aridos, y estaran protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estaran provistas de un sistema de
clasificacion de los &ridos en caliente de capacidad acorde con su produccién en un ndmero de
fracciones no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia de
dosificadores pondérales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya
precision sea superior al medio por ciento (+ 0,5 %), y al menos uno (1) para el polvo mineral
y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precision sea superior al tres por mil (£ 0,3%).

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder
dosificarlos con homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas
deberd garantizar que en las cuarenta y ocho horas (48h) siguientes a la fabricacion, el
material acopiado no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial la homogeneidad
del conjunto y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, la
central de fabricacion dispondréd de los elementos necesarios para que se cumplan los

[

requisitos y especificaciones recogidas en el apartado 542.5.4. del PG-3 =..___;§
7.15.4.2.- Elementos de transporte. —
Los camiones serdn de los denominados tipo “bafiera”, y durante cada jornada se ===3
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utilizaran exclusivamente para el transporte de mezcla bituminosa en caliente. La caja del
camion, lisa y estanca, estard perfectamente limpia y se tratara, para evitar que la mezcla se
adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotacién deberén ser aprobadas por el
Director de las Obras. Su capacidad serd tal que puedan transportar veinte toneladas (20 Tn).

36

L

Documento firmado electrénicamente desds fa

Documento Ne 3 PLIEGO DE CONDICIONES

{ll

i

Cod Validacion: 92HRF

Il



La forma y altura de la caja deberd ser tal que, durante el vertido en |a extendedora, e
camion sélo toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto,

En el momento de descarga la mezcla bituminosa en la extendedora, sy temperatura no
podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

El numero de camiones a disposicion de la obra serd el necesario para que puedan
extenderse al menos ochenta toneladas ( 80 Tn ) cada hora.

Los camiones deberdn siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para
proteger la mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

7.15.4.3.- Equipo de extendido.

El equipo necesario para la extension y compactacion de mezclas bituminosas en caliente
deberd ser aprobado por el Director de las obras.

Las extendedoras serén autopropulsadas, y estardn dotadas de |os dispositivos
necesarios para extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccion
deseada y un minimo de precompactacién, que serd fijado por el Director de las Obras. La
capacidad de la tolva, asi como la potencia, serdn adecuadas para el tipo de trabajo que deban
desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automético de nivelacion y de un
elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a
las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido
afectados por el desgaste u otras causas.

Para las categorias de trafico pesado TOO y T2 o con superficies a extender en calzada
superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), serd preceptivo disponer, delante de
la extendedora, de un equipo de transferencia autopropulsado de tipo silo mévil, que
esencialmente garantice la homogeneizacién granulométrica y ademaés permita la uniformidad
termica y de las caracteristicas superficiales.

La anchura minima y maxima de extension se definird por el Director de las Obras. Sia
la extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar

perfectamente alineadas con las originales.

7.15.4.4.- Equipo de compactacion.

Se podrén utilizar compactadores de rodillos metdlicos, estéiticos o vibrantes, de
neumaticos o mixtos. La composicién minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio
de rodillos metalicos o mixtos, y un (1) compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, tener inversores de s
sentido de marcha de accion suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de Sus ——
llantas o neumaticos durante la compactacién y para mantenerlos himedos en caso necesario,

Los compactadores de llantas metalicas no presentaran surcos ni irreqularidades en ellas.
Los compactadores vibratorios tendrén dispositivos automaticos para eliminar Ia vibracion, al
invertir el sentido de su marcha. Los de neuméticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio ===
y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y:ﬁ
faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos. g

Las presiones de contacto, estaticas o dindmicas, de los diversos tipos de compactadores
seran aprobadas por el Directo de las Obras, y serdn las necesarias para conseguir una
compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas de| ——
arido, ni arrollamientos de |a mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se empleardn
otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberdn

ser autorizados por el Director de las Obras.
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7.15.5.- Ejecucién de las obras.

7.15.5.1.- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajado.

s L o Principios generales.
La fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se iniciard hasta que se haya aprobado
por el Director de las Obras la correspondiente férmula de trabajo estudiada en |aboratorio y
verificada en la central de fabricacion,
Dicha formula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

. Identificacion y proporcion de cada fraccién del arido en la alimentacion vy, en
su caso, después de su clasificacion en caliente.
e Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral por los

tamices 45 mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 0,500 mm; 0,25
mm y 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 que correspondan para cada tipo de
mezcla segun la tabla 542.9 del PG-3, expresada en porcentaje del arido total
con una aproximacion del uno por ciento (1%), con excepcién del tamiz 0,063
que se expresara con aproximacion del uno por mil (0,1%),

e Dosificacién, en su caso, de polvo mineral de aportacién, expresada en
porcentaje del arido total con aproximacién del uno por mil (0,1%).

e Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

e Dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa de |a mezcla total
(incluido el polvo mineral), y la de aditivos al ligante, referida a la masa del
ligante hidrocabonado.

. En su caso, tipo y dotacién de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a
la masa de la mezcla total.
e Densidad minima a alcanzar.

También se sefialaran

. Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de
los aridos con el ligante,
. Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y

ligante.  En ningin caso se introducird en el mezclador &rido a una
temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados Celsius (159).

e La temperatura de mezclado con betunes asfélticos se fijard dentro del rango
correspondiente a una viscosidad del betdn de ciento cincuenta a trescientos
centistokes (150-300 cSt). Ademds, en el caso de betunes mejorados con
caucho o de betunes modificados con polimeros, en la temperatura de
mezclado se tendra en cuenta el rango recomendado por el fabricante.

L L

e La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de .
transporte, g
e La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion. 3
® En el caso de que se empleen adiciones se incluirdn las prescripciones — gé
necesarias sobre su forma de incorporacion y tiempo de mezclado, ——3t
=
La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no ser superior a ciento =— &é
ochenta grados Celsius (180 °C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que ;é
no excedera de los ciento sesenta y cinco grados Celsius (165 °C). Para mezclas biturninosas=E’afn
de alto médulo dicha temperatura maxima podrd aumentarse en diez grados Celsius (10 OC).=;§§
En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera aprobada——.gg:
por el Director de las Obras de forma que la temperatura de la mezcla en |a descarga de los =3t
camiones sea superior al minimo fijado. Egé
=it
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La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijar teniendo en
cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos andlogos y siguiendo los
criterios establecidos en los apartados 542.5.1,2 a 542.5.1.5. del PG-3.

En el caso de categorias de trafico pesado T00 a T2, el Director de las Obras, podra exigir
un estudio de sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y
dosificacion de ligante hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el apartado
542.9.3.1. del PG-3. ‘

Para capas de rodadura, la férmula de trabajo de la ‘mezcla blatuminosa en caliente
debera asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en |o referente a
la macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento, segin lo indicado en e apartado
542.7.4 del PG-3. '

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la correccién
de la formula de trabajo con objeto de mejorar la calidad de |a mezcla, justificdndolo
debidamente mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos. Se estudiarg y aprobarg
una nueva formula si varia la procedencia de alguno de los componentes, o si durante la
produccion se rebasan las tolerancias granulométricas establecidas en este articulo.

F.18.8.1.2.- Contenido de huecos.

El contenido de huecos determinado segin el método de ensayo de la UNE-EN 12697-8
indicado en el anexo B de la UNE-EN 13018-20, deberd cumplir lo establecido en la tabla
542.13 del PG-3, i ‘ -

La determinacion del contenido de huecos en mezclas con tamafio nominal D inferior o

igual a veintidés milimetros (D < 22 mm), se hara sobre probetas compactadas segEm la UNE-
EN 12697-30, aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara. En-rpezc]as con tamafo npminal
D superior a veintidés milimetros (D > 22 mm ), la determl_nauon de huecos se hara sobre
probetas preparadas por compactacion vibratoria durante un tiempo de ciento veinte segundos
(120 s) por cara, segun la UNE-EN 12697-32. k N ) '
El Director de las Obras podra exigir el contenido de huecos en &ridos, seguin el método de
ensayo de la UNE-EN 12697-8 indicado en el anexo B de’la UNE-'EN 13108-20, siempre que,
por las caracteristicas de los mismos o por su granulometria combmada’, Se prevean anomalias
en la formula de trabajo. En tal caso, el contenido de huecos en aridos, de mezclas con
tamafio méximo de dieciséis milimetros ( 16 mm ) deberé ser mayor o igual al quince por
ciento ( = 15 %), y en mezclas con tamafio maximo de veintidos o de treinta y dos milimetros
(22 6 32 mm) deberd ser mayo o igual al catorce por ciento ( = 14 %).

39
Documento Ne 3 PLIEGO DE CONDICIONES

L

annicolas.sedelectronica.es/
gina 39 de 89

LA

p:/laaldeades:

DL

SZSJXZFIMCL5JILED | Verificacion: hif
2nlo firmado electronicamente desde Ia plataferma esPublico Gestiona | P4

LI

Cod. Validacion' 92HRFISAD:

Docum

Il



§ 63 5p Op eulbgg | euoyiseg 0UQNSs euugjeleid e apsap BUBWEDIIQI9F{a OpeULYy
/ST°BILCLIB|PAS SEj0DILUESIPeapIeE] ) dIY uPEIyLaA | O3S IONESZXI SZSABSEIUHZE U

OO

(,wo/B g'0 e G'0) 0oIgND oJjetues sowe.bioap oyso X ooun )
2/i43 epIpusIdwod JB)S3 gIBGap [esauilw onjod (sp sjuasede pepisuap e 9LLIN [esdui oAjod jap sjussede pepisuag
SIANOIOVIIAID3dSa VINHON OAVSNI

'SeiqQ se| 8p 10j2241Q |9 ounpodo aluysa o] opuena o ‘erauspasoid
E[ 2IqUED 35 opuend 'BJqO B| 3p 0ZUBIWOD [@ OPEISEIUOD OLOJRIOGE] UB Jez|es) & oAesud S|uepsW ouBidWND OYSIp @led LA BS OB 0SED UY ‘|esauI oajod |ap
PEPIEY 3p OANUYSIP O Ojfas ‘edielu ] 8p upebojowoy ej a8p OAR)IPRIOE OJUSLLINDOD © "OjNdILE 58 9p sauopedyIadse se| ap olualuldWND [ap SATENPSIIE GPESIITIET elepode ag

‘(oawao) ugivepode ap %001 elas |eijauiw onjod |3
ST e _IVHANIN OATOd]

‘BSEW UB (%5'0) (D oxaue)
10d 02Ul |e Jousju) 18s eiagep osenib opug |ap sezaindwi ap opIUsIUOD 13 0EL9FL 3NN

‘€-9d 9P £°ZvS elqe) e| ua opely o|

"osanif opue |ap sezandwy ap UeIDIOdoIY

- - "osanub opue jap sauoidoel) sejuysip se| ap sefej ap asipu
4dwna gleqap oserub opue [ap sauopoey SejulsIp se| ap sele| ap asipul |3 £°€86 N3-aNN PR e S AP SR P 9p-aalpy)
'€-0d 18P 2246 Blqe) ej ua opelyl i : 65 opLg |a einju} sejnotped a 2404
ol #dwing gregap osenib opug |ep sepeiniy senaied ap ugniodosd e S°EE6 NI-3NN ikt i frigipiada g
SINCIDVIIAIDIdST VINHON OAVSNI

‘sajeuoiaipe sodesua sajuainbis so| ap UQIEZ)eal B] JEUBPIO Bipod SeIqQ SE| op Jo)z8nQ |3

(0p) EYUBIEND
€ Jouadns Jas g1aqap eusle ap ajuajeanba (@ ‘gjuawesue)nuns ‘A (QL) zaip
B JOUB]UI 495 pl3gap ouajlja ap |NZe ap iO|eA NS ‘UQIZIPUOD e)sa asndwna| 6-££6 N3I-INN
ou 3Q "(0S) BlUeNoUR e Jouadns 1as eiaqap ‘oleqed) ap ejnwugy | us sepely| g-ces N3-aNN
sauoniedord se| unbas ‘(jeJaulw onjod [8 opINPUL) SOPLE SO| 8ap sauojpely
SEJU)SIp SE| OpUBUIQWOD OplUBIGO OpUE [@p Buale 8p ajuajeanba |3
€-9d [2p 8°2¥S BIqQe) ] us sopelly sosny soj ap cunbje
&P 0quap epjpua.dwod Jejsa eiaqap (jessuiw oajod |2 opinpuy) sopue so| L-££6 N3-INA ‘UGIDORY BPED B BIBLWOINUE.S)
9p sauoiddey SBJUISIP SB| OPUBUIQWIOD OPIUJGO OpUE fap eljawonuels e
‘£-9d I8P ¥'Z¥S BI9E) | ua opely
0] yiidwino giaqap osanib opue jap sajebuy so ajsefisap ap 8jualnyaod |3

SINOI2VIILIDAdS3 VINHON OAVSNI

‘OuR[yBW ap [NZE 8P IJIPUI |8 "OSEI NS UB A "BUBIE Bp JjUsjeanby

Z-260% N3-3INN ‘osanub opue jap safebuy so a)sebsep ap ajuainyson

'SBIqQ SE| 9p J0}2auiq |2 ounpodo awysa of OpUEND o *oidode ap
2iqWea 3s opuena ‘elqo g ap 0ZU3|WAD |e OPEISESIU0D OLI0IeIOgR| UD JezZIes) B SoARSUa sajuainbis so| sjuelpaw OBILAWND OYDIP RIEYLIBA BS 'OLBLUCT OSED UJ "SOpLE SO| ap
PEPI[ED 3P CAJUNSIP © OJ[3s "B2.RW €] 9P UGIREDO|OWOY €] 8P OAE)IPSIZE OJUBLINIOP O o[Na|Ue 3)sa ap saucledyioadss se| ap ojuaLdwng |3p GARENIPGIdE GPEIIIPD Biejcde ag

"e1sina1d [ )0} upIoonpold e| & sjualpUcdsaLo |3 eles sodooe ap uawnjoA |2 ‘ugiansala ap
OzE|d JOUSW 3p $EIQO Bp OSED |3 UT “ejsiasid UGINPAId | UCD ofeqes) ap S (1) un e sjusipuodsaliod |e Jouajul gJas OU SeIqe SEf JeiLl op Ss|ue soldode ap owiulw udWN|oA |3

[ = N ¥, o A ‘soqdv|

‘opeuoqsedouply sjuebl| jep pepijeo ap
CAJULSIP O 0138 "BOJEW B| 3p LQIIEBO|OWOY B] 3p OANBHPAIIE OJUILINIOP O ‘E-Od (8P |12 SN [3p seualoesypadss se| 8p ojusiuldwn |ap OATIETIPaIOE GPEININGES piepode g

— : R PR e et P R B ) OGVNDBUVONGIH SINVE)

e~ T T

DocumenTa Ne 3 PLIEGO DE CONDICIONES

OuaWwNIog
epren pod



7.15.5.1.3+ Resistencia a la deformacion permanente.

La resistencia a deformaciones plasticas determinada mediante el ensayo de pista de
laboratorio, debera cumplir lo establecido en las tablas 542.14a 6 542.14b de| pG-3. Este
ensayo se hara segun la UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo pequefio, el
procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius ( 60 °C) y con una
duracién de diez mil (10.000) ciclos.

Para la realizacion de este ensayo, las probetas se prepararén mediante compactador de
placa, con el dispositivo de rodillo de acero, segiin la UNE-EN 12697-33, con una densidad tal

ue:

i e En mezclas con tamafio nominal D inferior o igual a veintidés milimetros (D=
22 mm), sea superior al noventa y ocho por ciento ( 98%) de la obtenida en
probetas cilindricas preparadas segiin la UNE-EN 12697-30, aplicando setenta
y cinco (75) golpes por cara.

. En mezclas con tamafic nominal D superior a veintidés milimetros (D> 22
mm), sea superior al noventa y ocho por ciento ( 98%) de la obtenida en
probetas preparadas por compactacién vibratoria durante un tiempo de ciento
veinte segundos (120 s) por cara, segln la UNE-EN 12697-32.

Nota: En el periodo transitorio hasta que sean tabulados los limites y las tolerancia

de dicho ensayo, se seguira empleando el método indicado en la NLT-159/00 Resistencia

a la deformacién plastica de mezclas bituminosas empleando el aparato Marshall, tal vy

como se recoge en la siguiente tabla:
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LABORATORIO:

ACTA DE ENSAYD

FECHA DE TOMA: MUESTRA:
FETICIONAKIO: PROCEDENCIA:
OBRA Y CATEGORIL DE TRAFICO REF. MUESTRA:
REF. OBRA: Revisado
Reakzede T mezela
Sumnisirador T compactacén
Zong extendido Tipo dz betun en mezch
Fechz def ensayo
M KINIMO DE FRACCIONES DE ARIDD w/PG3;
PROPORCION DE LAS FRACCIONES DE ARIDO
HTE o/ NLTA DRENSIDAD o/ ML T-96550
% Ligante [ aridos Densidad (g/'emd)
% Uganle / mezcla RESISTENCIA A LA DEFOAMACION PLASTICA o/ NLT-158-00
HUECOS o/ N1 748860 EstabBdad (KN)
% Huecos en merela Deformacitn {mm)
% Huetos en dndon Retaclon Bierbetun
GRANULOMETRIA DE LOS ARIDOS EXTRAIDOS & NLT-185-80
40 25 20 125 & 4 2 05 0,25 0.125 0,063
Limk . supenor
32 100 85 75 57 45 34 25 13 7 5 35
Limk_infedor
Imagen o tabla Insertada de 12 curva granulom etrica con &l huso restringido
Tabla de valores
| CARACTERISTICAS JFormula e trabaj Dalos de ensayo [ Valor o Intervalo tolerable” Comentanios

% ligante / dnidos

% vol Huecos mezcls

% vol Huecos éridos

|densidad

deformacion

velocidad deformacion

estabilidad

relacion filler / betan
T* en descarge

T inicio compactatién

T* final compactacion

* segun pliego tecnico perticular o pliego geners) de carreteras PG 3

Conclusiones, sceplacion o rechazo, y propuestss de Tesoluckon de mo@encias

Fechs fuma del responsable del laboratorio y sello del laboratorio
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7.15.5.1.4.- Sensibilidad al agua.

En cualquier circunstancia se comprobard la adhesividad &rido-ligante mediante la
caracterizacion de la accién del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de
traccion indirecta tras inmersion, realizado a quince grados Celsius (15 °C), segln la UNE-EN
12697-12, tendré un valor minimo del ochenta por ciento (80%) para capas de base e
intermedia, y del ochenta y cinco por ciento (85 %) para capas de rodadura. En mezclas de
tamafio maximo no mayor de veintidés milimetros (22mm), las probetas para |a realizacién del
ensayo se prepararan segln la UNE-EN 12697-30 con cincuenta (50) golpes por cara. Para
mezclas con tamafioc maximo superior a veintidés milimetros (22 mm), |as probetas se
prepararan mediante compactacién durante un tiempo de ochenta mas menos cinco segundos
( 80+5s) por cara, segun la UNE-EN 12697-32,

Se podréd mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante
activantes directamente incorporados al ligante. En todo caso, la dotacién minima de ligante
hidrocarbonado no sera inferior a lo indicado en la tabla 542.11 del PG-3.

7.15.5.1.5:¢ Propiedades adicionales en mezclas de alto modulo.

En mezclas de alto madulo, el valor del médulo dindmico a veinte grados Celsius (
20°C), segun el anexo C de UNE-EN 12697-26, no seré inferior a once mil megapascales
(11.0000 Mpa). La probetas para la realizacion del ensayo se preparardn segun la UNE-EN
12697-30, aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara.

En mezclas de alto moédule, realizado el ensayo de resistencia a |a fatiga con una
frecuencia de treinta Herzios (30 Hz) y a una temperatura de veinte grados Celsius (20 °C),
segun el Anexo D de UNE-EN 12697-24, el valor de la deformacién para un millén (106) de
ciclos no sera inferior a cien microdeformaciones ( €6 > 100 pm/m).

21552 Preparacién de la superficie existente.

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre |a que se vaya
a extender la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras, indicard las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su Caso, a reparar zonas
dafiadas.

La regularidad superficial de la superficie existente deberd cumplir la indicado en las
tablas 510.6, 513.8, 542.15 ¢ 542.16 del PG-3 y sobre ella se ejecutard un riego de
imprimacién o un riego de adherencia segun corresponda dependiendo de su naturaleza, de
acuerdo con los articulos 530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, y dicho
pavimento fuera heterogéneo, se deberan ademads, eliminar mediante fresado los excesos de
ligante y sellar las zonas demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de las

Obras.
Se comprobard especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los

tratamientos aplicades, no quedan restos de agua en la superficie; asimismo, si ha==

transcurrido mucho tiempo desde su aplicacién, se comprobaréd que su capacidad de unién con
la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de
las Obras podra ordenar la ejecucién de un riego de adherencia adicional.

7.15.5.3.- Aprovisamiento de aridos.
Los aridos se producirdn o suministrarén en fracciones granulométricas diferenciadas,
que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio. Cada

fraccion serd suficientemente homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de
segregacion, cbservando las precauciones gue se detallan a continuacién,
47
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Para mezclas con tamafio méximo de arido de dieciséis milimetros (16 mm) el nimerg
minimo de fracciones serd de tres (3); para el resto de las mezclas serd de cuatro (4). EJ
Director de las Obras podra exigir un mayor nimero de fracciones, si lo estima necesario para
cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla en el apartado 542,9,3,1. de|
PG-3,

Cada fraccion del é&rido se acopiaré separada de las demads, para evitar
intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizardn sus
quince centimetros (15 cm) inferiores, a no ser que se pavimenten, Los acopios se construiran
por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y N0 por montones cénicos. Las
cargas del material se colocarén adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar sy
segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccién o suministro de los aridos, se acopiardn
por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando esté
pendiente de autorizacion el cambio de procedencia de un arido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras no sera inferior al
correspondiente a un (1) mes de trabajo con la produccién prevista. En el caso de obras de
menor plazo de ejecucion, el volumen de acopios serd el correspondiente a la produccion total

prevista.

7.15.5.4.- Fabricacién de la mezcla.

Lo dispuesto en este apartado se entenderd sin perjuicio de lo establecido en la norma
UNE-EN 13108-1 para el marcado CE, No obstante, el Director de las Obras, podré establecer
prescripciones adicionales, especialmente en el supuesto de no ser obligatorio o no disponer de
marcado CE.

La carga de cada una de las tolvas de &ridos en frio se realizara de forma que su
contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien ( 50 a 100%) de su
capacidad, sin rebosar. Para mezclas densas y semidensas la alimentacién del rido fino, aln
cuando éste fuera de un Unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo |a carga entre dos
(2) tolvas.

Si se utilizasen aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, en centrales cuyo
secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacién de éste fuera discontinua, después de
haber introducido los dridos, se pesardn e introduciran los aridos procedentes del fresado de
mezclas bituminosas, y después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla, se
agregara el ligante hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, para cada amasijo, y se
continuara la operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo. Si
la alimentacién fuese continua, los dridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas se ==——

incorporaran al resto de los aridos en la zona de pesaje en caliente a Ia salida del secador. —=E
En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportaran los aridos =——3
procedentes del fresado de mezclas bituminosas tras la llama de forma que no exista riesgo de ____E
contacto con ella. E:ﬁo
A la descarga del mezclador todos los tamafios del &rido deberdn estar uniformementeE%}j
distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante, =_§3
La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no excedera de |a fijada en la férmula de—_'=§~§,
trabajo. e
En el caso de utilizar adiciones al ligante o0 a la mezcla, se cuidard su correcta __=_l§_cmg
dosificacion, la distribucion homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales == 2§
durante todo el proceso de fabricacion 2;2
El Contratista tendréd una persona responsable para reflejar en un parte que entregara aIEE%z
conductor del camioén los datos siguientes: :gg
. Tipo y matricula del vehiculo de transporte. Eé;%
® Limpieza y tratamiento antiadherente empleado. e
. Aspecto de la mezcla. =
—
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¢ Toneladas transportadas.
. Hora y temperatura de la mezcla a la salida del camion.

7.15.5.5.- Transporte de la mezcla.

Los camiones seran de los denominados tipo "bafiera”, y durante cada jornada se
utilizardn exclusivamente para el transporte de mezcla bituminosa en caliente. La caja del
camion, lisa y estanca, estara perfectamente limpia y se tratard, para evitar que la mezcla se
adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotacion deberdn ser aprobadas por el
Director de las Obras. Su capacidad serd tal que puedan transportar veinte toneladas (20 Tn).

La forma vy altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en Ia extendedora, el
camion solo togue a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Para evitar su enfriamiento superficial, deberé protegerse durante el transporte mediante
lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargar la mezcla bituminosa en la
extendedora, su temperatura no podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo,

El numero de camiones a disposicién de la obra serd el necesario para que puedan
extenderse al menos ochenta toneladas (80 Tn) cada hora.

7.15.5.6.- Extensién de la mezcla.

A menos gue el Director de las Obras justifique otra directriz, la extensién comenzara por
el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara
de manera que se realice el menor numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad
de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccién, el eventual mantenimiento de la
circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de |la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, para las categorias de tréfico pesado T00 a
T2 o con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000
m?), se realizard la extensién de cualquier capa bituminosa a ancho completo, trabajando si
fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas
longitudinales. En los demas casos, después de haber extendido y compactado una franja, se
extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentra atn caliente y en
condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutard una junta longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y
uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se
ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos del Proyecto, con las
tolerancias establecidas en el apartado 542.7.2. del PG-3.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la
extendedora a la produccién de la central de fabricacién de modo que aquélla no se detenga.
En caso de detencion, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender,
en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo
para el inicio de la compactacion; de lo contrario, se ejecutard una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas
extendedoras, la mezcla bituminosa en caliente se podrd poner en obra por otros
procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargard fuera de la zona en que se vaya
a extender y se distribuira en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas en los Planos del Proyecto,
con las tolerancias establecidas en el apartado 542.7.2. del PG-3.

El equipo necesario para la extensién y compactacion de mezclas bituminosas en caliente

deberd ser aprobado por el Director de las Obras.
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7.15,5.7.- Compactacion de la mezcla.
La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en
funcién de los resultados del tramo de prueba; se deberd hacer a la mayor temperatura
posible, sin rebasar la méxima prescrita en la féormula de trabajo y sin que se produzca
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desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuard mientras la temperatura de la mezcla
no baje de la minima prescrita en la férmula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de
ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada en el apartado 542.7 del PG-3,

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistemética. Si |
extension de [a mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se
ampliaré la zona de compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de Ia
anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado méas cercano a la extendedora; los
cambios de direccion se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se
efectuaran con suavidad. Los elementos de compactacién debersn estar siempre limpios v, si
fuera preciso, himedos.

7.15.5.8.- Juntas transversales y longitudinales.

Siempre que sean inevitables, se procurard que las juntas de capas superpuestas
guarden una separacion minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros
(15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer
lugar no fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la
compactacion, el borde de esta franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto una
superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicard una capa uniforme vy ligera de
riego de adherencia, segun el articulo 531 del PG-3, dejando romper la emulsién
suficientemente. A continuacién, se calentara la junta y se extenderd la siguiente franja
contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactacion.

7.15.6.-Tramo de prueba.
Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente serd

preceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de
trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extensién y compactacion, y, especialmente,
el plan de compactacion.

A efectos de verificar que la formula de trabajo puede cumplir después de la puesta en
obra, las prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento
transversal, en capas de rodadura se comprobara expresamente la macrotextura superficial
obtenida, mediante el método del circulo de arena segin la UNE-EN 13036-1, que deberd

cumplir los valores establecidos en el articulo 542.7.4. del PG-3.

El tramo de prueba, que se realizard en el propio tramo de obra, tendrd una longitud no
inferior a 100 metros y como maximo la correspondiente a un dia de trabajo. El Director de las
Obras determinard si es aceptable su realizacidén como parte integrante de la obra de
construccion,

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definird:

e Si es aceptable o no la formula de trabajo. En el primer caso, se podré inicial la

fabricacién de la mezcla bituminosa. En el segundo, el Contratista debera proponer

las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correccién parcial de la
ensayada, correcciones en la central de fabricacidn o sistemas de extension, etc.).

e Si son aceptables o no los equipos propuesto por el Contratista. En el primer
caso, definiré su forma especifica de actuacién. En el segundo caso, el
Contratista deberd proponer nuevos equipos, 0o incorporar equipos
suplementarios.
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Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en
su caso, entre los métodos de control de la dosificacién del ligante hidrocarbonado y de la
densidad in situ establecidos, y otros métodos rapidos de control.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el
inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

7.15.7.- Especificaciones de |z unidad terminada.
7.15.7.1.- Densidad.

La densidad no deberd ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia,
obtenida segln lo indicade en el articulo 542.9.3,2.1. del PG-3:

° Capas de espesor igual o superior a seis centimetros ( 2 6 ¢cm): noventa y ocho por
ciento ( 98%).

. Capas de espesor no superior a seis centimetros ( < 6 cm): noventa y siete por
ciento (97%).

7.15.7.2.- Rasante, espesor y anchura.

La superficie acabada no deberd diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm)
en capas de rodadura e intermedias, ni de quince milimetros ( 15 mm) en las de base, y su
espesor no deberd ser nunca inferior al previsto para ella en la seccién-tipo de los Planos de
Proyecto.

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura extendida, que en ningln caso
debera ser inferior a la tedrica deducida de la seccién tipo de los Planos de Proyecto.

7.15.7.3.- Regularidad superficial.
El indice de Regularidad Internacional ( IRI ), segUn la NLT-330, y obtenido de acuerdo a
lo indicado en el articulo 542.9.4, del PG-3, deberd cumplir los valores de la tabla 542.15 ¢

542.16 del PG-3, segln corresponda.

7.15.7.4.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento.
La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones.
Unicamente a efectos de recepcion de la caps de rodadura, la macrotextura superficial,
obtenida mediante el método del circulo de arena segun la norma UNE-EN 13036-1, y la
resistencia al deslizamiento, segtn la NLT-336, no deberén ser inferiores a los valores

indicados en la tabla 542.17 del PG-3,

7.15.8.- Limitaciones de la ejecucion.
Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitira |a puesta en obra

de mezclas bituminosas en caliente:

® Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados
Celsius (5 °C), salvo si el espesor de |la capa a extender fuera inferior a cinco
centimetros ( 5 cm), en cuyo caso el limite serd de ocho grados Celsius (8
°C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, el
Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista de los
resultados de compactacion obtenidos,

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

En caso necesario, se podré trabajar en condiciones climatoldgicas desfavorables,
siempre que lo autorice el Director de las Obras, y se cumplan las precauciones que ordene en
cuanto a temperatura de la mezcla, proteccién durante el transporte y aumento del equipo de
compactacion para realizar el apisonado rapido e inmediatamente.
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Terminada su compactacion, se podra abrir & la circulacion la Capa ejecutada, tan prontg
como alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizacion expresa
del Director de las Obras, cuando alcance una temperatura de sesenta grados Celsius ( 60 °C),
evitando las paradas y cambios de direccién sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta
alcance la temperatura ambiente.

7.15.9.- Control de calidad.

7.15.9.1.- Control de procedencia de los materiales,

En el caso de productos que deban tener el marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE,
para el control de procedencia de los materiales, se llevard a cabo la verificacion documental
de que los valores declarados en los documentos que acompafnan al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en el PG-3, No obstante, el Director de las Obras, podra
disponer la realizaciones de comprobaciones o ensayos adicionales sobre los materiales que
considere oportunos, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este
articulo.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, se deberan llevar a cabo
obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se indican en los apartados

siguientes.

7.15.9.1.1.- Control de procedencia del ligante hidrocarbonado.

El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado
211.4 6 215.4 de los articulos 211 6 215 del PG-3, seqln el tipo de ligante hidrocarbonado a
emplear. En el caso de betunes mejorados con caucho, el control de procedencia se llevara a
cabo mediante un procedimiento andlogo al indicado en el apartado 215.4 del articulo 215 del
PG-3, en cuanto a la documentacién que debe acompafiar al betun ¥ Su contenido,

7.15.9,1.2.- Control de procedencia de los dridos.

Si los aridos a emplear disponen de marcado CE, los criterios descritos a continuacién
para realizar el control de procedencia de los dridos no seran de aplicacién obligatoria, sin
perjuicio de lo que establezca el Directo de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada
procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro (4)
muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de cada fraccion de ellas se determinara:

. El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, seglin la UNE-EN 1097-2.

° El coeficiente de pulimento acelerado del &rido grueso para capas de
rodadura, segun la UNE-EN 1097-8.

o La densidad relativa y absorcion del &rido grueso y del arido fino, segun la
UNE-EN 1097-6.

e La granulometria de cada fraccion, segin la UNE-EN 933-1.

® El equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 Y, €n su caso, el indice de
azul de metileno, segun el anexo A de la UNE-EN 933-9,

e La proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso, segun la
UNE-EN 933-5.

® La proporcién de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE
146130.

€ El indice de lajas del drido grueso, segin Ja UNE-EN 933.3.

7.15.9.1.3.-  Control de procedencia del polvo mineral de aportacion.
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Si el polvo mineral a emplear, dispone de marcado CE, los Criterios descritos 3
continuacion para realizar el control de procedencia no serdn de aplicacion obligatoria, sin
perjuicio de lo que establezca el Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada
procedencia del polvo mineral de aportacion, y para cualquier volumen de Produccion previsto,
se tomardn cuatro ( 4) muestras y con ellas se determinara la densidad aparente, sequn el
Anexo A de la UNE-EN 1097-3, y la granulometria, segiin la UNE-EN 933-10.

7.15.9.2.- Control de calidad de los materiales.

7.15.9.2.1.-Control de calidad de los materiales.

El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado
211.5 6 215.5 de los articulos 211 6 215 del PG-3, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a
emplear, Para el control de calidad de los betunes mejorados con caucho se seguira un
procedimiento analogo al establecido en el apartado 215.5 del articulo 215 de| PG-3.

7.15.9.2.2.- Control de calidad de los dridos,

Se examinara la descarga al acopio o alimentacién de tolvas en frio, desechando los
aridos que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafos
superiores al maxime. Se acopiardn aparte aquellos que presenten alguna anomalia de
aspecto, tal como distinta coloracién, segregacion, lajas, plasticidad, etc. Y se vigilard la altura
de los acopios y el estado de sus elementos separadores y los accesos.

Con cada fraccion de drido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes

ensayos:
Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 542.18 de| PG-3;

o Andlisis granulométrico de cada fraccién, seglin la UNE-EN 933-1.
. Segln lo que establezca el Director de las obras, equivalente de arena, segln
fa UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segun el anexo

A de la UNE-EN 933-9.
Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

« Indice de lajas del 4rido grueso, segtin la UNE-EN 933-3,

» Proporcion de caras de fractura de las particulas del drido grueso, segun la UNE-
EN 933-5.

« Proporcion de impurezas de arido grueso, segn el anexo C de la UNE 146130.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

. Coeficiente de Los Angeles del &rido grueso, segun la UNE-EN 1097-2.
. Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura,
segun la UNE-EN 1097-8.
e Densidad relativa y absorcién del arido grueso y del arido fino, seguin la UNE-
EN 1097-6.
Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacién de estas cuatro Ultimas
propiedades de los aridos podré llevarse a cabo mediante la verificacién documental de los
valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE. No obstante, el

Director de las Obras, podra disponer la realizacién de comprobaciones o eénsayos adicionales

sobre estas propiedades si lo considera oportuno.

7.15.9.2.3.¢ Control de calidad del polvo mineral.
En el caso de polve mineral de aportacién, sobre cada partida que se reciba se realizaran

los siguientes ensayos:
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e Densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-3.
. Analisis granulométrico del polvo mineral, segiin Ja UNE-EN 933-10.

7.15.9.3.- Control de ejecucién.

7:35:9.3,1, Fabricacion,

En el caso de que el producto disponga de marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, se
llevard a cabo la verificacién documental de que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE cumple las especificaciones establecidas en e| PG-3, No obstante,
el Director de las Obras, podrd disponer la realizacion de las comprobaciones o ensayos
adicionales que considere oportunos, al objeto de asegurar determinadas propiedades
especificas establecidas en este articulo.

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras, segun la UNE-EN 932-1, una por
la mafiana y otra por la tarde, de la mezcla de &ridos en frio antes de su entrada en el secador,
y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

® Analisis granulométrico del arido combinado, segun la UNE-EN 933-1.

. Equivalente de arena, seglin la UNE-EN 933-8 vy, en su caso, el indice de azul

de metileno, segun el anexo A de la UNE-EN 933-9, del arido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrard diariamente el flujo de la cinta
suministradora de aridos, deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material
existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se
determinard su granulometria, seqiin la UNE-EN 933-1, que cumpliré las tolerancias indicadas
en este apartado. Al menos semanalmente, se verificard la precision de las basculas de
dosificacién y el correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de los dridos y del
ligante hidrocarbonado.

Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los péarrafos
precedentes sobre el control de fabricacién no serén de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de
lo que establezca el Director de las obras.

Para todas las mezclas, se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se

efectuaran los siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de
transporte:

. Control del aspecto de la mezcla y medicién de su temperatura. Se
rechazaran todas las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, |as
mezclas con espuma y aquéllas cuya envuelta no se homogénea; en centrales
cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten
indicios de humedad; y en las demés centrales, las mezclas cuya humedad
sea superior al uno por ciento (1%) en masa del total. En estos casos de
presencia de humedad excesiva, ser retirarén los &ridos de los
correspondientes silos en caliente,

e Se tomaran muestras de la mezcla fabricada y se determinars sobre ellas la
dosificacion de ligante, segiin UNE-EN 12697-1 y la granulometria de los
dridos extraidos, segln la UNE-EN 12697-2, con la frecuencia de ensayo
indicada en la tabla 542.18 del PG-3, correspondiente al nivel de control X
definido en el anexo A de la norma UNE-EN 13108-21 y al nivel de
conformidad (NFC) determinado por el método del valor medio de cuatro ( 4)
resultados definido en ese mismo anexo.
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Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la
formula de trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de &ridos ( incluido el polvo

mineral ):

e Tamices superiores al 2 mm de la UNE-EN 933-2: + 4%,

¢ Tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2: £ 3 9%

e Tamices comprendidos entre el 2 mm vy el 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: +
2%

. Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: £+ 1 %,

La tolerancia admisible, en mas o en menos, respecto de la dotacidn de ligante
hidrocarbonado de la formula de trabajo seré del tres por mil ( 0,3 % ) en masa total de
mezcla bituminosa (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en g tabla
542.11 del PG-3 para el tipo de capa y de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, se llevard a cabo la comprobacion
documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE
cumplen las especificaciones establecidas en el PG-3. No obstante, el Director de Jas Obras
podra disponer la realizacion de las comprobaciones o de los eénsayos adicionales que se
considere oportunos. En ese supuesto, debera sequirse lo indicado en los parrafos siguientes,

En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para las categorias de trafico
pesado TOO a T31 se deberédn llevar a cabo obligatoriamente los ensayos adicionales de las
caracteristicas de la mezcla que se indican a continuacién, con las mismas probetas vy
condiciones de ensayo que las establecidas en el apartado 542.5.1 del PG-3 y con la frecuencia
de ensayo que se indica en la tabla 542.19 del PG-3:

e Resistencia a las deformaciones pldsticas mediante el ensayo de pista de
laboratorio, segin UNE-EN 12697-22.
. En mezclas de alto mddulo, el valor del médulo dindmico a veinte grados

Celsius ( 20 °C), segln el Anexo C de UNE-EN 12697-26.

Cuando se cambien el suministro o la procedencia, o cuando el Director de las obras lo
considere oportuno para asegurar alguna caracteristica relacionada con Ia adhesividad vy
cohesién de la mezcla, se determinarad la resistencia conservada a traccién indirecta tras
inmersion, segun la UNE-EN 12697-12, y en mezclas de alto médulo ademas la resistencia a
fatiga, segun Anexo D de UNE-EN 12697-24.

7.15.9.3.2.- Puesta en obra.

i
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7.15.9.3.2.1.-Extension.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al
equipo de transferencia, se comprobara su aspecto y se medird su temperatura, asi como la
temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 542.8
del PG-3.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote, se tomaran muestras y se
prepararan probetas segin UNE-EN 12697-30 aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara si
el tamafio maximo del &rido es inferior o igual a veintidés milimetros (22 mm), o mediante
UNE-EN 12697-32 para tamafio maximo del arido superior a dicho valor. Sobre esas probetas
se determinara el contenido de huecos segin UNE-EN 12697-8, y la densidad aparente, segun
UNE-EN 12697-6 con el método de ensayo indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20,

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios de

|

i

I

Il

esPublico Gestiona [ PAgina 55 de 89

b=

5

§
apartado 542.9.4, del PG-3. =§E
Para cada uno de los lotes, se determinard la densidad de referencia para la=a§
compactacion, definida por el valor medio de los Ultimos cuatro (4) valores de densidad ___——*§§
aparente obtenidos en las probetas mencionadas anteriormente. ==0:
—z1
E—— LT
S ——L1
E

DocumenTo N2 3 PLIEGO DE CONDICIONES

359DSZ.

i

Cod Vahdacién: 92HRF

Documenta fi

I



A juicio del Director de las Obras se podran llevar a cabo sobre algunas de estas
muestras, ensayos de comprobacion de la dosificacién de ligante, segin UNE-EN 12697-1, y de
la granulometria de los aridos extraidos, segun UNE-EN 12697-2.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzoén graduado.

7.15.9.3,2.2.-Cempactacion.
Se comprobara la composicién y forma de actuacién del equipo de compactacion,

verificando:

° Que el nimero y tipo de compactadores son los aprobados.

e El funcionamiento de los dispositivos de humectacién, limpieza y proteccién.

¢ El lastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

¢ La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

® El nimero de pasadas de cada compactador.

¢ Al terminarla compactacion, se medird la temperatura en la superficie de la capa.

7.15.9.4.- Control de recepcién de la unidad terminada.
Se considerara como lote, que se aceptard o rechazara en blogue, al menor que resulte
de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en

caliente:

e Quinientos metros ( 500 m ) de calzada.
. Tres mil quinientos metros cuadrados ( 3.500 m?) de calzada.
. La fraccion construida diariamente.

Se extraerdn testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco
(5), y se determinaran su densidad y espesor, seqin la UNE-EN 12697-6 considerando las
condiciones de ensayo que figuran en el anexo B de la UNE-EN 13108-20.

Se controlard la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas ( 24 h)
de su ejecucion y siempre antes de la extension de la siguiente capa mediante la
determinacion del indice de regularidad internacional ( IRI ), segln la NLT-330, calculando un
solo valor del IRl para cada hectémetro del perfil auscultado, que se asignara a dicho
hectémetro, y asi sucesivamente hasta completar el tramo medido que deberd cumplir lo
especificado en el apartado 542.7.3. del PG-3. La comprobacién de la regularidad superficial
de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra lugar ademads antes de la
recepcidn definitiva de las obras,

En capas de rodadura, se los ensayos siguiente, que deberan cumplir lo establecido en la

tabla 542.17 del PG-3:

° Medida de la macrotextura superficial, seglin la UNE-EN 13036-1, antes de la
puesta en servicio de la capa, en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente
elegidos de forma que haya al menos uno por hectémetro (1/hm).

. Determinacion de la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, una vez
transcurridos dos (2) meses de la puesta en servicio de |la capa, en toda la
longitud del lote,

7.15.10.- Criterios de aceptacion o rechazo.

7.15.10.1.- Densidad.

La densidad media obtenida no debera ser inferior a la especificada en el apartado
542.7.1. del PG-3; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar
resultados individuales que bajen de la prescrita en mds de dos (2) puntos porcentuales.

Si la densidad media obtenida es inferior a la especificada en el apartado 542.7.1. del
PG-3, se procedera de la siguiente manera:
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. Si la densidad media obtenida es inferior al noventa y cinco por ciento (95 %)
de la densidad de referencia, se levantard la capa de mezcla bituminosa
correspondiente al lote controlado mediante fresado y se repondra por cuenta
del Contratista.

¢ Si la densidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento
(95%) de la densidad de referencia, se aplicard una penalizacién econémica
del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al
lote controlado.

7.15.10.2.- Espesor.

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado 542.7.2,

del PG-3; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados
individuales que bajen del especificado en més de un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior al especificado en el apartado

542.7.2 del PG-3, se procedera de la siguiente manera:

Para capas de base:

° Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera inferior al ochenta
por ciento (80 %) del especificado en el apartado 542.7.2. del PG-3, se
rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar |a capa
mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre |a
rechazada si no existieran problemas de galibo.

¢ Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera superior al ochenta
por ciento ( 80 %) del especificado en el apartado 542.7.2. del PG-3, vy no
existieran problemas de encharcamiento, se compensara la merma de |a capa
con el espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del

contratista.

Para capas intermedias:

. Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera inferior al noventa
por ciento ( 90 %) del especificado en el apartado 542.7.2. del PG-3, se
rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa
mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la
rechazada si no existieran problemas de gdlibo o de sobrecarga en
estructuras.

e Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera superior al
noventa por ciento ( 90%) del especificado en el apartado 542.7.2. del PG-3,
y no existieran problemas de encharcamiento, se aceptard la capa con una
penalizacion economica del diez por ciento ( 10%).

Para capas de rodadura:

© Si el espesor medio obtenido en una capa de rodadura fuera inferior al
especificado en el apartado 542.7.2. del PG-3, se rechazard la capa debiendo
el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o
extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de
galibo o de sobrecarga en estructuras.
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7.15.2.4.- Regularidad superficial.
Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en el apartado 542.7.3. del PG-3, se procederd de la siguiente manera:

¢ Si los resultados de la regularidad superficial de la Ccapa acabada exceden |os
limites establecidos en el apartado 542.7.3. del PG-3 en mas del diez por
ciento ( 10%) de la longitud del tramo controlado o de |a longitud total de |a
obra para capas de rodadura, se extenderd una nueva capa de meazcla
bituminosa con el espesor que determine el Director de las Obras por cuenta
del Contratista.

° Si los resultados de regularidad superficial de la capa acabada exceden los
limites establecidos en el apartado 542.7.3. del PG-3 en menos del diez por
ciento (10%) de la longitud del tramo controlado o de la longitud total de la
obra para capas de rodadura, se corregirédn los defectos de regularidad
superficial mediante fresado por cuenta del Contratista. La localizacion de
dichos defectos se hard sobre los perfiles longitudinales obtenidos en |a
auscultacién para la determinacién de la regularidad superficial.

Si los resultados de regularidad superficial de capa de rodadura en tramos uniformes y
continuos, con longitudes superiores a dos kilémetros ( 2 Km) mejoran los limites establecidos
en el apartado 542.7.3. del PG-3, y cumplen los valores de la tabla 542.20a 6 542.20b del PG-
3, segun corresponda, se podréd incrementar el abono de mezcla bituminosa segln lo indicado
en el apartado 542.11 del PG-3.

TABLA 542.20a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)
PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION, CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

PORGENTAVE DE |ror eSS ¥ %
HECTOMETROS AUTOVIAS RES,TD DE VIAS

50 <10 <10

80 <12 <15

100 <15 <20

TABLA 542.20b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (iR1) {dm/hm) PARA FIRMES

REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE, CON POSIBILIDAD PE ABONO ADICIONAL ———

' TIPO DE VIA —

ALZAD JTOPISTAS Y —

PORCENTAJE DE ¢ :ﬂ?&%ﬁp L _ —
HECTOMETROS |- B RECRECHIENTO oy | RESTO PEViAs =
>10 <10 == 3
&0 <1,0 <1,0 <1,0 i
BD <12 <18 <15 ===
100 <15 <18 <20 =i
7.15.10.4.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento. féz

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de |a macrotextura =—=1>¢
superficial no debera resultar inferior al valor previsto en la tabla 542.17 del PG-3. No mas de =k

un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar un resultado individual inferior a
dicho valor en mas del veinticinco por ciento ( 25%) del mismo.

i
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Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta
inferior al valor previsto en la tabla 542.17 del PG-3, se procederd de la siguiente manera:

e Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial
resulta inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla
542.17 PG-3, se extenderd una nueva capa de rodadura por cuents del
Contratista.

e Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial
resulta superior al noventa por ciento(90%) del valor previsto en |a tabla
542.17 del PG-3, se aplicard una penalizacion econdmica del diez por ciento (

10%).

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacién de |a resistencia
al deslizamiento no debera ser inferior al valor previsto en la tabla 542,17 del PG-3. No mas
de un cinco por ciento (5%) de la longitud total medida de cada lote, podré presentar un
resultado inferior a dicho valor en mas de cinco (5) unidades.

Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento
resulta inferior al valor previsto en la tabla 542.17 del PG-3, se procedera de |a siguiente

manera.

o Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al
deslizamiento resulta inferior al noventa por ciento ( 90%) del valor previsto
en la tabla 542.17 del PG-3, se extenderd una nueva capa de rodadura por
cuenta del Contratista.

¢ Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al
deslizamiento resulta superior al noventa por ciento ( 90%) del valor previsto
en la tabla 542.17 del PG-3, se aplicard una penalizacién econémica del diez

por ciento ( 10%).

7.15.10.5.- Dosificacidén de ligante.

Si la desviacion en la dotacion de ligante hidrocarbonado (segtin el método de ensayo de
la UNE -EN 12697-1) respecto de la formula de trabajo es superior a la tolerancia admisible
especificada en el apartado 7.15.9.3.1., en dos o mas lotes de la serie controlada, se
procederd de la siguiente manera:

e Se aplicard una penalizacion econdémica del cinco por ciento (5%) a la capa de
mezcla bituminosa correspondiente a cada lote de la serie, cuya desviacién en la
dotacién de ligante hidrocarbonado respecto de la férmula de trabajo esté
comprendida entre el tres y el seis por mil (+ 0,3 a 0,6 %) en masa, del total de
ridos (incluido el polvo mineral).

. Se aplicara una penalizaciéon econdémica del veinte por ciento (20%) a la capa de
mezcla bituminosa correspondiente a cada lote de la serie, cuya desviacién en la
dotacion de ligante hidrocarbonado respecto de la férmula de trabajo esté
comprendida entre el seis y el diez por mil (+ 0,6 a 1,0 %) en masa, del total de
aridos (incluido el polvo mineral).

e Se levantara mediante fresado, y se repondra por cuenta del Contratista, la capa
de mezcla bituminosa correspondiente a cada lote de la serie, cuya desviacidn en
la dotacion de ligante hidrocarbonado respecto de la formula de trabajo exceda el
diez por mil (> +1,0 %) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral).

7.15.10.6.- Granulometria de los aridos.

Si la granulometria de los dridos extraidos (segin el método de ensayo de la UNE-EN
12697-2) no se ajusta al huso restringido de la férmula de trabajo, en dos o mas lotes de |a
serie controlada, se procedera de la siguiente manera:
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. Se aplicaréa una penalizacion econémica del cinco por ciento (5%) a la capa de
mezcla bituminosa correspondiente a cada lote de la serie que exceda los valores
limitados por el huso restringido de la férmula de trabajo en uno de los tamices de
la granulometria.

c Se aplicara una penalizacién econémica del veinte por ciento (20%) a la capa de
mezcla bituminosa correspondiente a cada lote de la serie que exceda los valores
limitados por el huso restringido de la férmula de trabajo en dos de los tamices de
la granulometria,

o Se levantara mediante fresado, y se repondré por cuenta del Contratista, la capa
de mezcla bituminosa correspondiente a cada lote de la serie que exceda los
valores limitados por el huso restringido de la formula de trabajo en tres o0 més de
los tamices de la granulometria. O se admitird como obra defectuosa, con una
penalizacién econémica hasta del cincuenta por ciento (50%).

7.15.10.6.1.- Analisis de huecos.

Se levantard mediante fresado, y se repondréd por cuenta del Contratista, la capa de
mezcla bituminosa correspondiente a cada lote de la serie, cuya desviacién en el porcentaje de
huecos (segin el método de ensayo de la UNE-EN 13018-20) respecto de la formula de trabajo
sea superior al dos por ciento (£2%) en mezcla y del tres por ciento en aridos (£3%).

7.15.2.5.- Ensayo de sensibilidad al agua.

Si la resistencia conservada en el ensayo de sensibilidad al agua (segun el método de

ensayo de la UNE-EN 12697-12) es inferior al 85 %, se procederd de la siguiente manera:

e Se aplicaréd una penalizacién econdémica del treinta por ciento (10%) a todas las
capas de mezcla bituminosa correspondientes a la serie del lote controlado, cuando
la resistencia conservada en el ensayo de sensibilidad al agua esté comprendida
entre el 80 % vy el 85 %,

. Se levantara mediante fresado, y se repondra por cuenta del Contratista, todas las
capas de mezcla bituminosa correspondientes a la serie del lote controlado, cuando
la resistencia conservada en el ensayo de sensibilidad al agua sea inferior al 80%.

7.15,11.- Medicion v abono.

Unicamente cuando la capa de asiento no fuera construida bajo el mismo Contrato, se
podra abonar la comprobacion y, en su caso, reparacién de la superficie existente, por metros
cuadrados (m?) realmente ejecutados.

A efectos de medicién y abono se establecen los siguientes criterios:

e La preparacion de la superficie existente, siendo esta unidad del contrato, no es
objeto de medicién y abono, ni estd incluida en esta unidad de obra. El riego de
imprimacion y adherencia se abonara segtn lo prescrito en los articulos 530 w531
del PG-3 de forma independiente al precio establecido para dichas unidades de
obra en los cuadros de precios.

. La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén
bituminoso se abonara por METRO CUADRADO |, segln su tipo, medidas
multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa en los Planos del Proyecto,
por los espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de control
de cada lote. En dicho abono se considerard incluido el de los aridos, el

procedente de fresado de mezclas bituminosas, si lo hubiere, y el del polvo
mineral. No seran de abono las creces laterales, ni los aumentos de espesor por
correccion de mermas en capas subyacentes, dicha medicién debera ser
60
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contrastada durante la ejecucion con lo realmente ejecutado mediante pesadas de
bdscula en planta, contrastadas por bascula oficial.

o La Direccion de las Obras podra abonar, a su criterio, la diferencia de pesada con
las Tn tedricas seglin planos y la densidad media.
. Para aridos con peso especifico superior a tres gramos por centimetro cibico (3

g/cm?), se podra realizar el abono por unidad de superficie ( m?), con la fijacion de
unos umbrales de dotaciones o espesores, de acuerdo con lo indicado en este
articulo.

. El abono de los aridos y polvo mineral empleados en la fabricacién de |as mezclas
bituminosas en caliente, se considerard incluido en la fabricacién y puesta en obra
de las mismas, no siendo por tanto objeto de abono aparte.

. No seran de abono las creces laterales, ni los aumentos de espesor por correccion
de mermas en capas subyacentes.
. El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en

caliente ESTARA INCLUIDO EN EL PRECIO.

7.15.12.- Especificaciones técnicas v distintivos de calidad.

Independientemente del marcado CE de dridos y mezclas, el cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en este articulo
se podra acreditar por medio del correspondiente certificado, que cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podrd estar
constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccién General de
Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
de este articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia
de carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento o los Organismos
espafioles ~ publicos o privados - autorizados para realizar tareas de certificacién o ensayecs en
el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto

2000/1995, de 28 de Diciembre.

7.17.- Hormigones.
Los hormigones cumplirén lo establecido en el Articulo 610 del PG-3. Asimismo,

cumplirén con lo especificado en la vigente Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
7.17.1.- Definicidn.

En esta unidad de obra se incluyen:

N El estudio y obtencion de la férmula para cada tipo de hormigén, asi como los
materiales necesarios para dicho estudio.

e El cemento, aridos, agua y aditivos necesarios para la fabricacion Y puesta en obra.

e La fabricacién, transporte, puesta en obra y vibrado del hormigén.

e La ejecucion y el tratamiento de las juntas.

e La proteccion del hormigon fresco, el curado y los productos de curado.

® El acabado y la realizacion de la textura superficial.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta y répida ejecucion de esta unidad de obra.
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7.17.2.- Materiales.

7.17.2.1.- Cemento.

Los cementos a utilizar en la obra cumplirén lo especificado en el Articulo 202 (cementos)
del PG-3. Asimismo, cumplirdn con lo especificado en la Instruccion para la Recepci6n de
Cementos actualmente vigente RC-08, asi como con la EHE-08.¢

Los tipos, clases y categorias de los cementos utilizables sin necesidad de justificacién
especial son los que se indican en la Instruccién RC-08. El empleo de otros cementos deberg
ser objeto, en cada caso, de justificacion especial, teniendo en cuenta las disposiciones
contenidas en las reglamentaciones citadas anteriormente.

Para la confeccién de los distintos tipos de hormigones se utilizard cemento Pértland
(tipos CEM 1 6 CEM II) de clases resistentes 32,5 6 42,5, segun las definiciones de Ia
Instruccion RC-08.

El Contratista habra de fijar la dosificacion en funcién de los resultados que se obtengan
de los ensayos previos en funcién de los é&ridos y equipos aportados.

7.17.2.2.- Aridos,
Los aridos de los hormigones a utilizar en obra se ajustaran a las siguientes obligaciones:

1. En los Hormigones Estructurales se emplearan aridos segln las prescripciones
establecidas en la EHE-08.
2. En los Hormigones No Estructurales, se utilizard el 100 % en peso sobre el

contenido total del arido grueso, los &ridos procedentes de reciclado, teniendo
siempre presente lo establecido en el Anejo 15 de la EHE-08.

7.17.3.-Tipos de hormigén vy nivel de control.
Los tipos de hormigén a emplear en cada elemento, asi como el tipo de control, se

especifican en los Planos y en el presente pliego.

7.17.4.- Medicidén y abono.

Se medirén y abonaran por metros clbicos (m?) deducidos de las secciones y planos del
Proyecto, con las siguientes particularidades y excepciones:

e No sera objeto de medicién y abono el hormigén que se incluye en unidades de
obra de los que forma parte, y en consecuencia se considera incluido en el precio
de dicha unidad.

. El abono se hara por tipo de hormigén y lugar de empleo, con arreglo a los precios
existentes en el Cuadro de Precios.

e Los precios de abono comprenden, en todos los casos, el suministro, manipulacion
y empleo de todos los materiales necesarios, maquinaria y mano de obra ne-

cesarias para su ejecucién y cuantas operaciones sean precisas para una correcta
puesta en obra, incluso tratamientos superficiales,

¢ Serén de abono independiente las armaduras y los encofrados precisos para
ejecutar el elemento correspondiente.
. Se abonard segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios.

7.18.- Encofrados.
Los encofrados cumplirén lo establecido en el Articulo 680 del PG-3. Asimismo, cumpliran

con lo especificado en la vigente Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

o
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7.18.1.- Definicidn.
Se define como encofrado el elemento destinado al modelado "in situ” de hormigones,

morteros o similares.
En esta unidad de obra guedan incluidos:

¢ Los materiales que constituyen los encofrados.

. El montaje de los encofrados.

. Los productos de desencofrado.

e El desencofrado.

o Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar Necesario para la

correcta y rapida ejecucién de esta unidad de obra.

7.18.2.-Materiales.
Los encofrados podran ser metalicos o de madera, que en todo caso deberan ser

aprobados por el Ingeniero Director.

Para el encofrado de paramentos no vistos podran utilizarse tablas o tablones sin cepillar,
y de largos y anchos no necesariamente uniformes,

Para el encofrado de paramentos vistos podrén utilizarse tablas, placas de madera o
acero y chapas, siguiendo las indicaciones del Ingeniero Director. Las tablas deberan estar
cepilladas y machihembradas con un espesor de veinticuatro milimetros (24 mm.) y con un
ancho que oscilara entre diez y catorce centimetros (10-14 cm). Las placas debersn ser de
viruta de madera prensada, plastico o madera contrachapada o similares.

7.18.3.- Ejecucidn de las obras.

Para facilitar el desencofrado, la Direccién de Obra podrd autorizar u ordenar el empleo
de un producto desencofrante, que no deje mancha en la superficie del hormigén visto.

El desencofrado no se realizara hasta que el hormigon haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente margen de seguridad y sin deformaciones excesivas, los
esfuerzos a los que va a estar sometido como consecuencia del desencofrado.

Se pondra especial atencién en retirar, oportunamente, todo elemento de encofrado que
pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccidon o dilatacién.

No se permitira el empleo de cabillas o alambre para la sujecion de los encofrados. Si
excepcionalmente se emplean, las puntas de alambre se dejaran cortadas a ras de paramento.

7.18.4.- Medicién y abono.
Los encofrados se abonaran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos

sobre planos de acuerdo con los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precjos.

7.19.- Marcas viales.
Las marcas viales cumpliran lo establecido en el Articulo 700 del PG-3.

7.19.1.- Definicién.
Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia 6ptica situada sobre |a

superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del

trafico.
Las marcas viales objeto del presente proyecto serén de empleo permanente (color

blanco) y del tipo 1 (marcas viales convencionales), segln la clasificacién propuesta en el PG-
34
7.15.2.- Materiales.

En la aplicacion de las marcas viales se utilizara:
. Pintura acrilica o productes de larga duracién de aplicacién en caliente, aplicados
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por pulverizacion, en bandas laterales y eje de calzada, segun indicacién de anejo
correspondiente o cuadro de precios.

. Pintura de larga duracién (doble componente), aplicadas en frio por arrastre, en

pasos de peatones y ciclistas, simbolos, letras vy flechas.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguira mediante Ia incorporacién, por
premezclado y/o Postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales
anteriores.

Las proporciones de mezcla serdn las utilizadas para esos materiales en el ensayo de
durabilidad, realizado segun lo especificado en el método "B" de la norma UNE 135 200 (3).

Las caracteristicas que deberan reunir los materiales seran las especificadas en la norma
UNE 135 200(2).

Las microesferas de vidrio de Postmezclado a emplear en las marcas viales reflexivas
cumpliran con las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. La granulometria vy el
método de determinacion del porcentaje de defectuosas seran los indicados en |a UNE 135
287. Cuando se utilicen microesferas de vidrio de premezclado, serd de aplicacion la norma
UNE-EN-1424 previa aprobacién de la granulometria de las mismas por el Director de las
Obras.

Ademas, los materiales utilizados en la aplicacién de marcas viales, cumplirdn con las
especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el "método B" de la

norma UNE 135 200(3).

La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacién de la marca vial sera
exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

7.19.3.- Maquinaria de aplicacién.
La maquinaria y equipos empleados para la aplicacién de los materiales utilizados en la
fabricacién de las marcas viales, deberdn ser capaces de aplicar y controlar automaticamente
las dosificaciones requeridas y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus

propiedades a lo largo de la misma.

7.19.4.- Ejecucion.
Antes de abrir cualquier tramo al trafico, éste deberd encontrarse completamente

premarcado.

Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Contratista someters a |a aprobacidn
del Director los sistemas de sefializacién para proteccion del tréfico, personal, materiales y
maquinaria durante el periodo de ejecucién, y durante el periodo de secado de las marcas me——
recién pintadas.

Al menos veinte dias antes del inicio de los trabajos de ejecucién de cualquier tipo de
marca vial, el Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras el nombre vy la

Il

delectronica.es!

direccién de las empresas fabricantes de los materiales y de las microesferas de vidrio, asi ===
como la marca o referencia que dichas empresas dan a los materiales que van a emplearse en s==;
proyecto. =3
Asimismo, comunicard por escrito, en el mismo plazo, las caracteristicas de los == §
materiales a emplear en el proyecto, acompafiando una fotocopia de los ensayos realizados a —— %
et
i -
los mismos. .___——‘
—
7.19.4.1.- Preparacion de la superficie de aplicacion. =
Antes de proceder a la aplicacién de la marca vial se realizard una inspeccién del ==z
— ¥\
s

pavimento a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea R |
necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros
elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la

marca vial a aplicar.
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La marca vial que se aplique serd, necesariamente, compatible con el sustrato
(pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, deberd efectuarse el tratamiento
superficial mas adecuado (borrado de la marca vial existente, aplicacién de Una imprimacion

r

etc.).

7.19.4.2.- Limitaciones a la ejecucién.

La aplicacion de una marca vial se efectuard cuando la temperatura del sustrato
(pavimento o marca vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3° C) al punto de
rocio. Dicha aplicacién no podrd llevarse a cabo si el pavimento estd himedo o |a temperatura
ambiente no estd comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (5° a 4Qo C), o sila
velocidad del viento fuera superior a veinticinco kildémetros por hora (25 km/h).

7.19.4.3.- Premarcado.

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se llevard a
cabo un cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacién de los
trabajos. Para ello, cuando no exista ningln tipo de referenciacién adecuado, se creard una
linea de referencia, bien continua o bien mediante tantos puntos como se estimen necesarios,
separados entre si por una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm). Con el fin de
conseguir alineaciones correctas, dichos puntos serdn replanteados mediante |a utilizacién de

aparatos topograficos adecuados.
El sistema de premarcado no dejara huellas ni marcas en el acabado del pavimento.

7.19.4.4.- Eliminacidén de las marcas viales,

Para la eliminacién de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacion o en
aquellos tramos en los que, a juicio del Director de las Obras, la nueva aplicacién haya sido
deficiente, queda expresamente prohibido el empleo de decapantes asi como los
procedimientos térmicos. Por ello, deberd utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de
eliminacion que, en cualquier caso, debera estar autorizado por el Director de las Obras:

. Agua a presion.
. Proyeccion de abrasivos.
° Fresado, mediante la utilizacién de sistemas fijos rotatorios o flotantes

horizontales.

7.19.5.- Control de calidad.

El control de calidad de las obras de sefializacion horizontal incluird la verificacién de los
materiales acopiados, de su aplicacion y de las unidades terminadas.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de
obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

. Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.

° Tipo y dimensiones de la marca vial,

< Localizacién y referenciacion sobre el pavimento de las marcas viales.

e Fecha de aplicacion.

. Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

7.15.2.6.- Control de recepcion de los materiales.
Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que
se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de |as Obras.

Los criterios que se describen a continuacién para realizar el control de calidad de los
acopios no seran de aplicacion obligatoria en aquellos materiales certificados.
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Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su aplicacion, los
productos no certificados seran sometidos a los ensayos de evaluacién y de homogeneidad e
identificacion especificados en la norma UNE 135 200 (2); y los de granulometria e indice de
refraccién, seglin la norma UNE-EN-1423, Yy porcentaje de microesferas defectuosas, segln |a
norma UNE 135 287, para las microesferas de vidrio, ya sean de Postmezclado o premezclado,

Se rechazaran todos los acopios que no cumplan con los requisitos exigidos o que ng
entren dentro de las tolerancias indicadas en los ensayos anteriores,

Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspeccién exclusivamente
cuando su suministrador a través del Contratista acredite que todas las unidades han vuelto a
ser examinadas y ensayadas, elimindndose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos,
Las nuevas unidades por su parte seran sometidas a los ensayos de control que se especifican
en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacidén de los ensayos anteriores,
podra siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y homogeneidad de
los materiales que se encuentren acopiados.

7.19.5.2.- Control de la aplicacién de los materiales.

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se
realizaran controles con el fin de comprobar que son los mismos de los acopios y comprobar
que cumplen las dotaciones especificadas en el proyecto.

Se define tramo de control como la superficie de marca vial de un mismo tipo que se
puede aplicar con una carga (capacidad total del material a aplicar) de la maquina de
aplicacion al rendimiento especificado en el proyecto.

Del nimero total de tramos de control (Ci) en que se divide la obra, se seleccionaran
aleatoriamente un ndmero (Si) segln la siguiente expresion:

£l =ACi/6)°

Caso de resultar decimal el valor de Si, se redondeara al ntimero entero inmediatamente
superior.

Por cada uno de los tramos de control seleccionados aleatoriamente, se tomars,
directamente del dispositivo de aplicacién de la magquina, dos (2) muestras de un litro (11) de
material cada una.

El material de cada una de las muestras serd sometido a los ensayos de identificacion
especificados en la norma UNE 135 200(2).

Por su parte, las dotaciones de aplicacién de los citados materiales se determinara segun
la norma UNE 135 274 para lo cual, en cada uno de los tramos de control seleccionados, se
dispondra una serie de laminas metélicas no deformables sobre la superficie del pavimento a lo
largo de la linea por donde pasara la méquina de aplicacién Yy en sentido transversal a dicha
linea. EI nimero minimo de ldminas a utilizar, en cada punto de muestreo, serd diez (10)
espaciadas entre si treinta o cuarenta metros (30 6 40 m).

Se rechazaran todas las marcas viales de un mismo tipo aplicadas, si en los
correspondientes controles se da alguno de los siguientes supuestos, al menos en la mitad de
los tramos de control seleccicnados:

. En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales no se cumplen las
tolerancias admitidas en la norma UNE 135 200(2).
. La dispersion de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado

sobre el pavimento, expresada en funcién del coeficiente de variacién, supera el

diez por ciento (10%).
Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el
Contratista a sus expensas. Por su parte, durante la aplicacion, los nuevos materiales seran
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sometidos a los ensayos de identificacion y comprobacion de sus dotaciones que se especifican
en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacion de los controles
anteriores, podra durante la aplicacién, siempre que lo considere oportuno, identificar y
comprobar las dotaciones de los materiales utilizados.

7.19.5.3.- Control de la unidad terminada.

El contenido del presente apartado no sera de aplicacién al marcado de bandas laterales
y eje de calzada realizado antes de las 24 horas siguientes al asfaltado.

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo
controles periddicos de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales
y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales
cumplirén con lo especificado en |a tabla 700.4 del PG-3 y, asimismo, con los requisitos de
color especificados y medidos segtin la UNE-EN-1436.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el
Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas,
periodicamente, a los ensayos de verificacién de calidad especificados en el presente apartado.

El Director de las Obras podra comprobar, tantas veces como considere oportuno durante
el periodo de garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen las caracteristicas
esenciales y las especificaciones correspondientes que figuran en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.

7.19.6.- Periodo de garantia.
El contenido del presente apartado no sera de aplicacion al marcado de bandas laterales
y eje de calzada realizado antes de las 24 horas siguientes al asfaltado.

El periodo de garantia minimo de las marcas viales sera de dos (2) afios.

El Director de las Obras podra fijar periodos de garantia minimos de las marcas viales
superiores a dos (2) afios en funcién de la posicién de las marcas viales, del tipo de material,
etc.

El Director de las Obras podra prohibir la aplicacién de materiales con periodos de tiempo
entre su fabricacion y puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de
almacenamiento y conservacién no hayan sido adecuadas. En cualquier €aso, no se aplicaran
materiales cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacién y puesta en obra, supere
los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de mantenimiento.

I
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7.19.7.-Medicién y abonag,
Cuando las marcas viales sean de ancho constante se medirdn por metros (m) realmente =

pintados, medidos por el eje de la misma sobre el pavimento, y se abonaran a los precios que ==

figuran en el Cuadro de Precios.
En caso contrario las marcas viales se medirdn por metros cuadrados (m?) realmente
pintados, medidos sobre el pavimento, y se abonarén a los precios que figuran en el Cuadro de

Precios,
En los precios se incluye la preparacion de la superficie, el premarcado, la pintura, las
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7.20,- Sefhalizacion vertical.

7.20.1.- Generalidades.

7.20.1.1.- Definicion.
Comprende esta unidad la adquisicién y colocacién de los siguientes tipos de sefales
verticales en los puntos que se indican en el Documento N2 "Planos":

e Pérticos,
e Banderolas,
. Mariposas,

Carteles Laterales (Sobre postes o minibanderolas)

° Aimpes,
. Hitos kilométricos,

. Sefiales de Codigo Verticales
Cada uno de este tipo de sefiales constan de los siguientes elementos:

. Soporte (de la zona con inscripciones)
® Zona no reflectante de la sefal

e Zona reflectante de la sefial

. Elementos de Sustentacion y Anclaje.

El Ingeniero Director podra variar lo prescrito de acuerdo con las normas o criterios que
existan en el momento de la ejecucion de la obra. Asimismo, el Ingeniero Director podra variar
ligeramente la situacién de las sefiales, cuya posicién no esté determinada numéricamente,
dado que, en ese caso, la de los planos es solamente aproximada, y seran las condiciones de
visibilidad real las que determinen su situacién,

La instalacién de pérticos, banderolas y carteles laterales o cualquier sistema analogo
necesario para la correcta instalacion de la sefializacién informativa, debera ser justificada por
el instalador especializado en este tipo de unidades. Presentard un informe justificando Ia
validez de la solucién adoptada, en el que se incluird las hipotesis y calculos necesarios para la
estimacion de la cimentacion, empujes del terreno y resto de la estructura, sus sistemas de
unién, coeficientes de seguridad, etc. Firmado por técnico competente y visado por el

colegio profesional correspondiente.

7.20,1.2.- Elementos.

fonica.es/

7.20.1.2.1.- Soporte.

El soporte donde se fije el material reflexivo serd una superficie metalica limpia, lisa, no
porosa, sin pintar, exenta de corrosién y resistente a la intemperie. El material debe ser, o
chapa blanca de acero dulce o aluminio. La limpieza y preparacion del soporte se realizars de
acuerdo con la especificacion del Laboratorio Central de Estructuras y Materiales. PP-1
"PREPARACION DE SUPERFICIES METALICAS PARA SU POSTERIOR PROTECCION CON UN
RECUBRIMIENTO ORGANICO".

Todas las sefiales seran de chapa o lamas de acero galvanizado, excepto los carteles
sobre porticos, banderolas y mariposas, en los que las lamas seran de aluminio.

Del recubrimiento sea visible a simple vista, se comprobara que aquella presenta un
aspecto regular en toda su superficie.

No se producira desprendimiento alguno del recubrimiento al someter la pieza
galvanizada al ensayo de adherencia indicado en las Norma UNE 36.130
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Las caracteristicas de los materiales con los que se fabriquen las sefiales verticales se
ajustaran a lo dispuesto en la INTRUCCION 8.1-1C sobre sefalizacion vertical.

Las placas tendran la forma, dimensiones, colores, y simbolos de acuerdo con o prescrito
en los siguientes documentos del M.O.P.T.M.A.:

e Norma 8.1. -1C/99 sobre "Sefializacion vertical".

« Catalogos de sefiales verticales de circulacién:

« Tomo I: Caracteristicas de las sefiales (Marzo 92).

¢ Tomo II: Catalogo y significado de sefiales (Junio 92).

Para la construccion de las placas (soportes de chapa de acero galvanizado) se estard a
lo dispuesto en el articulo correspondiente del PG-3/75.

7.20.1.2.2.- Elementos reflectantes para sefiales.

Las placas reflectantes para la sefializacién vertical de carreteras constan de un soporte
metalico (Ver Carteles y Placas) sobre el que va adherido el dispositivo reflexivo,

Todos los elementos (fondo, caracteres, orlas, simbolos flechas, pictogramas) de las
sefiales, deberan ser retrorreflexivos de Nivel II o Nivel 1II de retrorreflexién.

El fondo de la sefial también sera reflectante cualquiera que sea su color o combinacion
de colores, excepto en los casos en que el fondo de la sefial sea negro o azul oscuro.

El nivel de retrorreflectancia minimo exigido para toda la sefalizacién serd nivel 11,
(denominado comercialmente High Intensity), y empledndose nivel III {(denominado
comercialmente Diamond Grade) donde la Norma lo indique y en aquellos lugares donde en
funcién de las circunstancias del entorno el Director asi lo indique.

7.20,1.2.3.- Elementos de sustentacion y anclaje.

Deberan unirse a los carteles de lamas y a las placas (soportes de chapa de acero
galvanizado) mediante tornillos o abrazaderas, sin que se permitan soldaduras de estos

elementos entre si o0 con las lamas o placas.

Los postes de carteles laterales y carteles flecha, serdn de acero galvanizado. El
galvanizado cumplira las prescripciones sefialadas en el presente Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.
Los elementos de sustentacién de pérticos y banderolas, seran de aluminio.

La tortilleria para sujetar las sefiales a los postes sera de acero inoxidable. Los captafaros

seran del tipo reflectante bifacial, de alta intensidad.
Para la construccion de los elementos de sustentacién y anclaje se estard a lo dispuesto

en el articulo correspondiente del PG-3/75.
El hormigdn de las zapatas tendra las caracteristicas especificadas en el apartado

Hormigones expuesto anteriormente,

7.20.1.3.- Forma y dimensiones de las sefales.
Se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente de la Norma 8.1 1.C.

7.20.1.4.- Puesta en obra.

Tanto la ubicacion, como las dimensiones definitivas de las sefales se fijaran una vez
replanteadas las mismas sobre el terreno, con el objeto de confirmar la adecuacién de las
mismas al lugar de implantacion asignado previamente,
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7.20.1.5.- Medicion y valoracion.

A efectos de medicion y abono se establecen los siguientes criterios:

Las banderolas se abonardn por unidades (ud) de acuerdo a su tipo colocadas en obra,
incluso cimentacion. El panel de aluminio se abonara aparte.

Las minibanderolas se abonaran por unidades (ud.) de acuerdo a su tipo colocadas en
obra, incluso cimentacién. El cartel se abonard aparte.

Las sefiales se abonarén por unidades (ud) con arreglo a su tipo, colocadas en obra,
incluso cimentacion,

Las sefales informativas de localizacion y orientacion, se abonaran por metros cuadrados
(m2) realmente colocados en obra.

Los aimpes se abonardn por unidades (ud) con arreglo a su tipo, colocados en obra,
incluso cimentacion.

Las placas kilométricas se abonaran por unidades (ud) con arreglo a su tipo, colocadas
en obra, incluso cimentacion.

Los paneles se abonaran por metros cuadrados (m2) colocados en obra, incluso postes
de sustentacién y cimentacion.

Los elementos de sustentacién y anclaje (postes, tortilleria, elementos de sujecion, y
zapatas de hormigén) de carteles y sefiales se considerardn incluidos en el precio de las
distintas unidades, excepte pérticos y banderolas que son de abono independiente por unidad
(ud) realmente colocada,

Estara incluido dentro del precio de las unidades de obra del proyecto la parte
correspondiente a la sefializacion de obras y desvios necesarios para la correcta ejecucion de

las mismas.

7.20.1.6.- Control de calidad.

Para poder asegurar la calidad de todos los productos y por lo tanto el cumplimiento de
las caracteristicas especificadas al respecto en la normativa UNE aplicable asi como otros
requisitos establecidos se establecerd:

Por un lado, un Sistema de Aseguramiento de la Calidad, implantado y certificado por
AENOR segun la Norma UNE-EN-ISO 9001 (2000), que permita llevar a cabo los procesos de
fabricacion e instalacion de forma controlada ¥ por otro, un Control de Calidad, interno y
externo, que nos permita disponer del Certificado de Calidad, Marca “N” de AENOR, para los
productos de sefializacion vertical, que garantiza el cumplimiento de la normativa UNE en el
campo de la sefializacién

Este Control de Calidad, como se ha indicado, comprende, por un lado el control externo,
que consiste en la realizacién en el Laboratorio Central de Estructuras y Materiales (CEDEX),
de forma periddica, de todos los ensayos comprendidos en la normativa UNE aplicable en el
campo de la sefializacion vertical, y por otro, de un control interno el cual estd dividido en tres:

7.20.1.6.1.- Control de materias primas.

Para asegurar la calidad del producto final, se parte de asegurar la calidad de las
materias primas a emplear. Esto se consigue, por una parte controlando y evaluando a los
proveedores, y por otra, sometiendo a las materias primas a una serie de ensayos realizados
en el laboratorio de control de calidad. En el caso de los productos objeto de este informe los
ensayos a realizar a los materiales serén los recogidos en las siguientes normas:

UNE 38337 y 38114 para el soporte (aluminio) o UNE 135.314 (acero)

UNE 135331 para la zona no retrorreflectante (pinturas, Idminas o tintas)

UNE 135330 para la zona retrorreflectante (Idminas)

Si los resultados obtenidos en estos ensayos son satisfactorios, el material se introduce
en el ciclo productivo, en caso contrario se retira y se trata convenientemente siguiendo lo
especificado al respectoc en nuestro Sistema de la Calidad.
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7.20.1.6.2.-  Control de calidad durante el proceso de produccion,

Una vez asegurada la calidad de los materiales a emplear, se lleva a cabo un control
durante las distintas fases del proceso de produccién, respetando lo indicado en las pautas de
control establecidas al respecto en nuestro Sistema de la Calidad,

Si los resultados obtenidos en estos ensayos son satisfactorios, el producto sigue
normalmente proceso productivo, en caso contrario se retira y se trata convenientemente
siguiendo lo especificado al respecto en nuestro Sistema de la Calidad.

7.20,1.6.3.- Control de producto final.
Una vez que los preductos estan acabados y antes de ser embalados, se someten a una
inspeccion y control final, realizdndose en ellos los ensayos no destructivos de |3 normativa

UNE aplicable, de forma que se asegure su calidad final.
Si los resultados obtenidos en estos ensayos son satisfactorios, el producto sers enviado
a su destino final, en caso contrario se retirard y se tratard convenientemente siguiendo lo

especificado al respecto en el Sistema de Calidad.

7.20.6.-Senales vy carteles verticales de circulacién retrorreflectantes.
Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes cumplirédn lo establecido

en el Articulo 701 del PG-3.

7.20.6.1. -Definicion.
Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes, el
conjunto de elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacién del trafico por

carretera y en los que se encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.
Comprende el suministro, montaje y puesta en obra de carteles de orientacion, sefiales
verticales de circulacién reflexivas y postes metélicos situados en los puntos que se indican en

los Planos.

7.20.6.2.- Materiales,
Los carteles laterales y sefiales de destino seran de perfiles de acero galvanizado & bien

de chapa del mismo material. Los postes y chapas serdn de acero galvanizado por inmersién

en caliente.
Podran emplearse sustratos de naturaleza diferente previa presentacién, por parte del

Contratista, del certificado de idoneidad y calidad de los mismos, a la aprobacién del Director

de las Obras.
La seleccion del nivel 1, 2 6 3 de retrorreflexién de cada sefial se realizara en funcién de

las caracteristicas especificas del tramo de carretera de acuerdo con los criterios de la tabla
701.3.

El criterio para definir las combinaciones geométricas de los materiales retrorreflectantes

de nivel 3 es el especificado en la tabla 701.2.
La cimentacién de los postes metalicos se efectuard con hormigdn HM-20.

7.20.6.2.1.- Sefales y carteles retrorreflectantes.
Las sefales en su cara vista podrén ser planas, estampadas o embutidas. Las sefiales
podran disponer de una pestafia perimetral o estar dotadas de otros sistemas siempre que su
estabilidad estructural quede garantizada, y sus caracteristicas fisicas Yy geométricas

permanezcan durante su periodo de servicio.

7.20.6.2.2.- Sefales y carteles retrorreflectantes.
Los anclajes para placas y lamas, asi como la tortilleria y perfiles de acero galvanizado
empleados como postes de sustentacion de sefiales, carteles laterales y paneles direccionales,
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cumplirén las caracteristicas indicadas para cada uno de ellos en las hormas UNE 135 312 y
UNE 135 314, respectivamente. Por su parte, las pletinas de aluminio estaran fabricadas segun
lo indicado en la norma UNE 135 321.

Queda expresamente prohibida la utilizacién de acero electrocincado o electrocadmiado
sin tratamiento adicional, '

7.20.6.2.3.- tortilleria.
Durante el periodo de garantia, los anclajes, tortilleria Y postes de sustentacion
cumplirén, al menos, las especificaciones correspondientes a su “aspecto y estado fisico
general” definidas en la norma UNE 135 352,

7.20.6.2.4.- Pintura en reverso de sefiales y elementos de sustentacion.

El reverso de las sefiales, asi como sus elementos de sustentacién y anclaje, irdn
pintados con un esmalte marrén (RAL 8011) o gris (RAL 7040), segin la zona en |a que vaya a
ser instalada la misma. En caso de no estar definido el tipo de esmalte en proyecto, se
atenderd a las directrices marcadas por el Director de la Obra. Como criterio general, se
tendera a utilizar el color gris en zonas urbanas de costa, reservandose el marrén para el
resto.

Se aplicard en primer lugar una capa de imprimacién epoxi de dos componentes,
catalizada con poliamida, de las siguientes caracteristicas:

Acabado Mate

Color Ocre

Peso especifico 1,38 Kg./I
Viscosidad Tixotrépico
Finura de molienda <1,5um
Sélidos en peso 64,2 %
Sélidos en volumen 35,8 %
Secado Tacto 1 h; Duro 12 h

En segundo lugar se llevard a cabo la aplicacion de un sistema de acabado, compuesto
por un esmalte de dos componentes de naturaleza acrilicoisocianato, de las siguientes

caracteristicas:

Color Marron (RAL 8011) o Gris (RAL 7040)
Brillo > 50 %
Viscosidad 100"
Peso especifico 1,12 g/cc
Materia no volétil (peso) 61 %
Materia no volatil < 50,8 %
(volumen)
Secado aire 10’
Curado 10" a 140 °C ]
Ademas el sistema de pintura tendrd una naturaleza tal que cumpla una serie de
requisitos recogidos en la norma UNE 135.331, como son:
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Adherencia.

Brillo especular.

Resistencia al impacto.

Resistencia a la inmersién en agua.
Resistencia al calor y al frio.
Resistencia a la niebla salina.
Envejecimiento artificial acelerado.

7.20.6.2.5.- Identificacion de la sefal.

Las sefiales se fabricaran con una inscripcion (mediante serigrafia) de color blance, en el
reverso de las mismas, en la que figurara la siguiente informacién:

®

Fecha de fabricacion.
Fabricante.

Codigo de la sefial: Sera facilitado por los Servicios Técnicos del Cabildo si el mismo
no figura definido en el proyecto. El formato del codigo para las sefales
informativas de orientacién serad por ejemplo: 013-3.1 donde 013-3 es el codigo
del cruce y el 1 hace referencia al nUmero de sefial dentro de dicho cruce.

Logotipo del CABILDO DE GRAN CANARIA.
Color de las inscripciones de identificacion de la sefial: RAL 1011 o RAL 8001.

7.20.6.2.6.- Lamina protectora antivandalica.

La Iamina protectora serda una pelicula transparente, duradera Y resistente a los
disolventes, con un adhesivo sensible a la presion protegido con un liner removible,

Estaréd disefiada como proteccién de superficies lisas. Cuando se aplique sobre sefiales
retrorreflectantes, la sefial tendré una apariencia diurna y nocturna similar.

La lamina protectora no disminuira la vida efectiva de la Idmina retrorreflectante sobre Ia

gue se apligue,

7.20.6.2.6.1.- Propiedades.

La Idmina protectora seré una pelicula transparente e incolora, que no afectars a las

propiedades fotométricas de las ldminas retrorreflectantes.
Debera servir de barrera para manchas de pintura de cualquier tipo, incluyendo pinturas

en spray, rotuladores, pintalabios, etc., y aumentara |a resistencia del soporte frente a agentes

atmosféricos.
Debera llevar incorporado un adhesivo transparente sensible a la presion, que facilite su

aplicacién mediante rodillo aplicador mecéanico o manual,
Se debera poder limpiar de forma sencilla sin dafiar la |dmina retrorreflectante.

Las condiciones de almacenamiento cumplirdn las indicaciones del fabricante en sus

7.20.6.2.6.2.- Condiciones de uso.

especificaciones técnicas.

Se podré aplicar sobre todo tipo de sefiales retrorreflectantes, siempre que la superficie

esté limpia y la temperatura sea la indicada segln las especificaciones técnicas del fabricante.
Se podra emplear uno de los siguientes métodos de aplicacién:

e

Cuando se emplee una lamina protectora sobre ldminas retrorreflectantes Yy se manche

Rodillo aplicador mecénico.
Rodillo aplicador manual.
Aplicacién manual.

se atendera de forma general a los siguientes criterios de limpieza:
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e Materiales: en algunos casos es suficiente un detergente para eliminar Ia
contaminacién de la superficie, sin embargo, en otras ocasiones, se limpiaran con
los sistemas de limpieza recomendados.

. Importante: antes de wusar cualquier material de limpieza leer y seguir
cuidadosamente las instrucciones del proveedor. Evitar el uso de disolventes muy
polares como cetonas (acetona, metil etil cetona) o cloruro de metileng (diclero
metano) asi como otros disolventes clorados que puedan dafar la lamina después
de varias aplicaciones,

e Procedimiento: aplicar una cantidad de solucién limpiadora en un trapo suave,
Frotar sobre la superficie manchada, limpiar el drea con un trapo limpio y suave. No
usar cepillos abrasivos. Siempre, después de la solucién limpiadora, enjuagar con
agua y detergente.

Cuando se use un sistema de limpieza no recomendado por el fabricante de la ldmina

protectora, el usuario deberd asegurarse de la idoneidad del mismo.

7.20.6.3.- Ejecucion de las obras.

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacién de
las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados y de las propias sefiales y
carteles verticales de circulacién objeto del proyecto, asi como la marca comercial, o referencia
que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

El Director de las Obras fijard el procedimiento de instalacién y el tiempo maximo de
apertura al trafico autorizado, asi como cualquier otra limitacion a la ejecucion que demande el
proyecto en funcién del tipo de via, por la ubicacién de las sefiales y carteles, etc.

7.20.6.4.- Especificaciones de la unidad terminada.

La garantia minima de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
(serigrafiados o no) con caracter permanente, serd de cinco (5) anos desde la fecha de su
fabricacién y de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion,

El Director de las Obras podrd fijar periodos de garantia minimos superiores,
dependiendo de la ubicacién de las sefiales, de su naturaleza, etc.

En sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes de nivel 1 y nivel 2
(serigrafiadas o no), se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion los
especificados en la tabla 701.4.

Para zonas retrorreflectantes de nivel 3 (serigrafiadas o noj, se tomardn como valores
minimos del coeficiente de retrorreflexién, al menos el 50% de los valores iniciales medidos
para 0.2°, 0.33°, 1.0° de @ngulo de observacién y 5° de angulo de entrada (siempre con un
angulo de rotacion e de 0°), en cada uno de los materiales seleccionados para su aplicacion en
las zonas A, B y C respectivamente, de acuerdo con lo establecido en |z tabla 701.2.

Los valores minimos del factor de |luminancia (B) de la zona retrorreflectante de las
sefales y carteles verticales de circulacién, asi como los de las coordenadas cromaticas (x, y)
seran los especificados en el apartado 701.3.1.2 del PG-3, para cada uno de los niveles de

retrorreflexion (1, 2, 3).

Para las zonas no reflectantes, los valores minimos del factor de luminancia (B) y de las
coordenadas cromaticas (x, y), serén los especificados en la norma UNE 135 332.

7.20.6.5.- Medicién y abono.
A efectos de medicion y abono se establecen los siguientes criterios:

. Las sefales se medirdn por unidad (Ud) con arreglo a su tipo, colocada en obra,
incluso postes y cimentacion, y se abonaran a los precios que figuran en el Cuadro
de Precios.
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e Los carteles se mediran por metro cuadrado (m?), colocados en obra. Los postes
para sujecion de los carteles laterales se abonarén por m. de poste incluida la
parte proporcional de la cimentacién correspondiente, y se abonaran a los precios
que figuran en el Cuadro de Precios.

7.25.- Impermeabilizacion de paramentos,

7.25.1.- Descripcion.
Como elemento de drenaje se utilizard un geocompuesto constituido por una georred

drenante que lleva termofijados un geotextil de Polipropileno (PP) en una cara y un film
impermeable en la otra. La georred estard formada por dos hilos superpuestos de polietileno
de alta densidad (PEAD) cruzados a 60° que formardn canales con alta capacidad de
evacuacion de agua. El geotextil sera de polipropileno (PP), no tejido y punzonado. La georred
tendra la funcion de drenaje, el film serd impermeable y el geotextil las de filtro
anticontaminante de finos, separacién y proteccién. !

El geocompuesto drenante consiste en la unién de una georred drenante, un geotextil en
una cara y una membrana impermeable en la otra, lo que afiade la funcién Impermeabilizante
a las de filtrar, drenar, separar y proteger.

Gracias a la estructura rémbica de la georred el producto tendra elevadas capacidades de
descarga en ambos sentidos (longitudinal y transversal). El maximo drenaje se conseguira
instalando el producto en la direccion de la méxima pendiente, dénde el agua transcurrird
paralela al rollo. En caso de no instalarse en la direccién de la maxima pendiente el producto
continuara conservando una elevada capacidad drenante.

Para facilitar la instalacién y evitar la entrada de finos en la georred el geotextil
sobresaldra de la georred 10 cm. (minimo) y de esta forma no se perderd la continuidad de la
superficie drenante.

Los rollos del geocompuesto drenante estaran identificados de acuerdo con |a Norma ISO
10320 y manufacturada de acuerdo con el sistema de calidad de la ISO 9001.

7.25.2.- Especificaciones técnicas.

Se utilizaréd un geocompuesto con georred drenante por su:

Elevada resistencia al aplastamiento, lo que permitird resistir con garantias las cargas
que recibird durante la instalacion (compactacién, trafico de vehiculos, etc.) y durante Ia vida
util (cargas dinamicas del trafico y peso del terreno) minima perdida por fluencia (creep), lo
que asegura un drenaje a largo plazo elevada capacidad drenante sometido a cargas elevadas
lo que le permite trabajar a gran profundidad o cerca de zonas de trafico (cargas dindmicas).

. Georred de polietileno de alta densidad (PEAD):
Espesor a 20 kPa / 200 kPa: 5,2 mm / 4,8 mm (EN 964-1)
Pérdida de espesor por fluencia, tras 1.000 h y ¢ = 200 kPa; < 3% (I1SO 1897-01)

° Geotextil de polipropileno (PP):
Masa por unidad de superficie: 120 g/m2 (EN 965)
CBR (punzonamiento estatico): 1,4 kN (EN ISO 12236)
Caida de cono (punzonamiento dindmico): 32 mm (EN 918)
Abertura de poro: 90 pm (EN ISO 12956)
Film impermeable de polietileno de alta baja densidad (PEBD) + aditivo EVA :

Espesor a 20 kPa: 0,2 mm (EN 964-1)
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e Geocompuesto Drenante:
Configuracién: geotextil + georred + film impermeable
Masa por unidad de superficie: 960 g/m2 (EN 965)
Resistencia traccion (longitudinal/transversal): 13 / 10 kN/m (1SO 10319)
Resistencia al aplastamiento: > 1.000 kPa (ASTM D 1621)
Capacidad drenante en el plano (MD): (ISO 12958, hard/hard)

o = 20 kPa, i=1 1,16 |/m- s
o = 50 kPa, =1 1,03 I/m- s
o = 200 kPa, =1 0,74 I/m- s
o = 500 kPa, i=1 0,48 1/m- s
o = 20 kPa, i=0,1 0,28 I/m- s
o = 50 kPa, i=0,1 0,24 I/m- s
o = 200 kPa, i=0,1 0,17 I/m- s
o = 500 kPa, i=0,1 0,10 I/m- s

El geocompuesto debera ser inerte a todos los agentes quimicos presentes en suelos y
serd insensible a los agentes atmosféricos. No sera susceptible a la hidrdlisis, serd resistente a
las soluciones acuosas de sales, de dcidos y de alcalis.

7.25.3.-Tubo dren.
Tubo dren, es un sistema de drenaje longitudinal. Tiene una gran durabilidad, puesto a
gue lo polimeros que lo constituyen, polietileno y polipropileno, son inertes quimicamente.

' P N o T e e e e ey
| PRODUCTO | ESPESOR GEOTEXTIL  DINENSIONES ROILOS
e AT A e ,\_‘.3& R Tt B T A AT _A....}.‘.J"‘“x.kn‘f.‘:‘..__ ;-;_-__:&L__M:M

GMG 512/50 5 mm 120 g/m? 50 m lineales

GMG 512/100 5 mm 120 g/m? 50 m lineales
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. Geocompuesto
. drenante
INTERDRAIN

| Pintura de
. impermeabilizacion

7.25.4.- Ejecucion,
Se realizard un chorredado y limpieza de la superficie de hormigén con el objetivo de

eliminar cualquier resto de suciedad que pudiese afectar a |a adherencia de la
impermeabilizacién a aplicar. Se eliminarén restos de polvo, tierra, suciedad de obra, aceites,

curadores, etc,

7.25.4.1.- Aplicacion de la impermeabilizacion.

La impermeabilizacion de los muros se realizard mediante la aplicacién de:

7.25.4.2.- Colocacion del geocompuesto drenante INTERDRAIN GMFL.

Se procedera a la colocacién de los rollos del geocompuesto drenante. Cuando la altura
del muro sea inferior a 1.9 m se recomienda extender el rollo horizontalmente. En estructuras
de mayor altura podrd colocarse vertical u horizontalmente,

Se colocara el film impermeable en contacto con la impermeabilizacién u hormigén vy el

geotextil en contacto con el terreno.
Estd terminantemente prohibido colocar la georred drenante directamente en contacto

con el suelo.

7.25.4.3.- Fijacién del geocompuesto drenante.

Colocacion de los rollos en vertical. El geocompuesto drenante se fijard a la parte
superior del muro mediante pesos o clavos.

Para evitar la entrada de finos al interior del geocompuesto, en la parte superior del
muro se colocara un perfil metélico o de plastico ( que se clavara al hormigén) o bien un
geotextil.

El geocompuesto drenante se fijara al hormigén mediante clavos de acero de disparo
tacos espija de polipropileno, clavos de acero o bandas autoadhesivas de caucho butilo, a
razon de 2 fijaciones cada m2, Se colocardn arandelas de pldstico o madera para sellar

correctamente el agujero y evitar la entrada de tierras.

I
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7.25.4.4.- Solapes laterales entre rollos.
Se solaparan 10 cm las georredes drenantes y se utilizara el solape del geotextil para
tapar el extremo de la georred y evitar la entrada de finos en el interior de la georred,

ESTRUCTURA HORMIGGN

CLAVO DE
DISPARO
.
' VAR A & \ -

\ INTERDRAIN GIAFL
\ ROLLD 2

4

IWTERDRAIN CNFL
ROLLC 7

RELLENC. TIERIAS

Solapes laterales entre rollos de geocompuesto drenante tipo INTERDRAIN GMFL.

7.25.4.5.- Solapes contiguos,
En caso que haya solapes contiguos, los rollos se colocarar} a “teja”, es decir, el rollo
superior por encima del rollo inferior, para que las aguas circulen facilmente.
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ESTRUCTURA
HORMIGON

INTRELOY

INTERLRAIN GMFL
ROLLO SUFERIOR

AGUA
BRENADA
e H
_*/’/
//
’/
o
1
v E
[
.G TRASDOY
wl : -
& #
! B )
N I3 »
: 7 |
L% 4
’J il

cLayG | bE
‘DISFARO

* RELLENO
TIERRAS

i

INTERDRAIN GMFL
ROLLO INFERICR

Ejecucion de los solapes de dos rollos contiguos de geocompuesto impermeabilizante y
drenanie tipo INTERDRAIN GMFL.

7.25.5.-Unién del geocompuesto drenante tipo INTERDRAIN con el tubo de

drenaje.

Se colocard el tubo de drenaje ranurado en la parte inferior del muro, entre la

impermeabilizacién y geocompuesto drenante.
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CEORRED DKENANTE

INTERDRAIN CMFL

RELLENC

'

FILW INFERIWEARLE

GEOTEXTIL

TUBC RANJRADG

s CLAVO DE
DISPARO

Unién geocompuesto con georred tipo INTERDRAIN GMFL con el tubo de drengje.

7.25.5.1.- Extension del suelo encima de INTERDRAIN GMFL,

A medida que se vaya fijando el geocompuesto drenante tipo INTERDRAIN GMFL al

hormigdn se iran extendiendo y compactando las distintas tongadas del relleno.

Deberé de asegurarse que el relleno préximo al geocompuesto drenante no contiene

elementos punzantes o de grandes dimensiones que lo puedan dafar.

En caso de haber elementos gruesos deberd de estudiarse la colocacién de un geotextil
adicional de proteccion colocar un geocompuesto drenante con un geotextil de mayores

prestaciones mecanicas.
Antes de cubrir INTERDRAIN GMFL:

e Debera de asegurarse que no quedan trozos de georred descubiertos (
sin geotextil o con geotextil rasgado o roto).
¢ Si el geotextil estd dafiado en algiin momento ( antes o después de la

instalacion ) se sustituird el trozo de geotextil dafado por otro mas
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grande, siempre con cuidado para no dejar la georred drenante
descubierta.

Debera de ponerse especial atencién en no rasgar el geocompuesto drenante tipo
INTERDRAIN GMFL durante el proceso de extensién y compactacion. Se recomienda utilizar un
compactador manual en la parte de contacto con la estructura (como minimo en los gltimos 25

cm).

7.25.6.- Medicién y abono.
La lamina drenante se abonarad por metro cuadrado totalmente ejecutado, mientras que
el tubo dren se abonara por metro lineal.
El precio de la pintura bituminosa necesaria para la impermeabilizacién del trasdés del
muro, se encuentra incluida dentro de la unidad de drenaje de muro de contencion, tal y como
se recoge en el descompuesto de la unidad.

7.26.- Muros de mamposteria hormigonada.
7.26.1.- Descripcion.

Los muros, seran de mamposteria con hormigén HM-20/B/20/1, para relleno de huecos,
con cara y coronacion vista en piedra del lugar, sensiblemente plana, a los efectos de evitar un
impacto visual, y unificar con el resto de los muros existentes en la zona.

Todas las partes vistas del muro deben quedar cubiertas de mamposterfa cara-vista.

e Elementos:

- Piedra de espesor minima 20 c¢cm.

- Forma angulosa, no redondeada,

= Hormigén en masa HM-20/B/20/1

- Cemento PA-350

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera o metalico.

7.26.2.- Ejecucién.

- Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camién.
- Volcado de la piedra en lugar idéneo.

- Replanteo general.

- Colocacién y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y

direccion facultativa.
- Tendido de hilos entre miras.
- Limpieza y humectacion del lecho de la primera hilada.
- Colocacién de la piedra sobre la capa de hormigén.

- Acunado de los mampuestos.

- Ejecucion de las mamposterias tanteando con regla y plomada o nivel, rectificando

suU posicion.
- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese,

= Limpieza de las superficies.
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- Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvi

elevadas con plasticos u otros elementos.
- Regado al dia siguiente.
= Retirada del material sobrante.

7.26.3.- Normativa.

= EHE-08

- UNE 24031, 24032,

= NTE-EFP

- PCT-DGA

& PIET-70. Institute Torroja. Obras de fabrica.

7.26.4.- Control.
- Replantec.

- Distancia entre ejes, a puntos criticos,...etc.

- Geometria de los éngulos.

= Distancias méximas de ejecucién de juntas de dilatacién.

- Planeidad.

- Aplomado.

- Horizontalidad de las hiladas.
- Tipo de rejuntado exigible.

- Limpieza.

- Uniformidad de las piedras.

- Aspecto de los mampuestos: grietas,
descomposicién, fisuracién, disgregacion.

- Hormigones utilizados.
7.26.5.- Medicién y abono,

Los muros de mamposteria hormigonada se abonaran
realmente colocados en obra, incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su

adherencias,

sintomas

por metros cubicos (m3)

colocacion y puesta en obra, y se abonaran al precio que figura en el Cuadro de Precios.

7.32.- Reposicion de servicios afectados.

7.32.1.- Reposicion de conducciones de aqua.

Para la reposicion de las conducciones de agua afectadas
este Proyecto, serdn de especial aplicacidén las Normas del "Pli

a, heladas y temperaturag

de

Y Cuya reposicién se plantez en
€go de Prescripciones Técnicas

Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua" aprobado por Orden de 28 de Julio de
1974, y que serd considerado, juntamente con el PG-3, como Pliego General de Prescripciones,

para la correcta ejecucion de todas las Unidades de Obra.
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7.32.1.1.- Tuberias.

7.32.1.1.1.- Definicion.

Esta unidad de obra consiste en la ejecucion y tendido de las tuberias, asi como de todas
las piezas especiales, juntas, carretes, tortilleria, etc., necesarios para el completo acabado de

la unidad.
Incluye los siguientes conceptos:

¢ El replanteo de la conduccién.

® Las excavaciones de las zanjas y el posterior relieno.

. La tuberia y su puesta en obra, incluyéndose todas las piezas especiales,

. Las juntas y los materiales que las componen.

. Pintura en piezas metalicas, no protegidas ya en su fabricacién,

. Las pruebas en zanjas.

o Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la

correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

7.32.1,1.1.- Condiciones generales.

Los tubos y todas las piezas especiales se revisardn minuciosamente antes de su puesta
en obra y, si a juicio del Ingeniero Director tuvieran algin defecto, este facultativo podra
rechazarlas.

Los tubos y arquetas se limpiarén de todo tipo de cuerpos extrafios Y se mantendrén asi

hasta la recepcion de las obras.
Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento,

para garantizar las cotas teodricas y evitar la rotura de los tubos.
Las tuberias a disponer seran del tipo (naturaleza), didmetro y presiones definidas en los

planos.
Las juntas a disponer cumpliran el articulo 10.4 del citado "Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales para tuberias de Abastecimiento de Agua".
En la tuberia de fibrocemento se instalarén juntas de manguito del mismo material y

anillos, de forma que cumplan la norma DIN 19.800.
En los sitios en los que la tuberia esté expuesta a esfuerzos de traccién se dispondrén

ademas dispositivos que impidan el desmontaje de los tubos.

Las tuberias de PB. se unirén por juntas eldsticas a base de caucho natural y sintético de
dureza shore 50 + 5 y alargamiento minimo de rotura del 350%,

Las tuberias de Polietileno se pueden unir mediante elementos mecénicos o mediante
soldadura.

La soldadura solo se podra utilizar para las tuberias de polietileno de Alta Densidad.

Las piezas para las uniones mecéanicas pueden ser de polipropileno o de laton, ambos
vélidos para tuberias de polietileno de Alta o Baja Densidad. Las piezas de latén para uniones
mecénicas solo se utilizardn hasta didmetros de 63 mm vy las de polipropileno hasta didmetro

de 110 mm.

7.32.1.1.3.- Ejecucion de las obras.

Una vez preparada la cama de los tubos, estos se bajardn al fondo de |a zanja con
precaucion, empleando los elementos adecuados seguin su peso y longitud,

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras,
utiles de trabajo, etc., y se realizard su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se
procedera a calzarlos y acordelarlos con un poco de material de relleno para impedir su

movimiento.
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Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes. En el caso de zanjas con
pendientes superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocard en sentido ascendente
ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecion de la tuberia y el relleno.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponaran los extremos libres para
impedir |a entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucion, a
examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera
haberse introducido algin cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando
desaglies en la excavacién. Para proceder al relleno de las zanjas se precisard autorizacion
expresa del Ingeniero Director.

Una vez montados los tubos y piezas, se procederd a su sujecion y ejecucién de los
macizos de apoyo en codos, desviaciones, reducciones y en general, todos aquellos elementos
que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales,

En los macizos se colocardn necesariamente carretes en fundicién, asi como en el paso a
través de las paredes de hormigdn armado de las arquetas o, en este Gltimo caso, pasamuros.,

Generalmente no se colocaran més de cien (100) metros de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial, para evitar |la posible flotacién de los tubos en caso de inundacién de
la zanja y también para protegerios en lo posible de los golpes.

Seran preceptivas las pruebas de la tuberia instalada que se definen a continuacidn,

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicién definitiva todos los
accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas
descubiertas.

Una vez realizadas las pruebas y con la aprobacién del Ingeniero Director, se podr
continuar con el relleno de las zanjas.

Todas las superficies metélicas, ya sean tuberias, perfiles metdlicos, piezas especiales,
anclajes, etc., deberan estar protegidos.

Antes de ser puestas en servicio, las conducciones deberan ser sometidas a un lavado y
un tratamiento de depuracion bacteriolégico adecuado para las tuberias de abastecimiento.

Pruebas Preceptivas.
Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en |a zanja.

. Prueba de presion interior en las conducciones forzadas.

. Prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas,
asi como el personal necesario, el Ingeniero Director podra suministrar los manémetros 0 e
equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar los suministrados por el Contratista.

Prueba de presion interior.

A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas parciales de
presion interna por tramos de longitud fijada por el Ingeniero Director de la obra,

Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos (500)
metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y
el punto de rasante mas alta no excederd del diez por ciento {(10%) de la presién de prueba.

Antes de empezar la prueba deben estar colocadas en su posicién definitiva todos los
accesorios de la conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas
descubiertas.

Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida de aire, los cuales se irdn cerrando
después y sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez se haya comprobado que no existe
aire en la conduccién. A ser posible se dard entrada al agua por la parte baja, con lo cual se
facilitara la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara adn
mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia.
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En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsién del aire y para
comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la
forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este dltimo
caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el
aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va ensayar y
estara provista de dos manémetros, de los cuales uno de ellos serd proporcionado por la
Direccién de Obra o previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere comprobar se cerrardn convenientemente
con piezas especiales que se apuntalarén para evitar deslizamientos de las mismas o fugas, y
que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de |a tuberia. Se
comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo de prueba, de existir, se
encuentren bien abiertas. Los cambios de direccién, piezas especiales, etc., deberdn ser
anclados y sus fabricas con la resistencia debida,

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia serd tal, que se alcance en el punto
mas bajo del tramo en prueba una con cuatro (1,4) veces la presidn méxima de trabajo. La
presion se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere un
kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presion, se parard durante treinta minutos Y se considerard
satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz
cuadrada de p quintos ( ), siendo p la presién de prueba en zanja en kilogramos por
centimetro cuadrado.

Cuando el descenso del manémetro sea superior se corregirdn los defectos observados,
reparando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al
final se consiga que el descenso de presién no sobrepase la magnitud indicada.

En el caso de tuberias de hormigén y de amianto-cemento, previamente a |a prueba de
presidn se tendrd la tuberia llena de agua, al menos veinticuatro horas (24 h).

En casos muy especiales, en los que la escasez de agua u otras causas haga dificil el
llenado de la tuberia durante el montaje, el Contratista podré proponer razonadamente la
utilizacién de otro sistema especial que permita probar las juntas con idéntica seguridad. La
Direccion podra rechazar el sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece suficiente

garantia.

Prueba de estangueidad.
Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presién interior, debera

realizarse la de estanqueidad.
La presion de prueba de estanqueidad sera la presion de trabajo existente en el tramo de
la tuberia objeto de la prueba para tuberias de presién y 1 Kg/cm? para conducciones sin
presion,
La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de
tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presiéon de
prueba de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado e

aire.

La duracién de la prueba de estangueidad serd de dos horas y la perdida en este tiempo
sera inferior al valor dado por la formula:

V=KLD

en la cual:
V = perdida total en la prueba, en litros

L = longitud del tramo objeto de la prueba en metros
D = didmetro interior, en metros
K = coeficiente dependiente del material
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Segin la siguiente tabla:

Hormigon en MASA.......ccooviiiiineeieeeeeiesiirenssinns K = 1,000

Hormigdn armado con o sin CAMISA.......... K = 0,400

Hormigdn PRETENSADO.....c..ccvvvveeeieeeenniinnnnn, K = 0,250
FIBROCEMENTO .......................................... K= 10,350
FUNDICION. ..ouiiiiieiii e e K = 0,300
ACERO.....iiiiiiiieniiee it K = 0,350
PLASTICO. veeuveieeeeieiee e oo eee oo K = 0,350

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas,

el Contratista, a sus expensas, repasard todas las juntas y tubos defectuosos, Asimismo, viene
obligado a reparar cualquier pérdida de agua APRECIABLE, aln cuando el total sea inferior al

admisible.

432 .18~ Medicion y abono.

Esta unidad de obra se mediré por metros (m) realmente ejecutados, medidos segln los
ejes de las tuberias. Su abeno se realizard segin los precios unitarios establecidos en los
Cuadros de Precios del presupuesto.

En el precio se incluye la parte proporcional de valvuleria (valvulas, ventosas, etc), asi
como las conexiones de |las reposiciones a los servicios existentes, piezas especiales (codos,
derivaciones, bridas, etc).

7.32.1.1.5.- Vélvulas.
Definicion
Esta unidad de obra consiste en la colocacién de vélvulas en las conducciones s presion,
que obturen o abran completamente el paso del fluido gue circula por las tuberias.

Clasificacién
. Valvulas de compuerta.

. De extremos lisos, para fibrocemento y didmetros interiores 0 iguales a 200

mm S/DIN 3216 y DIN 3225,
- Norma oval S/DIN 3225 y bridas s/presién normalizada,

. De extremos roscados.
. Valvulas de mariposa.
e Valvulas de retencién.
. 5/DIN 3232, con brida.
o Valvulas de flotador.
. S/DIN 2532, con bridas.
. Valvulas esféricas.
7,32.1.1.5.1.- Condiciones generales.

Las valvulas de compuerta seran de husillo fijo.

Las vélvulas de retencion serdn de clapeta de cierre oscilante, con by-pass.

Estaran constituidas por un cuerpo y tapa de fundicién o acero, con guarnicion de bronce.

El asiento, husillo y obturador serdn también de bronce.

Estaran probadas a la presién de prueba y seran de una firma comercial aprobada por el
Ingeniero Director.

Las vélvulas esféricas serdn de fundicidn.
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7.32.1.1.6.- Ejecucion de la obra.

Irédn provistas de juntas de desmontaje para permitir con facilidad esta operacion.
El cuerpo y tapa iran protegidos convenientemente con pintura bituminosa, que no

cubrird las partes moéviles que irdn engrasadas.
Se colocaran perfectamente alineadas a fin de evitar deformaciones, estando en posicién
cerrada. En la rosca del tubo se colocara cinta teflonada en su unién con vélvulas roscadas.

7.32.1.1.7.- Medicién y abono,
Las vélvulas no seran objeto de abono y medicién, al estar incluidas en ej precio unitario
del metro de tuberia. En dicho precio se consideran incluidas las bridas, juntas de desmontaje
y demas piezas necesarias para dejar la valvula instalada.

7.32.1.3.- Conexiones,

7.32.1.3.1.= Definicidn.

Esta unidad de obra se refiere a la realizacion de las conexiones entre |as reposiciones y
los servicios existentes, correspondientes a las tuberias de presién que son las que requieren

unos trabajos especiales.

7.32.1.3.2.- Ejecucion de la obra.
Una vez construida, probada y lavada la nueva tuberia, que se habra tendido dejando el
ultimo tramo correspondiente a la longitud comercial del tubo que se trate, se procederd al

CORTE de la tuberia existente.
Previamente se habra contactado con el propietario a fin de fijar la duracién del corte, asf

como su comienzo y final.
Las operaciones necesarias seran:

e Corte de la tuberia actual, escogiendo, en lo posible, una junta. De todas formas,
las tuberias de acero, fundicién, fibrocemento y polietileno, permiten cortes répidos
y limpios.

. Colocacion del dltimo tramo de la tuberia, o en su caso, de la pieza especial (codo,
etc) que se necesite.

. En caso de producirse una desviacion tal entre alineaciones que obligue a colocar

un codo, sera necesario anclarlo suficientemente, apuntalando la tuberia
correspondiente si es que no se puede esperar a que fragle el hormigén del macizo

aun con el empleo de acelerantes.
. Se hace notar que en tuberias de hormigon armado, y por su importancia, la
duracion del corte durard lo menos posible y efectudndose preferentemente durante

la noche o en horas de bajo consumo de agua.
. Seré necesario programar adecuadamente los trabajos, a fin de que e] equipo sea
el adecuado, gruas, equipos de soldadura, (2 minimo), grupos electrdgenos, etc.

7.32.1.3.3.- Medicién y abono.

Las conexiones no seran objeto de abono y medicion, al estar incluidas en el precio
unitario del metro de tuberia.

7.32.1.4.- Piezas especiales y otros elementos.
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7.32.1.4.1.- Definicion.

Se incluyen en este apartado todas las piezas y utensilios no contemplados en log

articulos anteriores,
Estas unidades son:

e Los codos, derivaciones y bridas ciegas.
‘ La unidad de obra de cada una de ellas incluye todos los trabajos, maquinaria,
materiales y elementos auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

7.32.1.4.2.- Medicion y abono.

Estas piezas no serdan objeto de medicién y abono aparte, ya gque estan incluidas en el
precio unitario del metro de tuberia.

7.32.1.5.- Arquetas.

7.32.1.5.1,- Definicion.

Se definen como arquetas aquellas obras de fabrica que se intercalan en la conduccidn
para inspeccionar |la misma y para alojar elementos especiales como vélvulas, ventosas,

derivaciones, etc.

7.32.1.,5.2.- Ejecucion de las obras.

Todas las unidades de obra que intervienen en la ejecuciéon de arquetas, como
excavaciones en zanjas, rellenos, hormigones, armaduras y encofrados se ejecutaran de
acuerdo con los Articulos de este Pliego.

7.32.1.5.3.- Medicidén y abono.
Las arquetas seran objeto de medicién y abono.

7.32.2.-Repaosicion de colectores de Saneamiento.

7.32.2.1.- Colectores de hormigén.

7.32.2.1.1.- Definicién.

|

Las reposiciones de colectores de hormigén se hard mediante tuberias de hormigon ==
vibroprensado, provistas de juntas estancas. —
==
7.32.2.1.2,- Ejecucion de las obras, =

Las conduccicnes de saneamiento se ejecutardn de acuerdo a lo que prescribe el "Pliego =
de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones” O.M. de ==
15 de Septiembre de 1986. Cumplirén ademas, siempre que no se opongan al anterior Pliego ==
citado, las Normas Tecnolégicas de la Edificacion (NTE-ISA). =
-
7.32,2.1.3.- Medicion y abono. ——
Los colectores de hormigén se medirén por metros (m) realmente construidos, ==
abonandose a los precios establecidos en el presupuesto de la Adenda correspondiente. o
=
=
———
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7.32.2.2.- Pozos de registro.

2.32.2.2.: .- Definicion.

Los pozos de registro seran de las dimensiones fijadas en los planos.
Las caracteristicas de los materiales a utilizar se ajustaran a lo previsto en los planos

correspondientes,

7.32.2.2.2.- Ejecucion,

Todas las unidades de obra que intervienen en la ejecucion de pozos de registro, como
excavaciones en zanjas, rellenos, hormigones, armaduras y encofrados, se ejecutaran de
acuerdo a lo indicado en este Pliego.

7.32,2.2.3.- Medicion y abono.

La medicion se efectuard de igual manera que la descrita (Arquetas y Pozos de registro)
y el abono segln los precios establecidos en el presupuesto correspondiente.
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