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Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

apartado Procede No
procede
DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural: X [
DB-SE-AE 3.1.2. | Acciones en la edificacion X O
DB-SE-C 3.1.3. | Cimentaciones X O
DB-SE-A 3.1.7. | Estructuras de acero | X
DB-SE-F 3.1.8. | Estructuras de fabrica | X
DB-SE-M 3.1.9. | Estructuras de madera | X
Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
apartado Procede No
procede
NCSE 3.1.4. Norma de construccion sismorresistente X O
EHE 3.1.5. | Instruccion de hormigoén estructural X [
Instruccion para el proyecto y la
ejecucién de forjados unidireccionales de
EFHE 316 hormigén estructural realizados con & L
elementos prefabricados

Las Palmas de Gran Canaria, Octubre de 2.009

Fdo. El Arquitecto

REHABILITACION DEL PARADOR DE LA ALDEA Y AMPLIACION EN PLANTA SEMISOTANO 2/19



j.j.martl'nez rodriguez 3. Cumplimiento del CTE
arquitecto 3.1. Seguridad estructural

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y
uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias
béasicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en
la edificacién», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y
«DB-SE-M Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de
los niveles minimos de calidad propios del requisito béasico de seguridad
estructural.

4. Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccion de Hormigén
Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad
seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se
mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles
durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento
extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa
original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia béasica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme
con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.
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3.1.1 Seguridad estructural (SE)

REHABILITACION DEL PARADOR DE LA ALDEA Y AMPLIACION EN PLANTA SEMISOTANO 4119



j.j-martinez rodriguez

arquitecto

3. Cumplimiento del CTE
3.1. Seguridad estructural

Analisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo de servicio

Método de
comprobacion

Definicién estado limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

Acciones

Clasificacién de las
acciones

Valores caracteristicos
de las acciones

Datos geométricos de
la estructura

Caracteristicas de los
materiales

Modelo analisis
estructural

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES
TRANSITORIAS
EXTRAORDINARI
AS

condiciones normales de uso

condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

condiciones excepcionales en las que se puede encontrar 0 estar expuesto
el edificio.

[ 50 Afios |

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacién estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta::
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccion

PERMANENTES | Aquellas que actian en todo instante, con posicién constante y valor
constante (pesos propios) o con variacion despreciable: acciones
reolégicas

VARIABLES | Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climaticas

ACCIDENTALES | Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosién.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacién del cumplimiento del DB SE-AE

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del
DB correspondiente o bien en la justificacion de la EHE.

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y
se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un célculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad

Ed,dst <Ed,stb

Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificaciéon de la resistencia de la estructura

| Ed : valor de calculo del efecto de las acciones |
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Ed <Rd Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes
coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacién extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del
presente DBy los valores de célculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable
respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple
gue el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas [ La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz |
desplazamientos El desplome total limite es 1/500 de la altura total
horizontales
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3.1.2. Acciones en la edificacion (SE-AE)
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Acciones
Permanentes
(G):

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado, calculados a partir
de su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén armado) en
pilares, paredes y vigas. En losas macizas sera el canto h (cm) x 25 KN/m°,

Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el
pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima podria considerarse una carga variable,
si su posicion o presencia varia a lo largo del tiempo).

Peso propio de
tabiques pesados
y muros de
cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
El pretensado se regira por lo establecido en la Instruccion EHE.

Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

Acciones
Variables

Q):

La sobrecarga de
uso:

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos
por los valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda
clase de edificios.

Las acciones
climaticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados
en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de
edificacibn no son sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran
despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relacion altura y
anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras
sensibles al viento seré necesario efectuar un analisis dinamico detallado.

La presion dinamica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mas precisos se
adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo E. Canarias
esta en zona C, con lo que v=29 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de
50 afios.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigén estructural o metdlicas formadas por pilares
y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de
juntas de dilatacion a una distancia maxima de 40 metros

La nieve:

Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se
encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier
caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve
sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptara una sobrecarga no menor de 0.20
Kn/m2

Las acciones
quimicas, fisicas
y biolégicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero
se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la
pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de
tiempo. La velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales como
la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacién solar, pero
también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigén estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-
SE-AE.

Acciones
accidentales (A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02.

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en
los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras
portantes. Los valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto
de vehiculos estéan reflejados en la tabla 4.1

Cargas gravitatorias por niveles.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, asi
como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el célculo de la estructura de este edificio
son las indicadas: (Ver apartado 8. Acciones consideradas / 8.1. Gravitatorias, en la Memoria de Célculo que se adjunta).
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3.1.3. Cimentaciones (SE-C)
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Bases de célculo

Método de célculo:

Verificaciones:

Acciones:

Estudio geotécnico realizado

Generalidades:

Empresa:

Nombre del autor/es firmantes:
Titulacién/es:

Numero de Sondeos:
Descripcion de los terrenos:

Resumen parametros geotécnicos:

Cimentacién:
Descripcion:

Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

Sistema de contenciones:

Descripcion:

Material adoptado:
Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2
DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Se ha considerado las acciones que actlan sobre el edificio soportado segin el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a
través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados
(4.3-4.4-45).

Por parte del promotor (Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria) no ha sido facilitado el
Estudio Geotécnico. Por ello y a falta de los datos del solar, se ha calculado la cimentacion
considerando una capacidad portante del terreno de 0,15 N/mm?. Antes del inicio de las obras
en zonas en que se requiera cimentacion se llevard a cabo el Estudio Geotécnico a fin de
determinar si las premisas consideradas son correctas. Caso de que los datos de tension
admisible no se correspondiesen con los considerados se procederd a un recélculo de la
cimentacion tomando como base los realmente obtenidos o incluso, si fuese necesario, se
cambiaria el tipo de cimentacioén.

Se desconoce

Cota de cimentacion

Estrato previsto para cimentar

Nivel freatico

Tensién admisible

Peso especifico del terreno seco

Peso especifico del terreno sumergido

Angulo de rozamiento interno del terreno

Porcentaje de empuje pasivo

Coeficiente de empuje en reposo

Cohesién

Coeficiente de Balasto

Zapatas aisladas doblemente arriostradas

Hormig6n armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de
la instruccién de hormigoén estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural
considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigén de regularizacién llamada “hormigén de limpieza” que tiene un espesor
minimo de 10 cm y que sirve de base a la losa de cimentacion.

Muros de hormigén armado de espesor 30 centimetros, calculado en flexo-
compresion compuesta con valores de empuje al reposo y como muro de sétano,
es decir considerando la colaboracién de los forjados en la estabilidad del muro.

Hormig6n armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de
la instruccion de hormigén estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural
considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigén de regularizacién llamada “hormigén de limpieza” que tiene un espesor
minimo de 10 cm. Cuando sea necesario, la direccion facultativa decidira ejecutar
la excavacion mediante bataches al objeto de garantizar la estabilidad de los
terrenos y de las cimentaciones de edificaciones colindantes.
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3.1.4. Accién sismica (NCSE-02)

RD 997/2002 , de 27 de Septiembre, por el que
se aprueba la Norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion
(NCSR-02).
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En la Memoria de Calculo (8. Acciones consideradas / 8.1. Gravitatorias) que se adjunta se hace una relacién de los
parametros que se han considerado en el célculo en cuanto a lo establecido por la NCSE-02.
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3.1.5. Cumplimiento de la instruccion de
hormigon estructural EHE

(RD 2661/1998, de 11 de Diciembre, por el que se aprueba
la instruccion de hormigén estructural )

NOTA: Este apartado se complementa con la
“Memoria de Calculo” que se adjunta como “Anejo a
la Memoria” en el presente documento
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3.1.1.3. Estructura

Descripcion del sistema estructural: | Pilares de hormigén y muros tanto de hormigén como de bloque, que sirven de
apoyo a losas de hormigén armado de canto 25 cm. Se producen conexiones a la
estructura existete.

3.1.1.4. Programa de célculo:

Nombre comercial: [ Cypecad
Empresa Cype Ingenieros

Avenida Eusebio Sempere n°5

Alicante.
Descripcion del programa: El programa realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos
idealizacion de la estructura: matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura:
simplificaciones efectuadas. pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacion

en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales, por tanto, un célculo en primer orden.

Memoria de célculo
Método de célculo El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
de la vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método de Célculo en Rotura.

Redistribucién de esfuerzos: Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas,
segun el articulo 24.1 de la EHE.
Deformaciones Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada
L/250 L/400 lcm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (lc) a partir de la
Formula de Branson.

Se considera el modulo de deformacién E; establecido en la EHE, art. 39.1.

Cuantias geométricas Seran como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la Instruccion
vigente.

3.1.1.5. Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las acciones
consideradas se han establecido
siguiendo los criterios de:

NORMA ESPANOLA EHE
DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

Los valores de las acciones seran
los recogidos en: DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

cargas verticales (valores en servicio)
Forjados

Verticales: Cerramientos
Horizontales: Barandillas . i
) i Ver Memoria de Calculo
Horizontales: Viento
Cargas Térmicas

Sobrecargas en el Terreno

3.1.1.5. Caracteristicas de los materiales:

-Hormigén HA-25/B/20/I1A

-tipo de cemento... CEM I

-tamafio maximo de arido... 20 mm.

-méaxima relaciéon agua/cemento 0.60

-minimo contenido de cemento 275 kg/m®

-Fek.... 25 Mpa (N/mm?-255 Kg/cm®
-tipo de acero... B-400S

-Fyk... 400 N/mm“4100 kg/cm?

Coeficientes de seguridad y niveles de control
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El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art® 95 de EHE para esta obra es normal.

El nivel control de materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero de acuerdo a los articulos 88 y 90

de la EHE respectivamente

Hormiasn Coeficiente de minoracién 1.50

g Nivel de control ESTADISTICO
Coeficiente de minoracién 1.15
Acero ;
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracién

Ejecucion Cargas Permanentes... 15 Cargas variables 1.6
Nivel de control... NORMAL

Durabilidad

Recubrimientos exigidos: Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida til, el
articulo 37 de la EHE establece los siguientes parametros.

Recubrimientos: A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la

vigente EHE, se considera toda la estructura en ambiente lla: esto es exteriores
sometidos a humedad alta (>65%) excepto los elementos previstos con acabado
de hormigén visto, estructurales y no estructurales, que por la situacién del
edificio proxima al mar se los considerara en ambiente llla.
Para el ambiente lla se exigird un recubrimiento minimo de 25 mm, lo que
requiere un recubrimiento nominal de 35 mm. Para los elementos de hormigén
visto que se consideren en ambiente llla, el recubrimiento minimo sera de 35
mm, esto es recubrimiento nominal de 45 mm, a cualquier armadura (estribos).
Para garantizar estos recubrimientos se exigira la disposicion de separadores
homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y
posicion en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

Cantidad minima de cemento: Para el ambiente considerado lll, la cantidad minima de cemento requerida es de
275 kg/m®.

Cantidad méaxima de cemento: Para el tamafio de arido previsto de 20 mm. la cantidad maxima de cemento es
de 375 kg/m®.

Resistencia minima recomendada: [ Para ambiente lla la resistencia minima es de 25 Mpa. |

Relacién agua cemento: | la cantidad méaxima de agua se deduce de la relacién a/c <0.60 |
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j.j.martinez rodriguez 3. Cumplimiento del CTE
arquitecto 3.1. Seguridad estructural

3.1.6. Caracteristicas de los forjados.

RD 642/2002, de 5 de Julio, por el que se aprueba
instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados
unidireccionales de hormigén estructural realizados con
elementos prefabricados
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j.j-martinez rodriguez
arquitecto

3. Cumplimiento del CTE
3.1. Seguridad estructural

3.1.2.1. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y bovedillas).
No se proyectan
3.1.2.2. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (placas alveolares).

No se proyectan

3.1.2.3. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (acero laminado).

No se proyectan

3.1.2.4. Caracteristicas técnicas de los forjados reticulares (casetén perdido).

No se proyectan

3.1.2.5. Caracteristicas técnicas de los forjados reticulares (caseton recuperable).
No se proyectan

3.1.2.6. Caracteristicas técnicas de los forjados de lozas macizas de hormigén armado.

Material adoptado:

Sistema de unidades
adoptado:
Dimensiones y
armado:

Observaciones:

Los forjados de losas macizas se definen por el canto (espesor del forjado) y la armadura, consta
de una malla que se dispone en dos capas (superior e inferior) con los detalles de refuerzo a
punzonamiento (en los pilares), con las cuantias y separaciones segun se indican en los planos
de los forjados de la estructura.

Se indican en los planos de los forjados de las losas macizas de hormigén armado los detalles de
la seccion del forjado, indicando el espesor total, y la cuantia y separacion de la armadura.

Canto Total 25 cm. | Hormigén “in situ” HA-30

B-400-S

Peso propio total 25 KN/m3 | Acero refuerzos

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigén armado y los forjados
de losas macizas de hormigén armado, que son elementos estructurales solicitados a flexion
simple o compuesta, se ha aplicado el método simplificado descrito en el articulo 50.2.2 de la
instruccion EHE, donde se establece que no serd necesaria la comprobacion de flechas cuando
la relacion luz/canto util del elemento estudiado sea igual o inferior a los valores indicados en la
tabla 50.2.2.1

Los limites de deformacion vertical (flechas) de las vigas y de los forjados de losas macizas,
establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos
estructurales y constructivos, son los que se sefialan en el cuadro que se incluye a continuacion,

segun lo establecido en el articulo 50 de la EHE:

Limite relativo de
la flecha activa

Limite de la flecha total
a plazo infinito

Limite absoluto de
la flecha activa

flecha < L/250 flecha < L/400

flecha<1cm
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3.1.7. Estructuras de acero (SE-A)

REHABILITACION DEL PARADOR DE LA ALDEA Y AMPLIACION EN PLANTA SEMISOTANO 18 /19



j.j.martinez rodriguez 3. Cumplimiento del CTE
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Se considerara durante la obra si es preciso realizar algun refuerzo de estructura mediante perfiles metalicos, en
cuyo caso se daran las indicaciones necesarias relativas a la ejecucion.
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