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MEMORIA PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS - MUSEO ANTONIO PADRON

1.- MEMORIA

1.1.- TITULARY EMPLAZAMIENTO.
PETICIONARIO Y TITULAR:

Actia como peticionario del presente proyecto el Servicio de Museos de la
Consejeria de Cultura y Patrimonio Histdrico y Cultural del Cabildo de Gran Canaria.

EMPLAZAMIENTO:

El Museo Antonio Padrdn, objeto del presente proyecto, se encuentra insertado en
el casco urbano del casco urbano de Galdar, concretamente en la esquina C/ Drago
n° 2 con C/ Capitan Quesada n° 3

Casa Museo Antonio Padron

Iglesia

Ayuntamiento Galdar

1.2.- ANTECEDENTES.

El Servicio de Cultura y Patrimonio Histérico del Cabildo de Gran Canaria
promueve la rehabilitacién, ampliaciéon y ordenacién de los espacios exteriores de la

Casa museo Antonio Padron.

Las obras necesarias para ello, esencialmente, consisten en la rehabilitacién
de dos edificios. En el primero, llamado museo-taller, se trata de mejorar la
accesibilidad y las condiciones originales del mismo. Para ello es necesaria la
ejecucién de un ascensor exterior cuya caja sera a base de estructura metalica y
cristal, conectada con el edificio a través de pasarelas también resueltas con acero
y vidrio. En cuanto a conseguir el aspecto original de la edificacion se demoleran
tabiquerias y se sustituirdn o mejoraran las carpinterias. Ademas se tratara la
renovacion de la cubierta por existir humedad por infiltracion de agua de lluvias en

el interior y la adecuacién de las instalaciones a la normativa actual.
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MEMORIA PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS - MUSEO ANTONIO PADRON

En el otro edificio, llamado ampliacién, se trata de actuar solo en la planta
baja por su reciente compra por parte del Cabildo de Gran Canaria. Sin embargo, la
planta alta es propiedad en estos momentos del Ayuntamiento de Galdar y no se va
a actuar en ella, salvo en la renovacién de las instalaciones de sus bafios que estan
originando problemas de humedad en la planta inferior. En la planta baja esta pues
la intervencién fundamental de este edificio, que tendra una cambio de uso ya que
fue hasta hace poco una oficina bancaria. Se intervendra en la accesibilidad, con
creacion de un recorrido adaptado en el interior y su conexion con el espacio
exterior, asi como también en la distribucién de los espacios y la adecuacién de las

instalaciones a las normativas y el nuevo uso.

El espacio exterior se ordenara como conexidon de los dos edificios,
acondicionando los recorridos, que se consideraran adaptados. Se demoleran

cerramientos interiores para unificar el jardin y patio de ambos edificios.

1.3.- OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente documento es definir la instalacion eléctrica del Museo de

Antonio Padrdn, estableciendo las condiciones técnicas necesarios con el fin de:
» Preservar la seguridad de las personas y los bienes.

» Asegurar el normal funcionamiento de las instalaciones y prevenir las

perturbaciones en otras instalaciones y servicios.

» Contribuir a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econdmica de las

instalaciones.

1.4.- TECNICO AUTOR DEL PROYECTO.

El firmante del presente documento y por tanto Técnico Autor del Proyecto es:
Nombre: Oscar M. Naranjo Pérez
N.IL.F.: 43.662.008-G
Direccion: C/ Viera y Clavijo, 11 12 planta Ofic. 2-4
35002 Las Palmas de Gran Canaria
Titulacion:  Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado: 1.789
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MEMORIA PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS - MUSEO ANTONIO PADRON

1.5.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO.
1.5.1.- REFERENCIAS CATASTRALES Y SUPERFICIES.

v' La referencia catastral de la parcela donde se sitla el edificio museo
taller, C/ Drago n© 2 es la 5833502DS3153S0001XQ, que dispone de
una superficie catastral de suelo: 159 m?2 y una superficie catastral

construida: 80 m2 por cada una de las dos plantas.

v' La referencia catastral de la parcela donde se sitla el edificio
ampliacion, C/ Capitan Quesada n° 3 es la 5833501DS315350001DQ,
con una superficie catastral de suelo : 350 m2 y una superficie catastral

construida: 250 m2 en planta baja.

v" La suma de la superficie de las dos parcelas seria segun los datos
catastrales de 509 m2. La suma de la superficie de las dos parcelas
segun medicion real es de 552,62 m2 (177,25 m2 y 375,37 m2), algo

superior a la catastral.

v" La superficie construida de la primera parcela es de 143,78 m2 (71,89
m?2) en cada planta), y la superficie construida de la planta baja de la

segunda parcela es de 221,89 m2, haciendo un total de 365,67 m=2.
v La superficie construida segun catastro no coincide con la real.

1.5.2.- DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO.

Las instalaciones de la Casa Museo Antonio Padrén lo formaran dos edificios.
Como ampliacidon del museo, al edificio ya existente se le anadira la planta baja de
otra edificacion que se ha adquirido recientemente. Las parcelas donde se sitlan
ambos edificios cuentan con espacio libre a modo de patio o jardin, que servira de

disfrute y conexidn entre los mismos.

La obra consiste principalmente en la ampliacién del museo por la
adquisicion del nuevo inmueble, asi como la rehabilitacién de ambos edificios para
adecuarlos al cumplimiento de las exigencias de accesibilidad, seguridad e
instalaciones. También se actuara en el espacio libre, acondicionandolo y

ordenandolo.

Se trata, pues, de plantear los dos edificios y el espacio exterior como una
intervencién Unica, en la que ambos se relacionen, elaborando una relacion en la

que apoyar el recorrido de las exposiciones del museo.

Los dos edificios pertenecen al Catalogo Arquitecténico de Galdar, Edificio A
con codigo de ficha C-039, y Edificio B con cddigo de ficha C-074. El grado de

proteccién en ambos es integral, debiendo conservarse sus caracteristicas, tanto
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exteriores como de distribucién interior, ya que lo tipoldgico y constructivo tiene en

ellos un valor principal.

En el Edificio “"A” se permite intervenciones de conservacién, rehabilitacién y
restauracion, recomendandose eliminar los huecos en arco de la planta baja y la
adecuacion de materiales en planta baja a la arquitectura, mientras que en el “B”,

conservacion y rehabilitacién, recomendandose solo la conservacion.

1.5.3.- ACTUACIONES A REALIZAR.

La planta baja de este edificio (sobre la que se va a intervenir) ha tenido un
uso reciente de oficina bancaria, que ha desvirtuado su concepcion tipoldgica al
presentar unas divisiones que no responden a ningln parametro compositivo,
ademas que no se ha atendido a la eleccion de materiales acordes con la

arquitectura ni a la solucion de dafios constructivos.

Se plantea ahora la eliminacién de elementos que no son acordes y la
creacion de un recorrido que relacione este edificio con el resto de la intervencion,
planteando ademas éste como practicable segun la Ley de Accesibilidad. Para ello,
se actuara tanto en la puerta de entrada, localizada en el chaflan de las calles
Capitan Quesada y Antonio Padrén como en la creacion de una rampa interior que
permita el acceso hasta el patio de servicio (como futuro espacio para localizacion
de ascensor que permita conexidon con la planta alta), y salida hacia el porche o

terraza posterior, en conexion a su vez con el jardin y patio exterior.

Por exigencias del programa, se situara en el interior de la planta baja una
dependencia destinada a oficina que no desvirtuara la tipologia puesto que su altura
ird acorde con los paneles de exposicidn, resolviéndose su continuidad hasta el
forjado con pafios acristalados, de manera que se aprecie la totalidad de la

estructura vista del recinto.

A nivel de materiales, se contempla pavimento de marmol en pequefio
formato en toda la planta baja, blanco “macael” para la sala expositiva, rampa vy
oficina, y rojo “alicante” para aseos y exteriores. Se trataran los paramentos
interiores con trasdosados semidirectos de paneles de escayola como paneles
expositivos para el museo. Se mejoraran o restituiran las carpinterias y materiales
de fachada.

Actuacion Edificio B:

El principal problema de este edificio es la accesibilidad, tanto en planta baja

como alta, ya que el nivel de piso inferior estd muy por encima del espacio de

acceso exterior. Para ello es necesaria la incorporacién en la propuesta de un
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aparato elevador que nos ayude a salvar el desnivel que presentan ambas plantas

con respecto al resto de la intervencion.

Dado que este edificio presenta una proteccion integral y que su superficie
es insuficiente para albergar el elevador, se ha propuesto su ubicacion aislada en el
espacio exterior, dentro del ambito del jardin, de manera que no condicione la
integridad el edificio. Los elementos arquitectonicos y materiales empleados
(estructura metdlica y vidrio transparente) no distorsionaran los espacios
preexistentes.

En el edificio en si, se actuara rehabilitandolo, devolviéndole los huecos
originales y saneando las carpinterias. La cubierta también sera tratada, ya que
presenta problemas de estanqueidad.

Espacios exteriores:

Se ordenaran, vinculando los dos edificios, sobretodo con la disposicidén
estratégica de la caja acristalada que conforma el ascensor, que hara de conexién

entre ambas piezas y fortaleciendo los recorridos ya existentes.

A nivel de accesibilidad, se sustituirdan escalones por rampas y se

regularizara un recorrido practicable.

Estas obras tienen también por finalidad la realizacion de estrictas
actuaciones de mantenimiento, en cumplimiento sobre las condiciones de
seguridad, salubridad y ornato de las edificaciones y espacios exteriores, asi como
las reparaciones y reposiciones de las instalaciones de electricidad, contraincendio,
fontaneria y saneamiento. Este mantenimiento incluye las labores de limpieza,
reparacién de carpinterias y elementos decorativos, retejado, pinturas y cambios de

solados.

En todo el conjunto, se modernizaran las instalaciones sin que suponga una
distorsidn o transformacién de los espacios prexistentes, al objeto de mejorar el
confort general de los edificios, adecuandolas a los nuevos usos y programas, y
adaptandolas a las normativas y érdenes en vigor.

El programa de necesidades de la edificacién contempla, ademas de las
zonas expositivas, aseos, zona de control, oficina, tienda y jardines, con la
posibilidad de transformar el espacio principal en salén de actos para 40 personas.

El uso al que se destina es principalmente al de museo, con zonas para

exposiciones permanentes y temporales.
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Desde el punto de vista de las instalaciones, el proyecto define la instalacion
eléctrica, el equipamiento de iluminacion, las necesidades de las instalaciones de

proteccidén contra incendios, deteccidn anti intrusién, voz y datos y cctv.

1.5.4.- CUADRO DE SUPERFICIES.

Edificio A (Ampliaciéon de museo):
Planta baja

Vestibulo y aCCeso.....covvviiiiiiiiiiin 5,02m?2
Zona de acceso y confrol..................... 21,55 m?
ROMPA. . i 13,20 m?
Sala de exposicidn permanente............. 47,22 m?
OFfICiNG. et 14,93 m?
AS€O T (PMR)..oviiiiiiiiiiieiee 4,34 m?2
ASEO 2.t 2,54 m?
ASEO 3.t 2,56 m?
Escalera de sermviCio.....covviviviiiiiiiiiiiann, 5,64 m?
AIMCACEN. ... 1,94 m?
Patio SErVICIO....coviiiiiiieeeee e 14,48 m?
Porche (exposiciones temporales)............ 25,63 m?
Cuarto SEIVICIO. ... 3,32 m?
Superficie Util.....coooiviiiiiiiiiea 162,37 m?
Superficie construida...........ccovvviiininn 221,89 m?2

Edificio B (Museo-Taller):
Planta baja

Vestibulo-tienda-escalera...................... 24,39 m2
Sala exposiCION T...covviiiiiiieieee 17,74 m?
SaAla eXpPOoSICION 2. ..o 16,54 m?
Superficie Util.....coooiiiiiiiiiiiin 58,67 m?
Superficie construida...........cocovviiinnin. 71,89 m?2

Planta alta

Sala exposicion taller...........covviveinn 35,58 m?

Sala exposicidon porche.........cccoevvviinn.. 21,55 m?

Superficie Util.....coooiiiiiiiiiiien 57,13 m?

Superficie construida...........cocoviviiiinin. 71,89 m?2

Total superficie Ufil........cccceeveeeuiiniiiiiiiiiiiieineanen, 278,17 m?
Total superficie construida.........c..c.cceveiviienenannn.n. 365,67 m?

1.6.- REGLAMENTACION.

Las instalaciones proyectadas estaran sometidas a los siguientes reglamentos:
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Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, e instrucciones técnicas Complementarias.
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacidén de instalaciones de energia eléctrica.
Normas de la Unidon Eléctrica de Canarias (UNELCO SA) para las
instalaciones de enlace, en el ambito de suministro de energia eléctrica
(Orden de 13 de octubre de 2.004).
Normas UNE relativas a instalaciones sujetas a reglamentacion en el
presente expediente.
Real Decreto 1627/1977 de 24 de Octubre por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.
Ley 1/1998, de 8 de enero, de Régimen Juridico de los Espectaculos Publicos
y Actividades Clasificadas.
ORDEN de 16 de abril de 2010, por la que se aprueban las Normas
Particulares ara las Instalaciones de Enlace, en el ambito de suministro de
Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del Puerto del
Puerto de la Cruz S.A.U., en el territorio de la Comunidad Auténoma de
Canarias, asi como la ORDEN de 19 de mayo de 2010 por la que se rectifica
el error por omisidén existente en la Orden de 16 de abril de 2010.
Real Decreto 314/2.006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion.

1. Exigencia basica de seguridad en caso de incendio (SI)
Exigencia basica de seguridad de utilizacion (SU)
Exigencia basica de salubridad (HS)
Exigencia basica de ahorro energético (HE).

A

Documento Basico de Proteccidn contra el ruido(HR).

P.G.M.O. de Las Palmas de Gran Canaria, dentro del Ambito de Ordenacion
Diferenciada API-09, Plan Especial de Reforma Interior de Tafira, con
Aprobacion Definitiva de fecha noviembre de 2003, en el que queda
catalogado, (edificio protegido 11), con un grado de proteccidon Integral,
admitiendo actuaciones de conservacion, consolidacién y remodelacion.

Ley 4/1999, de 15 de marzo, de Patrimonio Histérico de Canarias y el
Catalogo del Patrimonio Arquitectdnico.

Orden INT/316/2011, de 1 de febrero, sobre funcionamiento de los sistemas

de alarma en el ambito de la seguridad privada
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1.7.- INTALACIONES ELECTRICAS.
1.7.1.- PROGRAMA DE NECESIDADES. POTENCIA TOTAL DEL COMPLEJO

Para el céalculo de la previsidon de cargas se tendra en cuenta lo prescrito en la ITC-
BT-010.

La carga eléctrica total del complejo es la obtenida en los calculos que figuran a

continuacion:

= 1 » = .
Tee | P Pe | Pma | Cs [RwPn| U | L[| ™ | Mr 1 s Sn_ | Det | Mc | Tc | Ga | Ta | Ima | e Tecil | Teefl
W) L (W) 1 (W) (V)Sli (A) [l(mem s Gua) CA) TR 1A
Cuu | 35464 | 38800 | S8.682 1 1 400 5 1 A 63,9 25 25 110 Cu U [06/1kv] XIPE | 106 | 000 80 | 21,84 | 21,34
DER 10 L » o DRO
Tii Pi Pe Pma Nd NI L4 L T Mr I Sp Sn St Ac Me Te Ga Ta Ima € Fp Ieeil | Iecll 51
W) | W) | W) ) | (m) (A) | (m) | mm) | (mm’) | (m) W | ¢6)] () | (kA) | EA)|
Co | 35461 | 38800 | 58682 [ 112 1 00 |25 1 A 6390 | 25 | 25 | 35 [ 007 | & | U fosnky{XiPE| 106 [ 050 | 80 [2184[426] 480

, en funcion de los suministros:

ADRO PR 3
No Si | 35.464 [ 38.890 T 63 10 7,73

Subcuadro Edificio Taller 3084 | 3.084 | Sc [ Ne 400 30 34 B | 5M 6 6 Cu | M |&1kV[XLPE] 44 [ 019 [ o044 | 25 | 090
Reserva Ampliacion Planta Ala 5000 | 5.000 | Sc | Ne 400 15 A B | 849 6 3 Cu U |61kV|XLPE| 44 | 015 [ 041 | 25 | L62
Alumbrado Sala Expositiva | 144 | 144 | A | Mo 230 25 3A B | 014 1.5 15 | Cu U [ 7s0v[Pvc] 15 018 [ 043 [ 10 | 0,29
Jumbrado Sala Expositiva 2 144 | 134 | A | 230 F A B | 04 15 15 | Cu U |msov|[Pve| 15 | o018 [ 043 | 10 | 029
Alumbrad i 24 M | Ai| M 230 F 3A B_| o1z 1.5 15 | Cu U | 750V|PvC| 15 | 003 [ 028 | 10 | 029
Jumbrado Sala Expositiva 3 144 | 134 | A | 230 30 A B | 04 15 15 | Cu U |mov|[Pve| 15 | o021 [o0a7 [ 10 | 025
Alumbrado Sala Expositiva 4 144 | 144 | A | Mo 230 30 3A B | 014 1.5 15 | Cu U | 750V|PvC| 15 | 021 | 047 | 10 | 025
Alumbrado emergencia 2 2 | Al | No 230 30 3A B_| o2 1,5 15 | Cu U |7sov|eve| 15 [00s [ 029 | 10 [ 025
Alumbrade Sala Expositiva 5 194 | 194 |Ai| N 230 40 3A B | 0.1 1.5 15 | Cu U [msov]eve| 15 [ o028 [ 054 [ w0 | 019
Alumbrade Zona Control 48 48 Al No 230 40 A B 025 1,5 1,5 Cu o 750V | PVC 15 0,09 035 10 0,19
Alumbrad ia 24 2 | Ai| N 230 0 3A B | oIz 1.5 15 | Cu U | 750V|PvC| 15 | 005 [ 030 | 10 | 0,19
Alumbrade Oficina 1 160 288 Ad No 230 20 A B 147 15 1.5 Cu i1 750V | PVC 15 0,28 0,54 10 0,37
Alumbrade Oficina 2 80 134 _[Ad| No 230 3A 74 5 | Cu U_| 750V | PVC 14 | 0.4 7
Alumbrado emergencia 24 2 A ™ 230 3A 12 5 5 | Cu U _[750V]PVC .02 | 0.2 7
Alumbrade Exposicion T emp oral 160 | 288 |Ad| Mo 230 2 3A 47 , S | cu U_[1s0v] PV .28 | 0.5 7
lumbrado Aseos y Zonas Comunes 500 | 900 |Ad| N 230 T A 460 | 1 L5 | Cu U |1sov]|Pve| 1 89 | 114 | 1 7
Alumbrado Emergenc 30 40| Ai| Mo 230 20 3A B_| 020 | 15 L5 | Cu U _|sov|Pvc| 15 | 004 | 029 | 10 | 037
Alumbrado Exterior Jardin 300 540 Ad No 230 30 A B 276 1,5 1.5 Cu i1 750V | PVC 15 0,80 1,05 10 0,25
Alumbrado Emergencia Exenor 30 72| Ad| Mo 230 30 A B_| 037 15 L5 | Cu U _|750v[PvC| 15 | 011 [ 036 | 10 | 0,25
Tomas de comiente Oficina 1000 | 1000 | Fn | MNe 230 15 A B | 512 | 25 | 25 | cu U |msov]|Pve| 21 | o4 | 070 | 16 | 077
Tomas de corriente Puesto de Control 1000 | 1000 [ Fa | Mo 230 40 3A B | 512 | 25 | 25 | cu U |sov|pve] 21 [ 118 [ 144 [ 16 [ 031
Tomas de comente Puestos de Trabajo | 1000 | 1.000 | Fa | Mo 230 30 3A B 512 25 2,5 Cu U [750V|PVC| 21 | 118 | 144 | 16 | 031
Tomas de corriente Proyector y Altavoces | 1000 | 1.000 | Fa No 230 35 3A B 512 5 1.5 Cu u 7SOV |PVC]| 21 1.03 | 129 | 16 0,35
Tomas de i Techo 1.000 1.000 Fn No 230 35 A B 5,12 25 25 Cu i1 750V | PVC 21 1,03 129 16 0,35
Tomas de commiente Zonas Comunes 1.000 1.000 Fn No 230 30 A B 512 25 25 Cu U 750 V | PVC 21 0,89 1,14 16 0,40
Toma de corriente Aseo Masculs 2000 | 2000 | Fn | Mo 230 25 A B |02 | 25 [ 25 | cu U [msov]eve| 21 [ 15 [ 176 | 16 | 048
Toma de commiente Aseo Femening 2000 | 2000 | Fn | Mo 230 F A B | 1023 | 25 | 25 | cu U |msov|Pve| 21 | 1,51 | 1,96 | 16 | 048
Toma de comente Aseo PMR 2000 | 2000 | Fn | Mo 230 30 A B_| 1023 | 25 | 25 | Cu U_[750V[PVC| 21 | 1,81 [ 206 | 16 | 0,40
Sistema CCTV. 500 | 500 | Fn | Mo 230 15 3A B | 25 | 25 | 25 | cu U |50V |PvC| 21 | 022 [ 048 | 16 | 0,77
Sistema Alanma Anti Intrusion 500 | 500 [Fn| Mo 30 15 3A B | 256 | 25 | 25 | cCu U _[sov[Pvc] 21 [ o022 [048 [ 16 | 077
Telecomunicaciones 500 500 Fn No 230 15 A B 2,56 25 25 Cu U 750 V | PVC 21 0,22 048 16 0,77
Bomba Achique Foso Asensor 736 | 920 |Fm| Mo 230 25 A B | 471 | 25 | 25 | Cu | M |61kV|XLPE| 29 | 0,68 | 093 | 16 | 0,38
Motores rejas exteriores 1.000 1250 | Fm No 230 35 A B 6,39 25 25 Cu M &1kV|XLPE| 29 1,30 1,55 16 0,35
Ascensor Jardin 4000 | 5000 | Fm| o 300 | 30 3A B_| 849 6 [ Cu | M _|61kV|XLPE| 4 | 031 | 056 | 25 | 0,9
Reserva Ascensor Patio 4.000 5.000 | Fm No 400 15 A B 849 ] [:] Cu M 61kV|XLPE| 44 0,15 041 25 1,62
Reserva 2000 | 2000 | Fn | No | 400 | 30 | 3A | B | 340 | 6 6 | cu | U [7sov|Pvc| 32 | 012 [ 038 | 25 | 090

Lpc i PcPia lcc
CUADRO EDIFICIO TALLER (W)

w) (A)  (kA) (KA}
[No| Si_|3084]3648] 1 | 25 ] 6 | 090]
RECEPTOR Pn Tr Zrie U | Ti Mr Spn

(W) ) (mm
AMmdoPhnllBa‘ESalaslyIA 72 A No 3A B Cu u PVC
AluntndolellBa'ESahs 1y2B 72 A No 3A B Cu u PVC
Almbrado Emergencia 72 A No 3A B Cu u PVC
Alumbrado Planta Ba'e ReeeEién ¥ Esmﬂ 72 A No 10 3A B Cu u PVC
Alumbrado Planta Alta Corredor v Pasillo 72 A No 20 3A B Cu u PC
Alumbrado Emsm 72 T2 Ai No 230 20 3& B 04 L5 1.5 Cu L4 750V EC 15 OLL“ 10 0,37
Alumbrado Planta Alta Taller A 72 130 | Ad No 230 25 3A B 0.7 25 5 Cu u THOV|IPVC| 21 0.10 | 047 16 0.48
Alumbrado Planta Alta Taller B 72 1 A No 230 25 3A 0.7 L5 2% Cu u TS0V | PVC | 21 .10 47 16 A8
Alumbrado Em:ﬂcncia 7. 1 Al No 2. 25 3A 0,7 L5 3 Cu u TS0V | BVC | 21 .10 147 16 48
Alunbrado Exterior 72 1 Ad | No 230 30 3A 0.7 2.5 25 Cu U [ msovimec| 21 11 49 | 16 A
Alunbrado Emerg encia Ederior 72 130 | Ad | Mo | 230 30 A 0.7 25 | 25 | Cu U [ 7s0v [ PvC| 21 [ 011 [ 049 | 16 | 0.4
Tomas de comiente Zonas Conunes PB 72 72 Fn No 2 15 3A B 0.4 2,5 2 Co u TV |IKC| 21 003 | 041 16 0,77
Tomas de i Zonas Comunes PA 72 72 Fn No 230 30 3A B 0.4 2.5 225 Cu u TS0V | PVC | 21 0.06 | 044 16 0.40
Tomms de comiente Puestos Trabajo PB 72 72 | Fn| No 230 20 3A B 0.4 2,5 25 Cu U |70V |PVC| 21 | 004 | 042 | 16 | 059
Tomas de comiente Puestos Trabajo PA 72 72 |Fn| Mo 230 30 3A B 0.4 2.5 25 Cu U |70V IPVC| 21 | 006 | 044 | 16 | 040
Tomas de corriente Proyector y Altavoces 72 2 Fn No 230 35 3A 4 b 2,5 Cu U | 750V | PVC 1 | 007 | 045 | 16 0,
Tomas de comiente Swicht Datos 72 72 Fn | No 230 3A 4 4 25 Cu U | 750V | PVC 1 | 001 | 038 | 16 »
CCTV Carmmamas 20 20 Fr No 230 40 3A .1 y 2.5 Cu u 750V | PVC 1 | 040 16
Afre A ficionado PA 1.104 | 1380 'm No 230 35 3A 1 4 4 Cu U 750 V. L’C 27 089 | 127 | 20 .54

736 T36 Fn No ‘.‘_30 lO__S.A B E‘E 4 4 g L] 750V | PVC 2?_ Ay 0.51 21]_ EM
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1.7.2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION
La instalacidn eléctrica consta de:
v" Instalaciones de enlace, con:
o Caja General de Proteccion CGP
o Linea General de Alimentacion LGA
o Cuadro Equipo de Medida CEM
Todo lo anterior alojada en hornacina empotrada en el muro de
cerramiento exterior del local de ampliacion.
o Derivacién Individual DI
o Dispostivos generales de mando y protecciéon DGMP
v Instalaciones eléctricas interiores
v Instalaciones eléctricas exteriores.
v Instalaciones de alumbrado:
o Instalacidon de alumbrado general interior
o Instalacidon de alumbrado expositivo
o Instalacion de alumbrado exterior
0

Instalacién de alumbrado de emergencia

1.7.3.- SUMINISTRO DE ENERGIA

La energia eléctrica, sera suministrada por Unién Eléctrica de Canarias S.A.
(UNELCO) a la tension de 230/400V y 50Hz de frecuencia, conforme a las tarifas
autorizadas y de acuerdo con el vigente Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializaciéon, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de

energia eléctrica.

El sistema de conexion del neutro es por puesta a tierra de éste en el

transformador y cada 500 m en las lineas de distribucion.

El esquema de instalacion adoptado es el TT de acuerdo al apartado 1.2 de la ITC-
BT-08

Punto de conexion:

Se utilizard la linea de acometida del suministro existente en el local que era
utilizado como sucursal de la Caja de Canarias, previo cambio de titularidad y

presentacién de nuevo certificado de instalacion.
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1.7.4.- DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LAS CANALIZACIONES
ELEGIDAS

Por las caracteristicas de la instalacién se han elegido las siguientes canalizaciones:

El sistema de instalacion elegido para este proyecto sera el de conductores con
cubierta uni o multipolares en el interior de canalizaciones bajo tubo plastico
flexible “no propagadoras de la llama” empotrado en paredes o grapados al forjado
en el interior del falso techo, cumpliendo con el apartado 2.2. de la ITC-BT-
20,tablas 1y 2.

Influencias externas

Las influencias externas que se pueden encontrar se enumeraran segun la Norma
UNE 20460-3: 1996, en la siguiente tabla:

TABLA DE INFLUENCIAS EXTERNAS

CébiGo TIpoO DESCRIPCION
Tipo C AB7 Ambiental | Instalaciones interiores y
. exteriores sin control de
Locales Técnicos, Cuartos temperatura o humedad
de Contadores y Centros AC1 Ambiental | Altitud inferior a 2000 m
de Transformacion
Tipo D ABS5 Ambiental | Instalaciones interiores y
.. exteriores con control de
Zonas de Transito vy temperatura
Pasillos Cubiertos con AC1 Ambiental | Altitud inferior a 2000 m
Acceso al Piblico AC1 Ambiental | Altitud inferior a 2000 m
AD2 Ambiental | Caida Libre de Gotas de
Agua
Tipo E AB7 Ambiental | Instalaciones interiores y
.. exteriores sin control de
Zonas de Transito vy temperatura o humedad
Pasillos con Acceso al AC1 Ambiental | Altitud inferior a 2000 m
Piblico, al Aire Libre AD4 Ambiental | Areas con Probabilidad de
[luvia
Tipo F ABS5 Ambiental | Instalaciones interiores y
. . ) exteriores con control de
Oficinas Administrativas temperatura
AC1 Ambiental | Altitud inferior a 2000 m
Tipo G AB4 Ambiental | Instalaciones interiores sin
control de temperatura o
Aseos humedad

LA F-'x M /
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1.7.5.- INSTALACION DE ENLACE (ITC-BT-12)

Segun la ITC-BT-12 se denomina instalaciones de enlace, aquellas que unen la caja
general de proteccidn, incluidas éstas, con las instalaciones interiores o receptoras

del usuario.

Comenzaran en el final de la acometida y terminaran en los dispositivos generales

de mando y proteccion, estando formado por las siguientes partes:
» Caja General de Proteccion (CGP).
> Linea General de Alimentacion (LGA).

» Elementos para la Ubicacion de Contadores y equipos funcionales de medida
(CEM).

> Derivacion individual (DI).
> Dispositivos Generales de Mando y Proteccion (DGMP).

La medida se realizard con un equipo con maximetro, por lo que no se requiere la

instalacion de Interruptor de Control de Potencia.

Estas instalaciones se situaran y discurrirdn siempre por lugares de uso comun y
guedaran de propiedad del usuario o comunidad en su caso, que se
responsabilizara de su conservacién y mantenimiento.

Por pertenecer la instalacion a edificacidn o zona catalogada como edificacidon
protegida, estas se acogeran a lo establecido sobre el particular en la Ley 4/1999,

de 15 de marzo, del Patrimonio Histérico de Canarias.”

1.7.6.- CAJA GENERAL DE PROTECCION.

Se instalara una Caja General de Proteccidén en caja tipo PLS de Himel o similar, de
medidas 360x360 mm, con envolvente aislante, fabricada de poliéster reforzado
con fibra de vidrio con grados de proteccidon IK0O8 e IP43, de doble aislamiento y de
accesibilidad frontal. Dicha caja se instalara, junto con el CEM, en el interior de una

hornacina de medidas 2,05x1,00x0,35 m (altoxanchoxfondo).

Las tapas de las envolventes seran trasparentes, realizadas en policarbonato
estable a los rayos ultravioletas. El cierre de estas tapas se realizara mediante
dispositivos de cabeza triangular, de 11 mm de lado. Los dispositivos de cierre
seran imperdibles.

Los sistemas de fijacion de las envolventes a pared no disminuirdn la rigidez
dieléctrica y el grado de proteccién.

La entrada y salida de cables dispondran dispositivos de ajuste y fijacion que

permita que, una vez instalados, sean solidarios con la caja.
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Las conexiones de entrada y salida en las cajas de derivacidon se efectuaran
mediante terminales de pala.

Los cables de la LGA se instalaran de forma que el radio de curvatura sea superior
a 5 veces su diametro.

La envolvente tendra las siguientes caracteristicas:

v' Envolvente de poliéster reforzado con fibra de vidrio de color gris Ral
7035 y Clase Térmica A

v" Grado de proteccion contra polvo y agua IP43 para CGP con entradas

y salidas en la parte inferior y contra impactos IK09

Gran resistencia a la corrosion y a los rayos ultravioletas.

Resistente al calor anormal o fuego.

Autoventilacion por conveccion natural sin reducir el grado de

proteccién indicado.

v" Puerta con bisagras, de apertura superior a 900°.

v' Cierre de tornillo triangular normalizado, de 11mm de lado,
imperdible y precintable

Sujeto a las siguientes directivas y normativas:

Proteccién contra polvo/agua IP s/n UNE 20 324
Proteccién contra impactos IK s/n UNE EN 50 102
Clase Térmica s/n UNE 21 305

Resistencia al calor o fuego s/n UNE EN 20 672/2-1
Doble Aislamiento s/n IEC 60439-1

Directiva Material Eléctrico (B.T.) 73/23/CEE
Modificacion Directiva (73/23/ CEE) 93/68/CEE
Directiva compatibilidad electromagnética 89/336 CEE
Modificacion Directiva (89/336/ CEE) 92/31 CEE
Modificacion Directiva (89/336/ CEE) 93/98 CEE

AN

AN NN NN Y VR NN

En la parte trasera de la CGP y a su vez de la CEM, y ocupando todas sus
amplitudes, se instalara una chapa metalica galvanizada de 2 mm de espesor, que

impida la perforacidn involuntaria por taladros realizados desde el interior del local.

1.7.7.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION.
La LGA que enlaza la CGP con la centralizacion de contadores, se realizard con
cable tipo Exzhellent XXI RZ1-K (AS) en configuracién 4x25 mm? de las siguientes

caracteristicas:

» Conductores de cobre flexible clase 5

= Aislamiento de Polietileno Reticulado XLPE

= Cubierta exterior de Poliolefina Termoplastica libre de halégenos
= Tensién 0,6/1 kV

= UNE 211002 Norma Constructiva

= UNE-EN 60332-1 No propagador de la llama

= UNE-EN 60332-3 No propagador del incendio

= UNE-EN 50267 Baja acidez y corrosividad de los gases

= UNE-EN 61034 Baja opacidad de los humos emitidos
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= JEC 60332-1 No propagador de la llama
= JEC 60332-3 No propagador del incendio
= JEC 60754 Baja acidez y corrosividad de los gases
» IEC 61034 Baja opacidad de los humos emitidos.
Los conductores se instalardn de un solo tramo, sin conexiones ni empalmes

intermedios, siendo de seccién uniforme en todo su recorrido.
La seccién del neutro sera idéntica a la de los conductores de fase.

El cable ird canalizado en tubo de diametro 160 mm, de pared multiple (interior lisa
y exterior coarrugada) para canalizaciones enterradas, tipo DP de Aiscan, fabricado
segun norma UNE-EN 50086-2-4, Composicion: Poliolefina, Resistencia a la

compresién: >450 N, Curvable, Con guia de nylon incorporada, Color Rojo.

La longitud de la LGA sera de 5 metros desde la CGP hasta la el cuadro del equipo
de medida, en parte en instalacion sobrepuesta en pared de fachada y parte

empotrado en pared.

La intensidad de la LGA serd como maximo de 80A limitado mediante la proteccién

fusible.

La canalizacidén prescrita permite la ampliacion de la LGA en mas de un 100% de la

seccion de 50 mm?2.

1.7.8.- ARMARIO DE MEDIDA

Se instalard una caja para alojar el equipo de medida de 720x540 mm, con
envolvente aislante, fabricada de poliéster reforzado con fibra de vidrio con grados
de proteccion IK08 e IP43, de doble aislamiento y de accesibilidad frontal. Dicha
caja se instalara, junto con la CGP, en el interior de una hornacina de medidas
2,05x1,00x0,35 m (altoxanchoxfondo).

Las tapas de las envolventes seran trasparentes, realizadas en policarbonato
estable a los rayos ultravioletas. El cierre de estas tapas se realizara mediante
dispositivos de cabeza triangular, de 11 mm de lado. Los dispositivos de cierre
seran imperdibles. Todos los dispositivos de cierre tendran un orificio de 2 mm de
diametro para el paso del hilo de precinto.

Los sistemas de fijacién de las envolventes a pared no disminuyendo la rigidez
dieléctrica y el grado de proteccién.

La entrada y salida de cables dispondran dispositivos de ajuste y fijacidn que
permita que, una vez instalados, sean solidarios con la caja.

Las conexiones de entrada y salida en las cajas de derivacidon se efectuaran

mediante terminales de pala.
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Los cables de la LGA se instalaran de forma que el radio de curvatura sea superior
a 5 veces su diametro.

Al armario PL1010 se instalaréd empotrado en pared. En la parte posterior del
armario se montara una chapa galvanizada, de 2 mm de espesor, que cubra toda la
superficie trasera del armario.

En la parte trasera de la CEM y a su vez de la CGP, y ocupando todas sus
amplitudes, se instalara una chapa metalica galvanizada de 2 mm de espesor, que

impida la perforacidn involuntaria por taladros realizados desde el interior del local.

1.7.9.- DERIVACIONES INDIVIDUALES (DI)
Derivacién individual es la parte de la instalacidon que, partiendo de la linea general

de alimentacidn suministra energia eléctrica a una instalacién de usuario.

La derivacién individual se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles
de seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y

proteccién.
% Instalacion:

En el presente proyecto la derivacién individual estara constituida por conductores
aislados en el interior de tubos enterrados instalados segun la ITC-BT-07 para

redes subterraneas.

Los tubos y canales protectores tendran una seccion nominal que permita ampliar
la seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%. En las
mencionadas condiciones de instalacion, los didmetros exteriores minimos de los
tubos en derivaciones individuales seran de 63 mm. Cuando por coincidencia del
trazado, se produzca una agrupacion de dos o mas derivaciones, éstas podran ser
tendidas simultdneamente en el interior de un canal protector mediante cable con

cubierta estanca, asegurandose asi la separacién necesaria entre derivaciones.

Las derivaciones individuales en el interior de tubos enterrados, el aislamiento de
los conductores sera de tension asignada 0,6/1 KV, del tipo RZ1-K (AS). En el caso

particular que nos ocupa de seccién 25 mm?2. Su instalacién serd como sigue:

Tubos: los tubos que se dispondran en el interior de las zanjas practicadas seran de
PVC flexible corrugado. Al colocar los tubos se dispondra en su interior una guia, de
manera que sirvan para el enhebrado de los cables. Una vez puesto los cables, se
taponaran las embocaduras de los tubos en los registros, con Poliuretano

expandido, para evitar la entrada de los roedores u otros animales.
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Segun la Norma de Unelco Endesa e Instalaciones de enlace los tubos se colocaran

en posicidn horizontal y recta.

Su superficie interior sera lisa y su diametro interior no serd inferior a 1,6 veces el
diametro del cable, o haz de cables que deban alojar. La colocacion de dos tubos,
justifica perfectamente, lo mencionado en esta normativa en lo relativo a posibles

ampliaciones futuras.
Condiciones Generales para cruzamiento, proximidades y paralelismos.

Cruzamiento: A continuacién fijamos, para cada uno de los casos que se indicaran,
las condiciones que deben cumplir los cruzamientos de cables subterraneos de baja

tensién, cuando estén directamente enterrados.

% Con cables de energia eléctrica.

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de baja tensidn, discurran por

encima de los de alta tension.

La distancia minima, entre un cable de baja tensidn, y otros cables de energia

eléctrica, sera de:
> 0,25 m con cables de alta tension
> 0,10 m con cables de baja tensién.

La distancia del punto de cruce a los empalmes, sera superior a 1 m. Cuando no se
pueda respetar esta distancia para cables directamente enterrados, el cable

instalado mas recientemente, se dispondra en canalizacién entubada.

% Con cables de telecomunicacion.

La separacién minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion, sera de 0,20 m. la distancia del punto de cruce a los empalmes,
tanto del cable de energia como del cable de telecomunicacion, sera superior a 1 m.
Cuando no se pueda respetar esta distancia para cables directamente enterrados, el

cable instalado mas recientemente, se dispondra en canalizacidon entubada.

s Con Calles y Carreteras.

Los cables se colocardan en el interior de tubos protectores, conforme a lo
establecido en la ITC-IBT-21, recubiertos de hormigdn en toda su longitud, y a una
profundidad minima de 0,80 m. Siempre que sea posible, el cruce se hard

perpendicular al eje del vial.

% Con canalizaciéon de agua y gas.
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Siempre que sea posible, los cables se instalaran por encima de las canalizaciones
de agua. La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de
agua o gas sera de 0,20 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las
canalizaciones de agua o gas, o de los empalmes de la canalizacién eléctrica,
situando unas y otros a una distancia ssuperior a 1 m del cruce. Cuando no se
puedan respetar estas distancias para cables directamente enterrados, el cable

instalado mas recientemente se dispondra en canalizacion entubada.
Proximidades y paralelismo

Los cables subterrdneos de baja tension directamente enterrados, deberan cumplir
las condiciones y distancias de proximidad que se indican a continuacién,
procurando evitar que se instalen, en el mismo plano vertical que las demas

conducciones.

% Con cables de energia eléctrica.

Los cables de baja tensién se podran instalar paralelamente a otros de baja o alta
tensidon, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de
baja tensidn y de 0,25 m con los cables de alta tensién. Cuando no se puedan
respetar estas distancias, para cables directamente enterrados, el cable instalado

mas recientemente se dispondra en canalizacién entubada.

% Con cables de telecomunicacion

La distancia minima sera de 0,20 m. Cuando no se pueda respetar esta distancia
para cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se

dispondra en canalizaciéon entubada.

% Con canalizacion de agua.

La distancia minima sera de 0,20 m. Cuando no se puedan respetar estas distancias
para cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se

dispondra en canalizaciéon entubada.

% Con canalizacion de gas.

La distancia minima sera de 0,20 m. excepto para canalizaciones correspondientes
a gas de alta presién, en éste caso la distancia sera de 0,40 m. La distancia minima
entre los empalmes de los cables de energia eléctrica, y las juntas de las

canalizaciones de gas, serda de 1 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente

enterrados, la canalizacién instalada mas recientemente se dispondra entubada.
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Se procurara mantener una distancia de 0,20 m en proyeccidn horizontal.

En el calculo se ha tenido en cuenta una caida de tension maxima del 1%

1.7.10.- DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA
La medida se realizard mediante un contador de medida directa con maximetro, por

lo cual no se instalara el Interruptor de Control de Potencia.

1.7.11.- DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION
Dispositivos Generales de Mando y Proteccion (DGMP). Proteccion de las
Instalaciones eléctricas.

< Proteccion Contra SOBREINTENSIDADES

Todo circuito, tal como indica la ITC-BT-22, estara protegido contra los efectos de
las sobreintensidades que puedan presentarse en el mismo, para lo cual la
interrupcion de este circuito se realizard en un tiempo conveniente o estara
dimensionado para las sobreintensidades previsibles y pueden ser motivadas por:
Sobrecargas, Cortocircuitos, Descargas eléctricas atmosféricas.

La proteccién contra sobrecargas o cortocircuitos se realizara mediante la
instalacion, en cada uno de los dos cuadros proyectados, de:

v' 3 dispositivos de proteccién contra sobretensiones permanentes, tipo
Merlin Gerin o similar, con bobina de disparo MSU y umbral de
disparo 255 Vca.

v' 1 dispositivo de proteccidon contra sobretensiones transitorias, tipo
Merlin Gerin o similar, 3P+N, clase II del tipo PRD20, de 20 kA,
440/340V y una Up<1,2 kV.

< Proteccion Contra CONTACTOS DIRECTOS

De acuerdo con la ITC-BT-24, ésta proteccidon, consiste en tomar las medidas
destinadas a proteger las personas contra los peligros que puedan derivarse de un

contacto con las partes activas de los materiales eléctricos.

Salvo indicaran contraria, los medios a utilizar vienen expuestos y definidos en la
Norma UNE 20.460-4-41, que son habitualmente:

> Proteccion por aislamiento de las partes activas
> Proteccion por medio de barreras o envolventes
> Proteccion por medio de obstaculos

> Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento
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> Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial

residual
Proteccion Contra CONTACTOS INDIRECTOS

De acuerdo con la ITC-BT-24, el corte automatico de la alimentacidn, después de la
aparicion de un fallo, estd destinado a impedir que una tensién de contacto de valor
suficiente, se mantenga durante un tiempo tal, que puede dar como resultado un
riesgo. Esta proteccidn consistird en la puesta a tierra de las masas de las
maquinarias a instalar, las cuales iran asociadas a un dispositivo de corte
automatico de alta sensibilidad a la corriente de defecto. En general se emplearan
Interruptores Diferenciales de alta sensibilidad (30mA). El tipo de conexién del
neutro de nuestra instalacién es esquema TT por tanto segun establece la
instruccion anterior, todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un
mismo dispositivo de proteccion deben ser interconectadas y unidas por un

conductor de proteccién a una misma toma de tierra.

Composicién y caracteristicas de los cuadros:

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN
60.439-3, con un grado de proteccion minimo IP 30 segin UNE 20.324 e IK 07
segun UNE-EN 50.102.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién seran, los que
figuran en los esquemas unifilares que se presentan en este proyecto.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion:

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra poder de corte
suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de
su instalacién, de 10 kA en el cuadro general y de 6 kA en el cuadro del edificio del

taller.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las corrientes

de cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacién, 6 kA.

La sensibilidad de los interruptores diferenciales respondera a lo sefialado en la
ITC-24.

Los dispositivos de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos
interiores seran de corte omnipolar y tendran los polos protegidos corresponda al

numero de fases del circuito que protegen.
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Sus caracteristicas de interrupcidon estaran de acuerdo con las corrientes admisibles

de los conductores del circuito que protegen.

1.7.12.- INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORES
En el presente apartado se describe las caracteristicas de las instalaciones. Dada la

heterogeneidad de las mismas, se exponen atendiendo a su finalidad.

Museo

Se trata de un museo que consta de dos edificios de exposicidn, un vestibulo de

acceso y recepcion, oficinas, aseos y jardin.

Desde el contador ubicado en el armario de contador colocado en el muro de
cerramiento de la parcela, parte la derivacidn individual de 4x25 mm?2 que discurre

enterrada por el interior de la parcela hasta cada cuadro general.

El museo se clasifica como de publica concurrencia, segun ITC-BT-28, por lo que
adoptaremos las medidas que recoge la mencionada norma para este tipo de

locales.

El alumbrado se ha resuelto con varios tipos de lamparas senaladas en los planos

correspondientes, basicamente con ldmparas de led.

Instalaciones de alumbrado interior

Por las caracteristicas de las actividades que se desempefiaran en el edificio, los
niveles luminicos exigidos segin dependencias, tipos de luminarias y lamparas a
instalar dependiendo de las zonas, seran tales que garanticen una iluminacion
adecuada minima, establecida segin normativa, para la actividad a realizar en cada

dependencia.

Para la instalacién de alumbrado normal del edificio se realizara, mediante la
disposicion de las luminarias que se reflejan en los planos que se adjuntan y

esquemas eléctricos.

Para la alimentacidon de dichas luminarias se dispondran varios circuitos eléctricos,
para que en caso de averia, de alguno de ellos, no se vea afectado el resto de los
mismos, facilitando aun mas la evacuacién de las diferentes dependencias que

conforman el edificio.
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En la memoria justificativa se presentan la descripcidon y justificacion de los

sistemas de iluminacién empleados.

Zonas clasificadas como locales de publica concurrencia

Estas zonas son las correspondientes a la oficina, recepcién, salas de exposiciones,
pasillos y aseos, para las cuales, los circuitos de alumbrado estaran realizados, con
conductores unipolares de cobre, no propagadores de incendio y con emisiéon de
humos y opacidad reducida; concretamente, serdn conductores de la marca
General o similar, cable del tipo EXZHELLENT-XXII, que da cumplimiento a la
norma UNE 21.123 parte 4 6 5, o la norma UNE 211002, de 2x1,5+T mm2 de
seccion minima, bajo tubo de PVC flexible corrugado, o rigido segun sea el caso,
con un diametro minimo de 20 mm, que reuna las caracteristicas reflejadas en las
normas UNE-EN 50086-2, discurriendo por techos y paredes.

Cada uno de los circuitos viene definido en los esquemas unifilares.

Instalacién de alumbrado de emergencia y senalizacidon

El local dispone de luminarias de emergencia formadas por equipos auténomos, con
baterias recargables, rectificador de corriente y fluorescente de 20W/24Voltios.
Estard conectado de manera permanente a la red y entrard en funcionamiento
cuando la tensién nominal de aquella baja un 30%. Los equipos estaran dispuestos
de manera que produzcan un nivel luminoso de 1 lux sobre el eje de pasillos y 5 lux

sobre extintores y cuadros eléctricos con una uniformidad del 40%.

Alumbrado de emergencia

En cumplimiento de la ITC-BT-28 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y el CTE, que establecen la
obligatoriedad de un alumbrado especial. Dicho Alumbrado entrara en
funcionamiento automaticamente cuando falte el suministro de la red de la
compaiiia suministradora, o si la tension de alimentacién de la red disminuye a

menos del 70% de su valor nominal.

Alumbrado de Evacuacion
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Es el alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la
utilizacién de los medios o rutas de evacuacion, debiendo poder funcionar como

minimo durante el periodo de 1 hora.

En rutas de evacuacidén este alumbrado debe proporcionar a nivel del suelo y en el

eje de los pasos principales una iluminancia minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de
proteccién contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de
distribucion del alumbrado, la iluminancia minima serd de 5 lux. Cumpliendo
ademas para los puestos de trabajo, con lo dispuesto en el Art. 29 de la Ordenanza
General de Seguridad y Salud en el Trabajo, la cual establece una intensidad

minima de 5 lux.

Alumbrado de Ambiente o Anti-Panico

Es el alumbrado de seguridad, previsto para evitar todo riesgo de panico y
proporcionar una iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes
identificar y acceder a las rutas de evacuacién e identificar obstaculos, debiendo

poder funcionar como minimo durante el periodo de 1 hora.

Este alumbrado debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en

todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 2 m.

El alumbrado de sefnalizacién servira de guia con la indicacion SALIDA, leida desde
el interior, debiendo emplearse en puertas de salida, sus accesos y donde esta
ubicado el cuadro general de distribucion eléctrica, ademas en aquellas zonas que
por su importancia se considere necesaria. Debiendo funcionar como minimo 1 hora
y cumplir una iluminacién minima de 0,5 W/m2, o lo que es lo mismo de 5

[Umenes/m2, dado que, para lamparas incandescentes 1W = 10 Lumenes.

En los aseos, se aplicard todo lo expuesto en la ITC-BT 30 punto 1. Las
canalizaciones seran estancas utilizandose para terminales, empalmes y conexiones
de las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de proteccién
correspondiente a la caida vertical de gotas de agua (IPX1), de superficie segun

ITC-BT-21, con grado de resistencia a la corrosién 3.

Naturaleza de los conductores

Las caracteristicas de los cables se ajustardn a las normas de obligado

cumplimiento UNE 21.123 parte 4 6 5, o la norma UNE 211002 de la marca General
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Cable o similar, del tipo EXZHELLENT-XXI, o similar, 750V de aislamiento nominal
y de 2x1,5+T mm2 de seccién, bajo tubo de PVC flexible corrugado o rigido, de un
didmetro minimo de 16 mm o bajo canaleta de UNEX segin norma UNE-EN 50.085.

Los conductores a emplear seran de cobre aislado.

Secciones de los conductores. Caidas de tensidn

La seccién se han determinado respetando que la caida de tension entre el origen
de la instalacién interior y cualquier punto de utilizacién sea, del 3% para
alumbrado y del 5% para los demas usos. Esta caida de tension se ha calculado
considerando alimentados todos los aparatos de utilizacion susceptibles de
funcionar simultaneamente. El valor de la caida de tensidn se ha compensado entre
la instalacion interior y la de las derivaciones individuales, de forma que la caida de
tensidn total sea inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas,

segun el tipo de esquema empleado en el presente proyecto.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes arménicas debidas a
cargas no lineales y posibles desequilibrios, se ha empleado una seccién del

conductor neutro igual a la de las fases.

Intensidad maxima admisible

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en

la norma UNE 20.460-5 y su anexo Nacional.

Identificacion de los conductores

Para una facil identificacion, se ha empleado el siguiente cddigo de colores:
Fases: negro, marrén y gris

Neutro: Azul claro

Proteccion: Amarillo y verde.

Maniobra: Rojo (cambio de tarifa)

Conductores de proteccion.

Se aplicara lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-54 en su apartado 543.

Subdivision de las instalaciones

Las instalaciones se proyectan subdivididas, de forma que las perturbaciones

originadas por averias que puedan producirse en un punto de ellas, afecten
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solamente a ciertas partes de la instalacién, para lo cual los dispositivos de
proteccién de cada circuito estaran adecuadamente coordinados y seran selectivos
con los dispositivos generales de proteccién que les precedan.

Asimismo, ademas del cuadro principal en el complejo, ubicado en lo que sera el

edificio de ampliacion, se dispondra del subcuadro en el edificio Museo-Taller.

Equilibrado de cargas

Para que se mantenga el mayor equilibrado posible en la carga de los conductores
que forman parte de una instalacidon, se procurard que aquella quede repartida

entre sus fases o conductores polares.

Medidas de proteccidon contra contactos directos o indirectos

La instalacién se proyecta y se ejecutara aplicando las medidas de proteccion
necesarias contra los contactos directos e indirectos.

Estas medidas de proteccién son las sefialadas en la instruccion ITC-BT-24 y debera
cumplir lo indicado en la norma UNE 20.460, parte 4-41 y parte 4-47.

Resistencia de aislamiento vy rigidez dieléctrica

La instalacion presentard una resistencia de aislamiento al menos igual a los

valores indicados en la tabla siguiente:

TENSION NOMINAL DE LA TENSION DE ENSAYO EN RESISTENCIA DE

INSTALACION CORRIENTE CONTINUA (V) AISLAMIENTO (MQ)

Inferior o igual a 500 V 500 =0,5

Este aislamiento se entiende para una instalacién en la cual la longitud del conjunto
de canalizaciones y cualquiera que sea el nUmero de conductores que las componen
no exceda de 100 metros. Cuando esta longitud exceda del valor anteriormente
citado y pueda fraccionarse la instalacion en partes de aproximadamente 100
metros de longitud, bien por seccionamiento, desconexion, retirada de fusibles o
apertura de interruptores, cada una de las partes en que la instalacién ha sido
fraccionada debe presentar la resistencia de aislamiento que corresponda.

Bases de Toma de Corriente

e ., LWESTR GO
q'\ﬁ}‘ Y INGENIERD ' Us
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Las bases de toma de corriente utilizadas en

las

instalaciones

interiores o

receptoras seran del tipo indicado en las figuras C2a, C3a o ESB 25-5A de la norma

UNE 20315.

ILUSTRE COLEGIO OFIC 1AL DE
INGEMIERDS TECHICOS INDUSTRIALES
DE LA PROVINCIA DE LAS PALMAS
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Conexiones

En ningln caso se permitird la unién de conductores mediante conexiones y/o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores,
sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados
individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion; puede permitirse
asimismo, la utilizacién de bridas de conexion. Siempre deberan realizarse en el
interior de cajas de empalme y/o derivacién salvo en los casos indicados en el
apartado 3.1. de la ITC-BT-21. Si se trata de conductores de varios alambres
cableados, las conexiones se realizaran de forma que la corriente se reparta por
todos los alambres componentes y si el sistema adoptado es el tornillo de apriete
entre una arandela metalica bajo su cabeza y una superficie metalica, los
conductores de seccidn superior a 6mm? deberdn conectarse por medio de
terminales adecuados, de forma que las conexiones no queden sometidas a

esfuerzos mecanicos.

Prescripciones Generales Publico Concurrencia. (ITC-BT-28)

El cuadro general de distribucidon debera colocarse en el punto mas préximo posible
a la entrada de la linea de alimentacién al local y se colocara junto o sobre él, los
dispositivos de mando y proteccién establecidos en la instruccion ITC-BT-17.
Cuando no sea posible la instalacidn del cuadro general en este punto, se instalara

en dicho punto un dispositivo de mando y proteccion.

Del citado cuadro general, saldran las lineas que alimentan directamente los
aparatos receptores o bien las lineas generales de distribucién a las que se
conectaran mediante cajas o a través de cuadros secundarios de distribucion los
distintos circuitos alimentadores. Los aparatos receptores que consuman mas de 16
amperios se alimentaran directamente desde el cuadro general o desde los

secundarios.

El cuadro general de distribucion e igualmente, los secundarios, se instalaran en
lugares a los que no tenga acceso el publico y que estaran separados de los locales
donde exista un peligro acusado de incendio o de panico. En caso de instalarse en
lugares con accesibilidad al publico en general, los cuadros se dotaran con un

sistema de cierre con llave.

En el cuadro general de distribucidn o en los secundarios se dispondran dispositivos

de mando y proteccidn para cada una de las lineas generales de distribucién y las
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de alimentacion directa a receptores. Cerca de cada uno de los interruptores del

cuadro se colocara una placa indicadora del circuito al que pertenecen.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién, cuya posiciéon de
servicio sera vertical, se ubicaran en el interior de uno o varios cuadros de
distribucion de donde partiran los circuitos interiores. Las envolventes de los
cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3, con un grado
de proteccién minimo IP30 segun UNE 20.324 e IK07 segun UNE-EN 50.102.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran, como

minimo:

» Un Interruptor General Automatico (IGA) de igual intensidad que
el ICP, con Icc de 6 kA y curva C.

» Un Protector de Sobretension permanente por fase, con limitacidén
a 255Vca.

> Un Protector de Sobretensiones transitorias Clase 1I, 440/340 Vca,
10 kA - 8/20ps, aguas debajo de un interruptor automatico de

desconexion.

» Interruptores diferenciales de 30mA y 300mA, destinados a la

proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos.

> Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccién contra
sobrecargas y cortacircuitos de cada uno de los circuitos interiores

del local.

Los interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las corrientes de
cortocircuito que puedan presentarse en el punto de la instalacién. La sensibilidad
de los interruptores diferenciales respondera a lo sefialado en la instruccién ITC-BT-
24.

Los dispositivos de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos
interiores seran de corte omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda
al numero de fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas de interrupcién
estaran de acuerdo con las corrientes admisibles de los conductores del circuito que

protegen.

En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se reulna
publico, el nimero de lineas secundarias y su disposicion en relacién con el total de
ldmparas a alimentar debera ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de

ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas en los
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locales o dependencias que se iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una de
estas lineas estaran protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si

procede contra contactos indirectos.

Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19, ITC-BT-20
e ITC-BT-21 y estaran constituidas por: Conductores aislados, de tension asignada
no inferior a 450/750V, colocados bajo tubos o canales protectoras,

preferentemente empotrados en especial en zonas accesibles al publico.

Los cables y sistemas de conduccidn de cables deben instalarse de manera que no
se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra

incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones, seran no propagadores del
incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Los cables de caracteristicas
equivalentes a las de la Norma UNE 21.123 parte 4 6 5; o la Norma UNE 21.1002

(segun la tension asignada al cable), cumple con esta prescripcién.

Los elementos de conduccidon de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-
EN 50.085-1 UNE-EN 50.086-1, cumplen con esta prescripcion.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y
proteccién de los circuitos, medida desde el nivel del suelo, serda de 1 m como

minimo.

1.7.13.- INSTALACIONES EN LOCALES DE CARACTERISTICAS
ESPECIALES. LOCALES HUMEDOS.

Las canalizaciones seran estancas, utilizandose para terminales, empalmes y
conexiones de las mismas, sistemas y dispositivos que presenten el grado de
proteccién correspondiente a las proyecciones de agua, IP64. Las canalizaciones

prefabricadas tendran el mismo grado de proteccion IP64.

Instalacién de conductores y cables aislados en el interior de tubos: Los
conductores tendran una tensidn asignada de 450/750 V y discurriran por el interior

de tubos:
» Empotrados: segun lo especificado en la ITC-BT-21.

> En superficie: segun lo especificado en la ITC-BT-21, pero que dispondran

de un grado de resistencia a la corrosién 4.
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Instalacion de cables aislados con cubierta en el interior de canales aislantes:

Los conductores tendran una tensién asignada de 450/750 V y discurriran por el
interior de canales que se instalaran en superficie y las conexiones, empalmes y

derivaciones se realizaran en el interior de cajas.

Aparamenta: Se instalardan los aparatos de mando y proteccion y tomas de
corriente fuera de estos locales. Cuando esto no se pueda cumplir, los citados
aparatos seran, del tipo protegido contra las proyecciones de agua, IP64, o bien se
instalaran en el interior de cajas que les proporcionen un grado de proteccion

equivalente.

Dispositivos de proteccién: De acuerdo con lo establecido en la ITC-BT-22, se
instalara, en cualquier caso, un dispositivo de protecciéon en el origen de cada

circuito derivado de otro que penetre en el local mojado.

Aparatos moviles o portatiles: Queda prohibido en estos locales la utilizacién de
aparatos moviles o portatiles, excepto cuando se utilice como sistema de proteccién
la separacion de circuitos o el empleo de muy bajas tensiones de seguridad, MBTS

segun la Instruccién ITC-BT-36.

Receptores de alumbrado: Los receptores de alumbrado estaran protegidos contra

las proyecciones de agua, IP64. No seran de clase 0.

1.7.14.- INSTALACIONES EN CON FINES ESPECIALES. FUENTES
En las fuentes se diferencian sélo dos voliumenes 0 y 1 tal como se describe en la

figura 5 de la ITC-BT31 y que se reproduce en el presente proyecto.

Requisitos del volumen 0 y 1 de las fuentes:

Se han proyectado las siguientes medidas de proteccion:

» Proteccion mediante (MBTS) muy baja tension de seguridad hasta un
valor de 12V en corriente alterna 6 30V en corriente continua. La

proteccidn contra el contacto directo debe estar asegurada.

> Corte automatico mediante dispositivo de proteccién por corriente

diferencial-residual asignada no superior a 30 mA.

» Separacion eléctrica mediante fuente situada fuera del volumen 0. Para
poder cumplir las medidas de proteccion anteriores, se requiere ademas

que:
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» El equipo eléctrico sea inaccesible, por ejemplo, por rejillas que sdlo

puedan retirarse mediante herramientas apropiadas.

>  Se utilicen sélo equipos de clase I 6 III o especialmente disefiados

para fuentes.

» Las luminarias cumpliran lo indicado en la norma UNE-EN 60.598 -2-
18.

> No se proyectan bases de enchufe en estos volumenes.

» Las bombas eléctricas cumpliran lo indicado en la norma UNE-EN
60.335 -2-41.

Conexidn equipotencial suplementaria

En los volimenes 0 y 1 debe instalarse una conexién equipotencial suplementaria
local. Todas las partes conductoras accesibles de tamafio apreciable, por ejemplo:
surtidores, elementos metélicos y sistemas de tuberias metalicas deberan estar

interconectadas conductivamente por un conductor de conexién equipotencial.

Proteccidon contra la penetracion del agua en los equipos eléctricos

Los equipos eléctricos deberan tener un grado de proteccion minimo contra la

penetracién del agua, segun:
» Volumen 0 IPX8

» Volumen 1 IPX5

Canalizaciones:

Los cables resistiran permanentemente los efectos ambientales en el lugar de la
instalacion En los volumenes 0 y 1 sélo se permiten aquellos cables necesarios para

alimentar al equipo receptor permanentemente instalado en estas zonas.

Los cables para el equipo eléctrico en el volumen 0 deben instalarse lo mas lejos
posible del borde de la pileta. En los volumenes 0 y 1 los cables y su instalacidon
seran de las caracteristicas indicadas en la ITC-BT-30, para locales mojados y los
cables deberan colocarse mecanicamente protegidos en el interior de canalizaciones

gue cumplan la resistencia al impacto, cdédigo 5, segun UNE-EN 50.086 -1.
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1.7.15.- PUESTA A TIERRA

El objeto de esta instalacion es limitar la tensién que, con respecto a tierra, puedan
presentar eventualmente las masas metdlicas, asegurar la actuacién de las
protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los

materiales eléctricos utilizados.

Desde la red general de tierras y a través de arquetas de conexién y prueba,
estaran conectados a tierra, todos los cuadros eléctricos de distribucién. Los
circuitos que parten de estos cuadros, llevaran junto con los conductores activos,
un conductor de proteccion, que se conectara a la borna de tierra del cuadro y a

todos los receptores que alimente el circuito.

La instalacién consta de Conexion a tierra mediante electrodo, en arqueta
registrable. Definida segun apartado 2 de la ITC-BT-18 incluye linea de enlace de la
instalacion con el electrodo de puesta a tierra. En el presente caso la red de tierras
serd complementada con barras de cobre clase 2 segun norma UNE 21.022
enterradas mas de 50 cm y en numero suficiente hasta conseguir un valor de la
misma de 5 ohmios para conseguir que no se produzcan tensiones superiores a 50

V en locales secos 6 24 V en locales himedos o conductores.

En el caso de que estos electrodos o picas sean requeridas, seran de acero,
recubiertas de zinc, de 14 mm de diametro y 2.000 mm de longitud, con punta en
un extremo y roscado el opuesto, con manguito y tornillo sufridera, las cuales
guedaran enterradas en el suelo y registradas mediante una arqueta de puesta a
tierra, con cerco y tapa de 25 cm de didmetro. Las lineas de enlace de tierra se
uniran con los electrodos a través de puntos de soldaduras aluminotérmica. El
Borne de la puesta a tierra se ha dispuesto préximo a la modulacién de proteccion y
medida en la fachada posterior del edificio, permitiendo medir la resistencia de la

toma de tierra correspondiente.

En los casos en los que se tenga que llevar a cabo la instalacion de una tierra

artificial, esta estara formada por los siguientes elementos:

> Linea principal de puesta a tierra con conductor de cobre desnudo de 35

mm?2.
» Tubo de PVC flexible de 50 mm de didmetro.
» 2 placas de 0,50x1 m.
» 2 picas de tierra de cobre de 14,3 mm de didmetro y 2 m de longitud.

> 5 sacos de carbdén de 25 Kgs.
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» 4 m3 de tierra vegetal.
» 1 registro de mantenimiento.
» 1,50 m de tubo de g 160 mm.

» 75 Kg de sal.

Los conductores seran de cobre de seccion igual al conductor de proteccién con un
minimo de 16 mm2.

Conductor de proteccidén: Es el que une eléctricamente las masas de la instalacidon

con la conexion a tierra. La seccién del conductor de tierra sera de la siguiente

seccién:
SECCION DEL CONDUCTOR DE FASE S (mm?) SECCION MINIMA DE LOS CONDUCTORES DE
PROTECCION Sp (mm?)
S<=16 mm? Sp=S
16<S<35 Sp=16
S>35 Sp=s/2

> Borne principal de tierra. En él se uniran los siguientes elementos:
» Conductor de Tierra
> Conductor de Proteccion
> Conductores de Unién Equipotencial Principal
» Conductores de Puesta a Tierra Funcional
Se dispondra del elemento adecuado para la medida de la resistencia a tierra.

Red Equipotencial: se realizara conforme al aparatado 8 de la ITC-BT-18.

1.7.16.- INSTALACIONES DE MOTORES

Para el dimensionado de los conductores que alimentan a un solo motor como es el
caso de nuestra instalaciéon deberan estar dimensionados para una intensidad del
125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los motores deben estar
protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus fases, debiendo
esta Ultima proteccidn, ser de tal naturaleza, que cubra en los motores trifasicos, el
riesgo de la falta de tensién en una de sus fases. También los motores deben estar
protegidos contra la falta de tensidon por un dispositivo de corte automatico de la

alimentacién, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia del

d=, ILUWSTRE
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restablecimiento de la tensidn, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor,
de acuerdo con la norma UNE 20.460 4-4-45.

1.7.17.-PRESCRIPCIONES DE LA INSTALACION ELECTRICA EN ASCENSORES.

La instalacidon del ascensor dispondréd de un expediente particular que
legalice su instalacidon y puesta en servicio. No obstante se debera tener en cuenta
las siguientes normas, establecidas en la ITC-BT 32 del Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensién, Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto:

La instalacion eléctrica del ascensor dispondra de un interruptor omnipolar
general de accionamiento manual, colocado en el circuito de alimentacidn. Estara
situado en lugares facilmente accesibles desde el suelo, en el mismo local o recinto
en el que esté situado el equipo eléctrico de accionamiento y sera facilmente

identificable mediante un rotulo indeleble.

Las canalizaciones que vayan desde el dispositivo general de proteccion al
equipo eléctrico de elevacién o de accionamiento deberan estar dimensionadas de
manera que el arranque del motor no provoque una caida de tensién superior al 5
%.

Los ascensores, las estructuras de todos los motores, maquinas elevadoras,
combinadores y cubiertas metdlicas de todos los dispositivos eléctricos en el interior

de las cajas o sobre ellas y en el hueco, se conectaran a tierra.

La estructura metdlica de la caja soportada por los cables elevadores
metalicos que pasen por poleas o tambores de la maquina elevadora se
consideraran conectados a tierra con la condicidn de ofrecer toda garantia en las
conexiones eléctricas entre ellos y tierra. Si esto no se cumpliera se instalara un

conductor especial de proteccion.

Los locales, recintos, etc. en los que esté instalado el equipo eléctrico de
accionamiento, sélo deberan ser accesibles a personas cualificadas. Cuando sus
dimensiones permitan penetrar en él, deberan adoptarse las disposiciones relativas
a las instalaciones en locales afectos a un servicio eléctrico segln lo establecido en

la ITC-BT-30. En estos lugares se colocara un esquema eléctrico de la instalacion.

El equipo eléctrico se protegera mediante uno o mas dispositivos
automaticos de proteccién que actlen en caso de una sobreintensidad provocada
por sobrecarga o cortocircuito.

Los interruptores deben ser de corte omnipolar y debera tener los medios
necesarios para impedir toda puesta en tensién de las instalaciones de forma

imprevista.
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Las instalaciones eléctricas de gruas y aparatos de elevacidon y transporte,
deben estar equipadas con un interruptor de desconexién que permita que la

instalacion eléctrica quede desconectada durante el mantenimiento y reparacién.

Los conjuntos de aparamenta deben ser capaces de quedar desconectados.

Esta desconexidn debe incluir circuitos de potencia y control.

Los medios de corte deben estar situados en las proximidades de los

conjuntos de aparamenta.

Las partes activas de los conjuntos de aparamenta que por motivos de
seguridad o mantenimiento deben permanecer en servicio después de la apertura,
deben estar marcadas con una etiqueta que indique que estan con tension y

protegidas contra un contacto directo no intencionado.

Los interruptores en el lado de la alimentacion de la instalacion o sus
mecanismos de control deben tener un dispositivo de proteccién contra el cierre

intempestivo o no autorizado.

En el caso de gruas y aparatos de elevacién en lugares de edificacion, el
interruptor principal de la maquina puede ser utilizado como interruptor del lado de
la alimentacién de la instalacién. El requisito de que este interruptor pueda tener
proteccién contra el cierre intempestivo o no autorizado se considera como
satisfecho si hay otras medidas que prevengan la puesta en servicio del aparato de

elevacién, p.ej. bloqueo por llave o candado.
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1.8.- INSTALACIONES CONTRAINCENDIOS. |

1.8.1.- CONDICIONES.
Condiciones urbanisticas: el edificio es de facil acceso para los bomberos. El
espacio exterior inmediatamente proximo al edificio cumple las condiciones

suficientes para la intervencion de los servicios de extincidén de incendios.

Cada uno de los edificios constituird un sector de incendios.

Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un
tiempo superior al sector de incendio de mayor resistencia, EI-120.

El acceso esta garantizado ya que los huecos cumplen las condiciones de
separacion.

No se produce incompatibilidad de usos.

No se colocara ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus
ocupantes. Los materiales seran B-s1, d0 en paredes y techos y Br.-s1 en suelos.

1.8.2.- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Segun establece la tabla 1.1 del CTE DB Sl:
Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o Condiciones
establecimiento
Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 mde recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion.
- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 19 de este DB.
Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion SI1, en
las que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas
Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m.
Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente
excede de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1
persona cada 5 m® y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000
nm2.
Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno méas por
cada 10.000 m? adicionales o fraccién.
Instalaciéon automatica de extincion Salvo ofra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de

evacuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso
Hospitalario o Residencial Piblico o de 50 KW en cualquier otro uso ™

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico
con punto de inflamacion menor que 300°C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA en
cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el centro esta
integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde el interior del
edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Publica concurrencia

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m?.
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)

Columna seca © Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

)

Sistema de alarma © Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir

mensajes por megafonia.

Sistema de deteccién de incendio Si la superficie construida excede de 1000 m*®

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida
comprendida entre 500 y 10.000 n? }/ en recintos deportivos con superficie construida
comprendida entre 5.000 y 10.000 m2 ©

Con lo que atendiendo a ella, la Unica dotacion de intalaciones de proteccién contra
incendios a instalar son 6 extintores con eficacia 21A-113B.
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| 1.9.- INSTALACION CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION.

La Casa Museo Antonio Padrdén se dotara con un sistema de circuito cerrado de
television, CCTV, a fin de poder controlar desde el puesto de control, el estado de
los diferentes espacios y el movimiento y actuaciones de los asistentes.

El sistema de CCTV, estara compuesto por:

v' 4 camaras en color, de uso diurno y nocturno, tipo Sony 420TVL o similar,
con sensor CCD, carcasa de proteccidn, soporte y éptica para visiéon de 0 a 25
metros.

v" 8 mini cdmaras de interior en color con soporte y alcance de 0 a 15 metros.

AN

1 grabador tipo srd-1650dc de 1tb marca Samsung o similar.
v' 1 teclado y monitor de 21" para poder ver todas las camaras
simultdneamente o independientes.
v' Cableado entre los distintos elementos que integran el sistema.
El teclado y el monitor se ubicaran en el puesto de control, mientras que el
grabador se ubicara en la sala técnica y las cdmaras se ubicaran en las posiciones

marcadas en el correspondiente plano.

1.10.- INSTALACION DE SISTEMA DE ALARMA ANTI INTRUSION.

La Casa Museo Antonio Padrén contara con un sistema de alarma anti intrusion
conectado mediante linea telefénica con una central receptora de alarma, todo ello
cumpliendo la Orden INT/316/2011, de 1 de febrero, sobre funcionamiento de los
sistemas de alarma en el ambito de la seguridad privada.

El sistema contara con los siguientes elementos:

v' 1 central de alarma bidireccional, microprocesada, de 8 zonas, ampliables a
16. Con posibilidad de zonas cableadas y zonas via radio supervisadas. Con
particiones reales, con capacidad para 99 usuarios, memoria de 750
incidencias.

v 9 detectores volumétricos con conexidon mediante cableado.

v 1 teclado de control, conexién y desconexién.

v' 1 sirena de aviso exterior.
El teclado de control se ubicara en la entrada al local de la zona ampliada, la
centralita se ubicard en la sala técnica y los detectores volumétricos en las

posiciones marcadas en el correspondiente plano.
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| 1.11.- INSTALACION DE VOZ Y DATOS.

La Casa Museo Antonio Padrén dispondra de una instalacion de red de area local
LAN de alta velocidad (500 MHz), mediante cable tipo UTP Cat. 6 LSZH

La red estara compuesta de los siguientes elementos:

v' Armario principal Rack de 19" con capacidad para 30U, con cierres laterales
y posteriores desmontables, puerta frontal, 2 patch panel 24 R1J45 Cat. 6
UTP con peine organizador cables y regleta de 12 tomas schuko. Ubicado en
la sala técnica.

v" Swich Dlink DGS-1224T o similar con 24 puertos 10/100/1000 en armario
principal.

v' Armario secundario Rack de 19” de 4 U, en el edificio taller, con cierres
laterales desmontables, puerta frontal, 1 patch panel de 24 R]45 Cat. 6 UTP
con peine organizador cables y regleta de 4 tomas schuko.

v" Swich Dlink DGS-1210-16 o similar con 16 puertos 10/100/1000 en armario
secundario.

v Tomas de voz y datos, distribuidas por los diferentes espacios segun la
distribucién del correspondiente plano, tipo RJ45 Cat 6.

v' Cable rigido categoria 6 (500MHz), UTP con cubierta libre de halégenos
LSZH vy tipo Exzhellent. Conductor de cobre recocido sélido de 0,574 mm2,
aislamiento polietileno, con 4 pares de conductores trenzados con distinto

paso, cubierta cero halégenos de color verde, no propagador de la llama.

Los cables se instalaran de una tirada entre el armario correspondiente y la toma a

la que dé servicio.

Las Palmas de Gran Canaria, noviembre de 2012

Fdo. Oscar M. Naranjo Pérez
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado 1.789
Por el C.O0.I.T.I. de Las Palmas

T
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2.- MEMORIA JUSTIFICATIVA.

2.1.- CALCULOS ELECTRICOS.

2.1.1.- POTENCIA TOTAL DEL EDIFICIO O INSTALACION.
Para el calculo de la previsién de cargas se tendra en cuenta lo prescrito en la ITC-
BT-010.

La carga total del local, serd la que figura en la tabla que se muestra en las

siguientes paginas:
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LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Tee Pi Pc Pma Cs RbtPn U L Ti Nr I Sp Sn Det Mce Tc Ga Ta Ima e Fp Iecil | Iecfl
W™ | W | W ™ | @ | @) | @) | @) @ (e @ [ m | ®a
Cuu | 35464 38.890 58.682 1 1 400 5 1 A 63,9 25 25 110 Cu U 0.6/1 kvV| XLPE 106 0.00 80 21,84 | 21.84
DERIVACION INDIVIDUAL A CUADRO
Tii Pi Pc Pma Nd Nf U L Ti Mr I Sp Sn St Ac Nc Tc Ga Ta Ima e Fp Iccil | Iccfl Sl
™| wm | W ™ | @ | @) | @) | @n’) | m) @) | @ [ x)[ka| @)
Co | 35464 38.890 58.682 1-12 1 400 25 1 A 63.9 25 25 35 0.07 Cu U 0.6/1 kV] XLPE | 106 0,50 80 21,84 | 4,26 480
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A DRO PR D A A A A
No Si | 35.464 | 38.890 7 63 10 7,73
Subcuadro Edificio Taller 3084 | 3.084 | Sc No 400 30 3A B 524 6 6 Cu M 6/1kV|XLPE| 44 0,19 | 044 25 0,90
Reserva Ampliacion Planta Alta 5.000 | 5.000 | Sc No 400 15 3A B 8.49 6 6 Cu u 6/1kV|XLPE| 44 0,15 | 041 25 1,62
Alumbrado Sala Expositiva 1 144 144 Ai No 230 25 3A B 0,74 1.5 1.5 Cu U 750 V | PVC 15 0.18 | 043 10 0,29
Alumbrado Sala Expositiva 2 144 144 Ai No 230 25 3A B 0,74 1.5 1.5 Cu U 750 V | PVC 15 0.18 | 043 10 0,29
Alumbrado emergencia 24 24 Ai No 230 25 3A B 0,12 1.5 1.5 Cu U 750 V | PVC 15 0.03 | 028 10 0,29
Alumbrado Sala Expositiva 3 144 144 Ai No 230 30 3A B 0,74 1.5 1.5 Cu U 750 V | PVC 15 021 | 047 10 0,25
Alumbrado Sala Expositiva 4 144 144 Ai No 230 30 3A B 0,74 1.5 1.5 Cu U 750 V | PVC 15 021 | 047 10 0,25
Alumbrado emergencia 24 24 Ai No 230 30 3A B 0,12 1,5 1,5 Cu U 750 V | PVC 15 0,04 | 029 10 0,25
Alumbrado Sala Expositiva § 144 144 Ai No 230 40 3A B 0,74 1,5 1,5 Cu U 750 V | PVC 15 0,28 | 0,54 10 0,19
Alumbrado Zona Control 48 48 Al No 230 40 3A B 0,25 1,5 1,5 Cu U 750 V | PVC 15 0,09 | 035 10 0,19
Alumbrado emergencia 24 24 Al No 230 40 3A B 0,12 1,5 1,5 Cu U 7150V | PVC 15 0,05 | 030 10 0,19
Alumbrado Oficina 1 160 288 Ad No 230 20 3A B 1,47 1,5 1,5 Cu U 750V | PVC 15 0,28 | 0,54 10 0,37
Alumbrado Oficina 2 80 144 Ad No 230 20 3A B 0,74 1,5 1,5 Cu U 750V | PVC 15 0,14 | 040 10 0,37
Alumbrado emergencia 24 24 Al No 230 20 3A B 0,12 1,5 1,5 Cu U 750V | PVC 15 0,02 | 028 10 0,37
Alumbrado Exposicion Temp oral 160 288 Ad No 230 20 3A B 1,47 1,5 1,5 Cu U 750 V | PVC 15 0,28 | 0,54 10 0,37
Alumbrado Aseos y Zonas Comunes 500 900 | Ad No 230 20 3A B 4,60 1,5 1,5 Cu 18] 750 V | PVC 15 0,89 | 1,14 10 0,37
Alumbrado Emergencia 40 40 Al No 230 20 3A B 0,20 1,5 1,5 Cu U 750 V | PVC 15 0,04 | 029 10 0,37
Alumbrado Exterior Jardin 300 540 | Ad No 230 30 3A B 2,76 1,5 1,5 Cu U 750 V | PVC 15 0,80 1,05 10 0,25
Alumbrado Emergencia Extenior 40 72 Ad No 230 30 3A B 037 1,5 1,5 Cu U 750 V | PVC 15 0,11 | 036 10 0,25
Tomas de corriente Oficina 1000 | 1.000 | Fn No 230 15 3A B 5,12 2,5 2,5 Cu U 750V | PVC| 21 044 | 0,70 16 0,77
Tomas de corriente Puesto de Control 1000 | 1.000 | Fn No 230 40 3A B 5,12 25 2,5 Cu U 750V | PVC| 21 1,18 1,44 16 0,31
Tomas de corriente Puestos de Trabajo 1000 | 1.000 | Fn No 230 40 3A B 512 2,5 25 Cu U 750V | PVC | 21 1,18 1,44 16 0,31
Tomas de corriente Proyector y Altavoces 1.000 1.000 | Fn No 230 35 3A B 512 2.5 2.5 Cu U 750V | PVC 21 1,03 1.29 16 0,35
Tomas de corriente Techo 1000 | 1.000 | Fn No 230 35 3A B 5,12 2,5 2,5 Cu U 750V|PVC| 21 1,03 1,29 16 0,35
Tomas de corriente Zonas Comunes 1000 | 1.000 | Fn No 230 30 3A B 5,12 25 2,5 Cu 1§) 1S0V|PVC | 21 0,89 1,14 16 0,40
Toma de corriente Aseo Masculino 2000 | 2.000 | Fn No 230 25 3A B 10,23 2,5 2,5 Cu U 750V | PVC | 21 1,51 1,76 16 0,48
Toma de corriente Aseo Femenino 2000 | 2.000 | Fn No 230 25 3A B 10,23 2,5 2,5 Cu U 750V | PVC| 21 1,51 1,76 16 0,48
Toma de corriente Aseo PMR. 2000 | 2.000 | Fn No 230 30 3A B 10,23 2,5 2,5 Cu U 750V | PVC| 21 1,81 | 2,06 16 0,40
Sistema CCTV 500 500 Fn No 230 15 3A B 2,56 2 25 Cu U 50V PVC| 21 0,22 | 048 16 0,77
Sistema Alanna Anti Intrusion 500 500 Fn No 230 15 3A B 2,56 25 25 Cu U 150V | PVC| 21 0,22 | 048 16 0,77
Teleconmnicaciones 500 500 Fn No 230 15 3A B 2,56 s s Cu U 50V | PVC| 21 0,22 | 048 16 0,77
Bomba Achique Foso Asensor 736 920 Fm No 230 25 3A B 4,71 s 215 Cu M 6/1kV|XLPE| 29 0,68 | 093 16 0,48
Motores rejas exteniores 1000 | 1250 | Fm No 230 35 3A B 6,39 2,5 215 Cu M 6/1kV|XLPE| 29 1,30 1555 16 0,35
Ascensor Jardin 4000 | 5.000 | Fm No 400 30 3A B 849 6 6 Cu M 6/1kV|XLPE| 44 0,31 | 0,56 25 0,90
Reserva Ascensor Patio 4000 | 5.000 | Fm No 400 15 3A B 8.49 6 6 Cu M 6/1kV|XLPE| 44 0,15 | 041 25 1,62
Reserva 2000 | 2.000 | Fn No 400 30 3A B 3.40 6 6 Cu U 750V | PVC | 32 0.12 | 038 25 0,90

124006 Péagina 42 de 77
29-11-2012




MEMORIA PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS - MUSEO ANTONIO PADRON

Lrie Lpc Pi Pc Cs Pia PcPia lcc

CUADRO EDIFICIO TALLER (A) (KA) (KA)

(w
lmm---mﬂm
Zrie U Ti Mr Spn St

RECEPTOR B =
W) V) (m) (A_) (mm

Alumbrado Planta Baja Salas 1y 2A 72 No 15 3A B 0.4 1.5 15 Cu U

Alumbrado Planta Baja Salas 1y 2B 72 72 Ai No 230 15 3A B 0.4 1.5 1,5 Cu U 750V | PVC | 15 | 005 [ 043 | 10 0,48
Alumbrado Emergencia 72 T2 Ai No 230 15 3A B 0.4 1.5 15 Cu U 750V | PNC 15 005 | 043 10 0,48
Alumbrado Planta Baja Recepcion y Escalerd 72 72 Ai No 230 10 3A B 0,4 1,5 1,5 Cu U 750V | PVC | 15 | 004 [ 041 | 10 0,70
Alumbrado Planta Alta Corredor y Pasillo 72 T2 Ai No 230 20 3A B 0.4 1.5 15 Cu U 750V | PNC 15 007 | 045 10 0,37
Alumbrado Emergencia 72 72 Al No 230 20 3A B 0.4 1,5 15 Cu U 750V | PVC| 15 | 007 | 045 | 10 0,37
Alumbrado Planta Alta Taller A 72 130 Ad No 230 25 3A B 0,7 25 25 Cu u 750V | PVC 21 0,10 | 047 16 0,48
Alumbrado Planta Alta Taller B 72 130 | Ad No 230 25 3A B 0,7 2,5 L5 Cu U 750V | PVC | 21 010 | 047 | 16 0,48
Alumbrado Emergencia 72 130 Ad No 230 25 3A B 0.7 25 25 Cu U 750V | PNC 21 0,10 | 047 16 0.48
Alumbrado Exterior 72 130 | Ad No 230 30 3A B 0.7 2,5 2.5 Cu U 750V | PVC | 21 011 | 049 | 16 0,40
Alumbrado Emergencia Exterior 72 130 | Ad No 230 30 3A B 0,7 2.5 25 Cu 18] 750V | PVC| 21 011 | 049 16 0.40
Tomas de cornente Zonas Communes PB 72 72 Fn No 230 15 3A B 0.4 2.5 2.5 Cu U 750V | PVC| 21 0,03 | 041 16 0.77
Tomas de corniente Zonas Comunes PA 72 T2 Fn No 230 30 3A B 0.4 2.5 2.5 Cu U TS0V |IPVC| 21 0,06 | 044 16 0,40
Tomas de corriente Puestos Trabajo PB 72 72 Fn No 230 20 3A B 0.4 2,5 25 Cu U 750V | PVC | 21 004 | 042 | 16 0,59
Tomas de corriente Puestos Trabajo PA 72 72 | Fn| No 230 30 3A B 0.4 25 25 | cu u |[7sov]pve] 21 | 006 | 044 | 16 | 040
Tomas de corriente Proyector y Altavoces 72 72 Fn No 230 35 3A B 0.4 s 25 Cu U 750V | PVC| 21 0.07 | 045 16 0.35
Tomas de corriente Swicht Datos 72 T2 Fn No 230 3 3A B 0.4 25 25 Cu U 750V | PVC | 21 001 | 038 16 0.90
'CCTV Canaras 20 20 | Fn| No 230 10 3A B 0.1 2.5 25 | Cu U | 750V [PvC| 21 | 002 | 040 | 16 | 031
Aire Acondicionado PA 1.104 1.380 | Fm No 230 35 3A B 7.1 4 4 Cu U 750V | PNC 27 0,89 127 20 0,54
Reserva 736 736 | Fn No 230 10 3A B 3.8 4 4 Cu U 750V | PVC | 27 014 | 051 | 20 0,90
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Tipo centralizacion de contadores

Leyenda:

Totalmente concentrados

Parcialmente concentrados

Unico usuario

Potencia instalada

Potencia de calculo

Potencia maxima admisible

Coeficiente de simultaneidad

Panmter acometida

Tensién nominal

Diametro exterior del tubo

Anchura de la canalizacién

Tipo de instalacion

Método de referencia

Intensidad

Diametro exterior del tubo

Material conductor

Tipo de cable

Unipolares

Multipolar

Tipo de instalaciéon mterior

Comercio y oficinas

Industria

Garaje con ventilacion natural

Garaje con ventilacion forzada

Grado de aislamiento

. ILBSTRE COLEGIO DFIC AL DE
'ﬁ;T; INGEMIEROS TECHICOS INDUSTRIALES

M=’ DE LA PROVINCIA DE LAS
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Tipo de aislamiento

Intensidad maxima admisible

Caida de tension en el tramo

Caida de tensién acumulada

Fusible de proteccion

Intensidad de cortocircuito con fallo en inicio de linea

Intensidad de cortocircuito con fallo en final de linea

Intensidad de cortocircuito

Intensidad de lnea

Seccién conductores polares

Seccién conductor neutro

Seccién conductor de proteccion

Local con riesgo de incendio y explosion

Local de publica concurrencia

Interruptor General Automatico

Poder de corte IGA

Tipo de receptor

Alumbrado incandescente

Alumbrado de descarga

Fuerza motriz

Fuerza neutra

Subcuadro

Zona con riesgo de incendio y explosion

Numero de derivaciones

Numero de filas de la derivacion
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2.1.2.- CRITERIOS DE LAS BASES DE CALCULO.

2.1.2.1INTENSIDAD Y CAIDA DE TENSION
Para el calculo de los diferentes circuitos eléctricos, tanto de fuerza motriz como de

alumbrado, se han hecho uso de las formulas que a continuacion se indican:

Circuitos Monofasicos:

P 200-P-L
I = %U =
U-cos® 56:U2-S

Circuitos Trifasicos:

_ P 0/ U = 100-P-L
" \/3:U-cos® oY = 56-U2-S

X

En la cual:
P=Potencia en vatios
S=Seccién en mm?
L=Longitud en metros
%U=Caida de tensién en %

I=Intensidad en Amperios

En la aplicacion de las mismas se ha afectado al valor de la potencia instalada del
factor de mayoracion que a cada caso corresponda, siempre segun el “Reglamento

Electrotécnico para B.T. y sus Instrucciones Complementarias”

La eleccion de las secciones para los conductores se hace de modo que la
intensidad maxima admisible y las caidas porcentuales de tensién resulten

inferiores a los valores reglamentarios.

Segun se indica en la instrucciéon ITC-BT-19 en su apartado 2.2, “/a seccion de los
conductores a utilizar se determinara de forma que la caidas de tensiéon entre el

origen de la instalacién, para alumbrado, y del 5% para los demas usos”

En el preceptivo proyecto de instalaciones se desarrollaran los calculos eléctricos y

luminotécnicos correspondientes.
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2.1.2.2CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO
Para el cdlculo de corrientes de cortocircuito la tension en el inicio de las
instalaciones de los usuarios se puede considerar como 0,8 veces la tensién del
suministro. Se toma el defecto fase tierra como el mas favorable, y ademas se
supone despreciable la inductancia de los cables. Esta consideracion es valida, dado
gue el centro de transformacion, origen de la alimentacién, esta situado fuera del
edificio o lugar del suministro afectado. Concretamente el centro de transformacién
desde el cual se suministra a la instalacién objeto de este proyecto, estd a 210

metros.

Por lo tanto, tal y como establece la correspondiente guia, se podra emplear la

féormula simplificada:
. 08-U
cc — R
Donde:
I..= Intensidad de cortocircuito maxima en el punto considerado
U=Tension de alimentacién fase neutro (230V)

R=Resistencia del conductor de fase en el punto considerado y la alimentacién
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2.1.3.- CALCULOS LUMINICOS.

Se presentan a continuacioén los calculos luminicos de la instalacion:

e, ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE
ﬂ%%|NGENER05rtcwcns|uau3"RmLEs
M-s’ DE LA PROVINCIA DE LAS PALMAS
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OSCAR NARANJO

CASA MUSEO ANTONIO PADRON

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 25.11.2012

Proyecto elaborado por:
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OSCAR NARANJO

DIALux

25.11.2012

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

www.ova.it 37753 ELETTRA 8/1 NC / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro oz 10
catalogo de luminarias.
o« «
= ™
o* &
- 4F
k- 5= o b 30
c/kdm n=90%
— - —Oo-Cu
Clasificacion luminarias segun CIE: 99 Emision de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 46 78 95 99 90
Valoracibn de deslumbramiento segun UGR
b ] X ] = | 5 30 78 % ] = | 5] 5 |
T —— = = = = 33 1] = = = =
~ Syde = = = = 28 28 = = = =
Ters'e dd oad Mrads o perpeded s Mrade Ergludr gl
x ' ; degdsrpare al g2 & Gruars
= I | a4 iLm wr s s wme uns ws 111 i11a
- 122 114 ma =r Az us =2 () 133 38
L al 1384 14l 33 aa AT s iz j+4 4 113 14z
& | Ay 14z ML =1 s 2 e as 115 a3
- a1l s s s us 451 ] pa L] us 13% ia3
o iasz i3s3 ] 23 .z s 23 s 113 14z
- - 112 123 s nse s un2 4 e
3| 2 14z s Ha ar s pit ] s
L . 143 iasz “a =2 s za Aas s
& | 145 138 =3 b -] =a = AL i
o | 133 ie3 =z na ms ar laas Al
b+ 133 sz B ) =3 ir3 »r Az Al T
- 4= | a2 143 a4z =3 s ar aa i ias 13z
L . 133 113 3z 23 b8 § Al AL A 31 133
| a3 i2a ma s o3 Az wmr s 111 Las
= a3 ie3 irs ira rs Az AT as 132 a7
- am | 1a2 143 wr 3 mr nr as Az 1am 112
& | a3 i3 =3 @3 s 4z ar ar i31 tas
& | iam isa s ms ira s as A 112 ias
Ve En e mpatET et rrm
Selln 2L a1 <1
3= =23 a3 22 aa
Selln 33 <3 -2 <7
Tabls alinde == L -]
Sumarde dz - -
in 18 L]
Sncice de des LtrE e Sreges en read & 8 L0 Fup wminas tety

ClAL DE
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OSCAR NARANJO = D | A I_ U)(

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax
e-Mail

25.11.2012

www.ova.it 37753 ELETTRA 8/1 NC / Tabla UGR

Luminaria: www.ova.it 37753 ELETTRA 8/1 NC
Lamparas: 1 x L820 37723 EM

Valoracion de deslumbramiento segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 S50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X X al eje de lampara al eje de l@mpara
2H 2H | 10.4 118 107 120 123 | 106 119 109 121 124
3H 12.2 134 125 137 14.0 12.0 13.2 12.4 135 138
4H 13.0 14.1 133 144 14.7 12.4 13.6 12.8 139 14.2
6H 13.7 14.8 14.1 15.1 15.5 12.6 13.6 129 139 143
8H 14.1 15.1 14.5 155 15.8 12.6 13.6 12.9 139 143
12H 14.5 155 149 158 16.2 12.6 13.5 12.9 139 14.2
4H H| 12 193 115 126 129 | 112 124 e 127 13.0
3H | 13.1 14.0 135 144 147 | 129 139 133 142 146
4H 14.0 148 144 152 15.6 134 14.3 13.8 146 15.0
6H 14.9 156 153 16.0 16.4 13.6 14.4 14.1 148 15.2
8H 15.3 16.0 158 164 16.9 13.7 14.4 14.1 148 15.2
12H 15.8 16.5 16.3 169 17.3 13.7 14.3 14.1 14.7 152
8H 4H 14.2 149 14.7 153 15.8 13.7 14.4 14.1 148 15.2
6H 153 159 158 16.3 16.8 14.1 14.6 14.5 5.1 155
8H 15.9 164 164 168 17.3 14.2 14.7 14.7 15.1 156
12H 16.5 169 17.0 174 17.9 14.3 14.7 14.8 152 157
12H 4H | 142 149 147 153 157 | 137 144 142 148 15.2
6H | 15.3 158 158 163 168 | 142 147 147 151 156
84 16.0 164 16.5 169 17.4 14.3 14.8 14.8 15.2 158
Variacion de la posicion del espectador pars separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.1 / 01 +0.1 / -0.1
S=1.5H +02 / -03 +0.2 /| 04
S=2.0H +03 / 05 +0.5 / 0.7
Tabla est@ndar BK08 BKOS
Sumando de
ofreaién -1.0 -34
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 120lm Fujo lumincso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117.  Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

aw, ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE
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Proyecto elaborado por
Teléfono

e-Mail

DIALux

25.11.2012

www.ova.it 41419 Nbilux 50PB / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 94 99 100 100 87

DE LA PRO NG ALMAS

124006
AU 2 4Fap DIAL GmbH
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Emision de luz 1:

o5 107
- «r
= ™
& Co
< 47
30 1 o - 30°
o4/kdm 1= 68%

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

25.11.2012

Odel-lux , Grupo Lledé Catalogo OD-2976 1X80W / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro oz 10
catalogo de luminarias.
@ «
= ™
o* &
- 4F
240
k- 5= o b 30
c/kdm n=59%
— - —Oo-Cu
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 50 81 96 100 54
Valoracibn de deslumbramiento segun UGR
T ] X ] = | 5 30 78 ] = = | = |
- A 3y = = = = 3z 2 = = = =
- = = = = 28 = = = =
Ters'e dd oad Mrads o perpeded s Mrade Ergludr gl
x ' ; degdsrpare al g2 & Gruars
= M| |1 iLa =a ns ns =zs ns =3 2 214
| 313 18 s zs =2 zZt s sz ass 218
L al p&-3-4 H3- 54 22 =a =7 =T =z =1 a1l 44
)] 214 2314 Zr or Az -z Kz o 2as 24z
= | 223 13 zs s Kl 43 &z ns 4z 243
=™ iis 213 zs =z Al =a Az ar Ias 43
- am| 227 aLs nl =i 4 n2 23 ns 21 18
3| 223 213 zr s s s s s a1 a3
L al b3 3-4 az3 =a Az Ms =s M b - iasz 2332
o] 213 42 =35 a2 - 8- Az P Aas 213 17
o | 237 2az K/l Aar aL 244 as KAz 318 313
b+ izs 44 22 /2 =z A Al A% 213 213
- 44 | 333 243 B3 M4 Jasz s a3 M3 34y 133
L . Iaz 243 ¥a M3 =3 Az = P-4 i3s3 p4 8-
o= | 242 2ar mr A = Mz - & b5 ] 2ar a2
m a4 24z M3 =2 ar p- 8- -2 ] =13 223 e4
- a4 | 234 248 =z 4a Kz s A Az 243 213
&= | 241 242 %3 -2 =a s al -5 2 a3
o | 243 aar nz =2 ar M5 =3 =a 238 a3
EE e i s g BT R R Tt o
Selln a1 / a2 31 <1
S=lmn +22 <4 a2 <3
Selln 04 | 43 -4 <s
Tabls alinde p o1 L -]
Sumarde dz
= a1 18

ncice de des umtre ek Eragies en reiad dns §L50r Fup winms e
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DIALux

25.11.2012

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Odel-lux , Grupo Lledé Catalogo OD-2974 1X80W / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro oz 10
catalogo de luminarias.
@ «
= ™
o* &
- 4F
240
k- 5= o b 30
c/kdm n=59%
— - —Oo-Cu
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 50 81 96 100 54
Valoracibn de deslumbramiento segun UGR
~ Tedhe ] L] = = 30 70 o] = = =
A —— = = = = 33 1] = = -] =
~ Syde = = = = 28 28 = = = =
Ters'e dd oad Mrads o perpeded s Mrade Ergludr gl
x ' ; degdsrpare al g2 & Gruars
= 2+ | 2332 21e =s ns p+2-4 =z = n: 223 222
| a7 1= e 3-] o1 =4 sz 3 ar 2338 L 8-4
L al 1z 13 2 ==z =3 =3 Mz =3 4z 24z
& | 228 P i) =z =3 Az na aa ar 2ar 2z
= | 227 Iar =1 Az Mz =3 as as 4z 211
=™ iz T =1 MZ s =s A1 =3 iasz 212
- | 218 21 a3 ns e na ns nr 212 b4 84
3| 229 212 zs =z Ml b 8 Az s 243 AT
an | 232 241 == Ma ) o= AT 4 233 224
| 217 144 a1l k3 =2 As a1 Rz 213 213
| 235 2as ] 45 z2a a8 E=- b2 22s a3
b+ a4z 248 XA sz =a Ar = A 237 b1 84
- 44 | 333 3243 W2 3z = ni ar N3 33T 238
L . 4z 2ar Mz =2 =z Hz =z =2 a7 a2
=4 | 24aa a3 u3 =3 % | p-3-] -8 | b-E | 2ag 84
| a8 B 8- =1 =a =z =2 z:e ar e a8
- am | 238 24z 2an s -5 ML nr ns 211 212
& | 243 24T nar o2 ar s k-5 -5 iar L
o | 248 243 =z =a s =t -8 | = pL 8- a8
EE e i s g BT R R Tt o
Selln a1 / a2 21 <1
S=lmn =22 <4 a2 <3
Selln 04 | 43 -4 <s
Tabls alinde p o1 L -]
Sumarde dz -
= ar i3
Sncice oo 068 LTI O Eregios on read in s G150 Sup winas e
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

25.11.2012

Odel-lux , Grupo Lledé Catalogo OD-2975 1X80W / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 50 81 96 100 54
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Emision de luz 1:

s 05
= s
= ™
L &
-~ 47
240
- is* o b 0
c/kdm n=59%
—Oo-am —-CGa
Emision de luz 1:
Valoracibn de deslumbramiento segun UGR
T ] ™ = = :E 73 ] = = =
- = = = = 33 ] = = = =
A = = = = 20 = = = =
| 2ude
Ters'e dd oad Mrads o perpeded s Mrade i gludrdmenls
x ' ; degdsrpare al g2 & Gruars
= am|282 209 s nry .o ||Ws @1 ;i 223 228
»|as 328 s DS nI |m3ys mI zme 337 a0
@322 3233 =3 ;3 ms | :mes s z:m: zas  zas
1| 223 238 TS [I NI |[m3 w3 nr 348 248
|27 238 T[S BI N3 |msa ms ns zar 230
327 338 I Mo NI |zm3 ma ny zam 231
- an|209 220 |2 |3 18 | N3 B4 N7 227 2130
> | 229 238 ms m:mr 1 |23 M5 ma 243 zas
#2133 340 T[S W3 M7 |:ms Mms M3 245 233
S| 337 244 M: M3 /I [ M3 |5 Ar? 334 318
1| 238 2a3 W3 M5 N3 [ WS @m2 M5 138 380
| 335 243 WA M5 [N |} mz =:: 7i8 201
- 44 | 333 3242 =3 a3 = Nz ar N3 331 2138
o1 341 3ar M8 31 :ms |y :m3 =3 3er M
S| 248 2a3 M2 33 =5 | 2o :msa =ms 235 84
¥ |245 a9 =[5 B/a B[S |m: =ms =Bme ez 289
2 an| 233 241 M0 M3 3Mmo | M3 Ms WS 291 218
#1242 247 MW7 ;1 ne | Mz =™z =™z 37 202
s zas 245 35 a4 =y | m: :ms ms 335 2ea
e e e
S=iov at |/ a2 w1 | o1
Seim «az |/ aa < 3
Seit 404 |/ a8 A | o8
Table alinder o] =
Sumarde dz -
= a2 ar
Sncice oo 068 LTI O Eregios on read in s G150 Sup winas e
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DIALux

25.11.2012

OSCAR NARANJO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

OD-2976 1X80W CATALOGO OD-2976 1X80W (difusor ikor) / Hoja de datos de
luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro o5 109
catalogo de luminarias.
-« «r
= e
o &
- g
ko s o i n*
ofkim = 218%
—o-am —0Oe-Ga
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cddigo CIE Flux: 46 78 95 100 28
Valoracion de deslumbramiento segun UGR
e Tede ] ] = = 30 78 ] = = | %5 |
_-hh—_h = = = = b b = = = =
~ Suce = = = = 28 28 = = = =
Terae dd bal “rads o porpoded s Mirad e lor gl dr dlmor 3e
x ¥ depdebvaara al g= & broas
™ iz isa s B2 m: mr -1 ] . i) a2 103

L]
M|1%3 30 P2 I N8 [ ®ma4 ne WY s 321
@ | 234 212 @m:2 ns z ni s na 123 122
& | 388 31 U2 :|!2 :ms | [rF mFT RS 230 234
|28 228 13 |3 [ [Ny B[S B3I 231 31318
I | 218 220 Iia zz ar |os no s 133 137
= | 183 P80 2 na ar =3 na = T e
|27 217 n: !0 |!A |z ma ne 2235 239
& | 213 23 ns zr = = =5 zs i3 iz
& | 228 izz za =1 s ns s =z s 24z
= | 222 s zs -3 nr -3 nr s 241 zas
=] 223 izs nr -3 - & -z =5 =T 243 zar
= an | 212 223 23 ns -8 ] s =z ns 214 212
=) 323 3 =8 =2 =F |32 m= Z8 343 3as
M| 327 333 |2 [F M2 DI AT MD a5 230
] 2% 2113 za =z Az =s =z b 2ar 222
i am | 218 223 =3 s n3 | na ns s 134 113
& | 228 211 = =3 A0 =2 nr nr 242 zar
& | 222 223 =3 o Az e Al Al 2as pL 8.4

VBCEn S8 SCECES S TR 3O AT Sete LT P

Seiod at [/ a1 2L <1
Sslm -32 <3 22 | €3
Se10n 24 <r -2 4 <=
Tekle alnda L] L -0
Sumande d= .
de L iz

Sncice e deal utra e STegREE an e dn e £L50r P Loz towl
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DIALux

25.11.2012

OSCAR NARANJO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

OD-2975 1X80W CATALOGO OD-2975 1X80W (difusor ikor) / Hoja de datos de
luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro o5 109
catalogo de luminarias.
-« «r
= e
o &
- g
ko s o i n*
ofkim = 218%
—o-am —0Oe-Ga
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cddigo CIE Flux: 46 78 95 100 28
Valoracion de deslumbramiento segun UGR
e Tede ] ] = = 30 78 ] = = | %5 |
_-hh—_h = = = = b b = = = =
~ Suce = = = = 28 28 = = = =
Terae dd bal “rads o porpoded s Mirad e lor gl dr dlmor 3e
x ¥ depdebvaara al g= & broas
™ isr mr =z =2 s =z Wi i2a 08

iz =3 na nr =ns ns ons 222 iz
2Ly =s zs 3 | s Z4 ne 227 2118
23 A mZa =T sz s =z i1z 233
EE s s oA s =3 =: s iis r
111 n3 n3 Il |n1 D1 ns 113 113

- 03 5 =a =ms |13 ms w3 25 2
s ns =2 =13 na -: aor T g 8-
323 ms ;s n:|n: ni nms 2134 s
329 s ;I nr ;s nr DI 341 43
23 ;ms nA ns [nm: ns ns 243 M7
111 WS N3 NI (DA Mz NI 48 43
- 227 ma D1 ns |;ms nm: ny 238 40
333 D3 O[3 M| B3 mS [DI 343 343
224 =4 =32 L -r o4 o 2as a1:
13 DI IS N4 | RS N4 NI 245 234
1 120 ns B2 =ns |ms m: ns 1 20

| 227 232 D2 nr n1 | na 1S D[S 243 a8
= | 223 234 2 =3 24 | = a2z Az 2ar 122

VBCEn S8 SCECES S TR 3O AT Sete LT P

Selin sat / =ai a1 |1

Seiom 4z |/ a3 &z | 93

Seaon s | ar aa | o3
Tekle alnda L] L -0
Sumerde d= 12 14

Sncice e deal utra e STegREE an e dn e £L50r P Loz towl

ClAL DE

INDUSTRIALES

A5 PALMAS
124006 -~
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DIALux

25.11.2012

OSCAR NARANJO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

OD-2974 1X80W CATALOGO OD-2974 1X80W (difusor ikor) / Hoja de datos de
luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro o5 109
catalogo de luminarias.
-« «r
= e
o &
- g
ko s o i n*
ofkim n-28%
—m-am — -
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cddigo CIE Flux: 46 78 95 100 28
Valoracion de deslumbramiento segun UGR
| o Techs = = = = 30 78 ™ = = =
- dgrzdey = = = = 38 38 = = = =
~ Suce = = = = 28 28 = = = =
Terae dd bal “rads o porpoded s Mirad e lor gl dr dlmor 3e
x ¥ depdebvaara al g= & broas
™ IM | 123 iss us =z mn3 ms =32 w2 2a mr
> P-4 iz =3 s s mna ns ns b+ 51 izs
L 218 ns =1 -2 ns ns nr 2127 118
- Lz 23 A mZa =7 ns s =z i1z izs
- L3 iz s =z s =i = =z iila r
Im|212 112 I8 n3 ns n2 n1 s 133 119
Ll -

182 203 153 E-1] s %3 =7 158 20§% 212
| 288 s nz =2 =s s s s T 231
|27 228 11 ns == | == o zr 113 139
4| 322 338 =38 =a == | Zms =mr s  za: 243
4| 224 231 @n28 na =3 | =2 IS 1T a3 247

| 223 331 1S =3 Az | s At =5 243 a5

- 4= | 223 227 =22 n: ns | s -2 =5 238 241
= | 227 32 Zm2 =z Ml | =8 M3 Z8 344 a3
| 23% iza A =3 "a -r o4 P4 2ar 222
M| 231 233 I L a3 | Wz B A3 a5 214
5 am| 221 227 =3 Bi ns | ns n: g 338 a8
| 228 233 @m3 nr nx | na WS TS 244 zas5

| 231 233 22 Mz as | s 24z N3 ar 112

VBCEn S8 SCECES S TR 3O AT Sete LT P

Selin sat / =ai a1 |1

Seiom 4z |/ a3 &z | 93

Seaon s | ar aa | o3
Tekle alnda L] L -0
Sumerde d=

L3 14

Sncice e deal utra e STegREE an e dn e £L50r P Loz towl

ClAL DE
INDUSTRIALES

AS PALMAS

124006 A
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OSCAR NARANJO

DIALux

25.11.2012

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ODEL-LUX GRUPO LLEDO CATALOGO VIEW HO SP / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro o o
catalogo de luminarias.
@ L
= ™
o* &
32m
5" 47
4300

E is* o = 30"

o/khm n= 1049%
— - —Oo-Cu

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 100 100 100 100 115

Valoracibn de deslumbramiento segun UGR

T ™ £ = = 36 ] ] = = =
L
= = = = = 33 38 = = = =
- Suce = = = = 28 28 = = = =
)
Ters'e dd oad “rads = prpededs Vralzlerglide e
x ' ; degdsrpare al g2 & Gruars
= tas 5 5 | ma me 2 =
183 170 138 m3 1z w3

iea a3 az
123 ia3 188
H S e s
ie3 er a2

- iea ie3 mr s paa-] mr
ez iar ma m3 wmr ma
iz as ms ’2 ;s e
et iza k) mi = 8-
a1 183 183 m: ma ms
14 8- a3 s .3 ;s s
- iaT ia3 a3 m tLE] L
13-4 a2 =a ;s =2 =a
129 iai 14 s FLE ma
113 }1 8- =a us -] ma
i 188 183 183 1] ! ms

135 18 1A

123 180 184

vef Gees Geaayy Hovaut

R e e o e e e e ]

Selln -7 - 447 | -2
S=lmn =132 2L =23 =2
Selln <03 /| -3 «l03 =213
Tabls alinde o] =
Surmarde d= s <
==rr=in

Sncice de de Ltre et Ereges en read dn s (586 Fup Linms e
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OSCAR NARANJO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

25.11.2012

ODEL-LUX, GRUPO LLEDO CATALOGO VIEW HO FL / Hoja de datos de

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 100 100 100 100 107

124006
AU 2 4Fap DIAL GmbH

CAJA - VISADO

Emision de luz 1:

luminarias

o5 0%
« o«
= e
o L
- 47
= o
o s " i n*
c/kim n= 102%
—o-am —0Oe-Ga
Emision de luz 1:
Valoracion de deslumbramiento segun UGR
T ] L] = = 30 78 ] = = =
A = = = = 30 38 = = = =
~ Sug = = = = 2 28 = = = =
Tera'e ddewl vrals = porpodeds Mirad e lor gl dr dlmor 3e
x ¥ depdebvaara al gz & rpars
= M| 1a83 iTa s s irs - & i irs
| iar 1722 s mr 3 w8 17 27
& | 1an 1L ms ma 2 ms 17 27
o | tas 173 =3 |ms 171 Wy 13 78
= es it s s e g ms 17 ra
™ a3 ey a3 |3 ms ms i re
- - as i .5 me 2 ns 17 7.7
> |23 a3 3 WS Wy Ws 17 78
- ea ie3 ar na ey s i rs
- ez s mr 1a wmr = irs T
= as ies m|r |3 me mar 178 T4
o L a3 mr s pLs | mr ias T3
L] an| 123 a3 1z n ma w7 175 T4
= | 22 isa ) 2l ma wr ez Lr3
;| e ey ms W2 W3 W8 a8 X}
2] el 82 a2 ml pL s e ar T2
5 &M | 182 a3 1y s s mr 1as 3
- e a3 e =2 PSS e tes T3
o |11 12z ma m: ms ma ar 2
L EBIdtTe 8TECd e EIETET BVMBAT M ST rT e
Selod 458 | -masa 453 -3
Seiom a8 | 915 438 /| ms
Seaon +mes /| w3 +1ma | sen
Tekle alnda L] xx
Surmards 3= - s
o 17 1
Incice e Ses UTTET eE STegics an read dn e LSEI B i nais toei
.
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OSCAR NARANJO | D | A I_ UX

25.11.2012

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ODEL-LUX, GRUPO LLEDO CATALOGO 0D-4175 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro o5 109
catalogo de luminarias.
: «r
L &
5 49
100D
12
- 1 o 5 30*
cd/kim = 100%
—o-am ——e-an
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 68 96 100 99 101 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
124006 a
e E AEg DIAL GmbH Pagina 13
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OSCAR NARANJO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

25.11.2012

ODEL-LUX, GRUPO LLEDO 4170 LED_90ImW_estimacion / Hoja de datos de

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 46 81 99 100 100

ClAL DE

124006
AU 2 4Fap DIAL GmbH

CAJA - VISADO

INDUSTRIALES

AS PALMAS

Emision de luz 1:

luminarias

o5 0%
o« «r
= -
o L
=" 47
k- is* o . 0
okim = 101%
—o-am —0Oe-Ga
Emision de luz 1:
Valoracion de deslumbramiento segun UGR
T ] ] = = 30 78 ] = = =
A = = = = 30 [ = = = =
e = = = = 3 = = = = =
|2 uce
Tera'e ddewl vrals = porpodeds Mirad e lor gl dr dlmor 3e
x ¥ depdebvaara al gz & rpars
= M| I 214 ia ar s ns a ni3 22 P2
3 |228 240 :m1 M2 M |mr ms no zaz zas
| 238 24l na 44 nr ns .z I3 243 248
1| 330 240 3 M3 :s | ms ;my 3 34z zas
;|25 239 -3 W3 Me |zms @mEs @2 zaz  zas
M| 215 215 I3 Mz AT ns n3 a1 24 laa
- Im | L5 P8 z2 o3 e ns =% ol 22 113
»|238 a8 M3 M3 =z |:m3 a3 ;s zam 732
a1 | 215 24T X3 - =a ns 2as Az 23 233
| 235 Za M3 =2 =a ns A K\ 243 213
54| 233 2an ¥z .3 = s aa n: 24z 222
| 223 a3 Mz 22 =2 or a1 b Iar 312
= am | 233 zas ¥a Aasn =a s a4 nzx a3 2113
= | 22% 243 kA o =4 =% A4 Ml ias i3
1| 335 244 Ma M3 =3 |zms a3 a3 zar 3u2
4] 2125 243 KA L =2 =s B b 2ar 222
5 4= | 233 2a% A 13 A3 ns 43 M3 Jaz 213
&= | 2315 243 Xa nz as -s K N3 2ar 122
| 223 a3 XA wzr =2 s Az M 2ar 212
U EBcdese 822acin de EIETEDT 37 AN et LS rE R
Selod sat J a2 a1 a2
S=1m a3 |/ as o3 | 93
Swiom «as | as w3 | ar
Tekle alnda L L] i ]
Surmards 3= * -
Sn LR Y L3
Incice e el UTTET eNE TTegice an reac i 8 LED S uinas tote

-
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OSCAR NARANJO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

25.11.2012

ODEL-LUX, GRUPO LLEDO 4170 LED / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 46 81 99 100 99

ClAL DE
INDUSTRIALES

AS PALMAS

124006
AU 2 4Fap DIAL GmbH

CAJA - VISADO

Emision de luz 1:

s e
= o«
= ™
L &
10
=" 47
240
k- is* o b 0
c/kdm = 100%
—Oo-am —-CGa
Emision de luz 1:
Valoracibn de deslumbramiento segun UGR
M. - W— —
e ] ™ = = :: 73 ] = = =
o Pwedes = = = = 33 13 = = = =
A = = = = 20 20 = = = =
| 2ude
Ters'e dd oad Mrads o perpeded s Mrade i gludrdmenls
x ' ; degdsrpare al g2 & Gruars
= 2m|183 207 12 ®mMs i |:m3 me ms 2085 211
w28 2333 A ns ns |ms 1 NI 338 227
@ |313 234 8 :r no |:m2 ms s 228 229
o212 223 ;s |s 1S |n1 m2a =ns 123 128
Wz 222 s n»s ns |m1 mi ns 728 227
i | 212 323 23 ;A = |z: =me n;ma 323 227
- am|201 212 J|Aa I s | W/ N3 X4 213 218
»|213 228 m2 »m: ms |ns =mr =m3 231 234
#1321 330 W3 |3 B7 |ms my nma 137 338
w321 318 .3 D2 B |ws ;e ;s 31 339
|21 227 ms [1I ns |me mr nma 131 138
|721 227 mI [1 [nI |mos nms nma I3 134
- 44 | 322 213 =:a B3 a7 n: zs ns 333 118
o1|323 337 ™y 32 e |m3: mr ma Ix 338
| 222 238 =a i :ms |zm: ms =:ms 230 238
| 221 323 ma Do m3 |m: me =zme 323 13a
2 an| 222 228 ;2 B2 Bma |1 ny nS 231 218
*1| 222 228 =;ms [1I NI |m: ms nme 38 233
|22t 223 ms Do nI3 |m: =ms ma 325 238
wacs ¢ su mratmer = St rrm
S=iov at |/ a2 2
Seim “as / a3 «@3 [ .3
Te1on @3 / e 03 | 97
Table alinder ey =
Sumarde dz
= iz a3
Srcice Se SeS LTI O ETegits en s 8 110 Sul minas ity
-~
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OSCAR NARANJO =— D |A I_ UX

25.11.2012

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SALA DE EXPOSICIONES FIJAS / Lista de luminarias

2 Pieza ODEL-LUX GRUPO LLEDO CATALOGO VIEW Dispone de una imagen

HO SP (Tipo 1) de la luminaria en
N° de articulo: CATALOGO nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 1254 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 1205 Im
Potencia de las luminarias: 24.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 100 100 100 100 115
Lampara: 1 x HE LED 3000°K (Factor de
correccion 1.000).

4 Pieza ODEL-LUX, GRUPO LLEDO 4170 LED Dispone de una imagen
N° de articulo: de la luminaria en = <
Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im nuestro catalogo de /
Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im luminarias.
Potencia de las luminarias: 0.0 W
Alumbrado de emergencia: 109 Im, 2.0 W /
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 \V/
Cddigo CIE Flux: 46 81 99 100 99
Lampara: 2 x LED (Factor de correccion 1.000).

1 Pieza ODEL-LUX, GRUPO LLEDO CATALOGO VIEW Dispone de una imagen
HO FL (Tipo 1) de la luminaria en
N° de articulo: CATALOGO nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 2099 Im luminarias.
Flujo luminoso (Lamparas): 2048 Im
Potencia de las luminarias: 44.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 100 100 100 100 107
Lampara: 1 x LED 3000°K (Factor de correccion
1.000).

2 Pieza ODEL-LUX, GRUPO LLEDO CATALOGO VIEW Dispone de una imagen
HO FL (Tipo 2) de la luminaria en
N° de articulo: CATALOGO nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 1691 Im luminarias.
Flujo luminoso (Lamparas): 1650 Im
Potencia de las luminarias: 24.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 100 100 100 100 107
Lampara: 1 x LED 4000°K (Factor de correccion
1.000).

124006 -~
2DEA=ux 3 4 DIAL GmbH Pagina 16



OSCAR NARANJO | D | A I_ UX

25.11.2012

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SALA DE EXPOSICIONES FIJAS / Superficie de calculo (lista de coordenadas)

T 11007 m

T107.80

T 103.25

I
: 213.63 21527 m

199.51
Escala1:113
Lista de superficies de calculo
N°  Designacion Posicion [m] Tamafo [m] Rotacién [°]
X Y V4 L A X Y Z
1 MOSTRADOR 213.633 107.600 0.850 2.000 0.600 0.000 0.000 0.000
124006 a
Pagina 17

AL cE 4B DIAL GmbH
CAJA - VISADO



OSCAR NARANJO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

25.11.2012

SALA DE EXPOSICIONES FIJAS /| ALUMBRADO / Resultados luminotécnicos

DAkt 4@ RIAL GmbH

Flujo luminoso total: 7989 Im

Potencia total: 140.0 W

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util 32 21 53 / /

MOSTRADOR 932 18 950 / /

Suelo 29 21 50 35 5.59

Techo 0.00 19 19 70 415

Techo_1 0.00 34 34 70 7.62

Techo 2 0.00 2.60 2.60 70 0.58

Techo_3 0.00 217 217 70 0.48

Pared 1 0.17 23 23 70 5.13

Pared 2 0.00 17 17 70 3.81

Pared 3 7.82 27 35 70 7.78

Pared 4 0.08 18 18 70 3.94

Pared 5 0.00 3.07 3.07 70 0.68

Pared 6 0.00 2.95 2.95 70 0.66

Pared 7 0.00 213 2.13 70 0.47

Pared 8 0.00 6.04 6.04 70 1.35

Pared 9 148 15 164 70 36

Simetrias en el plano dutil

Emin/ Ep: 0.051 (1:20)

Emin / Emax: 0.002 (1:472)

Valor de eficiencia energética: 1.56 W/m? = 2.95 W/m?/100 Ix (Base: 89.57 m?)

124006 a
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OSCAR NARANJO | D | A I_ UX

25.11.2012

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SALA DE EXPOSICIONES FIJAS / ALUMBRADO / Plano util / Grafico de valores (E)

270 296 580 15 22 20 17 18 12 13 12 12 13 18 17 Tes2m
a 208 11 18 24 22 18 18 14 12 12 13 14 38 43
291 317 5.05|- 34 34 26 20 17 14 12 12 13 18 98 138 88] L.
87 51 24 23 19 15 13 L12 13 38 242 294 176 Ts02
100 58 38 24 19 15 13 12 13 58 718 916 , 404
107 €8 40 25 20 15 12 12 13 42 243 498 273
167 76 45 27 21 15 13 12 13 14 99 160 127
138, 75 45 27 21 15 13 12 13 12 38 74 44
108 71 45 28 21 18 14 12 13 12 13 15 15
89 8 43 27 21 18 14 12 12 12 13 14 13
59 38 25 20 15 13 12 12 11 12 12 T
80 50 24 24 19 14 13 11 12 11 1
.. . - T0.00
I t + +—f
14.00 15.76 m

Valores en Lux, Escala 1: 113
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado: i
(202.464 m, 103.247 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
53 2.70 1274 0.051 0.002

ILLBETRE COLEGIO DFIC AL DE
{ MIERCS TECHICOS INDUSTRIALES
E LA PROVINCIA DE LAS PALMAS

124006
AU 2 4Fap DIAL GmbH

CAJA - VISADO
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OSCAR NARANJO | D | A I_ UX

25.11.2012

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SALA DE EXPOSICIONES FIJAS / ALUMBRADO / Suelo / Grafico de valores (E)

302 337 797 12 25 25 22 21 19 16 18 15 15 14 22 42 Tesam
274 309 568 12 23 23 21 20 18 18 15 14 14 16 48 77
il el B O o B i
39 39 33 26 22 17 16 14 15 25 86 333 Tso03
41 40 234 26 22 17 18 14 15 30 102 580
47 45 37 27T 22 17 18 14 14 25 91 397
47 50 40 29 24 18 18 14 14 18 63 123
52 50 40 29 24 18 18 14 14 15 42 81
44 50 40 29 24 18 18 14 14 14 16 39
42 49 40 29 24 18 18 14 14 14 14 17
39 42 37 27 22 17 17 15 13 13 12 13 T 129
34 37 32 25 2 17 14 13 13 13 12 12
.. . - T0.00
I T t *—i
14.00 1578 m

Valores en Lux, Escala 1: 113
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado: i
(202.464 m, 103.247 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
50 2.74 900 0.055 0.003

ILLBETRE COLEGIO DFIC AL DE
{ MIERCS TECHICOS INDUSTRIALES
E LA PROVINCIA DE LAS PALMAS

124006
AU 2 4Fap DIAL GmbH

CAJA - VISADO
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OSCAR NARANJO =—— D |A I_ UX

25.11.2012

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SALA DE EXPOSICIONES FIJAS /| ALUMBRADO DE EMERGENCIA / Resultados

luminotécnicos
Flujo luminoso total: 438 Im
Potencia total: 8.0W
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util 2.41 0.00 2.41 / /
MOSTRADOR 1.12 0.00 1.12 / /
Suelo 2.01 0.00 2.01 35 0.22
Techo 0.00 0.00 0.00 70 0.00
Techo_1 0.00 0.00 0.00 70 0.00
Techo_2 0.00 0.00 0.00 70 0.00
Techo_3 0.00 0.00 0.00 70 0.00
Pared 1 0.50 0.00 0.50 70 0.11
Pared 2 3.77 0.00 3.77 70 0.84
Pared 3 0.82 0.00 0.82 70 0.18
Pared 4 1.00 0.00 1.00 70 0.22
Pared 5 0.82 0.00 0.82 70 0.18
Pared 6 1.47 0.00 1.47 70 0.33
Pared 7 1.51 0.00 1.51 70 0.34
Pared 8 3.07 0.00 3.07 70 0.69
Pared 9 0.59 0.00 0.59 70 0.13
Simetrias en el plano util Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
E.in/ Eq: 0.096 (1:10) Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion
E i / Emay: 0.039 (1:26) de las luces reflejadas.
Valor de eficiencia energética: 0.09 W/m? = 3.71 W/m?/100 Ix (Base: 89.57 m?)
124006 P
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OSCAR NARANJO

1 Pieza Odel-lux , Grupo Lled6 Catalogo OD-2974
1X80W (Tipo 1)

N° de articulo: Catalogo

Flujo luminoso (Luminaria): 3304 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 6150 Im
Potencia de las luminarias: 80.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 50 81 96 100 54

DIALux

25.11.2012

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

OFICINA / Lista de luminarias

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Lampara: 1 x T5 80W/840 (Factor de correccion

1.000).

1 Pieza Odel-lux , Grupo Lledé Catalogo OD-2975
1X80W (Tipo 1)

N° de articulo: Catalogo

Flujo luminoso (Luminaria): 3304 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 6150 Im
Potencia de las luminarias: 80.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Caédigo CIE Flux: 50 81 96 100 54

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Lampara: 1 x T5 80W/840 (Factor de correccién

1.000).

1 Pieza Odel-lux , Grupo Lled6 Catalogo OD-2976
1X80W (Tipo 1)

N° de articulo: Catalogo

Flujo luminoso (Luminaria): 3304 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 6150 Im
Potencia de las luminarias: 80.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 50 81 96 100 54

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.

Lampara: 1 x T5 80W/840 (Factor de correccion

1.000).

ODEL-LUX, GRUPO LLEDO 4170 LED
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W
Alumbrado de emergencia: 109 Im, 2.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 46 81 99 100 99

1 Pieza

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

oL

/,.-'_‘-

Lampara: 2 x LED (Factor de correccion 1.000).
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OSCAR NARANJO | D | A I_ UX

25.11.2012

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

OFICINA / Luminarias (ubicacion)

T108.19m
@' T 10e.88
fah
(&) T 108.10
'E:} T 105.44
@ T 104.04
“103.25
189.42 201.08 20238 m
Escala1:34
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 1 Odel-lux , Grupo Lledé Catalogo OD-2974 1X80W (Tipo 1)*
2 1 Odel-lux , Grupo Lledé Catalogo OD-2975 1X80W (Tipo 1)*
3 1 Odel-lux , Grupo Lledé Catalogo OD-2976 1X80W (Tipo 1)*
4 1 ODEL-LUX, GRUPO LLEDO 4170 LED
*Especificaciones técnicas modificadas
124006 a
DAL Uk 3 AE DIAL GmbH Pagina 23
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|5} INSENIEROS TECK

OSCAR NARANJO =— D | A I_ UX

25.11.2012

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

OFICINA / ALUMBRADO / Resumen

\ Y T494m
380 450

Sf
//-'
\“*-—

\ 540
. 000
IO 00 I2.94 m
Altura del local: 4.200 m Valores en Lux, Escala 1:64
Superficie p [%] E, [IX] E nin [IX] E nax [IX] Enin/ Em
Plano util / 500 288 692 0.576
Suelo 35 420 303 512 0.720
Techos (2) 90 151 126 205 /
Paredes (4) 80 254 116 1472 /
Plano dutil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
Odel-lux , Grupo Lled6 Catalogo OD-2974
1 1 1X80W (Tipo 1)* (1.000) 3304 6150 80.0
Odel-lux , Grupo Lledé Catalogo OD-2975
2 1 1X80W (Tipo 1)* (1.000) 3304 6150 80.0
Odel-lux , Grupo Lledé Catalogo OD-2976
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 9911 Total: 18450 240.0

Valor de eficiencia energética: 16.76 W/m? = 3.35 W/m?/100 Ix (Base: 14.32 m?)

DE LA PRO
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OSCAR NARANJO

Flujo luminoso total:
Potencia total:
Zona marginal:

Superficie

Plano util

MESA
TRABAJO

Suelo

Techo

Techo_1
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

DIALux

25.11.2012

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

OFICINA / ALUMBRADO / Resultados luminotécnicos

9911 Im

240.0 W

0.000 m
Intensidades luminicas medias Grado de reflexion Densidad luminica media
[IX] [%] [cd/m?]

directo indirecto total

298 202 500 / /
429 198 627 / /
207 214 420 35 47
0.00 154 154 90 44
0.00 146 146 90 42
96 179 275 80 70
81 177 257 80 66
67 175 242 80 62
63 182 245 80 62

Simetrias en el plano util
Ein/ Ep: 0.576 (1:2)

E i/ Epnag 0416 (1:

2)

Valor de eficiencia energética: 16.76 W/m? = 3.35 W/m?100 Ix (Base: 14.32 m?)

124006
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OSCAR NARANJO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

25.11.2012

OFICINA / ALUMBRADO DE EMERGENCIA / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 109 Im

Potencia total: 20W

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias
directo in[tlzl)i(lecto total

Plano util 3.49 0.00 3.49

MESA

TRABAJO 4.35 0.00 4.35

Suelo 2.34 0.00 2.34

Techo 0.00 0.00 0.00

Techo_1 0.00 0.00 0.00

Pared 1 0.46 0.00 0.46

Pared 2 1.15 0.00 1.15

Pared 3 0.82 0.00 0.82

Pared 4 0.81 0.00 0.81

Simetrias en el plano util
Ein/ Epy: 0.154 (1:7)

E, i/ Epnay: 0:063 (1:16)

Grado de reflexion
[%]

/
/

35
90
90
80
80
80
80

Densidad luminica media
[cd/m?]

/
/

0.26
0.00
0.00
0.12
0.29
0.21
0.21

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion
de las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.14 W/m? = 4.01 W/m?100 Ix (Base: 14.32 m?)

124006
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OSCAR NARANJO =— D |A I_ UX

25.11.2012

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SALA DE EXPOSICION FIJA TIPO / Lista de luminarias

1 Pieza ODEL-LUX, GRUPO LLEDO 4170 LED Dispone de una imagen
N° de articulo: de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 0.0 W
Alumbrado de emergencia: 109 Im, 2.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Nt —
Cadigo CIE Flux: 46 81 99 100 99

Lampara: 2 x LED (Factor de correccion 1.000).

o
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OSCAR NARANJO =— D |A I_ UX

25.11.2012

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SALA DE EXPOSICION FIJA TIPO / ALUMBRADO DE EMERGENCIA / Resultados

luminotécnicos
Flujo luminoso total: 109 Im
Potencia total: 20W
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util 2.45 0.00 2.45 / /
Suelo 1.73 0.00 1.73 35 0.19
Techo 0.00 0.00 0.00 85 0.00
Pared 1 0.77 0.00 0.77 70 0.17
Pared 2 1.78 0.00 1.78 70 0.40
Pared 3 0.80 0.00 0.80 70 0.18
Pared 4 0.45 0.00 0.45 70 0.10
Simetrias en el plano util Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Emin/ Ep: 0.185 (1:5) Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion
Emin/ Emax 0-082 (1:12) de las luces reflejadas.
Valor de eficiencia energética: 0.12 W/m? = 4.93 W/m?/100 Ix (Base: 16.55 m?)
124006 a
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