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1. ANTECEDENTES

Ademas de las labores propias de la conservacion en caminos y carreteras del
Ayuntamiento de Santa Maria de Guia, se hace necesario proceder periddicamente a la
rehabilitacion de las carreteras, con objeto de mantenerlas en condiciones aceptables de
servicio y de seguridad.

Para ello se programa de forma periddica la rehabilitacion de las vias que presentan
peor estado para la intensidad de trafico que soportan y la dotacion de elementos
complementarios a la misma.

Como dato de antecedentes administrativos para la realizacion del presente proyecto,
han sido utilizados los informes de vigilancia del municipio, en los cuales se recoge las
irregularidades de la via, tales como estado del firme, margenes de la carretera etc.

2. OBJETO DEL PROYECTO.

El Proyecto “Reasfaltado del camino agricola de El Hormiguero. Tramo: Desaguaderos
- GC-291." tiene por objeto:
e Disefar y definir las actuaciones y obras necesarias para el refuerzo de firme
encomendado.
e Medir y valorar las unidades que componen la actuacién proyectada.
e Elaborar un documento con la precision y contenidos necesarios para poder
ejecutar las obras proyectadas

3. SITUACION.

Las obras del presente proyecto se localizan en la conocida como el “"Camino de El
Hormiguero” desde la zona conocida como Desaguederos hasta la interseccién con la GC-
291.

4. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

La cartografia ha sido facilitados por el Ayuntamiento de Santa Maria de Guia.

5. PLANEAMIENTO DE REFENCIA.

El Planeamiento Urbanistico vigente de especial incidencia en la zona de actuacién es

el siguiente:

e Plan General de Ordenacion Urbana de Santa Maria de Guia (Aprobacion Definitiva
de Adaptacion Plena a D.L. 1/2000 de Plan General de Ordenacidén de Santa Maria
de Guia de Gran Canaria publicado el 18/08/2005 en el BOC 161/05 y el
26/12/2005 en el BOP 165/051996).

Segun el planeamiento vigente, la carretera objeto de este proyecto se encuentra
en distitnas categorias de suelos que se destacan a continuacion:

o Suelo rustico de proteccion paisajistica.

o Suelo rustico de proteccion agraria de costa.

o Suelo urbano consolidado.

o Suelo rustico de proteccion natural especial.

En todos los casos, se permite el acondicionamiento y rehabilitacién de las
infraestructuras viarias existentes, por lo que la actuacién que se pretende llevar a cabo es
compatible con el planeamiento, ya que no se amplia la plataforma viaria en ningun caso.

No obstante, sera perceptivo realizar la solicitud de calificacion territorial previa a la
ejecucion de las obras.

CARLOS CABRERA MORENO, INGENIERO CIVIL MIEMORIA
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6. NORMATIVA DE REFERENCIA.

La normativa aplicada para el Proyecto, es:

e Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (BOE del 16 de noviembre
de 2011).Correccion de errores BOE del 3 de febrero de 2012.

e Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados
preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de
la Direccion General de Carreteras (PG-3). Orden Ministerial de 6 de febrero de
1976 y posteriores modificaciones.

e Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-
IC: “Rehabilitacion de firmes”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de
diciembre de 2003, correccion de erratas BOE del 25 de mayo de 2004).

e Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-
IC “Secciones de firme”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre
de 2003).

e Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- IC sobre
marcas viales, (BOE del 4 de agosto y 29 de septiembre de 1987).

e Orden FOM 534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-
ICSefalizacion vertical, de la Instruccién de Carreteras (BOE de 5 de abril de
2014).

e Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacién de
sistemas de contencidén de vehiculos.

7. DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS.

El presente proyecto define fundamentalmente las obras destinadas a la ejecucién del
refuerzo del firme existente en el tramo de carretera que nos ocupa. Se destaca que las
actuaciones descritas en el presente proyecto encaminadas a rehabilitar el firme existente
no entroncan con la carretera GC-291, cuyo titular es el Cabildo de Gran Canaria,
concretamente, las obras descritas se retranquean 25,00 metros lineales respecto al
entronque con dicha carretera

Entre las actuaciones que se recogen en el presente proyecto se contemplan las
siguientes:

1. ACTUACIONES PREVIAS.

Se procece a realizar el acondicionamiento y limpieza de los margenes de la carretera
debido a la existencia de hierbas y matojos, asi como la retirada de cualquier objeto que
puediera entorpecer la ejecucion del refuerzo del firme.

Antes de reasfaltar el camino agricola objeto de este proyecto se procedera a la
limpieza del firme mediante el empleo de barredora autopropulsada, previo a la ejecucién
del riego de adherencia. La limpieza del firme se realizara por tramos, abarcando sélo la
zona de ejecucion de forma diaria.

Por otro lado, se realizaran juntas de transicidn en el asfalto existente con una anchura
de 5 metros en sentido transversal a la carretera y demoliendo la capa de asfalto actual en
la via.

2. FIRMES
Las actuaciones que se van a realizar en la carretera objeto del presente proyecto en
lo que al firme se refiere son las siguientes:
e Riego termoadherente: con dotacién 0.6kg/m? previa a las capas de
aglomerado asfaltico.
e (Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 SURF
B60/70 S (S-12).
El refuerzo del firme no afecta al entronque con la carretera GC-291, quedando éste
retranqueado 25,00 metros lineales respecto a la conexidén con dicha carretera.

CARLOS CABRERA MORENO, INGENIERO CIVIL MIEMORIA
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3. SENALIZACION Y DEFENSAS.

Esta actuacién comprende la reposicion de las marcas viales en los tramos asfaltados.

Tras la ejecucion de la capa de regularizacion del firme, se procedera inmediatamente
a un primer pintado de marcas viales con pintura acrilica reflectante.

En lo que a defensas se refiere, se proyecta la colocacion de barreras metalicas de
doble onda pintadas a dos manos con pintura efecto madera, en localizaciones concretas
segun planos, para protecciones en terraplén. Las barreras se colocaran por el
procedimiento de hinca.

El resto de barreras metalicas existentes en el tramo de carretera que nos ocupa seran
integradas en la actuaciéon mediante la aplicacion de esmalte laca de poliuretano de altas
prestaciones, gran dureza y resistencia, efecto madera, apicada a dos mafios sobre barrera
metalica.

4. OBRAS COMPLEMENTARIAS.

Una vez ejecutado el asfalto se procedera al recrecido de tapas de pozos, arquetas y
rejillas transversales de drenaje. Para ello se procedera a realizar el corte en el asfalto y el
picado del pavimento mediante compresor y posterior recrecido con hormigdén en masa
hasta la cota de rasante. Una vez fraguado el hormigdn se realizara el pintado del hormigdn
con betun o aglomerado asfaltico.

8. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

En el Anejo n°4 Soluciones Propuestas al Trafico y Sefializacidn durante las Obras se
presenta una descripcion de las soluciones propuestas al trafico durante la ejecucién de las
obras en la citada carretera, segun las cuales en el momento de ejecucién de las actuaciones
previas, asi como las obras complementarias contempladas en este proyecto, se realizaran
con el trafico abierto, mediante los correspondientes cortes de carril conforme se ejecutan
las obras.

Sin embargo, para ejecutar el refuerzo del firme se hace necesario cortar la carretera
totalmente al trafico a medida que se ejecuten tramos de reasfaltado.

Para evitar la incomunicacién de los vecinos de la zona al acceso a sus viviendas y a
los usuarios de la carretera existen recorridos alternativos que facilitan la circulacién de los
vehiculos, bien a través de la GC-700, o bien a través del resto de carreteras municipales.

9. PLAN DE OBRAS.

La planificacién de las obras supone un estudio de la organizacidon, que tiene como
principio fundamental conseguir un alto rendimiento en un periodo de tiempo apropiado.

El plan de trabajo a ejecutar se refleja en el Anejo n® 5 de este proyecto mediante un
diagrama de barras; contemplandose la duracion prevista de las distintas actividades, asi
como los posibles solapes entre actividades.

En el mismo diagrama se muestran los presupuestos parciales de cada actividad y en
cada momento de la obra que estan extraidos del Documento N°4: Presupuestos.

De la misma manera, en la parte inferior del cuadro se obtiene el porcentaje de
ejecucion por meses, parciales y acumulados.

Se estima que la obra tenga una duraciéon aproximada de SEIS (6) meses a partir de
la firma del acta de comprobacién del replanteo.

10. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se ha redactado un Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, segun exige el
articulo 123 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de Noviembre, por el que se aprueba
el texto refundido de la ley de Contratos del sector Publico, en el cual se recoge el objeto y
ambito de aplicacidn del mismo; las disposiciones, normas y reglamentos que por su

CARLOS CABRERA MORENO, INGENIERO CIVIL MIEMORIA
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caracter general y contenido son de aplicacidn; la descripcion de las obras; las condiciones
de inicio, desarrollo y control de las mismas; las obligaciones y responsabilidades que
corresponden al Contratista; asi como las condiciones que deben satisfacer las unidades de
obra y sus materiales basicos.

11. JUSTIFICACION DE PRECIOS.

Consta como anejo de la presente Memoria la Justificacion de Precios, en el que se
exponen todas las unidades contenidas en el presupuesto, descompuestas en todos sus
elementos y unidades auxiliares.

12. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

En la Comunidad Auténoma de Canarias se ha desarrollado la Ley 4/2017, de 13 de
julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de Canarias, publicado en el:

¢ Boletin Oficial de Canarias nim. 138, de 19 de julio de 2017
e Boletin Oficial del Estado nim. 216, de 8 de septiembre de 2017. Referencia:
BOE-A-2017-10295

En la disposicién derogatoria Unica de la propia Ley 4/2017 del 13 de julio se establece
lo siguiente:
"Quedan derogadas las siguientes disposiciones:

a) El Decreto Legislativo 1/2000, de 8 de mayo, por el que se aprueba el Texto
Refundido de las Leyes de Ordenacion del Territorio de Canarias y de Espacios
Naturales de Canarias, con excepcion del anexo de reclasificacion de los
espacios naturales de canarias que se mantiene vigente.

b) La disposicion adicional segunda y las disposiciones transitorias primera y
tercera de la Ley 19/2003, de 14 de abril, por la que se aprueban las Directrices
de Ordenaciéon General y las Directrices de Ordenacion del Turismo de Canarias.

c) Las Directrices de Ordenacion General y su memoria contenidas en el anexo de
la Ley 19/2003, de 14 de abril, continuando en vigor las Directrices de
Ordenacién del Turismo.

d) La Ley 6/2009, de 6 de mayo, de medidas urgentes en materia de ordenacion
territorial para la dinamizacién sectorial y la ordenacidn del turismo, salvo los
articulos 5, 12, 17.2 y 3, 19 a 22, y la disposicion adicional quinta, las
disposiciones transitorias y la disposicion final que se mantienen vigentes.

e) Laley 1/2013, de 25 de abril, de modificacion del Texto Refundido de las Leyes
de Ordenacidn del Territorio y de Espacios Naturales de Canarias, aprobado por
Decreto Legislativo 1/2000, de 8 de mayo, salvo la disposicion adicional
segunda.

f) La Ley 14/2014, de 26 de diciembre, de Armonizacién y Simplificaciéon en
materia de Proteccion del Territorio y de los Recursos Naturales, salvo las
disposiciones adicionales séptima, novena, décima, decimotercera, vigésima y
vigesimocuarta, y las disposiciones finales primera y tercera, que se mantienen
vigentes.

g) La Ley 3/2015, de 9 de febrero, sobre tramitacion preferente de inversiones
estratégicas para Canarias.

h) La disposicién final segunda de la Ley 9/2015, de 27 de abril, de modificacion
de la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de renovaciéon y modernizacion turistica de
Canarias, y de otras leyes. El presente proyecto constituye una obra de
acondicionamiento de una carretera existente, y segun las obras proyectadas,
éstas vienen encaminadas a mejorar las condiciones de seguridad vial de la
misma.

Asimismo, la zona de obra queda fuera de la Zonas de Especial Proteccién para las
Aves (ZEPA), establecida en virtud de la Directiva Aves (Directiva 79/409/CEE) y de la red
de Zonas de Especial Conservacién (ZEC), declarada conforme a la Directiva Habitats

CARLOS CABRERA MORENO, INGENIERO CIVIL MIEMORIA
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(Directiva 92/43/CEE).”

La Ley 4/2017, de 13 de julio de del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de
Canarias, establece la obligacion de someter a Evaluacion de Impacto Ambiental los
proyectos de obras y actividades en determinados supuestos.

En el caso referenciado, y en virtud de la Disposicién Adicional Primera, No precisa
de Evaluacion ambiental, ya que la actuacion pretendida no se prevé que pueda
generar efectos apreciables en el lugar, ni se encuentra incluida en laletra Ao B
del Anexo de dicha Ley 4/2017.

13. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL.

Consta como anejo n° 3 de este proyecto un estudio basico de seguridad y salud, tal
y como esta regulado en el RD1627/1997.

El estudio basico precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra vy
contempla la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las
medidas técnicas necesarias para ello, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia.

14. OBRA COMPLETA

Cumpliendo con lo prescrito en el articulo 127.2 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre), el
presente proyecto comprende una obra completa en el sentido de que una vez terminada
es susceptible de ser entregada al uso general.

15. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Segun el articulo 89 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el
gue se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, no sera de
aplicacion la revision de precios.

Articulo 89. Procedencia y limites.

1. La revision de precios en los contratos de las Administraciones Publicas tendra lugar,
en los términos establecidos en este Capitulo y salvo que la improcedencia de la revision se
hubiese previsto expresamente en los pliegos o pactado en el contrato, cuando éste se
hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por 100 de su importe y hubiese transcurrido un afio
desde su formalizacion. En consecuencia, el primer 20 por 100 ejecutado y el primer afio
transcurrido desde la formalizacion quedaran excluidos de la revision.

16. CLASIFICACION DE CONTRATISTAS.

Segun el articulo 65 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de Noviembre, por el
que se aprueba el texto refundido de la ley de Contratos del sector Publico, (y
posteriormente el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican
determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.)
establece lo siguiente:

Articulo 11. Determinacién de los criterios de seleccién de las empresas

3. En los contratos de obras cuando el valor estimado del contrato sea igual o superior
a 500.000 euros sera requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente
clasificado como contratista de obras de las Administraciones Publicas. Para dichos
contratos, la clasificacidon del empresario en el grupo o subgrupo que en funcién del objeto
del contrato corresponda, con categoria igual o superior a la exigida para el contrato,
acreditara sus condiciones de solvencia para contratar.

Cuando el valor estimado del contrato de obras sea inferior a 500.000 euros, asi como
para los contratos de servicios cuyo objeto esté incluido en el Anexo II de este Reglamento,
la clasificacidon del empresario en el grupo o subgrupo de clasificacién que en funcién del
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objeto del contrato corresponda, con la categoria de clasificacion que por su valor anual
medio corresponda, acreditarad su solvencia econdmica y financiera y su solvencia técnica
para contratar. En tales casos, el empresario podra acreditar su solvencia indistintamente
mediante su clasificacién, o bien acreditando el cumplimiento de los requisitos especificos
de solvencia exigidos en los pliegos del contrato y en su defecto con los requisitos y por los
medios que se establecen en el apartado 4 de este articulo.

En el presente proyecto, el Presupuesto del Contrato asciende a 218.396,42
€, por lo que atendiendo a lo enunciado anteriormente, no es necesaria la
exigencia de clasificacion, ya que el presupuesto es inferior a los 500.000 €.

Por lo tanto, el contratista debera acreditar su solvencia econdémica y financiera y su
solvencia técnica para contratar de la siguiente manera:

e Solvencia econdmica y Financiera: serd el volumen anual de negocios del
licitador o candidato, que referido al afio de mayor volumen de negocio de los
tres Ultimos concluidos debera ser al menos una vez y media el valor estimado
del contrato cuando su duracidn no sea superior a un afio, y al menos una vez
y media el valor anual medio del contrato si su duracidén es superior a un ano.

e Solvencia Técnica: experiencia en la realizacion de muros, recalces de barreras
y asfaltados al que corresponde el objeto del contrato, que se acreditard
mediante la relacion de los trabajos efectuados por el interesado en el curso
de los diez ultimos afos (si se tratara de obras), avalados por certificados de
buena ejecucién, y el requisito minimo serd que el importe anual acumulado
en el aflo de mayor ejecucion sea igual o superior al 70% del valor estimado
del contrato, o de su anualidad media si esta es inferior al valor estimado del
contrato.

En el caso de que el contratista opte por acreditar su solvencia mediante su
clasificacién, este debera cumplir lo siguiente:

£ CONCEPTO IMPORTES PLAZO
CAP(I:-[x;ﬁ:c(:Ll:IE 2 PARCIALES DEL % CATEGORIA
GRUPO | SUBGRUPO CONTRATO (semanas)
VIALES Y PISTA.S. Co.n firmes de G a 218.396,42 € 100,00 4 )
mezclas bituminosas

17. CUMPLIMIENTO SOBRE GESTION DE RESIDUOS.

El presente proyecto tiene en cuenta el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por
el que se regula la produccién y gestion de los residuos de la construcciéon y demolicion, y
la Ley 1/1999 de 29 de enero de Residuos de Canarias, adjuntandose como Anejo n°6 un
estudio sobre la gestion de los mismos con una estimacién de la cantidad de cada tipo de
residuo que se generara en la obra, asi como el destino de los mismos.

18. DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

Las obras se desarrollaran dentro de terrenos de dominio publico de la via por lo que
no se precisa la ocupacion de terrenos fuera de dicho dominio publico existente. No se
requiere expropiacion y los terrenos necesarios para las obras estan totalmente disponibles.
19. PRESUPUESTOS.

19.1.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Asciende el presente presupuesto de ejecucion material a la cantidad de, CIENTO
OCHENTA Y TRES MIL QUINIENTOS VEINTISEIS EUROS CON CUARENTA CENTIMOS
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(183.526,40 €).
19.2.- PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA SIN IGIC

Asciende el presente presupuesto de ejecucidon por contrata sin IGIC a la cantidad de
DOSCIENTOS DIECIOCHO MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA'Y
UN CENTIMOS (218.396,41 €).

19.3.-IMPUESTO GENERAL INDIRECTO CANARIO

Asciende el presente impuesto general indirecto canario a la cantidad de QUINCE MIL
DOSCIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS (15.287,75 €).

19.4.- PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

Asciende el presente presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad
de DOSCIENTOS TREINTA Y TRES MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS CON
DIECISEIS CENTIMOS (233.684,16 €).

20. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

DOCUMENTO N¢1: MEMORIA'Y ANEJOS

1. MEMORIA

2. ANEJOS
2.1. FIRMES
2.2. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
2.3. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
2.4. SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
2.5. PLAN DE OBRA
2.6. GESTION DE RESIDUOS
2.7. CONTROL DE CALIDAD

DOCUMENTO N22: PLANOS
SITUACION

ESTADO ACTUAL

PLANTA GENERAL

SECCIONES TIPO Y DETALLES
SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

uhwnNeE

DOCUMENTO N23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

DOCUMENTO N24: PRESUPUESTO
1. MEDICIONES
2. CUADROS DE PRECIOS
2.1. Precios elementales
2.2. Precios auxiliares
2.3. Cuadro de precios N21
2.4. Precios descompuestos
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3. PRESUPUESTO PARCIAL
4. RESUMEN DE PRESUPUESTOS

Santa Maria de Guia, Octubre de 2.017

Autor del Proyecto

Carlos Cabrera Moreno
Ingeniero Civil, colegiado 15055
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1.- ACTUACIONES EN EL FIRME Y NORMATIVA DE APLICACION.
En cuanto a firmes se refiere, en el camino agricola objeto de este proyecto,
comprende las siguientes actuaciones:
e Refuerzo general del firme existente en el tramo de trabajo.

La normativa vigente a aplicar es la siguiente:
¢ Norma 6.1-IC “Secciones de firme”.
e Norma 6.3-IC “Rehabilitacion de firmes”.

2.- DATOS DE TRAFICO Y CATEGORIA DE TRAFICO.

Actualmente no se dispone de datos de aforos en la zona objeto de este proyecto.
Por tanto, en base a la experiencia en este tipo de obras, y dado que se trata de
caminos agricolas, transitados por camiones de recogida-distribucion de productos
agricolas, se opta por considerar una categoria de trafico pesado de T32.

3.- CATEGORIA DE TRAFICO

El analisis del estado del firme, la eleccion y el proyecto de actuacion de
rehabilitaciéon, dependeran, entre otros factores de la accién del tréfico,
fundamentalmente del trafico pesado, durante el periodo de servicio del firme.

El tipo y seccion estructural del firme conjunto (existente mas rehabilitacién) en
cada carril dependeréa de la intensidad media diaria de vehiculos pesados (IMDp) que se
prevea en ese carril en el afo de puesta en servicio de la actuacidon de rehabilitacion.

Para la determinacion de la categoria de trafico pesado que solicita el tramo de
carretera que se va a rehabilitar, se partird de los datos de aforos de intensidades vy
proporcion de vehiculos pesados y de los datos disponibles para la previsiéon de su
evolucidn. Si no se pudiera disponer de datos sobre la asignacién por carriles, para el
calculo de la categoria de trafico pesado se podra admitir lo siguiente:

e En calzadas de dos carriles y doble sentido de circulacidn, incide sobre cada
carril la mitad de los vehiculos pesados que circulan por la calzada.

e En calzadas de dos carriles por sentido de circulacion, en el carril exterior
se considera la categoria de trafico pesado correspondiente a todos los

e vehiculos pesados que circulan en el sentido considerado.

e En calzadas de tres o mas carriles por sentido de circulaciéon, se considera
que actuan sobre el exterior el 85% de los vehiculos pesados que circulan
en el sentido considerado.

Para estimar la evolucién del trafico pesado se podra adoptar como tasa de
crecimiento el valor medio de las obtenidas en los ultimos cinco anos en la estaciéon de
aforo permanente o de control (primaria o secundaria) mas proxima al tramo de estudio
en el mismo itinerario.

En la Tabla 1-A de la Norma 6.3-IC “Rehabilitacién de firmes” se definen 6
categorias de trafico pesado en funciéon de la intensidad de media diaria de vehiculos
pesados (IMDp) que se prevea para el carril en el afio de puesta en servicio de la
actuacién de rehabilitacion.

CATEGORIAS DE IMDp

TRAFICO PESADO (Vehiculos pesados/dia)
TOO IMDp = 4.000
T0 2.000 <IMDp < 4.000
T1 800 < IMDp < 2.000
T2 200 < IMDp < 800
T3 50< IMDp < 200
T4 IMDp < 50

CARLOS CABRERA MORENO ANEJO N°1. ESTUDIO DE FIRMES.
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Asi mismo, si se considerase oportuno para la optimizacién de las soluciones de
rehabilitacion del firme, las categorias de trafico pesado T3 y T4 pueden dividirse en dos
subcategorias cada una, segun lo indicado en la Tabla 1-B de la citada Norma:

SUBCATEGORIAS IMD
DE TRAFICO (Vehiculos espados/dl'a)
PESADO (*) P
T31 100 < IMDp < 200
T32 50 < IMDp < 100
T41 25 < IMDp <50
T42 IMDp < 25

(*) Estas subcategorias no podran utilizarse en el caso de las antiguas carreteras convertidas en vias
de servicio no agricolas de autopistas o autovias interurbanas, salvo que las caracteristicas del tréafico lo
justifiquen y con la autorizacidon expresa de la Direccién General de Carreteras.

Por lo tanto, segun los datos de aforos obtenidos y observando estas tablas, se
opta por una categoria T32.

4.- REFUERZO DEL FIRME EXISTENTE EN TODA LA ZONA DE ACTUACION.

4.1.- ESTUDIO DE DEFLEXIONES.

Debido a la ausencia de datos especificos acerca de las deflexiones caracteristicas
del tramo de estudio, se decide en base a la inspeccion visual realizada en la visita de
campo, estimar un valor medio de las deflexiones de céalculo comprendido entre 40 vy
60.

Las soluciones a aplicar en una rehabilitacion estructural podran ser de los
siguientes tipos:

e Eliminacién parcial y reposicion del firme existente, incluyendo el reciclado
de los materiales.

e Recrecimiento aplicado sobre el pavimento existente.

e Combinacion de los dos tipos anteriores.

e Reconstruccion total del firme, que eventualmente podra incluir la
explanada.

4.2.- REFUERZO ADOPTADO.

Entrando en la tabla 5-C de la Norma 6.3-IC “Rehabilitacion de firmes”, para
deflexiones de calculo entre 80-100x102 mm y categoria de trafico T32, estamos en
una zona de rehabilitacidon de firmes que consistird en la extension de una capa de 5
cms de mezcla a fin de prolongar la vid util del paquete de firme existente. No obstante,
previo a la extension de la capa de 5 cm de mezcla bituminosa, serd necesario
rebachear aquellas zonas que se encuentren en mal estado para evitar socavones
futuros.

CARLOS CABRERA MORENO ANEJO N°1, ESTUDIO DE FIRMES.
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4.3.- MATERIALES DE LA SECCION DEL FIRME

Mezclas Bituminosas:

Para la categoria de trafico pesado T32 se utilizard mezclas bituminosas en
caliente.

Betun Asfaltico:

La eleccidn del tipo de betun asfaltico se hara en funcion de la zona térmica estival
media.

Canarias se encuentra en una zona media y considerando un tipo de trafico
pesado T3 se obtiene que el tipo de betin a emplear seria 60/70.

Filler:

En la capa de rodadura el tipo de filler a emplear en las mezclas bituminosas sera
de aportacion (100%).

Relacién Ponderal Filler/Betln:

Se adoptara, para cada capa del firme a que se destine la mezcla, una relacion
ponderal minima filler/betin de 1.2 en capa de rodadura.

La seccion elegida en refuerzo es el refuerzo de 5 cm de mezcla bituminosa tipo
AC16 Surf 60/70 S

CARLOS CABRERA MORENO ANEJO N°1, ESTUDIO DE FIRMES.
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1. INTRODUCCION

El presente Anejo tiene por objeto describir los elementos que constituyen la
sefializacion y las defensas necesarias para la rehabilitacion de las carreteras que ocupan
a este proyecto. La funcidn Ultima es conseguir el maximo grado de seguridad en la
circulaciéon de los vehiculos. Esto se logra de cuatro formas:

e Informando de manera clara y concisa a los usuarios de todos aquellos aspectos

que puedan interesarles ya sea de su situacion geografica, de un servicio o
advirtiéndoles de un posible peligro.

e Prohibiendo todas aquellas maniobras que pudiesen poner en peligro su vida o la

de otros.
e Delimitando claramente la zona por donde se puede circular.
e Protegiendo a los vehiculos de posibles salidas de calzada.
En la redacciéon del mismo se ha tenido en consideracion lo recogido en las
siguientes publicaciones:
e Instruccién 8.1.1.C "Senalizacién vertical" de la Direccidn General de Carreteras
del Ministerio de Fomento, Abril de 2.014.

e Sefales Verticales de Circulacion de la Direccion General de Carreteras del
M.O.P.T. Junio 1.992.

e Instruccién 8.2.1.C. "Marcas viales" de la Direccion General de Carreteras del
M.O.P.T., aprobada por Orden Ministerial de 16 de Julio de 1.987 (B.O.E. dn°© 185
de 4 de Agosto de 1.987).

e Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacién de sistemas de contencién

de vehiculos.

e Norma europea UNE-EN-1317.

2. SENALIZACION
2.1.- Senalizacion horizontal
2.1.1.- Introduccion

La sefializacion horizontal esta compuesta por lineas o figuras, aplicadas sobre el
pavimento, que tienen por mision satisfacer una o varias de las siguientes funciones:
Delimitar los carriles de circulacién,

Separar los sentidos de circulacion,

Indicar el borde de la calzada,

Delimitar zonas excluidas a la circulacién de vehiculos,

Reglamentar la circulacién, especialmente el adelantamiento, la parada y el
estacionamiento,

Completar o precisar el significado de sefiales verticales y semaforos,

Repetir o recordar una sefal vertical,

Permitir los movimientos indicados,

Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

En este proyecto se pintara de pintura acrilica 1 vez por cada capa y si fuera
necesario se pintaria al cabo de un mes con pintura de larga duracion.

2.1.2.- Seleccién de los materiales para las marcas viales

La seleccion de la clase de durabilidad se realizara en funcion del factor de desgaste.
Este se calculard como la suma de los valores asignados en la tabla 700.7 para cada una
de las cuatro (4) caracteristicas de la carretera. Una vez calculado el factor de desgaste, la
clase de durabilidad mas adecuada se seleccionard de acuerdo con el criterio especificado
en la tabla 700.8.
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Una vez calculado el factor de desgaste, la clase de durabilidad mas adecuada se
seleccionara de acuerdo con el criterio especificado en la tabla 700.8.

Para la obra que nos ocupa, el factor de desgaste sera:

CARACTERISTICA VALOR
Situaciéon marca vial 4
Clase de rugosidad 2
Tipo de via y ancho de calzada 4
Intensidad media diaria 1
TOTAL VALOR 11

Obteniendo un factor de desgaste igual a 11, la clase de material a utilizar en
funcién del factor de desgaste es una pintura con durabilidad P5 segin norma UNE-EN
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13197. Se selecciona una una pintura acrilica termoplastica aplicada por pulverizacion.

2.1.3.- TIPOLOGIA DE LAS MARCAS VIALES

Las marcas viales longitudinales utilizadas en el proyecto se ajustan a los siguientes
tipos:

e Linea de continua de separacion de carriles de distinto sentido de 0.10 m de
anchura (M-2.2).

e Linea de borde de calzada, con una anchura de 0,10 m, ya que el arcén es
inferior a 1.50 m (M-2.6).

e Linea de STOP. Linea blanca continua de 0,40 m. de ancho (M-4.1).

e Inscripcion de STOP. Su geometria se define en la Instruccion 8.2-1.C. “Marcas
Viales” y en el documento n°2. Planos (M-6.3).

2.2.- Seializacion vertical
2.2.1.- Normativa

Para determinar las sefiales necesarias, asi como el punto de localizacion de cada
una de ellas, se ha seguido Ila Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se
aprueba la norma 8.1-IC sefalizacidon vertical de la Instruccidon de Carreteras.

En los planos de planta correspondientes, se han dibujado las sefiales en el punto
donde deben instalarse, indicando el codigo segun el Catalogo de Senales Verticales de
Circulacién publicado por la Direccién General de Carreteras.

Las caracteristicas de los materiales a emplear estan definidas en los articulos
correspondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en los planos de
detalle.

2.2.2.- Criterios generales

La sefializacion vertical persigue cuatro objetivos fundamentales:
e Aumentar la seguridad de la circulacidn.

e Aumentar la eficacia de la circulacion.

e Aumentar la comodidad de la circulacion.

e Facilitar la orientacidn de los conductores.

Los criterios técnicos basicos a los que se debe ajustar el disefio e implantacién de la
sefializacion en los proyectos de carreteras son: claridad, sencillez, uniformidad y
continuidad.

La claridad impone transmitir mensajes facilmente comprensibles por los usuarios,
no recargar la atencién del conductor reiterando mensajes evidentes, y, en todo caso,
imponer las menores restricciones posibles a la circulacion, eliminando las sefales
requeridas para definir determinadas circunstancias de la carretera o determinadas
restricciones en su uso en cuanto cesen de existir esas condiciones o restricciones.

La sencillez exige que se emplee el minimo numero posible de elementos.

La uniformidad requiere que los elementos utilizados, su implantacién y los criterios
de aplicacién sean exclusivamente los descritos en la presente norma.

La continuidad significa que un destino incluido una vez en la sefializacidn debe ser
repetido en todos los carteles siguientes hasta que se alcance.

Los criterios de sefalizacion se fijan dentro de un marco legal que establece, entre
otras cosas, la obligaciéon de los conductores de controlar sus vehiculos en todo momento
y mantener el campo de visidon necesario, de manera que quede garantizada su propia
seguridad, la del resto de los ocupantes y la de los demas usuarios de la via. También se
establece en la legislacion aplicable la obligacion de adaptar la velocidad a cuantas
circunstancias concurran en cada momento, de manera que siempre se pueda detener el
vehiculo dentro de los limites del campo de visiédn del conductor y ante cualquier obstaculo
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que se pueda presentar.

En consecuencia la sefializacidon debe entenderse como una ayuda a la circulacion
que facilita el buen uso de la red de carreteras, pero que en ningdn momento puede
considerarse como una garantia de seguridad, ni puede sustituir a la conduccidén experta y
responsable, todo ello sin perjuicio de la obligacion legal de los conductores de respetar
las limitaciones impuestas.

2.2.3.- Caracteristicas

Segln la “Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma
8.1-IC sefalizacidén vertical de la Instruccion de Carreteras”, las caracteristicas de las
sefiales a utilizar se detallan a continuacion:

2.2.3.1.- Dimensiones

Tratandose de una carretera convencional sin arcén, el tamafio de las sefiales que
hayan de ser vistas desde un vehiculo en movimiento sera el siguiente:

Las dimensiones de las sefnales tipo “P” y tipo “R” en el tronco de la carretera seran
de 600 mm las circulares y 900 mm las triangulares.

Las dimensiones de los paneles complementarios se deducirdan del tamafio de la
sefial a la que complementan, siendo su anchura igual al lado de las sefiales triangulares y
cuadradas, a la anchura de las sefiales rectangulares o al didametro de las circulares. La
altura dependerd de las inscripciones contenidas, y de las separaciones entre lineas,
margenes y orlas. Los paneles complementarios deberan colocarse debajo de la sefial a la
que complementan.

Las dimensiones de los carteles se deduciran del tamafio de los caracteres y orlas
utilizados, asi como de las separaciones entre lineas, orlas y bordes. Ademas, los carteles
formados por lamas ajustaran sus dimensiones a un nimero multiplo de estas.

Los carteles flecha en carreteras convencionales solo podran tener las alturas y
longitudes siguientes:

El angulo exterior en la punta de los carteles flecha sera de 759°.

Todas estas sefiales seran de acero galvanizado, segun el articulo 701 del PG-3, y
deben garantizar aspecto, duracién y resistencia a la accidén de los agentes atmosféricos
de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los elementos sustentantes y anclajes de los carteles seran de acero galvanizado,
con las dimensiones indicadas en los planos de detalle de sefalizacion.

Todas las sefiales seran reflectantes y las pinturas cumpliran las especificaciones del
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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2.2.3.2.- Colores

Los colores de los carteles de orientacion se ajustardan a las siguientes
prescripciones:

1. Los colores que indiquen la direccion propia de la carretera se tendran siempre

fondo blanco y letras negras.

2. Los carteles de presefializacion tendran fondo blanco y letras negras si dirigen
hacia una carretera convencional o se trata de una sefializacion de servicios. Si
dirigen hacia una autopista o autovia tendran fondo azul y letras blancas.

3. Los carteles de salida inmediata tendrdn fondo blanco y letras negras si dirigen
hacia una carretera convencional o se trata de una sefializacion de servicios. Si
dirigen hacia una autopista o autovia tendran fondo azul y letras blancas. Los
carteles flecha seguiran las mismas prescripciones en cuanto a colores de fondo
y texto.

4. Los colores en los carteles de localizacién se ajustardn a las siguientes
prescripciones:

a) Los carteles de localizacién de limites territoriales tendran siempre fondo
verde y letras blancas mayusculas. En el cartel del limite de comunidad
auténoma se incorporara en la parte izquierda del cartel el escudo de la
comunidad.

b) Los carteles de localizacién de poblado tendran siempre fondo blanco y
letras negras mayusculas y ademas:

En el cartel de inicio de poblado la orla sera de color rojo.
En el cartel de final de poblado la orla serd de color negro y se dibujara
ademas una franja transversal de color rojo.

c) Los carteles de localizaciones atravesadas por la carretera convencional
tendran siempre fondo marrén y letras blancas minusculas, salvo los
nombres propios que tendran la inicial en mayulscula y el resto en
minusculas. En el caso de los tuneles, los carteles tendran fondo blanco con
letras negras mayusculas.

Los paneles direccionales tendran franjas blancas sobre fondo azul oscuro.

Los cajetines de identificacién de carreteras que se incluyan dentro de los carteles de
orientacién mantendran en todo caso su color, sea cual fuere el del fondo del cartel; los de
fondo oscuro no requeriran orla de separacién sobre fondo blanco.

Se recomienda enmarcar las zonas cuyo color no presente un contraste apreciable
con el del fondo del cartel y las zonas de color oscuro con el fondo del cartel también en
color oscuro, en una orla cuya anchura sea igual a un décimo de altura de la letra.

Si varias inscripciones pertenecieran al mismo grupo y fueran sobre un mismo fondo
de color distinto al del cartel, se recomienda insertarlas conjuntamente en un recuadro de
mayores dimensiones.

2.2.3.3.- Retrorreflectancia

Para que las sefales sean visibles en todo momento, todos sus elementos
constituyentes deberan ser retrorreflectantes: fondo, caracteres, orlas, flechas, simbolos y
pictogramas en color, excepto los de color negro y azul o gris oscuro.

Actualmente existen tres clases de retrorreflexion, independientemente de la
naturaleza microesférica o microprismatica de los materiales: Clase RA1, Clase RA2 vy
Clase RA3.

La Clase RA3, a su vez, se divide en tres clases: Clase RA3-ZA, Clase RA3-ZB y
Clase RA3-ZC, con diferentes geometrias y coeficientes de retrorreflexion, de forma que
cada una de las zonas esta especificada para:

. especificar materiales

retrorreflectantes a utilizar en carteles y paneles complementarios en tramos
interurbanos de autopistas y autovias.

retrorreflectantes a utilizar en entornos complejos
(glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en carteles y paneles
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complementarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales.

retrorreflectantes a utilizar en zonas urbanas.
El nivel de minimo de retrorreflexion para una carretera convencional, que es la que
nos ocupa, es la siguiente:

TIPO DE SENAL O CARTEL CARRETERA CONVENCIONAL
SENALES DE CONTENIDO FIJO Clase RA2
CARTELES Clase RA2

Siempre que la iluminacion ambiente dificulte su percepcion, donde se considere
conveniente reforzar los elementos de sefalizacion vertical y en entornos donde confluyan
o diverjan grandes flujos de trafico, intersecciones, glorietas, etc., debera estudiarse la
idoneidad de utilizar la clase RA3.

Todas las sefiales que estén sujetas a un mismo poste tendran la misma clase de
retrorreflexidn, y este sera el correspondiente a la sefial que posea el mayor valor.

Los paneles complementarios tendran la misma clase de reflectancia que la sefial o
cartel al que acompafien.

Las especificaciones de los materiales retrorreflectantes seran las incluidas en el
Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3) del
Ministerio de Fomento.

2.2.4.- COLOCACION DE LAS SENALES

2.2.4.1.- Posicion longitudinal

En general, las sefiales de advertencia de peligro se colocaran entre 150 y 250 m
antes de la seccién donde se pueda encontrar el peligro que anuncien, en funcidon de la
velocidad de recorrido, de la visibilidad disponible, de la naturaleza del peligro y, en su
caso, de la maniobra necesaria. Cuando se refieran a una advertencia que afecte a un
tramo de la carretera, se acompafiaran con un panel complementario que indique la
longitud del tramo afectado por la advertencia.

Normalmente, las sefales de reglamentacién se situardn en la seccion donde
empiece su aplicacion, reiterdndose a intervalos correspondientes a un tiempo de
recorrido del orden de un minuto, excepto en tramos homogéneos de velocidad, en los
gue el espaciamiento de estas sefiales podrad ser mayor; y especialmente, se situaran
también, después de una entrada o convergencia.

Como minimo, las sefales se distanciaran entre si 50 m para dar tiempo al
conductor a percibirlas, analizarlas, decidir y actuar en consecuencia.

En cuanto a los carteles se situaran segun los siguientes criterios:

1. Presefializacion y salida inmediata en enlace con carril de deceleracion: El cartel
de salida inmediata se colocard en el punto en el que el carril de deceleracion
alcanza una anchura de 1,5 m.

2. Preseializacion y salida inmediata en enlace con pérdida de carril directo: El
cartel de salida inmediata se colocara en el punto donde comienza la linea
continua que da origen al cebreado. No obstante, por circunstancias de velocidad
o trazado se podra adelantar esta posicion.

3. Presenalizacion en interseccidn: En intersecciones con carril de deceleracion se
aplican los mismos criterios de los puntos 1 y 2. En intersecciones sin carril de
deceleracién, el cartel de salida inmediata se dispone 200 m antes del eje de la
carretera secundaria.

4. Carteles de confirmacion después de un enlace: El cartel de confirmacién se
colocara a 500 m del punto donde comience el cebreado del carril de aceleracidn.

5. Carteles de confirmacion después de una intersecciéon: En intersecciones con carril
de aceleracién se aplica el mismo criterio del punto 4. En intersecciones sin carril
de deceleracién, el cartel de confirmacion se dispone 200 m después del eje de la
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carretera secundaria.

6. Carteles flecha en una interseccidon: Se situaran al principio de isletas tipo
"lagrima" o de encauzamiento, y, excepcionalmente, en el margen opuesto a
aquél por el que se accede a la carretera. No se podran colocar sobre asfalto. Los
carteles flecha no se utilizardn como preavisos de la interseccién. Por tanto no se
colocara nunca antes del desvio cuya direccidon confirma. Siempre se ubicaran en
la isleta 0, en su defecto, en el margen posterior al desvio, en el sentido de la
marcha.

7. Sefiales de localizacion: Los carteles de localizacién de poblado se colocaran al
principio de la travesia, considerando como tal la parte de tramo urbano en la que
existan edificaciones consolidadas al menos en las dos terceras partes de su
longitud y un entramado de calles en uno de los margenes al menos. El resto de
los carteles de localizacion, se situaran lo mas cerca posible del principio del
punto caracteristico al que se refieran, salvo especificacion contraria.

2.2.4.2.- Posicion transversal

Se colocaran en el margen derecho de la plataforma, y también en el margen
izquierdo si el trafico pudiera obstruir la visibilidad de las situadas a la derecha. Se
duplicaran siempre en el margen izquierdo las sefiales R-305, R-306, P-7, P-8, P-9a, P-9b,
P-9c, P-10a, P- 10b y P-10c.

Estas senales se colocaran en puntos en los que no interfieran con ningdn elemento
del entorno viario como accesos a fincas, vias pecuarias, etc.

Las sefiales y carteles situados en los margenes de la plataforma se colocaran de
forma que su borde mas préximo diste al menos:

e 2,5 m del borde exterior de la calzada, o 1,5 m donde no hubiera arcén, que se

podran reducir a 1 m previa justificacion.

CARRETERA A B H
CARRET. CONV. CON ARCEN
MINIMO 2,5 m MINIMO 0,5m | 1,8 m
>1,5m
CARRET. CONV. CON ARCEN MINIMO 1 m
MINIMO 0,5m| 1,5m
<1,5m RECOMENDABLE 1,5 m

Cuando existan restricciones de espacio (por ejemplo, junto a una barrera rigida) el
borde mas préximo de la sefial o cartel lateral se podra colocar a un minimo de 0,5 m del
borde de la restriccion mas proximo a la calzada, siempre que con ello no se disminuya la
visibilidad disponible.

En zona urbana, terreno muy accidentado o isletas de reducidas dimensiones, la
separacion entre el borde de la calzada y el de la sefial o cartel mas proximo a esta no
bajara de 0,5 m. Excepcionalmente, en vias urbanas con baculos de iluminacién junto al
bordillo, dicha separacion podra ser igual a la de aquellos, siempre que no baje de 0,3 m.

Se evitard que unas sefiales o carteles laterales perturben la visibilidad de otros, o
que lo hagan otros elementos situados cerca del borde de la plataforma.

Los postes que sustentan las sefiales en banderolas y porticos cumpliran las mismas
prescripciones que los carteles laterales en cuanto a la distancia al borde de la calzada en
el margen derecho. Siempre que sea posible, las ubicaciones en el margen izquierdo de
calzada cumplirdn las mismas prescripciones que en el margen derecho.

Los carteles flecha nunca se colocardan sobre cebreados, siendo necesaria su
ubicacién sobre isletas con bordillos.

Las sefiales o carteles situados en los margenes de la plataforma (excepto los
carteles flecha) se giraran ligeramente hacia fuera, con un angulo de 3°
(aproximadamente 5 cm/m) respecto de la normal a la linea que una el borde de la
calzada frente a ellos, con el punto del mismo borde situado 150 m antes.

Los carteles situados sobre la calzada se inclinaran ligeramente en desplome
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(aproximadamente 4 cm/m).

Los carteles flecha se orientaran perpendiculares a la visual del conductor a quien
vaya destinado su mensaje, situado 50 m antes de ellos. Si orientasen a conductores
procedentes de tramos distintos, se dispondran perpendiculares a la bisectriz del mayor
angulo que formen las respectivas visuales, sin que el angulo entre la sefal y estas resulte
menor de 45° (figura 199); si para cumplir este requisito fuera necesario, se podra repetir
la sefial tantas veces como sea preciso.

3. JUSTIFICACION DE SISTEMAS DE CONTENCION
3.1.- NORMATIVA DE APLICACION.

En cuanto al uso y empleo de sistemas de contencién (barreras de seguridad,
pretiles, amortiguadores de impacto y lechos de frenado) las normativas vigentes a aplicar
son las siguientes:

e Orden Circular 35/2014 sobre Criterios de Aplicacion de Sistemas de
Contencién de Vehiculos.
e Norma europea UNE-EN-1317.

3.2.- NIVEL DE CONTENCION.

La seleccion del nivel y la clase de contencidon del sistema de contenciéon metalico se
hara atendiendo a las circunstancias propias de cada tramo. Para determinar el empleo se
tendra en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Tipo de accidente: Se considerara el riesgo de accidente, relacionado con la
probabilidad del suceso y con la magnitud de los dafios y lesiones previsibles,
tanto para los ocupantes del vehiculo como para otras personas o bienes
situados en las proximidades. Se define el tipo de accidente en base al apartado
2.2 “Criterios de instalacion” de la OC-35/14, como normal.

2. Nivel de contencidn: Una vez definida el tipo de accidente y conocido los datos
de trafico de la via, se determinara el nivel de contencién necesario, en base a la
Tabla 6 de la 0O.C. 35/14. En funcion del tipo de accidente normal y la
IMDp<400, se define el nivel de contencidn del sistema a emplear N2.
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3.3.- ELIMINACION DEL RIESGO.

Una vez identificadas las zonas con elementos o situaciones potenciales de riesgo, se
debe plantear soluciones alternativas orientadas a la eliminacion del riesgo existente,
todas ellas preferibles, en lo que a seguridad vial, se refiere a la instalacién de una barrera
de seguridad metalica, con el orden de prioridad siguiente:

¢Es técnica y econdmicamente viable?

1. ¢Se puede eliminar el obstaculo o desnivel?

2. éSe Puede redisenar de nuevo el elemento que suponga un obstaculo o un
desnivel (v.g.: taludes de desmontes y terraplenes mas tendidos, medianas
mas anchas y sensiblemente llanas, cunetas de seguridad, arquetas que no
sobresalgan del terreno, etc.), de modo que resulte franqueable por los
vehiculos en condiciones de seguridad?

3. ¢Se puede trasladar el obstaculo a otra zona donde resulte menos probable
que el vehiculo impacte con él (v.g.: situarlo a mayor distancia del borde de Ila
calzada o disponerlo en un tramo recto en vez de en una alineacion curva)?

4, ¢Se puede disminuir la severidad del impacto contra el obstaculo disponiendo
una estructura soporte eficaz para la seguridad pasiva (v.g.: baculos de
iluminacién con fusible estructural), entendiendo por tales aquellos elementos
gue satisfacen los requisitos de la norma UNE EN 12767, siempre que la caida
del elemento no pueda provocar dafios adicionales a terceros?

Cualquier actuacién en este sentido supondria terraplenes y muros
desproporcionados, ademds de nuevas expropiaciones, resultando inviable
econdmicamente.

3.4.- SEVERIDAD DEL IMPACTO.

Limita nivel de riesgo de lesiones para los ocupantes del vehiculo.
Consideramos una severidad tipo A.

3.5.- ANCHURA DE TRABAJO.

Cuando una barrera de seguridad metalica tenga por objeto proteger al vehiculo del
impacto con un obstaculo, se seleccionara la clase de anchura de trabajo de la barrera de
seguridad metadlica a disponer en los margenes de la carretera, para lo cual se tendra en
cuenta lo establecido en la tabla 7 de la OC 35/14 en funcién de la distancia transversal al
obstaculo a proteger (do). La clase de anchura de trabajo deberd ser alguna de las
indicadas en la citada tabla, en base a la distancia real entre la barrera y el obstaculo.

Se define en funcidon de la distancia disponible entre la barrera y un obstaculo; En
nuestro caso se considerara una W2 para una distancia de trabajo inferior a 0.6 mts.
segun los valores de la tabla 7 de la OC 35/2014.
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TABLA 7. DISTANCIA TRANSVERSAL AL OBSTACULO (do) Y
CLASE DE ANCHURA DE TRABAJO (UNE-EN 1317).

DISTANCIA AL OBSTA- | CLASE DE ANCHURA DE TRABAJO
CULO, d, (m) NECESARIA
d.<06 w1
06<d.<08 W2 a W1
08<d,<1,0 W3 aWw1
1.0<d;<13 W4 a W1
1.3<dos1,7 W5 aWw1
1,7<do221 W6 a W1
21<d,<25 W7 aWi

3.6.- DEFLEXION DINAMICA.

Cuando una barrera de seguridad metalica tenga por objeto proteger al vehiculo de
la caida por un desnivel, se seleccionard de manera que la distancia transversal al desnivel
(dn) sea igual o mayor a la deflexion dinamica.

Se define en funcidn de la distancia disponible entre la barrera y un desnivel, borde
de muro, talud, etc, la deflexion dinamica debera ser inferior a 50 cm, ya que estaremos
muy cerca del borde de terraplenes o sobre muros.

3.7.- SELECCION DEL SISTEMA DE CONTENCION.

Haciendo recopilacién de los valores anteriores que definen el sistema de contencion
metalico a disponer, obtenemos: recopilar de los valores anteriores

¢ Nivel de contencion: N2.
e Severidad de impacto: tipo A
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e Anchura de trabajo: W2
o Deflexion dinamica: inferior a 0.50 m.

A la vista de la tabla adjunta, resumen de los sistemas de contenciéon y sus
caracteristicas, recogidos en la O.C. 28/2009, se determina que NO existe un sistema de
contencion en el catalogo de dicha orden que cumple con los valores necesarios respecto a
nivel de contencidn, distancia de trabajo y deflexién dinamica para este proyecto.

Barreras metalicas | Nivel de contencion: | Ancho de trabajo (m): Deflexion dindmica (m): | indice de severidad:
BMSNA4/C N2 W5 1,30-1,70 1,60 A
BMSNA2/C N2 w4 1,00-1,30 1,10 A
BMSNA4/T N2 W6 1,70-2,10 1,60 A
BMSNA2/T N2 W5 1,30-1,70 1,30 A

BMSR4/C N2 W6 1,70-2,10 2,00 A
BMSNC2/C H1 W5 1,30-1,70 1,10 A
BMSNC2/T H1 W5 1,30-1,70 1,02 A
BMDNA2/C H1 W6 1,70-2,10 1,20 A
BMDNA2/T H1 W5 1,30-1,70 1,60 B

BMSNA2/125a H2 W5 1,30-1,70 1,30 A

Por otra parte se desconoce la existencia de sistemas, no incluidos en el catalogo
de la orden circular, que cumplan con la Norma europea UNE-EN-1317, y con los valores
necesarios de distancia de trabajo y deflexion dindmica necesarios en nuestro caso.

Superior a la decisidon de la idoneidad del sistema a implantar, estad la necesidad de
intentar contener a los vehiculos en caso de accidente frente a un dafio mayor. Por lo que
nos vemos obligados a justificar la instalacién de un sistema que no cumple con las
prescripciones para las que ha sido ensayado, pero puede cumplir con su funcién principal
de contencidn en situaciones distintas a los ensayos.

Debemos recordar lo que la O.C. 28/2009 establece en el punto tercero del
preambulo y en el 3° parrafo de la introduccidn:

Tercero.- Considerar eficaces las instalaciones de sistemas de contenciéon actualmente
en servicio, cuyo mantenimiento o reposicidn puntual podrd seguir realizdndose
mediante elementos o sistemas semejantes a los existentes. Se exceptuan los sistemas
gue previamente fueron anulados por sus caracteristicas geométricas; en particular no
podrdn reponerse en ningun caso soportes con soportes IPN o similares.

1. INTRODUCCION.

Los criterios establecidos en estas recomendaciones se refieren a la disposicién de los
sistemas de contencion de vehiculos en las carreteras de la red del Estado, en funcion
de su comportamiento, definido por el valor de los parametros obtenidos por medio de
los ensayos establecidos en la norma UNE-EN 1317. Otras consideraciones
complementarias que no afecten al comportamiento y funcionalidad de los sis- temas de
contencion de vehiculos quedan fuera del objeto de estas recomendaciones.

Unicamente se exceptlan de lo anterior las carreteras con caracteristicas geométricas
reducidas, asi como los tramos urbanos, en las que podran realizarse disposiciones
distintas a las propuestas en estas Recomendaciones, siempre que en los proyectos
correspondientes, se justifiquen convenientemente y de forma expresa.

Visto lo anterior y partiendo de que se trata de un proyecto de rehabilitacion de un
via existente, en la que las actuaciones podrian entenderse como obras de mantenimiento
de la red, y que adaptar la via a la prescripciones de la 0O.C.- 35/2014 resulta
econdmicamente y técnicamente complejo, pues supondria ampliacion de la plataforma,
ocupacion de nuevo suelo, muros y terraplenes mucho mayores de los existentes, etc,
actuacién que estan fuera de las pretensiones de este proyecto, asi como ser vias de
caracteristicas geométricas reducidas, muy inferiores a las establecidas en la 3.1-I.C.
Trazado.

Es por lo que se opta mejorar los sistemas de contencidn existentes, sin alcanzar las
caracteristicas demandadas por la actual 0.C.-35/2014.
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3.8.- JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE CONTENCION ADOPTADO.

El nivel de contencidon determinado anteriormente resultdé ser N2, lo que supone una
barrera que serd capaz de resistir el impacto de un vehiculo de 1500 kg de peso, que
impacta en la barrera a 110 km/h, con un angulo de 202, hincada en un suelo tipo ZA-20
ejecutada segun el art. 510 del PG-3 (UNE-EN-1317).

En base a este ensayo se han determinado los pardmetros asociados al sistema,
como son; distancia de trabajo, deflexiéon dindmica, indice de severidad, y resto de
requisitos que debe superar el sistema para su homologacion.

Recordando lo que establece el parrafo tercero de la 0.C. 35/2014, referente a las
carreteras con caracteristicas geométricas reducidas y los tramos urbanos, en las que se
podra realizar disposiciones distintas a las propuestas en la O.C., siempre que en los
proyectos correspondientes, se justifiquen convenientemente y de forma expresa.

Esta justificacion se basa en varias consideraciones:

1. No existen limitacion de velocidad especifica para la via, salvo en las
proximidades de las travesias y pasos de peatones donde se limita a 40 km/h.

2. Se opta por no limitar la velocidad especifica de la via dado que su
configuracién de carretera interurbana, donde abundan los tramos de travesias,
pasos de peatones, accesos, paradas de guaguas, trazado sinuoso, etc, obligaria
a establecer limitaciones de velocidad demasiado restrictiva y sobrecargada
(repetida cada minuto de recorrido, ademas de en las intersecciones), contraria
a los principios de buena sefalizacion recogidos en la Norma 8.1-IC,
Seializacion Vertical.

La norma 8.1.-IC establece los criterios técnicos basicos a los que se debe ajustar el
disefio e implantacién de la sefializacién en los proyectos de carreteras. Los principios
basicos de la buena sefializacién son: claridad, sencillez y uniformidad.

La claridad impone transmitir mensajes facilmente comprensibles por los usuarios, no
recargar la atencién del conductor reiterando mensajes evidentes, y, en todo caso,
imponer las menores restricciones posibles a la circulacién, eliminando las sefiales
requeridas para definir determinadas circunstancias de la carretera o determinadas
restricciones en su uso en cuanto cesen de existir esas condiciones o restricciones.

La sencillez exige que se emplee el minimo nimero posible de elementos.

La uniformidad se refiere no sélo a los elementos en si, sino también a su implantacién
y a los criterios que la guien. Por lo tanto, no se emplearadn otros distintos de los
especificados, ni con inscripciones diferentes de las autorizadas por la presente Norma.
Los criterios de sefializacién se fijan dentro de un marco legal que establece entre otras
cosas la obligacion de los conductores de en todo momento controlar sus vehiculos y
mantener el campo necesario de visién, de manera que quede garantizada su propia
seguridad, la del resto de los ocupantes y la de los demas usuarios de la via. También
se establece en la legislaciéon aplicable la adecuacién de la velocidad a cuantas
circunstancias concurran en cada momento de manera que siempre se pueda detener el
vehiculo dentro de los limites del campo de visién del conductor y ante cualquier
obstaculo que se pueda presentar.

3. El articulo 47, del Real Decreto 1428/2003, de 21 noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento General de Circulacion, establece respecto a las
velocidades maximas y minimas que, “el titular de la via fijaran, mediante el
empleo de la sefalizacion correspondiente, las limitaciones de velocidad
especificas que correspondan con arreglo a las caracteristicas del tramo de la
via. En defecto de sefializacion especifica, se cumplira la genérica establecida
para cada via”.

4. En referencia a la velocidad genérica de las vias, el articulo 48 del mismo
reglamento establece que las velocidades maximas en vias fuera de poblado,
salvo en los supuestos previstos en el articulo 51 (en adelantamiento podran ser
rebasadas en 20 km/h por turismos y motocicletas), serd para carreteras
convencionales con arcén inferior a 1.50 m: “Turismos y motocicletas, 90 km/h;
autobuses, vehiculos derivados de turismo y vehiculos mixtos adaptables,
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80 km/h; camiones, tracto-camiones, furgones, vehiculos articulados y
automoviles con remolque, 70 km/h.

5. Tenemos que hacer notar que el citado Reglamento General de Circulacion, al
abordar el Capitulo II Velocidad, en su Seccion 12, Limites de velocidad, se inicia
con el Art. 45 Adecuacién de la velocidad a las circunstancias, en la que se
establece; “Todo conductor esta obligado a respetar los limites de velocidad
establecidos y a tener en cuenta, ademas, sus propias condiciones fisicas y
psiquicas, las caracteristicas y el estado de la via, del vehiculo y de su carga, las
condiciones meteoroldgicas, ambientales y de circulacion, y, en general, cuantas
circunstancias concurran en cada momento, a fin de adecuar la velocidad de su
vehiculo a ellas, de manera que siempre pueda detenerlo dentro de los limites
de su campo de vision y ante cualquier obstdculo que pueda presentarse
(articulo 19.1 del texto articulado)”.

6. Recapitulando entre los apartados anteriores, tenemos las diferencias entre;
velocidad especifica (40 km/h, solo establecida en las travesias y pasos de cebra
o intersecciones), genérica (90 km/h, en adelantamiento 110 km/h), y adecuada
(variable, pero siempre inferior a los limites establecidos) que ademas por las
condiciones del entorno y trazado no deberia superar los 60 km/h.

7. La configuracion de la via (travesias, peatones, trazado,...) hace que la velocidad
media de circulacién resulte muy inferior a los 110 km/h del ensayo, incluso a
los 90 km/h, genérica de la via.

8. Debemos recordar que de todos los sistemas incluidos en la orden circular, al ser
una via de doble sentido de circulacién debemos disponer barreras con postes
tubulares (T), de modo que si mantenemos el nivel de contencién de la barrera
(N2), ya que el nivel H1 para excesivo (camién de 10.000 kg a 70 Km/h), las
opciones quedan reducidas a:

Barreras metalicas | Nivel de contencién: | Ancho de trabajo (m): Deflexién dindmica (m): | indice de severidad:
BMSNA4/T N2 Wé 1,70-2,10 1,60 A
BMSNA2/T N2 W5 1,30-1,70 1,30 A
BMSNC2/T H1 W5 1,30-1,70 1,02 A
BMDNA2/T H1 W5 1,30-1,70 1,60 B

Al no tener ensayos realizados a escala real para un turismo a una velocidad inferior
de 110 km/h, y teniendo en cuenta que las barreras controlan y disminuyen la severidad
del accidente mediante la absorciéon de una parte de la energia cinética del vehiculo y la
reconduccion de su trayectoria, se ha confeccionado una tabla con hipotesis de variacion
lineal entre la energia cinética y la deformacion del sistema para el ensayo TB32 y un
nivel de contencién N2, en la que se reflejan las anchuras de trabajo (W) y deflexién
dinamica (d) segun la velocidad y la energia cinética (Ec= Y> m * V2) del impacto.

ENSAYO | NIVEL CONT. Ancho del sistema (m) DEFLEXION (m) DISTANCIA DE TRABAJO (m)
1832 N2 0,35 b Dist. Del poste W5 Dist. Del poste al
P (kg) V (Km/h) Ec (J)=1/2*m(kg)*V(m/s)"2 al desnivel. obstacul.
1500 110 700.231 1,30 0,95 1,30 1,70 0,95 1,35
1500 100 578.704 1,07 0,72 1,07 1,40 0,72 1,05
1500 90 468.750 0,87 0,52 0,87 1,14 0,52 0,79
1500 80 370.370 0,69 0,34 0,69 0,90 0,34 0,55
1500 70 283.565 0,53 0,18 0,53 0,69 0,18 0,34
1500 60 208.333 0,39 0,04 0,39 0,51 0,04 0,16
1500 50 144.676 0,27 - 0,27 0,35 - 0,00
1500 40 92.593 0,17 - 0,17 0,22 - -
1500 30 52.083 0,10 - 0,10 0,13 - -
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1500 20 23.148 0,04 - 0,04 0,06 - -
1500 10 5.787 0,01 - 0,01 0,01 - -

Por otra parte la actual norma UNE-EN-1317, no incluyen formulacion que relacione
las deformaciones del sistema con las velocidades de impacto. Pero el proyecto de
actualizacion de esta norma FprEN-1317-2: 2010 (documento de trabajo), incluye la
formulacion anexa, que permite corregir las deformaciones sufridas por un sistema en un
ensayo real y referirlos a las condiciones teoricas del ensayo, cuando alguno de los
parametros del ensayo varian respecto a los tedricos; masa del vehiculo, velocidad de
impacto o angulo.

Aplicando la formulacidn anterior para el caso de diferentes velocidades, podemos
determinar para la velocidad de la via cual es la deflexion dinamica y la distancia de
trabajo requerida por el sistema en la via en cuestion.

Ancho de

ENSAYOINIVELCONT. | sistema DEFLEXION (m) DISTANCIA DE TRABAJO (m)
TB32 N2 0,35 Dist. Del Dist. Del poste al
i) [ vikmm | et | 0 | G | absticul
1500 110 20 1,30 0,95 1,30 | 1,70 | 0,95 1,35
1500 100 20 1,18 0,83 1,21 1,58 | 0,86 1,23
1500 90 20 1,06 0,71 1,13 1,45 | 0,78 1,10
1500 80 20 0,95 0,60 1,04 | 1,33 | 0,69 0,98
1500 70 20 0,83 0,48 0,95 1,21 | 0,60 0,86
1500 60 20 0,71 0,36 0,87 1,09 | 0,52 0,74
1500 50 20 0,59 0,24 0,78 | 096 | 0,43 0,61
1500 40 20 0,47 0,12 070 | 0,84 | 0,35 0,49
1500 30 20 0,35 0,00 061 | 0,72 | 0,26 0,37
1500 20 20 0,24 - 052 | 060 | 0,17 0,25
1500 10 20 0,12 - 044 | 047 | 0,09 0,12

La diferencia entre ambos métodos es considerable, en el primero (Ec) la
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deformacion es funcién del cuadrado de la velocidad (D;W=f(v2)) y en el segundo (FprEN-
1317) la deformacién es una funcion linea de la velocidad (D;W=g(v)).

Para velocidades de circulacion de 50 km/h (velocidad adecuada de circulacion), y
manteniendo las distancias de deformacién calculadas por ambos métodos necesarias por
el sistema, este cumple con las exigencias requeridas en la via.

Los sistemas de contencidon se colocan sobre muros de mamposteria cuya coronacion
como minimo es de 0,50 m, de modo que se cumpla que la distancia de la barrera mas
proxima al trafico y el borde del muro sea superior a la mayor deflexidon dindamica
calculada para la velocidad considerada como adecuada en la via, 50 km/h.

D>0,59m

Respecto a los obstaculos detras de la barrera, para la misma velocidad de impacto,
debera cumplir con una anchura de trabajo superior a:

W > 0,78 m

3.9.- CONCLUSION.

Concluimos que un sistema de contencién que cumpla con las caracteristicas
siguientes, cumple con los valores de deflexién y distancia de trabajo necesarios en la
carretera para una velocidad de impacto de 50 km/h, velocidad considerada como
adecuada para la via.

Nivel de contencién: N2

Severidad de impacto: tipo A

Anchura de trabajo del sistema: W4 (1'10m. - 1'30m.)
Anchura de trabajo de montaje: W > 0'78m.

Deflexidon dindmica: 1’30 m.

Deflexidon dindmica de montaje: D > 0’59 m.
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Estos valores de disefio son igualmente exigibles a cualquier sistema de contencion
con la correspondiente homologacién europea: marcado CE y cumpla con el ensayo UNE-
EN-1317.
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1. ANTECEDENTES
1.1.- Justificaciéon

En cumplimiento del articulo 4 "Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del
estudio basico de seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, al presente proyecto debe
adjuntarse un estudio basico de seguridad y salud, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a
450.759,08 euros.

b) No se cumple simultdneamente que la duracién estimada sea superior a 30 dias
laborables, empleandose en algin momento a mas de 20 trabajadores
simultaneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500.

Vol.
o o [

LRI CD EL trabaj':1dores en:lplg;adsos m:: °

obra
Actuaciones previas 4 5 20
Asfaltados 10 8 80
Sefalizamiento y balizamiento 4 15 60
Obras complementarias 4 5 20
TOTAL VOLUMEN MANO DE OBRA 180

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Por tanto, y segun lo indicado en los apartados anteriores, se justifica la redaccion
de un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1.2.- Objeto

Tiene por objeto el presente anejo determinar las Normas de Seguridad y Salud que
se deberan tener en cuenta durante la fase de redaccidon del Proyecto de Ejecucién de
acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion
(B.O.E. 256 de 25/12/1997).

Este estudio basico de Seguridad y Salud establece, previo a la construccién de la
obra, las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacién, conservacion,
entretenimiento y mantenimiento.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a
cabo sus obligaciones en el campo de la prevencidn de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, bajo el control de la Direccién de Obra.

1.3.- Datos generales

1.3.1.- Promotor de la obra

Promueve este Proyecto el Excmo. Ayuntamiento de Santa Maria de Guia.
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1.3.2.- Proyectista de la obra

El proyectista de la obra es Carlos Cabrera Moreno, Ingeniero Civil.

1.3.3.- Presupuesto de ejecucién material de la obra

El presupuesto de ejecucion material de la obra asciende a la cantidad de CIENTO
OCHENTA Y TRES MIL QUINIENTOS VEINTISEIS EUROS CON CUARENTA CENTIMOS
(183.526,40 €).

1.3.4.- Coordinador de sequridad y salud durante la elaboracion del proyecto de obra

No procede la designacidn de coordinador en materia de seguridad y salud en la fase
de redaccidn del proyecto de construccion.

1.4.- Caracteristicas de la obra

1.4.1.- Descripcion de la obra

El presente proyecto define fundamentalmente las obras destinadas a la ejecucion
del refuerzo del firme existente en el tramo de carretera que nos ocupa. Entre las
actuaciones que se recogen en el presente proyecto se contemplan las siguientes:

1. ACTUACIONES PREVIAS.

Se procece a realizar el acondicionamiento y limpieza de los margenes de la
carretera debido a la existencia de hierbas y matojos, asi como la retirada de cualquier
objeto que puediera entorpecer la ejecucion del refuerzo del firme.

Por otro lado, se realizaran juntas de transicion en el asfalto existente con una
anchura de 5 metros en sentido transversal a la carretera y demoliendo la capa de asfalto
actual en la via.

2. FIRMES
Las actuaciones que se van a realizar en la carretera objeto del presente proyecto en
lo que al firme se refiere son las siguientes:
¢ Riego termoadherente: con dotaciéon 0.6kg/m2
e (Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16
SURF B60/70 S (S-12).

3. SENALIZACION Y DEFENSAS.

Esta actuacién comprende la reposicion de las marcas viales en los tramos
asfaltados.

Tras la ejecucion de la capa de regularizacion del firme, se procedera
inmediatamente a un primer pintado de marcas viales con pintura acrilica reflectante.

En el anejo n°® 9 “Estudio de tramos potencialmente peligrosos” se recogen las
actuaciones que se prevén sobre la sefalizacién existente en la via considerandose la
inclusién y eliminacién segun cada caso.

En lo que a defensas se refiere, en el presente proyecto se mide y se valora las
actuaciones a realizar diferenciandose:

e Barrera metdlica de doble onda pintada con color nanogon o similar, efecto
madera..

4. OBRAS COMPLEMENTARIAS.

Una vez ejecutado el asfalto se procedera al recrecido de tapas de pozos, arquetas y
rejillas transversales de drenaje. Para ello se procedera a realizar el corte en el asfalto y el
picado del pavimento mediante compresor y posterior recrecido con hormigdén en masa
hasta la cota de rasante. Una vez fraguado el hormigén se realizara el pintado del
hormigdn con betin o aglomerado asfaltico.
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1.4.2.- Duracidon y numero maximo de trabajadores

Efectuado un estudio preliminar de la actuacidn, se calcula factible su realizacidén en
un plazo de SEIS (6) MESES.

Dadas las caracteristicas de la obra y los plazos marcados, se determina un nimero
maximo no simultaneo de 9 trabajadores en punta de actividad.

Si el plan de seguridad y salud efectia alguna modificacion de la cantidad de
trabajadores que se ha calculado que intervengan en esta obra, deberd adecuar las
previsiones de instalaciones provisionales y protecciones colectivas e individuales a la
realidad.

1.4.3.- Condiciones del entorno en que se realiza la obra

La presente actuacion se realizard en la carretera de El Hormiguero, que discurre
entre la zona conocida como Desaguaderos y la conexidén con la carretera GC-291, en el
Término Municipal de Santa Maria de Guia. El acceso a la obra redne buenas condiciones
de accesibilidad y se realizara sin ningun tipo de afeccion.

En cualquier caso, todos los medios humanos y materiales necesarios para
establecer los controles de acceso, seran a cargo del Contratista.

El contratista controlard el acceso de personal y vehiculos a la obra empleando los
medios humanos y materiales pertinentes, segun se establezca con la Direccion de Obra y
la Propiedad.

No se requieren condiciones o cuidados especiales para la realizacion de los trabajos
de construccién debidos a la climatologia.

En la zona objeto de estudio no existen actuaciones en proyecto o en ejecucién que
pudieran dar lugar a efectos acumulativos.

1.4.4.- Interferencia con servicios

Las interferencias con servicios de todo tipo son causa frecuente de accidentes, por
ello se considera muy importante detectar su existencia y localizacion, ocn el fin de poder
evaluar y delimitar claramente los diversos riesgos.

Accesos rodados en la propia via y propiedades colindantes.
Circulaciones peatonales.

Existencia de lineas eléctricas aéreas.

Exisltencia de lineas telefénicas aéreas.

Existencia de redes de abastecimiento y saneamiento enterradas.

o O O O O

1.4.5.- Listado de unidades de obra

Cortes borde calzada

Demoliciones de pavimentos

Despeje y desbroce del terreno
Elevacion de arquetas

Muros de mamposteria a cara vista
Encofrado

Firmes

Riegos de imprimacién y de adherencia
Marcas viales

O O O O O O O O O
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o Senfalizacion vertical
o Barreras metalicas de seguridad
o Pintura de barreras

1.4.6.- Listado de maquinaria y equipos de trabajo

Retroexcavadora

Pala cargadora

Cortadora de pavimentos

Camidn de transporte

Camién hormigonera

Hormigonera portatil

Vibrador de aguja

Herramientas manuales

Martillo neumatico

DUmper

Compresor

Camion grua

Rodillo vibrante

Compactador vibratorio

Pequenos compactadores o pisones mecanicos
Compactador de neumaticos

Camidn cisterna para riegos asfalticos
Extendedora asfaltica

Maquina hincapostes

Maquina pintabandas autopropulsada

O OO0 0O O OO OO0 0O 0O O O OO0 OO OoOOoO OoOOo0

1.4.7.- Listado de medios auxiliares

Escaleras de mano

Pasarelas

Bateas, paletas, cubo de hormigonado y plataformas para cargas unitarias
Equipo de encofrado

Carretilla de mano

Cables, cadenas, eslingas estrobos y cuerdas

Puntales telescdpicos

O 0O 0 O O O O

2. NORMATIVA DE A PLICACION

Sera de cumplimiento toda la normativa que regula el Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, en especial la relacionada con la “Construccién”, en su
portal de “TEXTOS LEGALES"”, cuya direccidn de internet es la siguiente:

http://www.insht.es/portal/site/Insht/menuitem.75eb39a3ca8b485dce5f66a150c08a0c/?v
gnextoid=75164a7f8a651110VgnVCM100000dc0ca8cORCRD

3. RECURSOS PREVENTIVOS

La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera que sea
la modalidad de organizacion de dichos recursos, serd necesaria en los siguientes casos:

o Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso
o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva
o simultaneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacién de los
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métodos de trabajo.

o Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados
como peligrosos o con riesgos especiales.

o Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones
de trabajo detectadas.

Se consideran recursos preventivos, a los que el empresario podra asignar la
presencia, los siguientes:

o Uno o varios trabajadores designados de la empresa.

Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.

o Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos concertados por la
empresa.

O

Cuando la presencia sea realizada por diferentes recursos preventivos éstos deberan
colaborar entre si.

Los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberan tener la
capacidad suficiente, disponer de los medios necesarios y ser suficientes en niumero para
vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro
de trabajo durante el tiempo en que se mantenga la situacién que determine su presencia.

La obligacién de la asignacidn de personas que deban ejercer la presencia de
recursos preventivos correspondera al Contratista.

El Contratista vendra obligado a designar como recurso preventivo, con presencia
permanente en la obra, al menos a una persona con formaciéon de nivel basica en
prevencidn de riesgos laborales.

4. DETERMINACION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO Y ORDEN DE EJECUCION
DE LOS TRABAJOS

En el presente estudio se definen las caracteristicas constructivas vy los
procedimientos de ejecucidn mas relevantes, en coherencia con el presupuesto. Esta
secuencia ordenada de los trabajos a ejecutar es la siguiente:

Acondicionamiento y limpieza de margenes de carreteras
Corde de borde de calzada

Demolicién de pavimento asfaltico

Mezcla bituminosa en caliente AC16 SURF D.
Riegos de adherencia termoadherente.

Marcas viales

Senalizacion vertical

Recalce de barreras

Barreras metalicas de seguridad

Pintura de barreras.

Elevacién de tapas, arquetas y rejillas de drenaje

O O O O O O O O O O O

El Contratista, con antelacion suficiente al inicio de las actividades constructivas,
deberd perfilar el analisis de cada una de acuerdo con los “Principios de la Accion
Preventiva” (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de noviembre) y los “Principios Aplicables durante la
Ejecucion de las Obras” (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 de octubre). Ajustard la
organizacion y planificacion de los trabajos a sus especiales caracteristicas de gestion
empresarial, de forma que quede garantizada la ejecucion de las obras con criterios de
calidad y de seguridad para cada una de las actividades constructivas a realizar, en
funcién de sus medios a emplear.
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Por tanto, los aspectos a examinar para configurar cada uno de los procedimientos
de ejecucion, tendran que ser desarrollados por el Contratista y descritos en el Plan de
Seguridad y Salud de la obra.

5. IDEN:I'IFICACI(’)N RIESGOS LABORALES QUE PUEDEN SER EVITADOS Y
DEFINICION DE LAS MEDIDAS TECNICAS NECESARIAS

Se consideran como riesgos susceptibles de ser evitados y suprimidos, aquellos que,
al iniciarse este estudio de seguridad y salud, fueron estimados como evitables y que, en
consecuencia, se evitaron y han desaparecido ya, por haber sido modificado el disefio o el
proceso constructivo, o por haber introducido el preceptivo empleo de procedimientos,
sistemas de construccidn o equipos auxiliares que eliminan la posibilidad de aparicién del
riesgo, al anular suficientes factores causales del mismo como para que éste pueda
considerarse eliminado en la futura obra.

Tras el analisis de los distintos riesgos que pueden producirse aplicando las medidas
técnicas necesarias para ello, durante la ejecucién de los trabajos, se ha determinado que
no existe ningln riesgo que pueda ser evitado.

6. IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN SER
ELIMINADOS, POR UNIDADES DE OBRA Y MEDIDAS PREVENTIVAS
CORRESPONDIENTES

En este apartado se definen los riesgos que existiran durante la ejecucion de las
obras que no han podido ser evitados y seran resueltos mediante una serie de medidas
preventivas.

A continuacién se describen, en lineas generales, los trabajos a realizar con las
medidas preventivas principales que se observaran en el conjunto de la obra. Sera objeto
del Plan de seguridad y salud analizar los riesgos en funcién del sistema constructivo
adoptado.

6.1.- Acondicionamiento y limpieza de margenes de calzada

RIESGOS

Proyeccion de particulas

Deslizamientos de ladera provocados por el mal posicionamiento de la maquinaria
Atropellos

Caidas de personas al mismo nivel

Heridas por objetos punzantes

Picaduras de insectos

Ambiente pulvigeno

Polvaredas que disminuyan la visibilidad

Ruido

O O O O O O O O O

MEDIDAS PREVENTIVAS

o Accesos a la explanacidon: rampas de ancho minimo 4,50 m. con sobreancho en curva,
pendiente maxima del 12% (8% en curvas) y tramos horizontales de incorporaciéon a
vias publicas de 6 m., al menos.

o Establecimiento de las zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la maquinaria.

o Sefialamiento de la persona a la que se asigna la direccion de las maniobras de
desbroce y limpieza.

o Forma y controles a establecer para garantizar la eliminacion de raices y tocones
mayores de 10 cm, hasta una profundidad minima de 50 cm.

o Disponibilidad de informacion sobre conducciones eléctricas, agua, gas Yy
telecomunicaciones bajo el terreno.

o Deteccién y solucidn de cursos naturales de aguas superficiales o profundas.

o Existencia y, en su caso, soluciones de paso bajo lineas eléctricas aéreas.
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Existencia y situacion de edificios proximos; profundidad y afeccion por la obra.
Previsidon de apariciones de lentejones y restos de obras dentro de los limites e
explanacion.

Prevision de blandones y pozos de tierra vegetal y de evitacion del paso sobre los
mismos.

Colocacién de topes de seguridad cuando sea necesario que una maquina se aproxime
a los bordes ataluzados de la explanacion, tras la comprobacion de la resistencia del
terreno.

Prevision de eliminacion de rocas, arboles o postes que puedan quedar descalzados o
en situacion de inestabilidad en la ladera que deba quedar por encima de zonas de
desmonte.

PROTECCIONES COLECTIVAS

(0]

Balizamiento zona de trabajo

PROTECCIONES INDIVIDUALES

O O O O O O O O

Botas de seguridad

Casco de seguridad
Chaleco reflectante
Auricular protector auditivo
Gafa antisalpicaduras
Mascarilla

Guantes de proteccidn
Cinturén portaherramientas

PRESENCIA DE RECURSO PREVENTIVO

En este proyecto se considra necesario la presencia del recurso preventivo en esta

actividad. No obstante, serd necesaria evaluacion por el contratista en el Plan de
Seguridad y Salud.

6.2.- Cortes borde calzada

RIESGOS

o 0 O O

O
O

Caidas al mismo nivel

Proyeccion de particulas

Golpes y cortes con herramientas o materiales

Riesgo de trabajadores sin formacion adecuada o no idéneos para el puesto de trabajo
afectado en este tajo

Condiciones meteoroldgicas adversas

Cuerpos extrafios en los ojos

MEDIDAS PREVENTIVAS

O
O
O

o O O O

O

Mantener la limpieza y el orden dentro de la obra.

No se dejaran herramientas abandonadas ni escombros en zonas de paso o de trabajo.
Utilizar cinturdn portaherramientas para evitar dejarlas en el suelo y que se produzcan
resbalones, tropiezos o cualquier otra causa.

Usar gafas de seguridad en los trabajos en que puedan producirse proyecciones de
particulas

Se mantendra el orden y la limpieza en la obra, no dejando herramientas abandonadas.
Utilizar cada herramienta sélo en el trabajo para el que esta disefada.

Utilizar ropa de trabajo adecuada (guantes, calzado de seguridad, casco, etc.).

Los operarios habran de recibir una formacion que les capacite para el trabajo que han
de desarrollar.

La realizacidn de los trabajos se haran por personal cualificado

Suspender los trabajos en caso que fuera necesario.
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O
O
O

Utilizacidn de crema de proteccion solar y pomadas
Utilizacidn de gorras, sombreros y gafas de sol
Utilizacién de gafas de seguridad

PROTECCIONES COLECTIVAS

(0]

Sefializacion y balizamiento

PROTECCIONES INDIVIDUALES

0O 0O 0O O O O O

Chaleco reflectante

Casco de seguridad
Calzado de seguridad
Guantes

Cinturén portaherramientas
Gafa antisalpicaduras
Auricular protector auditivo

PRESENCIA DE RECURSO PREVENTIVO

En este proyecto no se considra necesario la presencia del recurso preventivo en

esta actividad. Sera necesaria evaluacion por el contratista en el Plan de Seguridad y
Salud.

6.3.- Demolicion de todo tipo de pavimentos

RIESGOS

Exposicion a ambientes pulverulento

Golpes/cortes por objetos o herramientas

Proyeccion de fragmentos o particulas.

Atropellos o golpes por vehiculos

Caida de personas al mismo nivel

Caidas de personas a distinto nivel

Pérdida de seguridad en operacion por sefializacion deficiente
Exposicidon al ruido y vibraciones

Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS

(0]

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos o acopios de
pavimento demolido.

Se deberan usar las herramientas y maquinarias so6lo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Debera prestarse especial atencion a la proyeccién de particulas que pueda provocar la
maquinaria durante la realizacion de trabajos, utilizando debidamente los EPI
establecidos.

Las vias de circulacion deberan estar acondicionadas y preparadas para su uso acorde a
lo establecido en la norma 8.3-IC, de manera que se puedan utilizar facilmente, con
toda seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y de forma que los
trabajadores empleados y conductores en las proximidades de estas vias no corran
riesgo alguno.

La zona de trabajo debera mantenerse en perfecto estado de orden y limpieza,
evitando la presencia de equipos o de materiales. Ademas, para eliminar cualquier
posibilidad que pudiera ocasionar tropiezos y caidas la zona de trabajo ha de estar
debidamente balizada y sefializada conforme lo establecido en el RD 485/97.

Se deberd utilizar Sistemas Anticaidas segun UNE EN 363, Lineas de Vida UNE EN 795,
Sistemas Provisionales de Proteccion de Borde segin UNE EN 13374.

La realizacién de cualquier trabajo no deberd comenzar hasta que no esté colocada la
correspondiente sefializacién. El area de trabajo de la maquinaria deberd estar
controlada debidamente balizada y sefializada.

Uso de protectores auditivos.
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o Debera prevalecer la manipulacion mecanica frente a la manual.

PROTECCIONES COLECTIVAS

o Balizamiento zona de trabajo
o Condenacién de huecos horizontales, en caso de existir.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco de seguridad para uso normal

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos
Guantes de uso general.

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra particulas

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general
Proteccion auditiva

Chaleco de trabajo reflectante

O 0O 0O O O O O

PRESENCIA DE RECURSO PREVENTIVO
En este proyecto se considra necesario la presencia del recurso preventivo en esta
actividad. Sera necesaria evaluacion por el contratista en el Plan de Seguridad y Salud.

6.4.- Recalce de barreras mediante muretes de mamposteria a cara vista

RIESGOS

o Caida de personas a distinto nivel

Pérdida de seguridad por formacién o informacion deficiente
Proyeccion de particulas

Sobreesfuerzos

Caida de manipulacién

o 0 O O

MEDIDAS PREVENTIVAS

o En el caso de muros de alzada superior a 2 metros se utilizardan andamios con las
protecciones adecuadas y cumpliendo siempre lo establecido en el R.D. 2177/2004.

o En los trabajos en altura se debera hacer uso de arneses de seguridad con anclaje u
otros medios de proteccién equivalente.

o EIl personal interviniente en cualquier actividad serd conocedor del correcto sistema
constructivo a utilizar.

o Todos los trabajadores deberan estar informados sobre los riesgos y las medidas de
prevencion.

o Se evitarad la manipulacion de mampuestos excesivamente pesados, haciendo uso de la
maquinaria adecuada a estas operaciones.

o Nadie permanecerd en la zona de accion de la maquinaria durante las labores de
descarga de mampuestos, limpieza del tajo o carga de restos.

PROTECCIONES COLECTIVAS
o Sistemas provisionales de proteccién de borde, segin UNE EN-13374.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra particulas

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos

Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general.

Sistema anticaidas, segun UNE EN-363 (Linea de vida, segin UNE EN-795, Arnés de
seguridad,...)

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general

Chaleco de trabajo reflectante

o Proteccién auditiva

o O 0O O O

o O
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PRESENCIA DE RECURSO PREVENTIVO

En este proyecto no se considra necesario la presencia del recurso preventivo en
esta actividad, no se superan alturas de excavacion superiores a los dos metros. No
obstante sera necesaria evaluacion por el contratista en el Plan de Seguridad y Salud.

6.5.- Encofrado

RIESGOS

o Caida de personas a distinto nivel

Contactos con sustancias nocivas

Exposicidon a condiciones meteoroldgicas adversas

Pérdida de seguridad en operacion por medios de control de seguridad deficientes
Pérdida de seguridad en operacion o instalacidon por controles o mantenimiento
deficiente

o 0 O O

MEDIDAS PREVENTIVAS

o Se debera hacer uso de sistemas anticaidas y de sistemas de proteccion de borde.

No se permitira trepar por el encofrado como medio de acceso a las zonas mas altas.

Se deberan usar guantes de proteccidon quimica durante el uso del desencofrante.

No se moveran paneles de encofrado de gran superficie con viento fuerte.

Debera limitarse el acceso al area de trabajo durante las labores de encofrado vy

desencofrado.

o Se deberan revisar los puntos de anclaje para el enganche de las piezas asi como los
puntales y los sistemas de apoyo.

o 0 O O

PROTECCIONES COLECTIVAS
o Sistemas provisionales de proteccién de borde, segin UNE EN-13374.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos

Guantes de uso general.

Casco de seguridad para uso normal

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra particulas

Proteccidn auditiva

Sistema anticaidas, segun UNE EN-363 (Linea de vida, segiun UNE EN-795, Arnés de
seguridad,...)

O 0 0O O O O O O

PRESENCIA DE RECURSO PREVENTIVO

En este proyecto no se considra necesario la presencia del recurso preventivo en
esta actividad, no se superan alturas de excavacion superiores a los dos metros. No
obstante serd necesaria evaluacion por el contratista en el Plan de Seguridad y Salud.

6.6.- Firmes y pavimentos

RIESGOS

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Siniestros de vehiculos por exceso de carga.

Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

Interferencia de vehiculos por falta de sefalizacién en las maniobras.
Atropellos de personas por maquinaria y vehiculos.

Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.
Accidentes por conduccion en ambientes pulverulentos de poca visibilidad.

O 0O 0O O O O O O
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PROYECTO DE REASFALTADO DE CAMINO AGRICOLA DE EL

AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA HORMIGUERO. TRAMO: DESAGUADEROS — GC-291.
o Colisiones.

o Ruido ambiental.

o Inhalacién de vapores y gases

o Salpicaduras y quemaduras por la utilizaciéon de productos bituminosos.

MEDIDAS PREVENTIVAS

O
O

Sera necesario utilizar la Sefializacién Mévil de Obras que requiera en cada caso.

Los vehiculos necesarios para la realizacion de los trabajos estaran sefializados
convenientemente por medio de elementos luminosos desde luces giratorias o
intermitentes omnidireccionales hasta flechas luminosas y cascadas de luces
direccionales o intermitentes.

Los operarios que se situen sobre la calzada o en sus proximidades utilizaran prendas
de color amarillo o naranja, con elementos reflectantes o retroreflectantes (en horas
nocturnas) de modo que puedan ser percibidos claramente ante cualquier situacion
atmosférica.

Como recomendacion especial en lo que se refiere a las maquinas y vehiculos utilizados
se procurara que sean de colores blanco, amarillo o naranja.

La colocacion y retirada de las sefiales se realizard en el mismo orden en que vaya a
encontrarselas el usuario de forma que el personal en cargado de colocarlas vaya
siendo protegido por las sefiales precedentes.

El personal que maneje la maquinaria sera especialista en el manejo de estos
vehiculos, estando en posesidon de la documentacion de capacitacién acreditativa.

o Todos lo vehiculos pasaran revisiones periddicas, haciendo especial

o hincapié en los accionamientos neumaticos, quedando reflejadas las

o revisiones en el libro de mantenimiento.

o Todos lo vehiculos de transporte de material le especificaran la “Tara” y la “Carga
maxima”.

o Estara prohibido sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible,
que llevaran siempre sefializada.

o Solo se permitira el transporte de personal en las cabinas de conduccidn, y no excedera
el nUmero de pasajeros que le corresponda a ese tipo de vehiculo.

o Cada equipo de carga para rellenos sera coordinado por un jefe de maniobras.

o Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de los camiones, para evitar
polvaredas. Especialmente si deben circular por vias publicas, calles y carreteras.

o Se sefalizaran los accesos y recorridos de los vehiculos en el interior de las obras para
evitar interferencias.

o Si se cree conveniente, se pueden crear carriles de deceleracion y aceleracion para los
vehiculos de la obra de manera que no realicen maniobras que puedan entorpecer a los
usuarios de la via.

o Disponer de sefialistas, que utilizardn chalecos reflectantes.

o Realizar una correcta sefializacién de la obra con sefiales de trafico, segun la normativa
de seializacion.

o Se estudiarad la distribucion de los tajos para evitar en lo posible que las maquinas
entren y salgan frecuentemente en la via publica.

o En los bordes de los terraplenes de vertido se dispondran topes, para limitar el
recorrido de retroceso, y evitar caidas de las maquinas por dichos terraplenes.

o Todas las maniobras de vertidos en retroceso serdn sefializadas por un senalista.

o Se prohibe la permanencia de personas en un radio de 5 m. respecto a compactadoras
y apisonadoras en funcionamiento.

o Se debera tener especial precaucion, para que todos los camiones que salgan de la
obra lo hagan con la caja bajada, para evitar colisiones con puentes, pasarelas,
conducciones aéreas, etc. para ello se puede utilizar un galibo limitador de altura.

o Si el terraplenado se realiza en laderas, debe contemplarse la posibilidad de caida de
piedras por la ladera, por lo que deberan colocarse distintas barreras que lo impidan.
Estas barreras pueden consistir en tablestacados a base de perfiles metdlicos sujetos a
zapatas de hormigdén, embutidos en el terreno o pueden colocarse caballones de
tierras.

o Todos los vehiculos y maquinarias, estaran provistos de sefializaciones acusticas.
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o Los accesos a la via publica, seran sefializados mediante las sefiales normalizadas de
“Obras”,"“Peligro salida de camiones”, “Peligro indefinido” y “"STOP".

o Los vehiculos que se utilicen estaran provistos de seguro con responsabilidad civil.

o Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefalizacion de los
riesgos propios de este tipo de trabajos (peligro: - vuelco, -atropello, -colision, etc.).

o Los conductores de cualquier vehiculo, quedan obligados a utilizar el casco de
seguridad para abandonar el vehiculo en el interior de la obra, asi como los EPI's
adecuados.

PROTECCIONES COLECTIVAS

Sefializacion provisional de carretera segin norma de carreteras 8.3.I-C (Ver planos).
Carteles Indicativo de Riesgo.

Extintores.

Rotativo luminoso en maquinaria con riesgo de choque contra ellas o con otros
vehiculos.

o O O O

PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco de seguridad CE Cat II Norma EN 397

Guantes de cuero CE Cat II Norma EN 420-EN 388
Guantes de goma o de P.V.C. CE Cat II Norma 420
Botas de seguridad CE Cat II Norma EN 345.

Cinturdn antivibratorio CE

Mascarillas antiparticulas CE Cat III FFP1 Norma EN149
Chalecos reflectantes CE

Gafas de proteccion CE Cat II Norma EN 166

Mono de trabajo CE.

Protectores auditivos tipo orejera Cat II Norma EN 352-3.
Mascarilla con filtro CE para humos asfalticos.

O 0O 0 O O O O O o0 o0 o

PRESENCIA DE RECURSO PREVENTIVO
En este proyecto se considra necesario la presencia del recurso preventivo en esta
actividad. Sera necesaria evaluacion por el contratista en el Plan de Seguridad y Salud.

6.7.- Riegos de imprimacion y de adherencia

RIESGOS
Caidas al mismo nivel.

o

o Caidas a distinto nivel.

o Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.

o Contactos térmicos.

o Exposicidn a sustancias nocivas o toxicas.

o Cortes y golpes producidos por objetos y herramientas.
o Atropello y golpes por vehiculos.

o Colisiones de las maquinas.

o Trabajo con productos a alta temperatura.

o Quemaduras y salpicaduras producidas por los betunes y alquitranes.
o Sobreesfuerzos.

o Ruido.

o Polvo.

MEDIDAS PREVENTIVAS

o El personal que maneje la maquinaria estard en posesion del Carnet de Conducir
correspondiente y si se trata de maquinas que no requieren una acreditacion especifica,
contaran con un permiso de la empresa. Los trabajadores habran sido formados e
informados en su manejo de forma segura.
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O O 0 O

En la zona donde se llevan estos trabajos s6lo permaneceran los trabajadores que los
realicen. A tal fin se balizaradn, sefializaran y, si resulta necesario, se colocaran
sefalistas para evitar que nadie se interne en estas zonas.

No se permite la permanencia sobre la maquinaria en marcha a otra persona que no
sea su conductor.

Todos los operarios de auxilio quedaran en posicion en la cuneta por delante de la
maquinaria, en prevencién de los riesgos por atrapamiento y atropello durante las
maniobras.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencién de atrapamientos, estaran
sefializados a bandas amarillas y negras alternativas.

Mantener limpios los rétulos de seguridad instalados en la maquina y reemplazar los
que falten.

El engrase, conservacion y la reparacion de las maquinas de riegos asfalticos pueden
ser peligrosos si no se hacen de acuerdo con las especificaciones del fabricante. Estas
operaciones seran realizadas por personal especializado.

No quitar ninguna pieza de los sistemas hidraulico o neumatico hasta la total descarga
de presidn, abriendo las valvulas de alivio.

No fumar cuando se esté repostando combustible, ni en zonas donde se carguen
baterias o almacenen materiales inflamables.

Sobre la méaquina, junto a los lugares de paso y en aquellos con el riesgo especifico, se
adheriran las siguientes sefales: “PELIGRO SUSTANCIAS CALIENTES (“PELIGRO,
FUEGO”), "NO TOCAR, ALTAS TEMPERATURAS".

En caso de que se trabaje en calzadas con el trafico abierto se extremaran las
precauciones por el riesgo de atropellos. Como medida colectiva se sefalizara la zona
de trabajos conforme indica la instruccidn. En caso de ser necesaria su presencia, se
dispondra de sefialistas.

Toda la maquinaria de obra contara con luces de marcha atras y bocina automatica.

Los accesos desde la carretera se sefializaran segun la instrucciéon 8.3 I.C.

Los camiones basculantes no arrancaran hasta tener la caja completamente bajada.

Las maniobras de aproximacion y vertido de productos asfalticos en la tolva estaran
dirigidas por un especialista, en previsién de los riesgos por impericia.

Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asfaltico,
estaran bordeadas de barandillas tubulares en prevencion de las posibles caidas,
formadas por pasamanos de 90 cm. de altura, barra intermedia y rodapié de 15 cm.
desmontable para permitir una mayor limpieza.

Se prohibe expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las
operaciones de extendido, en prevencidon de accidentes.

El operario que maneja la barra esparcidora, prestara mucha atencién para no rociar al
personal que trabaja en las cercanias. Este hecho suele suceder cuando se atasca la
salida y se apunta horizontal o hacia arriba en lugar de hacerlo hacia abajo. En caso de
impregnarse, no se limpiard con benzol o tricloroetilieno. Se utilizard un detergente
neutro, tipo gel liquido, etc.

PROTECCIONES COLECTIVAS

o 0 O O

Sefializacion provisional de carretera segin norma de carreteras 8.3.I-C (Ver planos).
Carteles Indicativo de Riesgo.

Extintores.

Rotativo luminoso en maquinaria con riesgo de choque contra ellas o con otros
vehiculos.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

o O O O O

Casco de seguridad CE Cat II Norma EN 397
Guantes de cuero CE Cat II Norma EN 420-EN 388
Guantes de goma o de P.V.C. CE Cat II Norma 420
Botas de seguridad CE Cat II Norma EN 345.
Cinturdn antivibratorio CE
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o O O O O O

Mascarillas antiparticulas CE Cat III FFP1 Norma EN149
Chalecos reflectantes CE

Gafas de proteccion CE Cat II Norma EN 166

Mono de trabajo CE.

Protectores auditivos tipo orejera Cat II Norma EN 352-3.
Mascarilla con filtro CE para humos asfalticos.

PRESENCIA DE RECURSO PREVENTIVO

En este proyecto se considra necesario la presencia del recurso preventivo en esta

actividad. Sera necesaria evaluacion por el contratista en el Plan de Seguridad y Salud.

6.8.- Marcas viales

RIESGOS

O O O O O O O O O

Pérdida de seguridad en operacion por sefializacidén deficiente
Pérdida de seguridad por formacién o informacion deficiente
Atropellos o golpes por vehiculos

Exposicidon a contaminantes quimicos

Golpes/cortes por objetos o herramientas

Choques contra objetos inmaéviles

Caida de personas al mismo nivel

Proyeccion de fragmentos o particulas.

Exposicion al ruido y vibraciones

MEDIDAS PREVENTIVAS

(0]

De forma previa al inicio de los trabajos, debera senalizarse convenientemente toda la
zona de trabajo basandose en lo establecido en el R.D 485/97.

Se debera sefializar convenientemente la zona de trabajo cuando ésta se encuentre
cercana al trafico, segun lo establecido en la instruccién 8.3-IC y ademas el trabajador
debera hacer uso de los EPI establecidos.

Todos los trabajadores deberan estar formados con las horas establecidas en el V
convenio colectivo general del sector de la construccion en materia de seguridad y
salud asi como informados de los riesgos a los que pueden estar expuestos.

El personal interviniente en cualquier actividad sera conocedor del correcto sistema
constructivo a utilizar y estaran dirigidos por un especialista en el mismo.

Todos los trabajadores deberan estar informados sobre los riesgos y las medidas de
prevencion.

Las vias de circulacion deberan estar acondicionadas y preparadas para su uso acorde a
lo establecido en la norma 8.3-IC, de manera que se puedan utilizar facilmente, con
toda seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y de forma que los
trabajadores empleados y conductores en las proximidades de estas vias no corran
riesgo alguno.

Se debera hacer uso de equipos de proteccion respiratoria y equipos de proteccion de la
piel durante la manipulacién de sustancias quimicas.

Cuando se realicen trabajos simultdneos en niveles superpuestos, se protegera a los
trabajadores de los niveles inferiores con redes, viseras o elementos de proteccion
equivalentes.

Se mantendran las zonas de paso en perfecto estado de orden y limpieza y libres de
elementos que puedan entorpecer el trabajo.

La zona de trabajo debera mantenerse en perfecto estado de orden y limpieza,
evitando la presencia de equipos o materiales que puedan ocasionar caidas del
personal.

Debera prestarse especial atencion a la proyeccién de particulas que pueda provocar la
magquinaria durante la realizacién de trabajos, utilizando debidamente los EPI
establecidos.

Uso de protectores auditivos.
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PROTECCIONES COLECTIVAS

(0]

Balizamiento de la zona de trabajo.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

O O 0O O O O

Equipos filtrantes. Mascarilla contra vapores organicos

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos
Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general
Chaleco de trabajo reflectante

PRESENCIA DE RECURSO PREVENTIVO

En este proyecto no se considra necesario la presencia del recurso preventivo en

esta actividad. Sera necesaria evaluacién por el contratista en el Plan de Seguridad y
Salud.

6.9.- Senalizacion vertical

RIESGOS

O 0O 00O O O O O O

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Pérdida de seguridad en operacion por sefializacidon deficiente
Pérdida de seguridad por formacion o informacion deficiente
Golpes/cortes por objetos o herramientas

Atropellos o golpes por vehiculos

Contacto con sustancias nocivas

Exposicion al ruido

Proyeccion de fragmentos o particulas

MEDIDAS PREVENTIVAS

(0]

En los trabajos en altura se debera hacer uso de los sistemas anticaidas segun las
normas UNE EN-363 y UNE EN-795.

Los trabajos en altura soélo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos
concebidos para tal fin o utilizando dispositivos de proteccién colectiva. Si por la
naturaleza del trabajo ello no fuera posible, deberd disponerse de medios de acceso
seguros y utilizarse arneses de seguridad con anclaje u otros medios de proteccion
equivalente.

Periodicamente se limpiara la zona de trabajo para eliminar restos que pudieran
ocasionar tropiezos y caidas.

Se debera senalizar, balizar y proteger convenientemente la zona de trabajo, segun lo
dispuesto en el R.D. 485/97

El personal interviniente en cualquier actividad sera conocedor del correcto sistema
constructivo a utilizar.

Todos los trabajadores deberan estar formados con las horas establecidas en el V
convenio colectivo general del sector de la construccién en materia de seguridad y
salud asi como informados de los riesgos a los que pueden estar expuestos.

Todos los trabajadores deberdn estar informados sobre los riesgos y las medidas de
prevencion.

Se deberan usar las herramientas y maquinarias sélo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Cuando se realicen trabajos simultdneos en niveles superpuestos, se protegera a los
trabajadores de los niveles inferiores con redes, viseras o elementos de proteccién
equivalentes.

Las vias de circulacion deberan estar acondicionadas y preparadas para su uso acorde a
lo establecido en la norma 8.3-IC, de manera que se puedan utilizar facilmente, con
toda seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y de forma que los
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trabajadores empleados y conductores en las proximidades de estas vias no corran
riesgo alguno.

o Se deben emplear los EPI's necesario para evitar el contacto con sustancias
contaminantes y nocivas para la salud.

o Se debera hacer uso de las protecciones auditivas.

o Debera hacerse uso de gafas de seguridad para prevenir posibles dafios debido a
proyeccion de particulas

PROTECCIONES COLECTIVAS
o Sistemas provisionales de proteccién de borde, segin UNE EN-13374.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

Guantes de uso general.

Casco de seguridad para uso normal

Sistema anticaidas, segun UNE EN-363 (Linea de vida,
segln UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

Proteccidon auditiva

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular

O 0O 0 O O O O O O

PRESENCIA DE RECURSO PREVENTIVO
En este proyecto se considra necesario la presencia del recurso preventivo en esta
actividad. Sera necesaria evaluacion por el contratista en el Plan de Seguridad y Salud.

6.10.- Colocacion de barreras de seguridad

RIESGOS

Pérdida de seguridad en operacion por sefializacidén deficiente.

Atropellos.

Ruido.

Proyeccion de fragmentos y particulas.

Heridas o cortes con herramientas u objetos punzantes.

Atrapamiento entre los elementos de la barrera de seguridad durante la manipulacién
de los mismos.

Caidas al mismo nivel.

Golpes por movilidad de maquinaria.

Sobreesfuerzos.

Exposicion a temperaturas ambientales extremas por realizarse los trabajos a la
intemperie.

o Caidas por pendientes.

o O O O O O

o O O O

MEDIDAS PREVENTIVAS

o Se utilizardn guantes y botas de seguridad de proteccion en la manipulacién de los
soportes metalicos y barrera de seguridad.

o Se utilizaran guantes de proteccion en la manipulacion del hormigéon (seguir
instrucciones manejo hormigdén).

o Se utilizaran chalecos reflectantes.

o Se balizara la zona de trabajo mediante conos.

o El manejo de la barrera de seguridad se realizarda como minimo con dos operarios. Se
seguiran las instrucciones dadas para el manejo de cargas.

o Los trabajadores prestaran suma atencion al trafico y no saldran de la zona balizada
por los conos.

o Se utilizara proteccion auditiva cuando se esté trabajando con martillo neumatico.

PROTECCIONES COLECTIVAS
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o Balizamiento de la zona de trabajo.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

Botas de seguridad.

Protectores auditivos.

Pantalla de soldadura.

Guantes de cuero.

Manguitos de cuero.

Polainas de cuero.

Mandil de cuero.

Cinturéon y mufequeras antivibratorias.
Ropa de trabajo reflectante

O 00O O O O O O O

PRESENCIA DE RECURSO PREVENTIVO

En este proyecto no se considra necesario la presencia del recurso preventivo en
esta actividad. Sera necesaria evaluaciéon por el contratista en el Plan de Seguridad y
Salud.

6.11.- Pintura de barreras

RIESGOS

Caidas de personas al mismo nivel
Golpes/cortes por objetos o herramientas
Caida de personas a distinto nivel
Atrapamiento entre objetos

Pérdida de seguridad en operacion por sefializacion deficiente
Atropellos o golpes por vehiculos
Contactos con sustancias nocivas
Choques contra objetos inmaéviles
Exposicidon a agentes quimicos.

Incendios y explosiones.

O 0O 0O O O O O O o0 O

MEDIDAS PREVENTIVAS

o Delimitar y sefializar el area de trabajo.

o sNo almacenar pinturas de base solvente organico, solventes organicos y barniz en
recipientes dafiados.

o Prohibir fumar en el area de trabajos de pintura que contenga disolventes organicos.

o Prohibir realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares proximos a los trabajos en
los que se empleen pinturas inflamables.

o Instalar extintor de polvo quimico a la entrada del almacén.

o Mantener limpio y ordenado el area de trabajo.

o Sujetar el arnés de seguridad a la linea de vida cuando se trabaje a mas de 1.80
metros de altura.

o Contar en las zonas de trabajo con una iluminacién minima de 100 lux.

o Verificar que el personal encargado de manejar disolventes organicos (o pigmentos
toxicos) realice higiene personal (manos y cara) antes de realizar cualquier tipo de
ingesta.

o Mantener perfectamente cerrados los envases de pintura cuando no sean utilizados.

o Utilizar proteccidn respiratoria en los lugares con mayor concentraciéon de vapores.

o No realizar carga manual de materiales con peso superior a los 25 Kg. En caso
contrario, solicitar ayuda a otro compafero.

o Realizar la carga de materiales con peso superior a los 200 Kg. empleando medios
auxiliares.

o Estibar el material cerca del area de trabajo.

PROTECCIONES COLECTIVAS
o Balizamiento de la zona de trabajo.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES

(0]

o O O O

Botas de seguridad.

Protectores auditivos.

Cinturéon y mufequeras antivibratorias.
Ropa de trabajo reflectante

Mascarillas

PRESENCIA DE RECURSO PREVENTIVO

En este proyecto no se considra necesario la presencia del recurso preventivo en

esta actividad. Sera necesaria evaluaciéon por el contratista en el Plan de Seguridad y
Salud.

6.12.- Elevacion de arquetas

RIESGOS

O 0O O O O O O O

Caidas de personas al mismo nivel

Golpes/cortes por objetos o herramientas

Caida de personas a distinto nivel

Atrapamiento entre objetos

Pérdida de seguridad en operacion por sefializacion deficiente
Atropellos o golpes por vehiculos

Contactos con sustancias nocivas

Proyeccion de fragmentos o particulas

Choques contra objetos inmaéviles

MEDIDAS PREVENTIVAS

O
O

Se debera mantener la zona de trabajo en perfecto estado de orden y limpieza.

Se deberan usar las herramientas y maquinarias solo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Los pozos de registro deberan estar sefalizados y balizados segun lo establecido en el
R.D 485/97 y ademas deberan estar tapados mientras no se esté trabajando en ellos
bien mediante tablon de madera o plancha de hormigdén. Los operarios deberan hacer
uso de los sistemas anticaidas conforme a la norma UNE EN-363.

Atrapamiento entre objetos Hay que prestar atencién al didmetro de los pozos de
trabajo asi como a la maquinaria y elementos a emplear.

De forma previa al inicio de los trabajos, debera sefializarse convenientemente toda la
zona de trabajo basandose en lo establecido en el R.D 485/97.

Se debera sefializar convenientemente la zona de trabajo cuando ésta se encuentre
cercana al trafico, segun lo establecido en la instruccién 8.3-IC y ademas el trabajador
debera hacer uso de los EPI establecidos.

Todos los trabajadores deberdn estar formados con las horas establecidas en el V
convenio colectivo general del sector de la construccién en materia de seguridad y
salud asi como informados de los riesgos a los que pueden estar expuestos.

Las vias de circulacion deberan estar acondicionadas y preparadas para su uso acorde a
lo establecido en la norma 8.3-IC, de manera que se puedan utilizar facilmente, con
toda seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y de forma que los
trabajadores empleados y conductores en las proximidades de estas vias no corran
riesgo alguno.

Se deberd hacer uso de guantes de proteccidén y ropa de trabajo adecuada para evitar
el contacto con sustancias nocivas.

Deberd hacerse uso de los EPI necesarios para prevenir posibles danos debido a
proyeccidn de particulas.

Se mantendran las zonas de paso en perfecto estado de orden y limpieza y libres de
elementos que puedan entorpecer el trabajo.

PROTECCIONES COLECTIVAS
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o Sistemas provisionales de proteccién de borde, segin UNE EN-13374.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

o Par de botas de seguridad para trabajos de construcciéon en general

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos

Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general.

Sistema anticaidas, segun UNE EN-363 (Linea de vida, segin UNE EN-795, Arnés de
seguridad,...)

Chaleco de trabajo reflectante

o Proteccién auditiva

o O O O

O

PRESENCIA DE RECURSQO PREVENTIVO

En este proyecto se considra necesario la presencia del recurso preventivo en esta
actividad, no se superan alturas de excavacidon superiores a los dos metros. No obstante
sera necesaria evaluacion por el contratista en el Plan de Seguridad y Salud.

7. IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN SER
ELIMINADOS DE MAQUINARIA Y EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIDAS
PREVENTIVAS CORRESPONDIENTES

Normas generales preventivas:

o Toda esta maquinaria Unicamente debe ser utilizada por personal autorizado,
debidamente instruido con una formacion especifica adecuada.

o Al abandonar la maquina / vehiculo se quitara la llave de contacto y se asegurara
contra la utilizacién de personal no autorizado.

o No se situaran personas en el radio de las maquinas / vehiculos.

o Ante posibles atropellos y aprisionamiento de personas en maniobras, se comprobara si
se ha colocado la sefializacién que cada situacion requiera.

o Para efectuar el cambio de neumaticos a maquinaria o vehiculos que por el trabajo que
realizan los usen con dimensiones mayores de 1metro de didmetro por 0,35 de banda,
se utilizard maquinaria de traslacion y elevacion adecuada (camién Plumin o similar)

o La velocidad maxima de los vehiculos en zonas extra viales sera la adecuada a las
condiciones de cada tajo

o En circulacion por cualquier tipo de carreteras, caminos vecinales, etc, se atendran a
las normas del codigo de circulaciéon

o Todas aquellas normas relativas a la seguridad de las maquinas, referentes a
iluminacién, frenos, direccion y estado de cables se adjuntaran a lo especifico para cada
una de ellas, en el Manual de Mantenimiento del departamento de Maquinaria

o Las bases de enchufe y clavijas que se mencionan segin normas DIN son las
correspondientes a los tipos CRADILET o CETACIT, existente en el mercado

o La manguera de alimentacidon entre el cuadro y maquina ira provisto de un

o hilo de toma de tierra, siendo responsabilidad de la obra, su colocacion

o La toma de tierra de la maquina se hard desde cualquier punto de su masa metalica a
la base de enchufe

o Las maquinas herramientas con tripedacion estaran dotadas de mecanismos de
absorcidon y amortiguacion

o Los motores con transmisidn a través de ejes y poleas, estardan dotadas de carcasas
protectoras anti- atrapamientos

o Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectores eliminadoras del
contacto directo con la energia eléctrica. Se prohibird su funcionamiento sin carcasa o
con deterioro importante de éstas

o Se prohibira la manipulacion de cualquier elemento componente de una maquina
accionada mediante electricidad, estando conectada a la red

o Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o manual,
estaran cubiertos por carcasas protectoras

o Las maquinas que planteen problemas, defectos o averias, se retiran tan de inmediato
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Las maquinas averiadas que no puedan ser retiradas de inmediato, se anulard la
alimentacién y puesta en marcha (quitando fusibles o enclavamiento), y se sefializaran
con carteles “Maquina averiada, no conectar”

Las maquinas empleadas se adaptaran al trabajo designado para cada una de ellas y
tienen del fabricante o importador la documentacion que acreditan el cumplimiento de
los minimos de seguridad exigidos por el R.D. sobre maquina

Placa caracteristicas donde figuran los datos: nombre del fabricante, afio de fabricacion,
tipo y nimero de fabricacion, potencia, certificado (cuando proceda)

El manipulador de la maquina, personal de mantenimiento y reparacion, tiene
formacion suficiente en su uso y normas de seguridad estando designado y autorizado
para ello por el jefe de obra

Las maquinas para movimientos de tierras, cimentacién y transportes, etc, estaran
siempre sujetas a un MANTENIMIENTO PREVENTIVO, que incluira inspeccion de frenos,
neumaticos y orugas, de motor, y direccion y de los elementos modviles; asi como
niveles de aceite, agua, fluidos hidraulicos y combustible. Verificar y cerrar bien todos
los tapones. Estas inspecciones se realizaran diariamente, antes de comenzar la
jornada laboral. Se comprobara alguna anomalia, la maquina o vehiculo no se pondra
en funcionamiento en tanto no la subsane

Antes de poner en movimiento la maquina, el usuario comprobard que no hay ninguna
persona subida a la maquina o debajo de ella, igualmente en la zona de accién que
pudiera verse afectada por acciones imprevistas

Siempre que el usuario deje el vehiculo o maquinaria, lo inmovilizard con los
dispositivos de frenado, bloquearad al sistema de encendido, para que no pueda ser
utilizado por personas extrafias

7.1.- Retroexcavadora

RIESGOS

O 0O 0 O O O O o0 0 0 O

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.

Caida de personas a distinto nivel.

Pérdida de seguridad en operacion por medios de control de seguridad
deficientes.

Pérdida de seguridad en operacion por medios insuficientes o deficientes.
Atrapamiento por o entre objetos.

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.

Atropellos o golpes por vehiculos.

Caida de objetos desprendidos.

Caida de objetos en manipulacion.

Riesgo de trabajadores sin formacion adecuada o no idéneos para el puesto de trabajo
afectado en este tajo.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Debera disponer de un dispositivo de retencion mecanica que impida el descenso o
abatimiento accidental en operaciones de mantenimiento.

Estara terminantemente prohibido someter a esfuerzos por encima del limite de la
carga util de la maquina.

Se prohibe que el conductor abandone la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el
suelo.

Estara prohibido izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara
(dentro, encaramado o pendiente de ella), asi como el transporte de personas en el
interior de la cuchara.

Durante las operaciones de transporte, se debera de comprobar si la longitud, la tara y
el sistema de bloqueo y sujecion son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de
que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina, y una vez situada, se
debera de retirar la llave de contacto.

Las maniobras de carga y descarga sobre (o desde) camidén, de la pala cargadora, se
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ejecutaran en los lugares establecidos para tal fin, estando dirigidas en todo momento
por un especialista en este tipo de maniobras.

Se debera comprobar periédicamente segun indicaciones del fabricante del equipo el
estado de los neumaticos.

Se prohibe en la obra utilizar la retroexcavadora como una grda, para la introduccion
de piezas, etc., en el interior de la galeria.

En las operaciones de cambio de brazo o cuchara, no se debera de controlar la
alineacion de los cojinetes y juntas con la mano, si no que aseguraremos su posicion
con cinta adhesiva.

Estara prohibido realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en
servicio los estabilizadores hidraulicos.

La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

Se debera de extraer el material de cara a la pendiente.

La maquina se debera de mover con la cuchara recogida, estando situada a unos 40 cm
aproximadamente a del suelo. Durante los desplazamientos en pendiente orientar el
brazo hacia abajo, casi tocando el suelo.

Se deberd de trabajar a una velocidad adecuada, no realizandose giros pronunciados
durante los trabajos en pendientes.

El cambio de posicidon de la "retro" se efectuara situando el brazo en el sentido de la
marcha (salvo en distancias muy cortas).

Debera mantenerse una distancia de seguridad en torno a la maquina cuando ésta se
encuentre trabajando.

Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas préoximos al lugar de excavacién. Estando
totalmente prohibido el trabajo en interior de zanjas, en la zona de alcance del brazo de
la retro.

Los ascensos o descensos en carga de la cuchara se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

Estard prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara o cucharén a pleno llenado),
bajo régimen de fuertes vientos.

En las operaciones de carga de camiones, debera de asegurarse que el material queda
uniformemente distribuido por el camién, que la carga no es excesiva y que se deja
sobre el camién con precaucién.

Debera de evitarse que la cuchara de la pala se sitie por encima de personas.

En operaciones de carga de camiones, se debera verificar que el conductor se
encuentra fuera de la zona de trabajo de la maquina.

Cuando esta maquina circule Unicamente por la obra, es necesario comprobar que la
persona que la conduce tiene la autorizacién, dispone de la formaciéon y de la
informacién especificas de PRL que fija el RD 1215/97, de 18 de julio, articulo 5 o el
Convenio Colectivo General del sector de la Construccién, articulo 156, y ha leido el
manual de instrucciones correspondiente.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican

PROTECCIONES INDIVIDUALES

O 0O O O O O

Casco de seguridad para uso normal.

Chaleco de trabajo reflectante.

Proteccidn auditiva.

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos.
Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general.
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7.2.- Pala cargadora

RIESGOS

O O O O O O O O

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

Caida de personas a distinto nivel

Pérdida de seguridad en operacion por medios de control de seguridad deficientes
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos

Atropellos o golpes por vehiculos

Caida de objetos desprendidos

Caida de objetos en manipulacién

MEDIDAS PREVENTIVAS

Debera disponer de un dispositivo de retencion mecanica que impida el descenso o
abatimiento accidental en operaciones de mantenimiento.

Se prohibe que el conductor abandone la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el
suelo.

La tierra extraida de las excavaciones deberd de acopiarse como minimo a 1 m del
borde de la coronacion del talud, teniendo presente en todo momento las
caracteristicas del terreno de acuerdo al estudio geotécnico.

No se deberan derribar elementos que estén situados por encima de la altura de la
pala.

Estara prohibido izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara
(dentro, encaramado o pendiente de ella), asi como el transporte de personas en el
interior de la cuchara.

Durante las operaciones de transporte, se debera de comprobar si la longitud, la tara y
el sistema de bloqueo y sujecion son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de
que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina, y una vez situada, se
debera de retirar la llave de contacto.

Las maniobras de carga y descarga sobre (o desde) camidn, de la pala cargadora, se
ejecutaran en los lugares establecidos para tal fin, estando dirigidas en todo momento
por un especialista en este tipo de maniobras.

Se deberd comprobar periédicamente segun indicaciones del fabricante del equipo el
estado de los neumaticos.

En las operaciones de cambio de brazo o cuchara, no se deberd de controlar la
alineacion de los cojinetes y juntas con la mano, si no que aseguraremos su posicion
con cinta adhesiva.

La circulacidn sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para
poder desplazarse con la maxima estabilidad.

Se debera extraer el material de cara a la pendiente.

Se deberd trabajar a una velocidad adecuada, no realizdndose giros pronunciados
durante los trabajos en pendientes.

Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para Los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

Estara terminantemente prohibido la presencia de trabajadores y terceros en el radio
de accién de la maquina.

Los ascensos o descensos en carga de la cuchara se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

Estara prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara o cucharén a pleno llenado),
bajo régimen de fuertes vientos.

En las operaciones de carga de camiones, deberd asegurarse que el material queda
uniformemente distribuido por el camién, que la carga no es excesiva y que se deja
sobre el camién con precaucién.

Debera evitarse que la cuchara de la pala se sitle por encima de personas.

En operaciones de carga de camiones, se debera verificar que el conductor se
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encuentra fuera de la zona de trabajo de la maquina.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican

PROTECCIONES INDIVIDUALES

O O O O O O

Casco de seguridad para uso normal.

Chaleco de trabajo reflectante.

Proteccidn auditiva.

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos.
Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general.

7.3.- Cortadora de pavimentos

RIESGOS

o O O O O O

Exposicidon a contaminantes quimicos.

Exposicion a ruido.

Golpes/cortes por objetos o herramientas.

Pérdida de seguridad en operacion por medios de control de seguridad deficientes.
Proyeccion de fragmentos o particulas.

Riesgo de trabajadores sin formacién adecuada o no idéneos para el puesto de trabajo
afectado en este tajo.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Para evitar el riesgo derivado del polvo y particulas ambientales, las cortadoras a
utilizar, efectuaran el corte en via himeda (conectados al circuito de agua).

Se debera hacer uso de forma obligatoria de la proteccién auditiva durante las
operaciones con este equipo.

Debera disponer de un resguardo fijo que proteja por lo menos la mitad superior del
disco de corte y su eje de transmisidn, para evitar los posibles contactos accidentales y
para retener los fragmentos del disco en caso de rotura de éste.

Antes de proceder al corte, se efectuard su estudio detallado, con el fin de descubrir
posibles conducciones subterraneas, armaduras, mallazos, etc.

Se deberd comprobar diariamente el estado de los discos de corte y verificar la
ausencia de oxidacion, grietas y dientes rotos.

La hoja de la sierra deberd de estar en perfecto estado y se tiene que colocar
correctamente para evitar vibraciones y movimientos no previstos que puedan dar
lugar a proyecciones.

Se debera escoger el disco adecuado segun el material que se vaya a cortar.

Algunos tipos de maquina deberan poner de un protector en la parte trasera del disco
de tipo flexible o similar para proteger frente a las proyecciones de agua y salpicaduras.
En todos los trabajos, el personal encargado de su manejo serd especialista en el
manejo y mantenimiento, estard debidamente cualificado y reconocido por el jefe de
obra, en prevencidn de los accidentes por impericia. Dicho especialista estara dotado de
medios de proteccién personal durante el manejo de la maquina.

No deje la cortadora a ningun operario, por inexperto puede accidentarse y accidentar a
los demas.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican

CARLOS CABRERA MORENO ANEJO N°3. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
INGENIERO CIVIL Pagina. 23



PROYECTO DE REASFALTADO DE CAMINO AGRICOLA DE EL

AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA HORMIGUERO. TRAMO: DESAGUADEROS - GC-291.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

O 0O 0 O O O O

Casco de seguridad para uso normal.

Chaleco de trabajo reflectante.

Proteccidn auditiva.

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos.
Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general.
Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra particulas.

7.4.- Camion de transporte

RIESGOS

o O O O O

Caida de personas a distinto nivel.

Choques contra objetos inmdviles.

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.
Atropellos o golpes por vehiculos.

Caida de objetos desprendidos.

MEDIDAS PREVENTIVAS

El acceso a las cajas de los camiones se realizard a través de escalerillas o escalas
previstas en los equipos dotadas de dispositivos inmovilizacion y seguridad.

Antes de levantar la caja basculadora se debera comprobar que no hay obstaculos
aéreos. Una vez que se ha descargado el material, el volquete debera de bajarse
inmediatamente.

Se debera situar la carga uniformemente repartida por todo el camién, comprobando
antes del inicio de la marcha el correcto ajuste y sujecién de las mismas, en prevision
de posibles desplazamientos imprevistos durante la marcha.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido
instalado el freno de mano, se instalaran calzos de inmovilizacion de las ruedas.

Las maniobras de posicidn correcta (aparcamiento) y de expedicidon (salida) del camidn
seran dirigidas por un sefialista.

En las maniobras de marcha atras se accionara las luces de emergencia y/o la sefial
acustica de marcha atras.

Para evitar desprendimientos de la carga se deberan instalar por encima lonas o
mallas, dependiendo del material a trasportar, ajustadas correctamente colmo maximo
permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5 %.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican

PROTECCIONES INDIVIDUALES

O
O
O

Casco de seguridad para uso normal.
Chaleco de trabajo reflectante.
Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general.

7.5.- Camion hormigonera

RIESGOS

O
O

Proyeccion de particulas.
Caidas de personas desde el camion.
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Atropellos.

Caidas de objetos.

Colisiones con otras maquinas.

Choques o golpes contra el canal de derrame.

Atrapamiento con articulaciones y uniones del canal de derrame o entre el vehiculo y
otro vehiculo o paramento.

Vertido de hormigdn por sobrellenado del bombo.

Vuelco del vehiculo por proximidad a hueco o excavacion o terreno inestable.

Riesgo de accidente por el estacionamiento en arcenes o en vias urbanas.

Contacto eléctrico con lineas de A.T.

o 0O O O O

O 0 O O

MEDIDAS PREVENTIVAS

o A fin de evitar vuelcos, atropellos, deslizamientos, etc. las vias de circulacion de la
obra, no tendran curvas pronunciadas ni pendientes de mas del 16 %.

o Esta prohibido el estacionamiento y desplazamiento del camién hormigonera a una
distancia inferior a dos metros del borde de las zanjas o cortes del terreno sin sujecion.

o En el caso que esto no se pueda evitar, entonces se entibard la zona que se vea
afectada por el estacionamiento del camidn.

o Al borde de la excavacion, deberan colocarse topes que mantengan la distancia del
camion a la misma que sea igual, como minimo, a la altura de excavacion.

o Si se emplea cangilon para la distribucion del hormigén a los tajos, ningln operario se
debe colocar entre la zona donde descansa el cubilete y el camidn o paramento.

o El cubilete debe asentarse en el terreno sobre dos tablones a modo de durmiente que
evite el atrapamiento de los pies.

o La manipulacion del canal de derrame del hormigén al tajo, se debera de hacer con
precaucion, prestando total atencion a fin de evitar golpes contra dicho canal.

o Revisar las hélices para evitar vertidos de hormigdn en los traslados. La limpieza de la
cuba se realizard en lugares destinados para ello, para evitar que las lechadas de restos
de hormigdn provoquen contaminacién atmosférica.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican

PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco de seguridad para uso normal.

Chaleco de trabajo reflectante.

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos.
Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general.

O 0O O O O

7.6.- Hormigonera portatil
RIESGOS

Choques contra objetos moaviles.

Exposicidon a contaminantes quimicos.

Exposicion a ruido.

Pérdida de seguridad en operacion por medios de control de seguridad deficientes.
Proyeccion de fragmentos o particulas.

Atrapamiento por o entre objetos.

Caida de objetos desprendidos.

Riesgo de trabajadores sin formacién adecuada o no idéneos para el puesto de trabajo
afectado en este tajo.

0O O O O O O O O

MEDIDAS PREVENTIVAS
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En hormigoneras con cargador de cables (skips) para prevenir la caida imprevista del
cargador debera utilizarse permanentemente un trinquete de seguridad colocado sobre
guia de deslizamiento

Deberan disponer de limitadores de carrera que limiten los movimientos de los skips.

La ubicacion de las hormigoneras de gasolina solo podra hacerse en exteriores en
prevencion de riesgo de asfixia por emisién de gases de combustion.

El nivel de emisidon de ruido de la hormigonera debera venir indicado en las
especificaciones técnicas, en funcion de este dato se deberd de dotar al personal que va
a hacer uso del equipo, de los protectores auditivos.

La botonera o mando de control deberad de estar en perfectas condiciones, evitando en
todo caso los mandos improvisados y carentes de protecciones (la botonera sera la que
traiga la maquina), en caso contrario se prohibira su uso.

Esta maquina debera delimitarse debidamente de vehiculos y personas.

Se deberd comprobar periddicamente que el de freno de basculamiento del bombo
funciona correctamente, evitando asi los riesgos por movimientos descontrolados.
Durante la limpieza del equipo con agua por fuera y por dentro, se deberad de evitar
golpear la cuba o bombo para la limpieza de los restos de mezcla seca.

Las partes moviles de la hormigonera deberan de estar protegidos por resguardos.

Bajo ninglun concepto, se introducirdn partes del cuerpo dentro de la cuba cuando esta
se encuentre en movimiento.

Cuando se realice la limpieza interior de la cuba, se asegurara en todo momento que no
se pondra en marcha accidentalmente, es decir estara desconectada de la red eléctrica
o con el enclavamiento del motor activado.

En hormigoneras con cargador de cables (skips) para prevenir la caida imprevista del
cargador debe utilizarse permanentemente un trinquete de seguridad colocado sobre
guia de deslizamiento.

La ropa de trabajo deberd de ser adecuada, para ello se evitara que esta tenga
holguras o partes sueltas.

No se deberd ubicar la hormigonera bajo zonas con paso de cargas suspendidas, ni en
la vertical de zonas con riesgo de caida de objetos.

En todos los trabajos, el personal encargado de su manejo serd especialista en el
manejo y mantenimiento, estara debidamente cualificado y reconocido por el jefe de
obra, en prevencién de los accidentes por impericia. Dicho especialista estara dotado de
medios de proteccidén personal durante el manejo de la maquina.

No deje el pisén a ningun operario, por inexperto puede accidentarse y accidentar a los
demas.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican

PROTECCIONES INDIVIDUALES

O O O O O O

Casco de seguridad para uso normal.

Chaleco de trabajo reflectante.

Proteccidn auditiva.

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos.
Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general.

7.7.- Vibrador de aguja

RIESGOS

O
O

Exposicidn a vibraciones.
Pérdida de seguridad en operacion por medios insuficientes o deficientes.
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O
O

Contactos eléctricos.
Riesgo de trabajadores sin formacion adecuada o no idoneos para el puesto de trabajo
afectado en este tajo.

MEDIDAS PREVENTIVAS

@)

No se debe permitir que el vibrador trabaje en vacio.

Se deberan de llevar a cabo revisiones periddicas de mantenimiento del equipo.

Las operaciones de vibrado se deberan realizar desde posiciones estables, desde
plataformas de trabajo.

Se deberd comprobar periddicamente el correcto funcionamiento de la toma de tierra,
debiéndose realizar la conexion o suministro eléctrico mediante manguera
antihumedad.

Se debera evitar que el vibrador se enganche en las armaduras.

En todos los trabajos, el personal encargado de su manejo sera especialista en el
manejo y mantenimiento, estara debidamente cualificado y reconocido por el jefe de
obra, en prevencién de los accidentes por impericia. Dicho especialista estara dotado de
medios de proteccién personal durante el manejo de la maquina.

No deje el pisén a ningln operario, por inexperto puede accidentarse y accidentar a los
demas.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican

PROTECCIONES INDIVIDUALES

O O O O O O

Casco de seguridad para uso normal.

Chaleco de trabajo reflectante.

Proteccidn auditiva.

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos.
Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general.

7.8.- Herramientas manuales

RIESGOS

O
O

o

Golpes/cortes por objetos o herramientas.

Pérdida de seguridad en operacion o instalacion por controles o mantenimiento
deficiente.

Caida de objetos en manipulacion.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Se deberan utilizar exclusivamente para el uso especifico para las que han sido
disefiadas

Las herramientas que tengan filos o puntas deberan de protegerse cuando no se estén
usando.

Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado
de conservacion como son las holguras, partes rotas y/o oxidadas y se mantendran
limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

El transporte de las herramientas manuales se realizara siempre o bien en el cinturén
portaherramientas o bien en la caja de herramientas destinada al efecto.

PROTECCIONES COLECTIVAS
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No se aplican

PROTECCIONES INDIVIDUALES

O O 0O O O O

Casco de seguridad para uso normal.

Chaleco de trabajo reflectante.

Proteccidn auditiva.

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos.
Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general.

7.9.- Martillo neumatico

RIESGOS

O 0O O O O O

Exposicion a ruido.

Exposicidn a vibraciones.

Golpes/cortes por objetos o herramientas.

Proyeccion de fragmentos o particulas.

Caida de objetos desprendidos.

Riesgo de trabajadores sin formacién adecuada o no idéneos para el puesto de trabajo
afectado en este tajo.

MEDIDAS PREVENTIVAS

(0]

o 0 O O

Se debera de colocar el equipo compresor a una distancia de la zona de trabajo, de
esta forma se evitara la mezcla de los dos ruidos, como norma general a distancias
inferiores a 8 m del lugar de manejo de los martillos neumaticos.

Sera obligatorio el uso obligatorio de proteccion auditiva.

Sera obligatorio el uso de faja antivibraciones.

Utilizar el martillo con las dos manos de forma segura.

Se verificaran las uniones de las mangueras asegurandose que estan en buenas
condiciones.

Las mangueras de aire comprimido se situaran de forma que no dificulten el trabajo de
los obreros ni el paso del personal.

La union entre la herramienta (puntero) y el porta-herramientas quedara bien
asegurada y se comprobara el perfecto acoplamiento antes de iniciar el trabajo.

No conviene realizar esfuerzos de palanca u otra operacion parecida con el martillo en
marcha.

Conviene cerrar el paso del aire antes de desarmar un martillo.

No abandone nunca el martillo conectado al circuito de presion.

Se deberan evitar las posibles lesiones utilizando ropa de trabajo cerrada, gafas
antiproyecciones y guantes contra agresiones mecanicas.

Antes del inicio del trabajo con martillos neumaticos se deberd inspeccionar el terreno
circundante, para detectar los posibles peligros de desprendimientos de tierra o rocas
por la vibracién transmitida al entorno.

En todos los trabajos, el personal encargado de su manejo sera especialista en el
manejo y mantenimiento, estara debidamente cualificado y reconocido por el jefe de
obra, en prevencién de los accidentes por impericia. Dicho especialista estara dotado de
medios de proteccidén personal durante el manejo de la maquina.

No deje el pisén a ninglun operario, por inexperto puede accidentarse y accidentar a los
demas.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican

PROTECCIONES INDIVIDUALES
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O 0O O O O O

Casco de seguridad para uso normal.

Chaleco de trabajo reflectante.

Proteccidn auditiva.

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos.
Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general.

7.10.- DUmper

RIESGOS

o 0O O O O

Caida de personas a distinto nivel.

Choques contra objetos inmaviles.

Pérdida de seguridad en operacion por medios insuficientes o deficientes.

Atropellos o golpes por vehiculos.

Riesgo de trabajadores sin formacion adecuada o no idéneos para el puesto de trabajo
afectado en este tajo.

MEDIDAS PREVENTIVAS

O
O

o 0O O O O

Ajustar el asiento y los mandos a la posicion adecuada del conductor.

Durante la conduccién, utilizar siempre un sistema de retencidon (cabina, cinturdén de
seguridad o similar.

Antes de levantar la caja basculadora, hay que asegurarse de la ausencia de
obstaculos aéreos y de que la plataforma esté plana y sensiblemente horizontal.
Respetar la senalizacion interna de la obra.

La carga nunca tiene que dificultar la visibilidad del conductor.

No circular con la tolva levantada.

No utilizar el volquete como andamio o plataforma de trabajo.

Con el vehiculo cargado, hay que bajar las pendientes de espaldas a la marcha, a poca
velocidad y evitando frenazos bruscos.

Para evitar riesgos por sobrecarga, se prohibe expresamente cargar los camiones
dumper por encima de la carga maxima marcada por el fabricante.

Evitar transportar cargas con una anchura superior a la de la maquina. Si es necesario,
habra que sefializar sus extremos y circular con la maxima precaucion.

Se recomienda que tenga avisador luminoso de tipo rotatorio o flash.

Cuando la carga del Dumper se realice con palas, gruas o similar, el conductor ha de
abandonar el lugar de conduccidn.

En todos los trabajos, el personal encargado de su manejo serd especialista en el
manejo y mantenimiento, estarda debidamente cualificado y reconocido por el jefe de
obra, en prevencidn de los accidentes por impericia. Dicho especialista estara dotado de
medios de proteccién personal durante el manejo de la maquina.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican

PROTECCIONES INDIVIDUALES

O 0O O O O O

Casco de seguridad para uso normal.

Chaleco de trabajo reflectante.

Proteccidn auditiva.

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos.
Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general.
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7.11.- Compresor
RIESGOS

o Ruido ambiental.

Golpes/cortes por objetos o herramientas.

o Pérdida de seguridad en operacion o instalacidon por controles o mantenimiento
deficiente.

o Caida de objetos en manipulacion.

@)

MEDIDAS PREVENTIVAS

o Los compresores se ubicardn en los lugares sefalados para ello, en prevencién de
riesgos por imprevisidn o por creacién de atmodsferas ruidosas.

o Los compresores a utilizar seran los llamados “silenciosos” en la intencion de disminuir
la contaminacion acustica.

o La zona dedicada a la ubicacion del compresor, quedara acordonada en un radio de 4 m
en su entorno, instalandose sefiales de “obligado el uso de protectores auditivos” para
sobrepasar la linea de limitacion.

o Los compresores no silenciosos se ubicaran a una distancia minima de trabajo de
martillos no inferior a 15 m.

o Las carcasas protectoras de los compresores, estaran siempre instaladas en posicion de
cerradas, en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

o Las mangueras a utilizar en esta obra, estaran siempre en perfectas condiciones de
uso, es decir sin grietas o desgastes que puedan producir reventon.

o El transporte en suspension, se efectuard mediante un eslingado a cuatro puntos del
compresor, de tal forma que quede garantizada la seguridad de la carga.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican

PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco de seguridad para uso normal.

Chaleco de trabajo reflectante.

Proteccidn auditiva.

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos.
Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general.

O O O O O O

7.12.- Camion graa

RIESGOS

Choques contra objetos maviles.

Pérdida de seguridad en operacion por sefializacion deficiente.

Atrapamiento por desplome/derrumbamiento.

Atrapamiento por o entre objetos.

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.

Caida de objetos en manipulacion.

Contactos eléctricos.

Riesgo de trabajadores sin formacion adecuada o no idéneos para el puesto de trabajo
afectado en este tajo.

O O O O O O O O

MEDIDAS PREVENTIVAS
o Se deberd prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accién de la
magquina, asi como la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accién de la
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Maquina.

Se debera de asegurar la inmovilidad del brazo de la gria antes de iniciar ningdn
desplazamiento. Pongalo en la posicion de viaje y evitara accidentes por movimientos
descontrolados.

No se debera permitir que nadie se encarame sobre la carga, ni se cuelgue del gancho.
Respete siempre las tablas, rétulos y sefiales adheridas a la maquina y haga que las
respeten el resto del personal, las cuales deberdn de mantenerse en buen estado para
su facil visualizacion y comprension.

No se deberan balancear las cargas ni dejar nunca las cargas u otros objetos colgados
del gancho, en ausencia del gruista.

No se debera utilizar la elevacion para hacer tracciones oblicuas de cualquier tipo.

No se debera arrastrar o arrancar objetos fijos del suelo o paredes, asi como cualquier
otra operacion extrafia a las propias de manutencién de cargas.

No se debera de elevar una carga superior a las indicadas en las especificaciones de la
grua.

No se debera de trabajar con la griua averiada o si le falla algun dispositivo de
seguridad.

o No debera aproximarse al brazo de la grda cuando se encuentre en servicio.

o Las operaciones de mantenimiento se realizaran siempre con la grda consignada.

o Las poleas, tambores y engranajes dispondran de la proteccidon adecuada.

o No se deberd de colocar debajo de la carga para recepcionarla.

o No tratar de empujar las cargas a lugares donde no llega la grua mediante balanceo.

o Utilizar una sefal acustica para avisar de la presencia de cargas.

o No se deberan realizar nunca arrastres de carga o tirones sesgados. El camién graa
puede volcar y en el mejor de los casos, las presiones y esfuerzos realizados pueden
dafar los sistemas hidraulicos del brazo.

o AseguUrese de que la maquina esta estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en
servicio los gatos estabilizadores totalmente extendidos, es la posicion mas segura.

o Antes de izar una carga, compruebe en la tabla de cargas de la cabina la distancia de
extension maxima del brazo. No sobrepase el limite marcado en ella, puede volcar.

o Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos, suba y
baje del camién grua por los lugares previstos para ello.

o Las rampas para acceso del camidon gria no superaran inclinaciones del 12% como
norma general.

o Después de utilizar las, eslingas, cadenas, bateas, jaulas, plataformas, paletas,
contenedores, pinzas, calderos, etc., se deben inspeccionar para detectar posibles
deterioros en los mismos y proceder en consecuencia antes de su reutilizacién. Se
comprobara que todos los accesorios tienen marcado CE.

o El gruista dirigird y sera responsable del amarre, elevacién, distribucién, posado y
desatado correcto de las cargas. En el caso de utilizar «encargado de las sefiales», este
asumira estas responsabilidades. El o los encargados de enganchar las cargas deberan
estar formados y autorizados por el usuario.

o No se deberan colocar los ramales de las eslingas formando grandes angulos puesto
que el esfuerzo de cada ramal crece al aumentar el angulo que forman.

o El tipo de amarre debe ser tenido en cuenta, respetando los datos del fabricante de la
eslinga, puesto que segun se coloque la eslinga su capacidad de carga varia.

o Se debera comprobar diariamente el estado del pestillo de seguridad y si no esta en las
debidas condiciones pondra la grua fuera de servicio.

o Se deberd comprobar diariamente el estado de los cables de acero, asi como el paso
por las poleas y el enrollado en el tambor, quincenalmente se realizara el de cables y
poleas. Todo aquel cable que presente deformacién o estrangulamiento debe ser
sustituido, asi como los que presenten un cordén o varios hilos rotos.

o Se deberd de evitar que el cable roce en la estructura del edificio o cualquier otra
superficie que pueda dafiar el mismo y, en caso de ser imprescindible, colocar
previamente protecciones adecuadas.

o Se debera evitar que el gancho apoye en el suelo y afloje el cable de elevacion, ya que
puede provocar la salida del cable de alguna de las poleas y también el mal
enrollamiento en el cabestrante, dafando de esta manera el mismo.
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Se deberan elevar y descender las cargas de manera progresiva comenzando vy
terminando las maniobras con la velocidad mas lenta.

Se deben conocer y respetar las limitaciones de carga.

Estara terminantemente prohibido, utilizar la gria para el transporte de personal,
elevar cargas superiores a las especificadas por el fabricante, trabajar con vientos
superiores a los indicados por el fabricante o con tormentas eléctricas.

Se debera evitar, el transporte de cargas por encima del personal, realizar mas de tres
rotaciones completas en el mismo sentido, trabajar con accesorios en mal estado,
trabajar fuera de los limites senalizados de la zona de trabajo.

Las cargas se amarraran en funcion de sus caracteristicas, asi:

Los tubos deben apilarse en capas separadas y sujetos contra deslizamiento.

Los materiales a granel se elevaran mediante jaulas o contenedores con el perimetro
completamente cerrado.

No se llenaran por encima del borde calderos, contenedores, carros, etc.

Las cargas paletizadas estaran sujetas por zunchado, empacado o flejado y se elevaran
con pinzas portapaletas.

La boca del caldero de hormigdén se deberd cerrar perfectamente, para evitar el
derrame del hormigén a lo largo de su trayectoria.

Para cargas muy alargadas o viguetas se utilizaran horquillas metalicas

Si fuese preciso dirigir la carga, en el enganchado se ata una cuerda para luego guiarla,
estando siempre la persona que guia, fuera del alcance de la carga.

Las cargas se colocaran bien equilibradas de forma que dos eslingas distintas no se
crucen, es decir, no deben montar unas sobre otras en el gancho de elevacién y
ademas deben estar perfectamente niveladas, podria provocar su volteo incontrolado.
Las cargas alargadas se sujetaran con eslingas dobles, para evitar el deslizamiento.

Si se entra en contacto con una linea eléctrica, se deberd pedir auxilio con la bocina y
esperar a recibir instrucciones. No intente abandonar la cabina aunque el contacto con
la energia eléctrica haya cesado, podria sufrir lesiones. Sobre todo, no se permitira que
nadie toque el camidn gria, puede estar cargado de electricidad.

Cuando esta maquina circule Unicamente por la obra, es necesario comprobar que la
persona que la conduce tiene la autorizacién, dispone de la formaciéon y de la
informacién especificas de PRL que fija el RD 1215/97, de 18 de julio, articulo 5 o el
Convenio Colectivo General del sector de la Construccién, articulo 156, y ha leido el
manual de instrucciones correspondiente.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican

PROTECCIONES INDIVIDUALES

o 0 O O

Casco de seguridad para uso normal.

Chaleco de trabajo reflectante.

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general.

7.13.- Rodillo vibrante

RIESGOS

O 0O 0O O O O O O

Vuelcos.

Choques.

Atropellos.

Atrapamientos.

Puesta en marcha fortuita.

Proyecciones por rotura de piezas u érganos.
Contactos fortuitos con lineas eléctricas en servicio.
Vibraciones: Lesiones de columna y/o renales.
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o Ruidos.

MEDIDAS PREVENTIVAS

o El operador debe estar adecuadamente instruido y cumplir las Normas de Seguridad
establecidas.

o Repostar con el motor parado ni fumar en esta operacion.

Cerciorarse que todas las carcasas estan en su sitio.

o No dejar el equipo en superficies inclinadas, ya que las vibraciones pueden soltar el
freno.

o Respetar las normas establecidas en la obra en cuanto a circulacién, sefializacion vy
estacionamiento.

o No circular por bordes de zanjas, taludes o bordes de terraplenes para evitar
derrumbamientos o vuelcos.

o Comprobar si el sistema acuUstico de marcha atras funciona adecuadamente.

o Tener cuidado con el buldén de enganche del tractor y el rodillo.

O

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican

PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco de seguridad para uso normal.

Chaleco de trabajo reflectante.

Proteccidn auditiva.

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos.
Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general

O O O O O O

7.14.- Pequeiios compactadores o pisones mecanicos

RIESGOS

Caidas al mismo nivel.

Golpes.

Atrapamientos.

Proyeccién de objetos.

Vibraciones.

Maquina en marcha fuera de control.
Sobreesfuerzos.

O 0O 0 O O O O

MEDIDAS PREVENTIVAS

o El pisén solo podra ser llevado por personal experimentado.

Las zonas en fase de compactacion quedaran cerradas al paso mediante sefalizacion.
No se podra utilizar el pisén con partes desmontadas de la carcasa o de la maquina.
Regar la zona a compactar para evitar la generacion del polvo.

En caso de utilizar energia eléctrica para su funcionamiento, se conectara a un cuadro
provisto de interruptor diferencial, con una sensibilidad no inferior a 300 mA y una
resistencia maxima admisible de 80 ohmios en caso externo. Esta norma deberd ser
cumplida por obra.

o 0 O O

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican

PROTECCIONES INDIVIDUALES

o Casco de seguridad para uso normal.
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o 0O O O O

Chaleco de trabajo reflectante.

Proteccidn auditiva.

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos.
Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general.

7.15.- Compactador de neumaticos

RIESGOS

O OO0 OO O O O o0 0 O O

Vuelcos.

Choques.

Atropellos.

Atrapamientos.

Generacidon de ambientes pulverulentos.
Proyeccidn violenta de objetos.

Vibraciones transmitidas al maquinista..
Puesta en marcha fortuita.

Alcance por caida de objetos.

Contactos fortuitos con lineas eléctricas en servicio.
Vibraciones: Lesiones de columna y/o renales.
Ruidos.

MEDIDAS PREVENTIVAS

(0]

El manejo de estas maquinas solo se llevard a cabo por personal autorizado y
debidamente instruido, con una formacion especifica adecuada.

Debe hacerse un estudio general del lugar de trabajo, del terreno y su carga admisible,
antes de comenzar el trabajo, a fin de evitar vuelcos y/o hundimientos.

Las cabinas antivuelcos no presentaran deformaciones, por haber resistido algln
vuelco.

No se transportaran pasajeros en la maquina.

La zona de trabajo de la maquina, estara acotada y balizada.

Los compactadores, dispondran de un botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma
resguardada para conservarlo limpio.

La circulacion se hara con cuidado a velocidad que no supere los 20 km/h.

No se dejara parada la maquina sin calzos de madera, dado que las vibraciones pueden
soltar el freno.

Al finalizar el trabajo y antes de dejar el compactador, el conductor debera: Poner el
freno de mano; poner el motor en primera velocidad si el compactador esta frente a
una subida; poner el motor en marcha atras si el compactador esta frente a una
bajada; desconectar el motor; Retirar las llaves de puesta en marcha que portara el
conductor; colocar calzos.

Comprobar y examinar las luces por si hay lamparas fundidas, el sistema de
enfriamiento por si hay fugas o acumulacion de suciedad, el sistema hidraulico por si
hay fugas, los neumaticos para asegurarse que estan inflados correctamente y que no
tienen dafos importantes. Comprobar la presion, el tablero de instrumentos que
funcionen todos los indicadores correctamente y el estado del cinturén de seguridad.
Comprobar los funcionamientos de los frenos, dispositivos de alarma y sefializacién.

No fumar cuando se esté repostando combustible, ni en zonas donde se carguen
baterias, o almacenen materias inflamables. Limpiar los derrames de aceite o de
combustible para evitar incendios y explosiones.

El acceso y circulacion interna de camiones en la obra se debera adjuntar en planos por
el contratista y ser aprobado por la Direccién Facultativa.

Se prohibe estacionar la maquina a menos de 3 m. del borde de barrancos, pozos y
zanjas.

No trabajar con esta maquina en pendientes que superen el 50 %.

En caso de contacto eléctrico, el conductor saldra de un salto, de espaldas a la
magquina, con los pies juntos, y continuara saltando siempre con los pies juntos hasta la
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distancia de seguridad.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican

PROTECCIONES INDIVIDUALES

O 0O 0O O O O O

Casco de seguridad para uso normal.

Chaleco de trabajo reflectante.

Proteccidn auditiva.

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos.
Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general.
Cinturdn antivibratorio.

7.16.- Camion cisterna para riegos asfalticos

RIESGOS

O 0O 0O O O O O

Vuelcos.

Choques.

Atropellos.

Atrapamientos.

Puesta en marcha fortuita.

Vibraciones: Lesiones de columna y/o renales.
Ruidos.

MEDIDAS PREVENTIVAS

(0]

Este equipo debe ser utilizado por personal autorizado y debidamente instruido, con
una formacién especifica adecuada.

El engrase, la conservacion y la reparacién de la maquina pueden ser peligrosos si no
se hacen de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Revisar peridodicamente todos los puntos de escape del motor y su sistema depuracion
de gases. En éstas y otras operaciones de comprobacion evitar las quemaduras por
contacto con superficies calientes.

Evitar el contacto con la piel y los ojos al manipular los productos asfalticos ya que
pueden producir graves quemaduras.

Tomar las maximas precauciones con los calentadores de que dispone la maquina, ya
que los productos asfalticos son necesarios calentarlos en mayor o menor grado.

No fumar cuando se estd repostando combustible, ni en zonas donde se carguen
baterias o almacenen materiales inflamables.

Limpiar los derrames de aceite o de combustible, no permitir la acumulaciéon de
materiales inflamables en la maquina, y controlar la existencia de fugas en mangueras,
racores, etc.

En caso de contacto eléctrico, el conductor saldréa de un salto, de espaldas a la
magquina, con los pies juntos, y continuara saltando siempre con los pies juntos hasta la
distancia de seguridad.

Comprobar y examinar las luces por si hay l|lamparas fundidas, el sistema de
enfriamiento por si hay fugas o acumulacion de suciedad, el sistema hidraulico por si
hay fugas, los neumaticos para asegurarse que estan inflados correctamente y que no
tienen dafios importantes. Comprobar la presién, el tablero de instrumentos que
funcionen todos los indicadores correctamente y el estado del cinturén de seguridad.
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7.17.- Extendedora asfaltica

RIESGOS

o Quemaduras.

o Choques.

o Estrés térmico por exceso de calor (pavimento caliente y alta temperatura por radiacion
solar)

o Insolacidn

o Atrapamientos y/o golpes.

o Salpicaduras de productos calientes.

o Proyecciones de particulas a los ojos.

o Inhalacién de vapores téxicos cancerigenos.

o Caidas al mismo y/o distinto nivel.

o Ruidos.

MEDIDAS PREVENTIVAS

O
O

La zona de trabajo de la maquina, estara acotada y balizada.

Antes del comienzo de los tajos, se inspeccionard el estado de la maquina y sus
complementos, sustituyendo aquellos componentes que no estén en buen estado.

No se permitira permanecer en la maquina a ninguna persona que no sea el conductor.
Durante las operaciones de llenado de la tolva, todos los operarios y ayudantes
guedaran en la cuneta por delante de la maquina.

Los operadores y sus ayudantes procuraran colocarse en la zona contraria a la direccion
del viento, y, como consecuencia al humo, para no inhalarlo.

El conductor de la extendedora estara protegido del sol por medio de un toldo.

Al cargar el betlin se comprobara previamente el correcto ajuste de la boca del bidon,
en prevision de posibles desprendimientos en el izado.

Los bordes laterales de la extendedora, estaran sefializadas a bandas amarillas y
negras alternativas.

Estd prohibido el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de
extendido.

Se comprobard antes de empezar el tajo el perfecto estado de la maquina (dispositivos,
engrases, conservaciones, reparaciones, etc).

Queda prohibida la presencia de trabajadores o personas en la linea de avance de la
magquina y junto a sus orugas durante la marcha.

Se prohibe la estancia de personas o trabajadores en un entorno de 25 m. con respecto
de la extendedora de productos bituminosos, durante la puesta en servicio.

El suministro de aire solo se podra interrumpir accionando las llaves de paso
correspondiente, y nunca doblando las mangueras.

Al terminar el tajo se recogeran las mangueras y se dejaran todos los circuitos libres de
presion, y se hara la limpieza general de la maquina, teniendo especial atencién en el
tinel de alimentacidn, regla y sinfines.

Queda prohibido abandonar el puesto de mandos de la maquina sin estar esta
totalmente apagada y sin el freno de estacionamiento.

No fumar cuando se esté repostando combustible, ni en zonas donde se carguen
baterias, o almacenen materias inflamables. Limpiar los derrames de aceite o de
combustible para evitar incendios y explosiones, y no permitir la acumulacién de
materiales inflamables en la maquina.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican

PROTECCIONES INDIVIDUALES

O
O
O

Casco de seguridad para uso normal.
Chaleco de trabajo reflectante.
Proteccidn auditiva.
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Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos.
Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general.
Pantalones de trabajo con tiras reflectantes

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra particulas

7.18.- Maquina hincapostes

RIESGOS

O
O
O

Exposicion a ruido.
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Atrapamiento por o entre objetos.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Se debera guardar una distancia prudencial y se deberd de hacer uso del equipo de
proteccion frente al ruido.

Se debera de guardar una distancia de seguridad y como medida complementaria se
deberad de hacer uso de gafas de proteccidon frente a proyecciones, siendo también
recomendable el uso de pantallas faciales.

Se debera de asegurar el perfecto anclaje del equipo al terreno para la ejecucion de las
perforaciones, no debiendo permanecer personal en las proximidades.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican

PROTECCIONES INDIVIDUALES

O O O O O O O

Casco de seguridad para uso normal.

Chaleco de trabajo reflectante.

Proteccidn auditiva.

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos.
Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general.
Pantalones de trabajo con tiras reflectantes

7.19.- Maquina pintabandas autopropulsada

RIESGOS

O
O

Exposicidon a contaminantes quimicos
Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos

MEDIDAS PREVENTIVAS

Siempre que sea posible, se deberan utilizar pinturas con etiqueta ecoldgica o
compuestas por productos menos perjudiciales que otros para la salud de los
trabajadores.

Se debera de hacer uso del sistema de retencidon (cabina, cinturdon de seguridad o
similar).

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican
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PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco de seguridad para uso normal.

Chaleco de trabajo reflectante.

Proteccidn auditiva.

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular, antiimpactos.
Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion en general.
Pantalones de trabajo con tiras reflectantes

O 0O 0 O O O O

8. IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN SER
ELIMINADOS DE MEDIOS AUXILIARES Y MEDIDAS PREVENTIVAS
CORRESPONDIENTES

8.1.- Escaleras de mano

RIESGOS

o Caida de personas a distinto nivel.
o Pérdida de seguridad en operacion por medios de control de seguridad deficientes.

MEDIDAS PREVENTIVAS

o El ascenso, el descenso y los trabajos desde escaleras se efectuaran de frente a éstas.

Deberan estar dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de seguridad.

o No se transportaran ni manipularan cargas por o desde escaleras de mano cuando
debido a su peso comprometa la estabilidad del trabajador.

o No deberan utilizarse escaleras de mano por varios trabajadores a la vez.

o Se fijara la parte superior o inferior de los largueros mediante dispositivos
antideslizantes o cualquier otra solucion de eficacia equivalente, sobresaldran al menos
1m del plano de trabajo al que se accede y se colocaran, en la medida de lo posible,
formando un angulo aproximado de 75 grados con la horizontal, teniendo en cuenta
siempre que los travesanos queden en posicidon horizontal.

o No se emplearan escaleras de mano de mas de cinco metros de longitud, escaleras de
madera pintadas por la dificultad para detectar posibles fallos ni aquellas de
construccién improvisadas.

O

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

No se aplican

8.2.- Pasarelas
RIESGOS
o Caida de personas a distinto nivel.
o Desplome.

o Pérdida de seguridad en operacion por medios de control de seguridad deficientes.

MEDIDAS PREVENTIVAS
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La anchura de la pasarela serd superior o igual a 60 cm.

La plataforma y sus accesos deberan estar libres de obstaculos.

Las plataformas deberan poseer resistencia y estabilidad suficiente y deberan poseer un
piso unido.

En caso de vertido accidental de morteros, pinturas,.. y en definitiva cualquier
sustancia resbaladiza sobre el piso de las plataformas, debera recogerse
inmediatamente para evitar el riesgo de caida por resbalones.

Se fijaran o anclaran en sus apoyos para evitar su desplazamiento o deslizamiento (las
plataformas estaran arriostradas entre si).

El coeficiente de utilizacién de estos medios auxiliares se seleccionara de forma que
garantice un nivel de seguridad adecuado.

No se deberda hacer uso de cables, cadenas, eslingas, etc. que presenten nudos,
deformaciones o0 empalmes.

La eleccion de estos medios auxiliares debera hacerse acorde con las cargas y
esfuerzos que tengan que soportar. Si se desconociera el peso a cargar se debera
realizar una estimacién por exceso.

Si se empleara una eslinga de tres o cuatro ramales, el dngulo mayor que se debe
tener en cuenta es el que forman dos ramales opuestos en diagonal procurando que los
puntos de fijacidon no permitan el desplazamiento de la eslinga.

No se apoyaran sobre aristas vivas.

Las cuerdas deberan llevar una etiqueta en la que aparezca el nombre del fabricante, la
fecha de su puesta en servicio y la carga maxima admisible.

Debera procurarse que el coeficiente de seguridad de la eslinga no sean inferior a 6,
segun la 0.G.S.H.T., debido a la dificultad de determinar su capacidad exacta de carga.
Debera realizarse un adecuado almacenamiento y mantenimiento de estos medios
auxiliares, asi como revisiones de forma periddica. La frecuencia de estas revisiones
dependera del tiempo de utilizacion y de la severidad de las condiciones de servicio.
Todos los engranajes, ejes y mecanismos en general de los distintos aparatos deberan
mantenerse lubricados y limpios.

Debera verificarse continuamente el correcto funcionamiento del pestillo de seguridad
de los ganchos.

Deberan desecharse aquellos cables que tengan mas del 10% de hilos rotos, contados
a lo largo de los tramos de cableado, separados entre si por una distancia inferior a
ocho veces su diametro.

Las cuerdas deberan protegerse contra la congelacién, &cidos y sustancias
destructoras, asi como de los roedores.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

No se aplican

8.3.- Bateas, paletas, cubo de hormigonado y plataformas para cargas

unitarias

RIESGOS

(e]

O
O

Pérdida de seguridad en operacion o instalacidon por controles o mantenimiento
deficiente.

Caida de objetos desprendidos.

Caida de objetos en manipulacién.

MEDIDAS PREVENTIVAS
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La estabilidad, solidez y el buen estado de los medios auxiliares deberan verificarse
previamente a su uso, posteriormente de forma periddica y cada vez que sus
condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion, periodo de
no utilizacidon o cualquier otra circunstancia.

La paletas llevaran la marca del fabricante y la carga nominal de utilizacién, expresada
en kilogramos.

No se deberan reutilizar las paletas de tipo perdido, desechandolas después de su

uso.

En los elementos metalicos debera tenerse en cuenta la posible corrosion.

El nimero de flejes para la sujecion del material vendra determinado por las
dimensiones de las piezas o materiales transportados.

Se debera equilibrar bien la carga antes de transportarla pero sin sobrepasar la
capacidad del medio auxiliar utilizado.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

No se aplican

8.4.- Equipo de encofrado

RIESGOS

o Caida de personas a distinto nivel.

o Contactos con sustancias nocivas.

o Exposicidon a condiciones meteoroldgicas adversas.

o Pérdida de seguridad en operacion o instalacidon por controles o mantenimiento

deficiente.

MEDIDAS PREVENTIVAS

No se permitira trepar por el encofrado como medio de acceso a las zonas mas altas.
Se dispondran plataformas de trabajo de un ancho minimo de 60 cm. con barandillas
resistentes de una altura minima de 90 cm. con reborde de proteccién, pasamanos y
proteccion intermedia.

Se deberan usar guantes de proteccidon quimica durante el uso del desencofrante.

Se deberan revisar los puntos de anclaje para el enganche de las piezas asi como los
puntales y los sistemas de apoyo.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

No se aplican

8.5.- Carretilla de mano

RIESGOS

(e]

Caida de objetos en manipulacion.
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MEDIDAS PREVENTIVAS

o Se debera equilibrar bien la carga antes de transportarla pero sin sobrepasar la
capacidad de la carretilla..

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

No se aplican.

8.6.- Cables, cadenas, eslingas estrobos y cuerdas
RIESGOS
o Pérdida de seguridad en operacion por medios de control de seguridad deficientes

MEDIDAS PREVENTIVAS

o El coeficiente de utilizacion de estos medios auxiliares se seleccionard de forma que
garantice un nivel de seguridad adecuado.

o No se deberd hacer uso de cables, cadenas, eslingas, etc. que presenten nudos,
deformaciones o0 empalmes.

o La eleccion de estos medios auxiliares debera hacerse acorde con las cargas y
esfuerzos que tengan que soportar. Si se desconociera el peso a cargar se debera
realizar una estimacion por exceso.

o Si se empleara una eslinga de tres o cuatro ramales, el angulo mayor que se debe
tener en cuenta es el que forman dos ramales opuestos en diagonal procurando que los
puntos de fijacion no permitan el desplazamiento de la eslinga.

o No se apoyaran sobre aristas vivas.

o Las cuerdas deberan llevar una etiqueta en la que aparezca el nombre del fabricante, la
fecha de su puesta en servicio y la carga maxima admisible.

o Debera procurarse que el coeficientes de seguridad de la eslinga no sean inferior a 6,
segun la 0.G.S.H.T., debido a la dificultad de determinar su capacidad exacta de carga.

o Deberd realizarse un adecuado almacenamiento y mantenimiento de estos medios
auxiliares, asi como revisiones de forma periddica. La frecuencia de estas revisiones
dependera del tiempo de utilizacién y de la severidad de las condiciones de servicio.

o Todos los engranajes, ejes y mecanismos en general de los distintos aparatos deberan
mantenerse lubricados y limpios.

o Debera verificarse continuamente el correcto funcionamiento del pestillo de seguridad
de los ganchos.

o Deberan desecharse aquellos cables que tengan mas del 10% de hilos rotos, contados
a lo largo de los tramos de cableado, separados entre si por una distancia inferior a
ocho veces su diametro.

o Las cuerdas deberan protegerse contra la congelaciéon, acidos vy sustancias
destructoras, asi como de los roedores.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

No se aplican.
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8.7.- Puntales telescépicos
RIESGOS

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Golpes/cortes por objetos o herramientas

Pérdida de seguridad por formacion o informacion deficiente
Atrapamiento por desplome/derrumbamiento
Sobreesfuerzos

o O O O O

MEDIDAS PREVENTIVAS

o La superficie de apoyo de apoyo deberd estar consolidada y cubierta por durmientes de
tablén de contacto y reparto de cargas.

o El transporte se realizara con los pasadores y las mordazas en posicién de inmovilidad.

o El fabricante deberad facilitar las caracteristicas de los puntales entre las que se
encontrara la resistencia de estos.

o El acopio debera realizarse formando capas ordenadas de puntales en aquellas zonas
destinadas para tal fin. La estabilidad de estas capas se debera garantizar fijando "pies
derechos" de limitacion lateral.

o No se debera transportar a hombro mas de dos puntales por un solo hombre.

PROTECCIONES COLECTIVAS

No se aplican.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

No se aplican.

9. PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES PARA POSIBLES TRABAJOS
POSTERIORES

Conforme al articulo 5.6 del RD 1627/1997, en el Estudio de Seguridad y Salud se
contemplaran las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

Los riesgos y las medidas preventivas de los principales trabajos de conservacion y
mantenimiento y reposicion de equipos que previsiblemente pudieran realizarse
posteriormente a la obra se encuentran a priori definidos en los distintos apartados del
presente estudio. Por ello sera de aplicacion lo descrito en el capitulo correspondiente.

Debido a que los trabajos de mantenimiento y conservacion se realizaran ya estando
en funcionamiento las instalaciones proyectadas, sera necesario acondicionar el horario de
trabajo al de menor uso del recinto, cerrando los tajos o zonas en las que se intervengan,
impidiendo con ello el paso de personas ajenas a la obra.

Los trabajos que afecten a viarios se realizaran previa sefializacién y balizamiento de
la zona de acuerdo con la normativa al respecto. En ningln caso se realizard ninguna
operacién sin la correspondiente sefalizacion.

Como quiera que algunos tipos de trabajos no puedan preverse “a priori” en el caso
de ser precisa la ejecucidon de alguno de éstos al cabo del tiempo, serd ese el momento en
el que definira su procedimiento de ejecucidn con las medidas de seguridad necesarias.

En cualquier circunstancia para la realizacién de todos estos trabajos se tomard
como referente la tecnologia existente en ese momento. Llegado el caso concreto, si la
evolucién de la técnica permitiera utilizar otros equipos de trabajo que proporcionen un
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mayor nivel de seguridad y salud, de acuerdo con el contenido del articulo 15.1.e) de la
LPRL, seran estos ultimos los que deberan emplearse, independientemente de lo previsto
en el estudio de seguridad y salud.

Ademas de lo especificado, la empresa encargada de la ejecucion de estas labores
de mantenimiento deberd cumplir con toda la normativa que le sea de aplicacién. En
especial cumplira todas las obligaciones empresariales de caracter preventivo (elaborar el
Plan de Prevencion de riesgos laborales, dotacion de Epi's a sus trabajadores, formacion e
informacién, medidas de emergencia, vigilancia de la salud, etc.) y laboral.

10. DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS COMUNES DE LA OBRA. INSTALACIONES
PROVISIONALES DE HIGIENE Y SEGURIDAD

Las instalaciones de vestuarios y comedores tendran ventilacion directa al exterior,
seran en construccion tradicional o con vagones prefabricados y con las dimensiones
previstas para las mismas, segun se detalla a continuacion.

10.1.- Comedores

Para cubrir las necesidades provisionales de esta obra se dispondra de un barracén o
caseta prefabricada destinada a este menester de unos 14,1 m? de superficie. Estara
separada del vestuario y aseo. Este recinto deberad disponer de iluminaciéon natural y
artificial adecuada, ventilacién suficiente, y estardn dotados de mesas y asientos para el
personal, fregadero para lavar la vajilla, agua potable, calienta-comidas. En el exterior del
comedor se colocaran los contenedores con tapa para depositar de desperdicios, que
estaran colocados en una zona especialmente habilitada para este fin.

10.2.- Vestuarios

Se dispondrd de una caseta o mddulo prefabricado de 14,1 m? de superficie para
este fin, que ira provista de los siguientes elementos:

o Taquillas metalicas individuales con cerradura.
o Asientos suficientes.

10.3.- Aseos

Se dispondra de un modulo prefabricado que contendra como minimo los siguientes
elementos:

Un inodoro con portarrollos para papel higiénico
Papel higiénico

Recipiente para recogida de celulosa sanitaria
Un lavabo con agua caliente

Jabonera dosificadora

Un secamanos de celulosa o eléctrico

Un espejo

Un plato ducha con agua fria y caliente

Perchas

O 0O 00O O O O O O

Las cabinas de WC y duchas estaran cerradas mediante puertas, montadas 50 cm
sobre el suelo, para permitir el auxilio en caso de accidente en el interior.

La caseta dispondra en la cubierta de un depdsito vertical cilindrico de poliéster
reforzado con fibra de vidrio para almacenamiento de agua potable de 1000 litros de
capacidad.

Las cabinas de WC y duchas estaran cerradas mediante puertas, montadas 50 cm
sobre el suelo, para permitir el auxilio en caso de accidente en el interior.
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10.4.- Acometidas

Se acometera en los puntos disponibles a pie del lugar de trabajo.

Dependiendo del lugar de ubicacion de las instalaciones de higiene y bienestar
definido a juicio del Contratista, las casetas se podran acometer a la red general o

mediante equipos auténomos y depdsitos (generadores y depdsitos de agua sanitaria).

Se acometerd directamente al alcantarillado existente en la zona. En caso de no
contar con este servicio, las cabinas de WC y duchas dispuestas en la obra deberan tener
una camara de acumulacién que sera descargada periddicamente y trasladada dicha carga
a una camara conectada con la red de saneamiento.

10.5.- Basuras

Se dispondrd en la obra de los contenedores de basura necesarios en los que
depositar la misma. Dichos contenedores dispondran de tapa.

La basura se retirara a diario.

10.6.- Limpieza

Las casetas se someteran a una limpieza diaria y a una desinfeccion periddica.
10.7.- Acopios

Los acopios de materiales en obra, deben estar ordenados y almacenados de forma
estable en lugares adecuados, sin que entorpezcan areas de trabajo o de paso.

Antes de acopiar, se debe verificar la estabilidad, resistencia y planeidad de la zona
donde se van a colocar los materiales.

Los materiales acopiados se colocaran de forma estable que evite la caida de los
mismos.

11. DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS SANITARIOS DE LA OBRA
11.1.- Servicios médicos

Se llevara a cabo un reconocimiento previo para cada trabajador que se vaya a
contratar con el fin de detectar aquellas afecciones o dolencias que pudieran potenciar
accidentes de los sujetos reconocidos.

Para las curas de urgencias se dispondra de botiquines de tipo portatiles, por ser
éstos de mayor operatividad y completo contenido.

La empresa constructora dispondra de un servicio médico de empresa propio o
mancomunado. Este servicio médico serd el encargado de velar por las condiciones
higiénicas que debe reunir el centro de trabajo, tales como:

o Condiciones ambientales higiénicas de la obra.

o Higiene del personal de la obra mediante reconocimientos previos, vigilancia de salud,
bajas y altas durante la obra.

o Asesoramiento y colaboracidn en temas de higiene y en la formacién de socorristas y
aplicacion de primeros auxilios.
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11.2.- Instalaciones médicas

En la obra existird al menos un botiquin de urgencias. Dicho botiquin estara
sefializado de forma adecuada. Su contenido sera el dispuesto en la normativa vigente y
se revisara peridodicamente reponiendo lo consumido.

Se dispondra de botiquin portatil de urgencias. El vigilante de seguridad sera el
encargado del mantenimiento y reposicién del mismo.

El contenido minimo del botiquin sera el siguiente: Agua oxigenada, alcohol de 96°,
tintura de Yodo, mercurio-cromo, amoniaco, gasa estéril, algodon hidrdfilo, colirio lagrimal,
acido acetil salicilico, vendas, esparadrapo, antiespasmoddicos y tdénicos cardiacos de
urgencia, torniquetes, bolsas de goma para agua o hielo, guantes esterilizados, jeringuillas
desechables, termdmetro, tijeras, crema de proteccion solar o pomadas.

Se dispondra en el interior de dicho botiquin de una lista de los teléfonos de urgencia
para caso de accidente en obra.

12. TELEFONOS, DIRECCIONES DE EMERGENCIAS Y PLANO DE RECORRIDO

Reasfaltado del Camino Agricola de El Hormiguero. Tramo: Desaguaderos - GC-291
Bomberos
Policia local

Guardia Civil 112
Ambulancias

Centro de salud de Guia
C/ San Sebastian, 8
35450, Santa Maria de Guia
928 89 55 15

Centro Hospitalario Universitario Doctor Negrin
Centro asistencia hospitalaria Barranco de la Ballena, s/n
35010, Las Palmas de Gran Canaria

928 450 000

Centro asistencia primaria

13. DESVIOS DE TRAFICO
13.1.- Introduccion

Se redacta el presente anejo de sefializacion de obras con la finalidad de adaptar la
normativa nacional existente, a la especial orografia de las carreteras de la Isla de Gran
Canaria, y en especial al tramo de carretera en estudio. Su trazado sinuoso fuera de la
norma de trazado, con numerosas curvas, ancho de la calzada frecuentemente muy
limitado, etc., hacen que las velocidades de circulaciéon sean menores, muy inferiores a las
genérica de este tipo de via, y el espacio, para las actividades de la obra y sefializacion,
ocupe en la mayoria de los casos un carril, siendo necesario regular el trafico
alternativamente.

Es de vital importancia la sefializacion de obras en cuanto a disposicion, colocacion,
balizamiento, etc., para poder alcanzar un alto nivel de seguridad en el trafico que evite
que se produzcan accidentes de circulacién o atropellos de trabajadores, estableciéndose
en este anejo las condiciones y requerimientos encaminados a evitarlos.

13.2.- Ambito de aplicaciéon

El presente anejo sera de aplicacion a las obras que se desarrollen en la carretera,
tanto obras fijas, discontinuas, de mantenimiento y las que se desplazan continuamente
como pueden ser labores de desbroce, pintado de marcas viales, etc, incluso obras que se
realicen en la proximidad de la carretera sin ocupar directamente ésta.

Este anejo no sustituye a la normativa existente de sefializaciéon de obras, sino que
la complementa y adapta a ciertas situaciones locales, por lo que dada la alta casuistica de
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obras y diferentes condiciones es necesario estudiar para cada ocasion la sefializacion y
balizamiento mas adecuados, que serd en todo caso propuesta por el contratista y
aceptada por el director de la obra.

13.3.- Recorridos alternativos

La ejecucion de las actuaciones previas, asi como las obras complementarias
contempladas en este proyecto, se ejecutaran con el trafico abierto, mediante los
correspondientes cortes de carril conforme se ejecutan las obras en sentido de avances de
los P.K.

Sin embargo, para ejecutar el refuerzo del firme se hace necesario cortar la
carretera totalmente al trafico a medida que se ejecuten tramos de reasfaltado.

Para evitar la incomunicacion de los vecinos de la zona al acceso a sus viviendas y a
los usuarios de la carretera existen recorridos alternativos que facilitan la circulacién de
los vehiculos, bien a través de la GC-700, o bien a través del resto de carreteras
municipales.

13.4.- Seializacion

13.4.1.- Operarios

Con el fin de que los operarios que realizan trabajos en la calzada sean vistos con
mayor antelacion por parte de los conductores, se protegeran en todo momento con ropa
de alta visibilidad, de color amarillo o naranja, con elementos retroreflectantes, tanto para
trabajos diurnos como nocturnos, incluida en caso de lluvia la ropa impermeable.

13.4.2.- Maquinas y vehiculos.

Se recomienda que las maquinas y vehiculos que se utilicen para trabajos en la
calzada sean de color blanco, amarillo o naranja, en especial las destinadas a sefializacion
movil. Y llevaran en todo momento la luz de posiciéon encendida.

Llevardn como minimo, una luz &mbar giratoria o intermitente omnidireccional en su
parte superior, dispuesta de forma tal que pueda ser perfectamente visible por el
conductor al que se quiere indicar su presencia, con una potencia minima de 55 W en el
caso de luz giratoria y de 1,5 Julios en el caso de luz intermitente.

En los ejemplos figuran algunas sefiales que tienen que llevar los vehiculos que
hacen funciones de sefalizacion movil: camiones, maquinas de pintado, tractores de
desbroce, etc, segun el caso. Estas sefiales seran las clasificadas como “grandes”, es decir
la TP 135 cm de lado y las TR 90 cm de didmetro (la TR-6, 90 cm de lado).

13.4.3.- Senales.

Debido a las caracteristicas de las carreteras en este tramo de via, que es de ancho
limitado, el trazado con numerosas curvas, etc. se prevé que las senales TP-18 y TP-17a
llevaran siempre tres luces ambar intermitentes de encendido simultaneo y dispuestas en
cada uno de los vértices del triangulo. Las luces seran de g> 200 mm con intensidad
minima de iluminacién de 900 candelas en servicio nocturno y de 3000 en diurno.

Todas las sefiales seran retroreflectantes con nivel 2 y estaran en perfecto estado de
conservacion y limpieza.

Las dimensiones de las sefiales utilizadas en sefializacion fija son de tamano
“normal” segun la clasificacion de la Norma 8.3 I.C., es decir las TP 90 cm de lado y las TR
60 cm de didametro (la TR-6, 60 cm de lado).

La sefializacion de preaviso se colocara en el margen derecho de la carretera, salvo
que la intensidad del trafico, falta de visibilidad o las circunstancias de la obra aconsejen
que se repita la sefial en ambos margenes.

La sefial TP-18 puede complementarse con una placa indicadora de la longitud de la
obra.

En los ejemplos se considera, tanto la sefializacidon de preaviso para advertir a los
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usuarios de la proximidad de una obra en la carretera, como pueda ser el pintado de
marcas viales, como la sefializacion de posicidon colocada en el entorno inmediato de la
obra.

13.4.4.- Balizamiento

Los elementos de balizamiento a utilizar son los previstos en el catalogo de la Norma
de Carreteras 8.3 I.C. en cuanto a paneles direccionales, balizas de borde, conos o
piquetes, barreras de proteccion, etc, debiendo estar siempre en perfecto estado de
conservacion y limpieza, con altas propiedades reflectantes.

Los conos seran de 70 cms de altura.

Para los cortes totales de carretera no se utilizardn paneles direccionales sino el
panel de zona excluida al trafico (TB-5).

Se colocard balizamiento adecuado siempre que existan zonas vedadas a la
circulaciéon, se dispongan carriles provisionales o se ocupe parcialmente la calzada,
reforzando la visibilidad de los paneles direccionales (tipo TB-2) con luz ambar
intermitente (TL-2) cuando las condiciones de visibilidad asi lo aconsejen.

Para regular el trafico manualmente los sefialistas utilizaran los discos luminosos TL-
5y TL-6, recurriendo a banderola roja en caso de retenciones.

13.5.- Velocidades de aproximacioén y parada

Las distancias entre sefiales y linea de detencion determinadas en los ejemplos,
dadas por un margen entre distancia minima y maxima, estan dimensionadas a las
velocidades de aproximacion del tipo de carreteras previstas con trazado de montafia o
trazado sinuoso, con velocidades habituales de circulacion de 50 Km/h y 70 Km/h, con
margen suficiente de seguridad para adaptar la velocidad entre sefales e incluso llegar a
la detencidn total cuando se regule el trafico con sefalistas, semaforos, etc y colocar las
sefiales dentro del margen dado en el lugar mas adecuado en funcion de la visibilidad, etc.

Por otro lado para establecer las velocidades limitadas por la sefalizaciéon se ha
tenido en cuenta la presencia de obreros y maquinas en la calzada, espacio disponible
para barreras de contencién y su espacio de deformacién, etc.

13.6.- Desviacion
La longitud minima de las cufias de balizamiento, tanto de entrada como de salida

para una velocidad de aproximacion de 40 Km/h, vienen determinadas por la siguiente
tabla:

Ancho de la zona Longitud minima
de corte: de la cuia:
1m 19m
2m 22 m
3m 31 m
4 m 37 m

13.7.- Colocacion y retirada

La sefnalizacion y balizamiento se colocard en el orden en que vaya a encontrarlo el
usuario, estando el personal que lo coloca protegido por la sefializacién precedente.

Si no se pueden colocar de una vez se dejaran primero fuera de la carretera y de
espaldas al tréafico, colocandose siempre en los sitios de mayor visibilidad, evitando que
queden ocultas por vegetacién, obras de fabrica, etc, para lo que cual se establecen los
margenes de distancia minima y maxima entre sefiales.

Para la retirada de las sefiales se procederd en orden inverso al de su colocacion,
con la asistencia si es necesario de un vehiculo de sefializacién maévil.
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13.8.- Normativa de referencia

e Norma de Carreteras 8.3. I.C. Sefializacion de Obras.

e Todas las sefiales y elementos de balizamiento pertenecen a la Norma de
Sefalizacion de Obras 8.3. I.C. Anexo I: Catalogo de elementos de Senalizacion,
balizamiento y defensa.

e Norma de Sefalizacion de Obras 8.3. I.C. Apartado 2, Ordenacion de la circulacion
en presencia de obras fijas, ejemplo A6, figura 4, donde se establecen las sefiales
minimas para ordenar la circulacion en sentido Unico alternativo.

e Norma de Sefializacién de Obras 8.3. I.C. Apartado 3: Limitacién de la velocidad,
apartados 3.3, Velocidad de aproximacidon y limitada, 3.4, Forma de alcanzar la
velocidad limitada, y Tabla 3: Escalonamiento de velocidad (Distancias
recomendables minimas (m) para pasar a la velocidad limitada, adaptadas a las
velocidades reales de aproximacion).

e Norma de Sefializacion de Obras 8.3. I.C .Longitud minima de las cufias de
balizamiento, Apartado 4. 4.3, Desviacion. Figura 34, Longitud minima para desvio
paralelo de un carril y figura 34 bis.

e Norma de Sefializaciéon de Obras 8.3. I.C . Apartado 5, Elementos de sefializacidn,
balizamiento y defensa.

e Norma de Sefalizacién de Obras 8.3. I.C .Tamafio de las sefales: Tabla 4,
Dimensiones minimas y tabla 5, Utilizacidon de las categorias dimensionales.

Norma de Sefalizacién de Obras 8.3. I.C .Apartado 6, Balizamiento.
Manual de Ejemplos de Sefalizacion de Obras Fijas. (Ministerio de Fomento.
Direccidon General de Carreteras)

e Manual de ejemplos de Sefializacidon de Obras fijas, por ejemplo para distancia de
sefal de fin de prohibicidén, orden y disposicion de las sefales, balizas luminosas en
paneles, sefalistas para retencion, regulacion del tréafico, etc.

e Manual de Senalizacién Movil de Obras. (Ministerio de Fomento. Direccién General
de Carreteras)

e Seializacion Mévil de Obras, Apartado 5: Seializacion, Puntos 5.2, Maquinas y
vehiculos, 5.3, Sefales, 5.4, Clasificaciéon de las sefiales segun su implantacién,
5.5, Reglas de Implantacion. Ejemplos del manual que mejor se adaptan a las
caracteristicas de las obras como: Ejemplos 1.8, 1.9, 1.10, 1.15, etc.

13.9.- Ejemplos de seiializacion

e Ejemplo 2A: Corte de un carril para zona de obras, trafico regulado con sefalistas,
velocidad de aproximacién 50 Km/h.

e Ejemplo 2B: Corte de un carril para zona de obras en curva, trafico regulado con
sefalistas, velocidad de aproximacion 50 Km/h.

e Ejemplo 4A: Corte de un carril para zona de obras, trafico regulado por prioridades,
velocidad de aproximacién 50 Km/h.

e Ejemplo 4B: Corte de un carril para zona de obras en curva, trafico regulado por
prioridades, velocidad de aproximacion 50 Km/h.

e Ejemplo 12: Cierre total de carretera con recorrido alternativo.

e FEjemplo 14: Seiializacién de retenciones de vehiculos en cambios de rasante,
curvas, etc
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14. NORMAS DE SEGURIDAD DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO PARA LOS
TECNICOS DE LAS DIRECCIONES FACULTATIVAS, VIGILANTES DE OBRA,
ASISTENCIAS TECNICAS Y CONTROL DE CALIDAD, ASI COMO VISITAS AJENAS A
LA OBRA QUE ACCEDAN A LA INTERIOR DE LA MISMA

Tener presente que se accede a una obra con actividad, por lo que debe seguirse en
todo momento las indicaciones que haga el personal responsable de la misma.

Sera obligado el empleo de equipos de proteccion individual siempre que se transite
las zonas de trabajo (cascos, botas y chaleco reflectante).

Todas las visitas seran guiadas por un responsable de obra.

En funcidn del avance de la obra, se debera coordinar junto con la empresa principal
y resto de empresas de la obra los accesos y vias mas seguros, para informar de ello a los
visitantes.

En las zonas habilitadas para el personal de obra deben estar expuestos los
teléfonos de emergencia de los hospitales mas cercanos.

Igualmente se tendra a disposicidn un extintor polivalente asi como un botiquin de
primeros auxilios. Todo ello se comunicara a las visitas para su conocimiento.

No se debe aparcar el vehiculo privado en cualquier sitio de la obra, debiéndose
aparcar en los sitios dispuestos para ello.

Si el agua corriente de obra no es potable se comunicara a las visitas.

15. PLAN DE EMERGENCIA

El contratista debera elaborar el correspondiente plan de emergencia de la obra.

El teléfono para todas las urgencias es el 112. El hospital mas cercano a la obra es el
Hospital Universitario de Gran Canaria Doctor Negrin, situado en PIl. Barranco de la Ballena,
s/n, teléfono 928.613.995.

Las evacuaciones de accidentados graves se realizaran en ambulancias.

16. OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS, SUBCONTRATISTAS Y
TRABAJADORES AUTONOMOS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento de la legislacidn aplicable y, de manera especifica, de lo establecido
en la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales, en el Real Decreto 39/1997, de
los Servicios de Prevencion, y en el Real Decreto 1627/1997, sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion, corresponde a Astican, la designacion
del coordinador de seguridad y salud de la obra, asi como la aprobacién del Plan de
Seguridad y Salud propuesto por el contratista de la obra, con el preceptivo informe y
propuesta del coordinador.

En cuanto al contratista de la obra, viene éste obligado a redactar y presentar, con
anterioridad al comienzo de los trabajos, el Plan de Seguridad y Salud de la obra, en
aplicacion y desarrollo del presente Estudio y de acuerdo con lo establecido en el articulo 7
del citado Real Decreto 1627/1997. El Plan de Seguridad y Salud contendra, como
minimo, una breve descripcién de la obra y la relacion de sus principales unidades vy
actividades a desarrollar, asi como el programa de los trabajos con indicacidn de los
trabajadores concurrentes en cada fase y la evaluacién de los riesgos esperables en la
obra. Ademas, especificamente, el Plan expresara resumidamente las medidas preventivas
previstas en el presente Estudio que el contratista admita como validas y suficientes para
evitar o proteger los riesgos evaluados y presentara las alternativas a aquéllas que
considere conveniente modificar, justificdndolas técnicamente. Finalmente, el plan
contemplard la valoracidn econdémica de tales alternativas o expresara la validez del
Presupuesto del presente estudio de Seguridad y Salud. El plan presentado por el
contratista no reiterard obligatoriamente los contenidos ya incluidos en este Estudio,
aunque si debera hacer referencia concreta a los mismos y desarrollarlos especificamente,
de modo que aquéllos seran directamente aplicables a la obra, excepto en aquellas
alternativas preventivas definidas y con los contenidos desarrollados en el Plan, una vez
aprobado éste reglamentariamente.

Las normas y medidas preventivas contenidas en este Estudio y en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, constituyen las obligaciones que el contratista
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viene obligado a cumplir durante la ejecuciéon de la obra, sin perjuicio de los principios y
normas legales y reglamentarias que le obligan como empresario. En particular,
corresponde al contratista cumplir y hacer cumplir el Plan de Seguridad y Salud de la obra,
asi como la normativa vigente en materia de prevencion de riesgos laborales y Ia
coordinacion de actividades preventivas entre las empresas y trabajadores auténomos
concurrentes en la obra, en los términos previstos en el articulo 24 de la Ley de
Prevencion, informando y vigilando su cumplimiento por parte de los subcontratistas y de
los trabajadores auténomos sobre los riesgos y medidas a adoptar, emitiendo las
instrucciones internas que estime necesarias para velar por sus responsabilidades en la
obra, incluidas las de caracter solidario, establecidas en el articulo 42.2 de la mencionada
Ley.

Los subcontratistas y trabajadores autéonomos, sin perjuicio de las obligaciones
legales y reglamentarias que les afectan, vendran obligados a cumplir cuantas medidas
establecidas en este Estudio o en el Plan de Seguridad y Salud les afecten, a proveer y
velar por el empleo de los equipos de proteccion individual y de las protecciones colectivas
o sistemas preventivos que deban aportar, en funcién de las normas aplicables y, en su
caso, de las estipulaciones contractuales que se incluyan en el Plan de Seguridad y Salud
o en documentos juridicos particulares.

En cualquier caso, las empresas contratista, subcontratistas y trabajadores
auténomos presentes en la obra estaran obligados a atender cuantas indicaciones y
requerimientos les formule el coordinador de seguridad y salud, en relacién con la funcién
que a éste corresponde de seguimiento del Plan de Seguridad y Salud de la obra y, de
manera particular, aquéllos que se refieran a incumplimientos de dicho Plan y a supuestos
de riesgos graves e inminentes en el curso de ejecucién de la obra.

16.1.- Formacion e informacion preventiva

A fin de dar cumplimiento al deber de proteccion establecido en la Ley 31/1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales, la empresa adoptard las medidas adecuadas para que
los trabajadores reciban todas las informaciones necesarias en relacion con:

o Los riesgos para la seguridad y salud de los operarios en el trabajo, tanto aquellos que
afecten a la empresa en su conjunto como a cada tipo de puesto de trabajo o funcion.

o Las medidas y actividades de proteccién y prevenciéon aplicables a los riesgos sefialados
en el apartado anterior.

o Las medidas adoptadas de conformidad con lo dispuesto en la mencionada Ley respecto
a medidas de emergencia.

La empresa deberd consultar a los trabajadores, y permitir su participacion, en el
marco de todas las cuestiones que afecten a la seguridad y a la salud en el trabajo.

Se debera definir un programa de informacion y formacion preventiva que incluya
los procedimientos y medidas preventivas a implantar en cada una de las actividades de la
obra.

Al comienzo de la obra se realizard una reunién con representantes de los distintos
equipos, a fin de analizar el contenido del Plan de Seguridad con objeto de que sean
conocidos por todos, las normas y protecciones previstas contra los riesgos previsibles de
la ejecucion. Ademas deben ser divulgada toda la informacidn necesaria del Plan de
Emergencia y Evacuacion a todo el personal interviniente en la obra.

Antes del inicio de los trabajos, el Técnico de Seguridad informara a los trabajadores
individualmente o por grupos homogéneos, segun el trabajo a desarrollar, sobre las
métodos de trabajo, y los riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las
medidas de seguridad que deberda emplear, esta informacion se realizard asimismo en
todo cambio de actividad de un operario o de las condiciones de ejecucion de los trabajos
a lo largo de la jornada.

Cada trabajador recibird una formacion tedrico-practica en materia preventiva en el
momento de su contratacién, cualquiera que sea la modalidad o duraciéon y cuando se
produzcan cambios en las funciones que desempefie o se produzcan cambios en los
equipos de trabajo. Esta formacién estara centrada en la funcién de cada trabajador y se
impartira por la empresa con medios propios o concertados.
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Como parte de la formacién se indicaran los riesgos a los que va a estar expuesto el
trabajador, la necesidad de aptitudes profesionales determinadas y la exigencia de
controles médicos especiales.

Cada empresa subcontratista cuyo trabajo haya de desarrollarse en la obra, recibira
la informacidn e instrucciones en relacidon con los riesgos existentes en el tajo, asi como
sobre las medidas de proteccion y prevencidn sobre las medidas de emergencia.

Las charlas de formacion e informacion del personal de obra, se fijaran con el Comité
de Seguridad y Salud o en las Comisiones de Coordinacién de Seguridad y Salud,
evaluando la necesidad y frecuencia de dichas charlas. No obstante, antes del comienzo
de los trabajos se exigira a todas las empresas contratadas, el certificado de haber
impartido o hecho impartir formacion de riesgos de su profesidon al personal que vaya a
trabajar en la obra.

Los trabajadores que realicen actividades correspondientes a alguno de los oficios
indicados en los articulos 145 al 162 del V Convenio General del Sector de la Construccidn,
deberan cursar la formacion que le corresponda en funcién del oficio que desarrollen. Si
ejecutan tareas correspondientes a oficios cuyos contenidos formativos no estan
especificados en el mismo, tendran que realizar una formacion en funcion de las tareas
que desempefien, siguiendo en todo caso la estructura y los requisitos marcados en los
contenidos formativos del presente Convenio.

17. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE
EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anejo IV del RD 1627/1997, por el
gue se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la
actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Santa Maria de Guia, Octubre de 2.017

El autor del proyecto

Carlos Cabrera Moreno
Ingeniero Civil
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18. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD
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18.1.- Mediciones
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MEDICIONES
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 05.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
05.01.01 ud Mono algodén azulina, doble cremallera
Mono algodén azulina, doble cremallera, pufio elastico CE.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.02 par Guantes goma o PVC
Par de guantes de proteccion de longitud media fabricados en goma o PVC para trabajos himedos
de albafiilerfa.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.03 par Guantes cuero
Par de guantes de proteccion de longitud media, fabricados en cuero.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.04 par Botas impermeables
Par de botas de seguridad, de cafia alta, fabricadas en material impermeable , con suela antideslizan-
te, homologadas s/MT-27, clase N.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.05 par Botas de seguridad
Par de hotas de trabajo, provistas de puntera reforzada y plantilla de seguridad, con suelas antidesli-
zantes.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.06 ud Chaleco reflectante
Chaleco reflectante formado por peto y espaldera en tejido sintético, color amarillo, ajustable.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.07 ud Mascarilla antifiltrante para polvo
Mascarilla antifilrante, para ambientes con polvo Unicamente, que consta de cuerpo, amés de suje-
ciony vélvula de exhalacion, homologada s/IMT-9.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.08 ud Casco de seguridad
Casco de seguridad, uso normal, fabricado en material plastico, dotado de arnés, antisudatorio frontal,
homologado s/MT-1, clase N.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.09 ud Gafas contra impacto
Gafas contra impacto en los 0jos, con montura de acetato, con patillas adaptables, visores de vidrio
neutro , tratados e inastillables, panoramicos, clase D, homologadas s/IMT-16 Y M7-17.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.10 ud Tapones antirruidos , Wirth

Tapones antirruidos, Wiirth o equivalente, valor medio de proteccién 36dB, con marcado CE.
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MEDICIONES
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.11 ud Protector auditivo de orejeras
Protector auditivo de orejeras, compuesto por dos casquetes ajustables con elementos almohadilla-
dos; sujetos por amés; recambiables; atenuacion media minima de 28 dBA. Normas UNE-EN
352-1, UNE-EN 458.
para maquinista 1 1,00
1,00
05.01.12 ud Cinturdn antilumbago, con velcro
Cinturén antlumbago, con velcro, homologado CE, s/normativa vigente.
para magquinista 1 1,00
1,00
SUBCAPITULO 05.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
05.02.01 ud Topes para camidn en excavaciones
Topes para camién en excavaciones, incluida I* colocacion.
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
05.02.02 ud Valla metélica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m
Valla metalica modular, tipo Ay untamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura, (amortizacién = 10
%), incluso colocacion y posterior refirada.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.02.03 ud Cartel indicativo riesgo sin soporte
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
05.02.04 m  Cordén balizamiento colocado
Corddn de balizamiento, incluidos soportes, colocacion y montaje.
Total cantidades alzadas 50,00
50,00
05.02.05 ud Sefial triangular con soporte
Sefial de seguridad triangular de L=90 c¢m., normalizada, con tripode tubular, amortizable en dos
usos, ilcolocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
05.02.06 ud Sefial circular con soporte
Sefial de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte metdlico de acero galvanizado
de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigona-
do H-100/40, colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
05.02.07 ud Cono de balizamiento
Cono de balizamiento reflectante irrompible de 50 cm. de diametro, (amortizable en cinco usos). s/
R.D. 485/97.
Total cantidades alzadas 5,00
5,00
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MEDICIONES
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
SUBCAPITULO 05.03 INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y SEGURIDAD
05.03.01 ud Recipiente recogida basura
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
05.03.02 ud Alquiler mensual de sanitario portatil
Alquiler mensual de sanitario portatil tipo: Maxim 3000. Incluido la p.p. de producto para su manteni-
miento, vaciado y limpieza semanal.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
SUBCAPITULO 05.04 MEDICINA PREVENTIVAY PRIMEROS AUXILIOS
05.04.01 ud Manta para accidentado
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
05.04.02 ud Botiquin portatil de obra

Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especificala 0.G.H.T.

Total cantidades alzadas 1,00

1,00
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18.2.- Presupuesto de ejecucion material
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PRESUPUESTO
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 05.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
05.01.01 ud Mono algodén azulina, doble cremallera
Mono algodén azulina, doble cremallera, pufio elastico CE.
3,00 15,97 47,91
05.01.02 par Guantes goma o PVC
Par de guantes de proteccion de longitud media fabricados en goma o PVC para trabajos himedos
de albafiilerfa.
3,00 1,26 3,78
05.01.03 par Guantes cuero
Par de guantes de proteccion de longitud media, fabricados en cuero.
3,00 1,99 5,97
05.01.04 par Botas impermeables
Par de hotas de seguridad, de cafia alta, fabricadas en material impermeable , con suela antideslizan-
te, homologadas s/MT-27, clase N.
3,00 9,47 28,41
05.01.05 par Botas de seguridad
Par de hotas de trabajo, provistas de puntera reforzada y plantilla de seguridad, con suelas antidesli-
zantes.
3,00 17,99 53,97
05.01.06 ud Chaleco reflectante
Chaleco reflectante formado por peto y espaldera en tejido sintético, color amarillo, ajustable.
3,00 12,62 37,86
05.01.07 ud Mascarilla antifiltrante para polvo
Mascarilla antifilrante, para ambientes con polvo Gnicamente, que consta de cuerpo, amés de suje-
cion y valvula de exhalacion, homologada s/MT-9.
3,00 8,39 25,17
05.01.08 ud Casco de seguridad
Casco de seguridad, uso normal, fabricado en material plastico, dotado de arnés, antisudatorio frontal,
homologado s/MT-1, clase N.
3,00 1,55 4,65
05.01.09 ud Gafas contra impacto
Gafas contra impacto en los ojos, con montura de acetato, con patillas adaptables, visores de vidrio
neutro , tratados e inastillables, panoramicos, clase D, homologadas s/IMT-16 Y M7-17.
3,00 8,20 24,60
05.01.10 ud Tapones antirruidos , Wirth
Tapones antirruidos, Wiirth o equivalente, valor medio de proteccion 36dB, con marcado CE.
3,00 0,79 2,37
05.01.11 ud Protector auditivo de orejeras
Protector auditivo de orejeras, compuesto por dos casquetes ajustables con elementos almohadilla-
dos; sujetos por amés; recambiables; atenuacion media minima de 28 dBA. Normas UNE-EN
352-1, UNE-EN 458.
1,00 9,42 9,42
05.01.12 ud Cinturdn antilumbago, con velcro
Cinturén antilumbago, con velcro, homologado CE, s/normativa vigente.
1,00 14,41 14,41
TOTAL SUBCAPITULO 05.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES.. 258,52
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PRESUPUESTO
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 05.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
05.02.01 ud Topes para camion en excavaciones
Topes para camién en excavaciones, incluida 2 colocacion.
2,00 28,54 57,08
05.02.02 ud Valla metélica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m
Valla metalica modular, tipo Ay untamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura, (amortizacién = 10
% ), incluso colocacion y posterior refirada.
3,00 5,96 17,88
05.02.03 ud Cartel indicativo riesgo sin soporte
2,00 2,07 4,14
05.02.04 m  Cordén balizamiento colocado
Corddn de balizamiento, incluidos soportes, colocacion y montaje.
50,00 0,79 39,50
05.02.05 ud Sefial triangular con soporte
Sefial de seguridad triangular de L=90 c¢m., normalizada, con tripode tubular, amortizable en dos
usos, ilcolocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
2,00 51,88 103,76
05.02.06 ud Sefial circular con soporte
Sefial de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte metdlico de acero galvanizado
de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigona-
do H-100/40, colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
2,00 47,60 95,20
05.02.07 ud Cono de balizamiento
Cono de balizamiento reflectante irrompible de 50 cm. de didmetro, (amortizable en cinco usos). s/
R.D. 485/97.
5,00 16,20 81,00
TOTAL SUBCAPITULO 05.02 PROTECCIONES COLECTIVAS..... 398,56
SUBCAPITULO 05.03 INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y SEGURIDAD
05.03.01 ud Recipiente recogida basura
1,00 20,45 20,45
05.03.02 ud Alquiler mensual de sanitario portatil
Alquiler mensual de sanitario portatil tipo: Maxim 3000. Incluido la p.p. de producto para su manteni-
miento, vaciado y limpieza semanal.
3,00 96,47 289,41
TOTAL SUBCAPITULO 05.03 INSTALACIONES ......ooovevvinrriinnnns 309,86
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CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 05.04 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
05.04.01 ud Manta para accidentado
1,00 10,89 10,89
05.04.02 ud Botiquin portétil de obra
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica la 0.G.H.T.
1,00 34,08 34,08
TOTAL SUBCAPITULO 05.04 MEDICINA PREVENTIVAY.............. 44,97
TOTAL CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD.........oimvviereevieissssssissssssssssssssssssssssssssssosssssssssesssssssssssonssssssassssens 1.011,91
TOTAL ..t 1.011,91
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1.- INTRODUCCION

Se redacta el presente anejo de sefializacion de obras con la finalidad de adaptar
la normativa nacional existente, a la especial orografia de las carreteras de la Isla de
Gran Canaria, y en especial al tramo de carretera en estudio. Su trazado sinuoso fuera
de la norma de trazado, con numerosas curvas, ancho de la calzada frecuentemente
muy limitado, etc., hacen que las velocidades de circulacion sean menores, muy
inferiores a las genérica de este tipo de via, y el espacio, para las actividades de la obra
y sefializacién, ocupe en la mayoria de los casos un carril, siendo necesario regular el
trafico alternativamente.

Es de vital importancia la sefializacion de obras en cuanto a disposicion,
colocacién, balizamiento, etc., para poder alcanzar un alto nivel de seguridad en el
trafico que evite que se produzcan accidentes de circulacibn o atropellos de
trabajadores, estableciéndose en este anejo las condiciones y requerimientos
encaminados a evitarlos.

2.- AMBITO DE APLICACION

El presente anejo sera de aplicacidon a las obras que se desarrollen en la carretera,
tanto obras fijas, discontinuas, de mantenimiento y las que se desplazan continuamente
como pueden ser labores de desbroce, pintado de marcas viales, etc, incluso obras que
se realicen en la proximidad de la carretera sin ocupar directamente ésta.

Este anejo no sustituye a la normativa existente de sefializaciéon de obras, sino
que la complementa y adapta a ciertas situaciones locales, por lo que dada la alta
casuistica de obras y diferentes condiciones es necesario estudiar para cada ocasion la
sefializacion y balizamiento mas adecuados, que serd en todo caso propuesta por el
contratista y aceptada por el director de la obra.

3.- RECORRIDOS ALTERNATIVOS

La ejecucion de las actuaciones previas, asi como las obras complementarias
contempladas en este proyecto, se ejecutardan con el trafico abierto, mediante los
correspondientes cortes de carril conforme se ejecutan las obras en sentido de avances
de los P.K.

Sin embargo, para ejecutar el refuerzo del firme se hace necesario cortar la
carretera totalmente al trafico a medida que se ejecuten tramos de reasfaltado.

Para evitar la incomunicacidon de los vecinos de la zona al acceso a sus viviendas y
a los usuarios de la carretera existen recorridos alternativos que facilitan la circulacion
de los vehiculos, bien a través de la GC-700, o bien a través del resto de carreteras
municipales.

4.- SENALIZACION

4.1.- OPERARIOS

Con el fin de que los operarios que realizan trabajos en la calzada sean vistos con
mayor antelacién por parte de los conductores, se protegeran en todo momento con
ropa de alta visibilidad, de color amarillo o naranja, con elementos retroreflectantes,
tanto para trabajos diurnos como nocturnos, incluida en caso de lluvia la ropa
impermeable.

4.2.- MAQUINAS Y VEHICULOS.

Se recomienda que las maquinas y vehiculos que se utilicen para trabajos en la
calzada sean de color blanco, amarillo o naranja, en especial las destinadas a
sefializacion movil. Y llevaran en todo momento la luz de posiciéon encendida.

Llevaran como minimo, una luz ambar giratoria o intermitente omnidireccional en
su parte superior, dispuesta de forma tal que pueda ser perfectamente visible por el
conductor al que se quiere indicar su presencia, con una potencia minima de 55 W en el
caso de luz giratoria y de 1,5 Julios en el caso de luz intermitente.

CARLOS CABRERA MORENO i ANEJO N°4. SOLUCIONEIS PROPUESTAS AL
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Pag. 2



i i PROYECTO DE REASFALTADO DEL CAMINO AGRICOLA DE EL
AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA HORMIGUERO. TRAMO: DESAGUADEROS - GC-291.

En los ejemplos figuran algunas sefales que tienen que llevar los vehiculos que
hacen funciones de sefializacion movil: camiones, maquinas de pintado, tractores de
desbroce, etc, segun el caso. Estas sefiales seran las clasificadas como “grandes”, es
decir la TP 135 cm de lado y las TR 90 cm de diametro (la TR-6, 90 cm de lado).

4.3.- SENALES.

Debido a las caracteristicas de las carreteras en este tramo de via, que es de
ancho limitado, el trazado con numerosas curvas, etc. se prevé que las sefiales TP-18 y
TP-17a llevaran siempre tres luces ambar intermitentes de encendido simultaneo y
dispuestas en cada uno de los vértices del triangulo. Las luces seran de g> 200 mm con
intensidad minima de iluminacién de 900 candelas en servicio nocturno y de 3000 en
diurno.

Todas las sefiales seran retroreflectantes con nivel 2 y estaran en perfecto estado
de conservacion y limpieza.

Las dimensiones de las sefiales utilizadas en sefializacion fija son de tamano
“normal” segun la clasificacién de la Norma 8.3 I.C., es decir las TP 90 cm de lado vy las
TR 60 cm de diametro (la TR-6, 60 cm de lado).

La sefalizacidn de preaviso se colocarda en el margen derecho de la carretera,
salvo que la intensidad del trafico, falta de visibilidad o las circunstancias de la obra
aconsejen que se repita la sefial en ambos margenes.

La sefial TP-18 puede complementarse con una placa indicadora de la longitud de
la obra.

En los ejemplos se considera, tanto la sefalizacidon de preaviso para advertir a los
usuarios de la proximidad de una obra en la carretera, como pueda ser el pintado de
marcas viales, como la sefalizacién de posicion colocada en el entorno inmediato de la
obra.

4.4.- BALIZAMIENTO

Los elementos de balizamiento a utilizar son los previstos en el catalogo de la
Norma de Carreteras 8.3 I.C. en cuanto a paneles direccionales, balizas de borde, conos
o piquetes, barreras de proteccién, etc, debiendo estar siempre en perfecto estado de
conservacion y limpieza, con altas propiedades reflectantes.

Los conos seran de 70 cms de altura.

Para los cortes totales de carretera no se utilizaran paneles direccionales sino el
panel de zona excluida al trafico (TB-5).

Se colocard balizamiento adecuado siempre que existan zonas vedadas a la
circulacién, se dispongan carriles provisionales o se ocupe parcialmente la calzada,
reforzando la visibilidad de los paneles direccionales (tipo TB-2) con luz ambar
intermitente (TL-2) cuando las condiciones de visibilidad asi lo aconsejen.

Para regular el trafico manualmente los senalistas utilizardn los discos luminosos
TL-5 y TL-6, recurriendo a banderola roja en caso de retenciones.

5.- VELOCIDADES DE APROXIMACION Y LIMITADA

Las distancias entre sefiales y linea de detencidon determinadas en los ejemplos,
dadas por un margen entre distancia minima y maxima, estdn dimensionadas a las
velocidades de aproximacion del tipo de carreteras previstas con trazado de montafia o
trazado sinuoso, con velocidades habituales de circulaciéon de 50 Km/h y 70 Km/h, con
margen suficiente de seguridad para adaptar la velocidad entre sefiales e incluso llegar
a la detencidén total cuando se regule el trafico con sefialistas, semaforos, etc y colocar
las sefiales dentro del margen dado en el lugar mas adecuado en funcion de la
visibilidad, etc.

Por otro lado para establecer las velocidades limitadas por la sefializacion se ha
tenido en cuenta la presencia de obreros y maquinas en la calzada, espacio disponible
para barreras de contencion y su espacio de deformacion, etc.
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6.- DESVIACION

La longitud minima de las cufias de balizamiento, tanto de entrada como de salida
para una velocidad de aproximacion de 40 Km/h, vienen determinadas por la siguiente
tabla:

Ancho de la zona Longitud minima
de corte: de la cuia:
1m 19m
2m 22 m
3m 31 m
4 m 37 m

7.- COLOCACION Y RETIRADA

La sefalizacion y balizamiento se colocara en el orden en que vaya a encontrarlo
el usuario, estando el personal que lo coloca protegido por la sefializacion precedente.

Si no se pueden colocar de una vez se dejaran primero fuera de la carretera y de
espaldas al trafico, colocandose siempre en los sitios de mayor visibilidad, evitando que
queden ocultas por vegetacion, obras de fabrica, etc, para lo que cual se establecen los
margenes de distancia minima y maxima entre sefales.

Para la retirada de las sefiales se procederad en orden inverso al de su colocacion,
con la asistencia si es necesario de un vehiculo de sefializacion movil.

8.- NORMATIVA DE REFERENCIA

e Norma de Carreteras 8.3. I.C. Sefializacion de Obras.

e Todas las seflales y elementos de balizamiento pertenecen a la Norma de
Sefalizaciéon de Obras 8.3. I.C. Anexo I: Catalogo de elementos de Sefalizacion,
balizamiento y defensa.

e Norma de Sefializacion de Obras 8.3. I.C. Apartado 2, Ordenacién de la
circulacién en presencia de obras fijas, ejemplo A6, figura 4, donde se establecen
las sefiales minimas para ordenar la circulacién en sentido Unico alternativo.

e Norma de Sefializacion de Obras 8.3. I.C. Apartado 3: Limitacion de la velocidad,
apartados 3.3, Velocidad de aproximacion y limitada, 3.4, Forma de alcanzar la
velocidad limitada, y Tabla 3: Escalonamiento de velocidad (Distancias
recomendables minimas (m) para pasar a la velocidad limitada, adaptadas a las
velocidades reales de aproximacion).

¢ Norma de Sefializacion de Obras 8.3. I.C .Longitud minima de las cufias de
balizamiento, Apartado 4. 4.3, Desviacion. Figura 34, Longitud minima para
desvio paralelo de un carril y figura 34 bis.

¢ Norma de Sefalizacibn de Obras 8.3. I.C . Apartado 5, Elementos de
sefializacién, balizamiento y defensa.

¢ Norma de Sefalizacién de Obras 8.3. I.C .Tamafo de las sefales: Tabla 4,
Dimensiones minimas y tabla 5, Utilizacidn de las categorias dimensionales.

e Norma de Sefalizacién de Obras 8.3. I.C .Apartado 6, Balizamiento.

e Manual de Ejemplos de Senalizacion de Obras Fijas. (Ministerio de Fomento.
Direccidon General de Carreteras)

e Manual de ejemplos de Sefializacién de Obras fijas, por ejemplo para distancia
de senal de fin de prohibicidn, orden y disposicion de las sefales, balizas
luminosas en paneles, sefialistas para retencién, regulacién del trafico, etc.

e Manual de Sefalizacion Mévil de Obras. (Ministerio de Fomento. Direccién
General de Carreteras)

e Seializacion Mévil de Obras, Apartado 5: Sefializacidon, Puntos 5.2, Maquinas y
vehiculos, 5.3, Sefales, 5.4, Clasificacion de las sefiales segun su implantacién,
5.5, Reglas de Implantacion. Ejemplos del manual que mejor se adaptan a las
caracteristicas de las obras como: Ejemplos 1.8, 1.9, 1.10, 1.15, etc.
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9.- EJEMPLOS DE SENALIZACION

e Ejemplo 2A: Corte de un carril para zona de obras, trafico regulado con
sefialistas, velocidad de aproximacion 50 Km/h.

e Ejemplo 2B: Corte de un carril para zona de obras en curva, trafico regulado con
sefialistas, velocidad de aproximacion 50 Km/h.

e Ejemplo 4A: Corte de un carril para zona de obras, trafico regulado por
prioridades, velocidad de aproximacion 50 Km/h.

e Ejemplo 4B: Corte de un carril para zona de obras en curva, trafico regulado por
prioridades, velocidad de aproximacion 50 Km/h.

e Ejemplo 12: Cierre total de carretera con recorrido alternativo.

e Ejemplo 14: Sefalizacién de retenciones de vehiculos en cambios de rasante,
curvas, etc

CARLOS CABRERA MORENO i ANEJO N©°4. SOLUCIONEIS PROPUESTAS AL
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ANEXO N°1. SENALIZACION DE OBRAS FIJAS
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Reflectancia NIVEL 2.

Zona de Obra:
Trabajos con corte de carril,
carril libre >3m. en tramos rectos.

Velocidad de aproximacion
50 km/h.

Por ejemplo: Trabajos en muros. barreras de seguridad,etc.

Ejemplo: 2.A
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Por ejemplo: Trabajos en muros. barreras de seguridad,etc.
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Zona de Obra:

Ejemplo: 4.A

Trabajos con corte de carril,
carril libre >3m. en tramos rectos.

Velocidad de aproximacion
50 km/h.

Por ejemplo: Trabajos en muros. barreras de seguridad,etc.
Longitudes de obra <50m. IMD < 1000. Visibilidad > 80m.
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Longitudes de obra <50m. IMD < 1000. Visibilidad > 80m.
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Por ejemplo: cierre total de carretera con recorrido alternativo.
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1.- OBJETO

El objeto del presente anejo es el de planificar los tiempos que seran utilizados en
cada una de las actividades necesarias para la ejecucién del presente proyecto y
establecer un programa de posible desarrollo de los trabajos en tiempo y coste optimo.

2.- PROGRAMA DE TRABAJIOS

La planificacion de las obras supone un estudio de la organizacidon, que tiene como
principio fundamental conseguir un alto rendimiento en un periodo de tiempo apropiado.

El plan de trabajo a ejecutar se refleja mediante un diagrama de barras;
contemplandose la duracion prevista de las distintas actividades, asi como los posibles
solapes entre actividades.

En el mismo diagrama se muestran los presupuestos parciales de cada actividad y
en cada momento de la obra que estan extraidos del Documento N°4: Presupuestos.

De la misma manera, en la parte inferior del cuadro se obtiene el porcentaje de
ejecucion por meses, parciales y acumulados.

Se estima que la obra tenga una duracion aproximada de SEIS (6) MESES a partir
de la firma del acta de comprobacion del replanteo.

El Plan de Obra se representa en la siguiente pagina.
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AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA

PROYECTO DE REASFALTADO DE CAMINO AGRICOLA DE EL HORMIGUERO.

TRAMO: DESAGUADEROS - GC-291.

IMPORTES
(€)

CAPITULOS Duracion M2 M3 M4 M5 M6
(meses)

ACTUACIONES PREVIAS 1 11.842,51

FIRMES 5 22.418,35 22.418,35 22.418,35 22.418,35 22.418,35

SENALIZACION Y BALIZAMIENTO 1 52.834,51

OBRAS COMPLEMENTARIAS 1 3.753,17

SEGURIDAD Y SALUD 6 168,65 168,65 16865 16865 168,65

GESTION DE RESIDUOS 6 332,09 332,00 332,09 332,09

PEM PARCIAL 12.343,25| 22.919,09| 22.919,09| 22.919,09| 22.919,09| 79.506,77

PEM ACUMULADO 12.343,25| 35.262,35| 58.181,44| 81.100,53|104.019,63 | 183.526,40

%PEM PARCIAL S/ TOTAL 6,73%|  12,49%|  12,49%|  12,49%|  12,49%|  43,32%

%PEM ACUMULADO S/ TOTAL 6,73%| 19,21%| 31,70%| 44,19%| 56,68%| 100,00%

11.842,51
112.091,75
52.834,51
3.753,17
1.011,91
1.992,55

183.526,40
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. ’ PROYECTO DE REASFALTADO DE CAMINO AGRICOLA DE EL
AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA HORMIGUERO. TRAMO: DESAGUADEROS — GC-291.

1. ESTIIV!ACIéN DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN OBRA

1.1.- Introduccion

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestidn de los residuos de construccién y demolicidén, y la Ley 1/1999 de 29
de enero de Residuos de Canarias, se presenta el Estudio de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion del denominado “Reasfaltado de camino agricola de El
Hormiguero. Tramo: Desaguaderos — GC-291".

1.2.- Identificacion de residuos

La identificacion de los residuos a generar, se realiza mediante la codificacion de la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

Los residuos se han dividido en tres subcategorias, A1 y A2 como no peligrosos y A3
como peligrosos, que se exponen a continuacion:

RCDs de Nivel I (A1l).- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura del Servicio de Obras Publicas del Cabildo de Gran Canaria, contenidas en
los diferentes proyectos desarrollados, siendo resultado de los excedentes de excavacion
de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras y no
compensados en la propia traza. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos,
no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel IT (A2).- Residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccidén, de la demoliciéon y de la implantacidon de servicios.
Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar
lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan
los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicidn, incluidos los de
obras menores de construccion.

RCDs PELIGROSOS (A3).- Aquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos,
aprobada en el Real Decreto 952/1997, asi como los recipientes y envases que los hayan
contenido. Los que hayan sido calificados como peligrosos por la normativa comunitaria y
los que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa
europea o en convenios internacionales de los que Espafia sea parte.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean considerados
peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

CARLOS CABRERA MORENO ANEJO N°6. GESTION DE RESIDUOS
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PROYECTO DE REASFALTADO DE CAMINO AGRICOLA DE EL

AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA HORMIGUERO. TRAMO: DESAGUADEROS — GC-291.
|A1: RCDs Nivel |
1 TIFRRAS Y PETREQS DE | A EXCAVACION
X 17 0504 Tierras y piedras que no contienen sustancias peligrosas (no compensado)
A2 : RCDs Nivel Il
IRCD: Naturaleza no nétrea
1_Asfalto
X 17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 (no contienen
2 Madera
- 17 02 01 Madera
3 Metales
_ 17 04 05 Hierro y Acero
_ 17 04 08 Metales mezclados
. 17 .04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4 Panel
- lo00101 Papel
5 Plastico
. 17 .00 03 Plastico
6. Vidrio
- 170000 Vidrio

RCD: Naturaleza nétrea

1 _Arena Grava v otras aridos

_ 0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas (que no contienen sustacias
peligrosas) distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07, (Residuos
gue contienen sustancias peligrosas procedentes de la transformacion

X 01.04 09 Residuos de arena y arcilla

2 Hormiadn
_ 17 01 01 Hormigén

3 1 adrillos . azuleios v otros ceramicos
_ 17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

N 1701 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, bloques, tejas y materiales ceramicos
distintas de las especificadas en el cédigo 1 7 01 06.

4, Piedra
. 17.09 04 [RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

A3 RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1 _Basuras

. 5002 01 Residuos biodegradables

_ 50 03 01 Mezcla de residuos municipales
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla (macadam asfaltico)
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construcciéon que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias
17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construcciéon y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicion que contienen sustancias
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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. ’ PROYECTO DE REASFALTADO DE CAMINO AGRICOLA DE EL
AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA HORMIGUERO. TRAMO: DESAGUADEROS — GC-291.

1.3.- Estimacion de la cantidad de residuos generados

En base a los datos del presupuesto y la estimacion de los materiales que no pueden
medirse con exactitud, los valores de residuos generados en la obra son:

[GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) ]

Estimacion de residuos en obra

Tn V
Residuos totales de obra 288.32 153,40
Tn d V
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de Toneladas de Densidad tipo m?* Volumen de
RDC cada tipo de (entre 2,2 y Residuos
Tierras y pétreos procedentes de la
L. . Terreno no compensado
excavacién tomados directamente desde los 39,37 1,80 21,87

datos de proyecto en perfiles

A2 RCDs Nivel IT (resid li X Jificaci fisi P— hiolaai ignificativas)

Tn d V
Toneladas d Densidad ti

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de X ) . one a. as de ensicad po m? Volumen de
RDC Tipo de material residual cada tipo de (entre 2,5y Resid

RDC 0,6) esiduos
|IRCD: Naturaleza no nétrea
1_Asfalto Firmes fresados o demolidos 48,79 2,40 20,33
2 _Madera Podas y talas, etc 0,00 0,60 0,00
3 Metales Biondas, etc 0,00 7,85 0,00
4_Panel Procedencias diversas 0,00 0,90 0,00
5 Plastica Procedencias diversas 0,00 0,90 0,00
6 Vidrio Procedencias diversas 0,00 1,50 0,00
LIOTAL estimacidn 48,79 20,33
|RCD: Naturaleza nétrea
1_Arena Grava v otros aridos (arcilla. limao) desbroce del terreno 200,16 1,80 111,20
2 _Hormiadn demoliciones 0,00 2,45 0,00
3 ladrillos _azuleins v atros cerdmicas demoliciones 0,00 2,00 0,00
4_Piedra (%arena.arava etc. ) desbroce del terreno 0,00 1,80 0,00
5. Residuos de demalicidn sin clasificar demoliciones 0,00 1,80 0,00
LTOTAL estimacién 200,16 111,20
LA.3.: RCDs Potencialmente liarosos v otros
1_Rasuras basuras generadas en obra 0,00 0,90 0,00
2 Potencialmente neliarasos v otros basuras peligrosas y otras 0,00 0,50 0,00
LIOTAL estimacion 0,00 0,00

2. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO

La mayor parte de los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no
peligrosa. Para este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de prevencién
mas alla de las que implican un manejo cuidadoso.

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos, se
trataradn con precaucion y preferiblemente se retiraran de la obra a medida que se vayan
empleando. El Constructor se encargara de almacenar separadamente estos residuos
hasta su entrega al “gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificara en los
contratos a formalizar con los subcontratistas la obligacidon de éstos de retirar de la obra
todos los residuos generados por su actividad, asi como de responsabilizarse de su gestién
posterior.

3. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE
SE DESTINARAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

3.1.- Prevision de reutilizacion en obra u otros emplazamientos
En caso de ser posible la reutilizacion en obra de ciertos materiales, no

contaminados con materiales peligrosos, se marcaran las operaciones previstas y el
destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externo).

CARLOS CABRERA MORENO ANEJO N°6. GESTION DE RESIDUOS
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PROYECTO DE REASFALTADO DE CAMINO AGRICOLA DE EL

AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA HORMIGUERO. TRAMO: DESAGUADEROS - GC-291.
OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en | Externo
X | emplazamientos externos, simplemente seran

transportados a instalaciones de gestor autorizado
Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion
Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados

Reutilizaciéon de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...
Reutilizaciéon de materiales metalicos

Otros (indicar)

3.2.- Operaciones de valorizacion in situ

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales no contaminados (propia obra o externo):

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a instalaciones de gestor autorizado
Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Comision
96/350/CE
Otros (indicar)

3.3.- Destino previsto para los residuos

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas
por la Comunidad Auténoma de Canarias para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
RSU: Residuos Sélidos Urbanos
RNP: Residuos NO peligrosos
RP: Residuos peligrosos
CARLOS CABRERA MORENO ANEJO N°6. GESTION DE RESIDUOS
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PROYECTO DE REASFALTADO DE CAMINO AGRICOLA DE EL

AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA HORMIGUERO. TRAMO: DESAGUADEROS — GC-291.
A1-RCDs Nivell I
| | Tratamiento | Destino | Cantidad m3
X 17,0504 Tierras y piedras que no contienen sustancias peligrosas (no compensado) | Sin tratamiento esp. |Restauracio’n / Vertedero | 21,87
A2 RCDs Nivelll I
RCD- T ] [ Tratamiento I Destino [ cantidad m3
1_Asfalto
X 17.03.02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 (no contienen ] [Reciclado [Planta de reciclaje RCD 20,33
2 Madera
. 170201 Madera | Reciclado |Gestor autorizado RNPs 0,00
3 Metales
. 170405 Hierro y Acero Reciclado
. 170406 Metales mezclados Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
. 170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado
4 Panel
R 200101 Papel | Reciclado |Gestor autorizado RNPs 0,00
5 Plastica
R 170203 Plastico | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs 0,00
6 Vidrio
. 170002 Vidrio ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs 0,00
RCD- Datren | [ Tratamiento | Destino [ Cantidad m3
1_Arena Grava v atros ridos
. 010408 Residuos de grava y rocas trituradas (que no contienen sustacias
peligrosas) distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07, (Residuos
que contienen sustancias peligrosas procedentes de la transformacion Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
x lot10409 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 111,20
2 Hormias I ]
. 170101 |Hormig()n | Reciclado / Vertedero |P|ama de reciclaje RCD | 0,00
3L adrillos leios v otros
- 1170103 Tejas y iales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD
. 170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, bloques, tejas y materiales ceramicos 0,00
distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06. Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
4, Piedra
. 170004 |RDCs distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | Reciclado |Plama de reciclaje RCD | 0,00
A3 RCD: " I v otros ] [ Ti i | Destino | Cantidad m3
1
2002 01 |Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero |P|anta de reciclaje RSU | 0,00
- 00301 [Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RSU | ’
70301 Mezclas bituminosas gue contienen alquitrén de hulla (macadam asfaltico, Deposito / Tratamiento
70410 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias Deposito / Tratamiento
70601 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito / Tratamiento
7 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Tratamiento Fco-Qco
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con sustancias Tratamiento Fco-Qco
17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio Tratamiento Fco-Qco Gestor autorizado
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's Depésito Seguridad RPs
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen sustancias Depésito Seguridad
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Depésito Seguridad
17 0503 Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Depésito Seguridad
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito Seguridad 0,00
160107 Filtros de aceite Reciclado Gestor autorizado RNPs
200121 Tubos fluorescentes Tratamiento Fco-Qco
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Tratamiento Fco-Qco
16 06 03 Pilas boton Depésito / Tratamiento
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Dep6sito / Tratamiento
080111 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depdsito / Tratamiento __Bestor autorizado RPs
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento
1501 11 Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 'y 03 Depdsito / Tratamiento

4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA
4.1.- Medidas de segregacion in situ

Tal como se establece en el art. 5. 5. y la disposicion final cuarta. Entrada en
vigor, del REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia,
por la que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion,
los residuos de construccién y demolicidon deberan separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Para obras iniciadas transcurridos dos afios desde la entrada en vigor del real
decreto (a partir de 14 de Febrero 2010):

Hormigdn 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00T
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PROYECTO DE REASFALTADO DE CAMINO AGRICOLA DE EL

AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA HORMIGUERO. TRAMO: DESAGUADEROS - GC-291.
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
Papel y cartén 0,50T

Para el presente estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion, se
estiman y prevén las siguientes fracciones y pesos totales de las mismas:

Tonelaje de residuos reales de obra
Hormigon 0,000
Ladrillos, tejas, ceramicos 0,000
Metal 0,000
Madera 0,000
Vidrio 0,000
Plastico 0,000
Papel y carton 0,000

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacién en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
X plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar
las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

4.2.- Instalaciones de almacenamiento, manejo u otras operaciones de
gestion

No existird acopio de residuos en obra, seran transportados directamente a
gestor autorizado.

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén
Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos
Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos,
vidrios, madera o materiales ceramicos.

5. PRESCRIPCIONES TECNICAS DE GESTION DE LOS RESIDUOS

Para fomentar el reciclado o reutilizacion de los materiales contenidos en los
residuos, éstos deben ser aislados y separados unos de otros. La gestion de los residuos
en la obra debe empezar por su separacidon selectiva, cumpliendo los minimos exigidos en
el R.D. 105/2008.

Cuando no sea viable el almacenamiento de residuos por el tipo de obra, como por
ejemplo en obras lineales sin zona de instalaciones o acopios de obra, donde colocar los
contenedores o recipientes destinados a la separacion y almacenaje de los residuos,
siempre y cuando no se llegue a los limites de peso establecidos en el articulo 5.5 del R.D.
105/08 que obliguen a separar dichos residuos en obra, se podra, bajo autorizacion del
Director de Obra, transportar directamente los residuos a un gestor autorizado, sin
necesidad de acopio o almacenamiento previo, para con ello no generar afecciones a las
infraestructuras o a terceros. Cabe destacar, que en el caso de residuos peligrosos, el
transporte a instalacion de gestion, debera ser realizado por las empresas autorizadas al
efecto. En caso de no existir la posibilidad de almacenar o acopiar en obra ciertos residuos
no peligrosos por falta de espacio fisico, cuyo peso supere el establecido en el R.D.
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105/08, bajo la autorizacion del Director de Obra, se podra separar el residuo sobre el
elemento de transporte y una vez cargado el elemento de transporte en su carga legal
establecida, transportar dicho residuo a gestor autorizado.

5.1.- Otras operaciones de gestion de los residuos

5.1.1.- Transporte de residuos

5.1.1.1.- Definicién y condiciones de las partidas de obra ejecutadas

Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en obra: residuo de
construccién o demolicidn o material de excavacion.

Se han considerado las siguientes operaciones:
o Transporte o carga y transporte del residuo: material procedente de excavacién o
residuo de construccion o demolicién.

o Eliminacién del residuo en las instalaciones del gestor autorizado.

5.1.1.2.- Residuos peligrosos (especiales)

Los residuos peligrosos (especiales) seran separados del resto y se enviaran
inmediatamente para el tratamiento en las instalaciones del gestor autorizado.

5.1.1.3.- Carga y transporte de material de excavacion y residuos

La operacion de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes. Los vehiculos de transporte tendran los elementos
adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del material.

El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente
adecuadas a la maquinaria a utilizar.

5.1.1.4.- Transporte a obra

Transporte de tierras y material de excavacidon o rebaje, o residuos de la
construccidn, entre dos puntos de la misma obra o entre dos obras. Las areas de vertido
seran las definidas por la Direccién de Obra.

El vertido se hara en el lugar y con el espesor de capa indicados. Las caracteristicas
de las tierras estaran en funcién de su uso, cumpliran las especificaciones de su pliego de
condiciones y sera necesaria la aprobacion previa de la Direccién de Obra.

5.1.1.5.- Transporte a instalacién externa de gestion de residuos

El material de desecho que la Direccion de Obra no acepte para ser reutilizado en
obra, se transportard a una instalacion externa autorizada, con el fin de aplicarle el
tratamiento definitivo. El transportista entregara un certificado donde se indique, como
minimo:

Identificacion del productor y del poseedor de los residuos

Identificacion de la obra de la que proviene el residuo y el nimero de licencia
Identificacion del gestor autorizado que ha gestionado el residuo

Cantidad en t y m3 del residuo gestionado y su codificacion segun cédigo CER

o 0 O O

5.1.1.6.- Condiciones del proceso de ejecucion carga y transporte de material de
excavacion y residuos

El transporte se realizard en un vehiculo adecuado, para el material que se desea
transportar, dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.
Durante el transporte el material se protegera de manera que no se produzcan pérdidas
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en los trayectos empleados.
Residuos de la construccion:

o La manipulacion de los materiales se realizard con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.

5.1.1.7.- Unidad y criterios de medicion transporte de material de excavacion o
residuos

Tonelada métrica, obtenida de la medicién del volumen de la unidad segun perfiles y
multiplicados por los pesos especificos correspondientes, que se establecen en los cuadros
de calculo del documento de Gestion de Residuos salvo criterio especifico de la Direccion
de Obra.

No se considera esponjamiento en el calculo de los volimenes de materiales
demolidos, dado que el transporte de material esponjado ya se abona en los precios de
demolicién o excavacion u otras unidades similares como transporte a gestor autorizado.

El presente documento, en su presupuesto, solo incluye el coste de gestion de los
residuos en instalaciones de un gestor autorizado, los costes de transporte ya estan
incluidos en las unidades correspondientes de excavacion, demolicion, etc.

5.1.1.8.- Normativa de obligado cumplimiento

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicion Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista
europea de residuos.

o Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y lista europea de
residuos.

o Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

5.1.2.- Maquinaria

El tipo de maquinaria necesaria para la manipulacion de los residuos depende de las
caracteristicas de los residuos que se originen.

Existe una amplia diversidad de medios para estos cometidos, que, no obstante,
pueden ser clasificados en los tipos siguientes:

o Compactadores: para materiales de baja densidad y resistencia (por ejemplo, residuos
de oficina y embalajes). Reducen los costes porque disminuyen el volumen de residuos
que salen fuera de la obra.

o Machacadoras de residuos pétreos para triturar hormigones de baja resistencia, sin
armar, y, sobre todo, obra de fabrica, mamposteria y similares. Son maquinas de
volumen variable, si bien las pequefias son facilmente desplazables. Si la obra es de
gran tamafio, se puede disponer de una planta recicladora con la que sera posible el
reciclado de los residuos machacados en la misma obra.

o Bascula para obras donde se producen grandes cantidades de residuos, especialmente
si son de pocos materiales. Garantiza el conocimiento exacto de la cantidad de residuos
gue serd transportada fuera de la obra, y por consiguiente que su gestion resulta mas
controlada y econdmica.

CARLOS CABRERA MORENO ANEJO N°6. GESTION DE RESIDUOS
INGENIERO CIVIL Pagina. 8



. ’ PROYECTO DE REASFALTADO DE CAMINO AGRICOLA DE EL
AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA HORMIGUERO. TRAMO: DESAGUADEROS — GC-291.

5.2.- Responsabilidades

5.2.1.- Dafnos y perjuicios

Sera de cuenta del Contratista indemnizar todos los dafios que se causen a terceros
como consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucion de las obras.

Cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados como consecuencia inmediata y
directa de una orden de la Administracion, sera ésta responsable dentro de los limites
sefialados en la Ley de Régimen Juridico de la Administracion del Estado. En este caso, la
Administracion podra exigir al Contratista la reparacion material del dafio causado por
razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen los gastos que de
tal reparacion se deriven.

5.2.2.- Responsabilidades

Todos los que participan en la ejecucidon material de la obra tienen una
responsabilidad real sobre los residuos: desde el pedn al director, todos tienen su parte de
responsabilidad.

La figura del responsable de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz
gestion de los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor
gestion de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos
que se originan. En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

o En todo momento se cumpliran las normas y 6rdenes dictadas.

o Todo el personal de la obra conocera sus responsabilidades acerca de la manipulacidn
de los residuos de obra.

o Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

o Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.

o Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar
residuos.

o Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra para la mejor gestidén de los residuos.

o Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion
de los residuos en la propia obra o en otra.

o Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de
los residuos dentro y fuera de ella.

o Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra
antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

o El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes
y normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se
puede servir de su experiencia practica en la aplicacién de esas prescripciones para
mejorarlas o proponer otras nuevas.

o Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

o Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cdémo reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

o Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que
las apliquen y las compartan con el resto del personal.

5.3.- Maedicién y abono

Las mediciones de los residuos se realizaran en la obra, estimando su peso en
toneladas de la forma mas conveniente para cada tipo de residuo y se abonaran a los
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precios indicados en los cuadros de precios correspondientes del presupuesto. En dichos
precios, se abona el canon de gestién de residuos en gestor autorizado y no incluye el
transporte, dado que estd ya incluido en la propia unidad de produccién del residuo
correspondiente, salvo que dicho transporte, esté expresamente incluido en el precio
unitario.

6. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS
RESIDUOS

El coste estimado de la gestiéon de Residuos de construccion y demolicién de la
actuacion asciende a un total de MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS CON
CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS (1.992,55 €).

A continuacién se incorpora mediciones desglosadas y valoradas correspondiente a la
gestion de los residuos de la obra:
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Presupuesto

Codigo |Nat

Ud

Resumen

Comentario Tn

€/tn

010409 Partida

RESIDUOS DE TIERRA

200,160

6,36

i

Canon de vertido controlado en planta de gestor
autorizado, de tierra vegetal y maleza, procedentes de
desbroce o excavacién, con codig 010409 segun el

010408 IPartida

|tn

RESIDUOS DE EXCAVACION

| 0,000

2,50

0,00

Canon de vertido controlado en planta de gestor
autorizado, de piedras y gravas, procedentes de
excavacion, con cédig 010408 segun el Catalogo

170504 [Partida

RESIDUOS DE MATERIAL DE

| 39,370

98,43

Canon de vertido controlado en planta de gestor
autorizado, de residuos de tierra inertes, procedentes
de excavacion, con cédig 170504 segun el Catalogo

170407 I Partida

|tn

RESIDUOS METALICOS

| 0,000

Canon de vertido controlado en centro de reciclaje, de
residuos de metales mezclados no peligrosos (no
especiales), procedentes de construccion o
demolicién, con codigo 170407 segun el Catalogo

170302a Partida

tn

RESIDUOS DE ASFALTO

| 0,000

7,42

Canon de vertido controlado en centro de gestor
autorizado, de residuos de asfalto no peligrosos (no
especiales), procedentes de fresado de firmes, con
cédig 170302 segun el Catalogo Europeo de Residuos

170302b Partida

tn

RESIDUOS DE ASFALTO

| 48,790

12,73

621,10

Canon de vertido controlado en centro de gestor
autorizado, de residuos de asfalto no peligrosos (no
especiales), procedentes de demolicion, con cédig
170302 segun el Catalogo Europeo de Residuos

170107 Partida

RESIDUOS MEZCLADOS DE

| 0,000

12,73

Canon de vertido controlado en centro de gestor
autorizado, de residuos de demolicién no peligrosos
(no especiales), procedentes de construccién o
demolicion sin clasificar o separar, con cédig 170107

170101 lPartida

RESIDUOS DE HORMIGON

I 0,000

2,50

0,00

Canon de vertido controlado en planta de gestor
autorizado de residuos de hormigén limpio sin
armadura de cédigo 170101, segun el catalogo

170102 IPartida

|tn

RESIDUOS DE LADRILLOS

| 0,000

Canon de vertido controlado en planta de gestor
autorizado de residuos de ladrillos y/o bloques de
cédigo 170102, segun el catalogo Europeo de

170201 IPartida

Itn

RESIDUOS DE MADERA

| 0,000

37,10

Canon de vertido controlado en planta de gestor
autorizado de residuos de madera de coédigo 170201,
segun el catdlogo Europeo de Residuos (ORDEN

200101 IPartida

|tn

RESIDUOS DE PAPEL

| 0,000

39,22

0,00

Transporte y vertido controlado en planta de gestor
autorizado de residuos de papel de cédigo 200101,
segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN

170203 I Partida

|tn

RESIDUOS DE PLASTICO

| 0,000

iz

0,00

Transporte y vertido controlado en planta de gestor
autorizado de residuos de plastico de codigo 170203,
segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN

170202 I Partida

RESIDUOS DE VIDRIO

| 0,000

i

0,00

Transporte y vertido controlado en planta de gestor
autorizado de residuos de vidrio de cédigo 170202,
segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN

ZUUZUT

/ Partida

200204

RESIDUOS BIODEGRADABLES
O BASURAS

0,000

61,48

Transporte y vertido controlado en planta de gestor
autorizado de residuos biodegradables o basuras
municipales de codigo 200201, 200301, segun el

RESID

uos Partida

RESIDUOS POTENCIALMENTE
PELIGROSOS Y OTROS

0,000

HHHHH]

Transporte y vertido controlado en planta de gestor
autorizado de residuos potencialmente peligrosos,
segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN

Total presupuesto de gestion de residuos

1.992,55
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ANEXO: PLANO SOBRE GESTION DE RESIDUOS EN OBRA
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1.- MEMORIA

Se redacta este anejo con el fin de definir los trabajos correspondientes al Plan de Control que
se propone para seguir en las obras de “Reasfaltado del camino agricola de El Hormiguero.
Tramo: Desaguaderos — GC-291%, en el Término Municipal de Santa Maria de Guia.

Se proponen a continuacion las actuaciones necesarias para garantizar la correcta ejecucion de
la obra, de acuerdo con las prescripciones impuestas por el Pliego de Prescripciones Técnicas y
demads normativas vigentes.

Seran preceptivos los ensayos que expresamente, o por citaciéon de norma técnica de carécter
general, se hagan constar en el presente documento, asi como lo dispuesto en el PG-3/75.

La Direccion Facultativa ordenard que se verifiquen los ensayos y andlisis de materiales y
unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes, siendo los gastos originados por cuenta
del Contratista siempre que éstos no excedan del 1% del presupuesto de la obra.

Este documento constituye el Plan de Control que junto a los demas documentos del proyecto
establece las actuaciones pertinentes para obtener una calidad 6ptima en la obra.

En el segundo apartado, se enumera la normativa técnica que es de aplicaciéon, de modo que
cualquier unidad de obra que haya de efectuarse esté¢ debidamente acotada.

En el tercer apartado se desarrolla el Plan de Control.

1. NORMATIVA TECNICA DE APLICACION
1.1.- Normativa técnica general

Sera de aplicacion la normativa contenida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
y sus modificaciones aprobadas, asi como la Normativa Técnica vigente en Espafia. En
particular, se observaran las Normas o Instrucciones de la siguiente relacion:

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico y actualizaciones posteriores.

- Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico (BOE N° 261, de 31 de
octubre de 2007).

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (BOE 26/10/2001; correccién de
errores B.O.E. 19/12/2001 y B.O.E. de 08/02/2002).

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del estado,
aprobado por DECRETO 3.854/1.970, de 30 de Diciembre.

-  REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-08).

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE), aprobada por el Real Decreto 1247/2008, de
18 de Julio.

- REBT. Reglamento electrotécnico de baja tension.

-  MV. Normas MV.

- NLT. Normas de ensayo del Laboratorio de Geotecnia del Centro de estudios de
Experimentacion de Obras Publicas.

- M.E.L.C. Método de ensayo del Laboratorio Central de ensayos de materiales del Centro
de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas.

- Normas UNE vigente del Instituto nacional de Racionalizacién y Normalizacion, que
afecten a los materiales y obras del presente Proyecto.

- TEE.

- ORDEN de 15 de septiembre de 1986. (BOE n°® 228 de 23/09/86) por la que se aprueba el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.
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En el caso de no existir Norma Espafiola aplicable, se podran aplicar las normas extranjeras
(DIN, ASTM, etc.) que sean propuestas por el Jefe de Control y que sean aprobadas por la
Direccion de las Obras.

1.2.- NORMAS DE REALIZACION DE ENSAYO

Salvo indicacion en contrario de la Direcciéon de las obras, las normas y procedimientos a
aplicar para la realizacion de los diversos ensayos seran las siguientes:
e NLT. Normas de Ensayo del laboratorio de geotecnia del Centro de Estudios y
Experimentacion de obras Publicas (MOPU).
e Normas NLT-1. Ensayos de Carreteras, del Centro de Estudios de Carreteras del
CEDEX.
e Normas UNE.
e Normas y métodos particulares de determinados pliegos o normas.
Cuando entre las anteriores no exista norma especifica, podra recurrirse a las normas
extranjeras correspondientes: A.S.T.M., N.F., D.LLN., etc.
Las normas concretas que se propone utilizar son las siguientes:

a) Firmes:
- Humedad mediante secado en estufa UNE-EN 1097-5
- Granulometria de suelos por tamizado UNE-EN 933-1
- Limite liquido UNE 103 103
- Limite plastico UNE 103 104
- Apisonado Proctor Modificado UNE 103 501
- Equivalente de arena UNE-EN 933-8
- Azul de metileno UNE-EN 933-9
- Resistencia al desgaste método de Los Angeles UNE-EN 1097-2
- Indice de lajas UNE-EN 933-3
- Caras de fractura de las particulas de arido grueso UNE-EN 933-5
- Contenido de materia organica en suelos UNE 103 204
- Contenido de sulfatos solubles en suelos UNE-EN 1744-1
- Determinacion del contenido de sales solubles

de los suelos NLT 114/99
- Terrones de arcilla UNE 7133
- Coeficiente de limpieza superficial UNE146 130
- Toma de muestras NLT 148/91

- Densidad y densidad relativa en los materiales bituminosos NLT 198/90

- Determinacion de la penetracion con aguja UNE-EN 1426

- Determinacion de la perdida por calcinacion UNE-EN 196-2
- Aguas en las emulsiones bituminosas UNE-EN 1428

- Viscosidad Saybolt de los materiales bituminosas NLT 138/99

- Destilacion ligante residual y fluidificantes UNE-EN 1431

- Analisis granulométrico de aridos gruesos y finos NLT 150/89

- Analisis granulométrico del filler mineral NLT 151/89

- Material que pasa por el tamiz 0.080 UNE en los aridos NLT 152/89

- Densidad relativa y absorcion de los aridos gruesos NLT 153/92

- Resistencia deformacion plastica M.B. con aparato Marshall NLT 159/00
- Ensayos inmersion-compresion NLT 162/01
- Contenido de ligante de mezclas bituminosas NLT 164/90
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AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA HORMIGUERO. TRAMO: DESAGUADEROS — GC-291.
- Adhesividad de los ligantes bituminosos a los aridos NLT 166/92

- Densidad y huecos en mezclas bituminosas compactadas NLT 168/90

- Coeficiente de pulimento acelerado de los aridos gruesos UNE 146 130

- Densidad aparente del polvo mineral en tolueno NLT 176/92

- Coeficiente de emulsibilidad del polvo mineral NLT 180/93

- Indice de penetracién de los betunes asfalticos NLT 181/99

- Adhesividad L.B. aridos finos (procedimiento Riedel-Weber) NLT 355/93

- Ensayo de carga con placa NLT 357/98

- Regularidad superficial (IRI) NLT 330

1.3.- Relacion entre el plan de control y el proyecto

En caso de contradiccion entre lo expresado en el Plan de Control y los diversos documentos
que integran el proyecto, tendra prioridad lo establecido en el proyecto.

De este criterio general se exceptia la intensidad de ensayos, en la cual, a efectos de control,
prevalecera lo establecido en el presente documento, salvo instrucciones en contrario del
Director de Obra.

Respecto a la ejecucion de ensayos, ésta se efectuard enunciada en el apartado 2.

Aquellos ensayos o controles que carezcan de normativa especifica, se desarrollardn segun lo
establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto o segun las
indicaciones de la Direccion de Obra.

2. PLAN DE CONTROL DE LAS OBRAS
2.1.- Firmes

2.1.1.-Mezcla bituminosa

Los materias objeto de control serdn las siguientes:

- Materiales que la constituyen

- Fabricacion

- Comprobacion de la superficie de asiento

- Extension, compactacion y geometria.
El ligante hidrocarbonato deberd cumplir con las especificaciones establecidas en el apartado
211.4 del articulo 211 de este Pliego o 215.4 del articulo 215 del PG3, segun el tipo de ligante
hidrocarbonato a emplear.

2.1.2.-Riegos

Las materias objeto de control seran las siguientes:
- Materiales que las constituyen.
- Superficie a imprimar.
- Dosificacion, ejecucion y geometria.

2.1.2.1.- Control de procedencia de los materiales

El ligante hidrocarbonato debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 212.4
y 212.5 del articulo 212 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG3) 6 213.4 y 213.5 del articulo 213 del mismo Pliego, segun el tipo de
ligante hidrocarbonato a emplear.
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De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran
dos (2) muestras, segiin la UNE-EN 932-1, y de cada una de ellas se determinaré el equivalente
de arena, segin la UNE-EN 932-8.

2.1.2.2.- Control de ejecucion

En el control previo de la superficie a imprimar se debe comprobar que la superficie a regar
tiene la densidad debida y las rasantes establecidas en los planos del Proyecto con las
tolerancias admitidas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas. Asimismo comprobar su
limpieza tras el obligado barrido superficial, pues antes de proceder a la aplicacion del ligante
hidrocarbonato, la superficie a imprimar se limpiard de polvo, suciedad, barro y materiales
sueltos o perjudiciales. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar.
Una vez limpia se regara ligeramente con agua sin saturarla.

No se considerard control suficiente el efectuado durante la ejecucion de esta superficie si
posteriormente ha habido circulacion de vehiculos pesados o lluvias intensas y, en general, si
se aprecian anomalias a juicio del Ingeniero Director de las obras.

Se procederd a una inspeccion visual y la observacion del efecto del paso de un camién
cargado sobre la superficie. Se repetiran los ensayos de densidad, establecidos por las Normas
de Control para la unidad correspondiente a la superficie a regar, en las zonas en que se
presume descompactacion.

La dotacion del ligante, para el caso de riegos de imprimacion, quedara definida por la cantidad
que sea capaz de absorber la capa que se imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h).
Dicha dotacién no serd inferior en ningiin caso a quinientos gramos por metro cuadrado (500
g/m2) de ligante residual. Mientras que para el caso de riegos de adherencia, la dotacion de la
emulsion bituminosa a utilizar no serd inferior en ningin caso a doscientos gramos por metro
cuadrado (200 g/m2) de ligante residual, ni a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado
(250 g/m2) cuando la capa superior sea una mezcla bituminosa discontinua en caliente (articulo
543 del PG3); o una capa de rodadura drenante (articulo 542 del PG3) o una capa de mezcla
bituminosa en caliente, tipo D 6 S (articulo 542 del PG3) empleada como rehabilitacion
superficial de una carretera en servicio.

La dotacion del arido de cobertura sera la minima necesaria para la absorcion de un exceso de
ligante, o para garantizar la proteccion de la imprimacion bajo la accion de la eventual
circulacion durante la obra sobre dicha capa. Dicha dotacidn, en ningiin caso, serd superior a
seis litros por metro cuadrado (6 1/m2), ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado (4 /m2).
En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijara las dotaciones, a la vista de las
pruebas realizadas en obra.

Asi pues, se deberd comprobar que los materiales que constituyen la unidad de obra entran en
las proporciones obtenidas como mads apropiadas de acuerdo con lo establecido en los Pliegos
de Prescripciones Técnicas del Proyecto, para lo cual se preparard un tramo de prueba, del que
se deducira por tanteos sucesivos la dotacion de ligante y aridos mas apropiada, dotacion
patrén, de acuerdo con las caracteristicas del material a emplear, las condiciones de obra y el
criterio del Ingeniero Director.

Se debe vigilar y comprobar que la extension cumple con las especificaciones establecidas en
los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto, en lo referente a la temperatura ambiente
y la aplicacion del ligante, asi como a la presion de la bomba de impulsion del ligante y la
velocidad del equipo de riego.

En el tramo de prueba se comprobaran las caracteristicas del equipo a utilizar, especialmente su
capacidad para la aplicar la dotacion de ligante fijada a la temperatura prescrita, y la
uniformidad de reparto, tanto transversal como longitudinalmente. Se determinardn la presion
en el indicador de la bomba de impulsion del ligante y la velocidad de marcha mas apropiadas.
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El procedimiento de control en el tajo se limitard a efectuar pasadas, asi como mediciones de la
superficie sobre la que se efectlia la extension, y en general vigilar la uniformidad y regularidad
de dicha extension.

El riego se podra aplicar solo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez grados
Celsius (10° C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se
podra rebajar por el Director de las Obras a cinco grados Celsius (5° C), si la temperatura
ambiente tiende a aumentar.

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazara en bloque, al menor tamafio de entre los
resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.

- La superficie imprimada diariamente.

Control de recepcién de la unidad terminada

Comprobar que el riego de imprimacion tiene la anchura marcada en los Planos del Proyecto
con las tolerancias fijadas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas, mediante cinta y cada 50
metros, salvo criterio del Director de las Obras.

Las anchuras medidas seran siempre las marcadas en los Planos del Proyecto con las
tolerancias fijadas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

3.  PRESUPUESTO PLAN DE CONTROL DE LAS OBRAS

En el cuadro que se acompafia se indican los ensayos a realizar para la obra de referencia y los
importes de los mismos.

Tal y como se detalla en el apartado numero 1, el importe de los ensayos a realizar por debajo
del 1% seran por cuenta del contratista. Dado que el importe total es inferior a este porcentaje,
no es necesario establecer cuantia econémica en el presupuesto de este proyecto.

copiGo uD RESUMEN MEDICION PRECIO 'MF;E)RTE

Fabricacion de probetas Marshall, de
MARSH0001 | ud una muestra de aglomerado, segln 5 72,20 361,00
NLT-159

Rotura de probetas Marshall,

MARSHO0002 | ud segtn NLT-159 5 47,99 239,95
MARSHO007 | ud Cdlculo de huecos de probetas c 18 36 91 80
! Marshall, segin NLT-168 ! !
D33H0010 | ud Ensayo de. con'Fenldo de ligantes en 5 74,00 370,00
mezclas bituminosas
ERGH ud Densidad relativa, segin NLT-122. 5 28,07 140,35

ERTGVRH ud Granulometr.la de. los aridos extraidos 5 31,10 155,50
en mezclas bituminosas

Total CALIDAD | 1.358,60

El presupuesto de ejecucion material referido al control de calidad del proyecto se estima en
MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS CON SESENTA CENTIMOS
(1.358,60 €).
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

1.- AMBITO DE APLICACION.

1.1.- Definicion.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que, juntamente con las establecidas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3/75) y lo sefialado en los planos, definen todos los requisitos técnicos de las obras
que integran el proyecto.

1.2.- Disposiciones de aplicacion.

Con caracter general, ademas de lo establecido particularmente en el presente
Pliego, se atendera a las prescripciones contenidas en las Leyes, Instrucciones, Normas,
Reglamentos, Pliegos y Recomendaciones que a continuacion se relaciona:

e Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado (en
los sucesivo PCAG).

e RDL 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico.

e Articulos 253 a 260, ambos inclusive, del Texto Refundido de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto Legislativo 2/2000,
de 16 de junio, que por esta disposicidon se deroga en su totalidad.

e Decreto Legislativo 1/2000, de 8 de mayo, por el que se aprueba el Texto
Refundido de las Leyes de Ordenacién del Territorio de Canarias y de Espacios
Naturales de Canarias.

e R.D. 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccién y gestién de
los residuos de construccién y demolicién.

e Ley 1/1999, de 29 de Enero, de Residuos de Canarias.

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RGLCAP).

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

e Ley Territorial 9/1991, de 8 de mayo, de Carreteras de Canarias.

e Decreto 131/1995, de 11 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
Carreteras de Canarias.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG 3/75), con sus correspondientes y sucesivas actualizaciones.

e Instruccion para la Recepcién de Cementos (RC-08) (Real Decreto 956/2008, de 6
de Junio).

e Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08) (Real Decreto 1247/2008, de 18 de
Julio).

e Norma 3.1 - IC “Trazado” (Orden de 27 de diciembre de 1999).

Instruccién 5.2 - IC “Drenaje superficial” (Orden de 14 de mayo de 1990).
Norma 6.1 - IC "“Secciones de Firmes” (Orden FOM/3460/2003 de 28 de
noviembre).

¢ Norma 6.3 - IC “Rehabilitacién de firmes” (Orden FOM/3459/03 de 28 de
noviembre).

e Norma 8.1-IC Seializacién Vertical de la Instruccién de Carreteras (Orden
FOM/534/2014, de 20 de marzo).

e Norma 8.2 - IC “Marcas viales” (Orden de 16 de julio de 1987).

e Instruccion 8.3 - IC “Senalizacion de obra” (Orden de 31 de agosto de 1987).
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e Manual de ejemplos de sefializacién de obras fijas (1997).
e Senalizacion movil de obras (1997).
e Orden Circular 309/90 C y E sobre hitos de arista.
e Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicaciéon de Sistemas de contencion

de vehiculos.
e Orden Circular 308/89 C y E sobre recepcion definitiva de obras.

Cuantas disposiciones, normas y reglamentos que, por su caracter general y
contenido, afecten a las obras y hayan entrado en vigor en el momento de la licitacion
de éstas.

Dichas disposiciones, normas y reglamentos seran de aplicacion en todos aquellos
casos en que no contradigan lo dispuesto expresamente en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. En caso de contradiccion queda a juicio del
Ingeniero Director el decidir las prescripciones a cumplir.

2.- DISPOSICIONES GENERALES.

2.1.- Direccion de las obras.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 4 del PCAG.

La direccidon de las obras estara integrada por el Ingeniero que determine el
Ayuntamiento de Santa Maria de Guia.

Las funciones del Director, en orden a la direcciéon, control y vigilancia de las
obras que fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las
siguientes:

Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus O6rdenes, el
cumplimiento de las condiciones contractuales.

Garantizar la ejecucidon de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.
Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes
dejan a su decisidn.

Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de planos,
condiciones de materiales y de ejecucién de unidades de obra, siempre que no se
modifiquen las condiciones del Contrato.

Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y
ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los
servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la
direccién inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el
Contratista debera poner a su disposicién el personal y material de la obra.

Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos
del Contrato.

Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las
obras, conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracién al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

2.2.- El Contratista y su personal de obra.

Sera de aplicacién lo dispuesto en las Clausulas 5, 6 y 10 del PCAG. Respecto a la
residencia del Contratista y su oficina de obra serd de aplicaciéon lo dispuesto en las
Clausulas 6 y 7 respectivamente del PCAG.

El Contratista estd obligado a tener un Representante - Jefe de Obra cuya
titulacion serad de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras
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Pablicas, con experiencia en obras de caracteristicas andlogas a la que es objeto del
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El Jefe de Obra tendra disponibilidad plena para actuar en cualguier momento que
el Ayuntamiento de Santa Maria de Guia se lo requiera, estando presente en las obras
durante el horario de ejecuciéon de las mismas. Asi mismo, debera estar disponible y
localizable por via telefénica las 24 horas del dia, con objeto de atender las érdenes de
trabajo, incluso fuera del horario laboral, con motivo de la atencidn de urgencias o
emergencias, asi como de operaciones que requieran su ejecucion fuera del horario
laboral.

Antes de iniciarse las obras el Contratista propondra al Ayuntamiento de Santa
Maria de Guia la persona que ha de representarle en obra, siendo potestativo de esta
Direccidn su aceptacion o rechazo.

El Director podra exigir en cualquier momento del desarrollo de las obras la
remocion y la adecuada sustitucion del representante del Contratista y la de cualquier
facultativo responsable de la ejecucién de los trabajos, por motivo fundado de mala
conducta, incompetencia o negligencia en el cumplimiento de sus obligaciones, o por
cualquier razén que haga inconveniente su presencia en obra para la buena marcha de
los trabajos o de las relaciones entre el Contratista y el Ayuntamiento de Santa Maria de
Guia.

La recusacion de cualquier persona dependiente del Contratista no dara derecho a
éste a exigir indemnizacién alguna, por parte del Ayuntamiento de Santa Maria de Guia,
por los perjuicios que pudieran derivarse del uso de esta facultad de recusaciéon. El
Contratista debera reemplazar en el plazo de quince (15) dias a las personas recusadas
por sustitutos competentes previamente aceptados por el Director.

El Contratista tendra en todo momento copias de los TC-1 y TC-2 del personal
gue esta asignado a la obra. Estas copias estaran disponibles para la presentacién a los
equipos de la Direccion de las obras cuando las mismas le sean requeridas.

La Direccién de las obras podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca
alteracion alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la
direccién del personal facultativo designado para los mismos.

2.3.- Subcontratistas o destajistas.

El Contratista podra dar a destajo o en subcontrata cualquier parte de la obra,
con la previa autorizacién de la Direccién de obra.

Las obras que el Contratista puede dar a destajo o en subcontrata no podran
exceder del 25% del valor total del contrato, salvo autorizacién expresa de la Direccion
de obra.

La Direccion de obra esta facultada para decidir la exclusion de un destajista o
subcontratista, por considerar al mismo incompetente o no reunir las condiciones
necesarias. Comunicada esta decisién al Contratista, éste debera tomar las medidas
necesarias inmediatas para la rescisién de este subcontrato.

En ningln caso podra deducirse relacion contractual alguna entre los
subcontratistas y la Administracién, como consecuencia del desarrollo de aquellos
trabajos parciales correspondientes al subcontrato, siendo siempre responsable el
Contratista ante la Administracion de todas las actividades del subcontratista y de las
obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones expresadas en este Pliego.

2.4.- Seguridad y salud laboral.

Se adjunta en el presente proyecto el preceptivo Estudio de Seguridad y salud, en
cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Por aplicacion del mencionado Decreto, el Contratista estad obligado a elaborar un
Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra, las previsiones
contenidas en el citado Estudio, con las alternativas de prevencion que la Empresa
Adjudicataria proponga y con la correspondiente valoracion econémica que no podra
implicar disminucién del importe total reflejado en el Estudio.
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Este Plan de Seguridad y Salud deberd ser presentado antes del inicio de las
obras al director de las mismas, quien con su informe lo elevara a la superioridad para
su aprobacion por parte del Ayuntamiento de Santa Maria de Guia. El Plan se considerara
aprobado una vez que haya sido autorizado por el ()rgano competente de conceder la
apertura del Centro de Trabajo.

El abono del presupuesto del Estudio citado se realizara de acuerdo con los
correspondientes Cuadros de Precios que figuran en este proyecto, o en su caso, en los
del Plan de Seguridad y Salud aprobado y que se consideran documentos del Contrato a
dichos efectos.

En el caso que sea aprobada por la Direccion de Obra la participaciéon de
subcontratistas en la ejecucion de los trabajos del contrato, el adjudicatario debera
aportar un técnico competente que esté habilitado para ejercer las funciones de
Coordinador de Seguridad y Salud.

El Contratista designara un Técnico de Seguridad y Salud en el trabajo, que sera
responsable de velar por el correcto cumplimiento de lo dispuesto en el Plan de
Seguridad y Salud. Este técnico tendra disponibilidad plena para actuar en cualquier
momento que el Ayuntamiento de Santa Maria de Guia se lo requiera.

2.5.- Gestion de residuos.

Se adjunta en el presente proyecto el preceptivo Estudio de Gestidon de Residuos,
en el cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestién de los residuos de construccidon y demolicion.

Por aplicacién del mencionado Decreto, el Contratista estd obligado a elaborar un
Plan de Gestion de Residuos generado por las obras, que refleje como se llevara a cabo
las obligaciones en relacién con los residuos de construccién y demolicién que se vayan a
producir en la obra, en funcidén de su propio sistema de ejecucion de la obra, las
previsiones contenidas en el citado Estudio, con las alternativas de gestion que la
Empresa Adjudicataria proponga y con la correspondiente valoracién econdmica,
recogiendo en particular los epigrafes recogidos en el articulo 4.1 del Real Decreto
105/2008.

Este Plan de Gestidon de Residuos deberad ser presentado antes del inicio de las
obras al director de las mismas, quien con su informe lo elevara a la superioridad para
su aprobacion por parte del Ayuntamiento de Santa Maria de Guia. El Plan se
considerard aprobado una vez que haya sido autorizado por el Organo competente de
conceder la apertura del Centro de Trabajo.

El abono del presupuesto del Estudio citado se realizard de acuerdo con los
correspondientes Cuadros de Precios que figuran en este proyecto, o en su caso, en los
del Plan de Seguridad y Salud aprobado y que se consideran documentos del Contrato a
dichos efectos.

2.6.- Libro de 6rdenes e incidencias.

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 8 y 9 del PCAG.

Se hara constar en el Libro de Ordenes e Incidencias al iniciarse las obras o, en
caso de modificaciones durante el curso de las mismas, con el caracter de orden al
Contratista, la relaciéon de personas que, por el cargo que ostentan o la delegacion que
ejercen, tienen facultades para acceder a dicho libro y transcribir en él las que
consideren necesario comunicar al Contratista.

3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

3.1.- Descripcion de las obras.
Forma parte de este Pliego la descripcién detallada de las obras que se presenta en
el Documento n°1 (Memoria) del presente proyecto.
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3.2.- Contradicciones, omisiones o errores.

En caso de contradiccion entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, prevalece lo prescrito en este Ultimo. En todo caso, ambos documentos
prevaleceran sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Lo mencionado en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra
de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos; siempre que, a
juicio del Director, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y
ésta tenga precio en Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Director, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en
el Acta de comprobacion del replanteo.

3.3.- Documentos contractuales.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 67 y 140 del RGLCAP y en la
Clausula 7 del PCAG.

Sera documento contractual el programa de trabajo, cuando sea obligatorio, de
acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 144 del RGLCAP o, en su defecto, cuando lo
disponga expresamente el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

4.- INICIACION, DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS.

4.1.- Inspeccion de las obras.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 21 del PCAG.

Incumbe al Ayuntamiento de Santa Maria de Guia ejercer, de una manera
continuada y directa, la inspeccion de la obra durante su ejecucién, a través de la
Direccién de Obra.

El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra o sus agentes delegados toda
clase de facilidades para poder practicar el replanteo de las obras, reconocimiento y
prueba de los materiales y de los medios auxiliares; asi mismo para llevar a cabo la ins-
peccion y vigilancia de la mano de obra y de todos los trabajos, con objeto de
comprobar las condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a
todas las partes de la obra, incluso a las fabricas o talleres en que se produzcan los
materiales o se realicen trabajos para las obras.

El Contratista o su delegado debera acompanar en sus visitas inspectoras al
Director.

4.2.- Vigilancia a pie de obra.
La Direccién de Obra designard los vigilantes que estime necesarios para la
inspeccién de las obras.

4.3.- Limpieza de las obras.

Es obligacidon del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y
materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi
como adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan
un buen aspecto a juicio de la Direccion.

4.4.- Comprobacion de replanteo.

Sera de aplicacién lo dispuesto en los Articulos 139, 140 y 141 del RGLCAP y en las
Clausulas 24, 25 y 26 del PCAG. Se hara constar, ademas de los contenidos expresados
en dicho Articulo y Clausulas, las contradicciones, errores u omisiones que se hubieran
observado en los documentos contractuales del Proyecto.

El Contratista transcribira, y el Director autorizara con su firma, el texto del Acta
en el Libro de Ordenes.

Las bases de replanteo se marcaran mediante monumentos de caracter
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permanente.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacion
del Replanteo; al cual se unird el expediente de la obra, entregandose una copia al
Contratista.

4.5.- Programa de trabajos.

Sera de aplicacién lo dispuesto en los Articulos 144 del RGLCAP y en la Clausula 27
del PCAG.

El Contratista presentard en tiempo y forma el Programa de Trabajos para el
desarrollo de las obras de acuerdo con la legislacién vigente.

En el citado Programa se establecera el orden a seguir de las obras, el nimero de
tajos y orden de realizacion de las distintas unidades, debiéndose estudiar de forma que
se asegure la mayor proteccion a los operarios, el trafico de las carreteras y caminos
afectados por las obras, previéndose la sefializacion y regulaciéon de manera que el
trafico discurra en cualquier momento en correctas condiciones de vialidad.

El Programa de Trabajos debera tener en cuenta los periodos que la Direccién de
obra precisa para proceder a los replanteos de detalle y a los preceptivos ensayos de
aceptacion.

4.6.- Orden de iniciacién de las obras.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 139, 140 y 141 del RGLCAP y en la
Clausula 24 del PCAG.

No se podrd iniciar las obras sin antes haber sido aprobado el Plan de Seguridad y
Salud, elaborado y presentado por el Contratista.

Si, no obstante haber formulado observaciones el Contratista que pudieran afectar
a la ejecucion del Proyecto, el Director decidiere su iniciacién, el Contratista estd
obligado a iniciarlas, sin perjuicio de su derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad
que a la Administraciéon incumbe como consecuencia inmediata y directa de las érdenes
que emite.

4.7.- Replanteo de detalle de las obras.

El Director de las Obras aprobard los replanteos de detalle necesarios para la
ejecucion de las obras, y suministrara al Contratista toda la informacién de que disponga
para que aquellos puedan ser realizados.

Sera de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen al practicar los
replanteos.

4.8.- Equipos de maquinaria.

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 28 y 29 del PCAG.

El Contratista estad obligado, bajo su responsabilidad, a disponer en obra de todas
las maquinas, utiles y demas medios auxiliares necesarios para la ejecucidon de las obras
en las condiciones de calidad, capacidad y cantidad suficiente para cumplir todas las
condiciones del contrato.

De la maquinaria y medios auxiliares que con arreglo al Programa de Trabajos se
haya comprometido a tener en obra, no podra el Contratista disponer para otros trabajos
ni retirarla de la zona de obras, salvo autorizacion expresa del Director.

Cualquier modificacién que el Contratista propusiera introducir en el equipo de
maquinaria cuya aportacion revista caracter obligatorio, por venir exigida en el contrato
o haber sido comprometida en la licitacidon, deberad ser aceptada por la Administracién,
previo informe del Director.

El Contratista no podrd reclamar si, en el curso de los trabajos y para el
cumplimiento del contrato, se viese precisado a aumentar la importancia del equipo de
magquinaria y medios auxiliares, en calidad o en cantidad, o a modificarlo respecto de sus
previsiones iniciales de la oferta. De cada nueva aportacién de maquinaria se formalizara
una relacién analoga a la que forma parte del contrato, y se unird como anexo a éste.
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4.9.- Ensayos.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 38 del PCAG.

Sera preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en la
normativa técnica de caracter general que resultara aplicable.

En relacion con los productos importados de otros estados miembros de la
comunidad econdomica europea, aun cuando su designacién y, eventualmente, su
marcaje fueran distintos de los indicados en el presente Pliego, no serd precisa la
realizacion de nuevos ensayos si de los documentos que acompafian a dichos productos
se desprendiera claramente que se trata, efectivamente, de productos idénticos a los
que se designan en Espana de otra forma. Se tendra en cuenta, para ello, los resultados
de los ensayos que hubieran realizado las autoridades competentes de los citados
estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuera identificable, y el Contratista presentara una hoja de ensayos,
suscrita por un laboratorio aceptado por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, o
por otro laboratorio de pruebas u organismo de control o certificaciéon acreditado en un
estado miembro de la comunidad econdmica europea, sobre la base de las
prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos que
sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado durante los procesos
posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

El limite maximo fijado en los Pliegos de Clausulas Administrativas para el importe
de los gastos que se originen para ensayos y analisis de materiales y unidades de obra
de cuenta del Contratista, no serda de aplicacion a los necesarios para comprobar la
presunta existencia de vicios o defectos de construccién ocultos. De confirmarse su
existencia, tales gastos se imputaran al Contratista.

4.10.-Materiales.

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 15, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41
y 42 del PCAG.

Los materiales deberdn cumplir las condiciones que se determinan en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), y en este
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no exigiera una determinada
procedencia, el Contratista notificara al Director de las Obras con suficiente antelacion la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, a fin de que éste pueda
ordenarse los ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La aceptacion de las
procedencias propuestas sera requisito indispensable para el acopio de los materiales,
sin perjuicio de la ulterior comprobacién, en cualquier momento, de la permanencia de
dicha idoneidad.

Los productos importados de otros estados miembros de la comunidad econdmica
europea, incluso si se hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes
de las que contiene el presente Pliego, podran utilizarse si asegurasen un nivel de
proteccidon de la seguridad de los usuarios equivalente al que proporcionan éstas.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijase la procedencia de unos
materiales, y durante la ejecuciéon de las obras se encontrasen otros idoneos que
pudieran emplearse con ventaja técnica o econdmica sobre aquellos, el Director de las
Obras podra autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de procedencia.

Si el Contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales
en cantidad superior a la requerida para la obra, la administracién podra apropiarse de
los excesos sin perjuicio de las responsabilidades que para aquel pudieran derivarse.

El Director de las Obras autorizara al Contratista el uso de los materiales
procedentes de demolicion, excavacién o tala en las obras; en caso contrario le ordenara
los puntos y formas de acopio de dichos materiales, y el Contratista tendra derecho al
abono de los gastos suplementarios de transporte, vigilancia y almacenamiento.

El transporte no serd objeto de medicién y abono independiente, pues se considera
incluido en los precios de todos los materiales y unidades de obra, cualquiera que sea el
punto de procedencia de los materiales y la distancia de transporte.
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4.11.-Acopios.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 157 del RGLCAP y en las Clausulas
40, 42 y 54 del PCAG.

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales
gue pudieran afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requerirdn la
aprobacion previa del Director de las Obras.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus
guince centimetros (15 cm) inferiores. Estos acopios se construirdn por capas de espesor
no superior a metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos.

Las cargas se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su
segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se
autorice un cambio de procedencia.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio,
restituyéndolas a su estado natural.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacidn de
los acopios seran de cuenta del Contratista.

4.12.-Soluciones al trafico durante las obras.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 23 del PCAG.

El Contratista serd responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones
vigentes en materia de sefializacién, balizamiento y defensa de obras e instalaciones.
Igualmente determinara las medidas que deban adoptarse en cada ocasidon para
sefalizar, balizar y, en su caso, defender las obras que afecten a la libre circulacién. El
Director de las Obras podra introducir las modificaciones y ampliaciones que considere
adecuadas para cada tajo, mediante las oportunas ordenes escritas, las cuales seran de
obligado cumplimiento por parte del Contratista.

No debera iniciarse actividades que afecten a la libre circulacidn por una carretera
sin que se haya colocado la correspondiente sefializacidon, balizamiento y, en su caso,
defensa. El Contratista adoptara las medidas necesarias para regular el paso alternado
de trafico, bien con semaforos de obra o bien con operarios provistos de sistemas de
comunicaciéon de voz.

En el caso de que la propia naturaleza de las obras, las caracteristicas geométricas
de la via o la intensidad de trafico que soporta, no permitiera mantener el paso alternado
de vehiculos, el Contratista contara con la posibilidad de ejecutar determinadas unidades
cortando totalmente al trafico el tramo de obra en horario diurno o nocturno. Estos
cortes de trafico deberan ser previamente autorizados por el Director de las Obras,
determinando el Ayuntamiento de Santa Maria de Guia las franjas horarias de aplicacion
en funcidon de los datos de aforo de trafico que obran en su poder. Serd de cuenta del
Contratista la publicacién en los medios de comunicacién del aviso de corte de trafico, al
menos con tres dias de antelacion a la fecha de comienzo de las obras. También correra
a cargo del Contratista la confeccidn e instalacidn de carteles informativos de corte de
trafico, en aquellos puntos que marque la Direccién de Obra, debiendo colocarse al
menos con tres dias de antelacién a la fecha que en ellos se indique como comienzo de
las obras.

Durante los trabajos nocturnos el Contratista deberd instalar equipos de
iluminacidn, del tipo e intensidad que el Director de las Obras ordene, y mantenerlos en
perfecto estado mientras duren los trabajos.

Los elementos de sefalizacion, balizamiento y defensa deberan ser modificados e
incluso retirados por quien los colocd, tan pronto como varie o desaparezca la afeccion a
la libre circulacion que origind su colocacion, cualquiera que fuere el periodo de tiempo
en que no resultaran necesarios, especialmente en horas nocturnas y dias festivos. Si no
se cumpliera lo anterior la Administracion podra retirarlos, bien directamente o por
medio de terceros, pasando el oportuno cargo de gastos al Contratista, quien no podra
reemprender las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

Si la sefalizacién de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de
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otros organismos publicos, el Contratista estara ademas obligado a lo que sobre el
particular establezcan éstos; siendo de cuenta de aquel los gastos de dicho organismo
en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su competencia.

4.13.-Construccion y conservacion de desvios.

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario
construir desvios provisionales o accesos a tramos total o parcialmente terminados, se
construiran con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras como si hubieran
figurado en los documentos del contrato; pero el Contratista tendra derecho a que se le
abonen los gastos ocasionados.

4.14.-Ejecucion de obras no especificadas en este Pliego.

La ejecucién de aquellas unidades de obra cuyas especificaciones no figuran en
este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se haran de acuerdo con lo espe-
cificado para las mismas en el PG-3 o, en su defecto, con lo que ordene el Director
dentro de la buena practica para obras similares.

Tendran el mismo tratamiento las unidades no desarrolladas en el presente Pliego
pero que hayan sido definidas en los planos y/o presupuestadas.

4.15.-Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos.

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 43, 44 y 62 del PCAG.

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los
documentos contractuales sin la debida autorizacion, deberan ser derruidos si el
Director lo exigiere, y en ningln caso seran abonables. El Contratista serd ademas
responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan derivarse para la
Administracidn.

El Director de las Obras podra proponer a la Administracion la aceptacién de
unidades de obra defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del
contrato, con la consiguiente rebaja de los precios, si estimase que las mismas son, sin
embargo, admisibles. En este caso el Contratista quedara obligado a aceptar los precios
rebajados fijados por la Administracién, a no ser que prefiriere demoler y reconstruir las
unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.

El Director de las Obras, en el caso de que se decidiese la demolicién y
reconstruccién de cualquier obra defectuosa, podra exigir del Contratista la propuesta de
las pertinentes modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal
facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacién, en su caso,
del retraso padecido.

4.16.-Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras.

Durante las diversas etapas de su construccién, las obras se mantendran en todo
momento en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desaglies se
conservaran y mantendran de modo que no se produzcan erosiones en los taludes
adyacentes.

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y
control de incendios, y a las instrucciones complementarias que se dicten por el Director
de las Obras. En todo caso, adoptard las medidas necesarias para evitar que se
enciendan fuegos innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacién de los que se
requieran para la ejecucion de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se
pudieran producir.

4.17.-Modificaciones de obra.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 141, 159 y 162 del RGLCAP, y en
las Clausulas 26, 59, 60, 61 y 62 del PCAG.

Cuando el Director de las Obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacién de
aquellas unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o
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salvaguardar la permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para
evitar dafios inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los
Cuadros de Precios del contrato, o si su ejecucion requiriese alteracién de importancia en
los programas de trabajo y disposicion de maquinaria, dandose asimismo las
circunstancias de que tal emergencia no fuera imputable al Contratista ni consecuencia
de fuerza mayor, éste formulara las observaciones que estime oportunas a los efectos de
la tramitacién de las subsiguiente modificacion de obra, a fin de que el Director de las
Obras, si lo estima conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente aumento
de gastos.

4.18.-Recepcion y plazo de garantia.

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 70, 71, 72, 73, 74 y 75 del PCAG.

Terminadas las obras se efectuarad la recepcion de las mismas por parte de la
Direccidn, en presencia del Inspector nombrado por el Ayuntamiento de Santa Maria de
Guia, y se levantara Acta que suscribiran los antes citados y el Contratista.

Previamente se habra procedido a la limpieza de las obras, retirando los materiales
sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones y almacenes que no
sean precisos para la conservacidon durante el plazo de garantia.

Esta limpieza se extenderad a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la
via, asi como a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar
unos y otros en situacién analoga a como se encontraban antes del inicio de la obra o
similar a su entorno.

El plazo de garantia sera el establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares por el que se regira el contrato, iniciandose a partir de la firma del Acta de
recepcion, periodo durante el cual seran de cuenta del Contratista todas las obras de
conservacion y reparacidon que sean necesarias.

Se entiende como conservacion de las obras, los trabajos necesarios para
mantener la obra en perfectas condiciones de funcionamiento, limpieza y acabado,
durante su ejecucién y hasta que finalice el plazo de garantia.

4.19.-Liquidacion del contrato.
Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 76, 77, 78 y 79 del PCAG.
Transcurrido el plazo de garantia, si el informe del Director de la obra sobre el
estado de las mismas fuera favorable o, en caso contrario, una vez reparado lo
construido, el Contratista quedara relevado de toda responsabilidad, salvo por vicios
ocultos, procediéndose a la devolucion o cancelacién de la garantia, a la liquidacién del
contrato y, en su caso, al pago de las obligaciones pendientes.

5.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA.

5.1.- Daiios y perjuicios.

Sera de cuenta del Contratista indemnizar todos los dafios que se causen a
terceros como consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucién de las obras.

Cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados como consecuencia inmediata y
directa de una orden de la Administracién, sera ésta responsable dentro de los limites
sefialados en la Ley de Régimen Juridico de la Administracion del Estado. En este caso,
la Administracion podra exigir al Contratista la reparacidon material del dafio causado por
razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen los gastos que
de tal reparacién se deriven.

5.2.- Objetos encontrados.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 19 del PCAG.

Ademas de lo previsto en dicha Clausula, si durante las excavaciones se
encontraran restos arqueoldgicos, se suspenderan los trabajos y se dard cuenta con la
maxima urgencia a la Direccién. En el plazo mas perentorio posible, y previos los
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correspondientes asesoramientos, el Director confirmard o levantara la suspension de
cuyos gastos, en su caso, podra reintegrarse el Contratista.

5.3.- Evitacion de contaminaciones.

El Contratista estara obligado a cumplir las érdenes de la Direccidon cuyo objeto sea
evitar la contaminaciéon del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas y, en general,
cualquier clase de bien publico o privado que pudieran producir las obras o instalaciones
y talleres anejos a las mismas, aunque hayan sido instalados en terreno de propiedad
del Contratista, dentro de los limites impuestos en las disposiciones vigentes sobre
conservacion de la naturaleza.

5.4.- Permisos y licencias.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 142 del RGLCAP y en la Clausula 20
del PCAG.

El Contratista deberd obtener todos los permisos y licencias necesarios para la
ejecucion de las obras, y debera abonar todas las cargas, tasas e impuestos derivados
de la obtencidn de dichos permisos.

Asimismo, abonard a su costa todos los cénones para la ocupacion temporal o
definitiva de terrenos para instalaciones, explotacion de canteras o vertederos de
productos sobrantes, obtencién de materiales, etc.

CARLOS CABRERA MORENO PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
INGENIERO CIVIL Pagina. 11



i i PROYECTO DE REASFALTADO DE CAMINO AGRICOLA DE EL
AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA HORMIGUERO. TRAMO: DESAGUADEROS - GC-291.

6.- MEDICION Y ABONO.

6.1.- Medicion de las obras.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar quedan
definidas para cada unidad de obra en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

6.2.- Relaciones valoradas, certificaciones y abono.
Sera de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 148, 149, 150, 151 y 152 del RGLCAP
y en las Clausulas 46, 47, 48 y 49 del PCAG.

6.3.- Anualidades.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 96 del RGLCAP y en la Clausula 53 del
PCAG.

La modificacion de las anualidades fijadas para el abono del Contrato se ajustara a
lo previsto en las citadas disposiciones.

El Contratista necesitara autorizacion previa del Director para ejecutar las obras
con mayor celeridad de la prevista. Este podra exigir las modificaciones pertinentes en el
Programa de Trabajos, de forma que la ejecucién de unidades de obra que deban
desarrollarse sin solucidon de continuidad no se vea afectada por la aceleracién de parte
de dichas unidades. Todo ello de acuerdo con lo previsto en la Clausula 53 del PCAG.

6.4.- Mejoras propuestas por el Contratista.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 50 del PCAG.

6.5.- Precios unitarios.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha Clausula, los precios unitarios fijados en el
Contrato para cada unidad de obra cubrirdn todos los gastos efectuados para la
ejecucion material de la unidad correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares,
siempre que expresamente no se diga lo contrario y figuren en el Cuadro de Precios los
de los elementos excluidos como unidad independiente.

6.6.- Abono a cuenta de materiales acopiados, equipo e instalaciones.
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 155, 156 y 157 del RGLCAP, y en las
Clausulas 54, 55, 56, 57 y 58 del PCAG.

6.7.- Nuevos precios.
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 158 del RGLCAP.

6.8.- Revision de precios.
Sera de aplicacién lo dispuesto en los Articulos 104, 105 y 106 del RGLCAP, y
demas disposiciones legales vigentes en la fecha de licitacion de las obras.

6.9.- Otros gastos de cuenta del Contratista.

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea
explicitamente lo contrario, los siguientes gastos, a titulo indicativo:

Los gastos de construccion, remocién y retirada de toda clase de construcciones
auxiliares.

Los gastos de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsitos de maquinaria y
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materiales.

Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio
0 incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes.

Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura.

Los gastos de conservacion de desagues.

Los gastos de conservacion de senales de trafico, y demas recursos necesarios
para proporcionar seguridad dentro de las obras, estén o no incluidos en el Estudio de
Seguridad y Salud de proyecto.

Los gastos de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza
general de la obra a su terminacion.

Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro
del agua y energia eléctrica necesarios para las obras.

Los gastos de demolicion de las instalaciones provisionales.

Los gastos de retirada de los materiales rechazados, y correccion de las
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y
pruebas.

La confeccion, instalacidon y retirada de carteles de obra y carteles informativos de
corte de trafico.

La publicacion en medios de comunicacién de anuncios informativos de corte de
trafico.

Igualmente seran de cuenta del Contratista las tasas fiscales y parafiscales (segun
legislacidn vigente), asi como los gastos de replanteo y liquidacion.

7.- CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRA.

7.1.- Condiciones generales.

Sin perjuicio a las indicaciones especificas contenidas en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, toda la maquinaria, materiales y articulos
empleados en los trabajos objeto de este proyecto deberan ser los mas apropiados para
la misién a que se destinan, debiendo ser la mano de obra de primera calidad.

7.2.- Demoliciones.

Las demoliciones cumpliran lo establecido por el Articulo 301 del PG-3. En esta
unidad se incluyen ademas los trabajos de excavacion, retirada y transporte de los
materiales sobrantes a un gestor de vertidos autorizado o al lugar que indique la
Direccién de Obra.

El Contratista llevara a un gestor de vertidos autorizado los materiales no
utilizables y pondra a disposicidn de la Administracién los utilizables, segun 6rdenes del
Ingeniero Director de las Obras.

Las demoliciones de macizos, estructuras o muros que se compongan
fundamentalmente de hormigén, se mediran por metro cubico (m3) realmente
ejecutado, medido por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente
antes de comenzar la demoliciéon y los datos finales, tomados inmediatamente después
de finalizar la misma. Las demoliciones de firmes se mediran por metro cuadrado (m2)
realmente ejecutado.

Se abonaran segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios.

7.3.- Riegos de adherencia.
Los riegos de adherencia cumplirdn lo establecido en el Articulo 531 del PG-3.

7.3.1.-  Definicidn.

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante hidrocarbonado
sobre una capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos,
previa a la colocacion sobre ésta de cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un
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tratamiento superficial con gravilla, o una lechada bituminosa.

7.3.2.- Materiales.

El ligante hidrocarbonado a emplear serd una emulsién catidnica de rotura rapida
termoadherente, cuyas caracteristicas se ajustaran a lo especificado en la siguiente
tabla:

. METODO DE ESPECIFICACIONES

CARACTERISTICAS ENSAYO UNIDADES Minimo | Maximo
EMULSION ORIGINAL
Viscosidad Saybolt Furol a
250C >0

a NLT-138 S

500C
Cargas de las Particulas NLT-194 --- positiva
Contenido en agua (volumen) NLT-137 % --- 40
Betun asfaltico residual NLT-139 % 60 62
Fluidificante por Destilacion NLT-139 % . 0
(volumen)
Sedimentacion (a 7 dias) NLT-140 % --- 10
Tamizado NLT-142 % --- 0,10
OTROS VALORES CARACTERISTICOS:
Ensayos de Adherencia: Valor Caracteristico
Abrasién PRB 7 g/m? 0
Elcometer ASTM D 4541 | Kg/cm? > 15

La dotacién de ligante serd de seiscientos gramos por metro cuadrado (0,6 Kg/m?).

El Director de las Obras podra sustituir el ligante hidrocarbonado anterior por una
emulsion bituminosa tipo ECR-1, que cumplird lo especificado en el Articulo 213
(emulsiones bituminosas) del PG-3. En este caso sus caracteristicas estaran de acuerdo
con lo especificado en la tabla 213.2 de dicho articulo, y la dotacion del ligante
hidrocarbonado sera de setecientos cincuenta gramos por metro cuadrado (0,75 Kg/m?).

En cualquier caso, el Director de las Obras podrd modificar las dotaciones
anteriores a la vista de las pruebas realizadas.

7.3.3.-  Ejecucidn de las obras.

La emulsién catidnica de rotura rapida termoadherente se pondrd en obra
mediante un tanque autopropulsado dotado de la correspondiente rampa de riego
incorporada (tipo Rincheval o similar), sistema de calefaccién y circuito de recirculacion
de la emulsion. Deberd ser capaz de aplicar la dotacidn especificada a la temperatura
prevista, y proporcionar una uniformidad transversal suficiente a juicio del Director de
las Obras.

Previamente a la aplicaciéon se comprobara:

Estado de los inyectores. Tienen que funcionar correctamente todos los inyectores
de la rampa, inyectando un chorro de caudal regular y con la aportacién de ligante
especificada.

Sistema de calentamiento del tanque, que garantice la temperatura adecuada de
aplicacion.

Homogeneizacion del producto. Si el producto no es homogéneo se recirculara la
emulsion antes de su aplicacion.

A propuesta del Contratista y previa aceptacion del Director de las Obras se podra
sustituir el tanque autopropulsado dotado de la correspondiente rampa por la ejecucion
mediante cuba con lanzadera.

La emulsiéon se aplicara con la dotacidon y temperatura aprobadas por el Director de
las Obras, que oscilara entre 45 y 60° C en el caso de la emulsién catidnica de rotura
rapida termoadherente.
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7.3.4-  Medicién y abono.

La emulsion empleada en riegos de adherencia se abonard por toneladas (t)
realmente empleadas y pesadas en una bascula contrastada, al precio que figura en el
Cuadro de Precios. El abono incluird la preparacion de la superficie existente, el
suministro y la aplicacion de la emulsion.

7.4.- Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigoén bituminoso.

74.1.- Definicidn.
Se estara a lo dispuesto en el art. 542.1 del PG-3.

7.42.- Materiales.
Se cumplird con lo establecido en el art. 542.2 del PG-3, teniendo presente las
especificaciones establecidas a continuacion.

7.4.2.1.- Ligante hidrocarbonado

Se empleard betun asfaltico B60/70 en todas las mezclas, el cual tendrd que
cumplir lo especificado en el Articulo 211 (betunes asfalticos) del PG-3 vy, salvo
justificacion en contrario, debera cumplir las especificaciones de los correspondientes
articulos del PG-3 o, en su caso, de la orden circular OC 21/2007.

Sus caracteristicas estaran de acuerdo con lo especificado en la tabla 211.1 del PG-
3.

El betdn a utilizar serd B60/70 que podra ser sustituido por betunes de penetracion
que cumplan con los tipos, las especificaciones y las condiciones nacionales especiales de
la norma europea UNE-EN 12591, segun se indica:

e B60/70 por 50/70

7.4.2.2.- Aridos.

7.4.2.2.1.- Caracteristicas generales.

El Director de las obras, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales
cuando se vayan a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

El Director de las obras, podra exigir que antes de pasar por el secador de la
central de fabricacidn, el equivalente de arena, segun la norma UNE-EN 933-8, del arido
obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral),
segun las proporciones fijadas en la formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta
(50). De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno, segun la norma UNE-
EN 933-9, deberd ser inferior a diez (10) y, simultdaneamente, el equivalente de arena,
segun la norma UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta (40).

El Director de las Obras, debera fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad
del material. Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes solubles de
los aridos de cualquier tipo, naturales, artificiales o procedentes del fresado de mezclas
bituminosas, que puedan ser lixiviados y significar un riesgo potencial para el
medioambiente o para los elementos de construccién situados en las proximidades, se
empleard la UNE-EN 1744-3.

Se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones de
este articulo, o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo
de calidad de los aridos. En caso contrario, se verificard dicho cumplimiento mediante los
siguientes ensayos a realizar en laboratorio contrastado al comienzo de la obra, cuando
se cambie de acopio, o cuando lo estime oportuno el Director de las Obras:

El coeficiente de desgaste Los Angeles del &rido grueso, seguin la norma UNE-EN 1097-2.
La granulometria de cada fraccién, segun la norma UNE-EN 933-1.

El equivalente de arena, seguin la norma UNE-EN 933-8, y en su caso, el indice de azul
de metileno, seglin la norma UNE-EN 933-9.

El Director de las Obras podra ordenar la realizacion de los siguientes ensayos
adicionales:

La proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segun la norma UNE-EN 933-5.
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El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, seguin la norma UNE-EN
933-3.

La proporcion de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la norma UNE
146130.

7.4.2.2.2.- Arido grueso.

7.4.2.2.2.1.- Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas)
El contenido de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130,
sera inferior al cinco por mil (0,5%) en masa.

7.4.2.2.3.- Polvo mineral.

7.4.2.2.3.1.- Procedencia del polvo mineral
El polvo mineral serd 100% de aportacidon (cemento) para totas las mezclas
asfalticas.

7.4.2.2.3.2.- Finura y actividad del polvo mineral

Se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones de
este articulo, o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo
de calidad del polvo mineral. En caso contrario, se verificard dicho cumplimiento
mediante ensayo a realizar en laboratorio contrastado al comienzo de la obra, cuando se
cambie la procedencia, o cuando lo estime oportuno el Director de las Obras.

7.4.2.3.- Aditivos.

El Director de las Obras fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas
resultantes. La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobadas
por el Director de las Obras.

7.43.- Tipo y composicion de las mezclas.

Se cumplird con lo establecido en el art. 542.3 del PG-3, teniendo presente las
especificaciones establecidas a continuacion.

En capa de rodadura se empleard mezcla tipo AC 16 surf 60/70 S con un espesor
4-5, en capa intermedia mezcla tipo AC 22 bin 60/70 S (espesor 5-10 cm.) y en capa
base mezcla tipo AC 32 base 60/70 G (espesor 7-15 cm.). En cualquier caso, debera
cumplir lo indicado en la tabla 542.10 de este articulo y del PG-3.
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El director de las Obras fijara la dotacion minima de ligante hidrocarbonado de Ia
mezcla bituminosa en caliente segin se determine en la formula de trabajo, que en
cualquier caso, deberad cumplir lo indicado en la tabla 542.11 de este articulo y del PG-3,
segun el tipo de mezcla y de capa.

74.4.- Equipo necesario para la ejecucién de las obras.
Se cumplird con lo establecido en el art. 542.4 del PG-3, teniendo presente las
especificaciones establecidas a continuacion.

7.4.4.1.- Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales capaces
de manejar simultaneamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija la
formula de trabajo adoptada. La produccidon horaria minima de la central sera de 50
Tn/h.

El nimero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcion del nimero de
fracciones de arido que exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera
inferior a cuatro (4).

7.4.4.2.- Elementos de transporte

Los camiones seran del denominado tipo “bafiera”, y durante cada jornada se
utilizaran exclusivamente para el transporte de mezcla bituminosa en caliente. La caja
del camion, lisa y estanca, estard perfectamente limpia y se tratarda, para evitar que la
mezcla se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacién deberan ser
aprobadas por el Director de las Obras. Su capacidad sera tal que puedan transportar
veinte toneladas (20 Tn).

En el momento de descarga la mezcla bituminosa en la extendedora, su
temperatura no podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

El nimero de camiones a disposicion de |la obra sera el necesario para que puedan
extenderse al menos ochenta toneladas ( 80 Tn ) cada hora.

7.4.4.3.- Equipo de extendido.
El equipo necesario para la extensién y compactaciéon de mezclas bituminosas en
caliente debera ser aprobado por el Director de las obras.
Para las categorias de trafico pesado TOO y T2 o con superficies a extender en
calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), serd preceptivo
disponer, delante de la extendedora, de un equipo de transferencia autopropulsado de
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tipo silo movil, que esencialmente garantice la homogeneizacion granulométrica vy
ademas permita la uniformidad térmica y de las caracteristicas superficiales, cuyo coste
se considerara incluido en el precio de la unidad.

La anchura minima y maxima de extension se definira por el Director de las Obras.
Si a la extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan
quedar perfectamente alineadas con las originales.

7.4.5.- Ejecucion de las obras
Se cumplird con lo establecido en el art. 542.5 del PG-3, teniendo presente las
especificaciones establecidas a continuacion.

7.4.5.1.- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajado.

7.4.5.1.1.- Contenido de huecos.

El Director de las Obras podra exigir el contenido de huecos en aridos, segun el
método de ensayo de la UNE-EN 12697-8 indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-
20, siempre que, por las caracteristicas de los mismos o por su granulometria
combinada, se prevean anomalias en la férmula de trabajo. En tal caso, el contenido de
huecos en aridos, de mezclas con tamafio maximo de dieciséis milimetros ( 16 mm )
deberd ser mayor o igual al quince por ciento ( = 15 %), y en mezclas con tamafio
maximo de veintidds o de treinta y dos milimetros ( 22 6 32 mm) deberad ser mayo o
igual al catorce por ciento ( = 14 %).

7.4.5.2.- Fabricacion de la mezcla.
El Contratista tendra una persona responsable para reflejar en un parte que
entregard al conductor del camién los datos siguientes:
e Tipo y matricula del vehiculo de transporte.
Limpieza y tratamiento antiadherente empleado.
Aspecto de la mezcla.
Toneladas transportadas.
Hora y temperatura de la mezcla a la salida del camidn.

7.4.5.3.- Transporte de la mezcla.

Los camiones seran de los denominados tipo "bafera", y durante cada jornada se
utilizaran exclusivamente para el transporte de mezcla bituminosa en caliente. La caja
del camidn, lisa y estanca, estard perfectamente limpia y se tratard, para evitar que la
mezcla se adhiera a ella, con un producto cuya composiciéon y dotacion deberan ser
aprobadas por el Director de las Obras. Su capacidad sera tal que puedan transportar
veinte toneladas (20 Tn).

La forma y altura de la caja deberd ser tal que, durante el vertido en la
extendedora, el camion sdlo toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Para evitar su enfriamiento superficial, deberda protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargar la mezcla
bituminosa en la extendedora, su temperatura no podra ser inferior a la especificada en
la férmula de trabajo.

El nUmero de camiones a disposicion de la obra sera el necesario para que puedan
extenderse al menos ochenta toneladas (80 Tn) cada hora.

7.4.5.4.- Extension de la mezcla.
El equipo necesario para la extension y compactacién de mezclas bituminosas en
caliente debera ser aprobado por el Director de las Obras.

7.4.5.5.- Compactacidon de la mezcla

7.4.6.- Tramo de prueba.

Se cumplird con lo establecido en el art. 542.6 del PG-3, teniendo presente las
especificaciones establecidas a continuacion.

El tramo de prueba, que se realizard en el propio tramo de obra, tendrd una
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longitud no inferior a 100 metros y como maximo la correspondiente a un dia de trabajo.
El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacidn como parte integrante
de la obra de construccidn.

7.4.7.- Especificaciones de la unidad terminada.
Se cumplird con lo establecido en el art. 542.7 del PG-3, teniendo presente las
especificaciones establecidas a continuacion.

7.4.8.- Limitaciones de la ejecucion.

Se cumplird con lo establecido en el art. 542.8 del PG-3, teniendo presente las
especificaciones establecidas a continuacion.

En caso necesario, se podra trabajar en condiciones climatoldgicas desfavorables,
siempre que lo autorice el Director de las Obras, y se cumplan las precauciones que
ordene en cuanto a temperatura de la mezcla, proteccion durante el transporte vy
aumento del equipo de compactaciéon para realizar el apisonado rapido e inmediata-
mente.

Terminada su compactacion, se podra abrir a la circulacién la capa ejecutada, tan
pronto como alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa
autorizaciéon expresa del Director de las Obras, cuando alcance una temperatura de
sesenta grados Celsius ( 60 °C), evitando las paradas y cambios de direccion sobre la
mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

7.4.9.- Control de Calidad
Se cumplird con lo establecido en el art. 542.9 del PG-3, teniendo presente las
especificaciones establecidas a continuacion.

7.4.9.1.- Control de ejecucion.

7.4.9.1.1.- Fabricacidn.

Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los
parrafos precedentes sobre el control de fabricacion no seran de aplicacion obligatoria,
sin perjuicio de lo que establezca el Director de las obras.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, se llevara a cabo la
comprobacion documental de que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en el PG-3. No
obstante, el Director de las Obras podra disponer la realizacién de las comprobaciones o
de los ensayos adicionales que se considere oportunos. En ese supuesto, deberd
seguirse lo indicado en el articulo 542.9.3.1 del PG-3.
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7.4.9.2.- Modelo de representacion de ensayos y formula de trabajo.

LABORATORIO:
ACTA DE ENSAYO

FECHA DE TOMA: MUESTRA:
PETICIONARIO: PROCEDENCIA:
OBRA Y CATEGORIA DE TRAFICO: REF. MUESTRA:
REF. OBRA: Revisado:
Realizado: T2 mezcla:
Suministrador: T@ compactacion:
Zona extendido: Tipo de betun en mezcla:

Fecha del ensayo:

N° MiNIMO DE FRACCIONES DE ARIDO s/PG3:
PROPORCION DE LAS FRACCIONES DE ARIDO:

CONTENIDO DE LIGANTE s/ UNE-EN 12697-1 DENSIDAD s/ UNE-EN 12697-6

% Ligante / aridos: Densidad (g/cm3):

% Ligante / mezcla: RESISTENCIA A LA DEFORMACION PLASTICA s/ UNE-EN 12697-22
HUECOS s/ UNE-EN 12697-8 Estabilidad (KN):

% Huecos en mezcla: Deformacion (mm):

% Huecos en aridos: Relacion filler/betdn:

GRANULOMETRIA DE LOS ARIDOS EXTRAIDOS s/ UNE-EN 933-1

40 25 20 12,5 8 4 2 0,5 0,25 0,125 0,063
Limit. superior
%pasa 100 85 75 57 45 34 25 13 7 5 3,5
Limit. inferior

Imagen o tabla insertada de la curva granulométrica con el huso restringido

Tabla de valores

CARACTERISTICAS |[Férmula de trabajo] Datos de ensayo | Valor o Intervalo tolerable* Comentarios
% ligante / aridos
% vol. Huecos mezcla
% vol. Huecos aridos
densidad
deformacion
velocidad deformacion
estabilidad
relacion filler / betin
T2 en descarga
T2 inicio compactacion
T2 final compactacion

* segun pliego tecnico particular o pliego general de carreteras PG3

Conclusiones, aceptacion o rechazo, y propuestas de resolucion de incidencias:

Fecha, firma del responsable del laboratorio y sello del laboratorio.

7.4.10.- Criterios de aceptacidn o rechazo.
Se cumplird con lo establecido en el art. 542.10 del PG-3, teniendo presente las
especificaciones establecidas a continuacion.

7.4.10.1.-Dosificacion de ligante.
Si la desviacién en la dotacién de ligante hidrocarbonado (segin el método de
ensayo de la UNE -EN 12697-1) respecto de la formula de trabajo es superior a la
tolerancia admisible especificada en el apartado 7.15.9.3.1., en dos o mas lotes de la
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serie controlada, se procedera de la siguiente manera:

Se aplicara una penalizacién econdmica del cinco por ciento (5%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente a cada lote de la serie, cuya desviacidon en la dotacion de
ligante hidrocarbonado respecto de la formula de trabajo esté comprendida entre el tres
y el seis por mil (+ 0,3 a 0,6 %) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral).
Se aplicara una penalizacion econémica del veinte por ciento (20%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente a cada lote de la serie, cuya desviacidon en la dotacion de
ligante hidrocarbonado respecto de la formula de trabajo esté comprendida entre el seis
y el diez por mil (+ 0,6 a 1,0 %) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral).
Se levantard mediante fresado, y se repondra por cuenta del Contratista, la capa de
mezcla bituminosa correspondiente a cada lote de la serie, cuya desviacion en la
dotaciéon de ligante hidrocarbonado respecto de la formula de trabajo exceda el diez por
mil (> +1,0 %) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral).

7.4.10.2.-Granulometria de los aridos.

Si la granulometria de los aridos extraidos (segun el método de ensayo de la UNE-
EN 12697-2) no se ajusta al huso restringido de la formula de trabajo, en dos o mas
lotes de la serie controlada, se procedera de la siguiente manera:
Se aplicard una penalizacién econémica del cinco por ciento (5%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente a cada lote de la serie que exceda los valores limitados por
el huso restringido de la formula de trabajo en uno de los tamices de la granulometria.
Se aplicara una penalizacidon econdmica del veinte por ciento (20%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente a cada lote de la serie que exceda los valores limitados por
el huso restringido de la formula de trabajo en dos de los tamices de la granulometria.
Se levantara mediante fresado, y se repondra por cuenta del Contratista, la capa de
mezcla bituminosa correspondiente a cada lote de la serie que exceda los valores
limitados por el huso restringido de la formula de trabajo en tres o mdas de los tamices
de la granulometria. O se admitira como obra defectuosa, con una penalizacion
econdmica hasta del cincuenta por ciento (50%).

7.4.10.2.1.- Andlisis de huecos.
Se levantard mediante fresado, y se repondra por cuenta del Contratista, la capa de
mezcla bituminosa correspondiente a cada lote de la serie, cuya desviacidn en el
porcentaje de huecos (segun el método de ensayo de la UNE-EN 13018-20) respecto de
la formula de trabajo sea superior al dos por ciento (£2%) en mezcla y del tres por
ciento en aridos (£3%).

7.4.10.3.-Ensayo de Sensibilidad al agua.

Si la resistencia conservada en el ensayo de sensibilidad al agua (segun el método
de ensayo de la UNE-EN 12697-12) es inferior al 85 %, se procedera de la siguiente
manera:

Se aplicard una penalizacién econdmica del treinta por ciento (10%) a todas las capas de
mezcla bituminosa correspondientes a la serie del lote controlado, cuando la resistencia
conservada en el ensayo de sensibilidad al agua esté comprendida entre el 80 % y el 85
%.

Se levantard mediante fresado, y se repondra por cuenta del Contratista, todas las capas
de mezcla bituminosa correspondientes a la serie del lote controlado, cuando la
resistencia conservada en el ensayo de sensibilidad al agua sea inferior al 80%.

7.4.11.- Medicién y abono.

Unicamente cuando la capa de asiento no fuera construida bajo el mismo Contrato,
se podra abonar la comprobacién y, en su caso, reparacion de la superficie existente, por
metros cuadrados (m?) realmente ejecutados.

A efectos de medicidn y abono se establecen los siguientes criterios:

La preparacion de la superficie existente esta incluida en el precio de esta unidad de
obra, y no sera objeto de abono independiente.

El riego de imprimacion y adherencia se abonara seguln lo prescrito en los articulos 530
y 531 del PG-3 de forma independiente al precio establecido para dichas unidades de
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obra en los cuadros de precios.
La fabricaciéon y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente tipo hormigon
bituminoso se abonard por toneladas (t), segin su tipo, medidas multiplicando las
anchuras sefialadas para cada capa en los Planos del Proyecto, por los espesores medios
y densidades medias deducidas de los ensayos de control de cada lote. En dicho abono
se considerard incluido el de los a&ridos, el procedente de fresado de mezclas
bituminosas, si lo hubiere, y el del polvo mineral. No serdn de abono las creces
laterales, ni los aumentos de espesor por correccidon de mermas en capas subyacentes,
dicha medicién debera ser contrastada durante la ejecucion con lo realmente ejecutado
mediante pesadas de bascula en planta, contrastadas por bascula oficial.
La Direccion de las Obras podra abonar, a su criterio, la diferencia de pesada con las Tn
teoricas segun planos y la densidad media.
Para aridos con peso especifico superior a tres gramos por centimetro cubico (3 g/cm?),
se podrad realizar el abono por unidad de superficie ( m?), con la fijacién de unos
umbrales de dotaciones o espesores, de acuerdo con lo indicado en este articulo.
Si el arido grueso empleado para capas de rodadura, ademas de cumplir todas y cada
una de las prescripciones especificadas en el apartado 7.16.2.2 de este articulo, tuviera
un valor del coeficiente de pulimento acelerado, segin UNE-EN 1097-8, superior en
cuatro (4) puntos al valora minimo especificado en el PG-3 para la categoria de trafico
pesado que corresponda, se abonara una unidad de obra definida como tonelada (T), o
en su caso metro cuadrado (m2), de incremento de calidad de &ridos en capa de
rodadura y cuyo importe sera el diez por ciento (10 %) del abono de tonelada de mezcla
bituminosa o en su caso, de unidad de superficie, siendo condicién para ello que esta
unidad de obra esté incluida en el Presupuesto del Proyecto.
Si los resultados de la regularidad superficial de la capa de rodadura mejoran los valores
especificados en este Pliego, segun los criterios del apartado 7.16.10.3., se abonara una
unidad de obra definida como tonelada (T), o en su caso metro cuadrado (m2), de
incremento de calidad de regularidad superficial en capa de rodadura y cuyo importe
sera el cinco por ciento (5%) del abono de tonelada de mezcla bituminosa o en su caso,
de unidad de superficie, siendo condicién para ello que esta unidad de obra esté incluida
en el Presupuesto del Proyecto.
El abono de los aridos y polvo mineral empleados en la fabricacién de las mezclas
bituminosas en caliente, se considerara incluido en la fabricacion y puesta en obra de las
mismas, no siendo por tanto objeto de abono aparte.
No seran de abono las creces laterales, ni los aumentos de espesor por correccidon de
mermas en capas subyacentes.
El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacidn de mezclas bituminosas en caliente
se abonara por toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicién abonable de
fabricacidn y puesta en obra, por la dotacién media de ligante deducida de los ensayos
de control de cada lote. En ningun caso sera de abono el empleo de activantes o
aditivos al ligante, asi como tampoco el ligante residual del material fresado de mezclas
bituminosas, si lo hubiera.

Se abonara segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios.

7.4.12.- Especificaciones Técnicas y distintivos de calidad
Se cumplird con lo establecido en el art. 542.11 del PG-3, teniendo presente las
especificaciones establecidas a continuacion.

7.5.- Mezclas bituminosas discontinuas en caliente en capas de rodadura.

7.5.1.-  Definicidn.

Se define como mezcla bituminosa discontinua en caliente para capas de rodadura,
aguélla cuyos materiales son la combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos (en
granulometria continua con bajas proporciones de arido fino o con discontinuidad
granulométrica en algunos tamices), polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de
manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante.  Su proceso de fabricacién obliga a calentar el ligante y los
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aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacidon) y su puesta en obra
(extendido y compactacion) debe realizarse a una temperatura muy superior a la
ambiente.

Las mezclas bituminosas drenantes son aquellas que por su baja proporcién de
arido fino, presentan un contenido muy alto de huecos interconectados que le
proporcionan caracteristicas drenantes. A efectos de aplicacion de este articulo se
emplearan en capas de rodadura de cuatro a cinco centimetros (4 a 5 cm) de espesor.

Las mezclas bituminosas discontinuas son aquellas cuyos &ridos presentan una
discontinuidad granulométrica muy acentuada en los tamices inferiores del arido grueso.
A efectos de aplicacion de este articulo, se distinguen dos tipo de mezclas bituminosas
discontinuas con dos husos granulométricos con tamafio maximo nominal de ocho y once
milimetros (8 y 11 mm) cada uno. Con cada huso granulométrico podran fabricarse
mezclas bituminosas discontinuas en caliente, para capas de rodadura de dos a tres
centimetros (2 a 3 cm) de espesor.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas
anteriormente incluye las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabajo.
Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
Extension y compactacién de la mezcla.

7.5.2.- Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/68/CEE)

Independientemente de lo anterior, se estar, en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de produccidn,
almacenamiento, gestién y transporte de productos de la construccidon y de residuos de
construccién y demolicion.

7.5.2.1.- Ligante hidrocarbonado.

Se empleara para carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T1 betun
asfaltico modificado con polimeros BM-3c, el cual tendrd que cumplir lo especificado en
el Articulo 215 (betunes asfalticos modificados con polimeros) del PG-3.

Sus caracteristicas estaran de acuerdo con lo especificado en la tabla 215.1 de
dicho articulo.

Se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones del
Articulo 215 del PG-3, o documento acreditativo de la homologacidén de la marca, sello o
distintivo de calidad del ligante hidrocarbonado.

7.5.2.2.- Aridos.

7.5.2.2.1.- Caracteristicas generales.

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas discontinuas y en las drenantes
podran ser naturales o artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en
este articulo.

El Director de las Obras podra exigir propiedades o especificaciones adicionales
cuando se vayan a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las
tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el equivalente de arena,
segun la norma UNE-EN 933-8, del arido obtenido combinando las distintas fracciones de
los aridos (incluido el polvo mineral), segun las proporciones fijadas por la formula de
trabajo, debera ser superior a cincuenta (50), o en su caso, de no cumplirse esta
condicién, su valor de azul de metileno, segun la norma UNE-EN 933-9, debera ser
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inferior a diez (10) y, simultdneamente, el equivalente de arena, segun la norma UNE-
EN 933-8, debera ser superior a cuarenta (40).

Los aridos no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisico-
quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en la zona de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a
disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o
contaminar corrientes.

El Director de las Obras, fijara los ensayos para determinar la inalterabilidad del
material. Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes solubles de los
aridos de cualquier tipo, naturales o artificiales, que puedan ser lixiviados y que puedan
significar un riesgo potencial para el medioambiente o para los elementos de
construccidn situados en sus proximidades, se empleara la UNE-EN 1744-3.

Se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones de
este articulo, o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo
de calidad de los aridos. En caso contrario, se verificara dicho cumplimiento mediante los
siguientes ensayos a realizar en laboratorio contrastado al comienzo de la obra, cuando
se cambie de acopio, o cuando lo estime oportuno el Director de las Obras:

e El coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segiln la
norma UNE-EN 1097-2.
La granulometria de cada fraccién, segun la norma UNE-EN 933-1.
El equivalente de arena, segun la norma UNE-EN 933-8, y en su caso,
el indice de azul de metileno, segun la norma UNE-EN 933-9.

e El Director de las Obras podra ordenar la realizaciéon de los siguientes
ensayos adicionales:

e La proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segun la norma
UNE-EN 933-5.

e El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la
norma UNE-EN 933-3.

e La proporcion de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la
norma UNE 146130.

7.5.2.2.2.- Arido grueso.

7.5.2.2.2.1.- Definicion de arido grueso
Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de
la norma UNE-EN 933-2.

7.5.2.2.2.2.- Procedencia del arido grueso

Ningun tamafo del arido grueso a emplear en mezclas discontinuas y drenantes
para categorias de trafico pesado TOO y TO podra fabricarse por trituracién de gravas
procedentes de yacimientos granulares ni de canteras de naturaleza caliza.

Para las categorias de trafico pesado T1 a T31, en el caso de que se emplee arido
grueso procedente de la trituracion de grava natural, el tamafo de las particulas, antes
de su trituracién, debera ser superior a seis (6) veces el tamafio maximo del arido final.

7.5.2.2.2.3.- Angulosidad del arido grueso (Porcentaje de fracturas)

La proporciéon de particulas trituradas del arido grueso, segun la norma UNE-EN
933-5, deberd cumplir lo fijado en la tabla 543.2.a. del PG-3, en funcién de la categoria
de trafico pesado.

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido
grueso, segun la UNE-EN 933-5, debera cumplir lo fijado en la tabla 543.2.b. del PG-3,
en funcion de la categoria de trafico pesado.

7.5.2.2.2.4.- Forma del arido grueso (Indice de lajas).

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la norma UNE-
EN 933-3, debera cumplir lo fijado en la tabla 543.3 del PG-3, en funcion de la categoria
de trafico pesado.
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7.5.2.2.2.5.- Resistencia a la fragmentacion del arido grueso (Coeficiente Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles del &rido grueso, segin la norma UNE-EN 1097-2,
debera cumplir lo fijado en la tabla 543.4 del PG-3, en funcion del tipo de mezcla y de la
categoria de trafico pesado.

7.5.2.2.2.6.- Resistencia al pulimento del arido grueso

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de
rodadura, segun la UNE-EN 1097-8, debera cumplir lo fijado en la tabla 543.5. del PG-3,
en funcion del tréafico pesado.

7.5.2.2.2.7.- Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga
u otras materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso, determinado conforme a la UNE-EN 933-1
como el porcentaje que pasa por el tamiz 0’063 mm, sera inferior al cinco por mil (0’5
%) en masa.

El Director de las obras, podra especificar el contenido de impurezas del arido
grueso, segun el Anexo C de la UNE-EN 146130, al cinco por mil (0’5 %) en masa.

En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la
limpieza del arido grueso, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado,
aspiracidon u otros métodos previamente aprobados, y una nueva comprobacion.

7.5.2.2.3.- Arido fino.

7.5.2.2.3.1.- Definicion de arido fino
Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm. y
retenida por el tamiz 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2.

7.5.2.2.3.2.- Procedencia del arido fino
El arido fino debera proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural
en su totalidad, o en parte de yacimientos naturales.

7.5.2.2.3.3.- Limpieza del arido fino
El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y
otras materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

7.5.2.2.3.4.- Resistencia a la fragmentacion del arido fino
El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones
exigidas al arido grueso en el apartado 17.6.2.2.2.5. sobre coeficiente de Los Angeles.
Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica,
en especial la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de darido grueso con
coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (25).

7.5.2.2.4.- Polvo mineral.

7.5.2.2.4.1.- Definicidon de polvo mineral
Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063
mm de la UNE-EN 933-2.

7.5.2.2.4.2.- Procedencia del polvo mineral
El polvo mineral serd 100% de aportacion (cemento).

7.5.2.2.4.3.- Granulometria del polvo mineral

La granulometria del polvo mineral se determinard segin UNE-EN 933-10. El cien
por cien (100 %) de los resultados de analisis granulométricos deben quedar dentro del
huso granulométrico general definido en la tabla 542.8 del PG-3.

Adicionalmente, el noventa por cien (90 %) de los resultados de analisis
granulométricos basados en los ultimos veinte (20) valores obtenidos, deben quedar
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incluidos dentro de un huso granulométrico estrecho, cuyo ancho maximo en los tamices
correspondientes a 0’125 y 0’063 mm no supere el diez por ciento (10 %).

7.5.2.2.4.4.- Finura y actividad del polvo mineral.

La densidad aparente del polvo mineral, segun el anexo A de la norma UNE-EN
1097-3, deberéa estar comprendida entre cinco y ocho decigramos centimetro cubico (0,5
a 0,8 g/cm?).

Se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones de
este articulo, o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo
de calidad del polvo mineral. En caso contrario, se verificard dicho cumplimiento
mediante ensayo a realizar en laboratorio contrastado al comienzo de la obra, cuando se
cambie la procedencia, o cuando lo estime oportuno el Director de las Obras.

7.5.2.3.- Aditivos.

El Director de las Obras fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas
resultantes. La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobadas
por el Director de las Obras.

7.5.3.- Tipo y composicién de las mezclas.

La designaciéon de las mezclas bituminosas discontinuas se hara segun la
nomenclatura establecida en la UNE-EN 13108-2.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los
aridos (incluido el polvo mineral), segun el tipo de mezcla, deberda estar comprendida
dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 543.9 del PG-3. El analisis
granulométrico se hara segun la norma UNE-EN 933-1.

Para carreteras con categoria de trafico TOO a T1 se empleard mezcla bituminosa
discontinua en caliente tipo BBTM 11B M3c (espesor 2 - 3 cm.), con las siguientes
caracteristicas, recogidas de la tabla 543.10 del PG-3:

1. Dotacion media de mezcla (Kg/m2) = 55-70
2. Dotacion minima de Ligante (% en masa sobre el total de la mezcla) =
4’75 %.
3. Ligante residual en riego de Adherencia:
i. Firme nuevo > 0’30
ii. Firme antiguo > 040

La dotacién de ligante hidrocarbonado, asi como la relacién ponderal entre los
contenidos de polvo mineral y ligante, deberan ajustarse a la formula de trabajo con sus
correspondientes tolerancias.

Las densidades y dosificaciones previstas en el proyecto, que deberan ajustarse en
obra en base a los ensayos que se realicen, podran ser modificadas o sustituidas por
otras que cumplan con las condiciones establecidas en el PG-3 y que seran aprobadas
por el Director de las Obras.

En el caso de que la densidad de los aridos sea diferente a dos gramos y sesenta y
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cinco centésimas de gramo por centimetro cubico ( 2’65 g/cm3), los contenidos minimos
de ligante de la tabla 543.10 del PG-3 se deben corregir multiplicando por el factor:

Donde:
e pg = densidad de las particulas de arido.

Salvo justificacion en contrario, la relacidn ponderal recomendable entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos respecto de la
masa total de arido seco, incluido polvo mineral) determinara en la formula de trabajo,
segun el tipo de mezcla, debera estar comprendida entre diez y doce décimas (1.0 a
1.2).

7.5.4.- Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados
en la ejecucién de las obras.

7.5.4.1.- Central de fabricacion.

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en las
normas UNE-EN 13108-2 y UNE-EN 13108-7 para el marcado CE. No obstante, el
Director de las Obras podra establecer prescripciones adicionales, especialmente en el
supuesto de no ser obligatorio o no disponer de marcado CE.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricard mediante centrales capaces de
manejar, simultaneamente en fio, el nUmero de fracciones del arido que exija la formula
de trabajo adoptado. La produccién horaria minima de la central sera de 50 Tn/h.

El nimero minimo de tolvas para aridos en frio serd funcién del nimero de
fracciones de arido que exija la férmula de trabajo adoptada, pero, en todo caso, no sera
inferior a tres (3).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de
dosificacion sera ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos, vy
tendra en cuenta la humedad de éstos para corregir la dosificaciéon en funcién de ella;
en los demas tipos de central para la fabricacion de mezclas para las categorias de
trafico pesado TOO a T2 también serd preceptivo disponer de sistemas ponderales de
dosificacion en frio.

La central tendra sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo
mineral recuperado y de aportacién, los cuales serdn independientes de los
correspondientes al resto de los aridos y estaran protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, estard provistas de un
sistema de clasificacion de los aridos en caliente - de capacidad acorde con su
producciéon- en numero de fracciones no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlas.

Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia de
dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes,
cuya precisién sea superior al medio por ciento (£ 0’5 %), y al menos uno (1) para el
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polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precision sea superior al
tres por mil (£ 0'3%).

Si se previera la incorporacién de aditivos a la mezcla, la central deberd poder
dosificarlos con homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas
fabricadas, debera garantizar que en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la
fabricacion, el material acopiado no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en
especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

7.5.4.2.- Transporte.

Los camiones seran de los denominados tipo "bafera", y durante cada jornada se
utilizardn exclusivamente para el transporte de mezcla bituminosa discontinua en
caliente. La caja del camidn, lisa y estanca, estara perfectamente limpia y se tratara,
para evitar que la mezcla se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacidon
deberan ser aprobadas por el Director de las Obras. Su capacidad sera tal que puedan
transportar veinte toneladas (20 Tn).

La forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en Ia
extendedora, el camion solo toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan estar siempre provistos de una lona o cobertor adecuado
para proteger la mezcla bituminosa durante su transporte.

En el momento de descargar la mezcla bituminosa en la extendedora, su
temperatura no podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

El nimero de camiones a disposicion de la obra sera el necesario para que puedan
extenderse al menos ochenta toneladas (80 Tn) cada hora.

7.5.4.3.- Equipo de extendido

Las extendedoras seran autopropulsadas y estaran dotadas de los dispositivos
necesarios para extender la mezcla bituminosa en caliente con la configuracién deseada
y un minimo de precompactacién, que deberd ser fijado por el Director de las Obras. La
capacidad de sus elementos, asi como su potencia, seran adecuadas al trabajo a realizar.

La extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion y
de un elemento calefactor para la ejecucidén de la junta longitudinal.

Para la extensidn de mezclas bituminosas, en obras de carreteras con intensidades
medias diarias superiores a diez mil (10.000) vehiculos/dia o cuando la extension de la
aplicacion sea superior a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), en las categorias
de trafico pesado TOO a T2, las extendedoras iran provistas de un sistema de riego de
adherencia incorporado al mismo que garantice una dotacién, continua y uniforme.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se
atienen a las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes
no han sido afectados por el desgaste u otras causas.

Para las categorias de trafico pesado TOO a T31 o con superficies a extender en
calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), serda preceptivo
disponer, delante de la extendedora, de un equipo de transferencia autopropulsado de
tipo silo mévil, que esencialmente garantice la homogeneizacion granulométrica vy
ademas permita la uniformidad térmica y de las caracteristicas superficiales.

La anchura extendida y compactada serad siempre igual o superior a la teodrica, y
comprenderd las anchuras tedricas de la calzada o arcenes mas lo sobreanchos minimos
fijadas en los Planos. El Director de las Obras fijara las anchuras maxima y minima de la
extension y la situacién de las juntas longitudinales necesarias. Si a la extendedora se
pueden acoplar elementos para aumentar su anchura, éstos deberan quedar
perfectamente alineados con los de aquella y conseguir una mezcla continua y uniforme.

7.5.4.4.- Equipo de compactacion
Se utilizaran preferentemente compactadores de rodillos metalicos que deberan ser
autopropulsados, tener inversores de sentido de marcha de accion suave, y estar
dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas durante la compactacién y para
mantenerlo hiumedos en caso necesario. Las llantas metalicas de los compactadores no
presentaran surcos ni irregularidades en ellas.
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Las presiones de contacto, estaticas o dindmicas, de los compactadores sera
aprobadas por el Director de las Obras, y deberan ser las necesarias para conseguir un
compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir
roturas del arido, ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En zonas poco accesibles para los compactadores se podran utilizar planchas o
rodillos vibrantes de caracteristicas apropiadas para lograr en dichas zonas una
terminacion superficial y compacidad semejante al resto de la obra.

El equipo necesario para la extension y compactacion de mezclas bituminosas
discontinuas en caliente debera ser aprobado por el Director de las Obras.

7.5.5.- Ejecucién de las Obras

7.5.5.1.- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

7.5.5.1.1.- Principios generales
La fabricaciéon y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya
aprobado por el Director de las Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada
en laboratorio y verificada en la central de fabricacion.
Dicha formula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

o Identificacion y proporcidon de cada fraccion del arido en la
alimentacién y, en su caso, después de su clasificacion en
caliente.

e Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo
mineral, por los tamices 22; 16; 11; 2; 8; 5; 6; 4; 2; 0'5 y 0'063
mm de la UNE-EN 933-2 que correspondan para cada tipo de
mezcla segun la tabla 543.9, expresada en porcentaje del arido
total con una aproximacién del uno por ciento (1 %), con
excepcion el tamiz 0’063 que se expresara con aproximacion del
uno por mil (0'1%).

¢ Dosificaciéon, en su caso, de polvo mineral de aportacion,
expresada en porcentaje del arido total con aproximacién del uno
por mil (0'1%)

¢ Identificacion y dosificacién de ligante hidrocarbonado referida a
la masa total de la mezcla, y la de aditivos al ligante, referida a la
masa del ligante hidrocarbonado.

e En su caso, tipo y dotaciéon de las adiciones a la mezcla
bituminosa, referida a la masa de la mezcla total.

e El contenido de huecos en las mezclas bituminosas tipo BBTM B.

También se sefialaran:

e Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para
la mezcla de los aridos con el ligante.

e Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de
aridos y ligante. En ningln caso se introducird en el mezclador
arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de
quince grados Celsius (15 ©°C).

e La temperatura de mezclado se fijara dentro del rango
recomendado por el fabricante, en el caso de mezclas con
betunes modificados con polimeros o con betunes mejorados con
caucho.

e La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los
elementos de transporte y a la salida de la extendedora, que en
ningun caso sera inferior a ciento treinta y cinco grados Celsius
(135 °C).

e La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la
compactacion.

e En el caso de que se empleen adiciones se incluirdn las
prescripciones necesarias sobre su forma de incorporacion y
tiempo de mezclado.
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La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no sera superior a
ciento ochenta grados Celsius (180 2aC), salvo en centrales de tambor secador-
mezclador, en las que no excedera de los ciento sesenta y cinco grados Celsius (165 °C).
Para las mezclas discontinuas tipo BBTM B, dicha temperatura maxima debera
disminuirse en diez grados Celsius (10 ©°C) para evitar posibles escurrimientos del
ligante. En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador
sera aprobada por el Director de las Obras de forma que la temperatura de la mezcla en
la descarga de los camiones sea superior al minimo fijado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la féormula de trabajo se fijara
teniendo en cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos
y siguiendo los criterios establecidos en los apartados 7.16.5.1.2. a 7.16.5.1.6.

Para mezcla tipo BBTM 11 B M3c, en el caso de categoria de trafico pesado T0OO a
T2, el Director de las obras podra exigir un estudio de sensibilidad de las propiedades de
la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion de ligante hidrocarbonado que no
excedan de las admitidas en el apartado 7.16.9.3.

La férmula de trabajo de la mezcla bituminosa deberd asegurar el cumplimiento de
las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura superficial y
a la resistencia al deslizamiento, segun lo indicado en el apartado 7.16.7.4.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la
correccion de la férmula de trabajo, que se justificara mediante ensayos. Se estudiara y
aprobara una nueva formula de trabajo si varia la procedencia de alguno de los
componentes o si, durante la produccion, se rebasan las tolerancias granulométricas
establecidas en el apartado 7.16.9.3.1.

El Contratista tendra una persona responsable para reflejar en un parte que
entregara al conductor del camioén los datos siguientes:

e Tipo y matricula del vehiculo de transporte.
Limpieza y tratamiento antiadherente empleado.
Aspecto de la mezcla.
Toneladas transportadas.
Hora y temperatura de la mezcla a la salida del camién.

7.5.5.1.2.- Contenido de huecos
El contenido de huecos en mezcla, determinado segin el método de ensayo de la
UNE-EN 12697-8 indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20, cumplira los valores
minimos fijados en la tabla 543.11 del PG-3. Para la realizacién del ensayo se
emplearan probetas compactas segun la UNE-EN 12697-30, aplicando cincuenta (50)
golpes por cara.

7.5.5.1.3.- Resistencia a la deformacién permanente

En mezclas discontinuas, el Director de las obras, podra exigir que la resistencia a
deformaciones plasticas determinada mediante el ensayo de pista de laboratorio, cumpla
lo establecido en la tabla 543.12 del PG-3. Este ensayo se hara segun la UNE-EN 12697-
22, empleando el dispositivo pequefio, el procedimiento B en aire, a una temperatura de
sesenta grados Celsius (60 °C) y con una duracion de diez mil (10.000) ciclos. Las
probetas se prepararan mediante compactador de placa, con el dispositivo de rodillo de
acero, segun la UNE-EN 12697-33, con una densidad superior al noventa y ocho por
ciento (98 %) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas segun la UNE-EN 12697-
30 aplicando cincuenta (50) golpes por cara.

Nota: En el periodo transitorio hasta que sean tabulados los limites y las
tolerancias de dicho ensayo, se seguira empleando el método indicado en la
NLT 173/00 “"Resistencia a la deformacion plastica de las mezclas bituminosas
mediante la pista de ensayo de laboratorio”.

7.5.5.1.4.- Sensibilidad al agua
En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la
caracterizacion de la accién del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo
de traccion indirecta tras inmersién, realizado a quince grados Celsius (15°C), segun la
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UNE-EN 12697-12, tendra un valor minimo del noventa por ciento (90 %). Las probetas
se compactaran segun la UNE-EN 12697-30, aplicando cincuenta (50) golpes por cara.

7.5.5.1.5.- Pérdida de particulas.

En mezclas drenantes, la pérdida de particulas a veinticinco grados Celsius (25°C),
segun la UNE-EN 12697-17, en probetas compactadas segin la UNE-EN 12697-30 con
cincuenta (50) golpes por cara, no debera rebasar el veinte por ciento (20 %) en masa
para las categorias de trafico pesado T0O0 a T2.

7.5.5.1.6.- Escurrimiento del ligante
El Director de las Obras podra exigir también la comprobacién sobre el
escurrimiento de ligante para las mezclas discontinuas tipo BBTM B, segun la UNE-EN
12697-18.

7.5.5.2.- Preparacion de la superficie existente

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se
vaya a extender la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras, indicara las
medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable antes de
proceder a la extensidn de la mezcla y, en su caso, a reparar las zonas con algun tipo de
deterioro.

La superficie existente, deberd cumplir lo indicado en las tablas 542.15 6 542.16
del PG-3; si estda constituida por un pavimento heterogéneo se deberan, ademas,
eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado
permeables, segun las instrucciones del Director de las Obras.

Sobre la superficie de asiento se ejecutara un riego de adherencia, segun el
articulo 531 del PG-3 y las instrucciones adicionales que se recojan en este Pliego,
teniendo especial cuidado de que dicho riego no se degrade antes de la extensién de la
mezcla.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los
tratamientos aplicados, no quedan restos de agua en la superficie; asimismo, si ha
transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, se comprobard que su capacidad de
unién con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario,
el Director de las Obras podra ordenar la ejecucién de un riego de adherencia adicional.

7.5.5.3.- Aprovisionamiento de aridos

Los dridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las
tolvas en frio. Cada fraccidon sera suficientemente homogénea y se podra acopiar y
manejar sin peligro de segregacion. El nimero minimo de fracciones serd de tres (3).

Cada fraccion del arido se acopiard separada de las demas para evitar
intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural no se
utilizardn sus quince centimetros (15cm) inferiores, a no ser que se pavimente aquél.
Los acopios se construirdan por capas de espesor no superior a un metro y medio (1’5
m), y no por montones cénicos. Las cargas del material se colocardn adyacentes,
tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccidon o suministro de los aridos, se
acopiaran por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se
aplicara cuando esté pendiente de autorizacién el cambio de procedencia de un arido.

En el caso de obras pequenas, con volumen total de aridos inferior a cinco mil
metros cubicos (5.000 m3), antes de empezar la fabricacién debera haberse acopiado la
totalidad de los aridos. En otro caso, el volumen minimo a exigir sera el treinta por
ciento (30%) o el correspondiente a un (1) mes de produccion maxima del equipo de
fabricacién.

7.5.5.4.- Fabricacion de la muestra
Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en las
normas UNE-EN 13108-2 Y UNE-EN 13108-7 para el marcado CE. No obstante, el
Director de las Obras, podra establecer prescripciones adicionales, especialmente en el
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supuesto de no ser obligatorio o no disponer de marcado CE.

La carga de cada una de las tolvas de aridos finos se realizard de forma que su
contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%)
de su capacidad, sin rebosar.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del &rido deberan estar
uniformemente distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente
cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no excedera de
la fijada en la formula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidara su correcta
dosificacion, la distribucion homogénea, asi como que no pierda las caracteristicas
previstas durante todo el proceso de fabricacidn.

7.5.5.5.- Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportard en camiones desde la central de
fabricacion a la extendedora. Para evitar su enfriamiento superficial, debera
protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el
momento de la descarga en la extendedora o en el equipo de transferencia, su
temperatura no podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo

7.5.5.6.- Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras justifique otra directriz, la extension
comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales. La achura de
estas franjas se fijara de manera que se realice el menor nimero de juntas posible y
se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la
seccion, el eventual mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la
extendedora y la produccion de la central.

En obras si mantenimiento de la circulacién, para las categorias de trafico pesado
TOO a T2 o con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros
cuadrados (70.000 m2), se realizard la extensién a ancho completo, trabajando si
fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando
juntas longitudinales. En los demas casos, después de haber extendido y compactado
una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera encuentre aun
caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta
longitudinal.

En capas de rodadura con mezclas bituminosas drenantes se evitaran siempre las
juntas longitudinales. Unicamente para las categorias de trafico pesado T2 y T3 o
pavimentacién de carreteras en las que no sea posible cortar el trafico, dichas juntas
deberan coincidir en una limatesa del pavimento.

La mezcla bituminosa se extendera siempre en una sola tongada. La extendedora
se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin
segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a
la rasante y seccién transversal indicadas en los Planos del Proyecto, con las
tolerancias establecidas en el apartado 7.16.72.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad
de la extendedora a la produccién de la central de fabricacion, de modo que aquélla no
se detenga. En caso de parada, se comprobard que la temperatura de la mezcla que
guede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la
prescripta en la férmula de trabajo para el inicio de la compactacién; de lo contrario,
se ejecutara una junta transversal.

Donde no resulte posible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de
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maquinas extendedoras, la puesta en obra de la mezcla bituminosa podra realizarse
por otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargara fuera de la
zona e que se vaya a extender y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor
tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en
los Plano de Proyecto, con las tolerancias establecidas en el apartado 7.16.7.2.

7.5.5.7.- Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizard segun el plan de obra aprobado por el Director de
las Obras en funcidén de los resultados del tramo de prueba, aunque el nimero de
pasadas del compactador, sin vibracidon, serd siempre superior a seis (6); se debera
hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la formula
de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se
continuara mientras la temperatura de la mezcla no se a inferior a la minima prescrita
en la formula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta
que se cumpla el plan aprobado.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes mejorados o modificados con
caucho y en mezclas bituminosas con adicién de caucho, con el fin de mantener la
densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del betin contrarreste una
eventual tendencia del caucho a recuperar su forma, se continuara obligatoriamente el
proceso de compactacion hasta que la temperatura de la mezcla baje de la minima
establecida en la férmula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado previamente la
densidad especificada en el apartado 7.16.7.1.

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua vy
sistematica. Si la extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al
compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al
menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos debera llevar su rueda motriz del lado cercano a la extendedora; los
cambios de direccién se realizaran sobre la mezcla ya apisonada, y los cambios de
sentidos se efectuaran con suavidad. Los elementos de compactacién deberan estar
siempre limpios vy, si fuera preciso, humedos.

7.5.5.8.- Juntas transversales y longitudinales

Cuando con anterioridad a la extension de la mezcla en capa de pequefio espesor
se ejecute otra capa asfaltica, se procurara que las juntas transversales de la capa
superpuesta guarden una separacién minima de cinco metros (5m), y de quince
centimetros (15 cm) para las tongadas.

Al extender franjas longitudinales contiguas, cuando la temperatura de la
extendida en primer lugar no sea superior al minimo fijado en la férmula de trabajo
para terminar la compactacion, el borde de esta franja se cortara verticalmente,
dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. A
continuacion, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja con ella.

Las juntas transversales de la mezcla en capa de pequefio espesor se
compactaran transversalmente, disponiendo los apoyos precisos para el rodillo y se
distanciardan en mas de cinco metros (5m) las juntas transversales de franjas de
extension adyacentes.

7.5.6.- Tramo de prueba.

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa discontinua
en caliente serd preceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para
comprobar la féormula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extension vy
compactacidn y, especialmente, el plan de compactacion.
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A efectos de verificar que la formula de trabajo puede cumplir después de la puesta
en obra, las prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de
rozamiento transversal, se comprobard expresamente la macrotextura superficial
obtenida, mediante el método del circulo de arena segun la UNE-EN 13036-1, que
debera cumplir los valores establecidos en el apartado 7.16.7.4 de este Pliego.

El tramo de prueba, que se realizard en el propio tramo de obra, tendrd una
longitud no inferior a 100 metros y como maximo la correspondiente a un dia de trabajo.
El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacion como parte integrante
de la obra de construccion.

Se tomaran muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayaran para determinar
su conformidad con las condiciones especificadas, y se extraeran testigos. A la vista de
los resultados obtenidos, el Director de las obras decidira:

e Si es aceptable o no la formula de trabajo. En el primer caso, se
podra iniciar la fabricacion de la mezcla bituminosa. En el segundo, el
Contratista debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una
nueva formula, correccidén parcial de la ensayada, correcciones en la
central de fabricacidn o sistemas de extendido, etc.).

e Si son aceptables o no los equipos de propuestos por el Contratista.
En el primer caso, definird su forma especifica de actuaciéon. En el
segundo caso, el Contratista deberda proponer nuevos equipos, o
incorporar equipos suplementarios.

Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizara Ila
correspondencia entre los métodos de control de la dosificacion del ligante
hidrocarbonado y de la densidad in situ establecidos, y otros métodos rapidos de control.
También se estudiaran el equipo y el método de realizacién de juntas, asi como la
relacién entre la dotacidn media de mezcla y el espesor de la capa aplicada con la que se
alcance una densidad superior a la especificada.

En el caso de mezclas con espesor superior a dos centimetros y medio (2’5 cm), se
analizard, ademas, la correspondencia entre el contenido de huecos en mezcla y
permeabilidad de la capa segun la NLT-327.

No se podrd proceder a la producciéon sin que el Director de las Obras haya
autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

7.5.7.- Especificaciones de la unidad terminada.

7.5.7.1.- Densidad.

En el caso de mezclas tipo BBTM B, con espesores iguales o superiores a dos
centimetros y medio (2,5 cm), el porcentaje de huecos en mezcla no podra diferir en
mas de dos (+ 2) puntos porcentuales del obtenido en la formula de trabajo como
porcentaje de referencia segun lo indicado en el apartado 7.16.9.3.2.1.

En el caso de mezclas tipo BBTM B, con espesores inferiores a dos centimetros y
medio (2’5 cm), como forma simplificada de determinar la compacidad alcanzada en la
unidad de obra terminada, se podra utilizar la relacion obtenida en el preceptivo tramo
de ensayo entre la dotacion media de mezcla y el espesor de la capa.

7.5.7.2.- Rasante, espesor y anchura.

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10
mm), vy el espesor de la capa no debera ser inferior, al cien por cien (100%) del previsto
en la seccidn-tipo de los Planos de Proyecto.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de extensidon, que en ningun
caso sera inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos de Proyecto.

7.5.7.3.- Regularidad superficial.
El indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330, y obtenido de
acuerdo a lo indicado en el apartado 7.16.9.4. de este Pliego, debera cumplir con los
valores de la tabla 543.13 6 543.14 del PG-3, segun corresponda.
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7.5.7.4.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento
La superficie de la capa deberad presentar una textura homogénea, uniforme y
exenta de segregaciones.
La macrotextura superficial, obtenida mediante el método del circulo de arena
segun la UNE-EN 13036-1, y la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, deberan
cumplir los limites establecidos en la tabla 543.15 del PG-3.

7.5.8.- Limitaciones de la ejecucion.

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en
obra de la mezcla bituminosa en caliente:

e Cuando la temperatura ambiente a la sombre, sea inferior a ocho
grados Celsius (8°C), con tendencia a disminuir. Con viento intenso,
después de heladas, y especialmente sobre tableros de puentes de
estructuras, el Director de las Obras podra aumentar el valor minimo
de la temperatura.

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Se podra abrir a la circulacién la capa ejecutada tan pronto como alcance una
temperatura de sesenta grados centigrados (600 C), evitando las paradas y cambios de
direccién sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la temperatura
ambiente.

7.5.9.- Control de Calidad.

7.5.9.1.- Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE segun la Directiva
86/106/CEE, para el control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la
verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado Ce cumplen las especificaciones establecidas en el PG-3. No
obstante, el Director de las Obras, podra disponer la realizacion de comprobaciones o
ensayos adicionales sobre los materiales que considere oportunos, al objeto de asegurar
las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

7.5.9.1.1.- Control de procedencia del ligante hidrocarbonado
El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el
apartado 211.4 6 215.4 de los articulos 211 6 215 del PG-3, segun el tipo de ligante
hidrocarbonado a emplear. En el caso de betunes mejorados con caucho, el control de
procedencia se llevara a cabo mediante un procedimiento analogo al indicado en el
apartado 215.4 del articulo 215 del PG-3, en cuanto a la documentacion que debe
acompafiar al betin y su contenido.

7.5.9.1.2.- Control de procedencia de los aridos

Si los aridos a emplear disponen de marcado CE, los criterios descritos a
continuacion para realizar el control de procedencia de los aridos no seran de aplicacion
obligatoria, sin perjuicio de lo que establezca el Director de las obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de
cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomara
cuatro (4) muestras, segin la UNE-EN 932-1, y de cada fraccion de ellas se
determinara:

e El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segtn la UNE-EN 1097-
2.

e El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso y del arido fino,
segun la UNE-EN 1097-6.

e La granulometria de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.
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e El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el
indice de azul de metileno, seglin el anexo A de la UNE-EN 933-9.

e La proporcidon de caras de fractura de las particulas de arido grueso,
segun la UNE-EN 933-5.

e La proporcion de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la
UNE 146130.

e Elindice de lajas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3
7.5.9.1.3.- Control de procedencia del polvo mineral

Si el polvo mineral dispone de marcado CE, los criterios descritos a continuacion
para realizar el control de procedencia no seran de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de
lo que establezca el Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de
cada procedencia del polvo mineral de aportacion, y para cualquier volumen de
produccion previsto, se tomaran (4) muestras y con ellas se determinara la densidad
aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-3, y la granulometria, segun la UNE-EN
933-10.

7.5.9.2.- Control de calidad de los materiales

7.5.9.2.1.- Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados
El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el
apartado 211.5. 6 215.5 de los articulos 211 6 215 del PG-3, segun el tipo de ligante
hidrocarbonado a emplear. Para el control de calidad de los betunes mejorados con
caucho se seguira un procedimiento analogo al establecido en el apartado 215.5 del
articulo 215 del PG-3.

7.5.9.2.2.- Control de calidad de los aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando
los aridos que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o
tamafios superiores al maximo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna
anomalia de aspecto, tal como distinta coloracién, segregacion, lajas, plasticidad, etc. Y
se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus separadores y de los accesos a los
mismos.

Con cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes
ensayos:

Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 543.16 del PG-
3:s
e Analisis granulométrico de cada fraccidn, segun la UNE-EN 933-1.
e Segun lo que establezca el Director de las Obras, equivalente de arena,
seguln la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, seguin
el anexo A de la UNE-EN 933-9
Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:
o Indice de lajas del &rido grueso, segtin la UNE-EN 933-3.
e Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso, segun la
UNE-EN 933-5.
e Proporcidon de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE
146130.
Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:
e Coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segin la UNE-EN 1097-2.
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e Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso, segin la UNE-EN
1097-8.
e Densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segun la
UNE-EN 1097-6.
Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacion de estas cuatro Ultimas
propiedades de los aridos podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de
los valores declarados en los documentos que acompafian el marcado CE. No
obstante, el Director de las Obras, podra disponer la realizacién de comprobaciones o
ensayos adicionales sobre estas propiedades si lo considera oportuno.

7.5.9.2.3.- Control de calidad del polvo mineral
En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se
realizaran los siguientes ensayos:
e Densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-3.
e Analisis granulométrico del polvo mineral, segun la UNE-EN 933-10.

7.5.9.3.- Control de ejecucion

7.5.9.3.1.- Fabricacién.

En el caso de que el producto disponga de marcado CE segun la Directiva
89/16/CEE, se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en
los documentos que acompafan al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas
en este Pliego. No obstante, el Director de las Obras, podra disponer la realizacion de
comprobaciones o ensayos adicionales que considere oportunos, al objeto de asegurar
determinadas propiedades especificas establecidas en este articulo.

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras, seguin la UNE-EN 932-1,
una por la mafiana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada
al secador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

e Analisis granulométrico del arido combinado, segun la UNE-EN 933-1.

e Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice
de azul de metileno, segun el anexo A de la UNE-EN 933-9, del arido
combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrard diariamente el flujo de la cinta
suministradora de aridos, deteniéndola cargada de aridos, y recogiendo y pesando el
material existente en una longitud elegida.

Se tomard diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en
caliente y se determinara su granulometria, segun la UNE-EN 933-1, que cumplird las
tolerancias indicadas en este apartado. Al menos semanalmente, se verificara la
precisidon de las basculas de dosificacion y el correcto funcionamiento de los indicadores
de temperatura de los aridos y del ligante hidrocarbonado.

Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios en los parrafo
precedentes sobre el control de fabricacion no serdn de aplicacidon obligatoria, sin
perjuicio de lo que establezca el Director de las Obras.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los
siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de
transporte:

e Control del aspecto de la mezcla y medicién de su temperatura. Se rechazaran
todas las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con
espuma y aquéllas cuya envuelta no fuera homogénea; en centrales cuyo tambor
no fuera a la vez mezclador, también las mezclas que presenten indicios de
humedad; y en las demas centrales, las mezclas cuya humedad sea superior al
uno por ciento (1%) en masa del total. En estos casos de humedad excesiva, se
retiraran los aridos de los correspondientes silos en caliente.

e Se tomaran muestras de la mezcla fabricada y se determinard sobre ellas la
dosificacion de ligante, segun la UNE-EN 12697-1 y la granulometria de los aridos
extraidos, segun la UNE-EN 12697-2, con la frecuencia de ensayo indicada en la
tabla 543.16 del PG-3, correspondiente al nivel de Control X definido en el anexo
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A de la norma UNE-EN 13108-21 y al nivel de conformidad (NCF) determinado
por el método del valor medio de cuatro (4) resultados definido en ese mismo
anexo.

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la
granulometria de la férmula de trabajo sera las siguientes, referidas a la masa
total de aridos (incluido el polvo mineral):

e Tamices superiores al 2 mm de la UNE-EN 933.2: * 4 %.

e Tamices 2 mm de la UNE-EN 933-2: £ 3 %

e Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0°'063 mm de la
UNE-EN 933-2: £+ 2%

e Tamiz 0'063 mm de la UNE-EN 933-2: £+ 1 %.

e La tolerancia admisible, en méas o en menos, respecto de la dotacion
de ligante hidrocarbonado de la férmula de trabajo, sera de tres por
mil (£ 0’3 %) en masa del total de mezcla bituminosa ( incluido el
polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en la tabla 543.10
del PG-3.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, se llevard a cabo la
comprobacion documental de que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en el PG-3, el
Director de las Obras podra disponer la realizacién de las comprobaciones o de los
ensayos adicionales que considera oportunos. En ese supuesto, debera seguirse lo
indicado en los parrafos siguientes.

En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para las categorias de
trafico pesado TOO a T31 se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos
adicionales de las caracteristicas de la mezcla que se indican a continuacién, con las
mismas probetas y condiciones de ensayo que las establecidas en el apartado 7.16.5.1 y
con la frecuencia de ensayo que se indica en la tabla 543.17 del PG-3:

e Resistencia a las deformaciones plasticas mediante ensayo de
pista de laboratorio segun UNE-EN 12697-22, y ademas,
escurriendo el ligante, segun la UNE-EN 12697-18.

e Pérdida de particulas, segun la UNE-EN 12697-17, y escurriendo
el ligante, segin la UNE-EN 12697-18.

Cuando se cambie el suministro o la procedencia, o cuando el Directo de las Obras
lo considere oportuno para asegurar alguna caracteristica relacionada con la adhesividad
y cohesion de la mezcla, se determinara la resistencia conservada a traccién indirecta
tras inmersidén, segun la UNE-EN 12697-12.

7.5.9.3.2.- Puesta en obra

7.5.9.3.2.1.- Extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte en la tolva de la extendedora
o en el equipo de transferencia, se comprobara su aspecto y se medira su temperatura,
asi como la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en
el apartado 543.8 del PG-3.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote, se tomaran muestras
y se prepararan probetas segun UNE-EN 12697-30 aplicando (50) golpes por cara.
Sobre esas probetas se determinara el contenido de huecos, segin UNE-EN 12697-8, y
la densidad aparente, segin UNE-EN 12697-6 con el método de ensayo indicado en el
anexo B de la UNE-EN 13108-20.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios
del apartado 7.16.9.4.

Por cada uno de los lotes, se determinara el porcentaje de huecos de referencia
para la compactacion, definido por el valor medio de los Ultimos cuatro (4) valores de
contenido de huecos obtenidos en las probetas mencionadas.

A juicio del Director de las Obras se podran llevar a cabo sobre algunas de estas
muestras, ensayos de comprobacién de la dosificacién de ligante, segin UNE-EN 12697-
1, y de la granulometria de los aridos extraidos, segun UNE-EN 12697-2.

Se comprobarda con la frecuencia que establezca el Director de las Obras, el
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espesor extendido, mediante punzdén graduado.

7.5.9.3.2.2.- Compactacion.
Se comprobara la composicién y forma de actuacion del equipo de compactacion,
verificando:
¢ Que el nimero y tipo de compactadores son los aprobados.

El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.

El lastre, y peso total de los compactadores.

El nimero de pasadas de cada compactador.

Se comprobarad con la frecuencia que sea precisa la permeabilidad de la capa

durante su compactacion, segun la NLT-327.
Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa.

7.5.9.4.- Control de recepcion de la unidad terminada.

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazara en bloque, al menor que

resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes:
e Quinientos metros (500 m) de calzada.
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada
¢ La fraccion construida diariamente.

En el caso de mezclas con espesores inferiores a dos centimetros y medio (2.5
cm), se extraeran testigos en puntos aleatoriamente elegidos, en nimero no inferior a
cinco (5) y se determinara su densidad y porcentaje de huecos.

En el caso de mezclas con espesores inferior a dos centimetros y medio (2.5 cm)
se comprobard la dotacién media de mezcla por division de la masa total de los
materiales correspondientes a cada carga, medida por diferencia de peso del camién
antes y después de cargarlo, por la superficie realmente tratada, medida sobre el
terreno. Para ello se debera disponer de una bascula convenientemente contrastada.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas
(24h) de su ejecucién mediante la determinacién del indice de regularidad internacional
(IRI), segun la NLT-330, calculando un solo valor del IRI para cada hectometro del perfil
auscultado, que se asignara a dicho hectdmetro, y asi sucesivamente hasta completar el
tramo medido que deberd cumplir lo especificado en el apartado 7.16.7.3. La
comprobacion de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra tendra lugar
ademas lugar ademas antes de la recepcion definitiva de las obras.

Se realizaran los ensayos siguientes, que deberan cumplir lo establecido en la tabla
543.15 del PG-3:

e Medida de la macrotextura superficial, segin la UNE-EN 13036-1,
antes de la puesta en servicio de la capa, en cinco (5) puntos del lote
aleatoriamente elegidos de forma que haya al menos uno por
hectémetro (1/hm).

e Determinacién de la resistencia al deslizamiento, segin la NLT-336,
una vez transcurridos dos (2) meses de la puesta en servicio de la
capa, en toda la longitud del lote.

7.5.10.- Criterios de aceptacién o rechazo.

7.5.10.1.-Densidad

En mezclas con espesores iguales o superiores a dos centimetro y medio (2.5 cm),
la media del porcentaje de huecos en mezcla no debera diferir en mas de dos (2) puntos
porcentuales de los valores establecidos en el apartado 7.16.7.1.; no mas de tres (3)
individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que difieran
de los establecidos en mas de tres (3) puntos porcentuales.

Si la media del porcentaje de huecos en mezcla difiere de los valores establecidos
en el apartado 7.16.7.1, se procedera de la siguiente manera:

e Si la media del porcentaje de huecos en mezcla difiere en mas de
cuatro (4) puntos porcentuales, se levantard la capa de mezcla
bituminosa correspondiente al lote controlado mediante fresado y se
repondra por cuenta del Contratista.
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e Si la media del porcentaje de huecos en mezcla difiere en menos de
cuatro (4) puntos porcentuales, se aplicard una penalizacion
econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa
correspondiente al lote controlado.

En mezclas con espesores inferiores a dos centimetros y medio (2.5 cm), la
dotacion media de mezcla obtenida en el lote, segun lo indicado en el apartado
7.16.9.4., no podra ser inferior a la especificada en el apartado 7.16.7.1. y
ademas, no mas de dos (2) muestras podran presentar resultados individuales
inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de referencia.

Si la dotacion media de mezcla obtenida es inferior a la especificada en el apartado
7.16.7.1., se procedera de la siguiente manera:

e Sila dotacion media de mezcla obtenida es inferior al noventa y cinco
por ciento (95%) de la especificada, se levantarad la capa de mezcla
bituminosa correspondiente al lote controlado mediante fresado y se
repondra por cuenta del Contratista.

e Si la dotacién media de mezcla obtenida no es inferior al noventa y
cinco por ciento (95%) de la especificada, se aplicara penalizacion
econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa
correspondiente al lote controlado.

7.5.10.2.-Espesor
El espesor medio por lote no debera ser en ningln caso inferior al previsto en los
Planos del Proyecto y, ademas, no mas de dos (2) muestras podran presentar resultados
individuales inferiores al noventa y cinco por ciento (95%) del espesor especificado.
Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado en el apartado
7.16.7.2., se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa
mediante fresado y reponerla.

7.5.10.3.-Regularidad superficial

Si los resultados de regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en el apartado 7.16.7.3., se demolera el lote, se retirard a un gestor de
vertidos autorizado y se extendera una nueva capa por cuenta del Contratista.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada en tramos
uniformes y continuos, con longitudes superiores a dos kildmetros (2 Km), mejoran los
limites establecidos en el apartado 7.16.7.3., y cumplen los valores de la tabla 543.182 6
543.18b, segun corresponda, se podra incrementar el abono de mezcla bituminosa
segun lo indicado en el apartado 7.16.11.

7.5.10.4.-Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

El resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial no
debera resultar inferior al valor previsto en la tabla 543.15 del PG-3. No mas de un (1)
individuo de la muestra ensayada podra presentar un resultado individual inferior a dicho
valor en mas del veinticinco por ciento (25%) del mismo.

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial
resulta inferior al valor previsto en la tabla 543.15 del PG-3, se procedera de la siguiente
manera:

e Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura
superficial resulta superior al noventa por ciento (90%) del valor
previsto en la tabla 543.15, se aplicard una penalizacién econdmica
del diez por ciento (10%).

e Si el resultado medido de la medida de la macrotextura superficial
resulta inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la
tabla 543.15 del PG-3, se extendera una nueva capa de rodadura por
cuenta del Contratista y en el caso de mezclas drenantes se demolera
el lote, se retirara a un gestor de vertidos autorizado y se repondra la
capa por cuenta del Contratista.

El resultado medio del ensayo de determinaciéon de la resistencia al deslizamiento
no deberd ser en ningln caso inferior al valor previsto en la tabla 543.15 del PG-3. No
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mas de un cinco por ciento (5%) de la longitud total medida de cada lote, podra
presentar un resultado inferior a dicho valor en mas de cinco unidades (5).
¢ Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al
deslizamiento resulta superior al noventa y cinco por ciento (95%)
del valor previsto en la tabla 543.15 del PG-3, se aplicara
penalizacion econdémica del diez por ciento (10%).
¢ Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al
deslizamiento resulta inferior al noventa y cinco por ciento (95%)
del valor previsto en la tabla 543.15 del PG-3, se extendera una
nueva capa de rodadura por cuenta del Contratista.

7.5.10.5.-Dosificacion de ligante.

Si la desviacién en la dotacién de ligante hidrocarbonado (segin el método de
ensayo de la UNE-EN 12697-1) respecto de la formula de trabajo es superior a la
tolerancia admisible especificada en el apartado 7.16.9.3.1., en dos o mas lotes de la
serie controlada, se procedera de la siguiente manera:

Se aplicard una penalizacion econémica del cinco por ciento (5%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente a cada lote de la serie, cuya desviacién en la dotacién de
ligante hidrocarbonado respecto de la formula de trabajo esté comprendida entre el tres
y el seis por mil (+ 0,3 a 0,6 %) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral).
Se aplicara una penalizacién econdmica del veinte por ciento (20%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente a cada lote de la serie, cuya desviacién en la dotacion de
ligante hidrocarbonado respecto de la férmula de trabajo esté comprendida entre el seis
y el diez por mil (+ 0,6 a 1,0 %) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral).
Se levantara mediante fresado, y se repondra por cuenta del Contratista, la capa de
mezcla bituminosa correspondiente a cada lote de la serie, cuya desviacion en la
dotacidn de ligante hidrocarbonado respecto de la formula de trabajo exceda el diez por
mil (> +1,0 %) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral).

7.5.10.6.-Granulometria de los éaridos.

Si la granulometria de los aridos extraidos (segun el método de ensayo de la UNE-
EN 12697-2) no se ajusta al huso restringido de la férmula de trabajo, en dos o mas
lotes de la serie controlada, se procedera de la siguiente manera:
Se aplicara una penalizacién econémica del cinco por ciento (5%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente a cada lote de la serie que exceda los valores limitados por
el huso restringido de la férmula de trabajo en uno de los tamices de la granulometria.
Se aplicara una penalizaciéon econdmica del veinte por ciento (20%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente a cada lote de la serie que exceda los valores limitados por
el huso restringido de la férmula de trabajo en dos de los tamices de la granulometria.
Se levantard mediante fresado, y se repondra por cuenta del Contratista, la capa de
mezcla bituminosa correspondiente a cada lote de la serie que exceda los valores
limitados por el huso restringido de la formula de trabajo en tres o mas de los tamices
de la granulometria. O se admitirda como obra defectuosa, con una penalizacidn
econdmica hasta del cincuenta por ciento (50%).

7.5.10.6.1.- Contenido de huecos.

Se levantard mediante fresado, y se repondra por cuenta del Contratista, la capa
de mezcla bituminosa correspondiente a cada lote de la serie, cuya desviacién en el
porcentaje de huecos (segun el método de ensayo de la UNE-EN 12697-8) respecto de la
féormula de trabajo exceda del dos por ciento (£2%).

7.5.11.- Medicién y abono

A efectos de medicidn y abono se establecen los siguientes criterios:
La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas discontinuas en caliente se
abonara por toneladas (t), medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa
en los Planos del Proyecto, por los espesores medios y densidades medias deducidas de
los ensayos de control de cada lote. En dicho abono se considerara incluido el de los
aridos, el procedente de fresado de mezclas bituminosas, si lo hubiere, y el del polvo
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mineral.
No serdn de abono las creces laterales, ni los aumentos de espesor por correccion de
mermas en capas subyacentes, dicha medicion deberd ser contrastada durante la
ejecucion con lo realmente ejecutado mediante pesadas de bascula en planta,
contrastadas por bascula oficial. La Direccidn de las Obras podra abonar, a su criterio, la
diferencia de pesada con las Tn tedricas segun planos y la densidad media.
La preparacion de la superficie existente esta incluida en el precio de esta unidad de
obra, y no sera objeto de abono independiente.
Si el arido grueso empleado para capas de rodadura, ademas de cumplir todas y cada
una de las prescripciones especificadas en el apartado 7.17.2.2 de este articulo, tuviera
un valor del coeficiente de pulimento acelerado, segin UNE-EN 1097-8, superior en
cuatro (4) puntos al valor minimo especificado en el PG-3 para la categoria de trafico
pesado que corresponda, se abonara una unidad de obra definida como metro cuadrado
(m?2) de incremento de calidad de aridos en capa de rodadura y cuyo importe sera el diez
por ciento (10 %) del abono de unidad de superficie de mezcla bituminosa, siendo
condicién para ello que esta unidad de obra esté incluida en el Presupuesto del Proyecto.
Si los resultados de la regularidad superficial de la capa de rodadura mejoran los valores
especificados en este Pliego, segun los criterios del apartado 7.17.10.3. se abonara una
unidad de obra definida como metro cuadrado (m2), de incremento de calidad de
regularidad superficial en capa de rodadura y cuyo importe sera el cinco por ciento (5%)
del abono de tonelada de unidad de superficie de mezcla bituminosa, siendo condicidn
para ello que esta unidad de obra esté incluida en el Presupuesto del Proyecto.
El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacidn de mezclas bituminosas en caliente
se abonara por toneladas (T), obtenidas multiplicando la medicién abonable de
fabricacidn y puesta en obra, por la dotacién media de ligante deducida de los ensayos
de control de cada lote. En ningln caso sera de abono el empleo de activantes o
aditivos al ligante, asi como tampoco el ligante residual del material fresado de mezclas
bituminosas, si lo hubiera.
El abono de los aridos y polvo mineral empleados en la fabricacién de las mezclas
bituminosas discontinuas en caliente, se considerara incluido en la fabricacién y puesta
en obra de las mismas, no siendo por tanto objeto de abono aparte.
La preparacion de la superficie existente estd incluida en el precio de esta unidad de
obra, y no sera objeto de abono independiente.

Se abonara segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios.

7.5.12.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

Independientemente del distintivo CE de aridos y mezclas, el cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en este
articulo, se podréa acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar
constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias de este articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas
competentes en materia de carreteras, la Direccidon General de Carreteras del Ministerio
de Fomento, o los Organismos espafioles —publicos y privados- autorizados para realizar
tareas de certificacion o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de Diciembre.

7.6.- Hormigones.

Los hormigones cumpliran lo establecido en el Articulo 610 del PG-3. Asimismo,
cumpliran con lo especificado en la vigente Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-
08).

7.6.1.-  Definicidn.

En esta unidad de obra se incluyen:
El estudio y obtencidon de la férmula para cada tipo de hormigdn, asi como los materiales
necesarios para dicho estudio.
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El cemento, aridos, agua y aditivos necesarios para la fabricacion y puesta en obra.

La fabricacidn, transporte, puesta en obra y vibrado del hormigon.

La ejecucidn y el tratamiento de las juntas.

La proteccion del hormigdn fresco, el curado y los productos de curado.

El acabado y la realizacion de la textura superficial.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucion de esta unidad de obra.

7.6.2.- Materiales.

7.6.2.1.- Cemento.

Los cementos a utilizar en la obra cumplirdn lo especificado en el Articulo 202
(cementos) del PG-3. Asimismo, cumplirdn con lo especificado en la Instruccidon para la
Recepcion de Cementos actualmente vigente RC-08, asi como con la EHE-08.

Los tipos, clases y categorias de los cementos utilizables sin necesidad de
justificacion especial son los que se indican en la Instruccion RC-08. El empleo de otros
cementos debera ser objeto, en cada caso, de justificacion especial, teniendo en cuenta
las disposiciones contenidas en las reglamentaciones citadas anteriormente.

Para la confeccion de los distintos tipos de hormigones se utilizara cemento
Portland (tipos CEM I 6 CEM II) de clases resistentes 32,5 6 42,5, segun las definiciones
de la Instruccion RC-08.

El Contratista habra de fijar la dosificaciéon en funcién de los resultados que se
obtengan de los ensayos previos en funcion de los aridos y equipos aportados.

7.6.2.2.- Aridos
Los aridos de los hormigones a utilizar en obra se ajustaran a las siguientes
obligaciones:
1. En los Hormigones Estructurales se emplearan aridos segun las
prescripciones establecidas en la EHE-08.
2. En los Hormigones No Estructurales, se utilizara el 100 % en peso sobre
el contenido total del arido grueso, los aridos procedentes de reciclado,
teniendo siempre presente lo establecido en el Anejo 15 de la EHE-08.

7.6.3.- Tipos de hormigédn vy nivel de control.
Los tipos de hormigéon a emplear en cada elemento, asi como el tipo de control, se
especifican en los Planos y en el presente pliego.

7.6.4.- Medicién y abono.

Se medirdn y abonardn por metros clbicos (m?) deducidos de las secciones vy
planos del Proyecto, con las siguientes particularidades y excepciones:
No sera objeto de medicion y abono el hormigon que se incluye en unidades de obra de
los que forma parte, y en consecuencia se considera incluido en el precio de dicha
unidad.
El abono se hara por tipo de hormigdén y lugar de empleo, con arreglo a los precios
existentes en el Cuadro de Precios.
Los precios de abono comprenden, en todos los casos, el suministro, manipulacion y
empleo de todos los materiales necesarios, maquinaria y mano de obra necesarias para
su ejecucion y cuantas operaciones sean precisas para una correcta puesta en obra,
incluso tratamientos superficiales.
Seran de abono independiente las armaduras y los encofrados precisos para ejecutar el
elemento correspondiente.

Se abonara segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios.

7.7.- Marcas viales.
Las marcas viales cumpliran lo establecido en el Articulo 700 del PG-3.
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7.7.1.-  Definicidn.

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia dptica situada sobre la
superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores
del trafico.

Las marcas viales objeto del presente proyecto seran de empleo permanente (color
blanco) y del tipo 1 (marcas viales convencionales), segun la clasificacion propuesta en
el PG-3.

7.7.2.-  Materiales.

En la aplicacion de las marcas viales se utilizara:

Pintura acrilica o productos de larga duracion de aplicacion en caliente, aplicados
por pulverizaciéon, en bandas laterales y eje de calzada, segun indicacién de anejo
correspondiente o cuadro de precios.

Pintura de larga duracion (doble componente), aplicadas en frio por arrastre, en pasos
de peatones y ciclistas, simbolos, letras y flechas.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguira mediante Ia
incorporacion, por premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a
cualquiera de los materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo
de durabilidad, realizado segun lo especificado en el método "B" de la norma UNE 135
200 (3).

Las caracteristicas que deberan reunir los materiales seran las especificadas en la
norma UNE 135 200(2).

Las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas viales
reflexivas cumplirdn con las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. La
granulometria y el método de determinacion del porcentaje de defectuosas seran los
indicados en la UNE 135 287. Cuando se utilicen microesferas de vidrio de premezclado,
serd de aplicacién la norma UNE-EN-1424 previa aprobacion de la granulometria de las
mismas por el Director de las Obras.

Se afadiran ademas granulos antideslizantes que mejoraran la resistencia al
deslizamiento de los vehiculos de dos ruedas, formados por silice de alta pureza
producida por calcinacidn a alta temperatura de particulas de cuarzo seleccionadas y
tratadas, cuya estructura cristalina es modificada estabilizdndola por un rapido
enfriamiento.

Ademas, los materiales utilizados en la aplicacién de marcas viales, cumpliran con
las especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el "método
B" de la norma UNE 135 200(3).

La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacién de la marca vial
sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

7.7.3.- Maquinaria de aplicacion.

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados
en la fabricacion de las marcas viales, deberdn ser capaces de aplicar y controlar
automaticamente las dosificaciones requeridas y conferir una homogeneidad a la marca
vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de la misma.

7.7.4.-  Ejecucion.

Antes de abrir cualquier tramo al trafico, éste deberd encontrarse completamente
premarcado.

Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Contratista sometera a la
aprobacion del Director los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal,
materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion, y durante el periodo de secado
de las marcas recién pintadas.

Al menos veinte dias antes del inicio de los trabajos de ejecuciéon de cualquier tipo
de marca vial, el Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras el nombre y
la direccion de las empresas fabricantes de los materiales y de las microesferas de
vidrio, asi como la marca o referencia que dichas empresas dan a los materiales que van
a emplearse en proyecto.
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Asimismo, comunicara por escrito, en el mismo plazo, las caracteristicas de los
materiales a emplear en el proyecto, acompafando una fotocopia de los ensayos
realizados a los mismos.

7.7.4.1.- Preparacion de la superficie de aplicacion.

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizard una inspecciéon del
pavimento a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes.
Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la
suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en Ia
calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique serd, necesariamente, compatible con el sustrato
(pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento
superficial mas adecuado (borrado de la marca vial existente, aplicacion de una
imprimacion, etc.).

7.7.4.2.- Limitaciones a la ejecucion.

La aplicacion de una marca vial se efectuard cuando la temperatura del sustrato
(pavimento o marca vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3° C) al punto
de rocio. Dicha aplicacion no podra llevarse a cabo si el pavimento estd himedo o la
temperatura ambiente no esta comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (5° a
400 C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kildmetros por hora (25
km/h).

7.7.4.3.- Premarcado.

Previamente a la aplicaciéon de los materiales que conformen la marca vial, se
llevara a cabo un cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion
de los trabajos. Para ello, cuando no exista ningun tipo de referenciacion adecuado, se
creara una linea de referencia, bien continua o bien mediante tantos puntos como se
estimen necesarios, separados entre si por una distancia no superior a cincuenta
centimetros (50 cm). Con el fin de conseguir alineaciones correctas, dichos puntos seran
replanteados mediante la utilizacién de aparatos topograficos adecuados.

El sistema de premarcado no dejard huellas ni marcas en el acabado del
pavimento.

7.7.4.4.- Eliminacion de las marcas viales.

Para la eliminacion de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacion o
en aquellos tramos en los que, a juicio del Director de las Obras, la nueva aplicacion
haya sido deficiente, queda expresamente prohibido el empleo de decapantes asi como
los procedimientos térmicos. Por ello, debera utilizarse alguno de los siguientes
procedimientos de eliminacidon que, en cualquier caso, deberd estar autorizado por el
Director de las Obras:

Agua a presion.
Proyeccion de abrasivos.
Fresado, mediante la utilizacién de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

7.1.5.-  Dosificacién.

El apartado siguiente figuraba en el anexo B "CRITERIOS PARA LA SELECCION DE
LOS MATERIALES" de la Nota Técnica que se acompafiaba con la Nota de Servicio de la
Subdirecciéon General de Conservacion y Explotacion de la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento de 30-6-98 sobre "PROYECTOS DE MARCAS VIALES
A REDACTAR EN 1998 PARA EL BIENIO 98/99, salvo lo referente a granulos
antideslizantes.

Dosificacion estandar de los materiales en funcion de su método de aplicacion
seleccionado

DOSIFICACION POR M2
METODO DE

APLICACION | Material | Microesferas Granulos
base (g) de vidrio | antideslizantes.

MATERIAL SELECCIONADO
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(9) (9)

Pinturas pulverizacion 720 480 260

Termoplasticos en caliente pulverizacion 3.000 500 270

Termoplasticos en caliente extrusion 5.000 500 270

Termoplasticos en caliente zapatdn 5.000 500 270

Plasticos en frio dos

componentes pulverizacion 1.200 500 270

Plasticos en frio dos

componentes extrusion 3.000 500 270

Plasticos en frio dos

componentes zapatdn 3.000 500 270

automatico o
Cinta prefabricada manual --- --- ---

La obtencién de los resultados previstos depende en gran manera de las
dosificaciones aplicadas por lo que se pondra especial cuidado en su control debiendo
recomendarse que la aplicacidon se realice mediante maquinaria, que disponga de control
automatico de dosificacion.

7.7.6.-  Control de calidad.

El control de calidad de las obras de sefnalizacion horizontal incluird la verificacion
de los materiales acopiados, de su aplicacion y de las unidades terminadas.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion
y de obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.

Tipo y dimensiones de la marca vial.
Localizacion y referenciacion sobre el pavimento de las marcas viales.
Fecha de aplicacion.
Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.
Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran
influir en la durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.

7.7.6.1.- Control de recepcion de los materiales.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar
que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las
Obras.

Los criterios que se describen a continuacion para realizar el control de calidad de
los acopios no serdn de aplicacion obligatoria en aquellos materiales certificados.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su aplicacién,
los productos no certificados serdn sometidos a los ensayos de evaluacion y de
homogeneidad e identificacidn especificados en la norma UNE 135 200 (2); y los de
granulometria e indice de refraccién, segin la norma UNE-EN-1423, y porcentaje de
microesferas defectuosas, segun la norma UNE 135 287, para las microesferas de vidrio,
ya sean de postmezclado o premezclado.

Se rechazardn todos los acopios que no cumplan con los requisitos exigidos o que
no entren dentro de las tolerancias indicadas en los ensayos anteriores.

Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion exclusivamente
cuando su suministrador a través del Contratista acredite que todas las unidades han
vuelto a ser examinadas y ensayadas, elimindndose todas las defectuosas o
corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades por su parte seran sometidas a los
ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademds de disponer de la informacién de los ensayos
anteriores, podra siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y
homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

7.7.6.2.- Control de la aplicacién de los materiales.
Durante la aplicacién de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se
realizaran controles con el fin de comprobar que son los mismos de los acopios vy
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comprobar que cumplen las dotaciones especificadas en el proyecto.

Se define tramo de control como la superficie de marca vial de un mismo tipo que
se puede aplicar con una carga (capacidad total del material a aplicar) de la maquina de
aplicacion al rendimiento especificado en el proyecto.

Del numero total de tramos de control (Ci) en que se divide la obra, se
seleccionaran aleatoriamente un nimero (Si) segun la siguiente expresion:

Si = (Ci/6)?

Caso de resultar decimal el valor de Si, se redondeara al nUumero entero
inmediatamente superior.

Por cada uno de los tramos de control seleccionados aleatoriamente, se tomara,
directamente del dispositivo de aplicacién de la maquina, dos (2) muestras de un litro (1
I) de material cada una.

El material de cada una de las muestras serd sometido a los ensayos de
identificacion especificados en la norma UNE 135 200(2).

Por su parte, las dotaciones de aplicacion de los citados materiales se determinara
segln la norma UNE 135 274 para lo cual, en cada uno de los tramos de control
seleccionados, se dispondra una serie de laminas metalicas no deformables sobre la
superficie del pavimento a lo largo de la linea por donde pasara la maquina de aplicacién
y en sentido transversal a dicha linea. El nimero minimo de laminas a utilizar, en cada
punto de muestreo, serd diez (10) espaciadas entre si treinta o cuarenta metros (30 6
40 m).

Se rechazaran todas las marcas viales de un mismo tipo aplicadas, si en los
correspondientes controles se da alguno de los siguientes supuestos, al menos en la
mitad de los tramos de control seleccionados:

En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales no se cumplen las
tolerancias admitidas en la norma UNE 135 200(2).

La dispersién de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado sobre el
pavimento, expresada en funcidn del coeficiente de variacién, supera el diez por ciento
(10%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el
Contratista a sus expensas. Por su parte, durante la aplicacién, los nuevos materiales
seran sometidos a los ensayos de identificacién y comprobacion de sus dotaciones que
se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los controles
anteriores, podra durante la aplicacidon, siempre que lo considere oportuno, identificar y
comprobar las dotaciones de los materiales utilizados.

7.7.6.3.- Control de la unidad terminada.

El contenido del presente apartado no sera de aplicacion al marcado de bandas
laterales y eje de calzada realizado antes de las 24 horas siguientes al asfaltado.

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo
controles periédicos de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas
esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales
cumplirdn con lo especificado en la tabla 700.4 del PG-3 y, asimismo, con los requisitos
de color especificados y medidos segun la UNE-EN-1436.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el
Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas,
peridodicamente, a los ensayos de verificacion de calidad especificados en el presente
apartado.

El Director de las Obras podra comprobar, tantas veces como considere oportuno
durante el periodo de garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen las
caracteristicas esenciales y las especificaciones correspondientes que figuran en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

7.7.7.-  Periodo de garantia.
El contenido del presente apartado no serd de aplicacion al marcado de bandas
laterales y eje de calzada realizado antes de las 24 horas siguientes al asfaltado.
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El periodo de garantia minimo de las marcas viales sera de dos (2) anos.

El Director de las Obras podra fijar periodos de garantia minimos de las marcas
viales superiores a dos (2) afios en funcion de la posicion de las marcas viales, del tipo
de material, etc.

El Director de las Obras podra prohibir la aplicacion de materiales con periodos de
tiempo entre su fabricacion y puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las
condiciones de almacenamiento y conservacidon no hayan sido adecuadas. En cualquier
caso, no se aplicaran materiales cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su
fabricacion y puesta en obra, supere los seis (6) meses, independientemente de las
condiciones de mantenimiento.

7.7.8.-  Medicién y abono.

Cuando las marcas viales sean de ancho constante se mediran por metros (m)
realmente pintados, medidos por el eje de la misma sobre el pavimento, y se abonaran a
los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

En caso contrario las marcas viales se medirdn por metros cuadrados (m?)
realmente pintados, medidos sobre el pavimento, y se abonardn a los precios que
figuran en el Cuadro de Precios.

En los precios se incluye la preparacidon de la superficie, el premarcado, la pintura,
las microesferas reflexivas, los granulos antideslizantes, la proteccion de las marcas
durante su secado y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una completa
ejecucion.

7.8.- Seializacion vertical.
7.8.1.- Generalidades

7.8.1.1.- Definicion

Comprende esta unidad la adquisicion y colocacidn de los siguientes tipo se sefiales

verticales en los puntos que se indican en el Documento n°2 "Planos":
e Porticos,

Banderolas,

Mariposas,

Carteles Laterales (Sobre postes o minibanderolas)

Aimpes,

Hitos kilométricos,

Sefiales de Codigo Verticales
Cada uno de este tipo de sefales constan de los siguientes elementos:

Soporte (de la zona con inscripciones)

Zona no reflectante de la sefial

Zona reflectante de la sefial

Elementos de Sustentacion y Anclaje.
El Ingeniero Director podra variar lo prescrito de acuerdo con las normas o criterios
gue existan en el momento de la ejecucidon de la obra. Asimismo, el Ingeniero Director
podra variar ligeramente la situacion de las sefales, cuya posicion no esté determinada
numéricamente, dado que, en ese caso, la de los planos es solamente aproximada, y
seran las condiciones de visibilidad real las que determinen su situacion.

La instalacion de poérticos, banderolas y carteles laterales o cualquier sistema
analogo necesario para la correcta instalacion de la sefalizacién informativa, deberd ser
justificada por el instalador especializado en este tipo de unidades. Presentara un
informe justificando la validez de la solucién adoptada, en el que se incluira las hipotesis
y calculos necesarios para la estimacién de la cimentacién, empujes del terreno y resto
de la estructura, sus sistemas de union, coeficientes de seguridad, etc. Firmado por
técnico competente y visado por el colegio profesional correspondiente.
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7.8.1.2.- Elementos

7.8.1.2.1.- Soporte
El soporte donde se fije el material reflexivo serd una superficie metalica limpia,
lisa, no porosa, sin pintar, exenta de corrosion y resistente a la intemperie. El material
debe ser, o chapa blanca de acero dulce o aluminio. La limpieza y preparacién del
soporte se realizard de acuerdo con la especificacion del Laboratorio Central de
Estructuras y Materiales. PP-1 "PREPARACION DE SUPERFICIES METALICAS PARA SU
POSTERIOR PROTECCION CON UN RECUBRIMIENTO ORGANICO".
Todas las sefiales seran de chapa o lamas de acero galvanizado, excepto los
carteles sobre pérticos, banderolas y mariposas, en los que las lamas seran de aluminio.
Del recubrimiento sea visible a simple vista, se comprobard que aquella presenta
un aspecto regular en toda su superficie.
No se producira desprendimiento alguno del recubrimiento al someter la pieza
galvanizada al ensayo de adherencia indicado en las Norma UNE 36.130
Las caracteristicas de los materiales con los que se fabriquen las sefales verticales
se ajustaran a lo dispuesto en la INTRUCCION 8.1-IC sobre sefializacion vertical.
Las placas tendran la forma, dimensiones, colores, y simbolos de acuerdo con lo
prescrito en los siguientes documentos del M.O.P.T.M.A.:
e Norma 8.1. -IC/99 sobre "Sefializacién vertical".
e Catdlogos de sefiales verticales de circulacién:
o Tomo I: Caracteristicas de las sefiales (Marzo 92).
o Tomo II: Catalogo y significado de sefiales (Junio 92).
Para la construccién de las placas (soportes de chapa de acero galvanizado) se
estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del PG-3/75.

7.8.1.2.2.- Elementos reflectantes para sefales

Las placas reflectantes para la sefalizacion vertical de carreteras constan de un
soporte metalico (Ver Carteles y Placas) sobre el que va adherido el dispositivo reflexivo.

Todos los elementos (fondo, caracteres, orlas, simbolos flechas, pictogramas) de
las sefales, deberan ser retrorreflexivos de Nivel II o Nivel III de retrorreflexion.

El fondo de la sefal también serd reflectante cualquiera que sea su color o
combinacién de colores, excepto en los casos en que el fondo de la senal sea negro o
azul oscuro.

El nivel de retrorreflectancia minimo exigido para toda la sefalizacién sera nivel 1I,
(denominado comercialmente High Intensity), y empleandose nivel III (denominado
comercialmente Diamond Grade) donde la Norma lo indique y en aquellos lugares donde
en funcidén de las circunstancias del entorno el Director asi lo indique.

7.8.1.2.3.- Elementos de sustentacién y anclaje

Deberan unirse a los carteles de lamas y a las placas (soportes de chapa de acero
galvanizado) mediante tornillos o abrazaderas, sin que se permitan soldaduras de estos
elementos entre si o con las lamas o placas.

Los postes de carteles laterales y carteles flecha, seran de acero galvanizado. El
galvanizado cumplird las prescripciones sefialadas en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Los elementos de sustentacion de porticos y banderolas, seran de aluminio.

La tornilleria para sujetar las sefales a los postes sera de acero inoxidable. Los
captafaros seran del tipo reflectante bifacial, de alta intensidad.

Para la construccion de los elementos de sustentacion y anclaje se estara a lo
dispuesto en el articulo correspondiente del PG-3/75.

El hormigdén de las zapatas tendrd las caracteristicas especificadas en el apartado
Hormigones expuesto anteriormente.

7.8.1.3.- Forma y dimensiones de las sefiales
Se estard a lo dispuesto en el articulo correspondiente de la Norma 8.1 I.C.
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7.8.1.4.- Puesta en obra
Tanto la ubicacidn, como las dimensiones definitivas de las sefiales se fijaran una
vez replanteadas las mismas sobre el terreno, con el objeto de confirmar la adecuacion
de las mismas al lugar de implantacién asignado previamente.

7.8.1.5.- Medicién y valoracion

A efectos de medicién y abono se establecen los siguientes criterios:

Las banderolas se abonaran por unidades (ud) de acuerdo a su tipo colocadas en
obra, incluso cimentacion. El panel de aluminio se abonara aparte.

Las minibanderolas se abonaran por unidades (ud.) de acuerdo a su tipo colocadas
en obra, incluso cimentacion. El cartel se abonara aparte.

Las sefiales se abonaran por unidades (ud) con arreglo a su tipo, colocadas en
obra, incluso cimentacion.

Las sefales informativas de localizacion y orientacion, se abonaran por metros
cuadrados (m2) realmente colocados en obra.

Los aimpes se abonaran por unidades (ud) con arreglo a su tipo, colocados en
obra, incluso cimentacion.

Las placas kilométricas se abonaran por unidades (ud) con arreglo a su tipo,
colocadas en obra, incluso cimentacion.

Los paneles se abonaran por metros cuadrados (m2) colocados en obra, incluso
postes de sustentacién y cimentacion.

Los elementos de sustentacidon y anclaje (postes, tornilleria, elementos de sujecién,
y zapatas de hormigdn) de carteles y sefiales se consideraran incluidos en el precio de
las distintas unidades, excepto pdrticos y banderolas que son de abono independiente
por unidad (ud) realmente colocada.

Estara incluido dentro del precio de las unidades de obra del proyecto la parte
correspondiente a la sefalizacién de obras y desvios necesarios para la correcta
ejecucion de las mismas.

7.8.1.6.- Control de calidad

Para poder asegurar la calidad de todos los productos y por lo tanto el
cumplimiento de las caracteristicas especificadas al respecto en la normativa UNE
aplicable asi como otros requisitos establecidos se establecera:

por un lado, un Sistema de Aseguramiento de la Calidad, implantado y certificado
por AENOR segun la Norma UNE-EN-ISO 9001 (2000), que permita llevar a cabo los
procesos de fabricacidn e instalacién de forma controlada y

por otro, un Control de Calidad, interno y externo, que nos permita disponer del
Certificado de Calidad, Marca “N” de AENOR, para los productos de senalizacion vertical,
gue garantiza el cumplimiento de la normativa UNE en el campo de la sefializacion

Este Control de Calidad, como se ha indicado, comprende, por un lado el control
externo, que consiste en la realizacion en el Laboratorio Central de Estructuras y
Materiales (CEDEX), de forma periddica, de todos los ensayos comprendidos en la
normativa UNE aplicable en el campo de la sefalizacién vertical, y por otro, de un control
interno el cual esta dividido en tres:

7.8.1.6.1.- Control de materias primas
Para asegurar la calidad del producto final, se parte de asegurar la calidad de las
materias primas a emplear. Esto se consigue, por una parte controlando y evaluando a
los proveedores, y por otra, sometiendo a las materias primas a una serie de ensayos
realizados en el laboratorio de control de calidad. En el caso de los productos objeto de
este informe los ensayos a realizar a los materiales seran los recogidos en las siguientes
normas:
e UNE 38337 y 38114 para el soporte (aluminio) o UNE 135.314 (acero)
e UNE 135331 para la zona no retrorreflectante (pinturas, ldminas o tintas)
e UNE 135330 para la zona retrorreflectante (ldminas)
Si los resultados obtenidos en estos ensayos son satisfactorios, el material se
introduce en el ciclo productivo, en caso contrario se retira y se trata convenientemente
siguiendo lo especificado al respecto en nuestro Sistema de la Calidad.
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7.8.1.6.2.- Control de calidad durante el proceso de produccion

Una vez asegurada la calidad de los materiales a emplear, se lleva a cabo un
control durante las distintas fases del proceso de produccidén, respetando lo indicado en
las pautas de control establecidas al respecto en nuestro Sistema de la Calidad.

Si los resultados obtenidos en estos ensayos son satisfactorios, el producto sigue
normalmente proceso productivo, en caso contrario se retira y se trata
convenientemente siguiendo lo especificado al respecto en nuestro Sistema de la
Calidad.

7.8.1.6.3.- Control del producto final
Una vez que los productos estédn acabados y antes de ser embalados, se someten a
una inspeccion y control final, realizandose en ellos los ensayos no destructivos de la
normativa UNE aplicable, de forma que se asegure su calidad final.
Si los resultados obtenidos en estos ensayos son satisfactorios, el producto sera
enviado a su destino final, en caso contrario se retirard y se tratard convenientemente
siguiendo lo especificado al respecto en el Sistema de Calidad.

7.82.- Aimpes

7.8.2.1.- Aimpes de madera
Estos productos se pueden considerar formados por tres zonas cuyas
caracteristicas son:

7.8.2.1.1.- Mddulos

Como ya se ha indicado, el soporte empleado como base de los aimpes objeto de

este informe, se trata de paneles de madera, de tres tipos o tamafios:
e Mobdulos de 1900 x 400 mm
e Moddulos de 1600 x 400 mm
e Moddulos de 1300 x 400 mm

Estos paneles, se fabricaran en madera de pino clase IV (segln normativa
europea), con tratamiento especial consistente en una especie de barnizado, mas la
aplicacion de un protector (xyladecor), lo cual le hace ser un soporte dotado de las
siguientes caracteristicas:

e Alta resistencia y durabilidad al exterior
e Elevado poder cubriente
e Alto brillo y flexibilidad

Ademas de conseguir una alta proteccion frente a hongos y otros organismos que
dafian la madera, regulando la humedad y los movimientos naturales de la madera por
la técnica del poro abierto y la enérgica accion hidréfuga de sus resinas, confiriéndole a
su vez una eficaz proteccién contra la intemperie y los rayos ultravioleta del sol.

Para conseguir un correcto mantenimiento y conservacién de estos paneles, se
recomienda, cada afio, cepillar las partes de madera que presenten dafios y barnizar el
conjunto (preferiblemente con xyladecor o similar).

En la cara delantera de estos paneles, se dispondra una lamina de aluminio,
perfectamente integrada y fijada al panel de madera con una cinta adhesiva doble cara,
en la cual ird contenida toda la informacién que se quiera transmitir al usuario.

7.8.2.1.2.- Elementos de sustentacion y anclaje mdédulos de madera

Para conseguir un posicionamiento vertical de los aimpes objeto de este informe,
se incluyen una serie de elementos de sustentaciéon y anclaje. Estos elementos estan
constituidos por postes, tubos de aluminio cilindricos y acanalados, de 90 mm de
didametro, ademas de tornilleria, abrazaderas y otros elementos necesarios, que
permitan su sujecion.

Estos postes irdn recubiertos de un sistema de pintura segun lo especificado en
dicho apartado.
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7.8.2.2.- Aimpes de aluminio

7.8.2.2.1.- Mddulos
Los mddulos de aluminio seran de dos dimensiones seglin estén colocados sobre
uno o dos postes. Los mddulos sobre un solo poste tendran dimensiones de 150 mm de
profundidad y de ancho y alto variables. Los colocados sobre dos postes serdn de 53 mm
de profundidad y de ancho y alto variables segun relacion adjunta.
e Modulos de 1200 x 300 mm
Modulos de 1200x350 mm
Modulos de 1500x300 mm
Modulos de 1500 x 350 mm
Modulos de 1750 x 350 mm
Modulos de 1750 x 400 mm
Estos paneles, se fabricardn en aluminio (con aleaciones especificadas en el
apartado correspondiente), lo cual les hace ser un soporte dotado de las siguientes
caracteristicas:
e Caracteristicas mecanicas adecuadas
e Buen aspecto superficial
e Excelente resistencia a los agentes atmosféricos

7.8.2.2.2.- Elementos de sustentacion y anclaje modulos de aluminio

Para conseguir un posicionamiento vertical de los aimpes objeto de este informe,
se incluyen una serie de elementos de sustentacién y anclaje. Estos elementos estan
constituidos por postes, tubos de aluminio cilindricos y acanalados, de 90 6 114 mm de
diametro segun las medidas y altura, ademas de tornilleria, abrazaderas y otros
elementos necesarios, que permitan su sujecién.

Estos postes irdn recubiertos de un sistema de pintura segun lo especificado en
dicho apartado.

7.8.2.3.- Ejecucién de las obras

Primeramente se excavaran los pozos cubicos de dimensiones no inferiores a las
previstas en el plano de detalles. Una vez abiertos los pozos correspondientes a cada
conjunto se colocara la plantilla de 250 mm x 250 mm x 1,8 mm ¢/ 4 varillas D. 20 x
0,5 m para la placas base.

Se procederd a hormigonar (dicho hormigén se ajustarda a lo dispuesto en la
Instruccién de Hormigdn estructural, EHE-08, aprobada por Decreto 1247/2008, de 18
de Julio) y se colocara la placa base (de acero fundido lacada) la placa se recubrird de un
plastico para su proteccidn, se colocara el poste y se terminara de hormigonar.

Una vez fragle el hormigén se colocara cada arcén segun el disefio facilitado.

Cuando el conjunto se sitle sobre acera se colocaran las losas alrededor del poste
siguiendo la linea y estructura de todo el conjunto de la acera, cuando dicho conjunto
esté ubicado en tierra una vez terminado se cubrird el hormigdn con dicha tierra para
minimizar el impacto visual. Zona no retrorreflectante

Parte de la cara vista de los paneles, especificados en el apartado anterior, asi
como los postes de sustentacién u otros elementos de anclaje, se recubriran, con un
sistema de pintura. Esta constituird la zona no retrorreflectante de la sefial. Al hablar de
los sistemas de pintura tenemos que diferenciar dos pasos:

En el primero de ellos, se aplica una capa de imprimacion wash primer de dos
componentes

En el segundo paso, se lleva a cabo la aplicacidon de un esmalte de dos
componentes, de naturaleza acrilico-isocianato, de color marrén.

Este sistema de pintura, se caracteriza por su buena adherencia sobre soportes
metalicos y, sobre todo, por su alta resistencia frente a los agentes atmosféricos.

En su conjunto, la zona no retrorreflectante de las sefiales, cumplird los requisitos
recogidos al respecto en la norma UNE 135.331, que son:

7.8.2.3.1.- Aspecto
El aspecto de la zona no retrorreflectante deberd estar exento de corrosion, caleo o
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cualquier otra imperfecciéon que impida su correcta visibilidad o identificacion.

7.8.2.3.2.- Coordenadas cromaticas y factor de luminancia
Los colores empleados en la zona no retrorreflectante de los productos objeto de
este informe, seran los especificados por el cliente. Estos deberdn cumplir las
caracteristicas recogidas en este informe a fin de asegurar su uniformidad y calidad.

7.8.2.3.3.- Brillo especular
Todos los colores empleados en la zona no retrorreflectante de los productos de
sefializacion presentaran un valor del brillo especular, medido a 60°, superior al 50%.

7.8.2.3.4.- Adherencia
La zona no retrorreflectante de los productos objeto de este informe debera
superar el ensayo de adherencia descrito al respecto en la norma UNE 135.331.

7.8.2.3.5.- Resistencia a la caida de una masa
La zona no retrorreflectante de los productos objeto de este informe, debera
superar el ensayo de resistencia a la caida de una masa, descrito al respecto en la
norma UNE 135.331.

7.8.2.3.6.- Resistencia a la inmersiéon en agua
Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayo de resistencia a la inmersion en
agua, segun lo descrito en la norma UNE 135.331, no presentara ampollas, pérdida de
brillo o color, ni otros defectos que impidan su correcta visibilidad o identificacion.

7.8.2.3.7.- Resistencia a la niebla salina
Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayo de resistencia a la niebla salina
durante 500 horas, segun lo descrito en la norma UNE 135.331, no presentara ampollas,
corrosion ni otros defectos que impidan su correcta visibilidad o identificacion.

7.8.2.3.8.- Resistencia al calor y al frio
Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayo de resistencia al calor y al frio,
segun lo descrito en la norma UNE 135.331, no presentara ampollas, pérdida de
adherencia, o cualquier otro defecto apreciable.

7.8.2.3.9.- Envejecimiento artificial acelerado
Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayo de envejecimiento artificial
acelerado durante 500 horas, segun lo descrito en la norma UNE 135.331, no se
observard caleo, pérdida de color o brillo, ni otros defectos que impidan su correcta
visibilidad o identificacion.

7.8.2.4.- Zona retrorreflectante

Como hemos mencionado, la parte del soporte de los paneles, chapa de aluminio
que va a constituir la cara vista y frontal de los aimpes, en la que ira contenida la
informacidn que se quiere transmitir a los usuarios, va cubierta con laminas
retrorreflectantes constituyendo la zona retrorreflectante de estos productos.

Estas laminas son productos duraderos, disefiadas para la fabricacién de
dispositivos de control del trafico, que, en lineas generales se pueden considerar
formadas por los siguientes elementos:

e Pelicula protectora del adhesivo: pelicula de proteccion que se despega en el
momento de fijarla al sustrato.

e Adhesivo: asegura la adherencia de la ldamina al sustrato.

e Revestimiento reflector: es una fina pelicula de aluminio vaporizado en la que se
produce, finalmente, la reflexion de los rayos luminosos que inciden sobre la
[dmina.

e Resina o aglomerante: sirve de aglomerante a las microesferas de vidrio.

e Microesferas de vidrio o microprismas: estan adheridas a la resina, formando una
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capa uniforme de elementos, responsables en primer termino, de la reflexidon de
la luz.
Pelicula externa: pelicula constituida a base de resinas sintéticas, transparente y
flexible, resistente a los agentes atmosféricos..
Estas ldminas se pueden clasificar, atendiendo a su poder retrorreflectante en:
Nivel 1: con las microesferas de vidrio incorporadas en la resina
Nivel 2: con las microesferas de vidrio encapsuladas en la resina
Nivel 3: constituidas por microprismas
El nivel de retrorreflexion de los productos sera el especificado por el cliente.
Las caracteristicas que deberan cumplir estas laminas, se encuentran recogidas en
la norma UNE 135.330 que son:

7.8.2.4.1.- Coeficiente de retrorreflexion
Las laminas presentan unos valores minimos recogidos en la siguiente tabla, del
coeficiente de retrorreflexion, para una geometria de medida de:
« Angulo de divergencia: 0.33°
e Angulo de incidencia: 5°

Blanco Amarillo | Rojo Verde Azul Naranja |Marrén

Nivel 2 180 122 25 21 14 65 8.5

Nivel 3 Datos especificados en las tablas del papel reflectante.

7.8.2.4.2.- Color y Factor de luminancia
Para conseguir una mayor uniformidad, las ladminas presentan unos colores
normalizados, sus coordenadas cromaticas deben ser tales que estén dentro del poligono
de color establecido por la CIE, especificado en la norma UNE 135.330.

7.8.2.4.3.- Resistencia al calor y adherencia al sustrato
Las laminas empleadas como zona retrorreflectante, deberan superar el ensayo de
calor y adherencia descrito al respecto en la norma UNE 135.330.

7.8.2.4.4.- Resistencia a la caida de una masa
Las laminas empleadas como zona retrorreflectante, deberan superar el ensayo de
resistencia a la caida de una masa, descrito al respecto en la norma UNE 135.330.

7.8.2.4.5.- Resistencia al frio y humedad
Sometidas las laminas a condiciones extremas de frio y humedad, seglin lo
indicado al respecto en la norma UNE 135.330, no presentaran agrietamientos,
formacion de ampollas u otros defectos que puedan afectar a su funcion.

7.8.2.4.6.- Resistencia a la niebla salina
Sometida la zona retrorreflectante a un ensayo de resistencia a la niebla salina
durante dos ciclos de 22 horas cada uno, segun lo descrito en la norma UNE 135.330, no
se producira perdida de color o de retrorreflexion por debajo de los valores exigidos en
dicha norma.

7.8.2.4.7.- Envejecimiento artificial acelerado
Sometida la zona retrorreflectante a un ensayo de envejecimiento artificial
acelerado durante 1000 o 2000 horas, segun lo descrito en la norma UNE 135.330, no se
observaran en las laminas agrietamientos, ampollas asi como perdida de color o de
retrorreflexion por debajo de los valores exigidos en dicha norma.

7.8.2.4.8.- Medicién y abono
Los aimpes de se mediran y abonaran (Ud) por la clase de conjunto solicitado en
cada punto, dado que el precio varia segin la medida de los arcones, asi como la
cantidad de cajones que tenga cada conjunto. Dicho precio también dependera de la
reluctancia solicitada en cada caso.
En el precio de cada conjunto se encuentran incluidos todos las partes
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proporcionales de los materiales necesarios para su ejecucion, tales como tapas,
abrazaderas, casquillos de transicidn y separacion de modulos, placas de anclajes, etc.,
asi como la colocacién de los mismos y la sefializacidn de las obras.

7.8.3.-  Placas kilométricas
En este caso, el soporte de las placas es de aluminio, de 600 x 400 x 53 mm,
material caracterizado por su alta resistencia frente a los agentes atmosféricos.

7.8.3.1.- Zona no retrorreflectante.

Parte de la cara vista de los paneles, especificados en el apartado anterior, asi
como los postes de sustentacidon u otros elementos de anclaje, se recubrirdn, con un
sistema de pintura. Esta constituira la zona no retrorreflectante de la sefial. Al hablar de
los sistemas de pintura tenemos que diferenciar dos pasos:

En el primero de ellos, se aplica una capa de imprimacion wash primer de dos
componentes

En el segundo paso, se lleva a cabo la aplicacion de un esmalte de dos
componentes, de naturaleza acrilico-isocianato, de color marron.

Este sistema de pintura, se caracteriza por su buena adherencia sobre soportes
metalicos y, sobre todo, por su alta resistencia frente a los agentes atmosféricos.

En su conjunto, la zona no retrorreflectante de las sefales, cumplird los requisitos
recogidos al respecto en la norma UNE 135.331, que son:

7.8.3.1.1.- Aspecto
El aspecto de la zona no retrorreflectante debera estar exento de corrosion, caleo o
cualquier otra imperfecciéon que impida su correcta visibilidad o identificacion.

7.8.3.1.2.- Coordenadas cromaticas y factor de luminancia
Los colores empleados en la zona no retrorreflectante de los productos objeto de
este informe, seran los especificados por el cliente. Estos deberdn cumplir las
caracteristicas recogidas en este informe a fin de asegurar su uniformidad y calidad.

7.8.3.1.3.- Brillo especular
Todos los colores empleados en la zona no retrorreflectante de los productos de
sefalizacién presentaran un valor del brillo especular, medido a 60°, superior al 50%.

7.8.3.1.4.- Adherencia
La zona no retrorreflectante de los productos objeto de este informe deberd
superar el ensayo de adherencia descrito al respecto en la norma UNE 135.331.

7.8.3.1.5.- Resistencia a la caida de una masa
La zona no retrorreflectante de los productos objeto de este informe, deberd
superar el ensayo de resistencia a la caida de una masa, descrito al respecto en la
norma UNE 135.331.

7.8.3.1.6.- Resistencia a la inmersién en agua
Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayo de resistencia a la inmersién en
agua, segun lo descrito en la norma UNE 135.331, no presentara ampollas, pérdida de
brillo o color, ni otros defectos que impidan su correcta visibilidad o identificacion.

7.8.3.1.7.- Resistencia a la niebla salina
Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayo de resistencia a la niebla salina
durante 500 horas, segun lo descrito en la norma UNE 135.331, no presentara ampollas,
corrosion ni otros defectos que impidan su correcta visibilidad o identificacién.

7.8.3.1.8.- Resistencia al calor y al frio
Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayo de resistencia al calor y al frio,
segun lo descrito en la norma UNE 135.331, no presentara ampollas, pérdida de
adherencia, o cualquier otro defecto apreciable.
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7.8.3.1.9.- Envejecimiento artificial acelerado
Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayo de envejecimiento artificial
acelerado durante 500 horas, segun lo descrito en la norma UNE 135.331, no se
observara caleo, pérdida de color o brillo, ni otros defectos que impidan su correcta
visibilidad o identificacion.

7.8.3.2.- Zona retrorreflectante

Como hemos mencionado, la parte del soporte de los paneles, chapa de aluminio
gue va a constituir la cara vista y frontal de los aimpes, en la que ird contenida la
informacién que se quiere transmitir a los usuarios, va cubierta con laminas
retrorreflectantes constituyendo la zona retrorreflectante de estos productos.

Estas laminas son productos duraderos, disefiadas para la fabricacion de
dispositivos de control del trafico, que, en lineas generales se pueden considerar
formadas por los siguientes elementos:

e Pelicula protectora del adhesivo: pelicula de proteccion que se despega en el
momento de fijarla al sustrato
e Adhesivo: asegura la adherencia de la lamina al sustrato
e Revestimiento reflector: es una fina pelicula de aluminio vaporizado en la que se
produce, finalmente, la reflexién de los rayos luminosos que inciden sobre la
[amina.
e Resina o aglomerante: sirve de aglomerante a las microesferas de vidrio
e Microesferas de vidrio o microprismas: estan adheridas a la resina, formando una
capa uniforme de elementos, responsables en primer termino, de la reflexidén de
la luz
e Pelicula externa: pelicula constituida a base de resinas sintéticas, transparente y
flexible, resistente a los agentes atmosféricos.
Estas ldaminas se pueden clasificar, atendiendo a su poder retrorreflectante en:
Nivel 1: con las microesferas de vidrio incorporadas en la resina
Nivel 2: con las microesferas de vidrio encapsuladas en la resina
e Nivel 3: constituidas por microprismas

El nivel de retrorreflexion de los productos sera el especificado por el cliente.

Las caracteristicas que deberan cumplir estas ldminas, se encuentran recogidas en
la norma UNE 135.330 que son:

7.8.3.2.1.- Coeficiente de retrorreflexion
Las laminas presentan unos valores minimos recogidos en la siguiente tabla, del
coeficiente de retrorreflexion, para una geometria de medida de:
« Angulo de divergencia: 0.33°
« Angulo de incidencia: 5°

Blanco | Amarillo Rojo Verde Azul Naranja | Marrén
Nivel 2 180 122 25 21 14 65 8.5
Nivel 3 Datos especificados en las tablas del papel reflextante pagina 43

7.8.3.2.2.- Color y Factor de luminancia
Para conseguir una mayor uniformidad, las laminas presentan unos colores
normalizados, sus coordenadas cromaticas deben ser tales que estén dentro del poligono
de color establecido por la CIE, especificado en la norma UNE 135.330.

7.8.3.2.3.- Resistencia al calor y adherencia al sustrato
Las laminas empleadas como zona retrorreflectante, deberan superar el ensayo de
calor y adherencia descrito al respecto en la norma UNE 135.330.

7.8.3.2.4.- Resistencia a la caida de una masa
Las laminas empleadas como zona retrorreflectante, deberan superar el ensayo de
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resistencia a la caida de una masa, descrito al respecto en la norma UNE 135.330.

7.8.3.2.5.- Resistencia al frio y humedad
Sometidas las ldaminas a condiciones extremas de frio y humedad, segin lo
indicado al respecto en la norma UNE 135.330, no presentaran agrietamientos,
formacion de ampollas u otros defectos que puedan afectar a su funcion.

7.8.3.2.6.- Resistencia a la niebla salina
Sometida la zona retrorreflectante a un ensayo de resistencia a la niebla salina
durante dos ciclos de 22 horas cada uno, segun lo descrito en la norma UNE 135.330, no
se producira perdida de color o de retrorreflexion por debajo de los valores exigidos en
dicha norma.

7.8.3.2.7.- Envejecimiento artificial acelerado
Sometida la zona retrorreflectante a un ensayo de envejecimiento artificial
acelerado durante 1000 o 2000 horas, segun lo descrito en la norma UNE 135.330, no se
observaran en las laminas agrietamientos, ampollas asi como perdida de color o de
retrorreflexion por debajo de los valores exigidos en dicha norma.

7.8.4.- Carteles laterales

7.8.4.1.- Introduccién

Los productos a suministrar consisten en carteles de lamas con los elementos de
sustentacion necesarios para su posicionamiento vertical.

De forma general se puede decir que, los productos objeto de este informe se
encuentran formados por los siguientes elementos o zonas:

Soporte: base que conforma la estructura de la sefial. En este caso, se trata de una
base metalica de lamas cuyas caracteristicas se encuentran recogidas a continuacion en
este informe.

Zona no retrorreflectante: aquella que no tiene la capacidad de reflejar la luz que
incide sobre ella, siendo visible en condiciones de luz diurna pero no nocturna. Esta zona
esta constituida por: sistemas de pinturas cuyas caracteristicas se encuentran recogidas
a continuacion en este informe.

Zona retrorreflectante: aquella que tiene la propiedad de reflejar la mayor parte de
la luz que recibe, en la misma direccion que la incidente pero en sentido contrario,
siendo visible tanto en condiciones de visibilidad diurna como nocturna. Esta zona estara
constituida por laminas retrorreflectantes.

Ademas de los elementos indicados anteriormente, y para permitir un
posicionamiento vertical de las senales, tenemos también una serie de elementos de
sustentacion y anclaje, cuyas caracteristicas se recogen en el a continuacién en este
informe.

7.8.4.2.- Soporte

7.8.4.2.1.- Fabricacién
En este caso, el soporte del cartel, estda formado por la yuxtaposiciéon de lamas de
chapa de acero. El acero base empleado en la fabricacion de estas lamas, sera de los
grados designados como FePO2G 6 FePO3G en la norma UNE 36.130.
Estas lamas serdn galvanizadas en continuo, por inmersidn en caliente en un bafio
de cinc, de pureza igual o superior al 99% en cinc, conforme a lo especificado en la
norma UNE 36.130.

7.8.4.2.2.- Caracteristicas de los materiales del soporte
Aspecto superficial
El recubrimiento de galvanizado debera ser liso, continuo y exento de grietas o
cualquier otra imperfeccion asi como de zonas desnudas, claramente apreciables a
simple vista, que pudieran influir sobre la resistencia a la corrosiéon del mismo.
Espesor
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El espesor de las lamas galvanizadas sera de (1,2 = 0.13) mm.

Adherencia y conformabilidad

El recubrimiento no presentard ninguna exfoliacion, apreciable a simple vista,
siendo posible su conformacion sin producirse pérdidas de adherencia de la capa de
galvanizado.

Masa o espesor del recubrimiento

La masa minima del espesor del recubrimiento serd, contadas ambas caras de la
lama, de 256 g/m2.

Todas estas caracteristicas, asi como los métodos de ensayo seguidos para su
determinacion, se encuentran especificadas en la norma UNE 135.320.

7.8.4.3.- Zona no Retrorreflectante

7.8.4.3.1.- Introduccién

Parte de la cara vista de los carteles especificados en el apartado anterior, asi
como los postes de sustentacion u otros elementos de anclaje, se recubrirdn, con un
sistema de pintura. Esta constituira la zona no retrorreflectante de la sefial. Al hablar de
los sistemas de pintura tenemos que diferenciar dos pasos:

En el primero de ellos, se aplica una capa de imprimacion wash primer de dos
componentes

En el segundo paso, se lleva a cabo la aplicacion de un esmalte de dos
componentes, de naturaleza acrilico-isocianato, de color marron.

Este sistema de pintura, se caracteriza por su buena adherencia sobre el acero
galvanizado y, sobre todo, por su alta resistencia frente a los agentes atmosféricos.

7.8.4.4.- Requisitos zona no reflectante
En su conjunto, la zona no retrorreflectante de las sefiales, cumplira los requisitos
recogidos al respecto en la norma UNE 135.331, que son:

7.8.4.4.1.- Aspecto
El aspecto de la zona no retrorreflectante debera estar exento de corrosidn, caleo o
cualquier otra imperfeccién que impida su correcta visibilidad o identificacion.

7.8.4.4.2.- Coordenadas cromaticas y factor de luminancia
Los colores empleados en la zona no retrorreflectante de los productos objeto de
este informe, seran los especificados por el cliente. Estos deberan cumplir las
caracteristicas recogidas en este informe a fin de asegurar su uniformidad y calidad.

Brillo especular
Todos los colores empleados en la zona no retrorreflectante de los productos de
sefializacidn presentaran un valor del brillo especular, medido a 60°, superior al 50%.

7.8.4.4.3.- Adherencia
La zona no retrorreflectante de los productos objeto de este informe deberd
superar el ensayo de adherencia descrito al respecto en la norma UNE 135.331.

7.8.4.4.4.- Resistencia a la caida de una masa
La zona no retrorreflectante de los productos objeto de este informe, deberd
superar el ensayo de resistencia a la caida de una masa, descrito al respecto en la
norma UNE 135.331.

7.8.4.4.5.- Resistencia a la inmersion en agua
Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayo de resistencia a la inmersidon en
agua, segun lo descrito en la norma UNE 135.331, no presentara ampollas, pérdida de
brillo o color, ni otros defectos que impidan su correcta visibilidad o identificacién.

7.8.4.4.6.- Resistencia a la niebla salina
Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayo de resistencia a la niebla salina
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durante 500 horas, segun lo descrito en la norma UNE 135.331, no presentara ampollas,
corrosion ni otros defectos que impidan su correcta visibilidad o identificacion.

7.8.4.4.7.- Resistencia al calor y al frio
Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayo de resistencia al calor y al frio,
segun lo descrito en la norma UNE 135.331, no presentara ampollas, pérdida de
adherencia, o cualquier otro defecto apreciable.

7.8.4.4.8.- Envejecimiento artificial acelerado
Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayo de envejecimiento artificial
acelerado durante 500 horas, segun lo descrito en la norma UNE 135.331, no se
observara caleo, pérdida de color o brillo, ni otros defectos que impidan su correcta
visibilidad o identificacion.

7.8.4.5.- Zona Retrorreflectante

Como hemos mencionado, la parte del soporte de los carteles que va a constituir la
cara vista y frontal de éstos, en la que ird contenida la informaciéon que se quiere
transmitir a los usuarios, va cubierta con laminas retrorreflectantes constituyendo la
zona retrorreflectante de estos productos.

Estas laminas son productos duraderos, disefiadas para la fabricaciéon de
dispositivos de control del trafico, que, en lineas generales se pueden considerar
formadas por los siguientes elementos:

e Pelicula protectora del adhesivo: pelicula de proteccion que se despega en el
momento de fijarla al sustrato
e Adhesivo: asegura la adherencia de la lamina al sustrato
e Revestimiento reflector: es una fina pelicula de aluminio vaporizado en la que se
produce, finalmente, la reflexion de los rayos luminosos que inciden sobre la
[amina.
e Resina o aglomerante: sirve de aglomerante a las microesferas de vidrio
e Microesferas de vidrio: estan adheridas a la resina, formando una capa uniforme
de elementos esféricos, responsables en primer termino, de la reflexién de la luz
e Pelicula externa: pelicula constituida a base de resinas sintéticas, transparente y
flexible, resistente a los agentes atmosféricos.
Estas laminas se pueden clasificar, atendiendo a su poder retrorreflectante en:
Nivel 1: con las microesferas de vidrio incorporadas en la resina
Nivel 2: con las microesferas de vidrio encapsuladas en la resina
Nivel 3: constituidas por microprismas
El nivel de retrorreflexion de los productos sera el especificado por el cliente.

7.8.4.6.- Elementos de sustentacion y anclaje

7.8.4.6.1.- Introduccion

Para conseguir un posicionamiento vertical de los carteles objeto de este informe,
se incluyen una serie de elementos de sustentacién y anclaje. Estos elementos estan
constituidos por postes, ademas de tornilleria, abrazaderas y otros elementos
necesarios, que permitan su sujeccion.

Todos estos elementos de sustentacidn presentardn unas caracteristicas de
comportamiento, las cuales estan recogidas en las normas: UNE 135.314 y UNE
135.315.

Este sistema de anclaje, permite dar una sujecion total cartel-poste y ademas de
tener un acabado estético y duradero.

7.8.4.6.2.- Caracteristicas de los elementos de sustentacion y anclaje
Estos elementos de sustentacion presentaran las siguientes caracteristicas:
Acero base:
El acero base empleado en la fabricacion de la tornilleria serd, como minimo de la
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clase de calidad 4.6 segin norma UNE-EN 20898-1 y UNE-EN 20898-2 para las tuercas.

El acero base empleado en la fabricacion de los postes serd, como minimo, del tipo
S 235 grado JR, segun la norma UNE-EN 10025 o del tipo AP-11 segln la norma UNE
36093.

El acero base a emplear en la fabricacion de otros elementos de sustentacion para
sefiales, carteles laterales y paneles direccionales, serda cualquiera de los grados
designados como AP-11, AP-12, AP-13 en la norma UNE 36093.

Tratamiento superficial

Los elementos de sustentacidén seran sometidos a un tratamiento superficial tal que
garantice su calidad. Este tratamiento podra ser galvanizado en caliente por inmersién o
cualquier otro tratamiento que confiera, al menos, las mismas cualidades que el
galvanizado en caliente en cuanto a duracion y resistencia a la accion de agentes
externos.

Caracteristicas geométricas

Las caracteristicas geométricas de los elementos de sustentacion de los carteles
cumpliran lo especificado al respecto en las normas UNE 135312 y 135314,

Aspecto superficial del recubrimiento

El aspecto superficial debera ser uniforme, razonablemente liso y estar exento de
imperfecciones que puedan influir sobre su resistencia a la corrosion.

Adherencia

Sometidos los elementos de sustentacién a un ensayo de adherencia segun lo
especificado en las normas UNE 135312 y UNE 135.314, no se produciran
desprendimientos, exfoliaciones ni fisuraciones del recubrimiento.

Espesor y masa del recubrimiento

Los postes presentaran unos valores minimos del recubrimiento del galvanizado, en
funcién de su espesor, segun lo especificado en la siguiente tabla:

ESPESOR ACERO Recub.(micras) Recub.(g/m?2)
<1 mm 50 360

>1 mm < 3 mm 55 400

>3 mMm < 6 mm 70 500
>6 mm 85 610

7.8.4.6.3.- Elementos de sustentacidn para Minibanderolas (Acero
Galvanizado)

En este caso nos estamos refiriendo a las estructuras fabricadas en chapa de acero
galvanizada, gue serviran como elemento de sustentacion, de los carteles de
sefializacion vertical (minibanderolas).

Las caracteristicas de elementos de sustentacion y anclaje de las minibanderolas
son:

Acero base

El acero base a emplear en la fabricacion de estos elementos de sustentacion, sera
alguno de los especificados al respecto en la norma UNE 135315.

El acero base empleado en la fabricacion de la tornilleria serd, como minimo de la
clase de calidad 4.6 segiin norma UNE-EN 20898-1 y UNE-EN 20898-2 para las tuercas.

El acero base empleado en la fabricacion de los postes serd, como minimo, del tipo
S 235 grado JR, segun la norma UNE-EN 10025 o del tipo AP-11 segun la norma UNE
36093.

El acero base a emplear en la fabricacidon de otros elementos de sustentacién para
sefiales, carteles laterales y paneles direccionales, serd cualquiera de los grados
designados como AP-11, AP-12, AP-13 en la norma UNE 36093.

Tratamiento superficial

Los elementos de sustentacién seran sometidos a un tratamiento superficial tal que
garantice su calidad. Este tratamiento podra ser galvanizado en caliente por
inmersion o cualquier otro tratamiento que confiera, al menos, las mismas cualidades
gue el galvanizado en caliente en cuanto a duraciéon y resistencia a la accion de agentes
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externos.

Aspecto superficial del recubrimiento

El aspecto superficial debera ser uniforme, razonablemente liso y estar exento de
imperfecciones que puedan influir sobre su resistencia a la corrosion.

Caracteristicas geométricas

Las caracteristicas geométricas de los elementos de sustentacion de las sefiales,
carteles laterales y paneles direccionales cumpliran lo especificado al respecto en las
normas UNE 135312 y 135314.

Adherencia

Sometidos los elementos de sustentacién a un ensayo de adherencia segun lo
especificado en las normas UNE 135312 y UNE 135.314, no se produciran
desprendimientos, exfoliaciones ni fisuraciones del recubrimiento.

Espesor y masa del recubrimiento

Los postes presentaran unos valores minimos del recubrimiento del galvanizado, en
funcion de su espesor, segln lo especificado en la siguiente tabla:

ESPESOR ACERO Recub.(micras) Recub.(g/m?2)
<1mm 50 360

>1 mm < 3 mm 55 400

>3 mMm < 6 mm 70 500
>6 mm 85 610

Dimensionamiento

Todas las estructuras seran calculadas, mediante programa informatico de calculo
de estructuras, basado en la norma UNE 135.311.

Las dimensiones minimas de las zapatas y postes de los carteles laterales estaran
especificadas por lo dispuesto en la Guia de Sefalizacion Vertical de la Junta de Castilla y
Leon en su Anexo 3, del cual se adjunta copia en el Anejo 3 de este Proyecto.

7.8.4.7.- Proceso de Produccion
El proceso de produccién de los productos objeto de este informe, consta de varias
fases o etapas:

7.8.4.7.1.- 12 FASE: PREPARACION DEL SOPORTE
En esta fase se llevan a cabo los trabajos necesarios para preparar el soporte, de
forma que, de esta fase, salga preparado ya el soporte que constituira el producto final.
Las operaciones de esta fase serian:
e Corte a medida de las lamas
e Inspeccién / repaso para verificar el sustrato y eliminar, si existieran, posibles
defectos

7.8.4.7.2.- 22 FASE: PINTADO

Una vez que se asegura que el sustrato esta conformado y limpio, se pasa a pintar
en aquellas partes que van a constituir la zona no retrorreflectante de los carteles asi
como de los postes, con un sistema de pintura, cuyas caracteristicas se especifican
anteriormente, de tal forma que, en primer lugar, se aplica una capa de imprimacion,
sobre la cual, una vez seca, se aplica la capa de esmalte de acabado. Este esmalte se
somete a un proceso de curado para lo cual se introduce, durante aproximadamente 20
minutos en un horno a 150°C. Una vez que esta seco, se pasa a la siguiente fase.

7.8.4.7.3.- 32 FASE: PREPARACION Y CORTE
En esta fase se lleva a cabo el corte del material adhesivo, retrorreflectante o no,
que van a constituir los fondos, textos y pictogramas del producto final. Este corte se
realiza mediante un sistema informatico que consta de:
hardware: formado por dos plotters, ordenador, trazador, scaner, etc
software: que consiste en un programa de disefio especializado en el campo de la
sefalizacién, que dispone de mas de 1000 tipos de letras
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7.8.4.7.4.- 43 FASE: APLICACION

En esta fase se lleva a cabo la aplicacion, mediante laminadora automatica, del
material cortado en la etapa anterior.

Los textos y pictogramas se conseguiran mediante la técnica de vaciado o calado
de textos.

En cualquier caso, el producto final gozara de la calidad necesaria para cumplir los
requisitos establecidos en la normativa UNE aplicable, y esta listo para su paso a la sexta
y ultima fase.

El papel reflexivo situado sobre las lamas de acero o aluminio debera cubrir no solo
la parte plana expuesta al trafico de dichos elementos sino que también envolvera la
zona lateral de encaje entre lamas.

7.8.4.7.5.- 52 FASE: ALMACEN
Una vez que los productos estdn acabados, pasan al almacén en donde se llevan a
cabo las siguientes operaciones:
e Preparar los elementos de sustentacion
e Serigrafiar el reverso (fabricante/fecha)
e Inspeccidn final
¢ Embalaje
Una vez embalados, los productos estan listos para ser transportados a su destino
final.

7.8.5.- Carteles flechas

7.8.5.1.- Introduccién

El presente informe recoge las caracteristicas y especificaciones técnicas de los
carteles flechas verticales y los elementos de sustentacion necesarios para su
posicionamiento vertical.

De forma general se puede decir que, los productos objeto de este informe se
encuentran formados por los siguientes elementos o zonas:

Soporte: base que conforma la estructura de la sefial. En este caso, se trata de una
base metalica de chapa continua de acero galvanizada. Cuando por necesidades de la
obra, las dimensiones de la chapa del cartel flecha estén fuera de las previstas en la
Norma 8.1 IC (es decir sean superiores a 220 cm de largo o 55 cm de alto), se podra
sustituir, solo en ese caso, dicha chapa por lamas de acero galvanizado de acuerdo a las
especificaciones del apartado “Carteles Laterales”, y todo ello previa aprobacion del
director de obra.

Zona no retrorreflectante: aquella que no tiene la capacidad de reflejar la luz que
incide sobre ella, siendo visible en condiciones de luz diurna pero no nocturna. Descrita
en los carteles laterales de lamas.

Zona retrorreflectante: aquella que tiene la propiedad de reflejar la mayor parte de
la luz que recibe, en la misma direccién que la incidente pero en sentido contrario,
siendo visible tanto en condiciones de visibilidad diurna como nocturna. Descrita en los
carteles laterales de lamas.

Ademas de los elementos indicados anteriormente, y para permitir un
posicionamiento vertical de las senales, tenemos también una serie de elementos de
sustentacion y anclaje.

7.8.5.2.- Soporte

7.8.5.2.1.- Fabricacién

El acero base empleado en la fabricacién del soporte de las flechas, sera de los
grados designados como FePO2G 6 FePO3G, en la norma UNE 36.130.

Esta chapa serad galvanizada en continuo por inmersién en un bafio de cinc de
pureza igual o superior al 99% en cinc. Este procedimiento en continuo permite obtener
una chapa galvanizada en donde el nimero de capas de compuestos intermetalicos
Fe/Zn quedan minimizados, con objeto de poder someter dicha chapa a todo tipo de
operaciones de conformacién, sin riesgo de dafar el recubrimiento.
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Después del galvanizado, dichas placas se someten a un tratamiento superficial,
mediante un aceitado, que permite aumentar su proteccion. El acabado
del recubrimiento podra ser cualquiera de los enumerados en la norma UNE 36.130.

7.8.5.2.2.- Caracteristicas de la Chapa de Acero Galvanizada
Con el procedimiento descrito, obtenemos una chapa que presenta las siguientes
caracteristicas:

7.8.5.2.3.- Aspecto superficial
El recubrimiento de galvanizado sera liso, continuo y exento de grietas o cualquier
otra imperfeccion asi como de zonas desnudas, claramente apreciables a simple vista,
gue pudieran influir sobre la resistencia a la corrosion del mismo.

7.8.5.2.4.- Espesor
El espesor de la chapa galvanizada sera de (1,8 + 0,2) mm.

7.8.5.2.5.- Adherencia y conformabilidad
El recubrimiento no presentard ninguna exfoliacion, apreciable a simple vista,
siendo posible su conformacion sin producirse pérdidas de adherencia de la capa de
galvanizado.

7.8.5.2.6.- Masa o espesor del recubrimiento
La masa minima del espesor del recubrimiento serd, contadas ambas caras de la
chapa, de 256 g/m?2.
Todas estas caracteristicas asi como los métodos de ensayo a seguir para su
determinacion, se encuentran especificadas en la norma UNE 135.313.

7.8.5.3.- Elementos de sustentacion y anclaje

7.8.5.3.1.- Introduccién
Para conseguir un posicionamiento vertical de las flechas objeto de este informe,
se incluyen una serie de elementos de sustentacién y anclaje. Estos elementos estan
constituidos por postes galvanizados tubulares cerrados, ademas de tornilleria,
abrazaderas y otros elementos necesarios, que permitan su sujeccion.

7.8.5.3.2.- Caracteristicas de los elementos de sustentacion y anclaje
Estos elementos de sustentacion vy anclaje presentaran las siguientes
caracteristicas:

7.8.5.3.3.- Acero base

El acero base empleado en la fabricacion de la tornilleria serd, como minimo de la
clase de calidad 4.6 segin norma UNE-EN 20898-1 y UNE-EN 20898-2 para las tuercas.

El acero base empleado en la fabricacion de los postes sera, como minimo, del tipo
S 235 grado JR, segun la norma UNE-EN 10025 o del tipo AP-11 segun la norma UNE
36093.

El acero base a emplear en la fabricaciéon de otros elementos de sustentacién para
sefiales, carteles laterales y paneles direccionales, serd cualquiera de los grados
designados como AP-11, AP-12, AP-13 en la norma UNE 36093.

7.8.5.3.4.- Tratamiento superficial
Los elementos de sustentacién seran sometidos a un tratamiento superficial tal que
garantice su calidad. Este tratamiento podra ser galvanizado en caliente por inmersion o
cualquier otro tratamiento que confiera, al menos, las mismas cualidades que el
galvanizado en caliente en cuanto a duracién y resistencia a la accién de agentes
externos.

7.8.5.3.5.- Caracteristicas geométricas
Las caracteristicas geométricas de los elementos de sustentacién de los carteles y
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flechas cumpliran lo especificado al respecto en las normas UNE 135312 y 135314, y
siempre los pies derechos estaran constituidos por postes tubulares cerrados de acero
galvanizados

7.8.5.3.6.- Aspecto superficial del recubrimiento
El aspecto superficial debera ser uniforme, razonablemente liso y estar exento de
imperfecciones que puedan influir sobre su resistencia a la corrosion.

7.8.5.3.7.- Adherencia
Sometidos los elementos de sustentacién a un ensayo de adherencia segun lo
especificado en las normas UNE 135312 y UNE 135.314, no se produciran
desprendimientos, exfoliaciones ni fisuraciones del recubrimiento.

7.8.5.3.8.- Espesor y masa del recubrimiento
Los postes presentaran unos valores minimos del recubrimiento del galvanizado, en
funcion de su espesor, segln lo especificado en la siguiente tabla:

ESPESOR ACERO Recub.(micras) Recub.(g/m?2)
<1mm 50 360

>1 mm < 3 mm 55 400

>3 mMm < 6 mm 70 500
>6 mm 85 610

7.8.5.3.9.- Dimensiones de los elementos de sustentacion y anclaje
Las sefiales tipo flecha utilizaran postes tubulares de seccidn rectangular
(habitualmente denominado cuadradillo) que dependerd de la altura de la placa que
sustentan:
e Placas menores de 700 mm de alto: 80*40*2
e Placas mayores o iguales a 700 mm de alto: 100*50%*2
En ambos casos tendran una profundidad minima de poste “enterrado” de 60 cm.
La cimentacion minima de cada una de las zapatas de las sefiales tipo flecha sera
de 70 cm de profundidad, 65 cm de ancho y 40 cm de alto. Estas dimensiones implican
un volumen minimo de hormigdn a emplear en cada soporte de 0.182 m3.

7.8.5.4.- Proceso de Produccion
El proceso de produccion consta de varias fases o etapas:

7.8.5.4.1.- 12 FASE: PREPARACION DEL SOPORTE
En esta fase se llevan a cabo los trabajos necesarios para preparar el soporte, de
forma que, de esta fase, salga preparado ya el soporte que constituira el producto final.
Las operaciones de esta fase serian:
e Seleccion de la chapa corte y preparacion para flechas
e Embuticién y plegado de éstas
e Inspeccidn/repaso para verificar el sustrato y eliminar, si existieran, posibles
defectos

7.8.5.4.2.- 23 FASE: PINTADO
En esta fase se seguira igual proceso que los Carteles Laterales de lamas.

7.8.5.4.3.- 332 FASE: PREPARACION Y CORTE
En esta fase se seguira igual proceso que los Carteles Laterales de lamas.

7.8.5.4.4.- 43 FASE: APLICACION
En esta fase se seguira igual proceso que los Carteles Laterales de lamas.

7.8.5.4.5.- 52 FASE: ALMACEN
En esta fase se seguira igual proceso que los Carteles Laterales de lamas.
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7.8.6.- Sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes.
Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes cumpliran lo
establecido en el Articulo 701 del PG-3.

7.8.6.1.- Definicion.

Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacidon retrorreflectantes, el
conjunto de elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico
por carretera y en los que se encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.

Comprende el suministro, montaje y puesta en obra de carteles de orientacion,
sefiales verticales de circulacidn reflexivas y postes metalicos situados en los puntos que
se indican en los Planos.

7.8.6.2.- Materiales.

Los carteles laterales y sefiales de destino seran de perfiles de acero galvanizado 6
bien de chapa del mismo material. Los postes y chapas seran de acero galvanizado por
inmersion en caliente.

Podran emplearse sustratos de naturaleza diferente previa presentacion, por parte
del Contratista, del certificado de idoneidad y calidad de los mismos, a la aprobacion del
Director de las Obras.

La seleccion del nivel 1, 2 6 3 de retrorreflexiéon de cada senal se realizard en
funcién de las caracteristicas especificas del tramo de carretera de acuerdo con los
criterios de la tabla 701.3.

El criterio para definir las combinaciones geométricas de los materiales
retrorreflectantes de nivel 3 es el especificado en la tabla 701.2.

La cimentacién de los postes metdlicos se efectuara con hormigén HM-20.

7.8.6.2.1.- Sefales y carteles retrorreflectantes.

Las sefales en su cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas. Las
sefiales podran disponer de una pestafia perimetral o estar dotadas de otros sistemas
siempre que su estabilidad estructural quede garantizada, y sus caracteristicas fisicas y
geométricas permanezcan durante su periodo de servicio.

7.8.6.2.2.- Elementos de sustentacién y anclaje.

Los anclajes para placas y lamas, asi como la tornilleria y perfiles de acero
galvanizado empleados como postes de sustentacidon de sefiales, carteles laterales y
paneles direccionales, cumplirdn las caracteristicas indicadas para cada uno de ellos en
las normas UNE 135 312 y UNE 135 314, respectivamente. Por su parte, las pletinas de
aluminio estaran fabricadas segun lo indicado en la norma UNE 135 321.

Queda expresamente prohibida la utilizacion de acero electrocincado o
electrocadmiado, sin tratamiento adicional.

7.8.6.2.3.- Tornilleria.
Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacion
cumplirdn, al menos, las especificaciones correspondientes a su “aspecto y estado fisico
general” definidas en la norma UNE 135 352.

7.8.6.2.4.- Pintura en reverso de sefiales y elementos de sustentacidn.

El reverso de las sefiales, asi como sus elementos de sustentacion y anclaje, iran
pintados con un esmalte marrén (RAL 8011) o gris (RAL 7040), segun la zona en la que
vaya a ser instalada la misma. En caso de no estar definido el tipo de esmalte en
proyecto, se atendera a las directrices marcadas por el Director de la Obra. Como criterio
general, se tendera a utilizar el color gris en zonas urbanas de costa, reservandose el
marron para el resto.

Se aplicard en primer lugar una capa de imprimacién epoxi de dos componentes,
catalizada con poliamida, de las siguientes caracteristicas:

Acabado Mate
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Color Ocre
Peso especifico 1,38 Kg./I
Viscosidad Tixotropico
Finura de molienda < 1,5um
Solidos en peso 64,2 %
Solidos en volumen 35,8 %
Secado Tacto 1 h; Duro 12 h

En segundo lugar se llevara a cabo la aplicacion de un sistema de acabado,
compuesto por un esmalte de dos componentes de naturaleza acrilicoisocianato, de las
siguientes caracteristicas:

Color Marréon (RAL 8011) o Gris (RAL 7040)
Brillo > 50 %

Viscosidad 100"

Peso especifico 1,12 g/cc

Materia no volatil (peso) 61 %

Materia no volatil < 50,8 %

(volumen)

Secado aire 10’

Curado 10" a 140 °C

Ademas el sistema de pintura tendra una naturaleza tal que cumpla una serie de

requisitos recogidos en la norma UNE 135.331, como son:

e Adherencia.
Brillo especular.
Resistencia al impacto.
Resistencia a la inmersién en agua.
Resistencia al calor y al frio.
Resistencia a la niebla salina.
Envejecimiento artificial acelerado.

7.8.6.2.5.- Identificacion de la sefial.
Las senales se fabricaran con una inscripcion (mediante serigrafia) de color blanco,
en el reverso de las mismas, en la que figurara la siguiente informacion:

e Fecha de fabricacion.

e Fabricante.

e Codigo de la sefial: Sera facilitado por los Servicios Técnicos del Ayuntamiento de
Santa Maria de Guia si el mismo no figura definido en el proyecto. El formato del
cédigo para las sefales informativas de orientacidon serd por ejemplo: 013-3.1
donde 013-3 es el cédigo del cruce y el 1 hace referencia al niumero de sefial
dentro de dicho cruce.

e Color de las inscripciones de identificacion de la sefial: RAL 1011 o RAL 8001.

7.8.6.2.6.- Lamina protectora antivandalica
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La ldmina protectora sera una pelicula transparente, duradera y resistente a los
disolventes, con un adhesivo sensible a la presion protegido con un liner removible.

Estara disefiada como proteccion de superficies lisas. Cuando se aplique sobre
sefiales retrorreflectantes, la sefial tendrd una apariencia diurna y nocturna similar.

La lamina protectora no disminuirad la vida efectiva de la lamina retrorreflectante
sobre la que se aplique.

Propiedades.

La ldmina protectora serad una pelicula transparente e incolora, que no afectara a
las propiedades fotométricas de las laminas retrorreflectantes.

Debera servir de barrera para manchas de pintura de cualquier tipo, incluyendo
pinturas en spray, rotuladores, pintalabios, etc., y aumentara la resistencia del soporte
frente a agentes atmosféricos.

Debera llevar incorporado un adhesivo transparente sensible a la presidn, que
facilite su aplicacion mediante rodillo aplicador mecanico o manual.

Se debera poder limpiar de forma sencilla sin dafiar la ldmina retrorreflectante.

Condiciones de uso.

Las condiciones de almacenamiento cumpliran las indicaciones del fabricante en
sus especificaciones técnicas.

Se podra aplicar sobre todo tipo de sefales retrorreflectantes, siempre que la
superficie esté limpia y la temperatura sea la indicada segun las especificaciones técnicas
del fabricante.

Se podra emplear uno de los siguientes métodos de aplicacion:

Rodillo aplicador mecanico.

Rodillo aplicador manual.

Aplicacién manual.

Cuando se emplee una lamina protectora sobre laminas retrorreflectantes y se
manche, se atendera de forma general a los siguientes criterios de limpieza:

Materiales: en algunos casos es suficiente un detergente para eliminar la
contaminacién de la superficie, sin embargo, en otras ocasiones, se limpiaran con los
sistemas de limpieza recomendados.

Importante: antes de usar cualquier material de limpieza leer y seguir
cuidadosamente las instrucciones del proveedor. Evitar el uso de disolventes muy
polares como cetonas (acetona, metil etil cetona) o cloruro de metileno (dicloro metano)
asi como otros disolventes clorados que puedan dafiar la lamina después de varias
aplicaciones.

Procedimiento: aplicar una cantidad de solucion limpiadora en un trapo suave.
Frotar sobre la superficie manchada, limpiar el area con un trapo limpio y suave. No usar
cepillos abrasivos. Siempre, después de la solucion limpiadora, enjuagar con agua y
detergente.

Cuando se use un sistema de limpieza no recomendado por el fabricante de la
[dmina protectora, el usuario debera asegurarse de la idoneidad del mismo.

7.8.6.3.- Ejecucion de las obras.

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de
transcurridos treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacién del
replanteo, la relacién de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados
y de las propias sefiales y carteles verticales de circulacién objeto del proyecto, asi como
la marca comercial, o referencia que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

El Director de las Obras fijara el procedimiento de instalaciéon y el tiempo maximo
de apertura al trafico autorizado, asi como cualquier otra limitacidon a la ejecucién que
demande el proyecto en funcién del tipo de via, por la ubicacién de las senales y
carteles, etc.

7.8.6.4.- Especificaciones de la unidad terminada.

La garantia minima de las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes (serigrafiados o no) con caracter permanente, sera de cinco (5) afios
desde la fecha de su fabricacidon y de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de
su instalacion.

CARLOS CABRERA MORENO PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
INGENIERO CIVIL Pagina. 67



A i PROYECTO DE REASFALTADO DE CAMINO AGRICOLA DE EL
AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA HORMIGUERO. TRAMO: DESAGUADEROS - GC-291.

El Director de las Obras podra fijar periodos de garantia minimos superiores,
dependiendo de la ubicacidn de las sefales, de su naturaleza, etc.

En sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes de nivel 1 y nivel 2
(serigrafiadas o no), se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion
los especificados en la tabla 701.4.

Para zonas retrorreflectantes de nivel 3 (serigrafiadas o no), se tomaran como
valores minimos del coeficiente de retrorreflexiéon, al menos el 50% de los valores
iniciales medidos para 0.2°, 0.339, 1.0° de angulo de observacion y 5° de angulo de
entrada (siempre con un angulo de rotacion € de 0°), en cada uno de los materiales
seleccionados para su aplicacion en las zonas A, B y C respectivamente, de acuerdo con
lo establecido en la tabla 701.2.

Los valores minimos del factor de luminancia (B) de la zona retrorreflectante de las
sefiales y carteles verticales de circulacidon, asi como los de las coordenadas cromaticas
(x, y) seran los especificados en el apartado 701.3.1.2 del PG-3, para cada uno de los
niveles de retrorreflexidon (1, 2, 3).

Para las zonas no reflectantes, los valores minimos del factor de luminancia (B) vy
de las coordenadas cromaticas (x, y), seran los especificados en la norma UNE 135 332.

7.8.6.5.- Medicion y abono.

A efectos de medicién y abono se establecen los siguientes criterios:

Las sefales se medirdn por unidad (Ud) con arreglo a su tipo, colocada en obra,
incluso postes y cimentacidn, y se abonardn a los precios que figuran en el Cuadro de
Precios.

Los carteles se mediran por metro cuadrado (m2), colocados en obra. Los postes
para sujecién de los carteles laterales se abonaran por m. de poste incluida la parte
proporcional de la cimentacion correspondiente, y se abonaran a los precios que figuran
en el Cuadro de Precios.

7.9.- Barreras de seguridad mixtas.

7.9.1.- Barreras de seguridad mixta, ACERO / MADERA.

Las barreras de seguridad mixtas cumplirdn lo establecido en el Articulo 704 del
PG-3, y deberdan cumplir el nivel de contencidén, severidad de impacto, distancia de
trabajo y deflexion dindmica establecida en el correspondiente anejo de justificacion,
segln se establece en la Orden Circular 28/2009 sobre “criterios de aplicacion de
barreras de seguridad metalicas”. Ademas de estar homologadas en la Unién Europea y
Espafia, conjuntamente.

7.9.1.1.- Definicion.

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencion de vehiculos,
instalados en los margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto
nivel de contencién de un vehiculo fuera de control.

Las barreras de seguridad empleadas en el presente proyecto seran mixtas de
acero y madera. Estaran formadas por una serie continua de elementos longitudinales de
madera con seccién simulando barrera bionda tradicional y con refuerzo mediante perfil
metalico (vallas), unos soportes (postes) formados por perfiles tubulares con protectores
de madera, que los mantienen a cierta altura, y unos elementos intermedios
(separadores) que conectan los dos anteriores.

La barrera de contencién de vehiculos serd disefiada en base a cuatro ejes
principales, definidos en el correspondiente anejo:

e Adecuada contencidn y reconduccidn del vehiculo: Nivel de contencion (N?).
e Proteccidén de ocupantes de vehiculos: Severidad del impacto (A o B)

e Capacidad de deformase ante un obstaculo: Distancia de trabajo (W?).

¢ Capacidad de deformarse ante un desnivel: Deflexidon dinamica.

Esta barrera estara fabricada combinando las ventajas de dos materiales: acero y
madera. La contencidon se consigue mediante elementos de acero, tanto en los postes
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como en la banda, de probada eficacia. La madera aumentara la proteccién de ocupantes
ya que supondra interponer un material blando que disminuird el efecto impacto y
eliminara las aristas vivas tanto en los postes como en la banda (especialmente en el
caso de motoristas, el cuerpo nunca chocara contra el acero ni contra una arista), a la
vez que proporcionara un inmejorable acabado que permitira usar la barrera en
cualquier entorno, especialmente en los de mayor valor natural.

7.9.1.2.- Materiales.

MADERA:

Caracteristicos de la madera a utilizar:

Se utilizard para la constitucion de los elementos madera de calidad y elevada
resistencia a la rotura y a pudriciones, tipo Pinus sylvestris o similar, dado el escaso
crecimiento anual que tiene. Como proteccion de la madera se utiliza el sistema de
autoclave nivel 4 de proteccion nivel de penetracion P8 con el producto que a
continuacion relacionamos y con las caracteristicas que se indican.

1. Las caracteristicas del tratamiento a emplear se describe a continuacion:

Descripcion del producto: FROPPE CCB 46, o similar, un preservativo de madera
basado en 6xidos del cromo, cobre y boro (CCB). Que después de haber sido diluido en
agua en proporciones correctas (2.7%). Se aplica por impregnacién a presidon/vacio.

Protecciéon aportada: EI CCB aporta proteccién a largo plazo contra pudricidn
fungal, insectos, taladradores de la modera y termitas.

Eficacia a largo plazo: La eficacia a largo plazo debe ser superior a 30 afios.

Usos de la madera tratada: La madera asi tratada sera similar a la usada en
numerosos sectores incluida madera estructural, carpinteria, cercados, postes,
entarimados, pilotes, embarcaderos, juegos Infantiles, nidales de aves Insectivoras,
refugios para quirépteros, comederos para ovejas, etc.

Manejo; la madera tratada no debera ser manipulado durante al menos 48 horas a
partir de la salida del autoclave, o bien hasta que las superficies estén secas. Una vez
estén fijadas las sales a la madera, ésta resulta totalmente inocua.

Acabado: Una vez seca la madera tratada podra ser pintada, tefiida o barnizada del
mismo modo que la madera no tratada.

Composicién: 122% Oxido de cobre, 32% Acido crémico y 3,8 % &cido boérico.

Condiciones fitoterapéutico: Debe ser un tratamiento aplicado mediante medios
industriales de vacio/presion, en autoclave. Una vez hecha la impregnacion en la madera
a través de agua, los ingredientes preservadores se unen para resistir cualquier
interferencia de agua externa.

Este producto no debe tener ningun peligro para los animales, dado el proceso de
"fixation" que ocurre en la madera. Este proceso asegura que los elementos protectores
gueden fijados a la estructura celular de madera sin que éstos puedan ser disueltos por
el agua. Los compuestos no seran hidrosolubles y por eso no deben salir aunque sean
chupados o mordidos, ni por contacto con la piel el animal.

Los 6xidos CCB seran susceptibles de ser usados en contacto con el suelo. Se debe
garantizar una vida util de por lo menos 20 afnos.

La perfileria sera galvanizada.

La madera que suministramos cumple las siguientes normas UNE:

e UNE-EN 335-1: 1993 Durabilidad de la madera y de sus materiales
derivados. Clases de riesgo de Ataque Bioldgico. Generalidades.

e UNE-EN 335-2:1994 Durabilidad de la madera y de sus materiales
derivados. Clases de riesgo de Ataque Bioldgico. Aplicacién madera maciza.

e UNE-EN 351-1:1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados
de la madera. Madera maciza tratada con productos protectores.
Clasificacion de las penetraciones y retenciones de los productos
protectores.

e UNE-EN 338:1995 Madera estructural. Clases resistentes.

7.9.1.3.- Ejecucidn de las obras.
En cuanto a la ejecucién de la cimentacion de los postes se atendera a lo dispuesto
en la Orden Circular 28/2009 sobre “criterios de aplicacién de barreras de seguridad
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metalicas”.

El centro de la banda de madera debe quedar a 58 cm de altura sobre la superficie
de rodadura, con una inclinacion de 5° respecto a la vertical. Cada elemento debe
superponerse en su extremo sobre el elemento siguiente, en el sentido de la marcha.

En cuanto a los finales de barrera, en cada extremo la barrera ird perdiendo altura
hasta acabar enterrado en el suelo a una distancia de 12,3 m, sujeto este extremo con
un poste. Estos tramos se iniciaran siempre en un poste. La distancia entre postes sera
de 2,06 m, y su longitud sera decreciente. A partir de los 4 m del inicio del descenso ya
no serd necesario el separador, es decir, solo es necesario el separador en el primer
poste del tramo descendente. Ocasionalmente podran instalarse tramos finales de
longitud 4 m, en este caso se usara en el poste de inicio la pieza C-UBM-350-6/8. El par
de apriete de todos las uniones serd de 70Nm.

Cuando la colocacién de la barrera se realice en curvas, y siempre que el radio de
la misma lo requiera, se reducird la separacion de los postes a 2 m aproximadamente,
con objeto de facilitar y mejorar la alineacion de la barrera a la curva.

7.9.1.4.- Garantia.

La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad
gue no hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacidn por la accidon del
trafico, fabricados e instalados con caracter permanente segln las normas y pliegos de
prescripciones técnicas aplicables, asi como conservados regularmente de acuerdo con
las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de tres (3) afios contabili-nzados
desde la fecha de su fabricacion y de dos (2) afios y seis (6) meses desde la fecha de su
instalacion.

El Director de las obras podra fijar periodos de garantia minimos superiores a los
especificados en el presente apartado, dependiendo de la ubicacidon de las barreras, de
su naturaleza, etc.

El Director de las obras podra prohibir la instalacién de elementos constituyentes
de barreras de seguridad con periodos de tiempo entre su fabricacidon e instalacion
inferiores a seis (6) meses, cuando las condicio-nes de almacenamiento y conservacion
no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran elementos constituyentes
de barreras de seguridad cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e
instalacion supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de
almacena-miento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las obras las
instrucciones a las que se refiere el presente apartado del Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares para la conservacidn de los elementos constituyentes de las
barreras de seguridad instalados.

barreras de seguridad instalados.

7.9.2.- Cimentacion

Los postes se cimentaran por hinca en el terreno, salvo que esta resulte imposible
por la dureza de aquel, o que su resistencia sea insuficiente. Para distinguir este ultimo
caso, antes de colocar la barrera se realizard un ensayo "in situ" sobre un poste hincado
aislado, consistente en aplicarle una fuerza paralela al terreno, normal a la direccién de
la circulacion adyacente, dirigida hacia el exterior de la carretera, y cuyo punto de
aplicacion esté a 55 cm por encima del nivel del terreno, y se medira el desplazamiento
de dicho punto de aplicacién y de la seccion del poste a nivel del terreno. Esta fuerza se
ird incrementando hasta que el desplazamiento del punto de aplicacion alcance 45 cm.
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Se considerara que la resistencia del terreno es adecuada si se cumplen

simultaneamente las dos condiciones siguientes:

e La fuerza que produce un desplazamiento L de su punto de aplicacion igual a 25
cm es superior a 8 kN.

e Para un desplazamiento L del punto de aplicacion de la fuerza igual a 45 cm, el
del poste a nivel del terreno (Lo), es inferior a 15 cm.

¢ En terrenos de escasa resistencia, se cajeara a lo largo de la linea de cimentacion
de los postes, en una anchura de 50 cm y una profundidad de 15 cm; dicho
cajeo se rellenara con hormigon H-25, disponiendo previamente una armadura
de 4 @ 12, con cercos @ 8 cada 50 cm. Se dejaran cajetines cuadrados, de 20
cm de lado, en el centro de la viga armada asi formada, para hincar los postes a
través de ellos. Se dispondrdn juntas transversales de hormigonado a intervalos
de 12 m, en correspondencia con un cuarto de una valla. Los cajetines se
rellenaran de arena con una capa superior impermeabilizante.

e En terrenos duros no aptos para la hinca, el poste se alojara en un taladro de
diametro adecuado (120 mm para C100) y 450 mm de profundidad minima.
Este taladro podra ser obtenido por perforacion en macizos pétreos, o
moldeando un tubo en un macizo cubico de hormigén H-250, de 50 cm de lado,
en los demas casos. El poste se ajustara con cufias y los huecos se rellenaran
con arena con una capa superior impermeabilizante, y en ningln caso con
hormigén

7.9.2.1.- Medicién y abono.

Las barreras de seguridad se abonardn por metros lineales (m) realmente
colocados en obra, incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su
colocacién y puesta en obra, y se abonaran al precio que figura en el Cuadro de Precios.

El precio incluye los postes, tornillos, cimentaciones, anclajes, separadores,
captafaros y abatimiento de terminales.

7.10.-Muretes de mamposteria hormigonada en recalces de barreras.

7.10.1.- Descripcion.
Los muros, seran de mamposteria con hormigéon HM-20/B/20/1, para relleno de

huecos, con cara y coronacion vista en piedra del lugar, sensiblemente plana, a los
efectos de evitar un impacto visual, y unificar con el resto de los muros existentes en la
zona.
Todas las partes vistas del muro deben quedar cubiertas de mamposteria cara-
vista.
Elementos:
Piedra de espesor minima 20 cm.
Forma angulosa, no redondeada.
Hormigdén en masa HM-20/B/20/1
Cemento PA-350
Posibilidad de encofrado por dentro de madera o metalico.
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7.10.2.- Ejecucion.

Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camion.
Volcado de la piedra en lugar idoneo.

Replanteo general.

Colocacion y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de
proyecto y direccion facultativa.

Tendido de hilos entre miras.

Limpieza y humectacion del lecho de la primera hilada.

Colocacién de la piedra sobre la capa de hormigdn.

Acufiado de los mampuestos.

Ejecucion de las mamposterias tanteando con regla y plomada o nivel,
rectificando su posicion.

Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

Limpieza de las superficies.

Proteccidon de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y
temperaturas elevadas con plasticos u otros elementos.

Regado al dia siguiente.

Retirada del material sobrante.

7.10.3.- _Normativa.

7.10.4.- _Control.

EHE-08

UNE 24031, 24032.

NTE-EFP

PCT-DGA

PIET-70. Instituto Torroja. Obras de fabrica.

Replanteo.

Distancia entre ejes, a puntos criticos,...etc.

Geometria de los angulos.

Distancias maximas de ejecucion de juntas de dilatacion.
Planeidad.

Aplomado.

Horizontalidad de las hiladas.

Tipo de rejuntado exigible.

Limpieza.

Uniformidad de las piedras.

Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias, sintomas de
descomposicion, fisuracién, disgregacion.

Hormigones utilizados.

7.10.5.- Medicién y abono.

Los muros de mamposteria hormigonada se abonaran por metros cubicos (m3)
realmente colocados en obra, incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para
su colocaciéon y puesta en obra, y se abonaran al precio que figura en el Cuadro de

Precios.
Santa Maria de Guia, Octubre de 2017.
El autor del proyecto
Carlos Cabrera Moreno
Ingeniero Civil
CARLOS CABRERA MORENO PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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MEDICIONES
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS
01.01 m? Desbroce y limpieza medios mecanicos.
Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecanicos, con carga sobre
camion, sin transporte. La medicién se hara sobre pefrfil.
2 2.224,00 0,50 2.224,00
2.224,00
01.02 m2 Limpieza de la calzada con barredora
m2 de limpieza de calzada con minicargadora mediante rodillo barredor, con
p.p. de limpieza manual de cunetas y zanjas.
1 2.224,00 5,62 12.498,88
12.498,88
01.03 m? Carga mecanica, transporte tierras vertedero, camion.
Carga mecanica y transporte de tierras a vertedero, con camién de 18 Tn,
con un recorrido maximo de 10 Km.
Barrido 0,12 2.224,00 5,62 0,03 45,00
Desbroce 0,3 2.224,00 1,00 0,10 66,72
111,72
01.04 M2 Corte de Borde de Calzada
Corte del borde de calzada con maquina cortadora, longitud del corte por
profundidad, totalmente terminado.
Transicion asfalto 2 5,500 0,150 1,650
2 6,550 0,150 1,965
3,62
01.05 m? Demolicién con compresor pavimento asfaltico.
Demolicién con compresor de pavimento asfaltico y acopio de escombros a
pie de obra.
Transicion asfalto 1 5,50 5,00 27,50
1 6,00 5,00 30,00
57,50
CAPITULO 02 FIRMES
02.01 m? Riego de adherencia realizado con emulsion C60B3 ADH/CUR (ECR-1)
Riego de adherencia realizado con emulsion bituminosa C60B3 ADH/CUR
(antigua ECR-1), 0,6 kg/m?, extendido.
1 2.224,00 5,62 12.498,88
12.498,88
02.02 t Mezcla asfaltica en caliente AC 16 surf S
Mezcla asfaltica en caliente tipo hormigon bituminoso, semidensa, AC 16
surfS, con marcado CE segun UNE-EN 13108-1, en capa de rodadura, ex-
tendida y compactada, incluso fabricacién y transporte de planta a tajo. Den-
sidad media =2,30 t/m3
2,3 2.224,00 5,62 0,05 1.437,37
1.437,37
CAPITULO 03 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
03.01 m Senaliz. horiz. c/raya blanca o amarilla a=0,10 m, reflectante
Sefializacion horizontal con raya blanca o amarilla de 0,10 m de ancho, re-
flectante, aplicada con maquina pintabandas, incluso premarcaje.
M-2.2 1 27,00 27,00
1 7,00 7,00
M-2.6 1 14,00 14,00
1 38,00 38,00
86,00
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MEDICIONES
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD
03.02 m Senaliz. horiz. c/raya blanca o amarilla a=0,40 m, reflectante
Sefializacion horizontal con raya blanca o amarilla de 0,40 m de ancho, re-
flectante, aplicada con maquina pintabandas, incluso premarcaje.
M-4.1 1 5,00 5,00
1 4,00 4,00
9,00
03.03 m? Seiializ. horiz. c/pintura en cualquier color, reflectante
Sefializacion horizontal con pintura en cualquier color, reflectante, aplicada
con maquina pintabandas, incluso premarcaje.
M-6.4 2 1,20 2,40
M-6.7 1 4,42 4,42
2 1,00 2,00
8,82
03.04 m Barrera metalica doble onda pintada
Barrera de seguridad doble onda BMSNA4/T, con poste tubular de 1.5 a 2
metros, cerrado, nivel de contencién N2 seglin norma, distancia de trabajo
W6, deflexion dinamica 1.6 m, indice de severidad A, hincada en el terreno,
ilabatimiento de terminales, p.p. curvas, poste, captafaros H.l. y separador,
tornilleria, fijaciones, alineada, totalmente terminada. En la instalaciéon de-
beran ser respetadas la distancia libre de trabajo entre la barrera y un obsta-
culo, y la deflexion dinamica entre la barrera y un desnivel, establecidas en
el correspondiente anejo justificativo.
La unidad incluye aplicacién de esmalte laca de poliuretano de altas presta-
ciones, gran dureza y resistencia, efecto madera, apicada a dos mafios so-
bre barrera metdlica, i/ limpieza, lijado y empaste previo de la superficie so-
porte mediante disolventes y preparacién posterior de superficie mediante
imprimiacion segun determine el director de las obras. Totalmente termina-
do.
1 152,00 152,00
1 53,00 53,00
1 65,00 65,00
1 122,00 122,00
1 52,00 52,00
1 240,00 240,00
684,00
03.05 m Pintura valla vial

Esmalte laca de poliuretano de altas prestaciones, gran dureza y resisten-
cia, efecto madera, apicada a dos mafios sobre barrera metalica, i/ limpieza,
lijado yempaste previo de la superficie soporte mediante disolventes y pre-
paracion posterior de superficie mediante imprimiacion segun determine el
director de las obras. Totalmente terminado.

Tramos de barrera existente 1 21,60 21,60
1 28,40 28,40
1 16,20 16,20
1 16,30 16,30
1 122,30 122,30
1 14,60 14,60
1 60,60 60,60
1 16,90 16,90
1 68,30 68,30
1 13,20 13,20
1 20,30 20,30
1 51,10 51,10
1 42,00 42,00
1 233,90 233,90
1 57,80 57,80
1 6,10 6,10
1 16,00 16,00
1 126,80 126,80
1 97,30 97,30
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MEDICIONES
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD
Camino 1 1.561,00 3,00 4.683,00
1.065,70
CAPITULO 04 OBRAS COMPLEMENTARIAS
04.01 ud Recrecido de tapa existente en arqueta/pozo
Recrecido o elevacion de tapa de registro de pozos y arquetas superiores a
50 cm de lado o diametro en calzada, tras el extendido de la capa de aglo-
merado asfaltico, incluyendo levantado de la misma por medio de compre-
sor, carga y transporte a gestor autorizado, colocacion de la misma a cota de
la nueva rasante y terminacion en hormigon pintado con betin o aglomera-
do asfaltico.
23 23,00
23,00
04.02 ml Recrecido de rejilla de drenaje transversal
Recrecido o elevacion de tapa de rejilla de drenaje transversal en calzada,
tras el extendido de la capa de aglomerado asfaltico, incluyendo levantado
de la misma por medio de compresor, carga y transporte a gestor autoriza-
do, colocacion de la misma a cota de la nueva rasante y terminacion en hor-
migon pintado con betin o aglomerado asfaltico.
3 5,00 15,00
2 5,50 11,00
2 6,00 12,00
38,00
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 05.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
05.01.01 ud Mono algodén azulina, doble cremallera
Mono algodén azulina, doble cremallera, pufio elastico CE.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.02 par Guantes goma o PVC
Par de guantes de proteccion de longitud media fabricados en goma o PVC
para trabajos humedos de albaiileria.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.03 par Guantes cuero
Par de guantes de proteccion de longitud media, fabricados en cuero.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.04 par Botas impermeables
Par de botas de seguridad, de cafia alta, fabricadas en material impermea-
ble , con suela antideslizante, homologadas s/MT-27, clase N.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.05 par Botas de seguridad
Par de botas de trabajo, provistas de puntera reforzada y plantilla de seguri-
dad, con suelas antideslizantes.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.06 ud Chaleco reflectante
Chaleco reflectante formado por peto y espaldera en tejido sintético, color
amarillo, ajustable.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
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MEDICIONES
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD
05.01.07 ud Mascarilla antifiltrante para polvo
Mascarilla antifiltrante, para ambientes con polvo Unicamente, que consta de
cuerpo, arnés de sujecion y valvula de exhalacion, homologada s/MT-9.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.08 ud Casco de seguridad
Casco de seguridad, uso normal, fabricado en material plastico, dotado de
arnés, antisudatorio frontal, homologado s/MT-1, clase N.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.09 ud Gafas contra impacto
Gafas contra impacto en los ojos, con montura de acetato, con patillas adap-
tables, visores de vidrio neutro , tratados e inastillables, panoramicos, clase
D, homologadas s/MT-16 Y M7-17.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.10 ud Tapones antirruidos , Wiirth
Tapones antirruidos, Wirth o equivalente, valor medio de proteccion 36dB,
con marcado CE.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.01.11 ud Protector auditivo de orejeras
Protector auditivo de orejeras, compuesto por dos casquetes ajustables con
elementos almohadillados; sujetos por arnés; recambiables; atenuacién
media minima de 28 dBA. Normas UNE-EN 352-1, UNE-EN 458.
para maquinista 1 1,00
1,00
05.01.12 ud Cinturén antilumbago, con velcro
Cinturén antilumbago, con velcro, homologado CE, s/normativa vigente.
para maquinista 1 1,00
1,00
SUBCAPITULO 05.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
05.02.01 ud Topes para camion en excavaciones
Topes para camion en excavaciones, incluida 12 colocacion.
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
05.02.02 ud Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m
Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altu-
ra, (amortizacion = 10 %), incluso colocacién y posterior retirada.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
05.02.03 ud Cartel indicativo riesgo sin soporte
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
05.02.04 m Cordén balizamiento colocado
Cordodn de balizamiento, incluidos soportes, colocacion y montaje.
Total cantidades alzadas 50,00
50,00
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MEDICIONES
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD
05.02.05 ud Senal triangular con soporte
Sefial de seguridad triangular de L=90 cm., normalizada, con tripode tubular,
amortizable en dos usos, i/colocacion ydesmontaje. s/ R.D. 485/97.
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
05.02.06 ud Senal circular con soporte
Sefial de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte metalico
de acero galvanizado de 80x40x2 mm.y2 m. de altura, amortizable en cinco
usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y des-
montaje. s/ R.D. 485/97.
Total cantidades alzadas 2,00
2,00
05.02.07 ud Cono de balizamiento
Cono de balizamiento reflectante irrompible de 50 cm. de diametro, (amorti-
zable en cinco usos). s/ R.D. 485/97.
Total cantidades alzadas 5,00
5,00
SUBCAPITULO 05.03 INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y SEGURIDAD
05.03.01 ud Recipiente recogida basura
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
05.03.02 ud Alquiler mensual de sanitario portatil
Alquiler mensual de sanitario portatil tipo: Maxim 3000. Incluido la p.p. de
producto para su mantenimiento, vaciado y limpieza semanal.
Total cantidades alzadas 3,00
3,00
SUBCAPITULO 05.04 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
05.04.01 ud Manta para accidentado
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
05.04.02 ud Botiquin portatil de obra
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que
especifica la O.G.H.T.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 tn RESIDUOS DE TIERRA VEGETAL Y MALEZA
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de tierra vegetal
y maleza, procedentes de desbroce o excavacion, con codig 010409 segun
el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
0,6 2.224,000 0,500 0,150 200,160
200,16
06.03 tn RESIDUOS DE MATERIAL DE EXCAVACION
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de residuos de
tierra inertes, procedentes de excavacion, con codig 170504 segun el Cata-
logo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
Igual med dem. recalces 1,8 243,000 0,300 0,300 39,366
39,37
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MEDICIONES
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES

CANTIDAD

06.06

tn RESIDUOS DE ASFALTO (demolicion)

Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de
asfalto no peligrosos, procedentes de demolicidon de firmes y que no conten-
gan macadam asfalticos, con cédig 170302 segun el Catalogo Europeo de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

Igual med. zonas trans. 2,4 0,100 13,800
Igual med dem. recalces 2,4 243,000 0,300 0,200 34,992

=C01

DO1E0040

48,79

Pagina

6






PROYECTO DE REASFALTADO DE CAMINO AGRICOLA DE
AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA EL HORMIGUERO. TRAMO: DESAGUADEROS - GC-291.

2. CUADROS DE PRECIOS

CARLOS CABRERA MORENO, INGENIERO CIVIL






PROYECTO DE REASFALTADO DE CAMINO AGRICOLA DE
AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA EL HORMIGUERO. TRAMO: DESAGUADEROS - GC-291.

2.1. Precios elementales

CARLOS CABRERA MORENO, INGENIERO CIVIL



LISTADO DE MANO DE OBRA (Pres)

REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CcODIGO UD RESUMEN PRECIO
M01B0130 h Encargado sefializacion. 14,31
OFICIALL H.  Oficial 12 15,50
0Y..15 h Capataz 16,00
0Y..40 h Magquinista 22 u Oficial 22 15,00
PEON H.  Pedn ordinario 14,00
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LISTADO DE MAQUINARIA (Pres)
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CcODIGO UD RESUMEN PRECIO
MAQ..40B h Ex cavadora oruga hidra.71/100CV 28,25
MAQ.471 h Barredora 15,57
MQ.230 h Grda 101/130 CV,5TM 31,20
QAA0010 h Traxcavator Caterp. 955 40,00
QAA0070 h Pala cargadora sobre neumaticos, 96 kW 38,17
QAB0020 ud  Transporte th mezcla asfalt. planta-tajo 3,16
QAB0030 h Camion volguete 2 ejes > 15t 26,50
QABO0050 h Furgén de 3,5 t 15,16
QAD0010 h Hormigonera portétil 250 | 4,48
QAF0030 h Camién bituminador 41,64
QAF0040 h Compactador de neumaticos, 75 kW 43,02
QAF0050 h Extendedora asfalticas de ruedas, 30 kW 63,72
QAF0060 h Planta de mezclas asfalticas en caliente 329,97
QAF0070 h Apisonadora estatica. 26,50
QAF0090 h Méaquina pintabandas no autoprop airless 15,16
QBB0010 h Compresor caudal 2,5 m3¥m 2 martillos. 11,60
mag0021 H.  Furgonetas de caja abierta 25,68
maq0030 H. Cortadora de hormigén de doble disco 12,00
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
BARRERA m Banda protectora metalica c/p.p. de accesorios 29,00
E01BA0040 t Cemento portland, CEM II/B-P 32,5 R, granel 130,00
E01CB0010 t Arido machagueo 0-4 mm 15,30
E01CB0030 t Arido machagueo 4-8 mm 13,00
E01CB0050 t Arido machaqueo 8-16 mm 13,00
E01FG0090 kg  Mortero seco M 2,5 p/albafiileria 0,08
E01KA0010 t Betn asfaltico B 50/70/ B 160/220 477,43
E01KA0030 kg  Emulsién bituminosa catiénica C60B3 ADH/CUR (ECR-1) a granel 0,86
E35HD0030 kg  Microesferas vidrio 1,90
E35HD0040 | Pintura de sefializacion vial, PALVEROL 10,70
E38AA0340 ud  Tapones antirruidos, Wiirth 0,77
E38AD0010 ud  Cinturén antilumbago, velcro 13,99
E38AD0060 ud  Mono algodén azulina doble cremallera, pufio elast. 15,50
E38BB0010 ud  Valla metalica amarilla de 2,50x1 m 44,70
ENCOFRADO m Encofrado metélico anillo pozo D=100cm 600,55
P31SB040 ud  Cono balizamiento estand. 50 cm 12,70
P31SV030 ud  Sefial circul. D=60 cm.reflex.EG 65,38
P31SV050 ud  Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m 11,24
P31SV060 ud  Tripode tubular para sefial 22,21
SHY.40 par  Guantes goma o PVC 1,20
SHY.45 par  Guantes cuero 1,89
SHY.50 par  Botas impermeables 9,02
SHY.55 par  Botas de seguridad 17,13
SHY105 ud  Chaleco reflectante 12,02
SHY120 ud  Mascarilla antfiltrante para polvo 7,99
SHY130 ud  Casco de seguridad 1,47
SHY140 ud  Gafas contra impacto 7,81
SHY268 ud  Recipiente recogida basura 19,47
SHY350 ud  Estaca para hincar en tierra 0,90
SHY440 m Tablon 20x7 cm 1,80
SHY475 ud  Cartel indicativo normalizado 0.3x0.3 m,1 uso 1,80
SHY480 m Cordon de balizamiento 0,31
SHY505 ud  Soporte metalico 2.5 m para sefial, 3 usos 8,41
SHY560 ud  Manta para accidentado 10,37
SHY565 ud  Botiquin portatil de obra 32,45
TP ud  Sefal triang. L=90 cm.reflex. EG 69,56
U36IE050 Kg  Pintura Nanoplas c/ color Nanogon o similar s/ galv i. disollv 23,25
ZMAXIM3000 ud  Mes de alquiler de sanitario portatil tipo Maxim 3000. 76,55
matr0001 M3. Agua 2,01
matr0010 M3.  Hormigén HM-20 75,00
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A02A0120 m?  Mortero industrial M 2,5
Mortero industrial seco M 2,5 (UNE-EN 998-2), confeccionado con hormigonera, s/RC-08.
PEON 2,400 H.  Peon ordinario 14,00 33,60
E01FG0090 1.700,000 kg  Mortero seco M 2,5 p/albafiileria 0,08 136,00
matr0001 0,220 M3. Agua 2,01 0,44
QADO0010 0,500 h  Hormigonera portatil 250 | 4,48 2,24
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiiiiiee e 172,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y DOS EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
A09C00VC t Mezcla asféltica en caliente, AC 16 surf S
Mezcla asfalica en caliente, AC 16 surf S, extendida y compactada, incluso fabricacion y transporte de planta a
obra. Densidad media = 2,30 tm/m?
E01CB0010 0,600 t Arido machaqueo 0-4 mm 15,30 9,18
E01CB0030 0,250 t Arido machaqueo 4-8 mm 13,00 3,25
E01CB0050 0,099 t Arido machaqueo 8-16 mm 13,00 1,29
E01BA0040 0,040 t Cemento portland, CEM II/B-P 32,5 R, granel 130,00 5,20
E01KA0010 0,070 t Betun asféltico B 50/70/ B 160/220 477,43 33,42
QAF0060 0,018 h  Planta de mezclas asfalticas en caliente 329,97 5,94
QAF0050 0,018 h  Extendedora asfalticas de ruedas, 30 kW 63,72 1,15
QAA0070 0,018 h  Pala cargadora sobre neumaticos, 96 kW 38,17 0,69
QAF0040 0,018 h  Compactador de neumaticos, 75 kW 43,02 0,77
QAF0070 0,018 h  Apisonadora estatica. 26,50 0,48
QAB0020 1,000 ud  Transporte th mezcla asfalt. planta-tajo 3,16 3,16
PEON 0,110 H.  Peon ordinario 14,00 1,54
OFICIALL 0,110 H.  Oficial 12 15,50 171
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiiiiiee e 67,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
equipo019 d.  Equipo de corte de asfalto
d. Equipo de corte de asfalto compuesto por furgoneta, compresor movil, 1 pedn.
maq0021 8,000 H.  Furgonetas de caja abierta 25,68 205,44
maq0030 8,000 H.  Cortadora de hormigén de doble disco 12,00 96,00
QBB0010 8,000 h  Compresor caudal 2,5 m3m 2 martillos. 11,60 92,80
PEON 8,000 H.  Peon ordinario 14,00 112,00
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiiiiite e 506,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SEIS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
matrn0010 M3. Hormigén HM-20
matr0010 1,000 M3. Hormigén HM-20 75,00 75,00
proptrans10 25,000 Km. Camién hormigonera 6 m3. 0,56 14,00
TOTAL PARTIDA. .....coiiiiiiiiiit e 89,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y NUEVE EUROS
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PROYECTO DE REASFALTADO DE CAMINO AGRICOLA DE
AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA EL HORMIGUERO. TRAMO: DESAGUADEROS - GC-291.

2.3. Cuadro de precios N°1

CARLOS CABRERA MORENO, INGENIERO CIVIL



CUADRO DE PRECIOS 1
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CcODIGO

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

m? Desbroce y limpieza medios mecanicos. 1,64
Desbroce ylimpieza de terrenos con medios mecanicos, con carga sobre
camion, sin transporte. La medicién se hara sobre perfil.

UN EUROS con SESENTAY CUATRO CENTIMOS
m2 Limpieza de la calzada con barredora 0,59
m2 de limpieza de calzada con minicargadora mediante rodillo barredor,
con p.p. de limpieza manual de cunetas y zanjas.

CERO EUROS con CINCUENTAY NUEVE
CENTIMOS
m?* Carga mecanica, transporte tierras vertedero, camion. 3,89
Carga mecanica y transporte de tierras a vertedero, con camién de 18 Tn,
con un recorrido maximo de 10 Km.

TRES EUROS con OCHENTAY NUEVE CENTIMOS
M2 Corte de Borde de Calzada 43,79
Corte del borde de calzada con maquina cortadora, longitud del corte por
profundidad, totalmente terminado.
CUARENTAY TRES EUROS con SETENTAY
NUEVE CENTIMOS
m2 Demoliciéon con compresor pavimento asfaltico. 3,96

Demolicién con compresor de pavimento asfaltico y acopio de escom-
bros a pie de obra.

TRES EUROS con NOVENTAY SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CcODIGO

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 02 FIRMES

02.01

02.02

m? Riego de adherencia realizado con emulsion C60B3 ADH/CUR (ECR-1) 0,94
Riego de adherencia realizado con emulsién bituminosa C60B3
ADH/CUR (antigua ECR-1), 0,6 kg/m?, extendido.

CERO EUROS con NOVENTAY CUATRO
CENTIMOS
t Mezcla asfaltica en caliente AC 16 surf S 69,81
Mezcla asfaltica en caliente tipo hormigén bituminoso, semidensa, AC 16
surfS, con marcado CE segin UNE-EN 13108-1, en capa de rodadura,
extendida y compactada, incluso fabricacién y transporte de planta a tajo.
Densidad media = 2,30 t/m?

SESENTAY NUEVE EUROS con OCHENTAY UN
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CcODIGO

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

m Sefializ. horiz. c/raya blanca o amarilla a=0,10 m, reflectante 2,16
Sefializacién horizontal con raya blanca o amarilla de 0,10 m de ancho,
reflectante, aplicada con maquina pintabandas, incluso premarcaje.

DOS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
m Sefializ. horiz. c/raya blanca o amarilla a=0,40 m, reflectante 3,67
Sefializacién horizontal con raya blanca o amarilla de 0,40 m de ancho,
reflectante, aplicada con maquina pintabandas, incluso premarcaje.

TRES EUROS con SESENTAY SIETE CENTIMOS
m?  Sehaliz. horiz. c/pintura en cualquier color, reflectante 14,81
Sefializacion horizontal con pintura en cualquier color, reflectante, aplica-
da con maquina pintabandas, incluso premarcaje.

CATORCE EUROS con OCHENTAY UN
CENTIMOS

m Barrera metalica doble onda pintada 59,08

Barrera de seguridad doble onda BMSNA4/T, con poste tubularde 1.5 a 2

metros, cerrado, nivel de contencion N2 segun norma, distancia de traba-

jo W6, deflexion dinamica 1.6 m, indice de severidad A, hincada en el te-

rreno, i/abatimiento de terminales, p.p. curvas, poste, captafaros H.l. y se-

parador, tornilleria, fijaciones, alineada, totalmente terminada. En la ins-

talacion deberan ser respetadas la distancia libre de trabajo entre la ba-

rrera yun obstaculo, yla deflexion dinamica entre la barrera y un desnivel,

establecidas en el correspondiente anejo justificativo.

La unidad incluye aplicacion de esmalte laca de poliuretano de altas

prestaciones, gran dureza y resistencia, efecto madera, apicada a dos

mafos sobre barrera metalica, i/ limpieza, lijado y empaste previo de la

superficie soporte mediante disolventes y preparacion posterior de su-

perficie mediante imprimiacién segun determine el director de las obras.

Totalmente terminado.

CINCUENTAY NUEVE EUROS con OCHO
CENTIMOS

m Pintura valla vial 11,33

Esmalte laca de poliuretano de altas prestaciones, gran dureza y resis-

tencia, efecto madera, apicada a dos mafos sobre barrera metalica, i/

limpieza, lijado yempaste previo de la superficie soporte mediante disol-

ventes y preparacion posterior de superficie mediante imprimiaciéon se-

gun determine el director de las obras. Totalmente terminado.

ONCE EUROS con TREINTAY TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CcODIGO

UD RESUMEN

PRECIO

CAPITULO 04 OBRAS COMPLEMENTARIAS

04.01

04.02

ud Recrecido de tapa existente en arqueta/pozo

Recrecido o elevacion de tapa de registro de pozos yarquetas superiores
a 50 cm de lado o diametro en calzada, tras el extendido de la capa de
aglomerado asfaltico, incluyendo levantado de la misma por medio de
compresor, carga y transporte a gestor autorizado, colocacion de la mis-
ma a cota de la nueva rasante yterminacion en hormigon pintado con be-
tin o aglomerado asfaltico.

61,49

SESENTAY UN EUROS con CUARENTAY NUEVE

CENTIMOS
ml Recrecido de rejilla de drenaje transversal
Recrecido o elevacién de tapa de rejilla de drenaje transversal en calza-
da, tras el extendido de la capa de aglomerado asfaltico, incluyendo le-
vantado de la misma por medio de compresor, carga y transporte a ges-
tor autorizado, colocacion de la misma a cota de la nueva rasante y termi-
nacién en hormigén pintado con betin o aglomerado asfaltico.

61,55

SESENTAY UN EUROS con CINCUENTAY CINCO

CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD

SUBCAPITULO 05.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

05.01.01 ud Mono algodén azulina, doble cremallera 15,97
Mono algodén azulina, doble cremallera, pufio elastico CE.

QUINCE EUROS con NOVENTAY SIETE
CENTIMOS
05.01.02 par Guantes gomao PVC 1,26
Par de guantes de proteccion de longitud media fabricados en goma o
PVC para trabajos humedos de albafileria.

UN EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
05.01.03 par Guantes cuero 1,99
Par de guantes de proteccion de longitud media, fabricados en cuero.

UN EUROS con NOVENTAY NUEVE CENTIMOS
05.01.04 par Botas impermeables 9,47
Par de botas de seguridad, de cana alta, fabricadas en material imper-
meable , con suela antideslizante, homologadas s/MT-27, clase N.

NUEVE EUROS con CUARENTAY SIETE
CENTIMOS
05.01.05 par Botas de seguridad 17,99
Par de botas de trabajo, provistas de puntera reforzada y plantilla de se-
guridad, con suelas antideslizantes.

DIECISIETE EUROS con NOVENTAY NUEVE
CENTIMOS
05.01.06 ud Chaleco reflectante 12,62
Chaleco reflectante formado por peto y espaldera en tejido sintético, color
amarillo, ajustable.

DOCE EUROS con SESENTAY DOS CENTIMOS
05.01.07 ud  Mascarilla antifiltrante para polvo 8,39
Mascarilla antifiltrante, para ambientes con polvo Unicamente, que consta

de cuerpo, arnés de sujecion y valwla de exhalacion, homologada
s/MT-9.

OCHO EUROS con TREINTAY NUEVE CENTIMOS
05.01.08 ud Casco de seguridad 1,55
Casco de seguridad, uso normal, fabricado en material plastico, dotado
de arnés, antisudatorio frontal, homologado s/MT-1, clase N.

UN EUROS con CINCUENTAY CINCO CENTIMOS
05.01.09 ud Gafas contraimpacto 8,20
Gafas contra impacto en los ojos, con montura de acetato, con patillas
adaptables, visores de vidrio neutro , tratados e inastillables, panorami-
cos, clase D, homologadas s/MT-16 Y M7-17.

OCHO EUROS con VEINTE CENTIMOS
05.01.10 ud Tapones antirruidos , Wiirth 0,79
Tapones antirruidos, Wirth o equivalente, valor medio de proteccién
36dB, con marcado CE.

CERO EUROS con SETENTAY NUEVE CENTIMOS
05.01.11 ud  Protector auditivo de orejeras 9,42
Protector auditivo de orejeras, compuesto por dos casquetes ajustables

con elementos almohadillados; sujetos por arnés; recambiables; atenua-
cion media minima de 28 dBA. Normas UNE-EN 352-1, UNE-EN 458.

NUEVE EUROS con CUARENTAY DOS
CENTIMOS
05.01.12 ud  Cinturén antilumbago, con velcro 14,41
Cinturén antilumbago, con velcro, homologado CE, s/normativa vigente.

CATORCE EUROS con CUARENTAY UN
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO 05.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
05.02.01 ud Topes para camion en excavaciones 28,54

Topes para camidn en excavaciones, incluida 12 colocacion.

VEINTIOCHO EUROS con CINCUENTAY CUATRO
CENTIMOS
05.02.02 ud Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m 5,96
Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de
altura, (amortizacion = 10 %), incluso colocacion y posterior retirada.

CINCO EUROS con NOVENTAY SEIS CENTIMOS
05.02.03 ud Cartel indicativo riesgo sin soporte 2,07

DOS EUROS con SIETE CENTIMOS
05.02.04 m Cordoén balizamiento colocado 0,79
Corddn de balizamiento, incluidos soportes, colocacion y montaje.

CERO EUROS con SETENTAY NUEVE CENTIMOS
05.02.05 ud  Senal triangular con soporte 51,88
Sefial de seguridad triangular de L=90 cm., normalizada, con tripode tu-
bular, amortizable en dos usos, i/colocacién y desmontaje. s/ R.D.
485/97.

CINCUENTAY UN EUROS con OCHENTAY OCHO
CENTIMOS
05.02.06 ud  Seial circular con soporte 47,60
Sefial de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte meta-
lico de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y2 m. de altura, amortizable en
cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién
ydesmontaje. s/ R.D. 485/97.

CUARENTAY SIETE EUROS con SESENTA
CENTIMOS
05.02.07 ud Cono de balizamiento 16,20
Cono de balizamiento reflectante irrompible de 50 cm. de diametro,
(amortizable en cinco usos). s/ R.D. 485/97.
DIECISEIS EUROS con VEINTE CENTIMOS

SUBCAPITULO 05.03 INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y SEGURIDAD
05.03.01 ud Recipiente recogida basura 20,45

VEINTE EUROS con CUARENTAY CINCO
CENTIMOS
05.03.02 ud  Alquiler mensual de sanitario portatil 96,47
Alquiler mensual de sanitario portatil tipo: Maxim 3000. Incluido la p.p. de
producto para su mantenimiento, vaciado ylimpieza semanal.

NOVENTAY SEIS EUROS con CUARENTAY SIETE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CODIGO UD RESUMEN PRECIO

SUBCAPITULO 05.04 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

05.04.01 ud Manta para accidentado 10,89
DIEZ EUROS con OCHENTAY NUEVE CENTIMOS

05.04.02 ud  Botiquin portatil de obra 34,08

Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material
que especificala O.G.H.T.

TREINTAY CUATRO EUROS con OCHO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CcODIGO

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS

06.01

06.03

06.06

tn RESIDUOS DE TIERRA VEGETAL Y MALEZA 6,36
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de tierra ve-
getal ymaleza, procedentes de desbroce o excavacion, con cédig 010409
segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAMWM/304/2002)
SEIS EUROS con TREINTAY SEIS CENTIMOS
tn RESIDUOS DE MATERIAL DE EXCAVACION 2,50
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de residuos
de tierra inertes, procedentes de excavacion, con cédig 170504 segun el
Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
tn RESIDUOS DE ASFALTO (demolicién) 12,73
Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos
de asfalto no peligrosos, procedentes de demolicién de firmes y que no

contengan macadam asfalticos, con codig 170302 segun el Catalogo Eu-
ropeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

DOCE EUROS con SETENTAY TRES CENTIMOS

Santa Maria de Guia, Octubre de 2017

Autor del Proyecto

Fdo.: Carlos Cabrera Moreno
Ingeniero Civil
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PROYECTO DE REASFALTADO DE CAMINO AGRICOLA DE
AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA EL HORMIGUERO. TRAMO: DESAGUADEROS - GC-291.

2.4. Precios descompuestos

CARLOS CABRERA MORENO, INGENIERO CIVIL



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS
01.01 m? Desbroce y limpieza medios mecanicos.
Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecanicos, con carga sobre camion, sin transporte.
La medicion se hara sobre perfil.
PEON 0,031 H. Pedn ordinario 14,00 0,43
QAA0010 0,029 h  Traxcavator Caterp. 955 40,00 1,16
%0.03 3,000 % Costes indirectos 1,60 0,05
TOTAL PARTIDA.......oooiiereeeeceese e eeeeanes 1,64
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTAY CUATRO CENTIMOS
01.02 m2 Limpieza de la calzada con barredora
m2 de limpieza de calzada con minicargadora mediante rodillo barredor, con p.p. de limpieza ma-
nual de cunetas y zanjas.
PEON 0,019 H.  Pedn ordinario 14,00 0,27
MAQ.471 0,019 h  Barredora 15,57 0,30
%0.03 3,000 % Costes indirectos 0,60 0,02
TOTAL PARTIDA.......oootieeieeeeeese e eeeeanes 0,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTAY NUEVE
CENTIMOS
01.03 m?* Carga mecanica, transporte tierras vertedero, camion.
Carga mecanica y transporte de tierras a vertedero, con camién de 18 Tn, con un recorrido maxi-
mo de 10 Km.
QABO0030 0,120 h Camioén volquete 2 ejes > 15 t 26,50 3,18
QAAO0010 0,015 h  Traxcavator Caterp. 955 40,00 0,60
%0.03 3,000 % Costes indirectos 3,80 0,11
TOTAL PARTIDA.......oootiereeeeceese e eeeeanes 3,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTAY NUEVE
CENTIMOS
01.04 M2 Corte de Borde de Calzada
Corte del borde de calzada con maquina cortadora, longitud del corte por profundidad, totalmente
terminado.
equipo019 0,080 d. Equipo de corte de asfalto 506,24 40,50
%medaux2% 2,000 % Medios auxiliares...(s/total) 40,50 0,81
%costind 6,000 % Coste indirecto....... (s/total) 41,30 2,48
TOTAL PARTIDA........co i 43,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTAY TRES EUROS con SETENTAY
NUEVE CENTIMOS
01.05 m2 Demolicién con compresor pavimento asfaltico.
Demolicién con compresor de pavimento asfaltico y acopio de escombros a pie de obra.
PEON 0,200 H. Pedn ordinario 14,00 2,80
QBB0010 0,100 h  Compresor caudal 2,5 m*/m 2 martillos. 11,60 1,16
TOTAL PARTIDA........cot i 3,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTAY SEIS CENTIMOS
CAPITULO 02 FIRMES
02.01 m? Riego de adherenciarealizado con emulsién C60B3 ADH/CUR (ECR-1)
Riego de adherencia realizado con emulsién bituminosa C60B3 ADH/CUR (antigua ECR-1), 0,6
kg/m?, extendido.
E01KA0030 0,620 kg Emulsion bituminosa catiénica C60B3 ADH/CUR (ECR-1) a 0,86 0,53
granel
QAF0030 0,002 h  Camién bituminador 41,64 0,08
OFICIAL1 0,010 H. Oficial 12 15,50 0,16
PEON 0,010 H.  Pedn ordinario 14,00 0,14
%01VV01CC 3,000 % Costes indirectos 0,90 0,03
TOTAL PARTIDA.......oootieeeeeeeeese e seeeanes 0,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTAY CUATRO
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.02 t Mezcla asfaltica en caliente AC 16 surf S
Mezcla asfaltica en caliente tipo hormigdn bituminoso, semidensa, AC 16 surf S, con marcado CE
seguin UNE-EN 13108-1, en capa de rodadura, extendida y compactada, incluso fabricacion y
transporte de planta a tajo. Densidad media = 2,30 t/m?®
A09C00VC 1,000 t Mezcla asfaltica en caliente, AC 16 surf S 67,78 67,78
%01VV01CC 3,000 % Costes indirectos 67,80 2,03
TOTAL PARTIDA ...ttt 69,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTAY NUEVE EUROS con OCHENTAY UN
CENTIMOS
CAPITULO 03 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
03.01 m Senaliz. horiz. c/raya blanca o amarilla a=0,10 m, reflectante
Sefalizacion horizontal con raya blanca o amarilla de 0,10 m de ancho, reflectante, aplicada con
maquina pintabandas, incluso premarcaije.
E35HD0040 0,035 | Pintura de sefializacion vial, PALVEROL 10,70 0,37
QAF0090 0,009 h  Maquina pintabandas no autoprop airless 15,16 0,14
QABO0050 0,013 h  Furgonde 3,5t 15,16 0,20
OFICIAL1 0,030 H. Oficial 12 15,50 0,47
PEON 0,045 H. Pedn ordinario 14,00 0,63
M01B0130 0,010 h  Encargado sefalizacion. 14,31 0,14
E35HD0030 0,080 kg Microesferas vidrio 1,90 0,15
%0.03 3,000 % Costes indirectos 2,10 0,06
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
03.02 m Senaliz. horiz. c/raya blanca o amarilla a=0,40 m, reflectante
Sefalizacion horizontal con raya blanca o amarilla de 0,40 m de ancho, reflectante, aplicada con
maquina pintabandas, incluso premarcaije.
E35HD0040 0,150 | Pintura de sefializacion vial, PALVEROL 10,70 1,61
QAF0090 0,020 h  Maquina pintabandas no autoprop airless 15,16 0,30
QABO0050 0,010 h  Furgénde 3,5t 15,16 0,15
OFICIAL1 0,035 H. Oficial 12 15,50 0,54
PEON 0,045 H. Pedn ordinario 14,00 0,63
M01B0130 0,010 h Encargado sefalizacion. 14,31 0,14
E35HD0030 0,100 kg Microesferas vidrio 1,90 0,19
%0.03 3,000 % Costes indirectos 3,60 0,11
TOTAL PARTIDA.......ccointrernrcnnss s 3,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTAY SIETE CENTIMOS
03.03 m? Senaliz. horiz. c/pintura en cualquier color, reflectante
Sefalizacion horizontal con pintura en cualquier color, reflectante, aplicada con maquina pintaban-
das, incluso premarcaje.
E35HD0040 0,325 | Pintura de sefializacion vial, PALVEROL 10,70 3,48
QAF0090 0,080 h  Maquina pintabandas no autoprop airless 15,16 1,21
QABO0050 0,040 h  Furgénde 3,5t 15,16 0,61
OFICIAL1 0,110 H.  Oficial 12 15,50 1,71
PEON 0,220 H. Pedn ordinario 14,00 3,08
MO01B0130 0,220 h Encargado sefalizacion. 14,31 3,15
E35HD0030 0,600 kg Microesferas vidrio 1,90 1,14
%0.03 3,000 % Costes indirectos 14,40 0,43
TOTAL PARTIDA ...t esenns 14,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con OCHENTAY UN
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.04 m Barrera metalica doble onda pintada
Barrera de seguridad doble onda BMSNA4/T, con poste tubular de 1.5 a 2 metros, cerrado, nivel
de contencion N2 segun norma, distancia de trabajo W6, deflexion dinamica 1.6 m, indice de seve-
ridad A, hincada en el terreno, i/abatimiento de terminales, p.p. curvas, poste, captafaros H.l. y se-
parador, tornilleria, fijaciones, alineada, totalmente terminada. En la instalacion deberan ser respe-
tadas la distancia libre de trabajo entre la barrera y un obstaculo, y la deflexion dinamica entre la
barrera y un desnivel, establecidas en el correspondiente anejo justificativo.
La unidad incluye aplicacién de esmalte laca de poliuretano de altas prestaciones, gran dureza y
resistencia, efecto madera, apicada a dos mafios sobre barrera metalica, i/ limpieza, ljado y em-
paste previo de la superficie soporte mediante disolventes y preparacion posterior de superficie
mediante imprimiacién segun determine el director de las obras. Totalmente terminado.
OFICIAL1 0,187 H. Oficial 12 15,50 2,90
PEON 0,800 H. Pedn ordinario 14,00 11,20
MAQ..40B 0,020 h  Excavadora oruga hidra.71/100CV 28,25 0,57
BARRERA 1,000 m Banda protectora metalica c/p.p. de accesorios 29,00 29,00
matr0010 0,074 M3. Hormigdn HW-20 75,00 5,55
U36IE050 0,350 Kg Pintura Nanoplas c/ color Nanogon o similar s/ galv i. disollv 23,25 8,14
%MA..3 3,000 % Medios auxiliares 57,40 1,72
TOTAL PARTIDA........corrcnese e 59,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTAY NUEVE EUROS con OCHO
CENTIMOS
03.05 m  Pintura valla vial
Esmalte laca de poliuretano de altas prestaciones, gran dureza y resistencia, efecto madera, api-
cada a dos mafios sobre barrera metalica, i/ limpieza, lijado y empaste previo de la superficie so-
porte mediante disolventes y preparacion posterior de superficie mediante imprimiacién segun de-
termine el director de las obras. Totalmente terminado.
PEON 0,188 H. Pedn ordinario 14,00 2,63
U36IE050 0,360 Kg Pintura Nanoplas c/ color Nanogon o similar s/ galv i. disollv 23,25 8,37
%MA..3 3,000 % Medios auxiliares 11,00 0,33
TOTAL PARTIDA ..o 11,33
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTAY TRES CENTIMOS
CAPITULO 04 OBRAS COMPLEMENTARIAS
04.01 ud Recrecido de tapa existente en arqueta/pozo
Recrecido o elevacion de tapa de registro de pozos y arquetas superiores a 50 cm de lado o dia-
metro en calzada, tras el extendido de la capa de aglomerado asfaltico, incluyendo levantado de la
misma por medio de compresor, carga y transporte a gestor autorizado, colocacion de la misma a
cota de la nueva rasante y terminacién en hormigén pintado con betin o aglomerado asfaltico.
PEON 1,000 H. Pedn ordinario 14,00 14,00
OFICIAL1 1,000 H.  Oficial 12 15,50 15,50
QBB0010 0,300 h Compresor caudal 2,5 m?*/m 2 martillos. 11,60 3,48
matrn0010 0,100 M3. Hormigén HWM-20 89,00 8,90
equipo019 0,020 d. Equipo de corte de asfalto 506,24 10,12
ENCOFRADO 0,010 m Encofrado metalico anillo pozo D=100cm 600,55 6,01
%costind 6,000 % Coste indirecto....... (s/total) 58,00 3,48
TOTAL PARTIDA ... 61,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTAY UN EUROS con CUARENTAY NUEVE
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.02 ml Recrecido de rejilla de drenaje transversal
Recrecido o elevacién de tapa de rejilla de drenaje transversal en calzada, tras el extendido de la
capa de aglomerado asfaltico, incluyendo levantado de la misma por medio de compresor, carga y
transporte a gestor autorizado, colocacion de la misma a cota de la nueva rasante y terminacion
en hormigén pintado con betin o aglomerado asfaltico.
PEON 1,300 H. Pedn ordinario 14,00 18,20
OFICIALA1 1,300 H. Oficial 12 15,50 20,15
QBB0010 0,350 h  Compresor caudal 2,5 m*/m 2 martillos. 11,60 4,06
matrn0010 0,069 M3. Hormigdon HW-20 89,00 6,14
A02A0120 0,016 m* Mortero industrial M 2,5 172,28 2,76
equipo019 0,010 d. Equipo de corte de asfalto 506,24 5,06
%medaux3% 3,000 % Medios auxiliares...(s/total) 56,40 1,69
%costind 6,000 % Coste indirecto....... (s/total) 58,10 3,49
TOTAL PARTIDA........co i 61,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTAY UN EUROS con CINCUENTAY
CINCO CENTIMOS
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 05.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
05.01.01 ud Mono algodén azulina, doble cremallera
Mono algodén azulina, doble cremallera, pufio elastico CE.
E38AD0060 1,000 ud Mono algodén azulina doble cremallera, puiio elast. 15,50 15,50
%0.03 3,000 % Costes indirectos 15,50 0,47
TOTAL PARTIDA........ootererereree e 15,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NOVENTAY SIETE
CENTIMOS
05.01.02 par Guantes gomao PVC
Par de guantes de proteccion de longitud media fabricados en goma o PVC para trabajos humedos
de albafiileria.
SHY .40 1,000 par Guantes goma o PVC 1,20 1,20
%MRP.5 5,000 % Mantenimiento y reposiciones de protecciones 1,20 0,06
TOTAL PARTIDA.......oootierreeeeeese s eeeeanes 1,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
05.01.03 par Guantes cuero
Par de guantes de proteccion de longitud media, fabricados en cuero.
SHY .45 1,000 par Guantes cuero 1,89 1,89
%MRP.5 5,000 % Mantenimiento y reposiciones de protecciones 1,90 0,10
TOTAL PARTIDA.......oootirerirerere e 1,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTAY NUEVE CENTIMOS
05.01.04 par Botas impermeables
Par de botas de seguridad, de cafa alta, fabricadas en material impermeable , con suela antidesli-
zante, homologadas s/MT-27, clase N.
SHY .50 1,000 par Botas impermeables 9,02 9,02
%MRP.5 5,000 % Mantenimiento y reposiciones de protecciones 9,00 0,45
TOTAL PARTIDA........cotirrreeerese e 9,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTAY SIETE
CENTIMOS
05.01.05 par Botas de seguridad
Par de botas de trabajo, provistas de puntera reforzada y plantilla de seguridad, con suelas anti-
deslizantes.
SHY .55 1,000 par Botas de seguridad 17,13 17,13
%MRP.5 5,000 % Mantenimiento y reposiciones de protecciones 17,10 0,86
TOTAL PARTIDA........oot i 17,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con NOVENTAY NUEVE
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.01.06 ud Chaleco reflectante
Chaleco reflectante formado por peto y espaldera en tejido sintético, color amarillo, ajustable.
SHY 105 1,000 ud Chaleco reflectante 12,02 12,02
%MRP.5 5,000 % Mantenimiento y reposiciones de protecciones 12,00 0,60
TOTAL PARTIDA.......oooiireeeeceese e seeeanes 12,62
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SESENTAY DOS CENTIMOS
05.01.07 ud Mascarilla antifiltrante para polvo
Mascarilla antifiltrante, para ambientes con polvo Unicamente, que consta de cuerpo, arnés de su-
jecion y valvula de exhalacion, homologada s/MT-9.
SHY 120 1,000 ud Mascarilla antifiltrante para polvo 7,99 7,99
%MRP.5 5,000 % Mantenimiento y reposiciones de protecciones 8,00 0,40
TOTAL PARTIDA........cotirereeerese s 8,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con TREINTAY NUEVE CENTIMOS
05.01.08 ud Casco de seguridad
Casco de seguridad, uso normal, fabricado en material plastico, dotado de arnés, antisudatorio
frontal, homologado s/MT-1, clase N.
SHY 130 1,000 ud Casco de seguridad 1,47 1,47
%MRP.5 5,000 % Mantenimiento y reposiciones de protecciones 1,50 0,08
TOTAL PARTIDA........cot i 1,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCUENTAY CINCO CENTIMOS
05.01.09 ud Gafas contra impacto
Gafas contra impacto en los ojos, con montura de acetato, con patillas adaptables, visores de vi-
drio neutro , tratados e inastillables, panoramicos, clase D, homologadas s/MT-16 Y M7-17.
SHY 140 1,000 ud Gafas contra impacto 7,81 7,81
%MRP.5 5,000 % Mantenimiento y reposiciones de protecciones 7,80 0,39
TOTAL PARTIDA........cotirrrieernse e 8,20
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con VEINTE CENTIMOS
05.01.10 ud Tapones antirruidos , Wiirth
Tapones antirruidos, Wiirth o equivalente, valor medio de protecciéon 36dB, con marcado CE.
E38AA0340 1,000 ud Tapones antirruidos, Wirth 0,77 0,77
%0.03 3,000 % Costes indirectos 0,80 0,02
TOTAL PARTIDA.......oootireeeeceese e seeeanes 0,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTAY NUEVE
CENTIMOS
05.01.11 ud Protector auditivo de orejeras
Protector auditivo de orejeras, compuesto por dos casquetes ajustables con elementos almohadi-
llados; sujetos por arnés; recambiables; atenuacién media minima de 28 dBA. Normas UNE-EN
352-1, UNE-EN 458.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA........cot i 9,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTAY DOS
CENTIMOS
05.01.12 ud Cinturén antilumbago, con velcro
Cinturén antilumbago, con velcro, homologado CE, s/normativa vigente.
E38AD0010 1,000 ud Cinturén antilumbago, velcro 13,99 13,99
%0.03 3,000 % Costes indirectos 14,00 0,42
TOTAL PARTIDA........cotirrrenerese e 14,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CUARENTAY UN
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 05.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
05.02.01 ud Topes paracamion en excavaciones
Topes para camién en excavaciones, incluida I colocacion.
0OY..40 0,126 h  Maquinista 22 u Oficial 22 15,00 1,89
PEON 0,130 H. Pedn ordinario 14,00 1,82
%MA..2 2,000 % Medios auxil.y protecc.personales ordinarias 3,70 0,07
SHY 440 12,000 m Tablén 20x7 cm 1,80 21,60
SHY 350 2,000 ud Estaca para hincar en tierra 0,90 1,80
%MRP.5 5,000 % Mantenimiento y reposiciones de protecciones 27,20 1,36
TOTAL PARTIDA........co i 28,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con CINCUENTAY
CUATRO CENTIMOS
05.02.02 ud Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m
Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura, (amortizacién = 10
%), incluso colocacién y posterior retirada.
PEON 0,094 H. Pedn ordinario 14,00 1,32
E38BB0010 0,100 ud Valla metalica amarilla de 2,50x1 m 4470 4.47
%0.03 3,000 % Costes indirectos 5,80 0,17
TOTAL PARTIDA.......oooiierieeeceeee e eeeeanes 5,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTAY SEIS CENTIMOS
05.02.03 ud Cartel indicativo riesgo sin soporte
SHY 475 1,000 ud Cartel indicativo normalizado 0.3x0.3 m,1 uso 1,80 1,80
%MRP15 15,000 % Mato.reposiciones,protecciones y med.auxiliar 1,80 0,27
TOTAL PARTIDA.......oooiiereeeeceese e eeeeanes 2,07
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SIETE CENTIMOS
05.02.04 m Cordon balizamiento colocado
Corddn de balizamiento, incluidos soportes, colocaciéon y montaje.
SHY 480 1,100 m  Cordon de balizamiento 0,31 0,34
SHY 505 0,040 ud Soporte metdlico 2.5 m para sefial, 3 usos 8,41 0,34
%MRP15 15,000 % Mato.reposiciones,protecciones y med.auxiliar 0,70 0,11
TOTAL PARTIDA.......oooiierereeceese e eeeeanes 0,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTAY NUEVE
CENTIMOS
05.02.05 ud Senal triangular con soporte
Sefal de seguridad triangular de L=90 cm., normalizada, con tripode tubular, amortizable en dos
usos, i/colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
0Y..15 0,099 h  Capataz 16,00 1,58
PEON 0,555 H.  Pedn ordinario 14,00 7,77
%MA..2 2,000 % Medios auxil.y protecc.personales ordinarias 9,40 0,19
MQ.230 0,100 h  Grua 101/130CV,5TM 31,20 3,12
TP 0,500 ud Sefal triang. L=90 cm.reflex. EG 69,56 34,78
P31SV060 0,200 ud Tripode tubular para sefal 22,21 4,44
TOTAL PARTIDA.......oooiiereeeeeeese e seeeanes 51,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTAY UN EUROS con OCHENTAY
OCHO CENTIMOS
05.02.06 ud Senal circular con soporte
Sefal de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte metalico de acero galvanizado
de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigo-
nado H-100/40, colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
0OY..15 0,099 h  Capataz 16,00 1,58
PEON 0,555 H.  Pedn ordinario 14,00 7,77
%MA..2 2,000 % Medios auxil.y protecc.personales ordinarias 9,40 0,19
MQ.230 0,100 h  Grda 101/130CV,5TM 31,20 3,12
P31SV030 0,500 ud Seial circul. D=60 cm.reflex.EG 65,38 32,69
P31SV050 0,200 ud Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m 11,24 2,25
TOTAL PARTIDA.......oooiiereeeeceese e eeeeanes 47,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTAY SIETE EUROS con SESENTA
CENTIMOS

Pagina 6



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.02.07 ud Cono de balizamiento
Cono de balizamiento reflectante irrompible de 50 cm. de diametro, (amortizable en cinco usos). s/
R.D. 485/97.
0Y..15 0,099 h  Capataz 16,00 1,58
PEON 0,555 H. Pedn ordinario 14,00 7,77
%MA..2 2,000 % Medios auxil.y protecc.personales ordinarias 9,40 0,19
MQ.230 0,010 h  Grua 101130 CV,5TM 31,20 0,31
P31SB040 0,500 ud Cono balizamiento estand. 50 cm 12,70 6,35
TOTAL PARTIDA........cco i 16,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con VEINTE CENTIMOS
SUBCAPITULO 05.03 INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y SEGURIDAD
05.03.01 ud Recipiente recogida basura
SHY 268 1,000 ud Recipiente recogida basura 19,47 19,47
%MRP.5 5,000 % Mantenimiento y reposiciones de protecciones 19,50 0,98
TOTAL PARTIDA........ccirrrerernse e 20,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CUARENTAY CINCO
CENTIMOS
05.03.02 ud Alquiler mensual de sanitario portatil
Alquiler mensual de sanitario portatil tipo: Maxim 3000. Incluido la p.p. de producto para su manteni-
miento, vaciado y limpieza semanal.
ZMAXIM3000 1,000 ud Mes de alquiler de sanitario portatil tipo Maxim 3000. 76,55 76,55
%1.20 20,000 % Coste de transporte ida/vuelta. 76,60 15,32
%1.05 5,000 % Coste de mantenimiento y limpieza. 91,90 4,60
TOTAL PARTIDA........cotirrreeeree e 96,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTAY SEIS EUROS con CUARENTAY
SIETE CENTIMOS
SUBCAPITULO 05.04 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
05.04.01 ud Manta para accidentado
SHY 560 1,000 ud Manta para accidentado 10,37 10,37
%MRP.5 5,000 % Mantenimiento y reposiciones de protecciones 10,40 0,52
TOTAL PARTIDA.......oooiierereeceese e eeeeanes 10,89
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHENTAY NUEVE CENTIMOS
05.04.02 ud Botiquin portatil de obra
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica la O.G.H.T.
SHY 565 1,000 ud Botiquin portatil de obra 32,45 32,45
%MRP.5 5,000 % Mantenimiento y reposiciones de protecciones 32,50 1,63
TOTAL PARTIDA........co i 34,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY CUATRO EUROS con OCHO
CENTIMOS
CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 tn RESIDUOS DE TIERRA VEGETAL Y MALEZA
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de tierra vegetal y maleza, proceden-
tes de desbroce o excavacion, con codig 010409 segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
CVTV 1,000 Canon vertido en gestor autorizado 6,00 6,00
%costind 6,000 % Coste indirecto....... (s/total) 6,00 0,36
TOTAL PARTIDA........co i 6,36
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTAY SEIS CENTIMOS
06.02 tn RESIDUOS DE EXCAVACION EN ROCA
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de piedras y gravas, procedentes de
excavacioén, con cédig 010408 segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
cv 1,000 tn  Canon vertido en gestor autorizado 2,36 2,36
%costind 6,000 % Coste indirecto....... (s/total) 2,40 0,14
TOTAL PARTIDA........cotirrreeerene e 2,50

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
06.03 tn RESIDUOS DE MATERIAL DE EXCAVACION
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de residuos de tierra inertes, proce-
dentes de excavacion, con coédig 170504 segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
cv 1,000 tn  Canon vertido en gestor autorizado 2,36 2,36
%costind 6,000 % Coste indirecto....... (s/total) 2,40 0,14
TOTAL PARTIDA........cce it 2,50
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
06.04 tn RESIDUOS METALICOS
Canon de vertido controlado en centro de reciclaje, de residuos de metales mezclados no peligro-
sos (no especiales), procedentes de construccion o demolicién, con cédigo 170407 segun el Ca-
talogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
GEST. ASF. 1,000 tn  Coste de gestion para tratamiento en planta autorizada 1,00 1,00
%costind 6,000 % Coste indirecto....... (s/total) 1,00 0,06
TOTAL PARTIDA.......oooieerieeecees e eeeeanes 1,06
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SEIS CENTIMOS
06.05 tn RESIDUOS DE ASFALTO (fresado)
Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de asfalto no peligrosos
(no especiales), procedentes de fresado de firmes, con cddig 170302 segun el Catalogo Europeo
de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
GEST. ASF .1 1,000 tn  Canon de planta asfaltica gestor autorizado 7,00 7,00
%costind 6,000 % Coste indirecto.......(s/total) 7,00 0,42
TOTAL PARTIDA........cot it 7,42
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTAY DOS CENTIMOS
06.06 tn RESIDUOS DE ASFALTO (demolicion)
Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de asfalto no peligrosos,
procedentes de demolicion de firmes y que no contengan macadam asfalticos, con codig 170302
segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
GEST.ASF. 1,000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 12,01 12,01
%costind 6,000 % Coste indirecto....... (s/total) 12,00 0,72
TOTAL PARTIDA........coirrrerernne e 12,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SETENTAY TRES CENTIMOS
06.07 tn RESIDUOS MEZCLADOS DE DEMOLICION
Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de demoliciéon no peligro-
sos (no especiales), procedentes de construcciéon o demolicién sin clasificar o separar, con cédig
170107 segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
GEST. DEMO. 1,000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 12,01 12,01
%costind 6,000 % Coste indirecto.......(s/total) 12,00 0,72
TOTAL PARTIDA.......oooiiereeeeceere e eeeeanes 12,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SETENTAY TRES CENTIMOS
06.08 tn RESIDUOS DE HORMIGON
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de hormigén limpio sin ar-
madura de cédigo 170101, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
GEST. HORM. 1,000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 2,36 2,36
%costind 6,000 % Coste indirecto....... (s/total) 2,40 0,14
TOTAL PARTIDA.......oootiereeeeeees e eeeeanes 2,50
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
06.09 tn RESIDUOS DE LADRILLOS
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de ladrillos y/o bloques de
caédigo 170102, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
GEST.LAD. 1,000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 2,36 2,36
%costind 6,000 % Coste indirecto....... (s/total) 2,40 0,14
TOTAL PARTIDA.......oootierereeeeese e seeeanes 2,50

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
06.10 tn RESIDUOS DE MADERA
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de madera de cdédigo
170201, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
GEST. MAD. 1,000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 35,00 35,00
%costind 6,000 % Coste indirecto.......(s/total) 35,00 2,10
TOTAL PARTIDA........coirrnnese e 37,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY SIETE EUROS con DIEZ CENTIMOS
06.11 tn RESIDUOS DE PAPEL
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de papel de cédigo
200101, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
TAPRPAP 1,000 tn  Transporte de papel a planta de gestor autorizado 7,00 7,00
GEST. PAPEL 1,000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 30,00 30,00
%costind 6,000 % Coste indirecto....... (s/total) 37,00 2,22
TOTAL PARTIDA.......ccointrrrcness e esenns 39,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY NUEVE EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS
06.12 tn RESIDUOS DE PLASTICO
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de plastico de cédigo
170203, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
TAPRPLAS 1,000 tn  Transporte de plastico a planta de gestor autorizado 7,00 7,00
GEST. PLAS 1,000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 100,00 100,00
%costind 6,000 % Coste indirecto....... (s/total) 107,00 6,42
TOTAL PARTIDA........coorrrresese e 113,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRECE EUROS con CUARENTAY DOS
CENTIMOS
06.13 tn RESIDUOS DE VIDRIO
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de vidrio de cédigo
170202, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
TARVID 1,000 tn  Transporte de vidrio a planta de gestor autorizado 7,00 7,00
GEST. PLAS 1,000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 100,00 100,00
%costind 6,000 % Coste indirecto....... (s/total) 107,00 6,42
TOTAL PARTIDA........coonrrerese s 113,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRECE EUROS con CUARENTAY DOS
CENTIMOS
06.14 tn RESIDUOS BIODEGRADABLES O BASURAS
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos biodegradables o ba-
suras municipales de cédigo 200201, 200301, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
TBAS 1,000 tn  Transporte residuos biodegradables o basuras a planta 8,00 8,00
autorizada
GEST.BAS 1,000 tn  Canon de planta de gestién de residuos biodegradables, 50,00 50,00
basuras
%costind 6,000 % Coste indirecto....... (s/total) 58,00 3,48
TOTAL PARTIDA........coorrresese e 61,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTAY UN EUROS con CUARENTAY OCHO
CENTIMOS
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PROYECTO DE REASFALTADO DE CAMINO AGRICOLA DE
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PRESUPUESTO
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CcODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

02.01

02.02

03.01

03.02

03.03

CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS

m? Desbroce y limpieza medios mecanicos.

Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecanicos, con carga sobre
camion, sin transporte. La medicién se hara sobre pefrfil.

m2 Limpieza de la calzada con barredora

m2 de limpieza de calzada con minicargadora mediante rodillo barredor, con
p.p. de limpieza manual de cunetas yzanjas.

m? Carga mecanica, transporte tierras vertedero, camion.

Carga mecanica y transporte de tierras a vertedero, con camién de 18 Tn,
con un recorrido maximo de 10 Km.

M2 Corte de Borde de Calzada

Corte del borde de calzada con maquina cortadora, longitud del corte por
profundidad, totalmente terminado.

m?2 Demolicién con compresor pavimento asfaltico.

Demolicién con compresor de pavimento asfaltico y acopio de escombros a
pie de obra.

2.224,00

12.498,88

111,72

3,62

1,64

0,59

3,89

43,79

TOTAL CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS........cccceitereerreeesreeeeseessessessessesssssssssenses

CAPITULO 02 FIRMES

m? Riego de adherencia realizado con emulsion C60B3 ADH/CUR (ECR-1)

Riego de adherencia realizado con emulsion bituminosa C60B3 ADH/CUR
(antigua ECR-1), 0,6 kg/m?, extendido.

t Mezcla asfaltica en caliente AC 16 surf S

Mezcla asfaltica en caliente tipo hormigdn bituminoso, semidensa, AC 16
surf S, con marcado CE segun UNE-EN 13108-1, en capa de rodadura, ex-
tendida y compactada, incluso fabricacion y transporte de planta a tajo. Den-
sidad media = 2,30 t/m3

12.498,88

1.437,37

0,94

TOTAL CAPITULO 02 FIRMES........ccceeeterteeeeeseesieeseesseseeeasssesssssssssessesssssssesssesssesseassens

CAPITULO 03 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

m Seializ. horiz. c/raya blanca o amarilla a=0,10 m, reflectante

Sefializacion horizontal con raya blanca o amarilla de 0,10 m de ancho, re-
flectante, aplicada con maquina pintabandas, incluso premarcaje.

m Seializ. horiz. c/raya blanca o amarilla a=0,40 m, reflectante

Sefializacion horizontal con raya blanca o amarilla de 0,40 m de ancho, re-
flectante, aplicada con maquina pintabandas, incluso premarcaje.

m? Senaliz. horiz. c/pintura en cualquier color, reflectante

Sefializacion horizontal con pintura en cualquier color, reflectante, aplicada
con maquina pintabandas, incluso premarcaje.

86,00

9,00

8,82

2,16

3,67

14,81

3.647,36

7.374,34

434,59

158,52

227,70

11.842,51

11.748,95

100.342,80

112.091,75

185,76

33,03

130,62
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PRESUPUESTO
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291
cODIGO RESUMEN CANTIDAD _ PRECIO IMPORTE

03.04 m Barrera metalica doble onda pintada

Barrera de seguridad doble onda BMSNAA4/T, con poste tubular de 1.5 a 2
metros, cerrado, nivel de contencién N2 segun norma, distancia de trabajo
W6, deflexion dinamica 1.6 m, indice de severidad A, hincada en el terreno,
ilabatimiento de terminales, p.p. curvas, poste, captafaros H.l. y separador,
tornilleria, fijaciones, alineada, totalmente terminada. En la instalacion de-
beran ser respetadas la distancia libre de trabajo entre la barrera y un obsta-
culo, y la deflexion dinamica entre la barrera y un desnivel, establecidas en
el correspondiente anejo justificativo.

La unidad incluye aplicacién de esmalte laca de poliuretano de altas presta-
ciones, gran dureza y resistencia, efecto madera, apicada a dos mafios so-
bre barrera metdlica, i/ limpieza, lijado y empaste previo de la superficie so-
porte mediante disolventes y preparacion posterior de superficie mediante
imprimiacién segun determine el director de las obras. Totalmente termina-
do.

684,00 59,08 40.410,72
03.05 m Pintura valla vial

Esmalte laca de poliuretano de altas prestaciones, gran dureza y resisten-
cia, efecto madera, apicada a dos mafios sobre barrera metalica, i/ limpieza,
lijado yempaste previo de la superficie soporte mediante disolventes y pre-
paracion posterior de superficie mediante imprimiacion segun determine el
director de las obras. Totalmente terminado.

1.065,70 11,33 12.074,38

TOTAL CAPITULO 03 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO.......c.cocereeeeereerereeeseeeeeseeeneas 52.834,51
CAPITULO 04 OBRAS COMPLEMENTARIAS

04.01 ud Recrecido de tapa existente en arqueta/pozo

Recrecido o elevacion de tapa de registro de pozos y arquetas superiores a
50 cm de lado o diametro en calzada, tras el extendido de la capa de aglo-
merado asfaltico, incluyendo levantado de la misma por medio de compre-
sor, carga y transporte a gestor autorizado, colocacion de la misma a cota de
la nueva rasante y terminacion en hormigén pintado con betin o aglomera-
do asfaltico.

23,00 61,49 1.414,27

04.02 ml Recrecido de rejilla de drenaje transversal

Recrecido o elevacién de tapa de rejilla de drenaje transversal en calzada,
tras el extendido de la capa de aglomerado asfaltico, incluyendo levantado
de lamisma por medio de compresor, carga y transporte a gestor autoriza-
do, colocacion de la misma a cota de la nueva rasante y terminacién en hor-
migoén pintado con betin o aglomerado asfaltico.

38,00 61,55 2.338,90

TOTAL CAPITULO 04 OBRAS COMPLEMENTARIAS..........cccermrtentecreeeeseesesesseessesseenes 3.753,17
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
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PRESUPUESTO
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 05.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
05.01.01 ud Mono algodén azulina, doble cremallera
Mono algodén azulina, doble cremallera, pufio elastico CE.
3,00 15,97 47,91
05.01.02 par Guantes gomao PVC
Par de guantes de proteccion de longitud media fabricados en goma o PVC
para trabajos humedos de albaiileria.
3,00 1,26 3,78
05.01.03 par Guantes cuero
Par de guantes de proteccion de longitud media, fabricados en cuero.
3,00 1,99 5,97
05.01.04 par Botas impermeables
Par de botas de seguridad, de cafa alta, fabricadas en material impermea-
ble , con suela antideslizante, homologadas s/MT-27, clase N.
3,00 9,47 28,41
05.01.05 par Botas de seguridad
Par de botas de trabajo, provistas de puntera reforzada y plantilla de seguri-
dad, con suelas antideslizantes.
3,00 17,99 53,97
05.01.06 ud Chaleco reflectante
Chaleco reflectante formado por peto y espaldera en tejido sintético, color
amarillo, ajustable.
3,00 12,62 37,86
05.01.07 ud Mascarilla antifiltrante para polvo
Mascarilla antifiltrante, para ambientes con polvo Unicamente, que consta de
cuerpo, arnés de sujecién y valvula de exhalacion, homologada s/MT-9.
3,00 8,39 25,17
05.01.08 ud Casco de seguridad
Casco de seguridad, uso normal, fabricado en material plastico, dotado de
arnés, antisudatorio frontal, homologado s/MT-1, clase N.
3,00 1,55 4,65
05.01.09 ud Gafas contra impacto
Gafas contra impacto en los ojos, con montura de acetato, con patillas adap-
tables, visores de vidrio neutro , tratados e inastillables, panoramicos, clase
D, homologadas s/MT-16 Y M7-17.
3,00 8,20 24,60
05.01.10 ud Tapones antirruidos , Wiirth
Tapones antirruidos, Wiirth o equivalente, valor medio de proteccion 36dB,
con marcado CE.
3,00 0,79 2,37
05.01.11 ud Protector auditivo de orejeras
Protector auditivo de orejeras, compuesto por dos casquetes ajustables con
elementos almohadillados; sujetos por arnés; recambiables; atenuacién
media minima de 28 dBA. Normas UNE-EN 352-1, UNE-EN 458.
1,00 9,42 9,42
05.01.12 ud Cinturén antilumbago, con velcro
Cinturén antilumbago, con velcro, homologado CE, s/normativa vigente.
1,00 14,41 14,41
TOTAL SUBCAPITULO 05.01 PROTECCIONES........... 258,52
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PRESUPUESTO
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 05.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
05.02.01 ud Topes para camioén en excavaciones
Topes para camiodn en excavaciones, incluida 12 colocacion.
2,00 28,54 57,08
05.02.02 ud Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m
Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altu-
ra, (amortizacion = 10 %), incluso colocacion y posterior retirada.
3,00 5,96 17,88
05.02.03 ud Cartel indicativo riesgo sin soporte
2,00 2,07 4,14
05.02.04 m Cordén balizamiento colocado
Corddn de balizamiento, incluidos soportes, colocacion y montaje.
50,00 0,79 39,50
05.02.05 ud Senal triangular con soporte
Sefial de seguridad triangular de L=90 cm., normalizada, con tripode tubular,
amortizable en dos usos, i/colocacion ydesmontaje. s/ R.D. 485/97.
2,00 51,88 103,76
05.02.06 ud Senal circular con soporte
Sefial de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte metalico
de acero galvanizado de 80x40x2 mm.y2 m. de altura, amortizable en cinco
usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y des-
montaje. s/R.D. 485/97.
2,00 47,60 95,20
05.02.07 ud Cono de balizamiento
Cono de balizamiento reflectante irrompible de 50 cm. de diametro, (amorti-
zable en cinco usos). s/ R.D. 485/97.
5,00 16,20 81,00
TOTAL SUBCAPITULO 05.02 PROTECCIONES.......... 398,56
SUBCAPITULO 05.03 INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y SEGURIDAD
05.03.01 ud Recipiente recogida basura
1,00 20,45 20,45
05.03.02 ud Alquiler mensual de sanitario portatil
Alquiler mensual de sanitario portatil tipo: Maxim 3000. Incluido la p.p. de
producto para su mantenimiento, vaciado y limpieza semanal.
3,00 96,47 289,41
TOTAL SUBCAPITULO 05.03 INSTALACIONES.......... 309,86
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PRESUPUESTO
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 05.04 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
05.04.01 ud Manta para accidentado
1,00 10,89 10,89
05.04.02 ud Botiquin portatil de obra
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que
especifica la O.G.H.T.
1,00 34,08 34,08
TOTAL SUBCAPITULO 05.04 MEDICINA..................... 44,97
TOTAL CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD.........cccoueeiuiirinieeeeeeeeeesseesssessssessssssssesssses 1.011,91
CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 tn RESIDUOS DE TIERRA VEGETAL Y MALEZA
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de tierra vegetal
y maleza, procedentes de desbroce o excavacioén, con cédig 010409 segun
el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
200,16 6,36 1.273,02
06.03 tn RESIDUOS DE MATERIAL DE EXCAVACION
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de residuos de
tierra inertes, procedentes de excavacion, con codig 170504 segun el Cata-
logo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
39,37 2,50 98,43
06.06 tn RESIDUOS DE ASFALTO (demolicion)
Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de
asfalto no peligrosos, procedentes de demolicion de firmes y que no conten-
gan macadam asfalticos, con cédig 170302 segun el Catalogo Europeo de
Residuos (ORDEN MAMW/304/2002)
48,79 12,73 621,10
TOTAL CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS..........cociuiitierinscecreesseesssssssessssessessseeas 1.992,55
0 2 17 P 183.526,40

Pagina 5






PROYECTO DE REASFALTADO DE CAMINO AGRICOLA DE
AYUNTAMIENTO DE SANTA MARIA DE GUIA EL HORMIGUERO. TRAMO: DESAGUADEROS - GC-291.

RESUMEN DE PRESUPUESTOS

CARLOS CABRERA MORENO, INGENIERO CIVIL



RESUMEN DE PRESUPUESTO
REHABILITACION CMINO AGRICOLA EL HORMIGUERO: DESAGUDEROS- GC-291

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 ACTUACIONES PREVIAS......... ettt ettt ettt et e 11.842,51 6,45
2 FIRMES. ...t 112.091,75 61,08
3 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO... 52.834,51 28,79
4 OBRAS COMPLEMENTARIAS. ...ttt ettt ettt e e eane e e 3.753,17 2,05
5 SEGURIDAD Y SALUD........eutiitiieieieie ettt 1.011,91 0,55
6 GESTION DE RESIDUOS 1.992,55 1,09
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 183.526,40
13,00% Gastos generales...............ccccernen. 23.858,43
6,00% Beneficio industrial....................... 11.011,58
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 218.396,41
7,00% Impuesto General Indirecto Canario...............ccoovevvennnn 15.287,75
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 233.684,16

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA'Y TRES MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS con DIECI-
SEIS CENTIMOS

Santa Marfa de Guia, a Octubfre de 2017.

Autor del Proyecto

Fdo.: Carlos Cabrera Moreno
Ingeniero Civil
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