V2L

AYUNTAMIENTO DE SANTA LUCIA

— INFRAESTRUCTURAS, PROYECTOS Y OBRAS ——

SANTA LUCIA CASCO

LLANGS DEL POLVO

CRUCE DE SARDINA
VECINDARIO
POZO IZQUIERDO

TERMINO MUNICIPAL
DE SANTA LUCIA

PROYECTO:

ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

El Técnico Municipal CABEZA MARTEL SERGIO MANUEL - DNI 43278572R
Autor del ProyeCtO 2018.10.15 11:33:37 +01'00"

El Jefe de Servicio de
Infraestructuras, Proyectos y Obras

La Secretaria General







ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

INDICE

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA

MEMORIA

ANEJO Ne 1: JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO Ne 2: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO Ne° 3: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

DOCUMENTO N° 2: PLANOS

PLANO N° 1: SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
PLANO N° 2: PLANTA GENERAL

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO

MEDICIONES

CUADRO DE PRECIOS ELEMENTALES
CUADRO DE PRECIOS N° 1

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
PRESUPUESTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO






ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

DOCUMENTO N® 18
MIEEMOIRIA







ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

INDICE

ANTECEDENTES.........o o
OBJETO DEL PROYECTO..................
JUSTIFICACION URBANISTICA.........
DESCRIPCION DE LAS OBRAS..........
PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBR

AS s

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES........ccccevviiieiieiiesieeeei
DECLARACION DE OBRA COMPLETA .....ooiiieeee ettt

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS........covoiitiitiiiieiee ettt
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL ......coiuiitiieieeeee ettt

ESTUDIO GEOTECNICO........cocun...
JUSTIFICACION DE PRECIOS...........
CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
REVISION DE PRECIOS.........cccu.....

IMPUESTO GENERAL INDIRECTO CANARIO. ...

PRESUPUESTO.........ccoovviiiiiiiieens

DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO ......cooiiiiiiiiiii







ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

PROYECTO DE:
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

MEMORIA

1.- ANTECEDENTES

En el nicleo de La Rueda, sito en el casco del T.M. de Santa Lucia, existe un camino agricola el cual esta
parcialmente pavimentado con hormigén y el resto del camino, aproximadamente 507 metros, esta sin
pavimentar y en mal estado, provocando problemas para el transito de vehiculos, todo lo cual se esta

agravando en los ultimos afios con las aguas pluviales que estan acelerando este proceso de deterioro.

2.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es definir, calcular, medir y valorar las obras necesarias para las obras de

acondicionamiento del camino agricola de la Rueda.

3.- JUSTIFICACION URBANISTICA

e Planeamiento y ordenanzas que le afectan: Plan General de Ordenacién del Municipio de Santa

Lucia aprobado definitivamente por sendos acuerdos de la Comision de Ordenacion del Territorio y
Medio Ambiente de Canarias en sesion celebrada con fechas 20 de mayo de 2.003 y 20 de julio de
2.006 (Boletin Oficial de Canarias de fecha 19 de julio de 2.004 y 14 de noviembre de 2.008; y en
Boletin Oficial de la Provincia de fecha 29 de octubre de 2.004 y 6 de febrero de 2.009
respectivamente).

e Clasificacion del suelo: Suelo Rustico de Proteccion Agraria de Medianias.

e Uso previsto del proyecto: Infraestructura viaria.

4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras consisten en el acondicionamiento de un tramo del camino agricola de La Rueda, que
actualmente se encuentra en tierra con una longitud aproximada de 507 m., y un ancho medio de 3,20 m.,
mediante la ejecucion de una losa de 15 cm. de espesor, en hormigén tipo HM-25 con adicién de fibra de
polipropileno, incluido encofrado lateral. Previamente se realizara un desbroce y limpieza de toda la

superficie a acondicionar, asi como la extensién de 12 cm. de zahorra artificial, nivelada y compactada.
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5.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estima un plazo de ejecucion de SEIS (6) MESES, contados a partir de la fecha en que se firme el acta

de replanteo.

6.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se ha redactado un Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, segin exige el Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector
Pudblico, en el cual se recoge el objeto y ambito de aplicacién del mismo; las disposiciones, normas y
reglamentos que por su caracter general y contenido son de aplicacion; la descripcién de las obras; las
condiciones de inicio, desarrollo y control de las mismas; las obligaciones y responsabilidades que
corresponden al Contratista; asi como las condiciones que deben satisfacer las unidades de obra y sus

materiales basicos.

7.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente Proyecto se encuentra plenamente bajo lo regulado en el parrafo 1° del articulo 125 (capitulo II,
seccién 22) del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas aprobado por
el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por ser obra susceptible de ser entregada al uso general o al

servicio correspondiente.

8.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el Anejo n° 2 se adjunta el preceptivo Estudio Basico de Seguridad y Salud en cumplimiento del Real
Decreto 1627/1997, de 24 Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud en las obras de construccion.

9.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

En el Anejo n°® 3, se recoge el preceptivo Estudio de Gestion de Residuos en cumplimiento del el RD
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestion de los residuos de construccion y

demolicion.

10.- EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

En virtud del articulo 23 “Ambito de aplicacion y 6rgano ambiental competente de evaluacion de impacto
ambiental de proyectos” de la Ley de 14/2014, de 26 de diciembre, de Armonizacion y Simplificacién en
materia de Proteccion del Territorio y de los Recursos Naturales, la actividad a desarrollar en el presente
proyecto no se encuentra dentro de ninguno de los Anexos | y Il de la citada ley, ni se va a ejecutar en areas

criticas de especies catalogadas, segun lo establecido en el articulo 56.1 de la Ley 41/2007, del Patrimonio
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Natural y la Biodiversidad, o en zonas o superficies que formen parte de la Red Natura 2000.

Por los motivos anteriormente sefialados, NO sera necesario realizar la Evaluacion de Impacto Ambiental

del presente proyecto.

11.- ESTUDIO GEOTECNICO

El suelo donde se asienta el camino objeto del presente proyecto presenta un grado de consolidacion

importante, debido fundamentalmente a la accion del trafico rodado.

12.-  JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el Anejo n° 1 se adjunta la Justificacion de Precios de las unidades de obra que figuran en el
Presupuesto, obtenidos a partir de los costes unitarios de materiales, mano de obra y maquinaria, con los

rendimientos esperados en estas actividades, y en las condiciones de ejecucién de estas obras.

13.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

El Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre, establece en su Articulo Unico que para los contratos de obras cuyo valor
estimado sea igual o superior a 500.000 euros sera requisito indispensable que el empresario se encuentre
debidamente clasificado como contratista de obras de las Administraciones Publicas. Para dichos contratos,
la clasificacién del empresario en el grupo o subgrupo que en funcién del objeto del contrato corresponda,
con categoria igual o superior a la exigida para el contrato, acreditarda sus condiciones de solvencia para
contratar. Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea inferior a 500.000 euros la clasificacion del
empresario en el grupo o subgrupo que en funcion del objeto del contrato corresponda acreditara su

solvencia econdmica y financiera y solvencia técnica para contratar.

La clasificacion responde al siguiente cuadro donde se presentan los grupos y subgrupos de actividades por
especialidades, articulo 25 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones publicas
aprobado por el Real Decreto 1098/2001:

GRUPO SUBGRUPO GRUPO SUBGRUPO
1.Desmontes y vaciados. 1.Autopistas, autovias.
Movimiento de 2.Explanaciones. ) 2.Pista§ de aterrizaje.v o
A tierras y 3.Canteras. ) G V!ales y 3.Con f!rmes de hormigén hldraullco.
Perforaciones 4.Pozos y Galerias. Pistas. 4.Con fl_rme_s de mezcl_as bl_tumlnos_as.
. 5.Tuneles. 5.Sefalizaciones y balizamientos viales.
6.0bras viales sin cualificacién especifica.
Puentes, 1.De fabrica u hormigén en masa. Transportes 1.0leoductos
B viaductos y 2.De hormigén armado. H de productos 2.Gaseoductos.
grandes 3.De hormigén pretensado. petroliferos y
estructuras. 4.Metélicos. gaseosos.
1.Demoliciones. 1.Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos.
2.Estructuras de fabrica u hormigén. 2.Centrales de produccién de energia.
3.Estructuras metalicas. 3.Lineas eléctricas de transporte.
C Edificaciones 4.Albafiileria, revocos y revestidos. I Instalaciones 4.Subestaciones.
. 5.Canteria y marmoleria. eléctricas. 5.Centros de transformacion y distribucién de alta tension.
6.Pavimentos, solados y alicatados. 6.Distribucion en baja tension.
7.Aislamientos e impermeabilizaciones. 7.Telecomunicaciones e instalaciones radioeléctricas.
8.Carpinteria de madera. 8.Instalaciones electrénicas.
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9.Carpinteria metalica.

9.Instalaciones eléctricas sin cualificacién especifica.

1.Tendido de vias.
2.Elevados sobre carril o cables.

Instalaciones

1.Elevadoras o transportadoras.
2.De ventilacion, calefaccién y climatizacion.

D Ferrocarriles. 3.Sefializaciones y enclavamientos. P 3.Frigorificas.
. ! mecanicas. ’ -
4.Electrificacion de ferrocarriles. 4.De fontaneria y sanitarias.
5.0bras de ferrocarriles sin cualificacion especifica. 5.Instalaciones mecénicas sin cualificacion especifica.
1.Abastecimientos y saneamientos. 1.Cimentaciones especiales.
2.Presas. 2.Sondeos, inyecciones y pilotajes.
3.Canales. 3.Tablestacados.
4.Acequias y desagues. 4.Pinturas y metalizaciones.
E Hidraulicas. 5.Defensas de margenes y encauzamientos. Especiales. 5.0rnamentaciones y decoraciones.

6.Conducciones con tuberia de presién de gran didametro.

7.0bras hidraulicas sin cualificacién especifica

6.Jardineria y plantaciones.

7.Restauracion de bienes inmuebles histérico-artistico.
8.Estaciones de tratamiento de aguas.

9.Instalaciones contra incendios.

1.Dragados.

2.Escolleras.

3.Con bloques de hormigén.

4.Con cajones de hormigén armado.

F Maritimas.

5.Con pilotes y tablestacas.

6.Faros, radiofaros y sefializaciones maritimas.
7.0bras maritimas sin cualificacion especifica.
8.Emisarios submarinos.

La categoria del contrato de ejecucion de obras, segun se establece en el Articulo Unico del Real Decreto

773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento General de la

Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de

octubre, responde a los siguientes intervalos:

O O 0o o o o

Categoria 1:
Categoria 2:
Categoria 3:
Categoria 4:
Categoria 5:

Categoria 6:

Anualidad media < 150.000 €.

Anualidad media entre 150.000 € — 360.000 €
Anualidad media entre 360.000 € — 840.000 €
Anualidad media entre 840.000 € — 2.400.000 €
Anualidad media entre 2.400.000 € — 5.000.000 €
Anualidad media > 5.000.000 €

Las categorias 5 y 6 no seran de aplicacion en los subgrupos pertenecientes a los grupos |, J y K. Para

dichos subgrupos la maxima categoria de clasificacién serd la categoria 4, y dicha categoria sera de

aplicacion a los contratos de dichos subgrupos cuya cuantia sea superior a 840.000 euros.

Por tanto, el contratista estara clasificado en los grupos, subgrupos y categorias siguientes:

14-

Grupo G: Viales y pistas

Subgrupo 6: Obras viales sin cualificacion especifica

Categoria: 1

REVISION DE PRECIOS

Dado que el plazo estimado de duracion de las obras no es superior a un afio, no sera de aplicacion la

revision de precios.
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15.- IMPUESTO GENERAL INDIRECTO CANARIO

En la presente obra el Impuesto General Indirecto Canario se exigira el tipo del 7 por 100, en virtud del
Articulos 51 de la Ley 4/2012, de 25 de junio, de medidas administrativas y fiscales de la Comunidad

Auténoma de Canarias.

16.- PRESUPUESTO

A continuacion se adjunta un resumen del documento n° 4 “Presupuesto”:

CAPITULO RESUMEN EUROS %

CAP_1 PAVIMENTACION .1.111111111111011111111141115551515155585 8585855555858 52.223,18 94,83

CAP_2 SEGURIDAD Y SALUD ......oocvvetssseeeseesssssse 15811 767,85 1,39
CAP_3 GESTION DE RESIDUOS.......corvuuueermeemmeesseessessssssssesssssssssssssssssssssssssssasssssesssssssessssassssassssassssssssssesssssssssssssssssnsees 207648 3,77

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 55.067,51

13,00 % GasStoS GENEIAIES ......vvvvrreeereirersssrsseeesessessessssssessesseneens 7.158,78

6,00 % Beneficio industrial 3.304,05

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA SIN I.G.I.C. 65.530,34

T,0090 LG.LC. oot 4.587,12

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA CON I.G.I.C. 70.117,46

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CINCUENTA Y CINCO MIL SESENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA'Y UN
CENTIMOS.

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata sin I.G.I.C. a la expresada cantidad de SESENTA 'Y CINCO MIL QUINIENTOS TREINTA EUROS CON TREINTA
Y CUATRO CENTIMOS.

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con 1.G.1.C. a la expresada cantidad de SETENTA MIL CIENTO DIECISIETE EUROS CON CUARENTA Y SEIS
CENTIMOS.

17.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El proyecto consta de los siguientes documentos:

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA

MEMORIA

ANEJO N° 1: JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO N° 2: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO N° 3: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

DOCUMENTO N° 2: PLANOS

PLANO N° 1: SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
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PLANO N° 2: PLANTA GENERAL

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N°4: PRESUPUESTO

MEDICIONES

CUADRO DE PRECIOS ELEMENTALES
CUADRO DE PRECIOS N° 1

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
PRESUPUESTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO

En Santa Lucia, a 6 de marzo de 2.018
EL I.T.O.P. MUNICIPAL

Fdo.: Sergio Cabeza Martel
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1.- LISTADO DE MATERIALES

ANEJO N° 1: JUSTIFICACION DE PRECIOS






LISTADO DE MATERIALES (Pres)
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
BARRERA m Banda protectora metélica c/p.p. de accesorios 29,00
E01CG0060 m®  Zahorra artificial (todo en uno) 19,35
E01E0010 m*  Agua 1,26
E01HBB0010 m*  Horm prep HM-25/P/20/I, bombeado 95,66
E38AA0370 ud  Casco seguridad SH 6, Wirth 17,97
E38BB0010 ud Valla metélica amarilla de 2,50x1 m 44,70
E38CB0020 m Cinta bicolor rojo-blanco, balizamiento 0,09
E38CB0060 ud Cono de sefalizacion reflectante 50 cm 10,38
E38CC0020 ud Chaleco reflectante 599
E38DA0040 ud Alquiler mensual de caseta tipo oficina, 6,0 x 2,4 x 2,4m. 100,00
E38E0020 ud  Botiquin tipo bolso c/correa, c/contenido 42,01
E41CA0110 t Tasa gestor aut. valorizacién residuos biodegradables, LER 20020 252,00
FIBRA kg  Fibra de polipropileno 6,00
HM..20 m3  Hormigén premezclado HM-20 74,14
MT..20 kg  Alambre (pie de obra) 1,02
MT..30 m3  Madera (pie de obra) 192,51
MT..40 kg  Puntas (pie de obra) 140
U36IE050 Kg Pintura Titanlak o similar, efecto madera, dos man./pintura 12,17

Pagina
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2.- LISTADO DE MAQUINARIA

ANEJO N° 1: JUSTIFICACION DE PRECIOS






LISTADO DE MAQUINARIA (Pres)
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
MAQ..40B h Excavadora oruga hidra.71/100CV 28,25
QAA0080 h Pala cargadora sobre cadenas, 110 kW 4473
QAB0030 h Camion basculante 15 t 33,10
QAB0060 h Dumper 1500 kg 4,73
QAF0010 h Camion caja fija con cisterna/agua de 10 t 42,33
QAF0040 h Compactador de neumaticos, 75 kW 43,06

Pagina






ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

3.- LISTADO DE MANO DE OBRA

ANEJO N° 1: JUSTIFICACION DE PRECIOS






LISTADO DE MANO DE OBRA (Pres)
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

coDIGO UD RESUMEN PRECIO
M01A0010 h Oficial primera 14,31
M01A0020 h Oficial segunda 13,97
MO01A0030 h Peodn 13,51

Pagina
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4.- CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

ANEJO N° 1: JUSTIFICACION DE PRECIOS






CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 PAVIMENTACION
01.01 M2 Desbroce y limpieza medios mecanicos.
Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecanicos, con carga sobre camion y transporte de productos a
Gestor de Residuos autorizado.
MO01A0030 0,020 h  Pebn 13,51 0,27
QAA0080 0,020 h  Pala cargadora sobre cadenas, 110 kW 44,73 0,89
QAB0030 0,040 h  Camion basculante 15t 33,10 1,32
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 2,50 0,08
TOTAL PARTIDA.....cotiviriierienesnesinsssiesssesssesssssenns 2,56
01.02 m3  Sub-base granular de zahorra artificial
M3 de sub-base granular de zahorra artificial, incluso compactado, extendido, regado, y apisonado con rulo com-
pactador.
MO01A0030 0,030 h  Pebn 13,51 0,41
QAF0010 0,010 h  Cami6n caja fija con cisterna/agua de 10 t 42,33 0,42
QAF0040 0,010 h  Compactador de neumaticos, 75 kW 43,06 0,43
E01CG0060 1,400 m3  Zahorra artificial (todo en uno) 19,35 27,09
E01E0010 0,060 m®  Agua 1,26 0,08
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 28,40 0,85
TOTAL PARTIDA.....cvtiririinerietienesissssiesssesssseesessenns 29,28
01.03 m  Encof/desenc. pav.horm. h<=0,20 m.
Encofrado y desencofrado en pavimentos de hormigon hasta una altura de 0,20 m.
MO01A0010 0,050 h  Oficial primera 1431 0,72
MO01A0030 0,050 h  Pedn 13,51 0,68
MT..30 0,003 m3 Madera (pie de obra) 192,51 0,58
MT..40 0,030 kg Puntas (pie de obra) 1,40 0,04
MT..20 0,020 kg  Alambre (pie de obra) 1,02 0,02
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 2,00 0,06
TOTAL PARTIDA.......oviimrinirirseesesiesssssssssssseens 2,10
01.04 mé  Construccion pavimento de hormigén , a>3m
Construccién de pavimento de hormigén HM-25, en caminos y pasillos, incluyendo la incorporacion de fibra de po-
lipropileno con una proporcién de 600 gr. por m3, extendido, compactacion con regla vibrante, fratasado y rema-
tes, ruleteado, llagueado cada 15 cm con 1 cm de hendidura en zonas de pendiente y a definir por la D.F., curado
y realizacion de juntas de dilatacion cada 3-4 m. Hasta un méximo de 20 cm. de espesor y una anchura del cami-
no superior a 3 m. A una distancia maxima de la planta de 30 km. Incluye el transporte a tajo mediante dumper en
caso necesario.
MO01A0010 0,500 h  Oficial primera 14,31 7,16
MO01A0030 1,000 h  Pebn 13,51 13,51
E01HBB0010 1,000 m3  Horm prep HM-25/P/20/I, bombeado 95,66 95,66
E01E0010 0,130 m® Agua 1,26 0,16
FIBRA 1,000 kg  Fibra de polipropileno 6,00 6,00
QAB0060 3,350 h  Dumper 1500 kg 4,73 15,85
%DIFICIL..5 5,000 % Dificultad en ejecucion de la obra. 138,30 6,92
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 145,30 4,36
TOTAL PARTIDA.....ootirieiinerienisnesisesiesssesssessessenns 149,62
01.05 m  Barrera metalica doble onda pintada
MO01A0010 0,200 h  Oficial primera 14,31 2,86
MO01A0030 0,800 h  Pedn 13,51 10,81
MAQ..40B 0,040 h  Excavadora oruga hidra.71/100CV 28,25 1,13
BARRERA 1,000 m  Banda protectora metdlica c/p.p. de accesorios 29,00 29,00
HM..20 0,075 m3  Hormigdn premezclado HM-20 74,14 5,56
U36IE050 0,360 Kg Pintura Titanlak o similar, efecto madera, dos man./pintura 12,17 4,38
%MA..3 3,000 %  Medios auxiliares 53,70 1,61
TOTAL PARTIDA.....cvtiririinerietienesissssiesssesssseesessenns 55,35
01.06 PA  SERVICIOS AFECTADOS
Partida alzada a justificar por la aparicién de servicios afectados e imprevistos durante la ejecucion de las obras.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....cotivireinerisisnesisssiesssessssessessenns 2.500,00

Pégina 1



CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 SEGURIDAD Y SALUD
02.01 ud Casco seguridad SH 6, Wiirth
Casco seguridad SH 6, Wiirth o equivalente, con marcado CE.
E38AA0370 1,000 ud  Casco seguridad SH 6, Wurth 17,97 17,97
TOTAL PARTIDA.....cootivieiinerisnienesissesiesssesssessesseens 17,97
02.02 ud Chaleco reflectante
Chaleco reflectante CE s/normativa vigente.
E38CC0020 1,000 ud  Chaleco reflectante 5,99 5,99
TOTAL PARTIDA.......oviimrineierersesisesissssssssssssseens 5,99
02.03 ud Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m
Valla metélica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura, (amortizacion = 10 %), incluso co-
locacion y posterior retirada.
MO01A0030 0,100 h  Pebn 13,51 1,35
E38BB0010 0,100 ud Valla metalica amarilla de 2,50x1 m 44,70 4,47
TOTAL PARTIDA.....cvtiririinerietienesissssiesssesssseesessenns 5,82
02.04 m  Cinta de balizamiento bicolor
Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacién = 100 %), incluso colocacion y desmontaje.
MO01A0030 0,050 h  Pebn 13,51 0,68
E38CB0020 1,000 m  Cinta bicolor rojo-blanco, balizamiento 0,09 0,09
TOTAL PARTIDA.....cotirieiierinisnesisssiesssesssessesseens 0,77
02.05 ud Cono de sefializacion reflectante
Cono de sefializacion reflectante de 60 cm de altura, incluso colocacién y posterior retirada.
MO01A0030 0,050 h  Pebn 13,51 0,68
E38CB0060 1,000 ud  Cono de sefializacion reflectante 50 cm 10,38 10,38
TOTAL PARTIDA.....cooviviriinerienisnesissssisesssesssssesessenns 11,06
02.06 ud Botiquin tipo bolso con correa, con contenido sanitario
Botiquin tipo bolso con correa, con contenido sanitario completo segin ordenanzas.
E38E0020 1,000 ud  Botiquin tipo bolso c/correa, c/contenido 42,01 42,01
TOTAL PARTIDA.....cooviviriinerienisnesissssisesssesssssesessenns 42,01
02.07 h  Horade cuadrilla p/conservacion y mantenimiento protecciones
Hora de cuadrilla de seguridad formada por un oficial de 12 y un peén, para conservacion y mantenimiento de pro-
tecciones
M01A0020 1,000 h  Oficial segunda 13,97 13,97
MO01A0030 1,000 h  Pebn 13,51 13,51
TOTAL PARTIDA.......otiimrinirerseeisesisssssessesssseens 27,48
02.08 h  Horade pedn, p/conservacion y limpieza de inst. personal
Hora de pedn, para conservacion y limpieza de instalaciones de personal.
MO01A0030 1,000 h  Pedn 13,51 13,51
TOTAL PARTIDA.....cotivireinerisisnesisssiesssessssessessenns 13,51
02.09 ud  Alquiler mensual de caseta prefabricada para oficina de obra
Alquiler mensual de caseta prefabricada para oficina de obra equipada con aseo, de 6,00 x 2,40 x 2,40 m. con es-
tructura metalica de perfiles conformados en frio, con cerramiento y techo a base de paneles sandwich de 35 mm
de espesor, prelacado a ambas caras, piso de plancha metalica acabado con PVC, 2 ud de ventanas de hojas co-
rrederas de aluminio con rejas y cristales armados, 1 ud de puerta de aluminio de apertura exterior con cerradura,
incluso instalacion eléctrica interior con dos tomas de corriente, dos pantallas con dos tubos fluorescentes y cuadro
de corte.
E38DA0040 1,000 ud  Alquiler mensual de caseta tipo oficina, 6,0 x 2,4 x 2,4m. 100,00 100,00
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 100,00 3,00
TOTAL PARTIDA.......oriimrinriererseeisesisssssssssssssseens 103,00
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS
03.01 t Coste entrega residuos vegetales o biodegradables a instalacion

Coste de entrega de residuos de vegetales o biodegradables (tasa vertido), con cddigo 200201 segn la Lista Euro-

pea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado por la Consejeria de

Medio Ambiente, para operaciones de valorizacién o eliminacién, segiin RD 105/2008 y la Ley 22/2011.
E41CA0110 1,000 t Tasa gestor aut. valorizacion residuos biodegradables, LER 20020 252,00 252,00
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 252,00 7,56

TOTAL PARTIDA ...t 259,56
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ANEJO N° 2: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- MEMORIA

1.1.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construcciéon de esta obra, las previsiones
respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los
trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

Servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control
de la Direccién Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se
implanta la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en las Obras de Contratacion, o
en su defecto, un Estudio Basico de Seguridad y Salud, estableciendo en el Articulo 4 que en los proyectos
de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el promotor estara
obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Por lo tanto, hay que comprobar que se den alguno de los supuestos siguientes:

A) Que el Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759,08 €.

o PEC=65.530,34€

B) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a
mas de 20 trabajadores simultdneamente.

o Plazo de Ejecucion = 6 meses
o N°de trabajadores previsto trabajando simultaneamente = 3

C) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

0 Volumen total de mano de obra = 22 x 6 x 3 = 396 dias
D) Las obras de tlneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
Como NO se da alguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1.997

se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.2.1.- Descripcién de laobray situacién

Quedan descritas en la Memoria del Proyecto.

1.2.2.- Presupuesto, plazo de ejecucién y mano de obra

El presupuesto de Ejecucion Material de las obras asciende a la cantidad de CINCUENTA Y CINCO
MIL SESENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS (55.067,51 €).

El plazo de ejecucion se estima en 6 MESES y el nimero medio de trabajadores se estima en 3.
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1.2.3.- Interferencias vy servicios afectados

Durante la realizacién de las obras puede que existan interferencias con canalizaciones de servicios
existentes. Si acaso con redes de saneamiento, drenaje o telefonia.

1.2.4.- Unidades constructivas gue componen la obra

- Desbroce
- Ejecucion de zahorra artificial
- Ejecucion losa de hormigon

1.3.- RIESGOS

1.3.1.- Riesgos profesionales

En afirmado de Viales

- Atropellos por maquinaria y vehiculos

- Atrapamientos por maquinaria y vehiculos
- Colisiones y vuelcos

- Por utilizacion de productos bituminosos

- Salpicaduras

- Polvo

- Ruido.

En protecciones y sefializacion

- Atropellos por maquinaria y vehiculos
- Atrapamientos

- Colisiones y vuelcos

- Caidas de altura

- Caida de objetos

Riesgos producidos por agentes atmosféricos

Riesgos eléctricos

Riesgos de incendio

1.3.2.- Riesgos de dafios aterceros

Derivados de la proximidad de dos viales de circulacién a los trabajos, y los derivados por curiosos y
vistas a la obra de terceros.

1.4.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

1.4.1.- Protecciones individuales

- Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.
- Guantes de uso general

- Guantes de goma

- Guantes dieléctricos

- Botas de agua

- Botas de seguridad de lona

- Botas de seguridad de cuero

- Gafas contra impactos y antipolvo
- Gafas para oxicorte

- Mascarillas antipolvo

- Protectores auditivos

- Chalecos reflectantes.
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1.4.2.- Protecciones colectivas

- Vallas de limitacion y proteccién

- Sefiales de tréfico

- Sefales de seguridad (usos obligatorios; informacion etc.)
- Sefializacion nocturna

- Cinta de balizamiento

- Topes de desplazamiento de vehiculos

- Jalones de senializacién

- Balizamiento luminoso

- Extintores

- Interruptores diferenciales para alumbrado y fuerza
- Valvulas anti-retroceso

- Riegos

- Avisador acUstico en maquinas

1.4.3.- Formacién

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de trabajo y los
riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que deberd emplear.

Eligiendo el personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios de
forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

1.4.4.- Medicina preventiva y primeros auxilios

Botiguines

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

Asistencia a accidentados

Se debera informar del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (servicios propios, Mutuas
Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para su
mas rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido
transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia.

Reconocimiento médico

- Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento médico
previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.

- Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad, si
no proviene de la red de abastecimiento de la poblacién.

1.5.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

1.5.1.- Peatones y vehiculos

Se sefalizara, de acuerdo con la normativa vigente, todas las actuaciones que derivadas de las
conexiones a viales existentes, se deban realizar, tomandose las adecuadas medidas de seguridad, para
evitar que posibles vehiculos o peatones curiosos, ajenos a la obra accedan a ella o sus inmediaciones.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la
misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.
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1.6.-

PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA (RD
1627/1997, de 24 de octubre)

De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios de la accién preventiva
que se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las
siguientes tareas o actividades:

a.
b.

1.7.-

a.

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra con objeto de corregir los
defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y deposito de los
distintos materiales, en particular si se trata de materiales o sustancias peligrosas.

La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

El almacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

La adaptacion, en funcién de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de
dedicarse a los distintos trabajados o fases de trabajo.

La cooperacién entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autébnomos.

Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice
en la obra o cerca del lugar de la obra.

OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS (RD 1627/1997, de 24 de
octubre)

1.

Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

Aplicar los principios de la acciéon preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en
el articulo 10 del presente Real Decreto.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud al que se
refiere el articulo 7.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su
caso, las obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales previstas en el articulo 24
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el anexo IV del presente Real Decreto, durante la ejecucién de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autonomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.
Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia del coordinador en
materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccién
facultativa.

Los contratistas y los subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas
preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les
correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos
contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias

que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan, en los términos del apartado 2 del
articulo 42 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

3.

1.8.-

a.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor no eximiran
de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS.
1.

Los trabajadores autbnomos estaran obligados a:

Aplicar los principios de la acciéon preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en
el articulo 10 del presente Real Decreto.

Cumplir las disposiciones minimas de Seguridad y salud establecidas en el anexo IV del presente
Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.
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1.9.-

Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los trabajadores
el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades
empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

LIBRO DE INCIDENCIAS (RD 1627/1997, de 24 de octubre).

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud
un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.
El libro de incidencias sera facilitado por:

- El Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de

seguridad y salud.
- La Oficina de Supervision de Proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de obras de
las Administraciones publicas.

El libro incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, estara en poder del coordinador
en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no fuera necesaria la
designacion de coordinador, en poder de la direccién facultativa. A dicho libro tendran acceso la
direccién facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores autonomos,
asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencion en las
empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los
organos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones
publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con los fines
que al libro se le reconocen en el apartado 1.
Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no sea necesaria la designacion de coordinador,
la direccion facultativa, estaran obligados a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a
la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente
deberan notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de los
trabajadores de éste.

1.10.- PARALIZACIONES DE LOS TRABAJOS (RD 1627/1997, de 24 de octubre).

1.

Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, cuando el coordinador en materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra o cualquier otra persona integrada en la direccién facultativa
observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista de ello,
dejando constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, cuando éste exista de
acuerdo con lo dispuesto en el apartado 1 del articulo 13, y quedando facultado para, en
circunstancias de riesgos grave e inminente para la seguridad y la salud de los trabajadores,
disponer la paralizacién de los tajos 0, en su caso, de la totalidad de la obra.

En el supuesto previsto en el apartado anterior, la persona que hubiera ordenado la paralizacién
deberd dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad social
correspondiente, a los contratistas y, en su caso, a los subcontratistas afectados por la
paralizacion, asi como a los representantes de los trabajadores de éstos.

Asimismo, lo dispuesto en este articulo se entiende sin perjuicio de la normativa sobre contratos
de las administraciones publicas relativa al cumplimiento de plazos y suspensién de obras.
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2.1.-

2.2.-

2.- PLIEGO DE CONDICIONES

DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Estatuto de los Trabajadores.

Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O.M. 21-11-59) (B.O.E. 27-11-59)

Normas Técnicas Complementarias -MT- de la Direccion General del Trabajo

Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-8-70) (B.O.E. 5/7/8/9-9-70)
Homologacion de medios de proteccién personal de los trabajadores (O.M. 17-5-74) (B.O.E.
29-5-74)

Condiciones de Seguridad de las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion - NTE . Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (O.M. 20-9-73) (B.O.E. 9-10-73)

Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension (O.M.28-11-68)

Reglamento de Aparatos a Presion e ITC (R.D.1.244/79 de 4 de Abril). Normas para sefializacién
de obras en las carreteras (O.M. 31-08-87) (B.O.E. 18-09-87)

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion

Ordenanza Reguladora de la sefializacién y balizamiento de las obras que se realicen en la via
publica (B.O.P. de 11-2-1987)

Vigente Cédigo de la Circulacion

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minima en materia de sefializacién de
seguridad y salud.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacién manual de carga relativa a la manipulacion manual de carga que entrafie
riesgos, en particular dorsolumbares para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 664/1997 de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados en la exposicidén a agentes biolégicos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997 de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, del 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccion colectiva tendran fijado un

periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada

prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que

fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al momento.

Aguellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el

fabricante, seran respuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en si mismo.
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2.2.1.- Protecciones personales

Todo elemento de proteccién personal se ajustara a las normas de Homologacion del Ministerio de
Trabajo (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74), siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacién oficial, seran de calidad adecuada a sus
respectivas prestaciones.

2.2.2.- Protecciones colectivas

Vallas autbnomas de limitacién y proteccién

Tendran como minimo 100 cms de altura, estando construidas a base de dos tubos metalicos pintados
en blanco y rojo. Su longitud sera superior a 80 cms.

Los elementos de sujecién o de apoyo aseguraran una estabilidad suficiente.

Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos
hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

Sefializacién nocturna

Las sefiales habran de ser claramente visibles por la noche, por lo que cuando la zona no tenga buena
iluminacion, las sefiales y vallas seran reflectantes. Estas Ultimas tendran reflectantes las bandas rojas o
podran emplearse captafaros o bandas reflectantes verticales de 10 cms de anchura.

Los recintos vallados o balizados llevaran siempre luces propias, colocadas a intervalos maximos de
10 m, y siempre en los angulos salientes.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de 30 m y para fuerza
de 300 mA. La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la
sensibilidad del interruptor diferencial, una tensién maxima de 24 V.

Se medira su resistencia periédicamente y, al menos, en la época mas seca del afio.
Extintores

Seran adecuados en agente extintor (NBE-CPI-82) y tamafio al tipo de incendio previsible, y se
revisaran cada 6 meses como maximo.

Medios auxiliares de topografia

Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc. seran dieléctricos, dado el riesgo de electrocucion
por las lineas eléctricas.

2.3.- SERVICIOS DE PREVENCION

2.3.1.- Servicio Técnico de Sequridad y salud

La empresa constructora dispondra de asesoramiento en seguridad y salud. El técnico asesor tendra
como misién la prevencion de riesgos y el asesoramiento al jefe de obra sobre las medidas que deban
adoptarse, asi como el estudio de los accidentes producidos, para la correccién de las causas que los motiva-
ron.
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2.3.2.- Servicio Médico

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o mancomunado.

2.4.- VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza General de
Seguridad.

Se constituird un Comité de Seguridad y Salud cuando se cuente con mas de 50 trabajadores en la
obra.

2.5.- INSTALACIONES MEDICAS, DE HIGIENE Y BIENESTAR
El botiquin se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente el material consumido.
Se dispondra de vestuario, servicios higiénicos y comedor, debidamente dotados.
El vestuario dispondra de taquillas individuales, con llave y asientos.

Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y caliente por cada diez
trabajadores, y un W.C. por cada 25 trabajadores, disponiendo de espejos.

El comedor dispondra de mesas y asientos con respaldo, pilas lavavajillas, calienta comidas y un
recipiente para desperdicios.

Para la limpieza y conservacion de estos locales se dispondra de un trabajador con la dedicacién
necesaria.

2.6.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidos en el presente estudio en funcién
de su propio sistema de ejecucion de la obra.

En dicho plan se incluiran en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el
contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los
niveles de proteccion previsto en este Estudio.

2.7.- NORMAS BASICAS

2.7.1.- Cumplimiento de las normas

Todo el personal de la Empresa, cualquiera que sea su nivel, esta obligado a conocer y observar las
Normas de Seguridad Basicas, las generales y las particulares de categoria o puesto, cuyo cumplimiento es
obligatorio.

2.7.2.- Normas especificas de los encargados

Todo el que tenga personal a sus 6rdenes sera responsable de dirigir a sus subordinados de manera
gue todos los trabajos se desarrollen en condiciones de seguridad. Sera también responsable de la seguridad
de las instalaciones o equipos que estén a su cargo.

Las condiciones de trabajo deberan ser seguras, las herramientas, materiales y equipos, tanto de
trabajo como de seguridad y primeros auxilios, deben estar en debidas condiciones y deben emplearse las
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protecciones necesarias.

Segun su nivel, los encargados comprobaran con la frecuencia necesaria las condiciones de
seguridad en que se realizan los trabajos.

Los encargados deben asegurarse de que todos los operarios comprendan plenamente las tareas que
se les ha asignado, admitiendo cuantas preguntas y sugerencias puedan formularse, especialmente en lo que
atafie a riesgos posibles y su forma de evitarlos.

Es obligacion de todos los encargados el formar y adiestrar en materia de seguridad a los operarios
que dependen de ellos.

Son también misiones especificas de los encargados:

- Dar ejemplo y vigilar el estricto cumplimiento de las normas.

- Exigir la utilizacion de las prendas de proteccion adecuadas.

- Informar por escrito del incumplimiento de las Normas de seguridad al Director Facultativo

- Proponer las medidas de seguridad que considere necesarias para la realizacion de un
determinado trabajo.

2.7.3.- Normas especificas de trabajadores

Es un hecho constatado en todo tipo de industrias que muchos de los accidentes se deben a
comportamientos inseguros. Para evitarlos, todos los trabajadores deben ser conscientes de sus actuaciones
para que éstas sean siempre correctas y seguras.

Deberan dar cuenta a sus superiores de las situaciones inseguras que observen en el trabajo, asi
como de las maquinas, vehiculos, instalaciones, herramientas y materiales que se encuentren en mal estado.

Si no comprendieran cualquier instruccion recibida, deberan realizar a los encargados cuantas
preguntas aclaratorias o sugerencias sean oportunas, y especialmente en lo que atafie a riesgos posibles y la
forma de evitarlos.

Deberan respetarse y cumplirse no solamente las Normas de Seguridad sino las sefiales que sean
instaladas y las instrucciones dadas por los encargados.

Es obligatorio el uso y conservacioén de las prendas de proteccién personal.

Es fundamental el mantener en buen estado las herramientas de trabajo y respetar los elementos de
seguridad y primeros auxilios (extintores, botiquines, etc.).

2.7.4.- Preparacion del trabajo

Debe evitarse la improvisaciéon en la realizacion de los trabajos. Antes de comenzar éstos debe
revisarse el lugar y el equipo con el que se ha de trabajar, tomando las oportunas medidas de seguridad,
aunque ello impliqgue una mayor duracién o coste.

2.7.5.- Manejo de maquinas

Solamente podran manejar las maquinas las personas que, conociendo su manejo, han sido
autorizadas para ello.

2.7.6.- Trabajos fuerade lo normal

Se prestara una atencion especial a los trabajos no habituales, ya que pueden presentarse riesgos
desconocidos para las personas que los ejecutan.

11



ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

2.7.7.-

2.8.-

2.8.1.-

Colaboracién

Es obligacién de todos la maxima colaboracién en caso de accidente o emergencia.

MEDIDAS DE SEGURIDAD A ADOPTAR PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES

Excavaciones a cielo abierto (desmonte)

Es probable que estos trabajos se realicen mediante subcontratacion, tome sus precauciones para
hacer llegar sus normas a todas las empresas intervinientes en su obra.

Riesgos detectables mas comunes

Deslizamiento de tierras y/o rocas.

Desprendimientos de tierras y/o rocas, por sobrecarga de los bordes de excavacion.

Alud de tierras y bolos por alteraciones de la estabilidad rocosa de la ladera.

Desprendimientos de tierras y/o roca, por no emplear el talud adecuado.

Desprendimiento de tierra y/o roca, por variacion de la humedad del terreno.

Desprendimientos de tierra y/o roca por filtraciones acuosas.

Desprendimientos de tierras y/o roca por vibraciones cercanas (paso préoximo de vehiculos, uso
de martillos rompedores, etc.).

Desprendimientos de tierra y/o roca, por alteraciones del terreno, debido a variaciones fuertes de
temperaturas.

Desprendimientos de tierra y/o rocas, por fallo de las entibaciones.

Desprendimientos de tierras y/o rocas, en excavaciones bajo nivel freatico.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.
Caidas de personal y/o cosas a distinto nivel (desde el borde de la excavacién).

Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteorolégicas adversas (bajas
temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.).

Problemas de circulacion interna (embarramientos) debidos al mal estado de las pistas de acceso
o circulacion.

Problemas de circulacién debidos a fases iniciales de preparacién de la trazalejes, carreteras,
caminos, etc.).

Caidas de personal al mismo nivel.

Contactos directos eléctricos.

Contactos eléctricos indirectos.

Interferencias en conducciones enterradas.

Los derivados de los trabajos derivados en presencia de reses (paso de fincas dedicadas a
pastos, etc.).

Los riesgos a terceros, derivados de la intromision descontrolada de los mismos en la obra,
durante las horas dedicadas a produccion o a descanso.

Otros.

Normas o medidas preventivas tipo

Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

El frente de excavacion realizado mecéanicamente, no sobrepasara en mas de un metro, la altura
maxima de ataque del brazo de la maquina.

Se prohibira el acopio de tierra o de materiales a menos de dos metros del borde de la excavacion
para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

Se eliminaran todos los bolos o viseras, de los frentes de excavacién que por su situacion
ofrezcan riesgo de desprendimiento.

El frente y paramentos verticales de una excavacion deben ser inspeccionados siempre al iniciar
(o dejar) los trabajos, por el Capataz o Encargado que sefalara los puntos que deben tocarse
antes del inicio (o cese) de las tareas.

El saneo (de tierras, o roca) mediante palanca (o pértiga), se ejecutara sujeto mediante cinturén
de seguridad amarrado a un <<punto fuerte>> (construido expresamente, o del medio natural;
arbol, gran roca, etc.).

Se sefializara mediante una linea (en yeso, cal, etc.) la distancia de seguridad minima de
aproximacion al borde de una excavacién, (minimo 2m, como norma general).

12



ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

- Las coronaciones de taludes permanentes, a las que deban acceder las personas, se protegeran
mediante una barandilla de 90 cm de altura, listén intermedio y rodapié, situada a dos metros
como minimo del borde de coronacién del talud (como norma general).

- El acceso o aproximacién a distancias inferiores a 2m. del borde de coronacién de un talud sin
proteger, se realizara sujeto con un cinturén de seguridad.

- Se detendra cualquier trabajo al pie de un talud, si no retine las debidas condiciones de
estabilidad definidas por la Direccién Facultativa.

- Seinspeccionaran por el (Jefe de Obra, Encargado o el Capataz), las entibaciones antes del inicio
de cualquier trabajo en la coronacién o en la base.

- Se paralizaran los trabajos a realizar al pie de entibaciones cuya garantia de estabilidad no sea
firme u ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier otro trabajo, debe reforzarse,
apuntalarse, etc., la entibacion.

- Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, etc.- cuya estabilidad no
guede garantizada antes del inicio de las tareas.

- Deben eliminarse los arboles, arbustos y matojos cuyas raices han quedado al descubierto,
mermando la estabilidad propia y del corte efectuado del terreno.

- Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que suponga el riesgo
por desprendimientos.

- Redes tensas (0 mallazo electrosoldado, segun calculo), situadas sobre los taludes, firmemente
recibidas, actuaran como <<avisadores>> al llamar la atencion por embolsamientos (que son
inicios de desprendimientos). (Este es un método bastante eficaz si se preveé solapar las redes un
minimo de 2m.).

Habréa que entibar los taludes que cumplan cualesquiera de las siguientes condiciones:

PENDIENTE TIPO DE TERRENO
1/1 Terrenos movedizos, desmoronables
1/2 Terrenos blandos pero resistentes.
1/3 Terrenos muy compactos.

- Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacién recientemente abierto, antes
de haber procedido a su saneo, etc.

- Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el Capataz, Encargado o el
Vigilante de Seguridad.

- La circulacion de vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al borde de la excavacion
no superior a los (3 metros para los vehiculos ligeros y de 4 metros para los vehiculos pesados,
etc.).

- Se conservaran los caminos de circulacién interna cubriendo baches, eliminando blandones y
compactando mediante, (escorias, zahorras, etc.).

- Se desmochara el borde superior del corte vertical en bisel, con pendiente, (1/1,1/2 o 1/3, segun
el tipo de terreno), estableciéndose la distancia minima de seguridad de aproximacién al borde, a
partir del corte superior del bisel. (En este caso como norma general sera de 2m. mas la longitud
de la proyeccion en planta del corte inclinado).

- Se construiran dos accesos a la excavacion separados entre si, uno para la circulacion de
personas y otro para la de la maquinaria y camiones.

- Se construira una barrera (valla, barandilla, acera, etc.) de acceso de seguridad a la excavacion
para el uso peatonal (en caso de no poderse construir accesos separados para maquinas o
personas) segun lo contenido en los planos.

- Debe acotarse (0 se acotard) el entorno y prohibir (o prohibe) trabajar (o permanecer
observando), dentro del radio de accién del brazo de una maquina para el movimiento de tierras.

- Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion recientemente abierto, antes
de haber procedido a su saneo, entibado, etc.

Prendas de proteccién personal recomendables

Si existe homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccion personal a
utilizar en esta obra, estaran homologadas.

13



ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

2.8.2.

Ropa de trabajo.

Casco de polietileno (lo utilizaran, a parte del personal a pie, los maquinistas y camioneros, que
deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccion).

Botas de seguridad.

Botas de seguridad impermeables.

Trajes impermeables para tiempos lluviosos.

Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.

Mascarillas filtrantes.

Cinturén antivibratorio (en especial para los conductores de maquinaria para el movimiento de
tierras).

Guantes de cuero.

Guantes de goma o P.V.C.

Excavacion de tierras mediante procedimiento neumatico

Riesgos detectables mas comunes

Caidas de personas y de objetos a distinto nivel.

Caidas de personas al mismo nivel.

Golpes o proyecciones.

Lesiones por rotura de las barras o punteros del taladro.

Los derivados de la realizacion de trabajos en ambientes pulverulentos.
Lesiones por rotura de las mangueras.

Lesiones por trabajos expuestos al ruido elevado.

Lesiones externas por trabajos continuados expuestos a fuertes vibraciones. (taladradoras).
Desprendimientos de tierras o rocas.

Lesiones por trabajos ejecutados en ambientes muy humedos.
Sobreesfuerzos.

Otros.

Normas o medidas preventivas tipo

Los tajos con riesgos de caidas desde altura se ejecutaran sujeto con el cinturén de seguridad a
un punto firme y sélido del terreno (del medio natural, o construido exprofeso).

Antes de iniciar los trabajos, los tajos seran inspeccionados por el (Capataz, Encargado o
Vigilante de Seguridad), que daran la orden de comienzo.

Se recomienda prohibir trabajos en torno a un martillo neumético en funcionamiento a distancias
inferiores a los 5m, con el fin de evitar riesgos innecesarios.

Se prohibe situar obreros trabajando en cotas inferiores bajo un martillo neumatico en
funcionamiento, en prevencién de accidentes por desprendimientos.

Se instalard una visera protectora de aquellos tajos, que deban ejecutarse en cotas inferiores,
bajo un martillo neumatico en funcionamiento.

Se eliminaran los arboles ubicados al borde de taludes que deban soportar vibraciones de
martillos neumaticos, en prevencién de accidentes por vuelvo de troncos.

Los empalmes y las mangueras de presion de los martillos neuméaticos, se revisaran al inicio de
cada periodo de rompimiento, sustituyendo aquellos, o los tramos de ellos, defectuosos o
deteriorados.

Se procurara que los taladros se efectien a sotavento, en prevencion de exposiciones
innecesarias a ambientes pulvigenos. (Esta proteccion no excluye la proteccion de las vias
respiratorias).

El personal a utilizar los martillos conocerd el perfecto funcionamiento de la herramienta, la
correcta ejecucion del trabajo y los riesgos propios de la maquina.

Se prohibe dejar el puntero hincado al interrumpir el trabajo.

Se prohibe abandonar el martillo o taladro manteniendo conectado el circuito de presion.

El personal que maneje martillos neumaticos en ambientes pulverulentos sera objeto de atencion
especial en lo referente a las vias respiratorias en las revisiones médicas.

Antes de iniciar los trabajos, se conocera si en la zona en la que se utiliza el martillo neumatico
existen conducciones de agua, gas o electricidad enterradas con el fin de poder evitar los posibles
accidentes por interferencias.

En especial, en presencia de conducciones eléctricas que afloran en lugares no previstos, se
paralizaran los trabajos notificandose el hecho a la Compafiia Eléctrica suministradora, con el fin
de que procedan a cortar corriente antes de la reanudacion de los trabajos.

Queda prohibido utilizar los martillos rompedores a pie de los taludes (o cortes inestables).

Queda prohibido utilizar martillos rompedores dentro del radio de accién de la maquinaria para el
movimiento de tierras y/o excavaciones.

14



ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

Prendas de proteccion personal recomendables

2.8.3.-

Si existiese homologacion expresa del M° de Trabajo y S.S., las prendas de proteccién personal a
utilizar en esta obra, estaran homologadas.

Casco de polietileno con protectores auditivos incorporados.

Protectores auditivos.

Gafas antiproyecciones.

Mascarilla antipolvo con filtro especifico recambiable.

Guantes de cuero almohadillado.

Botas de seguridad.

Botas de goma de seguridad.

Botas y guantes aislantes de la electricidad para los trabajos con sospecha de encontrar cables
eléctricos encerrados.

Ropa de trabajo.

Mandil de cuero.

Cinturon y mufiequeras antivibratorias.

Polainas de cuero.

Montaje de instalacién eléctrica

Las instalaciones eléctricas suelen hacerlas empresas especializadas que actlan por subcontratacion.
Se sugiere tomar precauciones. Redacte actas de recepcion y cumplimiento de normas.

Se recuerda que el montaje de instalacién eléctrica, debe ser directamente ayudado por la albafileria
qgue abrird, sujetara tubos y cerrara las rozas, recibira cuadros, enchufes e interruptores. En estas tareas
<<en comun>>, puede darse el caso de que sean dos <<subcontratas>>, la de electricidad y la de albafiileria,
los que actien produciéndose un estado de descontrol de riesgos y Seguridad. Se sugiere, considere estas
situaciones a la hora de disefiar la PREVENCION.

Por otra parte, se recuerda que con la llegada de los <<instaladores>> a la obra, ésta llega a punto de
maxima actividad e interferencia entre intereses de produccién. Es en esta fase en la que mas control se
sugiere que ejerza. Utilice a fondo al Vigilante de Seguridad.

Riesgos detectables durante la instalacién

Caidas de personas al mimo nivel.

Caidas de personas a distinto nivel.

Corte por manejo de herramientas manuales.

Cortes por manejo de las guias y conductores.

Pinchazos en las manos por manejo de guias y conductores.

Golpes por herramientas manuales.

Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

Quemaduras por mecheros durante operaciones de calentamiento del <<macarrén protector>>.
Otros.

Riesgos detectables durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio de la instalacién
mas comunes

Electrocucion o quemaduras por la mala proteccién de cuadros eléctricos.

Electrocucion o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.

Electrocucion o quemaduras por el uso de herramientas sin aislamiento.

Electrocucion o quemaduras por punteo de los mecanismos de proteccion (disyuntores
diferenciales, etc.).

Electrocucion o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.

Explosion de los grupos de transformacion durante la entrada en servicio.

Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica.

Otros.

Normas o medidas preventivas tipo

El almacén para acopio de material eléctrico se ubicara en el lugar sefialado en los planos.
En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerara el orden y la limpieza de la obra,
para evitar los riesgos de pisadas y tropezones.
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El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, disyuntores, etc.) sera ejecutado siempre por
personal especialista, en prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

La iluminacion en los tajos no serd inferior a los 100 lux, medidos a 2 m del suelo.

La iluminacion mediante portatiles se efectuara utilizando <<portaldamparas estancos con mango
aislante>> vy rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin utilizacién
de las clavijas macho-hembra.

Las escaleras de mano a utilizar seran del tipo <<tijera>>, dotadas con zapatas antideslizantes y
cadenilla limitadora de apertura, para evitar los riesgos por trabajos realizados sobre superficies
inseguras y estrechas.

Se prohibe la formacion de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas, para
evitar los riesgos por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

La realizacién del cableado, cuelgue y conexion de la instalacion eléctrica de la escalera, sobre
escaleras de mano (o andamios sobre borriquetas), se efectuara una vez protegido el hueco de la
misma con una red horizontal de seguridad, para eliminar el riesgo de caida desde altura.

La instalacion eléctrica sobre escaleras de mano, se realizara una vez instalada una red tensa de
seguridad entre las plantas <<techo>> y la de apoyo en la que se ejecutan los trabajos, para
eliminar el riesgo de caida desde altura.

Se prohibe en general en esta obra, la utilizacion de escaleras de mano o andamios sobre
borriquetas, en lugares con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si
antes no se han instalado las protecciones de seguridad adecuados.

La herramienta a utilizar por los electricistas instaladores, estara protegida con material aislante
normalizado contra los contactos con la energia eléctrica.

Las herramientas de los instaladores eléctricos cuyo aislamiento esté deteriorado seran retiradas
y sustituidas por otras en buen estado, de forma inmediata.

Para evitar la conexién accidental a la red, de la instalacién eléctrica del edificio, el Gltimo
cableado que se ejecutara sera el que va del cuadro general al de la <<compafiia
suministradora>>, guardando en lugar seguro los mecanismos necesarios para la conexion, que
seran los dltimos en instalarse.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacién eléctrica serdn anunciadas a todo el personal de
la obra antes de iniciarse, para evitar accidentes.

Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica, se hard una revision en profundidad de
las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos
directos o indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

La entrada en servicio de las celdas de transformacion, se efectuara con el edificio desalojado de
personal, en presencia de la Jefatura de obra y de esta Direccién Facultativa.

Antes de hacer entrar en servicio las celdas de transformacidon se procederd a comprobar la
existencia real en la sala, de la banqueta de maniobras, pértigas de maniobra, extintores de polvo
quimico seco y botiquin, y que los operarios se encuentran vestidos con las prendas de
proteccion personal. Una vez comprobados estos puntos, se procedera a dar la orden de entrada
en servicio.

Prendas de proteccién personal recomendables

2.8.4.-

Casco de polietileno, para utilizar en los desplazamientos por la obra en lugares con riesgo de
caida de objetos o golpes.

Botas aislantes de seguridad (conexiones).
Botas de seguridad.

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo.

Cinturén de seguridad.

Faja elastica de sujecién de cintura.
Banqueta de maniobra.

Alfombra aislante.

Comprobadores de tension.

Herramientas aislantes.

Maguinas-herramientas en general

En este apartado se consideran globalmente los riesgos y prevencion apropiados para la utilizacion de
pequefias herramientas accionadas con energia eléctrica: Taladros, rozadoras, cepilladoras metdlicas,
sierras, etc., etc., de una forma muy genérica, para dotar a este Manual de la versatilidad necesaria para su
aplicacién en obras de pequefia envergadura.
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Para obras de entidad debe atender el analisis de riesgos y prevencién consecuente que se suministra
maquina a maquina, en los temas siguientes:

Antes de decidirse por una u otra linea de prevencion estudie las condiciones y posibilidades que en
las obras puedan establecerse cadenas de subcontratacion. En este caso corre el riesgo que al hablar de
forma general su prevencion no sea llevada a la practica con la exactitud adecuada.

Riesgos detectables mas comunes

Cortes.

Quemaduras.

Golpes.

Proyeccion de fragmentos.

Caidas de objetos.

Contacto con la energia eléctrica.
Vibraciones.

Ruido.

Explosion (trasiego de combustibles).
Otros.

Normas o medidas preventivas colectivas tipo

Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas eléctricamente
mediante doble aislamiento.

Los motores eléctricos de las maquinas-herramienta estaran protegidos por la carcasa y
resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con
la energia eléctrica.

Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante bastidor que
soporte una malla metdlica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la transmisién de la correcta
transmisién motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

Existen maquinas viejas que nunca fueron dotadas de protecciones contra atrapamientos. Por
otra parte, la <<provisionalidad>> propia de la actividad de la construccidon, hace que entre
instalacion y reinstalacion <<se extravien>> las protecciones.

Se prohibe realizar reparaciones o manipulaciones en la maquinaria accionada por transmisiones
por correas en marcha. Las reparaciones, ajustes, etc., se realizaran a motor parado, para evitar
accidentes.

El montaje y ajuste de transmisiones por correas se realizara mediante <<montacorreas>>, nunca
con destornilladores, las manos, etc., para evitar el riesgo de atrapamiento.

Las transmisiones mediante engranajes accionados mecanicamente, estaran protegidos mediante
un bastidor soporte de un cerramiento a base de malla metalica, que permitiendo la observacion
del buen funcionamiento de la transmision, impida el atrapamiento de personas u objetos.

Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria, -que no respondan a todas las 6rdenes
recibidas como se desea, pero si a algunas-, se paralizaran inmediatamente quedando
sefializadas mediante una sefial de peligro con la leyenda <<NO CONECTAR, EQUIPO (O
MAQUINA) AVERIADO>>,

La instalacion de letreros con leyendas de <<maquina averiada>>, <<maquina fuera de servicio>>
etc., seran instalados y retirados por la misma persona.

Las maquinas herramienta con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante una
carcasa antiproyecciones.

Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble
aislamiento, tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc., conectadas a la red
de tierras en combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de la
obra.

Las maquinas-herramienta a utilizar en los lugares en los que existen productos inflamables o
explosivos, estaran protegidas mediante carcasas antideflagantes.

En ambientes hiumedos la alimentacion para las maquinas-herramienta no protegidas con doble
aislamiento, se realizara mediante conexién a transformadores a 24 V.

El transporte aéreo mediante gancho de las maquinas-herramienta, se realizara ubicandola
flejada en el interior de una batea emplintada resistente, para evitar el riesgo de caida de la carga.
En prevencién de los riesgos por inhalacion de polvo ambiental, las maquinas-herramienta con
conduccion de polvo se utilizaran en via hUmeda, para evitar la formacién de atmésferas nocivas.
Siempre que sea posible, las maquinas-herramienta con produccién de polvo se utilizaran a
sotavento, para evitar el riesgo por trabajar en el interior de atmdsferas nocivas.

Las herramientas accionadas mediante compresor se utilizaran a una distancia minima del mismo
de 10 m, para evitar el riesgo por alto nivel acustico.
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2.8.5.

transporte.

Se prohiben en esta obra la utilizacion de herramientas accionadas mediante combustibles
liquidos en lugares cerrados o con ventilacién insuficiente, para prevenir el riesgo por trabajar en
el interior de atmdsferas toxicas.

Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes por
impericia.

Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte, abandonadas en el suelo, para evitar
accidentes.

Las conexiones eléctricas de todas las maquinas-herramienta a utilizar en esta obra mediante
clemas, estaran siempre protegidas con su correspondiente carcasa anti-contactos eléctricos.
Siempre que sea posible, las mangueras de presion para accionamiento de maquinas-
herramientas, se instalardn de forma aérea. Se sefializaran mediante vias de circulacion interna,
para prevenir los riesgos por tropiezos (o corte del circuito de presion).

Los tambores de enrollamiento de los cables de la pequefia maquinaria, estaran protegidos
mediante un bastidor soporte de una malla metdlica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la
visién de la correcta disposicién de las espiras, impida el atrapamiento de las personas o cosas.

Prendas de proteccion personal recomendables

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccion
personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Guantes de seguridad.

Guantes de goma o P.V.C.

Botas de goma o P.V.C.

Plantilla anticlavos.

Botas de seguridad.

Mandil, polainas y mufiequera de cuero (caso de soldadura):
Gafas de seguridad antiproyecciones.

Gafas de seguridad antipolvo.

Gafas de seguridad anti-impactos.

Protectores auditivos.

Mascarilla filtrante.

Mascara antipolvo con filtro mecanico especifico recambiable.

Dumper (motovolguete autopropulsado)

Lo mas probable es que en la obra exista un dumper o varias de estas maquinas de carga y

Este vehiculo suele utilizarse para la realizacién de transportes de poco volumen (masas, escombros,
tierras), es una maquina versatil y rapida.

Tomar precauciones, para que el conductor esté provisto de carnet de conducir clase B como minimo,
aunque no deba transitar por la via publica. Es mas seguro.

También se debe tener presente, que existen modelos dotados de un sillin lateral adecuado para ser
ocupado por un acompafiante del conductor. En la prevencién que le sugiero considero no existente esa
plaza adicional.

Riesgos detectables mas comunes

Vuelco de la maquina durante el vertido.

Vuelco de la maquina en transito.

Atropello de personas.

Choque por falta de visibilidad.

Caidas de personas transportadas.

Los derivados de la vibracion constante durante la conduccion.
Polvo ambiental.

Golpes con la manivela de puesta en marcha.
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Vibraciones.

- Ruido.

- Los derivados de respirar monéxido de carbono (trabajos en locales cerrados o mal ventilados).
Caida del vehiculo durante maniobras en carga en marcha de retroceso.

- Otros.

Normas o medidas preventivas tipo

- En esta obra, el personal encargado de la conduccién del dumper, sera especialista en el manejo
de este vehiculo.
- Se entregara al personal encargado del manejo del dimper la siguiente normativa preventiva.

A. Normas de seguridad para el uso del dumper

- Considere que este vehiculo, no es un automovil sino una maquina, tratelo como tal y evitara

accidentes.

Antes de comenzar a trabajar, cerciorese de que la presién de los neumaticos es la recomendada

por el fabricante. Considere que esta circunstancia es fundamental para la estabilidad y buen

rendimiento de la maquina.

Antes de comenzar a trabajar, compruebe el buen estado de los frenos, evitara accidentes.

Cuando ponga el motor en marcha, sujete con fuerza la manivela y evite soltarla de la mano. Los

golpes por esta llave suelen ser muy dolorosos y producen lesiones serias.

- No ponga el vehiculo en marcha, sin antes cerciorarse de que tiene el freno de mano en posicién
de frenado, evitara accidentes por movimientos incontrolados.

- No cargue el cubilote del dumper, es sumamente arriesgado para ellas y para usted, y es algo
totalmente prohibido.

- Asegurese siempre de tener una perfecta visibilidad frontal. Evitara accidentes. Los dumperes se

deben conducir, mirando al frente, evite que la carga le haga conducir con el cuerpo inclinado

mirando por los laterales de la maquina. No es seguro y se pueden producir accidentes.

Evite descargar al borde de cortes del terreno si ante éstos, no existe instalado un tope final de

recorrido. Un despiste puede precipitarles a usted y la maquina y las consecuencias podrian ser

graves.

Respete las sefiales de circulacién interna.

Respete las sefiales de trafico si debe cruzar calles o carreteras. Piense que si bien usted esta

trabajando, los vehiculos en transito no lo saben; extreme sus precauciones en los cruces. Un

minuto mas, puede evitar situaciones de alto riesgo.

- Si debe remontar pendientes con el dumper cargado, es mas seguro para usted, hacerlo en
marcha hacia atras, de lo contrario puede volcar.

- Los caminos de circulacién interna marcados en los planos de este Estudio de Seguridad y salud
seran los utilizados para el desplazamiento de los dumperes, en prevencion de riesgos por
circulacion en lugares inseguros.

- Se prohiben expresamente los <<colmos>> del cubilote de los dumperes que impidan la
visibilidad frontal.

- En prevencion de accidentes, se prohibe el transporte de piezas que sobresalgan lateralmente del
cubilote del dumper.

- Se prohibe expresamente en esta obra, conducir los dimperes a velocidades superiores a los 20
km por hora.

- Los dumperes a utilizar en esta obra llevaran en el cubilote un letrero que diga cual es la carga
méaxima admisible.

- Los dumperes que se dediquen en esta obra al transporte de masas, poseeran en el interior del
cubilote una sefal que indique el llenado méximo admisible, para evitar los accidentes por
sobrecarga de la maquina.

- Se prohibe expresamente el transporte de personas encima de los dumperes.

Los conductores de dimperes estardn en posesion del carnet de clase B, para poder ser

autorizados para su circulacion.

- Los dumperes de esta obra, estaran dotados de faros de marcha adelante y de retroceso.

Prendas de proteccion personal recomendables

Deben entenderse las prendas de proteccién personal como obligatorias para el conductor de los
dimperes.

- Casco de polietileno.
- Ropa de trabajo.
- Cintur6n elastico antivibratorio.

19



ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

2.9.-

2.9.1.-

Botas de seguridad.
Botas de seguridad impermeables.
Trajes para tiempos lluviosos.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBERAN APLICARSE EN LAS
OBRAS

PARTE A: Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras

En el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre (transcrito a continuacion) se

encuentran las disposiciones minimas que deben aplicarse en la obra, las que deberan cumplimentarse
conjuntamente con las otras medidas detalladas en el presente Pliego de Condiciones.

1. Ambito de aplicacién de la parte A. La presente parte del anexo se aplicaran siempre que lo exijan las
caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.
2. Estabilidad y solidez.:

Deberan procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales y equipos y, en
general, de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y la
salud de los trabajadores.

El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una resistencia suficiente
s6lo se autorizara en caso de que se proporcionen equipos o medios apropiados para que el trabajo
se realice de manera segura.

3. Instalaciones de suministro y reparto de energia:

La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo dispuesto en su
normativa especifica. En todo caso, y salvo de disposiciones especificas de la normativa citada,
dicha instalacion debera satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este
apartado.

Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien peligro de
incendio ni de exposicién y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los
riesgos de electrocucion por contacto directo e indirecto.

El proyecto, la realizacion y la eleccién del material y de los dispositivos de proteccion deberan tener
en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores externos y
la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacion.

4. Viasy salidas de emergencia:

Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas directamente
posible en una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan poder evacuarse rapidamente y en
condiciones de méxima seguridad para los trabajadores.

El namero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran del
uso, de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como del nimero méaximo
de personas que puedan estar presente en ellos.

Las vias y salidas especificas de emergencia deberan sefializarse conforme al Real
Decreto485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de
seguridad y salud en el trabajo. Dicha sefializacién debera fijarse en los lugares adecuados y tener la
resistencia suficiente.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacién y las puertas que den acceso a
ellas, no deberan estar obstruidas por ningun objeto, de modo que puedan utilizarse sin trabas en
cualquier momento.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacion deberan estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.

5. Deteccion y lucha contra incendios:

Segun las caracteristicas de la obra y segun las dimensiones y el uso de los locales, los equipos
presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o materiales que se hallen
presentes asi como el nimero maximo de personas que puedan hallarse en ellos, se deberéa prever
un namero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios y, si fuera necesario, de
detectores de incendios y de sistemas de alarma.

Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma deberan verificarse y
mantenerse con regularidad. Deberan realizarse, a intervalos regulares, pruebas y ejercicios
adecuados.

Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberan ser de facil acceso y
manipulacion. Deberan estar sefalizados conforme al Real Decreto sobre sefializacion de seguridad
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10.

11.

y salud en el trabajo. Dicha sefalizacion debera fijarse en los lugares adecuados y tener la
resistencia suficiente.

Ventilacion:

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores, éstos
deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

En caso de que se utilice una instalacion de ventilacion, debera mantenerse en buen estado de
funcionamiento y los trabajadores no deberan estar expuestos a corrientes de aire que perjudiquen
su salud. Siempre que sea necesario para la salud de los trabajadores, debera haber un sistema de
control que indique cualquier averia.

Exposicion a riesgos particulares:

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos
nocivos (por ejemplo, gases, vapores, polvo).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmdsfera pudiera contener
sustancias téxicas o nocivas, 0 no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, la atmdsfera
confinada debera ser controlada y se deberan adoptar medidas adecuadas para prevenir cualquier
peligro.

En ningln caso podra exponerse a un trabajador a una atmésfera confinada de alto riesgo. Debera,
al menos, quedar bajo vigilancia permanente desde exterior y deberan tomarse todas las debidas
precauciones para que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

Temperatura:

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo,
cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se apliquen y
las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

lluminacion:

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulaciéon en la obra deberan disponer, en la
medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacién artificial adecuada y suficiente
durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su caso se utilizardn puntos de
iluminacion portatiles con proteccion antichoques. El color utilizado para la iluminacion artificial no
podré alterar o influir en al percepcién de las sefiales o paneles de sefializacion.

Las instalaciones de iluminacion de los locales deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de
iluminacion previsto no suponga riesgo de accidente para los trabajadores.

Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacion en los que los trabajadores estén
particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacion artificial deberan poseer una
iluminacion de seguridad de intensidad suficiente.

Puertas y portones:

Las puertas correderas deberan ir provistas de un sistema de seguridad que les impida salirse de los
railes y caerse.

Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberan ir provistos de un sistema de seguridad
que les impida volver a bajarse.

Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberan estar sefializados
de manera adecuada.

En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la circulacion de vehiculos
deberan existir puertas para la circulacién de los peatones, salvo en caso de que el paso sea seguro
para éstos. Dichas puertas deberan estar sefializadas de manera claramente visible y permanecer
expeditas en todo momento.

Las puertas y portones mecanicos deberan funcionar sin riesgo de accidente para los trabajadores.
Deberan poseer dispositivos de parada de emergencia facilmente identificables y de facil acceso y
también deberan poder abrirse manualmente excepto si en caso de producirse una averia en el
sistema de energia se abren automaticamente.

Vias de circulacion y zonas peligrosas:

Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escalas fijas y los muelles y rampas de carga
deberan estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso de manera que se
puedan utilizar facilmente, con toda seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y de
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forma que los trabajadores empleados en las proximidades de estas vias de circulacion no corran
riesgos alguno.

Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacion de personas o de mercancias, incluidas
aquellas en las que se realicen operaciones de carga y descarga, se calcularan de acuerdo con el
namero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de actividad.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se debera prever una
distancia de seguridad suficiente 0 medios de proteccion adecuados para las demas personas que
puedan estar presentes en el recinto.

Se sefializaran claramente las vias y se procedera regularmente a su control y
mantenimiento.

Las vias de circulacion destinadas a los vehiculos deberan estar situadas a una distancia suficiente
de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y escaleras.

Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado dichas zonas deberan estar equipadas con
dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en ellas. Se deberan
tomar todas las medidas adecuadas para proteger a los trabajadores que estén autorizados a
penetrar en las zonas de peligro. Estas zonas deberan estar sefializadas de modo claramente
visible.

12. Muelles y rampas de carga:

Los muelles y rampas de carga deberdn ser adecuados a las dimensiones de las cargas
transportadas.

Los muelles de carga deberan tener al menos una salida y las rampas de carga deberan ofrecer la
seguridad de que los trabajadores no puedan caerse.

13. Espacio de trabajo: Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera que los
trabajadores dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta
la presencia de todo el equipo y material necesario.

14. Primeros auxilios:

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo
momento por personal con la suficiente formacion para ello. Asimismo, deberan adoptarse medidas
para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores accidentados o
afectados por una indisposicién repentina.

Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo requieran, debera contarse con uno o varios
locales para primeros auxilios.

Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el material de
primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberan estar sefializados
conforme al Real Decreto sobre sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer también
de material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso.

Una sefializacién claramente visible debera indicar la direccion y el nimero de teléfono del
servicio local de urgencia.

15. Servicios higiénicos:

Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su disposicion
vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tenerlas dimensiones suficientes y disponer de
asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa
de trabajo.
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Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad),
la ropa de trabajo deberd poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos
personales bajo llave.

Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a disposicién de los
trabajadores duchas apropiadas y en nimero suficiente.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se
asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberan disponer de agua
corriente, caliente y fria.

Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas, debera
haber lavabos suficientes y apropiados con agua corriente, caliente si fuera necesario, cerca de los
puestos de trabajo y de los vestuarios.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacién entre unos
y otros debera ser facil.

Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los locales de
descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales equipados con un
numero suficiente de retretes y de lavabos.

Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o debera
preverse una utilizacién por separado de los mismos.

16. Locales de descanso o de alojamiento:

Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al tipo de actividad
o el nimero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la obra, los trabajadores deberan
poder disponer de locales de descanso y, en su caso, de locales de alojamiento de facil acceso.

Los locales de descanso o de alojamiento deberan tener unas dimensiones suficientes y estar
amueblados con un numero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el nimero de
trabajadores.

Cuando no existan este tipo de locales se deberd poner a disposicion del personal otro tipo de
instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcién del trabajo.

Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberan disponer de servicios higiénicos en nimero
suficiente, asi como de una sala para comer y otra de esparcimiento.

Dichos locales deberan estar equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaldo
acordes al numero de trabajadores, y se debera tener en cuenta, en su caso, para su asignacion, la
presencia de trabajadores de ambos sexos.

En los locales de descanso o de alojamiento deberdn tomarse medidas adecuadas de proteccion
para los no fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

17. Mujeres embarazas y madres lactantes: Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberan tener
la posibilidad de descansar tumbadas en condiciones adecuadas.

18. Trabajadores minusvalidos: los lugares de trabajo deberan estar acondicionados teniendo en cuenta, en
su caso, a los trabajadores minusvalidos. Esta disposicién se aplicara, en particular, a las puertas, vias
de circulacion, escaleras, duchas, lavabos, retretes y lugares de trabajo utilizados u ocupados
directamente por trabajadores minusvalidos.

19. Disposiciones varias:

Los accesos y el perimetro de la obra deberan sefalizarse y destacarse de manera que sean
claramente visibles e identificables.

En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida
apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los
puestos de trabajo.

Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para preparar
sus comidas en condiciones de seguridad y salud.
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2.9.2.-

PARTE B: Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras

en el interior de los locales

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicaran siempre
que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

1. Estabilidad y solidez: Los locales deberan poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su tipo de
utilizacion.
2. Puertas de emergencia:

Las puertas de emergencia deberan abrirse hacia el exterior y no deberan estar cerradas, de tal

forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de emergencia pueda abrirlas facil e

inmediatamente.
Estaran prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y las puertas giratorias

3. Ventilacion:

En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de ventilacion mecanica, éstas
deberan funcionar de tal manera que los trabajadores no estén expuestos a corrientes de aire
molestas.

Debera eliminarse con rapidez todo depésito de cualquier tipo de suciedad que pudiera entrafar
un riesgo inmediato para la salud de los trabajadores por contaminacion del aire que respiran.

4. Temperatura:

La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de guardia, de los
servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros auxilio debera corresponder al
uso especifico de dichos locales.

Las ventanas, los vanos de iluminacion cenitales y los tabiques acristalados deberan permitir
evitar una insolacioén excesiva, teniendo en cuenta el tipo de trabajo y uso del local.

5. Suelos, paredes y techos de los locales:

Los suelos de los locales deberan estar libres de protuberancias, agujeros o planos inclinados
peligrosos, y ser fijos, estables y no resbaladizos.

Las superficies de los suelos, las paredes y los techos de los locales se deberan poder limpiar y
enlucir para lograr condiciones de higiene adecuada.

Los tabiques transparentes o translicidos y, en especial, los tabiques acristalados situados en los
locales o en las proximidades de los puestos de trabajo y vias de circulaciéon, deberan estar
claramente sefializados y fabricados con materiales seguros o bien estar separados de dichos
puestos y vias, para evitar que los trabajadores puedan golpearse con los mismos o lesionarse en
caso de rotura de dichos tabiques.

6. Ventanasy vanos de iluminacién cenital:

Las ventanas, vanos de iluminacién cenital y dispositivos de ventilacion deberan poder abrirse,
cerrarse, ajustarse y fijarse por los trabajadores de manera segura. Cuando estén abiertos, no
deberan quedar en posiciones que constituyan un peligro para los trabajadores.

Las ventanas y los vanos de iluminacion cenital deberan proyectarse integrando los sistemas de
limpieza o deberéan llevar dispositivos que permitan limpiarlos sin riesgo para los trabajadores que
efectlen este trabajo ni para los demés trabajadores que se hallen presentes.

7. Puertas y portones:

La posicién, el numero, los materiales de fabricacion y las dimensiones de las puertas y portones
se determinaran segun el caracter y el uso de los locales.

Las puertas transparentes deberan tener una sefializacion a la altura de la vista.

Las puertas y los portones que se cierren solos deberan ser transparentes o tener paneles
transparentes.

Las superficies transparentes o translicidas de las puertas o portones que no sean de materiales
seguros deberan protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer un peligro para los
trabajadores.

24



ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

10.

Vias de circulacion: Para garantizar la proteccion de los trabajadores, el trazado de las vias de
circulacion debera estar claramente marcado en la medida en que lo exijan la utilizacién y las
instalaciones de los locales.

Escaleras mecanicas y cintas rodantes: Las escaleras mecanicas y las cintas rodantes deberan funcionar
de manera segura y disponer de todos los dispositivos de seguridad necesarios. En particular deberan
poseer dispositivos de parada de emergencia facilmente identificables y de facil acceso.

Dimensiones y volumen de aire de los locales. Los locales deberan tener una superficie y una altura que
permita que los trabajadores lleven a cabo su trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud o su
bienestar.
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2.9.3.-

PARTE C: Disposiciones minimas especificas relativas a puestos de trabajo en las obras en

el exterior de los locales

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en al presente parte del anexo se aplicaran siempre que lo
exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

1. Estabilidad y solidez:

Los puestos de trabajo moviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del suelo
deberan ser soélidos y estables teniendo en cuenta:

e El nimero de trabajadores que los ocupen.

e Las cargas maximas que, en su caso, puedan tener que soportar, asi como su distribucion.

e Los factores externos que pudieran afectarles.

En caso de que los soportes y los demas elementos de estos lugares de trabajo no
poseyeran estabilidad propia, se debera garantizar su estabilidad mediante elementos de fijacién
apropiados y seguros con el fin de evitar cualquier desplazamiento inesperado o involuntario del
conjunto o de parte de dichos puestos de trabajo.

Debera verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, y especialmente después de
cualquier modificacion de la altura o de la profundidad del puesto de trabajo.

2. Caidas de objetos:

Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales; para ello se
utilizaran, siempre que sea técnicamente posible, medidas de proteccion colectiva.

Cuando sea necesario, se estableceran pasos cubiertos o se impedira el acceso a las zonas
peligrosas.

Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan colocarse o almacenarse de
forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

3. Caidas de altura:

Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas existentes
en los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caida de altura
superior a 2 metros, se protegeran mediante barandillas u otro sistema de proteccion colectiva de
seguridad equivalente. Las barandillas seran resistentes, tendran una altura minima de 90
centimetros y dispondran de un reborde de protecciéon, un pasamanos y una proteccion
intermedia que impidan el paso o deslizamiento de los trabajadores.

Los trabajos en altura sélo podran efectuarse, en principio, con al ayuda de equipos concebidos
para tal fin o utilizando dispositivos de proteccion colectiva tales como barandillas, plataformas o
redes de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse de
medios de acceso seguros Yy utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u otros medios de
proteccion equivalente.

La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de proteccion
deberéan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periddica y cada vez que sus
condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion, periodo de no
utilizacién o cualquier otra circunstancia.

4. Factores atmosféricos: Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que
puedan comprometer su seguridad y su salud.

5. Andamios y escaleras:

Los andamios deberan proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente de manera que
se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan construirse,
protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas
de objetos. A tal efecto, sus medidas se ajustaran al nimero de trabajadores que vayan a
utilizarlos.

Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona competente:

e Antes de su puesta en servicio.

e Alintervalos regulares en lo sucesivo.
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e Después de cualquier modificacion, periodo de no utilizacion, exposiciéon a la intemperie,
sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia
0 a su estabilidad.
- Los andamios moviles deberan asegurarse contra los desplazamientos involuntarios.
- Las escaleras de mano deberan cumplir las condiciones de disefio y utilizacion sefaladas en el
Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

6. Aparatos elevadores:
- Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras, deberan ajustarse a lo
dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los aparatos
elevadores y los accesorios de izado deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los
siguientes puntos de este apartado.

- Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras, deberan ajustarse a lo
dispuesto en su normativa especifica.
e Ser de buen disefio y construccion y tener una resistencia suficiente para el uso al que estén

destinados.

e Instalarse y utilizarse correctamente.
e Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
e Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formacién adecuada.

- Enlos aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera colocar, de manera visible, la
indicacion del valor de su carga maxima.

- Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podra utilizarse par fines distintos de
aquéllos a los que estén destinados.

7. Vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacién de materiales:
- Los vehiculos y maquinaria para movimientos de tierras y manipulacion de materiales deberan
ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los vehiculos y
maquinaria para movimientos de tierras y manipulacion de materiales deberan satisfacer las
condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

- Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para manipulacion de
materiales deberan:
e Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los

principios de la ergonomia.

e Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
e Utilizarse correctamente.

- Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimientos de tierras y
manipulaciéon de materiales deberan recibir una formacion especial.

- Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en el agua
vehiculos 0 maquinarias para movimiento de tierras y manipulacién de materiales.

- Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierras y manipulacién de materiales
deberan estar equipadas con estructuras concebidas para proteger al conductor contra el
aplastamiento, en caso de vuelco de la maquina, y contra la caida de objetos.

8. Las instalaciones, maquinas y equipos:
- Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberan ajustarse a lo dispuesto en
su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, las instalaciones,
magquinas y equipos deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de
este apartado.

Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las herramientas manuales o sin motor, deberan:
e Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los
principios de la ergonomia.
Mantenerse en buen estado del funcionamiento.
Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.
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e Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién adecuada.
Las instalaciones y los aparatos a presién deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica.

9. Movimientos de tierras, excavaciones, pozos, trabajos subterraneos y tlineles:

Antes de comenzar los trabajos de movimientos de tierras, deberan tomarse medidas para

localizar y reducir al minimo los peligros debidos a cables subterraneos y demas sistemas de

distribucion.

En las excavaciones, pozos, trabajos subterraneos o tlneles deberan tomarse las precauciones

adecuadas

e Para prevenir los riegos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caidas de
personas, tierras, materiales u objetos, mediante sistemas de entibacién, blindaje, apeo,
taludes u otras medidas adecuadas.
Para prevenir la irrupcion accidental de agua, mediante los sistemas o medidas adecuados.
Para garantizar una ventilacién suficiente en todos los lugares de trabajo de manera que se
mantenga una atmadsfera apta para la respiracion que no sea peligrosa o nociva para la salud.

e Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se produzca un
incendio o una irrupcién de agua o la caida de materiales.

Deberan preverse vias seguras para entrar y salir de la excavacion.

Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en movimientos deberan

mantenerse alejados de las excavaciones o deberan tomarse las medidas adecuadas, en su caso

mediante la construccién de barreras, para evitar su caida en las mismas o el derrumbamiento del

terreno.

10. Instalaciones de distribucién de energia:

Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucién de energia
presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a factores externos.

Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar localizadas, verificadas
y sefalizadas.

Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad en la obra
sera necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tension. Si esto no fuera
posible, se colocaran barreras o avisos para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan
alejados de las mismas. En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido
se utilizardn una sefializacién de advertencia y una proteccion de delimitacién de altura.

11. Estructuras metéalicas o de hormigon, encofrados y piezas prefabricadas pesadas:

Las estructuras metalicas o de hormigén y sus elementos, los encofrados, las piezas
prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos sélo se podran montar o
desmontar bajo vigilancia, control y direccién de una persona competente.

Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberan proyectarse, calcularse,
montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las cargas a que sean
sometidos.

Deberan adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra los peligros
derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de la obra.

12. Otros trabajos especificos:

Los trabajos de derribo o demolicion que puedan suponer un peligro para los trabajadores
deberan estudiarse, planificarse y emprenderse bajo la supervision de una persona competente y
deberan realizarse adoptando las precauciones, métodos y procedimientos apropiados.

En los trabajos en tejados deberan adoptarse las medidas de proteccion colectiva que sean
necesarias en atencién a la altura, inclinacion o posible caracter o estado resbaladizo, para evitar
la caida de trabajadores, herramientas o materiales. Asimismo cuando haya que trabajar sobre o
cerca de superficies fragiles, se deberan tomar las medidas preventivas adecuadas para evitar
que los trabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través suyo.

Los trabajos con explosivos, asi como los trabajos en cajones de aire comprimido se ajustaran a
lo dispuesto en su normativa especifica.

Las ataguias deberan estar bien construidas, con materiales apropiados y sélidos, con una
resistencia suficiente y provistas de un equipamiento adecuado para que los trabajadores puedan
ponerse a salvo en caso de irrupcién de agua y de materiales.

La construccion, el montaje, la transformacion o el desmontaje de una ataguia debera

realizarse Unicamente bajo la vigilancia de una persona competente. Asimismo, las ataguias deberan
ser inspeccionadas por una persona competente a intervalos regulares.
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CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon
y gestion de los residuos de construccion y demolicion, se presenta el presente Plan
de Gestion de Residuos de Construccidon y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el
art. 3, con el siguiente contenido:

1.1- Identificaciéon de los residuos (segun OMAM/304/2002)

1.2- Medidas de segregacion “in situ”

1.3- Prevision de reutilizaciéon en la misma obra u otros emplazamientos
1.4- Operaciones de valorizacién “in situ”

1.5- Destino previsto para los residuos.

1.6- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formaréa
parte del presupuesto del proyecto.




ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1.1.- ldentificacion de los residuos a generar, codificados con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

Clasificacion y descripciéon de los residuos

A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y
Demoilicion (RCD)

RCDs de Nivel 1.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes
planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de caréacter regional,
siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras
y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel I11.- residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccion, de la demolicion, de la reparaciéon
domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccién y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuaciéon de la
Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran
incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte
y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.




A.1l.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
| X |17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera
[ 17 02 01 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4, Papel
| 2001 01 Papel
5. Plastico
| 17 02 03 Plastico
6. Vidrio
| 17 02 02 Vidrio
7.Yeso
| 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 |

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Gravay otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07

01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormig6n

17 01 01 Hormigon

3. Ladrillos , azu

lejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos

170103 Tejas y materiales ceramicos

17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 1 7 01 06.

4, Piedra

17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03




RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's

17 09 01 Residuos de construccion y demoliciéon que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

200121 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botén

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado

080111 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

150111 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

1307 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03




1.2- Medidas de segregacion in situ” previstas

(clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcciéon y
demolicion deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el
total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigoén 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 T
Metales 4,00T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y cartén 1,00T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartdon + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
mezclado”, y posterior tratamiento en planta

1.3.- Prevision de operaciones de reutilizacién en la misma obra
0 en emplazamientos externos (en este caso se identificara el
destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra | Externo
X | 0 en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la | Propia obra
excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,
vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)




1.4.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ” de los
residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacibn en la misma obra o en
X | emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la
Comisién 96/350/CE

Otros (indicar)

1.5.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni
valorizables "in situ” (indicando caracteristicas y cantidad de
cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso
autorizadas por la Comunidad Autonoma de Canarias para la gestion de
residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
RSU: Residuos Sélidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos




[A1:

RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Ci dad
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
[A2: RCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento | Destino | canti |
1. Asfalto
[ x [i70302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 ] [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 117,77
2. Madera
| 1702 01 Madera | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs ] 94,22]
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00
1704 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 0403 Plomo 0,00
170404 ZI,nC Gestor autorizado RNPs 0.00
17 04 05 Hierro y Acero Vertedero 0,00
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
[ 200101 Papel | [Vertedero [Gestor autorizado RNPs_| 7,07]
5. Plastico
| 17 02 03 Plastico | |Vertedero |Gestor autorizado RNPs_| 35,33
6. Vidrio
| 17 02 02 Vidrio | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 11,78|
7. Yeso
| 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cddigo 17 08 01| [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 4,71]
[RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento | Destino | canti |
1. Arena Grava y otros aridos
0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
0104 09 Residuos de arena y arcilla Vertedero Restauracién / Vertedero 0,00
[2- Hormigen ] |
| J170101 [Hormigon | [vertedero Restauracion / Vertedero 282,65
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
170102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el c6digo 1 7 01 06. Vertedero Restauracion / Vertedero 0,00
[4. Piedra |
| |17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | |Recic|ado 117,77




RCD: Potencialmente peligrosos y otros | [ Tratamiento [ Destino | cantidad |
1. Basuras
20 02 01 JResiduos biodegradables [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RSU_ | 0,00]
20 03 01 |Mezcla de residuos municipales |Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RSU | 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigon, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias

peligrosas (SP's) Depésito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

Tratamiento Fco-Qco 0,00

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamiento 0,00
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Deposito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
1704 10 Cables gue contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito Seguridad 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Deposito Seguridad 0,00
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercdrio Deposito Seguridad 0,00
1709 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's Depdsito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicion que contienen SP's Depésito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depésito / Tratamiento 0,00
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Deposito / Tratamiento 0,00
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor, Depdsito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Depésito / Tratamiento 0,00
200121 Tubos fluorescentes Depésito / Tratamiento 0,00
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,00
16 06 03 Pilas botén Depésito / Tratamiento 0,00
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depésito / Tratamiento 0,00
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Deposito / Tratamiento 0,00
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depédsito / Tratamiento 0,00
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento 0,00
150111 Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento 0,00
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento 0,00
1307 03 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento 0,00
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Depésito / Tratamiento Restauracion / Vertedero 0,00




1.6.- Valoracion del coste previsto de la gestidon correcta de los
residuos de construccion y demolicién, coste que formara parte
del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la
gestion de los residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada
material.

CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS

03.01 t  Coste entrega residuos vegetales o biodegradables a instalacion
Coste de entrega de residuos de vegetales o biodegradables (tasa vertido), con cddigo 200201 segin
la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos auto-
rizado por la Consejeria de Medio Ambiente, para operaciones de valorizacion o eliminacion, segln
RD 105/2008 y la Ley 22/2011.

Desbroce 8 8,00
8,00 259,56 2.076,48
TOTAL CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUODS.......oveoeeeoeeeeeeeereeeeseesseeeseeeseeseesseeesseeessseessresessesesees 2.076,48
CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con el presupuesto reflejado, el
técnico que suscribe entiende que queda suficientemente desarrollado el
Estudio de Gestion de Residuos para el proyecto reflejado en su encabezado.
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ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

1.-

1.1.-

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

AMBITO DE APLICACION.

Definicion.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de instrucciones,

normas y especificaciones que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75) y lo sefialado en los planos, definen
todos los requisitos técnicos de las obras que integran el proyecto.

1.2.-

Disposiciones de aplicacion.

Con caracter general, ademas de lo establecido particularmente en el presente Pliego, se

atendera a las prescripciones contenidas en las Leyes, Instrucciones, Normas, Reglamentos, Pliegos y
Recomendaciones que a continuacion se relaciona:

Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contrataciéon de Obras del Estado (en los sucesivo
PCAG).

Ley 30/07, de 30 de Octubre, de Contratos del Sector Publico (LCSP).

Articulos desde el 253 al 260 del Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el
que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, de conformidad con la disposicion Derogatoria de la LCSP.

Decreto Legislativo 1/2000, de 8 de mayo, por el que se aprueba el Texto Refundido de
las Leyes de Ordenacion del Territorio de Canarias y de Espacios Naturales de Canarias.

R.D. 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestiéon de los
residuos de construccion y demolicion.

Ley 1/1999, de 29 de Enero, de Residuos de Canarias.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RGLCAP).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Ley Territorial 9/1991, de 8 de mayo, de Carreteras de Canarias.

Decreto 131/1995, de 11 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Carreteras
de Canarias.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3/75), con sus correspondientes y sucesivas actualizaciones.

Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08) (Real Decreto 956/2008, de 6 de
Junio).

Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-08) (Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio).
Norma 3.1 - IC “Trazado” (Orden de 27 de diciembre de 1999).

Instruccion 5.2 - IC “Drenaje superficial” (Orden de 14 de mayo de 1990).

Norma 6.1 - IC “Secciones de Firmes” (Orden FOM/3460/2003 de 28 de noviembre).
Norma 6.3 - IC “Rehabilitacion de firmes” (Orden FOM/3459/03 de 28 de noviembre).
Norma 8.1 - IC “Sefializacion vertical” (Orden de 28 de diciembre de 1999).

Norma 8.2 — IC “Marcas viales” (Orden de 16 de julio de 1987).

Instruccion 8.3 — IC “Sefalizacion de obra” (Orden de 31 de agosto de 1987).

Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas (1997).

Sefializacion maovil de obras (1997).
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e Orden Circular 309/90 C y E sobre hitos de arista.

¢ Recomendaciones sobres sistemas de contencion de vehiculos (Orden Circular 321/95 T
y P).
e Catalogo de sistemas de contencion de vehiculos (Orden Circular 321/95 Ty P).

e Orden Circular 6/01 para la modificacion de la O.C. 321/95 T y P en los referente a
barreras de seguridad metdlicas para su empleo en carreteras de calzada Unica.

e Orden Circular 18/04 Sistemas de proteccion de motociclistas y la Orden Circular 18
bis/08 sobre criterios de empleo de sistemas para proteccion de motociclistas que la
amplia.

e Orden Circular 308/89 C y E sobre recepcion definitiva de obras.

Cuantas disposiciones, normas y reglamentos que, por su caracter general y contenido,
afecten a las obras y hayan entrado en vigor en el momento de la licitacion de éstas.

Dichas disposiciones, normas y reglamentos seran de aplicacion en todos aquellos casos en
que no contradigan lo dispuesto expresamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. En caso de contradiccion queda a juicio del Ingeniero Director el decidir las
prescripciones a cumplir.

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
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2.- DISPOSICIONES GENERALES.

2.1.- Direccion de las obras.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 4 del PCAG.

La direccioén de las obras estara integrada por el Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o el
Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras que
fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus o6rdenes, el cumplimiento de las
condiciones contractuales.

Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o modificaciones
debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes dejan a su
decision.
Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos, condiciones de

materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del
Contrato.

Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del
Contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los particulares,
los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecuciéon de las obras y ocupacion de los bienes
afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbres relacionados
con las mismas.

Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direcciéon
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista debera poner
a su disposicion el personal y material de la obra.

Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del Contrato.

Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las obras, conforme a
las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboraciéon al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

2.2.- El Contratista y su personal de obra.

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 5, 6 y 10 del PCAG. Respecto a la residencia
del Contratista y su oficina de obra sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 6 y 7
respectivamente del PCAG.

El Contratista esta obligado a tener un Representante - Jefe de Obra cuya titulacién sera de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras Publicas, con experiencia en
obras de caracteristicas analogas a la que es objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

El Jefe de Obra tendra disponibilidad plena para actuar en cualquier momento que el Cabildo
de Gran Canaria se lo requiera, estando presente en las obras durante el horario de ejecucioén de las
mismas. Asi mismo, debera estar disponible y localizable por via telefénica las 24 horas del dia, con
objeto de atender las 6rdenes de trabajo, incluso fuera del horario laboral, con motivo de la atencion
de urgencias o emergencias, asi como de operaciones que requieran su ejecucion fuera del horario
laboral.

Antes de iniciarse las obras el Contratista propondra al Area de Obras Publicas del Cabildo de
Gran Canaria la persona que ha de representarle en obra, siendo potestativo de esta Direccién su
aceptacion o rechazo.

El Director podra exigir en cualquier momento del desarrollo de las obras la remocion y la
adecuada sustitucion del representante del Contratista y la de cualquier facultativo responsable de la
ejecucion de los trabajos, por motivo fundado de mala conducta, incompetencia o negligencia en el
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cumplimiento de sus obligaciones, o por cualquier razén que haga inconveniente su presencia en obra
para la buena marcha de los trabajos o de las relaciones entre el Contratista y el Area de Obras
Publicas del Cabildo de Gran Canaria.

La recusacion de cualquier persona dependiente del Contratista no dara derecho a éste a
exigir indemnizacion alguna, por parte del Area de Obras Publicas del Cabildo de Gran Canaria, por
los perjuicios que pudieran derivarse del uso de esta facultad de recusacion. El Contratista debera
reemplazar en el plazo de quince (15) dias a las personas recusadas por sustitutos competentes
previamente aceptados por el Director.

El Contratista tendra en todo momento copias de los TC-1 y TC-2 del personal que esta
asignado a la obra. Estas copias estaran disponibles para la presentaciéon a los equipos de la Direccion
de las obras cuando las mismas le sean requeridas.

La Direccion de las obras podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracion
alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la direccion del personal
facultativo desighado para los mismos.

2.3.- Subcontratistas o destajistas.

El Contratista podra dar a destajo o en subcontrata cualquier parte de la obra, con la previa
autorizacion de la Direccion de obra.

Las obras que el Contratista puede dar a destajo o en subcontrata no podran exceder del 25%
del valor total del contrato, salvo autorizaciéon expresa de la Direccidon de obra.

La Direccion de obra esta facultada para decidir la exclusiéon de un destajista o subcontratista,
por considerar al mismo incompetente o no reunir las condiciones necesarias. Comunicada esta
decision al Contratista, éste debera tomar las medidas necesarias inmediatas para la rescision de este
subcontrato.

En ningun caso podra deducirse relacion contractual alguna entre los subcontratistas y la
Administracion, como consecuencia del desarrollo de aquellos trabajos parciales correspondientes al
subcontrato, siendo siempre responsable el Contratista ante la Administracion de todas las actividades
del subcontratista y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones expresadas en
este Pliego.

2.4.- Seguridad y salud laboral.

Se adjunta en el presente proyecto el preceptivo Estudio de Seguridad y salud, en
cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Por aplicacion del mencionado Decreto, el Contratista esta obligado a elaborar un Plan de
Seguridad y Salud en el trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en
funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el citado Estudio,
con las alternativas de prevencion que la Empresa Adjudicataria proponga y con la correspondiente
valoracion econémica que no podra implicar disminuciéon del importe total reflejado en el Estudio.

Este Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado antes del inicio de las obras al director
de las mismas, quien con su informe lo elevara a la superioridad para su aprobaciéon por parte del
Cabildo de Gran Canaria. El Plan se considerara aprobado una vez que haya sido autorizado por el
Organo competente de conceder la apertura del Centro de Trabajo.

El abono del presupuesto del Estudio citado se realizara de acuerdo con los correspondientes
Cuadros de Precios que figuran en este proyecto, o en su caso, en los del Plan de Seguridad y Salud
aprobado y que se consideran documentos del Contrato a dichos efectos.

En el caso que sea aprobada por la Direccién de Obra la participacion de subcontratistas en
la ejecucion de los trabajos del contrato, el adjudicatario debera aportar un técnico competente que
esté habilitado para ejercer las funciones de Coordinador de Seguridad y Salud.

El Contratista designara un Técnico de Seguridad y Salud en el trabajo, que sera responsable
de velar por el correcto cumplimiento de lo dispuesto en el Plan de Seguridad y Salud. Este técnico
tendra disponibilidad plena para actuar en cualquier momento que el Cabildo de Gran Canaria se lo
requiera.
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2.5.- Gestion de residuos.

Se adjunta en el presente proyecto el preceptivo Estudio de Gestibn de Residuos, en el
cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

Por aplicacion del mencionado Decreto, el Contratista esta obligado a elaborar un Plan de
Gestion de Residuos generado por las obras, que refleje como se llevara a cabo las obligaciones en
relacion con los residuos de construccion y demolicidon que se vayan a producir en la obra, en funcién
de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el citado Estudio, con las
alternativas de gestion que la Empresa Adjudicataria proponga y con la correspondiente valoracion
econdmica, recogiendo en particular los epigrafes recogidos en el articulo 4.1 del Real Decreto
105/2008.

Este Plan de Gestion de Residuos debera ser presentado antes del inicio de las obras al director
de las mismas, quien con su informe lo elevara a la superioridad para su aprobacién por parte del
Cabildo de Gran Canaria. El Plan se considerara aprobado una vez que haya sido autorizado por el
Organo competente de conceder la apertura del Centro de Trabajo.

El abono del presupuesto del Estudio citado se realizara de acuerdo con los correspondientes
Cuadros de Precios que figuran en este proyecto, o en su caso, en los del Plan de Seguridad y Salud
aprobado y que se consideran documentos del Contrato a dichos efectos.

2.6.- Libro de 6rdenes e incidencias.
Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 8 y 9 del PCAG.

Se hara constar en el Libro de Ordenes e Incidencias al iniciarse las obras o, en caso de
modificaciones durante el curso de las mismas, con el caracter de orden al Contratista, la relaciéon de
personas que, por el cargo que ostentan o la delegacién que ejercen, tienen facultades para acceder
a dicho libro y transcribir en él las que consideren necesario comunicar al Contratista.
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3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

3.1.- Descripcién de las obras.

Forma parte de este Pliego la descripcion detallada de las obras que se presenta en el
Documento n°1 (Memoria) del presente proyecto.

3.2.- Contradicciones, omisiones o errores.

En caso de contradiccidn entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
prevalece lo prescrito en este Ultimo. En todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en
ambos documentos; siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la unidad de
obra correspondiente, y ésta tenga precio en Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por
el Director, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de comprobacion del
replanteo.

3.3.- Documentos contractuales.
Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 67 y 140 del RGLCAP y en la Clausula 7 del PCAG.

Sera documento contractual el programa de trabajo, cuando sea obligatorio, de acuerdo con
lo dispuesto en el Articulo 144 del RGLCAP o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
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4.- INICIACION, DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS.

4.1.- cCarteles de obra.

Sera de cuenta del Contratista la confeccioén e instalacion de carteles de obra, en nimero que
determine la Direccion de Obra y de acuerdo con el modelo del Cabildo de Gran Canaria, que se
adjunta en los planos del presente proyecto.

4.2.- Inspeccion de las obras.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 21 del PCAG.

Incumbe al Cabildo de Gran Canaria ejercer, de una manera continuada y directa, la
inspeccidn de la obra durante su ejecucion, a través de la Direcciéon de Obra.

El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra o sus agentes delegados toda clase de
facilidades para poder practicar el replanteo de las obras, reconocimiento y prueba de los materiales
y de los medios auxiliares; asi mismo para llevar a cabo la inspeccion y vigilancia de la mano de obra
y de todos los trabajos, con objeto de comprobar las condiciones establecidas en el presente Pliego,
permitiendo el acceso a todas las partes de la obra, incluso a las fabricas o talleres en que se
produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.

El Contratista o su delegado debera acompariar en sus visitas inspectoras al Director.

4.3.- Vigilancia a pie de obra.

La Direccion de Obra designara los vigilantes que estime necesarios para la inspecciéon de las
obras.

4.4.- Llimpieza de las obras.

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y materiales,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi como adoptar las medidas
y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direccion.

4.5.- Comprobacion de replanteo.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 139, 140 y 141 del RGLCAP y en las Clausulas 24,
25y 26 del PCAG. Se hara constar, ademas de los contenidos expresados en dicho Articulo y Clausulas,
las contradicciones, errores u omisiones que se hubieran observado en los documentos contractuales
del Proyecto.

El Contratista transcribira, y el Director autorizara con su firma, el texto del Acta en el Libro de
Ordenes.

Las bases de replanteo se marcaran mediante monumentos de caracter permanente.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacion del
Replanteo; al cual se unira el expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

4.6.- Programa de trabajos.
Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 144 del RGLCAP y en la Clausula 27 del PCAG.

El Contratista presentara en tiempo y forma el Programa de Trabajos para el desarrollo de las
obras de acuerdo con la legislacion vigente.

En el citado Programa se establecera el orden a seguir de las obras, el nUmero de tajos y orden
de realizacion de las distintas unidades, debiéndose estudiar de forma que se asegure la mayor
proteccion a los operarios, el trafico de las carreteras y caminos afectados por las obras, previéndose
la sefializacion y regulacion de manera que el trafico discurra en cualquier momento en correctas
condiciones de vialidad.

El Programa de Trabajos debera tener en cuenta los periodos que la Direccion de obra precisa
para proceder a los replanteos de detalle y a los preceptivos ensayos de aceptacion.
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4.7.- Orden de iniciacion de las obras.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 139, 140 y 141 del RGLCAP y en la Clausula 24 del
PCAG.

No se podra iniciar las obras sin antes haber sido aprobado el Plan de Seguridad y Salud,
elaborado y presentado por el Contratista.

Si, no obstante haber formulado observaciones el Contratista que pudieran afectar a la
ejecucion del Proyecto, el Director decidiere su iniciacion, el Contratista esta obligado a iniciarlas, sin
perjuicio de su derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad que a la Administracién incumbe como
consecuencia inmediata y directa de las 6rdenes que emite.

4.8.- Replanteo de detalle de las obras.

El Director de las Obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las
obras, y suministrara al Contratista toda la informacion de que disponga para que aquellos puedan ser
realizados.

Sera de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen al practicar los replanteos.

4.9.- Equipos de maquinaria.
Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 28 y 29 del PCAG.

El Contratista esta obligado, bajo su responsabilidad, a disponer en obra de todas las maquinas,
utiles y demas medios auxiliares necesarios para la ejecucion de las obras en las condiciones de
calidad, capacidad y cantidad suficiente para cumplir todas las condiciones del contrato.

De la maquinaria y medios auxiliares que con arreglo al Programa de Trabajos se haya
comprometido a tener en obra, no podra el Contratista disponer para otros trabajos ni retirarla de la
zona de obras, salvo autorizaciéon expresa del Director.

Cualquier modificacion que el Contratista propusiera introducir en el equipo de maquinaria
cuya aportacion revista caracter obligatorio, por venir exigida en el contrato o haber sido
comprometida en la licitacion, debera ser aceptada por la Administracion, previo informe del Director.

El Contratista no podra reclamar si, en el curso de los trabajos y para el cumplimiento del
contrato, se viese precisado a aumentar la importancia del equipo de maquinaria y medios auxiliares,
en calidad o en cantidad, o a modificarlo respecto de sus previsiones iniciales de la oferta. De cada
nueva aportacion de maquinaria se formalizara una relaciéon analoga a la que forma parte del
contrato, y se unirA como anexo a éste.

4.10.- Ensayos.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 38 del PCAG.

Sera preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en la normativa
técnica de caracter general que resultara aplicable.

En relacion con los productos importados de otros estados miembros de la comunidad
econdmica europea, aun cuando su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran distintos de los
indicados en el presente Pliego, no sera precisa la realizacion de nuevos ensayos si de los documentos
qgue acompafan a dichos productos se desprendiera claramente que se trata, efectivamente, de
productos idénticos a los que se designan en Espafia de otra forma. Se tendra en cuenta, para ello, los
resultados de los ensayos que hubieran realizado las autoridades competentes de los citados estados,
con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuera identificable, y el Contratista presentara una hoja de ensayos, suscrita por un
laboratorio aceptado por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, o por otro laboratorio de
pruebas u organismo de control o certificacion acreditado en un estado miembro de la comunidad
econdmica europea, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran
Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado
durante los procesos posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

El limite maximo fijado en los Pliegos de Clausulas Administrativas para el importe de los gastos
que se originen para ensayos y analisis de materiales y unidades de obra de cuenta del Contratista, no
sera de aplicacion a los necesarios para comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de
construccion ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos se imputaran al Contratista.

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
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4.11.- Materiales.
Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 15, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41y 42 del PCAG.

Los materiales deberan cumplir las condiciones que se determinan en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), y en este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no exigiera una determinada procedencia, el
Contratista notificara al Director de las Obras con suficiente antelacion la procedencia de los
materiales que se proponga utilizar, a fin de que éste pueda ordenarse los ensayos necesarios para
acreditar su idoneidad. La aceptacion de las procedencias propuestas sera requisito indispensable
para el acopio de los materiales, sin perjuicio de la ulterior comprobacién, en cualquier momento, de
la permanencia de dicha idoneidad.

Los productos importados de otros estados miembros de la comunidad econémica europea,
incluso si se hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de las que contiene el
presente Pliego, podran utilizarse si asegurasen un nivel de proteccion de la seguridad de los usuarios
equivalente al que proporcionan éstas.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijase la procedencia de unos materiales, y
durante la ejecucion de las obras se encontrasen otros idéneos que pudieran emplearse con ventaja
técnica o econémica sobre aquellos, el Director de las Obras podra autorizar o, en su caso, ordenar un
cambio de procedencia.

Si el Contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad
superior a la requerida para la obra, la administracién podra apropiarse de los excesos sin perjuicio de
las responsabilidades que para aquel pudieran derivarse.

El Director de las Obras autorizara al Contratista el uso de los materiales procedentes de
demolicién, excavacion o tala en las obras; en caso contrario le ordenara los puntos y formas de
acopio de dichos materiales, y el Contratista tendra derecho al abono de los gastos suplementarios de
transporte, vigilancia y almacenamiento.

El transporte no sera objeto de medicién y abono independiente, pues se considera incluido en
los precios de todos los materiales y unidades de obra, cualquiera que sea el punto de procedencia
de los materiales y la distancia de transporte.

4.12.- Acopios.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 157 del RGLCAP y en las Clausulas 40, 42 y 54 del
PCAG.

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que pudieran
afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacién previa del Director de
las Obras.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 cm) inferiores. Estos acopios se construiran por capas de espesor no superior a metro y
medio (1,5 m), y no por montones conicos.

Las cargas se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su
segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de
procedencia.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a
su estado natural.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de los acopios
seran de cuenta del Contratista.

4.13.- Soluciones al trafico durante las obras.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 23 del PCAG.

El Contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia
de sefalizacion, balizamiento y defensa de obras e instalaciones. Igualmente determinara las medidas
qgue deban adoptarse en cada ocasion para sefalizar, balizar y, en su caso, defender las obras que
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afecten a la libre circulacion. El Director de las Obras podra introducir las modificaciones y
ampliaciones que considere adecuadas para cada tajo, mediante las oportunas 6rdenes escritas, las
cuales seran de obligado cumplimiento por parte del Contratista.

No debera iniciarse actividades que afecten a la libre circulacién por una carretera sin que se
haya colocado la correspondiente sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensa. El Contratista
adoptara las medidas necesarias para regular el paso alternado de trafico, bien con semaforos de
obra o bien con operarios provistos de sistemas de comunicacion de voz.

En el caso de que la propia naturaleza de las obras, las caracteristicas geométricas de la via o la
intensidad de trafico que soporta, no permitiera mantener el paso alternado de vehiculos, el
Contratista contara con la posibilidad de ejecutar determinadas unidades cortando totalmente al
trafico el tramo de obra en horario diurno o nocturno. Estos cortes de trafico deberan ser previamente
autorizados por el Director de las Obras, determinando el Area de Obras Publicas del Cabildo de Gran
Canaria las franjas horarias de aplicacion en funcién de los datos de aforo de trafico que obran en su
poder. Sera de cuenta del Contratista la publicacién en los medios de comunicaciéon del aviso de
corte de trafico, al menos con tres dias de antelacién a la fecha de comienzo de las obras. También
correra a cargo del Contratista la confeccidn e instalacion de carteles informativos de corte de trafico,
en aquellos puntos que marque la Direccion de Obra, debiendo colocarse al menos con tres dias de
antelacion a la fecha que en ellos se indique como comienzo de las obras.

Durante los trabajos nocturnos el Contratista debera instalar equipos de iluminacioén, del tipo e
intensidad que el Director de las Obras ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los
trabajos.

Los elementos de sefalizacion, balizamiento y defensa deberan ser modificados e incluso
retirados por quien los colocd, tan pronto como varie o desaparezca la afecciéon a la libre circulacion
que originod su colocacion, cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios,
especialmente en horas nocturnas y dias festivos. Si no se cumpliera lo anterior la Administracién podra
retirarlos, bien directamente o por medio de terceros, pasando el oportuno cargo de gastos al
Contratista, quien no podra reemprender las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

Si la sefializacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros
organismos publicos, el Contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan
éstos; siendo de cuenta de aquel los gastos de dicho organismo en ejercicio de las facultades
inspectoras que sean de su competencia.

4.14.- Construccién y conservacion de desvios.

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario construir desvios
provisionales 0 accesos a tramos total o parcialmente terminados, se construiran con arreglo a las
instrucciones del Director de las Obras como si hubieran figurado en los documentos del contrato; pero
el Contratista tendra derecho a que se le abonen los gastos ocasionados.

4.15.- Ejecucion de obras no especificadas en este Pliego.

La ejecucion de aquellas unidades de obra cuyas especificaciones no figuran en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares se haran de acuerdo con lo especificado para las mismas en el
PG-3 o, en su defecto, con lo que ordene el Director dentro de la buena practica para obras similares.

Tendran el mismo tratamiento las unidades no desarrolladas en el presente Pliego pero que
hayan sido definidas en los planos y/o presupuestadas.

4.16.- Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos.
Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 43, 44 y 62 del PCAG.

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos
contractuales sin la debida autorizacion, deberan ser derruidos si el Director lo exigiere, y en ningln
caso seran abonables. El Contratista sera ademas responsable de los dafios y perjuicios que por esta
causa puedan derivarse para la Administracion.

El Director de las Obras podra proponer a la Administracion la aceptacién de unidades de obra
defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del contrato, con la consiguiente rebaja
de los precios, si estimase que las mismas son, sin embargo, admisibles. En este caso el Contratista
guedara obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la Administracién, a no ser que prefiriere
demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones del
contrato.

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
Pagina 10.



ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

El Director de las Obras, en el caso de que se decidiese la demoliciébn y reconstruccion de
cualquier obra defectuosa, podra exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones
en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que garanticen el cumplimiento
de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

4.17.- Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras.

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desaglies se conservaran y mantendran de
modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de
incendios, y a las instrucciones complementarias que se dicten por el Director de las Obras. En todo
caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y sera
responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las obras, asi como
de los dafios y perjuicios que se pudieran producir.

4.18.- Modificaciones de obra.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 141, 159 y 162 del RGLCAP, y en las Clausulas 26,
59, 60, 61y 62 del PCAG.

Cuando el Director de las Obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas
unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la
permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a
terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los Cuadros de Precios del contrato, o si su
ejecucion requiriese alteracion de importancia en los programas de trabajo y disposicion de
maquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuera imputable al
Contratista ni consecuencia de fuerza mayor, éste formulara las observaciones que estime oportunas a
los efectos de la tramitacion de las subsiguiente modificacion de obra, a fin de que el Director de las
Obras, si lo estima conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente aumento de gastos.

4.19.- Recepcibdn y plazo de garantia.
Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 70, 71, 72, 73, 74 y 75 del PCAG.

Terminadas las obras se efectuara la recepcion de las mismas por parte de la Direccion, en
presencia del Inspector nombrado por el Cabildo de Gran Canaria, y se levantara Acta que suscribiran
los antes citados y el Contratista.

Previamente se habra procedido a la limpieza de las obras, retirando los materiales sobrantes o
desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones y almacenes que no sean precisos para la
conservacion durante el plazo de garantia.

Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la via, asi como a
los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en situacién ana-
loga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorno.

El plazo de garantia sera el establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares por
el que se regira el contrato, iniciandose a partir de la firma del Acta de recepcién, periodo durante el
cual seran de cuenta del Contratista todas las obras de conservacion y reparacion que sean
necesarias.

Se entiende como conservacion de las obras, los trabajos necesarios para mantener la obra en
perfectas condiciones de funcionamiento, limpieza y acabado, durante su ejecuciéon y hasta que
finalice el plazo de garantia.

4.20.- Liguidacion del contrato.
Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 76, 77, 78 y 79 del PCAG.

Transcurrido el plazo de garantia, si el informe del Director de la obra sobre el estado de las
mismas fuera favorable o, en caso contrario, una vez reparado lo construido, el Contratista quedara
relevado de toda responsabilidad, salvo por vicios ocultos, procediéndose a la devolucidon o
cancelacion de la garantia, a la liquidacion del contrato y, en su caso, al pago de las obligaciones
pendientes.

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
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5.-  RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA.

5.1.- Dafiosy perjuicios.

Sera de cuenta del Contratista indemnizar todos los dafios que se causen a terceros como
consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucion de las obras.

Cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados como consecuencia inmediata y directa de
una orden de la Administracion, sera ésta responsable dentro de los limites sefialados en la Ley de
Régimen Juridico de la Administracion del Estado. En este caso, la Administracion podra exigir al
Contratista la reparacion material del dafio causado por razones de urgencia, teniendo derecho el
Contratista a que se le abonen los gastos que de tal reparacion se deriven.

5.2.- Objetos encontrados.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 19 del PCAG.

Ademas de lo previsto en dicha Clausula, si durante las excavaciones se encontraran restos
arqueolégicos, se suspenderan los trabajos y se dara cuenta con la maxima urgencia a la Direccion. En
el plazo mas perentorio posible, y previos los correspondientes asesoramientos, el Director confirmara o
levantara la suspension de cuyos gastos, en su caso, podra reintegrarse el Contratista.

5.3.- Evitacién de contaminaciones.

El Contratista estara obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccidn cuyo objeto sea evitar la
contaminacion del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas y, en general, cualquier clase de bien
publico o privado que pudieran producir las obras o instalaciones y talleres anejos a las mismas,
aungue hayan sido instalados en terreno de propiedad del Contratista, dentro de los limites impuestos
en las disposiciones vigentes sobre conservacion de la naturaleza.

5.4.- Permisosy licencias.
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 142 del RGLCAP y en la Clausula 20 del PCAG.

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de las
obras, y debera abonar todas las cargas, tasas e impuestos derivados de la obtencién de dichos
permisos.

Asimismo, abonara a su costa todos los canones para la ocupacion temporal o definitiva de
terrenos para instalaciones, explotacidon de canteras o vertederos de productos sobrantes, obtencién
de materiales, etc.
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6.- MEDICION Y ABONO.

6.1.- Medicion de las obras.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar quedan definidas para cada
unidad de obra en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

6.2.- Relaciones valoradas, certificaciones y abono.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 148, 149, 150, 151 y 152 del RGLCAP y en las
Clausulas 46, 47, 48 y 49 del PCAG.

6.3.- Anualidades.
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 96 del RGLCAP y en la Clausula 53 del PCAG.

La modificacion de las anualidades fijadas para el abono del Contrato se ajustara a lo previsto
en las citadas disposiciones.

El Contratista necesitara autorizaciéon previa del Director para ejecutar las obras con mayor
celeridad de la prevista. Este podra exigir las modificaciones pertinentes en el Programa de Trabajos,
de forma que la ejecucion de unidades de obra que deban desarrollarse sin solucion de continuidad
no se vea afectada por la aceleracidon de parte de dichas unidades. Todo ello de acuerdo con lo
previsto en la Clausula 53 del PCAG.

6.4.- Mejoras propuestas por el Contratista.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 50 del PCAG.

6.5.- Precios unitarios.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha Clausula, los precios unitarios fijados en el Contrato para
cada unidad de obra cubriran todos los gastos efectuados para la ejecucion material de la unidad
correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares, siempre que expresamente no se diga lo contrario y
figuren en el Cuadro de Precios los de los elementos excluidos como unidad independiente.

6.6.- Abono a cuenta de materiales acopiados, equipo e instalaciones.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 155, 156 y 157 del RGLCAP, y en las Clausulas 54,
55, 56, 57 y 58 del PCAG.

6.7.- Nuevos precios.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 158 del RGLCAP.

6.8.- Revision de precios.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 104, 105 y 106 del RGLCAP, y demas disposiciones
legales vigentes en la fecha de licitacion de las obras.

6.9.- Otros gastos de cuenta del Contratista.

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea explicitamente lo
contrario, los siguientes gastos, a titulo indicativo:

Los gastos de construccioén, remocion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares.

Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depoésitos de maquinaria y materiales.

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
Pagina 13.



ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

Los gastos de proteccidon de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura.
Los gastos de conservacion de desagies.

Los gastos de conservacion de sefiales de trafico, y demas recursos necesarios para proporcionar
seguridad dentro de las obras, estén o no incluidos en el Estudio de Seguridad y Salud de proyecto.

Los gastos de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la obra a su
terminacion.

Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro del agua y energia
eléctrica necesarios para las obras.

Los gastos de demolicion de las instalaciones provisionales.

Los gastos de retirada de los materiales rechazados, y correccion de las deficiencias observadas y
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

La confeccion, instalacion y retirada de carteles de obra y carteles informativos de corte de trafico.
La publicacion en medios de comunicacion de anuncios informativos de corte de trafico.

Igualmente seran de cuenta del Contratista las tasas fiscales y parafiscales (segun legislacion
vigente), asi como los gastos de replanteo y liquidacion.
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7.- CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRA.

7.1.- Condiciones generales.

Sin perjuicio a las indicaciones especificas contenidas en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, toda la maquinaria, materiales y articulos empleados en los trabajos objeto de
este proyecto deberan ser los mas apropiados para la mision a que se destinan, debiendo ser la mano
de obra de primera calidad.

7.2.- Demoliciones.

Las demoliciones cumpliran lo establecido por el Articulo 301 del PG-3. En esta unidad se
incluyen ademas los trabajos de excavacion, retirada y transporte de los materiales sobrantes a un
gestor de vertidos autorizado o al lugar que indique la Direccion de Obra.

El Contratista llevara a un gestor de vertidos autorizado los materiales no utilizables y pondra a
disposicion de la Administracion los utilizables, segun érdenes del Ingeniero Director de las Obras.

Las demoliciones de macizos, estructuras o muros que se compongan fundamentalmente de
hormigon, se mediran por metro cubico (m3) realmente ejecutado, medido por diferencia entre los
datos iniciales, tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicion y los datos finales, tomados
inmediatamente después de finalizar la misma. Las demoliciones de firmes se mediran por metro
cuadrado (m2) realmente ejecutado.

Se abonaran segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios.

7.3.- Fresado.

El fresado se abonara por metro cubico (m?3), medido multiplicando la superficie por el espesor
de fresado, y segun el precio indicado en el Cuadro de Precios.

7.4.- Excavacion de la explanacion y préstamos.

La excavacion de la explanacion y préstamos cumplira lo establecido en el Articulo 320 del PG-
3.

7.4.1.- Definicion.
En esta unidad de obra se incluyen:

La excavacion de los materiales de desmonte y préstamo, cualquiera que sea su naturaleza, hasta los
limites definidos por el proyecto o sefialados por el Ingeniero Director, incluso cunetas y zanjas
provisionales, banquetas para el apoyo de los rellenos, asi como cualquier saneo en zonas localizadas
6 no.

En esta unidad de obra esta incluida la sobre-excavacion necesaria para su posterior relleno con suelo
seleccionado para la obtenciéon de la explanada de asiento del paquete de firmes en los tramos en
desmonte.

Las operaciones de carga, transporte, selecciobn y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi
como la carga, transporte y descarga desde el dltimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o a
un gestor de vertidos autorizado (en caso de materiales inadecuados o sobrantes).

La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de
gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos.

Las demoliciones no abonables por separado.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra.

Se separara, en la excavacion en desmonte, el volumen de tierra vegetal excavada, la cual no
es de abono independiente.

El Contratista, antes de proceder a la ejecucidon de las distintas excavaciones, requerira la
autorizacion del Director de las Obras.
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7.4.2.- Clasificacion de las excavaciones.

No se clasifica la excavacion por tipo de terreno a excavar. La excavacion no clasificada se
entendera en el sentido de que, a efectos de abono, el terreno es homogéneo, no interviniendo el tipo
ni la naturaleza del terreno, y por lo tanto lo seran también las unidades correspondientes a su
excavacion.

7.4.3.- Ejecucion de las obras.

Se iniciaran las obras de excavacion previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

Haberse preparado y presentado al Ingeniero Director, quien lo aprobara si procede, un programa de
desarrollo de los trabajos.

Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacién con ella, a
juicio del Ingeniero Director, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena
ejecucion.

La excavacion de calzadas, arcenes, bermas y cunetas deberan estar de acuerdo con la
informacion contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el Ingeniero Director, no
autorizandose la ejecucion de ninguna excavacion que no sea llevada en todas sus fases con
referencias topograficas precisas.

La excavacion de los taludes en suelos o materiales ripables se realizara adecuadamente para
no dafar su superficie final, realizando posteriormente a la ejecucion de los mismos un refino de taludes
en los materiales sueltos y un saneo y limpieza de los mismos en las rocas descompuestas.

Las excavaciones se realizaran comenzando por la parte superior del desmonte, evitando
posteriormente ensanches. En cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanche posterior se
ejecutara desde arriba y nunca mediante excavaciones en el pie de la zona a ensanchar.

7.4.4.- Empleo de los productos de excavacion.

Los materiales procedentes de la excavacion que sean aptos para rellenos u otros usos, se
transportaran hasta el lugar de empleo o a acopios autorizados por el Director de las Obras, caso de
no ser utilizables en el momento de la excavacion.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportaran a los vertederos autorizados.

7.4.5.- Mediciony abono.

La excavacion en desmonte de la explanacion se medira por metros cubicos (m3), obtenidos
como diferencia entre los perfiles transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente
antes de comenzar la excavacion y los perfiles tedricos de la explanacion sefialados en los planos o,
en su caso, los ordenados por el Ingeniero Director, que pasaran a tomarse como teoricos.

No seran objeto de mediciéon y abono:
Las sobreexcavaciones que no correspondan a una orden expresa del Ingeniero Director.
Aquellas excavaciones que entren en unidades de obra como parte integrante de las mismas.

Los precios incluyen la excavacion hasta las rasantes definidas en los planos o aquellas que in-
dique la Direccion de Obra, carga y transporte de los productos resultantes a vertedero, lugar de
empleo, instalaciones o acopio y cuantas necesidades circunstanciales se requieran para una
correcta ejecucion de las obras.

No seran de abono los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan producido, sea cual
sea el origen de ellos (necesidades de ejecucion, errores, etc.).

El precio incluye, asimismo, la formaciéon de los caballeros que pudieran resultar necesarios y el
pago de los canones de ocupacion que fueran precisos. El precio incluye también todas las
operaciones de refino de taludes y explanada.

La excavacion en préstamos no se abonara como tal, considerandose que el coste de la misma
esta incluido en el precio del terraplén del que el préstamo haya de formar parte.

Las excavaciones en desmonte se abonaran segun el precio unitario establecido en el Cuadro
de Precios.
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7.5.- Excavacién en zanjas y pozos.

La excavacion en zanjas y pozos cumplira lo establecido por el Articulo 321 del PG-3.

7.5.1.- Definicion.
En esta unidad de obra se incluyen:

La excavacion y extraccion de los materiales de la zanja o pozo, asi como la limpieza del fondo de la
excavacion.

Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento
provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga,
transporte y descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o a un gestor de
vertidos autorizado(en caso de materiales inadecuados o sobrantes).

La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de
gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra.

7.5.2.- Clasificacion de las excavaciones.

No se clasifica la excavacion por tipo de terreno a excavar. La excavacion no clasificada se
entendera en el sentido de que, a efectos de abono, el terreno es homogéneo, no interviniendo el tipo
ni la naturaleza del terreno, y por lo tanto lo seran también las unidades correspondientes a su
excavacion.

7.5.3.- Medicién y abono.

La excavacién en zanjas 0 pozos se abonara por metros cubicos (m3) deducidos a partir de las
secciones en planta y de la profundidad ejecutada.

No seran de abono los excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccion tipo tedrica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones y
movimientos de tierra considerados en otras unidades de obra.

Las excavaciones en zanjas y pozos se abonaran segun el precio unitario establecido en el
Cuadro de Precios.

7.6.- Pavimentos de carreteras de hormigon vibrado

Los pavimentos de hormigdn vibrado cumpliran lo establecido en el Articulo 550 del PG-3.

7.6.1.- Definicién

Se define como pavimento de hormigén vibrado el constituido por un conjunto de losas de
hormigén en masa separadas por juntas transversales y longitudinales.

La ejecucion del pavimento de hormigoén vibrado incluye las siguientes operaciones:

Estudio y obtencion de la féormula de trabajo.

Preparacion de la superficie de asiento.

Fabricacion del hormigon.

Transporte del hormigon.

Colocacion de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para la
pavimentadora y los equipos de acabado superficial.

Colocacion de los elementos de las juntas.

Puesta en obra del hormigdén y colocacion de armaduras en pavimentos continuos de hormigén
armado.

Ejecucion de juntas en fresco.

Terminacion.

Numeracion y marcado de las losas.

Proteccidon y curado del hormigoén fresco.

Ejecucion de juntas serradas.

Sellado de las juntas.
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7.6.2.- Materiales

7.6.2.1.- Cemento

Se empleara un cemento de resistencia 32’5 N, y cumplira las prescripciones del articulo 202 del
PG-3.

No se emplearan cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento con adiciones que
no hayan sido realizadas en fabrica.

El principio de fraguado, segun la UNE-EN 196-3, no podra tener lugar antes de las dos horas (2h).

7.6.2.2.- Agua

El agua debera cumplir las prescripciones del articulo 280 del PG-3.

7.6.2.3.- Arido

El arido cumplira las prescripciones del articulo 610 del PG-3 y las prescripciones adicionales
contenidas en este articulo, ademas de garantizar la inalterabilidad del material.

7.6.2.3.1.- Arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm de la UNE-EN
933-2.

El tamafio maximo del arido no sera superior a cuarenta milimetros (40 mm), ni a la mitad (1/2)
del espesor de la capa en que se vaya a emplear. Se suministrara4, como minimo, en dos (2) fracciones
granulométricas diferenciadas.

7.6.2.3.2.- Arido fino

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm y retenida por el
tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

El arido fino sera, en general, una arena natural rodada o de machaqueo.

La curva granulométrica del arido fino estara comprendida dentro de los limites que se
especifican en la tabla siguiente.

TABLA HUSO GRANULOMETRICO DEL ARIDO FINO. CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% EN MASA)

TAMARIO DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
4 2 1 /0,500 0,250 0,125 (0,063

81-100 58-85 39-68 |21-46 | 7-22 | 1-8 | 0-4

En la obra que nos ocupa, se podra admitir un cernido ponderal acumulado de hasta un seis por
ciento (6%) por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 si el contenido de particulas arcillosas, segun la
UNE-EN 933-9, fuera inferior a siete decigramos (0,7 g).

Adoptada una curva granulométrica dentro de los limites indicados, se admitira respecto de su
modulo de finura, segun la UNE-EN 933-1, una variacibn maxima del cinco por ciento (5%). A estos
efectos, se entendera definido el médulo de finura como la suma de los rechazos ponderales
acumulados, expresados en tanto por uno, por cada uno de los siete (7) tamices especificados en la
tabla.

7.6.2.4.- Materiales para juntas

7.6.2.4.1.- Materiales de relleno en juntas de dilatacién

Los materiales de relleno en juntas de dilatacion deberan cumplir las exigencias de la UNE-
41107. Su espesor estara comprendido entre quince y dieciocho milimetros (15 y 18 mm).

7.6.2.4.2.- Materiales para la formacion de juntas en fresco
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Los materiales para la formacion de juntas en fresco se podran utilizar materiales rigidos que no
absorban agua o tiras de plastico con un espesor minimo de treinta y cinco centésimas de milimetro
(0,35 mm). En cualquier caso, dichos materiales deberan estar aprobados por el Director de las Obras.
Materiales para el sellado de juntas

El material para sellado de juntas seran un material bituminoso de sellado, que cumpliran la UNE-
104233.

7.6.3.- Tipoy composicion del hormigén

El hormigdn tendra una resistencia caracteristica a flexotraccién a veintiocho (28) dias, referida
a probetas prismaticas de seccidon cuadrada, de quince centimetros (15 cm) de lado y sesenta
centimetros (60 cm) de longitud, fabricadas y conservadas en obra segun la UNE-83301.

La resistencia caracteristica a flexotraccion del hormigén a veintiocho (28) dias se define como
el valor de la resistencia asociado a un nivel de confianza del noventa y cinco por ciento (95%).

TABLA 550.2

RESISTENCIA CARACTERISTICA MINIMA
A FLEXOTRACCION A 28 DIAS (MPa) (*)

HF-3,5 3,5

(*) Si se emplean cementos para usos especiales (ESP), los valores, a veintiocho (28) dias, se podran disminuir
en un quince por ciento (15%) si, mediante ensayos normales o acelerados, se comprueba que se cumplen a
noventa (90) dias.

TIPO DE HORMIGON PARA PAVIMENTO

El Director de las Obras especificara el ensayo para la determinacion de la consistencia del
hormigén, asi como los limites admisibles en sus resultados.

La dosificacion de cemento no sera inferior a trescientos kilogramos por metro cubico (300
kg/m3) de hormigon fresco y la relacion ponderal agua/cemento (a/c) no sera superior a cuarenta y
seis centésimas (0,46).

7.6.4.- Ejecucion de las obras

7.6.4.1.- Estudio y obtencion de la formula de trabajo

Antes de iniciar la fabricacion del hormigdén, el Contratista propondra la formula de trabajo que
debera ser aprobada por el Director de las Obras y verificada en el tramo de prueba. Dicha férmula
sefalara:

La identificacion y proporcion ponderal en seco de cada fraccion del arido en la amasada.

La granulometria de los aridos combinados por los tamices UNE 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm;
8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; y 0,063 mm.

La dosificacion de cemento, la de agua y, eventualmente, la de cada aditivo, referidas a la
amasada.

La resistencia caracteristica a flexotraccion a siete (7) y veintiocho (28) dias.

La consistencia del hormigoén fresco y el contenido de aire ocluido.

Sera preceptiva la realizacion de ensayos de resistencia a flexotraccion para cada féormula de
trabajo, con objeto de comprobar que los materiales y medios disponibles en obra permiten obtener
un hormigoén con las caracteristicas exigidas.

7.6.4.2.- Preparacion de la superficie de asiento

Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a
extenderse el hormigoén. El Pliego Director de las Obras debera indicar las medidas encaminadas a
restablecer una regularidad superficial aceptable en la superficie sobre la que vaya a extenderse el
hormigdén y, en su caso, reparar las zonas dafadas.

Se prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo al personal y equipos que sean
absolutamente necesarios para la ejecucion del pavimento. En este caso, se tomaran todas las
precauciones que exigiera el Director de las Obras, y sera precisa su autorizacion.

La superficie de apoyo se riegue ligeramente con agua, inmediatamente antes de la extension
del hormigén, de forma que ésta quede hiumeda pero no encharcada, eliminandose las
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acumulaciones de agua en superficie que hubieran podido formarse.

7.6.5.- Fabricacion del hormigén

El amasado y fabricacion se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de todos los componentes. La cantidad de agua afiadida a la mezcla sera la
necesaria para alcanzar la relacion agua/cemento fijada por la férmula de trabajo. Para ello, se
tendra en cuenta el agua aportada por la humedad de los aridos, especialmente del arido fino.

7.6.6.- Transporte del hormigén

El transporte del hormigoén fresco desde la central de fabricacidon hasta su puesta en obra se
realizara tan rapidamente como sea posible. No se mezclaran masas frescas fabricadas con distintos
tipos de cemento.

La maxima caida libre vertical del hormigéon fresco en cualquier punto de su recorrido no
excedera de un metro y medio (1,5 m) y, si la descarga se hiciera al suelo, se procurara que se realice
lo mas cerca posible de su ubicacion definitiva, reduciendo al minimo posteriores manipulaciones.

7.6.7.- Puesta en obra del hormigén

La puesta en obra del hormigoén se realizara con pavimentadoras de encofrados deslizantes o
mediante regla vibrante. La descarga y la extension previa del hormigén en toda la anchura de
pavimentacion se realizaran de forma que no se perturbe la posiciéon de elementos que estuvieran ya
presentados.

Se cuidara que delante de la maestra enrasadora se mantenga en todo momento, y a todo lo
ancho de la pavimentacion, un exceso de hormigén fresco en forma de cordén de unos diez
centimetros (10 cm) como maximo de altura; delante de los fratases de acabado se mantendra un
corddén continuo de mortero fresco, de la menor altura posible.

7.6.8.- Ejecucion de juntas en fresco

En la junta longitudinal de hormigonado entre una franja y otra ya construida, antes de
hormigonar aquélla se aplicara al canto de ésta un producto que evite la adherencia del hormigén
nuevo al antiguo. Se prestara la mayor atencion y cuidado a que el hormigdn que se coloque a lo
largo de esta junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado.

Las juntas transversales de hormigonado en pavimentos de hormigdén en masa, iran siempre
provistas de pasadores, y se dispondran al final de la jornada, o donde se hubiera producido por
cualquier causa una interrupcion en el hormigonado que hiciera temer un comienzo de fraguado en el
frente de avance.

7.6.9.- Terminacioén

Se prohibe el riego con agua o la extension de mortero sobre la superficie del hormigén fresco
para facilitar su acabado. Donde fuera necesario aportar material para corregir una zona baja, se
empleara hormigén aun no extendido. En todo caso, se eliminara la lechada de la superficie del
hormigdn fresco.

Mientras el hormigén esté todavia fresco, se redondearan cuidadosamente los bordes de las
losas con una llana curva de doce milimetros (12 mm) de radio.

7.6.10.- Proteccion y curado del hormigén fresco

Durante el primer periodo de endurecimiento, se protegera el hormigdén fresco contra el lavado
por lluvia, contra la desecacion rapida, especialmente en condiciones de baja humedad relativa del
aire, fuerte insolacion o viento y contra enfriamientos bruscos o congelacion.

Durante un periodo que, salvo autorizacidn expresa del Director de las Obras, no sera inferior a
tres (3) dias a partir de la puesta en obra del hormigoén, estara prohibido todo tipo de circulaciéon sobre
€él, excepto la imprescindible para aserrar juntas y comprobar la regularidad superficial.

7.6.11.- Ejecucion de juntas serradas

En juntas transversales, el hormigén endurecido se serrara de forma y en instante tales, que el
borde de la ranura sea limpio y no se hayan producido anteriormente grietas de retraccion en su
superficie. En todo caso el serrado tendra lugar antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde
la puesta en obra. Se dispondran cada 4,50 metros, transversalmente al eje de la carretera.
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Las juntas longitudinales se podran serrar en cualquier momento después de transcurridas
veinticuatro horas (24 h), y antes de las setenta y dos horas (72 h) desde la terminacién del pavimento,
siempre que se asegure que no habra circulaciéon alguna, ni siquiera la de obra, hasta que se haya
hecho esta operacion.

7.6.12.- Sellado de las juntas

Terminado el periodo de curado del hormigén y si esta previsto el sellado de las juntas, se
limpiaran enérgica y cuidadosamente el fondo y los labios de la ranura, utilizando para ello un cepillo
giratorio de puas metdlicas, discos de diamante u otro procedimiento que no produzca dafios en la
junta, y dando una pasada final con aire comprimido. Finalizada esta operacion, se imprimaran los
labios con un producto adecuado, si el tipo de material de sellado lo requiere.

7.6.13.- Especificaciones de la unidad terminada

7.6.13.1.- Resistencia

La resistencia caracteristica a flexotraccion a veintiocho (28) dias cumplira lo indicado en el
apartado 7.17.3.

7.6.13.2.- Alineacion, rasante, espesor y anchura

Las desviaciones en planta respecto a la alineacién tedrica, no deberan ser superiores a tres
centimetros (3 cm).

La rasante de la superficie acabada no debera quedar por debajo de la tedrica, en mas de
diez milimetros (10 mm), ni rebasar a ésta en ningin punto.

La superficie de la capa debera tener las pendientes adecuadas.

El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ningln punto, al previsto en la seccién-tipo de
los Planos.

En todos los perfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningln caso podra ser
inferior a la tedrica deducida de la seccidn-tipo de los Planos.

7.6.13.3.- Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330, debera cumplir lo fijado en la tabla
siguiente.

TABLA [NDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRl) (DM/HM)

PORCENTAJE DE TIPO DE ViA

HECTOMETROS |4 7ADAS DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS RESTO DE VIAS
50 <15 <1s
80 <18 <20
100 <20 <25

7.6.14.- Limitaciones de la ejecucién

7.6.14.1.- Generalidades

Se interrumpira el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pudiera, a juicio del
Director de las Obras, provocar la deformacion del borde de las losas o la pérdida de la textura
superficial del hormigoén fresco.

La descarga del hormigén transportado debera realizarse antes de que haya transcurrido un
periodo de cuarenta y cinco minutos (45 min) a partir de la introducciéon del cemento y los aridos en el
mezclador. El Director de las Obras podra aumentar este plazo si se utilizan retardadores de fraguado,
o disminuirlo si las condiciones atmosféricas originan un rapido endurecimiento del hormigoén.

No debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacion del hormigén y su terminacion.
El Director de las Obras podra aumentar este plazo hasta un maximo de dos horas (2 h), si se emplean
cementos cuyo principio de fraguado no tenga lugar antes de dos horas y media (2 h 30 min), si se
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adoptan precauciones para retrasar el fraguado del hormigdn o si las condiciones de humedad y
temperatura son favorables.

A menos que se instale una iluminaciéon suficiente, a juicio del Director de las Obras, el
hormigonado del pavimento se detendra con la antelacion suficiente para que el acabado se pueda
concluir con luz natural.

En ningln caso se colocaran en obra amasadas que acusen un principio de fraguado, o que
presenten segregacion o desecacion.

Si se hormigona en dos (2) capas, se extendera la segunda lo mas rapidamente posible, antes
de que comience el fraguado del hormigdn de la primera. En cualquier caso, entre la puesta en obra
de ambas capas no debera transcurrir mas de una hora (1 h).

Si se interrumpe la puesta en obra por mas de media hora (1/2 h) se cubrira el frente de
hormigonado de forma que se impida la evaporacion del agua. Si el plazo de interrupcion fuera
superior al maximo admitido entre la fabricacion y puesta en obra del hormigén, se dispondra una
junta de hormigonado transversal, segun lo indicado en el apartado 550.5.9.

7.6.14.2.- En tiempo caluroso

En tiempo caluroso se extremaran las precauciones, de acuerdo con las indicaciones del
Director de las Obras, a fin de evitar desecaciones superficiales y fisuraciones.

Apenas la temperatura ambiente rebase los veinticinco grados Celsius (25 °C), se controlara
constantemente la temperatura del hormigén, la cual no debera rebasar en ningln momento los
treinta grados Celsius (30 °C). El Director de las Obras podra ordenar la adopcion de precauciones
suplementarias a fin de que no se supere dicho limite.

7.6.14.3.- En tiempo frio

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cinco grados Celsius (5 °C) se controlara
constantemente la temperatura del hormigén fresco, adoptando, en su caso, las precauciones
necesarias para evitar que ésta baje de diez grados Celsius (10 °C) si aquélla fuera de cero grados
Celsius (0 °C), o de trece grados Celsius (13 °C) si fuera de tres grados Celsius bajo cero (-3 °C).

Se detendra el hormigonado cuando la temperatura ambiente, con tendencia a descender,
alcance los dos grados Celsius (2 °C), y se podra reanudar cuando, con tendencia a ascender, sea
superior a tres grados Celsius bajo cero (-3 °C), y siempre que no exista hielo en la superficie de apoyo y
se adopten las precauciones indicadas por el Director de las Obras.

Si, a juicio del Director de las Obras, hubiese riesgo de que la temperatura ambiente llegase a
bajar de cero grados Celsius (0 °C) durante las primeras veinticuatro horas (24 h) de endurecimiento
del hormigdn, el Contratista debera proponer precauciones complementarias, las cuales deberan ser
aprobadas por el Director de las Obras. Si se extendiese una lamina de plastico de proteccion sobre el
pavimento, se mantendra hasta el aserrado de las juntas.

El sellado de juntas en caliente se suspenderd, salvo indicacidon expresa del Director de las
Obras, cuando la temperatura ambiente baje de cinco grados Celsius (5 °C), o en caso de lluvia o
viento fuerte.

7.6.14.4.- Apertura ala circulacion

El paso de personas y de equipos, para el aserrado y la comprobacion de la regularidad
superficial, podra autorizarse cuando hubiera transcurrido el plazo necesario para que no se
produzcan desperfectos superficiales.

El trafico de obra no podra circular sobre el pavimento hasta que éste no haya alcanzado una
resistencia a flexotraccion del ochenta por ciento (80%) de la exigida a veintiocho (28) dias. Todas las
juntas que no hayan sido obturadas provisionalmente con un cordén deberan sellarse 1o mas
rapidamente posible.

La apertura a la circulacion no podra realizarse antes de siete (7) dias de la terminaciéon del
pavimento aceptado segun el apartado 5.10.

7.6.15.- Control de ejecucién

7.6.15.1.- Fabricacion

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos, y se determinara su
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granulometria, segun la UNE-EN 9331. Al menos una (1) vez cada quince (15) dias se verificara la
exactitud de las basculas de dosificacion, mediante un conjunto adecuado de pesas patrén.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los siguientes
ensayos:

En cada elemento de transporte:

Control del aspecto del hormigdn y, en su caso, medicion de su temperatura. Se rechazaran
todos los hormigones segregados o cuya envuelta no sea homogénea.

Al menos dos (2) veces al dia (mafana y tarde):

Contenido de aire ocluido en el hormigén, segin la UNE-83315.

Consistencia, segun la UNE-83313.

Fabricacion de probetas para ensayo a flexotraccion, segun la UNE-83301, admitiéndose
también el empleo de mesa vibrante. Dichas probetas se conservaran en las condiciones previstas en
la citada norma.

El nimero de amasadas diferentes para el control de |a resistencia de cada una de ellas en un
mismo lote hormigonado, no debera ser inferior a dos (2). Por cada amasada controlada se fabricaran,
al menos, dos (2) probetas.

7.6.15.2.- Puesta en obra

Se mediran la temperatura y humedad relativa ambientes mediante un termohigrégrafo
registrador, para tener en cuenta las limitaciones del apartado 7.17.5.

Al menos dos (2) veces al dia, una por la mafiana y otra por la tarde, asi como siempre que
hubiera dudas por el aspecto del hormigdn, se medira su consistencia. Si el resultado obtenido rebasa
los limites establecidos respecto de la formula de trabajo, se rechazara la amasada.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro
procedimiento aprobado por el Director de las Obras.

Se comprobara la composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra,
verificando la frecuencia y amplitud de los vibradores.

7.6.16.- Control de recepcion

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de
aplicar los tres (3) criterios siguientes al pavimento de hormigodn vibrado:

Quinientos metros (500 m) de calzada.
Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
La fraccidn construida diariamente.

No obstante lo anterior, en lo relativo a integridad del pavimento la unidad de aceptacion o
rechazo sera la losa individual, enmarcada entre juntas.

Al dia siguiente de aquél en que se haya hormigonado, se determinara, en emplazamientos
aleatorios, la profundidad de la textura superficial por el método del circulo de arena, segun la NLT-335,
con la frecuencia fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o la que, en su defecto,
sefiale el Director de las Obras. El nUmero minimo de puntos a controlar por cada lote sera de dos (2),
que se ampliaran a cinco (5) si la textura de algunos de los dos primeros es inferior a la prescrita.
Después de diez (10) lotes aceptados, el Director de las Obras podra reducir la frecuencia de ensayo.

El espesor de las losas y la homogeneidad del hormigén se comprobaran mediante extraccion
de testigos cilindricos en emplazamientos aleatorios, con la frecuencia fijada en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o que, en su defecto, sefiale el Director de las Obras. El nimero
minimo de puntos a controlar por cada lote sera de dos (2), que se ampliaran a cinco (5) si el espesor
de alguno de los dos primeros resulta ser inferior al prescrito o su aspecto indica una compactacion
inadecuada. Los agujeros producidos se rellenaran con hormigén de la misma calidad que el utilizado
en el resto del pavimento, el cual sera correctamente compactado y enrasado.

Las probetas de hormigén, conservadas en las condiciones previstas en la UNE-83301, se
ensayaran a flexotraccion a veintiocho (28) dias, segun la UNE- 83305. El Director de las Obras podra
ordenar la realizacion de ensayos complementarios a siete (7) dias.

En todos los semiperfiles se comprobara que la superficie extendida presenta un aspecto
uniforme, asi como la ausencia de defectos superficiales graves tales como segregaciones,
deslavados, falta de textura superficial, etc.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su
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ejecucion mediante la determinacion del indice de regularidad internacional (IRl), segun la NLT-330. La
comprobacioén de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra tendra lugar ademas antes
de la recepcion definitiva de las obras.

7.6.17.- Medicién y abono

Las mediciones se realizaran sobre Planos, e incluiran el tramo de ensayo satisfactorio.

El pavimento de hormigdn completamente terminado, incluso la preparacion de la superficie de
apoyo, se abonara por metros cubicos (m3), incluyendo la ejecucién de las juntas de construccion.

No se abonaran la reparacion de juntas defectuosas, ni de losas que acusen irregularidades
superiores a las tolerables o que presenten textura o aspecto defectuosos.

7.7.- Hormigén magro vibrado

La utilizacion de hormigén magro vibrado cumpliran lo establecido en el Articulo 551 del PG-3.

7.7.1.- DEFINICION

Se define como hormigébn magro vibrado la mezcla homogénea de aridos, cemento, agua y
aditivos, empleada en capas de base bajo pavimento de hormigdn, que se pone en obra con una
consistencia tal que requiere el empleo de vibradores internos para su compactacion.

La ejecucion del hormigdén magro vibrado incluye las siguientes operaciones:
Estudio y obtencion de la féormula de trabajo.

Preparacion de la superficie de asiento.

Fabricacion del hormigon.

Transporte del hormigon.

Colocacion de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para la
pavimentadora.

Puesta en obra del hormigén.

Proteccioén y curado del hormigon fresco.
7.7.2.- MATERIALES

7.7.2.1.- Cemento

Se fija el tipo y la clase resistente del cemento a emplear, la cual serd, salvo justificacion en
contrario, la 32,5N. El cemento cumplira las prescripciones del articulo 202 del PG-3 y las adicionales
gue establezca el presente Pliego.

No se emplearan cementos de aluminato de calcio, ni mezcla de cemento con adiciones que
no hayan sido realizadas en fabrica.

El principio de fraguado, segun la UNE-EN 196-3, no podra tener lugar antes de las dos horas (2
h).

7.7.2.2.- Agua

El agua debera cumplir las prescripciones del articulo 280 de este Pliego.

7.7.2.3.- Aridos.

Los aridos no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o de alteracion fisica o quimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar
de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a
estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

El material a emplear debera ser inalterabilidad. Si se considera conveniente, para caracterizar
los componentes de los aridos que puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial
para el medio ambiente o para los elementos de construccion situados en sus proximidades, se
empleara la NLT-326.
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7.7.2.3.1.- Arido grueso.

7.7.2.3.1.1.- Definicién de arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm de la UNE-EN
933-2.

7.7.2.3.1.2.- Caracteristicas generales del arido grueso

El tamafio maximo del arido grueso no sera superior a cuarenta milimetros (40 mm). Se
suministrara, como minimo, en dos (2) fracciones granulométricas diferenciadas.

7.7.2.3.1.3.- cCalidad del arido grueso (resistencia a la fragmentacion)

El coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2, debera ser inferior a treinta y cinco (35)

7.7.2.3.1.4.- Forma del arido grueso (indice de lajas)

El indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).
7.7.2.3.2.- Aido fino.

7.7.2.3.2.1.- Definicién de arido fino

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-

7.7.2.3.2.2.- Caracteristicas generales del arido fino

El arido fino sera arena natural rodada. El Director de las Obras, podra permitir que el arido fino
tenga una proporcion determinada de arena de machaqueo.

7.7.2.3.2.3.- Limpieza del arido fino

Se fijara el valor del equivalente de arena del arido fino, segun la UNE-EN 933-8. Dicho valor no
sera inferior a setenta y cinco (75), ni a ochenta (80) en zonas sometidas a heladas.

7.7.2.3.2.4.- Granulometria del &rido fino

La curva granulométrica del arido fino, segin la UNE-EN 933-1, estara comprendida dentro de los
limites que se sefialan en la tabla 551.1.

TABLA 551.1 - HUSO GRANULOMETRICO DEL ARIDO FINO. CERNIDO CUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
4 2 1 0,500 | 0,250 | 0,125 | 0,063
81-100 | 58-85 | 39-68 | 21-46 | 7-22 1-8 0-6

Se podra admitir un cernido acumulado de hasta un ocho por ciento (8%) por el tamiz 0,063 mm
de la UNE-EN 933-2, si el contenido de particulas arcillosas, segun la UNE 7133, fuera inferior a siete
decigramos (0,7 g).

Adoptada una curva granulométrica dentro de los limites indicados, se admitira respecto de su
modulo de finura, segun la UNE-EN 933-1, una variacibn maxima del cinco por ciento (5%). A estos
efectos, se define el médulo de finura como la suma de las diferencias ponderales acumuladas,
expresadas en tanto por uno, por cada uno de los siete (7) tamices especificados en la tabla 551.1.

7.7.2.4.- Aditivos

Los aditivos seran los necesarios obtener la trabajabilidad adecuada y mejorar las caracteristicas
de la mezcla. El Director de las Obras establecera la necesidad de utilizar aditivos y su modo de
empleo, de acuerdo con las condiciones de ejecucion, las caracteristicas de la obra y las condiciones
climaticas. En cualquier circunstancia, los aditivos utiizados deberan cumplir las condiciones
establecidas en la UNE-EN 934-2.

Unicamente se autorizara el uso de aquellos aditivos cuyas caracteristicas, y especialmente su
comportamiento y los efectos sobre la mezcla al emplearlos en las proporciones previstas, vengan
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garantizadas por el fabricante, siendo obligatorio realizar ensayos previos para comprobar dicho
comportamiento.

7.7.2.5.- Productos fimégenos de curado

Los productos fimégenos de curado deberan cumplir las prescripciones del articulo 285 de este
Pliego.

7.7.3.- Tipoy composicién del hormigén magro vibrado.

La resistencia media a compresion simple a veintiocho dias (28 d) del hormigén magro vibrado,
referida a probetas cilindricas, de quince centimetros (15 cm) de diametro y treinta centimetros (30
cm) de altura, fabricadas y conservadas segun la UNE 83301 y ensayadas segun la UNE 83304, debera
estar comprendida entre quince y veintidés megapascales (15 a 22 MPa).

A efectos de este articulo, la resistencia media a compresion simple a veintiocho dias (28 d) se
define como la media aritmética de los resultados obtenidos sobre tres (3) probetas de la misma
amasada, definida de acuerdo a lo indicado en el apartado 551.9.3.

El Director de las Obras especificara el ensayo para la determinacion de la consistencia del
hormigdn, asi como los limites admisibles en sus resultados. Si se mide la consistencia segun la UNE
83313, el asiento debera estar comprendido entre dos y seis centimetros (2 y 6 cm).

La masa unitaria del total de particulas cernidas por el tamiz 0,125 mm de la UNE-EN 933-2,
incluyendo el cemento, no sera inferior a doscientos cincuenta kilogramos por metro cubico de
hormigén magro vibrado (250 kg/m3).

La dosificacion de cemento no sera inferior a ciento cuarenta kilogramos por metro cubico (140
kg/m3) de hormigoén fresco y la relacion ponderal de agua/cemento (a/c) no sera superior a ciento
quince centésimas (1,15).

La proporcién de aire ocluido en el hormigén fresco vertido en obra, segun la UNE 83315, no sera
superior al cinco por ciento (5%), en volumen. En zonas sometidas a nevadas o heladas sera obligatoria
la utilizaciéon de un inclusor de aire. En este caso, la proporciéon de aire ocluido en el hormigdén fresco
no sera inferior al cuatro y medio por ciento (4,5%), en volumen.

7.7.4.- Equipo necesario para la ejecucion de las obras..

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

7.7.4.1.- cCentral de fabricacion.

La capacidad minima de acopio de cemento correspondera al consumo de una jornada y
media (1,5) a rendimiento normal, salvo que la distancia al punto de aprovisionamiento fuera inferior a
cien kildmetros (100 km), en cuyo caso el limite se podra rebajar a una (1) jornada, previa autorizacion
del Director de las Obras.

El hormigbn magro se fabricara en centrales de mezcla discontinua, capaces de manejar,
simultdaneamente, el nimero de fracciones del arido que exija la férmula de trabajo adoptada. La
produccion horaria de la central de fabricacion debera ser capaz de suministrar el hormigoén sin que la
alimentacion del equipo de extensidn se interrumpa a la velocidad de avance aprobada por el
Director de las Obras, considerada como minimo de sesenta metros por hora (60 m/h).

En carreteras con categorias de trafico pesado T00 a T1, la central de fabricaciéon estara dotada
de un higréometro dosificador de agua y de un sistema de registro y, en su caso, con visualizacion de la
potencia absorbida por los motores de accionamiento de los mezcladores, y de las pesadas en los
aridos, cemento, agua y eventuales aditivos.

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacion se efectie correctamente, y estaran provistas de dispositivos para
evitar intercontaminaciones; su nimero minimo sera funcién del nimero de fracciones de arido que
exija la férmula de trabajo adoptada.

Para el cemento a granel se utilizara una bascula independiente de la utilizada para los aridos.
El mecanismo de carga estara enclavado contra un eventual cierre antes de que la tolva de pesada
estuviera adecuadamente cargada. El de descarga contra una eventual apertura antes de que la
carga de cemento en la tolva de pesada hubiera finalizado, y de que la masa del cemento en ella
difiriera en menos del uno por ciento (> 1%) de la especificada ; ademas estara disefiado de forma
gue permita la regulacion de la salida del cemento sobre los aridos.
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La dosificacion de los aridos se podra efectuar por pesadas acumuladas en una (1) sola tolva o
individualmente con una (1) tolva de pesada independiente para cada fraccion.

En el primer caso, las descargas de las tolvas de alimentacion y la descarga de la tolva de
pesada estaran enclavadas entre si, de forma que:

No podra descargar mas de un (1) silo al mismo tiempo.
El orden de descarga no podra ser distinto al previsto.

La tolva de pesada no se podra descargar hasta que haya sido depositada en ella la cantidad
requerida de cada uno de los aridos, y estén cerradas todas las descargas de las tolvas.

La descarga de la tolva de pesada debera estar enclavada contra una eventual apertura,
antes de que la masa de arido en la tolva difiera en menos de un uno por ciento (1%) del acumulado
de cada fraccion.

Si se utilizasen tolvas de pesada independientes para cada fraccion, todas ellas deberan poder
ser descargadas simultaneamente. La descarga de cada tolva de pesada debera estar enclavada
contra una eventual apertura antes de que la masa de arido en ella difiera en menos de un dos por
ciento (> 2%) de la especificada.

El enclavamiento no permitira que se descargue parte alguna de la dosificacion, hasta que
todas las tolvas de los aridos y la del cemento estuvieran correctamente cargadas, dentro de los limites
especificados. Una vez comenzada la descarga, quedaran enclavados los dispositivos de dosificacion,
de tal forma que no se pueda comenzar una nueva dosificacion hasta que las tolvas de pesada estén
vacias, sus compuertas de descarga cerradas y los indicadores de masa de las balanzas a cero, con
una tolerancia del tres por mil (0,3%) de su capacidad total.

Los dosificadores ponderales deberan estar aislados de vibraciones y de movimientos de otros
equipos de la central, de forma que, cuando ésta funcione, sus lecturas, después de paradas las
agujas, no difieran de la masa designada en mas del uno por ciento (> 1%) para el cemento, uno y
medio por ciento (> 1,5%) para cada fraccion del arido o uno por ciento (> 1%) para el total de las
fracciones si la masa de éstas se determinase conjuntamente. Su precisibn no debera ser inferior al
cinco por mil (> 0,5%) para los aridos, ni al tres por mil (> 0,3%) para el cemento. El agua afadida se
medird en masa o en volumen, con una precision no inferior al uno por ciento (> 1%) de la cantidad
total requerida.

Una vez fijadas las proporciones de los componentes, la Unica operacion manual que se podra
efectuar para dosificar los aridos y el cemento de una amasada sera la de accionamiento de
interruptores y conmutadores. Los mandos del dosificador deberan estar en un compartimento
facilmente accesible, pero que pueda ser cerrado con llave cuando asi se requiera.

Si se prevé la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con
precision suficiente, a juicio del Director de las Obras. Los aditivos en polvo se dosificaran en masa y los
aditivos en forma de liquido o de pasta en masa o en volumen, con una precision no inferior al tres por
ciento (> 3%) de la cantidad especificada de producto.

El temporizador del amasado y el de la descarga del mezclador deberan estar enclavados de
tal forma que, durante el funcionamiento del mezclador, no se pueda producir la descarga hasta que
haya transcurrido el tempo de amasado previsto.

7.7.4.2.- Elementos de transporte.

El transporte del hormigébn magro podra realizarse en camiones hormigonera o en camiones de
caja lisa y estanca. En este Ultimo caso, los camiones deberan ir siempre provistos de una lona o
cobertor adecuado para proteger al hormigébn magro durante su transporte, evitando la excesiva
evaporacion del agua o la intrusion de elementos extrafios.

Deberan disponerse los equipos necesarios para la limpieza de los elementos de transporte antes
de recibir una nueva carga de hormigén magro.

La produccién horaria del equipo de transporte debera ser capaz de suministrar el hormigén
magro sin que la alimentacion del equipo de extension se interrumpa a la velocidad de avance
aprobada por el Director de las Obras, considerada como minimo de sesenta metros por hora (60
m/h).

7.7.4.3.- Equipos de puesta en obra del hormigén magro.

7.7.4.3.1.- Pavimentadoras de encofrados deslizantes
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La puesta en obra se realizara mediante una pavimentadora de encofrados deslizantes, capaz
de extender, vibrar y enrasar uniformemente el hormigoén fresco. El Director de las Obras podra exigir un
equipo para el reparto previo del hormigdén magro en toda la anchura de pavimentacion.

La pavimentadora debera estar equipada con un sistema de guia por cable, debiendo actuar
los servomecanismos correctores apenas las desviaciones de la pavimentadora rebasen tres milimetros
(3 mm) en alzado, o diez milimetros (10 mm) en planta.

La pavimentadora estara dotada de encofrados moéviles de dimensiones, forma y resistencia
suficientes para sostener el hormigén lateralmente durante el tiempo necesario para obtener la
seccion transversal prevista, sin asiento del borde de la losa. Tendra los dispositivos adecuados
acoplados para mantener limpios los caminos de rodadura del conjunto de los equipos de extension y
terminacion.

La pavimentadora debera poder compactar adecuadamente el hormigén fresco en toda la
anchura del pavimento, mediante vibracion interna aplicada por elementos cuya separacion estara
comprendida entre cuarenta y sesenta centimetros (40 a 60 cm), medidos entre sus centros. La
separacion entre el centro del vibrador extremo y la cara interna del encofrado correspondiente no
excedera de quince centimetros (15 cm). La frecuencia de cada vibrador no sera inferior a ochenta
hertzios (80 Hz), y su amplitud seré& suficiente para ser perceptible en la superficie del hormigén fresco a
una distancia de treinta centimetros (30 cm).

Los elementos vibratorios no se deberan apoyar, en ningln caso, en la capa inferior, y dejaran
de funcionar en el instante en que se detenga la pavimentadora.

La longitud de la maestra enrasadora debera ser suficiente para que no se aprecien
ondulaciones en la superficie del hormigdén extendido.

7.7.4.3.2.- Equipos manuales

En areas pequefias o en reparaciones en las que se utlice el hormigbn magro con
superplastificantes (reductores de agua de alta actividad), el Director de las Obras podra autorizar su
extension y compactacion por medios manuales. En este caso, para enrasar el hormigdbn magro se
utilizara una regla vibrante ligera.

Se admitira el fratasado manual, previa autorizacion del Director de las Obras, en los lugares en
que, por su forma o por su ubicacion, no sea posible el empleo de maquinas, la superficie del hormigén
se alisara y nivelara con fratases de una longitud no inferior a cuatro metros (4 m) y una anchura no
inferior a diez centimetros (10 cm), rigidizados con costillas y dotados de un mango suficientemente
largo para ser manejados desde zonas adyacentes a la de extension.

7.7.4.3.3.- Distribuidor de producto fimégeno de curado.

Los pulverizadores deberan asegurar un reparto continuo y uniforme en toda la anchura de la
losa y en sus costados descubiertos, e ir provistos de dispositivos que proporcionen una adecuada
proteccién del producto pulverizado contra el viento y de otro mecanico en el tanque de
almacenamiento del producto, que lo mantendra en continua agitacion durante su aplicacion.

En zonas pequefias o inaccesibles a dispositivos mecanicos, el Director de las Obras podra
autorizar el empleo de pulverizadores manuales.

7.7.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS

7.7.5.1.- Estudio y obtencion de la férmula de trabajo

La producciéon del hormigén magro no se podra iniciar en tanto que el Director de las Obras no
haya aprobado la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en el laboratorio y verificada en la
central de fabricacion y en el tramo de prueba, la cual debera sefialar, como minimo:

La identificacion y proporcion ponderal en seco de cada fraccion del arido en la amasada.

La granulometria de los aridos combinados por los tamices 40 mm ; 25 mm ; 20 mm; 12,5 mm; 8
mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm ; 0,125 mm; y 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

La dosificacion de cemento, la de agua y, eventualmente, la de cada aditivo, referidas a la
amasada (en masa o en volumen, segln corresponda).

La resistencia minima a compresion simple, a veintiocho dias (28 d).

La consistencia del hormigén fresco y el contenido de aire ocluido.
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Sera preceptiva la realizacion de ensayos de resistencia a compresidon simple, para cada
férmula de trabajo, con objeto de comprobar que los materiales y medios disponibles en obra
permiten obtener un hormigdbn magro con las caracteristicas exigidas. Los ensayos de resistencia se
llevaran a cabo sobre probetas procedentes de seis (6) amasadas diferentes, confeccionando dos (2)
series de tres (3) probetas por amasada, segun la UNE 83301, admitiéndose para ello el empleo de una
mesa vibrante. Dichas probetas se conservaran en las condiciones previstas en la citada norma, para
ensayar a compresion simple, segun la UNE 83304, una (1) serie de cada una de las amasadas a siete
dias (7 d) y la otra a veintiocho dias (28 d).

La resistencia de cada amasada a una cierta edad se determinara como la media de la
resistencia de las probetas confeccionadas con hormigén de dicha amasada y ensayadas a dicha
edad.

Si la resistencia media a siete dias (7 d) resultara superior al ochenta por ciento (80%) de la
especificada a veintiocho dias (28 d), y no se hubieran obtenido resultados del contenido de aire
ocluido y de la consistencia fuera de los limites establecidos, se podra proceder a la realizacion de un
tramo de prueba con ese hormigén magro. En caso contrario, se debera esperar a los veintiocho dias
(28 d) y se introduciran los ajustes necesarios en la dosificacion, y se repetiran los ensayos de
resistencia.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, el Director de las mismas podra exigir la correccion de la
formula de trabajo, que se justificara mediante los ensayos oportunos. En todo caso se estudiara y
aprobara una nueva férmula siempre que varie la procedencia de alguno de los componentes, 0 si,
durante la produccion, se rebasasen las tolerancias establecidas en este articulo.

7.7.5.2.- Preparacion de la superficie de asiento

Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a
extenderse el hormigén magro vibrado. El Director de las Obras, debera indicar las medidas necesarias
para obtener dicha regularidad superficial y, en su caso como subsanar las deficiencias.

Se prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo al personal y equipos que sean
imprescindibles para la ejecucion de la capa. En este caso, se tomaran todas las precauciones que
exigiera el Director de las Obras, cuya autorizacion sera preceptiva.

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad del hormigén
magro, el Director de las Obras podra exigir que la superficie de apoyo se riegue ligeramente con
agua, inmediatamente antes de la extension, de forma que ésta quede humeda, pero no
encharcada, eliminandose las acumulaciones que hubieran podido formarse.

7.7.5.3.- Fabricacion del hormigén magro

7.7.5.3.1.- Acopio de aridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas de aridos. Cada fraccién sera
suficientemente homogénea y se debera poder acopiar y manejar sin peligro de segregacion,
observando las precauciones que se detallan a continuacion.

El nimero de fracciones no podra ser inferior a tres (3) para las categorias de trafico pesado T00
a T2, incluidos arcenes. El Director de las Obras podra exigir un mayor numero de fracciones, si lo
estimara necesario para mantener la composiciéon y caracteristicas del hormigén magro vibrado.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas para evitar que se produzcan
contaminaciones entre ellas. Si los acopios se fueran a disponer sobre el terreno natural, se drenara la
plataforma y no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos, a no ser que se
pavimente la zona de acopio. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro
y medio (1,5 m), y no por montones coénicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes,
tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad; esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de
procedencia de un arido. No se emplearan métodos de transporte desde los acopios a las tolvas de la
central que pudieran causar segregacion, degradacion o mezcla de fracciones de distintos tamafios.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccion de la mezcla no debera ser inferior
al cincuenta por ciento (50%), en carreteras con categoria de trafico pesado 700 a T2.

7.7.5.3.2.- Suministro y acopio de cemento
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El cemento se suministrara y acopiara de acuerdo con el articulo 202 de este Pliego.

La masa minima de cemento acopiado en todo momento no debera ser inferior a la necesaria
para la fabricacion del hormigén durante una jornada y media (1,5) con un rendimiento normal. El
Director de las Obras podra autorizar la reduccion de este limite a una (1) jornada, si la distancia entre
la central de hormigonado y la fabrica de cemento fuera inferior a cien kildmetros (100 km).

7.7.5.3.3.- Acopio de aditivos

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion ; los
sacos de productos en polvo se almacenaran en un lugar ventilado y defendido, tanto de la
intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes. Los aditivos suministrados en forma liquida
y los pulverulentos diluidos en agua se almacenaran en depdsitos estancos y protegidos de las
heladas, equipados de elementos agitadores para mantener permanentemente los sdélidos en
suspension.

7.7.5.3.4.- Amasado del hormigén magro

La carga de cada una de las tolvas de aridos se realizara de forma que el contenido esté
siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar.
En las operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o
contaminaciones. La alimentacién del arido fino, aun cuando ésta fuera de un (1) Unico tipo y
granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

El amasado se realizard& mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de todos los componentes. La cantidad de agua afiadida a la mezcla sera la
necesaria para alcanzar la relacion agua/cemento fijada por la féormula de trabajo ; para ello, se
tendra en cuenta el agua aportada por la humedad de los aridos, especialmente del arido fino.

Los aditivos en forma liquida o en pasta se afiadiran al agua de amasado, mientras que los
aditivos en polvo se deberan introducir en el mezclador, junto con el cemento o los aridos.

A la descarga del mezclador todo el arido debera estar uniformemente distribuido en el
hormigdn magro, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de pasta de cemento. Los
tiempos de mezcla y amasado necesarios para lograr una masa homogénea y uniforme, sin
segregacion, asi como la temperatura maxima del hormigén al salir del mezclador seran fijados
durante la realizacion del tramo de prueba especificado en el apartado 551.6. Si se utilizase hielo para
enfriar el hormigdn, la descarga no comenzara hasta que se hubiera fundido en su totalidad, y se
tendra en cuenta para la relacién agua/cemento (a/c).

Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciara totalmente su contenido. Si hubiera estado
parado mas de treinta minutos (30 min), se limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales
en él. De la misma manera se procedera antes de comenzar la fabricacién de hormigén con un nuevo
tipo de cemento.

7.7.5.4.- Transporte del hormigébn magro

El transporte del hormigdén magro desde la central de fabricacion hasta su puesta en obra se
realizara tan rapidamente como sea posible. No se mezclaran masas frescas fabricadas con distintos
tipos de cemento. El hormigén magro transportado en vehiculo abierto se protegera con cobertores
contra la lluvia o la desecacion.

La maxima caida libre vertical del hormigén en cualquier punto de su recorrido no excedera de
un metro y medio (1,5 m) y, si la descarga se hiciera al suelo, se procurara que se realice lo mas cerca
posible de su ubicacién definitiva, reduciendo al minimo posteriores manipulaciones.

7.7.5.5.- Elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para
pavimentadoras de encofrados deslizantes

La distancia entre piquetes que sostengan el cable de guia de las pavimentadoras de
encofrados deslizantes no podra ser superior a diez metros (10 m) ; dicha distancia se reducira a cinco
metros (5 m) en curvas de radio inferior a quinientos metros (500 m) y en acuerdos verticales de
parametro inferior a dos mil metros (2.000 m). Se tensara el cable de forma que su flecha entre dos
piquetes consecutivos no sea superior a un milimetro (1 mm).

Donde se hormigone una franja junto a otra existente, se podra usar ésta como guia de las
maquinas. En este caso, debera haber alcanzado una edad minima de tres dias (3 d) y se protegera la
superficie de la acciéon de las orugas interponiendo bandas de goma, chapas metalicas u otros
materiales adecuados, a una distancia conveniente del borde. Si se observaran dafios estructurales o
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superficiales en los caminos de rodadura, se suspendera el hormigonado, reanudandolo cuando aquél
hubiera adquirido la resistencia necesaria, 0 adoptando precauciones suficientes para que no se
vuelvan a producir dichos dafios.

Los caminos de rodadura de las orugas estaran suficientemente compactados para permitir su
paso sin deformaciones, y se mantendran limpios. No deberan presentar irregularidades superiores a
quince milimetros (15 mm).

7.7.5.6.- Puesta en obra del hormigén magro

Donde la calzada tuviera dos (2) o mas carriles en el mismo sentido de circulacion, para las
categorias de trafico pesado T00 y T0O o cuando la obra tenga una superficie de pavimentacion
superior a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), se hormigonaran al menos dos (2) carriles al
mismo tiempo con una unica pavimentadora.

La puesta en obra del hormigdn se realizara con pavimentadoras de encofrados deslizantes. La
descarga y la extension previa del hormigén en toda la anchura de pavimentacion se realizaran de
modo suficientemente uniforme para no desequilibrar el avance de la maquina ; esta precaucion se
debera extremar al hormigonar en rampa.

Se cuidara que delante de la maestra enrasadora se mantenga en todo momento, y en toda la
anchura de la pavimentacion, un volumen suficiente de hormigdn fresco en forma de corddn de unos
diez centimetros (10 cm) como maximo de altura ; delante de los fratases de acabado se mantendra
un cordén continuo de mortero fresco, de la menor altura posible.

Se dispondran pasarelas moviles con objeto de facilitar la circulacién del personal y evitar dafios
al hormigén fresco, y los tajos de hormigonado deberan tener todos sus accesos correctamente
sefializados y acondicionados para proteger la capa recién construida.

Donde el Director de las Obras autorizase la extension y la compactacion del hormigén por
medios manuales, se mantendra siempre un volumen suficiente de hormigén delante de la regla
vibrante, y se continuara compactando hasta que se haya conseguido la forma prevista y la lechada
fluya ligeramente a la superficie.

7.7.5.7.- Ejecucion de juntas

En caso de que el Director de las Obras autorizase la ejecucion de una junta longitudinal de
hormigonado, se prestara la mayor atenciéon y cuidado a que el hormigébn magro que se coloque a lo
largo de esta junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado. La junta distara al menos
medio metro (0,5 m) de cualquier junta longitudinal prevista en el pavimento de hormigoén.

Las juntas transversales de hormigonado se dispondran al final de la jornada, o donde se hubiera
producido, por cualquier causa, una interrupciéon en el hormigonado que hiciera temer un comienzo
de fraguado, segun el apartado 7.19.8.1.

7.7.5.8.- Terminacioén

Se prohibira el riego con agua o la extension de mortero sobre la superficie del hormigén fresco
para facilitar su acabado. Donde fuera necesario aportar material para corregir una zona baja, se
empleara hormigdén aln no extendido. En todo caso, antes de que comience a fraguar el hormigoén, se
dara a su superficie un acabado liso y homogéneo, segun determine el Director de las Obras.

7.7.5.9.- Protecciony curado del hormigén magro

7.7.5.9.1.- Generalidades

Durante el primer periodo de endurecimiento, se protegera el hormigén contra el lavado por
lluvia, contra la desecacion rapida, especialmente en condiciones de baja humedad relativa del aire,
fuerte insolacion o viento, y contra enfriamientos bruscos o congelacion.

Si el Director de las Obras, lo exige, se colocara sobre las maquinas de puesta en obra un tren de
tejadillos bajos de color claro, cerrados y moviles, que cubran una longitud de capa igual, al menos, a
cincuenta metros (50 m). Alternativamente, el Director de las Obras podra autorizar la utilizacion de
una lamina de plastico o un producto de curado resistente a la lluvia.

Durante un periodo que, salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no sera inferior a
tres dias (3 d) a partir de la puesta en obra del hormigén, estara prohibido todo tipo de circulacion
sobre la capa recién ejecutada, con excepcion de la imprescindible para comprobar la regularidad
superficial.
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7.7.5.9.2.- Curado con productos fimoégenos

El hormigén magro se curara con un producto fimégeno durante el plazo que fije el Director de
las Obras, salvo que éste autorice el empleo de otro sistema. Deberan someterse a curado todas las
superficies expuestas de la losa, incluidos sus bordes, apenas queden libres.

Si para el curado se utilizasen productos fimégenos, se aplicaran apenas hubieran concluido las
operaciones de acabado y no quedase agua libre en la superficie de la capa.

El producto de curado sera aplicado, en toda la superficie de hormigén, por medios mecanicos
qgue aseguren una pulverizacion del producto en un rocio fino de forma continua y uniforme, con la
dotaciéon aprobada por el Director de las Obras, que no podra ser inferior a doscientos gramos por
metro cuadrado (200 g/m?2).

En condiciones ambientales adversas de baja humedad relativa, altas temperaturas, fuertes
vientos o lluvia, el Director de las Obras podra exigir que el producto de curado se aplique antesy con
mayor dotacion.

7.7.5.9.3.- Curado por humedad

Si la capa de hormigébn magro vibrado se curase por humedad, se cubrira su superficie con
arpilleras, esterillas u otros materiales analogos de alto poder de retenciéon de humedad, que se
mantendran saturados durante el periodo de curado. Dichos materiales no deberan estar
impregnados ni contaminados por sustancias perjudiciales para el hormigén.

Mientras que la superficie del hormigdn no se cubra con el pavimento, se mantendra himeda
adoptando las precauciones necesarias para que en ninguna circunstancia se deteriore la superficie
del hormigon.

7.7.5.10.- Proteccion térmica

Durante el periodo de curado, el hormigdbn magro debera protegerse contra la accion de la
helada o de un enfriamiento rapido. En el caso de que se tema una posible helada, se protegera con
una membrana de plastico lastrada contra el viento y aprobada por el Director de las Obras, hasta el
dia siguiente a su puesta en obra.

Si fuera probable el enfriamiento brusco de un hormigén sometido a elevadas temperaturas
diurnas, como en caso de lluvia después de un soleamiento intenso o de un descenso de la
temperatura ambiente en mas de quince grados Celsius (15 °C) entre el dia y la noche, se debera
proteger la capa en la forma indicada en el parrafo anterior.

7.7.6.- TRAMO DE PRUEBA

Adoptada una férmula de trabajo, segin el apartado 551.5.1, se procedera a la realizacion de
un tramo de prueba con el mismo equipo, velocidad de hormigonado y espesor que se vayan a utilizar
en la obra.

La longitud del tramo de prueba debera ser, como minimo, de cien metros (100 m). El Director
de las Obras determinara si fuera aceptable su realizaciobn como parte integrante de la obra de
construccion.

En el tramo de prueba se comprobara que:

Los medios de vibracion seran capaces de compactar adecuadamente el hormigdén magro en
todo su espesor.

Se podran cumplir las prescripciones de terminacion y de regularidad superficial.
El proceso de proteccion y de curado sera adecuado.

Si la ejecucion no fuese satisfactoria, se procedera a la realizacion de otro tramo de prueba,
introduciendo las oportunas variaciones en los equipos 0 métodos de puesta en obra. No se podra
proceder a la construccion de la capa en tanto que un tramo de prueba no haya sido aprobado por
el Director de las Obras.

El curado del tramo de prueba se prolongara durante el periodo necesario, y, a los veintiséis dias
(26 d) de su puesta en obra, se extraeran de él seis (6) testigos cilindricos, segun la UNE 83302 ; situados
en emplazamientos aleatorios que disten entre si un minimo de siete metros (7 m) en sentido
longitudinal, y separados mas de cincuenta centimetros (50 cm) de cualquier junta o borde. Estos
testigos se ensayaran a compresion simple, segun la UNE 83304, a veintiocho dias (28 d) de edad,
después de haber sido conservados durante las cuarenta y ocho horas (48 h) anteriores al ensayo en
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las condiciones previstas en la UNE 83302. El valor medio de los resultados de estos ensayos servira de
base para su comparacion con los resultados de los ensayos de control, a los que se refiere el
apartado 551.10.1.1.

7.7.7.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

7.7.7.1.- Resistencia

La resistencia a compresion simple a veintiocho dias (28 d) cumplira lo indicado en el apartado
551.3 de este articulo.

7.7.7.2.- Alineacion, rasante, espesor y anchura

Las desviaciones en planta, respecto a la alineacion tedrica, no deberan ser superiores a cuatro
centimetros (4 cm) con longitudes de referencia de tres metros (3 m) y la superficie de la capa debera
tener las pendientes indicadas en los Planos.

La rasante de la superficie acabada no debera quedar por debajo de la tedrica, en mas de
diez milimetros (10 mm), ni rebasar a ésta en ningln punto ; el espesor de la capa no podra ser inferior,
en ningdn punto, al previsto en los Planos de secciones tipo. En todos los perfiles se comprobara la
anchura extendida, que en ningun caso podra ser inferior a la tedrica deducida de la seccion tipo de
los Planos.

7.7.7.3.- Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330, no superara los valores indicados
en la tabla 551.2.

TABLA 551.2 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI)

PORCENTAJE DE HECTOMETROS | IRI (dm/hm)
50 <20
80 <25
100 <30

7.7.8.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

7.7.8.1.- Generalidades

Se interrumpira el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pudiera, a juicio del
Director de las Obras, dafiar al hormigén magro fresco.

La descarga del hormigén, transportado en camiones sin elementos de agitacion, debera
realizarse antes de que haya transcurrido un periodo maximo de cuarenta y cinco minutos (45 min), a
partir de la introduccion del cemento y de los aridos en el mezclador. El Director de las Obras podra
aumentar este plazo si se utilizan retardadores de fraguado, o disminuirlo si las condiciones
atmosféricas originan un rapido endurecimiento del hormigoén.

No debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacion del hormigén y su terminacion.
El Director de las Obras podra aumentar este plazo hasta un maximo de dos horas (2 h), si se emplean
cementos cuyo principio de fraguado no tenga lugar antes de dos horas y media (2 h 30 min), si se
adoptan precauciones para retrasar el fraguado del hormigén o si las condiciones de humedad y
temperatura son favorables. En ningln caso se colocaran en obra amasadas que acusen un principio
de fraguado, o que presenten segregacion o desecacion.

Salvo que se instale una iluminacion suficiente, a juicio del Director de las Obras, el hormigonado
de la capa se detendra con la antelacion suficiente para que el acabado se pueda concluir con luz
natural.

Si se interrumpe la puesta en obra por mas de media hora (1/2 h), se cubrira el frente de
hormigonado de forma que se impida la evaporacion del agua. Si el plazo de interrupcion fuera
superior al maximo admitido entre la fabricacion y la puesta en obra del hormigén, se dispondra una
junta de hormigonado transversal, de acuerdo con lo establecido en el apartado 551.5.7.

7.7.8.2.- Limitaciones en tiempo caluroso

En tiempo caluroso se extremaran las precauciones, de acuerdo con las indicaciones del
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Director de las Obras, a fin de evitar desecaciones superficiales y fisuraciones.

Apenas la temperatura ambiente rebase los treinta grados Celsius (30 °C), se controlara
constantemente la temperatura del hormigén, la cual no debera rebasar en ningln momento los
treinta y cinco grados Celsius (35 °C). El Director de las Obras podra ordenar la adopcion de
precauciones suplementarias a fin de que el material que se fabrique no supere dicho limite.

7.7.8.3.- Limitaciones en tiempo frio

La temperatura de la masa de hormigén magro, durante su puesta en obra, no sera inferior a
cinco grados Celsius (5 °C) y se prohibira la puesta en obra del hormigén magro sobre una superficie
cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0 °C).

En general, se suspendera la puesta en obra siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta
y ocho horas (48 h) siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero
grados Celsius (0 °C). En los casos que, por absoluta necesidad, se realice la puesta en obra en tiempo
con prevision de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el
fraguado y primer endurecimiento del hormigdn magro, no se produciran deterioros locales en los
elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Si, a juicio del Director de las Obras, hubiese riesgo de que la temperatura ambiente llegase a
bajar de cero grados Celsius (0 °C) durante las primeras veinticuatro horas (24 h) de endurecimiento
del hormigdn, el Contratista debera proponer precauciones complementarias, las cuales deberan ser
aprobadas por el Director de las Obras.

7.7.8.4.- Apertura ala circulacion

El paso de personas y de equipos para la comprobacion de la regularidad superficial podra
autorizarse cuando hubiera transcurrido el plazo necesario para que no se produzcan desperfectos
superficiales, y se hubiera secado el producto fimégeno de curado, si se emplea este método.

El trafico de obra no podra circular antes de siete dias (7 d) desde la ejecucién de la capa. El
Director de las Obras podra autorizar una reduccién de este plazo, siempre que el hormigén magro
vibrado hubiera alcanzado una resistencia a compresion de, al menos, el ochenta por ciento (80%) de
la exigida a veintiocho dias (28 d).

7.7.9.- CONTROL DE CALIDAD

7.7.9.1.- Control de procedencia de los materiales.

7.7.9.1.1.- cControl de procedencia del cemento

Se seguiran las prescripciones del articulo 202 de este Pliego.

7.7.9.1.2.- Control de procedencia de los aridos

Si con los aridos se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o
distintivo de calidad del arido, segun lo indicado en el apartado 551.12, los criterios descritos a
continuacion para realizar el control de procedencia de los aridos no seran de aplicacion obligatoria,
sin perjuicio de las facultades que correspondan al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el apartado anterior, de cada
procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro (4)
muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de cada fraccion de ellas se determinara:

El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-2.
La granulometria de cada fraccion, especialmente del arido fino, segun la UNE-EN 933-1.
El equivalente de arena del arido fino, segun la UNE-EN 933-8.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticidon de estos ensayos sobre nuevas muestras y la
realizacion del siguiente ensayo adicional:

El contenido en particulas arcillosas del arido fino, segun la UNE 7133.
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7.7.9.2.- Control de calidad de los materiales.

7.7.9.2.1.- cControl de calidad del cemento

De cada partida de cemento que llegue a la central de fabricacion se llevara a cabo su
recepcion, segun los criterios contenidos en el articulo 202 de este Pliego.

7.7.9.2.2.- Control de calidad de los &ridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de la central de fabricacion, desechando
los aridos que, a simple vista, presentasen restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios
superiores a cuarenta milimetros (40 mm). Se acopiaran aparte aquéllos que presentasen alguna
anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc. y se vigilara la
altura de los acopios y el estado de sus separadores y accesos.

Sobre cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos dos (2) veces al dia, una por la mafiana y otra por la tarde:

Equivalente de arena del arido fino, segun la UNE-EN 933-8.

El contenido de particulas arcillosas del arido fino, segin la UNE 7133, en su caso.

Proporcion de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

Al menos una (1) vez a la semana, o siempre que cambie el suministro de una procedencia
aprobada:

indice de lajas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3.
Al menos una (1) vez al mes, o siempre que cambie el suministro de una procedencia aprobada:
Coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segtn la UNE-EN 1097-2,

Sustancias perjudiciales, segun la "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" vigente o normativa
gue la sustituya.

7.7.9.3.- Control de ejecucion.

7.7.9.3.1.- Fabricacion

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos, y se determinara su
granulometria, segun la UNE-EN 933-1. Al menos una (1) vez cada quince dias (15 d) se verificara la
precisidn de las basculas de dosificacidon, mediante un conjunto adecuado de pesas patron.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los siguientes
ensayos:

En cada elemento de transporte:

Control del aspecto del hormigdn y, en su caso, medicidn de su temperatura. Se rechazaran
todos los hormigones segregados o cuya envuelta no sea homogénea.

Al menos dos (2) veces al dia (mafana y tarde):
Contenido de aire ocluido en el hormigdn, segun la UNE 83315.
Consistencia, segun la UNE 83313.

Fabricacion de probetas para ensayo a compresion simple, segun la UNE 83301. Dichas probetas
se conservaran en las condiciones previstas en la citada norma.

El nimero de amasadas diferentes para el control de la resistencia de cada una de ellas en un
mismo lote hormigonado, no debera ser inferior a tres (3) en carreteras con categoria de trafico
pesado T00 a T2, ni a dos (2) en las demas. Por cada amasada controlada se fabricaran, al menos, tres
(3) probetas.

Se considerara que la amasada esta formada por el producto resultante de tres (3) descargas
seguidas de la mezcladora.
7.7.9.3.2.- Puesta en obra

Se mediran la temperatura y la humedad relativa del ambiente mediante un termohigrégrafo
registrador, para tener en cuenta las limitaciones del apartado 551.8.
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Al menos dos (2) veces al dia, una por la mafana y otra por la tarde, asi como siempre que
varie el aspecto del hormigén, se medira su consistencia. Si el resultado obtenido rebasa los limites
establecidos respecto de la férmula de trabajo, se rechazara la amasada.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro
procedimiento aprobado por el Director de las Obras, asi como la forma de actuacion del equipo de
puesta en obra, verificando la frecuencia y amplitud de los vibradores.

7.7.9.3.3.- Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de
aplicar los tres (3) criterios siguientes a la capa de hormigén magro vibrado:

Quinientos metros (500 m) de calzada.
Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
La fraccién construida diariamente.

El espesor de la capa y la homogeneidad del hormigén se comprobaran mediante extraccidn
de testigos cilindricos en emplazamientos aleatorios, con la frecuencia que sefiale el Director de las
Obras. El nimero minimo de puntos a controlar por cada lote sera de dos (2), que se ampliaran a
cinco (5) si el espesor de alguno de los dos primeros resultara ser inferior al prescrito o su aspecto
indicara una compactacion inadecuada. Los agujeros producidos se rellenaran con hormigén de la
misma calidad que el utilizado en el resto de la capa, el cual sera correctamente enrasado y
compactado. El Director de las Obras determinara si los testigos han de romperse a compresion simple
en la forma indicada en el apartado 551.6, pudiendo servir como ensayos de informacion, segun el
apartado 551.10.1.2.

Las probetas de hormigébn magro vibrado, conservadas en las condiciones previstas en la UNE
83301, se ensayaran a compresion simple a veintiocho dias (28 d), segin la UNE 83304. El Director de las
Obras podra ordenar la realizacién de ensayos complementarios a siete dias (7 d).

En todos los semiperfiles se comprobara que la superficie extendida presenta un aspecto
uniforme, asi como la ausencia de defectos superficiales importantes, tales como segregaciones,
modificacion de la terminacioén, etc.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su
ejecucion y siempre antes de la extensidon de la siguiente capa mediante la determinacion del indice
de regularidad internacional (IRl), segun la NLT-330, que debera cumplir lo especificado en el apartado
551.7.3.

7.7.10.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

7.7.10.1.- Resistencia mecanica.

7.7.10.1.1.- Ensayos de control

La resistencia media de un lote a una determinada edad se determinarA como media de las
resistencias de las probetas fabricadas de acuerdo con lo indicado en el apartado 551.9.3.1.

A partir de la resistencia media a compresion simple a veintiocho dias (28 d) para cada lote se
aplicaran los siguientes criterios:

Si la resistencia media no fuera inferior a la exigida, se aceptara el lote.

Si fuera inferior a ella, pero no a su noventa por ciento (90%), el Contratista podra elegir entre
aceptar las sanciones previstas en el Pliego, o solicitar la realizacion de ensayos de informacion. Dichas
sanciones no podran ser inferiores a la aplicacion de una penalizacién al precio unitario del lote, cuya
cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcion.

Si la media fuera inferior al noventa por ciento (90%) de la exigida, se realizaran ensayos de
informacion.

7.7.10.1.2.- Ensayos de informacion

Antes de transcurridos veintiséis dias (26 d) de su puesta en obra, se extraeran del lote seis (6)
testigos cilindricos, segun la UNE 83302, situados en emplazamientos aleatorios que disten entre si un
minimo de siete metros (7 m) en sentido longitudinal, y separados mas de cincuenta centimetros (50
cm) de cualquier junta o borde. Estos testigos se ensayaran a compresion simple, segun la UNE 83304, a
la edad de veintiocho dias (28 d), después de haber sido conservados durante las cuarenta y ocho
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horas (48 h) anteriores al ensayo en las condiciones previstas en la UNE 83302.

El valor medio de los resultados de estos ensayos se comparara con el valor medio de los
resultados del tramo de prueba o, si lo autorizase el Director de las Obras, con los obtenidos en un lote
aceptado cuya situacion e historial lo hicieran comparable con el lote sometido a ensayos de
informacion:

Si no fuera inferior, el lote se considerara aceptado.

Si fuera inferior a él, pero no a su noventa por ciento (90%), se aplicaran al lote las sanciones
previstas en el.

Si fuera inferior a su noventa por ciento (90%), pero no a su ochenta por ciento (80%), el Director
de las Obras podra aplicar las sanciones previstas en el Pliego, o bien ordenar la demolicion del lote y
su reconstruccion, por cuenta del Contratista.

Si fuera inferior a su ochenta por ciento (80%) se demolera el lote y se reconstruira, por cuenta
del Contratista.

Las sanciones referidas no podran ser inferiores a la aplicacion de una penalizacion al precio
unitario del lote, cuya cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en
proporcion.

7.7.10.2.- Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en los Planos de secciones tipo
del Proyecto. No mas de dos (2) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados
individuales que bajen del especificado en mas de un cinco por ciento (5%).

Si el espesor medio obtenido fuera inferior al ochenta y cinco por ciento (85%) del especificado,
se levantara la capa correspondiente al lote controlado y se repondra, por cuenta del Contratista. Si el
espesor medio obtenido fuera superior al ochenta y cinco por ciento (85%) del especificado, se
compensara la diferencia con un espesor adicional equivalente de la capa superior aplicado en toda
la anchura de la seccion tipo, por cuenta del Contratista.

7.7.10.3.- Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas, ni existran zonas que retengan agua.
Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el
Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la
merma con el espesor adicional necesario sin incremento de coste para la Administracion. Cuando la
tolerancia sea rebasada por exceso, se corregira el exceso mediante fresado por cuenta del
Contratista siempre que no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor
especificado en los Planos y que la superficie disponga de un acabado semejante al conjunto de la
obra.

7.7.10.4.- Regularidad superficial

En los tramos donde los resultados de la regularidad superficial excedan de los limites
especificados en el apartado 551.7.3, se procedera de la siguiente manera:

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en el apartado 551.7.3 en menos del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo
controlado, se corregiran los defectos de regularidad superficial mediante fresado, siempre que no
suponga una reduccioén del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos y que
la superficie disponga de un acabado semejante al conjunto de la obra. Por cuenta del Contratista se
procedera a la correccion de los defectos o bien a la demolicion y retirada a vertedero.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en el apartado 551.7.3 en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo
controlado, se demolera el lote y se retirara a vertedero por cuenta del Contratista.

7.7.11.- MEDICION Y ABONO

Las mediciones se realizaran sobre Planos, e incluiran el tramo de prueba satisfactorio.

La capa de hormigébn magro vibrado completamente terminado, incluso la preparacion de la
superficie de apoyo, se abonara por metros cubicos (m3), medidos sobre Planos. Se descontaran las
sanciones impuestas por resistencia insuficiente del hormigdn o por falta de espesor de la capa. Salvo
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qgue el Cuadro de Precios prevean explicitamente lo contrario, se consideraran incluidos el abono de
todo tipo de aditivos.

Para el abono de los aditivos aparte del abono de la capa de hormigén, sera necesario que se
haya previsto en el Cuadro de Precios y que su empleo haya sido autorizado por el Director de las
Obras. En este caso, los aditivos se abonaran por kilogramos (kg) realmente utilizados.

7.8.- Armaduras a emplear en hormigén armado.

Las armaduras a emplear en hormigén armado cumpliran lo establecido en el Articulo 600 del
PG-3. Asimismo, cumpliran con lo especificado en la vigente Instrucciéon de Hormigoén Estructural (EHE-
08).
7.8.1.- Materiales.

Se empleara barras corrugadas de acero del tipo B500S, de acuerdo con la designacion y
propiedades indicadas en la Instruccion EHE-08.

Cumpliran ademas lo especificado en el articulo 240 (barras corrugadas para hormigon
estructural) del PG-3.

7.8.2.- Forma, dimensiones y control de calidad.

La forma, dimensiones, tipos de barra y nivel de control seran los indicados en los planos
correspondientes.

7.8.3.- Medicién y abono.

Los aceros se mediran multiplicando para cada diametro las longitudes que figuran en los
planos por el peso de kilogramo por metro, que figura en el PG-3, o en su defecto, del catalogo que
indique el Ingeniero Director. Esta medicion no podra ser incrementada por ningun concepto, incluso
tolerancias de laminacion.

En el precio estan incluidos el suministro, elaboracion, doblado, colocacion, separadores, calzos,
ataduras, soldaduras, pérdidas por recortes y despuntes, asi como empalmes por solape aunque no
estén previstos en los planos.

Las armaduras se abonaran segun los precios establecidos en el Cuadro de Precios.

7.9.- Hormigones.

Los hormigones cumpliran lo establecido en el Articulo 610 del PG-3. Asimismo, cumpliran con lo
especificado en la vigente Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08).
7.9.1.- Definicion.

En esta unidad de obra se incluyen:

El estudio y obtenciéon de la férmula para cada tipo de hormigén, asi como los materiales necesarios
para dicho estudio.

El cemento, aridos, agua y aditivos necesarios para la fabricacion y puesta en obra.

La fabricacion, transporte, puesta en obra y vibrado del hormigoén.

La ejecucion y el tratamiento de las juntas.

La proteccion del hormigon fresco, el curado y los productos de curado.

El acabado y la realizacion de la textura superficial.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra.

7.9.2.- Materiales.

7.9.2.1.- Cemento.

Los cementos a utilizar en la obra cumpliran lo especificado en el Articulo 202 (cementos) del
PG-3. Asimismo, cumpliran con lo especificado en la Instruccién para la Recepcion de Cementos
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actualmente vigente RC-08, asi como con la EHE-08.

Los tipos, clases y categorias de los cementos utilizables sin necesidad de justificacion especial
son los que se indican en la Instruccion RC-08. El empleo de otros cementos debera ser objeto, en
cada caso, de justificacion especial, teniendo en cuenta las disposiciones contenidas en las
reglamentaciones citadas anteriormente.

Para la confeccion de los distintos tipos de hormigones se utilizara cemento Portland (tipos CEM |
6 CEM ll) de clases resistentes 32,5 6 42,5, segun las definiciones de la Instruccion RC-08.

El Contratista habra de fijar la dosificacion en funciéon de los resultados que se obtengan de los
ensayos previos en funcion de los aridos y equipos aportados.

7.9.2.2.- Aridos
Los aridos de los hormigones a utilizar en obra se ajustaran a las siguientes obligaciones:

1. En los Hormigones Estructurales se emplearan aridos segun las prescripciones
establecidas en la EHE-08.

2. Enlos Hormigones No Estructurales, se utilizara el 100 % en peso sobre el contenido total
del arido grueso, los aridos procedentes de reciclado, teniendo siempre presente lo
establecido en el Anejo 15 de la EHE-08.

7.9.3.- Tipos de hormigén y nivel de control.

Los tipos de hormigén a emplear en cada elemento, asi como el tipo de control, se especifican
en los Planos y en el presente pliego.

7.9.4.- Mediciény abono.

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m3) deducidos de las secciones y planos del
Proyecto, con las siguientes particularidades y excepciones:

No sera objeto de medicion y abono el hormigdn que se incluye en unidades de obra de los que forma
parte, y en consecuencia se considera incluido en el precio de dicha unidad.

El abono se hara por tipo de hormigén y lugar de empleo, con arreglo a los precios existentes en el
Cuadro de Precios.

Los precios de abono comprenden, en todos los casos, el suministro, manipulacién y empleo de todos
los materiales necesarios, maquinaria y mano de obra necesarias para su ejecucion y cuantas
operaciones sean precisas para una correcta puesta en obra, incluso tratamientos superficiales.

Seran de abono independiente las armaduras y los encofrados precisos para ejecutar el elemento
correspondiente.

Se abonara segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios.

7.10.- Encofrados.

Los encofrados cumpliran lo establecido en el Articulo 680 del PG-3. Asimismo, cumpliran con lo
especificado en la vigente Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

7.10.1.- Definicion.

Se define como encofrado el elemento destinado al modelado "in situ" de hormigones, morteros
o similares.

En esta unidad de obra quedan incluidos:
Los materiales que constituyen los encofrados.
El montaje de los encofrados.
Los productos de desencofrado.
El desencofrado.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra.
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7.10.2.- Materiales.

Los encofrados podran ser metalicos o de madera, que en todo caso deberan ser aprobados
por el Ingeniero Director.

Para el encofrado de paramentos no vistos podran utilizarse tablas o tablones sin cepillar, y de
largos y anchos no necesariamente uniformes.

Para el encofrado de paramentos vistos podran utilizarse tablas, placas de madera o acero y
chapas, siguiendo las indicaciones del Ingeniero Director. Las tablas deberan estar cepilladas y
machihembradas con un espesor de veinticuatro milimetros (24 mm.) y con un ancho que oscilara
entre diez y catorce centimetros (10-14 cm). Las placas deberan ser de viruta de madera prensada,
plastico o madera contrachapada o similares.

7.10.3.- Ejecucion de las obras.

Para facilitar el desencofrado, la Direccién de Obra podra autorizar u ordenar el empleo de un
producto desencofrante, que no deje mancha en la superficie del hormigén visto.

El desencofrado no se realizara hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria
para soportar con suficiente margen de seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los
gue va a estar sometido como consecuencia del desencofrado.

Se pondra especial atencidon en retirar, oportunamente, todo elemento de encofrado que
pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccion o dilatacion.

No se permitira el empleo de cabillas o alambre para la sujeciéon de los encofrados. Si
excepcionalmente se emplean, las puntas de alambre se dejaran cortadas a ras de paramento.

7.10.4.- Medicion y abono.

Los encofrados se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre
planos de acuerdo con los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios.

7.11.- Reposicién de Servicios Afectados.

7.11.1.- Reposicidn de conducciones de agua.

Para la reposicion de las conducciones de agua afectadas y cuya reposicion se plantea en este
Proyecto, seran de especial aplicacion las Normas del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Tuberias de Abastecimiento de Agua" aprobado por Orden de 28 de Julio de 1974, y que sera
considerado, juntamente con el PG-3, como Pliego General de Prescripciones, para la correcta
ejecucion de todas las Unidades de Obra

7.11.1.1.- Tuberias

7.11.1.1.1.- Definicion.

Esta unidad de obra consiste en la ejecucion y tendido de las tuberias, asi como de todas las
piezas especiales, juntas, carretes, tornilleria, etc., necesarios para el completo acabado de la unidad.

Incluye los siguientes conceptos:

[FEl replanteo de la conduccion.

[las excavaciones de las zanjas y el posterior relleno.

[la tuberia y su puesta en obra, incluyéndose todas las piezas especiales.
[las juntas y los materiales que las componen.

[Pintura en piezas metalicas, no protegidas ya en su fabricacion.

[las pruebas en zanjas.

[Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra

7.11.1.1.2.- Condiciones generales.

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
Pagina 40.



ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

Los tubos y todas las piezas especiales se revisaran minuciosamente antes de su puesta en obra
y, si a juicio del Ingeniero Director tuvieran algun defecto, este facultativo podra rechazarlas.

Los tubos y arquetas se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la
recepcion de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento, para
garantizar las cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

Las tuberias a disponer seran del tipo (naturaleza), diametro y presiones definidas en los planos.

Las juntas a disponer cumpliran el articulo 10.4 del citado "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para tuberias de Abastecimiento de Agua'.

En la tuberia de fibrocemento se instalaran juntas de manguito del mismo material y anillos, de
forma que cumplan la norma DIN 19.800.

En los sitios en los que la tuberia esté expuesta a esfuerzos de traccion se dispondran ademas
dispositivos que impidan el desmontaje de los tubos.

Las tuberias de P.V.C. se uniran por juntas elasticas a base de caucho natural y sintético de
dureza shore 50 + 5 y alargamiento minimo de rotura del 350%.

Las tuberias de Polietieno se pueden unir mediante elementos mecanicos o mediante
soldadura.

La soldadura solo se podra utilizar para las tuberias de polietiieno de Alta Densidad.

Las piezas para las uniones mecanicas pueden ser de polipropileno o de latén, ambos validos
para tuberias de polietileno de Alta o Baja Densidad. Las piezas de latén para uniones mecanicas solo
se utilizaran hasta diametros de 63 mm y las de polipropileno hasta diametro de 110 mm.

7.11.1.1.3.- Ejecucién de las obras

Una vez preparada la cama de los tubos, estos se bajaran al fondo de la zanja con precaucion,
empleando los elementos adecuados segun su peso y longitud.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras, UGtiles de
trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineaciéon, conseguido lo cual se procedera a
calzarlos y acordalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes. En el caso de zanjas con
pendientes superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido ascendente
ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecion de la tuberia y el relleno.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponaran los extremos libres para impedir
la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar con
todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algun
cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagties
en la excavacion. Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa del
Ingeniero Director.

Una vez montados los tubos y piezas, se procedera a su sujecion y ejecucion de los macizos de
apoyo en codos, desviaciones, reducciones y en general, todos aquellos elementos que estén
sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En los macizos se colocaran necesariamente carretes en fundicién, asi como en el paso a través
de las paredes de hormigén armado de las arquetas o, en este Ultimo caso, pasamuros.

Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al
menos parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacién de la zanja y
también para protegerlos en lo posible de los golpes.

Seran preceptivas las pruebas de la tuberia instalada que se definen a continuacion.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los
accesorios de la conduccidon. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas
descubiertas.

Una vez realizadas las pruebas y con la aprobacién del Ingeniero Director, se podra continuar
con el relleno de las zanjas.

Todas las superficies metalicas, ya sean tuberias, perfiles metalicos, piezas especiales, anclajes,
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etc., deberan estar protegidos.

Antes de ser puestas en servicio, las conducciones deberan ser sometidas a un lavado y un
tratamiento de depuracion bacteriolégico adecuado para las tuberias de abastecimiento.

Pruebas Preceptivas.

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja.
- Prueba de presion interior en las conducciones forzadas.

- Prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como
el personal necesario, el Ingeniero Director podra suministrar los manémetros o equipos medidores si lo
estima conveniente o comprobar los suministrados por el Contratista.

Prueba de presion interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion
interna por tramos de longitud fijada por el Ingeniero Director de la obra.

Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos (500) metros, pero
en el tramo elegido la diferencia de presidon entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante
mas alta no excedera del diez por ciento (10%) de la presion de prueba.

Antes de empezar la prueba deben estar colocadas en su posicion definitiva todos los
accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas
descubiertas.

Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que puedan dar salida de aire, los cuales se iran cerrando después y
sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilitara la
expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara ain mas lentamente
para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar
que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presiéon hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultimo caso
debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento
de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va ensayar y estara provista de dos
mandmetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la Direcciéon de Obra o previamente
comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere comprobar se cerraran convenientemente con
piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas, y que deben
ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara
cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo de prueba, de existir, se encuentren bien
abiertas. Los cambios de direccidn, piezas especiales, etc., deberan ser anclados y sus fabricas con la
resistencia debida.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal, que se alcance en el punto mas
bajo del tramo en prueba una con cuatro (1,4) veces la presion maxima de trabajo. La presidn se hara
subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere un kilogramo por centimetro
cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presidon, se parara durante treinta minutos y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p
quintos (), siendo p la presidon de prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado.

Cuando el descenso del mandmetro sea superior se corregiran los defectos observados,
reparando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se
consiga que el descenso de presidn no sobrepase la magnitud indicada.

En el caso de tuberias de hormigén y de amianto-cemento, previamente a la prueba de presion
se tendra la tuberia llena de agua, al menos veinticuatro horas (24 h).

En casos muy especiales, en los que la escasez de agua u otras causas haga dificil el lenado de
la tuberia durante el montaje, el Contratista podra proponer razonadamente la utilizaciéon de otro
sistema especial que permita probar las juntas con idéntica seguridad. La Direccién podra rechazar el
sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece suficiente garantia.
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Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, debera
realizarse la de estanqueidad.

La presion de prueba de estanqueidad sera la presion de trabajo existente en el tramo de la
tuberia objeto de la prueba para tuberias de presion y 1 Kg/cm? para conducciones sin presion.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en
prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de
estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida en este tiempo sera
inferior al valor dado por la féormula:

V=KLD

en la cual:

V = pérdida total en la prueba, en litros

L = longitud del tramo objeto de la prueba en metros
D = didmetro interior, en metros

K = coeficiente dependiente del material

Segun la siguiente tabla:

Hormigon en MASA.........cccoiiieeeie e K =1,000
Hormigén armado con o sin CAMISA.......... K =0,400
Hormigon PRETENSADO.........ccccevveeeeiieeeennen. K =0,250
FIBROCEMENTO......ccciiiiiiiiiiiiiiieieeeee e K =0,350
FUNDICION.......cocieerieeteeeeeeeeeen et K =0,300
ACERO ..ottt K =0,350
PLASTICO....ocoeieeeeeeeeeeeeee e K =0,350

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el
Contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos. Asimismo, viene obligado a
reparar cualquier pérdida de agua APRECIABLE, aun cuando el total sea inferior al admisible.

7.11.1.1.4.- Mediciony abono

Esta unidad de obra se medira por metros (m) realmente ejecutados, medidos segun los ejes de
las tuberias. Su abono se realizara segun los precios unitarios establecidos en los Cuadros de Precios del
presupuesto.

En el precio se incluye la parte proporcional de valvuleria (valvulas, ventosas, etc), asi como las
conexiones de las reposiciones a los servicios existentes, piezas especiales (codos, derivaciones, bridas,
etc).

7.11.1.1.5.- Valvulas

Definicion

Esta unidad de obra consiste en la colocacion de valvulas en las conducciones a presion, que
obturen o abran completamente el paso del fluido que circula por las tuberias.

Clasificacion

= Valvulas de compuerta

- De extremos lisos, para fibrocemento y diametros inferiores o iguales a 200 mm. S/DIN 3.216 y
DIN 3.225.
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- Norma oval S/DIN 3.225 y bridas s/presion normalizada.
= De extremos roscados.

= Valvulas de mariposa

= Valvulas de retencion

- S/DIN 3.232, con brida.

= Valvulas de flotador

- S/DIN 2.532, con bridas

« Valvulas esféricas

7.11.1.1.5.1.- Condiciones generales
Las valvulas de compuerta seran de husillo fijo.
Las valvulas de retencién seran de clapeta de cierre oscilante, con by-pass.
Estaran constituidas por un cuerpo y tapa de fundicién o acero, con guarniciéon de bronce.
El asiento, husillo y obturador seran también de bronce.

Estaran probadas a la presion de prueba y seran de una firma comercial aprobada por el
Ingeniero Director.

Las valvulas esféricas seran de P.V.C.

7.11.1.1.6.- Ejecucion de la obra
Iran provistas de juntas de desmontaje para permitir con facilidad esta operacion.

El cuerpo y tapa iran protegidos convenientemente con pintura bituminosa, que no cubrira las
partes méviles que iran engrasadas.

Se colocaran perfectamente alineadas a fin de evitar deformaciones, estando en posicion
cerrada. En la rosca del tubo se colocara cinta teflonada en su unién con valvulas roscadas.
7.11.1.1.7.- Mediciény abono

Las valvulas no seran objeto de abono y medicién, al estar incluidas en el precio unitario del
metro de tuberia. En dicho precio se consideran incluidas las bridas, juntas de desmontaje y demas
piezas necesarias para dejar la valvula instalada.

7.11.1.2.- Ventosas

7.11.1.2.1.- Definicion
Se define esta unidad de obra como el elemento mecanico colocado en los puntos altos de las
tuberias, para purga del aire acumulado en la conduccién.
7.11.1.2.2.- Condiciones Generales.
Seran de una o dos bolas, en funcién del diametro de la tuberia.
La ventosa y la tuberia de unién a la conduccion seran de ¢ 40 mm.
Las bolas seran de vulcanita y el cuerpo de fundicién con guarnicion de bronce.

Las bridas corresponderan a la presion normal marcada.

7.11.1.2.3.- Ejecucion de la obra
Para el facil mantenimiento de la ventosa ira ésta provista de una valvula en el tubo vertical.
Iran protegidas con pintura bituminosa.

La arqueta, en donde esta ubicada la ventosa, ira provista de desagie al terreno.

7.11.1.2.4.- Medicién y abono

Las ventosas no seran objeto de abono y medicion, al estar incluidas en el precio unitario del
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metro de tuberia. En dicho precio se consideran incluidas las bridas, juntas de montaje y desmontaje,
pieza en T, valvula y tubo vertical de acceso a ventosa, asi como las demas piezas necesarias para
dejar la ventosa instalada

7.11.1.3.- Conexiones.

7.11.1.3.1.- Definicion

Esta unidad de obra se refiere a la realizacion de las conexiones entre las reposiciones y los
servicios existentes, correspondientes a las tuberias de presién que son las que requieren unos trabajos
especiales.

7.11.1.3.2.- Ejecucion de la obra

Una vez construida, probada y lavada la nueva tuberia, que se habra tendido dejando el dltimo
tramo correspondiente a la longitud comercial del tubo que se trate, se procedera al CORTE de la
tuberia existente.

Previamente se habra contactado con el propietario a fin de fijar la duracion del corte, asi
como su comienzo y final.

Las operaciones necesarias seran:

- Corte de la tuberia actual, escogiendo, en lo posible, una junta. De todas formas, las tuberias
de acero, fundicion, fiborocemento y polietileno, permiten cortes rapidos y limpios.

- Colocacion del dltimo tramo de la tuberia, o en su caso, de la pieza especial (codo, etc) que
se necesite.

- En caso de producirse una desviacion tal entre alineaciones que obligue a colocar un codo,
serd necesario anclarlo suficientemente, apuntalando la tuberia correspondiente si es que no se
puede esperar a que fragtie el hormigdén del macizo aun con el empleo de acelerantes.

- Se hace notar que en tuberias de hormigén armado, y por su importancia, la duracion del
corte durara lo menos posible y efectuandose preferentemente durante la noche o en horas de bajo
consumo de agua.

Serd necesario programar adecuadamente los trabajos, a fin de que el equipo sea el
adecuado, gruas, equipos de soldadura, (2 minimo), grupos electrégenos, etc.
7.11.1.3.3.- Medicién y abono
Las conexiones no seran objeto de abono y medicioén, al estar incluidas en el precio unitario del
metro de tuberia.

7.11.1.4.- Piezas especiales y otros elementos.

7.11.1.4.1.- Definicién

Se incluyen en este apartado todas las piezas y utensilios no contemplados en los articulos
anteriores.

Estas unidades son:
Los codos, derivaciones y bridas ciegas.

La unidad de obra de cada una de ellas incluye todos los trabajos, maquinaria, materiales y
elementos auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

7.11.1.4.2.- Medicién y abono

Estas piezas no seran objeto de medicidon y abono aparte, ya que estan incluidas en el precio
unitario del metro de tuberia.

7.11.1.5.- Arquetas

7.11.1.5.1.- Definicién

Se definen como arquetas aquellas obras de fabrica que se intercalan en la conduccién para
inspeccionar la misma y para alojar elementos especiales como valvulas, ventosas, derivaciones, etc.
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7.11.1.5.2.- Ejecucién de las obras

Todas las unidades de obra que intervienen en la ejecucion de arquetas, como excavaciones
en zanjas, rellenos, hormigones, armaduras y encofrados se ejecutaran de acuerdo con los Articulos de
este Pliego.

7.11.1.5.3.- Medicién y abono
Las arquetas no seran objeto de medicion y abono, al estar incluidas en el precio unitario del

metro de tuberia.

7.11.2.- Reposicidn de colectores de Saneamiento

7.11.2.1.- Colectores de hormigén

7.11.2.1.1.- Definicién

Las reposiciones de colectores de hormigén se hara mediante tuberias de hormigén
vibroprensado, provistas de juntas estancas.

7.11.2.1.2.- Ejecucion de las obras

Las conducciones de saneamiento se ejecutaran de acuerdo a lo que prescribe el "Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones" O.M. de 15 de
Septiembre de 1986. Cumpliran ademas, siempre que no se opongan al anterior Pliego citado, las
Normas Tecnolégicas de la Edificacion (NTE-ISA).

7.11.2.1.3.- Medicién y abono
Los colectores de hormigdn se mediran por metros (m) realmente construidos, abonandose a los
precios establecidos en el presupuesto de la Adenda correspondiente.

7.11.2.2.- Pozos de registro.

7.11.2.2.1.- Definicion
Los pozos de registro seran de las dimensiones fijadas en los planos.
Las caracteristicas de los materiales a utilizar se ajustaran a lo previsto en los planos
correspondientes.
7.11.2.2.2.- Ejecucion

Todas las unidades de obra que intervienen en la ejecucién de pozos de registro, como
excavaciones en zanjas, rellenos, hormigones, armaduras y encofrados, se ejecutaran de acuerdo a lo
indicado en este Pliego.

7.11.2.2.3.- Medicién y abono
La medicion se efectuara de igual manera que la descrita (Arquetas y pozos de registro) y el

abono segun los precios establecidos en el presupuesto correspondiente.

7.11.3.- Reposicidn de lineas electricas.

7.11.3.1.- DEFINICION

Las obras a las que se refiere este articulo, son todas las necesarias para rehabilitar los elementos
de las redes eléctricas afectadas por el trazado de la carretera. Puede tratarse de redes aéreas o
subterrdneas.

Se incluyen en las unidades de obra correspondientes |o siguiente:
Excavaciones y demas labores que permitan acceder a lared a reponer
Ejecucion de la nueva infraestructura (aérea o subterranea) para el nuevo tendido de la red

Analisis del estado de la red existente para averiguar si es posible su reutilizacion
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Reposicion de lared

Adecuacion de la zona afectada

7.11.3.2.- NORMATIVA

Sera de obligado cumplimiento la misma normativa que la recogida en el Capitulo Il de la
Parte 82 relativa a las Redes Eléctricas

7.11.3.3.- ELEMENTOS

7.11.3.3.1.-Tuberias

En el caso de redes enterradas se utilizaran los mismos conductos que los marcados en el
Articulo 842 del presente Pliego.

7.11.3.3.2.- Arquetas

En las redes enterradas se dispondran arquetas de registro en aquellos puntos y con las
caracteristicas que marque la normativa aplicable, recogida en el Capitulo lll. Parte 8%, también se
dispondran arquetas en los puntos de conexiéon a la red existente.

7.11.3.3.3.-Postes y soportes

Para las redes aéreas se dispondran los postes y soportes que sean necesarios para la correcta
ejecucion de la red, de acuerdo con la normativa vigente. El trazado propuesto debera ser
previamente replanteado y aprobado por la Direccion de las obras.

7.11.3.3.4.-Cables

Las caracteristicas de los cables seran las adecuadas al servicio que se pretenda prestar,
cumpliendo en todo momento la normativa marcada para dichos elementos y para las conexiones
con los tendidos existentes.

7.11.3.4.- EJECUCION DE LAS OBRAS

7.11.3.4.1.-Replanteo

Se replanteara sobre el terreno el emplazamiento de la red aérea o enterrada. Se marcaran
detalladamente la situacion de los postes en el primer caso, y de las arquetas en el segundo. Este
replanteo sera supervisado por la Direccion de Obra, que realizara los cambios que considere
necesarios. Se comprobara la inexistencia de impedimentos para la ejecucion en los emplazamientos
previstos.

7.11.3.4.2.- Descubrimiento de los elementos a reponer

Se excavara con los medios adecuados, incluso a mano, para descubrir los elementos de la red
enterrada que haya que reponer, sin romperlos ni afectarlos.

Se descubrira la longitud suficiente para realizar lo mas adecuadamente posible los trabajos
de reposicion.

7.11.3.4.3.-Ejecucion de red provisional

En los casos en los que no se pueda ejecutar directamente la nueva red prevista o la reposicion
de la existente, se realizara el tendido de una red provisional que permita mantener el servicio mientras
duran los trabajos de demolicién y construccion de los nuevos elementos. Se cuidara especialmente
los puntos de conexién, asegurando en todo momento su estanqueidad frente a las condiciones
habituales de uso.

Una vez asegurado este punto se desviara el servicio por la red provisional. Se comprobara
entonces el correcto funcionamiento de la red provisional, realizandose las modificaciones que fueran
necesarias.

7.11.3.4.4.- Construccion de la nueva red

Estando la red provisional en funcionamiento, se demolera la red primitiva y se ejecutaran las
labores necesarias para la puesta en servicio de la nueva red, incluyendo los puntos de enganche.
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Se comprobara el estado de la nueva red antes de hacer la conexion.

7.11.3.4.5.-Conexién con la nueva red

Una vez comprobada la red ejecutada se procedera al desvio de la red por el nuevo tramo,
terminandose correctamente las conexiones y asegurando la funcionalidad y estanqueidad de los
elementos realizados.

7.11.3.5.- MEDICION Y ABONO

Para la red aérea se mediran los postes o apoyos, de acuerdo con la normativa vigente, por
unidades (ud) incluyéndose en el precio las cimentaciones y medios de sujecion.

El cable eléctrico se medirA por metros lineales realmente colocados segun el tipo,
incluyéndose en el precio el desmontaje de la linea actual.

Todo ello se abonara segun lo recogido en el Cuadro de Precios n° 1.
7.11.3.6.- CABLES ELECTRICOS

7.11.3.6.1.- GENERALIDADES

En este apartado se incluyen los conductores rigidos para el transporte de la energia eléctrica,
para tensiones nominales de hasta 1.000 voltios, construidos en cobre, con doble envolvente de goma,
PVC. polietileno, goma betunica, etileno-propileno o papel impregnado.

Segun se indique en las mediciones, los conductores podran ser de 1 Kv. de tensién nominal, con
4 Kv. de tension de prueba, o de 750 V. de tensidn nominal, con 2.5 Kv de tension de prueba.

Los conductores seran en general unipolares, salvo cuando se indique lo contrario en
mediciones o Plano, y se distinguiran por los colores normalizados.

La seccion de los conductores se dimensionara de acuerdo con el REBT. En ninglin caso se
instalaran secciones inferiores a las indicadas en el Proyecto ni secciones inferiores a 6 mm2 para los
circuitos de alumbrado.

La secciodn de los conductores se terminara en base a la intensidad admisible y a la maxima
caida de tension entre el origen de la instalacion y los puntos de utilizacion, de acuerdo a las
condiciones de la instalacion.

Para la intensidad maxima admisible se tomara el menor entre los valores marcadas en el REBT (
MI.BT 004, 007 y 017) o los aconsejamos por el fabricante, de tal manera que en ningln caso la
temperatura resultante de trabajo supere la admitida para el conductor.

En cuanto a la caida de tension admisible entre el origen de la instalacion y los puntos de
utilizacion, se seguiran las instrucciones del REBT, MI.BT 017, parrafo 2.1.2., que fijan valores del 3 % de la
tension nominal para circuitos de alumbrado y del 5 % para circuitos de otros usos.

7.11.3.6.2.- NORMATIVA

A parte de lo exigido en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn (REBT), la instalacion
debera cumplir también con la normativa siguiente:

Normas tecnolégicas de la Edificacion (NTE):

IEB - Baja Tension

IEE - Alumbrado Exterior

IER - Redes exteriores

Normas UNE del AENOR:

21.002 Conductores de cables aislados

21.027 Cables aislados de goma tension (750 V)

21.029 Cables de energia para la distribucién, aislamiento de PVC (Tensién hasta 1.000 v).
21.031 (5 partes) Cables aislados con PVC (Tension 750)

21.032 Cables aislados con PVC (Tensidon 250 V).

21.117 Método de ensayo para aislamiento y cubiertas de cables eléctricos.
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21.124 (2 partes) Cables de transporte de energia etc.

7.11.3.6.3.- MATERIALES

Los cables seran normalizados, de doble capa con conductor de cobre, segln se indique en

Planos, mediciones o Memoria.

Los conductores deberan llevar impresa en la cubierta envolvente la denominacién comercial
del fabricante y el tipo de cable segln la designacion actualmente en vigor.

Los cables de hasta 1 Kv. de tensiobn nominal deberan llevar en la cubierta el nUmero de la

norma UNE que le corresponda.

Los cables utilizados responderan a las siguientes designaciones y caracteristicas:

Cables VV-500

Tension de aislamiento:
Tipo de aislamiento:

Tipo de cubierta:
Formacién del cable:
Formacién del conductor:

Temp. max. de servicio:

Temp. méx. de cortocircuitos:

Cables V-750.

Tension de aislamiento:
Tipo de aislamiento:
Formacion del cable:
Formacion del conductor:

Temp. max. de servicio:

Temp. max. de cortocircuitos:

Tension

Cables RV 0,6/1 Kv.
Tension de aislamiento:
Tipo de aislamiento:

Tipo de cubierta:
Formacion del cable:
Formacion del conductor:

Temp. max. de servicio:

Temp. méax. de cortocircuitos:

7.11.3.6.4.- EJECUCION

500 V
PVC
PVC
Multipolar
Hilo de cobre recoc
70°C
160°C

750 V
PVC
Unipolar
Hilo de cobre recoc.
70°C
160°C

0,6 / 1Kv
PVC/Polietileno
PVC
Uni o Multipolar
Cobre desnudo recoc.
60°C/85°C
160°C

Los tubos conductores deberan instalarse protegidos, bajo tubo enterrado.

En los cuadros y cajas de registro los conductores se introduciran a través de boquillas

protectoras.

No se admitiran derivaciones de circuitos sin su correspondiente caja de registro. Unicamente se
permitiran regletas sin cajas en el interior de aparatos de alumbrado, cuando el conductor sea de
seccion igual o inferior a 2,5 mm 2 y el nUmero de consultores activa sea de uno.

No se admitiran derivaciones y conexiones realizadas mediante retorcimientos de hilos y
posterior encintado. Los empalmes se realizaran siempre con regletas o bornes en cajas de registro,

nunca en el interior de canalizaciones.

Las conexiones de los conductores se realizaran mediante bornes hasta 6 mm2 de seccién; para
secciones superiores se utilizaran terminales de acoplamiento, a fin de que la corriente se reparta
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uniformemente por todos los alumbres.
En cualquier caso, se cuidara que las conexiones no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Las curvas deberan realizarse de forma que no se dafie el alma del conductor en su envolvente;
para ello, el radio interior de curvatura debera ser igual o mayor a 10 veces el diametro exterior del
cable.

La resistencia de aislamiento de los conductores, expresada en kiloohmios, debera presentar un
valor no inferior a la tensibn maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de 250 kiloohmios.

7.11.3.6.5.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Todos los cables se enviaran a obra en bobinas normalizadas y debidamente protegidas con
duelas.

Se procurara que los cables sean suministrados, siempre que sea posible, en longitudes exactas
de utilizacion, con el fin de reducir el nUmero de empalmes.

El tendido del cable se harda con sumo cuidado, con medios adecuados al tipo de cable,
evitando la formacidon de cocas y torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones
exageradas.

No se colocaran cables durante las heladas, ni estando éstos a temperaturas inferior a 20° C.

Se utilizaran los colores de cubiertas normalizadas. los cables correspondientes a cada circuito se
identificaran convenientemente en el inicio y, también, durante su recorrido, cuando las longitudes
sean largas o cuando, por los cambios de trazado, sea dificil su identificacion.

Los cables se instalaran en los conductos utilizando guias adecuadas, sin someterlos a rozaduras.

Se utilizaran cable de reconocido prestigio y de primeras marcas siendo lotes aprobados por el
Ingeniero Director de las obras.

7.11.3.6.6.- COMPROBACIONES

La recepcion de estos materiales se hara comprobando que cumplen las condiciones
funcionales y de calidad fijadas en la normativa vigente antes mencionada.

Cuando el material llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de la normativa vigente, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

Las pruebas a realizar, as! como el numero de las mismas y las condiciones de no aceptacion de
la obra, seran las fijadas en las normas NTE-IEB antes mencionadas.

7.11.3.6.7.- MEDICION Y ABONO
El transporte en obra del material estara a cargo de la Empresa Constructora.

Cuando se indique en Mediciones, o bien, la buena practica constructiva asi lo exija, se
considerara incluidos las p.p. de adecuacion de zanjas o cualquier otro tipo de tendido que se
especifique o sea conveniente, no efectuando ningun tipo de abono adicional por este motivo.

7.11.3.7.- CONDUCTORES ELECTRICOS DE LINEAS AEREAS

7.11.3.7.1.- DEFINICION

Seran de aluminio y deberan estar de acuerdo con la Recomendaciéon UNESA 3.403 y con las
especificaciones de la Norma UNE 21.016.

7.11.3.7.1.1.- EJECUCION

7.11.3.7.1.1.1.- Tendido, tensado y retensionado

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos,
aplastamientos o roturas de alambre, roces con el suelo, apoyos o cualquier otro obstaculo. Las
bobinas no deben nunca ser rodadas sobre un terreno con asperezas a cuerpos duros susceptibles de
estropear los cables, asi como tampoco deben colocarse en lugares con polvo o cualquier otro
cuerpo extrafio que pueda introducirse entre los conductores.
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Las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias desde la
terminacion de la cimentaciéon de los apoyos de angulo y anclaje, salvo indicacidon en contrario del
Director de Obra.

Antes del tendido se instalaran los poérticos de proteccion para cruces de carreteras,
ferrocarriles, lineas de alta tension. etc.

Para el tendido se emplearan poleas con garganta de madera o aluminio con objeto de que el
rozamiento sea minimo.

Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento, para
evitar las deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y cimentaciones. En particular en los
apoyos de angulo y anclaje.

El Contratista sera responsable de las averias que se produzcan por la no observacion de estas
prescripciones.

Después del tensado y regulacion de los conductores, se mantendran estos sobre poleas
durante 24 horas como minimo, para que puedan adquirir una posicion estable.

Entonces se procedera a la realizacion de los anclajes y luego se colocaran los conductores
sobre las grapas de suspension.

Se empleara cinta de aluminio para reforzar el conductor cuando se retencione el conductor
directamente sobre el aislador.
7.11.3.7.2.- MEDICION Y ABONO

Los conductores eléctricos se mediran por metros lineales (ml), incluyéndose en el precio el
desmontaje de la red antigua, abonandose al precio recogido en el Cuadro de Precios n° 1.

7.11.4.- Reposicion de lineas telefénicas.

Las instalaciones telefénicas cumpliran con lo establecido en las Normas Técnicas de
Telefénica. El resto de los elementos que componga la reposicidn: excavaciones, rellenos, hormigones,
encofrados, conductos, etc. cumpliran lo dispuesto en los Articulos que correspondan del presente
Pliego.

7.11.4.1.- Definicién

Consisten en la construccion de nuevas lineas, con colocacion de apoyos y tendidos de cables
que sustituyen a las lineas afectadas.

7.11.4.2.- Ejecucion de las Obras.
- La modificacion de estos servicios incluye los siguientes conceptos:
- Laretirada de las lineas existentes
- El aprovechamiento del material retirado
- El proyecto de las nuevas lineas
- Los visados, permisos y autorizaciones pertinentes
- El montaje e instalacion de las nuevas lineas

Las modificaciones de lineas de teléfonos se haran de acuerdo con las normativas de la
Compaiiia Teleféonica de Espaifia, S.A.

7.11.4.3.- Medicién y Abono.

La reposicion de lineas de teléfonos se abonara segun los precios del presupuesto de la Adenda
correspondiente

7.11.5.- Reposicion de Alumbrado.

7.11.5.1.- GENERALES

Todos los materiales utlizados en la obra estaran homologados y de fabricante,
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preferentemente nacional (Ley de 24 de noviembre de 1983, de Ordenacion y Defensa de la Industria),
que ofrezca una garantia de recambios de, al menos, diez afios.

En cuanto a la instalacion, se ha seguido puntualmente el que esta prescrito en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias de 2.002, especialmente la Instruccion
MI BT 009, referente al alumbrado publico.

En diferentes apartados del proyecto, se nhombran normas UNE, CEl, y otras, que han de
cumplir los materiales y especifican los ensayos a que tienen que ser sometidos.

Para todas las cuestiones no explicadas en los documentos anteriores, se ha procurado seguir
las diversas recomendaciones emanadas del CIE (Comisibn Internacionale de [I’Eclariage) y
especialmente la n® 12.2 del Comité TC-46, asi como la Norma Tecnolégica NTE-IBE/1978.

Deberan ajustarse en sus caracteristicas a las normas UNE correspondientes. Caso de que no
exista norma UNE aplicable se considerara como supletorias las CEl (IEC) o las CENELC, en material
eléctrico, o las FIN en el resto de materiales.

Todos los ensayos y pruebas que el Director de obra considere necesario realizar, sobre los
materiales, para verificar su concordancia con el presente pliego, seran a cargo del contratista, ya
sean efectuados por el Director, por persona por él delegada o por un Centro Oficial.

7.11.5.2.- LUMINARIAS, PROYECTORES Y EQUIPOS

7.11.5.2.1.- MATERIALES
Seran de fabricante reconocido con una garantia minima de recambios durante 10 afios.

Estaran formadas por los elementos principales que se indican a continuacion:

7.11.5.2.1.1.- LUMINARIAS TRONCO Y RAMALES

a) Armadura, de fundicion inyectada de aluminio, con dos partes totalmente
diferenciadas y de acceso independiente; el departamento 6ptico y el del alojamiento de los equipos
auxiliares.

En la parte posterior de la armadura se encuentra el sistema de acoplamiento a poste (post-
top), de fundicion inyectada de aluminio. En la posicion para montaje post-top, las posibles
orientaciones estan entre -15° y +15°, con pasos intermedios de 2,50°.

b) Reflector, de una sola pieza, de chapa de aluminio, de gran pureza, anodizado,
abrillantado y sellado. Se fija a la armadura con cuatro tornillos.

C) Vidrio de cierre plano, de forma ligeramente curvada, resistente al choque térmico y
mecanico. Va montado al marco de cierre, sellado con silicona y asegurado por unas pestafias de
anclaje.

d) Marco de cierre, de fundiciéon inyectada de aluminio, esta articulado con la armadura
por la parte frontal de ésta, quedando suspendido de ella durante las operaciones de cambio de
lAmpara y limpieza del reflector.

El cierre del conjunto con la armadura, se realiza mediante un pestillo de fundicién inyectada de
aluminio y muelle de acero inoxidable.

e) Tapa posterior del departamento del equipo de aluminio inyectado, que bascula de la
armadura por medio de una bisagra situada en la parte posterior de la misma, permitiendo el acceso
al departamento de los accesorios eléctricos.

El cierre del conjunto con la armadura, se realiza mediante un pestillo de fundicién inyectada de
aluminio y muelle de acero inoxidable.

f)Placa portaequipos, de polipropileno reforzado con fibra de vidrio, que permite el cambio del
equipo con facilidad.

) Portalamparas, de porcelana, fabricado segin normas, montado a la armadura por
medio de un mecanismo que permite la regulacién del mismo, tanto horizontal como vertical,
adecuandola a cada tipo y potencia de lampara, y para distintas distribuciones del haz.

h) Junta de estanqueidad, de silicona, alojada perimetralmente en el marco.

)} Tratamiento de acabado de la armadura y del marco de cierre, a base de resinas de
poliester en polvo y polimerizado horno. Color beige.
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Equipos que pueden equipar estas luminarias son:
-Lamparas de descarga de alta intensidad: 100 - 1000 W.
-Lamparas de vapor de mercurio: 50-1000 W.

-Grado de Proteccion IP.65

7.11.5.2.1.2.- PRESTACIONES

Las luminarias instaladas y sus partes constituyentes alcanzaran los niveles de prestaciones que
se indican a continuacion:

a) Fotometria

Las curvas fotométricas de la luminaria se ajustaran a las utilizadas en el proyecto. En todo caso
el rendimiento sobre la calzada no puede ser inferior al proyectado.

El contratista aportara curvas de un Centro Oficial en las que se acredite lo antedicho.
b) Estanqueidad

El compartimento 6ptico de la luminaria tendra un grado de estanqueidad minimo IP-65, segun
exigencias de la norma UNE 20324-78. Se acreditara mediante el correspondiente Certificado Oficial.

C) Temperaturas

Considerando una temperatura ambiente de 25 0C, las temperaturas maximas, en los diferentes
puntos de la luminaria, no deberan superar los siguientes valores:

Superficie exterior del portalamparas 160° C

Casquillo de la lampara 195° C

Reactancia (punto mas caliente exterior) 125° C
Condensador (punto mas caliente exterior) 75°C
Arrancador (punto mas caliente exterior) 75° C

Cubeta metacrilato (punto mas caliente exterior) 90° C
Cubeta policarbonato (punto mas caliente exterior) 105° C
Cubeta de vidrio (punto mas caliente exterior) 140° C
Junta de cierre  80° C

Regleta de conexiones 80°C

Se acredita mediante el correspondiente Certificado Oficial.
d) Resistencia a la corrosion

Todos los elementos de la luminaria que deban manipularse (cierres, tornillos de fijacion al
soporte, etc.), seran resistentes a la corrosion.

Esta cualidad se verificara mediante un ensayo, debidamente acreditado, en camara de niebla
salina con una concentracion del 5% de cloruro sédico y a una temperatura de 40° C + 50° C, durante
100 horas. Al final de la prueba las piezas ensayadas no deberan presentar ningun sintoma de
deterioro.

e) Calidad de los acabados

Anodizado. El reflector tendra un anodizado de 2 a 4 micras de espesor, adecuadamente
sellado. La calidad del anodizado se acreditara por Certificado Oficial.

Pintura. Las piezas pintadas tendran un espesor de pintura no inferior a las treinta micras. La
adherencia sera buena y se verificara por el ensayo de la cuadricula.

Galvanizados y cromatizados. Las piezas galvanizadas por inmersién en zinc tendran un espesor
de recubrimiento no inferior a las 50 micras y con una buena adherencia.

Los recubrimientos electroliticos no tendran un espesor inferior a las 8 micras y ofreceran un
aspecto uniforme.

f)Seguridad eléctrica
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Las luminarias seran de clase ll, extremo que se acreditara con el correspondiente Certificado
Oficial.

) Resistencia mecanica

La cubeta de cierre debe resistir una energia de choque de 0,5 J si es de metacrilato o vidrio y
de 6 J si es de policarbonato.

La armadura debe cumplir con el grado 7, de proteccion contra los dafios mecanicos, segun la
norma UNE 20324.

7.11.5.2.1.3.- DOCUMENTACION

El contratista adjudicatario aportara un certificado del fabricante de las luminarias, referido a los
siguientes puntos:

a) Las luminarias de esta partida, identificadas por un niumero de control indeleble, tienen que
estar sometidas a un proceso de control de calidad debidamente documentada.

b) Las curvas fotométricas se corresponden con las obtenidas en el laboratorio oficial.
c) Se han efectuado ensayos de grueso de la pintura y de su adherencia.

d) El grueso de anodizado es superior de dos a cuatro micras y su fijacién es correcta.
e) El grado de estanqueidad del compartimento 6ptico es, como minimo IP-65.

f) El fabricante pone a disposicion del Director de Obra su laboratorio, para verificar lo antes
citado y realizar los contraensayos que considere adecuados.

7.11.5.2.1.4.- REACTANCIAS

Las reactancias utilizadas deberan cumplir con lo que les concierne de las normas CEl 262 y
UNE 20395 y, en concreto, con las siguientes prescripciones:

Caracteristicas constructivas

a) Marcas. La reactancia debe llevar, en forma clara e indeleble, las siguientes
indicaciones:

1- Marcay tipo
2 - Tensibn nominal, frecuencia e intensidad.
3 - Potencia y tipo de la lampara.
4 - Esquema conexiones (cuando haya posibilidad de confusion).
b) Fijacion. Deben preverse dispositivos de fijacion sélidos.
c) Bornes. Los bornes deben permitir la conexion de cables de las siguientes secciones:
- Para potencias iguales o inferior a 125W: 0,75 - 2,5 mm2
- Para potencias superiores: 1,5 - 4 mm2
Los bornes no deben quedar sueltos al aflojar la conexion.

Los bornes deben estar construidos de tal forma que después de apretar el tornillo, el cable
guede frmemente sujeto. La conexidn ha de poderse hacer sin preparaciones especiales (soldaduras,
etc.).

d) Las reactancias que se instalen fuera de la luminaria seran estancas al polvo y a la lluvia y
dispondran de una sélida proteccion mecanica. Las conexiones seran resistentes a la intemperie.

Prestaciones

a) Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica. El aislamiento entre devanado y ndcleo y
entre devanado y cubierta exterior sera, como minimo, de dos megaohmios. Estos extremos se
acreditaran mediante certificado, pudiéndose efectuar un muestreo de la partida suministrada.

b) Temperaturas. Las reactancias que se monten en el interior de luminarias deberan estar
marcadas con tw = 1350C como minimo y tener un incremento de temperatura menor o igual a los 70°
C. En las de intemperie se aceptara un tw = 1200C.

7.11.5.2.1.5.- DOCUMENTACION
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El contratista adjudicatario aportara un certificado en el cual se confirme:

a) Las reactancias han estado sometidas a un proceso de control de calidad debidamente
documentado.

b) Se han efectuado las pruebas de rigidez dieléctrica y de resistencia de aislamiento.
c) Se han verificado los valores eléctricos con las reactancias de referencia.

d) El fabricante pone a disposicion del director de la obra su laboratorio para realizar los
contraensayos correspondientes.

7.11.5.2.1.6.- CONDENSADORES

Los condensadores para corregir el factor de potencia deberan cumplir con las siguientes
prescripciones:

Caracteristicas constructivas

a) Cumplir Norma UNE 20.010-75 CEI 70

b) Marcas. El condensador llevara en forma clara e indeleble, las siguientes indicaciones:
1- Marcay tipo
2 - Tension, frecuencia, capacidad y tolerancia.
3 - Temperatura maxima de funcionamiento.

c) Fijacion. El condensador debe ir provisto de un sistema de fijacion sélido.

d) Bornes. El condensador ird provisto de rabillos de conexidn de longitud suficiente. Entre bornes
se situara una resistencia de descarga.

e) Temperatura. Estara marcado con una temperatura no inferior a 35° C.
f) Estanqueidad. El condensador sera totalmente estanco. Se preferiran los de polipropileno.
Prestaciones

a) Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica. El condensador debe resistir 1,5 veces la
tension nominal, durante 2 seg., entre capas metalicas.

b) Sobretensiones. El condensador debe resistir 1,1 veces la tension nominal, en forma
permanente.

c) Tolerancia de capacidad. La capacidad del condensador estara comprendida entre el
90 y el 100% de la nominal.

7.11.5.2.1.7.- DOCUMENTACION

El Contratista aportara un certificado en el cual se acredite la conformidad con lo que esta
prescrito en los apartados de caracteristicas constructivas y eléctricas.

7.11.5.2.1.8.- ARRANCADORES

Los arrancadores empleados para las lamparas de vapor sodio alta presion deberan cumplir
con las siguientes descripciones:

- Estaran homologados por el fabricante de la lampara y/o de la reactancia.

- Ir&n alojados en un recipiente adecuado sobre el que se indicara de forma indeleble:
Marca

Tipo

Lampara con la que debe utilizarse

Temperatura maxima de trabajo
Esquema de conexiones

7.11.5.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

El conexionado de estos equipos se realizara mediante cableado resistente al fuego y con
tornillos de presion o bornes soldados.

Toda carcasa metalica o elemento susceptible de quedar bajo tensién, se conectara a tierra
mediante conductor aislado amarillo-verde de 16 mm2.
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Se verificard la correcta orientacion de las luminarias tanto azimutal como cenitalmente,
mediante los accesorios adecuados.

7.11.5.4.- MEDICION Y ABONO

Las luminarias se mediran y abonaran por unidades realmente instaladas segun el precio
reflejado por cada unidad de obra.

El precio incluye todos los elementos de la luminaria, incluido equipos eléctricos, brazo de
sujecion, cableado, asi como mano de obra y medios auxiliares y lampara.

En Santa Lucia, a 6 de marzo de 2.018
EL I.T.O.P. MUNICIPAL

Fdo.: Sergio Cabeza Martel

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
Pagina 56.



ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

DOCUMENTO N® 4
PRESUPRPUIESTO







ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

MEDICIONES







MEDICIONES
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

CAPITULO 01 PAVIMENTACION
M2 Desbroce y limpieza medios mecénicos.
Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecanicos, con carga sobre camion y transporte de

productos a Gestor de Residuos autorizado.
1 507,00 3,20 1.622,40

1.622,40
m3 Sub-base granular de zahorra artificial
M3 de sub-base granular de zahorra artificial, incluso compactado, extendido, regado, y apisonado

con rulo compactador.
1 507,00 3,20 0,12 194,69

194,69
m Encof/desenc. pav.horm. h<=0,20 m.

Encofrado y desencofrado en pavimentos de hormigén hasta una altura de 0,20 m.
2 507,000 1.014,000

1.014,00
m3 Construccion pavimento de hormigén , a>3m
Construccion de pavimento de hormigén HM-25, en caminos y pasillos, incluyendo la incorporacion
de fibra de polipropileno con una proporcion de 600 gr. por m3, extendido, compactacion con regla vi-
brante, fratasado y remates, ruleteado, llagueado cada 15 cm con 1 cm de hendidura en zonas de
pendiente y a definir por la D.F., curado y realizacion de juntas de dilatacién cada 3-4 m. Hasta un
maximo de 20 cm. de espesor y una anchura del camino superior a 3 m. A una distancia maxima
de la planta de 30 km. Incluye el transporte a tajo mediante dumper en caso necesario.

1 507,00 3,20 0,15 243,36

243,36
m Barrera metalica doble onda pintada
1 24,00 24,00

24,00
PA SERVICIOS AFECTADOS
Partida alzada a justificar por la aparicion de servicios afectados e imprevistos durante la ejecucion
de las obras.
1 1,00

1,00
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CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

02.08

02.09

CAPITULO 02 SEGURIDAD Y SALUD
ud Casco seguridad SH 6, Wirth

Casco seguridad SH 6, Wiirth o equivalente, con marcado CE.
8 8,000

8,00
ud Chaleco reflectante

Chaleco reflectante CE s/normativa vigente.
8 8,000

8,00
ud Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m
Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura, (amortizacion = 10

%), incluso colocacion y posterior retirada.
10 10,000

10,00
m Cinta de balizamiento bicolor
Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacion = 100 %), incluso colocacién y desmon-
taje.
1 125,000 125,000

125,00
ud Cono de sefializacion reflectante

Cono de sefializacion reflectante de 60 cm de altura, incluso colocacion y posterior retirada.
12 12,000

12,00
ud Botiquin tipo bolso con correa, con contenido sanitario

Botiquin tipo bolso con correa, con contenido sanitario completo segun ordenanzas.
1 1,000

1,00
h  Hora de cuadrilla p/conservacion y mantenimiento protecciones
Hora de cuadrilla de seguridad formada por un oficial de 12 y un pedn, para conservacion y manteni-

miento de protecciones.
1 1,000

1,00
h  Hora de pedn, p/conservacion y limpieza de inst. personal

Hora de pedn, para conservacion y limpieza de instalaciones de personal.
1 1,000

1,00

ud Alquiler mensual de caseta prefabricada para oficina de obra
Alquiler mensual de caseta prefabricada para oficina de obra equipada con aseo, de 6,00 x 2,40 x
2,40 m. con estructura metalica de perfiles conformados en frio, con cerramiento y techo a base de
paneles sandwich de 35 mm de espesor, prelacado a ambas caras, piso de plancha metélica acaba-
do con PVC, 2 ud de ventanas de hojas correderas de aluminio con rejas y cristales armados, 1 ud
de puerta de aluminio de apertura exterior con cerradura, incluso instalacion eléctrica interior con dos
tomas de corriente, dos pantallas con dos tubos fluorescentes y cuadro de corte.

2 2,000

2,00
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MEDICIONES
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS
03.01 t  Coste entrega residuos vegetales o biodegradables a instalacion

Coste de entrega de residuos de vegetales o biodegradables (tasa vertido), con cddigo 200201 segun
la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos auto-
rizado por la Consejeria de Medio Ambiente, para operaciones de valorizacion o eliminacion, segin
RD 105/2008 y la Ley 22/2011.

Desbroce 8 8,00

8,00
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CUADRO DE PRECIOS ELEMENTALES
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
BARRERA m  Banda protectora metélica c/p.p. de accesorios 29,00
E01CG0060 mé  Zahorra artificial (todo en uno) 19,35
E01E0010 m3  Agua 1,26
E01HBB0010 m®  Horm prep HM-25/P/20/1, bombeado 95,66
E38AA0370 ud  Casco seguridad SH 6, Wiirth 17,97
E38BB0010 ud  Valla metalica amarilla de 2,50x1 m 44,70
E38CB0020 m  Cinta bicolor rojo-blanco, balizamiento 0,09
E38CB0060 ud  Cono de sefializacion reflectante 50 cm 10,38
E38CC0020 ud  Chaleco reflectante 5,99
E38DA0040 ud  Alquiler mensual de caseta tipo oficina, 6,0 x 2,4 x 2,4m. 100,00
E38E0020 ud  Botiquin tipo bolso c/correa, c/contenido 42,01
E41CA0110 t Tasa gestor aut. valorizacion residuos biodegradables, LER 20020 252,00
FIBRA kg  Fibra de polipropileno 6,00
HM..20 m3  Hormigén premezclado HM-20 74,14
MO01A0010 h Oficial primera 1431
MO01A0020 h Oficial segunda 13,97
MO01A0030 h Pedn 13,51
MAQ..40B h Excavadora oruga hidra.71/100CV 28,25
MT..20 kg  Alambre (pie de obra) 1,02
MT..30 m3  Madera (pie de obra) 192,51
MT..40 kg  Puntas (pie de obra) 1,40
QAA0080 h Pala cargadora sobre cadenas, 110 kW 44,73
QAB0030 h Camion basculante 15 t 33,10
QAB0060 h Dumper 1500 kg 4,73
QAF0010 h Camion caja fija con cisterna/agua de 10 t 42,33
QAF0040 h Compactador de neumaticos, 75 kW 43,06
U36IE050 Kg  Pintura Titanlak o similar, efecto madera, dos man./pintura 12,17
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CUADRO DE PRECIOS 1
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 PAVIMENTACION
01.01 M2  Desbroce y limpieza medios mecanicos. 2,56
Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecanicos, con carga sobre camion y transporte
de productos a Gestor de Residuos autorizado.
DOS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
01.02 m3  Sub-base granular de zahorra artificial 29,28
M3 de sub-base granular de zahorra artificial, incluso compactado, extendido, regado, y apisona-
do con rulo compactador.
VEINTINUEVE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
01.03 m Encof/desenc. pav.horm. h<=0,20 m. 2,10
Encofrado y desencofrado en pavimentos de hormigén hasta una altura de 0,20 m.
DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS
01.04 m3  Construccion pavimento de hormigén , a>3m 149,62
Construccion de pavimento de hormigdn HM-25, en caminos y pasillos, incluyendo la incorpora-
cion de fibra de polipropileno con una proporcion de 600 gr. por m3, extendido, compactacion con
regla vibrante, fratasado y remates, ruleteado, llagueado cada 15 cm con 1 ¢cm de hendidura en
zonas de pendiente y a definir por la D.F., curado y realizacion de juntas de dilatacion cada 3-4
m. Hasta un maximo de 20 cm. de espesor y una anchura del camino superior a 3 m. A una
distancia maxima de la planta de 30 km. Incluye el transporte a tajo mediante dumper en caso
necesario.
CIENTO CUARENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA'Y
DOS CENTIMOS
01.05 m Barrera metalica doble onda pintada 55,35
CINCUENTAY CINCO EUROS con TREINTA'Y CINCO
CENTIMOS
01.06 PA  SERVICIOS AFECTADOS 2.500,00

Partida alzada a justificar por la aparicion de servicios afectados e imprevistos durante la ejecu-
cion de las obras.
DOS MIL QUINIENTOS EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

CODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 02 SEGURIDAD Y SALUD

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

02.08

02.09

ud Casco seguridad SH 6, Wiirth 17,97
Casco seguridad SH 6, Wirth o equivalente, con marcado CE.
DIECISIETE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
ud Chaleco reflectante 5,99
Chaleco reflectante CE s/normativa vigente.
CINCO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
ud Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m 5,82
Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura, (amortizacion =
10 %), incluso colocacion y posterior retirada.
CINCO EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
m Cinta de balizamiento bicolor 0,77
Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacion = 100 %), incluso colocacion y des-
montaje.
CERO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
ud Cono de sefializacion reflectante 11,06
Cono de sefializacion reflectante de 60 cm de altura, incluso colocacion y posterior retirada.
ONCE EUROS con SEIS CENTIMOS
ud Botiquin tipo bolso con correa, con contenido sanitario 42,01
Botiquin tipo bolso con correa, con contenido sanitario completo segln ordenanzas.
CUARENTA 'Y DOS EUROS con UN CENTIMOS
h Hora de cuadrilla p/conservacion y mantenimiento protecciones 27,48
Hora de cuadrilla de seguridad formada por un oficial de 12 y un pedn, para conservacion y man-
tenimiento de protecciones.
VEINTISIETE EUROS con CUARENTA'Y OCHO
CENTIMOS
h Hora de peon, p/conservacion y limpieza de inst. personal 13,51
Hora de pedn, para conservacion y limpieza de instalaciones de personal.
TRECE EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
ud Alquiler mensual de caseta prefabricada para oficina de obra 103,00
Alquiler mensual de caseta prefabricada para oficina de obra equipada con aseo, de 6,00 x 2,40
X 2,40 m. con estructura metalica de perfiles conformados en frio, con cerramiento y techo a ba-
se de paneles sandwich de 35 mm de espesor, prelacado a ambas caras, piso de plancha meta-
lica acabado con PVC, 2 ud de ventanas de hojas correderas de aluminio con rejas y cristales
armados, 1 ud de puerta de aluminio de apertura exterior con cerradura, incluso instalacion eléc-
trica interior con dos tomas de corriente, dos pantallas con dos tubos fluorescentes y cuadro de
corte.
CIENTO TRES EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS
03.01 t Coste entrega residuos vegetales o biodegradables a instalacion 259,56
Coste de entrega de residuos de vegetales o biodegradables (tasa vertido), con codigo 200201
segun la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, a gestor de re-
siduos autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente, para operaciones de valorizacién o eli-
minacion, segln RD 105/2008 y la Ley 22/2011.
DOSCIENTOS CINCUENTA'Y NUEVE EUROS con
CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

En Santa Lucia, a 6 de marzo de 2018
El'1.T.0.P. Municipal

Fdo.: Sergio Cabeza Martel
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 PAVIMENTACION
01.01 M2 Desbroce y limpieza medios mecanicos.
Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecanicos, con carga sobre camion y transporte de productos a
Gestor de Residuos autorizado.
MO01A0030 0,020 h  Pebn 13,51 0,27
QAA0080 0,020 h  Pala cargadora sobre cadenas, 110 kW 44,73 0,89
QAB0030 0,040 h  Camion basculante 15t 33,10 1,32
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 2,50 0,08
TOTAL PARTIDA.....cotiviriierienesnesinsssiesssesssesssssenns 2,56
01.02 m3  Sub-base granular de zahorra artificial
M3 de sub-base granular de zahorra artificial, incluso compactado, extendido, regado, y apisonado con rulo com-
pactador.
MO01A0030 0,030 h  Pebn 13,51 0,41
QAF0010 0,010 h  Cami6n caja fija con cisterna/agua de 10 t 42,33 0,42
QAF0040 0,010 h  Compactador de neumaticos, 75 kW 43,06 0,43
E01CG0060 1,400 m3  Zahorra artificial (todo en uno) 19,35 27,09
E01E0010 0,060 m®  Agua 1,26 0,08
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 28,40 0,85
TOTAL PARTIDA.....cvtiririinerietienesissssiesssesssseesessenns 29,28
01.03 m  Encof/desenc. pav.horm. h<=0,20 m.
Encofrado y desencofrado en pavimentos de hormigon hasta una altura de 0,20 m.
MO01A0010 0,050 h  Oficial primera 1431 0,72
MO01A0030 0,050 h  Pedn 13,51 0,68
MT..30 0,003 m3 Madera (pie de obra) 192,51 0,58
MT..40 0,030 kg Puntas (pie de obra) 1,40 0,04
MT..20 0,020 kg  Alambre (pie de obra) 1,02 0,02
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 2,00 0,06
TOTAL PARTIDA.......oviimrinirirseesesiesssssssssssseens 2,10
01.04 mé  Construccion pavimento de hormigén , a>3m
Construccién de pavimento de hormigén HM-25, en caminos y pasillos, incluyendo la incorporacion de fibra de po-
lipropileno con una proporcién de 600 gr. por m3, extendido, compactacion con regla vibrante, fratasado y rema-
tes, ruleteado, llagueado cada 15 cm con 1 cm de hendidura en zonas de pendiente y a definir por la D.F., curado
y realizacion de juntas de dilatacion cada 3-4 m. Hasta un méximo de 20 cm. de espesor y una anchura del cami-
no superior a 3 m. A una distancia maxima de la planta de 30 km. Incluye el transporte a tajo mediante dumper en
caso necesario.
MO01A0010 0,500 h  Oficial primera 14,31 7,16
MO01A0030 1,000 h  Pebn 13,51 13,51
E01HBB0010 1,000 m3  Horm prep HM-25/P/20/I, bombeado 95,66 95,66
E01E0010 0,130 m® Agua 1,26 0,16
FIBRA 1,000 kg  Fibra de polipropileno 6,00 6,00
QAB0060 3,350 h  Dumper 1500 kg 4,73 15,85
%DIFICIL..5 5,000 % Dificultad en ejecucion de la obra. 138,30 6,92
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 145,30 4,36
TOTAL PARTIDA.....ootirieiinerienisnesisesiesssesssessessenns 149,62
01.05 m  Barrera metalica doble onda pintada
MO01A0010 0,200 h  Oficial primera 14,31 2,86
MO01A0030 0,800 h  Pedn 13,51 10,81
MAQ..40B 0,040 h  Excavadora oruga hidra.71/100CV 28,25 1,13
BARRERA 1,000 m  Banda protectora metdlica c/p.p. de accesorios 29,00 29,00
HM..20 0,075 m3  Hormigdn premezclado HM-20 74,14 5,56
U36IE050 0,360 Kg Pintura Titanlak o similar, efecto madera, dos man./pintura 12,17 4,38
%MA..3 3,000 %  Medios auxiliares 53,70 1,61
TOTAL PARTIDA.....cvtiririinerietienesissssiesssesssseesessenns 55,35
01.06 PA  SERVICIOS AFECTADOS
Partida alzada a justificar por la aparicién de servicios afectados e imprevistos durante la ejecucion de las obras.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....cotivireinerisisnesisssiesssessssessessenns 2.500,00
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 SEGURIDAD Y SALUD
02.01 ud Casco seguridad SH 6, Wiirth
Casco seguridad SH 6, Wiirth o equivalente, con marcado CE.
E38AA0370 1,000 ud  Casco seguridad SH 6, Wurth 17,97 17,97
TOTAL PARTIDA.....cootivieiinerisnienesissesiesssesssessesseens 17,97
02.02 ud Chaleco reflectante
Chaleco reflectante CE s/normativa vigente.
E38CC0020 1,000 ud  Chaleco reflectante 5,99 5,99
TOTAL PARTIDA.......oviimrineierersesisesissssssssssssseens 5,99
02.03 ud Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m
Valla metélica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura, (amortizacion = 10 %), incluso co-
locacion y posterior retirada.
MO01A0030 0,100 h  Pebn 13,51 1,35
E38BB0010 0,100 ud Valla metalica amarilla de 2,50x1 m 44,70 4,47
TOTAL PARTIDA.....cvtiririinerietienesissssiesssesssseesessenns 5,82
02.04 m  Cinta de balizamiento bicolor
Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacién = 100 %), incluso colocacion y desmontaje.
MO01A0030 0,050 h  Pebn 13,51 0,68
E38CB0020 1,000 m  Cinta bicolor rojo-blanco, balizamiento 0,09 0,09
TOTAL PARTIDA.....cotirieiierinisnesisssiesssesssessesseens 0,77
02.05 ud Cono de sefializacion reflectante
Cono de sefializacion reflectante de 60 cm de altura, incluso colocacién y posterior retirada.
MO01A0030 0,050 h  Pebn 13,51 0,68
E38CB0060 1,000 ud  Cono de sefializacion reflectante 50 cm 10,38 10,38
TOTAL PARTIDA.....cooviviriinerienisnesissssisesssesssssesessenns 11,06
02.06 ud Botiquin tipo bolso con correa, con contenido sanitario
Botiquin tipo bolso con correa, con contenido sanitario completo segin ordenanzas.
E38E0020 1,000 ud  Botiquin tipo bolso c/correa, c/contenido 42,01 42,01
TOTAL PARTIDA.....cooviviriinerienisnesissssisesssesssssesessenns 42,01
02.07 h  Horade cuadrilla p/conservacion y mantenimiento protecciones
Hora de cuadrilla de seguridad formada por un oficial de 12 y un peén, para conservacion y mantenimiento de pro-
tecciones
M01A0020 1,000 h  Oficial segunda 13,97 13,97
MO01A0030 1,000 h  Pebn 13,51 13,51
TOTAL PARTIDA.......otiimrinirerseeisesisssssessesssseens 27,48
02.08 h  Horade pedn, p/conservacion y limpieza de inst. personal
Hora de pedn, para conservacion y limpieza de instalaciones de personal.
MO01A0030 1,000 h  Pedn 13,51 13,51
TOTAL PARTIDA.....cotivireinerisisnesisssiesssessssessessenns 13,51
02.09 ud  Alquiler mensual de caseta prefabricada para oficina de obra
Alquiler mensual de caseta prefabricada para oficina de obra equipada con aseo, de 6,00 x 2,40 x 2,40 m. con es-
tructura metalica de perfiles conformados en frio, con cerramiento y techo a base de paneles sandwich de 35 mm
de espesor, prelacado a ambas caras, piso de plancha metalica acabado con PVC, 2 ud de ventanas de hojas co-
rrederas de aluminio con rejas y cristales armados, 1 ud de puerta de aluminio de apertura exterior con cerradura,
incluso instalacion eléctrica interior con dos tomas de corriente, dos pantallas con dos tubos fluorescentes y cuadro
de corte.
E38DA0040 1,000 ud  Alquiler mensual de caseta tipo oficina, 6,0 x 2,4 x 2,4m. 100,00 100,00
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 100,00 3,00
TOTAL PARTIDA.......oriimrinriererseeisesisssssssssssssseens 103,00
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS
03.01 t Coste entrega residuos vegetales o biodegradables a instalacion

Coste de entrega de residuos de vegetales o biodegradables (tasa vertido), con cddigo 200201 segn la Lista Euro-

pea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado por la Consejeria de

Medio Ambiente, para operaciones de valorizacién o eliminacién, segiin RD 105/2008 y la Ley 22/2011.
E41CA0110 1,000 t Tasa gestor aut. valorizacion residuos biodegradables, LER 20020 252,00 252,00
%0.03 3,000 %  Costes indirectos 252,00 7,56

TOTAL PARTIDA ...t 259,56
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PRESUPUESTO
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 PAVIMENTACION
01.01 M2 Desbroce y limpieza medios mecanicos.
Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecanicos, con carga sobre camion y transporte de
productos a Gestor de Residuos autorizado.
1.622,40 2,56 4.153,34
01.02 m3  Sub-base granular de zahorra artificial
M3 de sub-base granular de zahorra artificial, incluso compactado, extendido, regado, y apisonado
con rulo compactador.
194,69 29,28 5.700,52
01.03 m  Encof/desenc. pav.horm. h<= 0,20 m.
Encofrado y desencofrado en pavimentos de hormigén hasta una altura de 0,20 m.
1.014,00 2,10 2.129,40
01.04 m3 Construccién pavimento de hormigén , a>3m
Construccion de pavimento de hormigén HM-25, en caminos y pasillos, incluyendo la incorporacion
de fibra de polipropileno con una proporcién de 600 gr. por m3, extendido, compactacion con regla vi-
brante, fratasado y remates, ruleteado, llagueado cada 15 cm con 1 cm de hendidura en zonas de
pendiente y a definir por la D.F., curado y realizacion de juntas de dilatacion cada 3-4 m. Hasta un
maximo de 20 cm. de espesor y una anchura del camino superior a 3 m. A una distancia maxima
de la planta de 30 km. Incluye el transporte a tajo mediante dumper en caso necesario.
243,36 149,62 36.411,52
01.05 m  Barrera metalica doble onda pintada
24,00 55,35 1.328,40
01.06 PA SERVICIOS AFECTADOS
Partida alzada a justificar por la aparicion de servicios afectados e imprevistos durante la ejecucion
de las obras.
1,00 2.500,00 2.500,00
TOTAL CAPITULO 01 PAVIMENTACION ......cccurrrrrrevveenmmsssmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 52.223,18
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PRESUPUESTO
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

02.08

02.09

CAPITULO 02 SEGURIDAD Y SALUD
ud Casco seguridad SH 6, Wiirth

Casco seguridad SH 6, Wiirth o equivalente, con marcado CE.

8,00
ud Chaleco reflectante
Chaleco reflectante CE s/normativa vigente.

8,00
ud Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m
Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura, (amortizacion = 10
%), incluso colocacion y posterior retirada.

10,00

m  Cinta de balizamiento bicolor

Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacion = 100 %), incluso colocacién y desmon-
taje.

125,00
ud Cono de sefializacion reflectante

Cono de sefializacion reflectante de 60 cm de altura, incluso colocacion y posterior retirada.
12,00
ud Botiquin tipo bolso con correa, con contenido sanitario

Botiquin tipo bolso con correa, con contenido sanitario completo segun ordenanzas.

1,00
h  Hora de cuadrilla p/conservacion y mantenimiento protecciones
Hora de cuadrilla de seguridad formada por un oficial de 12 y un pedn, para conservacion y manteni-
miento de protecciones.

1,00
h  Hora de pedn, p/conservacion y limpieza de inst. personal
Hora de pedn, para conservacion y limpieza de instalaciones de personal.

1,00
ud Alquiler mensual de caseta prefabricada para oficina de obra
Alquiler mensual de caseta prefabricada para oficina de obra equipada con aseo, de 6,00 x 2,40 x
2,40 m. con estructura metalica de perfiles conformados en frio, con cerramiento y techo a base de
paneles sandwich de 35 mm de espesor, prelacado a ambas caras, piso de plancha metalica acaba-
do con PVC, 2 ud de ventanas de hojas correderas de aluminio con rejas y cristales armados, 1 ud
de puerta de aluminio de apertura exterior con cerradura, incluso instalacion eléctrica interior con dos
tomas de corriente, dos pantallas con dos tubos fluorescentes y cuadro de corte.

2,00

TOTAL CAPITULO 02 SEGURIDAD Y SALUD........covvoorrrnnssioiinssssssssssssssssssssssssssssssssssss

17,97

5,99

5,82

0,77

11,06

42,01

27,48

1351

103,00

143,76

4792

58,20

96,25

132,72

42,01

27,48

13,51

206,00

767,85
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PRESUPUESTO

ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS
03.01 t  Coste entrega residuos vegetales o biodegradables a instalacion

Coste de entrega de residuos de vegetales o biodegradables (tasa vertido), con cddigo 200201 segun
la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos auto-
rizado por la Consejeria de Medio Ambiente, para operaciones de valorizacion o eliminacion, segin
RD 105/2008 y la Ley 22/2011.

8,00 259,56 2.076,48
TOTAL CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS .........cvvverviesssiisssssisssessssisssssssssssssssssssssssssssenns 2.076,48
TOTAL ot 55.067,51
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA DE LA RUEDA

CAPITULO RESUMEN EUROS %

CAP_1 PAVIMENTACION ....ovvveressessssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 52.223,18 94,83
CAP_2 SEGURIDAD Y SALUD... . 767,85 1,39
CAP_3 GESTION DE RESIDUOS.........ccoutrimtitimresessesssseassessssessssessssasss st st sss s sessssssssssssssssens 207648 377

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 55.067,51

13,00 % GastoS gENEralesS.........cvwuurrernieneerererineineieeesssseseeneens 7.158,78

6,00 % Beneficio iINAUSEHAL...........cocrcueiriniinereiinese e 3.304,05

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA SIN I.G.I.C. 65.530,34

7,009 L.GLC o 4.587,12

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA CON I.G.I.C. 70.117,46

Asciende el presupuesto de Ejecucion por Contrata sin I.G.I.C. a la expresada cantidad de SESENTA'Y CINCO MIL QUINIENTOS TREINTA EUROS con TREINTA
Y CUATRO CENTIMOS.

Asciende el presupuesto de Ejecucion por Contrata con I.G.I.C. a la expresada cantidad de SETENTA MIL CIENTO DIECISIETE EUROS con CUARENTA Y SEIS
CENTIMOS.

En Santa Lucia, a 6 de marzo de 2018
El 1.T.0.P. Municipal

Fdo.: Sergio Cabeza Martel
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