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MEMORIA

1 ANTECEDENTES.

La Consejeria de Cultura y Patrimonio Histérico y Cultural del Cabildo de Gran Canaria, con
objeto de mejorar el sistema de acondicionamiento de aire de las salas de exposicién de la Casa
Museo de Colén, asi como equiparlas con los sistemas més modernos de gestién y ahorro
energético y reemplazar todos aquellos equipos que han agotado su vida Ufil, ha decidido
acometer la renovacién y reforma integral de la instalacién. La misma se otra de una obra
completa en lo que se renueva la totalidad del actual sistema de climatizacién segun las
necesidades solicitadas.

A fin de definir las instalaciones térmicas de acuerdo a la normativa vigente, asi como

obtener los permisos y licencias pertinentes para poder desarrollar la actividad, ha encargado la
redaccién del presente proyecto al Ingeniero Industrial que suscribe.

2 PETICIONARIO.

Solicita la redacciéon el Cabildo de Gran Canaria, con N.I.F: P-3500001G, y domicilio en
C/Profesor Agustin Millares Carlé s/n 6, 35002, en Las Palmas de Gran Canaria.

3 EMPLAZAMIENTO.

La Casa Museo de Colén, cuyas instalaciones térmicas son objeto del presente proyecto, se
encuentra en la C/ Colén 1, CP 35001, en el T.M. de Las Palmas de Gran Canaria.

4 OBIJETO DEL PROYECTO.

Con la redaccién del presente proyecto se pretenden definir las caracteristicas técnicas de las
instalaciones de Aire Acondicionado y Ventilacién para las salas de exposicion de la Casa Museo
de Colén, atendiendo a la reglamentacién vigente y a las prestaciones que las mismas deben
ofrecer.

También es objeto de este proyecto, la obtencién de los correspondientes permisos vy
autorizaciones por parte de las administraciones pUblicas competentes.

5 NORMATIVA.

El desarrollo de este proyecto se ha realizado de acuerdo con la normativa vigente, que
afecta a este tipo de instalaciones:

= Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo.
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Seguridad y Salud
*  Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, segin O.M.T. de 9.03.71.

» Real Decreto 486/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

= Real Decreto 485/1997 sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién y salud en el
trabajo

* Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Instalaciones Térmicas

* Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE), aprobado por Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio.

* Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento de
Seguridad para Instalaciones Frigorificas y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

» Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Equipos a Presién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

» Real Decreto 865/2003, por el que se establecen los criterios higiénicos-sanitarios para la
prevencién y control de la legionelosis.

* Orden de 17 de enero de 2001, por la que se regula el procedimiento de actuacién de las
empresas instaladoras y mantenedoras de plantas e instalaciones frigorificas.

6 DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

El inmueble de actuacién se localiza en un entorno urbano singular, el Centro Histérico de
la ciudad en la zona de Vegueta, al lado de la Catedral. La edificacién se desarrolla en tres
plantas sobre rasante y un sétano.

La parcela posee una forma irregular y tiene fachadas a la calle de Colén, al pasaje de
Pedro de Algaba, a la plaza del Pilar Nuevo y a la plazoleta de Los Alamos. La edificacién estd
constituida fundamentalmente por tres antiguos edificios que han sido interconectados creando un
conjunto singular. En total se dispone de cuatro patios principales alrededor de los cuales se
estructura la edificacion.

El uso fundamental del conjunto arquitecténico es el de museo, si bien existen otros
subsidiarios a éste. Asi, en la edificacién cuya fachada da a la calle Colén se dispone el museo
propiamente dicho (dos plantas) con salas de exposicién permanente. En otra de las construcciones
del conjunto se tendrdn diversas salas para exposiciones, un salén de actos, un patio polivalente,
una zona administrativa, un depdsito de obras de arte, salas polivalentes y salas para cursos en la
segunda planta.
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La tercera edificacién incluye, en la planta baja, archivos, una zona dedicada a exposiciones

asi como un nicleo de comunicaciones. En la primera planta se tiene una zona de administracion y
ofra dedicada a la Biblioteca Americanista.

En el edificio existen también multiples dependencias administrativas que no son objeto de

actuacién en el presente proyecto, el cual se limita a definir las instalaciones de Acondicionamiento
de Aire y Ventilacion correspondientes a las zonas accesibles al publico general, asi como las
desinadas a la conservacién de obras de arte.

7

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

7.1 Generalidades.

Cuando se aborda el disefio del sistema de climatizacién de un museo, existen
sustanciales diferencias a tener en cuenta respecto a los sistemas instalados en otros tipos de
edificios.

Habitualmente un sistema de climatizacién se disefia para mantener el confort de las
personas en las zonas ocupadas. Para ello se suele seguir la estrategia de identificar las
condiciones ambientales mds desfavorables, y se disefian las instalaciones para hacer frente
a las mismas, manteniendo el ambiente interior dentro de unos mdargenes de humedad y
temperatura, siendo admisible la variacién de las mismas a lo largo del dia. Esto permite
emplear diversas estrategias de ahorro energético cuando las condiciones exteriores son
favorables, mediante la regulacién de los equipos, el incremento puntual de la cantidad de
aire exterior introducido en los recintos o incluso la desconexién del sistema durante
intervalos de tiempo.

En el caso de un museo, el principal condicionante a tener en cuenta lo constituyen las
condiciones de conservacion de las obras expuestas. Una obra de arte no es reemplazable,
por lo que deben mantenerse en todo momento las condiciones idéneas de humedad y
temperatura para la conservacién de la misma. Como veremos a continuacién, esto implica
que no son admisibles situaciones ambientales que por confort no supondrian ningdn
problema para las personas.

El primer problema que aparece es definir cudles son las condiciones idéneas de
conservacién. En la numerosa bibliografia existente no existe acuerdo al respecto. Varian
principalmente segin el material del que estén hechas las obras, pero también segin el
origen de las mismas, pues no todas las colecciones de arte existentes en el mundo se
mantienen en idénticas condiciones. En lo que existe acuerdo es en las siguientes
conclusiones:

e Lo humedad relativa es el pardmetro més importante. Debe mantenerse al menos
por debajo del 60% para evitar la aparicion de mohos, pero tampoco debe ser
demasiado baja para evitar que los materiales cedan excesiva humedad al aire
ambiente, secdndose, con el consiguiente riesgo de deterioro. Lo més adecuado es
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que el valor de humedad relativa del aire esté en equilibrio con el porcentaje de
vapor de agua que contiene la obra.

e La temperatura debe tender a ser baja, a fin de ralentizar los procesos quimicos que
pudieran tener lugar.

e El ambiente al que esté expuesta la obra debe ser ESTABLE. Las variaciones bruscas
en las condiciones de humedad relativa y temperatura ambiente ocasionan la
aparicién de tensiones en el material que pueden dar lugar al deterioro de las
obras. Por ello, de variarse las condiciones, debe hacerse de forma lenta, dando
tiempo a las obras a aclimatarse.

En consecuencia, el sistema que se disefie debe ser capaz de controlar el ambiente de
las salas de exposicién, manteniendo las condiciones fijadas por el personal responsable de
la conservacion de las obras. Ademds debe hacerlo de manera estable, sin que se produzcan
oscilaciones de los valores mds allé de un intervalo razonable, fijado en cualquier caso de
antemano. Por Ultimo, el sistema debe permitir que los valores concretos de temperatura y
humedad relativa de las salas puedan variarse a voluntad del personal de conservacién, para
poder afrontar los casos en que se exhiban obras en préstamo con condiciones de
conservacién diferentes a las estdndar del museo.

En cualquier circunstancia el sistema realizard un registro de los valores ambientales de
las salas, conservando un histérico de los mismos a lo largo del tiempo, de forma que el
personal pueda comprobar que se mantiene la estabilidad incluso cuando no estd presente,
o certificar la misma ante las compafias aseguradoras e instituciones a las que se soliciten
préstamos para exposiciones femporales.

En el caso de la Casa Museo de Colén, las necesidades transmitidas por el personal
de conservacion nos llevan a estimar que la temperatura en sala debe ser de 23°C, con un
margen de =0,5°C, y una humedad relativa del aire del 55%, con un margen de +2%. Estos
requerimientos serdn los que se adopten para el disefio de la instalacién, y no se justificaran
en base a la actividad metabdlica y vestimenta de las personas, al tener prioridad el criterio
de conservacion sobre lo indicado en la IT.1.1.4 del Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios, por ser un caso especial.

No obstante, este criterio de conservacién se aplicard Unicamente en seis de las salas
de exposicién del edificio, denominadas en los planos como Salas 201 a 206, que serdn las
gue estardn dedicadas a aquellas obras con requerimientos de conservacién mds estrictos.
También se aplicardn estos criterios en el cdlculo de las unidades para los depdsitos de obras
de arte existentes en la Planta Baja. En el resto de los espacios expositivos del Centro, los
criterios de cdlculo empleados son una temperatura en sala de 23°C y una humedad relativa
del 60%, pardmetros compatibles con lo establecido en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas.

Con la Unica excepcién de lo indicado en los pdrrafos anteriores, el total de la

instalacién se realizard de acuerdo con la reglamentacién mencionada, empleando
preceptos y criterios que permitan alcanzar la funcionalidad perseguida de conservacién de
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las obras expuestas, confort de los visitantes, seguridad y fiabilidad del sistema, y un uso
racional de la Energia.

7.2 Sistemas de climatizacion escogidos.

Las instalaciones de climatizacién se realizardn de acuerdo con la IT1, teniendo en
cuenta las caracteristicas arquitecténicas del edificio (propiedades térmicas de la envolvente,
orientacién de fachadas, distribucién de espacios interiores, etfc.), el régimen de explotacion
(ocupacién, uso y horario de funcionamiento), la disponibilidad de las fuentes de energia, las
posibles medidas que favorezcan el ahorro energético mediante la recuperacién de energias
residuales, y la seguridad y fiabilidad del sistema.

Se ha optado por climatizar un total de 11 espacios destinados a la exposiciéon de
obras de arte, asi como 4 Salas Polivalentes susceptibles de utilizarse tanto como Salas de
Exposiciones temporales, o como Aulas para impartir cursos y sesiones de congresos, el
Salén de Actos, el Taller de Restauracién y los Depdsitos de obras de arte en Planta Baja. El
resto de las salas del edificio no accesibles al publico y las dependencias administrativas, asf
como las dependencias normalmente sin ocupacién, no son objeto del presente proyecto (IT
1.2.4.7.2 y apéndice 1). El caso particular de la cripta situada en planta sétano y debido a la
imposibilidad de instalar conductos de aire, ni equipos ya que no existe ni falso techo ni una
posible comunicaciéon con el exterior o con ofras dependencias para la renovacién de aire
necesaria también queda fuera del objeto del presente proyecto y en cualquier caso la obra
expuesta en dicha sala no es pictérica sino piezas cerdmicas cuyas condiciones de
conservacién no son tan estrictas.

Se realizard un control estricto de temperatura y humedad sobre 6 de las salas de
exposicion, mientras que en los ofros 5 espacios se regulard solamente la temperatura
interior.

El disefo de la instalacién de climatizacién se ha realizado teniendo en cuenta los
siguientes criterios:

1. Divisién del sistema en subsistemas en funcién de la distribucién de espacios vy
cargas térmicas interiores.

2. La potencia que suministran las unidades de produccién que utilizan energias
convencionales se ajusta a la demanda mdéxima simultdnea de las instalaciones
servidas, considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes
de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la
potencia absorbida por los equipos de transporte de los fluidos.

3. En el procedimiento de andlisis se han estudiado las distintas demandas al
variar la hora del dia y el mes del afo, para hallar la demanda méxima
simultdnea, asi como las demandas parciales y la minima, con el fin de facilitar
la seleccién del tipo y ndmero de generadores.

4. Los generadores que utilizan energios convencionales estdn conectados
hidraulicamente en paralelo y se pueden independizar entre si.
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5. El caudal del fluido termodindmico en los generadores puede variar para
adaptarse a la carga térmica instantdnea, entre los limites minimo y méximo
establecidos por el fabricante.

6. Cuando se inferrumpa el funcionamiento de un generador, deberd
interrumpirse  también el funcionamiento de los equipos accesorios
directamente relacionados con el mismo, salvo aquellos que, por razones de
seguridad o explotacién, lo requiriesen.

7. Adecuada selecciéon de las unidades emisoras terminales, equipdndolas con
dispositivos para poder modificar las aportaciones térmicas y dejarlas fuera de
servicio.

Se ha optado por un sistema centralizado de produccién de agua enfriada mediante
una planta enfriadora de agua condensada por aire y una bomba de calor de intercambio
térmico agua-aire. La bomba de calor funcionaré por demanda de calor produciendo agua
caliente, con objeto de disponer de una fuente de calor que permita realizar el control termo-
higrométrico en salas con el menor coste energético posible. Todas las unidades se
encontrardn a la infemperie en la cubierta del edificio.

Las unidades de fratamiento de aire serdn de dos tipos: climatizadores para el
tratamiento del aire de las 6 Salas de Exposicién con control de humedad, para el Salén de
Actos, para las 4 Salas Polivalentes, y para el Taller de Restauracién; ventilo-convectores
(fan-coils) para acondicionar térmicamente el resto de las salas objeto de este proyecto.
Todas las unidades dispondran de valvulas de regulacion de caudal de 3 vias del tipo
proporcional, que ajustarén la cantidad de agua que circula por las baterias de frio y calor a
las necesidades de humedad y temperatura de cada sala.

En caso de que las condiciones climatolégicas lo exigieran en determinadas épocas del
afo, la instalacién permite aportar sélo calor a las 6 salas 201 a 206, al estar equipadas
con climatizadores que incluyen baterias de calor para el control de la humedad.

En todos los circuitos de climatizaciéon se empleard agua como fluido caloportador,
utilizando una red de tuberias como medio de transporte y grupos de electrobombas como
unidades impulsoras.

La renovacién de aire se asegurard al disponer todos los climatizadores de seccién de
mezcla del caudal de retorno con el aire exterior, garantizando una aportacién minima del
caudal de ventilacién que podrd variarse en funcién de las necesidades de ocupacién de las
salas.

Toda la instalacién de distribucién de aire y de tuberia de aire y para no romper con la
estética de distintas salas del Museo, se ha optado por instalarlo por el interior del falso
techo 6 por el interior de artesonados de madera quedando la misma oculta excepto la
difusién de aire para lo cual se instalardn difusores lineales.
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Para mayor detalle del funcionamiento del sistema consultar en el apartado 7.7 la
descripcién del funcionamiento de los equipos empleados.

7.3 Bienestar térmico.

La instalacién cumplird con lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios (RITE) en cuanto a temperaturas, humedad, ventilacién, velocidad de aire vy
ruidos, conforme a lo estipulado en la ITE 1.1.

7.3.1 Calidad del ambiente térmico.

Las condiciones interiores de disefio en las Salas de Exposiciones y zonas con
control de humedad, se han fijado considerando lo indicado en la IT 1.2.4.7.3
puntos 2a y 2b referente a la accién simultdnea de fluidos con temperatura
opuesta, si bien en este caso se aplica una salvedad debido a la prevalencia del
criterio de conservacién de obras de arte frente a lo indicado como criterio general
para las instalaciones que atienden al confort de las personas. En el resto de locales
climatizados se ha aplicado lo indicado en la IT 1.1.4.1.2, considerando una
actividad metabdlica de las personas de 1,2 met, con un grado de vestimenta de
0,5 clo en verano y 1,0 en invierno, y un porcentaje estimado de insatisfechos (PPD)
del 15%, habiéndose adoptado los siguientes valores:

Condiciones de acondicionamiento interior:

Verano e invierno:
Condiciones en Salas de Exposiciones y Dep&sitos de arte

v Temperatura seca = 23°C
v Humedad relativa = 55%
v" Velocidad media del aire = 0,12 m/s

Resto de Salas y zonas ocupadas:

v' Temperatura seca = 23°C
v Humedad relativa = 60%
v" Velocidad media del aire = 0,15 m/s

Distancias que definen la zona ocupada:

v 1 m a las paredes que dan al exterior y tienen ventanas o puertas.
v 0,5 m a las paredes interiores y a las exteriores sin ventana ni
puertas.

v Limite inferior: 0,01 m
v Limite superior: 2,00 m
v Zona excluida: Ninguna.

La eleccion de las condiciones exteriores extremas de temperatura seca y
himeda necesarias para el cdlculo de la demanda térmica mdxima instantdnea
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necesaria para el cdlculo de los equipos, se ha hecho sobre la base del criterio de
niveles percentiles (UNE 100.014).

En nuestro caso se han tomado como condiciones extremas anuales las
basadas en un nivel percentil del 1% en el total de las horas de los cuatro meses
més calurosos del afo, esto es junio, julio, agosto y septiembre (122 dias) (UNE
100.001). En cuanto al invierno, se ha considerado un percentil del 1% sobre
los meses de invierno (diciembre, enero y febrero, 90 dias). Se obtienen asf los
siguientes valores climdticos:

Coordenadas:

v Latitud: 28° 06’ N
v Longitud: 15°24" O

v Altura: 10 m

Condiciones de verano (16 hora solar de Agosto):

v Temperatura seca : 29,0 °C
4 Temperatura himeda: 24,7 °C
v Oscilacién media diaria (OMD): 6° C
v Factor de nubosidad: Bajo
v Viento dominante:

* Velocidad media: 6,7 m/s

» Direccién: NE

Condiciones de invierno:

v Temperatura seca : 15,0 °C
v Oscilaciéon media diaria (OMD): 7° C
7.3.2 Calidad de aire interior y ventilacion.

De acuerdo con lo establecido en la IT 1.1.4.2.2 y en la norma UNE-EN-
13.779:2005, al ser la actividad a desarrollar en nuestro edificio asimilable a
museo, se puede clasificar la calidad del aire interior en la categoria IDA 2
(calidad de aire buena). Para el mantenimiento de este nivel de calidad, el caudal
minimo de aire exterior de renovacién en las zonas ocupadas es el siguiente:

» Salos de Exposiciones: 12,5 |/s por persona.
= Aseos: 25,0 |/s por persona.

De acuerdo con la IT 1.1.4.2.4, y teniendo en cuenta el entorno del edificio,
el aire exterior se clasificar4 como clase ODA2. Por ello, el caudal de renovacién
de aire pasard por dos etapas de filtracién, la inicial clase Fé y la final clase F8,
antes de ser infroducido en las estancias ocupadas. Ademds serd tratado
térmicamente antes de ser introducido en cada estancia, realizando el
acondicionamiento térmico entre las dos etapas de filtracién.
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Al estar prohibido fumar en las zonas climatizadas, el aire de extraccién de
las mismas puede clasificarse como de categoria AET, y por tanto puede emplearse
como aire de transferencia hacia las salas, pasillos y aseos. En todas las
dependencias se garantizard un nivel superior a los 2,0 I/s.m?, de acuerdo con lo
establecido en la IT 1.1.4.2.5, apartado 2.

Todas las dependencias climatizadas estardn en ligera sobrepresién respecto
al exterior, evitando la infiltracién de aire no tratado en las mismas. Para ello se
fijard un nivel de extraccién ligeramente inferior a la aportaciéon de aire de
renovacién.

7.3.3 Calidad del ambiente acustico.

La transmision de los ruidos y vibraciones producidos por los equipos a
instalar, ya sea aérea hacia los edificios circundantes, o estructural, deberd cumplir
los niveles fijados en la norma UNE-EN-13.779:2005 y en la “Ordenanza
Municipal de proteccién del medio ambiente contra la emision de ruidos vy
vibraciones del Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria”.

Se evitard la transmisién de ruidos y vibraciones, ya sea aérea o
estructural hacia los edificios circundantes y hacia las propias salas del edificio,
toméndose las medidas necesarias de aislamiento acUstico de forma que se
mantengan los siguientes niveles:

1. Nivel de ruido inferior a 30 dBA en las Salas de Exposiciones y 45 dBA
en las zonas de servicio, almacenes y aseos, de acuerdo con las

especificaciones de la norma UNE-EN-13.779:2005.

2. Los niveles maximos emisibles al exterior serdn de 50 dBA de dia y 45
dBA de noche, de acuerdo con la “Ordenanza de Proteccion del Medio
Ambiente frente a ruidos y vibraciones”.

Para lograr estos objetivos se han tomado las siguientes medidas:

a) La planta enfriadora y la bomba de calor estardn situadas en cubierta y
aisladas mediante bancada antivibratoria de la estructura del edificio.
Ademds los volimenes edificados que rodean las unidades emplazadas
a la intemperie, y la distancia que las separa del perimetro del edificio,
garantizan una atenuacién suficiente para no transmitir ruidos hacia las
edificaciones cercanas en niveles superiores a los indicados. En caso de
ser necesario se instalardn paneles acUsticos para garantizar los niveles
de ruidos indicados en el apartado anterior.

b) Los climatizadores elegidos son unidades especialmente silenciosas
equipadas con paneles de aislamiento acustico, ademds se evitard la
transmisién de vibraciones a la estructura del edificio mediante una
adecuada suportacién antivibratoria de todos los equipos.
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c) Los equipos y conducciones se aislardn de los elementos estructurales de
acverdo con lo indicado en la UNE 100.153. Para ello todos los
elementos capaces de producir vibraciones debido a su funcionamiento
dispondrdn de dispositivos antivibratorios, con lo que se conseguird
reducir al minimo posible las vibraciones.

7.3.4 Emisiones atmosféricas.

Las instalaciones proyectadas que pueden tener una repercusion sobre la
calidad del aire son las de ventilaciéon y aire acondicionado. Concretamente se
repercute en la misma mediante la evacuacién de aire caliente o enrarecido
procedente de la extraccién forzada del centro y de la planta enfriadora

La ciudad de Las Palmas de Gran Canaria dispone de su correspondiente
“Ordenanza municipal de proteccién de la atmésfera frente a la contaminacién por
formas de materia”. De acuerdo a esta ordenanza la evacuacién del aire caliente o
enrarecido se realizard por cubierta en aquellos locales de uso publico con una
superficie destinada al mismo superior a 200 m2.

Los niveles de emisién de los gases de combustién deben de encontrarse
dentro de los limites legales establecidos en el Real Decreto 833/75 que establece
en su anexo IV los limites de emisién de determinados agentes contaminantes
emitidos por las empresas potencialmente contaminadoras de la atmésfera.

En el apartado 2.2, referente a instalaciones de combustiéon industrial, se
establecen los siguientes limites de emisién para las instalaciones que utilizan
Gasoil industrial:

CONTAMINANTE UNIDAD NIVEL DE EMISION
co mg/m*N 1.700
SO, ppm 1.455
Opacidad:

Los niveles de ennegrecimiento para cualquier potencia no deberd sobrepasar
el valor 2 de la escala Bacharach, salvo tres periodos inferiores a diez minutos cada

dia.

Por (ltimo y como criterio comparativo para el resto de los pardmetros de
combustién, que no estdn incluidos en los apartados anteriores, se puede acudir al
apartado 27 del Anexo mencionado anteriormente, que se refiere a actividades
industriales diversas, donde se cita:
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CONTAMINANTE UNIDAD | NIVEL DE EMISION
NO, (medido como NO ,) ppm 300
SO, ppm 1.455

7.3.5 Olores

Segun la Ordenanza del punto anterior, se prohibe toda emisién de olores
que produzcan molestias y constituyan incomodidad para la vecindad, ya sea en
forma de emisiones de gases o de particulas sélidas o liquidas.

La medidas protectoras y correctoras que se tomardn irdn dirigidas hacia la
reduccién en origen de contaminantes atmosféricos y a una correcta dispersién de
los mismos. Para ello:

* La descarga de los conductos procedentes de la extraccién de las distintas
dependencias se realizard por cubierta, no existiendo ninguna edificacién
con una altura superior a 2 m sobre la descarga en un radio de 15 m. Se
efectuardn por medio de una terminacién de cuello de cisne con malla
metdlica para pdjaros.

De cualquier forma, finalizadas las obras, caso necesario, se realizarén las

medidas necesarias, con el fin de comprobar el estricto cumplimiento de la
Normativa.

Demanda térmica.

La instalacién cumplird con lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en

los Edificios (RITE) en cuanto a las temperaturas de climatizacién interior y los procedimientos
de enfriamiento y calentamiento empleados, conforme a lo estipulado en la instruccién
técnica IT 1.1.

7.4.1 Climatizacién de salas.

Para comprobar el dimensionamiento de los equipos generadores en el
sistema de climatizacién, se ha considerado lo indicado en la IT 1.1.4 en lo relativo
a la calidad térmica del ambiente interior.

Para el célculo de demanda térmica de las diferentes estancias climatizadas
se han aplicado las condiciones interiores y exteriores de temperatura y humedad
indicadas en el apartado 7.3. Aplicando los pardmetros anteriores, se ha procedido
a evaluar la demanda térmica global del edificio, mediante el célculo de cargas
térmicas en los diferentes meses del afo, empleando para ello un programa
informdtico. Se ha calculado tanto la demanda méxima simulténea del edificio
como su evoluciéon a lo largo del afo meteorolégico tipo, utilizando para ello los
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valores medios de temperatura y humedad relativa. Los resultados obtenidos
pueden consultarse en el anexo de célculos del proyecto.

La demanda méxima simultdnea en climatizacién se ha estimado en un valor
de 218,0 kW térmicos, produciéndose a las 16 horas del dia tipo del mes de
agosto.

Por su parte la suma de la demanda energética conjunta de todas las salas
del edificio, incluyendo los almacenes de obras de arte, a lo largo del afo
climatolégico tipo, se estima en torno a 263.449 kW.h térmicos en refrigeracién,
que se satisfardn mediante la planta enfriadora instalada.

A la cifra anterior se afade una demanda de 59.726 KW.h anuales en
calefaccién en las zonas con control de humedad, debida o las necesidades de
mantener este pardémetro dentro de los mdrgenes necesarios para la conservacién
de obras de arte. Esta demanda se satisfard en un 92% con la bomba de calor que
se instalard en cubierta. El 8% restante corresponde a los Depdsitos de obras de
arte de la Planta Baja, donde se satisfard la demanda con baterias eléctricas, dado
lo escasa entidad de la demanda estimada.

Eficiencia energética.

La instalacién se ha disefiado teniendo en cuenta lo indicado en la IT 1.2, mediante la

seleccion de equipos de elevado rendimiento que permiten adaptar el consumo energético
de forma proporcional a la demanda instanténea en cada momento, reduciendo con ello el
consumo de la instalacion.

7.5.1 Generacion de calor y frio.

Los equipos de generacién de frio serdn una planta enfriadora de agua
condensada por aire y una bomba de calor de intercambio térmica agua-aire. Las
unidades cumplen con lo especificado en la IT 1.2.4.1.3. Las caracteristicas
principales de estas unidades son las siguientes:

* 1 Unidad planta enfriadora de agua condensada por aire, marca CIAT
modelo LDH800BV HEE. Disefada para funcionar con refrigerante
ecolégico R410a, de 212,4 kW de potencia frigorifica. Equipada con 4
compresores tipo scroll en 2 circuitos frigorificos independientes, médulo
hidrénico con bomba doble de velocidad variable y depésito de inercia
térmica  integrado, 4  ventiladores axiales de funcionamiento
extrasilencioso, capacidad minima de regulacién del 19%, con 8
escalones de capacidad. Potencia eléctrica absorbida igual a 74,1 kW.
Coeficientes de rendimiento: EER igual a 2,97, ESEER igual a 4,20.

* 1 Unidad bomba de calor condensada por aire, marca CIAT modelo
ILDH120V, de 30,1 kW de potencia calorifica. Equipada con 1
compresor tipo scroll, médulo hidrénico con bomba doble y depésito de
inercia térmica integrado, 1 ventilador axial de funcionamiento
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extrasilencioso, regulacién de capacidad 0-100%. Potencia eléctrica
absorbida igual a 10,1 kW. Coeficientes de rendimiento: COP igual a
2,86, CSOP35 igual a 3,14.

Los valores anteriores corresponden a las condiciones de temperatura y
humedad exterior e interior consideradas en el célculo de cargas térmicas de las
salas.

El escalén minimo de capacidad de la instalacién es de unos 40 kW
frigorificos, valor que multiplica varias veces la potencia minima demandada por la
instalacién durante la noche, en que sélo existen necesidades de deshumidificacion
en ciertas salas, como los depdsitos de obras de arte. Por ello se cuenta con un
depdsito de inercia térmica integrado en cada uno de los equipos de generacién
(frio y calor), que permitirén adaptar los ciclos de puesta en marcha y parada de los
compresores a las necesidades instantdneas del edificio.

En la instalacién se dispone en total de 8 escalones de regulacién, lo que
permite adaptar la generacién a las diferentes situaciones de demanda posibles, en
funcién del ndmero de salas en uso y de la demanda térmica de cada una de ellas.

El nimero de escalones de regulacién es superior al minimo requerido por la
normativa para la potencia de la planta enfriadora, por lo que se cumplird con lo
especificado en la IT 1.2.4.1.3.2.

Por Ultimo, de acuerdo con la IT 1.2.4.1.3.3, al estar las unidades
generadoras térmicas condensadas por aire, se han dimensionado para trabajar en
verano a una temperatura exterior 3°C superior a la del nivel percentil mas
exigente. En invierno, la temperatura de disefio serd 2°C inferior a la temperatura
himeda del percentil mds exigente.

7.5.2 Redes de tuberias y conductos.

Todas las redes de tuberia dispondrén de un aislamiento térmico con un
espesor adecuado a la temperatura de trabajo del fluido caloportador conducido y
al entorno en el que irdn instaladas. Como minimo, se cumplirdé con los
requerimientos de la IT 1.2.4.2.1, garantizdéndose que las pérdidas térmicas
globales en cada circuito no superan en ningin caso el 4% de la potencia
transportada en el mismo.

En todos los casos se utilizard agua como fluido caloportador. En los
circuitos de agua enfriada se operard a una temperatura de entre 9°C y 14°C. Para
su conduccién se empleard tuberfa compuesta de polipropileno PP-R (80) y una
mezcla de fibra especial, marca Aquatherm, Blue Pipe Faser OT S5/SDR11, con
accesorios de unién electrosoldados por termofusion del mismo material. Los
tramos irdn recubiertos con coquilla de espuma elastomérica marca ARMAFLEX tipo
AF, con barrera antivapor (u> 7.000) para evitar condensaciones intersticiales, y
una conductividad térmica no superior a 0,035 W/mK.
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En los circuitos de agua caliente la temperatura estard entre 40°C y 45°C.
Para su conduccion se empleard tuberia compuesta de polipropileno PP-R (80) y
una mezcla de fibra especial, marca Aquatherm, tipo Blue Pipe Faser OT

S5/SDR11, con accesorios de unién

electrosoldados por termofusién del mismo

material. Las tuberias van recubiertas con coquilla de espuma elastomérica marca

ARMAFLEX tipo SH, con una conductividad térmica no superior 0,037 W/mK.

De acuerdo con el apartado 8 de la IT 1.2.4.2.1.2, dado que el material
empleado en el aislamiento de la tuberia (Armaflex AF y SH) tiene una
conductividad térmica distinta al Aref = 0,040 W/(m-K) a 10°C, los espesores
minimos de aislamiento se han calculado aplicando la siguiente ecuacién:

Donde:

d=2

e

A

In

D+2d,,

ref

D

H

M. : conductividad térmica de referencia = 0,040 W/(m'K) a 10°C

A

conductividad térmica del Armaflex

(certificado por AENOR)

d.. : espesor minimo de referencia en mm.
d : espesor minimo del material empleado, en mm
D : didmetro inferior del material aislante, coincidente con el didmetro
exterior de la tuberia, en mm.

<

0,036 W/(mK) a

10°C

Si sustituimos valores obtendremos los siguientes espesores de referencia:

Fluidos Frios (0 a 10°C)

INTERIOR EXTERIOR

RITE ARMAFLEX RITE ARMAFLEX

(A = 0,040) (A = 0,036) (A = 0,040) (A = 0,036)

D d D d D do D d
20 20 20 20 20 40 20 37,5
25 20 25 21 25 40 25 37,5
32 20 32 21,5 32 40 32 37,5
40 30 40 27 40 50 40 45
50 30 50 27,5 50 50 50 45
63 30 63 29 63 50 63 45
75 30 75 30 75 50 75 45
90 30 90 30,5 90 50 90 45
110 40 110 37,5 110 60 110 54
125 40 125 37,5 125 60 125 54
160 40 160 37,5 160 60 160 54

Fluidos Calientes (40 a 60°C)
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INTERIOR EXTERIOR
RITE ARMAFLEX RITE ARMAFLEX
(. = 0,040) (A = 0,036) (. = 0,040) (A = 0,036)
D d., D d D du D d
20 25 20 22 20 35 20 32
25 25 25 22 25 35 25 32
32 25 32 22 32 35 32 34
40 30 40 27 40 40 40 35,5
50 30 50 27 50 40 50 37,5
63 30 63 27 63 40 63 39
75 30 75 27 75 40 75 40,5
90 30 90 27 90 40 90 41,5
110 30 110 27 110 40 110 45
125 30 125 27 125 45 125
160 35 160 32 160 45 160

La tuberia de agua enfriada ird protegida mediante una adecuada barrera de
vapor para evitar condensaciones intersticiales (punto 5 - 1T 1.2.4.2.1.1).

De acuerdo con la IT 1.2.4.2.7 las redes de tuberia se han disefiado tratando
de obtener el equilibrado hidréulico de los circuitos. Para ello se han empleado
vélvulas de equilibrado dindmico ajustables en los diferentes ramales de los
circuitos de distribuciéon, complementado con una regulacién dindmica de los
equipos de impulsiéon para mantener el caudal constante en los framos principales.

La impulsién, distribucién y retorno del aire acondicionado se realizard
mediante conductos rectangulares de chapa galvanizada de 0,6 mm de espesor en
el exterior del edificio y en los tramos verticales de comunicacién con las salas,
mientras que en el interior de las mismas se empleardn conductos rigidos de lana
fibra de vidrio de alta densidad de 30 mm de espesor. El aire tratado térmicamente
seré impulsado en las estancias acondicionadas a unos 17°C, temperatura préxima
a la de disefio en el interior del local en el caso mas exigente (21°C), con el fin de
evitar molestias a los ocupantes, y asegurar la velocidad terminal prevista en la
zona ocupada.

Los conductos de chapa estardn aislados, en su recorrido exterior con manta
de fibra de vidrio de 50 mm de espesor tipo ISOAIR (conductividad térmica no
superior a 0,038 W/mK) aglomerada con ligantes sintéticos, adheridos por una de
sus caras a un Kraft de aluminio reforzado, que actéa como soporte y barrera
contra el vapor. En las verticales se empleard un aislamiento térmico idéntico de 30
mm de espesor, al no estar expuestos al ambiente exterior.

El aislamiento de las tuberias y conductos instalados en el exterior del edificio
ird protegido contra la intemperie mediante un acabado en chapa de aluminio o
recubierto por una estructura de madera. Ademds la ejecucion de las juntas serd tal
que evitaré el paso del agua de lluvia (punto 2 - IT 1.2.4.2.1.1).
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7.5.3 Control.

Las instalaciones térmicas, de acuerdo con la IT 1.2.4.3, estdn dotadas de los
sistemas de control que se explican a continuacién, a fin de lograr las condiciones
de servicio previstas, minimizar el consumo de energia convencional y contabilizar
la aportacion energética de cada subsistema.

Las baterias de climatizacién y acondicionamiento de aire estardn equipados
con vdlvulas de tres vias con regulaciéon proporcional, situadas en la conexiéon de
entrada de agua, de acuerdo con lo indicado en la IT 1.2.4.3.1. Todas las valvulas
estardn conectadas a autématas o reguladores que ajustardn el intercambio térmico
mediante la sefal de entrada de sondas de temperatura ambiente en el caso de los
fan-coils, y de sondas de temperatura de retorno de aire en el caso de los
climatizadores. Dichas vdalvulas tendrdan un Kv tal que la pérdida de carga
provocada con la valvula totalmente abierta sea entre 0,60 y 1,30 veces la pérdida

de carga producida en el elemento controlado al pasar el caudal maximo de disefio
(IT 1.2.4.3.1 punto 5).

Al ser los circuitos de distribucién de agua enfriada y agua caliente Gnicos, se
dispondrén de dispositivos de regulacién del caudal de impulsién de agua, de
manera que se puedan garantizar las condiciones minimas de caudal necesarias
para el correcto funcionamiento de los equipos.

El conjunto de la instalacién de climatizacién, produccién de agua enfriada y
produccién de agua caliente estd controlado por un sistema de gestiéon integral
centralizado mediante autématas programables. Dichos autématas se encargardn
del encendido y apagado de los equipos principales que componen las
instalaciones térmicas, asi como de su regulacién en funcién de la informacién
suministrada por las diferentes sondas instaladas.

En cumplimiento de la IT 1.2.4.4 existird un contador para medir y registrar el
consumo de energia eléctrica del sistema de climatizacién de manera separada del
resto del edificio.

7.5.3.1 Planta enfriadora y bomba de calor.

La instalacién dispone de una planta enfriadora condensada por aire y una
bomba de calor de intercambio térmico agua-aire.

Existe un solo circuito de agua enfriada y otro de agua caliente. Cada uno de
ellos serd impulsado por un grupo de 2 electrobombas, una principal y otra de
reserva, infegradas en la planta enfriadora y en la bomba de calor, disponiendo
ademds en ambos casos de un depdsito de inercia térmica para absorber las
diferencias entre la demanda instanténea de la instalacién y los escalones de
capacidad de las unidades de generacién térmica.

El sistema dard orden de M/P a la enfriadora y a la bomba de calor,

siguiendo el horario de funcionamiento programado para el centro. Los médulos de
control propios de estas unidades se encargardn de forma auténoma de la puesta
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en marcha y regulacién de la rotacién de las bombas de impulsion de agua en
cada uno de los circuitos.

De forma normal, ambas unidades estardn disponibles para funcionar
durante las 24 horas del dia para satisfacer la demanda térmica de las salas y
almacenes de obras de arte con control de temperatura y humedad.

En la pantalla de acceso remoto al sistema de control se tendrén lecturas de
estado y alarma de las unidades y las bombas, ademds de reflejar las temperaturas
de entrada y salida de ambos circuitos de agua. El sistema contabilizard el ndmero
de horas de funcionamiento de las unidades y las bombas. También se tendré
acceso a los principales pardmetros de las unidades: estado de los compresores,
porcentaje de capacidad, estado de ventiladores, efc...

7.5.3.2 Salas con control de temperatura y humedad.

Las salas de exposiciones 201 a 206 disponen en conjunto de 4
climatizadores para acondicionamiento del aire con control de temperatura y
humedad inferior, compartiendo unidad las Salas 201 y 202, asi como las Salas
203 y 204. Ademés cada uno de los 5 almacenes de obras de arte emplazados en
el Planta Baja dispone de un fan-coil con doble bateria, frio y calor, para realizar el
control de temperatura y humedad.

Cada climatizador se compone de una seccién de mezcla de aire exterior y
retorno, una seccién de filtracion con prefiliro (G4) y etapa 1 de filtracién (F6), las
dos baterias de agua (frio y calor), un ventilador de impulsién y un filtro final (F8). El
motor del ventilador de impulsién serd accionado mediante un variador de
frecuencia, que serd gobernado mediante una sonda de presién diferencial de aire
en el conducto de impulsién, de forma que se mantenga el caudal de aire constante
con independencia del grado de ensuciamiento de los filtros.

Las proporciones del caudal de retorno y de aire exterior serdn fijadas por el
sistema en funcién de la calidad del aire de retorno. El sistema leerd los valores de
humedad y temperatura en cada sala a través de sondas colocadas en las paredes,
asi como en el exterior a través de una sonda comin para todo el sistema. También
se medirdn la humedad y la temperatura en los conductos de impulsién y retorno de
cada climatizador.

La regulacién de las valvulas de control situadas a la entrada de agua de las
baterias de frio y calor serd proporcional, de acuerdo con lo indicado en la IT
1.2.4.3.1 punto 2. El control se realizard en funcién de los valores medios de
humedad y temperatura registrados por las sondas de cada sala dentro de los
intervalos fijados por consigna. Se controlard el grado de ensuciamiento de cada
una de las dos secciones de filtracién de cada climatizador mediante sondas de
presién diferencial, dando sefal de alarma en caso necesario.

Ademds de la funcidon de climatizacién descrita, existird ofro modo de
funcionamiento, en el que sélo se ventilarén las salas renovando parte del aire, sin
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acondicionarlas. Para ello se pondrdn en marcha los ventiladores, manteniendo
cerradas las vdlvulas de control. Esta funcién se prevé para periodos de tiempo
prolongados en los que no se utilicen las salas, y podrd ser programada para
realizarse de forma automdtica.

En general, el sistema controlard el horario de encendido y apagado de las
unidades, ya sea en modo climatizacién o ventilacién, y contabilizard el nimero de
horas de funcionamiento de los ventiladores.

En los almacenes de obras de arte se regulard el grado de apertura de las
vélvulas de control proporcionales en las baterias de frio, y se realizard una
regulacién todo-nada de las baterfas eléctricas de calor, para mantener la
temperatura y la humedad dentro de los pardmetros fijados. La regulacién de la
velocidad de giro de los ventiladores de los fan-coils se realizard de forma
proporcional en cada uno a través de una sefal de control de 0 a 10Vcc. En el
sistema se fijard un valor nominal de giro durante la puesta en marcha, pudiendo
modificarse posteriormente desde el puesto de control, o siguiendo una
programacién establecida.

El sistema de control del ambiente inferior desde el punto de vista termo-
higrométrico tendrd capacidad de controlar la ventilacién, el calentamiento y la
refrigeraciéon de las diferentes dependencias, por lo tanto estard clasificado como
THM-C3 (IT 1.2.4.3.2).

7.5.3.3 Salas con control de temperatura.

El resto de las Salas de Exposicién, las Salas Polivalentes y el Taller de
Restauraciéon se climatizardn mediante unidades interiores con bateria de
refrigeracién Unicamente. No se realizard, por tanto, un control de humedad en las
mismas.

Las Salas Polivalentes y el Taller cuentan cada una de ellas con un
climatizador exclusivo, compuesto de una seccién de mezcla de aire exterior y
retforno, una seccién de filtracién con prefiltro (G4) y etapa 1 de filtracién (F6),
bateria de agua enfriada, un ventilador de impulsién con motor accionado
mediante un variador de frecuencia, y un filiro final (F8). Las proporciones del
caudal de retorno y de aire exterior serdn fijadas por el sistema en funcién de la
calidad del aire de retorno.

El sistema de control dispondrd de los valores de temperatura de retorno y de
impulsién de aire, actuando sobre las valvulas de control de las baterias de agua
enfriada para mantener la temperatura de las salas en los valores de consigna
establecidos. También controlard el grado de ensuciamiento de los filtros, y actuard
sobre la velocidad de giro del ventilador para mantener el caudal de impulsion
constante. Para ello empleard la lectura de una sonda de presién diferencial
colocada en el conducto de impulsién.
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Por su parte, en cada una de las 4 Salas de exposicién 103 a 106 existird un
fan-coil para el acondicionamiento de aire, controlado cada uno de ellos por su
propio regulador conectado a una sonda de temperatura ambiente. En el caso de
la Sala 102 se dispondrd de dos fan-coils que emplearén la misma regulacién, a
partir de una sonda de temperatura ambiente.

La regulacion de la velocidad de giro de los ventiladores de los fan-coils se
realizard de forma proporcional en cada uno a través de una sefial de control de O
a 10Vcc. En el sistema se fijard un valor nominal de giro durante la puesta en
marcha, pudiendo modificarse posteriormente desde el puesto de control, o
siguiendo una programacién establecida.

Desde el sistema se controlard el horario de funcionamiento de las unidades,
y se establecerd la temperatura de consigna de cada zona. Los autématas regulardn
las valvulas de los fan-coils para mantener la temperatura ambiente en el valor de
consigna, a partir del valor registrado por las sondas en cada sala.

Ademds de las funciones anteriores, el sistema registrard el nGmero de horas
de funcionamiento de cada unidad

El sistema de control del ambiente inferior desde el punto de vista termo-
higrométrico tendrd capacidad de controlar la ventilacién y la refrigeracién de las
diferentes dependencias, por lo tanto estard clasificado como THM-C3 (IT
1.2.4.3.2).

La aportacién del aire exterior, se realizard de forma permanente en las salas
con climatizador, asegurando la renovacién de aire segin la clasificaciéon IDA-C1

(IT 1.2.4.3.3).
7.5.3.4 Salén de Actos.

El Salén de Actos cuenta con un climatizador exclusivo para el mismo,
compuesto por un ventilador de retorno, una seccién de mezcla y free-cooling, una
seccién de filtracion con prefiliro (G4) y etapa 1 de filtracién (F6), la bateria de
agua de frio, un ventilador de impulsién y un filtro final (F7). Los motores de ambos
ventiladores serdn accionados mediante un variador de frecuencia, que serd
gobernado mediante una sonda de presién diferencial de aire en conducto, de
forma que se mantenga el caudal de aire constante con independencia del grado
de ensuciamiento de los filtros.

Las proporciones del caudal de retorno y de aire exterior serdn fijadas por el
sistema en funcién de la calidad del aire de retorno y de si es posible o no hacer
free-cooling. El sistema leerd los valores temperatura en sala a través de las sondas
de ambiente colocadas en la misma, asi como en el exterior a través de una sonda
comun para todo el sistema. También se medirdn la humedad y la temperatura en
los conductos de impulsién y retorno del climatizador.
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La regulacién de la vélvula de control situada a la entrada de agua de la
bateria de frio serd proporcional, de acuerdo con lo indicado en la IT 1.2.4.3.1
punto 2. El control se realizard en funcién de los valores medios de temperatura
registrados por las sondas de sala dentro de los intervalos fijados por consigna. Se
controlard el grado de ensuciamiento de cada una de las dos secciones de filtracién
de cada climatizador mediante sondas de presion diferencial, dando sefial de
alarma en caso necesario.

Ademds de la funcion de climatizacién descrita, existird otro modo de
funcionamiento, en el que sélo se ventilardn la sala renovando parte del aire, sin
acondicionarla. Para ello se pondrdn en marcha los ventiladores, manteniendo
cerrada la vélvula de control. Esta funcién se prevé para periodos de tiempo
prolongados en los que no se utilice la sala, y podrd ser programada para
realizarse de forma automdtica.

En general, el sistema controlard el horario de encendido y apagado de la
unidad, ya sea en modo climatizacién o ventilacién, y contabilizard el nimero de
horas de funcionamiento de los ventiladores.

La aportacién del aire exterior, se realizard de forma permanente mediante el
climatizador descrito, asegurando la renovacién de aire segin la clasificacion IDA-
C1 (T 1.2.4.3.3).

7.5.4 Recuperacion de energia.
7.5.4.1 Enfriamiento gratuito por aire exterior.

Dado que el sistema de climatizacién existente en el edificio es del tipo mixto
aire-agua, empleando mdquinas frigorificas condensadas por aire, no existen torres
de refrigeracién ni baterias hidrdulicas, y no es de aplicacién el enfriamiento
gratuito por aire exterior en el sistema de produccién de agua enfriada.

7.5.4.2 Recuperacion de calor.

En relacién con la recuperacién de calor del aire de expulsién, segin lo
dispuesto en la IT1.2.4.5, se deben disponer secciones de recuperaciéon adiabdticas
en todas aquellos unidades en las que la renovacion de aire sea superior a 0,5
m®/s y el ntmero de horas de funcionamiento superior a 2.000 horas anuales, con
objeto de preacondicionar el aire de renovacién. La eficiencia minima debe ser del
40% o el 44%, segun caudales, y unas pérdidas de carga mdximas de 100 Pa.

Sin embargo, al analizar las condiciones de funcionamiento de la instalacién
se encuentra que la escasa diferencia de temperatura entre el aire exterior y el aire
de extraccién no justifica la instalacién de un recuperador de energia. Se ha
evaluado el funcionamiento de un recuperador con un 50% de eficacia y una
pérdida de carga de 100 Pa en cada uno de los climatizadores.
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El resultado es que la suma de la energia eléctrica ahorrada por el sistema de
recuperacién a lo largo del afo es inferior al consumo total en los ventiladores de
impulsién de los recuperadores de energia en las horas en las que es posible
emplearlo. En consecuencia, por ahorro energético no se instalardn recuperadores
de energia en los climatizadores. Los detalles de este cdlculo pueden consultarse en
el anexo de cdlculos del presente proyecto.

En la instalacion del edificio no existen otros subsistemas consumidores de
energia susceptibles de aprovechar el calor recuperado.

Exigencias de seguridad

7.6.1 Salas de Maquinas.

Las unidades de generacién se encuentran en la cubierta del edificio, y se
trata de equipos disefiados para su instalacién en exterior. En consecuencia, en
aplicacién de la IT 1.3.4.1.2.1, no tendrd la consideracién de Sala de Mdaquinas.
No obstante, se cumplird con la Norma UNE 100.020:2005 en cuanto a los
espacios minimos libres a dejar alrededor de los equipos instalados, distancias de
evacuacion, salidas y puertas de acceso.

En la cubierta también se encuentran los equipos de tratamiento de aire
exterior y renovacién de aire, por lo tanto en el edificio no existe ningn espacio
susceptible de ser considerado como Sala de Mdaquinas para la climatizacion.

7.6.2 Redes de tuberias.

Tal y como se ha comentado las redes de tuberias primarias de climatizacién
son de tuberia compuesta de polipropileno PP-R (80) y una mezcla de fibra marca
Aquatherm tipo Blue Pipe OT S5/SDR11 en el caso del agua enfriada, y de tuberia
del mismo material tipo Blue Pipe Faser OT S5/SDR11 en el caso del agua caliente,
con accesorios electrosoldados por termofusién del mismo material.

En el disefo y colocacién de los soportes de tuberia se han empleado las
recomendaciones del fabricante (IT 1.3.4.2.1). Las diferentes redes se han disefiado
teniendo en cuenta los siguientes aspectos (IT 1.3.4.2.1y 2.2):

1. Las conexiones entre equipos con partes en movimientos y la tuberia se
efectan mediante elementos flexibles.

2. El caudal de agua en los evaporadores de las plantas enfriadoras se
mantiene constante.

3. Ademds de lo anterior el frazado de la tuberia se ha situado en lugares de

facil acceso especialmente en los tramos principales y en aquellos lugares
donde existan valvulas de corte.
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4. Existe un sistema de llenado automdtico de los circuitos, el cual repone
las pérdidas. En caso necesario dispone de una vdlvula de retencién que
evita el reflujo de agua a la red piblica. Ademés tiene vélvula de cierre,
filtro y contador.

Se dispone de vaciados en el punto més bajo de los circuitos de alimentacién
a los fan-coils y a los climatizadores. También se dispone de purgadores
automdticos de agua en los puntos altos. Los vaciados y las purgas cumplen lo
establecido en la 1T 1.3.4.2.3

De acuerdo con la IT 1.3.4.2.4, todos los circuitos cerrados de agua enfriada
y caliente estardn equipados de depdsitos de expansion del tipo cerrado, los cuales
utilizan aire como gas de presurizacién. Por lo tanto dispondrdn de una membrana
como elemento separador con el agua. El disefio de estos depdsitos se ha hecho de
acuerdo con lo indicado en el capitulo 9 de la norma UNE 100155.

Las posibles dilataciones lineales de la tuberia de agua caliente en los tramos
vistos de gran longitud, sujetos con abrazaderas, se compensardn mediante liras (IT
1.3.4.2.6). El diseno de las mismas se ha realizado de acuerdo con las
recomendaciones y método técnico del fabricante de la tuberia

La propulsién del agua de los circuitos hidrdulicos se realiza mediante
equipos de propulsion (grupos de electrobombas), aguas arriba de éstas se han
dispuesto filtros de malla (IT 1.3.4.2.8) y valvulas de corte del tipo mariposa y en la
impulsién de cada una existen una vélvula de retencién y una valvula de corte del
tipo mariposa.

7.6.3 Conductos de aire.
La impulsién y distribucién del aire climatizado, se realizard mediante:

1. Conductos rectangulares de chapa galvanizada de 0,6 mm de espesor
con matrizado transversal para conferir rigidez al conjunto, en la
aspiracién y expulsién de aire de renovacién, asi como en la impulsién vy
retorno de aire climatizado en las unidades de tratamiento de aire, en su
recorrido exterior y en las verticales de comunicacién con las Salas. Las
uniones entre tramos se realizardn mediante bridas con perfil en “L”
atornilladas entre si (tipo METU), sellando la unién con una junta eldstica
para asegurar una estanqueidad clase B. Los conductos deben cumplir en
materiales y fabricacién la norma UNE-EN 1507:2007 para conductos
rectangulares.

2. Conductos rigidos de lana fibra de vidrio de alta densidad tipo Climaver,
recubierfos con un complejo Kraft-aluminio reforzado con barrera
antivapor en su cara exterior, y tela de vidrio negro fonoabsorbente tipo
Neto en su cara interior. Dichos conductos cumplirdn lo especificado en
la (IT 1.3.4.2.6) asi como con la ITE 02.10, siendo su construccién y
montaje de acuerdo a la norma UNE-EN 13403:2003 y su rigidez
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pertenece a la clase Ill segin la misma norma UNE. Estos conductos se
empleardn en los tramos de impulsién y retorno de aire en el interior de
las Salas.

Los soportes y apoyos de la redes de conductos se realizarén mediante
soportes metdlicos y varillas roscadas ancladas al techo con tacos y amortiguadores
de sonido tipo HILTI MP-HI o similar, todo ello de acuerdo con la norma UNE-EN
12236:2002.

Las unidades terminales de distribucién de aire en las diferentes dependencias
serdn rejillas y difusores. Estas unidades se conectardn a los conductos de impulsién
mediante conductos flexibles aislados, y cumplirdn lo especificado en la IT
1.3.4.2.10.3 Para mayor informacién ver planos. El retorno de aire se realizard
mediante rejillas y difusores conectados al falso techo, que se utiliza como plenum
de aspiracién.

Descripcion de los sistemas empleados.

El disefio tiene como objetivo de partida conseguir una instalacion con la menor

complejidad posible, y con un fécil mantenimiento y el menor coste de explotacion.

Ademds, dadas las necesidades especificas de un centro con espacios expositivos, el

disefio de la instalacién tiene como objetivo primordial controlar el ambiente de las salas de
exposicién, manteniendo las condiciones de temperatura y humedad fijadas por el personal
responsable de la conservacion de las obras de manera estable, sin que se produzcan
oscilaciones apreciables de dichos valores.

7.7.1 Produccion Termo-Frigorifica.

El edificio dispone de un sistema centralizado de produccién de agua
enfriada y de agua caliente ubicado sobre en la cubierta. El sistema se compone de
una planta enfriadora de agua condensada por aire y una bomba de calor de
intercambio térmico agua-aire.

Para el agua enfriada, el proceso se inicia en la planta enfriadora, donde se
reduce su temperatura a 9°C. El agua serd aspirada desde el evaporador de la
unidad y enviada hasta las unidades terminales por un grupo de electrobombas
compuesto por dos unidades (principal + reserva), empleando un circuito de
distribucién Unico para toda la instalacion.

En la tuberia general de distribucion se dispondrén las conexiones y ramales
secundarios de distribucién que llevardn el agua enfriada a los elementos
terminales: fan-coils y climatizadores de aire. En las unidades terminales el agua
absorberd calor del aire que circula por las baterias, aumentando su temperatura
hasta unos 14°C para retornar a continuacién por la red de distribucion hasta la
planta enfriadora, cerrando el ciclo.
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Para el agua caliente el esquema de funcionamiento es idéntico. La bomba
de calor dispone de un condensador donde el agua se calentard a unos 40°C. El
grupo de impulsién de la unidad, compuesto por dos electrobombas (principal +
reserva), aspirard el agua caliente del condensador y la enviard mediante la red de
distribucién en cubierta hasta los 4 climatizadores equipados con bateria de calor.
En los climatizadores el agua cederé su calor al aire que circula por las baterias,
reduciendo su temperatura hasta unos 35°C, antes de retornar por la red de
distribucion a la bomba de calor, cerrando el ciclo.

Ambos circuitos de produccién y distribucién termofrigorifica serdn de caudal
constante, por lo que las unidades terminales dispondran de valvulas de equilibrado
dindmico que permitirdn ajustar el caudal méximo impulsado por cada bateria al
valor de disefio. Ademds, se dispondrd de vélvulas de control que regulardn la
transferencia de calor para adaptarla a las necesidades instantdneas.

Ademés ambos sistemas de distribuciéon de agua estardn provistos de
depésitos de inercia térmica para compensar las diferencias entre la producciéon vy la
demanda instantdnea, de sistemas de llenado automdtico conectados al colector de
retorno, y de vasos de expansién que compensen las variaciones de volumen que se
producen en el agua de cada circuito, a modo de dilataciones y contracciones,
debidos a los cambios de temperatura.

Al margen de la bomba de calor, los 5 fan-coils previstos para los Depésitos
de obras de arte disponen de baterias eléctricas de calor, donde se podré disipar el
calor generado por efecto Joule a partir de la energia eléctrica al aire que circula
por las unidades. La gran distancia existente entre estos Depdsitos (en planta Baja) y
la cubierta, asi como su escasa demanda térmica prevista (menos del 10% del total
de lo demanda de calor) justifican su funcionamiento como generadores de calor
auténomos de la bomba de calor, evitando asi las pérdidas de transferencia que
implicaria su conexién a la misma.

7.7.2 Tratamiento del aire en las Salas de Exposicion del Museo.

Las condiciones interiores de las salas de exposicién deben ser lo mds
homogéneas posible, lo que implica evitar la mezcla de volimenes de aire en
condiciones heterogéneas. La forma mds segura de garantizar la homogeneidad es
acondicionar el volumen de aire de una sala en su integridad. Para ello se
infroduce aire en condiciones de humedad y temperatura préximas a las deseadas,
en cantidad suficiente y a una velocidad baja, de forma que desplace el aire interior
de la sala hacia las aberturas de extraccién, en lugar de mezclarse con él. El aire
que se extrae de la sala se recirculard hacia la unidad de tratamiento de aire,
donde se realizardn las operaciones de renovacién vy filtracién para eliminar
contaminantes, volviendo a ajustar las condiciones de temperatura y humedad
relativa antes de volver a introducirlo en la sala.

En cada sala se deben disponer sondas de temperatura y humedad relativa

del aire en nimero suficiente como para comprobar que se logra la homogeneidad
deseada, detectando cualquier problema puntual que pudiera surgir.
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La forma de realizar el acondicionamiento del aire en las unidades de
tratamiento es mediante baterias de intercambio de calor, que se encargan de
modificar la temperatura del aire que las atraviesa. Para ello, se transfiere el calor
contenido en el aire a un fluido, que lo transporta a las unidades de disipacién en
el exterior del edificio. Controlar la temperatura es sencillo, pues existe una relacién
directa entre la cantidad de fluido que pasa por la bateria y la cantidad de calor
infercambiado, con lo que ajustando la cantidad de fluido se controla la
temperatura de salida del aire.

Controlar la humedad es més complejo. La humedad relativa del aire no es
sino el porcentaje de vapor de agua que contiene en relacién a la cantidad total
que podria llegar a contener. Esta Gltima cantidad depende de la temperatura del
aire, siendo mayor cuanta mds alta es ésta. Si a un volumen de aire se le reduce la
temperatura, al no variar la cantidad absoluta de vapor de agua que contiene, su
humedad relativa aumenta, al irse aproximando la cantidad mdaxima tedrica de
vapor de agua que puede contener a la cantidad que realmente contiene. Si se
sigue disminuyendo la temperatura tras alcanzar el 100% de humedad relativa, el
exceso de vapor de agua condensa en agua liquida, que es preciso conducir a un
desague, y el contenido absoluto de humedad en el aire disminuye. Légicamente, el
aire que abandone la unidad de tratamiento tras realizar este proceso lo haré con
una humedad relativa del 100%.

Si se realiza el proceso contrario al descrito anteriormente, esto es, si se
aumenta la temperatura de un volumen de aire sin variar el contenido absoluto de
humedad, el resultado es que su humedad relativa disminuye, al incrementarse la
cantidad méxima de vapor de agua que podria llegar a contener.

Para alcanzar los requerimientos de temperatura y humedad en las salas de
exposicion impuestos por las necesidades de conservacién, las unidades de
tratamiento de aire deben combinar los dos procesos anteriores. Primero se hard
pasar el aire por una bateria de enfriamiento, que reducird su temperatura por
debajo de la deseada con el fin de reducir la cantidad de humedad absoluta. A
continuacién se hard pasar por una bateria de calentamiento, que elevard su
temperatura de nuevo hasta la deseada, reduciendo la humedad relativa en el
proceso.

El proceso descrito implica que las unidades de tratamiento de aire deben ser
capaces de ajustar de forma bastante precisa las condiciones termo higrométricas
del aire que se introduce en las salas, pues de ofro modo se producirian
fluctuaciones indeseadas de ambos valores. En este sentido, el tipo de baterias que
mejor ajuste permiten son las de infercambio agua-aire.

7.7.3 Solucion adoptada en las Salas de Exposicion del Museo.

Las condiciones interiores de las salas de exposicién deben ser lo mds
homogéneas posible, lo que implica evitar la mezcla de volimenes de aire en
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condiciones heterogéneas. La forma mds segura de garantizar la homogeneidad es
acondicionar el volumen de aire de una sala en su integridad.

El sistema que se propone da solucién a los condicionantes anteriormente
expuestos mediante el disefio de un sistema de intercambio aire-agua con
aportacién de aire exterior. Para ello se dispondrdn unos equipos de tratamiento de
aire (climatizadores) para las salas de exposiciones a acondicionar. Dichas unidades
dispondrén de dos baterias, en las cuales se producird un intercambio térmico entre
el aire impulsado a las salas y el agua fria y caliente que circulard por las mismas.
De esta forma se podrd alcanzar y mantener las condiciones de humedad y
temperatura requeridas en el interior de las salas.

El tratamiento del aire consiste en ajustar las condiciones de temperatura y
humedad del aire que pasa por las baterias, resultado de la mezcla del aire exterior
y del extraido de la sala, hasta conseguir unos valores préximos a los deseados en
el interior. Para ello y segin las condiciones del aire exterior, la mayoria de las
veces tendremos que enfriar por debajo de los valores requeridos para poder secar
el aire y llevarlo a las condiciones de humedad que nos exigen, para con
posterioridad recalentarlo para poder ajustar la temperatura. Este proceso es
posible al disponer las unidades climatizadoras de baterias de frio y calor.

Bateria de enfriamiento

Bateria de calentamiento

Aire exterior

i
v,

=3 E E{>% Impulsién de aire
o (&

Sl LI ¥

5 = == =]
Seccion de mezcla ‘ ‘ Prefiltro Filtro

UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE

Retorno de aire C

Ademds el aire serd convenientemente filtrado en las mismas unidades, tanto
el proveniente de la recirculacién de aire de las salas como el de las renovaciones
de aire exterior; de esta manera, garantizaremos la eliminacién de posibles agentes
contaminantes externos o de aquellos que puedan existir en las propias salas.

El fluido utilizado en las baterfas de los climatizadores serd por un lado agua
enfriada a 9°C y por el ofro agua caliente a 40°C, estos fluidos circularén por
tuberias. El origen del agua enfriada y el agua caliente serd respectivamente la
planta enfriadora y la bomba de calor en cubierta, encargadas de enfriar y calentar
el agua que se utilice en las unidades de tratamiento de aire, como se ha explicado
en apartados anteriores.

La distribuciéon de aire en el interior de las salas, tal y como se ha comentado,
debe evitar en lo posible la mezcla de volumenes de aire en condiciones
heterogéneas, por lo que se introducird un alto caudal de aire a baja velocidad, de
forma que desplace el aire interior de la sala hacia la parte alta de la misma, donde
se encuentran las rejillas de los conductos de retorno, en lugar de simplemente
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mezclarse con el aire ambiente. Para ello el aire tratado serd impulsado mediante
difusores lineales situados a lo largo de las salas, que impulsan el aire
transversalmente a las superficies de impulsién, siguiendo la superficie del techo y
las paredes, empujando el aire de la sala hacia las ranuras de retorno.

Las ranuras de retorno de aire de las salas se encontrardn en la parte alta de
las salas, fuera de la zona ocupada, diferenciGndose en su emplazamiento por el
tipo de techo de cada Sala. Asi, en las Salas 202, 203 y 204 se encontrardn en un
extremo del volumen superior de la cada Sala, al disponer las mismas de una nave
superior por encima del nivel de la cubierta, y el aire entrard directamente en los
conductos de retorno.

Por su parte, en las Salas 201, 205 y 206 se colocardn las rejillas de retorno
en el falso techo, alternadas con los difusores de impulsién, con objeto de lograr un
desplazamiento de aire lo mds homogéneo posible. El aire de retorno entrard en la
cdmara de aire formada por el falso techo y los conductos de retorno aspirarén el
aire de esta cdmara, conduciéndolo de vuelta hacia la unidad climatizadora
correspondiente para renovar una parte, acondicionando la mezcla resultante antes
de devolverlo a las salas. Para mayor detalle y una mejor comprensién del sistema
ver los planos de la instalacién.

7.7.4 Tratamiento del aire en el resto de las Salas.

En el resto de espacios climatizados se dispondrd de Climatizadores y Fan-
coils de acondicionamiento equipados con bateria de agua enfriada Unicamente.
En todos los casos se empleard para la impulsién de aire conductos ocultos en el
interior del falso techo, conectados a difusores lineales en la cara inferior del
mismo. El aire serd impulsado tangencialmente a los difusores, siguiendo la
superficie del techo, induciendo la mezcla del caudal de impulsién con el volumen
de aire de cada Sala. La impulsién se fraccionard en tramos de longitud no superior
a un metro, alternando entre ellos tramos de difusores de retorno que permitirdn la
entrada de aire al falso techo. Mediante unos conductos de retorno, también
ocultos en el falso techo, se aspirard el caudal de recirculacién, que se devolverd a
las unidades acondicionadoras para cerrar el ciclo.

La excepcién son los Depésitos de obras de arte, en los que se dispondrdn
fan-coils de tipo Cassette, en los que se realizard tanto la impulsién como el retorno
de aire directamente desde la propia unidad al espacio interior de las Salas.

Relaciéon de equipos de la instalacion.

7.8.1 Produccién Termofrigorifica.

1 Ud. Planta enfriadora de agua condensada por aire de alto rendimiento, con
compresores tipo scroll y ventiladores axiales de muy bajo nivel sonoro.

Incluyendo los siguientes elementos: control de funcionamiento microprocesado, tarjeta
de comunicaciones compatible con sistema de control centralizado, controlador de
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fases, vdlvula de expansién electréonica, médulo hidrénico con bomba doble, depésito
de inercia y vaso de expansién, con regulacién de velocidad de bombas para mantener
un caudal constante, aislamiento acUstico de compresores, soportes antivibratorios,

tratamiento anticorrosivo de baterias.

De las siguientes caracteristicas técnicas:

Marca:

Modelo:

HEE

O unidad equivalente en prestaciones
Refrigerante:

Compresores:

Circuitos:

Capacidad minima de regulacién:
Escalones de regulacién:

Carga de refrigerante:

Potencia frigorifica:
Temperatura de aire exterior:

NUmero de ventiladores:
Caudal de aire:

Caudal de agua circuito frio:
Presién disponible instalacion:
Temperatura salida de agua enfriada:

Temperatura retorno de agua enfriada:

Potencia eléctrica absorbida:
Coeficiente EER:
Coeficiente ESEER:

Tensién de alimentacion:
Intensidad nominal sin bomba:
Intensidad de arranque sin bomba:

Potencia sonora:
Presién sonora a 10 m:
Dimensiones:
Largo:
Ancho:
Alto:
Peso:

CLIMAVENETA / CIAT
NX /SL-K /0814T / AQUACIAT LDH 800BV

R410A

4 tipo scroll

2

25/ 19%
4/8

30,2 /34,0 kg

211 /213,7 kW
35°C BS

6 / 4 axiales
20,3/ 18 m3/s

36.900 I/h
15,5 mcda
7°C

12°C

79,3/ 74,1 kW
2,73/2,97
4,19 /4,20

400V trifdsica
195/170,1 A
370/ 380,8 A

83 /81 dB(A)
51/ 49 dB(A)

4335/ 3.850 mm
2.250/2.200 mm
2.170 /2.450 mm
2.160/ 3.473 kg

1 Ud. Bomba de calor para agua condensada por aire de alto rendimiento, con
compresores tipo scroll y ventiladores axiales de muy bajo nivel sonoro.

Incluyendo los siguientes elementos: control de funcionamiento microprocesado, tarjeta
de comunicaciones compatible con sistema de control centralizado, controlador de
fases, valvula de expansién electrénica, médulo hidrénico con bomba doble, depésito

MEMORIA — CLIMATIZACION CASA DE COLON



J

de inercia y vaso de expansién, aislamiento aclstico de compresores, soportes
antivibratorios, tratamiento anticorrosivo de baterias.

De las siguientes caracteristicas técnicas:

Marca:
Modelo

O unidad equivalente en prestaciones

Refrigerante:

Compresores:

Circuitos:

Capacidad minima de regulacién:
Carga de refrigerante:

Potencia calorifica:
Temperatura de aire exterior:

NUmero de ventiladores:
Caudal de aire LN:

Caudal de agua circuito:
Presion disponible instalacién:
Temperatura salida de agua:
Temperatura retorno de agua:

Potencia eléctrica absorbida:
Coeficiente COP:
Coeficiente SCOP:

Tensién de alimentacién:
Intensidad nominal sin bomba:

Intensidad de arranque sin bomba:

Potencia sonora:
Presién sonora a 10 m:
Dimensiones:

CLIMAVENETA / CIAT
NX-N LN-K 0152P / AQUACIAT ILDH 120V

R410A

2 /1 tipo scroll
1

50/ 100%
12,6 /7,1 kg

40,80/ 31,85 kW
6°C BS

4 /1 axial
5,24 / 3 m3/s
5.108 I/h

10 mcda.
45,0°C

40°C

14,60/ 10,95 kW
2,8/2,90
3,20/ 3,14

400V trifasica
35/28,3A
122 /137,0 A

77 /75 dB(A)
45 / 43 dB(A)

Largo: 1.825/1.995 mm

Ancho: 1.195/1.055 mm

Alto: 1.865/1.393 mm

Peso: 510/ 566 kg
7.8.2 Unidades Terminales.

Salén de Actos — CL-1

Unidad de tratamiento de aire construida con estructura autoportante de perfiles de
aluminio, esquineros reforzados, paneles tipo sédndwich de 50 mm de espesor con
aislamiento en poliuretano y acabado en chapa galvanizada interiormente y chapa
galvanizada y lacada exteriormente, preparados para ambiente marino, puertas con
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manecillas de apertura répida, soportes antivibratorios y juntas antivibratorias de
acoplamiento a conducto.

Marca CIAT modelo Airtech Centr 050 o unidad equivalente en prestaciones, para
instalacién en exterior.

Compuesta por las siguientes secciones:

Seccién de retorno.

Caudal de aire: 2.736 m3/h
Presion estdtica disponible: 100 Pa.
Potencia motor: 0,55 kW.
Tensién: 380 V/III/50 Hz

Seccién horizontal de mezcla de aire y free-cooling.
Caudal de aire: 2.736 m3/h.

Aportacién minima de aire exterior: 912 m3/h.
Aportaciéon méxima de aire exterior: 2.736 m3/h.

Seccién de filtracién inicial.
Prefiltro clase G4

Pérdida de carga considerada (semisucio): 86 Pa.
Filtros de bolsa compactos clase Mé

Pérdida de carga considerada (semisucio): 97 Pa.

Seccién de enfriamiento de 8 rangos.

Potencia frigorifica total: 32,0 kW

Caudal de aire: 2.736 m3/h
Condiciones entrada de aire a baterfa: 28,5°C y 70%HR.
Condiciones salida de aire de bateria: 13,2°Cy 100%HR.
Temperatura de agua: 9/14°C

Caudal de agua: 5.490 I/h

Pérdida de carga (agua): 11 kPa

Seccién de impulsién.

Caudal de aire: 2.736 m3/h
Presién estdtica disponible: 100 Pa.

Potencia motor: 1,1 kW.

Tension: 380 V/III/50 Hz

Seccién de filtracién final.
Filtros de bolsa compactos clase F7
Pérdida de carga considerada (semisucio): 194 Pa.

Potencia acuUstica global de la unidad.

Radiado: 60 dB(A)
Aspiracién: 71 dB(A)
Impulsion: 79 dB(A)
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Dimensiones aprox. (largo x alto x ancho)  4.650 x 965 x 875 mm
Peso de la unidad: 609 kg.

Sala Polivalente 1 — CL-2

» Unidad de tratamiento de aire construida con estructura autoportante de perfiles de
aluminio, esquineros reforzados, paneles tipo sédndwich de 50 mm de espesor con
aislamiento en poliuretano y acabado en chapa galvanizada interiormente y chapa
galvanizada y lacada exteriormente, preparados para ambiente marino, puertas con
manecillas de apertura rdpida, soportes antivibratorios y juntas antivibratorias de
acoplamiento a conducto.

Marca CIAT modelo Airtech Centr 025 o unidad equivalente en prestaciones, para
instalacion en exterior.
Compuesta por las siguientes secciones:

Seccién horizontal de mezcla de aire.

Caudal de aire: 2.125 m3/h.

Aportacién minima de aire exterior: 360 m3/h.
Aportacién maxima de aire exterior: 1.440 m3/h.

Seccién de filtracién inicial.
Prefiltro clase G4

Pérdida de carga considerada (semisucio): 176 Pa.
Filtros de bolsa compactos clase Mé

Pérdida de carga considerada (semisucio): 167 Pa.

Seccién de enfriamiento de 8 rangos.

Potencia frigorifica total: 19,7 kW

Caudal de aire: 2.125m3/h
Condiciones entrada de aire a baterfa: 27,1°Cy 68%HR.
Condiciones salida de aire de bateria: 13,7°C y T00%HR.
Temperatura de agua: 9/14°C

Caudal de agua: 3.380 I/h

Pérdida de carga (agua): 7,0 kPa

Seccién de impulsién.

Caudal de aire: 2.125 m3/h
Presién estdtica disponible: 200 Pa.

Potencia motor: 1,5 kW.

Tension: 380 V/III/50 Hz

Seccién de filtracién final.
Filtros de bolsa compactos clase F8
Pérdida de carga considerada (semisucio): 267 Pa.

Potencia acustica global de la unidad.

Radiado: 63 dB(A)
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Aspiracién: 72 dB(A)
Impulsion: 87 dB(A)

Dimensiones aprox. (largo x alto x ancho)  3.150 x 693 x 875 mm
Peso de la unidad: 349 kg.

Sala Polivalente 2 — CL-3

®» Unidad de tratamiento de aire construida con estructura autoportante de perfiles de
aluminio, esquineros reforzados, paneles tipo sédndwich de 50 mm de espesor con
aislamiento en poliuretano y acabado en chapa galvanizada interiormente y chapa
galvanizada y lacada exteriormente, preparados para ambiente marino, puertas con
manecillas de apertura rdpida, soportes antivibratorios y juntas antivibratorias de
acoplamiento a conducto.

Marca CIAT modelo Airtech Centr 025 o unidad equivalente en prestaciones, para
instalaciéon en exterior.
Compuesta por las siguientes secciones:

Seccién horizontal de mezcla de aire.

Caudal de aire: 900 m3/h.

Aportacién minima de aire exterior: 360 m3/h.
Aportacién maxima de aire exterior: 540 m3/h.

Seccién de filtracién inicial.
Prefiltro clase G4

Pérdida de carga considerada (semisucio): 49 Pa.
Filtros de bolsa compactos clase Mé

Pérdida de carga considerada (semisucio): 58 Pa.

Seccién de enfriamiento de 6 rangos.

Potencia frigorifica total: 7,0 kW

Caudal de aire: 900 m3/h
Condiciones entrada de aire a bateria: 27,3°Cy 67,5%HR.
Condiciones salida de aire de bateria: 15,5°C y T00%HR.
Temperatura de agua: 9/14°C

Caudal de agua: 1.200 I/h

Pérdida de carga (agua): 1,4 kPa

Seccién de impulsién.

Caudal de aire: 900 m3/h

Presién estdtica disponible: 150 Pa.

Potencia motor: 0,37 kW.

Tension: 380 V/II1/50 Hz

Seccién de filtracién final.
Filtros de bolsa compactos clase F8
Pérdida de carga considerada (semisucio): 88 Pa.
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Potencia acUstica global de la unidad.

Radiado: 53 dB(A)
Aspiracién: 64 dB(A)
Impulsion: 73 dB(A)

Dimensiones aprox. (largo x alto x ancho)  3.050 x 693 x 875 mm
Peso de la unidad: 318 kg.

Sala Polivalente 3 — CL-4

®» Unidad de tratamiento de aire construida con estructura autoportante de perfiles de
aluminio, esquineros reforzados, paneles tipo sédndwich de 50 mm de espesor con
aislamiento en poliuretano y acabado en chapa galvanizada interiormente y chapa
galvanizada y lacada exteriormente, preparados para ambiente marino, puertas con
manecillas de apertura répida, soportes antivibratorios y juntas antivibratorias de
acoplamiento a conducto.

Marca CIAT modelo Airtech Centr 025 o unidad equivalente en prestaciones, para
instalacién en exterior.
Compuesta por las siguientes secciones:

Seccién horizontal de mezcla de aire.

Caudal de aire: 2.238 m3/h.

Aportacién minima de aire exterior: 360 m3/h.
Aportacién mdaxima de aire exterior: 1.440 m3/h.

Seccién de filtracién inicial.
Prefiltro clase G4

Pérdida de carga considerada (semisucio): 190 Pa.
Filtros de bolsa compactos clase Mé

Pérdida de carga considerada (semisucio): 178 Pa.

Seccién de enfriamiento de 8 rangos.

Potencia frigorifica total: 20,1 kW

Caudal de aire: 2.238 m3/h
Condiciones entrada de aire a baterfa: 27,1°Cy 66%HR.
Condiciones salida de aire de bateria: 13,5°C y T00%HR.
Temperatura de agua: 9/14°C

Caudal de agua: 3.450 I/h

Pérdida de carga (agua): 13 kPa

Seccién de impulsién.

Caudal de aire: 2.238 m3/h
Presién estdtica disponible: 200 Pa.

Potencia motor: 1,5 kW.

Tension: 380 V/III/50 Hz
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Seccién de filtracién final.
Filtros de bolsa compactos clase F8
Pérdida de carga considerada (semisucio): 285 Pa.

Potencia acustica global de la unidad.

Radiado: 64 dB(A)
Aspiracién: 72 dB(A)
Impulsién: 88 dB(A)

Dimensiones aprox. (largo x alto x ancho) ~ 3.150 x 693 x 875 mm
Peso de la unidad: 351 kg.

Sala Polivalente 4 — CL-9

» Unidad de tratamiento de aire construida con estructura autoportante de perfiles de
aluminio, esquineros reforzados, paneles tipo sédndwich de 50 mm de espesor con
aislamiento en poliuretano y acabado en chapa galvanizada interiormente y chapa
galvanizada y lacada exteriormente, preparados para ambiente marino, puertas con
manecillas de apertura répida, soportes antivibratorios y juntas antivibratorias de
acoplamiento a conducto.

Marca CIAT modelo Airtech Centr 025 o unidad equivalente en prestaciones, para
instalaciéon en exterior.
Compuesta por las siguientes secciones:

Seccién horizontal de mezcla de aire.

Caudal de aire: 900 m3/h.

Aportacién minima de aire exterior: 360 m3/h.
Aportacién maxima de aire exterior: 540 m3/h.

Seccién de filtracién inicial.
Prefiltro clase G4

Pérdida de carga considerada (semisucio): 49 Pa.
Filtros de bolsa compactos clase Mé

Pérdida de carga considerada (semisucio): 58 Pa.

Seccién de enfriamiento de 6 rangos.

Potencia frigorifica total: 11,3 kW

Caudal de aire: 900 m3/h
Condiciones entrada de aire a bateria: 28,5°Cy 69,0%HR.
Condiciones salida de aire de bateria: 12,0°C y T00%HR.
Temperatura de agua: 9/14°C

Caudal de agua: 1.7451/h

Pérdida de carga (agua): 17,5 kPa

Seccién de impulsién.

Caudal de aire: 900 m3/h

Presién estdtica disponible: 150 Pa.

MEMORIA — CLIMATIZACION CASA DE COLON



Potencia motor: 0,37 kW.
Tensién: 380 V/III/50 Hz

Seccién de filtracién final.
Filtros de bolsa compactos clase F8

Pérdida de carga considerada (semisucio): 88 Pa.

Potencia acustica global de la unidad.

Radiado: 53 dB(A)
Aspiracién: 64 dB(A)
Impulsién: 73 dB(A)

Dimensiones aprox. (largo x alto x ancho)  3.050 x 693 x 875 mm
Peso de la unidad: 318 kg.

Taller de Restauracién — CL-10

» Unidad de tratamiento de aire construida con estructura autoportante de perfiles de
aluminio, esquineros reforzados, paneles tipo sédndwich de 50 mm de espesor con
aislamiento en poliuretano y acabado en chapa galvanizada interiormente y chapa
galvanizada y lacada exteriormente, preparados para ambiente marino, puertas con
manecillas de apertura répida, soportes antivibratorios y juntas antivibratorias de
acoplamiento a conducto.

Marca CIAT modelo Airtech Centr 050 o unidad equivalente en prestaciones, para
instalacion en exterior.
Compuesta por las siguientes secciones:

Seccién horizontal de mezcla de aire.

Caudal de aire: 2.600 m3/h.

Aportacién minima de aire exterior: 360 m3/h.
Aportacién maxima de aire exterior: 1.440 m3/h.

Seccién de filtracién inicial.
Prefiltro clase G4

Pérdida de carga considerada (semisucio): 79 Pa.
Filtros de bolsa compactos clase Mé

Pérdida de carga considerada (semisucio): 85 Pa.

Seccién de enfriamiento de 6 rangos.

Potencia frigorifica total: 13,0 kW

Caudal de aire: 2.600 m3/h
Condiciones entrada de aire a bateria: 23,9°Cy 62,4%HR.
Condiciones salida de aire de bateria: 13,7°Cy 99,3%HR.
Temperatura de agua: 9/14°C

Caudal de agua: 1.870 I/h

Pérdida de carga (agua): 5,3 kPa
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Seccién de impulsién.

Caudal de aire: 2.600 m3/h
Presion estdtica disponible: 150 Pa.
Potencia motor: 0,75 kW.
Tension: 380 V/III/50 Hz

Seccién de filtracién final.
Filtros de bolsa compactos clase F8
Pérdida de carga considerada (semisucio): 136 Pa.

Potencia acustica global de la unidad.

Radiado: 59 dB(A)
Aspiracién: 69 dB(A)
Impulsion: 78 dB(A)

Dimensiones aprox. (largo x alto x ancho)  3.450 x 965 x 875 mm
Peso de la unidad: 420 kg.

Salas 201 y 202 - CL-5

»

Unidad de tratamiento de aire construida con estructura autoportante de perfiles de
aluminio, esquineros reforzados, paneles tipo sédndwich de 50 mm de espesor con
aislamiento en poliuretano y acabado en chapa galvanizada interiormente y chapa
galvanizada y lacada exteriormente, preparados para ambiente marino, puertas con
manecillas de apertura rdpida, soportes antivibratorios y juntas antivibratorias de
acoplamiento a conducto.

Marca CIAT modelo Airtech Centr 050 o unidad equivalente en prestaciones, para
instalacion en exterior.
Compuesta por las siguientes secciones:

Seccién horizontal de mezcla de aire.

Caudal de aire: 3.285 m3/h.

Aportacién minima de aire exterior: 360 m3/h.
Aportacién maxima de aire exterior: 1.440 m3/h.

Seccién de filtracién inicial.
Prefiltro clase G4

Pérdida de carga considerada (semisucio): 112 Pa.
Filtros de bolsa compactos clase Mé

Pérdida de carga considerada (semisucio): 121 Pa.

Seccién de enfriamiento de 12 rangos.

Potencia frigorifica total: 30,7 kW

Caudal de aire: 3.285 m3/h
Condiciones entrada de aire a bateria: 27,0°C y 58%HR.
Condiciones salida de aire de bateria: 11,1°Cy 100%HR.
Temperatura de agua: 9/14°C
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Caudal de agua: 5.270 1/h
Pérdida de carga (agua): 18 kPa
Seccién de calentamiento de 2 rangos.

Potencia frigorffica total: 9,5 kW
Caudal de aire: 3.285 m3/h
Condiciones entrada de aire a bateria: 11,5°C.
Condiciones salida de aire de bateria: 20,1°C.
Temperatura de agua: 40/35°C
Caudal de agua: 1.650 I/h
Pérdida de carga (agua): 0,5 kPa
Seccién de impulsién.

Caudal de aire: 3.285 m3/h
Presién estdtica disponible: 200 Pa.
Potencia motor: 1,5 kW.

Tensién:

Seccién de filtracién final.
Filtros de bolsa compactos clase F8

380 V/111/50 Hz

Pérdida de carga considerada (semisucio): 184 Pa.

Potencia acuUstica global de la unidad.

Radiado: 61 dB(A)
Aspiracién: 70 dB(A)
Impulsion: 82 dB(A)

Dimensiones aprox. (largo x alto x ancho)

Peso de la unidad:

Salas 203 y 204 — CL-6

»

3.750 x 965 x 875 mm
550 kg.

Unidad de tratamiento de aire construida con estructura autoportante de perfiles de
aluminio, esquineros reforzados, paneles tipo sédndwich de 50 mm de espesor con
aislamiento en poliuretano y acabado en chapa galvanizada interiormente y chapa
galvanizada y lacada exteriormente, preparados para ambiente marino, puertas con
manecillas de apertura répida, soportes antivibratorios y juntas antivibratorias de
acoplamiento a conducto.

Marca CIAT modelo Airtech Centr 050 o unidad equivalente en prestaciones, para
instalacion en exterior.
Compuesta por las siguientes secciones:

Seccién horizontal de mezcla de aire.

Caudal de aire: 3.285 m3/h.

Aportacién minima de aire exterior: 360 m3/h.
Aportacién maxima de aire exterior: 1.440 m3/h.
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Seccion de filtracién inicial.
Prefiltro clase G4

Pérdida de carga considerada (semisucio): 112 Pa.

Filtros de bolsa compactos clase M6

Pérdida de carga considerada (semisucio): 121 Pa.

Seccién de enfriamiento de 12 rangos.

Potencia frigorifica total:
Caudal de aire:

Condiciones entrada de aire a bateria:
Condiciones salida de aire de bateria:

Temperatura de agua:
Caudal de agua:
Pérdida de carga (agua):

Seccién de calentamiento de 2 rangos.

Potencia frigorifica total:
Caudal de aire:

Condiciones entrada de aire a bateria:

Condiciones salida de aire de bateria:
Temperatura de agua:

Caudal de agua:

Pérdida de carga (agua):

Seccién de impulsién.
Caudal de aire:

Presion estdtica disponible:
Potencia motor:

Tensién:

Seccién de filtracién final.
Filtros de bolsa compactos clase F8

30,7 kW

3.285 m3/h
27,0°C y 58%HR.
11,1°C y T00%HR.
9/14°C

5.270 I/h

18 kPa

9,5 kW
3.285 m3/h
11,5°C.
20,1°C.
40/35°C
1.650 I/h
0,5 kPa

3.285 m3/h
200 Pa.

1,5 kW.

380 V/1I1/50 Hz

Pérdida de carga considerada (semisucio): 184 Pa.

Potencia acuUstica global de la unidad.

Radiado: 61 dB(A)
Aspiracién: 70 dB(A)
Impulsion: 82 dB(A)

Dimensiones aprox. (largo x alto x ancho)

3.750 x 965 x 875 mm

Peso de la unidad: 550 kg.
Sala 205 - CL-7
» Unidad de tratamiento de aire construida con estructura autoportante de perfiles de

aluminio, esquineros reforzados, paneles tipo sédndwich de 50 mm de espesor con
aislamiento en poliuretano y acabado en chapa galvanizada interiormente y chapa
galvanizada y lacada exteriormente, preparados para ambiente marino, puertas con
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manecillas de apertura répida, soportes antivibratorios y juntas antivibratorias de
acoplamiento a conducto.

Marca CIAT modelo Airtech Centr 025 o unidad equivalente en prestaciones, para
instalaciéon en exterior.
Compuesta por las siguientes secciones:

Seccién horizontal de mezcla de aire.

Caudal de aire: 1.815 m3/h.

Aportacién minima de aire exterior: 360 m3/h.
Aportacién mdaxima de aire exterior: 900 m3/h.

Seccion de filtracién inicial.
Prefiltro clase G4

Pérdida de carga considerada (semisucio): 137 Pa.

Filtros de bolsa compactos clase Mé

Pérdida de carga considerada (semisucio): 137 Pa.

Seccién de enfriamiento de 12 rangos.

Potencia frigorifica total:
Caudal de aire:

Condiciones entrada de aire a bateria:

Condiciones salida de aire de bateria:

18,2 kW
1.815m3/h
26,6°Cy 63%HR.

11,0°Cy 100%HR.

Temperatura de agua: 9/14°C
Caudal de agua: 3.120 I/h
Pérdida de carga (agua): 15 kPa
Seccién de calentamiento de 2 rangos.

Potencia frigorifica total: 5,2 kW
Caudal de aire: 1.815 m3/h
Condiciones entrada de aire a bateria: 11,0°C.
Condiciones salida de aire de bateria: 19,5°C.
Temperatura de agua: 40/35°C
Caudal de agua: 905 I/h
Pérdida de carga (agua): 0,2 kPa
Seccién de impulsién.

Caudal de aire: 1.815m3/h
Presion estdtica disponible: 200 Pa.
Potencia motor: 1,1 kW.

Tensién:

Seccién de filtracién final.
Filtros de bolsa compactos clase F8

380 V/I11/50 Hz

Pérdida de carga considerada (semisucio): 218 Pa.

Potencia acustica global de la unidad.

Radiado: 67 dB(A)
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78 dB(A)
85 dB(A)

Aspiracién:
Impulsion:

3.450 x 693 x 875 mm
408 kg.

Dimensiones aprox. (largo x alto x ancho)
Peso de la unidad:

Sala 206 - CL-8

®» Unidad de tratamiento de aire construida con estructura autoportante de perfiles de
aluminio, esquineros reforzados, paneles tipo sédndwich de 50 mm de espesor con
aislamiento en poliuretano y acabado en chapa galvanizada interiormente y chapa
galvanizada y lacada exteriormente, preparados para ambiente marino, puertas con
manecillas de apertura rdpida, soportes antivibratorios y juntas antivibratorias de
acoplamiento a conducto.

Marca CIAT modelo Airtech Centr 025 o unidad equivalente en prestaciones, para
instalacion en exterior.
Compuesta por las siguientes secciones:

Seccién horizontal de mezcla de aire.
Caudal de aire: 1.815 m3/h.

Aportacién minima de aire exterior: 360 m3/h.
Aportacién maxima de aire exterior: 900 m3/h.

Seccion de filtracién inicial.
Prefiltro clase G4

Pérdida de carga considerada (semisucio): 137 Pa.

Filtros de bolsa compactos clase Mé

Pérdida de carga considerada (semisucio): 137 Pa.

Seccién de enfriamiento de 12 rangos.

Potencia frigorifica total:
Caudal de aire:

Condiciones entrada de aire a bateria:

Condiciones salida de aire de bateria:
Temperatura de agua:

18,2 kW

1.815 m3/h
26,6°Cy 63%HR.
11,0°C y 100%HR.
9/14°C

Caudal de agua: 3.120 I/h
Pérdida de carga (agua): 15 kPa
Seccién de calentamiento de 2 rangos.

Potencia frigorifica total: 5,2 kW
Caudal de aire: 1.815 m3/h
Condiciones entrada de aire a bateria: 11,0°C.
Condiciones salida de aire de bateria: 19,5°C.
Temperatura de agua: 40/35°C
Caudal de agua: 905 I/h
Pérdida de carga (agua): 0,2 kPa
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Seccién de impulsién.

Caudal de aire: 1.815 m3/h
Presion estdtica disponible: 200 Pa.
Potencia motor: 1,1 kW.
Tension: 380 V/III/50 Hz

Seccién de filtracién final.
Filtros de bolsa compactos clase F8
Pérdida de carga considerada (semisucio): 218 Pa.

Potencia acustica global de la unidad.

Radiado: 67 dB(A)
Aspiracién: 78 dB(A)
Impulsién: 85 dB(A)

Dimensiones aprox. (largo x alto x ancho)  3.450 x 693 x 875 mm
Peso de la unidad: 408 kg.

Sala 102 - Fan-coils FCO1 y FC02

» 2 Uds. Fan-coil de tratamiento de aire a 2 tubos, sin envolvente, fabricado en chapa
galvanizada y aislamiento en resina melamina, espuma inyectada de células abiertas
con ldmina de aluminio, resistencia al fuego M1. Motoventilador tipo Brushless HEE
con conmutacién de corriente alterna sin escobillas, con regulacién proporcional segin
sefal externa 0-10Vcc, equipado con drbol protegido, tipo cerrado, tropicalizado,
voluta de aluminio con palas perfiladas en ABS .

Bateria de agua de tubos de cobre y aletas de aluminio, con tratamiento anticorrosivo
incluido y bandeja de recogida de condensados fabricada en termopldstico reciclable.
Incluyendo soportes de fan-coils, desagies desde la bandeja al bajante mds cercano y
acoplamiento flexible de tuberias a fan-coils con tuberia de polietileno reticulado.

De las siguientes caracteristicas técnicas:

Marca CIAT modelo COMFORT-LINE 32D HEE 2T G3 o unidad equivalente en

prestaciones.

Velocidad V1 V3 V5
Potencia frigorifica total (kW): 2,11 3,33 4,52
Potencia frigorifica sensible (kW): 1,48 2,46 3,53
Caudal de aire en circuito interior (m3/h): 380 665 1.015
Nivel de presién sonora dB(A): 27 37 47
Presion disponible: 70 Pa
Temperatura E/S agua: 9-14 °C
Entrada aire: 23°C - 55%HR
Pérdida de presién en bateria de agua: 31,7 kPa
Potencia absorbida: T0W  34W 106W
Tensién: 230V -1 ph - 50 Hz

Dimensiones y peso del equipo estdndar (sin opcionales):
Version constructiva: NCH
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Largo: 721 mm
Ancho: 1.198 mm
Alto: 245 mm
Peso: 36 Kg

Sala 103 - Fan-coil FCO3

»

1 Ud. Fan-coil de tratamiento de aire a 2 tubos, sin envolvente, fabricado en chapa
galvanizada y aislamiento en resina melamina, espuma inyectada de células abiertas
con ldmina de aluminio, resistencia al fuego M1. Motoventilador tipo Brushless HEE
con conmutacién de corriente alterna sin escobillas, con regulacién proporcional segin
sefal externa 0-10Vcc, equipado con drbol protegido, tipo cerrado, tropicalizado,
voluta de aluminio con palas perfiladas en ABS .

Bateria de agua de tubos de cobre y aletas de aluminio, con tratamiento anticorrosivo
incluido y bandeja de recogida de condensados fabricada en termopldstico reciclable.
Incluyendo soportes de fan-coils, desagiies desde la bandeja al bajante mds cercano vy
acoplamiento flexible de tuberias a fan-coils con tuberia de polietileno reticulado.

De las siguientes caracteristicas técnicas:

Marca CIAT modelo COMFORT-LINE 52C HEE 2T G3 o unidad equivalente en

prestaciones.

Velocidad V1 V3 V5
Potencia frigorifica total (kW): 3,31 4,80 5,59
Potencia frigorifica sensible (kW): 2,30 3,53 4,24
Caudal de aire en circuito interior (m3/h): 675 1.105 1.370
Nivel de presién sonora dB(A): 32 41 46
Presion disponible: 60 Pa
Temperatura E/S agua: 9-14 °C
Entrada aire: 23,6°C - 62%HR
Pérdida de presién en bateria de agua: 28,6 kPa
Potencia absorbida: 21W  73W 148 W
Tensién: 230V -1 ph-50Hz
Dimensiones y peso del equipo estdndar (sin opcionales):

Versidn constructiva: NCH

Largo: 721 mm

Ancho: 1.498 mm

Alto: 280 mm

Peso: 47 Kg

Sala 104 - Fan-coil FC04

»

1 Ud. Fan-coil de tratamiento de aire a 2 tubos, sin envolvente, fabricado en chapa
galvanizada y aislamiento en resina melamina, espuma inyectada de células abiertas
con ldmina de aluminio, resistencia al fuego M1. Motoventilador tipo Brushless HEE
con conmutacién de corriente alterna sin escobillas, con regulacién proporcional segin
sefal externa 0-10Vcc, equipado con drbol protegido, tipo cerrado, tropicalizado,
voluta de aluminio con palas perfiladas en ABS .
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Bateria de agua de tubos de cobre y aletas de aluminio, con tratamiento anticorrosivo
incluido y bandeja de recogida de condensados fabricada en termopléstico reciclable.
Incluyendo soportes de fan-coils, desagies desde la bandeja al bajante mds cercano y
acoplamiento flexible de tuberias a fan-coils con tuberia de polietileno reticulado.

De las siguientes caracteristicas técnicas:

Marca CIAT modelo COMFORT-LINE 52D HEE 2T G3 o unidad equivalente en

prestaciones.

Velocidad Vi V3 V5
Potencia frigorifica total (kW): 3,96 5,87 6,92
Potencia frigorifica sensible (kW): 2,67 4,14 5,01
Caudal de aire en circuito interior (m3/h): 675 1.105 1.370
Nivel de presién sonora dB(A): 32 41 46
Presion disponible: 60 Pa
Temperatura E/S agua: 9-14 °C
Entrada aire: 25,1°C - 59%HR
Pérdida de presién en bateria de agua: 24,1 kPa
Potencia absorbida: 21W  73W 148 W
Tensién: 230V -1 ph-50Hz
Dimensiones y peso del equipo estdndar (sin opcionales):

Versidn constructiva: NCH

Largo: 721 mm

Ancho: 1.498 mm

Alto: 280 mm

Peso: 47 Kg

Sala 105 - Fan-coil FC05

»

1 Ud. Fan-coil de tratamiento de aire a 2 tubos, sin envolvente, fabricado en chapa
galvanizada y aislamiento en resina melamina, espuma inyectada de células abiertas
con lédmina de aluminio, resistencia al fuego M1. Motoventilador tipo Brushless HEE
con conmutacién de corriente alterna sin escobillas, con regulacion proporcional segin
sefial externa 0-10Vcc, equipado con érbol protegido, tipo cerrado, tropicalizado,
voluta de aluminio con palas perfiladas en ABS .

Bateria de agua de tubos de cobre y aletas de aluminio, con tratamiento anticorrosivo
incluido y bandeja de recogida de condensados fabricada en termopléstico reciclable.
Incluyendo soportes de fan-coils, desagies desde la bandeja al bajante mds cercano vy
acoplamiento flexible de tuberias a fan-coils con tuberia de polietileno reticulado.

De las siguientes caracteristicas técnicas:

Marca CIAT modelo COMFORT-LINE 52E HEE 2T G3 o unidad equivalente en

prestaciones.

Velocidad Vi V3 V5
Potencia frigorifica total (kW): 4,02 6,05 7,21
Potencia frigorifica sensible (kW): 2,70 4,23 5,15
Caudal de aire en circuito interior (m3/h): 675 1.105 1.370
Nivel de presién sonora dB(A): 32 41 46
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Presién disponible: 60 Pa
Temperatura E/S agua: 9-14 °C
Entrada aire: 24,7°C - 59%HR
Pérdida de presién en bateria de agua: 31,2 kPa
Potencia absorbida: 21W  73W 148 W
Tensién: 230V -1ph-50Hz
Dimensiones y peso del equipo estdndar (sin opcionales):

Versién constructiva: NCH

Largo: 721 mm

Ancho: 1.498 mm

Alto: 280 mm

Peso: 47 Kg

Sala 106 - Fan-coil FC06

»

1 Ud. Fan-coil de tratamiento de aire a 2 tubos, sin envolvente, fabricado en chapa
galvanizada y aislamiento en resina melamina, espuma inyectada de células abiertas
con lémina de aluminio, resistencia al fuego M1. Motoventilador tipo Brushless HEE
con conmutacién de corriente alterna sin escobillas, con regulacion proporcional segin
sefial externa 0-10Vcc, equipado con érbol protegido, tipo cerrado, tropicalizado,
voluta de aluminio con palas perfiladas en ABS .

Bateria de agua de tubos de cobre y aletas de aluminio, con tratamiento anticorrosivo
incluido y bandeja de recogida de condensados fabricada en termopldstico reciclable.
Incluyendo soportes de fan-coils, desagies desde la bandeja al bajante mds cercano y
acoplamiento flexible de tuberias a fan-coils con tuberia de polietileno reticulado.

De las siguientes caracteristicas técnicas:

Marca CIAT modelo COMFORT-LINE 52C HEE 2T G3 o unidad equivalente en
prestaciones.

Velocidad Vi V3 V5
Potencia frigorifica total (kW): 3,31 4,80 5,59
Potencia frigorifica sensible (kW): 2,30 3,53 4,24
Caudal de aire en circuito interior (m3/h): 675 1.105 1.370
Nivel de presién sonora dB(A): 32 41 46
Presion disponible: 60 Pa
Temperatura E/S agua: 9-14 °C
Entrada aire: 23,6°C - 62%HR
Pérdida de presién en bateria de agua: 28,6 kPa
Potencia absorbida: 21W  73W 148 W
Tensién: 230V -1 ph-50Hz
Dimensiones y peso del equipo estdndar (sin opcionales):

Version constructiva: NCH

Largo: 721 mm

Ancho: 1.498 mm

Alto: 280 mm

Peso: 47 Kg
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Depésito de Obras de Arte 1 — Fan-coil FCO7

»

1Ud. Fan-coil de techo hidrénico tipo casette a 2 tubos con bateria eléctrica, para
impulsién de aire con efecto Coanda, fabricado en estructura de acero galvanizado y
pldstico reciclable. Incluyendo rejilla con filtros, motoventilador tipo Brushless HEE con
conmutacién de corriente alterna sin escobillas, con regulacién proporcional segin
sefal externa 0-10Vcc, bomba de condensados, toma de aire exterior, bateria de agua
de tubos de cobre y aletas de aluminio, con tratamiento anticorrosivo incluido vy
bandeja de recogida de condensados con aislamiento, soportes de fan-coils, desagies
desde la bandeja al bajante mds cercano y acoplamiento flexible de tuberias a fan-coils
con tuberia de polietileno reticulado.

De las siguientes caracteristicas técnicas:

Marca CIAT modelo COADIS LINE 900-922 HEE VI_4V-2T con impulsién de aire

a 360°, o unidad equivalente en prestaciones.

Velocidad Vi V3 V5
Potencia frigorifica total (kW): 1,95 2,90 3,59
Potencia frigorifica sensible (kW): 1,77 2,60 3,24
Caudal de aire (m3/h): 550 845 1.100
Nivel de presién sonora dB(A): 20 28 33
Potencia absorbida (W): 10 24 51
Temperatura E/S agua: 9-14 °C
Entrada aire: 23°C - 55%HR
Pérdida de presién en bateria de agua: 8,9 kPa
Tensién: 230V - I ph - 50 Hz
Bateria de calor eléctrica: 2.000W

Dimensiones y peso del equipo:

Largo: 900 mm
Ancho: 900 mm
Alto: 323 mm
Peso: 46,0 Kg

Depésitos de Obras de Arte 2A, 2B y 3A — Fan-coils FC08, FC09 y FC10

»

3 Uds. Fan-coil de techo hidrénico tipo casette a 2 tubos con bateria eléctrica, para
impulsién de aire con efecto Coanda, fabricado en estructura de acero galvanizado y
plastico reciclable. Incluyendo rejilla con filtros, motoventilador tipo Brushless HEE con
conmutacién de corriente alterna sin escobillas, con regulacién proporcional segin
sefal externa 0-10Vcc, bomba de condensados, toma de aire exterior, bateria de agua
de tubos de cobre y aletas de aluminio, con tratamiento anticorrosivo incluido vy
bandeja de recogida de condensados con aislamiento, soportes de fan-coils, desagies
desde la bandeja al bajante mds cercano y acoplamiento flexible de tuberias a fan-coils
con tuberia de polietileno reticulado.

De las siguientes caracteristicas técnicas:
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Marca CIAT modelo COADIS LINE60O 632HEE-VI_4V-2T con impulsién de aire a
360°, o unidad equivalente en prestaciones.

Velocidad

Potencia frigorifica total (kW):
Potencia frigorifica sensible (kW):
Caudal de aire (m3/h):

Nivel de presién sonora dB(A):

Vi V3 V4
1,26 1,47 1,90
1,18 1,43 1,83
405 525 660
27 34 40

Potencia absorbida (W): 11 21 38
Temperatura E/S agua: 9-14 °C
Entrada aire: 25,6°C - 53%HR
Pérdida de presién en bateria de agua: 7,2 kPa
Tension: 230V -1 ph-50H:z
Bateria de calor eléctrica: 1.200W
Dimensiones y peso del equipo:

Largo: 600 mm

Ancho: 600 mm

Alto: 305 mm

Peso: 21,5 Kg

Depésito de Obras de Arte 3B — Fan-coil FC11

»

1 Ud. Fan-coil de techo hidrénico tipo casette a 2 tubos con bateria eléctrica, para
impulsiéon de aire con efecto Coanda, fabricado en estructura de acero galvanizado y
pléstico reciclable. Incluyendo rejilla con filtros, motoventilador tipo Brushless HEE con
conmutacién de corriente alterna sin escobillas, con regulacién proporcional segin
sefal externa 0-10Vcc, bomba de condensados, toma de aire exterior, bateria de agua
de tubos de cobre y aletas de aluminio, con tratamiento anticorrosivo incluido vy
bandeja de recogida de condensados con aislamiento, soportes de fan-coils, desagies
desde la bandeja al bajante mds cercano y acoplamiento flexible de tuberias a fan-coils

con tuberia de polietileno reticulado.
De las siguientes caracteristicas técnicas:

Marca CIAT modelo COADIS LINE60O 622HEE-VI_4V-2T con impulsién de aire a

360°, o unidad equivalente en prestaciones.

Velocidad

Potencia frigorifica total (kW):
Potencia frigorifica sensible (kW):
Caudal de aire (m3/h):

Nivel de presién sonora dB(A):
Potencia absorbida (W):
Temperatura E/S agua:

Entrada aire:

Pérdida de presién en bateria de agua
Tensién:

Bateria de calor eléctrica:

Vi V3 V4

0,92 1,14 1,29
0,83 1,14 1,29
215 360 420

18 30 34
5 12 17
9-14 °C
24,7°C - 48%HR
: 6,8 kPa
230V - | ph - 50 Hz
900W
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Dimensiones y peso del equipo:

Largo: 600 mm
Ancho: 600 mm
Alto: 305 mm
Peso: 20 Kg

Sala de Reuniones — Fan-coils FC12 y FC13

®» 2 Uds. Fan-coil de tratamiento de aire a 2 tubos, con envolvente de chapa galvanizada
y aislamiento en resina melamina, espuma inyectada de células abiertas con ldmina de
aluminio, resistencia al fuego M1. Motoventilador tipo Brushless HEE con conmutacién
de corriente alterna sin escobillas, con regulacién proporcional segin sefial externa O-
10Vcc, equipado con érbol protegido, tipo cerrado, tropicalizado, voluta de aluminio
con palas perfiladas en ABS.
Bateria de agua de tubos de cobre y aletas de aluminio, con tratamiento anticorrosivo
incluido y bandeja de recogida de condensados fabricada en termopldstico reciclable.
Incluyendo soportes de fan-coils, desagies desde la bandeja al bajante mds cercano vy
acoplamiento flexible de tuberias a fan-coils con tuberia de polietileno reticulado.
De las siguientes caracteristicas técnicas:

Marca CIAT modelo MAJOR-LINE 402C HEE CV 2T G3, o unidad equivalente en

prestaciones.

Velocidad V1 V3 V4
Potencia frigorifica total (kW): 2,74 4,06 4,72
Potencia frigorifica sensible (kW): 1,62 2,63 3,16
Caudal de aire en circuito interior (m3/h): 445 745 915
Nivel de presién sonora dB(A): 24 37 42
Temperatura E/S agua: 9-14 °C
Entrada aire: 24,9°C - 63%HR
Pérdida de presién en bateria de agua: 37,2 kPa
Potencia absorbida: TTW 37W 60W
Tensién: 230V -1 ph - 50 Hz
Dimensiones y peso del equipo estdndar (sin opcionales):

Version cosntructiva: Ccv

Largo: 557 mm

Ancho: 1.215 mm

Alto: 245 mm

Peso: 28,0 Kg

8 INTERVENCION SOBRE EL EDIFICIO.

Los techos de las salas expositivas son artesonados de madera no estructurales cuyo fin es
decorativo. Su interior contiene un espacio con posibilidad de albergar las instalaciones planteadas
en el presente proyecto. Su forma es recta con adornos tallados repetitivos y acaba contra los
muros de las distintas salas a modo de chaflédn perimetral a 45°, estos Gltimos estdn constituidos
por vigas maestras con una interdistancia entre 30 y 60 cm que sujetan tablones de unos diez
centimetros de ancho aproximadamente y por lo tanto su desmontaje y montaje es sencillo.
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Para la instalacién de los conductos de distribucién de aire se plantea el desmontaje en
general de un lateral de los cuatro lados en forma de chafldén comentados, estos tienen una
secciéon de unos 0,4m2 y serd por donde discurra el trazado de los mismos que serén fijados a
forjado. Desde los conductos partird otra serie de conductos flexibles de menor seccién hasta el
difusor lineal el cual ird enrasado entre los tablones de madera del propio artesonado.

Para el caso de falsos techos lisos de escayola, se realizard un desmontaje del mismo para la
instalacién de los conductos fijados a forjado para mas tarde reponer el mismo de forma completa
con los difusores lineales integrados.

9 PLAZO Y PROGRAMACION DE EJECUCION DE LA OBRA.

Se estima un plazo de ejecucién de ocho meses para la terminacién de la misma. A
contfinuacién se incluye una programaciéon mensual de ejecucién.

Las Palmas de Gran Canaria, mayo de 2019

Emilio Pellejero Silva
Ingeniero Industrial

Col. 1956

Rafael Gavira Cabrera
Ingeniero Industrial

Col. 1642

José Fernando Aguiar Perera
Ingeniero Industrial

Col. 563
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Id Modo de Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesoras Nombres de los recursos tri 1, 2019 tri 2, 2019 tri 3, 2019 tri 4, 2019
(1] tarea dic ene feb ‘ mar abr may jun jul ago sep oct
1 - of EQUIPOS GENERADORES EN CUBIERTA 25 dias 05/08/2019 06/09/2019 327
2 |EH ':.:'; Planta enfriadora agua-aire 200-225 kW 5 dias 01/08/2019 07/08/2019
3 |E4 ':.:'; Bomba de calor agua-aire 30-40 kW 5 dias 01/08/2019 07/08/2019
4 = ':.:',z~ Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S5 / SDR11 de @ 110 mm 0 dias 01/08/2019 01/08/2019
5 | ':.:',z~ Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S5 / SDR11 de @ 50 mm 0 dias 01/08/2019 01/08/2019
6 |E ':.:'; ARMAFLEX AF 54 mm para tuberia de @ 110 mm (en exterior) 0 dias 01/08/2019 01/08/2019
7 |E ':.:'; ARMAFLEX SH 37,5 mm para tuberia de @ 50 mm (en exterior) 0 dias 01/08/2019 01/08/2019
g8 |E ':.:'; Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 110 mm 0 dias 01/08/2019 01/08/2019
9 |[E4 ':.:'; Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 50 mm 0 dias 01/08/2019 01/08/2019
10 |E = Vélvula mariposa ASB-AMVI @ 4""" embridada 1 dia 01/08/2019 01/08/2019
11 |E4 ':.:'; Vélvula mariposa ASB-AMVI @ 1 1/2""" embridada 0 dias 01/08/2019 01/08/2019
12 = % Mang.Antivibr @ 4""" KLEBER 1dia 01/08/2019 01/08/2019
13 = % Mang.Antivibr @ 1 1/2""" KLEBER 1dia 01/08/2019 01/08/2019
14 = ':.:'; Filtro colador de agua ¢ 4""" 1dia 01/08/2019 01/08/2019
15 = ':.:'; Filtro colador de aguag 1 1/2""" 0 dias 01/08/2019 01/08/2019
16 |Ed ':.:'; Purgadores automaticos de aire de gran tamafio 0 dias 01/08/2019 01/08/2019
17 |E4 ':.:'; Manometros de esfera de 0 a 6 Kg/cm2 de glicerina 0 dias 01/08/2019 01/08/2019
18 |Ed ':.:'; Vainas para sonda 0 dias 01/08/2019 01/08/2019
19 |[E ':.:'; Termometro de bulbo con vaina (0-1209) 0 dias 01/08/2019 01/08/2019
20 |[E4 ':.:'; Sistema de llenado automatico 1 1/2""" 0 dias 01/08/2019 01/08/2019
21 | = Detector flujo 4""" POTTER mod. VSRF 0 dias 01/08/2019 01/08/2019
22 | = Detector flujo 1 1/2""" POTTER mod. VSRF 0 dias 01/08/2019 01/08/2019
23 |EH ':.:'; Llave purga/vaciado esfera roscar inox./teflon 1/2""" 0 dias 01/08/2019 01/08/2019
24 |[E4 ':.:'; Conduccidén desagtie a la red de desagues del edificio 0 dias 01/08/2019 01/08/2019
25 - of CIRCUITO GENERAL DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA Y CALIENTE 141 dias 15/02/2019 30/08/2019
26 % Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S5 / SDR11 de @ 90 mm 15 dias 15/02/2019 07/03/2019
27 % Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S5/ SDR11 de @ 75 mm 15 dias 15/02/2019 07/03/2019
28 % Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S5 / SDR11 de @ 63 mm 15 dias 15/02/2019 07/03/2019
29 % Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S5 / SDR11 de @ 50 mm 15 dias 15/02/2019 07/03/2019
30 % Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S5 / SDR11 de @ 40 mm 15 dias 15/02/2019 07/03/2019
31 ':.:"> Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S3.2/SDR7.4 de @ 32 mm 15 dias 15/02/2019 07/03/2019
32 % Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S3.2/SDR7.4 de @ 25 mm 1dia 15/02/2019 15/02/2019 ]
33 % Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S3.2/SDR7.4 de @ 20 mm 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/02
34 ':.:'; ARMAFLEX AF 45 mm para tuberia de @ 90 mm (en exterior) 2 dias 15/02/2019 18/02/2019 -
35 ':.:',> ARMAFLEX AF 45 mm para tuberia de @ 75 mm (en exterior) 4 dias 15/02/2019 20/02/2019 (]
36 ':.:'; ARMAFLEX AF 45 mm para tuberia de @ 63 mm (en exterior) 1dia 15/02/2019 15/02/2019 (]
37 ':.:'; ARMAFLEX AF 45 mm para tuberia de @ 50 mm (en exterior) 2 dias 15/02/2019 18/02/2019 -
38 = ARMAFLEX AF 45 mm para tuberia de @ 40 mm (en exterior) 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/02
39 ':.:',> ARMAFLEX AF 45 mm para tuberia de @ 32 mm (en exterior) 2 dias 15/02/2019 18/02/2019 -
40 ':.:'; ARMAFLEX AF 27,5 mm para tuberia de @ 50 mm (en interior) 1dia 15/02/2019 15/02/2019 (]
41 ':.:'; ARMAFLEX AF 27 mm para tuberia de @ 40 mm (en interior) 1dia 15/02/2019 15/02/2019 (]
42 ':.:'; ARMAFLEX AF 21,5 mm para tuberia de @ 32 mm (en interior) 1dia 15/02/2019 15/02/2019 (]
43 ':.:'; ARMAFLEX AF 21 mm para tuberia de @ 25 mm (en interior) 1dia 15/02/2019 15/02/2019 (]
44 = ARMAFLEX AF 20 mm para tuberia de @ 20 mm (en interior) 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/02
45 = ARMAFLEX SH 37,5 mm para tuberia de @ 50 mm (en exterior) 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/02
46 ':.:'; ARMAFLEX SH 35,5 mm para tuberia de @ 40 mm (en exterior) 2 dias 15/02/2019 18/02/2019 -
47 ':.:'; ARMAFLEX SH 35 mm para tuberia de @ 32 mm (en exterior) 1dia 15/02/2019 15/02/2019 (]
48 ':.:'; Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 90 mm 1 dia 15/02/2019 15/02/2019 (]
49 ':.:'; Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 75 mm 8 dias 15/02/2019 26/02/2019 ]
50 ':.:'; Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 63 mm 2 dias 15/02/2019 18/02/2019 -
51 ':.:'; Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 50 mm 5 dias 15/02/2019 21/02/2019 ]
52 ':.:'; Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 40 mm 1 dia 15/02/2019 15/02/2019 (]
53 ':.:'; Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 32 mm 5 dias 15/02/2019 21/02/2019 ]
54 = Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 25 mm 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/02
55 = Vélvula mariposa ASB-AMVI @ 3""" embridada 1 dia 15/02/2019 15/02/2019 i
56 = Vélvula mariposa ASB-AMVI @ 2""" embridada 1 dia 15/02/2019 15/02/2019 i
57 = Vélvula mariposa ASB-AMVI @ 1 1/2""" embridada 2 dias 15/02/2019 18/02/2019 -
58 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 40 mm roscar 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/02
59 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 32 mm roscar 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/02
60 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 25 mm roscar 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/02
61 = Purgadores automaticos de aire de gran tamafio 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/02
62 = Llave purga/vaciado esfera roscar inox./teflon 1/2""" 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/02
63 = Partida alzada sefializacién circuitos y equipos 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/02
64 = Conduccién desagiie a la red de desagues del edificio 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/02
65 - of INSTALACION AA SALON DE ACTOS 10 dias 15/02/2019 28/02/2019 =
66 ':.:',> CL1 Unidad climatizacion de sala CIAT Airtech Centr 050 - 2 vent 5 dias 15/02/2019 21/02/2019 ]
67 % Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S5 / SDR11 de @ 50 mm 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/02
68 = ARMAFLEX AF 45 mm para tuberia de @ 50 mm (en exterior) 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/02
69 = Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 50 mm 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/02
Tarea S Resumen PNy  Hito externo ¢ Resumen inactivo U1 Informe de resumen manual === So6lo fin
E;Z:/]zftfzr/l’lr(;)/yzeoc;cgl Divisibn Resumen del proyecto =0 Tareainactiva ( | Tarea manual B Resumen manual P———————===§ Fechalimite
Hito L 2 Tareas externas Hito inactivo Sélo duracién Sélo el comienzo Progreso S

Pagina 1




Id Modo de Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesoras Nombres de los recursos tri 1, 2019 tri 2, 2019 tri 3, 2019 tri 4, 2019
o tarea dic ene feb ‘ mar abr may jun jul ago sep oct
70 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 50 mm roscar 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/0
71 = Valvula de equilibrado dinamico ¢/ ajuste de caudal FRESE-S DN40 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/0
72 = Valvula de control 3 vias Kieback & Peter Kvi6 DN32 ¢/ act prop 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/0
73 l:._';>~ Mang.Antivibr @ 1 1/2""" KLEBER 1dia 15/02/2019 15/02/2019 ]
74 = Filtro colador de aguag 1 1/2""" 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/0
75 = Llave purga/vaciado esfera roscar inox./teflon 1/2""" 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/0
76 = Juntas eldsticas antivibratorias unién unidad a conducto 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/0
77 ':._'p Difusor lineal 4labe fijo KLD 1.200 mm x 3 vias ¢/ plenum 1dia 15/02/2019 15/02/2019 (]
78 ':._'p Difusor lineal alabe fijo KLD 900 mm x 3 vias para retorno 2 dias 15/02/2019 18/02/2019 -
79 = Rejilla de retorno de aire KOOLAIR 20-45-H-O (600x200) 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/0
80 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/50 de 0,6 m.m. METU estanco 5 dias 15/02/2019 21/02/2019 ]
81 ':._'p Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para conducto aire aislado 2 dias 15/02/2019 18/02/2019 -
82 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/30 de 0,6 m.m. METU estanco 2 dias 15/02/2019 18/02/2019 -
83 = Conducto de aire de chapa galvanizada de 0,6 m.m. METU estanco 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/0
84 ':._'p Conducto de fibra de vidrio CLIMAVER NETO 25 8 dias 15/02/2019 26/02/2019 (]
85 = Conducto de aluminio flexible aislado PHONI-FLEX de $=250 mm 0 dias 15/02/2019 15/02/2019 ¢ 15/0
86 - of INSTALACION AA SALA POLIVALENTE 1 8 dias 28/02/2019 11/03/2019 65
87 ':._'p CL2 Unidad climatizacion de sala CIAT Airtech Centr 025 5 dias 28/02/2019 06/03/2019 ]
88 l:._';>~ Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S5 / SDR11 de @ 50 mm 0 dias 28/02/2019 28/02/2019 ¢ 28/02
89 = ARMAFLEX AF 45 mm para tuberia de @ 50 mm (en exterior) 0 dias 28/02/2019 28/02/2019 ¢ 28/02
90 = Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 50 mm 0 dias 28/02/2019 28/02/2019 ¢ 28/02
91 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 50 mm roscar 0 dias 28/02/2019 28/02/2019 ¢ 28/02
92 = Valvula de equilibrado dinamico ¢/ ajuste de caudal FRESE-S DN40 0 dias 28/02/2019 28/02/2019 ¢ 28/02
93 = Valvula de control 3 vias Kieback & Peter Kvi6 DN32 ¢/ act prop 0 dias 28/02/2019 28/02/2019 ¢ 28/02
94 l:._';>~ Mang.Antivibr @ 1 1/2""" KLEBER 1dia 28/02/2019 28/02/2019 ]
95 = Filtro colador de aguag 1 1/2""" 0 dias 28/02/2019 28/02/2019 ¢ 28/02
96 = Llave purga/vaciado esfera roscar inox./teflon 1/2""" 0 dias 28/02/2019 28/02/2019 ¢ 28/02
97 = Juntas eldsticas antivibratorias unién unidad a conducto 0 dias 28/02/2019 28/02/2019 ¢ 28/02
98 ':._'p Difusor lineal 4labe fijo 900 mm x 4 vias ¢/ plenum 1dia 28/02/2019 28/02/2019 (]
99 ':._'p Difusor lineal alabe fijo 900 mm x 4 vias para retorno 2 dias 28/02/2019 01/03/2019 ]
100 ;._';> Rejilla de retorno de aire KOOLAIR 20-45-H-0O (600x200) 0 dias 28/02/2019 28/02/2019 ¢ 28/02
101 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/50 de 0,6 m.m. METU estanco 5 dias 28/02/2019 06/03/2019 ]
102 ':._'p Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para conducto aire aislado 2 dias 28/02/2019 01/03/2019 ]
103 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/30 de 0,6 m.m. METU estanco 5 dias 28/02/2019 06/03/2019 )
104 = Conducto de aire de chapa galvanizada de 0,6 m.m. METU estanco 0 dias 28/02/2019 28/02/2019 ¢ 28/02
105 = Conducto de fibra de vidrio CLIMAVER NETO 25 6 dias 28/02/2019 07/03/2019 —
106 = Conducto de aluminio flexible aislado PHONI-FLEX de @#=250 mm 0 dias 28/02/2019 28/02/2019 ¢ 28/02
107 - of INSTALACION AA SALA POLIVALENTE 2 8 dias 05/02/2019 14/02/2019 86
108 = CL3 Unidad climatizacion de sala CIAT Airtech Centr 025 5 dias 05/02/2019 11/02/2019
109 l:._';>~ Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S3.2/SDR7.4 de @ 32 mm 0 dias 05/02/2019 05/02/2019 ¢ 05/02
110 = ARMAFLEX AF 45 mm para tuberia de @ 32 mm (en exterior) 0 dias 05/02/2019 05/02/2019 ¢ 05/02
111 = Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 32 mm 0 dias 05/02/2019 05/02/2019 ¢ 05/02
112 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 32 mm roscar 0 dias 05/02/2019 05/02/2019 ¢ 05/02
113 = Viélvula de equilibrado dindmico ¢/ ajuste de caudal FRESE-S DN25 0 dias 05/02/2019 05/02/2019 ¢ 05/02
114 = Vdélvula de control 3 vias Kieback & Peter Kv10 DN25 ¢/ act prop 0 dias 05/02/2019 05/02/2019 ¢ 05/02
115 l:._';>~ Mang.Antivibr @ 1""" KLEBER 1dia 05/02/2019 05/02/2019 (]
116 = Filtro colador de agua ¢ 1""" 0 dias 05/02/2019 05/02/2019 ¢ 05/02
117 = Llave purga/vaciado esfera roscar inox./teflon 1/2""" 0 dias 05/02/2019 05/02/2019 ¢ 05/02
118 = Juntas eldsticas antivibratorias unién unidad a conducto 0 dias 05/02/2019 05/02/2019 ¢ 05/02
119 ':._'p Difusor lineal 4labe fijo 900 mm x 4 vias ¢/ plenum 1dia 05/02/2019 05/02/2019 (]
120 = Difusor lineal alabe fijo 900 mm x 4 vias para retorno 1 dia 05/02/2019 05/02/2019 0
121 = Rejilla de retorno de aire KOOLAIR 20-45-H-O (600x200) 0 dias 05/02/2019 05/02/2019 ¢ 05/02
122 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/50 de 0,6 m.m. METU estanco 5 dias 05/02/2019 11/02/2019 ]
123 ':._'p Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para conducto aire aislado 2 dias 05/02/2019 06/02/2019 ]
124 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/30 de 0,6 m.m. METU estanco 2 dias 05/02/2019 06/02/2019 ]
125 = Conducto de aire de chapa galvanizada de 0,6 m.m. METU estanco 0 dias 05/02/2019 05/02/2019 ¢ 05/02
126 = Conducto de fibra de vidrio CLIMAVER NETO 25 3 dias 05/02/2019 07/02/2019 ]
127 = Conducto de aluminio flexible aislado PHONI-FLEX de @#=250 mm 0 dias 05/02/2019 05/02/2019 ¢ 05
128 - of INSTALACION AA SALA POLIVALENTE 3 8 dias 14/02/2019 25/02/2019 107
129 = CL4 Unidad climatizacion de sala CIAT Airtech Centr 025 5 dias 14/02/2019 20/02/2019 (]
130 ':._'p Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S5 / SDR11 de @ 50 mm 0 dias 14/02/2019 14/02/2019 ¢ 14/02
131 = ARMAFLEX AF 45 mm para tuberia de @ 50 mm (en exterior) 0 dias 14/02/2019 14/02/2019 ¢ 14/02
132 = Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 50 mm 0 dias 14/02/2019 14/02/2019 ¢ 14/02
133 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 50 mm roscar 0 dias 14/02/2019 14/02/2019 ¢ 14/02
134 = Valvula de equilibrado dinamico ¢/ ajuste de caudal FRESE-S DN40 0 dias 14/02/2019 14/02/2019 ¢ 14/02
135 = Valvula de control 3 vias Kieback & Peter Kv10 DN25 ¢/ act prop 0 dias 14/02/2019 14/02/2019 ¢ 14/02
136 l:._';>~ Mang.Antivibr @ 1 1/2""" KLEBER 1dia 14/02/2019 14/02/2019 ]
137 = Filtro colador de aguag 1 1/2""" 0 dias 14/02/2019 14/02/2019 ¢ 14/02
138 = Llave purga/vaciado esfera roscar inox./teflon 1/2""" 0 dias 14/02/2019 14/02/2019 & 14/02
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139 = Juntas eldsticas antivibratorias unién unidad a conducto 0 dias 14/02/2019 14/02/2019 ¢ 14/02
140 ':._'p Difusor lineal 4labe fijo 900 mm x 4 vias ¢/ plenum 1dia 14/02/2019 14/02/2019 (]
141 = Difusor lineal alabe fijo 900 mm x 4 vias para retorno 2 dias 14/02/2019 15/02/2019 ]
142 ':._'p Rejilla de retorno de aire KOOLAIR 20-45-H-0O (600x200) 0 dias 14/02/2019 14/02/2019 ¢ 14/02
143 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/50 de 0,6 m.m. METU estanco 5 dias 14/02/2019 20/02/2019 (]
144 ':._'p Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para conducto aire aislado 2 dias 14/02/2019 15/02/2019 ]
145 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/30 de 0,6 m.m. METU estanco 3 dias 14/02/2019 18/02/2019 -
146 = Conducto de aire de chapa galvanizada de 0,6 m.m. METU estanco 0 dias 14/02/2019 14/02/2019 ¢ 14/02
147 = Conducto de fibra de vidrio CLIMAVER NETO 25 6 dias 14/02/2019 21/02/2019 ]
148 = Conducto de aluminio flexible aislado PHONI-FLEX de @#=250 mm 0 dias 14/02/2019 14/02/2019 ¢ 14/02
149 - of INSTALACION AA SALA POLIVALENTE 4 8 dias 23/02/2019 05/03/2019 128
150 = Programada automaticamente 5 dias 25/02/2019 01/03/2019
151 ':._'p Programada manualmente 0 dias 23/02/2019 23/02/2019
152 ':._'p Programada manualmente 0 dias 23/02/2019 23/02/2019
153 ':._'p Programada manualmente 0 dias 23/02/2019 23/02/2019
154 ':._'p Programada manualmente 0 dias 23/02/2019 23/02/2019
155 ':._'p Programada manualmente 0 dias 23/02/2019 23/02/2019
156 ':._'p Valvula de control 3 vias Kieback & Peter Kvé DN20 ¢/ act prop 0 dias 23/02/2019 23/02/2019
157 l:._':> Mang.Antivibr @ 1 1/4""" KLEBER 1dia 25/02/2019 25/02/2019
158 l:._';} Filtro colador de agua g 1 1/4""" 0 dias 23/02/2019 23/02/2019
159 ':._'p Llave purga/vaciado esfera roscar inox./teflon 1/2""" 0 dias 23/02/2019 23/02/2019
160 = Juntas elasticas antivibratorias unién unidad a conducto 0 dias 23/02/2019 23/02/2019
161 ':._'p Difusor lineal 4labe fijo 900 mm x 4 vias ¢/ plenum 1dia 25/02/2019 25/02/2019
162 = Difusor lineal 4labe fijo 900 mm x 4 vias para retorno 1 dia 25/02/2019 25/02/2019
163 = Rejilla de retorno de aire KOOLAIR 20-45-H-O (600x200) 0 dias 23/02/2019 23/02/2019
164 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/50 de 0,6 m.m. METU estanco 5 dias 25/02/2019 01/03/2019
165 ':._'p Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para conducto aire aislado 2 dias 25/02/2019 26/02/2019
166 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/30 de 0,6 m.m. METU estanco 2 dias 25/02/2019 26/02/2019
167 ':._'p Conducto de aire de chapa galvanizada de 0,6 m.m. METU estanco 0 dias 23/02/2019 23/02/2019
168 = Conducto de fibra de vidrio CLIMAVER NETO 25 2 dias 25/02/2019 26/02/2019
169 = Conducto de aluminio flexible aislado PHONI-FLEX de @#=250 mm 0 dias 23/02/2019 23/02/2019
170 - of INSTALACION AA TALLER DE RESTAURACION 10 dias 06/03/2019 19/03/2019 149
171 = CL10 Unidad climatizacién de sala CIAT Airtech Centr 050 5 dias 06/03/2019 12/03/2019
172 l:._':> Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S5 / SDR11 de @ 40 mm 0 dias 06/03/2019 06/03/2019 L 2
173 ':._';> ARMAFLEX AF 45 mm para tuberia de @ 40 mm (en exterior) 0 dias 06/03/2019 06/03/2019 *
174 ':._'p Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 40 mm 0 dias 06/03/2019 06/03/2019 *
175 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 40 mm roscar 0 dias 06/03/2019 06/03/2019 *
176 ':._'p Valvula de equilibrado dindmico c/ ajuste de caudal FRESE-S DN32 0 dias 06/03/2019 06/03/2019 *
177 ':._';> Valvula de control 3 vias Kieback & Peter Kvl0 DN25 c/ act prop 0 dias 06/03/2019 06/03/2019 *
178 l:._':> Mang.Antivibr @ 1 1/4""" KLEBER 1dia 06/03/2019 06/03/2019 (]
179 l:._';} Filtro colador de agua ¢ 1 1/4""" 0 dias 06/03/2019 06/03/2019 *
180 ':._'p Llave purga/vaciado esfera roscar inox./teflon 1/2""" 0 dias 06/03/2019 06/03/2019 *
181 = Juntas elasticas antivibratorias unién unidad a conducto 0 dias 06/03/2019 06/03/2019 *
182 ':._'p Rejilla impulsidn/retorno cond circular KOOLAIR SVC-21 625x125 1dia 06/03/2019 06/03/2019 (]
183 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/50 de 0,6 m.m. METU estanco 7 dias 06/03/2019 14/03/2019 (]
184 ':._'p Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para conducto aire aislado 3 dias 06/03/2019 08/03/2019 @
185 = Conducto de aire de chapa galvanizada de 0,6 m.m. METU estanco 0 dias 06/03/2019 06/03/2019 ¢ 06/0
186 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. circular @ 315 mm aisl int 10 mm 2 dias 06/03/2019 07/03/2019 ]
187 = Conducto de aire de chapa galv. circular @ 315 mm 2 dias 06/03/2019 07/03/2019 ]
188 -+ INSTALACION AA SALAS 201 y 202 15 dias 19/03/2019 08/04/2019 170
189 = CL5 Unidad climatizacion de sala CIAT Airtech Centr 050 - 2 bat 5 dias 19/03/2019 25/03/2019 (]
190 ':._'p Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S5 / SDR11 de @ 50 mm 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
191 ':._'p Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S5 / SDR11 de @ 40 mm 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
192 = ARMAFLEX AF 45 mm para tuberia de @ 50 mm (en exterior) 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
193 = ARMAFLEX SH 35,5 mm para tuberia de @ 40 mm (en exterior) 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
194 = Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 50 mm 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
195 = Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 40 mm 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
196 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 50 mm roscar 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
197 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 40 mm roscar 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
198 = Valvula de equilibrado dinamico ¢/ ajuste de caudal FRESE-S DN40 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
199 = Valvula de equilibrado dinamico ¢/ ajuste de caudal FRESE-S DN32 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
200 = Valvula de control 3 vias Kieback & Peter Kvi6 DN32 ¢/ act prop 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
201 l:._':> Mang.Antivibr @ 1 1/2""" KLEBER 1dia 19/03/2019 19/03/2019 ]
202 l:._':> Mang.Antivibr @ 1 1/4""" KLEBER 1dia 19/03/2019 19/03/2019 ]
203 = Filtro colador de aguag 1 1/2""" 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
204 = Filtro colador de agua ¢ 1 1/4""" 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
205 = Llave purga/vaciado esfera roscar inox./teflon 1/2""" 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
206 = Juntas elasticas antivibratorias unién unidad a conducto 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
207 = Difusor lineal orientable ¢/ plenum ind. LK-70-S 1000x4 vias 1 dia 19/03/2019 19/03/2019 i
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208 = Difusor lineal orientable ¢/ plenum ind. LK-70-S 1000x3 vias 1dia 19/03/2019 19/03/2019 (]
209 = Difusor lineal orientable p/ retorno ind. LK-70-S 1000x3 vias 1 dia 19/03/2019 19/03/2019 i
210 = Difusor lineal orientable p/ retorno ind. LK-70-S 600x4 vias 1 dia 19/03/2019 19/03/2019 i
211 = Difusor panel perforado retorno KOOLAIR 54-FR-R-PL (625x625) 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
212 ':._';> Rejilla de retorno de aire KOOLAIR 20-45-H-0 (600x200) 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
213 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/50 de 0,6 m.m. METU estanco 9 dias 19/03/2019 29/03/2019 ("
214 ':._'p Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para conducto aire aislado 3 dias 19/03/2019 21/03/2019 @
215 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/30 de 0,6 m.m. METU estanco 2 dias 19/03/2019 20/03/2019 ]
216 = Conducto de aire de chapa galvanizada de 0,6 m.m. METU estanco 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
217 = Conducto de fibra de vidrio CLIMAVER NETO 25 7 dias 19/03/2019 27/03/2019 ]
218 = Conducto de aluminio flexible aislado PHONI-FLEX de @#=200 mm 0 dias 19/03/2019 19/03/2019 ¢ 19/03
219 - of INSTALACION AA SALAS 203 Y 204 15 dias 06/04/2019 25/04/2019 188 ey
220 = CL6 Unidad climatizacion de sala CIAT Airtech Centr 050 - 2 bat 5 dias 08/04/2019 12/04/2019 (]
221 ':._';> Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S5 / SDR11 de @ 50 mm 0 dias 06/04/2019 06/04/2019 ¢ 06/04
222 ':._';> Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S5 / SDR11 de @ 40 mm 0 dias 06/04/2019 06/04/2019 ¢ 06/04
223 = ARMAFLEX AF 45 mm para tuberia de @ 50 mm (en exterior) 0 dias 06/04/2019 06/04/2019 ¢ 06/04
224 = ARMAFLEX SH 35,5 mm para tuberia de @ 40 mm (en exterior) 0 dias 06/04/2019 06/04/2019 ¢ 06/04
225 ':._'p Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 50 mm 1 dia 08/04/2019 08/04/2019 (]
226 ':._'p Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 40 mm 1 dia 08/04/2019 08/04/2019 (]
227 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 50 mm roscar 0 dias 06/04/2019 06/04/2019 ¢ 06/04
228 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 40 mm roscar 0 dias 06/04/2019 06/04/2019 ¢ 06/04
229 = Valvula de equilibrado dinamico ¢/ ajuste de caudal FRESE-S DN40 0 dias 06/04/2019 06/04/2019 ¢ 06/04
230 = Valvula de equilibrado dinamico ¢/ ajuste de caudal FRESE-S DN32 0 dias 06/04/2019 06/04/2019 ¢ 06/04
231 = Valvula de control 3 vias Kieback & Peter Kvi6 DN32 ¢/ act prop 0 dias 06/04/2019 06/04/2019 ¢ 06/04
232 l:._';>~ Mang.Antivibr @ 1 1/2""" KLEBER 1dia 08/04/2019 08/04/2019 ]
233 l:._';>~ Mang.Antivibr @ 1 1/4""" KLEBER 1dia 08/04/2019 08/04/2019 (]
234 = Filtro colador de aguag 1 1/2""" 0 dias 06/04/2019 06/04/2019 ¢ 06/04
235 = Filtro colador de agua g 1 1/4""" 0 dias 06/04/2019 06/04/2019 ¢ 06/04
236 = Llave purga/vaciado esfera roscar inox./teflon 1/2""" 0 dias 06/04/2019 06/04/2019 ¢ 06/04
237 = Juntas elasticas antivibratorias unién unidad a conducto 0 dias 06/04/2019 06/04/2019 ¢ 06/04
238 = Difusor lineal orientable ¢/ plenum ind. LK-70-S 1000x3 vias 1 dia 08/04/2019 08/04/2019 i
239 = Difusor lineal orientable p/ retorno ind. LK-70-S 1000x3 vias 1 dia 08/04/2019 08/04/2019 i
240 = Difusor panel perforado retorno KOOLAIR 54-FR-R-PL (625x625) 0 dias 06/04/2019 06/04/2019 ¢ 06/04
241 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/50 de 0,6 m.m. METU estanco 14 dias 08/04/2019 25/04/2019 [
242 ':._';> Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para conducto aire aislado 5 dias 08/04/2019 12/04/2019 -
243 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/30 de 0,6 m.m. METU estanco 1dia 08/04/2019 08/04/2019 (]
244 = Conducto de aire de chapa galvanizada de 0,6 m.m. METU estanco 0 dias 06/04/2019 06/04/2019 ¢ 06/04
245 = Conducto de fibra de vidrio CLIMAVER NETO 25 5 dias 08/04/2019 12/04/2019 -
246 = Conducto de aluminio flexible aislado PHONI-FLEX de @#=200 mm 0 dias 06/04/2019 06/04/2019 ¢ 06/04
247 - of INSTALACION AA SALA 205 15 dias 26/04/2019 16/05/2019 219 E——
248 = CL7 Unidad climatizacion de sala CIAT Airtech Centr 025 - 2 bat 5 dias 26/04/2019 02/05/2019 (]
249 ':._';> Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S5 / SDR11 de @ 50 mm 0 dias 26/04/2019 26/04/2019 ¢ 26/04
250 ':._';> Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S3.2/SDR7.4 de @ 32 mm 0 dias 26/04/2019 26/04/2019 ¢ 26/04
251 = ARMAFLEX AF 45 mm para tuberia de @ 50 mm (en exterior) 0 dias 26/04/2019 26/04/2019 ¢ 26/04
252 = ARMAFLEX SH 35 mm para tuberia de @ 32 mm (en exterior) 0 dias 26/04/2019 26/04/2019 ¢ 26/04
253 ':._'p Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 50 mm 1 dia 26/04/2019 26/04/2019 i
254 ':._'p Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 32 mm 1 dia 26/04/2019 26/04/2019 i
255 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 50 mm roscar 0 dias 26/04/2019 26/04/2019 ¢ 26/04
256 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 32 mm roscar 0 dias 26/04/2019 26/04/2019 ¢ 26/04
257 = Valvula de equilibrado dinamico ¢/ ajuste de caudal FRESE-S DN40 0 dias 26/04/2019 26/04/2019 ¢ 26/04
258 = Valvula de equilibrado dinamico c/ ajuste de caudal FRESE-S DN25 0 dias 26/04/2019 26/04/2019 ¢ 26/04
259 = Valvula de control 3 vias Kieback & Peter Kv10 DN25 ¢/ act prop 0 dias 26/04/2019 26/04/2019 ¢ 26/04
260 l:._';>~ Mang.Antivibr @ 1 1/2""" KLEBER 1dia 26/04/2019 26/04/2019 ]
261 l:._';>~ Mang.Antivibr @ 1""" KLEBER 1dia 26/04/2019 26/04/2019 ]
262 = Filtro colador de aguag 1 1/2""" 0 dias 26/04/2019 26/04/2019 ¢ 26/04
263 = Filtro colador de agua ¢ 1""" 0 dias 26/04/2019 26/04/2019 ¢ 26/04
264 = Llave purga/vaciado esfera roscar inox./teflon 1/2""" 0 dias 26/04/2019 26/04/2019 ¢ 26/04
265 = Juntas elasticas antivibratorias unién unidad a conducto 0 dias 26/04/2019 26/04/2019 ¢ 26/04
266 = Difusor lineal orientable ¢/ plenum ind. LK-70-S 1000x4 vias 1 dia 26/04/2019 26/04/2019 0
267 = Difusor lineal orientable p/ retorno ind. LK-70-S 600x4 vias 1 dia 26/04/2019 26/04/2019 0
268 ':._';> Rejilla de retorno de aire KOOLAIR 20-45-H-0 (600x200) 0 dias 26/04/2019 26/04/2019 ¢ 26/04
269 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/50 de 0,6 m.m. METU estanco 4 dias 26/04/2019 01/05/2019 ]
270 ':._'p Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para conducto aire aislado 2 dias 26/04/2019 29/04/2019 -
271 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/30 de 0,6 m.m. METU estanco 1dia 26/04/2019 26/04/2019 i
272 = Conducto de aire de chapa galvanizada de 0,6 m.m. METU estanco 0 dias 26/04/2019 26/04/2019 ¢ 26/04
273 = Conducto de fibra de vidrio CLIMAVER NETO 25 4 dias 26/04/2019 01/05/2019 —
274 = Conducto de aluminio flexible aislado PHONI-FLEX de @#=200 mm 0 dias 26/04/2019 26/04/2019 ¢ 26/04
275 - of INSTALACION AA SALA 206 15 dias 16/05/2019 05/06/2019 247
276 = CL8 Unidad climatizacion de sala CIAT Airtech Centr 025 - 2 bat 5 dias 16/05/2019 22/05/2019 (]
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277 = Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S5 / SDR11 de @ 50 mm 0 dias 16/05/2019 16/05/2019 16/05
278 ':._';> Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S3.2/SDR7.4 de @ 32 mm 0 dias 16/05/2019 16/05/2019 16/05
279 ':._'p ARMAFLEX AF 45 mm para tuberia de @ 50 mm (en exterior) 0 dias 16/05/2019 16/05/2019 16/05
280 ':._'p ARMAFLEX SH 35 mm para tuberia de @ 32 mm (en exterior) 0 dias 16/05/2019 16/05/2019 16/05
281 ':._'p Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 50 mm 1 dia 16/05/2019 16/05/2019 (]
282 ':._'p Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para tuberia diametro 32 mm 1 dia 16/05/2019 16/05/2019 (]
283 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 50 mm roscar 0 dias 16/05/2019 16/05/2019 16/05
284 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 32 mm roscar 0 dias 16/05/2019 16/05/2019 16/05
285 = Valvula de equilibrado dindmico c/ ajuste de caudal FRESE-S DN40 0 dias 16/05/2019 16/05/2019 16/05
286 = Valvula de equilibrado dinamico c/ ajuste de caudal FRESE-S DN25 0 dias 16/05/2019 16/05/2019 16/05
287 ':._'p Valvula de control 3 vias Kieback & Peter Kvl0 DN25 c/ act prop 0 dias 16/05/2019 16/05/2019 16/05
288 l:._';>~ Mang.Antivibr @ 1 1/2""" KLEBER 1dia 16/05/2019 16/05/2019 ]
289 l:._';>~ Mang.Antivibr @ 1""" KLEBER 1dia 16/05/2019 16/05/2019 ]
290 l:._';} Filtro colador de aguag 1 1/2""" 0 dias 16/05/2019 16/05/2019 16/05
291 l:._';} Filtro colador de agua ¢ 1""" 0 dias 16/05/2019 16/05/2019 16/05
292 ':._'p Llave purga/vaciado esfera roscar inox./teflon 1/2""" 0 dias 16/05/2019 16/05/2019 16/05
293 = Juntas elasticas antivibratorias unién unidad a conducto 0 dias 16/05/2019 16/05/2019 16/05
294 = Difusor lineal orientable ¢/ plenum ind. LK-70-S 1000x4 vias 1 dia 16/05/2019 16/05/2019 0
295 = Difusor lineal orientable p/ retorno ind. LK-70-S 1000x4 vias 1 dia 16/05/2019 16/05/2019 0
296 = Rejilla de retorno de aire KOOLAIR 20-45-H-O (600x200) 0 dias 16/05/2019 16/05/2019 # 16/05
297 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/50 de 0,6 m.m. METU estanco 4 dias 16/05/2019 21/05/2019 ]
298 ':._'p Acabado con chapa de Aluminio e=0,8 para conducto aire aislado 2 dias 16/05/2019 17/05/2019 e
299 ':._'p Conducto de aire de chapa galv. aisl/30 de 0,6 m.m. METU estanco 1dia 16/05/2019 16/05/2019 (]
300 = Conducto de aire de chapa galvanizada de 0,6 m.m. METU estanco 0 dias 16/05/2019 16/05/2019 ¢ 16/05
301 = Conducto de fibra de vidrio CLIMAVER NETO 25 4 dias 16/05/2019 21/05/2019 —
302 = Conducto de aluminio flexible aislado PHONI-FLEX de $=200 mm 0 dias 16/05/2019 16/05/2019 ¢ 16/05
303 - of INSTALACION AA SALAS MUSEO PLANTA BAJA - 102 A 106 15 dias 05/06/2019 25/06/2019 275 E———
304 = Fan-Coil horizontal techo s/ env 7,2 KW CIAT CL-52E HEE 2T 0 dias 05/06/2019 05/06/2019 ¢ 05/06
305 = Fan-Coil horizontal techo s/ env 6,9 KW CIAT CL-52D HEE 2T 0 dias 05/06/2019 05/06/2019 ¢ 05/06
306 = Fan-Coil horizontal techo s/ env 5,6 KW CIAT CL-52C HEE 2T 0 dias 05/06/2019 05/06/2019 ¢ 05/06
307 = Fan-Coil horizontal techo s/ env 4,5 KW CIAT CL-32D HEE 2T 0 dias 05/06/2019 05/06/2019 ¢ 05/06
308 l:._';>~ Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S3.2/SDR7.4 de @ 32 mm 4 dias 05/06/2019 10/06/2019 -
309 l:._';>~ Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S3.2/SDR7.4 de @ 25 mm 1dia 05/06/2019 05/06/2019 ]
310 ':._'p ARMAFLEX AF 21,5 mm para tuberia de @ 32 mm (en interior) 1dia 05/06/2019 05/06/2019 (]
311 ':._';> ARMAFLEX AF 21 mm para tuberia de @ 25 mm (en interior) 1dia 05/06/2019 05/06/2019 (]
312 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 32 mm roscar 0 dias 05/06/2019 05/06/2019 ¢ 05/06
313 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 25 mm roscar 0 dias 05/06/2019 05/06/2019 ¢ 05/06
314 = Valvula de equilibrado dinamico ¢/ ajuste de caudal FRESE-S DN20 0 dias 05/06/2019 05/06/2019 ¢ 05/06
315 = Valvula de equilibrado dindamico ¢/ ajuste de caudal FRESE-S DN25 0 dias 05/06/2019 05/06/2019 ¢ 05/06
316 = Valvula de control 3 vias Kieback & Peter Kv1,0 DN15 ¢/ act prop 0 dias 05/06/2019 05/06/2019 ¢ 05/06
317 = Valvula de control 3 vias Kieback & Peter Kv1,6 DN15 c/ act prop 0 dias 05/06/2019 05/06/2019 ¢ 05/06
318 = Valvula de control 3 vias Kieback & Peter Kv2,5 DN15 ¢/ act prop 0 dias 05/06/2019 05/06/2019 ¢ 05/06
319 = Difusor lineal orientable ¢/ plenum ind. LK-70-S 1000x4 vias 1 dia 05/06/2019 05/06/2019 0
320 ':._'p Difusor lineal orientable p/ retorno ind. LK-70-S 1000x4 vias 1dia 05/06/2019 05/06/2019 (]
321 ':._'p Difusor lineal orientable p/ retorno ind. LK-70-S 600x4 vias 1dia 05/06/2019 05/06/2019 (]
322 = Rejilla lineal de impulsidn suelo KOOLAIR 31-1 de 1.000x200 0 dias 05/06/2019 05/06/2019 ¢ 05/06
323 = Rejilla lineal de impulsién suelo KOOLAIR 31-1 de 300x200 0 dias 05/06/2019 05/06/2019 ¢ 05/06
324 = Difusor panel perforado retorno KOOLAIR 54-FR-R (625x625) 0 dias 05/06/2019 05/06/2019 ¢ 05/06
325 ':._'p Conducto de fibra de vidrio CLIMAVER NETO 25 4 dias 05/06/2019 10/06/2019 ]
326 = Conducto de aluminio flexible aislado PHONI-FLEX de $=200 mm 0 dias 05/06/2019 05/06/2019 ¢ 05/06
327 - of INSTALACION AA SALA DE REUNIONES PLANTA 2 12 dias 25/06/2019 10/07/2019 303 ——
328 ':._'p Fan-Coil vertical consola ¢/ env 4,7 KW CIAT MLINE402C HEE 2T 1dia 25/06/2019 25/06/2019 (]
329 = Rejilla lineal de impulsién suelo KOOLAIR 31-1-F de 1.000x200 0 dias 25/06/2019 25/06/2019 ¢ 25/06
330 ':._';> Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S3.2/SDR7.4 de @ 25 mm 0 dias 25/06/2019 25/06/2019 ¢ 25/06
331 = ARMAFLEX AF 21 mm para tuberia de @ 25 mm (en interior) 0 dias 25/06/2019 25/06/2019 ¢ 25/06
332 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 25 mm roscar 0 dias 25/06/2019 25/06/2019 ¢ 25/06
333 = Valvula de equilibrado dinamico ¢/ ajuste de caudal FRESE-S DN20 0 dias 25/06/2019 25/06/2019 ¢ 25/06
334 = Valvula de control 3 vias Kieback & Peter Kv1,6 DN15 c/ act prop 0 dias 25/06/2019 25/06/2019 ¢ 25/06
335 - of INSTALACION AA DEPOSITOS DE OBRAS DE ARTE 5 dias 10/07/2019 16/07/2019 327 e @0
336 ':._'p Fan-coil casette ¢/ ef. Coanda CIAT Coadis Line 922HEE dif 3602E 4 dias 10/07/2019 15/07/2019 (]
337 ':._'p Fan-coil casette ¢/ ef. Coanda CIAT Coadis Line 632HEE dif 3602E 1dia 10/07/2019 10/07/2019 (]
338 ':._'p Fan-coil casette ¢/ ef. Coanda CIAT Coadis Line 622HEE dif 3602E 1dia 10/07/2019 10/07/2019 (]
339 ':._';> Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S3.2/SDR7.4 de @ 25 mm 0 dias 10/07/2019 10/07/2019 ¢ 10/07
340 ':._';> Tuberia PPR AQUATHERM BLUE PIPE OT S3.2/SDR7.4 de @ 20 mm 0 dias 10/07/2019 10/07/2019 ¢ 10/07
341 = ARMAFLEX AF 21 mm para tuberia de @ 25 mm (en interior) 0 dias 10/07/2019 10/07/2019 ¢ 10/07
342 = ARMAFLEX AF 20 mm para tuberia de @ 20 mm (en interior) 0 dias 10/07/2019 10/07/2019 ¢ 10/07
343 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 25 mm roscar 0 dias 10/07/2019 10/07/2019 ¢ 10/07
344 = Llave corte esfera FUSIOTHERM 20 mm roscar 0 dias 10/07/2019 10/07/2019 ¢ 10/07
345 = Valvula de equilibrado dinamico ¢/ ajuste de caudal FRESE-S DN20 0 dias 10/07/2019 10/07/2019 ¢ 10/07
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346 = Valvula de equilibrado dinamico ¢/ ajuste de caudal FRESE-S DN15 0 dias 10/07/2019 10/07/2019 ¢ 10/07
347 = Valvula de control 3 vias Kieback & Peter Kv2,5 DN15 ¢/ act prop 0 dias 10/07/2019 10/07/2019 ¢ 10/07
348 = Valvula de control 3 vias Kieback & Peter Kv1,6 DN15 ¢/ act prop 0 dias 10/07/2019 10/07/2019 ¢ 10/07
349 = Valvula de control 3 vias Kieback & Peter Kv1,0 DN15 ¢/ act prop 0 dias 10/07/2019 10/07/2019 ¢ 10/07
350 Sf" CONTROL AUTOMATICO 24 dias 15/08/2019 17/09/2019 335
351 = Control automatico 0 dias 15/08/2019 15/08/2019 ¢ 15/08
352 Sf" INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION 15 dias 15/05/2019 04/06/2019 188 —
353 =|::> Cuadro Aire Acondicionado AA1 7 dias 15/05/2019 23/05/2019 (]
354 =|::> Cuadro Aire Acondicionado AA2 3 dias 15/05/2019 17/05/2019 ]
355 =|::> Reforma Cuadro General de Baja Tension 5 dias 15/05/2019 21/05/2019 ]
356 =|::> Reforma Cuadro CB2 1dia 15/05/2019 15/05/2019 (]
357 = C.T.RZ1-K 0.6/1KV 4x(1x120mm2)+T en tubo PVC 0 dias 15/05/2019 15/05/2019 ¢ 15/05
358 = C.T.RZ1-K 0.6/1KV 3,5x(1x95mm?2)+T en tubo y bandeja PVC 0 dias 15/05/2019 15/05/2019 ¢ 15/05
359 =.:;> C.T.RZ1-K 0.6/1KV 4x6mm2+T en tubo rigido o flexible L/H 2 dias 15/05/2019 16/05/2019 ]
360 = C.T.RZ1-K 0.6/1KV 3x2.5mm2+T en tubo rigido o flexible PVC 0 dias 15/05/2019 15/05/2019 ¢ 15/05
361 =|::> Pto. inst. FAN COIL 4 mm2 ES07Z1-K en tubo rigido o flex. L/H 11 dias 15/05/2019 29/05/2019 ]
362 =|::> Pto. inst. FAN COIL 2,5mm2 ES07Z1-K en tubo rigido o flex. L/H 11 dias 15/05/2019 29/05/2019 ]
363 =|::> Canalizacion bandeja perforada UNEX PVC 200x60 mm /cubierta 2 dias 15/05/2019 16/05/2019 ]
364 % OBRA CIVIL 170 dias 15/01/2019 09/09/2019
365 % DEMOLICIONES Y TRASLADOS 104 dias 15/01/2019 07/06/2019 07/06
366 =|::> Traslado de elementos museisticos 104 dias 15/01/2019 07/06/2019
367 =|::> Demolicién de falso techo existente 3 dias 15/01/2019 17/01/2019
368 =|::> Apertura de Huecos en forjados y paredes 2 dias 15/01/2019 16/01/2019
369 =|::> Desmontaje de instalaciones en salas del edificio. 39 dias 15/01/2019 08/03/2019
370 = AYUDAS DE ALBANILERIA 140dias  15/01/2019 29/07/2019 29/07
371 = Apertura y cierre de rozas y cajas en paramentos 140 dias 15/01/2019 29/07/2019
372 =|::> Falso techo plancha lisa escayola 100x60cm. 50 dias 15/01/2019 25/03/2019
373 =|::> Registro de 60x60cm en falso techo continuo 0 dias 15/01/2019 15/01/2019 15/01
374 =|::> Caseton de paso de Instalacion en cubierta 10 dias 15/01/2019 28/01/2019
375 =.:;> Tabique tipo Pladurmetal 100/600 0 dias 15/01/2019 15/01/2019 15/01
376 =|::> Bancada perfiles metalicos 0 dias 15/01/2019 15/01/2019 15/01
377 =.:;> Bancada de hormigdn 0 dias 15/01/2019 15/01/2019 15/01
378 =|::> Ayudas Fontaneria en Desaglies 0 dias 15/01/2019 15/01/2019 15/01
379 =|::> Tramex acero galvanizado 30*30 ancho 40 mm 0 dias 15/01/2019 15/01/2019 15/01
380 =|::> Cerramiento acustico 80 mm. no desmontable 0 dias 15/01/2019 15/01/2019 15/01
381 =|::> Puerta acustica 80 mm 0 dias 15/01/2019 15/01/2019 15/01
382 % CARPINTERIA DE MADERA 69 dias 15/01/2019 19/04/2019 19/04
383 =|::> Desmontaje y montaje de artesonados de madera + registros 69 dias 15/01/2019 19/04/2019
384 =|:'> PINTURA Y VARIOS 30 dias 30/07/2019 09/09/2019 370 —
385 =|::> Pintura plastica lisa mate, color int. 12Calidad 30 dias 30/07/2019 09/09/2019 C——
386 =|::> Limpieza de obra 5 dias 30/07/2019 05/08/2019 -
387 % GESTION DE RESIDUOS 21 dias 15/01/2019 12/02/2019 12/02
388 =|::> Clasificacidn en obra de residuos de la construccion 21 dias 15/01/2019 12/02/2019
389 =|::> Carga y transporte residuos a instalac. autorizada 50 km. 7 dias 15/01/2019 23/01/2019
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ANEXO DE CALCULOS

1 CALCULOS DE LA DEMANDA TERMICA DEL EDIFICIO.

En el presente proyecto se aborda la definicién de reforma de las instalaciones térmicas de la
Casa Museo de Colén. Con objeto de comprobar que las instalaciones se adaptan a las
necesidades energéticas, se ha procedido a calcular la demanda térmica del edificio, teniendo en
cuenta la configuracién arquitecténica del mismo, los sistemas de confort con los que estd
equipado y la evolucién de las condiciones climatoldgicas.

1.1 Climatizacion de salas de exposiciones.

El edificio satisface sus necesidades de climatizacién mediante una planta enfriadora
de agua de condensacién por aire y una bomba de calor de intercambio térmico agua-aire.
La demanda térmica total en las zonas climatizadas dependeré de la temperatura interior de
climatizacién, de la ocupacién de las distintas zonas, de la transmisién térmica de la
envolvente y de la evolucién de las condiciones climatolégicas.

1.1.1 Condiciones termohigrométricas interiores.

Las condiciones interiores de cdélculo se han considerado de acuerdo con la IT
1.1.4, la norma UNE 100.001 y la norma UNE 100.014, siendo las siguientes:

Condiciones en Salas de Exposiciones y Depésitos de arte:
v' Temperatura seca = 23 °C
v" Humedad relativa = 55%
v" Velocidad media del aire = 0,12 m/s
Resto de Salas y zonas ocupadas:
v Temperatura seca = 23 °C

v" Humedad relativa = 60%
v" Velocidad media del aire = 0,15 m/s

1.1.2 Coeficientes de transmisién térmica.

En la evaluacién de la transmisién térmica en la envolvente del edificio se han
considerado los coeficientes de transmisién expuestos a continuacién:

»  Cerramiento de cristal: K1 = 3,30 W/m2 °C
= Muros exteriores: K2 =0,41 W/m2 °C
* Tabiques interiores: K3 =0,41 W/m2 °C
* Forjados inferiores: K4 = 0,61 W/m2 °C
=  Cubierta: K5 = 0,41 W/m2 °C
= Solera: Ké6 = 1,81 W/m2 °C
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1.1.3 Parametros de los calculos de carga térmica.

Para realizar el cdélculo de la demanda térmica en unas condiciones
concretas, se han considerado los siguientes pardmetros:

v" Caracteristicas constructivas y orientacién de las fachadas.
v’ Factor solar. Se ha tenido en cuenta la transformacién de energia
radiante en convectiva en funcién de la orientacién y hora del dia.
Proteccién de las superficies acristaladas.
Influencia de edificios cercanos.
Horarios de utilizaciéon y funcionamiento del sistema.
Ganancias internas de calor. Dentro de éstas se han considerado los
siguientes pardmetros:
* Nivel medio de iluminacién:
Salas  Polivalentes: 30 W/m? (alumbrado mixto: ldmparas
incandescentes y de descarga).
Salas del Museo: 10 W/m? (Ildmparas de descarga).
» Disipaciones de calor por persona: 89 W de calor sensible y 121
W de calor latente (media).
v Ocupacién y su variacién en el tiempo y en el espacio.
v indices de ventilacién y exiraccion. Se han empleado las tasas de
renovacién de aire indicadas en la IT 1.1.4.2.2, que a su vez remite a los
niveles de ventilacién indicados en la norma UNE 13799.

ANENENEN

1.1.4 Condiciones meteorolégicas exteriores.

Las condiciones meteorolégicas consideradas corresponden a la ubicacién
del Hotel. Los datos son los siguientes, considerando un percentil del 1% en los
meses de verano y del 99% en los meses de invierno:

Coordenadas:
v Latitud: 28° 06’ N
v Longitud: 15°24" O
v Altura: 10m

Condiciones de verano (16 hora solar de Julio):

v' Temperatura seca: 29,5°C
v' Temperatura hUmeda: 24,7 °C
v Oscilacién media diaria (OMD): 6° C
v" Factor de nubosidad: Bajo

Viento dominante:

v" Velocidad media: 6,7 m/s
v Direccién: NE
Condiciones de invierno:

v Temperatura seca : 15,0 °C
v Oscilacion media diaria (OMD): 7° C
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La evolucién de la temperatura media registrada en los dias tipo de cada mes
del afo tipo se recoge en la siguiente tabla, en °C:

Hora | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
1 18,0 18,0 [17,91191119,9|21,2|22,4|23,1|233]|224|208] 18,7
2 181117911781 190]19,8|21,1]223|23,0]|232]223|20,7]18,6
3 18,1 (17,9 117,71 19,0 19,7 | 21,0 | 22,3 | 23,0 | 23,0 | 22,1 | 20,6 | 18,5
4 18,1 17,8 |17,6 118,9 | 19,6 | 20,8 | 22,2 | 22,8 | 22,9 | 22,1 | 20,4 | 18,5
5 18,0 (17,7 17,6 | 18,7 | 195 20,8 | 22,2 | 22,8 | 22,9 | 22,1 | 20,5 | 18,4
6 179 (17,6 | 17,51 18,6 | 19,5 | 20,7 | 22,1 | 22,7 | 22,8 | 22,0 | 20,4 | 18,4
7 178 17,51 17,5]1 18,5 | 19,5 | 20,7 | 22,1 | 22,7 | 22,8 | 21,9 | 20,4 | 18,4
8 178 | 17,5117,5| 18,7 | 19,7 | 20,9 | 22,2 | 22,7 | 22,8 | 21,9 | 20,3 | 18,3
9 178 17,6 | 17,91 19,3 20,4 | 21,5 | 22,4 | 22,9 | 23,4 | 22,5 | 20,6 | 18,4
10 18,3 | 18,4 | 18,4 | 20,0 | 20,6 | 21,8 | 22,7 | 23,3 | 24,2 | 23,5 | 21,4 | 19,1
11 19,0 | 19,0 |1 18,9 | 20,4 | 20,9 | 22,1 | 23,0 | 23,6 | 24,7 | 24,0 | 22,1 | 19,8
12 19,6 | 19,6 | 19,3 | 20,7 | 21,1 | 22,3 | 23,4 | 23,9 | 25,1 | 24,2 | 22,6 | 20,3
13 20,0 [ 19,7 |1 19,6 | 20,9 | 21,4 | 22,4 | 23,6 | 24,1 | 25,2 | 24,4 | 22,9 | 20,5
14 19,9 119,81 19,8 20,9 | 21,3 | 22,6 | 23,7 | 24,3 | 25,4 | 24,5 | 23,0 | 20,6
15 19,9 19,9 119,71 21,0 | 21,3 | 22,6 | 23,8 | 24,3 | 25,4 | 24,5 | 22,9 | 20,7
16 199 19,7 1 19,6 | 21,1 | 21,5 | 22,7 | 23,8 | 24,2 | 25,3 | 24,5 | 22,9 | 20,4
17 19,7 | 1951 19,4 | 21,0 | 21,4 | 22,6 | 23,7 | 24,1 | 25,1 | 24,2 | 22,6 | 20,0
18 19,3 119,41 19,1 | 20,6 | 21,4 | 22,4 | 23,5 | 23,9 | 24,7 | 23,8 | 22,0 | 19,5
19 18,7 | 19,0 1 18,8 | 20,2 | 21,0 | 22,1 | 23,3 | 23,7 | 24,2 | 23,2 | 21,3 | 19,0

20 |18,5]18,4|18,4]19,9]20,7|21,8]22,9]|23,4|238229]|21,1]1879

21 |118,3]18,4]18,3|19,6|20,4|21,5]|228]|23,2|237|227|21,111828

22 11821183182 |19,5(20,2|21,4|22,7|23,2|237|227|21,0]18,7

23 18,1 ]18,1 18,2 |19,4|20,1|21,4]22,6]|23,2|236]226]|209] 18,7

24 118,01]18,2]18,0|192]20,1|21,3|225]|23,1|234]224|20,9]18,7
1.1.5 Demanda térmica de climatizacién de salas.

Mediante un programa informdtico de célculo se ha procedido a evaluar la
demanda térmica de las zonas climatizadas del edificio en los dias tipo de cada mes
del afo tipo, con las condiciones indicadas en los apartados anteriores.

Se han considerado las siguientes hipétesis:

Horario de funcionamiento: 24 horas en las Salas con control de
humedad, 12 horas en el resto de dependencias
Media de dias de uso al mes: 20 dias
Ocupacién de las estancias climatizadas: variable entre el 30% vy el
100%, segun el horario de afluencia de publico.

Los resultados obtenidos para la potencia térmica instantdnea en el dia tipo
de cada mes son los que figuran en la siguiente tabla, en kW térmicos.

Hora | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
1 2 2 2 3 3 4 4 5 5 4 4 2
2 2 2 2 2 3 4 4 5 5 4 3 2
3 2 2 2 2 3 3 4 4 5 4 3 2
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2 1 1 2 2 3 4 4 4 4 3 2
1 1 1 2 2 3 4 4 4 4 3 2
1 1 1 2 2 3 4 4 4 4 3 2
4 4 4 5 6 7 8 9 9 8 6 5

9 9 91 10| 12| 14| 16| 16| 16| 15| 13| 10

26| 24| 27| 42| 53| 65| /5] 80| 86| 76| 56] 33

60 | 62| 62| 82| 8921104 | 115|123 [ 135[125] 991 70

49 | 48| 48| 57| 59| 66| 71 75| 81 77| 66| 53

IR EIRIENSIES

31| 31| 31| 34| 35| 37| 40| 41| 43| 41| 38| 33

13 26 | 26| 26| 27| 27| 27| 28| 28| 29| 28| 27| 26

14 38| 38| 38| 40| 40| 42| 44| 45| 47| 45| 43| 39

15 791 79| 78] 84| 86| 92| 97| 991104 | 100 | 93] 83

16 96 | 94| 941101 | 103 | 109 [ 115|117 (122 (118|110 | 98

17 591 58| 58| 62| 64| 67| 70| 72| 74| 72| 67| 59

18 39| 39| 38| 42| 44| 46| 49| 50| 52| 50| 45] 39

19 191 20| 19| 22| 23| 25| 27| 27| 28| 27| 24| 20

20 151 151 151 18 191 21 23| 24| 25| 23| 20] 16

21 8 8 8 9 10] 1 13| 13| 14| 13] 11 8

1
22 3 3 3 4 4 5 5 6 6 5 4 3
23 3 3 3 3 4 4 5 5 6 5 4 3
24 2 2 2 3 3 4 5 5 5 5 4 3

Como puede verse, la demanda de refrigeracion depende poco de la
estacionalidad, debido a que estd compuesta casi en su totalidad por carga térmica
interna asociada a la actividad de los usuarios. Integrando los datos de la tabla
anterior a lo largo del afio tipo, se obtiene una demanda global de 263.449 kWh
térmicos en refrigeraciéon al afio. Las necesidades eléctricas para satisfacer esta
demanda térmica se estiman en 62.726 kWh anuales, que se consumirdn en la
planta enfriadora de agua.

Debido a las necesidades de conservacién de los materiales expuestos en las
Salas Permanentes del Museo, se ha previsto un sistema de control de humedad en
las mismas mediante baterias de calor complementarias a las baterias de agua
enfriada, con objeto de no superar el 60% de humedad relativa en las salas. Estas
baterias estarédn alimentadas mediante agua caliente producida por la bomba de
calor. La demanda estimada en calefaccién para estas salas se ha estimado en
54.902 kWh anuales. Las necesidades eléctricas para satisfacer esta demanda
térmica se estiman en 17.484 kWh anuales, que se consumirdn en la bomba de
calor.

Finalmente en los Depdsitos de Obras de Arte se han previsto también
baterias de calentamiento complementarias a las de enfriamiento, debido también a
la necesidad de controlar la humedad ambiente. En este caso, debido a la escasa
demanda existente, las baterias son eléctricas, siendo la demanda anual estimada

igual a 4.824 kWh.

El consumo de total de energia en la instalacién de climatizaciéon asciende
por tanto a la suma de 85.034 kWh anuales, siendo de origen eléctrico en su
totalidad.
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En cuanto al consumo total de energia primaria y las emisiones de CO,
anuales previstas, son las siguientes:

Energia primaria Emisiones CO,
Factor de paso 3,117 kWh.p/kWh.e 0,811 kg CO, / kWh.e
Valor Total 265.051 kWh.p 68.962 kg CO,

2 AHORRO DE ENERGIA CONVENCIONAL.

En el disefio de las instalaciones se procurard minimizar el consumo de energia convencional
en el edificio. Para ello se limitard el funcionamiento de los equipos a la potencia minima
indispensable, mediante el sistema de regulacién y control existente tanto para las unidades
terminales como para los equipos centrales de generacién térmica.

2.1 Recuperacion de energia del aire de extraccion.

Como se ha comentado en la memoria del proyecto, se ha analizado el rendimiento
que proporcionaria la instalacién de recuperadores de energia en las Unidades de
Tratamiento de Aire (UTA) para preacondicionar el aire de renovacion, aprovechando la
diferencia de entalpia con el aire de expulsién.

En el edificio de la Casa Museo de Colén existen dos tipos de unidades de tratamiento
de aire exterior con condiciones de acondicionamiento de aire diferentes, por tanto también
serdn dos las condiciones tipo diferentes del caudal de aire de expulsién.

Por un lado se encuentran las 6 Salas Permanentes del Museo 201 a 206, con control
de la temperatura y humedad interiores. Para estas Salas se dispone de 4 unidades, en las
cuales el caudal de aire de renovacién es bastante inferior al volumen de aire tratado en las
mismas. Individualmente ninguna de estas unidades requiere de un recuperador de calor, al
ser el caudal de renovacién inferior a 0,5 m?/s, pero se considerard la instalacién de los
mismos al superar la suma de caudales el valor minimo establecido. Los pardmetros de
funcionamiento de los recuperadores considerados en estas Salas son los siguientes:

» Temperatura del aire de expulsion: 24 °C
* Humedad relativa del aire de expulsion: 60%
* Eficacia energética en el recuperador: 50%
» Pérdida de carga en el recuperador: 80 Pa

En segundo lugar, se tienen las 4 Salas Polivalentes y el Salén de Actos, que tienen un
uso esporddico, pero que pueden requerir de una alta tasa de renovacién de aire cuando
estdn en uso. Por estas salas disponen de una unidad de acondicionamiento de aire exclusiva
para cada una. Los pardmetros del recuperador de energia considerado para cada unidad
son los siguientes:

»  Temperatura del aire de expulsion: 25 °C
* Humedad relativa del aire de expulsién: 65%
* FEficacia energética en el recuperador: 50%
» Pérdida de carga en el recuperador: 90 Pa
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Para realizar el cdlculo se emplea el perfil climdtico existente en el emplazamiento del
edificio, tomando las temperaturas medias horarias registradas durante los Gltimos afios para
caracterizar el dia tipo de cada mes. Para cada unidad de filtracién el flujo de aire exterior a
tratar serd diferente. La relacién de unidades de filtracion y el caudal méximo de aire exterior
introducido por cada una de ellas es la siguiente:

= CL-1 = Climatizador Salén de Actos 2.736 m*/h
= CL-2 - Climatizador Sala Polivalente 1 1.440 m®/h
= CL-3 = Climatizador Sala Polivalente 2 540 m%/h
=  CL-4 — Climatizador Sala Polivalente 3 1.440 m%/h
» CL-5 - Climatizador Salas 201 y 202 1.440 m*/h
» CL-6 — Climatizador Salas 203 y 204 1.440 m*/h
»  (CL-7 — Climatizador Sala 205 900 m*/h
»  (CL-8 — Climatizador Sala 206 900 m*/h
»  CL-9 — Climatizador Sala Polivalente 4 900 m*/h

El método empleado para realizar la recuperacién de energia es reducir la temperatura
del aire de renovacién, transfiriendo parte de su carga térmica al aire de expulsién. Cuanto
mayor sea la diferencia de temperatura entre ambos flujos de aire, mayor seré la cantidad de
energia recuperada. Con el fin de maximizar la transferencia de energia, el aire expulsado
serd enfriado mediante la saturacién adiabdtica del mismo antes de proceder al intercambio
térmico con el aire de renovacion.

Resultaré posible realizar la recuperacién de calor en aquellas horas en las que la
instalaciéon esté en funcionamiento y la temperatura del aire exterior sea superior a la
alcanzada por el aire de expulsién. Calculando la recuperacién de energia posible en la
unidad CL-1 para estas horas, se obtiene la siguiente tabla, en la que se da en kWh la
energia térmica recuperada en cada hora de cada dia tipo:

Hora | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
1100(00| 00]00| 000000} 00|00 00| 001]0,0
2|00|00] 00]00] 00]00(00| 0,0]001]0,0] 0,0]0,0
3/00(00|00]00] 00(00(00| 0,0]001]0,0] 0,0]0,0
4100]00] 00]00] 00]00(00| 0,0]001]0,0] 0,0]0,0
5/00(00| 00|00} 00(00|00| 00]0,0| 00| 001]0,0
6100]00]00{00| 00]00(001| 0,0|00] 0,01 00]0,0
710000 00]00] 00/00|00]| 0000|001 0,0]0,0
8/00|00| 00(00] 00]00]00] 00|00| 001 0,0]0,0
9100|00| 00|00} 020,711 13|16 1,1 03]0,0

10|/ 00]00] 00(|00| 030812 1,5|19] 16| 0,6]|0,0
11700]00| 00]02| 0410914 1,712,171 1,8]| 1,0]0,0
1210000 00|03 05 ]|1,1(1,6]|1,8|23|19] 1,2|0,1
1310000 00|04| O6|1,1(1,6] 1,924 20| 1,3]|0,2
14100100 00|04| 06 |1,2(1,7] 2025|211 1,4]10,3
1510000} 00]05] 06|1,2|1,7]20]25]21] 1,3]0,3
16 | 00 00| 0,005 0,7 (121,71 1,91241]20] 1,3]0,2
171 00]00] 0004 07 (121,71 19]123]1,9] 1,2]0,0
181 00]00| 00]03] 061,17 (1,6| 1,8]22]1,8] 0,92]0,0
191 0000} 00]0,17] 051015 1,711,9]1,5] 0,6]0,0
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20/00]00|00]00|] 03]08|13]16]18]13] 05|00
21]00]00|00]00|] 00]00]00] 00]00]00] 00]0,0
2200]00|00]00|] 00]00]00] 00]00]00] 00]0,0
23| 00]00|]00]00|] 00]00]00] 00]00]00] 00]0,0
24100,00]00]00] 00]00]00] 00]00]00] 00]0,0

El total de energia térmica recuperada como mdximo a lo largo de un afo seria,
tomando las cifras de la tabla anterior, aproximadamente igual a 3.674 kWh térmicos,
concentrados en las horas centrales del dia de los meses de verano. Esto equivale a evitar un
consumo eléctrico en los compresores de las unidades de refrigeracién de aproximadamente
875 kWh, teniendo en cuenta que el coeficiente de rendimiento estacional (ESEER) de la
planta enfriadora instalada es aproximadamente igual a 4,20.

Por ofra parte, si se contabiliza el consumo eléctrico que se produce en los ventiladores
de impulsién y retorno para vencer la pérdida de presién que se genera en el recuperador de
energia, teniendo en cuenta el caudal de aire que pasa a través del mismo, y suponiendo un
rendimiento del 75% en los ventiladores, éste es igual a aproximadamente 842 W. Sumando
la energia consumida en el total de horas de funcionamiento de la instalacién, la cifra anual
asciende a 3.688 kWh. Realizando el mismo cdlculo para todas las unidades climatizadoras,
se obtienen los siguientes resultados:

Caudal | Ahorro anual | Consumo anual | Diferencia neta

(m3/h) (kW/h) (kW/h) (kW/h)
CL-1| 2.736 875 3.688 -2.813
CL-2 | 1.440 460 1.553 - 1.092
CL-3 540 173 582 -410
CL-4 | 1.440 460 1.553 -1.092
CL-5| 1.440 1.228 3.106 -1.878
CL-6 | 1.440 1.228 3.106 -1.878
CL-7 900 777 2.184 - 1.407
CL-8 900 777 2.184 - 1.407
CL-9 900 291 971 - 679

Al ser en todos los casos el consumo de energia superior al ahorro méximo que se
conseguirfa, se opta por no instalar recuperadores de energia, a fin de minimizar el consumo
eléctrico de la instalacién.

En la Unidad CL-10, correspondiente al Taller de Restauracién, no se ha considerado

la instalacion del recuperador por ser el caudal de renovacion de tan sélo 360 m®/h como
mdximo.
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Las Palmas de Gran Canaria, mayo de 2019

Emilio Pellejero Silva
Ingeniero Industrial

Col. 1956

Rafael Gavira Cabrera
Ingeniero Industrial

Col. 1642

José Fernando Aguiar Perera
Ingeniero Industrial

Col. 563
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ANEXO DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS

1 ANEXO I. DETALLE DEL CALCULO DE CARGAS TERMICAS

1.1.- EVOLUCION ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR SECA MAXIMA (°C)

Hora Ene. Feb. Mar . Abr. May . Jun. Jul . Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
1 21,3 21,7 22,2 22,7 23,1 23,4 23,9 23,9 23,2 22,7 21,4 21,2
2 21,3 21,7 22,2 22,7 23,1 23,4 23,9 23,9 23,2 22,7 21,4 21,2
3 21,2 21,6 22,1 22,6 23,0 23,3 23,8 23,8 23,1 22,6 21,3 21,1
4 21,1 21,5 22,0 22,5 22,9 23,2 23,7 23,7 23,0 22,5 21,2 21,0
5 21,1 21,5 22,0 22,5 22,9 23,2 23,7 23,7 23,0 22,5 21,2 21,0
6
7
8
9

21,0 21,4 21,9 22,4 22,8 23,1 23,6 23,6 22,9 22,4 21,1 20,9

21,4 21,8 22,3 22,8 23,2 23,5 24,0 24,0 23,3 22,8 21,5 21,3

21,7 22,1 22,6 23,1 23,5 23,8 24,3 24,3 23,6 23,1 21,8 21,6

22,3 22,7 23,2 23,7 24,1 24,4 24,9 24,9 24,2 23,7 22,4 22,2
10 22,9 23,3 23,8 24,3 24,7 25,0 25,5 25,5 24,8 24,3 23,0 22,8
11 23,6 24,0 24,5 25,0 25,4 25,7 26,2 26,2 25,5 25,0 23,7 23,5
12 24,2 24,6 25,1 25,6 26,0 26,3 26,8 26,8 26,1 25,6 24,3 24,1
13 25,3 25,7 26,2 26,7 27,1 27,4 27,9 27,9 27,2 26,7 25,4 25,2
14 26,4 26,8 27,3 27,8 28,2 28,5 29,0 29,0 28,3 27,8 26,5 26,3
15 27,0 27,4 27,9 28,4 28,8 29,1 29,6 29,6 28,9 28,4 27,1 26,9
16 26,4 26,8 27,3 27,8 28,2 28,5 29,0 29,0 28,3 27,8 26,5 26,3
17 26,2 26,6 27,1 27,6 28,0 28,3 28,8 28,8 28,1 27,6 26,3 26,1
18 25,9 26,3 26,8 27,3 27,7 28,0 28,5 28,5 27,8 27,3 26,0 25,8
19 25,0 25,4 25,9 26,4 26,8 27,1 27,6 27,6 26,9 26,4 25,1 24,9
20 24,1 24,5 25,0 25,5 25,9 26,2 26,7 26,7 26,0 25,5 24,2 24,0
21 23,2 23,6 24,1 24,6 25,0 25,3 25,8 25,8 25,1 24,6 23,3 23,1
22 22,3 22,7 23,2 23,7 24,1 24,4 24,9 24,9 24,2 23,7 22,4 22,2
23 21,9 22,3 22,8 23,3 23,7 24,0 24,5 24,5 23,8 23,3 22,0 21,8
24 21,4 21,8 22,3 22,8 23,2 23,5 24,0 24,0 23,3 22,8 21,5 21,3

1.2.- EVOLUCION ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR HUMEDA MAXIMA (°C)

Hora Ene. Feb. Mar . Abr. May . Jun. Jul . AgoO. Sep. Oct. Nov . Dic.
1 20,2 20,5 21,0 21,5 21,9 22,2 22,7 22,7 22,0 21,5 20,2 20,0
2 20,2 20,5 21,0 21,4 21,9 22,2 22,6 22,6 22,0 21,4 20,2 20,0
3 20,0 20,4 20,9 21,4 21,8 22,1 22,6 22,6 21,9 21,4 20,1 19,9
4 19,9 20,3 20,8 21,3 21,7 22,0 22,5 22,5 21,8 21,3 20,0 19,8
5 19,9 20,3 20,8 21,2 21,6 22,0 22,4 22,4 21,8 21,2 20,0 19,8
6
7
8
9

19,8 20,2 20,7 21,2 21,6 21,9 22,4 22,4 21,7 21,2 19,9 19,7

20,2 20,5 21,0 21,5 21,9 22,2 22,7 22,7 22,0 21,5 20,3 20,1

20,5 20,9 21,4 21,9 22,3 22,6 23,1 23,1 22,4 21,9 20,6 20,4

22,2 21,5 22,0 22,5 22,9 23,2 23,6 23,6 23,0 22,5 21,2 21,0
10 21,7 22,1 22,4 22,8 23,3 23,6 23,6 23,6 23,4 23,1 21,8 21,6
11 22,2 22,6 22,7 23,1 23,6 23,9 23,9 23,9 23,7 23,4 22,4 22,2
12 22,4 22,8 22,9 23,3 23,8 24,1 24,1 24,1 23,9 23,6 22,7 22,6
13 22,7 23,1 23,2 23,6 24,1 24,4 24,4 24,4 24,2 23,9 23,0 22,9
14 23,0 23,4 23,5 23,9 24,4 24,7 24,7 24,7 24,5 24,2 23,3 23,2
15 23,0 23,4 23,5 23,9 24,4 24,7 24,7 24,7 24,5 24,2 23,3 23,2
16 23,0 23,4 23,5 23,9 24,4 24,7 24,7 24,7 24,5 24,2 23,3 23,2
17 22,7 23,1 23,2 23,6 24,1 24,4 24,4 24,4 24,2 23,9 23,0 22,9
18 22,4 22,8 22,9 23,3 23,8 24,1 24,1 24,1 23,9 23,6 22,7 22,6
19 22,4 22,8 22,9 23,3 23,8 24,1 24,1 24,1 23,9 23,6 22,7 22,6
20 22,4 22,8 22,9 23,3 23,8 24,1 24,1 24,1 23,9 23,6 22,7 22,6
21 22,0 22,4 22,6 23,0 23,5 23,8 23,8 23,8 23,6 23,3 22,1 21,9
22 22,2 21,5 22,0 22,5 22,9 23,2 23,5 23,5 23,0 22,5 21,2 21,0
23 20,6 21,0 21,5 22,0 22,4 22,7 23,2 23,2 22,5 22,0 20,7 20,5
24 20,2 20,6 21,2 21,6 22,0 22,3 22,8 22,8 22,1 21,6 20,3 20,1
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1.3.- HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACION DEL SISTEMA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15

PROYECTO: Casade Colon

SISTEMA: Casa de Colén

CONDICIONES DE DISENO: Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

T.seca T.ham. H.rel. H.esp.
Exterior: 29,0°C 24,7°C 70,6% 17,88 g/kg

GANANCIAS DE CALOR:

Ts Th Area Vol. Gsc  Tpt Tept Cis Aes Cil Ael RSHF C.refr.
O Q) (m?d) (M3 (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)

Salén de Actos

24,0 18,6 100,4 301,2 673 946 370 9.098 4.181 3.092 15.736 0,782 34.096
Sala Polivalente 1

23,0 17,7 66,8 200,4 1973 166 571 3.835 2.934 1546 8.798 0,809 19.822
Sala Polivalente 2

23,0 18,8 374 1122 0 0 299 1.871 1.100 1.525 2.675 0,587 7.470
Sala Polivalente 3

23,0 17,7 66,8 200,4 1973 1.844 463 3.835 2.934 1546 8.798 0,840 21.392
Sala Polivalente 4

23,0 17,7 255 76,5 224 335 149 2.336 1.681 966 5.658 0,759 11.348
Sala de Reuniones

24,0 18,6 354 106,2 2.473 507 187 1.261 465 386 1.918 0,920 7.196
Taller de Restauracion

23,0 17,7 775 232,5 3.840 1.622 460 3.668 587 1.016 2.110 0,904 13.304
Sala 201 - Museo

23,0 17,0 415 1245 O 1.361 161 1.318 1.192 1.652 4.032 0,632 9.716
Sala 202 - Museo

23,0 17,0 586 1758 O 1.133 249 2.038 1916 2.414 5.712 0,586 13.461
Sala 203 - Museo

23,0 17,0 57,7 1731 O 667 222 2.069 1.742 2.414 5.893 0,551 13.006
Sala 204 - Museo

23,0 17,0 416 1248 O 349 219 1.361 1.192 1.652 4.032 0,539 8.804
Sala 205 - Museo

23,0 17,7 59,1 1773 O 584 345 3.662 1.742 2.414 5.224 0,655 13.971
Sala 206 - Museo

23,0 17,0 61,0 1830 O 669 320 1.884 1.834 2.541 6.203 0,531 13.450
Sala 102 - Museo

23,0 17,7 586 1758 O 289 223 2.069 358 2.414 1.074 0,517 6.428
Sala 103 - Museo

23,0 17,7 415 1245 0 599 136 1.340 228 1.652 704 0,557 4.659
Sala 104 - Museo

23,0 17,7 61,0 1830 O 149 422 1.884 373 2541 1.118 0,491 6.486
Sala 105 - Museo

23,0 17,7 59,1 177,3 O 104 335 1.939 361 2.414 1.083 0,496 6.236
Sala 106 - Museo

230 17,7 275 825 O 74 145 2.299 154 1.143 452 0,688 4.268
Depdsito 1

22,0 154 495 1485 O 291 176 820 186 271 563 0,826 2.307
Deposito 2A
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22,0 154 21,7 651 O 113 122
Deposito 2B
22,0 154 206 618 O 89 136
Depdsito 3A
22,0 154 154 46,2 O 317 78
Depdsito 3B
22,0 154 215 645 0 233 108

CARGA DE REFRIGERACION TOTAL
1.105,7

Factor de seguridad: 5%
Caudal total de aire exterior: 13.337,8 m3/h

3.317,1 7.969 11.793 5.263 50.087

386 93 135 281 0,821 1.131
339 93 135 281 0,806 1.074
292 42 135 140 0,835 1.005
386 51 135 169 0,843 1.083

26.184 34.140 82.519 0,688 217.956

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 197,1 W/m?

Ts: Temperatura seca interior (°C).

Th: Temperatura himeda interior (°C).
Vol.: Volumen de la zona.

Gsc: Ganancia solar cristal.

Tpt: Transmision paredes y techo.

Tept: Transmisién excepto paredes y techo.

ABREVIATURAS Y UNIDADES:

Or.: Orientacion del cerramiento exterior

SC: Coeficiente de sombreado (adimensional)
K: Coeficiente de transmision (W/mz2-°C)

Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C)

Tec: Temperatura exterior corregida (°C)

Tac: Temperatura ambiente contiguo (°C)
Xec: Humedad especifica exterior (g/kg)
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Cis:  Calor interno sensible.

Aes: Aire exterior sensible.

Cil:  Calor interno latente.

Ael:  Aire exterior latente.

RSHF: Factor de calor sensible de la zona.
C.Refr.: Cargas de refrigeracion.

Ud. Numero de elementos del mismo tipo
Caudal: Aire exterior (m3/h)

Sup.: Superficie de cerramientos (m?)
Presion: Presién del viento (Pa)

Supl.: Suplemento por orientacion.
G.Inst.: Ganancias instantaneas (W)
Carga.Refr.: Cargas de refrigeracion (W)
Carga.Calef.: Cargas de calefaccion (W)



EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Colén z
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 16 Hora solar Junio
ZONA Salén de Actos CONDICIONES Ts (°C)| Th(¢Cc)| Hr )| Xe (g/kg)
DESTINADA A  Auditorios, salones de actos, teatros, cines, | Exteriores 28,5 24,7 73,6 18,09
salas de conferencia, estudios de television
DIMENSIONES 100,4 m2x 3,00 m Interiores 24,0 18,6 59,8 11,15
VOLUMEN 301,2 m3 Diferencias 4,5 6,1 13,8 6,94
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL | Or. |[Sup.(m? | SC Ud. |G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
Ventana N 2,9 m? VMDS06 N 29| 0,84 1 278 200
Ventana N 3,5 m? VMDS06 N 3,5| 0,84 1 336 241
Ventana N 2,9 m? VMDS06 N 29| 0,84 1 278 200
673
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m?) K Tsa | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada N 77,2 m? MEX22 N 679 041| 37,2 130 131
Cubierta 1 CPLAO5S H 100,4| 055] 53,8 749 770
946
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Ventana N 2,9 m? VMDS06 29| 3,30| 285 42 33
Ventana N 3,5 m? VMDS06 35| 3,30 28,5 51 40
Ventana N 2,9 m? VMDS06 29| 3,30| 285 42 33
Cerramiento interior 1 TABSAN 101,8| 0,41 26,3 95 76
Puerta interior 2,4 m2 PIMP20 24| 213| 26,3 12 9
Puerta interior 2,3 m2 PIMP20 2,3 2,13| 26,3 11 9
Puerta interior 3,5 m2 PIMP20 3,5 2,13| 26,3 17 13
Puerta interior 2,4 m? PIMP20 24| 2,13| 26,3 12 9
Puerta interior 1,6 m2 PIMP20 1,6 2,13| 26,3 8 6
Suelo interior 1 FORO01S 100,4| 0,68| 26,3 153 123
370
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
95 Ocupantes 71 95 100 6.745 5.392
22 Ud. Alumbrado AL-FE-2x55W 110 22 100 3.025 2.723
4 Ud. Alumbrado AL-fb/36w 36 4 100 180 140
2 Ud. Equipo OR-250w 250 2 100 500 410
9.098
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
2.736,0 m3/h Ventilacion 2.736,0 28,5 100 4.181 4.181
4,181
TOTAL CALOR SENSIBLE 15.268 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
95 Ocupantes 31 95 100 2.945 2.945
3.092
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
2.736,0 m3/h Ventilacion 2.736,0 18,09 100 15.736 15.736
15.736
TOTAL CALOR LATENTE 18.828 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 34.096 W

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON




Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,782

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 339,6 W/m?2
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CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Salén de Actos

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 8.957 (RSH) 3.092 (RLH)
Calor efectivo del local 9.550 (ERSH) 5.327 (ERLH)
Calor aire exterior 4.181 (OASH) 15.736 (OALH)
Calor total 15.268 (GSH) 16.697 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,142
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,642
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: 2.130 W

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 28,5 18,09
Interior: 24,0 11,15
Entrada bateria: 28,5 18,09
Salida bateria: 13,6 9,65
Impulsién: 13,6 9,65
Retorno: 24,0 11,15
Punto rocio: 11,2 8,25

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 2.736,0 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 2.736,0 m3/h
Caudal de aire de retorno: 0,0 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 31.965 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 15.268 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 1.714 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 2.736,0 ms/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 28,5°C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 24,6 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 28,5°C
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EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Colon 2
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 16 Hora solar Agosto
ZONA Sala Polivalente 1 CONDICIONES Ts (°C) | Th (°C) Hr (%) | Xe (g/kg)
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) Exteriores 29,0 24,7 70,6 17,88
DIMENSIONES 66,8 m2x 3,00 m Interiores 23,0 17,7 59,9 10,51
VOLUMEN 200,4 m3 Diferencias 6,0 7,0 10,7 7,37
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL | Or. |[Sup.(m? | SC Ud. |G.Inst. (W) | CargaRefr. (W)
Ventana SO 3,4 m? VMDS06 SO 34| 0,84 3 3.785 1.731
Ventana N 3,1 m? VMDS06 N 3,1 0,84 1 179 148
1.973
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m?) K Tsa | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada SO 57,5 m? MEX22 SO 47,3| 041| 52,9 120 132
Fachada N 17,0 m? MEX22 N 139[ 0,41] 329 26 26
166
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Ventana SO 3,4 m? VMDS06 34| 330[ 29,0 197 166
Ventana N 3,1 m? VMDS06 31| 3,30| 29,0 60 50
Cerramiento interior 1 TABSAN 60,1 0,41 26,0 75 63
Puerta interior 3,0 m? PIMP20 30| 213| 26,0 19 16
Puerta interior 3,0 m? PIMP20 30 2,13 26,0 19 16
Puerta interior 2,9 m? PIMP20 29[ 213] 26,0 19 16
Suelo interior 1 FORO1S 66,8| 0,68| 26,0 135 114
Techo interior 2 FORO1T 66,8 0,61| 26,0 122 103
571
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
32 Ocupantes 78 32 100 2.496 1.995
8 Ud. Alumbrado Vmedia 100 8 100 1.000 820
18 Ud. Alumbrado AL-fb/36w 36 18 100 810 632
1 Ud. Equipo OR-250w 250 1 100 250 205
3.835
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
1.440,0 m3h Ventilacién 1.440,0 29,0 100 2.934 2.934
2.934
TOTAL CALOR SENSIBLE 9.479 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
32 Ocupantes 46 32 100 1.472 1.472
1.546
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
1.440,0 m3h Ventilacion 1.440,0 17,88 100 8.798 8.798
8.798
TOTAL CALOR LATENTE 10.344 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 19.822 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,809

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 296,7 W/m?2
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CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Sala Polivalente 1

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 6.545 (RSH) 1.546 (RLH)
Calor efectivo del local 6.838 (ERSH) 2.425 (ERLH)
Calor aire exterior 2.934 (OASH) 8.798 (OALH)
Calor total 9.479 (GSH) 10.216 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,738
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: ow

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 29,0 17,88
Interior: 23,0 10,51
Entrada bateria: 27,1 15,51
Salida bateria: 13,9 9,65
Impulsién: 13,9 9,65
Retorno: 23,0 10,51
Punto rocio: 12,5 9,00

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 1.440,0 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 2.123,4 m3/h
Caudal de aire de retorno: 683,4 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 19.695 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 9.479 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 3.773 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 2.123,4 ms/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 27,1°C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 22,6 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,0 °C
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EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Col6n 2
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 16 Hora solar Julio
ZONA Sala Polivalente 2 CONDICIONES Ts (°C) | Th (°C) Hr (%) | Xe (g/kg)
DESTINADA A  Exposiciones (salas de) Exteriores 29,0 24,7 70,6 17,88
DIMENSIONES 37,4 m2x 3,00 m Interiores 23,0 18,8 67,7 11,90
VOLUMEN 112,2 m3 Diferencias 6,0 5,9 2,9 5,98
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac |G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Cerramiento interior 1 TABSAN 59,4 041] 26,0 74 62
Puerta interior 2,1 m? PIMP20 21| 2,13| 26,0 13 11
Cerramiento interior 2 TABSAN 31,3 041] 29,0 78 65
Puerta interior 2,3 m? PIMP20 23| 2,13| 26,0 15 12
Puerta interior 2,3 m2 PIMP20 23| 2,13] 26,0 15 12
Suelo interior 1 FORO01S 37,4| 0,68| 26,0 76 64
Techo interior 1 FORO1T 37,4| 0,61 26,0 68 58
299
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
12 Ocupantes 89 12 100 1.068 854
5 Ud. Alumbrado Vmedia 100 5 100 625 513
6 Ud. Alumbrado AL-fb/36w 36 6 100 270 211
1 Ud. Equipo OR-250w 250 1 100 250 205
1.871
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
540,0 m3/h Ventilacién 540,0 29,0 100 1.100 1.100
1.100
TOTAL CALOR SENSIBLE 3.270 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
12 Ocupantes 121 12 100 1.452 1.452
1.525
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
540,0 m3h Ventilacién 540,0 17,88 100 2.675 2.675
2.675
TOTAL CALOR LATENTE 4.199 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 7470 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,587

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 199,7 W/m?
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CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Sala Polivalente 2

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 2.170 (RSH) 1.525 (RLH)
Calor efectivo del local 2.280 (ERSH) 1.792 (ERLH)
Calor aire exterior 1.100 (OASH) 2.675 (OALH)
Calor total 3.270 (GSH) 4.711 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,560
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: ow

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 29,0 17,88
Interior: 23,0 11,90
Entrada bateria: 26,6 15,51
Salida bateria: 14,2 9,80
Impulsién: 15,7 9,80
Retorno: 23,0 11,90
Punto rocio: 12,8 9,17

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 540,0 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 893,6 m3/h
Caudal de aire de retorno: 353,6 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 7.981'W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 3.270 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 1.398 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 893,6 m¥h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 26,6 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 22,5°C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,0 °C

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON



EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Col6n 2
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 16 Hora solar Agosto
ZONA Sala Polivalente 3 CONDICIONES Ts (°C) | Th (°C) Hr (%) | Xe (g/kg)
DESTINADAA  Aulas (sin fumadores) Exteriores 290 | 247 | 706 17,88
DIMENSIONES 66,8 m2x 3,00 m Interiores 23,0 17,7 59,9 10,51
VOLUMEN 200,4 m?3 Diferencias 6,0 7,0 10,7 7,37
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL | Or. |[Sup.(m? | SC Ud. |G.Inst. (W) | CargaRefr. (W)
Ventana SO 3,4 m? VMDS06 SO 34| 0,84 3 3.785 1.731
Ventana N 3,1 m? VMDS06 N 3,1 0,84 1 179 148
1.973
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m?) K Tsa | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada SO 57,5 m? MEX22 SO 47,3| 041| 52,9 575 449
Fachada N 17,0 m? MEX22 N 139[ 0,41] 329 26 26
Cubierta 1 CPLAO5 H 66,8| 055| 51,0 1.523 1.282
1.844
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Ventana SO 3,4 m? VMDS06 34| 3,30| 29,0 197 166
Ventana N 3,1 m? VMDS06 3,1 3,30| 29,0 60 50
Cerramiento interior 1 TABSAN 60,1 0,41 26,0 75 63
Puerta interior 3,0 m? PIMP20 30 2,13 26,0 19 16
Puerta interior 3,0 m2 PIMP20 3,0 2,13| 26,0 19 16
Puerta interior 2,9 m? PIMP20 29| 213| 26,0 19 16
Suelo interior 1 FORO01S 66,8| 0,68| 26,0 135 114
463
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
32 Ocupantes 78 32 100 2.496 1.995
8 Ud. Alumbrado Vmedia 100 8 100 1.000 820
18 Ud. Alumbrado AL-fb/36w 36 18 100 810 632
1 Ud. Equipo OR-250w 250 1 100 250 205
3.835
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
1.440,0 m3h Ventilacién 1.440,0 29,0 100 2.934 2.934
2.934
TOTAL CALOR SENSIBLE 11.049 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
32 Ocupantes 46 32 100 1.472 1.472
1.546
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
1.440,0 m3h Ventilacion 1.440,0 17,88 100 8.798 8.798
8.798
TOTAL CALOR LATENTE 10.344 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 21.392 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,840
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 320,2 W/m?2

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON




CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Sala Polivalente 3

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 7.658 (RSH) 1.546 (RLH)
Calor efectivo del local 7.951 (ERSH) 2.425 (ERLH)
Calor aire exterior 2.934 (OASH) 8.798 (OALH)
Calor total 11.049 (GSH) 10.143 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,766
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: 457 W

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 29,0 17,88
Interior: 23,0 10,51
Entrada bateria: 26,9 14,63
Salida bateria: 14,3 9,81
Impulsién: 14,3 9,81
Retorno: 24,2 10,51
Punto rocio: 12,9 9,27

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 1.440,0 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 2.577,3 m3/h
Caudal de aire de retorno: 1.137,3 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 21.192 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 11.049 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 3.866 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 2.577,3 ms8/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 26,9 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 22,0 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,0 °C

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON



EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Colon 2
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 16 Hora solar Junio
ZONA Sala Polivalente 4 CONDICIONES Ts (°C) | Th (°C) Hr (%) | Xe (g/kg)
DESTINADA A Aulas (sin fumadores) Exteriores 28,5 24,7 73,6 18,09
DIMENSIONES 25,5m2x 3,00 m Interiores 23,0 17,7 59,9 10,51
VOLUMEN 76,5 m3 Diferencias 55 7,0 13,7 7,58
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL | Or. |[Sup.(m? | SC uUd. |G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
Ventana N 3,1 m? VMDS06 N 31| 0,84 1 298 214
224
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m? K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada N 25,5 m? MEX22 N 224| 041| 37,2 52 53
Fachada E 12,8 m? MEX22 E 12,8| 041| 32,5 62 57
Cubierta 1 CPLAO5 H 255| 0,55| 53,8 204 210
335
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Ventana N 3,1 m? VMDS06 3,1 3,30| 28,5 55 45
Cerramiento interior 1 TABSAN 29,6 041| 258 34 28
Puerta interior 3,2 m2 PIMP20 3,2 2,13| 25,8 19 15
Puerta interior 2,8 m? PIMP20 28| 2,13| 258 16 14
Suelo interior 1 FORO1S 255| 0,68| 25,8 47 39
149
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 78 20 100 1.560 1.247
22 Ud. Alumbrado AL-fb/36w 36 22 100 990 772
1 Ud. Equipo OR-250w 250 1 100 250 205
2.336
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
900,0 m3h Ventilacién 900,0 28,5 100 1.681 1.681
1.681
TOTAL CALOR SENSIBLE 4,725 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 46 20 100 920 920
966
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
900,0 m¥h Ventilacién 900,0 18,09 100 5.658 5.658
5.658
TOTAL CALOR LATENTE 6.624 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 11.348 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,759
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 445,0 W/m?

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON




CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Sala Polivalente 4

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 2.983 (RSH) 966 (RLH)
Calor efectivo del local 3.203 (ERSH) 1.707 (ERLH)
Calor aire exterior 1.681 (OASH) 5.658 (OALH)
Calor total 4.725 (GSH) 6.562 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,131
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,652
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: 61W

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 28,5 18,09
Interior: 23,0 10,51
Entrada bateria: 28,5 18,09
Salida bateria: 12,6 9,11
Impulsién: 12,6 9,11
Retorno: 23,0 10,51
Punto rocio: 10,2 7,75

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 900,0 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 900,0 m3/h
Caudal de aire de retorno: 0,0 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 11.287 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 4.725 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 2.173 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 900,0 m3¥/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 28,5°C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 24,6 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 28,5°C

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON



EXPEDIENTE 15017-PO

HOJA DE CARGAS PARA

PROYECTO Casa de Colén 2
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 16 Hora solar Octubre
ZONA Sala de Reuniones CONDICIONES Ts (°C) | Th (°C) Hr (%) | Xe (g/kg)
DESTINADA A Reuniones (salas de) Exteriores 27,8 24,2 74,5 17,58
DIMENSIONES 35,4m2x 3,00 m Interiores 24,0 18,6 59,8 11,15
VOLUMEN 106,2 m3 Diferencias 3,8 5,6 14,7 6,43
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL | Or. |[Sup.(m? | SC Ud. |G.Inst. (W) | CargaRefr. (W)
Ventana SO 2,9 m? VMDS06 SO 29| 084 3 4.146 2.004
Ventana SE 2,5 m?2 VMDS06 SE 25| 0,84 1 82 351
2.473
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m?) K Tsa | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada SO 34,3 m? MEX22 SO 256| 041| 574 375 287
Fachada SE 13,1 m? MEX22 SE 106 0,41| 30,0 47 42
Cubierta 1 CPLAO5 H 354| 0,55| 40,6 147 154
507
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Ventana SO 2,9 m? VMDS06 29| 330| 278 107 80
Ventana SE 2,5 m? VMDSO06 25| 330| 278 31 23
Cerramiento interior 1 TABSAN 410| 041 25,9 32 26
Puerta interior 2,2 m? PIMP20 22| 2,13| 259 9 7
Puerta interior 2,0 m2 PIMP20 2,0 2,13| 25,9 8 6
Suelo interior 1 FORO1S 354| 0,68| 259 45 36
187
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
8 Ocupantes 78 8 100 624 499
20 Ud. Alumbrado AL-fb/36w 36 20 100 900 702
1.261
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
360,0 m3h Ventilacién 360,0 27,8 100 465 465
465
TOTAL CALOR SENSIBLE 4.892 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
8 Ocupantes 46 8 100 368 368
386
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
360,0 m3h Ventilacién 360,0 17,58 100 1.918 1.918
1.918
TOTAL CALOR LATENTE 2.304 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 7.196 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,920
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 203,3 W/m?2

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON




CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Sala de Reuniones

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 4.384 (RSH) 386 (RLH)
Calor efectivo del local 4.430 (ERSH) 578 (ERLH)
Calor aire exterior 465 (OASH) 1.918 (OALH)
Calor total 4.892 (GSH) 2.225 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,885
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: 44 W

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 27,8 17,58
Interior: 24,0 11,15
Entrada bateria: 24,9 12,58
Salida bateria: 16,1 10,89
Impulsién: 16,1 10,89
Retorno: 24,1 11,15
Punto rocio: 15,1 10,70

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 360,0 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 1.623,4 m3/h
Caudal de aire de retorno: 1.263,4 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 7.117 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 4.892 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 1.382 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 1.623,4 m3/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 24,9 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 19,9 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 27,8 °C

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON



EXPEDIENTE 15017-PO

HOJA DE CARGAS PARA

PROYECTO Casa de Colén 2
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 14 Hora solar Octubre
ZONA Taller de Restauraciéon CONDICIONES Ts (°C) | Th (°C) Hr (%) | Xe (g/kg)
DESTINADA A Exposiciones (salas de) Exteriores 27,8 24,2 74,5 17,58
DIMENSIONES 77,5m2x 3,00 m Interiores 23,0 17,7 59,9 10,51
VOLUMEN 232,5m3 Diferencias 4,8 6,5 14,6 7,07
GANANCIA SOLAR CRISTAL CODIGO MATERIAL | Or. |[Sup.(m? | SC Ud. |G.Inst. (W) | CargaRefr. (W)
Ventana S 3,4 m?2 VMSS04 S 34| 0,94 4 5.958 3.395
Ventana E 2,2 m? VMSS04 E 22| 094 1 144 261
3.840
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m?) K Tsa | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada S 43,1 m? MEX22 S 295| 041| 534 88 97
Fachada S 13,9 m? MEX22 S 13,9 0,41| 534 41 46
Fachada E 14,5 m? MEX22 E 123| 041| 31,7 36 35
Fachada N 47,0 m? MEX22 N 470 0,41 31,7 34 41
Cubierta 1 CPLAO5 H 775| 055| 60,1 1.725 1.327
1.622
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Ventana S 3,4 m? VMSS04 34| 500| 278 319 245
Ventana E 2,2 m?2 VMSS04 22| 500| 278 52 40
Cerramiento interior 1 TABSAN 13,7 0,41| 254 14 11
Cerramiento interior 2 TABSAN 41,3| 041| 254 41 32
Puerta interior 1,6 m2 PIMP20 1,6 2,13| 25,4 8 6
Puerta interior 1,7 m? PIMP20 17| 2,13| 254 9 7
Suelo interior 1 FORO1S 775| 0,68| 254 126 98
460
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
8 Ocupantes 89 8 100 712 548
64 Ud. Alumbrado AL-fe/40w 36 64 100 2.880 2.549
2 Ud. Equipo OR-250w 250 2 100 500 397
3.668
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
360,0 m3h Ventilacién 360,0 27,8 100 587 587
587
TOTAL CALOR SENSIBLE 10.277 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
8 Ocupantes 121 8 100 968 968
1.016
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
360,0 m3h Ventilacién 360,0 17,58 100 2.110 2.110
2.110
TOTAL CALOR LATENTE 3.127 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 13.304 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,904
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 171,7 W/m?

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON




CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Taller de Restauracién

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 7.288 (RSH) 1.016 (RLH)
Calor efectivo del local 7.347 (ERSH) 1.227 (ERLH)
Calor aire exterior 587 (OASH) 2.110 (OALH)
Calor total 10.177 (GSH) 2.736 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,857
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: 2.302 W

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 27,8 17,58
Interior: 23,0 10,51
Entrada bateria: 26,2 11,47
Salida bateria: 15,1 10,06
Impulsién: 15,1 10,06
Retorno: 26,0 10,51
Punto rocio: 13,9 9,91

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 360,0 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 2.643,4 m3/h
Caudal de aire de retorno: 2.283,4 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 12.913 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 10.177 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 1.692 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 2.643,4 ms/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 26,2 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 19,5 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 27,8 °C

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON



EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Col6n 2
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 14 Hora solar Agosto
ZONA Sala 201 - Museo CONDICIONES Ts(°C)| Th(C)| Hr ()| Xe (glkg)
DESTINADA A  Exposiciones (salas de) Exteriores 29,0 24,7 70,6 17,88
DIMENSIONES 41,5m2x 3,00 m Interiores 23,0 17,0 54,6 9,56
VOLUMEN 124,5 m3 Diferencias 6,0 7,8 16,0 8,31
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or Sup. (m?) K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada S 27,9 m? MEX22 S 215| 041| 422 174 140
Ventana S 3,2 m2 PEMPO04 S 3,2 1,65| 46,6 125 103
Ventana S 3,2 m?2 PEMP04 S 32| 1,65| 46,6 125 103
Fachada E 15,6 m2 MEX22 E 156 | 0,41 34,2 64 61
Cubierta 1 CPLAO5 H 415| 055]| 69,3 1.127 890
1.361
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Cerramiento interior 1 TABSAN 19,0| 0,41 26,0 24 19
Cerramiento interior 2 TABSAN 43| 041 290 11 9
Puerta interior 3,5 m2 PIMP20 3,5 2,13| 26,0 22 18
Cerramiento interior 3 TABSAN 82| 041] 26,0 10 8
Cerramiento interior 4 TABSAN 144 0,41| 26,2 18 15
Puerta interior 2,5 m2 PIMP20 25| 2,13| 26,2 16 13
Suelo interior 1 FORO1S 415| 068| 26,2 84 71
161
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
13 Ocupantes 89 13 100 1.157 890
3 Ud. Alumbrado AL-FE-2x55W 110 3 100 413 365
1.318
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
585,0 m3/h Ventilaciéon 585,0 29,0 100 1.192 1.192
1.192
TOTAL CALOR SENSIBLE 4.032 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
13 Ocupantes 121 13 100 1.573 1.573
1.652
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
585,0 m3h Ventilacién 585,0 17,88 100 4.032 4.032
4.032
TOTAL CALOR LATENTE 5.683 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 9.716 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,632

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 234,1 W/m?

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON




CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Sala 201 - Museo

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 2.247 (RSH) 1.652 (RLH)
Calor efectivo del local 2.366 (ERSH) 2.055 (ERLH)
Calor aire exterior 1.192 (OASH) 4.032 (OALH)
Calor total 4.032 (GSH) 8.496 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,535
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: 594 W

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 29,0 17,88
Interior: 23,0 9,56
Entrada bateria: 27,0 13,24
Salida bateria: 11,5 8,08
Impulsién: 18,0 8,08
Retorno: 25,4 9,56
Punto rocio: 9,8 7,51

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 585,0 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 1.323,5 m3/h
Caudal de aire de retorno: 738,5 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 12.529 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 4.032 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 1.529 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 1.323,5 ms%/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 27,0 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 21,0 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,0 °C
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EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Col6n 2
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 15 Hora solar Julio
ZONA Sala 202 - Museo CONDICIONES Ts (°C)| Th (°C)| Hr )| Xe (g/kg)
DESTINADA A  Exposiciones (salas de) Exteriores 29,6 24,7 67,3 17,62
DIMENSIONES 58,6 m2x 3,00 m Interiores 23,0 17,0 54,6 9,56
VOLUMEN 175,8 m3 Diferencias 6,6 7,8 12,7 8,06
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m?) K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada E 42,3 m? MEX22 42,3 041| 344 200 187
Cubierta 1 CINCO4 58,6 | 0,39| 63,8 1.096 892
1.133
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Cerramiento interior 1 TABSAN 150 0,41| 26,8 20 17
Puerta interior 2,5 m2 PIMP20 25| 2,13] 26,8 18 15
Cerramiento interior 2 TABSAN 38,7| 0,41 26,3 53 43
Puerta interior 3,6 m2 PIMP20 36| 2,13| 26,3 25 21
Cerramiento interior 3 TABSAN 15,3] 0,41 26,8 21 17
Puerta interior 2,5 m? PIMP20 25| 2,13| 26,8 18 15
Suelo interior 1 FORO01S 58,6 | 0,68| 26,8 131 109
249
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
19 Ocupantes 89 19 100 1.691 1.327
5 Ud. Alumbrado AL-FE-2x55W 110 5 100 688 614
2.038
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
855,0 m3h Ventilacién 855,0 29,6 100 1.916 1.916
1.916
TOTAL CALOR SENSIBLE 5.336 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
19 Ocupantes 121 19 100 2.299 2.299
2.414
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
855,0 m3/h Ventilacién 855,0 17,62 100 5.712 5.712
5.712
TOTAL CALOR LATENTE 8.126 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 13.461 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,586

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 229,7 W/m?2
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CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Sala 202 - Museo

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 2.661 (RSH) 2.414 (RLH)
Calor efectivo del local 2.853 (ERSH) 2.985 (ERLH)
Calor aire exterior 1.916 (OASH) 5.712 (OALH)
Calor total 5.336 (GSH) 12.906 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,489
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: 759 W

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 29,6 17,62
Interior: 23,0 9,56
Entrada bateria: 27,0 13,08
Salida bateria: 11,6 8,10
Impulsién: 19,0 8,10
Retorno: 25,0 9,56
Punto rocio: 9,9 7,55

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 855,0 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 1.959,1 m3/h
Caudal de aire de retorno: 1.104,1 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 18.242 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 5.336 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 1.580 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 1.959,1 ms/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 27,0 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 20,9 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,6 °C
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EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Col6n 2
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 16 Hora solar Julio
ZONA Sala 203 - Museo CONDICIONES Ts (°C)| Th (°C)| Hr )| Xe (g/kg)
DESTINADA A  Exposiciones (salas de) Exteriores 29,0 24,7 70,6 17,88
DIMENSIONES 57,7 m2x 3,00 m Interiores 23,0 17,0 54,6 9,56
VOLUMEN 173,1 m3 Diferencias 6,0 7,8 16,0 8,31
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m?) K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada E 16,6 m? MEX22 E 134 041| 32,9 62 64
Ventana E 3,2 m2 PEMPO04 E 3,2 1,65| 34,2 59 66
Fachada N 46,9 m? MEX22 N 395| 041| 36,2 91 92
Ventana N 3,7 m? PEMPO04 N 3,7 1,65| 29,0 37 31
Ventana N 3,7 m? PEMP04 N 3,7] 1,65[ 29,0 37 31
Cubierta 1 CINCO4 H 57,7| 0,39| 53,5 367 351
667
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac |G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Cerramiento interior 1 TABSAN 13,0 041| 26,2 16 14
Puerta interior 2,5 m? PIMP20 25| 2,13| 26,2 16 14
Cerramiento interior 2 TABSAN 20,3 041] 29,0 50 42
Puerta interior 3,4 m? PIMP20 34| 213| 26,0 22 18
Cerramiento interior 3 TABSAN 16,1| 041| 26,2 20 17
Puerta interior 2,6 m2 PIMP20 26| 213| 26,2 17 14
Suelo interior 1 FOROLT 57,7 0,61| 26,2 106 91
222
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
19 Ocupantes 89 19 100 1.691 1.352
5 Ud. Alumbrado AL-FE-2x55W 110 5 100 688 619
2.069
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
855,0 m3/h Ventilacién 855,0 29,0 100 1.742 1.742
1.742
TOTAL CALOR SENSIBLE 4.699 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
19 Ocupantes 121 19 100 2.299 2.299
2414
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
855,0 m3/h Ventilacién 855,0 17,88 100 5.893 5.893
5.893
TOTAL CALOR LATENTE 8.307 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 13.006 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,551
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 225,4 W/m?
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CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Sala 203 - Museo

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 2.414 (RSH) 2.414 (RLH)
Calor efectivo del local 2.588 (ERSH) 3.003 (ERLH)
Calor aire exterior 1.742 (OASH) 5.893 (OALH)
Calor total 4.699 (GSH) 12.891 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,463
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: 543 W

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 29,0 17,88
Interior: 23,0 9,56
Entrada bateria: 26,8 13,56
Salida bateria: 11,2 7,95
Impulsién: 19,0 7,95
Retorno: 24,7 9,56
Punto rocio: 9,4 7,33

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 855,0 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 1.777,5 m3/h
Caudal de aire de retorno: 922,5 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 17.590 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 4.699 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 2.044 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 1.777,5 m3/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 26,8 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 21,2 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,0 °C
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EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Colén z
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 16 Hora solar Julio
ZONA Sala 204 - Museo CONDICIONES Ts (°C)| Th(¢Cc)| Hr )| Xe (g/kg)
DESTINADA A  Exposiciones (salas de) Exteriores 29,0 24,7 70,6 17,88
DIMENSIONES 41,6 m2x 3,00 m Interiores 23,0 17,0 54,6 9,56
VOLUMEN 124,8 m3 Diferencias 6,0 7,8 16,0 8,31
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m?) K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada N 32,1 m? MEX22 N 29,1 041]| 36,2 67 68
Ventana N 3,0 m? PEMPO04 N 3,0 1,65| 29,0 30 25
Cubierta 1 CINCO05 H 416| 0,39| 535 235 239
349
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac |G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Cerramiento interior 1 TABSAN 134 041| 26,2 17 14
Puerta interior 2,4 m? PIMP20 24| 2,13| 26,2 15 13
Cerramiento interior 2 TABSAN 28,7| 0,41 29,0 71 60
Puerta interior 3,7 m? PIMP20 37| 2,13| 26,0 24 20
Cerramiento interior 3 TABSAN 13,3 0,41| 26,2 17 14
Puerta interior 2,5 m? PIMP20 25| 2,13| 26,2 16 14
Suelo interior 1 FORO01S 416| 068] 26,2 84 73
219
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
13 Ocupantes 89 13 100 1.157 925
3 Ud. Alumbrado AL-FE-2x55W 110 3 100 413 371
1.361
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
585,0 m3/h Ventilacion 585,0 29,0 100 1.192 1.192
1.192
TOTAL CALOR SENSIBLE 3.120 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
13 Ocupantes 121 13 100 1.573 1.573
1.652
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
585,0 m3/h Ventilacion 585,0 17,88 100 4.032 4.032
4.032
TOTAL CALOR LATENTE 5.683 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 8.804 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,539

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 211,6 W/m?
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CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Sala 204 - Museo

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 1.598 (RSH) 1.652 (RLH)
Calor efectivo del local 1.718 (ERSH) 2.055 (ERLH)
Calor aire exterior 1.192 (OASH) 4.032 (OALH)
Calor total 3.120 (GSH) 8.771 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,455
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: 330 W

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 29,0 17,88
Interior: 23,0 9,56
Entrada bateria: 26,8 13,70
Salida bateria: 11,0 7,90
Impulsién: 19,0 7,90
Retorno: 24,6 9,56
Punto rocio: 9,3 7,25

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 585,0 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 1.176,8 m3/h
Caudal de aire de retorno: 591,8 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 11.891 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 3.120 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 1.241'W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 1.176,8 ms/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 26,8 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 21,3 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,0 °C
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EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Colén z
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 16 Hora solar Julio
ZONA Sala 205 - Museo CONDICIONES Ts (°C)| Th(¢Cc)| Hr )| Xe (g/kg)
DESTINADA A  Exposiciones (salas de) Exteriores 29,0 24,7 70,6 17,88
DIMENSIONES 59,1 m2x 3,00 m Interiores 23,0 17,7 59,9 10,51
VOLUMEN 177,3 m3 Diferencias 6,0 7,0 10,7 7,37
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m?) K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada N 20,3 m? MEX22 N 16,8| 041| 36,2 39 39
Ventana N 3,5 m? PEMPO04 N 3,5 1,65| 29,0 35 29
Cubierta 1 CPLAO5 H 59,1 055| 535 476 488
584
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G. Inst. (W) Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Cerramiento interior 1 TABSAN 64,3| 041 29,0 160 134
Puerta interior 3,7 m2 PIMP20 3,7 2,13| 26,0 24 20
Puerta interior 3,6 m? PIMP20 36| 2,13| 26,0 23 19
Puerta interior 2,0 m? PIMP20 20| 2,13| 26,0 13 11
Puerta interior 2,4 m? PIMP20 241 2,13| 26,0 15 13
Cerramiento interior 2 TABSAN 13,7| 041| 26,2 17 15
Puerta interior 2,4 m? PIMP20 24| 2,13| 26,2 15 13
Suelo interior 1 FORO01S 59,1 0,68| 26,2 120 103
345
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
19 Ocupantes 89 19 100 1.691 1.352
4 Ud. Alumbrado AL-FE-2x55W 110 4 100 550 495
8 Ud. Equipo OR-250w 250 8 100 2.000 1.641
3.662
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
855,0 m3/h Ventilacion 855,0 29,0 100 1.742 1.742
1.742
TOTAL CALOR SENSIBLE 6.333 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
19 Ocupantes 121 19 100 2.299 2.299
2.414
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
855,0 m3/h Ventilacion 855,0 17,88 100 5.224 5.224
5.224
TOTAL CALOR LATENTE 7.638 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 13.971 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,655

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 236,4 W/m?
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CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Sala 205 - Museo

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 4.102 (RSH) 2.414 (RLH)
Calor efectivo del local 4.276 (ERSH) 2.936 (ERLH)
Calor aire exterior 1.742 (OASH) 5.224 (OALH)
Calor total 6.333 (GSH) 8.258 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,593
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: 489 W

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 29,0 17,88
Interior: 23,0 10,51
Entrada bateria: 28,4 15,73
Salida bateria: 11,3 8,13
Impulsién: 13,0 8,13
Retorno: 27,1 10,51
Punto rocio: 9,4 7,29

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 855,0 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 1.208,0 m3/h
Caudal de aire de retorno: 353,0 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 14591 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 6.333 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 1.862 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 1.208,0 m3/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 28,4 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 23,1 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,0 °C
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EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Colén z
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 16 Hora solar Julio
ZONA Sala 206 - Museo CONDICIONES Ts (°C)| Th(¢Cc)| Hr )| Xe (g/kg)
DESTINADA A  Exposiciones (salas de) Exteriores 29,0 24,7 70,6 17,88
DIMENSIONES 61,0 m2x 3,00 m Interiores 23,0 17,0 54,6 9,56
VOLUMEN 183,0 m3 Diferencias 6,0 7,8 16,0 8,31
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m?) K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada SE 25,0 m? MEX22 SE 225| 041| 32,9 91 85
Ventana SE 2,5 m?2 PEMPO04 SE 2,5 1,65 34,2 46 49
Cubierta 1 CPLAO5 H 61,0 055| 535 491 504
669
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Cerramiento interior 1 TABSAN 28,7| 041 26,0 36 30
Cerramiento interior 2 TABSAN 4341 0,41 29,0 108 91
Puerta interior 3,8 m? PIMP20 3,8 2,13| 26,0 24 20
Puerta interior 2,2 m? PIMP20 22| 213| 26,0 14 12
Puerta interior 4,2 m? PIMP20 421 2,13| 26,0 27 23
Cerramiento interior 3 TABSAN 219| 041 26,0 27 23
Suelo interior 1 FORO01S 61,0 0,68] 26,2 124 107
320
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 89 20 100 1.780 1.423
3 Ud. Alumbrado AL-FE-2x55W 110 3 100 413 371
1.884
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
900,0 m3/h Ventilacion 900,0 29,0 100 1.834 1.834
1.834
TOTAL CALOR SENSIBLE 4,707 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 121 20 100 2.420 2.420
2.541
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
900,0 m3/h Ventilacion 900,0 17,88 100 6.203 6.203
6.203
TOTAL CALOR LATENTE 8.744 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 13.450 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,531

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 220,5 W/m?
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CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Sala 206 - Museo

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 2.466 (RSH) 2.541 (RLH)
Calor efectivo del local 2.649 (ERSH) 3.161 (ERLH)
Calor aire exterior 1.834 (OASH) 6.203 (OALH)
Calor total 4.707 (GSH) 13.511 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,456
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: 407 W

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 29,0 17,88
Interior: 23,0 9,56
Entrada bateria: 26,6 13,69
Salida bateria: 11,0 7,90
Impulsién: 19,0 7,90
Retorno: 24,3 9,56
Punto rocio: 9,3 7,26

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 900,0 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 1.815,5 m3/h
Caudal de aire de retorno: 915,5 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 18.217 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 4.707 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 1.916 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 1.815,5 m3%/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 26,6 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 21,3 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,0 °C
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EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Col6n 2
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 16 Hora solar Julio
ZONA Sala 102 - Museo CONDICIONES Ts(°C)| Th(C)| Hr ()| Xe (glkg)
DESTINADA A  Exposiciones (salas de) Exteriores 29,0 24,7 70,6 17,88
DIMENSIONES 58,6 m2x 3,00 m Interiores 23,0 17,7 59,9 10,51
VOLUMEN 175,8 m3 Diferencias 6,0 7,0 10,7 7,37
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m?) K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada E 42,3 m? MEX22 E 37,3| 041]| 329 188 173
Ventana E 2,5 m?2 PEMP0O4 E 2,5 1,65( 34,2 46 51
Ventana E 2,5 m?2 PEMP04 E 25| 165| 3472 46 51
289
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Cerramiento interior 1 TABSAN 15,0| 041| 26,2 19 16
Puerta interior 2,5 m? PIMP20 25| 2,13| 26,2 16 14
Cerramiento interior 2 TABSAN 38,7 0,41| 26,0 48 40
Puerta interior 3,6 m2 PIMP20 36| 2,13| 26,0 23 19
Cerramiento interior 3 TABSAN 15,3 0,41| 26,2 19 16
Puerta interior 2,5 m2 PIMP20 25| 2,13| 26,2 16 14
Solera 1 SHEVAL 58,6 1,81 23,0 0 0
Techo interior 1 FORO1T 586 | 0,61| 26,2 107 93
223
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
19 Ocupantes 89 19 100 1.691 1.352
5 Ud. Alumbrado AL-FE-2x55W 110 5 100 688 619
2.069
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
175,8 m¥h Ventilacién 175,8 29,0 100 358 358
358
TOTAL CALOR SENSIBLE 2.940 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
19 Ocupantes 121 19 100 2.299 2.299
2.414
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
175,8 m3/h Ventilacion 175,8 17,88 100 1.074 1.074
1.074
TOTAL CALOR LATENTE 3.488 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 6.428 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,517
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %

Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 109,7 W/m?2

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON




CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Sala 102 - Museo

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 2.148 (RSH) 2.414 (RLH)
Calor efectivo del local 2.184 (ERSH) 2.521 (ERLH)
Calor aire exterior 358 (OASH) 1.074 (OALH)
Calor total 2.940 (GSH) 5.521 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,464
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: 433 W

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 29,0 17,88
Interior: 23,0 10,51
Entrada bateria: 25,2 11,74
Salida bateria: 11,0 7,79
Impulsién: 17,0 7,79
Retorno: 245 10,51
Punto rocio: 9,5 7,35

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 175,8 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 1.054,5 m3/h
Caudal de aire de retorno: 878,7 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 8.461'W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 2.940 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 909 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 1.054,5 m3/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 252°C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 19,3 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,0 °C

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON



EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Col6n 2
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 15 Hora solar Octubre
ZONA Sala 103 - Museo CONDICIONES Ts(°C)| Th(C)| Hr ()| Xe (glkg)
DESTINADA A  Exposiciones (salas de) Exteriores 28,4 24,2 70,9 17,33
DIMENSIONES 41,5m2x 3,00 m Interiores 23,0 17,7 59,9 10,51
VOLUMEN 124,5 m3 Diferencias 54 6,5 11,0 6,82
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m?) K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada S 27,9 m? MEX22 S 215| 041| 493 270 220
Ventana S 3,2 m2 PEMPO04 S 3,2 1,65| 56,3 176 151
Ventana S 3,2 m?2 PEMP04 S 32| 1,65| 56,3 176 151
Fachada E 15,6 m2 MEX22 E 156 | 0,41 31,6 52 48
599
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Cerramiento interior 1 TABSAN 19,0 0,41| 257 21 17
Cerramiento interior 2 TABSAN 43| 041| 284 10 7
Puerta interior 3,5 m? PIMP20 35| 2,13| 257 20 16
Cerramiento interior 3 TABSAN 82| 041| 257 9 7
Cerramiento interior 4 TABSAN 144| 041| 256 16 13
Puerta interior 2,5 m? PIMP20 25| 2,13| 256 14 12
Solera 1 SHEVAL 415( 1,81| 23,0 0 0
Techo interior 1 FOROLT 415| 0,61]| 25,6 68 57
136
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
13 Ocupantes 89 13 100 1.157 908
3 Ud. Alumbrado AL-FE-2x55W 110 3 100 413 368
1.340
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
124,5 m3/h Ventilacion 124,5 28,4 100 228 228
228
TOTAL CALOR SENSIBLE 2.304 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
13 Ocupantes 121 13 100 1.573 1.573
1.652
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
124,5 m3/h Ventilacion 124.,5 17,33 100 704 704
704
TOTAL CALOR LATENTE 2.355 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 4.659 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,557

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 112,3 W/m?

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON




CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Sala 103 - Museo

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 1.818 (RSH) 1.652 (RLH)
Calor efectivo del local 1.841 (ERSH) 1.722 (ERLH)
Calor aire exterior 228 (OASH) 704 (OALH)
Calor total 2.304 (GSH) 3.496 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,517
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: 258 W

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 28,4 17,33
Interior: 23,0 10,51
Entrada bateria: 24,9 11,62
Salida bateria: 11,3 7,94
Impulsién: 16,0 7,94
Retorno: 24,2 10,51
Punto rocio: 9,8 7,53

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 124,5 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 764,8 m3/h
Caudal de aire de retorno: 640,3 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 5.800 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 2.304 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 915 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 764,8 m3/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 24,9 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 19,2 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 28,4 °C

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON



EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Colén z
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 16 Hora solar Agosto
ZONA Sala 104 - Museo CONDICIONES Ts (°C)| Th(¢Cc)| Hr )| Xe (g/kg)
DESTINADA A  Exposiciones (salas de) Exteriores 29,0 24,7 70,6 17,88
DIMENSIONES 61,0 m2x 3,00 m Interiores 23,0 17,7 59,9 10,51
VOLUMEN 183,0 m3 Diferencias 6,0 7,0 10,7 7,37
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m?) K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada SE 25,0 m? MEX22 SE 225| 041| 32,6 100 93
Ventana SE 2,5 m? PEMPO04 SE 2,5 1,65 33,7 44 49
149
TRANSMISION CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Cerramiento interior 1 TABSAN 28,7 0,41 26,0 36 30
Cerramiento interior 2 TABSAN 434 041| 29,0 108 91
Puerta interior 3,8 m2 PIMP20 3,8 2,13| 26,0 24 20
Puerta interior 2,2 m? PIMP20 22| 213| 26,0 14 12
Puerta interior 4,2 m? PIMP20 42| 2,13| 26,0 27 23
Cerramiento interior 3 TABSAN 219| 041]| 26,0 27 23
Suelo interior 1 FORO01S 61,0 0,68| 26,2 124 107
Techo interior 1 FOROLT 61,0| 0,61| 26,2 112 96
422
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 89 20 100 1.780 1.423
3 Ud. Alumbrado AL-FE-2x55W 110 3 100 413 371
1.884
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
183,0 m3/h Ventilacion 183,0 29,0 100 373 373
373
TOTAL CALOR SENSIBLE 2.827 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
20 Ocupantes 121 20 100 2.420 2.420
2.541
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
183,0 m3/h Ventilacion 183,0 17,88 100 1.118 1.118
1.118
TOTAL CALOR LATENTE 3.659 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 6.486 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,491
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 106,3 W/m?

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON




CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Sala 104 - Museo

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 2.194 (RSH) 2.541 (RLH)
Calor efectivo del local 2.232 (ERSH) 2.653 (ERLH)
Calor aire exterior 373 (OASH) 1.118 (OALH)
Calor total 2.827 (GSH) 5.816 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,457
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: 260 W

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 29,0 17,88
Interior: 23,0 10,51
Entrada bateria: 24,7 11,76
Salida bateria: 10,8 7,70
Impulsién: 17,0 7,70
Retorno: 23,9 10,51
Punto rocio: 9,3 7,25

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 183,0 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 1.077,1 m3/h
Caudal de aire de retorno: 894,1 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 8.643 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 2.827 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 547 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 1.077,1 m3/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 24,7 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 19,2 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,0 °C

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON



EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Col6n 2
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 16 Hora solar Julio
ZONA Sala 105 - Museo CONDICIONES Ts (°C)| Th (°C)| Hr )| Xe (g/kg)
DESTINADA A  Exposiciones (salas de) Exteriores 29,0 24,7 70,6 17,88
DIMENSIONES 59,1 m2x 3,00 m Interiores 23,0 17,7 59,9 10,51
VOLUMEN 177,3 m3 Diferencias 6,0 7,0 10,7 7,37
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m?) K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada N 20,3 m? MEX22 N 16,8 0,41| 36,2 81 70
Ventana N 3,5 m? PEMPO04 N 3,5 1,65| 29,0 35 29
104
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Cerramiento interior 1 TABSAN 64,3| 0,41| 29,0 160 134
Puerta interior 3,7 m2 PIMP20 3,7 2,13| 26,0 24 20
Puerta interior 3,6 m? PIMP20 36| 213| 26,0 23 19
Puerta interior 2,0 m2 PIMP20 20 2,13] 26,0 13 11
Puerta interior 2,4 m2 PIMP20 241 2,13] 26,0 15 13
Cerramiento interior 2 TABSAN 13,7 0,41| 26,2 17 15
Puerta interior 2,4 m2 PIMP20 24| 2,13| 26,2 15 13
Solera 1 SHEVAL 59,1 1,81 23,0 0 0
Techo interior 1 FORO1T 59,1| 0,61| 26,2 108 93
335
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
19 Ocupantes 89 19 100 1.691 1.352
4 Ud. Alumbrado AL-FE-2x55W 110 4 100 550 495
1.939
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
177,3 m¥h Ventilacién 177,3 29,0 100 361 361
361
TOTAL CALOR SENSIBLE 2.739 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
19 Ocupantes 121 19 100 2.299 2.299
2.414
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
177,3 m3h Ventilacién 177,3 17,88 100 1.083 1.083
1.083
TOTAL CALOR LATENTE 3.497 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 6.236 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,496

Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 105,5 W/m?2

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON




CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Sala 105 - Museo

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 2.031 (RSH) 2.414 (RLH)
Calor efectivo del local 2.067 (ERSH) 2.522 (ERLH)
Calor aire exterior 361 (OASH) 1.083 (OALH)
Calor total 2.739 (GSH) 5.534 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,450
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: 347 W

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 29,0 17,88
Interior: 23,0 10,51
Entrada bateria: 25,1 11,82
Salida bateria: 10,7 7,63
Impulsién: 17,0 7,63
Retorno: 24,2 10,51
Punto rocio: 9,1 7,16

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 177,3 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 997,0 m3/h
Caudal de aire de retorno: 819,7 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 8.273 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 2.739 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 952 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 997,0 m?¥/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 251°C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 19,4 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,0 °C

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON



EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Col6n 2
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 18 Hora solar Julio
ZONA Sala 106 - Museo CONDICIONES Ts (°C)| Th (°C)| Hr )| Xe (g/kg)
DESTINADA A  Exposiciones (salas de) Exteriores 28,5 24,1 69,7 17,12
DIMENSIONES  27,5m2x 3,00 m Interiores 23,0 17,7 59,9 10,51
VOLUMEN 82,5 m3 Diferencias 55 6,4 9,8 6,61
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m?) K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada N 22,1 m? MEX22 N 196| 0,41| 338 52 50
Ventana N 2,5 m? PEMPO04 N 2,5 1,65| 28,5 23 20
74
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Cerramiento interior 1 TABSAN 19,1| 0,41 28,5 43 38
Puerta interior 3,7 m2 PIMP20 3,7 2,13| 258 22 19
Cerramiento interior 2 TABSAN 12,3 0,41| 257 14 13
Puerta interior 2,4 m2 PIMP20 24| 2,13| 257 14 13
Cerramiento interior 3 TABSAN 146 0,41| 258 17 15
Solera 1 SHEVAL 27,5 1,81 23,0 0 0
Techo interior 1 FORO1T 275| 061]| 257 46 41
145
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
9 Ocupantes 89 9 100 801 661
42 Ud. Alumbrado AL-fb/36w 36 42 100 1.890 1.528
2.299
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
82,5 m3/h Ventilacion 82,5 28,5 100 154 154
154
TOTAL CALOR SENSIBLE 2.672 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
9 Ocupantes 121 9 100 1.089 1.089
1.143
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
82,5 m3/h Ventilacion 82,5 17,12 100 452 452
452
TOTAL CALOR LATENTE 1.596 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 4.268 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,688
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 155,2 W/m?2

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON




CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Sala 106 - Museo

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 2.518 (RSH) 1.143 (RLH)
Calor efectivo del local 2.533 (ERSH) 1.189 (ERLH)
Calor aire exterior 154 (OASH) 452 (OALH)
Calor total 2.672 (GSH) 1.541 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,100
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,681
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: ow

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 28,5 17,12
Interior: 23,0 10,51
Entrada bateria: 23,6 11,29
Salida bateria: 12,4 8,57
Impulsién: 12,4 8,57
Retorno: 23,0 10,51
Punto rocio: 11,2 8,27

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 82,5 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 701,9 m3/h
Caudal de aire de retorno: 619,4 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 4213 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 2.672W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 485 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 701,9 m3¥/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 23,6 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 18,5 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 28,5°C

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON



EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Colon 2
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 15 Hora solar Agosto
ZONA Deposito 1 CONDICIONES Ts(°C)| Th(C)| Hr ()| Xe (glkg)
DESTINADAA  Almacenes (variable segin  producto | Exteriores 29,6 24,7 67,3 17,62
almacenado)
DIMENSIONES  49,5m2x 3,00 m Interiores 22,0 15,4 49,8 8,20
VOLUMEN 148,5 m3 Diferencias 7,6 9,3 17,4 9,43
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or Sup. (m?) K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada N 36,1 m? MEX22 N 33,1] 0,41 34,3 70 73
Ventana N 3,0 m? PEMP04 N 30| 1,65| 29,6 38 32
Fachada S 25,3 m? MEX22 S 216| 041| 39,2 61 63
Ventana S 1,4 m?2 PEMP04 S 14| 1,65| 424 47 41
Ventana S 2,3 m?2 PEMP04 S 23| 1,65| 424 77 68
291
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Cerramiento interior 1 TABSAN 28,7| 041| 258 45 38
Cerramiento interior 2 TABSAN 13,3 0,41| 25,8 21 18
Puerta interior 2,4 m? PIMP20 24| 213| 258 19 16
Solera 1 SHEVAL 49,5 1,81 22,0 0 0
Techo interior 1 FORO1T 49,5| 0,61 25,8 115 96
176
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
2 Ocupantes 98 2 100 196 196
13 Ud. Alumbrado AL-fb/36w 36 13 100 585 585
820
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
72,0 m3/h Ventilacion 72,0 29,6 100 186 186
186
TOTAL CALOR SENSIBLE 1.473 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
2 Ocupantes 129 2 100 258 258
271
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
72,0 m3h Ventilacion 72,0 17,62 100 563 563
563
TOTAL CALOR LATENTE 833 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 2.307 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,826
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 46,6 W/m?
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CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Depdsito 1

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 1.287 (RSH) 271 (RLH)
Calor efectivo del local 1.325 (ERSH) 383 (ERLH)
Calor aire exterior 186 (OASH) 563 (OALH)
Calor total 1.473 (GSH) 1.376 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,200
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,776
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: ow

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 29,6 17,62
Interior: 22,0 8,20
Entrada bateria: 23,0 9,45
Salida bateria: 11,9 7,61
Impulsién: 15,0 7,61
Retorno: 22,0 8,20
Punto rocio: 9,1 7,15

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 72,0 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 541,6 m3/h
Caudal de aire de retorno: 469,6 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 2.849 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 1.473 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 1.253 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 541,6 m3h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 23,0 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 16,8 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,6 °C
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EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Colon z
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 15 Hora solar Agosto
ZONA Depdsito 2A CONDICIONES Ts¢c)| Theo)| Hr @) | Xe(gkg)
DESTINADAA  Almacenes (variable segin  producto | Exteriores 29,6 24,7 67,3 17,62
almacenado)
DIMENSIONES 21,7 m?x 3,00 m Interiores 22,0 15,4 49,8 8,20
VOLUMEN 65,1 m3 Diferencias 7,6 9,3 17,4 9,43
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m? K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada N 16,9 m? MEX22 N 145| 0,41 34,3 31 32
Ventana N 2,4 m? PEMP04 N 24 165| 29,6 30 25
Fachada S 17,3 m2 MEX22 S 17,3 041 39,2 49 51
113
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Cerramiento interior 1 TABSAN 129 0,41| 258 20 17
Puerta interior 2,6 m2 PIMP20 2,6 2,13| 25,8 21 18
Cerramiento interior 2 TABSAN 12,1 041| 258 19 16
Puerta interior 3,4 m? PIMP20 34| 213| 258 28 23
Solera 1 SHEVAL 21,7 181| 220 0 0
Techo interior 1 FOROLT 21,7| 0,61| 258 50 42
122
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
1 Ocupantes 98 1 100 98 98
6 Ud. Alumbrado AL-fb/36w 36 6 100 270 270
386
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
36,0 m3/h Ventilacion 36,0 29,6 100 93 93
93
TOTAL CALOR SENSIBLE 714 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
1 Ocupantes 129 1 100 129 129
135
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
36,0 m3/h Ventilacion 36,0 17,62 100 281 281
281
TOTAL CALOR LATENTE 417 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 1.131'W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,821
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 52,1 W/m?
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CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Depdsito 2A

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 621 (RSH) 135 (RLH)
Calor efectivo del local 640 (ERSH) 192 (ERLH)
Calor aire exterior 93 (OASH) 281 (OALH)
Calor total 714 (GSH) 809 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,200
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,769
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: ow

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 29,6 17,62
Interior: 22,0 8,20
Entrada bateria: 22,9 9,31
Salida bateria: 12,0 7,67
Impulsién: 16,0 7,67
Retorno: 22,0 8,20
Punto rocio: 9,3 7,26

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacién: 36,0 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 305,0 m3/h
Caudal de aire de retorno: 269,0 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 1523 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 714 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 444 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 305,0 m?¥h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 229 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 16,6 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,6 °C
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EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Col6n 2
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 15 Hora solar Julio
ZONA Depésito 2B CONDICIONES Ts(°C)| Th(C)| Hr ()| Xe (glkg)
DESTINADAA  Almacenes (variable segin  producto | Exteriores 29,6 24,7 67,3 17,62
almacenado)
DIMENSIONES 20,6 m2x 3,00 m Interiores 22,0 15,4 49,8 8,20
VOLUMEN 61,8 m3 Diferencias 7,6 9,3 17,4 9,43
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m? K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada N 25,1 m2 MEX22 N 22,8 0,41 34,8 59 60
Ventana N 2,3 m? PEMP04 N 23] 1,65| 296 29 24
89
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Cerramiento interior 1 TABSAN 37,71 041| 258 59 50
Puerta interior 3,2 m? PIMP20 32| 213| 258 26 22
Puerta interior 2,7 m? PIMP20 27| 2,13| 25,8 22 18
Solera 1 SHEVAL 206 181| 22,0 0 0
Techo interior 1 FORO1T 20,6 | 0,61 25,8 48 40
136
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
1 Ocupantes 98 1 100 98 98
5 Ud. Alumbrado AL-fb/36w 36 5 100 225 225
339
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
36,0 m3h Ventilacion 36,0 29,6 100 93 93
93
TOTAL CALOR SENSIBLE 657 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
1 Ocupantes 129 1 100 129 129
135
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
36,0 m3/h Ventilacion 36,0 17,62 100 281 281
281
TOTAL CALOR LATENTE 417 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 1.074 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,806
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 52,1 W/m?
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CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Depésito 2B

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 564 (RSH) 135 (RLH)
Calor efectivo del local 583 (ERSH) 192 (ERLH)
Calor aire exterior 93 (OASH) 281 (OALH)
Calor total 657 (GSH) 785 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,200
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,752
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: ow

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 29,6 17,62
Interior: 22,0 8,20
Entrada bateria: 23,0 9,42
Salida bateria: 11,9 7,62
Impulsién: 16,0 7,62
Retorno: 22,0 8,20
Punto rocio: 9,1 7,17

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacién: 36,0 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 277,0 m3/h
Caudal de aire de retorno: 241,0 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 1.442 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 657 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 429 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 277,0 m¥/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 23,0 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 16,8 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 29,6 °C
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EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Colon 2
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 15 Hora solar Septiembre
ZONA Deposito 3A CONDICIONES Ts(°C)| Th(C)| Hr ()| Xe (glkg)
DESTINADAA  Almacenes (variable  segin  producto | Exteriores 28,9 24,5 70,0 17,60
almacenado)
DIMENSIONES 15,4 m2x 3,00 m Interiores 22,0 15,4 49,8 8,20
VOLUMEN 46,2 m3 Diferencias 6,9 9,1 20,1 9,40
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m? K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada SO 14,0 m? MEX22 SO 10,3 0,41| 59,4 26 31
Ventana SO 3,7 m? PEMP04 SO 37| 1,65| 69,5 290 226
Fachada N 14,8 m? MEX22 N 12,0 041 32,7 19 20
Ventana N 2,8 m? PEMP04 N 28] 1,65| 289 32 26
317
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Cerramiento interior 1 TABSAN 23,5 0,41 26,1 34 30
Puerta interior 2,7 m? PIMP20 2,7] 2,13| 26,1 20 18
Solera 1 SHEVAL 15,4 1,81 22,0 0 0
Techo interior 1 FORO1T 154] 0,61| 255 32 27
78
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
1 Ocupantes 98 1 100 98 98
4 Ud. Alumbrado AL-fb/36w 36 4 100 180 180
292
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
18,0 m3/h Ventilacion 18,0 28,9 100 42 42
42
TOTAL CALOR SENSIBLE 729 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
1 Ocupantes 129 1 100 129 129
135
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
18,0 m3/h Ventilacion 18,0 17,60 100 140 140
140
TOTAL CALOR LATENTE 276 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 1.005 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,835
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 65,3 W/m?
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CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Depdsito 3A

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 687 (RSH) 135 (RLH)
Calor efectivo del local 695 (ERSH) 163 (ERLH)
Calor aire exterior 42 (OASH) 140 (OALH)
Calor total 729 (GSH) 358 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,200
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,810
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: ow

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 28,9 17,60
Interior: 22,0 8,20
Entrada bateria: 22,6 8,95
Salida bateria: 11,7 7,49
Impulsién: 13,0 7,49
Retorno: 22,0 8,20
Punto rocio: 9,0 7,12

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 18,0 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 224,8 m3/h
Caudal de aire de retorno: 206,8 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 1.087 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 729 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 515 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 224,8 m3/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 22,6 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 16,2 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 28,9 °C
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EXPEDIENTE 15017-PO
PROYECTO Caca de Cols HOJA DE CARGAS PARA
asa de Colon 2
REFRIGERACION DE ZONA
FECHA 07/08/15 (Maximas por Zona)
SISTEMA Casa de Colén FECHA CALCULO | 15 Hora solar Septiembre
ZONA Deposito 3B CONDICIONES Ts(°C)| Th(C)| Hr ()| Xe (glkg)
DESTINADAA  Almacenes (variable  segin  producto | Exteriores 28,9 24,5 70,0 17,60
almacenado)
DIMENSIONES 21,5m2x 3,00 m Interiores 22,0 15,4 49,8 8,20
VOLUMEN 64,5 m3 Diferencias 6,9 9,1 20,1 9,40
TRANSMISION PAREDES Y | CODIGO MATERIAL | Or. | Sup. (m? K Tsa | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
TECHO
Fachada SO 18,1 m? MEX22 SO 152 0,41| 59,4 39 45
Ventana SO 2,9 m? PEMP04 SO 29| 1,65| 695 228 177
233
TRANSMISION EXCEPTO | CODIGO MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. (W) | Carga Refr. (W)
PAREDES Y TECHO
Cerramiento interior 1 TABSAN 146| 041]| 26,1 21 19
Cerramiento interior 2 TABSAN 30,2 0,41 25,5 43 35
Puerta interior 2,0 m? PIMP20 20| 213| 255 15 12
Solera 1 SHEVAL 215| 181| 22,0 0 0
Techo interior 1 FOROLT 215| 0,61| 255 45 37
108
CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
1 Ocupantes 98 1 100 98 98
6 Ud. Alumbrado AL-fe/40w 36 6 100 270 270
386
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACION Caudal Tec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
21,7 m3h Ventilacién 21,7 28,9 100 51 51
51
TOTAL CALOR SENSIBLE 779 W
CALOR LATENTE INTERNO Potencia ud. %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
1 Ocupantes 129 1 100 129 129
135
CALOR LATENTE AIRE VENTILACION Caudal Xec %Uso | G. Inst. (W) | Carga Refr. (W)
21,7 m3/h Ventilacion 21,7 17,60 100 169 169
169
TOTAL CALOR LATENTE 304 W
CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 1.083 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,843
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 5 %
Carga de refrigeracion por unidad de superficie: 50,4 W/m?
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CARACTERISTICAS DE LA BATERIA DE LA ZONA

EXPEDIENTE: 15017-PO FECHA: 07/08/15
PROYECTO: Casade Col6n

BATERIA PARA: Depésito 3B

BALANCE TERMICO:

Estimado para las 16 hora solar del mes de Agosto.

Sensible (W) Latente (W)
Calor del local 539 (RSH) 135 (RLH)
Calor efectivo del local 549 (ERSH) 169 (ERLH)
Calor aire exterior 51 (OASH) 169 (OALH)
Calor total 779 (GSH) 613 (GLH)
Factor de contacto de la bateria (BF): 0,200
Factor de calor sensible efectivo (ESHF): 0,764
Ganancias conducto impulsion: ow
Ganancias conducto retorno: 189 W

CONDICIONES DEL CICLO DE TRABAJO:

T.seca H.esp.

(°C) (9/kg)
Exterior: 28,9 17,60
Interior: 22,0 8,20
Entrada bateria: 24,7 8,97
Salida bateria: 12,4 7,59
Impulsién: 16,0 7,59
Retorno: 24,3 8,20
Punto rocio: 9,3 7,25

CAUDALES DE AIRE:

Caudal de aire exterior de ventilacion: 21,7 m3/h
Caudal de aire tratado en la bateria: 264,5 m3/h
Caudal de aire de retorno: 242,8 m3/h

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE SELECCION:

CAPACIDAD FRIGORIFICA TOTAL: 1.392 W
CAPACIDAD FRIGORIFICA SENSIBLE: 779 W
CAPACIDAD CALORIFICA TOTAL: 435 W
CAUDAL DE AIRE EN LA BATERIA: 264,5 m3/h
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE SECA: 24,7 °C
TEMPERATURA ENTRADA BATERIA BASE HUMEDA: 16,9 °C
TEMPERATURA EXTERIOR BASE SECA: 28,9 °C

ANEXO DE CALCULO CARGAS TERMICAS A.A. — CASA DE COLON



CL|CK@N

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACIQN
DEL MUSEO CASA DE COLON

SITUACION

C/ COLON N°1,

T.M. LAS PALMAS DE GC
GRAN CANARIA

PETICIONARIO

CON,SEJERiA DE CULTURA Y PATRIMONIO
HISTORICO Y CULTURAL. CABILDO DE GC

ANEXO DE CALCULO DE CONDUCTOS A.A. — CLIMATIZACION CASA DE COLON I
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ANEXO DE CALCULO DE CONDUCTOS DE AIRE

A continuacién se presentan las tablas de cdlculo de la red de conductos de aire que se
instalardn para impulsién y retorno de de aire en las unidades de aconsicionamiento interior.

Climatizador CL-1 - Salén de Actos

Coudal Inicial =  2.736 m3/h
Velocidad Inicial = 6,0 m/s
Rugosidad conducto (f) = 0,9
Dimensiones conducto
AP
TRAMO C(/:\nlg%/;\L AI.(I%I)QA ANE:[)JRA VEL?nC/IISI)DAD (mrAnFZ:O) TOTAL
(mmca)
Impulsién
Cubierta 2.736,0 30 45 6,0 0,10 3,30
1-2 2.736,0 30 45 6,0 0,10 0,30
2-3 2.345,1 30 45 5,1 0,08 0,16
3-4 1.954,3 30 35 5,4 0,10 0,20
4.5 1.563,4 30 30 5,1 0,10 0,20
5-6 1.172,6 30 30 3,8 0,06 0,12
6-7 781,7 30 20 3,8 0,07 0,14
7-8 390,9 30 20 1,9 0,02 0,04
Retorno
Cubierta 2.462,4 30 40 6,0 0,11 1,76
R4-R5 2.462,4 30 40 6,0 0,11 0,44
R2-R3 1.846,8 25 40 5,5 0,10 0,40
R3-R4 1.231,2 25 30 4,8 0,10 0,40
R4-R5 615,6 25 20 3,6 0,07 0,28
Tomas de aire exterior 2.736,0 30 60 4,5 0,05 0,30
Climatizador CL-2 — Sala Polivalente 1
Coudal Inicial =  2.125 m3/h
Velocidad Inicial = 5,5 m/s
Rugosidad conducto (f) = 0,9
Dimensiones conducto
AP
TRAMO C(/:\nlg%/;\L AI.(I%I)QA ANE:[)JRA VEL?nC/IISI)DAD (mrAnFZ:O) TOTAL
(mmca)
Impulsién
Cubierta 2.125,0 30 40 5,2 0,09 4,23
1-2 2.125,0 30 40 5,2 0,09 0,27
2-3 1.821,4 30 40 4,4 0,06 0,06
3-4 1.517,9 30 30 4,9 0,09 0,18
4-5 1.214,3 30 25 4,7 0,10 0,20
5-6 910,7 30 25 3,6 0,06 0,09
6-7 607,1 30 15 4,0 0,10 0,20
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7-8
Retorno
Cubierta
R4-R5
R2-R3
R3-R4

Toma de aire exterior

303,6

1.912,5

1.912,5

1.275,0
637,5

1.440,0

Climatizador CL-3 — Sala Polivalente 2

Caudal Inicial =
Velocidad Inicial =
Rugosidad conducto (1) =

TRAMO

Impulsién
Cubierta
1-2
2-3
3-4
4.5
Retorno
Cubierta
R4-R5
R2-R3

Toma de aire exterior

900
4,5
0,9

CAUDAL

(m?/h)

900,0
900,0
675,0
450,0
225,0

810,0
810,0
405,0

540,0

Climatizador CL-4 — Sala Polivalente 3

Caudal Inicial =
Velocidad Inicial =
Rugosidad conducto () =

TRAMO

Impulsién
Cubierta
1-2
2-3
3-4
4.5
5-6
6-7

2.238
5,6
0,9

CAUDAL

(m?/h)

2.238,0
2.238,0
1.918,3
1.598,6
1.278,9
959,1
639,4

30
30
30
25

20

m>/h

m/s

ALTURA  ANCHURA VELOCIDAD
(m/s)

(cm)

30
30
30
30
30

25
25
25

20

m?/h

m/s

ALTURA  ANCHURA VELOCIDAD
(m/s)

(cm)

30
30
30
30
30
30

30

35
35
25
25

60

2,0

5,3
5,3
5,0
3,0

3,7

Dimensiones conducto

(cm)

20
20
20
15
15

20
20
15

60

4,4
4,4
3,3
3,0
1,5

4,7
4,7
3,2

1,4

Dimensiones conducto

(cm)

40
40
40
30
25
25

15

5,5
5,5
4,7
5,2
50
3,7
4,2

0,03

0,10
0,10
0,10
0,05

0,05

AP
(mmca)

0,10
0,10
0,06
0,06
0,02

0,12
0,12
0,07

0,01

AP

(mmca)

0,09
0,09
0,07
0,10
0,10
0,06
0,11

0,05

3,00
0,40
0,40
0,20

0,30

AP
TOTAL

(mmca)

4,40
0,20
0,12
0,12
0,04

3,24
0,48
0,28

0,06

AP
TOTAL

(mmca)

3,24
0,27
0,07
0,20
0,20
0,09
0,22
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7-8
Retorno
Cubierta
R4-R5
R2-R3
R3-R4

Toma de aire exterior

319,7

2.014,2

2.014,2

1.342,8
671,4

1.440,0

Climatizador CL-5 — Salas 201 y 202

Caudal Inicial =
Velocidad Inicial =
Rugosidad conducto (1) =

TRAMO

Impulsién
Cubierta
Sala 201 - 1-2
2-3
3-4
4.5
5-6
Sala 202 - 1-2
2-3
3-4
4.5
5-6
6-7
7-8
Retorno
Cubierta
Sala 201 - R4-R5
R2-R3
R2-R4
Sala 202 - R3-R5

Toma de aire exterior

3.300
6,3
0,9

CAUDAL

(m?/h)

3.300,0
1.300,0
1.300,0
975,0
650,0
325,0
2.000,0
2.000,0
1.666,7
1.333,3
1.000,0
666,7
333,3

2.970,0
1.170,0
1.170,0
585,0
1.800,0

1.440,0

30
30
30
25

20

m>/h

m/s

ALTURA  ANCHURA VELOCIDAD
(m/s)

(cm)

35
35
35
25
25
15
35
35
35
25
25
15
15

35
35
35
25
35

30

35
35
25
25

60

2,1

5,6
5,6
5,2
3,1

3,7

Dimensiones conducto

(cm)

45
25
25
25
25
25
30
30
30
30
30
30
30

40
20
20
20
30

60

6,1
4,4
4,4
4,6
3,0
2,6
5,6
5,6
4,6
5,2
3,9
4,4
2,2

6,2
5,0
5,0
3,4
50

2,4

0,03

0,11
0,11
0,11
0,05

0,05

AP
(mmca)

0,10
0,08
0,08
0,10
0,05
0,05
0,10
0,10
0,08
0,11
0,07
0,12
0,03

0,11
0,11
0,11
0,07
0,09

0,02

0,05

2,75
0,44
0,44
0,20

0,30

AP
TOTAL

(mmca)

0,70
1,52
0,76
0,15
0,08
0,08
2,30
0,90
0,16
0,22
0,07
0,24
0,06

1,21
1,54
0,88
0,11
0,99

0,12
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Climatizador CL-6 — Salas 203 y 204

Coudal Inicial = 3.300 m3/h
Velocidad Inicial = 6,3 m/s
Rugosidad conducto (f) = 0,9
Dimensiones conducto
AP
TRAMO C(/f\nlg?h/;\L AI.(I%I)QA AN%(:::l)JRA VEL%(;ISI)DAD (mfnllo) TOTAL
(mmca)
Impulsién
Cubierta 3.300,0 35 45 6,1 0,10 2,00
Sala 204 - 1-2 1.300,0 35 25 4,4 0,08 0,64
2-3 1.300,0 35 25 4,4 0,08 0,60
3-4 975,0 25 25 4,6 0,10 0,20
4.5 650,0 25 25 3,0 0,05 0,10
5-6 325,0 15 25 2,6 0,05 0,10
Sala 203 - 1-2 2.000,0 35 30 5,6 0,10 1,80
2-3 2.000,0 35 30 5,6 0,10 0,75
3-4 1.666,7 35 30 4,6 0,08 0,16
4.5 1.333,3 25 30 5,2 0,11 0,22
5-6 1.000,0 25 30 3,9 0,07 0,14
6-7 666,7 15 30 4,4 0,12 0,24
7-8 333,3 15 30 2,2 0,03 0,06
Retorno
Cubierta 2.970,0 35 40 6,2 0,11 2,42
Sala 204 - R4-R5 1.170,0 35 15 6,7 0,23 2,07
Sala 203 - R3-R5 1.800,0 35 30 5,0 0,09 1,67
Toma de aire exterior 1.440,0 30 60 2,4 0,02 0,12
Climatizador CL-7 — Sala 205
Caudal Inicial = 1.800 m3/h
Velocidad Inicial = 5,4 m/s
Rugosidad conducto () = 0,9
Dimensiones conducto
AP
TRAMO C(/f\nlg?}gL AI_(IiI)QA ANE:L)JRA VELir)nC/IIsI)DAD (mrAnPco) TOTAL
(mmca)
Impulsién
Cubierta 1.800,0 25 40 5,3 0,10 3,30
1-2 1.800,0 25 40 5,3 0,10 0,75
2-3 1.440,0 25 40 4,3 0,07 0,14
3-4 1.080,0 25 25 5,0 0,12 0,24
4.5 720,0 25 25 3,4 0,06 0,12
5-6 360,0 15 25 2,8 0,06 0,12
Retorno
Cubierta 1.620,0 25 35 5,4 0,11 1,65
R4-R5 1.620,0 25 35 5,4 0,11 0,88
R2-R3 1.080,0 25 25 5,0 0,12 0,24
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R3-R4 540,0
Toma de aire exterior 900,0
Climatizador CL-8 — Sala 206
Caudal Inicial = 1.800
Velocidad Inicial = 5,4
Rugosidad conducto (f) = 0,9
CAUDAL
TRAMO (m3 /h)
Impulsién
Cubierta 1.800,0
1-2 1.200,0
2-3 900,0
3-4 600,0
4-5 300,0
1-6 600,0
6-7 300,0
Retorno
Cubierta 1.620,0
R4-R5 1.080,0
R2-R3 540,0
R3-R4 540,0
Toma de aire exterior 900,0

Climatizador CL-9 — Sala Polivalente 4

Caudal Inicial = 900
Velocidad Inicial = 4,5
Rugosidad conducto (f) = 0,9
CAUDAL
TRAMO (m*/h)
Impulsién
Cubierta 900,0
1-2 900,0
2-3 600,0
3-4 300,0
Retorno
Cubierta 810,0
R4-R5 810,0
R2-R3 405,0

900,0

Toma de aire exterior

25

20

m°/h

m/s

ALTURA  ANCHURA VELOCIDAD

(cm)

25
30
30
20
20
20
20

20
30
25
25

20

m>/h

m/s

ALTURA  ANCHURA VELOCIDAD

(cm)

30
30
30
30

25
25
25

20

20

60

3,2

2,3

Dimensiones conducto

(cm)

50
25
25
25
25
25
25

50
20
20
20

60

(m/s)

4,3
4,7
3,5
3,5
1,8
3,5
1,8

4,9
53
3,2
3,2

2,3

Dimensiones conducto

(cm)

20
20
15
15

20
20
15

60

(m/s)

4,4
4,4
4,0
2,0

4,7
4,7
3,2

2,3

0,06

0,02

AP

(mmca)

0,06
0,09
0,06
0,07
0,02
0,07
0,02

0,09
0,13
0,06
0,06

0,02

AP

(mmca)

0,10
0,10
0,10
0,03

0,12
0,12
0,07

0,02

0,12

0,12

AP
TOTAL

(mmca)

2,10
0,72
0,12
0,14
0,03
0,11
0,02

1,44
1,04
0,12
0,42

0,12

AP
TOTAL

(mmca)

3,30
0,20
0,20
0,06

2,64
0,30
0,18

0,12
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Climatizador CL-10 — Taller de Restauraciéon

Coudal Inicial =  2.600
Velocidad Inicial = 5,8
Rugosidad conducto (f) = 0,9
CAUDAL
TRAMO (m¥/h)
Impulsién
Cubierta 2.600,0
Zona A-1-2 1.560,0
2-3 1.260,0
3-4 960,0
4-5 660,0
ZonaB-1-2 1.040,0
6-7 740,0
Retorno
Cubierta 2.340,0
R4-R5 1.800,0
R2-R3 1.260,0
R3-R4 1.260,0
Toma de aire exterior 360,0

Fan-coils FC-01 y FC-02 — Sala 102

Caudal Inicial = 1.015
Velocidad Inicial = 4,7
Rugosidad conducto (f) = 0,9
CAUDAL
TRAMO (m¥/h)
Impulsién Fan-coil A 1.015,0
Impulsién Fan-coil B 1.015,0
Fan-coil FC-03 — Sala 103
Caudal Inicial = 1.370
Velocidad Inicial = 5,0
Rugosidad conducto (f) = 0,9
CAUDAL
TRAMO (m*/h)
Impulsién 1.370,0
Lado Derecho 685,0
Lado lzquierdo 685,0

m>/h

m/s

Dimensiones conducto

ALTURA  ANCHURA VELOCIDAD

(cm) (cm) (m/s)
35 40 5,4
28 28 5,8
30 25 49
20 25 5,6
20 25 3,9
20 25 6,1
20 25 43
30 40 5,7
30 20 8,8
25 20 7,4
25 20 7,4
20 60 0,9

m>/h

m/s

Dimensiones conducto

ALTURA  ANCHURA VELOCIDAD

(cm) (cm) (m/s)
25 25 4,7
20 80 2,0

m>/h

m/s

Dimensiones conducto

ALTURA  ANCHURA VELOCIDAD

(cm) (cm) (m/s)
25 30 5,3
25 20 4,0
25 20 4,0

AP

(mmca

0,08
0,13
0,10
0,17
0,08
0,19
0,10
0,10
0,34
0,27
0,27

0,00

AP

(mmca

0,11
0,01

AP

(mmca

0,12
0,09
0,09

)

)

)

AP
TOTAL

(mmca)

2,80
1,04
0,20
0,34
0,12
0,29
0,10

1,60
2,72
0,54
1,89

0,00

AP
TOTAL
(mmca)

0,44
0,01

AP
TOTAL
(mmca)

1,20

0,81
0,81
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Fan-coil FC-04 — Sala 104

Caudal Inicial = 1.370 m®/h
Velocidad Inicial = 5,0 m/s
Rugosidad conducto (f) = 0,9
Dimensiones conducto
AP
TRAMO CAlgDAL ALTURA  ANCHURA VELOCIDAD AP TOTAL
(m°/h) (cm) (cm) (m/s) (mmca)
(mmca)
Impulsién 1.370,0 25 30 5,3 0,12 1,02
1-2 1.096,0 25 30 4,3 0,08 0,32
2-3 274,0 25 20 1,6 0,02 0,04

Fan-coil FC-05 — Sala 105

Caudal Inicial =  1.370 m3/h
Velocidad Inicial = 5,0 m/s
Rugosidad conducto () = 0,9
Dimensiones conducto
AP
TRAMO CALgDAL ALTURA ANCHURA VELOCIDAD AP TOTAL
(m>/h) (cm) (cm) (m/s) (mmca)
(mmca)
Impulsién 1.370,0 25 30 5,3 0,12 1,02
1-2 1.027,5 25 30 4,0 0,07 0,14
2-3 685,0 25 20 4,0 0,09 0,36

Fan-coil FC-06 — Sala 106

Caudal Inicial = 1.370 m®/h
Velocidad Inicial = 5,0 m/s
Rugosidad conducto (f) = 0,9
Dimensiones conducto
AP
TRAMO CAlgDAL ALTURA ANCHURA VELOCIDAD AP TOTAL
(m°/h) (cm) (cm) (m/s) (mmca)
(mmca)
Impulsién 1.370,0 25 30 5,3 0,12 5,04
1-2 685,0 25 20 4,0 0,09 0,18
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ANEXO DE CALCULO DE TUBERIAS DE AGUA

A continuacién se presentan los resultados del célculo de pérdidas de carga en las tuberias
de los circuitos de distribucion de agua enfriada y agua caliente.

El material que se utilizard en los circuitos de distribucién de agua enfriada y de agua
caliente es polipropileno copolimero ramdom PP-R 80 compuesta con una capa intermedia de
fibra de vidrio y barrera antidifusora de oxigeno, serie S5/SDR11.

Las pérdidas de carga totales se han calculado teniendo en cuenta para la seleccién de de
los didmetros de tuberia las pérdidas de carga lineales. El criterio seguido ha sido mantenerlas
entre 10 mm.c.d.a y 30 mm.c.d.a. por metro lineal en las lineas de distribucién, pudiendo alcanzar
valores superiores en las conexiones a las unidades terminales. La velocidad del fluido en la tuberia
siempre se mantendrd por debajo de 2 m/s en todos los tramos.

Los valores de pérdida de carga en tramos de tuberias, codos y demds accesorios han sido
tomados de los correspondientes catdlogos y manuales de referencia.

CAEL)JE[EAL DIAMETRO | PERDIDAS DE |VELOCIDAD | LONGITUD Pgﬁi’gﬁs
TRAMO NOMINAL CARGA FLUIDO EQUIVALENTE
TRAMO (mm) (mm ca /m) (m/s) (m) TOTALES
(I/h) T (m.c.a.)
CIRCUITO DE AGUA ENFRIADA
General
Enfriadora 42.044 90 32,7 1,84 30,3 1,0
Lado Salas
Polivalentes
Enfriadora -
Vertical 1 Fan-
coils 22.211 65 27,2 1,45 7,8 0,2
Vertical 1
Fan-coils - CL-1 18.930 65 20,7 1,24 45,6 0,9
CL-1-CL-9 13.440 65 26,5 1,26 26,6 0,7
CL-9-CL-2/4 11.500 65 20,2 1,08 21,8 0,4
CL-2/4 - Sala de
Reuniones 4.670 40 28,3 0,99 18,0 0,5
Sala de Reuniones
-CL-10 3.430 40 16,6 0,73 19,9 0,3
CL-10 - CL-3 1.200 25 36,8 0,79 14,0 0,5
Rama CL-2/4 6.830 50 18,6 0,91 21,2 0,4
Sala de Reuniones 1.240 25 38,4 0,81 19,5 0,7
Verticales Fan-
coils
General - Planta
Baja 3.281 40 15,5 0,70 51,1 0,8
Planta Baja -
Depésito 1 1.466 32 10,9 0,49 18,1 0,2
Depésito 1 -
Depésito 2A 976 25 25,4 0,64 25,5 0,6
Depésito 2A -
Depésito 2B 714 25 14,8 0,47 17,5 0,3
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Deposito 2B -

Depésito 3A 464 20 23,5 0,51 10,0 0,2
Depésito 3A -
Depésito 3B 241 15 21,2 0,41 13,3 0,3
Salas 105/106 1.815 32 15,6 0,60 12,5 0,2
Lado Museo
Enfriadora - Salas
203/204/205 19.833 65 22,2 1,29 18,5 0,4
Salas 203-204-
205 - Sala 102A 11.443 65 19,9 1,07 57,1 1,1
Sala 102A - Salas
102B/103 10.880 65 18,3 1,02 25,3 0,5
Salas 102B/103 -
Salas 201/202 9.508 65 14,4 0,89 34,8 0,5
Salas 201-202 -
Sala 206 4.238 40 24,0 0,90 46,7 1,1
Sala 206 - Sala
104 1.118 25 32,0 0,73 49,0 1,6
Salas 203-204-
205 8.390 50 26,7 1,12 22,2 0,6
Sala 102A 563 20 32,1 0,61 36,9 1,2
Solos 1028/103 | 1.372 32 9,8 0,46 42,5 0,4
CAUDAL | DIAMETRO | PERDIDAS DE |VELOCIDAD | LONGITUD Pgﬂgﬁs
TRAMO NOMINAL CARGA FLUIDO |EQUIVALENTE
TRAMO ) ./l /) ) TOTALES
(I/h) B (m.c.a.)
CONEXIONES UNIDADES TERMINALES — AGUA ENFRIADA
Climatizadores
CL-1 Salén de
Actos 5.490 40 38,0 1,17 63,8 2,4
CL-2 Sala
Polivalente 1 3.380 40 16,2 0,72 76,3 1,2
CL-3 Sala
Polivalente 2 1.200 25 36,8 0,79 32,4 1,2
CL-4 Sala
Polivalente 3 3.450 40 16,6 0,73 109,3 1,8
CL-5 Salas 201 &
202 5.270 40 35,2 1,12 89,3 3,1
CL-6 Salas 203 &
204 5.270 40 35,2 1,12 94,3 3,3
CL-7 Sala 205 3.120 40 13,9 0,66 145,8 2,0
CL-8 Sala 206 3.120 40 13,9 0,66 142,8 2,0
CL-9 Sala
Polivalente 4 1.940 32 17,9 0,65 124,5 2,2
CL-10 Taller de
restauracién 2.230 32 22,5 0,74 51 ,2 1,1
Fan-coils
Sala de Reuniones
A 620 20 38,8 0,68 98,5 3,8
Sala de Reuniones
B 620 20 38,8 0,68 98,5 3,8
Sala 102A 563 20 32,1 0,61 130,4 4,2
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Sala 1028 563 20 32,1 0,61 114,4 3,7
Sala 103 808 25 18,3 0,53 177,7 3,2
Sala 104 1.118 25 32,0 0,73 169,1 5,4
Sala 105 1.075 25 30,5 0,71 93,9 2,9
Sala 106 740 25 15,9 0,49 163,7 2,6
Depésito 1 490 20 26,0 0,54 78,6 2,0
Depésito 2A 262 15 24,9 0,45 57,8 1,4
Depésito 2B 249 15 23,0 0,43 58,2 1,3
Depésito 3A 224 15 18,5 0,38 58,7 1,1
Depésito 3B 241 15 21,2 0,41 68,0 1,4
CAéJE?_AL DIAMETRO | PERDIDAS DE [VELOCIDAD | LONGITUD Pgi%lgﬁs
TRAMO NOMINAL CARGA FLUIDO |EQUIVALENTE
TRAMO (mm) (mm.c.o./m) (m/s) () TOTALES
(I7h) T (m.c.a.)
CIRCUITO DE AGUA CALIENTE
Bomba de Calor 5.108 40 26,1 1,09 13,0 0,3
Bomba de Calor
- Salas 203-204-
205 5.108 40 26,1 1,09 114 0,3
Salas 203-204-
206 - Salas 201-
202 2.554 32 22,1 0,85 94,7 2,1
Salas 201-202 -
Sala 206 904 25 18,2 0,59 37,0 0,7
Salas 203-204-
205 2.554 32 22,1 0,85 20,5 0,5
CONEXIONES UNIDADES TERMINALES — AGUA CALIENTE
CL-5 Salas 201 &
202 1.650 32 10,3 0,55 115,9 1,2
CL-6 Salas 203 &
204 1.650 32 10,3 0,55 120,9 1,2
CL-7 Sala 205 904 25 18,2 0,59 80,0 1,5
CL-8 Sala 206 904 25 18,2 0,59 77,0 1,4
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1 INTRODUCCION.

En cumplimiento de lo dispuesto en el Art.4 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
al encontrarse la obra dentro de los supuestos del apartado 1, deberd redactarse un estudio de
seguridad y salud.

Al existir varios proyectistas en la elaboracién del proyecto de la obra, se designard por parte
del promotor un coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto
al que le corresponderd la elaboraciéon del citado estudio de seguridad y salud.

Se redacta el siguiente documento para que el coordinador pueda completar
adecuadamente el estudio de seguridad y salud en lo concerniente a la instalaciéon objeto de este
proyecto.

2 OBIJETO DEL ESTUDIO.

El estudio precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra en lo concerniente a
la instalacién objeto de este proyecto. Contemplando la identificacién de riesgos laborales que
puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello; relaciéon de riesgos
laborales que no puedan eliminarse especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia. Ademds se contemplan las
previsiones y las informaciones Utiles necesarias para efectuar en su dia, en las debidas condiciones
de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

Se trata de la ejecucién de las instalaciones térmicas de un Centro Cultural, en concreto la
climatizacién y ventilacién de Salas de Exposiciones.

4 RECURSOS CONSIDERADOS.

4.1 Materiales.

Equipos de frio y ventilacién, chapas metdlicas, grapas y tornilleria, siliconas, cementos
quimicos, espumas para aislamiento térmico y acistico, disolventes, desengrasantes, etc.

4.2 Energiay Fluidos.

* Esfuerzo humano.

=  Agua.

» Electricidad.

»  Combustibles liquidos (gasoil, gasolina).
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»  Combustibles gaseosos y comburentes (butano, propano).

4.3 Mano de obra.

» Responsable técnico.
*  Mando Intermedio.

= Oficiales fontaneros.
= Soldadores.

* Peones especialistas.

4.4 Herramientas.

» Eléctricas portdtiles:
0 Esmeriladora, radial, taladradora, martillo picador eléctrico.

* Herramientas de combustién:
0 Pistola fijadora de clavos, equipo de soldadura de propano o butano.

*  Herramientas de mano:

0 Cuchillg, tijera, destornilladores, martillos, pelacables, cizalla cortacables,
sierra de arco para metales, caja completa de herramientas dieléctricas
homologadas, reglas, escuadras, nivel, cortadora de tubos, sierra de
metales, terraja, etc.

=  Herramientas de traccién:
o Ternales, trécolas y poleas.

=  Herramientas hidroneumdticas:
o Curvadora de tubos.

4.5 Maquinaria.
*  Motores eléctricos.
* Motores de explosion.

= Sierra de metales.
= Cabrestante.

4.6 Medios auxiliares.

Andamios de estructura tubular mévil, andamios colgantes, andamio de caballete,
redes, cuerdas, escaleras de mano, cestas, sefales de seguridad, vallas, balizas de
advertencia de sefalizacién de riesgos y letreros de advertencia a terceros.

4.7 Sistemas de transporte y/o manutencion.

Contenedores de recortes, bateas, cestas, cuerdas de izado, eslingas, cabrestantes, efc.
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5 IDENTIFICACION Y VALORACION DE RIESGOS.

Identificar los factores de riesgo, los riesgos de accidente de trabajo y/o enfermedad
profesional derivados de los mismos, procediendo a su posterior evaluacién, de manera que sirva
de base a la posterior planificacién de la accién preventiva en la cual se determinarén las medidas
y acciones necesarias para su correccion (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de
Riesgos Laborales).

Tras el andlisis de las caracteristicas de la instalacién y del personal expuesto a los riesgos se
han determinado los riesgos que afectan al conjunto de la obra, a los trabajadores de una seccién
o zona de la obra y a los de un puesto de trabajo determinado.

La metodologia utilizada en el presente informe consiste en identificar el factor de riesgo vy
asociarle los riesgos derivados de su presencia. En la identificacién de los riesgos se ha utilizado la
lista de " Riesgos de accidente y enfermedad profesional ", basada en la clasificacién oficial de
formas de accidente y en el cuadro de enfermedades profesionales de la Seguridad Social.

Para la evaluacién de los riesgos se utiliza el concepto" Grado de Riesgo" obtenido de la
valoracién conjunta de la probabilidad de que se produzca el dafio y la severidad de las
consecuencias del mismo.

Se han establecido cinco niveles de grado de riesgo de las diferentes combinaciones de la
probabilidad y severidad, las cuales se indican en la tabla siguiente:

GRADOS DE RIESGO Severidad
Alta Media Baja
Alta Muy Alto Alto Moderado
Probabilidad Media Alto Moderado Bajo
Baja Moderado Bajo Muy Bajo

La probabilidad se valora teniendo en cuenta las medidas de prevencion existente y su
adecuacién a los requisitos legales, a las normas técnicas y a los objetos sobre précticas correctas.
La severidad se valora en base a las mds probables consecuencias de accidente o enfermedad
profesional.

Los niveles bajo, medio y alto de severidad pueden asemejarse a la clasificacién A, By C de
los peligros, muy utilizada en las inspecciones generales:

= Peligro Clase A: condicién o prdctica capaz de causar incapacidad permanente, pérdida
de la vida y/o una pérdida material muy grave.

» Peligro Clase B: condicién o prdctica capaz de causar incapacidades transitorias y/o
pérdida material grave.

» Peligro Clase C: condicién o prdéctica capaz de causar lesiones leves no incapacitantes,
y/o una pérdida material leve.
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Alta: Cuando la frecuencia posible estimada del dafo es elevada.

Media: Cuando la frecuencia posible estimada es ocasional.

Baja: Cuando la ocurrencia es rara. Se estima que puede suceder el dafo pero es dificil
que ocurra.
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Planificacién de la accién preventiva.

J

Tras el andlisis de las caracteristicas de los trabajos y del personal expuesto a los riesgos se
establecen las medidas y acciones necesarias para llevarse a cabo por parte de la empresa

instaladora, para tratar cada uno de los riesgos

de accidente de trabajo y/o enfermedad

profesional  detectados. (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevenciéon de Riesgos

Laborales).

EVALUACION DE RIESGOS

Actividad: MONTAJE - INSTALACIONES TERMICAS

Centro de trabajo: Museo Casa de Colén [Evaluacion n°:

Seccidn:

Puesto de Trabajo: Fecha:

Evaluacién: Periddica
X Inicial Hoja n°:
Riesgos Probabilidad Severidad Evaluacién
A M B N/P |A M G. Riesgo

01.- Caidas de personas a distinto nivel X X MODERA.
02.- Caidas de personas al mismo nivel X BAJO
03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento X X BAJO
04.- Caidas de objetos en manipulacién X MUY BAJO
05.- Caidas de objetos desprendidos X X BAJO
06.- Pisadas sobre objetos X BAJO
07.- Choque contra objetos inméviles X X BAJO
08.- Choque contra objetos méviles X X MODERA.
09.- Golpes por objetos y herramientas X BAJO
10.- Proyeccién de fragmentos o particulas X X MODERA.
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X ALTO
12.- Atrapamiento por vuelco de mdéquinas, tractores o X X MODERA.
vehiculos.
13.- Sobreesfuerzos X X MODERA.
14.- Exposicién a temperaturas ambientales extremas X MUY BAJO
15.- Contactos térmicos X X BAJO
16.- Exposicién a contactos eléctricos X X MEDIO
17.- Exposicién a sustancias nocivas X X BAJO
18.- Contactos sustancias cdusticas y/o corrosivas X X BAJO
19.- Exposicién a radiaciones X X MODERA.
20.- Explosiones X X MODERA.
21.- Incendios X X MODERA.
22.- Accidentes causados por seres vivos X --
23.- Atropello o golpes con vehiculos X X MODERA.
24 .- E.P. producida por agentes quimicos X X BAJO
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X --
26.- E.P. producida por agentes fisicos X MUY BAJO
27 .- Enfermedad sistemdtica X --
28.- Otros X
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GESTION DE RIESGO - PLANIFICACION PREVENTIVA

Actividad:  MONTAJE DE INSTALACIONES TERMICAS

Centro de trabajo:

Museo Casa de Colén

Evaluacién n°:

Seccién: Fecha:
Puesto de Trabajo: Hoja n®
Riesgos Medidas de control Formaci |Normas |Riesgo
éne de Controla
informac | Trabajo |do
ién
01.- Caidas de personas a distinto nivel Protecciones colectivas y E.P.I X X X
02.- Caidas de personas al mismo nivel Orden y |impiezo X X X
03.- Caidas de objetos por desplome o| Protecciones colectivas X X X
derrumbamiento
04.- Caidas de objetos en manipulacién EP.I X X X
05.- Caidas de objetos desprendidos Proteccién colectiva X X X
06.- Pisadas sobre objetos Orden y Limpieza X X X
07.- Choque contra objetos inméviles X X X
08.- Choque contra objetos méviles Protecciones colectivas X X X
09.- Golpes por objetos y herramientas E.P.I. X X X
10.- Proyeccién de fragmentos o particulas Gafas o pantallas de seguridad (E.P.1.) X X X
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X X
12.- Atrapamiento por vuelco . Manejo correcto X X X
13.- Sobreestuerzos Limitacién de pesos y levantamiento correcto X X X
14.- Exposicién a temperaturas ambientales X
extremas
15.- Contactos térmicos Cumplir el R.E.B.T. y normas de seguridad X X X
16.- Exposicién a contactos eléctricos Cumplimiento R.E.B.T y uso de E.P.I. X X X
17.- Exposicién a sustancias nocivas EP.I X X X
18.- Contactos sustancias cdusticas  y/o| E.P.|. X X X
corrosivas
19.- Exposicién a radiaciones E.P.I. X X X
20.- Explosiones Prohibicién de hacer fuego y fumar X X X
21 .- Incendios Prohibicién de hacer fuego y fumar X X X
22.- Accidentes causados por seres vivos X
23.- Atropello o golpes con vehiculos Normas de circulacién y pasillo de seguridad X X X
24.- E.P. producida por agentes quimicos E.P.I. X X X
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X
26.- E.P. producida por agentes fisicos EP.I X X X
27 .- Enfermedad sistemética X
28.- Oftros X
Si |No
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6 NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD Y SALUD. DISPOSICIONES
MINIMAS.

En este apartado se incluyen aquellas disposiciones minimas incluidas en el Anexo IV del R.D.
1627/1997 y que afecten al conjunto de la obra, aunque no sean las especificas de la instalacién
y/o obra incluidas en el Estudio Bésico.

6.1

6.2

Consideraciones generales aplicables durante la ejecucién
de la obra.

El mantenimiento de la obra en buenas condiciones de orden y limpieza.

La correcta eleccién del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo
en cuenta sus condiciones de acceso, y la determinacién de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion.

Manipulacién adecuada de los distintos materiales y utilizacién de los medios
auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en marcha y el control periédico de
las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con objeto
de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores.

La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito
de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias
peligrosas.

La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

El almacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.

La adaptacién, en funcién de la evolucién de la obra, del periodo efectivo que
habrd de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

La cooperacién entre contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o
actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

Disposiciones minimas de seguridad y salud a aplicar en
la obra.

6.2.1 Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de
trabajo en la obra.

Ambito de aplicacién

La presente parte serd de aplicacién a la totalidad de la obra, incluidos los
puestos de trabajo en las obras en el interior y en el exterior de los locales.

Estabilidad y solidez.
Se deberd asegurarse la estabilidad de los materiales y equipos y, en general

de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la
seguridad y salud de los trabajadores.
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El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan un
resistencia suficiente solo se autorizard en caso de que se proporcionen equipos o
medios apropiados para que le trabajo se realice de forma segura.

Instalaciones de suministro y reparto de energia.

a. Lo instalaciéon eléctrica de los lugares de trabajo en las obras deberd
ajustarse a lo dispuesto en su normativa vigente. (Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién).

b.  En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa
citada, dicha instalaciéon deberd satisfacer las condiciones que se
sefialan en los siguientes puntos de éste.

C. Las instalaciones deberdn proyectarse, realizarse y utilizarse de manera
que no entrafien peligro de incendio ni explosion y de modo que las
personas estén debidamente protegidas contra los riesgos de
electrocucién por contacto directo o indirecto.

d.  El proyecto, la realizacién y la eleccién de material y de los dispositivos
de proteccién deberén tener en cuenta el tipo y la potencia de la
energia suministrada, las condiciones de los factores externos y la
competencia de las personas que tengan acceso a partes de la
instalacion.

Vias y salidas de emergencia.

Las vias y salidas de emergencia deberd permanecer expeditas y desembocar
lo mds directamente posible en una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberdn de poder
evacuarse répidamente y en condiciones de mdxima seguridad para los
trabajadores.

En todos los centro de trabajo se dispondrd de medios de iluminacién de
emergencia adecuados a las dimensiones de los locales y nimero de trabajadores
ocupados simultdneamente, capaz de mantener al menos durante una hora, una
intensidad de 5 lux, y su fuente de energia serd independientemente del sistema
normal de iluminacién.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de
emergencia que requieran iluminacién deberén estar equipadas con iluminacién de
seguridad de suficiente intensidad.

Todas las puertas exteriores, ventanas practicables y pasillos de salida
estardn claramente rotulados con sefales indebles y preferentemente iluminadas o
fluorescentes, segin lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en
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el trabajo. Dichas sefales deberdn fijarse en los lugares adecuados y tener
resistencia suficiente.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de evacuacion y las
puertas que den acceso a ellas, no deberdn estar obstruidas bajo ningtn concepto,
de modo que puedan utilizarse sin trabas en ningtn momento.

Deteccién y lucha contraincendios.

a.  Segun las caracteristicas de la obra, las dimensiones y el uso de los locales,
los equipos presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o
materiales que se hallen presentes asi como el ndmero mdximo de personas
que puedan hallarse en ellos. Se deberd prever un numero suficiente de
dispositivos apropiados de lucha contra incendios vy, si fuere necesario, de
detectores de incendios y de sistemas de alarma.

b.  Dichos dispositivos de lucha contra incendios vy sistemas de alarma deberdn
verificarse y mantenerse con regularidad. Deberdn realizarse, a intervalos
regulares, pruebas y ejercicios adecuados.

C. Los dispositivos no automdticos de lucha contra incendios deberdn ser de
facil acceso y manipulacion.

Deberdan estar senalizados conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud
en el trabajo.

Dicha sefalizaciéon deberd fijarse en los lugares adecuados y tener la
resistencia suficiente.

Ventilacién.

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a
los trabajadores, éstos deberdn disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

En caso de que se utilice una instalacién de ventilacién, deberd mantenerse
en buen estado de funcionamiento y los trabajadores no deberdn estar expuestos a
corrientes de aire que perjudiquen su salud. Siempre que sea necesario para la
salud de los trabajadores, deberd haber un sistema de control que indique
cualquier averia.

Exposicién a riesgos particulares.

Los trabajadores no deberdn estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a
factores externos nocivos. (gases, vapores, polvo, etc.).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya
atmésfera pudiera contener sustancias tdxicas o nocivas, o no tener oxigeno en
cantidad suficiente o ser inflamable, la atmésfera confinada deberd ser controlada y
se deberd adoptar medidas adecuadas para prevenir cualquier peligro.

ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD — CLIMATIZACION CASA DE COLON



En ningln caso podré exponerse a un trabajador a una atmésfera confinada
de alto riesgo. Deberd, al menos, quedar bajo vigilancia permanente desde ele
exterior y deberdn tomarse todas las debidas precauciones para que se le pueda
prestar auxilio eficaz e inmediato.

Temperatura.

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el
tiempo de trabajo, cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los
métodos de trabajo que se apliquen y las cargas fisicas impuestas a los
trabajadores.

lluminacién.

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulaciéon en la obra
deberdn disponer, en la medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una
iluminacién artificial adecuada y suficiente durante la noche y cuando no sea
suficiente la luz natural. En su caso, se utilizardn puntos de iluminacién portétiles
con proteccién antichoque. El color utilizado para la iluminacién artificial no podra
alterar o influir en la percepcién de las sefales o paneles de sefializacion.

Las instalaciones de iluminacién de los locales, de los puestos de trabajo y de
las vias de circulacién deberdn estar colocadas de tal manera que el tipo de
iluminacién previsto no suponga riesgo de accidente para los trabajadores.

Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacién en los que los
trabajadores estén particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la
iluminaciéon artificial deberdn poseer una iluminacién de seguridad de intensidad
suficiente.

Puertas y portones.

a.  Las puertas correderas deberdn ir provistas de un sistema de seguridad que
les impida salirse de los rafles y caerse.

b.  Las puertas y porfones que se abran hacia arriba deberdn ir provistos de un
sistema de seguridad que les impida volver a bajarse.

C. Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia
deberdn estar sefializados de manera adecuada.

d.  En los proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la
circulacién de vehiculos deberdn existir puertas para la circulacion de los
peatones., salvo en caso de que el paso sea seguro para éstos. Dichas
puertas deberdn estar sefalizados de manera claramente visible y
permanecer expeditas en ftodo momento.

e.  Las puertas y portones mecdnicos deberdn funcionar sin riesgo de accidente
para los trabajadores. Deberdn poseer dispositivos de parada de emergencia
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facilmente identificables y de facil acceso y también deberdn poder abrirse
manualmente excepto si en caso de producirse una averia en el sistema de
energia se abren automdticamente.

Vias de circulacién y zonas peligrosas.

a. Las vias de circulacién, incluidas las escaleras, las escaleras fijas y los
muelles y rampas de carga deberdn estar calculados, situados,
acondicionados y preparados para su uso de manera que se puedan utilizar
facilmente, con toda la seguridad y conforme al uso al que se les haya
destinado y de forma que los trabajadores empleados en las proximidades
de estas vias de circulacién no corran riesgo alguno.

b.  Las dimensiones de las vias destinadas a la circulaciéon de personas o de
mercancias, incluidas aquellas en las que se realicen operaciones de carga y
descarga, se calculardn de acuerdo con el nUmero de personas que puedan
utilizarlas y con el tipo de actividad.

C. Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se deberd
prever una distancia de seguridad suficiente o medios de proteccién
adecuados para las demds personas que puedan estar presentes en el
recinto.

d.  Se senalizardn claramente las vias y se procederd regularmente a su control y
mantenimiento.

e. Las vias de circulacién destinadas a los vehiculos deberdn estar situadas a
una distancia suficiente de las puertas, portones, pasos de peatones,
corredores y escaleras.

f. Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberdn estar
equipadas con dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados
puedan penetrar en ellas. Se deberdn tomar todas las medidas adecuadas
para proteger a los trabajadores que estén autorizados a penetrar en las
zonas de peligro. Estas zonas deberdn estar sefalizadas de modo claramente
visibles.

Muelles y rampas de descarga.

a.  Los muelles y rampas de carga deberd ser adecuados a las dimensiones de
las cargas transportadas.

b.  Los muelles de carga deberdn tener al menos una salida y las rampas de
carga deberdn ofrecer la seguridad de que los trabajadores no puedan
caerse.

Espacio de trabajo

Las dimensiones del puesto de trabajo deberdn calcularse de tal manera que
los trabajadores dispongan de la suficiente liberta de movimientos para sus
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actividades, teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y material
necesario.

Primeros auxilios.

a.  Seré de responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios
puedan prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacién
para ello. Asimismo, deberdn adoptarse medidas para garantizar la
evacuacién, a fin de recibir cuidados médicos, a los trabajadores afectados
o accidentados por una indisposicién repentina.

b.  Cuando el tamafo de la obra o el tipo de actividad lo requieran, deberdn
contarse con uno o varios locales para primeros auxilios.

C. Los locales para primeros auxilios deberdn estar dotados de las instalaciones
y el material de primeros auxilios indispensables y tener f4cil acceso para las
camillas. Deberdn estar sefalizados conforme al Real Decreto 485/1997, de
14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo.

d.  En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se
deberd disponer también de material de primeros auxilios, debidamente
sefalizado y de fécil acceso.

Una sefalizacién claramente visible deberd indicar la direccién y el nGmero
de teléfono del servicio local de urgencia.

Servicios higiénicos.

a.  Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberdn
tener a su disposicién vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberdn ser de fécil acceso, tener las dimensiones suficientes y
disponer de asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador poner
a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas,
humedad, suciedad), la ropa de trabajo deberd poder guardarse separada
de la ropa de calle y de los efectos personales.

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero
de este apartado, cada trabajador deberd poder disponer de un espacio
para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

b.  Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberdn poner
a disposicién de los trabajadores duchas apropiadas y en nimero suficiente.

Las duchas deberdn tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier

trabajador se asee sin obstdculos y en adecuadas condiciones de higiene.
Las duchas deberdan disponer de agua corriente, caliente vy fria.
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Cuando, con arreglo al pdrrafo primero  de este apartado, no sean
necesarias duchas, deberd haber lavabos suficientes y apropiados con agua
corriente, caliente si fuere necesario, cerca de los puestos de trabajo y de los
vestuarios.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la
comunicacién entre unos y ofros deberd ser facil.

C. Los trabajadores deberdn disponer en las proximidades de sus puestos de
trabajo, de los locales de descanso, de los vestuarios y de las duchas o
lavabos, de locales especiales equipados con un nimero suficiente de
retretes y de lavabos.

d.  Los vestuarios duchas, lavabos y refretes estardn separados para hombres y
mujeres, o deberé preverse una utilizacién por separado de los mismos.

Locales de descanso o de alojamiento.

a.  Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular
debido al tipo de actividad o el nimero de trabajadores, y por motivos de
alejamiento de la obra, los trabajadores deberdn poder disponer de locales
de descanso y, en su caso, de locales de alojamiento de facil acceso.

b.  Los locales de descanso o de alojamiento deberdn tener unas dimensiones
suficientes y estar amueblados con un nimero de mesas y de asientos con
respaldo acorde con el nimero de trabajadores.

C. Cuando no existan este tipo de locales se deberd poner a disposicion del
personal otfro tipo de instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la
interrupcién del trabajo.

Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberdn disponer de servicios
higiénicos en nimero suficiente, asi como de una sala para comer y ofra de
esparcimiento.

d.  Dichos locales deberdn estar equipados de camas, armarios, mesas vy sillas
con respaldo acordes al nimero de trabajadores, y se deberd tener en
cuenta, en su caso, para su asignacion, la presencia de trabajadores de
ambos sexos.

e. En los locales de descanso o de alojamiento deberdn tomarse medidas
adecuadas de proteccién para los no fumadores contra las molestias
debidas al humo del tabaco.

Muijeres embarazadas y madres lactantes.

Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberdn tener la
posibilidad de descansar tumbadas en condiciones adecuadas.
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Trabajos de minusvalidos.

Los lugares de trabajo deberdn estar acondicionados teniendo en cuenta, en
su caso a los trabajadores minusvdlidos. Esta disposicion se aplicard en particular a
las puertas, vias de circulacién, escaleras, duchas, lavabos, retretes y lugares de
trabajo utilizados u ocupados directamente por trabajadores minusvélidos.

Disposiciones varias.

a.  El perimetro y los accesos de la obra deberén senalizarse y destacarse de
manera que sean claramente visibles e identificables.

b.  En la obra, los trabajadores deberén disponer de agua potable y, en su
caso, de ofra bebida apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto

en los locales que ocupen como cerca de los puestos de trabajo.

C. Los trabajadores deberdn disponer de instalaciones para poder comer y, en
su caso, para preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

6.2.2 Disposiciones minimas especificas, relativas a los puestos
de trabajo en la obra, en el interior del local.

Ambito de aplicacién

Las obligaciones prevista en la presente se aplicard siempre que lo exijan las
caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Estabilidad y solidez.

Los locales deberdn poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su
tipo de utilizacién.

Puertas de emergencia.
a. Las puertas de emergencia deberdn abrirse hacia el exterior y no deberdn
estar cerradas, de tal forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en

caso de emergencia pueda abrirlas fécil e inmediatamente.

b. Estardn prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y las
puerta giratorias.

Ventilacién.

a. En coso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de
ventilacién mecdnica, éstas deberdn funcionar de tal manera que los
trabajadores no estén expuestos a corrientes de aire molestas.

b.  Deberd eliminarse con rapidez todo depdsito de cualquier tipo de suciedad

que pudiera entrafiar un riesgo inmediato para la salud de los trabajadores
por contaminacién del aire que respiran.

ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD — CLIMATIZACION CASA DE COLON



Temperatura.

La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal
de guardia, de los servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de
primeros auxilios deberd corresponder al uso especifico de dichos locales.

Las ventanas, los vanos de iluminacién cenitales y los tabiques acristalados
deberdn permitir evitar una insolacién excesiva, teniendo en cuenta el tipo de
trabajo y uso del local.

Suelos, paredes y techos de los locales.

Los suelos de los locales deberdn estar libres de protuberancias, agujeros o
planos inclinados peligrosos, y ser fijos, estables y no resbaladizos.

Las superficies de los suelos, las paredes y los techos de los locales se
deberdn poder limpiar y enlucir para lograr condiciones de higiene
adecuadas.

Los tabiques transparentes o translicidos y, en especial, los tabiques
acristalados situados en los locales o en las proximidades de los puestos de
trabajo y vias de circulacién, deberdn estar claramente sefalizados y
fabricados con materiales seguros o bien estar separados de dichos puestos
y vias, para evitar que los trabajadores puedan golpearse con los mismos o
lesionarse en caso de rotura de dichos tabiques.

Ventanas y vanos de ventilacién cenital.

Las ventanas, vanos de iluminacién cenital y dispositivos de ventilacién
deberdn poder abrirse, cerrarse, ajustarse y fijarse por los trabajadores de
manera segura. Cuando estén abiertos, no deberdn quedar en posiciones
que constituyan un peligro para los trabajadores.

Las ventanas y vanos de iluminacién cenital deberdn proyectarse integrando
los sistemas de limpieza o deberdn llevar dispositivos que permitan limpiarlos
sin riesgo para los trabajadores que efectien este trabajo ni para los demds
trabajadores que se hallen presentes.

Puertas y portones.
La posicién, el nimero, los materiales de fabricacién y las dimensiones de
las puertas y portones se determinardn segin el carécter y el uso de los

locales.

Las puertas transparentes deberdn tener una sefalizaciéon a la altura de la
vista.

Las puertas y los portones que se cierren solos deberdn ser transparentes o
tener paneles transparentes.
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d.  Las superficies transparentes o translicidas de las puertas o portones que no
sean de materiales seguros deberdn protegerse contra la rotura cuando ésta
pueda suponer un peligro para los trabajadores.

Vias de circulacién.

Para garantizar la proteccién de los trabajadores, el trazado de las vias de
circulacion deberd estar claramente marcado en la medida en que lo exijan la
utilizacién y las instalaciones de los locales.

Escaleras mecdnicas y cintas rodantes.

Las escaleras mecdnicas y las cintas rodantes deberdn funcionar de manera
segura y disponer de todos los dispositivos de seguridad necesarios. En particular
deberdn poseer dispositivos de parada de emergencia fécilmente identificables y de
fécil acceso.

Dimensiones y volumen de aire.

Los locales deberdn tener una superficie y una altura que permita que los

trabajadores lleven a cabo su trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud o
bienestar.

7 NORMAS ESPECIFICAS DE ACTUACION PREVENTIVA.

7.1 Instalacion de climatizacion y ventilacion.
Riesgos més frecuentes durante la instalacién:

Caidas al mismo nivel.

a.

b.  Caidas a distinto nivel.

c.  Calida al vacio (huecos para ascendentes y patinillos).

d.  Atrapamiento (entre engranajes, transmisiones, etc. durante las operaciones de puesta
a punto o montaje).

e.  Pisada sobre materiales.

f. Quemaduras.

g. Cortes por manejo de herramientas cortantes.

h.  Cortes por uso d ela fibra de vidrio.

i. Sobreesfuerzos.

i Los inherentes a los trabajos de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte.

k. Los inherentes a los trabajos sobre cubiertas.

l. Los inherentes al tipo de andamios o medio auxiliar a utilizar.

m.  Debe definirse este medio en funcién de la dificultad de su proyecto.

n. Dermatosis por contactos con fibras.

o.  Ofros.

Los trabajos se dividen en los siguientes apartados
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Recepcion y acopio de material y maquinaria.
Montaje de tuberias.

Montaje de conductos y rejillas.

Puesta a punto y pruebas.

Normas o medidas preventivas tipo, de aplicacién durante los trabajos de recepcién y acopio
de material y maquinaria:

Las unidades de gran tamafio (condensadora, y centrales de frio etc.) se izardn con
ayuda de balancines indeformables mediante el gancho de la gria (gréa automotriz,
camién gria, segun la carga y situacién de la obra, pues puede darse el caso de haber
sido ya desmontada la gria torre). Se posardn en el suelo sobre una superficie
preparada "a priori" de tablones de reparto. Desde este punto se transportard al lugar de
acopio o a la cota de ubicacién.

Las cargas suspendidas se gobernardn mediante cabos que sujetardn sendos operarios
dirigidos por el encargado, para evitar los riesgos de atrapamientos, cortes o caidas por
penduleo de la carga.

Se prohibe expresamente guiar las cargas pesadas directamente con las manos o el
cuerpo.

El transporte o cambio de ubicacién horizontal mediante rodillos, se efectuard utilizando
exclusivamente al personal necesario (evitar la acumulacién de operarios, crea confusién
y aumenta los riesgos), que empujard siempre la carga desde los laterales, para evitar el
riesgo de caidas y golpes por los rodillos ya utilizados.

El transporte descendente o ascendente por medio de rodillos transcurriendo por rampas
o lugares inclinados se dominard mediante "trdcteles" (o "carracas') que soportardn el
peso directo. Los operarios guiardn la maniobra desde los laterales, para evitar los
sobreesfuerzos y atrapamientos. El elemento de sujeccién se anclard a un punto sélido,
capaz de soportar la carga con seguridad.

Se prohibe el paso o acompafamiento lateral de transporte sobre rodillos de la
magquinaria, cuando la distancia libre de paso entre ésta y los paramentos laterale
sverticales,s ea igual o inferior a 60 cm., para evitar el riesgo de atrapamientos por
descontrol de la direccién de la carga.

Los "tracteles" (o "carracas') , de soporte del elemento ascendido (o descendido) por la
rampa, se anclardn a lo lugares destinados para ello, segin detalle de planos.

No se permitird el amarre a "puntos fuertes" para tracciéon antes de agotado el tiempo de
endurecimiento del " punto fuerte' segin los cdlculos, para evitar los desplomes sobre las
personas o sobre las cosas.

El ascenso o descenso a una bancada de posiciéon de una determinada mdqauina, se
ejecutard mediante plano inclinado construido en funcién de la carga a soportar e
inclinacién adecuada (rodillos de desplazamiento y "carracas" o "tractel' de traccion
amarrado a un "punto fuerte" de seguridad).
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11.

Los bloques de chapa (metdlica, fibra de vidrio y asimilables) serdn descargados flejados
mediante gancho de la groa.

El almacenado de chapas ( metdlicas, fiberglas y asimilados o de los sacos de escayola 'y
estopas, necesarios para la construccién de los conductos), se ubicardn en lo lugares
resefiados en los planos para eliminar los riesgos por interferencias en los lugares de
paso.

Normas o medidas preventivas tipo, de aplicacién durante los trabajos de montaje de
tuberias:

10.

11.

El taller y almacén de tuberias se ubicard en un lugar fijo; estard dotado de puerta,
ventilacién por "corriente de aire" e iluminacién artificial en su caso. (Este almacén puede
ubicarlo en el interior del edificio).

El transporte de tramos de tuberia de reducido didmetro, a hombro por un sélo hombre,
se realilzard inclinado la carga hacia atrés, de tal forma, que el extremo que va por
delante supere la altura de un hombre, para evitar los golpes y tropiezos con otros
operarios en lugares poco iluminados (o iluminados a contraluz).

Las tuberias pesadas serdn transportadas por un minimo de dos hombres, guiados por un
tercero en las maniobras de cambios de direccién y ubicacion.

Los bancos de trabajo se mantendrdn en buen estado de uso, evitando la formacién de
astillas durante la labor.(Las astillas pueden ocasionar pinchazos y cortes en las manos).

Los recortes sobrantes, se irdn retirando conforme se produzcan, a un lugar determinado,
para su posterior recogida y vertido por las trompas y evitar el riesgo de pisadas sobre
objetos.

Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados para evitar respirar atmésferas téxicas.
Los tajos con soldadura de plomo se realizardn bien al exterior, bien bajo corriente de
aire.

El local destinado para almacenar las bombonas (o botellas) de gases licuados, se
ubicard en el lugar resefado en los planos; estard dotado de ventilacién constante por
"corriente de aire", puertas con cerraduras de seguridad, e iluminacién artificial en su
caso, mediante mecanismos y portaldmparas antideflagrante.

La iluminacién del local donde se almacenen las botellas, (o bombonas), de gases
licuados se efectuard, mediante mecanismos estancos antideflagrantes de seguridad.

Sobre la puerta del almacén de agases licuados se establecerd una sefal normalizada de
"peligro explosién" y otra de "prohibido fumar".

Al lado de la puerta del almacén de gases licuados se instalard un extintor de polvo
quimico seco.

La iluminacién en los tajos de montaje de tuberios serd de un minimo de 100 lux,
medidos a una altura sobre el nivel de pavimento, en torno a los 2 m.
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12. Se prohibe "hacer masa" (conectar la pinza), a parte de las instalaciones, en evitacion de
contactos eléctricos.

13. Las botellas, (o bombonas), de gases licuados, se transportardn y permanecerén en los
carros portabotellas.

14. Se evitard soldar (o utilizar el oxicorte), con las bombonas (o botellas) de gases licuados
expuestos al sol.

15. Se instalardn unos letreros de precaucién en el almacén de gases licuados, en el taller de
montaje y sobre el acopio de tuberias y valvuleria de cobre, con la siguiente leyenda.
"NO UTILICE ACETILENO PARA SOLDAR COBRE O ELEMENTOS QUE LO
CONTENGAN; SE PRODUCE "ACETILURO DE COBRE" QUE ES UN COMPUESTO
EXPLOSIVO".

Normas o medidas preventivas tipo, de aplicacién durante el montaje de conductos y rejillas:

1. Las chapas metdlicas, se almacenarén en paquetes sobre durmientes de reparto en los
lugares sefialados en los planos. Las pilas no superardn el 1,6 m. en altura aproximada
sobre el pavimento.

2. Las chapas metdlicas serdnr etiradas del acopio para su corte y formacién del conducto
por un minimo de dos hombres, para evitar el riesgo de cortes o golpes por
desequilibrio.

3. Durante el corte con cizalla las chapas permanecerdn apoyadas sobre los bancos vy
sujetas, para evitar los accidentes por movimientos indeseables, en especial de las hojas
recortadas.

4. Los tramos de conducto, se evacuardn del taller de montaje lo antes posible para su
conformacién en su ubicacién definitiva, y evitar accidentes en el taller, por saturacion de
objetos.

5. Los tramos de conducto, se tansportardn mediante eslingas que los abracen de "boca a
boca" por el interior del conducto, mediante el gancho de la grda, para evitar el riesgo
de derrame de la carga sobre las personas. Serdn guiadas por dos operarios que los
gobernarén mediante cabos dispuestos para tal fin.

6. Se prohibe expresamente guiarlos directamente con las manos, para evitar el riesgo de
caida por penduleo de la carga, por choque o por viento.

7. Se prohibe abandonar en el suelo, cuchillas, cortantes, grapadoras, remachadoras para
evitar los accidentes por pisadas sobre objetos.

8. Laos rejillas se montarédn desde escaleras de tijera dotadas de zapatas antideslizantes y
cadenilla limitadora de apertura, para eliminar el riesgo de caida.

9. Los conductos a ubicar en alturas considerables se instalardn desde andamios tubulares
con plataformas de trabajo de un minimo de 60 cm. de anchura, rodeadas de
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12.

13.

14.

15.
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barandillas sélidas de 90 c¢cm., de altura, formadas por pasamanos, listén intermedio y
rodapié.

Normas y medidas preventivas tipo de aplicaciéon durante los trabajos de puesta a punto
y pruebas de la instalacion:

.Antes del inicio de la puesta en marcha, se instalardn las protecciones de las partes

moviles, para evitar el riesgo de atrapamientos.

No se conectard ni pondran en funcionamiento las partes méviles de una méquina, sin
antes haber apartado de ellas herramientas que se estén utilizando, para evitar el riesgo
de proyeccién de objetos o fragmentos.

Se notificard al personal la fecha de las pruebas en carga, para evitar los accidentes por
fugas o reventones.

Durante las pruebas, cuando deba cortarse momentdneamente la energia eléctrica de
alimentacién, se instalard en el cuadro un letrero de precaucion con la leyenda "NO
CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED".

Se prohibe expresamente la manipulacién de partes méviles de cualquier motor o
asimilables sin antes haber procedido a la desconexiéon total de la red eléctrica de
alimentacién, para evitar los accidentes por atrapamiento.

Prendas de proteccién personal recomendables

Si existe homologacién expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccién
personal a utilizar en esta obra, estardn homologadas, y serén:

Casco de Polietileno. (Preferible con barbuquejo).

Guantes de cuero.

Guantes de P.V.C. o goma.

Mandil de P.V.C.

Botas de seguridad.

Botas de goma o de P.V.C., con puntera reforzada y plantillas anti-objetos punzantes o
cortantes.

Faja eldstica de sujeccién de cintura.

Cinturén de seguridad clases A, By C.

La ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplird los
requisitos minimos siguientes: Serd de tejido ligero y flexible, que permita una fécil limpieza y
desinfeccién. Se ajustard bien al cuerpo sin perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos.
Se eliminard en todo lo posible, los elementos adicionales como cordones, botones, partes vueltas
hacia arriba, a fin de evitar que se acumule suciedad y del peligro de enganche.

7.2 Desmontaje y demoliciones

La demolicién y desmontaje comprende las siguientes unidades de obra:

- Desmontaje de carpinteria y loza sanitaria.
- Demolicién de la tabiqueria, revestimientos, pavimentos y falsos techos.
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Riesgos mdés frecuentes durante la efecucion:.
Generales.
- Caidas de personas y objetos a distinto nivel.
- Caidas de personas al mismo nivel.
- Cortes, heridas y golpes con maquinas, herramientas y materiales.
- Sobreesfuerzos.
- Proyeccién de particulas a los ojos.
- Electrocuciones.
- Incendios y explosiones.
- Atropellos y vuelcos de vehiculos o maquinaria.
- Riesgos derivados de condiciones meteoroldgicas adversas, como lluvia, viento, etc.
- Desprendimientos de materiales por:
Manejo de maquinaria.
Por vibraciones cercanas debidas al golpeo con martillos.
- Atrapamientos de personal por maquinaria o materiales.
Los derivados por trabajos en ambientes pulverulentos, por nivel sonoro alto y por fuertes
vibraciones.
- Lesiones producidas por roturas de mangueras, cadenas, cables, barras, etc. De maquinaria.
- Caidas de material o personas desde altura.

Protecciones individuales.

- Casco de seguridad para todas las personas que participan en la obra, incluidos conductores de
maquinaria y vehiculos, y visitantes.

- Gafas contra impactos y antipolvo.

- Mascarillas antipolvo.

- Filtros para mascarilla.

- Pantalla contra proyeccién de particulas.

- Protecciones auditivas.

- Cinturones de seguridad, cuya clase se adaptard a los riesgos especificos de cada trabajo.
- Cinturdn antivibratorio.

- Monos de trabajo, se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra.

- Trajes de agua.

- Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con cemento, cal, etc.

- Guantes de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos.

- Guantes dieléctricos para su utilizaciéon en baja tension.

- Botas de agua.

- Botas de seguridad.

7.3 Albanileria, revestimientos, alicatados y solados

Aunque las unidades a analizar en este apartado componen la mayor parte de la ejecucion de la obra, se
pueden agrupar ya que sus riesgos, medidas de prevencion y protecciones individuales son similares entre si.

Riesgos mds frecuentes durante la efecucion:.

Generales.

- Caidas de personas y objetos a distinto nivel.

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Cortes, heridas y golpes con maquinas, herramientas y materiales.
- Sobreesfuerzos.

- Proyeccién de particulas a los ojos.

- Electrocuciones.

- Incendios y explosiones.

- Atropellos y vuelcos de vehiculos o maquinaria.

- Riesgos derivados de condiciones meteoroldgicas adversas, como lluvia, viento, etc.
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- Dermatitis por contactos con el cemento, cal, etc.

- Los derivados de los trabajos en ambientes pulverulentos, por corte de piezas, formacion de
ingletes, etc.

- Atrapamientos por los medios de elevacién y transporte.

- Los derivados del uso de medios auxiliares.

- Cortes por manejo de materiales con aristas cortantes.

- Afecciones reumaticas por humedades en las rodillas, en los colocadores de pavimentos.

- Quemaduras al ejecutar impermeabilizaciones.

- Explosiones de botellas de gases inflamables.

Protecciones individuales.

- Casco de seguridad para todas las personas que participan en la obra, incluidos conductores de
madquinaria y vehiculos, y visitantes.

- Gafas contra impactos y antipolvo.

- Mascarillas antipolvo.

- Filtros para mascarilla.

- Pantalla contra proyeccién de particulas.

- Protecciones auditivas.

- Cinturones de seguridad, cuya clase se adaptard a los riesgos especificos de cada trabajo.
- Cinturén antivibratorio.

- Monos de trabajo, se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra.
- Trajes de agua.

- Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con cemento, cal, etc.

- Guantes de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos.

- G uantes dieléctricos para su utilizacion en baja tension.

- Botas de agua.

- Botas de seguridad.

- Mandil impermeable.

- Guantes de cuero impermeables.

- Cinturén-faja eldstico.

- Polainas impermeables.

- Botas de cuero para productos asfalticos.

- Polainas de cuero para productos asfalticos.

- Mandiles de cuero para productos asfalticos.

- Guantes de cuero productos asfalticos.

7.4 Carpinteria

En este apartado analizaremos las unidades siguientes:
- Carpinteria de madera.
- Carpinteria de aluminio.

Riesgos mds frecuentes durante la efecucion:.

Generales.

- Caidas de personas y objetos a distinto nivel.

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Cortes, heridas y golpes con maquinas, herramientas y materiales.
- Sobreesfuerzos.

- Proyeccién de particulas a los ojos.

- Electrocuciones.

- Incendios y explosiones.

- Atropellos y vuelcos de vehiculos o maquinaria.

- Riesgos derivados de condiciones meteoroldgicas adversas, como lluvia, viento, etc.
- Atrapamiento de dedos con objetos.

- Pisadas sobre objetos punzantes.
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- Las derivadas de trabajar en ambientes pulverulentos.

- Caida de elementos de carpinteria sobre las personas.

- Cortes en pies, brazos y manos por transporte y colocacion del vidrio.
- Los derivados de rotura del vidrio.

Protecciones individuales.

- Casco de seguridad para todas las personas que participan en la obra, incluidos conductores de
maquinaria y vehiculos, y visitantes.

- Gafas contra impactos y antipolvo.

- Mascarillas antipolvo.

- Filtros para mascarilla.

- Pantalla contra proyeccién de particulas.

- Protecciones auditivas.

- Cinturones de seguridad, cuya clase se adaptard a los riesgos especificos de cada trabajo.
- Cinturén antivibratorio.

- Monos de trabajo, se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra.

- Trajes de agua.

- Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con cemento, cal, etc.

- Guantes de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos.

- Guantes dieléctricos para su utilizaciéon en baja tension.

- Botas de agua.

- Botas de seguridad.

- Botas de seguridad con suela aislante.

- Mascarillas de proteccién con filtro recambiable especial para madera.

7.5 Pinturas

Riesgos mds frecuentes durante la ejecucion.
Generales.
- Caidas de personas y objetos a distinto nivel.
- Caidas de personas al mismo nivel.
- Cortes, heridas y golpes con maquinas, herramientas y materiales.
- Sobreesfuerzos.
- Proyeccién de particulas a los ojos.
- Electrocuciones.
- Incendios y explosiones.
- Atropellos y vuelcos de vehiculos o maquinaria.
- Riesgos derivados de condiciones meteoroldgicas adversas, como lluvia, viento, etc.
- Cuerpos extranos en los ojos.
- Intoxicaciones por trabajos en atmdsferas nocivas.
- Contacto con sustancias corrosivas.

Protecciones individuales.
- Casco de seguridad para todas las personas que participan en la obra, incluidos conductores de
maquinaria y vehiculos, y visitantes.
- Gafas contra impactos y antipolvo.
- Mascarillas antipolvo.
- Filtros para mascarilla.
- Pantalla contra proyeccién de particulas.
- Protecciones auditivas.
- Cinturones de seguridad, cuya clase se adaptard a los riesgos especificos de cada trabajo.
- Cinturén antivibratorio.
- Monos de trabajo, se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra.
- Trajes de agua.
- Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con cemento, cal, etc.
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- Guantes de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos.

- Guantes dieléctricos para su utilizacién en baja tensién.

- Botas de agua.

- Botas de seguridad.

- Guantes largos de PVC.

- Gafas de seguridad antigotas.

- Calzado antideslizante.

- Gorro protector antipintura, el casco solo serd necesario en desplazamientos por obra, trabajos
exteriores, o interiores donde se estén ejecutando otros trabajos distintos.

7.6 Instalaciéon eléctrica en baja tension.

Riesgos mds frecuentes durante la instalacion:

= zZae®ogoTe

Caida de personas al mismo nivel.

Caidas de pesonas a distinto nivel.

Cortes por manejo de herramientas manuales.

Cortes por manejo de las guias conductores.

Pinchazos en las manos por manejo de guias y conductores.

Golpes por herramientas manuales.

Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

Quemaduras por mecheros durante operaciones de calentamiento
del macarrén protector.

Otros.

Riesgos mdés frecuentes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio de /a instalacion:

Q
~

oz

&

9)

Electrocucion o quemaduras por mala proteccién de cuadros
eléctricos.

Electrocucion o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.
Electrocucion o quemaduras por uso de herramienta sin aislamiento.
Electrocucion o quemaduras por puenteo de los mecanismos de
proteccion.

Electrocucion o quemaduras por conexionados directos sin clavijas
macho-hembra.

Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica.

Otros.

Normas de Actuacion Preventiva:

1.

2.

Se dispondra de almacén para acopio de material eléctrico.

En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmeraré el orden
y la limpieza de la obra, para evitar los riesgos de pisadas o
tropezones.

El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, disyuntores,

etc.) seré ejecutado siempre por personal especialista, en prevencién
de los riesgos por montajes incorrectos.
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4. Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro
eléctrico de obra, sin la utilizacién de las clavijas macho-hembra.

5. Las escaleras de mano a utilizar, seran del tipo de "tijera", dotadas
con zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para
evitar los riesgos por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

6. Se prohibe la formacion de andamios utilizando escaleras de mano a
modo de borriquetas, para evitar los riesgos por trabajos sobre
superficies inseguras y estrechas.

7. La realizacién del cableado, cuelgue y conexién de la instalacion
eléctrica de la escalera, sobre escaleras de mano (o andamios sobre
borriquetas), se efectuard una vez protegido el hueco d ela misma
con una red horizontal de seguridad, para eliminar el riesgo de céaida
desde altura.

8. La realizacién del cableado, cuelgue y conexién de la instalacion
eléctrica de la escalera, sobre escaleras de mano ( o andamios de
borriquetas), se efectuard una vez tendida una red tensa de
seguridad entre la planta "techo" y la planta de "apoyo" en la que se
realizan los trabajos, tal, que evite el riesgo de caida desde altura.

9. La instalacion eléctrica en (terrazas, tribunas, balcones, vuelos, etc. -
usted define-), sobre escaleras de mano (o andamios sobre
borriquetas), se efectuard una vez instalada una red tensa de
seguridad entre las plantas "techo" y la de apoyo en la que se
ejecutan los trabajos, para eliminar el riesgo de caida desde altura.

10.Se prohibe en general en esta obra, la utilizacion de escaleras de
mano o de andamios sobre borriquetas, en lugares con riesgo de
caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si antes no se
han instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

11.La iluminacién mediante portatiles se efectuard utilizando
"portalédmparas estancos con mango aislante" y rejilla de proteccién
de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

Intervencion en instalaciones eléctricas
Para garantizar la seguridad de los trabajadores y para minimizar la
posibilidad de que se produzcan contactos eléctricos directos, al intervenir en
instalaciones eléctricas realizando trabajos sin tension; se seguirédn al menos tres

de las siguientes reglas (cinco reglas de oro de la seguridad eléctrica):

1. El circuito se abrird con corte visible.
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Los elementos de corte se enclavardn en posiciéon de abierto, si es
posible con llave.

Se sefalizardn los trabajos mediante letrero indicador en los
elementos de corte " PROHIBIDO MANIOBRAR PERSONAL
TRABAJANDO".

Se verificara la ausencia de tensién con un discriminador de tensién o
medidor de tensidn.

Se cortocircuitaran las fases y se pondra a tierra.

Los trabajos en tensidon se realizardn cuando existan causas muy
justificadas, se realizardn por parte de personal autorizado y adiestrado en los
métodos de trabajo a seguir, estando en todo momento presente un Jefe de
Trabajos que supervisara la labor del grupo de trabajo. Las herramientas que
utilicen y prendas de proteccién personal deberé ser homologado.

Al realizar trabajos en proximidad a elementos en tension, se informaré
al personal de este riesgo y se tomaran las siguientes precauciones:

En un primer momento se considerara si es posible cortar la tension
en aquellos elementos que producen el riesgo.

Si no es posible cortar la tension se protegerd mediante mamparas
aislante (vinilo).

En el caso que no fuera necesario tomar las medidas indicadas
anteriormente se sefalizard y delimitara la zona de riesgo.

Herramientas Eléctricas Portiftiles:

e la tensién de alimentacion de las herramientas eléctricas portatiles de accionamiento
manual no podrd exceder de 250 Voltios con relacion a tierra.

e Llas herramientas eleéctricas utilizadas portatiles en las obras de construccion de talleres,
edificioes etc, seran de clase Il o doble aislamiento.

e (Cuando se trabaje con estas herramientas en recinto de reducidas dimenciones con paredes
conductoras (metdlicas por ejemplo) y en precencia de humedad, estas deberdn ser
alimentadaspor medios de transformadores de separacion de circuito.

e Los transformadores de separacion de circuito levardn la marca y cuando sean de tipo
portatil serdn de doble aislamiento con el grado de IP adecuado al lugar de utilizacion.

e En la ejecucion de trabajos dentro de recipientes metdlicos tales como calderas, tanques,
fosos, etc, los transfomadores de separacion de cicuito deben instalarse en el exterior de los
recintos, con el objeto de no tener que introducir en estos cables no protegidos.
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e La herramientas eléctricas portatiles deberdn disponerde un interruptor sometido a la
presion de un resorte, que oblige al operario a mantener constantemente persionado el
interruptor, en la posicion de marcha.

e Los conductores eléctricos seran del tipo flexible con un aislamiento reforsado de 440
Voltios de teinsion nominal como minimo.

e las herramientas portatiles eléctricas no llevaran hilo ni clavija de toma de ftierra.
Herramientas Eléctrica Manuales:

e Deberdn estar todas Homologadas segun la Norma Técnica Reglamentaria CE sobre
"Aislamiento de Seguridad de las herramientas manuales utilizadas en trabajos eléctricos en
instalaciones de Baja Tension".

e Llas Herramientas Eléctricas Manuales podran ser dos tipos:

Herramientas manuales. Estaréan constituidas por material aislante,
excepto en la cabeza de trabajo, que puede ser de material
conductor.

Herramientas aisladas: Son metalicas, recubiertas de material
aislante.

e Todas las herramientas manuales eléctrica llevardn un distintivo con la inscripcién de la
marca CE, fecha y tension maxima de servicio 1.000 Voltios".

Léamparas Eléctricas Portitiles:

e La iluminacion mediante portatiles se efectuara utilizando "portaldmparas estancos con
mango aislante" y rejilla de proteccién de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

e Deberdn responder a las normas UNE 20-417 y UNE 20- 419

e Estar provistas de una reja de proteccién contra los choques.

e Tener una tulipa estanca que garantice la proteccién contra proyecciones de agua.
e Un mango aislante que evite el riesgo eléctrico.

e Deben estar construias de tal manera que no se puedan desmontar sin la ayuda de
herramientas.

e Cuando se utilicen en locales mojados o sobre superficies conductoras su tension no podra
exceder de 24 Voltios.

e Seran del grado de proteccion IP adecuado al lugar de trabajo.

e Los conductores de aislamiento seran del tipo flexible, de aislamiento reforzado de 440
Voltios de tensién nominal como minimo.

Medlios de Proteccion Personal.
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Ropa de trabajo:

e Como norma general deberd permitir la realizacion del trabajo sin molestias innecesarias
para quien lo efectue.

e La ropa de trabajo serd incombustible.

e No puede usar pulseras, cadenas, collares, anillos debido al riesgo de contacto accidental.

Proteccion de cabeza:

e los cascos de seguridad con barbuquejo que deberdn proteger al trabajador frente a las
descargas eléctricas. Estar homologados clase E-AT con marca CE. Deberdn ser de "clase -
N", ademds de proteger contra el riesgo eléctrico a tensién no superior a 1000 Voltios, en
corriente alterna, 50 Hz

e Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazameintos por la obra en lugares con
riesgo de caida de objetos o de golpes.

Proteccion de /a vista:

e las gafas protectoras deberdn reducir lo minimo posible el campo visual y serdn de uso
individual.

e Se usaran gafas para soldadores segun la norma y la marca CE, con grado de proteccion
1,2 que absorben las radiaciones ultravioleta e infrarroja del arco eléctrico accidental.

e Gafas anti impacto con ocular filtrante de color verde DIN-2, épticamente neutro, en
previsién de cebado del arco eléctrico.

e Gafas tipo cazoleta, de tipo totalmente estanco, para trabajar con esmeriladora portatil.

Proteccion de Pies:

Para trabajos con tensién:

e Utilizardn siempre un calzado de seguridad aislante y con ninglin elemento metalico,
disponiendo de:

e Plantilla aislante hasta una tensiéon de 1000 Voltios, corriente alterna 50 Hz.y marcado CE.

e En caso de que existiera riesgo de caida de objetos al pie, llevard una puntera de material
aislante adecuada a la tensién anteriormente sefalada.

Para trabajos de montaje:

e Utilizardn siempre un calzado de seguridad con puntera metdlica y suela antideslizante.
Marcado CE.

Guantes aislantes:
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e Se deberdn usar siempre que tengamos que realizar maniobras con tensién, serdn
homologados Clase Il (1000 v) con marca CE " Guantes aislantes de la electricidad" ,
donde cada guante deberd llevar en un sitio visible el marcado CE. Cumplirdn las normas
Une 8125080. Ademas para uso general dispondran de guantes "tipo americano" de piel
foja y lona para uso general.

e Para manipulacién de objetos sin tensién, guantes de lona, marcado CE
Cinturon de sequridad:

e Faja eldstica de sujeccion de cinturdn, clase A, segun norma UNE 8135380 y marcado CE.

Proteccion del oido:

Se dispondran para cuando se precise de protector antiruido Clase C,
con marcado CE.

Medlios de proteccion en general:

Banguetas de maniobra:

Superficie de trabjo aislante para la realizacion de trabajos puntuales de
trabajos en las inmediaciones de zonas en tension. Antes de su utilizaciéon, es
necesario asegurarse de su estado de utilizacién y vigencia de homologacién.

La banqueta deberé estar asentada sobre superficie despejada, limpia 'y
sin restos de materilaes conductores. La plataforma de la banqueta estara
suficientemente alejada de las partes de la instalaciéon puesta a tierra.

Es necesario situarse en el centro de la superficie aislante y evitar todo
contacto con las masas metaélicas. En determinadas circunstancias en las que
existe la unidn equipotencial entre las masas, no sera obligatorio el empleo de la
banqueta aislante si el operador se sitla sobre una superficie equipotencial,
unida a las masas metalicas y al érgano de mando manual de los seccionadores,
y si lleva guantes aislantes para la ejecucién de las maniobras.

Si el emplazamiento de maniobra eléctrica, no estd materializado por

una plataforma metdlica unida a la masa, la existencia de la superficie
equipotencial debe estar sefalizada.

Pértiga:

Estas pértigas deben tener un aislamiento apropiado a la tensién de
servicio de la instalacién en la que van a ser utilizadas.

Cada vez que se emplee una pértiga debe verificarse que no haya
ningun defecto en su aspecto exterior y que no esté hiumeda ni sucia.
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Si la pértiga lleva un aislador, debe comprobarse que esté limpio y sin
fisuras o grietas.

Comprobadores de tension:

Los dispositivos de verificacién de ausencia de tensién, deben estar
adaptados a la tensién de las instalaciones en las que van a ser utilizados.

Deben ser respetadas las especificaciones y formas de empleo propias
de este material.

Se debe verificar, antes de su empleo, que el material esté en buen
estado. Se debe verificar, antes y después de su uso, que la cabeza detectora
funcione normalmente.

Para la utilizacién de éstos aparatos es obligatorio el uso de los guantes
aislantes. El empleo de la banqueta o alfombra aislante es recomendable

siempre que sea posible.

Dispositivos temporales de puesta a tierra y en cortocircuito.

La puesta a tierra y en cortocircuito de los conductores o aparatos sobre
los que debe efectuarse el trabajo, debe realizarse mediante un dispositivo
especial, y las operaciones deben realizarse en el orden siguiente:

Asegurarse de que todas las piezas de contacto, asi como los
conductores del aparato, estén en buen estado.

Se debe conectar el cable de tierra del dispositivo. Bien sea en la tierra
existente entre las masas de las instalaciones y/o soportes, bien en una pica
metalica hundida en el suelo en terreno muy conductor o acondicionado al
efecto (drenaje, agua, sal comun, etc.).

En lineas aéreas sin hilo de tierra y con apoyos metalicos, se debe utilizar
el equipo de puesta a tierra conectado equipotencialmente con el apoyo.

Desenrrollar completamente el conductor del dispositivo si éste esta
enrrollado sobre un torno, para evitar los efectos electromagnéticos debidos a
un cortocircuito eventual.

Fijar las pinzas sobre cada uno de los conductores, utilizando una
pértiga aislante o una cuerda aislante y guantes aislantes, comenzando por el
conductor més cercano. En B.T. las pinzas podran colocarse a mano, a
condicion de utilizar guantes dieléctricos, debiendo ademas el operador
mantenerse apartado de los conductores de tierra y de los demas conductores.
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Para retirar los dispositivos de puesta a tierra y en cortocircuito, operar
rigurosamente en orden inverso.

7.7 Instalacién de fontaneria y saneamiento

Riesgos detectables més comunes
a) Caidas al mismo nivel.

b) Caidas a distinto nivel.

c) Caida de objetos.

d) Quemaduras por particulas incandescentes.
e) Quemaduras por contacto con objetos calientes.
f) Afecciones en la piel.

g) Contactos eléctricos directos e indirectos.
h) Caida o colapso de andamios.

i) Contaminacion acuUstica.

j) Lumbalgia por sobreesfuerzos.

k) Lesiones en manos.

) Lesiones en pies.

m) Choques o golpes contra objetos.

n) Cuerpos extrafios en los 0jos.

o) Incendio.

p) Explosion.

Normas o Medidas preventivas

- Diariamente y antes del inicio de los trabajos, se revisaran los medios de
proteccién colectivas de la obra (redes, andamios, puntos de enganches,
cintas, etc.).

- El almacén para los aparatos sanitarios, (inodoros, bidés, bafieras, lavabos,
piletas, fregaderos y asimilables), se ubicard en el lugar sefialado antes del
inicio de las obras, estard dotado de puerta y cerrojo. Los aparatos sanitarios
pueden presentar problemas durante el izado en bloque a las plantas -
piénsese en la instalacion de bafieras o de lavabos dobles por ejemplo -. Los
aparatos pueden ser servidos en bloques flejados o en cajas. Se sugiere, por
consiguiente, que considere la idoneidad de incluir las siguientes medidas
preventivas:

- Se prohibe utilizar los flejes de los paquetes como asideros de carga.

- Los bloques de aparatos sanitarios flejados sobre bateas, se descargarén
flejados con la ayuda del gancho de la grda. La carga serd guiada por dos
hombres mediante los dos cabos de guia que penderan de ella, para evitar los

riesgos de golpe y atrapamientos.

- Los bloques de aparatos sanitarios, una vez recibidos en las plantas se
transportaran directamente al sitio de ubicacidn, para evitar accidentes por
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obstaculos en las vias de paso interno, (o externo), de la obra.

- El taller-almacén estard dotado de puerta, ventilacion por "corriente de aire"
e iluminacion artificial en su caso.

- El transporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre se realizara
inclinando la carga hacia atrés, de tal forma, que el extremo que va por delante
supere la altura de un hombre, en evitacién de golpes y tropiezos con otros
operarios en lugares poco iluminados (o iluminados a contra luz).

- Los bancos de trabajo se mantendran en buenas condiciones de uso,
evitando se levanten astillas durante la labor. (Las astillas pueden originar
pinchazos y cortes en las manos).

- Se repondran las protecciones de los huecos de los forjados una vez realizado
el aplomado, para la instalaciéon de conductos verticales, evitando asi, el riesgo
de caida. El operario/os de aplomado realizaréa la tarea sujeto con un cinturdn.

- Se rodearan con barandillas de 90 cm.y plintos de 15 cm., de altura los huecos
de los forjados para paso de tubos que no puedan cubrirse después de
concluido el aplomado, para evitar el riesgo de caida.

- Se mantendrén limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se
limpiaran conforme se avance, apilando el escombro para su vertido por las
trompas, para evitar el riesgo de pisadas sobre objetos.

- Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados. Siempre que se deba
soldar con plomo se establecerd una corriente de aire de ventilacion, para
evitar el riesgo de respirar productos toxicos.

- El local destinado a almacenar las bombonas (o botellas) de gases licuados,
tendra ventilacion constante por "corriente de aire", puerta con cerradura de
seguridad e iluminacion artificial en su caso.

- La iluminacion eléctrica del local donde se almacenen las botellas o
bombonas de gases licuados se efectuard mediante mecanismos estancos

antideflagantes de seguridad.

- Sobre la puerta del almacén de gases licuados se establecerd una sefal
normalizada de "peligro de explosién" y otra de "prohibido fumar"”.

- Al lado de la puerta del almacén de gases licuados se instalard un extintor de
polvo quimico seco.

- La iluminacién de los tajos de fontaneria serd de un minimo de 100 lux
medidos a una altura sobre el nivel del pavimento, en torno a los 2 m.
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- Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.
- Se prohibe abandonar los mecheros y sopletes encendidos.

- Se controlaréa la direccién de la llamada durante las operaciones de soldadura
en evitacion de incendios.

- Las botellas o bombonas de gases licuados, se transportaran y permaneceran
en los carros portabotellas.

- Se evitara soldar con las botellas o bombonas de gases licuados expuestos al
sol.

- Se instalard un letrero de prevenciéon en el almacén de gases licuados y en el
taller de fontaneria con la siguiente leyenda: " NO UTILICE ACETILENO PARA
SOLDAR COBRE O ELEMENTOS QUE LO CONTENGAN, SE PRODUCE <<
ACETILURO DE COBRE>> QUE ES EXPLOSIVO".

- Las instalaciones de fontaneria en (balcones, tribunas, terrazas, etc.) seran
ejecutadas una vez levantados los (petos o barandillas) definitivas.

- La instalacidon de limaollas o limatesas en las cubiertas inclinadas, se efectuara
amarrando el fiador del cinturén de seguridad al cable de amarre tendido para
este menester en la cubierta.

- El material sanitario se transportard directamente de su lugar de acopio a su
lugar de emplazamiento, procediendo a su montaje inmediato.

- La ubicacion "in situ" de aparatos sanitarios (bafneras, bidés, inodoros, piletas,
fregaderos y asimilables) serd efectuada por un minimo de tres operarios; dos
controlan la pieza mientras el tercero la recibe, para evitar los accidentes por

caidas y desplomes de los aparatos.
Normas de cardcter especifico.

Soldadura con la lamparilla.
Cuando se utilicen equipos de soldadura de butano o propano, se comprobara
que todos los equipos disponen de los siguientes elementos de seguridad:

Filtro:

Dispositivo que evita el paso de impurezas extrafias que puede arrastrar el gas.
Este filtro deberéd estar situado a la entrada del gas en cada uno de los
dispositivos de seguridad.

Vélvula antirretroceso de llama:
Dispositivo que evita el paso del agas en sentido contrario al flujo normal.
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Vélvula de cierre de gas:
Dispositivo que se coloca sobre la empufiadora y que detiene
automaticamente la circulacién del gas al dejar de presionar la palanca.

- El llenado de las lamparas de gasolina debe hacerse solamente después de
haberse asegurado que no haya llamas o cigarrillos encendidos en las
cercanias.

- Los depdsitos de las ldmparas no deben llenarse mas de 2/3 de su capacidad.
Después del llenado se cerrard el recipiente de donde se haya sacado el
combustible, y se secarén posibles derrames. El encendido se haré fuera del
almacén.

Manipulacién de sustancias quimicas.

En los trabajos de instalaciéon de fontaneria se utilizan sustancias quimicas que
puedan ser perjudiciales para la salud. Encontrandose presentes en productos
tales, como desengrasantes, decapantes, desoxidantes, pegamento y pinturas;
de uso corriente en estas actividades. Estas sustancias pueden producir
diferentes afectos sobre la salud como dermatosis, quemaduras quimicas,
narcosis, etc.

Cuando se utilicen se deberdn tomar las siguientes medidas:

Los recipientes que contengan estas sustancias estaran etiquetados indicando,
el nombre comercial, composicién, peligros derivados de su manipulacién,
normas de actuacién (segun la legislaciéon vigente).

Se segurén fielmente las indicaciones del fabricante.

No se rellenaran envases de bebidas comerciales con estos productos.

Se utilizardn en lugares ventilados, haciendo uso de gafas panorédmicas o
pantalla facial, guantes resitentes a los productos y mandil igualmente

resistentes.

En el caso de tenerse que utilizar en lugares cerrados o mal ventilados se
utilizaran mascarillas con filtro quimico adecuado a las sustancias manipuladas.

Al hacer disoluciones con agua, se verterd el producto quimico sobre el agua
con objeto de que las salpicaduras estén mas rebajadas.

No se mezclaran productos de distinta naturaleza.

Manejo de herramientas manuales.
Causas de los riesgos:

Negligencia del operario.
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Herramientas con mangos sueltos o rajados.

Destornilladores  improvisados fabricados "in  situ" con material 'y
procedimientos inadecuados.

Utilizacion inadecuada como herramienta de golpeo sin serlo.

Utilizacién de llaves, limas o destornilladores como palanca.

Prolongar los brazos de palanca con tubos.

Destornilladores o llave inadecuada a la cabeza o tuerca, a sujetar.

Utilizacion de limas sin mango.

Medidas de prevencion:

No se llevaran las llaves y destornilladores sueltos en los bolsillos, sino en
fundas adecuadas y sujetas al cinturdn.

No sujetar con la mano la pieza en la que se va a atornillar.

No se emplearan cuchillos o medios improvisados para sacar o introducir
tornillos.

Las llaves se utilizaran ,limpias y sin grasa.

No utilizar las llaves para martillear, remachar o como palanca.

No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.

Emplear la llave adecuada a cada tuerca, no introduciendo nunca cufas para
ajustarla.

Medidas de proteccion:

Para el uso de llaves y destornilladores utilizar guantes de tacto.

Para romper, golpear y arrancar rebabas de mecanizado, utilizar gafas
antiimpactos.

Manejo de herramientas punzantes.
Causa de los riesgos:

Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
Inadecuada fijacién al astil o mango de la herramienta.
Material de calidad deficiente.

Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.
Maltrato de la herramienta.

Utilizacién inadecuada por negligencia o comodidad.
Desconocimiento o imprudencia de operario.

Medidas de prevencion:

En cinceles y punteros comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar y
desechar aquellos que presenten rebabas, rajas o fisuras.

No se lanzaran las herramientas, sino que se entregaran en las manos.

Para un buen funcionamiento deberan estar bien afiladas y sin rebabas.

No cincelar, taladrar, marcar, etc. nunca hacia uno mismo ni hacia otras
personas. Debera hacerse hacia afuera y procurando que nadie esté en la
direccién del cincel.

No se empleardn nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

El vastago serd lo suficientemente largo como para poder cogerlo
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comodamente con la mano o bien utilizar un soporte para sujetar la
herramienta.

No mover la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un agujero,
ya que puede partirse y proyectar esquirlas.

Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura
con el trabajo ya que se tornan quebradizas y fragiles.

En el afilado de este tipo de herramientas se tendra presente este aspecto,
debiéndose adoptar precauciones frente a los desprendimientos de particulas
y esquirlas.

Medidas de Proteccion:

Deben emplearse gafas antiimpactos de seguridad, homologadas para impedir
que esquirlas y trozos desprendidos de material puedan dafar a la vista.

Se dispondréd de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en la
proximidad de otros operarios.

Utilizacién de protectores de goma maciza para asir la herramienta y absorber
el impacto failldo (protector tipo "Goma nos" o similar).

Manejo de herramientas de percusién.
Causa de los riesgos:

Mangos inseguros, rajados o asperos.
Rebabas en aristas de cabeza.

Uso inadecuado de la herramienta.

Medidas de prevencion:

Rechazar toda maceta con el mango defectuoso.

No tratar de arreglar un mango rajado.

La maceta se usara exclusivamente para golpear y siempre con la cabeza.
Las aristas de la cabeza han de ser ligeramente romas.

Medidas de proteccion:

Empleo de prendas de proteccién adecuadas, especialmente gafas de
seguridad o pantallas faciales de rejilla metélica o policarbonato.

Las pantallas faciales seran preceptivas si en las inmediaciones se encuentran
otros operarios trabajando.

M4aquinas eléctricas portatiles:

De forma genérica las medidas de seguridad a adoptar al utilizar las méaquinas
eléctricas portatiles son las siguientes:

Cuidar de que el cable de alimentacion esté en buen estado, sin presentar
abrasiones, aplastamientos, punzaduras, cortes o cualquier otro defecto.
Conectar siempre la herramienta mediante clavija y enchufe adecuados a la
potencia de la maquina.

Asegurarse de que el cable de tierra existe y tiene continuidad en la instalacion
si la maquina a emplear no es de doble aislamiento.

Al terminar se dejard la maquina limpia y desconectada de la corriente.

Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores (lugares muy
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humedos, dentro de grandes masas metélicas, etc.) se utilizardn herramientas
alimentadas a 24 v como maximo o mediante transformadores separadores de
circuitos.

El operario debe estar adiestrado en el uso, y conocer las presentes normas.

Esmeriladora circular:

El operario se equipard con gafas anti-impacto, proteccién auditiva y guantes
de seguridad.

Se seleccionard el disco adecuado al trabajo a realizar, al material y a la
maquina.

Se comprobard que la proteccién del disco estd sdlidamente fijada,
desechandose cualquier maquina que carezca de él.

Comprobar que la velocidad de trabajo de la méaquina no supera, la velocidad
maxima de trabajo del disco. Habitualmente viene expresado en m/s o r.p.m.
para su conversion se aplicara la férmula:

m/s= (r.p.m. x 3,14 x P)/60
siendo b= didmetro del disco en metros.

Para fijar los discos utilizar la llave especifica para tal uso.

Se comprobaré que el disco gira en el sentido correcto.

Si se trabaja en proximidad a otros operarios se dispondran pantallas,
mamparas o lonas que impidan la proyeccion de particulas.

No se soltarad la maquina mientras siga en movimiento el disco.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta ésta estara apoyada y
sujeta.

Terrajadora (roscadora de tubos).
Antes de su puesta en marcha el operario comprobara el buen estado de las
diferentes partes de la maquina.

Respecto a la ubicaciéon de la maquina se comprobarad que no interfiera las
zonas de paso del personal, y si es preciso acotard su zona de trabajo sin
reducir las dimensiones de los pasillos de circulacion.

Todas las herramientas y material arrancado debe ser retirado de la bancada
de trabajo antes de poner la maquina en marcha.

El operador llevard ropa ajustada para evitar enganchones con las partes
moéviles de la maquina.

No ajustard ni mecanizard la pieeza mientras la méaquina permanezca en
funcionamiento.

Las virutas se retirardn con un gancho o con una brocha, se barreran las

limaduras de la bancada depositando los restos en recipientes dispuestos a tal
efecto.
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No se utilizara la taladrina para la higiene personal.
El operario se equipard con guantes de trabajo de uso general y gafas
antiimpacto.

Manejo de cargas sin medios mecanicos
Para el izado manual de cargas es obligatorio seguir los siguientes pasos:

Acercarse lo mas posible a la carga.

Asentar los pies firmemente.

Agacharse doblando las rodillas.

Mantener la espalda derecha.

Agarrar el objeto firmemente.

El esfuerzo de levantar lo deben realizar los misculos de las piernas.

Durante el transporte, la carga debe permanecer lo méas cerca posible del
cuerpo.

Para el manejo de piezas largas por una sola persona se actuard segun los
siguientes criterios preventivos:

Llevara la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.
Avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de
gravedad de la carga.

Se colocara la carga en equilibrio sobre el hombro.

Durante el transporte, mantendrd la carga en posicion inclinada, con el
extremo delantero levantado.

Es obligatoria la inspeccion visual del objeto pesado a levantar para eliminar
aristas afiladas.

Se prohibe levantar méas de 25 kg por una sola persona, si se rebasa este peso,
solicitar ayuda a un companero.

Es obligatorio el empleo de un cédigo de sefiales cuando se ha de levantar un
objeto entre varios, para aportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser
cualquier sistema a condicién de que sea conocido o convenido por el equipo.

Para descargar materiales es obligatorio tomar las siguientes precauciones:

Empezar por la carga o material que aparece mas superficialmente, es decir el
primero y mas accesible.

Entregar el material, no tirarlo.

Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que este se
realice en pilas estables, lejos de pasillos o lugares donde pueda recibir golpes
o desmoronarse.

Utilizar guantes de trabajo y botas de seguridad con puntera metélica y
plantilla metalicas.

En el manejo de cargas largas entre dos o mas personas, la carga puede
mantenerse en la mano, con el brazo estirado a lo largo del cuerpo, o bien
sobre el hombro.

Se utilizaran las herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte
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de cada tipo de material.

En las operaciones de carga y descarga, se prohibe colocarse entre la parte
posterior de un camién y una plataforma, poste, pilar o estructura vertical fija.

Si en la descarga se utilizan herramientas como brazos de palanca, ufias, patas
de cabra o similar, ponerse de tal forma que no se venga carga encima y que
no se resbale.

Pistola fijaclavos

Debera de ser de seguridad ("tiro indirecto") en la que el clavo es impulsado
por una buterola o empujador que desliza por el interior del cafidn, que se
desplaza hasta un tope de final de recorrido, gracias a la energia desprendida
por el fulminante. Las pistolas de "Tiro directo", tienen el mismo peligro que
un arma de fuego.

El operario que la utilice, debe estar habilitado para ello por su Mando
Intermedio en funcidén de su destreza demostrada en el manejo de dicha
herramienta en condiciones de seguridad.

El operario estara siempre detras de la pistola y utilizaréd gafas antimpactos.
Nunca se desmontaran los elementos de proteccidn que traiga la pistola.

Al manipular la pistola, cargarla, limpiarla, etc., el cafidn deberd apuntar
siempre oblicuamente al suelo.

No se debe clavar sobre tabiques de ladrillo hueco, ni junto a aristas de pilares.
Se elegira siempre el tipo de fulminante que corresponda al material sobre el
que se tenga que clavar.

La posicidn, plataforma de trabajo e inclinacién del operario deben garantizar
plena estabilidad al retroceso del tiro.

La pistola debe transportarse siempre descargada y aun asi, el cafidén no debe
apuntar a nadie del entorno.

Prendas de proteccién personal recomendables.
Si existe marcado CE, las prendas de proteccién personal a utilizar en esta
obra, estaran homologadas con el marcado CE.

Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Mandil de cuero.

Ropa de trabajo.

Guantes de goma o de P.V.C.

Traje para tiempo lluvioso (o para controlar fugas de agua).

Ademis, en el tajo de soldadura utilizaran:
e Gafas de soldador (siempre el ayudante).

e Yelmo de soldador.
e Pantalla de soldadura de mano.
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Mandil de cuero.

Mufequeras de cuero que cubran los brazos.
Manoplas de cuero.

Polainas de cuero.

8 MEDIOS AUXILIARES Y OTRAS NORMAS DE SEGURIDAD DE
APLICACION.

Escaleras de mano.

Manipulacién de sustancias quimicas.
Trabajos de soldadura oxiacetilénica y corte.
Manejo de Herramientas manuales.
Manejo de herramientas punzantes.
Pistolas fijaclavos.

Manejo de herramientas de percusién.
Manejo de cargas sin medios mecdénicos.
Mé&aquinas eléctricas portdtiles.
Cabrestante.

Andamios de borriqueta.

Andamios de estructura tubular.
Protecciones y resguardos de mdquinas.
Sefalizacion.

Cinta de sefializacion.

Cinta de delimitacién. Zona de trabajo.
Albafileria (Ayudas).

T Te e oo oo
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Escaleras de mano

Las escaleras de mano ofrecerdn siempre las necesarias garantias de solidez, estabilidad y
seguridad, y, en su caso, de aislamiento o incombustion.

Las escaleras de mano de madera deben tener sus largueros de una sola pieza y los
peldafios deben estar ensamblados a ellas y no simplemente clavados. Deben prohibirse todas
aquellas escaleras y borriquetas construidas en el tajo mediante simple clavazén.

Las escaleras de madera no deberdn pintarse, salvo con barniz transparente, en evitacién de
que queden ocultos sus posibles defectos.

Las escaleras serédn de madera o metal, deben tener longitud suficiente para sobrepasar en 1
m al menos la altura que salvan, y estar dotadas de dispositivos antideslizantes en su apoyo o de
ganchos en el punto de desembarque.

Deben prohibirse empalmar escaleras de mano para salvar alturas que de otra forma no
alcanzarian, salvo que de Fébrica vengan dotadas de dispositivos especiales de empalme, y en este
caso la longitud solapada no serd nunca inferior a cinco peldafios, a menos de que esten
reforzadas en su centro, quedando prohibido su uso para alturas superiores a siete metros.
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Para alturas mayores de siete metros serd obligatorio el empleo de escaleras especiales
susceptibles de ser fijadas sélidamente por su cabeza y su base, y para su utilizacién serd
preceptivo el cinturén de seguridad. Las escaleras de carro estardn provistas de barandillas y otros
dispositivos que eviten las caidas. En su manejo se deberdn seguir las siguientes precauciones:

© N

Se apoyardn en superficies planas y sélidas, y en su defecto, sobre placas horizontales de
suficiente resistencia y fijeza.

Estardn provistas de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro mecanismo antideslizante
en su pie o de ganchos de sujecién en la parte superior.

Para el acceso a los lugares elevados sobrepasardn en un metro los puntos superiores de
apoyo.

El ascenso, descenso y trabajo se hard siempre de frente a las mismas.

Cuando se apoyen en postes se empleardn abrazaderas de sujecién.

No se utilizardn simultdneamente por dos trabajadores.

Se prohibe sobre las mismas el transporte a brazo de pesos superiores a 25 kilogramos.
La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo serd la cuarta parte
de la longitud de la escalera hasta tal punto de apoyo.

Las escaleras de tijeras o dobles, de peldafios, estardn provistas de cadenas o cables que
impidan su abertura al ser utilizadas, y de topes en su extremo superior.

La distancia entre los piés y la vertical de su punto superior de apoyo, serd la cuarta parte de
la longitud de la escalera hasta tal punto de apoyo.

Manipulacién de sustancias quimicas

En los trabajos de instalacién de gas se utilizan sustancias quimicas que puedan ser
perjudiciales para la salud. Encontrdndose presentes en productos tales, como desengrasantes,
decapantes, desoxidantes, pegamento y pinturas; de uso corriente en estas actividades. Estas
sustancias pueden producir diferentes afectos sobre la salud como dermatosis, quemaduras
quimicas, narcosis, etc.

Cuando se utilicen se deberdn tomar las siguientes medidas:

BwnN

7.

Los recipientes que contengan estas sustancias estardn etiquetados indicando, el nombre
comercial, composicién, peligros derivados de su manipulacién, normas de actuacién
(segun la legislacién vigente).

Se seguirdn fielmente las indicaciones del fabricante.

No se rellenarén envases de bebidas comerciales con estos productos.

Se utilizardn en lugares ventilados, haciendo uso de gafas panordmicas o pantalla facial,
guantes resitentes a los productos y mandil igualmente resistentes.

En el caso de tenerse que utilizar en lugares cerrados o mal ventilados se utilizardn
mascarillas con filtro quimico adecuado a las sustancias manipuladas.

Al hacer disoluciones con agua, se verterd el producto quimico sobre el agua con objeto
de que las salpicaduras estén mds rebajadas.

No se mezclardn productos de distinta naturaleza.

Trabajos de Soldadura Oxiacetilénica y Corte

ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD — CLIMATIZACION CASA DE COLON



Los mandémetros, valvulas reductoras, mangueras y sopletes, estardn siempre en perfectas
condiciones de uso. No deben estar engrasados no ser limpiados o manipulados con trapos u otfros
elementos que contengan grasas o productos inflamables.

Todos los sopletes estardn dotados o provistos de vdlvulas antiretroceso, comprobandose
antes de iniciar el trabajo el buen estado de los mismos.

Las botellas de oxigeno y acetileno, tanto llenas como vacias, deben estar siempre en
posicién vertical y aseguradas contra vuelcos o caidas. Se evitardn también los golpes sobre las
mismas.

Nunca se almacenardn o colocardn las borellas en proximidades de focos de calor o
expuestas al sol, ni en ambientes excesivamente himedos, o en contacto con cables eléctricos.
Todas las botellas que no estén en uso deben tener el tapdn protector roscado.

Las botellas vacias se marcarén claramente con la palabra "VACIA', retirdndose del sitio de
trabajo al lugar de almacenamiento, que serd claramente distinto del de las botellas llenas vy
separando entre si las de los diversos gases.

Para traslado o elevacién de botellas de gas u oxigeno con equipos de izado queda
prohibido el uso de eslingas sujetas directamente alrededor de las botellas. Se utilizard una jaula o
cestén adecuado. No se puede izar botellas por la tapa protectora de la vélvula.

Estos trabajos de soldadura serdn siempre realizados por personal que previamente haya
recibido formacién especifica para su correcta realizacion.

En general en todos los trabajos de soldadura y corte se empleardn, siempre que sea posible,
los medios necesarios para efectuar la extraccién localizada de los humos producidos por el
trabajo. Como minimo, se forzard mediante ventilacién, el alejamiento de de los humos de la zona
en que se encuentra el operario.

Las prendas de proteccién exigibles para todos estos trabajos de soldadura, tanto eléctrica
como oxiacetilénica, serdn las siguientes:

» Gafas de protecciéon contra impactos y radiaciones.

* Pantallas de soldador.

» Guantes de manga larga.

* Botas con puntera y suela protegida y de desprendimiento rdpido.
* Polainas.

*  Mandiles.

Manejo de herramientas manuales

Causas de los riesgos:

* Negligencia del operario.

* Herramientas con mangos sueltos o rajados.

Destornilladores improvisados fabricados "in situ" con material y procedimientos
inadecuados.

= Utilizacién inadecuada como herramienta de golpeo sin serlo.
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= Utilizacién de llaves, limas o destornilladores como palanca.

* Prolongar los brazos de palanca con tubos.

= Destornilladores o llave inadecuada a la cabeza o tuerca, a sujetar.
= Utilizacién de limas sin mango.

Medidas de prevencién:

= No se llevardn las llaves y destornilladores sueltos en los bolsillos, sino en fundas
adecuadas y sujetas al cinturén.

* No sujetar con la mano la pieza en la que se va a atornillar.

» No se empleardn cuchillos o medios improvisados para sacar o introducir tornillos.

* Las llaves se utilizardn ,limpias y sin grasa.

» No utilizar las llaves para martillear, remachar o como palanca.

= No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.

» Emplear la llove adecuada a cada tuerca, no introduciendo nunca cufias para
ajustarla.

Medidas de proteccién:

* Para el uso de llaves y destornilladores utilizar guantes de tacto.
» Para romper, golpear y arrancar rebabas de mecanizado, utilizar gafas antiimpactos.

Manejo de herramientas punzantes

Causa de los riesgos:

» Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
* Inadecuada fijacién al astil o mango de la herramienta.
*  Material de calidad deficiente.

» Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.

*  Malirato de la herramienta.

= Utilizacién inadecuada por negligencia o comodidad.

» Desconocimiento o imprudencia de operario.

Medidas de prevencién:

= En cinceles y punteros comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar y
desechar aquellos que presenten rebabas, rajas o fisuras.

» No se lanzarén las herramientas, sino que se entregardn en las manos.

*  Para un buen funcionamiento deberdn estar bien afiladas y sin rebabas.

» No cincelar, taladrar, marcar, etc. nunca hacia uno mismo ni hacia otras personas.
Deberd hacerse hacia afuera y procurando que nadie esté en la direccion del cincel.

= No se empleardn nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

» El véstago serd lo suficientemente largo como para poder cogerlo cémodamente con
la mano o bien utilizar un soporte para sujetar la herramienta.

* No mover la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya
que puede partirse y proyectar esquirlas.

» Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura con el
trabajo ya que se tornan quebradizas y fragiles.
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* En el dfilodo de este tipo de herramientas se tendrd presente este aspecto,
debiéndose adoptar precauciones frente a los desprendimientos de particulas y
esquirlas.

Medidas de Proteccién:

» Deben emplearse gafas antimpactos de seguridad, homologadas para impedir que
esquirlas y trozos desprendidos de material puedan dafiar a la vista.

» Se dispondrd de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en la
proximidad de otfros operarios.

»  Utilizacién de protectores de goma maciza para asir la herramienta y absorber el
impacto failldo (protector tipo "Goma nos" o similar).

Pistola fijaclavos

Deberd de ser de seguridad ('tiro indirecto") en la que el clavo es impulsado por una buterola
o empujador que desliza por el interior del canén, que se desplaza hasta un tope de final de
recorrido, gracias a la energia desprendida por el fulminante. Las pistolas de "Tiro directo”, tienen
el mismo peligro que un arma de fuego.

El operario que la utilice, debe estar habilitado para ello por su mando intermedio en funcién
de su destreza demostrada en el manejo de dicha herramienta en condiciones de seguridad. El

operario estard siempre detrds de la pistola y utilizard gafas antimpactos.

Nunca se desmontardn los elementos de proteccién que traiga la pistola. Al manipular la
pistola, cargarla, limpiarla, etc., el cafdn deberd apuntar siempre oblicuamente al suelo.

No se debe clavar sobre tabiques de ladrillo hueco, ni junto a aristas de pilares.

Se elegird siempre el tipo de fulminante que corresponda al material sobre el que se tenga
que clavar.

La posicién, plataforma de trabajo e inclinacién del operario deben garantizar plena
estabilidad al retroceso del tiro.

La pistola debe transportarse siempre descargada y adn asi, el caién no debe apuntar a
nadie del entorno.

Manejo de herramientas de percusién

Causa de los riesgos:

* Mangos inseguros, rajados o &speros.
= Rebabas en aristas de cabeza.
=  Uso inadecuado de la herramienta.

Medidas de prevencién:

» Rechazar toda maceta con el mango defectuoso.
= No tratar de arreglar un mango rajado.
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* La maceta se usard exclusivamente para golpear y siempre con la cabeza.
* Las aristas de la cabeza han de ser ligeramente romas.

Medidas de proteccién:

» Empleo d eprendas de proteccidon adecuadas, especialmente gafas de seguridad o
pantallas faciales de rejilla metdlica o policarbonato.

» Las pantallas faciales serdn preceptivas si en las inmediaciones se encuentran otros
operarios frabajando.

Manejo de cargas sin medios mecdnicos

Para el izado manual de cargas es obligatorio seguir los siguientes pasos:

NOoO AWM=

Acercarse lo més posible a la carga.

Asentar los pies firmemente.

Agacharse doblando las rodillas.

Mantener la espalda derecha.

Agarrar el objeto firmemente.

El esfuerzo de levantar lo deben realizar los mésculos de las piernas.

Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mds cerca posible del cuerpo.

Para el manejo de piezas largas por una sola persona se actuard segin los siguientes
criterios preventivos:

p—

W

Llevard la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.

Avanzard desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de
gravedad de la carga.

Se colocard la carga en equilibrio sobre el hombro.

Durante el transporte, mantendrd la carga en posicién inclinada, con el extremo
delantero levantado.

Es obligatoria la inspeccién visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas
afiladas.

Se prohibe levantar més de 25 kg por una sola persona, si se rebasa este peso, solicitar
ayuda a un companero.

Es obligatorio el empleo de un cédigo de serales cuando se ha de levantar un objeto
entre varios, para aportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser cualquier sistema a
condicién de que sea conocido o convenido por el equipo.

Para descargar materiales es obligatorio tomar las siguientes precauciones:

W N

Empezar por la carga o material que aparece mds superficialmente, es decir el primero y
més accesible.

Entregar el material, no tirarlo.

Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que este se realice en
pilas estables, lejos de pasillos o lugares donde pueda recibir golpes o desmoronarse.
Utilizar guantes de trabajo y botas de seguridad con puntera metdlica y plantilla
metdlicas.

En el manejo de cargas largas entre dos o mds personas, la carga puede mantenerse en
la mano, con el brazo estirado a lo largo del cuerpo, o bien sobre el hombro.
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Se utilizardn las herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte de cada
tipo de material.

En las operaciones de carga y descarga, se prohibe colocarse entre la parte posterior de
un camién y una plataforma, poste, pilar o estructura vertical fija.

Si en la descarga se utilizan herramientas como brazos de palanca, ufas, patas de cabra
o similar, ponerse de tal forma que no se venga carga encima y que no se resbale.

Maquinas eléctricas portatiles

De forma genérica las medidas de seguridad a adoptar al utilizar las mdquinas eléctricas
portdtiles son las siguientes:

.

Cuidar de que el cable de alimentacién esté en buen estado, sin presentar abrasiones,
aplastamientos, punzaduras, cortes o cualquier otro defecto.

Conectar siempre la herramienta mediante clavija y enchufe adecuados a la potencia de
la mdquina.

Asegurarse de que el cable de tierra existe y tiene continuidad en la instalacién si la
mdquina a emplear no es de doble aislamiento.

Al terminar se dejard la méquina limpia y desconectada de la corriente.

Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores (lugares muy himedos, dentro
de grandes masas metdlicas, etc.) se utilizardn herramientas alimentadas a 24 v como
méximo o mediante transformadores separadores de circuitos.

El operario debe estar adiestrado en el uso, y conocer las presentes normas.

Taladro:

= Utilizar gafas antimpacto o pantalla facial.

* Lo ropa de trabajo no presentard partes sueltas o colgantes que pudieran
engancharse en la broca.

* En el caso de que el material a taladrar se desmenuzara n polvo finos utilizar
mascarilla con filiro mecdnico (puede utilizarse las mascarillas de celulosa
desechables).

» Para fijar la broca al portabrocas utilizar la llave especifica para tal uso.

* No frenar el taladro con la mano.

* No soltar la herramienta mientras la broca tenga movimiento.

= No inclinar la broca en el taladro con objeto de agrandar el aguijero, se debe
emplear la broca apropiada a cada trabajo.

» En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta ésta estard apoyada y sujeta.

= Al terminar el trabajo retirar la broca de la maquina.

Esmeriladora circular:

= El operario se equipard con gafas anti-impacto, proteccién auditiva y guantes de
seguridad.

» Se seleccionard el disco adecuado al trabajo a realizar, al material y a la mdquina.

» Se comprobard que la proteccion del disco estd sélidamente fijada, desechdndose
cualquier maquina que carezca de él.

=  Comprobar que la velocidad de trabajo de la méquina no supera, la velocidad
mdaxima de trabajo del disco.
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»  Se fijardn los discos utilizando la llave especifica para tal uso.

= Se comprobard que el disco gira en el sentido correcto.

= Si se trabaja en proximidad a ofros operarios se dispondrén pantallas, mamparas o
lonas que impidan la proyeccién de particulas.

* No se soltard la méquina mientras siga en movimiento el disco.

» En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta ésta estard apoyada y sujeta.

Cabrestante:

La fijacion del cabrestante se efectuard a elementos no dafados del forjado, empleando tres
puntos de anclaje que abarque tres viguetas cada uno.

El sistema de contrapesos estd totalmente prohibido, como sistema de lastrado del
cabrestante.

Se dispondrd una barandilla delantera de manera que el maquinista se encuentre protegido.
La altura de esta barandilla serd de 0.90 m. de una resistencia de 150 kg por metro lineal.

El cable de alimentacién desde cuadro secundario, estard en perfecto estado de
conservacion.

Es necesaria una eficaz toma de tierra y un disyuntor diferencial para eliminar el riesgo de
electrocucién.

Los mecanismos estardn protegido mediante las tapas que el aparato trae de fdbrica, como
mejor modo de evitar atrapamiento o desgarros.
La carga admisible deberd figurar en lugar bien visible de la maquina.

El cable ird provisto de un limitador de altura poco antes del gancho. Este limitador pulsard
un interruptor que parard la elevacién antes de que el gancho llegue a golpear la pluma del
cabrestante y produzca la caida de la carga izada. Se impedird que el maquinista utilice este
limitador como forma asidua de parar, porque podria quedar inutilizado, pudiendo llegar a
producirse un accidente en cualquier momento.

El gancho ird provisto de aldaba de seguridad, para evitar que se desprendan las cargas en
una mala maniobra. Este gancho se revisard cada dia, antes de comenzar el trabajo.

El lazo del cable para fijacion del gancho de elevacion, se fijard por medio de tres perrillo o
bridas espaciadas aproximadamente 8 cm. entre si, colocdndose la palanca de ajuste y las tuercas
del lado del cable sometido a traccién.

Se revisard diariamente el estado del cable, detectando deshilachados, roturas o cualquier
ofro desperfecto que impida el uso de estos cables con entera garantia asi como las eslingas.

El maquinista se situard de forma que en todo momento vea la carga a lo largo de su
trayectoria, de no poder verla, se utilizard ademds un sefialista.

El maquinista utilizard en todo momento el cinturén de seguridad, con la longitud necesaria

para un correcto desempefio de sus labores, pero sin que pueda verse amenazada su seguridad.
El lugar de enganche del cinturén serd un punto fijo de edificio que tenga suficiente resistencia,
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nunca el maquinillo, pues en caso de caerse éste arrastraria consigo al maquinista. El operario que
recoge la carga, deberd también hacer uso del cinturén de seguridad.

El operario que engancha la carga deberd asegurarse de que ésta queda correctamente
colocada, sin que pueda dar lugar a basculamiento.

Estard prohibido arrastrar cargas por el suelo; hacer traccién oblicua de las mismas; dejar
cargas suspendidas con la méquina parada o intentar elevar cargas sujetas al suelo o a algin otro
punto.

Estard prohibido circular o situarse bajo la carga suspendida. Para la elevaciéon de las cargas
se utilizardn recipientes adecuados.

Nunca se empleard la carrefilla comin, pues existe grave peligro de desprendimiento o
vuleco del material transportado si sus brazos golpean con los forjados.

Al término de la jronada de trabajo, se pondrén los mandos a cero, no se dejardn cargas
suspendidas y se desconectard la corriente eléctrica en el cuadro secundario.

Andamios de Borriqueta

Previamente a su montaje se habrd de examinar en obra que todos los elementos de los
andamios no tengan defectos apreciables a simple vista, y después de su montaje se comprobard
que su coeficiente de seguridad sea igual o superior a 4 veces la carga mdaxima prevista de
utilizacion.

Las operaciones de montaje, utilizacién y desmontaje estardn dirigidas por persona
competente para desempefiar esta tarea, y estard autorizado para ello por el responsable técnico
de la ejecucion material de la obra o persona delegada por la Direccién Facultativa de la obra.

No se permitird, bajo ningin concepto, la instalacién de este tipo de andamios, de forma
que queden superpuestos en doble hilera o sobre andamio tubular con ruedas.

Se asentardn sobre bases firmes niveladas y arriostradas, en previsién de empujes laterales, y
su altura no rebasaré sin arriostrar los 3 m., y entre 3 y 6 m. se empleardn borriquetas armadas de
bastidores moéviles arriostrados.

Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo asi como los accesos, pasos y pasarelas
a las mismas, susceptibles de permitir caidas de personas u objetos desde mds de 2 m. de altura,
estdn protegidas con barandillas de 1 m. de altura, equipadas con listones intermedios y rodapiés

de 20 cm. de altura, capaces de resistir en su conjunto un empuie frontal de 150 kg/ml.

No se depositardn cargas sobre las plataformas de los andamios de borriquetas, salvo en
las necesidades de uso inmediato y con las siguientes limitaciones:

Debe quedar un paso minimo de 0,40 m. libre de todo obstaculo.

El peso sobre la plataforma no superard a la prevista por el fabricante, y deberd repartirse
uniformemente para no provocar desequilibrio.
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Tanto en su montaje como durante su utilizacién normal, estarén alejadas mds de 5 m. de la
linea de alta tensién mds proxima, o 3 m. en baja tension.

Caracteristicas de la tablas o tablones que constituyen las plataformas:

* Madera de buena calidad, sin grietas ni nudos. Serd de eleccién preferente el abeto
sobre el pino.

* Escuadra de espesor uniforme y no inferior a 2,4x15 cm.

*= No pueden montar entre si formando escalones.

*= No pueden volar mds de cuatro veces su propio espesor, mdximo 0,20 cm.

= Estardn sujetos por lias a las borriquetas.

= Estard prohibido el uso de ésta clase de andamios cuando la superficie de trabajo se
encuentre a mds de 6 m. de altura del punto de apoyo en el suelo de la borriqueta.

» A partir de 2 m. de altura habrd que instalar barandilla perimetral o completa, o en
su defecto, serd obligatorio el empleo de cinturén de seguridad de sujeccién, para el
que obligatoriamente se habrdn previsto puntos fijos de enganche, preferentemente
sirgas de cable acero tensas.

Andamios de estructura tubular

Se combrard especialmente que los médulos de base queden perfectamente nivelados, tanto
en sentido transversal como longitudinal. El apoyo de las bases de los montantes se realizard sobre
durmientes de tablones, carriles (perfiles "U") u otro procedimiento que reparta uniformente la carga
del andamio sobre el suelo.

Durante el montaje se comporbard que todos los elementos verticales y horizontales del
andamio esten unidos entre si y arriostrados con las diagonales correspondientes.

Los andamios tubulares deben tener una plataforma de trabajo de 80 cm de ancho como
minimo, y de paso de 60 cm. como minimo. Deben estar provistos de una barandilla exterior de 1
m de altura, con listén intermedio y rodapié. Los tablones que formen la plataforma de trabajo
deben estar sujetos a los perfiles tubulares del andamio mediante abrazaderas o piezas similares
adecuadas, que impidan el basculamiento y hagan la sujecién segura.

Para mejorar el reparto de cargas y la estabilidad del andamio, se deben utilizar siempre las
placas de arranque. No se deben apoyar nunca los tubos directamente sobre el suelo.

Bajo las plataformas de trabajo se sefalizaréd o balizaré adecuadamente la zona prevista
prevista de caida de materiales u objetos.

No se permitird trabajar en los andamios sobre ruedas, sin la previa inmovilizaciéon de los
mismos, ni desplazarlos con persona alguna o material sobre la plataforma de trabajo.

El espacio horizontal entre un paramento vertical y la plataforma de trabajo, no podré ser
superior a 0,30 m., distancia que se asegurard mediante el anclaje adecuado de la plataforma de

trabajo al paramento vertical.

Se inspeccionard semanalmente el conjunto de los elementos que componen el andamio, asi
como después de un periodo de mal tiempo, heladas o interrupcién importante de los trabajos.
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Protecciones y resguardos de mdaquinas

Toda maquinaria utilizada durante la fase de la obra dispondré de carcasas de proteccién y
resguardos sobre las partes moéviles, especialmente de las transmisiones, que impidan el acceso.

Las operaciones de conservacién, mantenimiento, reparacién, engrasado y limpieza se
efectuardn durante la detencién de los motores, transmisiones y mdquinas, salvo en sus partes

totalmente protegidas.

Toda mdéquina averiada o cuyo funcionamiento sea irregular serd sefalizada con la
prohibicién de su manejo a trabajadores no encargados de su reparacion.

Para evitar su involuntaria puesta en marcha, se bloqueardn los arrancadores de los motores
eléctricos o se retirardn los fusibles de la mdaquina averiada vy, si ello no es posible, se colocard en
su mando un letrero con la prohibicién de maniobrarlo, que serd retirado solamente por la persona
que lo colocé.

Para evitar los peligros que puedan causar al trabajador los elementos mecdnicos agresivos
de las mdquinas por accién atrapante, cortante, lacerante, punzante, prensante, abrasiva o

proyectiva, se instalardn las protecciones més adecuadas al riesgo especifico de cada mdquina.

Las operaciones de entretenimiento, reparacién, engrasado y limpieza se efectuardn durante
la detencién de los motores, transmisiones y mdquinas, salvo en sus partes totalmente protegidas.

Sefalizacion

En el REAL DECRETO 485/1997 de 14 de abril de 1997, por el que se establecen las
dospisiciones minimas parala sefializacién de seguridad en el trabajo.

Senales de seguridad de mayor uso en obras:
* Prohibido pasar a los peatones.

Por donde no queremos que circule la gente 6 instalaciones que necesiten autorizacién de
paso.

* Proteccién obligatoria de la cabeza.

Donde exista posibilidad de caida de objetos y/o golpes contra instalaciones fijas a la altura
de la cabeza. De uso obligatorio en toda la obra.

* Proteccién obligatoria de los pies.

En trabajos con posibilidad de caida de objetos pesados o pinchazos (en trabajos eléctricos
serdn aislantes).

* Proteccién obligatoria de las manos.

En trabajos con riesgo de cortes, abrasién, temperatura excesiva o productos quimicos.
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* Riesgo eléctrico.

En los accesos a instalaciones eléctricas y sobre cuadros de maniobra y mando, asi como en
las zonas de las méquinas donde exista riesgo eléctrico.

Cinta de delimitacién de zona de paso:
La infroduccién en el tajo de personas ajenas a la actividad representa un riesgo que al no

poder eliminar se debe sefalizar mediante cintas en color rojo o con bandas alternadas verticales
en colores rojo y blanco que delimiten la zona de trabajo.

Albafileria (Ayudas)

Los riesgos detectados son los siguientes:

a.  Caida de personas al vacio.

b.  Caida de personas al mismo nivel.

C. Caida de personas a distinto nivel.

d.  Caida de objetos sobre personas.

e.  Golpes por objetos.

f. Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.

g. Dermatitis de contacto con el cemento.

h.  Particulas en los ojos.

i. Cortes por utilizaciéon de mdquinas-herramientas.

i Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos. (cortanto, ladrillos
etc.)

k.  Sobreesfuerzos.

l. Electrocucién.

m.  Afrapamientos por los medios de elevacién y transporte.

n.  Los derivados del uso de medios auxiliares.

o.  Ofros.

Medidas a tomar para evitarlos:

* Los huecos existentes en el suelo permanecerdn protegidos para prevencién de
caidas.

* Lo forma de protegerlos serd mediante una serie de tablas dispuestas horizontalmente
a modo de barandillas o mediante una red vertical.

* En los huecos pequefios, se procederd a cubricién resistente convenientemente fijada,
para evitar desplazamiento accidental de la misma.

» los grandes huecos (patios) se cubrirdn con una red horizontal instalada
alternativamente cada dos plantas.

* Los huecos permanecerdn constantemente protegidos con las protecciones instaladas
en la fase de estructura, reponiéndose las protecciones deterioradas.
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Se peldafieardn las rampas de escaleras de forma provisional con peldafios de
dimensiones:

Anchura: minima 1 m.
Huella: mayor de 23 cm.
Contrahuella: menor de 20 cm.

Las rampas de las escaleras se protegerdn en su entorno por una barandilla sélida de
90 cm., de altura formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm.

Se establecerdn cables de seguridad amarrados entre los pilares (u otro sélido
elemento estructural) en los que enganchar el mosquetén del cinturén de seguridad
durante las operaciones de replanteo e instalacién de miras.

Se instalardn en las zonas con peligro de caidas desde altura, sefales de "peligro de
caida desde altura" y de "obligatorio utilizar el cinturén de seguridad".

Se garantizard la iluminacién suficiente en las diferentes zonas de trabajo. De
utilizarse portdtil estardn alimentados a 24 voltios, en prevencién del riesgo eléctrico.

Las zonas de trabajo serdn limpiadas de escombro regularmente y como minimo una
vez al dia, para evitar las acumulaciones innecesarias.

A las zonas de trabajo se accederd de forma segura, mediante pasarelas disefiadas a
tal fin.

Las cargas suspendidas dispondrdn de sistema antibalanceo, en prevencion del
riesgo de cafdas al vacio.

El material cerdmico se izard a las plantas sin romper los flejes con las que lo
suministre el fabricante, para evitar los riesgos por derrame de la carga.

Los blogues sueltos se izardn apilados ordenadamente en el interior de plataformas
de izar emplintadas, vigilando que no puedan caer piezas por desplome durante el
tfransporte.

Los materiales paletizados transportados con gria, se gobernardn mediante cabos
amarrados a la base de la plataforma de elevacién. Nunca directamente con las
manos, en prevencién de golpes, atrapamientos o caidas al vacio por péndulo de la
carga.

Las barandillas de cierre perimetral de cada planta se desmontard Unicamente en el
tramo necesario para introducir la carga en un determinado lugar reponiéndose

durante el tiempo muerto entre recepciones de cargas.

El acopio de palets, se realizard préximo a cada pilar para evitar las sobrecargas de
la estructura en los lugares de menor resistencia y siempre en superficies planas.
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» Se instalardn cables de seguridad en torno de los pilares préximos a la fachada para
anclar en ellos los mosquetones de los cinturones de seguridad durante las
operaciones de ayuda a la descarga de materiales en las plantas.

* Los escombros y cascotes se evacuardn diariamente mediante trompas de vertido
montadas al efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales.

* Los escombros y cascotes se apilardn en lugares proximos a un pilar determinado, se
poleardn a una plataforma de elevacién emplintada evitando colmar su capacidad y
se descenderdn para su vertido mediante la gria.

* No se lanzardn cascotes directamente por las aberturas de fachadas, huecos o
patios.

* No se trabajard junto a los paramentos recién levantados antes de transcurridos 48
horas, si existe un régimen de vientos fuertes incidiendo sobre ellos.

= Se instalardn redes o proteccién sélida contra posibles caidas al vacio formada por
pies derechos y travesafios sélidos horizontales, en balcones, terrazas y bordes de
forjados, antes del uso de andamios de borriqueta.

» Lo construccién se realizaré desde el interior de cada planta, utilizando para acceder
a los lugares mds altos utilizaremos plataformas de trabajo protegidas en todo su
contorno por barandillas y rodapiés.

9 REVISIONES Y/O MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

Las herramientas, mdquinas herramientas y medios auxiliares deben disponer del sello
"'Seguridad Comprobada" (GS), certificado de AENOR u otro organismo equivalente de cardcter
internacional reconocido, o como minimo un certificado del fabricante o importador,
responsabilizandose de la calidad e idoneidad preventiva de los equipos y herramientas destinadas
para su utilizacién en la excavacién objeto de este Proceso Operativo de Seguridad.

La empresa confratista deberd demostrar que dispone de un programa de mantenimiento
preventivo, mantenimiento correctivo y reposicién, de las mdéquinas, las maquinas herramientas y
medios auxiliares que utilizard en la obra, mediante el cual se minimice el riesgo de fallo en los
citados equipos y especialmente en lo referido a andamios, maquinaria de elevaciéon y maquinaria
de corte.

Diariamente se revisard el estado y estabilidad de los andamios. También diariamente se
revisard y actualizard las sefiales de seguridad, balizas, vallas, barandillas y tapas.

Periédicamente se revisard la instalacién eléctrica provisional de obra, por parte de un
electricista, corrigiéndose los defectos de aislamiento y comprobdndose las protecciones

diferenciales, magnetotérmicas y toma de tierra.

En los mdquinas eléctricas portétiles, el usuario revisard diariamente los cables de
alimentacién y conexiones; asi como el correcto funcionamiento de sus protecciones.
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Las herramientas manuales serén revisadas diariamente por su usuario, repardndose o
sustituyéndose segin proceda, cuando su estado denote un mal funcionamiento o represente un
peligro para su usuario. (Ejmp: mangos agrietados o astillados).

Los accesos a la obra se mantendrdn en buenas condiciones de visibilidad y en los casos que
se considere oportuno, se regardn las superficies de trdnsito para eliminar los ambientes
pulverulentos.

Efectuar al menos trimestralmente una revisiéon a fondo de los elementos de los aparatos de
elevacion, prestando especial atencién a cables, frenos, contactos eléctricos y sistemas de mando.
En general se estard a lo especificado en el R.D. 474/1988 Instruccién Técnica Complementaria
MIE-AEM.

Se revisard periédicamente el estado de los cables y ganchos utilizados para el transporte de
carga.

Las Palmas de Gran Canaria, mayo de 2019

Emilio Pellejero Silva
Ingeniero Industrial

Col. 1956

Rafael Gavira Cabrera
Ingeniero Industrial

Col. 1642

José Fernando Aguiar Perera
Ingeniero Industrial

Col. 563
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CASCOS DE SEGURIDAD (1 de 4)

DESCRIPCION

Segun la norma UNE-EN 397: 1995, un casco de proteccion para la industria es una prenda para cubrir la cabeza del usuario, que
esta destinada esencialmente a proteger la parte superior de la cabeza contra heridas producidas por objetos que caigan sobre el
mismo.
Para conseguir esta capacidad de proteccion y reducir las consecuencias destructivas de los golpes en la cabeza, el casco debe
estar dotado de una serie de elementos que posteriormente se describiran, cuyo funcionamiento conjunto sea capaz de cumplir las
siguientes condiciones:

1.- Limitar la presion aplicada al craneo, distribuyendo la fuerza de impacto sobre la mayor superficie posible.

2.- Desviar los objetos que caigan, por medio de una forma adecuadamente lisa y redondeada.

3.- Disipar y dispersar la energia del impacto, de modo que no se transmita en su totalidad a la cabeza y el cuello.
Los cascos utilizados para trabajos especiales deben cumplir otros requisitos adicionales, como la proteccion frente a salpicaduras
de metal fundido (industrias del hierro y del acero), proteccion frente a contactos eléctricos, etc.

PARTES DEL CASCO DE SEGURIDAD

Los principales elementos del casco se presentan en el siguiente esquema:

Ames

Casquete

Vicera

TN\ Bada de nuca

Banda de cabeza

Su definicién segun la norma UNE - EN 397: 1995 es la siguiente:

Casquete

Elemento de material duro y de terminacion lisa que constituye la forma externa general del casco.
Visera

Es una prolongacion del casquete por encima de los ojos.
Ala

Es el borde que circunda el casquete.
Arnés

Es el conjunto completo de elementos que constituyen un medio de mantener el casco en posicion sobre la cabeza y de absorber
energia cinética durante un impacto.
Banda de cabeza

Es la parte del arnés que rodea total o parcialmente la cabeza por encima de los ojos a un nivel horizontal que representa
aproximadamente la circunferencia mayor de la cabeza.
Banda de nuca

Es una banda regulable que se ajusta detras de la cabeza bajo el plano de la banda de cabeza y que puede ser una parte
integrante de dicha banda de cabeza.
Barboquejo

Es una banda que se acopla bajo la barbilla para ayudar a sujetar el casco sobre la cabeza. Este elemento es opcional en la
constitucion del equipo, y no todos los cascos tienen por qué disponer obligatoriamente de él.
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CASCOS DE SEGURIDAD (2 de 4)

CASCOS DE SEGURIDAD: MARCADO

Aparte del obligatorio marcado "CE" conforme a lo dispuesto en los Reales Decretos 1407/1992 y 159/1995, el casco puede ir

marcado con los siguientes elementos:

- Segun lo exigido en la norma UNE - EN 397 : 1995
1. Numero de la referida norma europea (EN 397)
2. Nombre o marca de identificacion del fabricante
3. Modelo (segun designacién del fabricante)

4. Afo y trimestre de fabricacion
5. Rango de tallas en cm
Ademas se puede presentar un marcado relativo a los requisitos opcionales (para determinadas actividades especificas) en los
siguientes términos:
-20°C 0 -30°C: Resistencia a muy baja temperatura
+150°C: Resistencia a muy alta temperatura
440 Vac: Aislamiento eléctrico
LD: Resistencia a la deformacion lateral
MM: Resistencia a las salpicaduras de metal fundido

CASCOS DE SEGURIDAD: ;,DE QUE ME TIENEN QUE PROTEGER?
En el lugar de trabajo, la cabeza del trabajador, y por la cabeza su cuerpo entero, puede hallarse expuesta a riesgos de naturaleza
diversa, trabajador, cuales pueden clasificarse en tres grupos, segun su forma de actuacion: a

a- Lesiones craneales debidas a acciones externas

b- Riesgos para las personas por acciones sobre la cabeza
c- Riesgos para la salud o molestias vinculados al uso del casco de seguridad

©
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CASCOS DE SEGURIDAD (3 de 4)

acciones e influencias

Almacenamients, Humedad, inclemencia del
mantenimiento, liempo {envejecimiento * )
limpieza
inadecuados

Eleccion endnea, Calor y frio
utilizacion errdnea {envejecimiento *

Utilizacion
(p.ej. despaste, deteriarg, ensuciamiento)

La mayoria de los casquetes de los cascos de seguridad son de materia plastica. En condiciones normales esta materia plastica se
altera muy lentamente; sin embargo, las siguientes acciones pueden acelerar la reduccion de la funcién protectora del casco,
especialmente cuando se trata de materiales termoplasticos:

- Determinadas acciones quimicas

- Calory frio

- Luz solar (radiaciones UV)

- Accién mecanica
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CASCOS DE SEGURIDAD (4 de 4)

CASCOS DE SEGURIDAD: ; COMO USARLOS?

Algunas indicaciones practicas de interés relativas a este particular, son:

La mejor proteccion frente a la perforacion la proporcionan los cascos de materiales termoplasticos (policarbonatos, ABS,
polietileno y policarbonato con fibra de vidrio) provistos de un buen arnés. Los cascos de aleaciones metélicas ligeras no resisten
bien la perforacion por objetos agudos o de bordes afilados.

No deben utilizarse cascos con salientes interiores, ya que pueden provocar lesiones graves en caso de golpe lateral. Pueden estar
provistos de un relleno protector lateral que no sea inflamable ni se funda con el calor.

Los cascos fabricados con aleaciones ligeras o provistos de un reborde lateral no deben utilizarse en lugares de trabajo expuestos
al peligro de salpicaduras de metal fundido.

Cuando hay peligro de contacto con conductores eléctricos desnudos, deben utilizarse exclusivamente cascos de materiales
termoplasticos. Deben carecer de orificios de ventilacién y los remaches y otras posibles piezas metalicas no deben asomar por el
exterior del armazoén.

Los cascos destinados a personas que trabajan en lugares altos, en particular los montadores de estructuras metalicas, deben
estar provistos de barboquejo.

Para mejorar la comodidad térmica el casquete debe ser de color claro y disponer de orificios de ventilacion.

La forma de casco mas comun dentro de las diversas comercializadas es la de "gorra", con visera y ala alrededor. En canteras y
obras de demolicion protege mas un casco de este tipo pero con un ala mas ancha, en forma de "sombrero".

Cuando se trabaja a cierta altura es preferible utilizar cascos sin visera ni ala, con forma de "casquete" ya que estos elementos
podrian entrar en contacto con las vigas o pilares entre los que deben moverse a veces los trabajadores, con el consiguiente riesgo
de pérdida del equilibrio.

MANTENIMIENTO

Algunas recomendaciones de interés se recogen a continuacion:

Los cascos fabricados con polietileno, polipropileno o ABS tienden a perder la resistencia mecanica por efecto del calor, el frio y la
exposicion al sol o a fuentes intensas de radiacion ultravioleta (UV). Si este tipo de cascos se utilizan con regularidad al aire libre o
cerca de fuentes ultravioleta, como las estaciones de soldadura, deben sustituirse al menos una vez cada tres anos.

En todo caso, el casco debe desecharse si se decolora, se agrieta, desprende fibras o cruje al combarlo. También debe desecharse
si ha sufrido un golpe fuerte, aunque no presente signos visibles de haber sufrido dafios.

La limpieza y desinfeccion son particularmente importantes si el usuario suda mucho o si el casco deben compartirlo varios
trabajadores. La desinfeccion se realiza sumergiendo el casco en una solucién apropiada, como formol al 5% o hipoclorito sédico.

Los materiales que se adhieran al casco, tales como yeso, cemento, cola o resinas, se pueden eliminar por medios mecanicos o con
un disolvente adecuado que no ataque al material del que esta hecho el armazén exterior. También se puede usar agua caliente, un
detergente y un cepillo de cerda dura.

Los cascos de seguridad que no se utilicen deberan guardarse horizontalmente en estanterias o colgados de ganchos en lugares no
expuestos a la luz solar directa ni a una temperatura o humedad elevadas.

LISTA DE CONTROL PARA LA ESPECIFICACION DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Esta lista de control sera establecida por el empresario con la participacion de los trabajadores.

Se establecera una lista de control por cada sector de la empresa o ambito de actividad que presente riesgos distintos.

Las listas de control estan destinadas a la consulta de los distintos fabricantes y proveedores, de cara a que oferten el equipo que
mejor se adecua a las condiciones del puesto de trabajo considerado.

Las listas de control también deberian formar parte del pliego de condiciones de adquisicion.
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CALZADO DE USO PROFESIONAL (1 de 3)

DESCRIPCION

Por calzado de uso profesional se entiende cualquier tipo de calzado destinado a ofrecer una cierta proteccién contra los riesgos
derivados de la realizacion de una actividad laboral.

En las figuras que a continuacion se presentan pueden identificarse los diversos elementos integrantes del calzado de uso
profesional:

Callarin

Lengtiela Carrillera Collarin

Tope de seguridad

o de proteccién Corte 6 empeine

Cafia o lrasera

Tope de seguridad
o de proteccion

Tacén

Palmilla

Linea de unidn del

corte al piso Plantilla resistente a la perforacion
Entresucla

TIPOS DE CALZADO

Segun el nivel de proteccioén ofrecido, el calzado de uso profesional puede clasificarse en las siguientes categorias:

CALZADO DE SEGURIDAD

Es un calzado de uso profesional que proporciona proteccion en la parte de los dedos. Incorpora tope o puntera de seguridad que
garantiza una proteccion suficiente frente al impacto, con una energia equivalente de 200 J en el momento del choque, y frente a la
compresion estatica bajo una carga de 15 KN.

CALZADO DE PROTECCION

Es un calzado de uso profesional que proporciona proteccion en la parte de los dedos. Incorpora tope o puntera de seguridad que
garantiza una proteccion suficiente frente al impacto, con una energia equivalente de 100 J en el momento del choque, y frente a la
compresion estatica bajo una carga de 10 KN.

CALZADO DE TRABAJO
Es un calzado de uso profesional que no proporciona proteccion en la parte de los dedos.

CALZADO DE USO PROFESIONAL: MARCADO

Aparte del obligatorio marcado "CE" conforme a lo dispuesto en los Reales Decretos 1407/1992 y 159/1995 y O.M. del 20 de febrero
de 1997, el cazado debe ir marcado con los siguientes elementos:
a- Segun lo exigido en las normas UNE-EN 345, 346 y 347:
Se deben incluir marcas relativas a los siguientes elementos:
- Talla.
- Marca o identificacion del fabricante.
- Nombre o referencia del modelo.
- Fecha de fabricacion (al menos trimestre y afo).
- Numero de la norma armonizada aplicada para la evaluacion de su conformidad con las exigencias esenciales de salud y
seguridad.
b- Segun lo establecido en las normas UNE-EN 344, 345, 346 y 347, en sus diferentes partes y revisiones:
Se estamparan diferentes marcas, segun los rendimientos ofrecidos por el calzado en su tarea protectora frente a los diferentes
riesgos. En cualquier caso, una explicacion de las marcas, detallada y clara, debe estar incluida en el folleto informativo de obligado
suministro por parte del fabricante.
A continuacion y a titulo meramente ilustrativo, se presenta un ejemplo de posible marcado (para mas detalle de las diferentes
combinaciones de marcado posible, remitirse a las normas referidas en el encabezado de este apartado).
El ejemplo de marcado propuesto es el siguiente:
SB +P +E +HRO
La explicacion de las marcas, seria la siguiente:
SB = Calzado de seguridad que satisface los requisitos minimos, a saber: calidad del material minima, transpiracion, resistencia al
impacto de la puntera de 200 J y resistencia a la compresion de la puntera de 15 KN.
P = Resistencia a la perforacién de la suela hasta una fuerza de penetracién de 1100 N.
E = Absorcion de energia del tacén hasta 20 J.
HRO = Resistencia al calor de contacto de la suela, determinada mediante la superacion de un ensayo a 300° C sobre una placa
metalica caliente durante 1 minuto, sin aparicion de dafios
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CALZADO DE USO PROFESIONAL (2 de 3)

EQUIPOS DE PROTECCION RESPIRATORIA; ; DE QUE ME TIENEN QUE PROTEGER?

En el lugar de trabajo las vias respiratorias del trabajador y, por éstas, su cuerpo entero pueden hallarse expuestos a riesgos de
naturaleza diversa. Paralelamente se presentaran una serie de riesgos derivados del equipo y de la utilizacion del mismo.

En resumen, se pueden categorizar los riesgos en tres grupos:
1.- Amenaza de las vias respiratorias por acciones externas.

2.- Amenaza de la persona por accion a través de las vias respiratorias.

3.- Riesgos para la salud o molestias, vinculados al uso de equipos de proteccion respiratoria

A continuacion se explicitan esquematicamente los principales elementos de cada grupo:
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CALZADO DE USO PROFESIONAL (3 de 3)

CALZADO DE USO PROFESIONAL: ;COMO USARLO?

Algunas indicaciones practicas de interés, relativas a este particular, son:

La comodidad en el uso y la aceptabilidad son factores que se valoran de modo muy distinto segun los individuos. Por tanto
conviene probar distintos modelos de calzado y, a ser posible, anchos distintos. La forma del calzado varia mas o menos de un
fabricante a otro y dentro de una misma coleccion. En el caso, por ejemplo, de que una puntera de seguridad resulte demasiado
estrecha, basta a menudo con cambiar el nimero o la anchura del modelo. La comodidad se mejora mediante:

- la incorporacién de almohadillado en la zona maleolar,

- el relleno de la lengieta,

- un tratamiento antimicrobiano
Existen zapatos y botas, pero se recomienda el uso de botas ya que resultan mas practicas, ofrecen mayor proteccién, aseguran
una mejor sujecion del pie, no permiten torceduras y por tanto disminuyen el riesgo de lesiones.
La transpiracion de los pies no esta relacionada especificamente con la utilizacion del calzado de uso profesional, sino que aparece
con todo tipo de zapatos o botas. Como medida de higiene diaria deberan lavarse los pies y cambiarse los calcetines. Es de desear
también el cambio de calzado, ya que en casos de transpiracion considerable puede ocurrir que el sudor absorbido por el calzado
no se elimine durante el tiempo de descanso. Por consiguiente, se recomienda cambiar cada dia de calzado; por ejemplo, utilizar
alternativamente dos pares de botas o zapatos.
La vida util del calzado de uso profesional guarda relacién con las condiciones de empleo y la calidad de su mantenimiento. El
calzado debe ser objeto de un control regular. Si su estado es deficiente (por ejemplo: suela desgarrada, mantenimiento defectuoso
de la puntera, deterioro, deformacion o cafia descosida), se debera dejar de utilizar, reparar o reformar. Se aconseja al empresario
que precise en la medida de lo posible el plazo de utilizacion (vida util) en relacion con las caracteristicas del calzado, las
condiciones de trabajo y del entorno, y que lo haga constar en las instrucciones de trabajo junto con las normas de almacanamiento,
mantenimiento y utilizacion.
Los articulos de cuero se adaptan a la forma del pie del primer usuario. Por este motivo, al igual que por cuestiones de higiene,
debe evitarse su reutilizacion por otra persona. Las botas de goma o de materia plastica, en cambio, pueden ser reutilizadas previa
limpieza y desinfeccion. Las botas que deban ser utilizadas por varias personas, llevaran una indicacién sobre la necesidad de
desinfectarlas.
El sudor del pie tiene un olor desagradable debido a la descomposicion de las bacterias y contribuye, ademas, a la destruccion
rapida del interior del calzado. Se puede evitar la aparicion de bacterias y hongos mediante un tratamiento antimicrobiano efectuado
bien en el momento de la fabricacion del calzado, bien de modo regular durante su utilizacion.

MANTENIMIENTO

Para el mantenimiento del calzado de uso profesional se recomienda:

1.- Limpiarlo regularmente.

2.- Secarlo cuando esté humedo. Sin embargo, no debera colocarse demasiado cerca de una fuente de calor para evitar un cambio
demasiado brusco de temperatura y el consiguiente deterioro del cuero.

3.- Utilizar los productos de limpieza corrientes que se hallan en el mercado, los cuales resultan en general adecuados para los
articulos de cuero utilizados en medio muy himedo como, por ejemplo, en la construccion. Resulta deseable la utilizacion de
productos de mantenimiento que tengan también una accién de impregnacion hidréfuga. Incluso el cuero de mejor calidad acabara
perdiendo sus cualidades si no se mantiene correctamente.

LISTA DE CONTROL PARA LA ESPECIFICACION DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Esta lista de control sera establecida por el empresario con la participacion de los trabajadores.

Se establecera una lista de control por cada sector de la empresa o ambito de actividad que presente riesgos distintos.

Las listas de control estan destinadas a la consulta de los distintos fabricantes y proveedores, de cara a que oferten el equipo que
mejor se adecua a las condiciones del puesto de trabajo considerado.

Las listas de control también deberian formar parte del pliego de condiciones de adquisicion.
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PROTECCIONES OCULARES Y FACIALES (1 de 5)

DESCRIPCION

A la hora de considerar la proteccion ocular y facial, se suelen subdividir los protectores existentes en dos grandes grupos en
funcién de la zona protegida, a saber:

Si el protector sélo protege los ojos, se habla de GAFAS DE PROTECCION.
Si ademas de los ojos, el protector protege parte o la totalidad de la cara u otras zonas de la cabeza, se habla de PANTALLAS DE

PROTECCION.

TIPOS DE PROTECCIONES OCULARES Y FACIALES

GAFAS DE PROTECCION
Se tienen fundamentalmente dos tipos de gafas de proteccion:
A- Gafas de montura universal.
Son protectores de los ojos cuyos oculares estan acoplados a/en una montura con patillas (con o sin protectores laterales).
B- Gafas de montura integral.

Son protectores de los ojos que encierran de manera estanca la region orbital y en contacto con el rostro.
Aparte de para el riesgo contra el que estan disefiadas (impactos, polvo fino y gases, liquidos, radiaciones o polvo grueso), las gafas
de proteccion se clasifican en funcién de los siguientes elementos:

1- Segun los datos relativos a la montura del protector:
1.- Segun el tipo de montura se tienen las siguientes categorias:
- Universal simple
- Universal doble
- Integral simple
- Integral doble
- Adaptables al rostro
- Tipo cazoleta
- Suplementaria
2.- Segun el sistema de sujecion, se tiene:
- Por atillas laterales
- Por anda de cabeza
- Acopladas a casco
- Por arnés
3.- Segun el sistema de ventilacion pueden ser con ventilacién o sin ventilacion
4 .- Segun la proteccion lateral pueden ser con proteccion lateral o sin proteccion lateral
2- Segun los datos relativos al ocular del protector:
1.- Segun el material del protector, se tiene:
- Cristal mineral
- Organico
- Malla
2.- Segun su clase optica pueden ser tipo 1,2 6 3 (ordenadas de mayor a menor calidad 6ptica)
3.- Segun sus caracteristicas épticas pueden ser correctoras o no
A continuacion y a titulo meramente ilustrativo se incluyen algunos ejemplos de gafas de proteccion:
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Integral Adaptable al rostro Universal Cazoleta
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PROTECCIONES OCULARES Y FACIALES (2 de 5)

PANTALLAS DE PROTECCION
Segun la norma EN 165: 1995, se tienen los siguientes tipos de pantallas de proteccion:
A- Pantalla facial.
Es un protector de los ojos que cubre la totalidad o una parte del rostro.
B- Pantalla de mano.
Son pantallas faciales que se sostienen con la mano.
C- Pantalla facial integral.
Son protectores de los ojos que, ademas de los ojos, cubren cara, garganta y cuello, pudiendo ser llevados sobre la cabeza bien
directamente mediante un arnés de cabeza o con un casco protector.
D- Pantalla facial montada.
Este término se acufia al considerar que los protectores de los ojos con proteccion facial pueden ser llevados directamente sobre
la cabeza mediante un arnés de cabeza, o conjuntamente con un casco de proteccion.
Aparte de para el riesgo contra el que estan disefiadas (calor radiante, salpicaduras de liquidos, arco eléctrico de cortocircuito,
radiaciones U.V. e |.R., impactos, salpicaduras de metal fundido y soldadura), las pantallas de proteccion se clasifican en funcion de
los siguientes elementos:
1- Segun los datos relativos a la montura del protector:
1.- Segun el tipo de montura, se tienen las siguientes categorias:
- Soldadura
- Textil con recubrimiento reflectante
- Otras
2.- Segun el marco o mirilla, se tiene:
- Ninguno
- Fijo
- Movil
3.- Segun el sistema de sujecion, se tiene:
- Sujetadas a mano
- Por arnés
- Acopladas a casco de seguridad
- Acopladas a dispositivo respiratorio
2- Segun los datos relativos al visor:
1.- Seguin el material del visor, se tiene:
- Plastico
- Malla de alambre
- Malla texdtil
2.- Segun su clase 6ptica pueden ser tipo 1, 2 6 3 (ordenadas de mayor a menor calidad 6ptica)
A continuacion y de modo orientativo se incluyen algunos ejemplos de pantallas de proteccion:

Por arnés A mano
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PROTECCIONES OCULARES Y FACIALES (3 de 5)

PROTECTORES OCULARES Y FACIALES: MARCADO

Aparte del obligatorio marcado "CE" conforme a lo dispuesto en los Reales Decretos 1407/1992, 159/1995 y O.M. del 20 de febrero
de 1997, también son obligatorias las marcas identificativas del grado de proteccion para el caso de oculares filtrantes.

Ademas, pueden aparecer una serie de marcas de seguridad recogidas en las normas armonizadas europeas, que pueden afectar
tanto a los oculares como a las monturas. Asi y en virtud de lo establecido en EN 166, se tiene (para mas detalles remitirse a la
referida norma):

A) MARCADO DE LOS OCULARES
Se estamparan las siguientes marcas:
1- Identificacion del fabricante.
2- Clase optica.
Los cubrefiltros siempre deberan ser de clase 1.
Para el resto de oculares, cualquiera de las tres clases Opticas existentes es valida.
3- Clase de proteccion.
Esta marca sera exclusiva de los oculares filtrantes, y se compone de los siguientes elementos (ambos iran separados por un
guion en el marcado):
- Numero de cédigo:
Es un indicador del tipo de radiaciones para las que es utilizable el filtro.
La clave de los nimeros de cédigos es la siguiente:
2: filtro ultravioleta, puede alterar el reconocimiento de los colores.
3: filtro ultravioleta que permite un buen reconocimiento del color.
4: filtro infrarrojo.
5: filtro solar sin requisitos para el infrarrojo.
6: filtro solar con requisitos para el infrarrojo.
- Grado de proteccion:
Es un indicador del "oscurecimiento” del filtro, y da una idea de la cantidad de luz visible que permite pasar.
4- Resistencia mecanica.
Las caracteristicas de resistencia mecanica del ocular, en caso de existir, se identificaran por alguno de los simbolos
siguientes:
Sin simbolo: resistencia mecanica minima.
S: resistencia mecanica incrementada.
F: resistencia al impacto de baja energia.
B: resistencia al impacto de media energia.
A: resistencia al impacto de alta energia.
5- No adherencia del metal fundido y resistencia a la penetracion de soélidos calientes. Los oculares que satisfagan este requisito
irdn marcados con el numero 9.
6- Resistencia al deterioro superficial por particulas finas.
Los oculares que satisfagan este requisito irdan marcados con la letra K.
7- Resistencia al empafiamiento.
Los oculares que satisfagan este requisito iran marcados con la letra N.
8- Marcado de los oculares laminados.
Al objeto de situar de cara al exterior las capas que pueden romper de forma peligrosa, estos oculares deben ser identificados
con una sefial en la parte nasal de la cara anterior para evitar un montaje incorrecto.

B) MARCADO DE LA MONTURA
Para las monturas, en las normas armonizadas se contemplan las siguientes marcas:

1- Identificacion del fabricante.

2- Numero de la norma europea EN 166.

3- Campo de uso.
Vendra resefiado por los siguientes simbolos que le sean de aplicacion:
Sin simbolo: uso basico.
3: Liquidos.
4: Particulas de polvo gruesas.
5: Gas y particulas de polvo finas.
8: Arco eléctrico de cortocircuito.
9: Metal fundido y solidos calientes.

4- Resistencia al impacto de particulas a gran velocidad.
Seran de aplicacion los simbolos que a continuacion se referencian:
F: Impacto a baja energia. Valido para todo tipo de protectores.
B: Impacto a media energia. Solo valido para gafas de montura integral y pantallas faciales.
A: Impacto a alta energia. Sélo valido para pantallas faciales.
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PROTECCIONES OCULARES Y FACIALES (4 de 5)

PROTECTORES OCULARES Y FACIALES: ;DE QUE ME TIENE QUE PROTEGER?

En el lugar de trabajo, los ojos y la cara del trabajador pueden hallarse expuestos a riesgos de naturaleza diversa, los cuales pueden
agruparse en tres grupos, segun su forma de actuacion:

a- Lesiones en los ojos y la cara por acciones externas.

b- Riesgos para las personas por accién sobre los ojos y la cara.

c- Riesgos para la salud o limitaciones vinculados al uso de equipos de proteccién ocular o facial.

®

Wirnigian it mcammnlbthad §
wrMre i Mt e g 10k il
al ey e proernres ovulanes v bolales
Ao, il il stelen, mmaacedn de
dschn, [rllic b e 1y v fud
Py, sy del olie. e

0]

B g i

||_|"|;:|_ ;‘l;p:,.:‘::.‘:._ Wimgim. Evimsced v SbCos
prticulin geimers Lindas iy walpicadons ae el
antiilas, pevlrracani 1% ==

Kl fuineoms
sy, prihan, bogacke

W= o vl ac e
h Tk, WAL L BOIRIE S

\jin, seiobi i, 4 e
wiltr i,

e, ¢ wdrantm) b
Bipgon domires
. Wk, Calind
acciones e influencias
Al enpimeenia,
TR P ;
— tarfist rones e violess
limypietza
inadetandon
Beciaden eredme, Peoductod
utilizacin ewtnea Gudmic o
lpoey. dccile,
drhveres, aeidos)
Litilizacada
fpue). desgaite, dederiom
R o]

15

ESQUEMAS DE SEGURIDAD Y SALUD




PROTECCIONES OCULARES Y FACIALES (5 de 5)

PROTECTORES OCULARES Y FACIALES: ; COMO USARLOS?

Algunas indicaciones practicas de interés, relativas a este particular, son:

- Los protectores con oculares de calidad 6ptica baja (2 y 3) s6lo deben utilizarse esporadicamente.

- Si el usuario se encuentra en zona de transito o necesita percibir cuanto ocurre en una amplia zona, debera utilizar protectores que
reduzcan poco su campo visual periférico.

- La posibilidad de movimientos de cabeza bruscos, durante la ejecucion del trabajo, implicara la eleccion de un protector con sistema
de sujecion fiable. Puede estar resuelto con un ajuste adecuado o por elementos accesorios (goma de sujecion entre las varillas de las
gafas) que aseguren la posicién correcta del protector y eviten desprendimientos fortuitos.

- Las condiciones ambientales de calor y humedad son favorecedoras del empafiamiento de los oculares, pero no son Unicas. Un
esfuerzo continuado o posturas incémodas durante el trabajo también provocan la sudoracion del operario y, por tanto, el
empafiamiento de las gafas. Este es un problema de muy dificil solucién, aunque puede mitigarse con una adecuada eleccién de la
montura, material de los oculares y protecciones adicionales (uso de productos antiempafiantes, etc.).

- Cuando los oculares de proteccion contra radiaciones queden expuestos a salpicaduras de metal fundido, su vida util se puede
prolongar mediante el recurso a antecristales, los cuales deberan siempre ser de clase 6ptica 1.

MANTENIMIENTO

La falta o el deterioro de la visibilidad a través de los oculares, visores, etc. es un origen de riesgo en la mayoria de los casos. Por este
motivo, lograr que esta condicion se cumpla es fundamental. Para conseguirlo estos elementos se deben limpiar a diario procediendo
siempre de acuerdo con las instrucciones que den los fabricantes.

Con el fin de impedir enfermedades de la piel, los protectores deben desinfectarse periddicamente y en concreto siempre que cambien
de usuario, siguiendo igualmente las indicaciones dadas por los fabricantes para que el tratamiento no afecte a las caracteristicas y
prestaciones de los distintos elementos.

Antes de usar los protectores se debe proceder a un examen visual de los mismos, comprobando que estén en buen estado. De tener
algun elemento dafado o deteriorado, se debe reemplazar y, en caso de no ser posible, poner fuera de uso el equipo completo.
Indicadores de deterioro pueden ser: coloraciéon amarilla de los oculares, arafiazos superficiales en los oculares, rasgaduras, etc.

Para conseguir una buena conservacion, los equipos se guardaran, cuando no estén en uso, limpios y secos en sus correspondientes
estuches. Si se quitan por breves momentos, se pondra cuidado en no dejarlos colocados con los oculares hacia abajo, con el fin de
evitar arafiazos.

Se vigilara que las partes moviles de los protectores de los ojos y de la cara tengan un accionamiento suave.

Los elementos regulables o los que sirvan para ajustar posiciones se deberan poder retener en los puntos deseados sin que el
desgaste o envejecimiento provoquen su desajuste o desprendimiento.

LISTA DE CONTROL PARA LA ESPECIFICACION DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Esta lista de control sera establecida por el empresario con la participacion de los trabajadores.

Se establecera una lista de control por cada sector de la empresa o ambito de actividad que presente riesgos distintos.

Las listas de control estan destinadas a la consulta de los distintos fabricantes y proveedores, de cara a que oferten el equipo que
mejor se adecua a las condiciones del puesto de trabajo considerado.

Las listas de control también deberian formar parte del pliego de condiciones de adquisicion.
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GUANTES DE PROTECCION (1 de 4)

DESCRIPCION

Segun la norma UNE-EN 420 (de requisitos generales para los guantes), un guante es un equipo de proteccion individual (EPI) que
protege la mano o una parte de ella contra riesgos. En algunos casos puede cubrir parte del antebrazo y el brazo.
Esencialmente los diferentes tipos de riesgos que se pueden presentar son los que a continuacion se indican:

- riesgos mecanicos

- riesgos térmicos

- riesgos quimicos y biolégicos

- riesgos eléctricos

- vibraciones

- radiaciones ionizantes
En esta "Guia Orientativa” se van a abordar Unicamente los guantes que protegen contra los tres primeros tipos de riesgos, por ser
éstos los que aparecen con mayor frecuencia. No obstante, para el caso de los guantes de proteccién contra los riesgos eléctricos, el
lector puede remitirse a la Norma EN 60903 y a la Ficha de Divulgacion Normativa (FDN) publicada por el INSHT para la explicacion
de esta norma, donde el tema es tratado extensamente.
En funcién de los riesgos enumerados se tienen los diferentes tipos de guantes de proteccion, bien sea para proteger contra un riesgo
concreto o bien para una combinacion de ellos.
En cuanto a las clases existentes para cada tipo de guante, éstas se determinan en funcién del denominado "nivel de prestacion”.
Estos niveles de prestacion consisten en nimeros que indican unas categorias o rangos de prestaciones, mediante los cuales pueden
clasificarse los resultados de los ensayos contenidos en las normas técnicas destinadas a la evaluacién de la conformidad de los
guantes (una referencia completa de estas normas puede hallarse en los catalogos de AENOR, por ejemplo ).

TIPOS DE GUANTES

GUANTES CONTRA RIESGOS MECANICOS
Se fijan cuatro niveles (el 1 es el de menor proteccion y el 4 el de mayor proteccion) para cada uno de los parametros que a
continuacion se indican:
- resistencia a la abrasién
- resistencia al corte por cuchilla (en este caso existen cinco niveles)
- resistencia al rasgado
- resistencia a la perforacion

GUANTES CONTRA RIESGOS TERMICOS (CALOR Y/O FUEGO)
Se definen cuatro niveles de prestacion (el 1 indica la menor proteccion y el 4 la maxima) para cada uno de los parametros que a
continuacion se indican:
comportamiento a la llama
- resistencia al calor de contacto
- resistencia al calor convectivo
- resistencia al calor radiante
- resistencia a pequefas salpicaduras de metal fundido
- resistencia a grandes masas de metal fundido

GUANTES CONTRA PRODUCTOS QUIMICOS

Para cada pareja material constituyente del guante/producto quimico se define una escala con seis indices de proteccion (el 1 indica
la menor proteccién y el 6 la maxima).

Estos "indices de protecciéon" se determinan en funciéon de un parametro de ensayo denominado "tiempo de paso" (BT. Breakthrough
Time) el cual indica el tiempo que el producto quimico tarda en permear el guante.

e
(m

17

ESQUEMAS DE SEGURIDAD Y SALUD




GUANTES DE PROTECCION (2 de 4)

GUANTES DE PROTECCION: MARCADO

Aparte del obligatorio marcado "CE" conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 1407/1992 y modificaciones posteriores, el guante
puede ir marcado con los siguientes elementos, segun lo exigido en la norma UNE - EN 420

- Nombre, marca registrada u otro medio de identificacion del fabricante o representante autorizado.

- Denominacion del guante (nombre comercial o cédigo, que permita al usuario identificar el producto con la gama del fabricante o
su representante autorizado).

- Talla.

- Fecha de caducidad, si las prestaciones protectoras pueden verse afectadas significativamente por el envejecimiento.
Asimismo el envase de los guantes se marcara con estos elementos y ademas con el pictograma apropiado al riesgo cubierto por el
guante, cuando éste alcance al menos el nivel 1 en el ensayo de prestaciones correspondiente.
A continuacion se indican los diferentes pictogramas existentes para los diferentes tipos de riesgos. En el caso de riesgos térmicos y
mecanicos, los numeros que acompafian a los pictogramas, dispuestos siempre en el mismo orden, indican los niveles de
prestaciones obtenidos en los ensayos correpondjentes. Se incluyen ejemplos explicativos.
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GUANTES DE PROTECCION (3 de 4)

GUANTES DE PROTECCION: ;DE QUE ME TIENEN QUE PROTEGER?

En el lugar de trabajo, las manos del trabajador, y por las manos su cuerpo entero, puede hallarse expuesto a riesgos de naturaleza
diversa, los cuales pueden clasificarse en tres grupos, segun su forma de actuacion:

a- Lesiones en las manos debidas a acciones externas
b- Riesgos para las personas por acciones sobre las manos

c- Riesgos para la salud o molestias vinculados al uso de guantes de proteccion
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GUANTES DE PROTECCION (4 de 4)

GUANTES DE PROTECCION: ;COMO USARLOS?

Algunas indicaciones practicas de interés, relativas a este particular, son:
- La piel es por si misma una buena proteccion contra las agresiones del exterior. Por ello hay que prestar atenciéon a una
adecuada higiene de las manos con agua y jabén y untarse con una crema protectora en caso necesario.
- A la hora de elegir unos guantes de proteccién hay que sopesar, por una parte, la sensibilidad al tacto y la capacidad de asiry,
por ofra, la necesidad de la proteccién mas elevada posible.
- Los guantes de proteccion deben ser de talla correcta. La utilizacion de unos guantes demasiado estrechos puede, por ejemplo,
mermar sus propiedades aislantes o dificultar la circulacion.
- Al elegir guantes para la proteccion contra productos quimicos hay que tener en cuenta los siguientes elementos:
- en algunos casos ciertos materiales, que proporcionan una buena proteccién contra unos productos quimicos, protegen muy
mal contra otros.
- la mezcla de ciertos productos puede a veces dar como resultado propiedades diferentes de las que cabria esperar en funciéon
del conocimiento de las propiedades de cada uno de ellos.
- Los guantes de PVA no son resistentes al agua.
- Al utilizar guantes de proteccién puede producirse sudor. Este problema se resuelve utilizando guantes con forro absorbente, no
obstante, este elemento puede reducir el tacto y la flexibilidad de los dedos, asi como la capacidad de asir.
- El utilizar guantes con forro reduce igualmente problemas tales como rozaduras producidas por as costuras, etc.

MANTENIMIENTO

Algunas recomendaciones de interés se recogen a continuacion:
- Hay que comprobar periédicamente si los guantes presentan rotos, agujeros o dilataciones. Si ello ocurre y no se pueden reparar,
hay que sustituirlos dado que su accién protectora se habra reducido.
- En cuanto a los guantes de proteccion contra los productos quimicos, estos requieren una especial atencion, siendo conveniente
resaltar los siguientes puntos:
- debera establecerse un calendario para la sustitucion periédica de los guantes a fin de garantizar que se cambien antes de ser
permeados por los productos quimicos;
- la utilizacion de guantes contaminados puede ser mas peligrosa que la falta de utilizacion, debido a que el contaminante puede
irse acumulando en el material componente del guante;
- Los guantes de cuero, algodoén o similares, deberan conservarse limpios y secos por el lado que esta en contacto con la piel. En
cualquier caso, los guantes de proteccion deberan limpiarse siguiendo las instrucciones del proveedor.

LISTA DE CONTROL PARA LA ESPECIFICACION DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Esta lista de control sera establecida por el empresario con la participacion de los trabajadores.

Se establecera una lista de control por cada sector de la empresa o ambito de actividad que presente riesgos distintos.

Las listas de control estan destinadas a la consulta de los distintos fabricantes y proveedores, de cara a que oferten el equipo que
mejor se adecuUa a las condiciones del puesto de trabajo considerado.

Las listas de control también deberian formar parte del pliego de condiciones de adquisicion.
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PROTECTORES AUDITIVOS
DESCRIPCION

Los protectores auditivos son equipos de proteccién individual que, debido a sus propiedades para la atenuacion de sonido, reducen los efectos
del ruido en la audicion, para evitar asi un dafio en el oido.

TIPOS DE PROTECTORES AUDITIVOS

Esencialmente, tenemos los siguientes tipos de protectores:
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PROTECTORES AUDITIVOS: ; COMO USARLOS?

Algunas indicaciones practicas de interés en los aspectos de uso y mantenimiento del protector son:

Los protectores auditivos deberan llevarse mientras dure la exposicion al ruido. Retirar el protector, siquiera durante un corto espacio de tiempo,
reduce seriamente la proteccion.

Algunos tapones auditivos son de uso Unico. Otros pueden utilizarse durante un nimero determinado de dias o de afios si su mantenimiento se
efectiia de modo correcto. Se aconseja al empresario que precise en la medida de lo posible el plazo de utilizacién (vida util) en relacion con las
caracteristicas del protector, las condiciones de trabajo y del entorno, y que lo haga constar en las instrucciones de trabajo junto con las normas de
almacenamiento, mantenimiento y utilizacion.

Los tapones auditivos (sencillos o unidos por una banda) son estrictamente personales. Por cuestiones de higiene, debe prohibirse su reutilizacion
por otra persona.

Los demas protectores (cascos antirruido, orejeras, casquetes adaptables) pueden ser utilizados excepcionalmente por otras personas previa
desinfeccion. Puede resultar necesario, ademas, cambiar las partes que estan en contacto con la piel: almohadillas o cubrealmohadillas
desechables.

MANTENIMIENTO

El mantenimiento de los protectores auditivos (con excepcién de los desechables) debera efectuarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

Tras lavarlos o limpiarlos, deberan secarse cuidadosamente los protectores y después se colocaran en un lugar limpio antes de ser reutilizados.
Deberan reformarse los protectores cuando hayan alcanzado su limite de empleo o cuando se hayan ensuciado o deteriorado.

CONCEPTOS EMPLEADOS EN LA LISTA DE CONTROL

Nivel de presion sonora: Nos da la relacion entre la presion sonora y una presion sonora de referencia, a través de una Formulacion Logaritmica.
Se mide con un sonémetro (ver Normas UNE 20-464-90 y UNE 20-493-93).

En el caso de emplear un filtro de ponderacién A (opcién del sondmetro) tenemos el nivel de presiéon sonora ponderado A (LA), y si empleamos un
filtro de ponderacion C (opcion de sondmetro) tenemos el nivel de presion sonora ponderado C (LC). Si el sonémetro se emplea sin filtro, tenemos la
respuesta lineal o plana.

Nivel sonoro continuo equivalente: Es el nivel de un ruido constante que tendria el mismo contenido de energia y en consecuencia produciria el
mismo dafio auditivo potencial que el nivel sonoro variable. Existe una formulaciéon que nos da este valor (por calculo integral; ver UNE 74-023-92),
pero los sonémetros integradores ya nos dan este valor directamente con la ponderacion deseada.

indice armoénico: Diferencia entre los niveles de presién sonora con ponderaciones C y A: LC - LA.

Nivel de pico: El nivel de presion sonora maximo al que esta expuesto el trabajador (Lmax).

Nivel habitual de presion sonora: Es el nivel de presiéon sonora ponderada A, producido por una exposicién sonora recibida en una jornada Unica de
24 h. Se obtiene a partir del nivel continuo equivalente (LAeq) por formulacién. (Ver UNE 74- 023-92).
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HEBILLA ANTICORROSION

ARGOLLA EN D ANTICORROSION

F'AJA DE MATERIAL FLEXIBLE

N Al
Ol RN
VAl

25 MM.

CUERDA DE AMARRE D MINIMO 10 MM. MOSQUETON
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TIPO 1

ARGOLLA EN "D”

— ==

CUERDA DE AMARRE

MOSQUETON AMORTIGUADOR CAIDA

ARNES TORACICO

(OPCIONAL)
HEBILLA HEBILLA  FAJA
1 HHH
TIPO 2
/<CUERDA DE AMARRE
ARGOLLA EN "D’ MOSQUETON  AMORTIGUADOR CAIDA
i (OPCIONAL)
HEBILLA m ﬂ HEBILLA  FAJA
N HHH
ARNES
CUERDA DE AMARRE
MOSQUETON  AMORTIGUADOR CAIDA
(OPCIONAL)
@
HEBILLA @_WH u FAJA
o [oo0000o0

© 000 o0 o0

ARNES
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ELEMENTOS DE AMARRE

TIPO 1

ZONA DE CONEXION

00000 0
© 00 o0 o0 o0

FELEMENTOS DE AMARRE

TIPO 2 Y 3
ARNES TORACICO
ARGOLLA EN D
= HEBILLA

ARNES
ELEMENTOS DE AMARRE

HEBILLA A

A FAJA
M/ E% OOOOOO)

ARNES
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PLATAFORMAS TIJERAS
PLATAFORMAS AUTOPROPULSADAS DE TIJERA

Plataformas autopropulsadas de tijera

Este tipo de plataformas se utiliza para trabajos de instalaciones eléctricas, mantenimientos,
montajes industriales, etc.

La plataforma es de elevacion vertical con alcances maximos de 25 m. y con gran capacidad de
personas y equipos auxiliares de trabajo.

Pueden estar alimentadas por baterias, motor de explosion y traccion a las cuatro ruedas.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

2l

2R

LEYENDA:

PUNTO DE ENTREGA DE LA ENERGIA (HIDROELECTRICA)
ACOMETIDA

C. G. F. (CAJA GENERAL DE PROTECCION)

ARMARIO DE CONTADORES

DERIVACION INDIVIDUAL

ARMARIO— CUADRO GENERAL DE OBRA

AUTOMATICO

INTERRUPTOR: DIFERENCIAL GENERAL (RETARDADO)
AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS PARA GRANDES RECEPTORES
AUTOMATICOS MAG. PARA LINEAS DE CUADROS SECUNDARIOS
AUTOMATICOS MAG. Y DIFERENCIAL PARA ALUMBRADO OBRA
AUTOMATICO MAG. LINEA A OFICINA OBRA

RED GENERAL DE TIERRAS ENTERRADA BAJO CIMENTACIONES
TOMAS DE TIERRA INDIVIDUALES (PICAS O PLACAS)
DERIVACIONES INDIVIDUALES A GRANDES RECEPTORES
DERIVACIONES INDIV. Y DISTRIBUCION CUADROS SECUNDARIOS
DERIVACION INDIVIDUAL Y DISTRIBUCION ALUMBRADO OBRA
DERIVACION INDIVIDUAL PARA CASETA OFICINA OBRA
CUADROS SECUNDARIOS DE DISTRIBUCION

LUMINARIAS ALUMBRADO NOCTURNO OBRA

CUADRO PROTECCION CON INTERRUPTOR DIF. Y MAG.

RED SECUNDARIA DE TIERRAS

VER ESQUEMA EN FICHA NUMERO 1
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SE¥ALES DE OBLIGACION

SIGNIFICADO

DE LA SE¥AL SIMBOLO

COLORES

DEL
SIMBOLO

DE
SEGURIDAD

DE
CONTRASTE

SE¥AL DE SEGURIDAD

SENALES DE OBLIGACION (1)

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE VIAS
RESPIRATORIAS

BLANCO

AZUL

BLANCO

COLORES

SIGNIFICADO
SIMBOLO DEL DE DE
DE LA SERAL SIMBOLO | SECURIDAD | CONTRASTE

SENAL DE SEGURIDAD

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LA CABEZA

BLANCO

AZUL

BLANCO

USO OBLIGATORIO|
DE CINTUROS
DE SEGURIDAD

BLANCO | AZUL | BLANCO

PROTECCION
OBLIGATORIA
DEL QIDO

BLANCO

AZUL

BLANCO

USO OBLIGATORIO|

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LA VISTA

BLANCO

AZUL

BLANCO

DE GAFAS O BLANCO | AZUL | BLANCO
PANTALLA

OBLIGACION

DE LAVARSE BLANCO | AZUL | BLANCO
LAS MANOS

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LAS MANOS

BLANCO

AZUL

BLANCO

USO OBLIGATORIO|
DE CALZAADO
ANTIESTATICO

BLANCO | AZUL | BLANCO

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LOS PIES

BLANCO

AZUL

BLANCO

EMPUJAR

NO ARRASTRAR BLANCO | AZUL | BLANCO

KP |65 | b (oD e

USO OBLIGATORIO|
OBLIGATORIO
DE PANTALLA

BLANCO

AZUL

BLANCO

USO OBLIGATORIO|

USO OBLIGATORIO|
OBLIGATORIO &\/
DE PROTECTOR
AJUSTABLE

q

BLANCO

AZUL

BLANCO

OBLIGATORIO BLANCO | AZUL | BLANCO
DE PANTALLA
USO OBLIGATORIO| % BUANCO | AZUL | BLANCO
DE PROTECTOR
AJUSTABLE =

Establecimiento de las dimensiones de una se?al hasta una distancia de 50 metros:

2
S > 72000

Siendo L la distancia en metros desde donde se puede ver la se?al y S la superficie en metros de la se?al

Establecimiento de las dimensiones de una sefial hasta una distancia de 50 metros:
2
S > 7000

Siendo L la distancia en metros desde donde se puede ver la sefial y S la superficie en metros de la sefial

SENALES DE SALVAMENTO

SIGNIFICADO COLORES
SIMBOLO DEL DE DE SERAL DE SEGURIDAD
DE LA SE¥AL SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE
EQUIPO DE
PRIMEROS BLANCO | VERDE | BLANCO
AUXILIOS
LOCALIZACION EB:l +
DE PRIMEROS BLANCO | VERDE | BLANCO
AUXILIOS \’ *
DIRECCION
HACIA PRIMEROS E:j:l @l BLANCO | VERDE | BLANCO + 6
AUXILIOS
LOCALIZACION D I
SALIDA DE BLANCO | VERDE | BLANCO
SOCORRO ﬂ l
DIRECCION
HACIA SALIDA — BLANCO | VERDE | BLANCO l
DE SOCORRO
LOCALIZACION
DUCHA DE BLANCO | VERDE | BLANCO
SOCORRO @ ‘

Establecimiento de las dimensiones de una se?al hasta una distancia de 50 metros:

Siendo L la distancia en metrosd desde donde se puede ve la se?al y SD la superficie en metros de la se?al.

SENALES DE ADVERTENCIA (Hoja 1)

SIGNIFICADO

DE LA SEFAL SIMBOLO

COLORES

DEL
SIMBOLO

DE
SEGURIDAD

DE
CONTRASTE

SENAL DE SEGURIDAD

RIESGO DE
INCENDIO
MATERIAS

INFLAMABLES

NEGRO

AMARILLO

NEGRO

EXPLOSIVAS

RIESGO DE
INCENDIO A
MATERIAS v/,

NEGRO

AMARILLO

NEGRO

RIESGO DE Vi
RADIACION ﬁ?

MATERIAL O
RADIOACTIVO jv Qt
7T O NN

NEGRO

AMARILLO

NEGRO

RIESGO DE
CARGAS

SUSPENDIDAS

NEGRO

AMARILLO

NEGRO

EL COLOR EN LA SEGURIDAD (Il)

COLOR SIGNIFICADO APLICACION

¥*

ROJO PARADA Sefiales de parada.

PROHIBICION * Sefiales de prohibicion.

* Dispositivos de conexion de urgencia.

* Localizacién y sefializacion contra incendios.

AMARILLO ATENCION _ * Sefiales de parada.
ZONA DE PELIGRO | * Sefiales de prohibicion.
* Dispositivos de conexion de urgencia.

VERDE SITUAC-ION * Sefializacion de pasillos de salidas de socorro.
DE SEGURIDAD

AZUL OBLIGACION * Obligacion de llevar equipo de proteccion
personal.

RIESGO DE
INTOXICACION
SUSTANCIAS
TOXICAS

NEGRO

AMARILLO

NEGRO

COLOR DE SEGURIDAD

COLOR DE CONTRASTE

COLOR DE SIMBOLO

RIESGO DE
CORROSION
SUSTANCIAS
CORROSIVAS

NEGRO

AMARILLO

NEGRO

Establecimiento de las dimensiones de una sefial hasta una distancia de 50 metros:

Siendo L la distancia en metros desde donde se puede ver la sefial y S la superficie en metros de la sefial.

ROJO BLANCO NEGRO
AMARILLO NEGRO NEGRO
VERDE BLANCO BLANCO
AZUL BLANCO BLANCO

PARA EVITAR LOS INCONVENIENTES DERIVADOS DE LA DIFICULTAD QUE ALGUNAS PERSONAS TIENE
PARA DISTINGUIR LOS COLORES, ESTOS SE COMPLEMENTAN CON FORMAS GEOMETRICAS.

FORMA GEOMETRICA

DE LA SENAL

ESPECIFICACION

O

N

OBLIGACION O
PROHIBICION

/\

ADVERTENCIA
DE PELIGRO

INFORMACION

SENALES DE SEGURIDAD (UNE 81.501)

SIGNIFICADO COLORES
D SIMBOLO DEL | DE DE SERAL DE SEGURIDAD
DE LA SENAL SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE
PROMIBIDO NEGRO | ROJO | BLANCO
FUMAR
PROHIBIDO
APAGAR NEGRO | ROJO | BLANCO %
CON AGUA @
PROHIBIDO
FUMAR Y
S NEGRO | ROJO | BLANCO
DESNUDAS
AGUA
N0 POTABLE NEGRO | ROJO | BLANCO ®
PROHIBIDO
PASARN A LOS NEGRO | ROJO | BLANCO Q
PEATONES

Establecimiento de las dimensiones de una sefial hasta una distancia de 50 metros:

Siendo L la distancia en metros desde donde se puede ver la sefial y S la superficie en metros de la sefial.

INGENIEROS

EMILIO PELLEJERO SILVA /1956
RAFAEL GAVIRA CABRERA /1642

JOSE FERNANDO AGUIAR PERERA / 563

CLICKgN

PROYECTO DE CLIMATIZACION

PARA MUSEO CASA DE COLON
SITUACION

PETICIONARIO

PLANO

REFERENCIA
FECHA

ESCALA

SS.2 r.A
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MEMORIA

1 MEMORIA.

El Presente Estudio de Gestidn de Residuos de Construccién se redacta en base al Proyecto
de obra de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de la construccién y demolicion.

Este Estudio realiza una estimacién de los residuos que se prevé que se producirdn en los
trabajos directamente relacionados con la obra y habrd de servir de base para la
redaccién  del correspondiente Plan de Gestion  de Residuos por parte del Constructor.
En dicho Plan se desarrollardn y complementardn las previsiones contenidas en este
documento en funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucién de la obra.

1.1 Identificacion de residuos a generar.

Estimacién de los residuos de construccion que se generardn en la obra, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de

febrero (correccién de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo), por la que se

publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos.

Se marca las casillas, por cada tipo de residuos de construccién (RC) que se identifique
en la obra.

Descripcién segun Capitulos del Anejo Il de la ORDEN MAM/304/2002 Céd. LER.

A.1l.: RC Nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 17 05 04
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05 17 05 06
A.2.: RC Nivel Il

RC: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto

Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | 17 03 02 |
2. Madera

Madera [17 0201 [X
3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, laton 17 04 01

Aluminio 17 04 02

Plomo 17 04 03

Zinc 17 04 04

Hierro y acero 17 04 05 X

Estafio 17 04 06

Metales mezclados 17 04 07 X

Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 1704 11 X
4. Papel

Papel | 20 01 01 | X
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5. Plastico

Plastico [ 17 02 03 [ X
6. Vidrio

Vidrio [17 02 02 | x
7.Yeso

Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los 17 08 01 | 17 08 02 | X
RC: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el c6digo 01 04 07 01 04 08
Residuos de arenay arcilla 01 04 09

2. Hormigon

Hormigén 170101

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01 06 17 01 07

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

Ladrillos 17 0102

Tejas y materiales ceramicos 170103

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01 06 17 0107

4. Piedra

RC mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04 X
RC: Potencialmente peligrosos y otros

1.Basuras

Residuos biodegradables 200201 X
Mezclas de residuos municipales 200301 X
2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP) 17 01 06

Vidrio, plastico y madera con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 02 04

Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 170301

Alquitran de hulla y productos alquitranados 17 03 03
Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP 17 04 10
Materiales de aislamiento que contienen amianto 17 06 01
Materiales de construccion que contienen amianto 17 06 05
Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP 17 08 01
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 17 06 04

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 05 03

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 05 05
Absorbentes contaminados (trapos ¥') 1502 02

Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 130205

Filtros de aceite 16 01 07

Tubos fluorescentes 200121

Pilas alcalinas y salinas 16 06 04

Pilas boton 16 06 03

Envases vacios de metal contaminados 1501 10

Envases vacios de plastico contaminados 1501 10
Sobrantes de pintura 080111 X
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03
Sobrantes de barnices 080111
Sobrantes de desencofrantes 07 07 01 X
Aerosoles vacios 1501 11

Baterias de plomo 16 06 01
Hidrocarburos con agua 130703

RC mezclados distintos de los cddigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04
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1.2 Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo.

0

La composicién en peso de los RC que van a los vertederos (Plan Nacional de RCD
2001-2006), se podria estimar el peso por tipologia de residuos.

T
Estimacion de tonelaje de residuos reales de Toneladas de cada tipo de RC
obra

1. Madera 2

2. Metales 3,36

3. Papel 0,2

4. Plastico 15,6

5. Vidrio 0,8

6. Yeso 6

Total estimacion (t) 27,96

1. Hormigoén 1,4

2. Ladrillos, azulejos 14,85

3. Piedras 1,6

4. Residuos de demolicién sin clasificar 10,00

Total estimacion (t) 27,85

1.Basura 0,63

2. Potencialmente peligrosos y otros 0,46

Total estimacion (t) 0,39

56,20

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacién de residuos totales en obra: 56,20 Tn

Con los datos obtenidos de la tabla anterior (toneladas de cada tipo de RC),
dividiendo por la densidad de cada tipo de residuo, obtendremos el volumen en m® de

cada uno de ellos.

Estimacion del volumen de los RDC segln Tonel Densidad Volumen de

el peso evaluado y tipologia adas (T /ms) residuos
de (m?)

A.1l. RC Nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion

Tierras y piedras procedentes de la excavacion

estimados directamente desde los datos de 0 1,8 00

proyecto ’

A.2.: RC Nivel Il

RC: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0 2,4 0,00

2. Madera 2 0,4 5,00

3. Metales 3,36 0,7 4,80

4, Papel 0,2 0,2 1,00

5. Plastico 15,6 0,4 39,00

6. Vidrio 0,8 1,2 0,66

7. Yeso 6 0,6 10,00

Total RC Naturaleza no pétrea 60,46

RC: Naturaleza pétrea
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1. Arena, grava y otros aridos 0 1,8 0,00
2. Hormigoén 1,4 1,6 0,87
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 14,85 1,4 10,60
4. Piedra 1,6 1,6 1,00
5. Residuos de demolicion sin clasificar 10,0 0,7 14,20
Total RC Naturaleza pétrea 26,67
RC: Potencialmente peligrosos y otros

1.Basura 0,25 0,4 0,63
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,14 0,3 0,46
Total RC Potencialmente peligrosos y otros 1,09

1.3 Plan de actuacion.

e Medidas de segregacién "in situ" previstas (clasificacién / seleccién).

Eliminacion previa de elementos desmontablesy / o peligrosos

Derribo separativo/ segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos + carton + envases, organicos,

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

e Prevision de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso de identificard el destino previsto).

Destino

Operacion prevista .
P P previst

No se prevé operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metdlicos

Otros (indicar)

e Previsién de operaciones de valorizacién "in situ" de los residuos generados.

No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Decisiéon Comision 96/350/CE.

Otros (indicar)
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1.4 Separacion de residuos.

Segun el Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién de los residuos de
construccion y demolicién los residuos de construccién y demolicién deberdn separarse en
las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Descripcién

Cantidad

Hormigén 80t.
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40 t.
Metal 2 1.
Madera 1t
Vidrio 11
Plastico 0,51.
Papel y cartén 0,5+1.

Como se puede observar en los cdlculos anteriores, esta obra supera las
cantidades minimas exigidas para la realizacién de la separacién de residuos, por lo que
deberdn separarse los residuos de madera y metdlicos.

En base a todo lo anterior se encuentra presupuestada en la obra la partida
correspondiente a la gestion de residuos.

1.5 Medidas de prevencion de Residuos.

Prevenciéon en Tareas de Derribo

* En la medida de lo posible, las tareas de derribo se realizardn empleando técnicas
de desconstruccién selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacién,
reciclado y valoracién de los residuos.

* Como norma general, el derribo se iniciard con los residuos peligrosos,
posteriormente los residuos destinados a reutilizacién, tras ellos los que se valoricen vy
finalmente los que se depositardn en vertedero.

Prevencién en la Adquisicién de Materiales

* La adquisicién de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones
reales de obra, ajustando al mdximo las mismas para evitar la aparicién de excedentes de
material al final de la obra.

* Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al méximo la cantidad y
volumen de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

* Se primard la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas
prestaciones pero de dificil o imposible reciclado.

* Se mantendrd un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en
otras obras.
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* Se realizard un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de
ellos la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestiéon de
excedentes y en su caso gestion de residuos.

* Se priorizard la adquisicién de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicién
de residuos de envases en obra.

* Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los
palets, se evitard su deterioro y se devolver al proveedor.

* Se incluiré en los contratos de suministro una cldusula de penalizacion a los
proveedores que generen en obra mds residuos de los previstos y que se puedan imputar a
una mala gestién.

* Se infentard adquirir los productos en médulo de los elementos constructivos en los
que van a ser colocados para evitar retallos.

Prevencién en la Puesta en Obra

* Se optimizaré el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la
ejecucién con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la
generacién de residuos.

* Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de
materiales y la generacién de residuos por lo que se favorecerd su empleo.

* En la puesta en obra de materiales se intentaré realizar los diversos elementos a
médulo del tamario de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

* Se vaciardn por completo los recipientes que contengan los productos antes de su
limpieza o eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

* En la medida de lo posible se favorecerd la elaboracion de productos en taller frente
a los realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

* Se primard el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de
similares prestaciones no reutilizables.

* Se agotard la vida ¢til de los medios auxiliares propiciando su reutilizaciéon en el
mayor nimero de obras para lo que se extremardn las medidas de mantenimiento.

* Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos minimos de
prevencién de residuos y correcta gestién de ellos.

2 PLIEGO DE CONDICIONES

2.1 Obligaciones de los agentes intervinientes

e Ademds de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona
fisica o juridica que ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad
de la misma un plan que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le
incumban en relaciéon con los residuos de construccién y demolicién que se
vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa
y aceptada por la propiedad, pasard a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

e El poseedor de residuos de construccién y demolicién  (contratista),
cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los
requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un
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gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién  para  su  gestién. Los residuos de construccidon y
demolicién  se destinardn preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacién y en Gltima instancia
a depdsito en vertedero.

El productor de residuos (el promotor) habré de obtener del poseedor (contratista)
la documentacién acreditativa  de que los residuos de construccion y
demolicién producidos en la obra han sido gestionados en la misma o
entregados @ una instalacién  de valorizacién o de eliminacién  para su
tratamiento por gestor de residuos autorizados, en los términos regulados en la
normativa y, especialmente, en el plan o en sus modificaciones.  Esta
documentacién serd conservada durante cinco afos.

En las obras de edificacién sujetos a licencia urbanistica la legislacién autonémica
podrd imponer al promotor (productor de residuos) la obligacion  de
constituir una fianza, o garantia financiera equivalente, que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los
residuos de construccién y demolicién de la obra, cuyo importe se basard en
el capitulo especifico de gestion de residuos del presupuesto de la obra.

Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo
Y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos
de construccion en obra.

El depésito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 metro cibico, contenedores metdélicos especificos con la
ubicacion y condicionado que establezcan las  ordenanzas  municipales.  Dicho
depdsito  en acopios, también deberd estar en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RC valorizables (maderas, pldsticos, chatarra,...), que se
realice en contenedores o en acopios, se deberd senalizar y segregar del
resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberdn senalizarse
correctamente, indicando el tipo de residuo, la peligrosidad y los datos del
poseedor. Dichos contenedores deberdn estar pintados en colores que
destaquen y contar con una banda de material reflectante. En los mismos
deberd figurar, en forma visible y legible, la siguiente informacién  del titular del
contenedor: razén social, CIF, teléfono y nimero de inscripcién en el Registro de
Transportistas de Residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma.
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e los contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos, al menos, fuera del
horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la que
prestan servicio.

e En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacién que se dedicardn a cada tipo de RC.

e Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion
en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.

En este Oltimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidodes reales de llevarla a cabo: que la
obra o construcciéon lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje /
gestores adecuados.

e Se deberd asegurar en la contrataciéon de la gestiéon de los RC, que el destino
final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de
Reciclaje de Plasticos / Madera) son centros con la autorizacién autonémica de la
Consejeria de Medio Ambiente.

e Se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes.

Se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RC deberdn aportar los vales de cada retirada y entrega en destino
final.

e Para aquellos RC (tierras, pétreos) que sean reutilizados en otras obras
o proyectos de restauracién, se deberd aportar evidencia documental del destino
final.

e la gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird
conforme a la legislaciéon nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88,
R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002), la legislacién autonémica (Ley
5/2003, Decreto 4/1991) y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases, lodos de fosas sépticas!), serdn gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.

e Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados

por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las

operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
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residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar
dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reducciéon de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacién
loboral de aplicacién.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, serdn tratados como
residuos “escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos
de los pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la
contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de suelos degradados, serd retirada y almacenada durante el menor
tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.

Se evitaré la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros
materiales.

SegUn requiere la normativa, se prohibe el depésito en vertedero de residuos
de construccién y demolicién que no hayan sido sometidos a alguna operacién de
tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar
la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacién o eliminacion.

Se debe asegurar en la confratacién de la gestiéon de los residuos, que el
destino final o el intermedio son centros con la autorizacién autonémica del
organismo competente en la materia. Se debe contratar sélo transportistas o
gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros
correspondientes.

Documentacion.

La entrega de residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del
poseedor habré de constar en documento fehaciente, en el que figure, al
menos la identificacién del poseedor, del productor, la obra de procedencia
y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en
toneladas o metros cUbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el
tipo de residuo entregado, codificado con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por orden MAM/304/202, de 8 de febrero y la correccién de errores de
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la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo y la identificaciéon del gestor de las

operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estard obligado a entregar al productor los certificados
y demés documentacién acreditativa de la gestién de los residuos a que se hace
referencia en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y de demolicién.

El poseedor de residuos dispondrd de documentos de aceptacién de los residuos
realizados por el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de
la gestion de los residuos  recibidos, especificando  la identificacién  del
poseedor y del productor, la obra  de procedencia vy, en su caso, el nimero
de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o metros cibicos, o en
ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuo entregado, codificado con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por orden MAM/304/202, de 8
de febrero y la correccién de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de

marzo y la identificacién del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y
demolicién  efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega deberd figurar también
el gestor de valorizacion o de eliminaciéon ulterior al que se destinan los
residuos.

Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se deberd remitir
nofificacién  al érgano competente de la comunidad auténoma en materia
medioambiental con al menos diez dias de antelacién a la fecha de traslado. Si el
traslado de los residuos afecta a mds de una provincia, dicha notificacién se
realizard al Ministerio de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completard el Documento de
Control y Seguimiento. Este documento se encuentra en el érgano competente en
materia medioambiental de la comunidad auténoma.

El poseedor de residuos facilitard al productor acreditacion fehaciente vy
documental que deje constancia del destino final de los residuos reutilizados.
Para ello se entregard certificado con documentacién gréfica.

Normativa.

Ley 10/1998, de Residuos.

Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion  2001-2006:
Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente,
(PNRCD) por la que se dispone la publicacion del Acuerdo de Consejo de
Ministros, de 1 de junio de 2001, por el que se aprueba el plan.
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Orden MAM/304/2002, Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, por la
que se publican las Operaciones de Valoracién, la eliminacién de residuos vy la
Lista Europea de Residuos (LER).[Correcciéon de errores de la Orden MAM/304
2002, de 12 de marzo.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de residuos de construccion y demolicion.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento para
la ejecucion de la Ley 20/1986, bdsica de residuos téxicos y peligrosos.

Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucién de la
Ley 20/1986, bdsica de residuos téxicos y peligrosos, aprobado mediante Real
Decreto 833/1988.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién
de residuos mediante depésito en vertedero.

Las Palmas de Gran Canaria, mayo de 2019

Emilio Pellejero Silva
Ingeniero Industrial

Col. 1956

Rafael Gavira Cabrera
Ingeniero Industrial

Col. 1642

José Fernando Aguiar Perera
Ingeniero Industrial

Col. 563
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PLIEGO DE CONDICIONES

. PLIEGO DE CONDICIONES LEGALES

1

ARTICULO 1 - CONDICIONES GENERALES.

1.1 Objeto.

El presente Pliego de Condiciones afectard a la ejecucién de la totalidad de las obras
que comprende el proyecto conjunto. El objeto del mismo, es el definir las obligaciones de
los contratistas en cuanto a la ejecucién de las obras que nos ocupan, con el maximo
esmero y un minimo de garantias, cumpliendo totalmente con lo articulado en este
documento, obligdndose a acatar y cumplir cuantas érdenes le fueran formuladas por el
Técnico Director de la obra durante el desarrollo de las mismas hasta la recepcién definitiva.

Se hace constar que las condiciones exigidas en el presente Pliego serdn las minimas
aceptables.

1.2 Condiciones facultativas legales.

En las obras objeto del presente Pliego regirdn, ademds de lo descrito en el mismo, lo
especificado en los distinfos reglamentos y disposiciones legales vigentes que afecten a las
obras descritas en la memoria. Dicha normativa y reglamentacién se encuentra recogida en
la memoria del presente proyecto.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente
legislacién, en caso de discrepancia entre el contenido de los documentos anteriormente
mencionados se aplicard el criterio correspondiente al que tenga una fecha de aplicacién
posterior. Con idéntica salvedad, serd de aplicacién preferente, respecto de los anteriores
documentos lo expresado en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

1.3 Legislacion social.

El contratista estard obligado al cumplimiento de lo dispuesto en la Reglamentacion
laboral correspondiente y de las demds disposiciones que regulan las relaciones entre
patronos y obreros.

La totalidad del personal que trabaje en la ejecucion de las obras estard debidamente
dado de alta y al corriente de las cuotas que le correspondan en los organismos
correspondientes, asi mismo dicho personal estard amparado por las pertinentes pélizas de
seguro de accidentes de trabajo, etc.

El contratista estard obligado previa peticién del Técnico Director de las obras, a la
presentacién de los comprobantes debidamente diligenciados por los organismos
correspondientes, acreditativos de haber dado de alta y abonado las cuotas correspondientes
al departamento de cotizacién de la Delegaciéon Provincial del Instituto Nacional de Previsién,
asi como cualquier otro tipo de justificante de pago a la administracién de los impuestos que
le correspondan, cuantas veces el Técnico Director de obra lo solicitase.
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1.4 Seguridad publica

El contratista, deberd tener las mdéximas precauciones en la totalidad de las
operaciones necesarias para la perfecta ejecucién de las obras objeto de este Pliego y serd
responsable del uso de equipos para la  proteccién de personas y animales de los peligros

procedentes del trabajo, siendo a su cuenta las responsabilidades por los accidentes que
puedan producirse.

2 ARTICULO 2 - DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1 Obras que se contratan

Son las especificadas en los documentos adjuntos de Memoria y Presupuesto, asf
como los accesorios con arreglo a los Planos.

a. En la totalidad de las obras resefiadas, el contratista hard a su cargo las
siguientes labores:

b.  La totalidad de los transportes necesarios para el acopio de los materiales, tanto
dentro como fuera del lugar de trabajo.

C. El suministro del material y equipos proyectados en las instalaciones.

d. Lo ejecuciéon de la totalidad de los trabajos de montaje de las instalaciones
resefadas, que dando las mismas en perfecto funcionamiento.

e.  Cualquier clase de trabajos de albafileria que fuese necesario.

f. La apertura y cierre de los pozos y zanjas necesarias para las canalizaciones
subterrdneas.

g. Las zanjas, tubos, arquetas y reposiciones de servicios urbanos para los tframos

subterrdneos de las redes eléctricas.

h.  Las obras complementarias no definidas especificamente y necesarias para la
correcta  ejecucion de las instalaciones proyectadas.

i. Las medidas de seguridad y sefalizacién necesarias en evitacién de cualquier
posible accidente.

2.2 Mejoras y modificaciones del proyecto.
No serdn consideradas como mejoras ni modificaciones del Proyecto mds que aquellas

que hayan sido ordenadas expresamente por escrito por el Técnico Director de las obras y
convenido precio antes de proceder a la ejecucion.
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2.3 Conservacion de las obras

El contratista adjudicatario de las obras tendrd que conservar todos los elementos de
los mismos desde el comienzo hasta la recepcién definitiva durante la totalidad del plazo de
garantia.

En esta conservaciéon estard incluida la reposicién o reparacién de cualquier elemento
constitutivo de las obras, sea de la clase que fuese.

La reparacién o reposicién serd decidida por el Técnico Director de obra el cual
juzgard a la vista del incidente si el elemento puede ser reparado convenientemente o debe
sustituirse por otro totalmente nuevo, teniendo que aceptar el contratista la determinacién del
Técnico Director de la obra.

La totalidad de los gastos que se deriven de la conservacién de las obras, tales como,
vigilancia, revisiones de las instalaciones, pinturas, limpieza de los aparatos o cualquier otro
tipo no citado, serd por cuenta del contratista y a su cargo.

3 ARTICULO 3 - CONDICIONES DE LOS MATERIALES

3.1 Admisiéon, reconocimiento y retirada de los materiales

La totalidod de los materiales a emplear, serdn de primera calidad desechdndose los
que a juicio del Técnico Director de la obra no lo sean.

Una vez adjudicada definitivamente la obra y antes de la instalacién, el contratista
presentaré al Técnico Director de las obras, los catdlogos, muestras, etc., relacionados en la
recepcién de los diferentes materiales, no pudiendo instalarse materiales sin  que
previamente hayan sido aceptados por la Direccién Técnica de la obra.

Este control no significa su recepcién definitiva, pudiendo ser rechazado por el Técnico
Director de las obras, incluso después de estar colocados, si no cumpliesen con las
condiciones minimas exigidas en este Pliego, debiendo ser reemplazado por el Contratista
por otras que cumplan con las condiciones y calidad exigidas, siendo los gastos derivados
de tales sustituciones a cargo del Contratista.

El Técnico Director de obra podrd ordenar la realizaciéon de cuantos andlisis y ensayos
de materiales considere oportunos, los cuales se efectuarén en los laboratorios que el

mismo designe, siendo los gastos que se deriven a cargo del contratista.

El contratista estard obligado a aportar todas las certificaciones que acrediten las
exigencias técnicas exigidas en los materiales.
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4 ARTICULO 4 - EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1 Condiciones generales

El contratista estd obligado a facilitar el personal y material auxiliar necesario para la
perfecta ejecucién de las obras de manera continuada y segura, mediante la aportacién de
todos los medios de proteccién personal y colectiva, y en especial lo referente a trabajos en
altura, riesgo eléctrico y los trabajos que impliquen permiso de fuego (soldadura y oxicorte).

Las medidas de seguridad e higiene se adaptaran al proyecto correspondiente
redactado por técnico competente para la ejecucién total de la presente obra, debiéndose
especial obediencia a las ordenes emanadas por el responsable de seguridad e higiene de la
obra.

Las instalaciones se ajustardn a las condiciones establecidas en la Memoria
precedente, a las Vigentes Reglamentaciones y en general a las Normas sancionadas por la
experiencia practica para una perfecta construccién y montaje y en particular a las que dicte
el Técnico Director de las obras. Asi mismo, se ajustard a los planos y dimensiones
especificadas en la Memoria.

4.2 Calidades

La maquinaria, materiales o cualquier otro elemento en el que sea definible una
calidad, serd el indicado en el proyecto. Si el instalador propusiese uno de calidad similar,
sélo la Direccién de Obra, definird si es o no similar, por lo que todo elemento que no sea
especificamente indicado en el presupuesto, deberd haber sido aprobado por escrito por
aquella, siendo eliminado sin perjuicio a la Propiedad si no cumpliera este requisito.

4.3 Proteccion durante la construccion y limpieza final.

Los aparatos, materiales y equipos que se instalen, se protegerdn durante el periodo de
construccion con el fin de evitar los dafios que les pudiera ocasionar el agua, basura,
sustancias quimicas, mecdnicas o de cualquier otra clase.

A la terminacién de los trabajos, el instalador procederd a una limpieza general de
material sobrante, recortes, desperdicios, etc., asi como de todos los elementos montados o

de cualquier ofro concepto relacionado directamente con su trabajo.

No podrd alegar justificacién para la no realizacién de estos trabajos (excepto causas
de fuerza mayor). En ningin caso serd causa la afectacién de otros oficios o constructora.

5 ARTICULO 5 - REGIMEN DE LAS OBRAS

5.1 Direccion facultativa de las obras

La interpretacién técnica del Proyecto, corresponderd al Técnico Director al que se le
deberd obediencia en todo momento.
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Si hubiera alguna diferencia de interpretacién a las condiciones del presente pliego, el
contratista deberd aceptar siempre la opinién del Técnico Director, quien asume la res-
ponsabilidad en lo conceriente a Instrucciones Técnicas.

5.2 Condiciones del contratista
El contratista deberd presentar los documentos en vigor siguientes:

1. Carnet de Empresa con Responsabilidad.
2. Carnet de Instalador correspondiente a la especialidad contratada, expedido por la
Delegacién Provincial del Ministerio de Industria de Las Palmas.

5.3 Obras no previstas

El contratista queda obligado a ejecutar cualquier mejora o modificaciéon del Proyecto
que ordene el Técnico Director, con la debida autorizaciéon de la propiedad y sea sometida
previamente a estudio sobre cuantia econdémica y fijandose los precios contradictorios.

5.4 Obligaciones y responsabilidades del contratista

El contratista queda obligado a ejecutar con esmero la totalidad de las unidades de
obra que se contratan y acepta la totalidad del articulado del presente Pliego.

Ademds el contratista se hard cargo de todas las obras necesarias para la reparacion y
puesta en marcha de los dafos ocasionados por posibles rupturas durante la ejecucién de la
obra o en su defecto se hard cargo del importe econémico que estos dafios ocasionen.

Seré el Unico responsable de la ejecucion de las obras contratadas no teniendo
derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio que costase, ni por errores que pudiese
cometer, los cuales serdn de su cuenta y riesgo.

Asi mismo, serd el responsable ante los Tribunales de los accidentes que sobreviniesen
en la mencionada obra.

Quedard ademds obligado a acatar y cumplir los preceptos legales establecidos o que
pudieran establecerse por las disposiciones futuras adn después de la recepcién provisional y
hasta la definitiva, el contratista queda obligado a rectificar toda deficiencia advertida por
la Direccién Técnica.

Todas las cuestiones entre la propiedad y el contratista se ventilardn en la localidad en
que se ejecuten las obras, con renuncia a cualquier otro fuero que pudiese corresponderle.

Los aparatos, materiales y equipos que se instalen, se protegerdn durante el periodo de
construccién con el fin de evitar los dafos que les pudiera ocasionar el agua, basura,
sustancias quimicas, mecdnicas o de cualquier otra clase.

A la terminacién de los trabajos, el instalador procederd a una limpieza general de

material sobrante, recortes, desperdicios, etc., asi como de todos los elementos montados o
de cualquier otro concepto relacionado directamente con su trabajo.
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No podré alegar justificacién para la no realizacién de estos trabajos (excepto causas
de fuerza mayor). En ningin caso seré causa la afectaciéon de ofros oficios o constructora.

6 ARTICULO 6 - RECEPCION DE LA OBRA

6.1 Plazos de ejecucion y garantia

Contando a partir de la fecha de adjudicacién, el plazo para la ejecucion de la obra
previsto para su total terminacién, coincidird con el que se corresponde a la construccién del
edificio.

El plazo de garantia, serd de un afo, contando a partir de la aprobacién definitiva del
acta de recepcién provisional. Durante este plazo, la contrata deberd atender a la revisién de
lo obra y cargard a su cuenta la reparaciéon de todos los posibles desperfectos de la
instalacién, sefalados por el Director Técnico.

Terminado dicho perfodo de garantia, se ha de proceder a la recepcién definitiva, que
culminard con una nueva inspeccion.

El instalador garantizard que todos los materiales utilizados en la ejecucién de las
instalaciones, son nuevos y libres de defectos.

Deberd garantizar todos los materiales y montajes realizados y se comprometerd
durante este periodo a reemplazar libre de costo alguno para la propiedad, cualquier
material o montaje que resultase defectuoso.

El instalador deberd garantizar asimismo que el equipo suministrado es de la calidad y
potencia especificadas, siendo responsable ademds de las otras obras que forman parte de
estas especificaciones, tal como tuberias, aparatos, aislamientos, etc.

6.2 Pruebas de recepcion

Una vez terminada la obra, se realizard su reconocimiento y se ejecutardn los ensayos
precisos. Si los ensayos han sido satisfactorios, se recibirdn de forma provisional, por parte
de la propiedad, las obras terminadas.

Como ya se ha mencionado antes, todos los ensayos o andlisis que se estimen
convenientes a juicio del Director Técnico, serdn a cuenta del contratista, y si al realizar la
inspeccién apareciese algin defecto, se le concederd al adjudicatario un breve plazo para
su arreglo, procediendo luego a un nuevo reconocimiento; en caso de que este plazo expire
sin ser subsanado dicho defecto, se reparard a cuenta del contratista.

6.2.1 Pruebas finales de recepcion provisional.
Una vez finalizado totalmente el montaje de la instalacién y habiendo sido

regulada y puesta a punto, el instalador procederd a la realizacién de las diferentes
pruebas finales previas a la recepcién provisional. Estas pruebas serén las
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minimas exigidas pudiendo la Direccién, si lo considerase oportuno, dictaminar
otras que tuviesen relacién con la verificacién de la prestacion de la instalacion.

Las pruebas serdn realizadas por el instalador en presencia de las personas
que determine la Direccién, pudiendo asistir a las mismas un representante de la
Propiedad. En cualquier caso la forma, interpretacién de resultados y necesidad de
repeticion es competencia de la Direccién.

Todas las mediciones se realizardn con aparatos pertenecientes al instalador,
previamente contrastados y aprobados por la Direccién. En ningin caso deben
utilizarse los aparatos fijos pertenecientes a la instalacién, sirviendo asimismo las
mediciones para el contraste de éstos.

Se realizardn todas aquellas mediciones que la Direccién Técnica considere
necesarias, en cuanto a consumos, condiciones ambientales, cuantitativas de
fluidos, acUsticas y de vibraciones.

El resultado de las diferentes pruebas se reunirdn en un documento
denominado "Protocolo de pruebas en recepcién provisional" en el que deberd
indicarse para cada prueba:

» Croquis del sistema ensayado, con identificacién en el mismo de los
puntos medidos.

* Mediciones realizadas y su comparacién con las nominales.

* Incidencias o circunstancias que puedan afectar a la  medicién o a su
desviacién.

* Persona, hora y fecha de realizacién.

El contratista estard obligado a aportar toda la documentacién técnica e
instrucciones de mantenimiento peculiares de las instalacién, necesarias para su
buen su uso y conservacién.

Al finalizar las obras de cada instalacién se aportard por parte del contratista
y/o instalador, de planos y esquemas actualizados del estado definitivo del la
instalacién, indicando, ubicacién y caracteristicas de los equipos y recorrido exacto
de las canalizaciones.

6.2.2 Recepcion de obra.

Una vez realizado el protocolo de pruebas por el instalador segin
indicaciones de la Direccién de obra y acordes a la normativa vigente, aquel
deberd presentar la siguiente documentacién:

» Copia del certificado de la instalacién presentado ante la Delegacién del
Ministerio de Industria y Energia.

* Protocolo de pruebas (original y copia).

*  Manual de instrucciones (original y copia).

* Libro oficial de mantenimiento.
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6.3

J

* Proyecto actualizado (original y copia), tal y como se describe en
ITIC.21.2 y en el apartado del presupuesto denominado suministro de
informacién.

» Esquemas de principio y control, coloreados y enmarcados para su
ubicacién en salas de maquinas.

Ante la documentacién indicada, la Direccion de Obra emitird el acta de
recepcién correspondiente con las firmas de conformidad correspondientes de
instalador y propiedad. Es facultad de la Direccién adjuntar con el acta, relacién de
puntos pendientes, cuya menor incidencia permitan la recepciéon de la obra,
quedando claro el compromiso por parte del instalador de su correccién en el
menor plazo.

Desde el momento en que la Direccién acepte la recepcién provisional se
contabilizaran los periodos de garantia establecidos, tanto de los elementos como
de su montaje. Durante este periodo es obligacién del instalador, la reparacién,
reposicién o modificacién de cualquier defecto o anomalia, (salvo los originados
por uso o mantenimiento) advertido, todo ello sin ningln coste a la propiedad y
programado segUn esta para que no afecte al uso y explotacién del edificio.

6.2.3 Recepcion definitiva.

Transcurrido el plazo contractual de garantia y subsanados todos los defectos
advertidos en el mismo, el instalador notificaré a la propiedad con 15 dias minimos
de antelacién el cumplimiento del periodo. Caso de que la propiedad no objetara
ningin punto pendiente, la Direccion emitird el acta de recepcién definitiva,
quedando claro que la misma no estard realizada y por lo tanto la instalacién
seguird en garantia hasta la emisién del mencionado documento.

Devoluciéon de la fianza

Se procederd a devolver la fianza cuando haya sido aprobada la recepcion definitiva

de la obra.

7 ARTICULO 7 - VICIOS OCULTOS

Aunque provisionalmente se dé por bien ejecutada una obra (alguna parte), si se descubriese
después de acabada vicios ocultos o falta de calidad en sus materiales, podrd también ordenar la
Direccién Facultativa su demolicién y nueva ejecucion por cuenta de la Contrata.

8 ARTICULO 8 -PRECIOS Y CONDICIONES ECONOMICAS

8.1

Precios

El precio de las obras objeto de este Proyecto serd el que figura en la Presupuesto

correspondiente, siendo a cargo del contratista todos los gastos que originan las obras hasta
su terminacién y entrega definitiva.
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En el referido Presupuesto, los precios unitarios de las diferentes partidas, incluyen: El
costo del material, su transporte y montaje de las instalaciones de acuerdo con las
especificaciones que se establecen en la Memoria y en el Pliego.

8.2 Abono de obra

Las obras se abonardn al contratista en la forma que se pacte en el oportuno contrato
privado. El Técnico Director de las obras emitird las oportunas certificaciones.

Las liquidaciones parciales tienen el cardcter de documentos provisionales a buen fin,

sujeto a las variaciones que resulten de la liquidacién final, no suponiendo aprobacién ni
recepcion definitiva de la obra ejecutada.
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Il. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS INSTALACIONES TERMICAS
1 OBIETO

El objeto de este Pliego de Condiciones es definir las calidades de los materiales a