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1 INSPECCIÓN VISUAL DE LA ZONA. 

 

Existe Informe Técnico adjunto al final del presente Anejo dónde se recoge la 

necesidad de un Muro de 15 metros de altura por 15 metros de largo. 

2 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS. 

 

No existen antecedentes administrativos en este proyecto. 
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1 FOTOGRAFIAS. 

1.1 Vista General del tramo.  
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1 INTRODUCCIÓN. 

Se ejecutará un Forro de Muro de Mampostería Hormigonada cara vista de 92 

metros de longitud y 3 metros de altura.  

2 CÁLCULO ESTRUCTURAL DE MURO DE GRAVEDAD. 

Para el cálculo de los muros de gravedad existente a lo largo del proyecto, se 

ha tenido en cuenta la tipología de muros ya existentes en la zona dónde se 

desarrollan el presente proyecto, adjuntándose al final de este anejo los cálculos 

justificativos de su dimensionamiento. 

Para el cálculo de los muros es necesario determinar los valores de ciertas 

características de los materiales constituyentes del muro, del relleno de tierras y de las 

acciones aplicadas en el cálculo. 

En relación con las características de los materiales, éstas se han obtenido 

basándonos fundamentalmente en la Instrucción de Hormigón Estructural. Estas 

características son: 

 

 Características del Hormigón (mampostería hormigonada): 

 Peso específico de los mampuestos de 2,50 t/m3. 
 El porcentaje de huecos estimado es del 33,33%. 
 El peso específico del hormigón de relleno se considera de 2,30 t/m3. 
 El peso específico de la mampostería rellena de hormigón resulta: 
 γm= 2,60·(1-0,3333)+2,30·0,3333= 2,50 t/m3 
 Resistencia característica del hormigón de fck de 20MPa. 
 Espesor del hormigón de limpieza: 10 cm. 

La modelización del terreno contenido en el trasdós del muro se ha realizado 

teniendo en cuenta una serie de características. Así, el ángulo de rozamiento interno 

del terreno se ha considerado de 30º. En lo que respecta al rozamiento tierras – muro, 

éste será 2/3 del ángulo de rozamiento interno del terreno, tal como cita en el punto 

7, del apartado 6.2.3. del capítulo de Seguridad Estructural de Cimientos del Código 

Técnico de la Edificación (CTE), para empuje activo y muro rugoso (mampostería 

hormigonada con encofrado a una cara). En lo que se refiere al rozamiento del 
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terreno con la cimentación se considera un coeficiente de rozamiento de 2/3 del 

rozamiento interno del terreno, según el punto 6.3.3.2.3 “Deslizamiento” en muros del 

CTE. No se ha considerado el empuje pasivo frente a la puntera del muro. 

Las variables que caracterizan al terreno son: 

 Características del Terreno: 

 Densidad del terreno,     t: 1,80 t/m3. 
 Ángulo de rozamiento interno,    : 30,0º 
 Ángulo de rozamiento tierras – muro,   a: 20,0º 
 Ángulo de rozamiento tierras – zapata,  z: 20,0º 
 Tensión admisible del terreno,   adm: 0.20 MPa. 

Los coeficientes de seguridad al vuelco y al deslizamiento que se han 

considerado son: 

 Coeficientes de Seguridad: 

 Coeficiente de seguridad al vuelco,   Cv: 1,80 
 Coeficiente de seguridad al deslizamiento,   Cd: 1,50 

 Coeficientes de Seguridad frente al sismo: 

 Coeficiente de seguridad al vuelco,   Cv: 1,20 
 Coeficiente de seguridad al deslizamiento,   Cd: 1,20 

2.1 Hipótesis Consideradas. 

2.1.1 Justificación de la Sobrecarga debida al tráfico. 

Según la “Instrucción sobre las acciones a considerar en el proyecto de 

puentes de carretera (IAP-11)” que es de aplicación en el proyecto de obras 

asimilables de la red de carreteras, tales como pontones, tajeas y muros; en las 

pasarelas para peatones, ciclistas y/o ciclomotores que salven dicha red; y en las 

obras de acompañamiento, como son las escaleras y rampas de acceso. Las 

sobrecargas debidas al tráfico que son necesarias considerar para el cálculo de los 

muros, podemos aplicar como sobrecarga de tráfico el valor simplificado de 10 

kn/m2 en coronación de muro, según el punto 4.1.6, SOBRECARGA DE USO EN 
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TERRAPLENES ADYACENTES A LA ESTRUCTURA, “Para el cálculo de empujes del terreno 

sobre elementos de la estructura en contacto con él, (estribos, muros, etc.) se 

considerará actuando en la parte superior del terraplén, en la zona por donde pueda 

discurrir el tráfico, el modelo de cargas verticales definido en el apartado 4.1.2. 

Alternativamente, podrá adoptarse el modelo simplificado consistente en una 

sobrecarga uniforme de 1 Tn/m2. Esta sobrecarga se tendrá en cuenta únicamente 

en los casos en que las cargas producidas por el tráfico actúen a una distancia, 

medida en horizontal, menor o igual a la mitad de la altura del elemento de la 

estructura sobre el que actúe el empuje.  

2.1.2 Consideraciones sobre el Drenaje del Trasdós de los Muros. 

Para evitar el aumento de los esfuerzos a los que está sometido el muro se 

dispondrá un sistema de drenaje adecuado en el trasdós de los muros, formado por 

un geotextil compuesto por un sistema tricapa, una lámina impermeable adosada al 

trasdós del muro, una geomalla que facilita el drenaje de la superficie y un geotextil 

tejido que evita la perdida de finos. Todo el sistema irá conectado a un tubo dren en 

el pie de muro y conectado al exterior para su evacuación. 

Ello nos permite no considerar el empuje del agua sobre el trasdós de los muros.  

2.1.3 Aplicación de la Norma de Construcción Sismorresistente NCSR-02. 

A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los 

daños que puede ocasionar su destrucción e independientemente del tipo de obra 

de que se trate, las construcciones se clasifican en: 

 De importancia moderada 

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destrucción por el 

terremoto pueda ocasionar víctimas, interrumpir un servicio primario, o producir daños 

económicos significativos a terceros. 

 De importancia normal 
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Aquellas cuya destrucción por el terremoto pueda ocasionar víctimas, 

interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas 

económicas, sin que en ningún caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda 

dar lugar a efectos catastróficos. 

 De importancia especial 

Aquellas cuya destrucción por el terremoto, pueda interrumpir un servicio 

imprescindible o dar lugar a efectos catastróficos. En este grupo se incluyen las 

construcciones que así se consideren en el planeamiento urbanístico y documentos 

públicos análogos así como en reglamentaciones más específicas. 

La aplicación de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en 

el artículo 1.2.1, excepto: 

En las construcciones de importancia moderada. 

En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleración 

sísmica básica ab sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleración de la gravedad. 

En las construcciones de importancia normal con pórticos bien arriostrados 

entre  sí en todas las direcciones cuando la aceleración sísmica básica ab (art. 2.1) 

sea inferior a 0,08 g. No obstante, la Norma será de aplicación en los edificios de más 

de siete plantas si la aceleración sísmica de cálculo, ac, (art. 2.2) es igual o mayor de 

0,08 g. 

El presente proyecto define una obra de importancia normal, con lo cual es 

necesario la aplicación de la norma sismorresistente NCSE-02. 

El apartado 3.9. Muros de contención, establece que los empujes sobre muros 

se calcularán con un valor del coeficiente sísmico horizontal igual a la aceleración 

sísmica de cálculo. 
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Aceleración sísmica de cálculo se establece en el apartado 2.2 de esta norma. 

La aceleración sísmica de cálculo, ac, se define como el producto: 

 

Donde: 

ab: Aceleración sísmica básica definida en 2.1. 

ρ : Coeficiente adimensional de riesgo, función de la probabilidad aceptable de 

que se exceda ac en el período de vida para el que se proyecta la construcción . 

Toma los siguientes valores: 

 Construcciones de importancia normal ρ = 1,0 

 Construcciones de importancia especial ρ = 1,3 

S: Coeficiente de amplificación del terreno. Toma el valor 
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Siendo: 

C: Coeficiente de terreno. Depende de las características geotécnicas del 
terreno de cimentación y se detalla en el apartado 2.4. 

 

 

 

 

 

 

 

Para el caso particular que nos ocupa, tendremos: 

Aceleración básica / g…………………………………………… 0,04 

Importancia………………………………………………………… NORMAL 

Coeficiente de riesgo (ρ)………………………………………... 1 
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Terreno Tipo………………………………………………............... TIPO IV 

Coeficiente del terreno…………………………………………... 2 

Para ρ*ab…………………………………………………………… 0,04 

Coef. Amplificación terreno…………………………………….. 1,6 

Acleración de cálculo / g……………………………………….. 0,064 

Coeficiente sismico………………………………………………... 1,064 

 

2.2 Cálculo de la Estabilidad. 

2.2.1 Cálculo del Empuje Activo y Pasivo del Terreno. 

Para el cálculo de la estabilidad del conjunto del muro se ha de determinar los 

empujes a los que está sometido, según el apartado 6.2.3 Cálculo de los coeficientes 

de empuje activo (KA) y pasivo (KP), recogido en el CTE-DB-SE-C (Código Técnico de 

la Edificación, Documento Básico, Seguridad Estructura, Cimentaciones). 

2.2.1.1 Empuje Activo. 

                           

Siendo: 

σ’v 
La tensión efectiva vertical, de valor γ’*z, siendo γ’ el peso específico efectivo 

del terreno y z la altura del punto considerado respecto a la rasante del 
terreno en su acometida al muro; 

σ’ah La componente horizontal del empuje unitario 
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φ’ y c’ El ángulo de rozamiento interno y la cohesión del terreno o relleno del trasdós; 

β, i Los ángulos indicados en la Figura 6.3; 

δ El ángulo de rozamiento entre el muro y el terreno o relleno 

 

2.2.1.2 Empuje Pasivo. 

 

 
                   

 

Siendo: 

σ’v 
La tensión efectiva vertical, de valor γ’*z, siendo γ’ el peso específico 
efectivo del terreno y z la altura del punto considerado respecto a la rasante 
del terreno en su acometida al muro; 

σ’ph  La componente horizontal del empuje unitario pasivo 
φ’ y c’  El ángulo de rozamiento interno y la cohesión del terreno 
β, i y δ  Los ángulos indicados en la Figura 6.4. 
 

2.2.1.3 Rozamiento entre el terreno y el muro 

El rozamiento entre el terreno y el muro influye sobre la magnitud del 

movimiento necesario para la movilización total de los empujes por lo que, salvo una 

justificación especial, se tendrán en cuenta las estimaciones siguientes del ángulo de 

rozamiento δ entre el terreno y el muro: 
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a) Para empuje activo y muro rugoso; como es la situación de muro encofrado 
contra el terreno. 

 

b) Para empuje activo y muro poco rugoso; como es la situación de muro 
encofrado a doble cara. 

 

c) Para empuje activo y muro liso: si se emplea la hipótesis de Rankine o el 
empleo de lodos tixotrópicos. δ = 0 

d) Para empuje pasivo: 
 

2.2.1.4 Determinación de los Coeficientes de seguridad al Vuelco y al Deslizamiento. 

No existe una normativa española concreta, por lo que la definición de los 

coeficientes de seguridad al vuelco y al deslizamiento se ha realizado siguiendo las 

recomendaciones de las distintas publicaciones. 

Se ha definido como práctica usual un coeficiente de seguridad al vuelco de 

1,80 y un coeficiente de seguridad al deslizamiento de 1,50. En el caso del sismo estos 

coeficientes se reducen a 1,20. 

3 CONSTRUCCIÓN DE MURO. 

Además de la geometría que se define en el plano de Secciones Tipo y 

Detalles, el muro deberá llevar una capa de material drenante en su trasdós y un 

tubo colector poroso, para evitar que se produzcan esfuerzos debidos al empuje del 

agua por el aumento del nivel freático. 
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4 ANEXO I: JUSTIFICACIÓN DEL CÁLCULO ESTRUCTURAL DE MURO H= 7 METROS 



C ANCHO DE LA CORONACIÓN..................................... 0,60 m.
Ha ALTURA DEL MURO..................................................... 7,00 m.
i TALUD INTERIOR.......................................................... 0,10

TALON INTERIOR.......................................................... 0,70
e TALUD EXTERIOR......................................................... 0,100

TALON EXTERIOR......................................................... 0,70
Ba ANCHURA DE LA BASE............................................... 2,00 m.

P VALOR DE LA PUNTERA……………………………… 0,00 m.
T VALOR DEL TALÓN…………………………………… 0,20 m.

Hc CANTO DE LA CIMENTACIÓN……………………… 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO…………………………… 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACIÓN……………………… 2,20 m.

PESO ESPECIFICO DEL MURO……………………… 25,00 kN/m3 2,50 t/m3

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 2,5 61,25 0,47 2,33 0,47 3,33
2 4,2 105,00 1,00 3,50 1,00 4,50
3 2,5 61,25 1,53 2,33 1,53 3,33
4 2,2 55,00 1,10 0,50
5 0,0 0,00 1,47 0,00

11,3

VOL. ALZADO…… 9,10               
VOL. CIMIENTO… 2,20               
VOL. TOTAL……… 11,30             

Ha 7,00
C 0,60
e 0,10
i 0,10

Ba 2,00
P 0,00
T 0,20

Bb 2,20
Hc 1,00

inc Hc 0,00
VOL. ALZ. 9,10
VOL. CIM. 2,20
VOL. TOT. 11,30

MURO 7 mts GC-210 Pk 10+500

MURO 7 mts GC-210 Pk 10+50

COMPROBACIÓN DE MURO DE CONTENCIÓN DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

CARACTERÍSTICAS DEL MURO

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

CUADRO RESUMEN (m)





EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADÓS.

PESO ESPECIFICO APARENTE.................................... 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESIÓN DEL TERRENO…………………………… 15 kN/m2 1,5 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30 º
ROZAMIENTO TERRENO MURO................................ 20 º 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO…………………… 20 º 0,67
ANGULO DEL TALUD INTERIOR............................... 84,29 º
TALUD DE CORONACIÓN........................................... 0 º

COSEC (beta)…………………1,005
SEN (beta-roz. Int.)……………0,911
SEN (beta+ro1)……………… 0,900
SEN  (ro1+roz.int).................... 0,767
SEN (roz. Int. - i)………………0,500
SEN (beta - i)…………………0,995

Ka………………………………0,341

Sen (beta+ro)……………………………………………… 0,90
Cos (beta+ro)……………………………………………… 0,44

1 t/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACIÓN........................ 10 kN/m2

ALTURA EN EL BORDE DEL TALÓN………………… 7,00 m.
a b

P ESFUERZO TOTAL……………………………………… 51,47 83,35 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL............................................ 46,34 75,03 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL.................................................. 22,41 36,29 kN

Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT……………………… 6,90 7,14 m.
Yi PTO DE APLICACIÓN RESULT………........................ 0,10 0,86 m.
Xi PTO DE APLICACIÓN RESULT………........................ 1,99 2,20 m. Xib = ancho del cimiento

s/ cte 2/3Ø

Talud interior del muro = 90º

Muro encofrado contra terreno 
2/3Ø muro encofrado interior

Muro con talón

EMPUJES DEL TERRENO.

Tomar valores conservadores < 2 t/m2



Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES……………………………… 249,91 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES…………………………… 46,34 kN

ROZAMIENTO INTERNO TERRENO……………………………… 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO……………………………. 3,11

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(kN) DIST. (m) MOMENTO (kN.m.)

P1 61,25 0,47 28,58
P2 105,00 1,00 105,00
P3 61,25 1,53 93,92
Pvi 22,41 1,99 44,61

M. FAVORABLES………………… 272,11

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(kN) DIST. (m) MOMENTO (kN.m.)

Phi 46,34 0,10 4,45
M. FAVORABLES………………… 4,45

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO……………………………………...…… 61,16

Va FUERZAS VERTICALES……………………………… 249,91 kN
Ha FUERZAS HORIZONTALES…………………………… 46,34 kN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS……………………… 267,66 kN.m.
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCIÓN………… 17,75 kN.m.

TENSIÓN MÁXIMA…………………………………… 0,0983 MPa 
TENSIÓN MÍNIMA EN HG…………………………… 0,1500 MPa

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCIÓN.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

OK

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

OK

OK
OK, menor a fct

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCIÓN EN EL PUNTO a.



PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESIÓN DEL TERRENO…………………………… 15 kN/m2 1,5 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30 º
ROZAMIENTO TERRENO MURO................................ 20 º 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO…………………… 20 º 0,67
ANGULO DEL TALUD INTERIOR............................... 90,00 º
TALUD DE CORONACIÓN........................................... 0 º

COSEC (beta)…………………1,000
SEN (beta+roz. Int.)……………0,866
SEN (beta-ro1)…………………0,939
SEN  (ro1+roz.int).................... 0,767
SEN (roz. Int. + i)………………0,500
SEN (beta - i)…………………1,000

Kp………………………………0,297

Sen (beta-ro)……………………………………………… 0,94
Cos (beta-ro)……………………………………………… 0,34

Po VALOR DEL ESFUERZO……………………………… 17,87 kN
Yo DISTANCIA SOBRE b…………………………………… 0,50 m.

Ti TERRENO SOBRE EL TALÓN………………………… 25,2 kN
Qvi CARGA DE TRÁFICO………………………………… 2,00 kN
Xtib DISTANCIA AL PTO b………………………………… 2,10 m.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(kN) DIST. (m) MOMENTO (kN.m.)

P1 61,25 0,47 28,58
P2 105,00 1,00 105,00
P3 61,25 1,53 93,92
P4 55,00 1,10 60,50
P5 0,00 1,47 0,00
Pvi 36,29 2,20 79,84
Qvi 2,00 2,10 4,20
Po 17,87 0,50 8,94
Ti 25,20 2,10 52,92

M. FAVORABLES………………… 433,89

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(kN) DIST. (m) MOMENTO (kN.m.)

Phi 75,03 0,86 64,67
M. FAVORABLES………………… 64,67

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO……………………………………...…… 6,71

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCIÓN EN EL PUNTO b.

COLABORACIÓN DEL TERRENO SOBRE EL TALÓN.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

OK

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO



V FUERZAS VERTICALES……………………………… 345,99 kN
H FUERZAS HORIZONTALES…………………………… 57,16 kN
M RESULTANTE DE MOMENTOS……………………… 369,22 kN.m.

INCLINACIÓN DEL PLANO DE CIMENTACIÓN…… 0,00%

CARGAS SEGÚN EL PLANO DEL CIMIENTO.
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCIÓN………… -11,37 kN.m.
V' FUERZAS VERTICALES……………………………… 345,99 kN
H' FUERZAS HORIZONTALES…………………………… 57,16 kN

ROZAMIENTO INTERNO TERRENO………………… 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO……………………………… 3,49

V' FUERZAS VERTICALES……………………………… 345,99 kN
H' FUERZAS HORIZONTALES…………………………… 57,16 kN
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCIÓN………… -11,37 kN.m.
e EXCENTRICIDAD REAL……………………………… -0,032862

BASE CIMIENTO SEGÚN PLANO INCLINADO…… 2,20 m.

TENSIÓN MÁXIMA…………………………………… 0,171 MPa 
TENSIÓN MÍNIMA……………………………………… 0,140 MPa 

TENSIÓN ADMISIBLE DEL TERRENO……………… 0,250 MPa 2,5 Kg/cm2

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

OK

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

OK

OK

OK



C ANCHO DE LA CORONACIÓN...................................... 0,60 m.
Ha ALTURA DEL MURO....................................................... 7,00 m.

i TALUD INTERIOR........................................................... 0,10
TALON INTERIOR........................................................... 0,70

e TALUD EXTERIOR.......................................................... 0,10
TALON EXTERIOR.......................................................... 0,70

Ba ANCHURA DE LA BASE................................................. 2,00 m.

P VALOR DE LA PUNTERA……………………………… 0,00 m.
T VALOR DEL TALÓN…………………………………… 0,20 m.

Hc CANTO DE LA CIMENTACIÓN………………………… 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO…………………………… 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACIÓN……………………… 2,20 m.

PESO ESPECIFICO DEL MURO………………………… 25,00 kN/m3 2,50 t/m3

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 2,5 61,25 0,47 2,33 0,47 3,33
2 4,2 105,00 1,00 3,50 1,00 4,50
3 2,5 61,25 1,53 2,33 1,53 3,33
4 2,2 55,00 1,10 0,50
5 0,0 0,00 1,47 0,00

11,3

VOL. ALZADO…… 9,10               
VOL. CIMIENTO… 2,20               
VOL. TOTAL……… 11,30             

Ha 7,00
C 0,60
e 0,10
i 0,10

Ba 2,00
P 0,00
T 0,20

Bb 2,20
Hc 1,00

inc Hc 0,00
VOL. ALZ. 9,10
VOL. CIM. 2,20
VOL. TOT. 11,30

MURO 7 mts GC-210 Pk 10+500
CUADRO RESUMEN (m)

COMPROBACIÓN DE MURO DE CONTENCIÓN DE GRAVEDAD SISMO.

MURO 7 mts GC-210 Pk 10+500

CARACTERÍSTICAS DEL MURO

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.





EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADÓS.

PESO ESPECIFICO APARENTE..................................... 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESIÓN DEL TERRENO…………………………… 15 kN/m2 1,5 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30 º
ROZAMIENTO TERRENO MURO.................................. 20 º 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO…………………… 20 º 0,67
ANGULO DEL TALUD INTERIOR................................. 90,00 º
TALUD DE CORONACIÓN............................................. 0 º

COSEC (beta)…………………1,000
SEN (beta-roz. Int.)……………0,866
SEN (beta+ro1)…………………0,939
SEN  (ro1+roz.int).................... 0,767
SEN (roz. Int. - i)………………0,500
SEN (beta - i)………………… 1,000

Ka………………………………0,297

Sen (beta+ro)……………………………………………… 0,94
Cos (beta+ro)……………………………………………… 0,34

1 t/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACIÓN......................... 10 kN/m2

ALTURA EN EL BORDE DEL TALÓN………………… 7,00 m.

a b
P ESFUERZO TOTAL……………………………………… 37,40 64,15 kN

Phi ESFUERZO HORIZONTAL.............................................. 35,13 60,24 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL.................................................... 12,85 22,05 kN

Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT……………………… 7,59 7,56 m.
Yi PTO DE APLICACIÓN RESULT………......................... -0,59 0,44 m.
Xi PTO DE APLICACIÓN RESULT………......................... 2,06 2,20 m.

CÁLCULO DEL SISMO

ab/g Aceleración básica / g…………0,040 NORMAL……… 0
Importancia……………………NORMAL 0 ESPECIAL……… 1

ρ Coeficiente de riesgo (ρ)………1,000
Terreno Tipo……………………TIPO IV 4

C Coeficiente del terreno…………2,000
 Para ρ*ab………………………0,040 ≤ 0, 1*g
S Coef. Amplificación terreno……1,600

ac/g Acleración de cálculo / g………0,064

Ks Coeficiente sismico……………1,064

EMPUJES DEL TERRENO.

Tomar valores conservadores < 2 t/m2

Talud interior del muro = 90º

Muro con talón

Xib = ancho del cimiento
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Estudio de Seguridad Y Salud realizado por: 
 

D. José Luis Sánchez Figueras 

 

Ingeniero Técnico de Obras Públicas 
 

 
 

Las Palmas de GC, a Octubre de 2017. 
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ANEXO I: PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE ACCESO A OBRA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

El Contratista se encargará de controlar las personas y vehículos que accedan a la obra, cumpliendo 
con las medidas relacionadas a continuación.  
 
El control de acceso de personas a la obra reunirá los siguientes requisitos:  
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- La obra estará vallada o delimitada, según proceda, en todo su perímetro, existiendo una persona 
designada que será responsable del control del acceso a la misma, además de colocar la señalización 
correspondiente.  
 
- Previo al acceso de personal nuevo a la obra, sea de la Contrata o sea de las Subcontratas, la persona 
responsable del control de acceso conocerá este hecho, disponiendo de un listado con el nombre y 
DNI de estas personas.  
 
- Previo al acceso de personal nuevo a la obra, sea de la Contrata o sea de las Subcontratas, se habrá 
comprobado por el Contratista que cumplen con todos los requisitos que exigen la Ley 31/95 y los R.D. 
39/97 y 1627/97:  
 
- Contrato laboral y alta en la Seguridad Social. 
- Reconocimiento médico (apto).  
- Formación e información en materia preventiva según funciones.  
- Recepción de EPI´s necesarios para sus funciones.  
- Autorización uso de maquinaria según sus funciones.  
- Conocimiento del PSS y los riesgos a los que estará sometido.  
 
El control de acceso de vehículos y maquinaria a la obra reunirá los siguientes requisitos:  
 
- Los vehículos autorizados tendrán la documentación que se les exige para circular por la vía pública 
en regla, habiendo pasado las Inspecciones Técnicas correspondientes.  
 
- Respetarán la señalización existente en el interior del recinto de la obra.  
 
- La maquinaria estará en buen estado, dispondrá de marcado CE o puesta en conformidad, habrá 
sido revisada por quien corresponda antes de comenzar a usarla y dispondrá de manual de manejo y 
mantenimiento.  

 
 
 

 
Estudio de Seguridad Y Salud realizado por: 

 
D. José Luis Sánchez Figueras 

 

Ingeniero Técnico de Obras Públicas 
 

 
 

Las Palmas de GC, a Octubre de 2017. 
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ANEXO II: NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO PARA LAS VISITAS 
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A continuación se relacionan las normas de seguridad de obligado cumplimiento para los técnicos de las 

Direcciones Facultativas, Vigilantes de Obra, Asistencias Técnicas y Control de Calidad, así como visitas ajenas a 

la obra que accedan al interior de la misma. 

 Tener presente que se accede a una obra con actividad, por lo que debe seguirse en todo momento las 

indicaciones que haga el personal responsable de la misma. 

 Será obligatorio el empleo de equipos de protección individual siempre que se transite las zonas de trabajo 

(cascos, botas y chaleco reflectante). 

 Todas las visitas serán guiadas por un responsable de la obra. 

 En función del avance de la obra, se deberá coordinar junto con la empresa principal y resto de empresas de 

la obra los accesos y vías más seguros, para informar de ello a los visitantes. 

 En las casetas de obra deben estar expuestos los teléfonos de emergencia de los hospitales más cercanos. 

Igualmente se tendrá a disposición un extintor polivalente así como un botiquín de primeros auxilios. Todo ello 

se comunicará a las visitas para su conocimiento. 

 No se debe aparcar el vehículo privado en cualquier sitio de la obra, debiéndose aparcar en los sitios 

dispuestos para ello. 

 Si el agua corriente de obra no es potable se comunicará a las visitas. 

 
 

 
Estudio de Seguridad Y Salud realizado por: 

 
D. José Luis Sánchez Figueras 

 

Ingeniero Técnico de Obras Públicas 
 

 
 

Las Palmas de GC, a Octubre de 2017. 
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ANEXO III: PLANOS DE SEÑALIZACIÓN DE OBRAS. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
                                                                            CONSTRUCCIÓN DE MURO EN LA GC-210 PK 10+500 MD  T.M. DE ARTENARA 

  Página 267 

 
 
 
 
 
 
 
 



CONSTRUCCIÓN DE MURO EN LA GC-210, P.K. 10+500, M.D. T.M. DE ARTENARA. 
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GESTIÓN DE RESIDUOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 




