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1 INSPECCION VISUAL DE LA ZONA.

Existe Informe Técnico adjunto al final del presente Anejo dénde se recoge la

necesidad de un Muro de 15 metros de altura por 15 metros de largo.

2 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS.

No existen antecedentes administrativos en este proyecto.
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- CQNSE.JERIA DE GOBIERNO DE OBRAS
el Cabildo de PUBLICAS E INFRAESTRUCTURAS
n Gran Can aria SERVICIO DE OBRAS PUBLICAS E INFRAESTRUCUTRAS

INGENIERO JEFE DEL SERVICIO TECNICO
D. RICARDO L. PEREZ SUAREZ

INFORME SOBRE NECESIDADES DE LA ZONA OESTE

A continuacion se relaciona las diferentes obras que serian necesarias realizar lo
antes posible, en las carreteras incluidas en el contrato de Conservacion de la zona
oeste, por orden de prioridad, debido a la peligrosidad que supone el estado actual en el

que se encuentran. La numeracion en color rojo indica la prioridad de cada actuacion.

GC-200

I Reparacién barrera dindmica en Andén Verde. (1L

. Muro en el PK 37+650 margen izquierdo. _ o #l G Ll
- Rehabilitacion superficial del firme con capa de rodadura entre los ppkk 38+800 y

43500, A EIECUTAR CON LOS CONTRATOS DE ASFALTO, SALVO ORDEN
EN CONTRA DEL JEFE DE SERVICIO.

GC-605 — Ayacata (Tejeda) — Pie de La Cuesta (Mogan)
B Muro en el PK 8+200 margen izquierdo. — H'E—iy @ Nec \o

- Acondicionamiento del tramo entre los pplk 0+000 y 12+800. Existe proyecto

redactado.
r ________________________________ I
I GC-210 I
1
I l Muro en el pk 10+500 margen derecho (de 15 m de largo por 7 de alto). :
| - Rehabilitacién superficial del firme con capa de rodadura entre los ppkk 9+500 y I
I 16+000. Existe proyecto redactado para acondicionamiento de esta carretera. |
|
L o 1
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1 FOTOGRAFIAS.

1.1 Vista General del tramo.
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1 INTRODUCCION.

Se ejecutard un Forro de Muro de Mamposteria Hormigonada cara vista de 92

metros de longitud y 3 metros de altura.

2 CALCULO ESTRUCTURAL DE MURO DE GRAVEDAD.

Para el cdlculo de los muros de gravedad existente a lo largo del proyecto, se
ha tenido en cuenta la tfipologia de muros ya existentes en la zona dénde se
desarrollan el presente proyecto, adjuntdndose al final de este anejo los cdlculos

justificativos de su dimensionamiento.

Para el cdlculo de los muros es necesario determinar los valores de ciertas
caracteristicas de los materiales constituyentes del muro, del relleno de tierras y de las

acciones aplicadas en el cdlculo.

En relacion con las caracteristicas de los materiales, éstas se han obtenido
basdndonos fundamentalmente en la Instruccidén de Hormigdn Estructural. Estas

caracteristicas son:

Caracteristicas del Hormigdn (mamposteria hormigonadal):

Peso especifico de los mampuestos de 2,50 t/m3.

El porcentaje de huecos estimado es del 33,33%.

El peso especifico del hormigon de relleno se considera de 2,30 t/m3.

El peso especifico de la mamposteria rellena de hormigén resulta:

ym= 2,60 {1-0,3333)+2,30 0,3333= 2,50 t/m3

Resistencia caracteristica del hormigén de fck de 20MPa.

Espesor del hormigén de limpieza: 10 cm.

La modelizacion del terreno contenido en el frasdds del muro se ha realizado
teniendo en cuenta una serie de caracteristicas. Asi, el dngulo de rozamiento interno
del terreno se ha considerado de 30°. En lo que respecta al rozamiento tierras — muro,
éste serd 2/3 del dngulo de rozamiento interno del terreno, tal como cita en el punto
7, del apartado 6.2.3. del capitulo de Seguridad Estructural de Cimientos del Codigo
Técnico de la Edificacion (CTE), para empuje activo y muro rugoso (mamposteria

hormigonada con encofrado a una cara). En lo que se refiere al rozamiento del
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terreno con la cimentacion se considera un coeficiente de rozamiento de 2/3 del
rozamiento interno del terreno, segun el punto 6.3.3.2.3 “Deslizamiento™ en muros del

CTE. No se ha considerado el empuje pasivo frente a la puntera del muro.

Las variables que caracterizan al terreno son:

Caracteristicas del Terreno:

Densidad del terreno, t: 1,80 t/ma3.
Angulo de rozamiento interno, :30,0°

Angulo de rozamiento tierras - muro, a: 20,0°
Angulo de rozamiento tierras - zapata, z: 20,0°
Tensidén admisible del terreno, adm: 0.20 MPa.

Los coeficientes de seguridad al vuelco y al deslizamiento que se han

considerado son:

Coeficientes de Seguridad:

Coeficiente de seguridad al vuelco, Cv: 1,80

Coeficiente de seguridad al deslizamiento, Cd: 1,50

Coeficientes de Seguridad frente al sismo:

Coeficiente de seguridad al vuelco, Cv: 1,20

Coeficiente de seguridad al deslizamiento, Caq: 1,20

2.1 Hipdtesis Consideradas.

2.1.1 Justificaciéon de la Sobrecarga debida al trafico.

Segun la “Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de
puentes de carretera (IAP-11)" que es de aplicacién en el proyecto de obras
asimilables de la red de carreteras, tales como pontones, tajeas y muros; en las
pasarelas para peatones, ciclistas y/o ciclomotores que salven dicha red; y en las
obras de acompanamiento, como son las escaleras y rampas de acceso. Las
sobrecargas debidas al frafico que son necesarias considerar para el cdlculo de los
muros, podemos aplicar como sobrecarga de ftrdfico el valor simplificado de 10
kn/m2 en coronacion de muro, segun el punto 4.1.6, SOBRECARGA DE USO EN
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TERRAPLENES ADYACENTES A LA ESTRUCTURA, “Para el cdlculo de empujes del terreno
sobre elementos de la estructura en contacto con él, (estribos, muros, etc.) se
considerard actuando en la parte superior del terraplén, en la zona por donde pueda
discurrir el trdfico, el modelo de cargas verticales definido en el apartado 4.1.2.
Alternativamente, podrd adoptarse el modelo simplificado consistente en una
sobrecarga uniforme de 1 Tn/m2. Esta sobrecarga se tendrd en cuenta Unicamente
en los casos en que las cargas producidas por el frafico actien a una distancia,
medida en horizontal, menor o igual a la mitad de la altura del elemento de la

estructura sobre el que actle el empuje.

2.1.2 Consideraciones sobre el Drenaje del Trasdds de los Muros.

Para evitar el aumento de los esfuerzos a los que estd sometido el muro se
dispondrd un sistema de drenaje adecuado en el trasdds de los muros, formado por
un geotextil compuesto por un sistema tricapa, una Idmina impermeable adosada al
trasdds del muro, una geomalla que facilita el drenaje de la superficie y un geotextil
tejido que evita la perdida de finos. Todo el sistema ird conectado a un tubo dren en

el pie de muro y conectado al exterior para su evacuacion.

Ello nos permite no considerar el empuje del agua sobre el trasdds de los muros.

2.1.3 Aplicacion de la Norma de Construccion Sismorresistente NCSR-02.

A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los
danos que puede ocasionar su destruccion e independientemente del tipo de obra

de que se frate, las construcciones se clasifican en:

De importancia moderada

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccidon por el
terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir danos

econdmicos significativos a terceros.

De importancia normal
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Aquellas cuya destruccion por el teremoto pueda ocasionar victimas,
interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas
econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda

dar lugar a efectos catastroficos.

De importancia especial

Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio
imprescindible o dar lugar a efectos catastréficos. En este grupo se incluyen las
construcciones que asi se consideren en el planeamiento urbanistico y documentos

publicos andlogos asi como en reglamentaciones mds especificas.

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en

el articulo 1.2.1, excepto:

En las construcciones de importancia moderada.

En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién

sismica bdsica ab sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

En las construcciones de importancia normal con poérticos bien arriostrados
enfre si en tfodas las direcciones cuando la aceleracion sismica bdsica ab (art. 2.1)
sea inferior a 0,08 g. No obstante, la Norma serd de aplicacion en los edificios de mds
de siete plantas si la aceleracion sismica de cdlculo, ac, (art. 2.2) es igual o mayor de
0,08 g.

El presente proyecto define una obra de importancia normal, con lo cual es

necesario la aplicacién de la norma sismorresistente NCSE-02.

El apartado 3.9. Muros de contencidn, establece que los empujes sobre muros
se calculardn con un valor del coeficiente sismico horizontal igual a la aceleracion

sismica de cdiculo.
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Aceleracién sismica de cdlculo se establece en el apartado 2.2 de esta norma.

La aceleracion sismica de cdlculo, ac, se define como el producto:

a, =S-p-a,

Donde:
Op: Aceleracidn sismica bdsica definida en 2.1.

P : Coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad aceptable de

que se exceda Q¢ en el periodo de vida para el que se proyecta la construccion .

Toma los siguientes valores:

Construcciones de importancia normal o = 1,0

Construcciones de importancia especial p = 1,3

S: Coeficiente de amplificacién del terreno. Toma el valor

Para p.a, <0.1¢g S =

. a C
Para O0,1g <p.a,<04g S= +333(p- " -0 (1~
P ' 1,25 ¥ AT

Para 04 g<p.a, §S=10
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Siendo:

C: Coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas geotécnicas del
terreno de cimentacion y se detalla en el apartado 2.4.

COEFICIENTES DEL TERRENO

TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
I 1.0
II 13
11 L6
I\ 2.0

KT erreno tipo I:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidah
de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
>750m/s.

- Terreno tipo II: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas eldsticas transversales o de

cizalla, 750 m/s 2 v, > 400 m/s.

- Terreno tipo TII:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 nv/s.

- Terreno tipo TV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
<200 m/s.

Para el caso particular que nos ocupa, tendremos:

Aceleracion DASICA / Guvniveriiniiieeiieeeee e 0,04
IMPOMANCIA. ... e NORMAL
Coeficiente de riesgo (D) ..cvvveniiiiiiiiieeeee e, 1
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TEITENO TIPO .ttt TIPO IV
Coeficiente delterreno......c.ooviiiiiiiiiiiii 2
PAra O A e 0,04
Coef. Amplificacidn termreno........cococvvieiiiiieea 1.6
Acleracidn de CAICUIO / Guvvevvniiniiieiieieie e 0,064
Coeficiente SISMICO. ...uiiuiie e, 1.064

2.2 Cadlculo de la Estabilidad.

2.2.1 Calculo del Empuje Activo y Pasivo del Terreno.

Para el cdiculo de la estabilidad del conjunto del muro se ha de determinar los
empujes a los que estd sometido, segun el apartado 6.2.3 Cdlculo de los coeficientes
de empuje activo (KA) y pasivo (KP), recogido en el CTE-DB-SE-C (Cddigo Técnico de

la Edificacion, Documento Bdsico, Seguridad Estructura, Cimentaciones).

2.2.1.1 Empuje Activo.

-

U'a =KA'G.V_2'cl' KA ¥

G'gn = 0'asen(p +9)

cosecfB-sen(B-¢')

Kp = — =
sen(B+3) + \/sen(o 9 )-se.n(du =)
k Sen(B - I) Figura 6.3. Empuje actlvo- /
Siendo:

La tensidn efectiva vertical, de valor y'*z, siendo y' el peso especifico efectivo
o'v del terreno y z la altura del punto considerado respecto a la rasante del
terreno en su acometida al muro;

O'ah La componente horizontal del empuje unitario
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®'yc' | Eldngulo de rozamiento interno y la cohesidon del terreno o relleno del trasdos;
B, i Los dngulos indicados en la Figura 6.3;
6 El dngulo de rozamiento entre el muro y el terreno o relleno

2.2.1.2Empuje Pasivo.

U'p = KP'O"V+2'C"1|'KP
O"ph =c'p'sen(B -3)

cosecf3-sen(B+4¢')

Kp = o
sen(B - 3) - sen(d + ¢')-sen(¢'+i) _ ol
sen(p —1i) R R TR,
\ Figura 6.4. Empuje pasivo /
Siendo:

La tension efectiva vertical, de valor y'*z, siendo y' el peso especifico
o'v efectivo del terreno vy z la altura del punto considerado respecto a la rasante
del terreno en su acometida al muro;

O'ph La componente horizontal del empuje unitario pasivo

@' yc' | El dngulo de rozamiento interno y la cohesion del terreno

B.iy & | Los dngulos indicados en la Figura 6.4.

2.2.1.3Rozamiento entre el terreno y el muro

El rozamiento entre el terreno y el muro influye sobre la magnitud del
movimiento necesario para la movilizacién total de los empujes por lo que, salvo una
justificacién especial, se tendrdn en cuenta las estimaciones siguientes del dngulo de

rozamiento & entre el terreno y el muro:
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a) Para empuje activo y muro rugoso; como es la situacion de muro encofrado ng).
contra el terreno. 3
b) Para empuje activo y muro poco rugoso; como es la situacién de muro s<Lg
encofrado a doble cara. 3
c) Para empuje activo y muro liso: si se emplea la hipdtesis de Rankine o el 5=0
empleo de lodos tixotrépicos.

d) Para empuje pasivo: 5£%¢'

2.2.1.4Determinacion de los Coeficientes de seguridad al Vuelco y al Deslizamiento.

No existe una normativa espanola concreta, por lo que la definicion de los
coeficientes de seguridad al vuelco y al deslizamiento se ha realizado siguiendo las

recomendaciones de las distintas publicaciones.

Se ha definido como prdctica usual un coeficiente de seguridad al vuelco de
1,80 y un coeficiente de seguridad al deslizamiento de 1,50. En el caso del sismo estos

coeficientes se reducen a 1,20.

3 CONSTRUCCION DE MURO.

Ademds de la geometria que se define en el plano de Secciones Tipo vy
Detalles, el muro deberd llevar una capa de material drenante en su trasdds y un
tubo colector poroso, para evitar que se produzcan esfuerzos debidos al empuje del

agua por el aumento del nivel fredtico.

Geocompuests
drenante
INTERDRAIN

Pintura de

Impermeabilizacidn
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

MURO 7 mts GC-210 Pk 10+500

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........coevrrviririinriniias 0,60 m.
Ha ALTURA DEL MURO.........cooiiiiiiiiiis 7,00 m.
i TALUD INTERIOR.......coiotriiriitrreit e 0,10
TALON INTERIOR........cccoiiiiii 0,70
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiiii 0,100
TALON EXTERIOR.......ccooiiiiiiii e 0,70
Ba ANCHURADE LABASE........ccoooiiii e 2,00 m.
P VALORDELAPUNTERA.........cii 0,00 m.
T VALORDEL TALON.......oovviviiiiiiiiiiici e 0,20 m.
Hc CANTO DE LA CIMENTACION.........oiiiiien 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coviiviiiiiiie e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccooeeeiieeennn. 2,20 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO............cccini, 25,00 kN/m3 2,50 t/m3

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 2,5 61,25 0,47 2,33 0,47 3,33
2 4,2 105,00 1,00 3,50 1,00 450
3 2,5 61,25 1,53 2,33 1,53 3,33
4 2,2 55,00 1,10 0,50
5 0,0 0,00 1,47 0,00
11,3
VOL. ALZADO..... 9,10
VOL. CIMIENTO... 2,20
VOL. TOTAL........ 11,30
IJURO 7 mts GC-210 Pk 10+50
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 7,00
C 0,60
e 0,10
i 0,10
Ba 2,00
P 0,00
T 0,20
Bb 2,20
Hc 1,00
inc Hc 0,00
VOL. ALZ. 9,10
VOL. CIM. 2,20
VOL. TOT. 11,30




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cccocoiviviiiecieeiene 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.......cccvviiiiiiiieeieen 15 kN/m2 1,5 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.ccu..... 30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
IVIUTU ETICUITduu Curlild errero
ROZAMIENTO TERRENO MURQO.........cccovvvviiiiinnnne 20° 0,67 120t mouses enenfrade inforine
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............cceeene .. 20° 0,67 s/ cte 2/3@
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccovvvirrerrennnn, 84,29 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION.......c.oovviieeieeeeeereeeeen 0°
COSEC (beta).................... 1,005 ' Y
SEN (beta-roz. Int)..............0,911 Ta=Kaov-2eKy
SEN (beta+rol).................. 0,900 Ty = T'asen(B - 5)
SEN (rol+roz.int)......c.cccccene.. 0,767 r 2
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500 g
SEN (beta-i).....................0,995 Kg = —_——— .
== . (%en(d+¢')sen(¢'H)
-"SE-"II‘3+U'I‘—1. —
Koo eeeeeeeees oo ien 2. 0,381 L V' senP-d)
Sen (DETATT0) . e cveie et e e 0,90
(00 (01217 5 () 0,44
1 t/m2 A
SOBRECARGA EN LA CORONACION.........cccevunnn. 10 kN/m2
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON.................. 7,00 m.
a b R AT
P ESFUERZO TOTAL....ccoiiii it i 51,47 83,35 kN Flgura'8.3. Empuje.activo
Phi ESFUERZO HORIZONTAL.....ccccoeveieeiecececece e 46,34 75,03 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL......ccccoevieieieeece e 22,41 36,29 kN
Y PROFUNDIDAD DELARESULT......ccoeviiienn 6,90 7,14 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT........uiivivciecieis 0,10 0,86 m. Muro con talon

Xi PTO DE APLICACION RESULT ......ccvvvieieeeieeseninn, 1,99 2,20 m. Xib = ancho del cimiento



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..................

e 24991 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES..........cccccoveeeeveeeee. 46,34 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO..........cviieeeeeeaeeennn. 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO......cvvovviiioeeeeeaeeenl 3,11
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 61,25 0,47 28,58
P2 105,00 1,00 105,00
P3 61,25 1,53 93,92
Pvi 22,41 1,99 44,61
M. FAVORABLES............c........ 272,11
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 46,34 0,10 4,45
M. FAVORABLES............c........ 4,45
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........c.uvoveie e 61,16
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZAS VERTICALES.......c.cooiiiiieieeeeeea. 249,91 kN
Ha FUERZAS HORIZONTALES........ccceeevioeeeeeennn 46,34 kN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS.........ccccoveevveee. 267,66 KNLM.
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ 17,75 kN.m.
TENSION MAXIMA ..ot 0,0983 MPa oK

TENSION MINIMAEN HG.......oooviiiiiiiiiiiie,

0,1500 MPa OK, menor a fct

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.......vuieieieeieaneaenn 15 kN/m2 1,5 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccceeun 30°

ROZAMIENTO TERRENO MURO.........cccooeiiiiiiinin, 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO...............oceee. 20° 0,67

ANGULO DEL TALUD INTERIOR........cccooviviiiiinn, 90,00 °©

TALUD DE CORONACION.....c.ovviimriiririnsierienines 0°

COSEC (beta).................... 1,000 =Ky 42 i

SEN (beta+roz. Int.)............. 0,866 @ . — o a8}
h = CpSeniF-0)

SEN (beta-rol)................... 0,939 P

SEN (rol+roz.int).......cccoevunee, 0,767 _ -

SEN (roz. Int. +i)................ 0,500

SEN (beta-i)..................... 1,000 K o cosec B-sen (B +4')

P | m _ fsena}ﬁ + 0 ysen(d'=)

K oveeeeeeeeeeeee e, 0,297 T sens-n)

SeN (DEtA-T0). .. v e e e 0,94

(O S (o1=) - B o) 1R 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO.........cccevvviiiiiiiiiiiiiiaae, 17,87 kN
Yo DISTANCIASOBRED.......ccoeiviiieiiiii e, 0,50 m.

H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBREEL TALON..........ccvvviiieeniinnnn, 25,2 kN _
QVi CARGADE TRAFICO.......coooviiiiiiiieee e 2,00 kN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA ALPTOD...oooviiiiiiiiie e, 2,10 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 61,25 0,47 28,58
P2 105,00 1,00 105,00
P3 61,25 1,53 93,92
P4 55,00 1,10 60,50
P5 0,00 1,47 0,00
Pvi 36,29 2,20 79,84
Qui 2,00 2,10 4,20
Po 17,87 0,50 8,94
Ti 25,20 2,10 52,92
M. FAVORABLES............c........ 433,89

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 75,03 0,86 64,67
M. FAVORABLES...........c........ 64,67

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........cooiiiiii 6,71 OK



I

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES............coi 345,99 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ooii 57,16 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS...........ccooiiiiinnnn . 369,22 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -11,37 KN.m.

FUERZAS VERTICALES............cii 345,99 kN

FUERZAS HORIZONTALES.............oiii e 57,16 kN

ROZAMIENTO INTERNO TERRENO.................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......c.oooiviiiiiii e, 3,49 OK

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZAS VERTICALES............coi 345,99 kN

FUERZAS HORIZONTALES.............ooiii e 57,16 kN

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -11,37 KN.m.

EXCENTRICIDAD REAL..........cocovviviie e -0,032862 OK
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 2,20 m.

TENSION MAXIMA.......ooviiiiiiiiiiiiii e e 0,171 MPa OK
TENSION MINIMA ..o 0,140 MPa OK

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,250 MPa 2,5 Kg/cm2



C
Ha
i

(7 N NS S

VOL. ALZADO...... 9,10
VOL. CIMIENTO... 2,20
VOL. TOTAL........ 11,30

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

MURO 7 mts GC-210 Pk 10+500

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION..
ALTURA DEL MURO
TALUD INTERIOR..........cccccovveiinnnns

TALON INTERIOR........ccoooiiiiiiiiiiiccces
TALUD EXTERIOR
TALON EXTERIOR........c.cocoviiiiiiiiiiiiiccicciceene
ANCHURA DE LA BASE

VALOR DE LA PUNTERA...........cccoiiiiiiiiiiiii,
VALOR DEL TALON........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee
CANTO DE LA CIMENTACION............ccc.oooii
INCREMENTO DEL CANTO.........cc...cooivieiiinienn.
ANCHO DE LA CIMENTACION...............ccc..on..

PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cccoeeuiinnn.
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (kN) Xa
2,5 61,25 0,47
42 105,00 1,00
2,5 61,25 1,53
22 55,00
0,0 0,00
11,3

0,60 m.
7,00 m.

0,10
0,70
0,10
0,70

2,00 m.

0,00 m.
0,20 m.
1,00 m.
0,00 m.
2,20 m.

25,00 kN/m3

2,33
3,50
2,33

Xb
0,47
1,00
1,53
1,10
1,47

Yb
3,33
4,50
3,33
0,50
0,00

2,50 t/m3

URO 7 mts GC-210 Pk 10+50|

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 7,00

0,60

e 0,10

i 0,10

Ba 2,00

P 0,00

T 0,20

Bb 2,20

Hc 1,00

inc He 0,00

VOL. ALZ. 9,10

VOL. CIM. 2,20

VOL. TOT. 11,30




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE. 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO............... 15 kKN/m2 1,5 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 20° 0,67
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.... 90,00 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION, 0°
COSEC (beta).........c.oevneenen 1,000 Ta=K, o 20K,
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,866 . . . ) .
SEN (beta+rol) ....0,939 Fah = Tasen(® -~ 8) i
SEN (rol+roz.int) .. 0,767 | i
SEN (roz. Int. = 1).......cocennes 0,500 K | cosecf sen(f-4')
SEN (beta - i)......ccoeevrennnnn. 1,000 AT fsenia~ )
(beta - 1) 7\m+‘lsen[0 § -SEI"":O—U
0297 L ] sen(p —i)
Kaoo B
Sen (DEtatT0). . ..eeieieiiiiieie e e 0,94
CO8 (DEtAHTO). e e 0,34
1 t/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION........cccccmverree 10 kN/m2 &
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON........ccccoene.. 7,00 m.
a b Figura 6.3. Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL.....uituiiiiiiiiiiiieieeie e 37,40 64,15 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 35,13 60,24 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 12,85 22,05 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 7,59 7,56 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT -0,59 0,44 m. Muro con talon
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........ccccoomvemrrrirrrre. 2,06 2,20 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/ g........... 0,040 NORMAL......... 0
Importancia....................... NORMAL 0 ESPECIAL. 1
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO IV
C Coeficiente del terreno.. . 2,000
Para p*ab ...0,040
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,064 a
-
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
., da, normal
K, =14+-¢%
5 .
e especial
. COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, <0.1 g S= <
) 1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
N o I 1.0
Para Olg <p.a, <04¢ .S':](‘»q+3.33[p‘%70.|)(|7l(,,ﬁ) it 13
o ! - m 1.6
Para 04g<p.a, 5=10 v 20
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Estudio de Seguridad Y Salud realizado por:

D. José Luis SAnchez Figueras

Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Las Palmas de GC, a Octubre de 2017.
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ANEXO I: PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE ACCESO A OBRA

El Contratista se encargara de controlar las personas y vehiculos que accedan a la obra, cumpliendo
con las medidas relacionadas a continuacion.

El control de acceso de personas a la obra reunira los siguientes requisitos:
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- La obra estara vallada o delimitada, segun proceda, en todo su perimetro, existiendo una persona
designada que sera responsable del control del acceso a la misma, ademas de colocar la sefializacidon
correspondiente.

- Previo al acceso de personal nuevo ala obra, sea de la Contrata o sea de las Subcontratas, la persona
responsable del control de acceso conocera este hecho, disponiendo de un listado con el nombre y
DNI de estas personas.

- Previo al acceso de personal nuevo a la obra, sea de la Contrata o sea de las Subcontratas, se habra
comprobado por el Contratista que cumplen con todos los requisitos que exigen la Ley 31/95 y los R.D.
39/97 y 1627/97:

- Contrato laboral y alta en la Seguridad Social.

- Reconocimiento médico (apto).

- Formacion e informacion en materia preventiva segun funciones.

- Recepcioén de EPI's necesarios para sus funciones.

- Autorizacion uso de magquinaria segun sus funciones.

- Conocimiento del PSS y los riesgos a los que estara sometido.

El control de acceso de vehiculos y maquinaria a la obra reunira los siguientes requisitos:

- Los vehiculos autorizados tendran la documentacion que se les exige para circular por la via publica
en regla, habiendo pasado las Inspecciones Técnicas correspondientes.

- Respetaran la sefializacion existente en el interior del recinto de la obra.

- La maquinaria estara en buen estado, dispondra de marcado CE o puesta en conformidad, habra
sido revisada por quien corresponda antes de comenzar a usarla y dispondra de manual de manejo y
mantenimiento.

Estudio de Seguridad Y Salud realizado por:

D. José Luis Sanchez Figueras

Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Las Paimas de GC, a Octubre de 2017.
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A continuacion se relacionan las normas de seguridad de obligado cumplimiento para los técnicos de las
Direcciones Facultativas, Vigilantes de Obra, Asistencias Técnicas y Control de Calidad, asi como visitas ajenas a

la obra que accedan al interior de la misma.

Tener presente que se accede a una obra con actividad, por lo que debe seguirse en todo momento las

indicaciones que haga el personal responsable de la misma.

Sera obligatorio el empleo de equipos de proteccion individual siempre que se transite las zonas de trabajo
(cascos, botas y chaleco reflectante).

Todas las visitas seran guiadas por un responsable de la obra.

En funcion del avance de la obra, se debera coordinar junto con la empresa principal y resto de empresas de

la obra los accesos y vias mas seguros, para informar de ello a los visitantes.

En las casetas de obra deben estar expuestos los teléfonos de emergencia de los hospitales mas cercanos.
Igualmente se tendra a disposicion un extintor polivalente asi como un botiquin de primeros auxilios. Todo ello

se comunicara a las visitas para su conocimiento.

No se debe aparcar el vehiculo privado en cualquier sitio de la obra, debiéndose aparcar en los sitios

dispuestos para ello.

Si el agua corriente de obra no es potable se comunicara a las visitas.

Estudio de Seguridad Y Salud realizado por:

D. José Luis Sanchez Figueras

Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Las Palmas de GC, a Octubre de 2017.
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ANEXO IlI: PLANOS DE SENALIZACION DE OBRAS.

Pagina 266



db Consejeria
i de Obras Plblicas.
g Infragstructuras

¥ Deportes.

Cabildo de
Gran Canaria

CONSTRUCCION DE MURO EN LA GC-210 PK 10+500 MD T.M. DE ARTENARA

Pagina 267



CONSTRUCCION DE MURO EN LA GC-210, P.K. 10+500, M.D. T.M. DE ARTENARA.

Consejeria
de Obras Puablicas,
Infraestructuras
y Deportes
Cabildo de
| Gran Canaria
ANEJO N©°9

GESTION DE RESIDUOS

CONSTRUCCION DE MURO EN LA GC-210, P.K. 10+500, M.D. T.M. ARTENARA.





