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ANEXO (1)
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA REHABILITACION
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ANEXO (1) AL PROYECTO DE INSTALACIONES PARA REHABILITACION
DEL PARQUE MUNICIPAL

MEMORIA

1.- ANTECEDENTES. -

El proyecto en cuestion se presentd para la obtencién del sello de calidad y conformidad
emitiéndose informe con reparos, segun visado n°® 94314. Se redacta el presente anexo con objeto
de aclarar los mismos.

2.- PETICIONARIO Y SITUACION.-

Ayuntamiento de la Villa de Santa Brigida, con domicilio en la C/ Nueva n°® 13 del
Término Municipal de Santa Brigida, codigo postal 35.300.

Las instalaciones en proyecto se ubicaran en el Parque Municipal, Paseo del
Guiniguada. T.M. Villa de Santa Brigida de Gran Canaria

3.- ACLARACIONES.-

“Conforme al articulo 43.2.k) del D141/2009, se habra de incluir en proyecto copia del
punto de conexién alared.”

Se anexa al final de esta memoria copia del punto de conexién dado por Endesa.

“Se habria de completar la justificacibn en memoriay planos de la ITC-BT-09 para las
instalaciones de alumbrado exterior. Debiendo quedar perfectamente defina la instalacion;
a) Esquema unifilar.
b) No se indica para las lineas de alumbrado exterior: configuracién, tipo de cabley
tensién de aislamiento, conductor de proteccién, canalizacion.
c) Proteccién a disponer en cada punto de luz contra sobreintensidades
(sobrecargas y cortocircuitos) y sus caracteristicas, conforme ala ITC-BT-09.8.
d) Aclarar las condiciones parala conexion atierra de los soportes: electrodos ¢/5
soportes, siempre al principio y final de cada linea, conductor y seccion del cable de
conexidn soporte con el electrodo, etc. (ITC-BT-09.10)"

a) Se adjunta esquema unifilar correspondiente. En este proyecto no se reforma el
cuadro de A.P. existente, se limita a usar la salida de reserva del mismo. (Plano 04)

b) Se incluyen en el apartado 1.3.19 de la memoria

¢) Cada luminaria ird protegida contra sobrecargas y cortocircuitos con un fusible de
6A, tipo Neozed DOV, instalado en la portezuela de la columna soporte, de 50 kA
de poder de corte, caracteristicas de fusion gG.

d) Se incluyen en el apartado 1.3.19 de la memoria.
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“Aclarar si el parque posee un cerramiento perimetral. En caso afirmativo, debera
justificar el aforo considerando toda la superficie. Segun proceda, se habria de completar
en la memoria justificando expresamente el cumplimiento de las prescripciones de la ITC-
BT-28 (apartados 2, 4y 6) para la instalacion proyectada. (apartado 1.7.16 de la Guia de
Proyectos de BT)”

El parque no posee cerramiento perimetral.

“Se habria de completar los planos con las instalaciones de enlace: emplazamiento de los
equipos de medida, trazado y canalizacion de las DDIl desde ése (ITC-BT-04.2.1). (apartados
3.3/3.5 de la Guia de Proyectos de BT)”

Se adjuntan planos al efecto.

“Actualizar la reglamentacion eléctrica aplicable que se indica pliego de condiciones de BT
y pliego de condiciones de alumbrado exterior: Ley 54/1997 del Sector Eléctrico derogada
(salvo determinadas Disposiciones Adicionales) por la Ley 24/2013 del Sector Eléctrico, RD
838/2002 derogado por RD 187/2011, Resolucion de 18 de enero de 1988 del M° de Industria
y Energia anterior al REBT'02, Orden de 25 de mayo de 2007 sobre procedimiento
telematico sustituida por la Orden 5 de febrero de 2014”

Se adjunta pliegos de condiciones modificados.

Las Palmas de Gran Canaria, septiembre de 2017

El Ingeniero Industrial:
Fdo: Manuel Mayor Calderin
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C/ Albareda 38, Edif.Woermann, Planta 32

( ' < ‘5( v 35008 - Las Palmas de Gran Canaria
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Ref. Solicitud: NSICLP 292433 58 %’
Tipo Solicitud: NUEVO SUMINISTRO MANUEL MAYOR CALDERIN >ua

CN CHARCA 12 BAJO

35214 - TELDE

GRAN CANARIA - LAS PALMAS
MANUELMAYOR@TELEFONICA.NET

C.|.F. BB2846817

Estimado Sr.:
En relacién con la solicitud de suministro que ha tenido la amabilidad de realizar, por una potencia de 25,65
kW, tension 400/230V., en PS GUINIGUADA, DEL, LC.MUNICIPAL, SANTA BRIGIDA, 35300, GRAN
CANARIA, LAS PALMAS, nos complace comunicarle las condiciones técnico - econémicas para atenderla.

|.- Instalaciones de extension de la red de distribucion.

La empresa distribuidora es responsable de las infraestructuras eléctricas necesarias entre el punto e
conexién, situado en la red de baja tensién existente, y el primer elemento de su instalacion privada. En| el
caso de que el inmueble cuente con centralizacién de contadores, el suministro debera conectarse a dicha
centralizacion. En caso contrario, se le dara conexion en el limite de su propiedad, accesible desde Via
publica, y lo mas préximo posible a la red de baja tension.

Punto de Conexién: En CGP a instalar por el solicitante dimensionada para alojar conductores ti
RZ de seccion 4X25 AL a la tension de 400/230 voltios..

O

Corresponde al solicitante del suministro abonar a la empresa distribuidora la cuota de extensién siguiente|:

- Cuota de extension: 445,66 €
- IGIC en vigor (7 %): 31,20 €
- Total Importe Abonar SOLICITANTE: 476,86 €

R.M.de Barcelona, Tomo 36345, Folio 83, Hoja B 285819, Inscripcion 32 - Domicilio Social Av.\lanova 12, 08018 Barcelona

El plazo previsto de ejecucion de la obra serd de 30 dias habiles a partir de la obtencion de |
permisos y autorizaciones administrativas y de su confirmacién de la disponibilidad de sus instalacion
receptoras (Dispositivo General de Proteccion) para su conexién a la red.

O

D
®ENIEROS INDOSPRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

La validez de estas condiciones es de 6 meses.

Si esta alternativa es de su interés, el solicitante puede hacer efectivo el importe mencionado, 476,86
mediante transferencia bancaria a la cuenta ES45-2100-2931-92-0200133727, haciendo constar en
justificante la referencia de la solicitud n°® NSICLP 292433, envidndolo al correo electroni
SOLICITUDES.NNSS@endesa.es, con antelacién suficiente para la consecucién de los permis
necesarios y la ejecucion de los trabajos. Caso de que la factura deba emitirse a nombre de ur
persona (fisica o juridica) distinta del solicitante que formuld la peticién, sera preciso que nos indique
NIF o CIF de aquélla en la misma comunicacion.
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C.|.F. BB2846817

R.M.de Barcelona, Tomo 36345, Folio 83, Hoja B 285819, Inscripcion 32 - Domicilio Social Av.\Mlanova 12, 08018 Barcelona

Endesa Distribucion Béctrica S.L. Unipersonal

C/ Albareda 38, Edif.Woermann, Planta

T (‘\‘
( ' ( ' S( v 35008 - Las Palmas de Gran Canar

Distribucion

Il.- Instalaciones interiores y de enlace de propiedad particular

Las instalaciones interiores y de enlace con la red deberan ser realizadas por un Instalador Electricig
Autorizado, quien le facilitara el correspondiente Certificado de Instalacién Eléctrica (C.I.E.). Dich
instalaciones seran accesibles, con cerraduras normalizadas, habran de ser realizadas con arreglo
las normas de la empresa distribuidora y podran ser inspeccionadas por ésta.

I1l. Contrato de suministro.

En el caso de no existencia de centralizaciéon de contadores debera proceder a la instalacién definiti
de la Caja General de Proteccion (CGP) y comunicarlo a Endesa Distribuciéon Eléctrica S.L. Uniperson
que procedera a ejecutar las instalaciones de extension y adecuacion de la red. Una vez finalizados |
trabajos de Endesa Distribucidn Eléctrica S.L. Unipersonal, el usuario de la energia podra formalizar
contrato de suministro, a través de una empresa Comercializadora de electricidad de su libre eleccié
debiendo aportar para ello el C.1.E. de su instalacién de baja tension.

El usuario final de la energia debera abonar, tras la puesta en servicio de la instalacién, la cuota
acceso a razéon de 19,70 € mas IGIC' por kW contratado o ampliado, junto con la cantid
correspondiente a derechos de enganche y depdésito de garantia que proceda.

Conforme a lo establecido en el RD 1073/2015, le informamos que hemos remitido también |
presentes condiciones técnico econdmicas al solicitante que Usted representa.

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion en el teléfono de nuestro Servicio de Asistenc
Técnica 902 534100, o en nuestra pagina web www.endesadistribucion.es, donde podra obtener may
informacion respecto de la tramitacion de este proceso y legislacion aplicable.

Endesa Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal

Rafael Lorenzo Sanchez
19 de septiembre de 2017
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2 La relacion actualizada de empresas comercializadoras se encuentra disponible en la pagina web de la Comisién Nacional de

la Energia: www.cne.es , apdo. Consumidores / Listado de Comercializadoras.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
PARA INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION,
ADAPTADO AL DECRETO 141/2009
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Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tension.
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1.-OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma
parte de la documentacion del proyecto de referencia y que
regira las obras para la realizacién del mismo, determina las
condiciones minimas aceptables para la ejecucion de
Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tension, acorde a lo
estipulado por el REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto por
el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento por el que se regulan los
procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta
en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias, el REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cédigo Técnico de la Edificacion, asi como la ORDEN de 16 de
Abril de 201, por la que se aprueban las Normas Particulares
para las Instalaciones de Enlace, en el ambito de Endesa
Distribucion Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del puerto
de La Cruz, S.A.U., en el territorio de la Comunidad Auténoma
de Canarias.

En cualquier caso, dichas normas particulares no podran
establecer criterios técnicos contrarios a la normativa vigente
contemplada en el presente proyecto, ni exigir marcas
comerciales concretas, ni establecer especificaciones técnicas
que favorezcan la implantacion de un solo fabricante o
representen un coste econémico desproporcionado para el
usuario.

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacion
seran dilucidadas por la Direccion Facultativa de la obra. Por el
mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la
empresa instaladora y las subcontratas conocen y admiten el
presente Pliego de Condiciones.

2.-CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se
refiere al suministro, instalacién, pruebas, ensayos y
mantenimiento de materiales necesarios en el montaje de
instalaciones eléctricas interiores en Baja Tension reguladas por
el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre anteriormente
enunciado, con el fin de garantizar la seguridad de las personas,
el bienestar social y la proteccion del medio ambiente, siendo
necesario que dichas instalaciones eléctricas se proyecten,
construyan, mantengan y conserven de tal forma que se
satisfagan los fines basicos de la funcionalidad, es decir de la
utilizacién o adecuacion al uso, y de la seguridad, concepto que
incluye la seguridad estructural, la seguridad en caso de
incendio y la seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso
normal de la instalaciéon no suponga ningun riesgo de accidente
para las personas y cumpla la finalidad para la cual es disefiada
y construida.

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las Condiciones Técnicas Particulares contenidas en
el presente Pliego, seran de aplicacion, y se observaran en todo
momento durante la ejecucion de la instalacion eléctrica interior
en BT, las siguientes normas y reglamentos:

. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por
el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para

Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias.
. Guia Técnica de aplicacion al Reglamento

Electrotécnico para Baja Tensién del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

. ORDEN de 16 de Abril de 2010, por la que se
aprueban las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace, en el ambito de Endesa

Distribucion Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora Eléctric
del puerto de La Cruz, S.A.U., en el territorio de |
Comunidad Auténoma de Canarias.

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Secta
Eléctrico.
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e Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacion de
Sector Eléctrico Canario.

. Ley 8/2005, de 21 de diciembre, de modificaciéon d
la Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacién dd
Sector Eléctrico Canario.

. Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

. Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por ¢
que se regulan las actividades de transportg
distribucion, comercializacion, suministro
procedimientos de autorizacion de instalaciones d
energia eléctrica.

. DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el qu
se aprueba el Reglamento por el que se regulan lo|
procedimientos administrativos relativos a la ejecucio
y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas e
Canarias.

W
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. Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que s
aprueba el Procedimiento basico para la certificacio
de eficiencia energética de edificios de nuev
construccion (si procede).

. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por ¢
que se establecen disposiciones minimas d
seguridad y salud en las obras de construccion.

e

vy

. Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobr
aparatos eléctricos y electronicos y la gestion de sup
residuos.

w

. Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo g
establecimiento de requisitos de disefio ecoldgicp
aplicables a los productos relacionados con Ia
energia.

. Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por ¢
que se aprueba el Reglamento de la Infraestructura
para la Calidad y Seguridad Industrial.

. ORDEN de 5 de febrero de 2014, por la que s
regula el procedimiento telematico para la puesta e
servicio de instalaciones eléctricas de baja tension.

1
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. Ordenanzas Municipales del lugar donde se ubiqu
la instalacion.

v

. Normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicacié
especifica que determine el Ingeniero proyectista.

=}

e Reglamento de Productos de la Construccion
(CPR) para los cables, segun el Reglamentp
Delegado (UE) 2016/364 de la Comision de 1 de¢
julio de 2015 relativo a la clasificacion de lag
propiedades de reaccion al fuego de los producto
de construccion de conformidad con ¢
Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlament
Europeo y del Consejo y la norma UNE-EN
50575:2015.

Oo—=w

Y resto de normas o reglamentacién que le sean de aplicacion.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento est
obligado por la vigente legislacién, en caso de discrepanci
entre el contenido de los documentos anteriorment
mencionados se aplicara el criterio correspondiente al que tenga
una fecha de aplicaciéon posterior. Con idéntica salvedad, sera
de aplicacion preferente, respecto de los anteriores documentos
lo expresado en este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

"

|

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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4.-CARACTERISTICAS, CALIDADES Y CONDICIONES
GENERALES DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

4.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Segun Art. 3 del Decreto 141/2009, se define como “instalacion
eléctrica” todo conjunto de aparatos y de circuitos asociados
destinados a la produccién, conversion, transformacion,
transmision, distribucion o utilizaciéon de la energia eléctrica.

Asimismo y segun Art. 3 del Decreto 141/2009 éstas se agrupan y
clasifican en:

Instalacion de baja tension: es aquella instalacion eléctrica cuya
tensién nominal se encuentra por debajo de 1 kV (U<1 kV).

Instalacion de media tension: es aquella instalacion eléctrica
cuya tensién nominal es superior o igual a 1 kV e inferior a 66 kV (1
kV <U <66 kV).

Instalacion de alta tension: es aquella instalacion eléctrica
cuya tensiéon nominal es igual o superior a 66 kV (U > 66 kV).

4.2.- COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES DE LA
INSTALACION

Genéricamente la instalacion contara con:
Acometida.
Caja general de proteccion (CGP).

Caja de proteccion y medida (CPM). Para el caso de suministros
para un Unico usuario o dos usuarios alimentados desde el
mismo lugar.

Linea general de alimentacion (LGA).
. Conductores (tres de fase y uno de neutro) de cobre o

aluminio.

. Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos en
montaje superficial.

. Conductores aislados en el interior de canales
protectoras cuya tapa solo pueda abrir con la ayuda
de un util.

. Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben
cumplir con lo prescrito en la Norma UNE que le es de
aplicacion. Incluiran el conductor de proteccioén.

. Conductores aislados en el interior de conductos
cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

Centralizacion de contadores (CC).
Derivacion individual (D).

. Conductores de cobre o aluminio.

. Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos en
montaje superficial.

. Conductores aislados en el interior de canale
protectoras cuya tapa solo pueda abrir con la ayud
de un util.

'
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. Canalizaciones eléctricas prefabricadas que debe
cumplir con lo prescrito en la Norma UNE que le es d
aplicacion. Incluiran el conductor de proteccion.

=}

4

. Conductores aislados en el interior de conducto
cerrados de obra de fabrica, proyectados
construidos al efecto.

1

Cuadro general de distribucion.

. Interruptor general automatico de corte omnipolar.
. Interruptor diferencial general.

. Dispositivos de corte omnipolar

. Dispositivos de proteccion contra sobretensiones.
. Interruptor de control de potencia (ICP).

Instalacién interior.

. Conductores de cobre o aluminio.
. Circuitos.

. Puntos de luz (lamparas y luminarias) y tomas d
corriente.

4

Regletas de la instalacion como cajas de derivacior|,
interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadoreq,
zumbadores.

En algunos casos la instalacién incluira:
Grupo electrégeno (GE) y/o SAl.
Interruptor de Proteccién Contra Incendios (IPI).

4.3.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPO
QUE CONFORMAN LA INSTALACION ELECTRICA

or
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La Direccion Facultativa velara porque todos los materialeg
productos, sistemas y equipos que formen parte de |
instalacion eléctrica sean de marcas de calidad (UNE, EN, CE
CE, AENOR, etc.) y dispongan de la documentacion qu
acredite que sus caracteristicas mecanicas y eléctricas s
ajustan a la normativa vigente, asi como de los certificados d
conformidad con las normas UNE, EN, CEIl, CE u otras que |
sean exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista
por lo especificado en el presente Pliego de Condicione
Técnicas Particulares.

oy
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La Direccién Facultativa asimismo podra exigir muestras de lo
materiales a emplear y sus certificados de calidad, ensayos
pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando
reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de |
instalaciéon los productos, elementos o dispositivos que a s
parecer perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad
bondad de la obra.

OO

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de lo
productos o verificaciones para el cumplimiento de su
correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacion
estos podran ser realizadas por muestreo u otro método qu
indiquen los o¢rganos competentes de las Comunidade
Auténomas, ademas de la comprobacion de la documentacio
de suministro en todos los casos, debiendo aportarse o incluirsq,

T
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La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

junto con los equipos y materiales, las indicaciones NeCesaria h—

para su correcta instalacion y uso debiendo marcarse con las
siguientes indicaciones minimas:

. Identificacion del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacion.
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. Marca y modelo.
e  Tension y potencia (o intensidad) asignadas.

. Cualquier otra indicacion referente al uso especifico
del material o equipo, asignado por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones para
su correcta identificacion seran las siguientes:

Conductores y mecanismos:

- Identificacion, segun especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada
por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MICT).

Contadores y equipos:

- Identificacion: segun especificaciones de proyecto.
- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Cuadros generales de distribucién:

- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de
baja tension:

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el
Ministerio de Industria.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para
electro-bobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el MICT.

El resto de componentes de la instalacién deberan recibirse en
obra conforme a: la documentacion del fabricante, marcado de
calidad, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto
y a las indicaciones de la Direccion Facultativa durante la
ejecucion de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente
proyecto que hayan de ser empleados para la realizacién del
mismo, dispondran de marca de calidad y no podran utilizarse
sin previo conocimiento y aprobacion de la Direccién Facultativa.

4.4.- CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores y cables tendran las caracteristicas que se
indican en los documentos del proyecto y en todo momento
cumpliran con las prescripciones generales establecidas en la
ICT-BT-19 del REBT.

Estos seran de cobre o aluminio y seran siempre aislados,
excepto cuado vayan montados sobre aisladores, tal y como se
indica en la ICT-BT-20 del REBT.

El cobre utilizado en la fabricacién de cables o realizacion de
conexiones de cualquier tipo o clase, cumplira las
especificaciones contenidas en la Norma UNE que le sea de
aplicacion y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de calidad y
resistencia mecanica uniforme y libre de todo defecto mecanico.

No se admite la colocacion de conductores que no sean los
especificados en los esquemas eléctricos del presente proyecto.
De no existir en el mercado un tipo determinado de estos
conductores la sustitucion por otro habra de ser autorizada por la
Direccién Facultativa.

4.5.- CONDUCTORES DE PROTECCION

Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion a
ciertos elementos con el fin de asegurar la protecciéon contra
contactos indirectos.

En el circuito de conexion a tierra, los conductores de proteccio

L=
uniran las masas al conductor de tierra. g
—
g
Su seccion vendra determinada por los valores de la Tabla 2 dg 3] I
la ICT-BT-19. oo
(@)oo}
o g
zZy Qe
. .y . . NT
En su instalaciéon o montaje, se tendra en cuenta: 8 <<
—
. <G o
En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores d¢ < He
proteccion, aquellos conductores que unen las masas: al neutrp_—

de la red o a un relé de proteccion.

En todos los casos los conductores de proteccion que no forman
parte de la canalizacion de alimentacion seran de cobre con un
seccion, al menos de: 2,5 mm? (con proteccién mecanica) o
mm? (sin proteccion mecanica).

=0

Cuando el conductor de proteccién sea comun a varios circuitog,
la seccion de ese conductor debe dimensionarse en funcién d
la mayor seccion de los conductores de fase.

W

Como conductores de proteccion pueden utilizarse conductore
en los cables multiconductores, conductores aislados

desnudos que posean una envolvente comun con lo
conductores activos, o conductores separados desnudos

aislados.

OUrOTUr

Cuando la instalacion consta de partes de envolventes d
conjuntos montadas en fabrica o de canalizacione
prefabricadas con envolvente metdlica, estas envolvente
pueden ser utilizadas como conductores de proteccion ¢
satisfacen, simultaneamente, las tres condiciones siguientes:

=TUrUrw

- Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada
por deterioros mecanicos, quimicos o electroquimicos.

- Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la qu
resulta por la aplicacién del presente apartado.

W

- Deben permitir la conexién de otros conductores de proteccio
en toda derivacion predeterminada.

=}

La cubierta exterior de los cables con aislamiento minera
puede utilizarse como conductor de proteccion de los circuito
correspondientes, si satisfacen simultaneamente las condicione
a) y b) anteriores. Otros conductos (agua, gas u otros tipos)
estructuras metdlicas, no pueden utilizarse como conductore
de proteccion (CP 6 CPN).

L*ZJ e ¢ v e

W

Los conductores de proteccion deben estar convenientement
protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos
electroguimicos y contra los esfuerzos electrodinamicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacion
ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas sellada
con material de relleno o en cajas no desmontables con junta
estancas.

(2B S
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Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor d
proteccion, aunque para los ensayos podran utilizars
conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

o

4.6.- IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion deben ser facilment
identificados, especialmente por lo que respecta al conductd
neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion s
realizara por los colores que presenten sus aislamientos o po
inscripciones sobre el mismo, cuando se utilicen aislamientos no
susceptibles de coloracién. El conductor neutro se identificara
por el color azul claro y el conductor de proteccion por el doble
color amarillo-verde. Los conductores de fase se identificaran
por los colores marrén, negro. Cuando se considere necesario

W=
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La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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identificar tres fases diferentes, podra utilizarse el color gris para
la tercera.

4.7.- TUBOS PROTECTORES

Los tubos y accesorios protectores, podran ser de tipo metalico,
no metalico o compuestos y en todo caso estaran fabricados de
un material resistente a la corrosion y a los acidos, y al mismo
tiempo no propagador de la llama, acorde a lo estipulado en la
ITC-BT-21 del REBT para instalaciones interiores o receptoras.

Los mismos podran ser rigidos, curvables, flexibles o
enterrados, segun las Normas UNE que les sean de aplicacion.

Con respecto a sus dimensiones y roscas se estard a lo
dispuesto en cada una de las Normas UNE que les sean de
aplicacion.

El diametro interior minimo de los tubos vendra determinado y
declarado por el fabricante.

En funcion del tipo de instalacion, los diametros exteriores
minimos y todas las caracteristicas minimas (resistencia a
compresion, resistencia al impacto, temperaturas minima y
maxima de instalacién y servicio, resistencia a la penetracion del
agua, resistencia al curvado, resistencia a la corrosion,
resistencia a la traccion, resistencia a la propagacion de la
llama, a cargas suspendidas, etc.) de los tubos en
canalizaciones fijas en superficie, tubos en canalizaciones
empotradas, canalizaciones aéreas o con tubos al aire y en
tubos en canalizaciones enterradas, vendran definidas por las
tablas de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccion,
debera cumplir lo indicado a continuacion o en su defecto lo
prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicaciéon y en las
ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a
su clase que aseguren la continuidad de la proteccion que
proporcionan a los conductores. Se dispondran de registros (los
cuales también podran ser utilizados como cajas de empalme y
derivacion) en cantidad suficiente, a distancias maximas de 15
m, para permitir una facil introduccién y retirada de los
conductores, e iran por rozas.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de
las cajas apropiadas, con dimensiones adecuadas, de material
aislante y no propagador de la llama. En ningun caso los
conductores podran ser unidos mediante empales o mediante
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si,
sino que tendran que unirse obligatoriamente mediante bornes
de conexion o regletas de conexion.

Su trazado se hara siguiendo lineas verticales y horizontales
paralelas a las aristas de los paramentos que limitan el local
donde se efectua la instalacion.

Las rozas verticales se separaran al menos 20 cm. de cercos,
su profundidad sera de 4 cm. y su anchura maxima el doble de
la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del muro,
estaran separado 50 cm. Se cubrirdn con mortero o yeso. Los
conductores se uniran en las cajas de derivacion, que se
separaran 20 cm. del techo, sus tapas estaran adosadas al
paramento y los tubos aislantes se introduciran al menos 0,5
cm. en ellas.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior debera tenerse en
cuenta los posibles efectos de condensacion de agua en su
interior para lo cual deberéd elegirse convenientemente su
trazado.

Queda terminantemente prohibida la utilizacion de los tubos
metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Aquellos tubos metdlicos que sean accesibles estaran puestos
tierra y se garantizara en todo momento su continuidad eléctricq.
Cuando el montaje se realice con tubos metalicos flexibles, |
distancia maxima entre dos puestas a tierra no superara, e
ninguna circunstancia, mas de 10 m.

1
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Las canalizaciones estaran protegidas del calor mediant
pantallas de proteccion calorifuga o alejando convenientement
la instalacién eléctrica de las posibles fuentes de calor
mediante seleccion de aquella que soporte los efectos nocivo
que se puedan presentar.

O

En cuanto a las condiciones de montaje fijo de tubos e
superficie, éstos deberan cumplir obligatoriamente lap
especificaciones establecidas en el apartado 2.2 de la ITC-BT|
21 del REBT.

=

Asimismo y con respecto a las condiciones de montaje fijo d
tubos empotrados, éstos deberan cumplir obligatoriamente la
especificaciones establecidas en el apartado 2.3 de la ITC-BT|
21 del REBT.

T
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De igual forma las condiciones de montaje al aire queda
establecidas y éstas deberan cumplir obligatoriamente la
especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la ITC-BT|
21 del REBT.

'

4.8.- CANALES PROTECTORAS

Estara constituida por un perfil de paredes perforadas o n
perforadas cuya finalidad es la de alojar a los conductore
eléctricos y estara cerrada con tapa desmontable segun ITC-BT|
01, siendo conformes a lo dispuesto en las Normas UNE que |
sean de aplicacion.

ToU O

w

Para garantizar la continuidad de sus caracteristicas d
proteccion, su montaje se realizara siguiendo las instruccione
facilitadas por el fabricante.

127

Sus caracteristicas minimas, para instalaciones superficialeq,
seran las establecidas en la tabla 3.2 de la ITC-BT-21 del REBT|.

La instalacion y puesta en obra de las canales protectorag
debera cumplir lo indicado a continuacion o en su defecto |
prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacién y en la
ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

O
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Su trazado se hara siguiendo preferentemente los paramento
verticales y horizontales paralelas a las aristas de las parede|
que limitan el local donde se ejecuta la instalacion eléctrica.

UTUr

Las canales con conductividad eléctrica seran conectadas a Ia
red de tierra para garantizar su continuidad eléctrica.

Las canales no podran ser utilizados como conductores d
proteccion o de neutro, salvo en lo dispuesto en la ITC-BT-1
para las de tipo prefabricadas.

W

o)

4.9.- CAJAS GENERALES DE PROTECCION (CGP)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Caja
Generales de Proteccion (CGP) acorde a las especificacione
técnicas que facilite la compafia suministradora de electricida
y que estén homologadas por la Administracion competente, e
concreto por lo marcado en el apartado 4 de las vigente
Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de |
empresa suministradora.

WU DU U

Las CGP estaran constituidas por una envolvente aislante,
precintable, que contenga fundamentalmente los bornes de
conexion y las bases de los cortacircuitos fusibles para todos los
conductores de fase o polares, que seran del tipo NH con
bornes de conexiéon y una conexién amovible situada a la
izquierda de las fases para el neutro.

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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Las CGP dispondran de un sistema mediante el que la tapa, en
posicion abierta, quede unida al cuerpo de la caja sin que
entorpezca la realizaciéon de trabajos en el interior. En los casos
que la tapa esté unida mediante bisagras, su angulo de apertura
sera superior a 90°.

El cierre de las tapas se realizara mediante dispositivos de
cabeza triangular, de 11 mm de lado. En el caso que los
dispositivos de cierre sean tornillos deberan ser imperdibles.
Todos estos dispositivos tendran un orificio de 2 mm de
diametro, como minimo, para el paso del hilo precinto.

Estaran provistas de fusibles cortacircuitos en todos los
conductores de fase o polares, con poder de corte al menos
igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su
instalacion. Una vez instaladas tendran un grado de proteccion
IP43 e IK 08, segun Normas UNE que le son de aplicacion,
siendo ademas de tipo precintable.

En todo caso, cumpliran con las prescripciones de la ITC-BT-13
del REBT.

4.10.- CAJAS DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas de
Proteccion y de Medida (CPM) acorde a las especificaciones
técnicas establecidas en el apartado 5 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora y que estén homologadas por la Administracion
competente en funcion del niumero y naturaleza del suministro.

En todo caso, cumpliran con las prescripciones del punto 2 de la
ITC-BT-13 del REBT.

Una vez instaladas tendran un grado de proteccion 1P43 e IK 08
segun Normas UNE que le son de aplicacion, siendo ademas de
tipo precintable.

Su envolvente dispondra de ventilacion interna para evitar los
efectos de la condensacién. Si se emplea material transparente
para facilitar la lectura de los equipos, éste sera resistente a la
accion de los rayos ultravioletas.

Todos los tipos estaran dimensionados de modo que permitan
albergar en su interior el discriminador horario requerido para la
"tarifa nocturna".

La CPM debera ser accesible permanentemente desde la via
publica, y su ubicacién se establecera de forma que no cree
servidumbres de paso o utilizacién de vias publicas para el
trazado de los conductores de la DI.

4.11.- INTERRUPTOR DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (IPI)

Sera instalado obligatoriamente en aquellas instalaciones que
deban dejarse total o parcialmente fuera de servicio por parte de
los equipos de emergencia en caso de incendio, segun lo
indicado por las Ordenanzas Municipales y demas normativa de
aplicacion.

Se situara aguas abajo de la CGP y le sera de aplicacion todo lo
dispuesto en los epigrafes anteriores de Cajas de Proteccion y
Medida y Cajas Generales de Proteccion.

4.12.- CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES (CD)

Sus caracteristicas, dispositivos de fijacion, entrada y salida de
los cables, conexiones de las CD son los descritos en la
memoria y en el presupuesto del presente proyecto y seran
acorde a lo estipulado en el capitulo 8 de las Normas
Particulares de Instalaciones de enlace de la compafia
suministradora.

Todos los cambios de direcciones en tubos rigidos y empalmes d
conductores y otros en tubos de cualquier clase en instalacione]
interiores, se llevaran a cabo por medio de cajas de derivacion

registro que seran de plastico con proteccion antipolvo y estanca
para circuitos exteriores. Solo podran sustituirse por caja
metdlicas estancas u otras cuando lo autorice por escrito |
Direccién Facultativa.

VISADO N° GC94314/01

FECHA 22-09-2017
Pag. 16 de 84

4.13.- CUADROS DE MANDO Y PROTECCION (CMP)

Se emplearan los Cuadros de Mando y Proteccion (CMH
descritos en la memoria y en el presupuesto del present
proyecto. Estaran construidos con materiales adecuados n
inflamables y en funcion de la tarifa a aplicar

convenientemente dotados de los mecanismos de contrd
necesarios por exigencia de su aplicacion.

=<0

Su envolvente se ajustara a las Normas UNE que le son d
aplicacion, con un grado de proteccion IP30 e IKO7. L
envolvente para el Interruptor de Control de Potencia (ICP) ser
homologado oficialmente, de tipo precintable y de dimensione
aprobadas por la compafia suministradora de energia eléctricg,
acorde a lo estipulado en la ITC-BT-17 del REBT.

"2/ Ay

Dispondra de los dispositivos generales e individuales de mandp
y proteccién y como minimo:

. Un interruptor general automatico de corte omnipold
de accionamiento manual dotado de elementos d
proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitog,
siendo independiente del interruptor de control d
potencia.

=

wr

W

. Un interruptor diferencial general para proteccié
contra contactos indirectos de todos los circuitos.

=}

. Dispositivos de corte omnipolar para proteccion d
sobrecargas y cortocircuitos por cada circuito interig
del local, Industria o vivienda del usuario.

D

=

. Dispositivos de proteccion contra sobretensione
segun ITC-BT-23 del REBT, si fuera necesario.

T

Se podra instalar un interruptor diferencial para proteccid
contra contactos indirectos por cada circuito. En este caso s
podra omitir el interruptor diferencial general. Si el montaje s
realiza en serie, debera existir selectividad entre ellos.

o

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas
cortocircuitos de los circuitos interiores seran de corte omnipolg
y tendran los polos protegidos que corresponda al numero d
fases del circuito que protegen.

T <

4.14.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

La linea general de alimentacion (LGA) es el circuito que part
de la caja general de proteccion hasta una o variap
centralizaciones de contadores.

W

Le sera de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-14 del REBT
las condiciones recogidas en el apartado 7 de las Norma
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empres
suministradora.

12
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1

El tipo de canalizacion empleado y sus dimensiones son la
especificadas en la memoria del presente proyecto asi com
también los datos de seccién y aislamiento de conductores, |
denominacion técnica del cable, la de su cubierta y composicio
del conductor, los valores de las caidas de tension admisibleq,
las secciones del neutro, las intensidades maximas admisibleq,

ooy

1

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

etc., empleandose obligatoriamente cables no propagadores (6 ———

incendio y con emisién de humos de opacidad reducida.

Cuando la LGA discurra verticalmente lo hara por el interior de
una canaladura o conducto de obra de fabrica empotrado o
adosado al hueco de la escalera por lugares de uso comun. La
LGA no podra ir adosada o empotrada a la escalera o zona de

o
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uso comun cuando estos recintos sean protegidos conforme a lo
establecido en el Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE).

4.15.- CONTADORES Y EQUIPOS DE MEDIDA (EM)

Se entiende por Equipo de Medida el Conjunto de Contador o
contadores y demas elementos necesarios para el control y
medida de la energia eléctrica.

Le sera de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-16 del REBT y en el
apartado 9 de las Normas Particulares para las Instalaciones de
Enlace de la empresa suministradora.

Se prestara especial atencion a las medidas correctoras
establecidas en el presente proyecto descritas en la memoria,
relativas a la ubicacion e instalacion de la centralizacién de
contadores para minimizar los posibles riesgos de incendio
(ventilacion, evacuacion de humos, sectorizacién del incendio,
etc.), especialmente en casos tales como centralizaciones
situadas en vestibulos o pasillos de entrada a edificios, que
formen parte de recorridos de evacuacion.

Los EM estaran contenidos en mdédulos, paneles o armarios que
constituiran conjuntos con envolvente aislante precintable.

El grado de proteccién minimo sera:
- Para instalaciones de tipo interior: IP 40; IK 09.
- Para instalaciones de tipo exterior: IP 43; IK 09.

Estos conjuntos deben cumplir las Normas UNE que les sean de
aplicacion.

4.16.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Es la parte de la instalacién que, partiendo de la LGA suministra
energia eléctrica a una instalacién de usuario. Se inicia en el
embarrado y comprende los fusibles de seguridad, el conjunto
de medida y los dispositivos generales de mando y proteccion.

Le sera de aplicacion lo dispuesto en la ITC-BT-15 del REBT y
en el epigrafe 10 de las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.

La descripcion de las DI seleccionadas, sus longitudes, trazados
y caracteristicas de la instalacion son las reflejadas en la
memoria del presente proyecto asi como en la misma se
contemplan los datos del tipo de hilo de mando empleado para
la aplicacion de diferentes tarifas, el tipo de canalizacion a usar
y sus dimensiones, asi como las dimensiones minimas de las
canaladuras para trazados verticales, segun lo dispuesto en la
tabla 1 del apartado 2 de la ITC-BT-15 del REBT, las
caracteristicas, seccion y aislamiento de los conductores
elegidos.

Cada derivacion individual sera totalmente independiente de las
derivaciones correspondientes a otros usuarios.

4.17.- DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA

Estara regulado por la ITC-BT-17 del REBT vy el apartado 11 de
las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la
empresa suministradora.

Los datos de situacion del dispositivo de control de potencia, de
la descripcion de la envolvente y de las caracteristicas y
descripcion del dispositivo de control de potencia son los
determinados en la memoria del presente proyecto.

4.18.- DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y
PROTECCION.

Estardan regulados por la ITC-BT-17 del REBT y por lo
especificado en el apartado 12 de las Normas Particulares para
las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora,

adoptandose las medidas oportunas para evitar peligro|
adicionales en caso de incendios, prestando especial atencién
la ubicacién de los cuadros en recintos que formen parte de la
vias de evacuacion (como por ejemplo en vestibulos).

L2 < )
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Los datos de situacion y numero de cuadros de distribuciéon qu
alojaran los dispositivos de mando y proteccion, asi como s
composicion y caracteristicas son los definidos en la memori
del presente proyecto, asi como los relativos a evolventes
Interruptor General Automatico (IGA) y las medidas d
proteccion contra sobreintensidades adoptadas segun ITC-BT|
22 e ITC-BT-26, las relativas a medidas de proteccion contr
sobretensiones (ITC-BT-23 e ITC-BT-26) y de medidas d
proteccion contra los contactos directos e indirectos (ITC-BT-2
e ITC-BT-26).

E— 3" V| R\ - - a3
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Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccid
seran como minimo:

. Un interruptor general automatico de corte omnipola
que permita su accionamiento manual y que est
dotado de elementos de protecciéon y sobrecarga
cortocircuitos. Este interruptor sera independiente dg
dispositivo de control de potencia.

P=n S

. Un interruptor diferencial general, destinado a |
proteccion contra contactos indirectos de todos lo
circuitos; salvo que la proteccién contra contacto)
indirectos se efectie mediante otros dispositivos d
acuerdo con la ITC-BT-24 del REBT.

LUZEN 2 <o)

. Dispositivos de corte omnipolar, destinados a |
proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cad
uno de los circuitos interiores del local, Industria
vivienda del usuario.

A2 R

. Dispositivo de proteccion contra sobretensioneg,
segun ITC-BT-23 del REBT, si fuese necesario.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas
cortocircuitos de los circuitos interiores seran de corte omnipolg
y tendran los polos protegidos que corresponda al ndmero d
fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas d
interrupcién estaran de acuerdo con las corrientes admisibles d
los conductores del circuito que protegen.

LU e e
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4.19.- APARAMENTA ELECTRICA

Todos los aparatos de maniobra, proteccion y medida sera
procedentes de firmas de reconocida solvencia y homologadog
no debiendo ser instalados sin haber sido examinado
previamente por la Direccién Facultativa, quien podr
rechazarlos, si a su juicio no reunen las debidas condiciones d
calidad.

=
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4.20.- INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Los interruptores seran de corte omnipolar, con la topologid,
denominacion y caracteristicas establecidas en la Memori
Descriptiva y en los Diagramas Unifilares del presente proyectd
pudiendo ser sustituidos por otros, de denominacion distintg
siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tip
exigido, lleven impresa la marca de conformidad a Normas UN
y haya sido dada la conformidad por la Direccion Facultativa.

oy
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En cualquier caso, queda terminantemente prohibida |
sustitucién de alguna de las protecciones sefialadas en Io|
esquemas eléctricos y documentos del presente proyecto, salv
autorizacion expresa y por escrito de la Direccion Facultativg,
por no existir un tipo determinado en el mercado.

oUTY

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra
poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que
pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4,5kA como
minimo.

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan
resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en
el punto de su instalacién. La sensibilidad de los interruptores
diferenciales respondera a lo sefialado en la ITC-BT-24 del
REBT.

Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad y
tensién nominal, el simbolo de la naturaleza de corriente en que
hayan de emplearse y el simbolo que indique las caracteristicas
de desconexién, de acuerdo con la norma que le corresponda, o
en su defecto, iran acompafados de las curvas de desconexion.

Todos los interruptores deberan haber sido sometidos a las
pruebas de tensién, aislamiento, resistencia al calor y demas
ensayos, exigidos por las normas UNE para este tipo de
material.

4.21.- FUSIBLES

Los fusibles cumpliran la condicién de permitir su recambio bajo
tension de la instalacion sin peligro alguno. Deberan llevar
marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las
que han sido construidos.

Los fusibles se ajustaran a las pruebas de tension, aislamiento,
resistencia al calor, fusion y cortacircuitos exigido a esta clase
de material por las normas UNE correspondientes.

Los z6calos seran de material aislante resistente a la humedad y
de resistencia mecanica adecuada, no debiendo sufrir deterioro
por las temperaturas a que dé lugar su funcionamiento en las
maximas condiciones posibles admitidas.

Las cubiertas o tapas deben ser tales que eviten por completo la
proyeccion de metal en caso de fusion y eviten que las partes en
tension puedan ser accesibles en servicio normal.

4.22.- CIRCUITO O INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estard formado por un circuito cuyas caracteristicas, forma y
lugar de su instalacién seguiran estrictamente lo descrito en la
Memoria Descriptiva y demas documentos del presente
proyecto, los cuales estaran acordes, en todo momento, con las
prescripciones establecidas en las Instrucciones ITC-BT-18 e
ITC-BT-26 del REBT.

4.23.- LUMINARIAS

Seran de los tipos sefialados en la memoria del presente
proyecto o equivalentes y cumpliran obligatoriamente las
prescripciones fijadas en la Instruccion ITC-BT-44 del REBT. En
cualquier caso seran adecuadas a la potencia de las lamparas a
instalar en ellas y cumpliran con lo prescrito en las Normas UNE
correspondientes.

Tendran curvas fotométricas, longitudinales y transversales
simétricas respecto a un eje vertical, salvo indicacién expresa en
sentido contrario en alguno de los documentos del Proyecto o
de la Direccion Facultativa.

Su masa no sobrepasara los 5 Kg de peso cuando éstas se
encuentren suspendidas excepcionalmente de cables flexibles.

La tension asignada de los cables utilizados sera como minimo
la tension de alimentacion y nunca inferior a 300/300 V siendo
necesario que el cableado externo de conexién a la red
disponga del adecuado aislamiento eléctrico y térmico.

Las partes metalicas accesibles (partes incluidas dentro del
volumen de accesibilidad, ITC-BT-24) luminarias que no sean de
Clase | o Clase Il deberan tener un elemento de conexion para
su puesta a tierra.

De acuerdo con el Documento Basico DB HE-3: Eficienci
energética de las instalaciones de iluminacion del Cddig
Técnico de la Edificacién (CTE), los edificios deben disponer d
instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades d
sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente, disponiend
de un sistema de control que permita ajustar el encendido a |
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema d
regulaciéon que optimice el aprovechamiento de la luz natural e
las zonas que reunan determinadas condiciones.
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4.24.- LAMPARAS Y PORTALAMPARAS

Queda prohibido el uso de lamparas de gases con descargas
alta tensiéon en el interior de las viviendas. En el interior d
locales comerciales y edificios se podran utilizar cuando s
emplazamiento esté fuera del volumen de accesibilidad

cuando se instalen barreras o envolventes separadoras tal
como se define en la ITC-BT-24 del REBT.

X TOTT W

Las lamparas de descarga tendran el alojamiento necesari
para la reactancia, condensador, cebadores, y los accesorio
necesarios para su fijacion.

™

UT

Todas las lamparas llevaran grabadas claramente las siguiente|
indicaciones:

UT

— Marca de origen.
— Potencia nominal en vatios.
— Condiciones de encendido y color aparente.

Los portalamparas seran de alguno de los tipos, formas
dimensiones exigidos por la Norma UNE para estos equipos
recomendandose que éstos sean diferentes cuando la
lamparas sean alimentadas a distintas tensiones. Si se emplea
portaldmparas con contacto central, se conectara a éste ¢
conductor de fase o polar y el neutro al contact
correspondiente a la parte exterior.

14

o ="

4.25.- BALASTOS

Equipo que sirve para mantener un flujo de corriente estable e
lamparas, ya sea un tubo fluorescente, lampara de vapor d
sodio, lampara de haluro metalico o lampara de vapor d
mercurio. Vulgarmente al balasto se lo conoce como reactanci
ya que debido a la corriente alterna la bobina del balast
presenta reactancia inductiva.

L2 o e

Cumpliran las normas UNE que les sean de aplicacion y llevarap
grabadas de forma clara e indeleble las siguientes indicaciones

— Marca de origen.

— Modelo.

— Esquema de conexién con todas las indicaciones para |
utilizacién correcta de los bornes o conductores del exterig
del balasto.

— Tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

— Potencia nominal.

— Factor de potencia.

o
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4.26.- CONDENSADORES

Dispositivo que almacena energia eléctrica. Es un component
pasivo.

14

Estaran constituidos por recipientes herméticos y arrollamiento
de dos hojas de aluminio aisladas entre si por capas de pape
impregnado en aceite o parafina y conexiones en paralelo entr
arrollamientos.

o—="0r

Deberan elevar el factor de potencia hasta un minimo de 0,85.

Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes
indicaciones:

— Marca de origen.
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— Capacidad.

— Tension de alimentacion.

— Tipo de corriente para la que esta previsto.
— Temperatura maxima de funcionamiento.

4.27.- CEBADORES

Dispositivo necesario para el encendido de algunos objetos
eléctricos, como por ejemplo los tubos fluorescentes.

Estaran constituidos por recipientes y contactores a base de dos
laminas bimetdlicas. Incluiran condensador para eliminaciéon de
interferencias de radiodifusion de capacidad comprendida entre
0,005 y 0,02 microfaradios.

Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes
indicaciones:

— Marca de origen.

— Tipo de referencia al catalogo del fabricante.

— Indicara el circuito y el tipo de lampara o lamparas para la
que es utilizable.

4.28.- PEQUENO MATERIAL Y VARIOS

Todo el pequefio material a emplear en las instalaciones sera de
caracteristicas adecuadas al fin que debe cumplir, de buena
calidad y preferiblemente de marca y tipo de reconocida
solvencia, reservandose la Direccion Facultativa la facultad de
fijar los modelos o marcas que juzgue mas convenientes.

En ningin caso los empalmes o conexiones significaran la
introduccion en el circuito de una resistencia eléctrica superior a
la que ofrezca un metro del conductor que se emplee.

5.-DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION
5.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension seran ejecutadas
por instaladores eléctricos autorizados, para el ejercicio de esta
actividad, segun DECRETO 141/2009 e Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC del REBT, y deberan realizarse conforme
a lo que establece el presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y a la reglamentacion vigente.

La Direcciéon Facultativa rechazara todas aquellas partes de la
instalacion que no cumplan los requisitos para ellas exigidas,
obligadndose la empresa instaladora autorizada o Contratista a
sustituirlas a su cargo.

Se cumpliran siempre todas las disposiciones legales que sean
de aplicacion en materia de seguridad y salud en el trabajo.

5.2.- PREPARACION DEL SOPORTE DE LA INSTALACION
ELECTRICA

El soporte estara constituido por los paramentos horizontales y
verticales, donde la instalacién podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacién vista, esta se fijara con tacos y tornillos
a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los
conductores tubos, bandejas o canaletas.

Para la instalacién empotrada los tubos flexibles de proteccion,
se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques.
Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre
ladrillo macizo y de 1 canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no
sera superior a dos veces su profundidad.

Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas
superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima de 100 cm.
Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la
distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm.

Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. La
rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos 43
menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras d
paramento la distancia entre dos paralelas sera como minimo d
50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canut
para ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces s
profundidad.

O — U

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, d
aislante rigido, se sujetara mediante grapas y las uniones d
conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en |
instalacion empotrada.

o

Se realizara la conexion de los conductores a las regletag
mecanismos y equipos.

Se ejecutara la instalacién interior, la cual si es empotrada, s
realizaran, rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y e
el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislant
flexible.

W0

5.3.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobara que todos los elementos y componentes de |
instalacion eléctrica de baja tension, coinciden con su desarroll
en el proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia d
la Direccidon Facultativa. Se marcaran, por instalador autorizad
y en presencia de la Direccion Facultativa, los diverso
componentes de la instalacién, como tomas de corriente, punto
de luz, canalizaciones, cajas.

TTUTO O

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta |
separacion minima de 30 cm con la instalacion d
abastecimiento de agua o fontaneria.

oy

W

1

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada ést
segun REBT.

5.4.- FASES DE EJECUCION

5.4.1.- CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP)

Se instalaran en la fachada exterior de la edificacién donde s
ejecuta la instalacion eléctrica, preferentemente en lugares d
libre y permanente acceso desde la via publica. Si la fachada n
linda con la via publica, la CGP se situara en el limite entre la
propiedades publicas y privadas y en todo caso se adoptaran la
medidas necesarias para que el emplazamiento seleccionad
esté lo mas préximo a la red de distribucion urbana o Centro d
Transformaciéon (CT), asi como lo suficientemente alejado de
resto de las instalaciones (abastecimiento de agua, gay,
teléfono, audiovisuales y telecomunicaciones, etc.), segun
estipula las ITC-BT-06 e ITC-BT-07 del REBT.

U O W W
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Si el local o edificacion alberga en su interior un Centro d
Transformacién (CT) para distribucién en Baja Tension s
permitira que los fusibles del cuadro de BT de dicho centro d
transformacién se utilicen como proteccién de la linea generg
de alimentacion (LGA). En esta circunstancia el mantenimient
de esta proteccion correspondera a la compafiia suministrador
de electricidad.

WO —"—

La disposicion para entrada y salida de los cables por la part
inferior de las CGP de intensidades superiores a 100 A, sera {3
que permita la conexion de los mismos sin necesidad de s€g
enhebrados.

= — W

Las CGP de intensidades superiores a 100 A dispondran de ufp
orificio independiente que permita el paso de un cable aislado,
de hasta 50 mm?, para la puesta a tierra del neutro.

Los orificios para el paso de los cables llevaran incorporados
dispositivos de ajuste, que se suministraran colocados en su
emplazamiento o en el interior de las CGP.
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Los dispositivos de ajuste dispondran de un sistema de fijacion
tal que permita que, una vez instalados, sean solidarios con la
CGP, pero que, en cuanto se abra la CGP, sean facilmente
desmontables.

Las bases de las CGP -caras inferiores destinadas a la entrada
de cables- deben permitir la facil adaptaciéon de la canal
protectora de los cables de la acometida. Cuando el acceso de
los cables a las CGP esté previsto mediante tubos de
proteccion, la arista exterior de éstos mas préxima a la pared de
fijaciéon, no distarda mas de 25 mm del plano de fijacién de la
CGP.

Las conexiones de entrada y salida se efectuaran mediante
terminales de pala, en aquellas CGP provistas de bases de
cortacircuitos del tipo de cuchilla, excepto en aquellas con tipo
cuchilla tamafio 00.

En el disefio de las CGP con entrada y salida por su parte
inferior, la disposicion relativa de las conexiones se efectuara
teniendo en cuenta que, normalmente, la ultima operacion de
conexion corresponde a los cables de la empresa
suministradora de la energia.

Los dispositivos que se utilicen para sujetar los conductores a
los bornes de las CGP de 63 A, no deberan emplearse para
sujetar otros elementos.

Las dimensiones finales de la CGP seran las minimas tales que
admitan en su totalidad los terminales de pala de las conexiones
de entrada y salida de los cables.

Las CGP deberan tener su interior ventilado con el fin de evitar
las condensaciones. Los elementos que proporcionen esta
ventilacion no deberan reducir su grado de proteccion.

Si la trasera de la CGP da a un local o zona no comun del
edificio, se colocara en la parte trasera del mismo una plancha
metalica de 2,5 mm de espesor, de tal manera que proteja a
éste de cualquier golpe o taladro que involuntariamente se
pueda realizar.

Si la acometida es aérea, las CGP podran montarse
superficialmente a una altura del suelo entre 3y 4 m.

Si la acometida es subterranea, las CGP se instalaran siempre
en un nicho alojado en la pared, dotada de puerta metalica
(aluminio o acero inoxidable) y grado de proteccion IK 10, con
revestimiento exterior para proteccion contra la corrosién, con
candado o llave normalizada por la compafia suministradora. La
parte inferior de la puerta se encontrara a una distancia minima
de 30 cm y maxima de 90 cm del suelo.

Por cada linea de alimentacion se dispondra una sola CGP, no
pudiéndose alojar mas de dos CGP en un mismo nicho. Cuando
para un suministro se precisen mas de dos cajas, podran
utilizarse otras soluciones técnicas previo acuerdo entre la
Propiedad y la empresa suministradora.

5.4.2.- CAJAS DE PROTECCION Y DE MEDIDA (CPM)

Con respecto a su instalacién o montaje se aplicara lo expuesto
en el apartado anterior del presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares con la salvedad de que su montaje no
puede ser de tipo superficial.

Los dispositivos de lectura y equipos que albergan este tipo de
cajas deberan estar instalados a una altura comprendida entre
0,7my 1,80 m

Las CPM seran de doble aislamiento, de tipo exterior y se
situaran:

— Empotradas en las fachadas de las viviendas.

— Empotradas en las vallas o muros de cerramiento.

— Alojadas en el interior de un monolito o zécalo situado en lo
limites de la propiedad, en zonas rurales y cuando no exist
cerramiento.

124
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Se mimetizara el efecto visual de la CPM sobre la pared o 6
entorno.

Para las CPM que deban instalarse en cascos histéricos, s
ubicacion sera en el interior del vestibulo de acceso al inmueblg
realizandose con el consentimiento de la empres;
suministradora, y siempre que se trate de obras de rehabilitacid
o reforma, no autorizandose este tipo de instalaciones en obrap
de nueva construccion.

=

=}

Se podran admitir otras soluciones en casos excepcionale
motivadas por el entorno histérico-artistico, estas solucione
contemplaran las disposiciones municipales y caracteristicas
tipologia de la red.

2

Debera cumplir las caracteristicas destacadas anteriorment
para las CGP, salvo que no se admitira el montaje superficial
que su grado de proteccion sera IK 09.

Y

La tapa deberd llevar una parte transparente (resistente a rayo
ultravioletas), que cumpliendo las mismas exigencias del rest
de la envolvente, excepto la resistencia a los alcalis, permita |
lectura del contador y reloj, sin necesidad de su apertura.

=0 —Ur

Las entradas y salidas se haran por la parte inferior lateral de Ia
caja.

5.4.3.- CAJAS DE DERIVACION (CD)

En el interior de las cajas de derivacion no existirdn mas que la
conexiones amovibles de pletinas de cobre necesarias para |
realizacion de las derivaciones. Estas pletinas tendran lo
puntos de sujecion necesarios para evitar que se deformen o s
desplacen al efectuar el apriete.

AL s v )
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5.4.4.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

Su trazado sera lo mas corto y rectilineo posible, discurriend
siempre por lugares de uso comun. En ningun caso la line
general de alimentacién discurrird por las canalizaciones (tubog,
arquetas, etc.) pertenecientes a la Empresa Distribuidora.

OO

De una misma linea general de alimentacion pueden hacers
derivaciones, para distintas centralizaciones de contadoreg.
Estas derivaciones se realizaran mediante cajas de derivacior
que estaran constituidas por una envolvente aislant
precintable, que contenga principalmente los bornes d
conexion para la realizacion de las derivaciones. Estas cajas d
derivacion, instaladas en las zonas comunes de la edificacion
tendran un grado de proteccién minimo IP 40 e IK 09, seran d
doble aislamiento y de accesibilidad frontal.

W

L3N s /e

37

Las llegadas y salidas de la linea deberan estar perfectament
taponadas, evitando la entrada de animales, roedores, etc. a lag
mismas.

W

La intensidad maxima de cada centralizacion de contadore
sera de 250 A, que corresponde a:

'

. 150 kW en redes a 400 V entre fases.
. 90 kW en redes a 230 V entre fases.

Las dimensiones de otros tipos de canalizaciones deberal
permitir la ampliacion de la seccién de los conductores en un
100%.

Cuando la linea general de alimentacién discurra verticalmente
lo hara, siempre, por el interior de una canaladura o conducto de
obra de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera
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por lugares de uso comun y demas caracteristicas constructivas
establecidas en la ITC-BT-14 y su Guia de aplicacion.

La linea general de alimentaciéon no podra ir adosada o
empotrada a la escalera o zonas de uso comun cuando estos
recintos sean protegidos conforme a lo establecido en el CTE.

5.4.5.- RECINTO DE CONTADORES (EM)

El recinto de contadores, se construira con materiales no
inflamables y con un grado de protecciéon minima 1P40, IK09
para las instalaciones interiores e [P43, IK0O9 para las
instalaciones exteriores, pudiendo montarse en modulos,
paneles y armarios, de forma individual o concentrada.

En suministros individuales los equipos de medida se instalaran
en el exterior. Se situaran en lugares de libre y permanente
acceso, conforme a lo expuesto en el capitulo 5 de las Normas
Particulares de la Compafiia suministradora.

Cuando se instale en monolito nunca se ocuparan calles o
zonas publicas (aceras, caminos, etc...), salvo autorizacién
administrativa expresa en contrario, y en ningun caso
dificultaran el paso de vehiculos o personas por dichas zonas.

Los cables de conexionado del equipo de medida seran de una
tensién asignada de 450/750 V y los conductores de cobre, de
clase 2 segun norma UNE correspondiente, con un aislamiento
seco, extruido a base de mezclas termoestables o
termoplasticas; y se identificaran segun los colores prescritos en
la ITC-BT-26.

Con respecto a los equipos de medida colocados en forma
concentrada, éstos cumpliran las especificaciones del capitulo 9
de las Normas Particulares de la Compafiia Suministradora.

La pared a la que se fije el Equipo de Medida no podra estar
expuesta a vibraciones ni humedades y tendra un espesor
minimo de 15 cm y resistencia al fuego correspondiente a lo
establecido en el CTE. Cuando no se cumpla esta condicion
habran de colocarse en la parte trasera chapas metalicas de 2,5
mm de espesor.

El Equipo de Medida no podra instalarse proximo a contadores
de gas, grifos o salidas de agua, ni cerca de hornos o aparatos
de calefaccion (calderas, etc.). Tampoco se aceptara un
emplazamiento proximo a trampillas o tolvas, bajadas de
escaleras o aparatos en movimiento. En ningun caso se
instalaran por debajo de los contadores de agua, debiendo
mantener una separacion minima de 30 cm entre sus
envolventes.

El espacio libre minimo delante del Equipo de Medida sera de
1,10 m. Si hubiese una pared lateral, la distancia minima del
moédulo de medida a dicha pared sera de 0,20 m.

Con objeto de poder acceder correctamente a los distintos
elementos de la Centralizacion de Contadores, la parte baja del
modulo inferior quedara a una altura no inferior a 0,25 m y el
integrador del contador situado en la posicién mas alta a una
distancia del suelo no superior a 1,80 m.

5.4.6.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado vy
replanteo, que se realizaran a través de canaladuras
empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o
enterradas en el caso de derivaciones horizontales,
disponiéndose los tubos como maximo en dos filas
superpuestas, manteniendo distancia entre ejes de tubos de 5
cm como minimo.

Se cumplira lo indicado en la ITC-BT-15 del REBT, asi como la
especificaciones del capitulo 10 de las Normas Particulares d
la Compafiia Suministradora

U7
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Los tubos y canales protectores tendran una secciéon noming
que permita ampliar la seccién de los conductores inicialment
instalados en un 100%. En las mencionadas condiciones d
instalacion, los diametros exteriores minimos de los tubos e
derivaciones individuales seran de 32 mm. Cuando pd
coincidencia del trazado, se produzca una agrupacion de dos
mas derivaciones, éstas podran ser tendidas simultaneament
en el interior de un canal protector mediante cable con cubiert
estanca, asegurandose asi la separacion necesaria entr
derivaciones.

O sToww—

En cualquier caso, se dispondra de un tubo de reserva por cad
diez derivaciones individuales o fraccién, para poder atender la
posibles ampliaciones. En locales donde no esté definida sl
particion, se instalard como minimo un tubo por cada 50 m2 d
superficie. Estos tubos partiran desde la Centralizacién d
Contadores hasta el punto mas extremo donde esté previsto 4
suministro, y seran facilmente identificables (colores, etiquetas
etc.).

=T

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas, o embutidag,
de manera que no puedan separarse los extremos.

derivaciones individuales deberan discurrir por lugares de us
comun, o en caso contrario quedar determinadas su
servidumbres correspondientes.

En caso de concentracién de suministros en edificios, IaE

La empresa instaladora autorizada estara obligada, bajo s
responsabilidad, asimismo al estricto cumplimiento dg
Documento Basico DB SlI: Seguridad en caso de incendio

Documento Basico DB SU: Seguridad de utilizaciéon del Codig
Técnico de la Edificacion (CTE), en los trazados verticales d
las conducciones, pudiendo alojarse las DI en el interior de un
canaladura o conducto de obra de fabrica (con paredes col
resistencia al fuego correspondiente a lo establecido en el CTE
preparado Unicamente para este fin, que podra ser realizado el
montaje empotrado o adosado al hueco de la escalera o zona
de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos.

SO =T
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En edificaciones en altura y para evitar la propagaciéon de |
llama se instalaran obligatoriamente elementos cortafuegos

tapas de registro precintables cada 3 plantas y su
caracteristicas vendran definidas por el Documento Basico D
Sl: Seguridad en caso de incendio y por el Documento Basic
DB SU: Seguridad de Utilizaciéon, con dimensiones de |
canaladura, a fin de facilitar los trabajos de inspeccion

instalacion.

OO UKW

Cada 15 m se colocaran cajas de registro precintables, comune
a todos los tubos de derivacion individual. Las cajas seran d
material aislante, no propagadoras de la llama y grado d
inflamabilidad V-1, segun UNE que le es de aplicacion. (ITC-BT|
15, apartado 2).

37 s )

Los conductores a utilizar, seran de cobre o aluminig
normalmente unipolares y aislados de tensién asignad
450/750V. Para el caso de multiconductores o para el caso d
DI en el interior de tubos enterrados el aislamiento sera 0,6/1k\{.
Se seguira el codigo de colores indicado en la ITC-BT-19.

L "<y

Los cables no presentaran empalmes y su seccidon ser
uniforme, exceptuandose en este caso las conexione
realizadas en la ubicacion de los contadores y en lo
dispositivos de proteccion.

L2 2 v

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse G

de forma que no se reduzcan las caracteristicas de la estructura
del edificio en la seguridad contra incendios.

O
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O
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Los cables seran no propagadores del incendio y con emision
de humos y opacidad reducida.

La seccion de los cables sera uniforme en todo su recorrido,
siendo la minima de 6 mm? para los cables polares, neutro y
proteccion y de 1,5 mm? para el hilo de mando.

5.4.7.- CUADROS GENERALES DE DISTRIBUCION. DISPOSITIVOS
GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION.
INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP)

Se cumplira lo establecido en la ITC-BT-17, asi como en los
capitulos 11 y 12 de las normas Particulares de la empresa
suministradora.

Su posicion de servicio sera vertical y se situaran lo mas cerca
posible del punto de entrada de la derivacion individual en el
local, industria o vivienda del usuario.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e
interruptores de potencia ya sea en superficie fijada como
minimo por 4 puntos o empotrada, en cuyo caso se ejecutara
como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

La altura de montaje a la cual se situaran estos dispositivos,
medida desde el nivel del suelo, se situa entre 1,4 my 2 m.,
para viviendas. En el caso de locales comerciales, la altura
minima de montaje es de 1,0 m. En industrias, estara entre 1y 2
m.

Si se trata de locales comerciales e industriales asi como en
viviendas de usuarios, se colocara una caja para el ICP
inmediatamente antes de los demas dispositivos, en
compartimiento independiente y precintable, pudiendo colocarse
dicha caja en el mismo cuadro donde se coloquen los
dispositivos generales de mando y proteccion.

En viviendas queda totalmente prohibida la instalacion de
dispositivos generales de mando y proteccién en dormitorios,
aseos Yy bafios. Tanto en viviendas como en locales comerciales
e industriales se colocaran lo mas préximo a las puertas de
acceso.

Asimismo en locales de publica concurrencia se adoptaran las
medidas necesarias para que estos dispositivos no sean
accesibles al publico.

5.4.8.- CANALIZACIONES

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas
se dispondran de forma que entre las superficies exteriores de
ambas se mantenga una distancia de, por lo menos, 3 cm. En
caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire
caliente, o de humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por
unas distancias convenientes o por medio de pantallas
calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por
debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conducciéon de
vapor, de agua, etc., a menos que se tomen las disposiciones
necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los
efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir
dentro de un mismo canal o hueco en la construccion cuando se
cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

. La proteccion contra contactos indirectos estara
asegurada por alguno de los sistemas sefalados en la
instruccion ITC-BT-24, considerando a las
conducciones no eléctricas, cuando sean metdlicas,

como elementos conductores.

. Las canalizaciones eléctricas estarap
convenientemente protegidas contra los posiblep
peligros que puedan presentar su proximidad #&

canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta:
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— La elevacion de la temperatura, debido a |
proximidad con una conduccion de fluido caliente.

— La condensacion.

— La inundacion, por averia en una conduccion d
liquidos; en este caso se tomaran todas la
disposiciones convenientes para asegurar |
evacuacion.

— La corrosion, por averia en una conducciéon qu
contenga un fluido corrosivo.

— La explosion, por averia en una conducciéon qu
contenga un fluido inflamable.

— Laintervencion por mantenimiento o averia en ung
de las canalizaciones puede realizarse sin dafg
al resto.

W L2l ey

W

=

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma qu
faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus conexioneq.
Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje d
equipos en las envolventes o en los compartimentos.

W

Y

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que pg
conveniente identificaciéon de sus circuitos y elementos, s
pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformg
ciones, etc. Por otra parte, el conductor neutro, estara
claramente diferenciado de los demas conductores.

o=

Cuando la identificaciéon pueda resultar dificil, debe establecers
un plan de instalacién que permita, en todo momento, est
identificacion mediante etiquetas o sefales.

1

oy

Para la ejecucion de las canalizaciones, bajo tubo
protectores se tendran en cuenta las siguientes prescripcione
generales:

T

— El trazado de las canalizaciones se hara siguiend
preferentemente lineas paralelas a las verticales
horizontales que limitan el local donde se efectu
la instalacion.

— Los tubos protectores se uniran entre si mediant
accesorios adecuados a su clase que aseguren |
continuidad de la proteccidon que proporcionan
los conductores.

— Los tubos aislantes rigidos curvables en calient
podran ser ensamblados entre si en calientg,
recubriendo el empalme con una cola especia
cuando se precise una estanca.

— Las curvas practicadas en los tubos sera
continuas y no originaran reducciones de secciol
inadmisibles. Los radios minimos de curvatur
para cada clase de tubo seran los especificado|
por el fabricante.

— Sera posible la facil introduccion y retirada de lo
conductores en los tubos después de colocados
fijados éstos y sus accesorios, disponiéndose par
ello registros. Estos, en tramos rectos, no estara
separados entre si mas de 15 metros.

— El nimero de curvas en angulo recto situadap
entre dos registros consecutivos no sera superigr
a3.

— Los conductores se alojaran en los tubos despué
de colocados éstos.

— Las conexiones entre conductores se realizara
en el interior de cajas apropiadas de materi
aislante o, si son metalicas, protegidas contra |
corrosion.

— En ningun caso se permitird la wunién de
conductores, como empalmes o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre
utiizando bornes de conexion montados

=T
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individualmente o
regletas de conexion.

— Para que no pueda ser destruido el aislamiento de
los conductores por su roce con los bordes libres
de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean
metalicos y penetren en una caja de conexion o
aparato, estaran provistos de boquillas con bordes
redondeados.

— Los tubos metalicos que sean accesibles deben
ponerse a tierra.

— Para la colocaciéon de los tubos se seguira lo
establecido en la ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

constituyendo bloques o

Cuando los tubos se coloque en montaje superficial se tendran
en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

— Los tubos se fijaran a las paredes o techos por
medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosion y solidamente sujetas. La distancia
entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros.
Se dispondran fijaciones de una y otra parte de los
cambios de direccion y de los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.

— Los tubos se colocaran adaptandolos a la
superficie sobre la que se instalan, curvandolos o
usando los accesorios necesarios.

— En alineaciones rectas, las desviaciones del eje
del tubo con respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en
cuenta ademas las siguientes prescripciones:

— En los cambios de direccién, los tubos estaran
convenientemente curvados o bien provistos de
codos o “T” apropiados, pero en este ultimo caso
s6lo se admitiran los provistos de tapas de
registro.

Las tapas de registros y de las cajas de conexiéon quedaran
accesibles y desmontables una vez finalizada la obra. Los
registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior
del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en
el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

5.4.9.- INSTALACION DE LAS LAMPARAS

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado
que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan conectarse de
manera fiable y permanente al conductor de proteccion del
circuito.

Para instalaciones que alimenten a tubos de descarga con
tensiones asignadas de salida comprendidas entre 1kV y 10kV,
se aplicara lo dispuesto en la Norma UNE correspondiente.

La proteccién contra contactos directos e indirectos se realizara,
en su caso, segun los requisitos de la Instruccién ICT-BT-24 del
REBT.

En instalaciones de iluminacion que empleen lamparas de
descarga donde se ubiquen maquinas rotatorias se adoptaran
las precauciones necesarias para evitar accidentes causados
por ilusién éptica debida al efecto estroboscopico.

En instalaciones especiales se alimentaran las |amparas
portatiles con tensiones de seguridad de 24V, excepto si son
alimentados por medio de transformadores de separacion.
Cuando se emplean muy bajas tensiones de alimentacion (12 V)
se prevera la utilizacion de transformadores adecuados.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los
alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio
comprendidas entre 1 y 10 kV, se aplicara lo dispuesto en la
Norma UNE correspondiente.

5.4.10.- SENALIZACION

Toda la instalacion eléctrica deberd estar correctament
sefializada y deberan disponerse las advertencias

instrucciones necesarias que impidan los errores d
interpretacion, maniobras incorrectas y contactos accidentale
con los elementos de tension o cualquier otro tipo de accidentes.

U

A este fin se tendra en cuenta que todas las maquinas
aparatos principales, paneles de cuadros y circuitos, debe
estar diferenciados entre si con marcas claramentg
establecidas, sefalizados mediante rétulos de dimensiones
estructura apropiadas para su facil lectura y comprensior].
Particularmente deben estar claramente sefalizados todos lo
elementos de accionamiento de los aparatos de maniobra y d
los propios aparatos, incluyendo la identificacion de Ila
posiciones de apertura y cierre, salvo en el caso en el que sl
identificacion pueda hacerse a simple vista.
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5.5.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, si
fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico
de una parte conductora no perteneciente al mismo mediant
una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodo
enterrados en el suelo.

* 2

Mediante la instalacién de puesta a tierra se deberd consegu
que en el conjunto de instalaciones, edificios y superfici
proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencid
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra d
las corrientes de defecto o las de descarga de orige
atmosférico.

o—" =

Las disposiciones de puesta a tierra pueden ser utilizadas a |
vez o0 separadamente, por razones de proteccion o razonep
funcionales, segun las prescripciones de la instalacion.

1Y

La elecciéon e instalacion de los materiales que aseguren la
puesta a tierra deben ser tales que :

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme co
las normas de proteccion y de funcionamiento de la instalacion
se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo, teniendo e
cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y lo
requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables
cada instalacion.

LS 2 e
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1

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fug
puedan circular sin peligro, particularmente desde el punto d
vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

W

- La solidez o la proteccién mecanica quede asegurada co
independencia de las condiciones estimadas de influencia
externas.

=4

U7

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis qu
pudieran afectar a otras partes metalicas.

13

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formado
por: barras, tubos; pletinas, conductores desnudos; placag;
anillos o mallas metalicas constituidos por los elemento|
anteriores o sus combinaciones; armaduras de hormigd
enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas; otra
estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

'

(72— )

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran d
construccion y resistencia eléctrica segun la clase 2.

W

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierrg

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

deben ser tales que la posible pérdida de humedad del SUEID, |m———

presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la
resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La
profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra
deben ser tales que no se vea afectada la resistencia mecanica
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y eléctrica por efecto de la corrosién de forma que comprometa
las caracteristicas del disefio de la instalacion.

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o
gases inflamables, calefaccion central, etc.) no deben ser
utilizadas como tomas de tierra por razones de seguridad.

Las envolventes de plomo y otras envolventes de cables que no
sean susceptibles de deterioro debido a una corrosién excesiva,
pueden ser utilizadas como toma de tierra, previa autorizacion
del propietario, tomando las precauciones debidas para que el
usuario de la instalacién eléctrica sea advertido de los cambios
del cable que podria afectar a sus caracteristicas de puesta a
tierra.

La seccidon no sera inferior a la minima exigida para los
conductores de proteccion.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra
y electrodos de tierra debe extremarse el cuidado para que
resulten eléctricamente correctas.

Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a
los conductores ni a los electrodos de tierra.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar
accesible, un dispositivo que permita medir la resistencia de la
toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser
desmontable necesariamente por medio de un util, tiene que ser
mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

El electrodo se dimensionara de forma que su resistencia de
tierra, en cualquier circunstancia previsible, no sea superior al
valor especificado para ella, en cada caso.

Este valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa
no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a: 24 V
en local o emplazamiento conductor y 50 V en los demas casos.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de
su forma y de la resistividad del terreno en el que se establece.
Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del
terreno, y varia también con la profundidad.

6.-ACABADOS, CONTROL Y ACEPTACION, MEDICION Y
ABONO

Para la recepcién provisional de las obras una vez terminadas,
la Direccion Facultativa procedera, en presencia de los
representantes del Contratista o empresa instaladora
autorizada, a efectuar los reconocimientos y ensayos precisos
para comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecion
al presente proyecto y cumplen las condiciones técnicas
exigidas.

6.1.- ACABADOS

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas
con el resto de la pared.

Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las
cajas y cuadros de distribucién para evitar que queden tapados
por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez
realizados estos trabajos se descubrirdn y se colocaran los
automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.

6.2.- CONTROL Y ACEPTACION
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

(a) Instalacién general del edificio:
Caja general de proteccion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

. Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos)

. Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
Lineas repartidoras:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

. Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayecto)
horizontales. Seccién de los conductores.

124
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. Dimension de patinillo para lineas

Registros, dimensiones.

repartidoras-

. Numero, situacion, fijacion de pletinas y placap
cortafuegos en patinillos de lineas repartidoras.

Recinto de contadores:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

. Centralizacion de contadores: numero y fijacion dd

conjunto  prefabricado y de los contadoreq.
Conexiones de lineas repartidoras y derivacionep
individuales.

. Contadores trifasicos independientes: numero

fijacion del conjunto prefabricado y de los contadoresq.
Conexiones.

. Cuarto de contadores: dimensiones. Materiale

(resistencia al fuego). Ventilacion. Desague.

'

. Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz:
situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion de
fusible de desconexidn, tipo e intensidad. Conexiones|

. Cuadro general de mando y protecciéon de alumbradd:
situacién, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de lo|
diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores.

14

Conexiones.

Derivaciones individuales:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
. Patinillos de derivaciones individuales: dimensioneg.

Registros, (uno por planta) dimensiones. Numerq,
situacion y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

. Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion
fijacion. Seccion de conductores. Sefalizacion en |
centralizacion de contadores.

o

Canalizaciones de servicios generales:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
. Patinillos para servicios generales: dimensioneg.

Registros, dimensiones. Numero, situacién vy fijaciol
de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

=}

. Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar
generales de alumbrado: tipo de tubo protector,
seccion. Fijacion. Seccion de conductores.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL
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Tubo de alimentaciéon y grupo de presién (en caso de ser
instalado).

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

— Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posibl
aéreo.

W

(b) Instalacién interior del edificio:

Cuadro general de distribucion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o

equivalente.

. Situacion, adosado de la tapa. Conexiones.

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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Identificacién de conductores.
Instalacion interior:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o
equivalente.
. Dimensiones trazado de las rozas.

. Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector.
Didmetros.

. Identificacion de los conductores. Secciones.

Conexiones.

. Paso a través de elementos constructivo. Juntas de
dilatacion.

e  Acometidas a cajas.

. Se respetan los volumenes de prohibicién y proteccion
en locales humedos.

e Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de
las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccion
del conductor. Conexiones.

Cajas de derivacion:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o
equivalente.

. Numero, tipo y situacion. Dimensiones seguin n° y
diametro de conductores. Conexiones. Adosado a la
tapa del paramento.

Mecanismos:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o
equivalente.
. Numero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacion al
paramento.
(c) Pruebas de servicio:
Instalacion general del edificio:
Resistencia al aislamiento:
Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instalacion
. De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica),
entre fases y neutro y entre fases y tierra.
Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacién
eléctrica de entrar en contacto con materiales agresivos y
humedad.

6.3.- MEDICION Y ABONO

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente
colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y
parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de
albafileria cuando existan.

El resto de elementos de la instalacién, como caja general de
proteccion, médulo de contador, mecanismos, etc.:

. Por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios Yy conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

. Por unidades de tomas de corriente y de puntos de luz
incluyendo partes proporcionales de conductores,
tubos, cajas y mecanismos.

7.-RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS b=

3

-
7.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS Q ]

o9

oy
Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista habrg ? s
retirado todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, etc|, zg'g
hasta dejarlas completamente limpias y despejadas. O«

o TN

- , | 509

En este reconocimiento se comprobara que todos los materialep < E ,5_‘5
instalados coinciden con los admitidos por la Direcciop

Facultativa en el control previo efectuado antes de su instalacio|
y que corresponden exactamente a las muestras que tenga el
su poder, si las hubiera y, finalmente comprobara que no sufre|
deterioro alguno ni en su aspecto ni en su funcionamiento.

e e e |

Andlogamente se comprobard que la realizacion de Ia
instalacion eléctrica ha sido llevada a cabo y terminadg,
rematada correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacion y la verificacion de lop
siguientes puntos:

— Ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones
conexiones en general.

— Fijacion de los distintos
interruptores y otros colocados.

— Tipo, tension nominal, intensidad nominal, caracteristicas y
funcionamiento de los aparatos de maniobra y proteccion.

aparatos, seccionadoreg,

Todos los cables de baja tension asi como todos los puntos d
luz y las tomas de corrientes seran probados durante 24 horag,
de acuerdo con lo que la Direccion Facultativa estim
conveniente.

D

w

Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacion,
empalmes, terminales, fueran excesivos, a juicio de la Direccio
Facultativa, se rechazara el material correspondiente, que ser
sustituido por otro nuevo por cuenta del Contratista.

O

7.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Después de efectuado el reconocimiento, se procedera @
realizar las pruebas y ensayos que se indican a continuacion:

— Caida de tensién: con todos los puntos de consumo d
cada cuadro ya conectado, se medira la tension en |
acometida y en los extremos de los diversos circuitos. L
caida de tensién en cada circuito no sera superior al 3% ¢
se trata de alumbrado y el 5% si se trata de fuerza, de |
tension existente en el orden de la instalacion.

— Medida de aislamiento de la instalacion: el ensayo d
aislamiento se realizara para cada uno de los conductore
activos en relacion con el neutro puesto a tierra, o entr
conductores activos aislados.

— Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos: s
comprobara que la intensidad nominal de los diverso
interruptores automaticos sea igual o inferior al valor de |
intensidad maxima del servicio del conductor protegido.

— Empalmes: se comprobara que las conexiones de lo
conductores son seguras y que los contactos no s
calientan normalmente.

— Equilibrio entre fases: se mediran las intensidades e
cada una de las fases, debiendo existir el maximo equilibri
posible entre ellas.

— Identificacion de las fases: se comprobara que en ¢
cuadro de mando y en todos aquellos en que se realicel
conexiones, los conductores de las diversas fases y ¢
neutro seran facilmente identificables por el color.

— Medidas de iluminacion: la medida de iluminacién media
del coeficiente de uniformidad constituye el indice practico
fundamental de calidad de la instalacion de alumbrado; por
ello serd totalmente inadmisible recibirla sin haber
comprobado previamente que la iluminacién alcanza los
niveles previstos y la uniformidad exigible.

==
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— La comprobacion del nivel medio de alumbrado sera
verificado pasados 30 dias de funcionamiento de las
instalaciones. Los valores obtenidos multiplicados por el
factor de conservacion se indicaran en un plano, el cual se
incluira como anexo al Acta de Recepcién Provisional.

— Medicion de los niveles de aislamiento de la instalacion
de puesta a tierra con un 6hmetro previamente calibrado, la
Direccion Facultativa verificara que estan dentro de los
limites admitidos.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se
realizard nuevamente un reconocimiento de las mismas, con
objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre la
conservacion y reparacion de las obras.

8.-CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas interiores de baja tension son independientes de las
inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan que
realizar.

El titular o la Propiedad de la instalaciéon eléctrica no estan
autorizados a realizar operaciones de modificacion, reparacién o
mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser ejecutadas siempre
por una empresa instaladora autorizada.

Durante la vida util de la instalacion, los propietarios y usuarios de
las instalaciones eléctricas de generacion, transporte, distribucion,
conexion, enlace y  receptoras, deberan mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento
sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de acuerdo con sus
caracteristicas funcionales.

La Propiedad o titular de la instalacion debera presentar, junto con
la solicitud de puesta en servicio de la instalacién que requiera
mantenimiento, conforme a lo establecido en las "Instrucciones y
Guia sobre la Legalizacién de Instalaciones Eléctricas de Baja
Tension" (anexo VII del Decreto 141/2009), un contrato de
mantenimiento con empresa instaladora autorizada inscrita en el
correspondiente  registro administrativo, en el que figure
expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

Los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos
anuales, prorrogables por acuerdo de las partes, y en su defecto de
manera tacita. Dicho documento consignara los datos
identificativos de la instalacion afectada, en especial su fitular,
caracteristicas eléctricas nominales, localizacion, descripcion de la
edificacion y todas aquellas otras caracteristicas especiales dignas
de mencién.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones, podra adquirir la condicion de
mantenedor de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento de
la exigencia reglamentaria de mantenimiento quedara justificado
mediante la presentacion de un Certificado de automantenimiento
que identifique al responsable del mismo. No se permitira la
subcontratacion del mantenimiento a través de una tercera
empresa intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera preceptiva
la aportacion del contrato de mantenimiento o el certificado de
automantenimiento junto a la solicitud de puesta en servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas y de generacién en
régimen ordinario quedan exentas de presentar contratos o
certificados de automantenimiento.

Las empresas instaladoras autorizadas deberan comunicar al
Centro Directivo competente en materia de energia las altas y
bajas de contratos de mantenimiento a su cargo, en el plazo de un
mes desde su suscripcion o rescision.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables
del mantenimiento se efectuaran con la periodicidad acordada,
atendiendo al tipo de instalacion, su nivel de riesgo y el entorno
ambiental, todo ello sin perjuicio de las otras actuaciones que
proceda realizar para correccion de anomalias o por exigencia de

la reglamentacion. Los detalles de las averias o defecto)
detectados, identificacion de los trabajos efectuados, lista de piezal
o dispositivos reparados o sustituidos y el resultado de Ia
verificaciones correspondientes deberan quedar registrados e
soporte auditable por la Administracion.
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Las empresas distribuidoras, las transportistas y las de generacio,
en régimen ordinario estan obligadas a comunicar al 6rgan
competente en materia de energia la relacién de instalacione]
sujetas a mantenimiento externo, asi como las empresa
encargadas del mismo.

272 e

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas par;
garantizar la seguridad del personal.

1\

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalacione
eléctricas son independientes de las inspecciones periédicas qu
preceptivamente se tengan que realizar.

U7

Para tener derecho a financiacion publica, a través de las ayudas
incentivos dirigidos a mejoras energéticas o productivas d
instalaciones o industrias, la persona fisica o juridica beneﬂciariE

O

deberad justificar que se ha realizado la inspeccion técnica periodic|
correspondiente de sus instalaciones, conforme a las condicione|
que reglamentariamente estén establecidas.

8.1.- CONSERVACION

Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismo

interiores, tapas, cajas...

1

Caja general de proteccion:

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en |
instalacion, se comprobara mediante inspeccion visual el estad
del interruptor de corte y de los fusibles de proteccion, el estad
frente a la corrosion de la puerta del nicho y la continuidad dg
conductor de puesta a tierra del marco metalico de la misma.

=0 oW

Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccion
contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi comp
sus intensidades nominales en relacion a la secciéon de lop
conductores que protegen.

Linea repartidora:

1
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Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en |
instalaciéon, se comprobara mediante inspeccién visual lo
bornes de abroche de la linea repartidora en la CGP.

'
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Cada 5 afos se comprobara el aislamiento entre fases y entri
cada fase y neutro.

Centralizacién de contadores:

Cada 2 afios se comprobaran las condiciones de ventilacior],
desague e iluminacién, asi como de apertura y accesibilidad &
local.

Cada 5 afos se verificara el estado del interruptor de corte ep
carga, comprobandose su estabilidad y posicion.
Derivaciones individuales:

Cada 5 afos se comprobara el aislamiento entre fases y entri
cada fase y neutro.

D

Cuadro general de distribucioén:

14

Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos Ilo

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

interruptores del cuadro y cada dos se realizard por person He—

especializado una revision general, comprobando el estado del
cuadro, los mecanismos alojados y conexiones.

Instalacién interior:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.
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Redes de puesta a los

instrumentos:

tierra de proteccién y de

Una vez al afio y en la época mas seca, se revisara la
continuidad del circuito y se medira la puesta a tierra.

Una vez cada cinco afios se descubriran para examen los
conductores de enlace en todo su recorrido, asi como los
electrodos de puesta a tierra.

Se repararan los defectos encontrados.

Revision general de la instalacién cada 10 afios por personal
cualificado, incluso tomas de corriente, mecanismos interiores.

8.2.- REPARACION. REPOSICION

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los
defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se
repondran las piezas que lo precisen.

9.-INSPECCIONES PERIODICAS

Las inspecciones periddicas sobre las instalaciones eléctricas
son independientes de las actuaciones de mantenimiento que
preceptivamente se tengan que realizar.

Deberan realizarse en los plazos siguientes, en funcién de su
fecha de autorizacion de puesta en marcha o de su antiguedad,
segun el caso:

1. En las instalaciones eléctricas en edificios de viviendas,
cuya potencia instalada total sea superior a 100Kw, los
plazos para la primera inspecciéon periddica, seran los
siguientes:

1.1. Edificios con puesta en marcha presentada después del
18 de septiembre de 2003: 10 afios.

1.2. Edificios con puesta en marcha presentada antes del 18

de septiembre de 2003:

1.2.1. Con antigiedad superior a 25 afios: 18 de
septiembre de 2006.

1.2.2. Con antigiedad superior a 15 afios y hasta 25
anos: 18 de septiembre de 2007.

1.2.3. Con antigliedad superior a 5 afios y hasta 15
anos: 18 de septiembre de 2008.

1.2.4. Con antigiedad inferior a 5 afios y hasta el 18 de

septiembre de 2003: 18 de septiembre de 2009.

2. Resto de instalaciones eléctricas, con obligacion de realizar
inspeccion periodica:
2.1. Instalaciones con puesta en marcha presentada
después del 18 de septiembre de 2003: 5 afios.

2.2. Instalaciones con puesta en marcha presentada antes

del 18 de septiembre de 2003:

2.2.1. Desde la ultima revision periodica realizada en
cumplimiento de la Orden de 30 de enero de 1996:

5 afos.

2.2.2. Resto de las instalaciones sin revision realizada,

contados desde su puesta en marcha: 5 afios.

Las sucesivas inspecciones tendran una periodicidad de 10
afos para las instalaciones incluidas en el punto 1 y de 5 afios
para las incluidas en el punto 2, respectivamente.

=}

En cualquier caso, estas inspecciones seran realizadas por u
Organismo de Control Autorizado (O.C.A.), libremente elegid
por el titular de la instalacion.
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9.1.- CERTIFICADOS DE INSPECCIONES PERIODICAS

Los certificados de inspeccion periédica se presentaran segu
modelo oficial previsto en el anexo VIII del DECRETO 141/2009 d
10 de noviembre, haciendo mencién expresa al grado d
cumplimiento de las condiciones reglamentarias, la calificacion dg

= o

resultado de la inspeccion, la propuesta de las medidas correctorap——————

necesarias y el plazo maximo de correccién de anomalias, segup
proceda.

Los certificados deberan ser firmados por los autores de Ir
inspeccion estando visados por el correspondiente Colegio Ofici

de profesionales con competencias en la materia, en UN (1) ME
desde su realizacion. Cuando se trate de un técnico adscrito a up
OCA, éste estampara su sello oficial.

\°24

Los certificados se mantendran en poder del titular de Ia
instalaciones, quien debera enviar copia a la Consejeria d
Empleo, Industria y Comercio del Gobierno de Canarias
Administracion competente en materia de energia durante ¢
mes siguiente al cumplimiento de los plazos maximo
establecidos en el parrafo anterior.

=0 uUr

1

9.2.- PROTOCOLO GENERICO DE INSPECCION PERIODICA

El protocolo genérico de inspeccion que debe seguirse sera ¢
aprobado por la Administraciéon competente en materia d
energia, si bien la empresa titular de las instalaciones podr
solicitar la aprobacién de su propio protocolo especifico d
revision.

=

9.3.-DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS
PERIODICAS

INSPECCIONE

o

Los responsables de la inspeccién no podran estar vinculadop
laboralmente al titular o Propietario de la instalacion, ni a empresa
subcontratadas por el citado titular. Deberan suscribir un seguro d
responsabilidad civil acorde con las responsabilidades derivadal
de las inspecciones realizadas y disponer de los medios técnico
necesarios para realizar las comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de naturalez
distinta a la eléctrica (por ejemplo de hidrocarburos, aparatos

presién, contra incendios, locales calificados como atmoésfera
explosivas, etc.) para las que también sea preceptiva la revisié
periddica por exigencia de su normativa especifica, se procurar
la convergencia en la programacion de las fechas de revisio
con las de los grupos vinculados, si bien prevalecera |
seguridad y el correcto mantenimiento de las mismas frente

otros criterios de oportunidad u organizacion.

| < e < e v/ < < 1}
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9.4.- INSPECCIONES PERIODICAS DE INSTALACIONES DE BAJA
TENSION

=}

El titular de la instalacion eléctrica estara obligado a encargar a u
OCA, libremente elegido por él, la realizacion de la inspeccié
periddica preceptiva, en la forma y plazos establecidop
reglamentariamente.

=}

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension que, de acuerdo cop
la Instruccion ITC-BT-05 del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, estén sometidas a inspecciones periddicas, deberah
referenciar los plazos de revision tomando como fecha inicial la d
puesta en servicio o la de antigiiedad, segun se establece en ¢
anexo VIl del Decreto 141/2009.

=

Las instalaciones de media y alta tensiéon seran sometidas a una
inspeccion periédica al menos cada tres afos.

Los titulares de la instalacién estan obligados a facilitar el libre
acceso a las mismas a los técnicos inspectores de estos
Organismos, cuando estén desempefiando sus funciones, previa

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.
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acreditaciéon y sin perjuicio del cumplimiento de los requisitos de
seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga suscrito un contrato de
mantenimiento tendra obligacion de comunicar al titular de la
instalacion, con un (1) mes de antelacion y por medio que deje
constancia fehaciente, la fecha en que corresponde solicitar la
inspecciéon periddica, adjuntando listado de todos los OCA o
referenciandolo a la pagina Web del érgano competente en materia
de energia, donde se encuentra dicho listado.

Igualmente comunicara al 6rgano competente la relacién de las
instalaciones eléctricas, en las que tiene contratado el
mantenimiento que hayan superado en tres meses el plazo de
inspecciodn periddica preceptiva.

El titular tendré la obligacion de custodiar toda la documentacion
técnica y administrativa vinculada a la instalacion eléctrica en
cuestion, durante su vida util.

9.5.- DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LOS
CERTIFICADOS DE INSPECCION OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO (5) dias de la inspeccion,
el original del certificado al titular de la instalacion y copia a los
profesionales presentes en la inspeccion. En cada acto de
inspeccion, el OCA colocara en el cuadro principal de mando y
proteccion, una etiqueta identificativa o placa adhesiva de material
indeleble con la fecha de la intervencién.

El certificado de un OCA tendra validez de CINCO (5) afios en el
caso de instalaciones de Baja Tensién y de TRES (3) afios para las
instalaciones de Media y Alta Tension, siempre y cuando no se
haya ejecutado una modificacién sustancial en las caracteristicas
de la instalacién a la que hace referencia.

Si la inspeccién detecta una modificacion en la instalacion que no
haya sido previamente legalizada o autorizada, segun
corresponda, deberad ser calificada como negativa por defecto
grave. Para instalaciones nuevas, tal circunstancia implicara la no
autorizacion de su puesta en servicio, y para instalaciones en
servicio sera considerado un incumplimiento grave, todo ello sin
perjuicio de las infracciones en que incurran los sujetos
responsables, conforme a las leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o extraordinarias, de
las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y
certificar expresamente los resultados de la revision y custodiar
las plantillas de control utilizadas y las notas de campo de tales
reconocimientos.

9.6.- DE LA GRAVEDAD DE LOS DEFECTOS DETECTADOS EN LAS
INSPECCIONES DE LAS INSTALACIONES Y DE LAS OBLIGACIONES
DEL TITULAR Y DE LA EMPRESA INSTALADORA

Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como muy
grave, el OCA calificara la inspeccién como "negativa", haciéndolo
constar en el Certificado de Inspeccion que remitira, ademas de al
titular de la instalacion y a los profesionales presentes en la
inspeccion, a la Administracion competente en materia de energia.

Para la puesta en servicio de una instalacion con Certificado de
Inspeccion "negativo”, sera necesaria la emisiéon de un nuevo
Certificado de Inspeccion sin dicha calificacion, por parte del mismo
OCA una vez corregidos los defectos que motivaron la calificacion
anterior. En tanto no se produzca la modificacion en la calificacion
dada por dicho Organismo, la instalacién debera mantenerse fuera
de servicio. Con independencia de las obligaciones que
correspondan al titular, el OCA debera remitir a la Administracién
competente en materia de energia el certificado donde se haga
constar la correccion de las anomalias.

Si en una inspeccion los defectos técnicos detectados implicasen
un riesgo grave, el OCA esta obligado a requerir, al titular de la
instalacion y a la empresa instaladora, que dejen fuera de servicio

la parte de la instalacion o aparatos afectados, procediendo
precinto total o parcial de la instalaciéon y comunicando tal
circunstancia a la Administracion competente en materia dg
energia. La inspeccion del OCA para poner de nuevo ep
funcionamiento la instalacion se hara dentro de las 24 horap
siguientes a la comunicacion del titular de que el defecto ha sidp
subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a dejg
fuera de servicio la parte de la instalacién o aparatos afectados, €
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OCA lo pondra en conocimiento de la Administraciéon competentp———

en materia de energia, identificando a las personas a las qu
comunicé tal requerimiento, a fin de que adopte las medida
necesarias.

W

Si en la inspeccion se detecta la existencia de, al menos, u
defecto grave o un defecto leve procedente de otra inspeccid
anterior, el OCA calificara la inspeccion como "condicionadaf,
haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccién que entregara
titular de la instalacion y a los profesionales presentes en |
inspeccion. Si la instalacion es nueva, no podra ponerse en servici
en tanto no se hayan corregido los defectos indicados y el OC
emita el certificado con la calificacion de "favorable". A Ia
instalaciones ya en funcionamiento el OCA fijara un plazo par
proceder a su correccion, que no podra superar los seis meses, €|
funcion de la importancia y gravedad de los defectos encontrados.
Transcurrido el plazo establecido sin haberse subsanado lop
defectos, el OCA emitird el certificado con la calificacion d
"negativa", procediendo segun lo descrito anteriormente.

=
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Si como resultado de la inspeccion del OCA no se determina |
existencia de ningun defecto muy grave o grave en |
instalacion, la calificacion podra ser "favorable". En el caso d
que el OCA observara defectos leves, éstos deberan se
anotados en el Certificado de Inspeccién para constancia de
titular de la instalacion, con indicacion de que debera poner lo
medios para subsanarlos en breve plazo y, en cualquier casq,
antes de la préxima visita de inspeccion.

=S

14

10.-CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO
10.1.- DEL TITULAR DE LA INSTALACION

Las comunicaciones del titular a la Administracion se podran
realizar empleando la via telematica (correo electrénico e internet),
en aras de acelerar el procedimiento administrativo, siempre
cuando quede garantizada la identidad del interesado, asegurad
la constancia de su recepciéon y la autenticidad, integridad
conservacion del documento.

Cualquier solicitud o comunicacion que se realice en soporte pape]
se dirigira al Director General competente en materia de energia
se presentara en el registro de la Consejeria competente e
materia de energia, o en cualquiera de los lugares habilitados pd
el articulo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, d
Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y de
Procedimiento Administrativo Comun.

s o

La inexactitud o falsedad en cualquier dato, manifestacion
documento, de caracter esencial, que se acompafie o incorpore
una comunicaciéon previa implicara la nulidad de lo actuaddg
impidiendo desde el momento en que se conozca, el ejercicio dd
derecho o actividad afectada, sin perjuicio de Ia
responsabilidades, penales, civiles o administrativas a que hubier
lugar.

O

U
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El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

Antes de iniciar el procedimiento correspondiente, el titular de la
mismas debera disponer del punto de conexién a la red d
distribuciéon o transporte y de los oportunos permisos que |
habiliten para la ocupacion de suelo o para el vuelo sobre ¢l
mismo. En caso de no poseer todos los permisos de paso deberg
iniciar la tramitacién conjuntamente con la de utilidad publica
cuando proceda.

El titular o Propiedad de una instalacion eléctrica podra actuar
mediante representante, el cual debera acreditar, para su actuacion
frente a la Administracion, la representacién con que actia, de

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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acuerdo con lo establecido en el articulo 32.3 de la Ley 30/1992, de
26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones
Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

Durante la vida util de la instalacién, los propietarios y usuarios de
instalaciones eléctricas de generacién, transporte, distribucion,
conexion, enlace y receptoras deberan mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento
sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de acuerdo con sus
caracteristicas funcionales.

El titular debera presentar, junto con la solicitud de puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas privadas, las de generacién
en régimen especial y las instalaciones eléctricas de baja tension
que requieran mantenimiento, conforme a lo establecido en las
“Instrucciones y Guia sobre la Legalizacion de Instalaciones
Eléctricas de Baja Tension” (anexo VIl del decreto 141/2009), un
contrato de mantenimiento con empresa instaladota autorizada
inscrita en el correspondiente registro administrativo, en el que
figure expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones podra adquirir la condicién
de mantenedor de las mismas. En este supuesto, el
cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento
quedara justificado mediante la presentacion de un Certificado
de automantenimiento que identifique al responsable del mismo.
No se permitira la subcontratacion del mantenimiento a través
de una tercera empresa intermediaria.

10.2.- DE LA DIRECCION FACULTATIVA

El Ingeniero-Director es la maxima autoridad en la obra o
instalacién. Con independencia de las responsabilidades y
obligaciones que le asisten legalmente, sera el Unico con
capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones de
disefio, constructivas o cambio de materiales que considere
justificadas y sean necesarias en virtud del desarrollo de la obra.
En el caso de que la direccién de obra sea compartida por varios
técnicos competentes, se estara a lo dispuesto en la normativa
vigente.

La direccion facultativa velara porque los productos, sistemas y
equipos que formen parte de la instalacion dispongan de la
documentacién que acredite las caracteristicas de los mismos,
asi como de los certificados de conformidad con las normas
UNE, EN, CEl u otras que le sean exigibles por normativa o por
prescripcion del proyectista, asi como las garantias que ostente.

10.3.- DE LA EMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA

La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o juridica
legalmente establecida e inscrita en el Registro Industrial
correspondiente del érgano competente en materia de energia, que
usando sus medios y organizacion y bajo la direccién técnica de un
profesional realiza las actividades industriales relacionadas con la
ejecucion, montaje, reforma, ampliacion, revision, reparacion,
mantenimiento y desmantelamiento de las instalaciones eléctricas
que se le encomiende y esté autorizada para ello.

Ademas de poseer la correspondiente autorizacién del 6rgano
competente en materia de energia, contara con la debida solvencia
reconocida por el Ingeniero-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa
suministradora de energia a través del Director de Obra, para
aplicar las normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el
Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo y cuantas
disposiciones legales de caracter social estén en vigor y le afecten.

El Contratista debera adoptar las maximas medidas de seguridad
en el acopio de materiales y en la ejecucion, conservacion y
reparacion de las obras, para proteger a los obreros, publico,
vehiculos, animales y propiedades ajenas de dafios y perjuicios.

El Contratista debera obtener todos los permisos, licencias
dictamenes necesarios para la ejecucion de las obras y puesta e
servicio, debiendo abonar los cargos, tasas e impuestos derivado|
de ellos.

=
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El Contratista esta obligado al cumplimiento de lo legislado en |
Reglamentaciéon Laboral y demas disposiciones que regulan la
relaciones entre patrones y obreros. Debiendo presentar

Ingeniero-Director de obra los comprobantes de los impresos TC-|I
y TC-2 cuando se le requieran, debidamente diligenciados por €
Organismo acreditado.

Asimismo el Contratista debera incluir en la contrata la utilizacié
de los medios y la construccion de las obras auxiliares que sea
necesarias para la buena ejecucion de las obras principales
garantizar la seguridad de las mismas

e e

El Contratista cuidara de la perfecta conservacion y reparacié
de las obras, subsanando cuantos dafios o desperfecto|
aparezcan en las obras, procediendo al arreglo, reparacion
reposicion de cualquier elemento de la obra.

o

10.4.- DE LA EMPRESA MANTENEDORA

La empresa instaladora autorizada que haya formalizado up
contrato de mantenimiento con el titular o Propietario de ung
instalacion eléctrica, o el responsable del mantenimiento en ung
empresa que ha acreditado disponer de medios propios dg
automantenimiento, tendra las siguientes obligaciones, sin perjuicip
de las que establezcan otras legislaciones:

a) Mantener permanentemente las instalaciones ep
adecuado estado de seguridad y funcionamiento.

b) En instalaciones privadas, interrumpir el servicio a |
instalacion, total o parcialmente, en los casos en qu
se observe el inminente peligro para las personas
las cosas, o exista un grave riesgo medioambientg
inminente. Sin perjuicio de otras actuaciones qu
correspondan respecto a la jurisdiccion civil o pena
en caso de accidente deberan comunicarlo al Centr
Directivo competente en materia de energig
manteniendo interrumpido el funcionamiento de |
instalaciéon hasta que se subsanen los defectos qu
han causado dicho accidente. Para el resto d
instalaciones se atendera a lo establecido al respect
en el Real Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre,
norma que lo sustituya.

T— O
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c) Atender con diligencia los requerimientos del titulg
para prevenir o corregir las averias que se produzca
en la instalacion eléctrica.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL
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d) Poner en conocimiento del titular, por escrito, la
deficiencias observadas en la instalacion, que afecte
a la seguridad de las personas o de las cosas, a fin d
que sean subsanadas.

o0

e) Tener a disposicion de la Direccion General d
Industria y Energia del Gobierno de Canarias u
listado actualizado de los contratos de mantenimient
al menos durante los CINCO (5) ANO
inmediatamente posteriores a la finalizacion de lo
mismos.

"2 e

f) Comunicar al titular de la instalaciéon, con un
antelacion minima de UN (1) MES, la fecha en qu
corresponde realizar la revision periddica a efectud
por un Organismo OCA, cuando fuese preceptivo.

=

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

9) Comunicar al Centro Directivo competente en materig

de energia, la relaciéon de las instalaciones eléctricas
en las que tiene contratado el mantenimiento que
hayan superado en tres meses el plazo de inspeccion
periddica oficial exigible.

O
O

O
L

Pagina 1 m

il



Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tension.

h) Asistir a las inspecciones derivadas del cumplimiento
de la reglamentacion vigente, y a las que solicite
extraordinariamente el titular.

i) Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil que
cubra los riesgos que puedan derivarse de sus
actuaciones, mediante pdliza por una cuantia minima
de 600.000 euros, cantidad que se actualizara
anualmente segun el IPC certificado por el Instituto
Canario de Estadistica (INSTAC).

i) Dimensionar suficientemente tanto sus recursos
técnicos y humanos, como su organizacion en funcion
del tipo, tensién, localizacion y numero de
instalaciones bajo su responsabilidad.

10.5.- DE LOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO

Las actuaciones que realice en el ambito territorial de esta
Comunidad Auténoma un OCA, en los términos definidos en el
articulo 41 del Reglamento de Infraestructura para la Calidad y la
Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto 2.200/1995, de 28
de diciembre, e inscrito en el Registro de Establecimientos
Industriales de esta Comunidad y acreditado en el campo de las
instalaciones eléctricas, deberan ajustarse a las normas que a
continuacion se establecen, a salvo de otras responsabilidades que
la normativa sectorial le imponga.

El certificado de un OCA tendra validez de 5 afios en el caso de
instalaciones de baja tensién y de 3 afios para las instalaciones de
media y alta tension, siempre y cuando no se haya ejecutado una
modificacién sustancial en las caracteristicas de la instalacién a la
que hace referencia. Si la inspeccion detecta una modificacion en
la instalacion que no haya sido previamente autorizada, debera ser
calificada como negativa por defecto grave. Para instalaciones
nuevas tal circunstancia implicara la no autorizacion de su puesta
en servicio, y para instalaciones en servicio sera considerado un
incumplimiento grave, todo ello sin perjuicio de las infracciones en
que incurran los sujetos responsables conforme a las leyes
vigentes.

Los OCA tendran a disposicion de la Administracion competente en
materia de energia todos los datos registrales y estadisticos
correspondientes a cada una de sus actuaciones, clasificando las
intervenciones por titular, técnico y empresa instaladora. Dicha
informacion podra ser requerida en cualquier momento por la
Administracion.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o extraordinarias, de las
instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y certificar
expresamente los resultados de la revisién y custodiar las plantillas
de control utilizadas y las notas de campo de tales
reconocimientos.

Para la realizacion de las revisiones, controles e inspecciones que
se les encomiende, los OCA aplicaran los modelos de certificados
de inspeccidn previstos en el anexo VIII del Decreto 141/2009 y los
manuales de revision y de calificacion de defectos que se
contemplen en los correspondientes protocolos-guia, aprobados
por la Administracion competente en materia de energia, o en su
defecto los que tenga reconocido el OCA.

Los OCA realizaran las inspecciones que solicite la Administracion
competente en materia de energia, estando presentes en las
inspecciones oficiales de aquellas instalaciones en las que hayan
intervenido y sean requeridos.

Las discrepancias de los titulares de las instalaciones ante las
actuaciones de los OCA seran puestas de manifiesto ante la
Administracién competente en materia de energia, que las
resolvera en el plazo de 1 mes.

10.6.- CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVO
10.7.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacion, la Propiedad
titular debera designar a un técnico titulado competente com
responsable de la Direccion Facultativa de la obra, quién, una ve
finalizada la misma y realizadas las pruebas y verificacione|
preceptivas, emitira el correspondiente Certificado de Direccion
Finalizacion de Obra (seguin anexo VI del Decreto 141/2009).
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Asimismo y antes de iniciar las obras, los Propietarios o titulares dg
la instalacion eléctrica en proyecto de construccién facilitaran a la
empresa distribuidora o transportista, segun proceda, toda Ia
informacion necesaria para deducir los consumos y cargas que hap
de producirse, a fin de poder prever con antelacién suficiente el
crecimiento y dimensionado de sus redes.

El Propietario de la futura instalacion eléctrica solicitara a la
empresa distribuidora el punto y condiciones técnicas de conexid
que son necesarias para el nuevo suministro. Dicha solicitud s
acompaniara de la siguiente informacion:

N
e

a) Nombre y direccion del solicitante, teléfono, fay,
correo electrénico u otro medio de contacto.

b) Nombre, direccion, teléfono y correo electronico d¢
técnico proyectista y/o del instalador, en su caso.

c) Situacion de la instalacion, edificacion u obrg,
indicando la calificacion urbanistica del suelo.

d) Uso o destino de la misma.

e) Potencia  total  solicitada,

justificada.

reglamentariament

Y

f) Punto de la red mas proximo para realizar la conexiory,
propuesto por el instalador o técnico correspondients,
identificando inequivocamente el mismd,
preferentemente por medios graficos.

9) Numero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la presentacion de algung
documentacion adicional, la empresa distribuidora la solicitara, eh
el plazo de CINCO (5) DIAS a partir de la recepcién de la solicitud,
justificando la procedencia de tal peticion. Dicha comunicacion sg
podra realizar por via telematica.

La empresa distribuidora habilitara los medios necesarios parg
dejar constancia fehaciente, sea cual sea la via de recepcion de |
documentacién o peticién, de las solicitudes de puntos de conexiéE
realizadas, a los efectos del computo de plazos y dem3

actuaciones o responsabilidades.

Las solicitudes de punto de conexién referidas a instalacionef
acogidas al régimen especial, también estan sujetas
procedimiento establecido en este articulo.

La informacién aportada, debera ser considerada confidencial y pgd
tanto en su manejo y utilizacion se deberan cumplir las garantiap
que establece la legislacién vigente sobre proteccion de datos.
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Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra empresa vinculada a |
misma, podra realizar ofertas de servicios, al margen de la propi
oferta técnico econdémica, que impliquen restricciones a la libr
competencia en el mercado eléctrico canario o favorezcan
competencia desleal.

De igual forma el Documento Técnico de Disefio requerido
descrito en el siguiente apartado (proyecto o memoria técnica de
disefio), debera ser elaborado y entregado al Propietario o titular
antes del comienzo de las obras y antes de proceder a su
tramitacion administrativa.

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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10.8.- DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los documentos y contenidos
preceptivamente establecidos en las normativas especificas que le
son de aplicacion, y como minimo contempla la documentacién
descriptiva, en textos y representacién grafica, de la instalaciéon
eléctrica, de los materiales y demas elementos y actividades
considerados necesarios para la ejecucién de una instalacion con
la calidad, funcionalidad y seguridad requerida.

En aquellos casos en que exista aprobada una “Guia de
Proyectos” que especificamente le sea de aplicacion el Proyecto
debera ajustarse en su contenido esencial a dicha Guia.

Esta Guia sera indicativa, por lo que los proyectos deberan ser
complementados y adaptados en funcién de las peculiaridades de
la instalacion en cuestion, pudiendo ser ampliados segun la
experiencia y criterios de buena practica del proyectista. El
desarrollo de los puntos que componen cada guia presupone dar
contenido a dicho documento de disefio hasta el nivel de detalle
que considere el proyectista, sin perjuicio de las omisiones, fallos o
incumplimientos que pudieran existir en dicho documento y que en
cualquier caso son responsabilidad del autor del mismo.

El Proyecto debera ser elaborado y entregado al Propietario o
titular antes del comienzo de las obras y antes de su tramitacion
administrativa.

El Proyecto constara, al menos, de los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tipo de
industria o actividad, uso o destino del local y su
clasificaciéon, programa de necesidades, descripcion
pormenorizada de la instalacion, presupuesto total).

b) Memoria de calculos justificativos.

c) Estudio de Impacto Ambiental en la categoria
correspondiente, en su caso.

d) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de
Seguridad y Salud (segun corresponda de acuerdo
con la normativa de seguridad laboral vigente).

e) Planos a escalas adecuadas (situacion,
emplazamiento, alzados, plantas, distribucion,
secciones, detalles, croquis de trazados, red de
tierras, esquema unifilar, etc.).

Econdmicas,

f) Pliego de Condiciones Técnicas,

Administrativas y Legales.

9) Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones,
presupuestos parciales y presupuesto general).

h)  Separatas para Organismos, Administraciones o
empresas de servicio afectadas.

i) Otros documentos que la normativa especifica
considere preceptivos.

j) Plazo de ejecucion o finalizacion de la obra.

k) Copia del punto de conexion a la red o justificante de
la solicitud del mismo a la empresa distribuidora, para
aquellos casos en que la misma no haya cumplido los
plazos de respuesta indicados en el punto 1 del
articulo 27 del decreto 141/2009, de 10 de noviembre.

Si durante la tramitacion o ejecucion de la instalacién se
procede al cambio de empresa instaladora autorizada, este
hecho deberd quedar expresamente reflejado en la
documentacion presentada por el interesado ante la
Administracion. En el caso de que ello conlleve cambios en la
memoria técnica de disefio original, debera acreditar la
conformidad de la empresa autora de la misma o, en su defecto,
aportar un nuevo Proyecto.

10.9.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

10.9.1.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES NO SIGNIFICATIVAS D
LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
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109.1.1 MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAB
INSTALACIONES EN SERVICIO Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

En el caso de instalaciones en servicio, las modificaciones p
ampliaciones aun no siendo sustanciales, quedaran reflejadas en |

documentacién técnica adscrita a la instalacién correspondiente, tr
que se mantenga permanentemente actualizada la informaciop
técnica, especialmente en lo referente a los esquemas unifilareg,
trazados, manuales de instrucciones y certificados de instalacior).
Dichas actualizaciones seran responsabilidad de la empresh
instaladora autorizada, autora de las mismas, y en su caso, del
técnico competente que las hubiera dirigido.

109.1.2 MODIFICACIONES Y  AMPLIACIONES DE LAB
INSTALACIONES EN FASE DE EJECUCION Y LA DOCUMENTACION DE|
PROYECTO

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucion
que no representen modificaciones o ampliaciones sustanciale
(segun Art. 45 del RD 141/2009), con respecto al proyect
original, éstas seran contempladas como “anexos” al Certificad
de Direccion y Finalizacion de obra o del Certificado d
Instalacion respectivamente, sin necesidad de presentar u
reformado del Proyecto original.

TS

10.9.2.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES SIGNIFICATIVAS DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se presentap
modificaciones o ampliaciones significativas, éstas supondrarn
tanto en Baja como en Alta Tension, la presentacion de un nuev
Proyecto, ademas de los otros documentos que sean preceptivos.

1=
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El técnico o empresa instaladora autorizada, segun sef
competente en funcién del alcance de la ampliacién o modificaciop
prevista, debera modificar o reformar el proyecto o origingl
correspondiente, justificando las modificaciones introducidas. Ep
cualquier caso sera necesario su autorizacién, segun g
procedimiento que proceda, en los términos que establece ¢
Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, y demas normativa que |
sea de aplicacion.

==

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no recogida
en el correspondiente Documento Técnico de Disefo, |
Administracion o en su caso el OCA que intervenga, dictara Act;
o Certificado de Inspeccion, segun proceda, con la calificaciod
de "negativo". Ello implicar4 que no se autorizara la puesta e
servicio de la instalacion o se declarara la ilegalidad de aquéll
si ya estaba en servicio, todo ello sin perjuicio de Ia{

| " e R < <

infracciones en que habran incurrido los sujetos responsable
conforme a la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y dema
leyes de aplicacion.

10.10.- DOCUMENTACION FINAL

Concluidas las obras necesarias de la instalacion eléctrica, ést
debera quedar perfectamente documentada y a disposicion d
todos sus usuarios, incluyendo sus caracteristicas técnicas, el nive
de calidad alcanzado, asi como las instrucciones de uso
mantenimiento adecuadas a la misma, la cual contendra com
minimo lo siguiente:

O = W

[¢

a) Documentacién administrativa y juridica: datos d
identificacion de los profesionales y empresas
intervinientes en la obra, acta de recepcion de obra o
documento equivalente, autorizaciones
administrativas y cuantos otros documentos se
determinen en la legislacion.
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b) Documentacién técnica: el documento técnico de
disefio (DTD) correspondiente, los certificados
técnicos y de instalacion, asi como otra informacién
técnica sobre la instalacién, equipos y materiales
instalados.

c) Instrucciones de uso y mantenimiento: informacion
sobre las condiciones de utilizacién de la instalacion
asi como las instrucciones para el mantenimiento
adecuado, que se plasmara en un "Manual de
Instrucciones o anexo de Informacion al usuario".
Dicho manual contendra las instrucciones generales y
especificas de uso (actuacion), de instrucciones de
uso y mantenimiento: para instalaciones privadas,
receptoras y de generacion en régimen especial,
informacién sobre las condiciones de utilizacién de la
instalacion, asi como las instrucciones para el
mantenimiento adecuado, que se plasmara en un
“Manual de Instrucciones o Anexo de Informacion al
usuario”. Dicho manual contendra las instrucciones
generales y especificas de uso (actuacion), de
seguridad (preventivas, prohibiciones ..) y de
mantenimiento (cuales, periodicidad, cémo, quién ...)
necesarias e imprescindibles para operar y mantener,
correctamente y con seguridad, la instalacién teniendo
en cuenta el nivel de cualificacion previsible del
usuario final. Se debera incluir, ademas, tanto el
esquema unifilar, como la documentaciéon grafica
necesaria.

d) Certificados de eficiencia energética: (cuando
proceda): documentos e informacion sobre las
condiciones verificadas respecto a la eficiencia
energética del edificio.

Esta documentacion sera recopilada por el promotor y titular de
la instalacién, que tendra la obligacion de mantenerla y
custodiarla durante su vida util y en el caso de edificios o
instalaciones que contengan diversas partes que sean
susceptibles de enajenacién a diferentes personas, el Promotor
hard entrega de la documentacién a la Comunidad de
Propietarios que se constituya.

10.11.- CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico
Facultativo competente, en el que certifica que ha dirigido personal
y eficazmente los trabajos de la instalacion proyectada, asistiendo
con la frecuencia que su deber de vigilancia del desarrollo de los
trabajos ha estimado necesario, comprobando finalmente que la
obra esta completamente terminada y que se ha realizado de
acuerdo con las especificaciones contenidas en el proyecto de
ejecucion presentado, con las modificaciones de escasa
importancia que se indiquen, cumpliendo, asi mismo, con la
legislacion vigente relativa a los Reglamentos de Seguridad que le
sean de aplicacién. Dicho certificado debera ajustarse al modelo
correspondiente que figura en el anexo VI del Decreto 141/2009.

Si durante la tramitacion o ejecucion del proyecto se procede al
cambio del ingeniero-proyectista o del Director Facultativo, este
hecho debera quedar expresamente reflejado en la documentacion
presentada por el peticionario ante la Administraciéon, designando
al nuevo técnico facultativo correspondiente. En el caso de que ello
conlleve cambios en el proyecto original, se acreditara la
conformidad del autor del proyecto o en su defecto se aportara un
nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico
facultativo, perdera su validez ante la Administracion si su
presentacion excede el plazo de TRES (3) MESES, contado
desde dicha fecha. En tal caso se debera expedir una nueva
Certificacién actualizada, suscrita por el mismo autor.

10.12.- CERTIFICADO DE INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada y
firmado por el profesional habilitado adscrito a la misma que ha

ejecutado la correspondiente instalacion eléctrica, en el que s
certifica que la misma estd terminada y ha sido realizada d
conformidad con la reglamentacion vigente y con el document
técnico de disefio correspondiente, habiendo sido verificadf
satisfactoriamente en los términos que establece dicha normativa
especifica, y utilizando materiales y equipos que son conformes &
las normas y especificaciones técnicas declaradas de obligadp
cumplimiento.

O W

La empresa instaladora autorizada extendera, con caractg
obligatorio, un Certificado de Instalacion (segin modelo oficial) y u
Manual de Instrucciones por cada instalacion que realice, ya s|
trate de una nueva o reforma de una existente.

=

w

En la tramitacion de las instalaciones donde concurran varia
instalaciones individuales, deben presentarse tantos Certificados
Manuales como instalaciones individuales existan, ademas de lo
correspondientes a las zonas comunes. Con caracter general no s
diligenciaran  Certificados  de instalaciones individuale)
independientemente de los correspondientes a la instalacié
comun a la que estén vinculados.

00w <7

El Certificado de Instalacion una vez emitido, fechado y firmadg
debera ser presentado en la Administracion en el plazo maxim
de TRES (3) MESES, contado desde dicha fecha. En su defect
sera necesario expedir un nuevo Certificado actualizado pd
parte del mismo autor.

= oo~

10.13.- LiIBRO DE ORDENES

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente se
necesaria una Direccion Facultativa, éstas tendran la obligacion d
contar con la existencia de un Libro de Ordenes donde quede
reflejadas todas las incidencias y actuaciones relevantes en la obri
y sus hitos, junto con las instrucciones, modificaciones, 6rdenes
otras informaciones dirigidas al Contratista por la Direccié
Facultativa.

= e e a3 <V

o

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

Dicho libro de érdenes estara en la oficina de la obra y ser
diligenciado y fechado, antes del comienzo de las mismas, por ¢
correspondiente Colegio Oficial de profesionales con competencial
en la materia y el mismo podra ser requerido por la Administracio
en cualquier momento, durante y después de la ejecucion de |
instalacién, y serd considerado como documento esencial e
aquellos casos de discrepancia entre la direccion técnica y Ia|
empresas instaladoras intervinientes.

o=

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es d
caracter obligatorio para el Contratista asi como aquellas qu
recoge el presente Pliego de Condiciones.

W

El contratista o empresa instaladora autorizada, estara obligado
transcribir en dicho Libro cuantas 6rdenes o instrucciones recib
por escrito de la Direccion Facultativa, y a firmar el oportuno acus
de recibo, sin perjuicio de la autorizacion de tales transcripcione
por la Direccion en el Libro indicado.

U W

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regira segln ¢
Decreto 462/1971 y la Orden de 9 de Junio de 1971.

10.14.- INCOMPATIBILIDADES

En una misma instalacién u obra el Director de Obra no podr;
coincidir con el instalador ni tener vinculacion laboral con |
empresa instaladora que esta ejecutando la obra.

T

10.15.- INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA
EMPRESA INSTALADORA.
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La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

En aquellas instalaciones donde intervengan, de manerg

coordinada, mas de una empresa instaladora autorizada, debera
quedar nitidamente definida la actuacién de cada una y en qué
grado de subordinacién. Cada una de las empresas
intervinientes emitira su propio Certificado de Instalacion, para la
parte de la instalacion que ha ejecutado. La Direccion
Facultativa tendra la obligacion de recoger tal circunstancia en el
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Certificado de Direccion y Finalizacién de obra correspondiente,
indicando con precision el reparto de tareas 'y
responsabilidades.

10.16.- SUBCONTRATACION

La subcontratacion se podra realizar pero siempre y de forma
obligatoria entre empresas instaladoras autorizadas, exigiéndosele
la autorizacion previa del Promotor.

Los subcontratistas responderan directamente ante la empresa
instaladora principal, pero tendran que someterse a las mismas
exigencias de profesionalidad, calidad y seguridad en la obra
que ésta.

S
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>
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El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.
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Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de Instalacion de Abastecimiento y Evacuacion de Aguas en los Edificios

1.-OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el
cual forma parte de la documentacion del presente
proyecto, tiene por objeto determinar las
condiciones minimas aceptables para la ejecucion
de las instalaciones de suministro y de evacuacién
de agua en edificios abarcando la distribucién de
agua desde la acometida interior del inmueble hasta
los aparatos de consumo y su posterior evacuacion,
asi como definir las caracteristicas y calidad de los
materiales a emplear, de acuerdo con lo estipulado
por la ORDEN de 25 de mayo de 2007, de la
Consejeria de Industria, Comercio y Nuevas
Tecnologias sobre instalaciones interiores de
suministro de agua y de evacuacion de aguas en
los edificios. (Boletin Oficial de Canarias nim. 119,
viernes 15 de junio de 2007), que recoge la
regulacion, en materia de suministro y de
evacuacion de aguas, cuyos contenidos se
desarrollan en los Documentos Basicos HS4 y
HS5, respectivamente, como herramientas de
aplicacion del Coédigo Técnico de la Edificacion
(CTE).

Asimismo y con la finalidad de garantizar la
seguridad de las personas, el bienestar social, la
proteccion patrimonial y del medio ambiente, la
continuidad y calidad de los suministros, asi como
el establecimiento de las condiciones de seguridad
de las redes de distribucién y de saneamiento de
agua por parte de los usuarios, se hace necesario
que dichas instalaciones se proyecten, construyan,
mantengan y conserven de tal forma que se
satisfagan los fines basicos de la funcionalidad, es
decir de la utilizaciéon o adecuacioén al uso, y de la
seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso
normal de la instalacién no suponga ningun riesgo
de accidente para las personas y cumpla la
finalidad para la cual es disefiada y construida.

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o
interpretacion seran dilucidadas por el Ingeniero-
Director de la obra. Por el mero hecho de intervenir
en la obra, se presupone que la empresa
instaladora o instalador autorizado y las posibles
subcontratas conocen y admiten el presente Pliego
de Condiciones.

2.-AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares se refiere al suministro e instalacién de
materiales necesarios en el montaje de instalaciones
interiores definidas en los Documentos Basicos
HS4 y HS5 del Codigo Técnico de la Edificacion, es
decir, a las instalaciones de suministro, asi como
las de evacuacion de aguas residuales y pluviales
en los edificios incluidos en el ambito de aplicacion
general del CTE.

Asimismo dicho &ambito se refiere a las
ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes
sefialadas en el parrafo anterior cuando se amplia
el numero o la capacidad de los aparatos
receptores existentes en la instalacion.

En el ambito de aplicacion mencionado, las
empresas o entidades suministradoras de agua
podran proponer especificaciones que fijen las
condiciones técnicas que deben reunir aquellas
partes de las instalaciones de los consumidores

que tengan incidencia apreciable en la seguridad,
funcionamiento y homogeneidad de su sistema, asi
como del conjunto de la red que tenga la
consideracion de publica y cuyo mantenimiento y/o
explotacion dependa finalmente de aquéllas.

Sin la autorizacion expresa de la Consejeria
competente en materia de industria, no sera valida
ninguna especificaciéon, recomendaciéon o circular
de dichas empresas en el ambito de aplicacién de
la ORDEN de 25 de mayo de 2007, de la
Consejeria de Industria, Comercio y Nuevas
Tecnologias sobre instalaciones interiores de
suministro de agua y de evacuacion de aguas en
los edificios. (Boletin Oficial de Canarias num. 119,
viernes 15 de junio de 2007).

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las Condiciones Técnicas particulares
contenidas en el presente Pliego, seran de
aplicacién, y se observaran en todo momento
durante la ejecucién de la obra, las generales
especificadas en los siguientes documentos:

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de Marzo por el
Ministerio de la Vivienda por el que se aprueba el
Caédigo Técnico de la Edificacién (CTE), (B.O.E.
28/03/2006). Documentos HS4 “Suministro de
Agua” y HS5 “Evacuacion de Aguas”.

ORDEN de 25 de mayo de 2007, de la Consejeria
de Industria, Comercio y Nuevas Tecnologias sobre
instalaciones interiores de suministro de agua y de
evacuacion de aguas en los edificios. (B.O.C.
15/06/2007)

REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, por el
que se establecen los criterios higiénico-sanitarios
para la prevencién y control de la legionelosis.
(B.O.E. 18/07/2003)

REAL DECRETO 140/2003 de 7 de febrero, por el
que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano.

Normativa de la Comunidad Auténoma Canaria
en materia de habitabilidad de viviendas y
establecimientos turisticos.

DECRETO 149/1986, de 9 de octubre de
ordenacion hotelera (BOC 17/10/1986)

DECRETO 165/1989, de 17 de julio sobre requisitos
minimos de infraestructura en Alojamientos
Turisticos (BOC 16/08/1989)

Ley 2/2003, de 30 de enero, de Vivienda de
Canarias. (BOC 10/02/2003)

Ordenanzas municipales en materia de
abastecimiento y saneamiento — recogida de aguas
pluviales del municipio correspondiente.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo
cumplimiento esté obligado por la vigente legislacion,
en caso de discrepancia entre el contenido de los
documentos anteriormente mencionados se aplicara
el criterio correspondiente al que tenga una fecha de
aplicacién posterior. Con idéntica salvedad, sera de
aplicacion preferente, respecto de los anteriores
documentos, lo expresado en este Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares.

VISADO N° GC94314/01

FECHA 22-09-2017
Pag. 38 de 84

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

Pagina 1

{%}cmncm



Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de Instalacion de Abastecimiento y Evacuacion de Aguas en los Edificios

4.-CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE
LOS MATERIALES

Todos los materiales seran de marcas de calidad, y
sus caracteristicas se ajustaran a lo especificado por
la reglamentacion vigente, a lo especificado en los
documentos del proyecto, en el presente Pliego de
Condiciones Particulares y a las indicaciones que en
su caso exprese la Direccién Facultativa.

Los reconocimientos, ensayos y pruebas de los
materiales que se consideren oportunos para
comprobar si reunen las condiciones de calidad
fijiadas en el presente Pliego tendran que
determinarlos el Ingeniero-Director quién podra
rechazar los materiales defectuosos y ordenar su
sustitucion.

El instalador autorizado debera presentar, para su
examen Yy aprobacion por el Ingeniero-Director,
modelos de los diferentes elementos y accesorios a
emplear en la instalacion, que deberan ajustarse a
las condiciones y a las especificaciones del presente
proyecto y a las calidades exigidas.

Los modelos quedaran almacenados como muestras
y durante la ejecucion de las obras no se emplearan
bajo ninguin concepto materiales de distinta calidad a
las muestras sin la aprobacién del Ingeniero-Director.

4.1.- ELEMENTOS QUE CONFORMAN LA RED DE
SUMINISTRO DE AGUA FRIA

En general, los elementos que forman la red de
abastecimiento de agua fria a los edificios estara
compuesta por:

Acometida

Instalacion General

Instalaciones particulares
Derivaciones colectivas

Sistemas de control y regulacién de la
presién

. Sistemas de tratamiento de agua

4.1.1.- ACOMETIDA

La acometida debe disponer, como minimo, de los
elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en
carga, sobre la tuberia de distribuciéon de la red
exterior de suministro que abra el paso a la
acometida.

b) un tubo de acometida que enlace la llave de
toma con la llave de corte general.

c) Una llave de corte en el exterior de la propiedad.

En el caso de que la acometida se realice desde
una captacion privada o en zonas rurales en las
que no exista una red general de suministro de
agua, los equipos a instalar (ademas de la
captacion propiamente dicha) seran los siguientes:
vélvula de pié, bomba para el trasiego del agua y
valvulas de registro y general de corte.

4.1.2.- INSTALACION GENERAL

La instalacion general debe contener, en funcion
del esquema adoptado, los elementos que le
correspondan de los que se citan seguidamente.

Llave de corte general
Filtro de la instalacién general

Armario o arqueta del contador general:
Tubo de alimentacion

Distribuidor principal

Ascendentes o montantes

Contadores divisionarios

4.1.3.- INSTALACIONES PARTICULARES

Las instalaciones particulares estaran compuestas
de los elementos siguientes:

a) una llave de paso situada en el interior de la
propiedad particular en lugar accesible para su
manipulacién

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se
realizara de forma tal que las derivaciones a los
cuartos humedos sean independientes. Cada una
de estas derivaciones contara con una llave de
corte, tanto para agua fria como para agua caliente

c) ramales de enlace

d) puntos de consumo, de los cuales, todos los
aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos,
los calentadores de agua instantaneos, los
acumuladores, las calderas individuales de
produccion de ACS vy calefaccion y, en general, los
aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte
individual.

4.1.4.- DERIVACIONES COLECTIVAS

Discurriran por zonas comunes y en su disefio se
aplicaran condiciones analogas a las de las
instalaciones particulares.

4.1.5.- SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION DE LA
PRESION

Podra estar integrado a su vez por sistemas de
sobreelevacion y por sistemas de reduccion de la
presion.

4151  SISTEMAS DE SOBREELEVACION: GRUPOS
DE PRESION

El sistema de sobreelevacion sera proyectado de
forma que pueda suministrar a zonas del edificio
alimentables con presiéon de red, sin necesidad de
la puesta en marcha del grupo.

El grupo de presion debe ser de alguno de los dos
tipos siguientes:

a) convencional, que contara con:
i) Depésito auxiliar de alimentacion,

que evite la toma de agua directa
por el equipo de bombeo.

i) Equipo de bombeo, compuesto
como minimo por dos bombas de
iguales prestaciones y
funcionamiento alterno, montadas
en paralelo.

iiii) Deposito de presién con membrana,
conectados a dispositivos

suficientes de valoracion de los
parametros de presion de la
instalacion, para su puesta en
marcha y parada automaticas

b) de accionamiento regulable, (de caudal variable),
que podra prescindir del deposito auxiliar de
alimentacion y contara con un variador de
frecuencia que accionara las bombas manteniendo
constante la presién de salida, independientemente
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del caudal solicitado o disponible. Una de las
bombas mantendra la parte de caudal necesario
para el mantenimiento de la presién adecuada.

El grupo de presion se instalara en un local de uso
exclusivo que podra albergar también el sistema de
tratamiento de agua. Las dimensiones de dicho
local seran suficientes para realizar las operaciones
de mantenimiento.

4152 SISTEMAS DE REDUCCION DE LA PRESION

Se instalaran valvulas limitadoras de presion en el
ramal o derivacion pertinente para que no se
supere la presion de servicio maxima establecida
en el apartado 2.1.3 de “Condiciones minimas de
suministro” de la Seccion HS 4 - Suministro de
agua del Cédigo Técnico de la Edificacién

Cuando se prevean incrementos significativos en la
presion de red deben instalarse valvulas limitadoras
de tal forma que no se supere la presion maxima
de servicio en los puntos de utilizacion.

4.1.6.- SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA

4.1.6.1  CONDICIONES GENERALES

En el caso de que se quiera instalar un sistema de
tratamiento en la instalaciéon interior o debera
empeorar el agua suministrada y en ningun caso
incumplir con los valores paramétricos establecidos
en el Anexo | del Real Decreto 140/2003

4.16.2 EXIGENCIAS DE LOS MATERIALES

Los materiales utilizados en la fabricaciéon de los
equipos de tratamiento de agua deben tener las
caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia
mecanica, quimica y microbiolégica para cumplir
con los requerimientos inherentes tanto al agua
como al proceso de tratamiento.

4.1.6.3  EXIGENCIAS DE FUNCIONAMIENTO

Deben realizarse las derivaciones adecuadas en la
red de forma que la parada momentanea del
sistema no suponga discontinuidad en el suministro
de agua al edificio.

Los sistemas de tratamiento deben estar dotados
de dispositivos de medida que permitan comprobar
la eficacia prevista en el tratamiento del agua.

Los equipos de tratamiento deben disponer de un
contador que permita medir, a su entrada, el agua
utilizada para su mantenimiento.

4.16.4 PRODUCTOS DE TRATAMIENTO

Los productos quimicos utilizados en el proceso
deben almacenarse en condiciones de seguridad
en funcion de su naturaleza y su forma de
utilizacion. La entrada al local destinado a su
almacenamiento debe estar dotada de un sistema
para que el acceso sea restringido a las personas
autorizadas para su manipulacion.

4.16.5  SITUACION DEL EQUIPO

El local en que se instale el equipo de tratamiento
de agua debe ser preferentemente de uso
exclusivo, aunque si existiera un sistema de
sobreelevacion podra compartir el espacio de
instalacion con éste. En cualquier caso su acceso
se producira desde el exterior o desde zonas

comunes del edificio, estando restringido al
personal autorizado.

Las dimensiones del local seran las adecuadas
para alojar los dispositivos necesarios, asi como
para realizar un correcto mantenimiento y
conservacion de los mismos. Dispondra de
desagie a la red general de saneamiento del
inmueble, asi como un grifo o toma de suministro
de agua.

4.2.- ELEMENTOS QUE  CONFORMAN LAS
INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE SANITARIA
(ACS)

Estara compuesta por:

e  Distribucién (impulsion y retorno)
e  Sistema de regulacién y control

4.2.1.- DISTRIBUCION (IMPULSION Y RETORNO)

En el disefio de las instalaciones de ACS deben
aplicarse condiciones andlogas a las de las redes
de agua fria.

En los edificios en los que sea de aplicacion la
contribucion minima de energia solar para la
produccion de agua caliente sanitaria, de acuerdo
con la secciéon HE-4 del DB-HE, deben disponerse,
ademas de las tomas de agua fria, previstas para la
conexion de la lavadora y el lavavajillas, sendas
tomas de agua caliente para permitir la instalacion
de equipos bitérmicos.

Tanto en instalaciones individuales como en
instalaciones de produccioén centralizada, la red de
distribucion debe estar dotada de una red de
retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al
punto de consumo mas alejado sea igual o mayor
que 15 m.

La red de retorno se compondra de:

a) un colector de retorno en las distribuciones por
grupos multiples de columnas. El colector debe
tener canalizacion con pendiente descendente
desde el extremo superior de las columnas de ida
hasta la columna de retorno; Cada colector puede
recoger todas o varias de las columnas de ida, que
tengan igual presion

b) columnas de retorno: desde el extremo superior
de las columnas de ida, o desde el colector de
retorno, hasta el acumulador o calentador
centralizado.

Las redes de retorno discurriran paralelamente a
las de impulsion.

En los montantes, debe realizarse el retorno desde
su parte superior y por debajo de la ultima
derivacion particular. En la base de dichos
montantes se dispondran valvulas de asiento para
regular y equilibrar hidraulicamente el retorno.

Excepto en viviendas unifamiliares o en
instalaciones pequefas, se dispondra una bomba
de recirculacion doble, de montaje paralelo o
“gemelas”, funcionando de forma analoga a como
se especifica para las del grupo de presién de agua
fria. En el caso de las instalaciones individuales
podra estar incorporada al equipo de produccion.
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Para soportar adecuadamente los movimientos de
dilatacion por efectos térmicos deben tomarse las
precauciones siguientes:

a) en las distribuciones principales deben
disponerse las tuberias y sus anclajes de tal modo
que dilaten libremente, segun lo establecido en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE para las redes de calefaccion

b) en los tramos rectos se considerara la dilatacion
lineal del material, previendo dilatadores si fuera
necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las
distancias que se especifican en el Reglamento
antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en
impulsion como en retorno, debe ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITE.

4.2.2.- REGULACION Y CONTROL

En las instalaciones de ACS se regulara y se
controlara la temperatura de preparacion y la de
distribucion.

En las instalaciones individuales los sistemas de
regulacion y de control de la temperatura estaran
incorporados a los equipos de producciéon y
preparacion. El control sobre la recirculacion en
sistemas individuales con produccién directa sera
tal que pueda recircularse el agua sin consumo
hasta que se alcance la temperatura adecuada.

4.3.- CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS
MATERIALES DE LAS REDES DE SUMINISTRO DE
AGUA

4.3.1.- CONDICIONES GENERALES

De forma general, todos los materiales que se
vayan a utilizar en las instalaciones de agua
potable cumpliran los siguientes requisitos :

a) todos los productos empleados deben cumplir lo
especificado en la legislacion vigente para aguas
de consumo humano;

b) no deben modificar las caracteristicas
organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada;

c) seran resistentes a la corrosion interior;

d) seran capaces de funcionar eficazmente en las
condiciones previstas de servicio;

e) no presentaran incompatibilidad electroquimica
entre si;

f) deben ser resistentes, sin presentar dafios ni
deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que
tampoco les afecte la temperatura exterior de su
entorno inmediato;

g) seran compatibles con el agua a transportar y
contener y no deben favorecer la migracién de
sustancias de los materiales en cantidades que
sean un riesgo para la salubridad y limpieza del
agua del consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo
de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no
disminuiran la vida util prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se
podran utilizar revestimientos, sistemas de
proteccion o los ya citados sistemas de tratamiento
de agua.

Los materiales termoplasticos empleados en las
instalaciones de agua caliente sanitaria s6lo podran
instalarse si son capaces de soportar una
temperatura minima de 70°C (clase 2) con una
presion de disefio de 1000 kPa (10 bar) segun
normas UNE EN ISO especificas de cada material.

Los sistemas de canalizaciones en materiales
plasticos, termoplasticos y multicapa, deberan
disponer de las correspondientes certificaciones de
conformidad a normas, tanto el sistema como los
elementos que lo componga, tubos y accesorios.

Se descarta el empleo de sistemas de
canalizaciones en acero galvanizado, dado el
origen del agua suministrada, en la mayoria del
territorio de esta Comunidad Auténoma, con una
proporciéon importante de ésta proveniente de
plantas desaladoras de agua de mar.

En funcion de las condiciones expuestas en el
apartado anterior, se consideran adecuados para
las instalaciones de agua potable los siguientes
tubos:

a) tubos de cobre, segun Norma UNE EN 1
057:1996;

b) tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19
049-1:1997;

c) tubos de fundicién ductil, segin Norma UNE EN
545:1995;

d) tubos de policloruro de vinilo no plastificado
(PVC), segun Norma UNE EN 1452:2000;

e) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C),
segun Norma UNE EN ISO 15877:2004;

f) tubos de polietileno (PE), segiin Normas UNE EN
12201:2003;

g) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun
Norma UNE EN ISO 15875:2004;

h) tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE
EN ISO 15876:2004;

i) tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE
EN ISO 15874:2004;

j) tubos multicapa de polimero / aluminio /
polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun
Norma UNE 53 960 EX:2002;

k) tubos multicapa de polimero / aluminio /
polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE 53
961 EX:2002.

No podran emplearse para las tuberias ni para los
accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que
excedan los valores permitidos por el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero.

El ACS se considera igualmente agua para el
consumo humano y cumplira por tanto con todos
los requisitos al respecto.

Dada la alteracién que producen en las condiciones
de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos
cuya composicion contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos,
accesorios y componentes de la red, incluyendo
también las juntas elasticas y productos usados
para la estanqueidad, asi como los materiales de
aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran
igualmente las condiciones expuestas.
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4.3.2.- INCOMPATIBILIDAD ENTRE MATERIALES

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos
de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de
circulacién del agua se instale primero el de menor
valor.

Igualmente, no se instalaran aparatos de
produccion de ACS en cobre colocados antes de
canalizaciones en acero.

En las vainas pasamuros, se interpondra un
material plastico para evitar contactos
inconvenientes entre distintos materiales.

4.3.3.- SISTEMAS ANTIRRETORNO

4331  CONDICIONES GENERALES DE LA
INSTALACION DE SUMINISTRO

La constitucion de los aparatos y dispositivos
instalados y su modo de instalaciéon deben ser tales
qgue se impida la introduccion de cualquier fluido en
la instalacion y el retorno del agua salida de ella.

La instalacion no puede empalmarse directamente
a una conduccion de evacuacion de aguas
residuales.

No pueden establecerse uniones entre las
conducciones interiores empalmadas a las redes
de distribucion publica y otras instalaciones, tales
como las de aprovechamiento de agua que no sea
procedente de la red de distribucion publica.

Las instalaciones de suministro que dispongan de
sistema de tratamiento de agua deben estar
provistas de un dispositivo para impedir el retorno;
este dispositivo debe situarse antes del sistema y lo
mas cerca posible del contador general si lo
hubiera.

4332 PUNTOS DE CONSUMO DE ALIMENTACION
DIRECTA

En todos los aparatos que se alimentan
directamente de la distribucion de agua, tales como
bafieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y
en general, en todos los recipientes, el nivel inferior
de la llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo
menos, por encima del borde superior del
recipiente.

Los rociadores de ducha manual deben tener
incorporado un dispositivo antirretorno.

4333 DEPOSITOS CERRADOS

En los depdsitos cerrados aunque estén en
comunicacion con la atmoésfera, el tubo de
alimentacién desembocara 40 mm por encima del
nivel maximo del agua, o sea por encima del punto
mas alto de la boca del aliviadero. Este aliviadero
debe tener una capacidad suficiente para evacuar
un caudal doble del maximo previsto de entrada de
agua.

4334  DERIVACIONES DE USO COLECTIVO

Los tubos de alimentacion que no estén destinados
exclusivamente a necesidades domésticas deben

estar provistos de un dispositivo antirretorno y una
purga de control.

Las derivaciones de uso colectivo de los edificios
no pueden conectarse directamente a la red publica
de distribucion, salvo que fuera una instalacién
Unica en el edificio

4335  CONEXION DE CALDERAS

Las calderas de vapor o de agua caliente con
sobrepresion no se empalmaran directamente a la
red publica de distribucion. Cualquier dispositivo o
aparato de alimentacién que se utilice partira de un
depdsito, para el que se cumpliran las anteriores
disposiciones.

4336 GRUPOS MOTOBOMBA

Las bombas no deben conectarse directamente a
las tuberias de llegada del agua de suministro, sino
que deben alimentarse desde un depdsito, excepto
cuando vayan equipadas con los dispositivos de
proteccion y aislamiento que impidan que se
produzca depresion en la red.

Esta proteccion debe alcanzar también a las
bombas de caudal variable que se instalen en los
grupos de presion de accion regulable e incluira un
dispositivo que provoque el cierre de la aspiracion y
la parada de la bomba en caso de depresién en la
tuberia de alimentacion y un depdsito de proteccion
contra las sobrepresiones producidas por golpe de
ariete.

En los grupos de sobreelevacion de tipo
convencional, debe instalarse una valvula
antirretorno, de tipo membrana, para amortiguar los
posibles golpes de ariete.

4.3.4.- SEPARACION RESPECTO DE OTRAS
INSTALACIONES

El tendido de las tuberias de agua fria debe
hacerse de tal modo que no resulten afectadas por
los focos de calor y por consiguiente deben
discurrir siempre separadas de las canalizaciones
de agua caliente (ACS o calefaccién) a una
distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos
tuberias estén en un mismo plano vertical, la de
agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua
caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier
canalizacion o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red
de telecomunicaciones, guardando una distancia
en paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se
guardara al menos una distancia de 3 cm.

4.3.5.- SENALIZACION

Las tuberias de agua potable se sefialaran con los
colores verde oscuro o azul.

Si se dispone una instalacién para suministrar agua
que no sea apta para el consumo, las tuberias, los
grifos y los demas puntos terminales de esta
instalacion deben estar adecuadamente sefialados
para que puedan ser identificados como tales de
forma facil e inequivoca.
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4.3.6.- AHORRO DE AGUA

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la
concurrencia publica deben contar con dispositivos
de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos
que pueden instalarse con este fin son: grifos con
aireadores, griferia termostatica, grifos con
sensores infrarrojos, grifos con  pulsador
temporizador, fluxores y llaves de regulacién antes
de los puntos de consumo.

Los equipos que utilicen agua para consumo
humano en la condensacion de agentes frigorificos,
deben equiparse con sistemas de recuperacion de
agua.

4.3.7.- AISLANTES TERMICOS

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para
reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y
congelaciéon del agua en el interior de las
conducciones, se realizara con coquillas resistentes
a la temperatura de aplicacion.

4.3.8.- VALVULAS Y LLAVES

El material de valvulas y llaves no sera
incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola
pieza de fundicién o fundida en bronce, laton,
acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o
plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre
por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven
como o6rgano de cierre para trabajos de
mantenimiento.

Seran resistentes a una presion de servicio de 10
bar.

4.3.9.- LLAVE DE CORTE GENERAL

La llave de corte general servira para interrumpir el
suministro al edificio, y estara situada dentro de la
propiedad, en una zona de uso comun, accesible
para su manipulaciéon y sefialada adecuadamente
para permitir su identificacion. Si se dispone
armario o arqueta del contador general, debe
alojarse en su interior.

4.3.10.- FILTRO DE LA INSTALACION GENERAL

El filtro de la instalacion general debe retener los
residuos del agua que puedan dar lugar a
corrosiones en las canalizaciones metélicas. Se
instalara a continuacion de la llave de corte
general. Si se dispone armario o arqueta del
contador general, debe alojarse en su interior. El
filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado
comprendido entre 25 y 50 ym, con malla de acero
inoxidable y bafio de plata, para evitar la formacion
de bacterias y autolimpiable. La situacion del filtro
debe ser tal que permita realizar adecuadamente
las operaciones de limpieza y mantenimiento sin
necesidad de corte de suministro.

4.3.11.- ARMARIO O ARQUETA DEL CONTADOR
GENERAL

El armario o arqueta del contador general
contendra, dispuestos en este orden, la llave de

corte general, un filtro de la instalacién general, el
contador, una llave, grifo o racor de prueba, una
valvula de retencion y una llave de salida. Su
instalacion debe realizarse en un plano paralelo al
del suelo.

La llave de salida debe permitir la interrupcion del
suministro al edificio. La llave de corte general y la
de salida serviran para el montaje y desmontaje del
contador general.

4.3.12.- TUBO DE ALIMENTACION

El trazado del tubo de alimentacion debe realizarse
por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado
deben disponerse registros para su inspeccion y
control de fugas, al menos en sus extremos y en
los cambios de direccion.

4.3.13.- DISTRIBUIDOR PRINCIPAL

El trazado del distribuidor principal debe realizarse
por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado
deben disponerse registros para su inspeccion y
control de fugas, al menos en sus extremos y en
los cambios de direccion.

Debe adoptarse la solucién de distribuidor en anillo
en edificios tales como los de uso sanitario, en los
que en caso de averia o reforma el suministro
interior deba quedar garantizado.

Deben disponerse llaves de corte en todas las
derivaciones, de tal forma que en caso de averia en
cualquier punto no deba interrumpirse todo el
suministro.

4.3.14.- ASCENDENTES O MONTANTES

Las ascendentes o montantes deben discurrir por
zonas de uso comun del mismo.

Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos
a tal fin. Dichos recintos o huecos, que podran ser
de wuso compartido solamente con otras
instalaciones de agua del edificio, deben ser
registrables y tener las dimensiones suficientes
para que puedan realizarse las operaciones de
mantenimiento.

Las ascendentes deben disponer en su base de
una valvula de retencion, una llave de corte para
las operaciones de mantenimiento, y de una llave
de paso con grifo o tapén de vaciado, situadas en
zonas de facil acceso y sefaladas de forma
conveniente. La valvula de retencion se dispondra
en primer lugar, segun el sentido de circulacién del
agua.

En su parte superior deben instalarse dispositivos
de purga, automaticos o manuales, con un
separador o camara que reduzca la velocidad del
agua facilitando la salida del aire y disminuyendo
los efectos de los posibles golpes de ariete.

4.3.15.- CONTADORES DIVISIONARIOS

Los contadores divisionarios deben situarse en
baterias alojadas en armarios o cuartos
establecidos para tal fin, ubicados en planta baja o
primer sétano del edificio, en zonas de uso comun,
de facil y libre acceso.
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Contaran con pre-instalaciéon adecuada para una
conexion de envio de sefales para lectura a
distancia del contador.

Antes de cada contador divisionario se dispondra
una llave de corte. Después de cada contador se
dispondra una valvula de retencion.

Cuando en un mismo edificio existan distintos tipos
de suministros o usuarios y a fin de garantizar su
derecho a independizar sus consumos mediante un
contador individual, deberan instalarse, en todo
caso, baterias que permitan la instalacion de dichos
contadores.

En todos los casos, la altura libre de la zona de
manipulacién de los equipos sera como minimo de
2 metros y un espacio libre frontal de 1 metro,
medido desde la valvula de salida del contador.

Los tubos que forman la bateria deberan quedar
separados, como minimo, de los paramentos que la
rodean, una distancia de 0,2 metros y los
contadores en alturas, referidos al suelo,
comprendidas entre un maximo de 1,50 metros y
un minimo de 0,30 metros.

En el supuesto de que en el mismo recinto se
encuentre el equipo de sobreelevacion, cualquier
punto de la bateria se encontrara separado al
menos un metro de cualquier elemento del grupo
de sobreelevacion.

4.3.16.- CONTADOR AISLADO

El alojamiento del contador no instalado en bateria
se situara lo mas proximo posible a la valvula de
paso, evitando parcialmente el tubo de
alimentacion.

Su instalacién en todo caso sera la adecuada para
un correcto funcionamiento del contador, previendo
para ello, antes y después del mismo, los tramos
rectos de tuberia necesarios o elementos de
regulacion de la vena liquida de acuerdo con su
calibre y caracteristicas.

Se alojara en un armario en la fachada del edificio
o inmueble con acceso desde el exterior, y en zona
de dominio publico.

El contador quedara instalado de forma que sea
facil su lectura, como su sustitucion.

La parte inferior del armario estara a una distancia
minima de 0,3 m de la rasante de la via publica.

4.3.17.- INSTALACIONES PARTICULARES

Las instalaciones particulares estaran compuestas
de los elementos siguientes:

a) una llave de paso situada en el interior de la
propiedad particular en lugar accesible para su
manipulacion;

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se
realizara de forma tal que las derivaciones a los
cuartos humedos sean independientes. Cada una
de estas derivaciones contara con una llave de
corte, tanto para agua fria como para agua caliente;
c) ramales de enlace;

d) puntos de consumo, de los cuales, todos los
aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos,
los calentadores de agua instantaneos, los

acumuladores, las calderas individuales de
produccion de ACS y calefaccion y, en general, los
aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte
individual.

4.3.18.- DERIVACIONES COLECTIVAS

Discurriran por zonas comunes y en su disefio se
aplicaran condiciones analogas a las de las
instalaciones particulares.

4.4.- CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS
MATERIALES DE LAS REDES DE EVACUACION DE
AGUA

Deben disponerse cierres hidraulicos en la
instalacion que impidan el paso del aire contenido
en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de
residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion deben tener
el trazado mas sencillo posible, con unas distancias
y pendientes que faciliten la evacuacion de los
residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la
retencion de aguas en su interior.

Los didmetros de las tuberias deben ser los
apropiados para transportar los caudales
previsibles en condiciones seguras.

Las redes de tuberias deben disefarse de tal forma
que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista
o alojadas en huecos o patinillos registrables. En
caso contrario deben contar con arquetas o
registros.

Se dispondran sistemas de ventilacién adecuados
que permitan el funcionamiento de los cierres
hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion
de otro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales.

4.4.1.- CONDICIONES GENERALES

Los colectores del edificio deben desaguar,
preferentemente por gravedad, en el pozo o
arqueta general que constituye el punto de
conexion entre la instalacion de evacuacion y la red
de alcantarilado publico, a través de la
correspondiente acometida.

Cuando no exista red de alcantarillado publico,
deben utilizarse  sistemas  individualizados
separados, uno de evacuacion de aguas residuales
dotado de una estacion depuradora particular y otro
de evacuacion de aguas pluviales al terreno.

Los residuos agresivos industriales requieren un
tratamiento previo al vertido a la red de
alcantarillado o sistema de depuracién.

Los residuos procedentes de cualquier actividad
profesional ejercida en el interior de las viviendas
distintos de los domésticos, requieren un
tratamiento previo mediante dispositivos tales como
depdsitos de decantacion, separadores o depositos
de neutralizaciéon

4.4.2.- ELEMENTOS QUE CONFORMAN LA RED DE
EVACUACION DE AGUA

Estara conformada por:
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. Elementos en la red de evacuacion

. Elementos especiales

. Subsistemas de ventilacion de las
instalaciones

4421 ELEMENTOS EN LA RED DE EVACUACION

4.4.2.1.1 Cierres hidraulicos
Los cierres hidraulicos pueden ser:

a) sifones individuales, propios de cada aparato.

b) botes sifénicos, que pueden servir a varios
aparatos

c¢) sumideros sifénicos.

d) arquetas sinfonicas, situadas en los encuentros
de los conductos enterrados de aguas pluviales y
residuales.

Los cierres hidraulicos deben tener las siguientes
caracteristicas:

a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el
agua que los atraviese arrastre los sdlidos en
suspension.

b) sus superficies interiores no deben retener
materias solidas

c) no deben tener partes méviles que impidan su
correcto funcionamiento

d) deben tener un registro de limpieza facilmente
accesible y manipulable

e) la altura minima de cierre hidraulico debe ser 50
mm, para usos continuos y 70 mm para usos
discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm.
La corona debe estar a una distancia igual o
menor que 60 cm por debajo de la valvula de
desague del aparato. El diametro del sifén debe ser
igual o mayor que el diametro de la valvula de
desaglie e igual o menor que el del ramal de
desagiie. En caso de que exista una diferencia de
diametros, el tamafio debe aumentar en el sentido
del flujo

f) debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula
de desague del aparato, para limitar la longitud de
tubo sucio sin proteccion hacia el ambiente

g) no deben instalarse en serie, por lo que cuando
se instale bote sifénico para un grupo de aparatos
sanitarios, estos no deben estar dotados de sifon
individual

h) si se dispone un unico cierre hidraulico para
servicio de varios aparatos, debe reducirse al
maximo la distancia de estos al cierre

i) un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos
sanitarios no dispuestos en el cuarto hiumedo en
donde esté instalado

j) el desague de fregaderos, lavaderos y aparatos
de bombeo (lavadoras y lavavaijillas) debe hacerse
con sifon individual.

4.4.2.1.2 Redes de pequeia evacuacion

1 Las redes de pequefia evacuacién deben
disefiarse conforme a los siguientes criterios:

a) el trazado de la red debe ser lo mas sencillo
posible para conseguir una circulacion natural por
gravedad, evitando los cambios bruscos de

direccion y utilizando las piezas especiales
adecuadas.

b) deben conectarse a las bajantes; cuando por
condicionantes del disefio esto no fuera posible, se
permite su conexién al manguetén del inodoro.

c) la distancia del bote sifonico a la bajante no debe
ser mayor que 2,00 m

d) las derivaciones que acometan al bote sifénico
deben tener una longitud igual o menor que 2,50 m,
con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %.

e) en los aparatos dotados de sifon individual
deben tener las caracteristicas siguientes:

i) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los
bidés la distancia a la bajante debe ser 4,00 m
como maximo, con pendientes comprendidas entre
un2,5yun5%

ii) en las baferas y las duchas la pendiente debe
ser menor o igual que el 10 %;

iii) el desague de los inodoros a las bajantes debe
realizarse directamente o por medio de un
mangueton de acometida de longitud igual o menor
que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo
la pendiente necesaria.

f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos,
bidés, bafieras y fregaderos

g) no deben disponerse desaglies enfrentados
acometiendo a una tuberia comun.

h) las uniones de los desaglies a las bajantes
deben tener la mayor inclinacion posible, que en
cualquier caso no debe ser menor que 45°.

i) cuando se utilice el sistema de sifones
individuales, los ramales de desagie de los
aparatos sanitarios deben unirse a un tubo de
derivacion, que desemboque en la bajante o si esto
no fuera posible, en el manguetén del inodoro, y
que tenga la cabecera registrable con tapén
roscado

j) excepto en instalaciones temporales, deben
evitarse en estas redes los desaglies bombeados.

4.4.2.1.3 Bajantes y canalones

Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni
retranqueos y con diametro uniforme en toda su
altura excepto, en el caso de bajantes de
residuales, cuando existan obstaculos insalvables
en su recorrido y cuando la presencia de inodoros
exija un diametro concreto desde los tramos
superiores que no es superado en el resto de la
bajante.

El diametro no debe disminuir en el sentido de la
corriente.

Podra disponerse un aumento de diametro cuando
acometan a la bajante caudales de magnitud
mucho mayor que los del tramo situado aguas
arriba.

4.4.2.14 Colectores

Los colectores pueden disponerse colgados o
enterrados.

4.4.2.1.4.1Colectores colgados
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Las bajantes deben conectarse mediante piezas
especiales, segun las especificaciones técnicas del
material. No puede realizarse esta conexion
mediante simples codos, ni en el caso en que estos
sean reforzados.

La conexiéon de una bajante de aguas pluviales al
colector en los sistemas mixtos, debe disponerse
separada al menos 3 m de la conexiéon de la
bajante mas préxima de aguas residuales situada
aguas arriba.

Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

No deben acometer en un mismo punto mas de dos
colectores.

En los tramos rectos, en cada encuentro o
acoplamiento tanto en horizontal como en vertical,
asi como en las derivaciones, deben disponerse
registros constituidos por piezas especiales, segun
el material del que se trate, de tal manera que los
tramos entre ellos no superen los 15 m.

4.4.2.1.4.2 Colectores enterrados

Los tubos deben disponerse en zanjas de
dimensiones adecuadas, tal y como se establece
en el apartado 5.4.3. de la Seccién HS5 del CTE,
situados por debajo de la red de distribuciéon de
agua potable.

Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

La acometida de las bajantes y los manguetones a
esta red se hara con interposicion de una arqueta
de pie de bajante, que no debe ser sifonica.

Se dispondran registros de tal manera que los
tramos entre los contiguos no superen 15 m.

4.4.2.1.5 Elementos de conexion

En redes enterradas la unién entre las redes
vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros
y derivaciones, debe realizarse con arquetas
dispuestas sobre cimiento de hormigon, con tapa
practicable.

Solo puede acometer un colector por cada cara de
la arqueta, de tal forma que el angulo formado por
el colector y la salida sea mayor que 90°.

Deben tener las siguientes caracteristicas:

a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para
registro al pie de las bajantes cuando la conduccion
a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no
debe ser de tipo sifénico

b) en las arquetas de paso deben acometer como
maximo tres colectores

c) las arquetas de registro deben disponer de tapa
accesible y practicable

d) la arqueta de trasdos debe disponerse en caso
de llegada al pozo general del edificio de mas de
un colector

e) el separador de grasas debe disponerse cuando
se prevea que las aguas residuales del edificio
puedan transportar una cantidad excesiva de
grasa, (en locales tales como restaurantes, garajes,
etc.), o de liquidos combustibles que podria
dificultar el buen funcionamiento de los sistemas de

depuracion, o crear un riesgo en el sistema de
bombeo y elevacion.

Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar
provista de una abertura de ventilacion, préxima al
lado de descarga, y de una tapa de registro
totalmente accesible para las preceptivas limpiezas
periddicas. Puede tener mas de un tabique
separador. Si algun aparato descargara de forma
directa en el separador, debe estar provisto del
correspondiente cierre hidraulico.

Debe disponerse preferiblemente al final de la red
horizontal, previa al pozo de resalto y a la
acometida.

Salvo en casos justificados, al separador de grasas
sélo deben verter las aguas afectadas de forma
directa por los mencionados residuos. (grasas,
aceites, etc.)

Al final de la instalacién y antes de la acometida
debe disponerse el pozo general del edificio.

Cuando la diferencia entre la cota del extremo final
de la instalacién y la del punto de acometida sea
mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de
resalto como elemento de conexion de la red
interior de evacuacién y de la red exterior de
alcantarillado o los sistemas de depuracion.

Los registros para limpieza de colectores deben
situarse en cada encuentro y cambio de direccion e
intercalados en tramos rectos.

4422 ELEMENTOS ESPECIALES

4.4.2.2.1 Sistema de bombeo y elevacion

Cuando la red interior o parte de ella se tenga que
disponer por debajo de la cota del punto de
acometida debe preverse un sistema de bombeo y
elevacién. A este sistema de bombeo no deben
verter aguas pluviales, salvo por imperativos de
disefio del edificio, tal como sucede con las aguas
que se recogen en patios interiores o rampas de
acceso a garajes-aparcamientos, que quedan a un
nivel inferior a la cota de salida por gravedad.
Tampoco deben verter a este sistema las aguas
residuales procedentes de las partes del edificio
que se encuentren a un nivel superior al del punto
de acometida.

Las bombas deben disponer de una proteccion
adecuada contra las materias sdélidas en
suspension. Deben instalarse al menos dos, con el
fin de garantizar el servicio de forma permanente
en casos de averia, reparaciones o sustituciones.
Si existe un grupo electrogeno en el edificio, las
bombas deben conectarse a él, o en caso contrario
debe disponerse uno para uso exclusivo o una
bateria adecuada para una autonomia de
funcionamiento de al menos 24 h.

Los sistemas de bombeo y elevacion se alojaran en
pozos de bombeo dispuestos en lugares de facil
acceso para su registro y mantenimiento.

En estos pozos no deben entrar aguas que
contengan grasas, aceites, gasolinas o cualquier
liquido inflamable.

Deben estar dotados de una tuberia de ventilacion
capaz de descargar adecuadamente el aire del
depdsito de recepcion.
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El suministro eléctrico a estos equipos debe
proporcionar un nivel adecuado de seguridad y
continuidad de servicio, y debe ser compatible con
las caracteristicas de los equipos (frecuencia,
tension de alimentacién, intensidad maxima
admisible de las lineas, etc.).

Cuando la continuidad del servicio lo haga
necesario (para evitar, por ejemplo, inundaciones,
contaminacién por vertidos no depurados o
imposibilidad de uso de la red de evacuacion),
debe disponerse un sistema de suministro eléctrico
auténomo complementario.

En su conexiéon con el sistema exterior de
alcantarillado debe disponerse un bucle antirreflujo
de las aguas por encima del nivel de salida del
sistema general de desague.

4.4.2.2.2 Valvulas antirretorno de seguridad

Deben instalarse valvulas antirretorno de seguridad
para prevenir las posibles inundaciones cuando la
red exterior de alcantarilado se sobrecargue,
particularmente en sistemas mixtos (doble clapeta
con cierre manual), dispuestas en lugares de facil
acceso para su registro y mantenimiento.

4423 SUBSISTEMAS DE VENTILACION DE LAS
INSTALACIONES

Deben disponerse subsistemas de ventilacion tanto
en las redes de aguas residuales como en las de
pluviales. Se utilizaran subsistemas de ventilacion
primaria, ventilacion  secundaria, ventilacion
terciaria y ventilacion con valvulas de aireacién-
ventilacion.

4.4.2.3.1 Subsistema de ventilacion primaria

Se considera suficiente como Unico sistema de
ventilacién en edificios con menos de 7 plantas, o
con menos de 11 si la bajante esta
sobredimensionada, y los ramales de desaglies
tienen menos de 5 m.

Las bajantes de aguas residuales deben
prolongarse al menos 1,30 m por encima de la
cubierta del edificio, si esta no es transitable. Si lo
es, la prolongacion debe ser de al menos 2,00 m
sobre el pavimento de la misma.

La salida de la ventilacion primaria no debe estar
situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire
exterior para climatizacion o ventilacion y debe
sobrepasarla en altura.

Cuando existan huecos de recintos habitables a
menos de 6 m de la salida de la ventilacién
primaria, ésta debe situarse al menos 50 cm por
encima de la cota maxima de dichos huecos.

La salida de la ventilacion debe estar
convenientemente protegida de la entrada de
cuerpos extrafios y su disefio debe ser tal que la
accion del viento favorezca la expulsion de los
gases.

No pueden disponerse terminaciones de columna
bajo marquesinas o terrazas.

4.4.2.3.2 Subsistema de ventilacion secundaria

En los edificios no incluidos en el punto 1 del
apartado anterior debe disponerse un sistema de
ventilacién secundaria con conexiones en plantas
alternas a la bajante si el edificio tiene menos de 15
plantas, o en cada planta si tiene 15 plantas o mas.

Las conexiones deben realizarse por encima de la
acometida de los aparatos sanitarios.

En su parte superior la conexiéon debe realizarse al
menos 1 m por encima del ultimo aparato sanitario
existente, e igualmente en su parte inferior debe
conectarse con el colector de la red horizontal en
su generatriz superior y en el punto mas cercano
posible, a una distancia como maximo 10 veces el
diametro del mismo. Si esto no fuera posible, la
conexion inferior debe realizarse por debajo del
ultimo ramal.

La columna de ventilacion debe terminar
conectandose a la bajante, una vez rebasada la
altura mencionada, o prolongarse por encima de la
cubierta del edificio al menos hasta la misma altura
que la bajante.

Si existe una desviacién de la bajante de mas de
45°, debe considerarse como tramo horizontal y
ventilarse cada tramo de dicha bajante de manera
independiente.

4.4.2.3.3 Subsistema de ventilacion terciaria

Debe disponerse ventilacion terciaria cuando la
longitud de los ramales de desaglie sea mayor que
5 m, o si el edificio tiene mas de 14 plantas. El
sistema debe conectar los cierres hidraulicos con la
columna de ventilacion secundaria en sentido
ascendente.

Debe conectarse a una distancia del cierre
hidraulico comprendida entre 2 y 20 veces el
diametro de la tuberia de desagtie del aparato.

La abertura de ventilaciéon no debe estar por debajo
de la corona del sifén. La toma debe estar por
encima del eje vertical de la seccidn transversal,
subiendo verticalmente con un angulo no mayor
que 45° respecto de la vertical.

Deben tener una pendiente del 1% como minimo
hacia la tuberia de desagle para recoger la
condensacioén que se forme.

Los tramos horizontales deben estar por lo menos
20 cm por encima del rebosadero del aparato
sanitario cuyo sifon ventila.

4.4.2.3.4 Subsistema de ventilacion con
valvulas de aireacion

Debe utilizarse cuando por criterios de disefio se
decida combinar los elementos de los demas
sistemas de ventilacion con el fin de no salir al de la
cubierta y ahorrar el espacio ocupado por los
elementos del sistema de ventilacion secundaria.
Debe instalarse una unica valvula en edificios de 5
plantas o menos y una cada 4 plantas en los de
mayor altura. En ramales de cierta entidad es
recomendable instalar valvulas secundarias,
pudiendo utilizarse sifones individuales
combinados.

4.4.3.- CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

De forma general, las caracteristicas de los
materiales definidos para estas instalaciones seran:

a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas
a evacuar.

b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas.
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d) Flexibilidad para poder absorber sus
movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.

h) Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

4.4.4.- MATERIALES DE LAS CANALIZACIONES

Conforme a lo ya establecido, se consideran
adecuadas para las instalaciones de evacuacion de
residuos las canalizaciones que tengan las
caracteristicas especificas establecidas en las
siguientes normas:

a) Tuberias de fundicion segun normas UNE EN
545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000.
b) Tuberias de PVC segun normas UNE EN 1329-
1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-
1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-
1:1999.

c) Tuberias de polipropileno (PP) segin norma
UNE EN 1852-1:1998.

d) Tuberias de gres segun norma UNE EN 295-
1:1999.

e) Tuberias de hormigdn segun norma UNE
127010:1995 EX.

4.4.5.- MATERIALES DE LOS PUNTOS DE CAPTACION

Sifones
Seran lisos y de un material resistente a las aguas
evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.

Calderetas

Podran ser de cualquier material que reuna las
condiciones de estanquidad, resistencia y perfecto
acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o
patio.

4.4.6.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES DE LOS
ACCESORIOS

Cumpliran las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metdlico o no que sea
necesario para la perfecta ejecucion de estas
instalaciones reunira en cuanto a su material, las
mismas condiciones exigidas para la canalizacion
en que se inserte.

b) Las piezas de fundicion destinadas a tapas,
sumideros, valvulas, etc., cumpliran las condiciones
exigidas para las tuberias de fundicion.

c) Las bridas, presillas y demas elementos
destinados a la fijacion de bajantes seran de hierro
metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material plastico
se intercalara, entre la abrazadera y la bajante, un
manguito de plastico.

e) Ilgualmente cumpliran estas prescripciones todos
los herrajes que se utilicen en la ejecucion, tales
como peldafios de pozos, tuercas y y bridas de
presion en las tapas de registro, etc.

5.-CONDICIONES DE EJECUCION Y MONTAJE

La ejecucion del montaje de la instalacion receptora
corresponde a la empresa instaladora y debe
llevarse a cabo, en su caso, de acuerdo con el
proyecto especifico de la instalacion. Dicha
ejecucion sera realizada por los profesionales
habilitados, por si mismos o supervisando la

ejecucion por operarios especialistas
pertenecientes a la plantilla de la empresa, todo
ello en el caso de que se requiera proyecto, bajo el
control y responsabilidad del Técnico titulado,
Director de Obra de la instalacién de suministro y
evacuacion de agua.

En una misma instalacion u obra no podran
coincidir en la misma persona fisica o juridica, las
figuras de proyectista o director de obra con la del
responsable técnico de la empresa instaladora que
esté ejecutando la misma.

Cuando las caracteristicas de la edificacion lo
aconsejen, y asi se prevea en el proyecto
edificatorio y en el especifico de las instalaciones
de suministro y evacuacion de aguas, la ejecucién
podra llevarse a cabo por fases, pudiendo admitirse
puestas en servicio parciales, siempre que se
garanticen las condiciones de seguridad, de calidad
y de regularidad en el suministro y en la evacuacién
de aguas.

Durante la ejecuciéon e instalacion de los
materiales, accesorios y productos de construccion
en la instalacion interior, se utilizaran técnicas
apropiadas para no empeorar el agua suministrada
y en ningun caso incumplir los valores paramétricos
establecidos en el Anexo | del Real Decreto
140/2003.

5.1.- CONDICIONES DE EJECUCION Y MONTAJE DE
LAS INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA

5.1.1.- CONDICIONES GENERALES

La instalacion de suministro de agua se ejecutara
con sujecioén al proyecto, a la legislacion aplicable, a
las normas de la buena construccion y a las
instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra.

La ejecucion de las redes de tuberias se realizara
de manera que se consigan los objetivos previstos
en el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del
edificio, conservando las caracteristicas del agua
de suministro respecto de su potabilidad, evitando
ruidos molestos, procurando las condiciones
necesarias para la mayor duracion posible de la
instalacion asi como las mejores condiciones para
su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran
preferentemente por patinillos o camaras de fabrica
realizados al efecto o prefabricados, techos o
suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos.
Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en
paramentos de espesor adecuado, no estando
permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo
hueco sencillo. Cuando discurran por conductos,
éstos estaran debidamente ventilados y contaran
con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuara en
forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques
fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atendera
preferentemente a la proteccion frente a fendmenos
de corrosion, esfuerzos mecanicos y dafios por la
formacion de hielo en su interior. Las conducciones
no deben ser instaladas en contacto con el terreno,
disponiendo siempre de un adecuado revestimiento
de proteccién. Si fuese preciso, ademas del
revestimiento de proteccion, se procedera a realizar
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una proteccion catodica, con anodos de sacrificio y,
si fuera el caso, con corriente impresa.

5.1.2.- UNIONES Y JUNTAS
Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la
traccion, o bien la red la absorbera con el adecuado
establecimiento de puntos fijos, y en tuberias
enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos
en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o
zincado las roscas de los tubos seran del tipo
coénico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995.
Los tubos sdélo pueden soldarse si la proteccion
interior se puede restablecer o si puede aplicarse
una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes,
siempre que se sigan las instrucciones del
fabricante. Los tubos no se podran curvar salvo
cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE
EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se
observaran las indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar
por medio de soldadura o por medio de manguitos
mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o
fuerte, se podra realizar mediante manguitos para
soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los
manguitos mecanicos podran ser de compresion,
de ajuste conico y de pestafas.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran
siguiendo las instrucciones del fabricante.

5.1.3.- PROTECCIONES

5131 PROTECCIONES CONTRA LA CORROSION

Las tuberias metalicas se protegeran contra la
agresion de todo tipo de morteros, del contacto con
el agua en su superficie exterior y de la agresion
del terreno mediante la interposicion de un
elemento separador de material adecuado e
instalado de forma continua en todo el perimetro de
los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas
de unién de dicho elemento que interrumpan la
proteccion e instalandolo igualmente en todas las
piezas especiales de la red, tales como codos,
curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos
discurren enterrados o empotrados, segun el
material de los mismos, seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de
polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con
alquitran de poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de
plastico.

c) Para tubos de fundicién con revestimiento de
pelicula continua de polietieno, de resina
epoxidica, con betun, con laminas de poliuretano o
con zincado con recubrimiento de cobertura.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para
transporte de agua fria se recubrirdn con una
lechada de cemento, y los que se utilicen para
transporte de agua caliente deben recubrirse
preferentemente con una coquilla o envoltura
aislante de un material que no absorba humedad y
que permita las dilataciones y contracciones
provocadas por las variaciones de temperatura.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se
protegera igualmente. En este caso, los tubos de
acero podran ser protegidos, ademas, con
recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero
que discurran por cubiertas de hormigon se
dispondra de manera adicional a la envuelta del
tubo de una lamina de retencién de 1 m de ancho
entre éstos y el hormigén. Cuando los tubos
discurran por canales de suelo, ha de garantizarse
que estos son impermeables o bien que disponen
de adecuada ventilacion y drenaje. En las redes
metdlicas enterradas, se instalara una junta
dieléctrica después de la entrada al edificio y antes
de la salida.

Para la corrosion por el uso de materiales distintos
se aplicara lo especificado en el apartado 6.3.2.

Para la corrosion por elementos contenidos en el
agua de suministro, ademas de lo resefiado, se
instalaran los filtros especificados en el punto 6.3.1.

5132 PROTECCION CONTRA LAS
CONDENSACIONES

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en
tuberias vistas, se considerara la posible formacién
de condensaciones en su superficie exterior y se
dispondra un elemento separador de proteccién, no
necesariamente aislante pero si con capacidad de
actuacion como barrera antivapor, que evite los
dafios que dichas condensaciones pudieran causar
al resto de la edificacion.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que
se ha descrito para el elemento de proteccién
contra los agentes externos, pudiendo en cualquier
caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.

Se consideraran validos los materiales que
cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100
171:1989.

5133 PROTECCIONES TERMICAS

Los materiales utilizados como aislante térmico que
cumplan la norma UNE 100 171:1989 se
consideraran adecuados para soportar altas
temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por
donde discurre la red pueda alcanzar valores
capaces de helar el agua de su interior, se aislara
térmicamente dicha red con aislamiento adecuado
al material de constitucion y al diametro de cada
tramo afectado, considerandose adecuado el que
indica la norma UNE EN I1SO 12 241:1999.

5134  PROTECCION CONTRA ESFUERZOS
MECANICOS

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier
paramento del edificio u otro tipo de elemento
constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos
perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de
una funda, también de seccién circular, de mayor
diametro y suficientemente resistente. Cuando en
instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido
vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3
centimetros por el lado en que pudieran producirse
golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.
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Igualmente, si se produce un cambio de sentido,
éste sobresaldra como minimo una longitud igual al
diametro de la tuberia més 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o
de forma empotrada, una junta de dilatacién
constructiva del edificio, se instalara un elemento o
dispositivo dilatador, de forma que los posibles
movimientos estructurales no le transmitan
esfuerzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presién de reposo
no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio
admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo
en el funcionamiento de las valvulas y aparatos
medido inmediatamente antes de estos, no debe
sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no
debe descender por debajo del 50 % de la presién
de servicio.

5135  PROTECCION CONTRA RUIDOS

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de
lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se
adoptaran las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como
verticales, por donde discurran las conducciones
estaran situados en zonas comunes;

b) a la salida de las bombas se instalaran
conectores flexibles para atenuar la transmisién del
ruido y las vibraciones a lo largo de la red de
distribucion. dichos conectores seran adecuados al
tipo de tubo y al lugar de su instalacion;

Los soportes y colgantes para tramos de la red
interior con tubos metalicos que transporten el agua
a velocidades de 15 a 20 m/s seran
antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y
guias flexibles que vayan a estar rigidamente
unidos a la estructura del edificio.

5136  ACCESORIOS

5.1.3.6.1 Grapas y abrazaderas

La colocacién de grapas y abrazaderas para la
fijacién de los tubos a los paramentos se hara de
forma tal que los tubos queden perfectamente
alineados con dichos paramentos, guarden las
distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o
vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil
montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o
superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de
tipo elastico semirrigido entre la abrazadera y el
tubo.

5.1.3.6.2 Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de
los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los
propios tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningun elemento de tipo
estructural, salvo que en determinadas ocasiones
no sea posible otra solucién, para lo cual se
adoptaran las medidas preventivas necesarias. La
longitud de empotramiento sera tal que garantice
una perfecta fijacion de la red sin posibles
desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas
se interpondra un elemento elastico en los mismos
casos, incluso cuando se trate de soportes que
agrupan varios tubos.

La maxima separacién que habra entre soportes
dependera del tipo de tuberia, de su diametro y de
su posicién en la instalacion.

5.1.4.- EJECUCION DE LOS SISTEMAS DE MEDICION
DEL CONSUMO. CONTADORES

5141  ALOJAMIENTO DEL CONTADOR GENERAL

La camara o arqueta de alojamiento estara
construida de tal forma que una fuga de agua en la
instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin,
estara impermeabilizada y contara con un desagie
en su piso o fondo que garantice la evacuacion del
caudal de agua maximo previsto en la acometida.
El desague lo conformara un sumidero de tipo
sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable
recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El
vertido se hara a la red de saneamiento general del
edificio, si ésta es capaz para absorber dicho
caudal, y si no lo fuese, se hara directamente a la
red publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la camara o arqueta,
cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran
adecuadamente mediante un enfoscado, brufido y
fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez
tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si
la misma fuera prefabricada cumplira los mismos
requisitos de forma general.

En cualquier caso, contara con la preinstalacion
adecuada para una conexion de envio de sefales
para la lectura a distancia del contador.

Estaran cerradas con puertas capaces de resistir
adecuadamente tanto la accién de la intemperie
como posibles esfuerzos mecanicos derivados de
su utilizacion y situacion. En las mismas, se
practicaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que
posibiliten la necesaria ventilacion de la camara.
Iran provistas de cerradura y llave, para impedir la
manipulacién por personas no autorizadas, tanto
del contador como de sus llaves.

514.2 CONTADORES INDIVIDUALES AISLADOS

Se alojaran en camara, arqueta o armario segun
las distintas posibilidades de instalaciéon vy
cumpliendo los requisitos establecidos en el
apartado anterior en cuanto a sus condiciones de
ejecucion.

En cualquier caso este alojamiento dispondra de
desague capaz para el caudal maximo contenido
en este tramo de la instalacién, conectado, o bien a
la red general de evacuacion del edificio, o bien con
una red independiente que recoja todos ellos y la
conecte con dicha red general.

5.14.3 GRUPO DE SOBREALIMENTACION

5.1.4.3.1 Deposito auxiliar de alimentacion

En estos depositos el agua de consumo humano
podra ser almacenada bajo las siguientes
premisas:
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a) el deposito habra de estar facilmente accesible y
ser facil de limpiar. Contara en cualquier caso con
tapa y esta ha de estar asegurada contra
deslizamiento y disponer en la zona mas alta de
suficiente ventilacion y aireacion;

b) Habréa que asegurar todas las uniones con la
atmosfera contra la entrada de animales e
incisiones nocivas con dispositivos eficaces tales
como tamices de trama densa para ventilacion y
aireacion, sifon para el rebosado.

En cuanto a su construccion, sera capaz de resistir
las cargas previstas debidas al agua contenida mas
las debidas a la sobrepresion de la red si es el
caso.

Estaran, en todos los casos, provistos de un
rebosadero, considerando las disposiciones contra
retorno del agua especificadas en el punto 3.3.

Se dispondra, en la tuberia de alimentacion al
depdsito de uno o varios dispositivos de cierre para
evitar que el nivel de llenado del mismo supere el
maximo previsto. Dichos dispositivos seran valvulas
pilotadas. En el caso de existir exceso de presion
habra de interponerse, antes de dichas valvulas,
una que limite dicha presion con el fin de no
producir el deterioro de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo
dispondra de un hidronivel de proteccion para
impedir el funcionamiento de las bombas con bajo
nivel de agua.

Se dispondra de los mecanismos necesarios que
permitan la facil evacuacion del agua contenida en
el deposito, para facilitar su mantenimiento y
limpieza. Asi mismo, se construirdn y conectaran
de manera que el agua se renueve por su propio
modo de funcionamiento evitando siempre la
existencia de agua estancada.

5.1.4.3.2 Bombas

Se montaran sobre bancada de hormigén u otro
tipo de material que garantice la suficiente masa e
inercia al conjunto e impida la transmision de ruidos
y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la
bancada iran, ademas interpuestos elementos
antivibratorios adecuados al equipo a instalar,
sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada
bancada.

A la salida de cada bomba se instalara un manguito
elastico, con el fin de impedir la transmision de
vibraciones a la red de tuberias.

Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y
después de cada bomba, de manera que se
puedan  desmontar sin interrupcion  del
abastecimiento de agua.

El funcionamiento sera silencioso, sin vibraciones
que puedan transmitirse al resto de la instalacion,
pudiéndose desmontar con facilidad para su
inspeccion y mantenimiento. Se montaran valvulas
de compuerta o de bola, anterior y posterior y su
acoplamiento a las tuberias se realizara con bridas o
racores de union para facilitar su desmontaje.

Los sistemas antivibratorios tendran unos valores
de transmisibilidad inferiores a los establecidos en
el apartado correspondiente del DB-HR del CTE.
“Proteccion frente al ruido”.

Se realizara siempre una adecuada nivelacion.

Las bombas de impulsion se instalaran
preferiblemente sumergidas.

5.1.4.3.3 Depésito de presion

Estard dotado de un presostato con mandmetro,
tarado a las presiones maxima y minima de
servicio, haciendo las veces de interruptor,
comandando la centralita de maniobra y control de
las bombas, de tal manera que estas sodlo
funcionen en el momento en que disminuya la
presion en el interior del depdsito hasta los limites
establecidos, provocando el corte de corriente, y
por tanto la parada de los equipos de bombeo,
cuando se alcance la presion maxima del aire
contenido en el depodsito. Los valores
correspondientes de reglaje han de figurar de forma
visible en el depdsito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento
en cascada, se instalaran tantos presostatos como
bombas se desee hacer entrar en funcionamiento.
Dichos presostatos, se tararan mediante un valor
de presion diferencial para que las bombas entren
en funcionamiento consecutivo para ahorrar
energia.

Cumpliran la reglamentacion vigente sobre
aparatos a presion y su construcciéon atendera en
cualquier caso, al uso previsto. Dispondran, en
lugar visible, de una placa en la que figure la
contrasefia de certificacion, las presiones maximas
de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el
espesor de la chapa y el volumen.

El timbre de presion maxima de trabajo del
depodsito superara, al menos, en 1 bar, a la presion
maxima prevista a la instalacion.

Dispondra de una valvula de seguridad, situada en
su parte superior, con una presiéon de apertura por
encima de la presién nominal de trabajo e inferior o
igual a la presion de timbrado del depdsito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha
demasiado frecuente del equipo de bombeo, con el
consiguiente gasto de energia, se dara un margen
suficientemente amplio entre la presién maxima y la
presion minima en el interior del depésito, tal como
figura en los puntos correspondientes a su calculo.

Si se instalaran varios depdsitos, estos pueden
disponerse tanto en linea como en derivacion.

Las conducciones de conexion se instalaran de
manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a
la entrada al depdsito ni a su salida a la red de
distribucion.

5144  FUNCIONAMIENTO  ALTERNATIVO  DEL
GRUPO DE PRESION CONVENCIONAL

Se prevera una derivacion alternativa (by-pass) que
una el tubo de alimentacién con el tubo de salida
del grupo hacia la red interior de suministro, de
manera que no se produzca una interrupcion total
del abastecimiento por la parada de éste y que se
aproveche la presién de la red de distribucion en
aquellos momentos en que ésta sea suficiente para
abastecer nuestra instalacion.

Esta derivacion llevara incluidas una valvula de tres
vias motorizada y una valvula antirretorno posterior
a ésta. La valvula de tres vias estara accionada
automaticamente por un mandémetro y su
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correspondiente presostato, en funcién de la
presion de la red de suministro, dando paso al agua
cuando ésta tome valor suficiente de
abastecimiento y cerrando el paso al grupo de
presion, de manera que éste sélo funcione cuando
sea imprescindible. El accionamiento de la valvula
también podra ser manual para discriminar el
sentido de circulacion del agua en base a otras
causas tal como averia, interrupciéon del suministro
eléctrico, etc.

Cuando en un edificio se produzca la circunstancia
de tener que recurrir a un doble distribuidor
principal para dar servicio a plantas con presién de
red y servicio a plantas mediante grupo de presion
podra optarse por no duplicar dicho distribuidor y
hacer funcionar la valvula de tres vias con
presiones maxima y/o minima para cada situacion.

Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los
grupos de presion con accionamiento regulable, no
sera imprescindible, aunque si aconsejable, la
instalacion de ningun tipo de circuito alternativo.

5145 EJECUCION Y MONTAJE DEL REDUCTOR DE
PRESION

Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara
una reduccion de presion centralizada.

Se instalaran libres de presiones y preferentemente
con la caperuza de muelle dispuesta en vertical.
Asimismo, se dispondra de un racor de conexion
para la instalacion de un aparato de medicion de
presiéon o un puente de presion diferencial. Para
impedir reacciones sobre el reductor de presion
debe disponerse en su lado de salida como tramo
de retardo con la misma medida nominal, un tramo
de tubo de una longitud minima de cinco veces el
diametro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la
instalacion que por un cierre incompleto del
reductor seran sobrecargadas con una presiéon no
admisible, hay que instalar una valvula de
seguridad. La presion de salida del reductor en
estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 %
por debajo de la presion de reaccién de la valvula
de seguridad.

Si por razones de servicio se requiere un by-pass,
éste se proveera de un reductor de presion. Los
reductores de presion se elegiran de acuerdo con
sus correspondientes condiciones de servicio y se
instalaran de manera que exista circulacion por
ambos.

51.4.6 MONTAJE DE LOS FILTROS

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de
la instalacion, y se situara inmediatamente delante
del contador segun el sentido de circulacion del
agua. Deben instalarse Unicamente filtros
adecuados.

En la ampliacién de instalaciones existentes o en el
cambio de tramos grandes de instalacion, es
conveniente la instalacion de un filtro adicional en
el punto de transicion, para evitar la transferencia e
materias solidas de los tramos de conduccion
existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de
agua durante los trabajos de mantenimiento, se
recomienda la instalacion de filtros
retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Hay que conectar una tuberia con salida libre para
la evacuacioén del agua del autolimpiado.

5.1.4.7 INSTALACION DE APARATOS
DOSIFICADORES

Solo deben instalarse aparatos de dosificacion
conformes con la reglamentacién vigente.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro
de una instalaciéon, se instalara el aparato de
dosificacion detras de la instalacion de contador v,
en caso de existir, detras del filtro y del reductor de
presion.

Si so6lo ha de tratarse el agua potable para la
produccion de ACS, entonces se instala delante del
grupo de valvulas en la alimentacion de agua fria al
generador de ACS

5148 MONTAJE DE LOS EQUIPOS DE
DESCALCIFICACION

La tuberia para la evacuacion del agua de
enjuagado y regeneracion debe conectarse con
salida libre.

Cuando se deba tratar toda el agua potable dentro
de una instalacion, se instalara el aparato de
descalcificacion detras de la instalaciéon de
contador, del filtro incorporado y delante de un
aparato de dosificacién eventualmente existente.

Cuando solo deba tratarse el agua potable para la
produccion de ACS, entonces se instalara, delante
del grupo de valvuleria, en la alimentaciéon de agua
fria al generador de ACS.

Cuando sea pertinente, se mezclara el agua
descalcificada con agua dura para obtener la
adecuada dureza de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamiento
electrolitico del agua mediante anodos de aluminio,
se instalara en el ultimo acumulador de ACS de la
serie, como especifica la norma UNE 100
050:2000.

5149 APARATOS SANITARIOS

Todos los aparatos sanitarios se instalaran y
desaguaran cumpliendo las normas de construccion
adecuadas a fin de conseguir que satisfagan los
requisitos que la higiene requiere, cuidandose muy
especialmente de la perfecta nivelacion de todos los
aparatos.

El Ingeniero-Director podra exigir al Contratista la
sustitucion de todo aparato sanitario defectuoso o
mal instalado o que no funcione debidamente al
efectuar las pruebas que aquel considere
necesarias.

En las bafieras, lavabos, bidés, fregaderos,
lavadoras y en todos los recipientes y aparatos que
de forma usual se alimentan directamente de la
distribuciéon de agua, el nivel inferior de la llegada de
agua debe variar libremente a 20 mm, por o menos,
por encima del borde superior del recipiente.

Se prohibe la denominada alimentacién “por abajo”,
o sea la entrada del agua por la parte inferior del
recipiente.
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5.2.- CONDICIONES DE EJECUCION Y MONTAJE DE
LAS INSTALACIONES DE EVACUACION DE AGUA

5.2.1.- CONDICIONES GENERALES

Todas las instalaciones seran ejecutadas de acuerdo
con los documentos del presente proyecto, las
condiciones recogidas en el presente Pliego o de las
ordenes que establezca el Ingeniero-Director.

Salvo autorizacion expresa por escrito del Ingeniero-
Director, el instalador autorizado no procedera a
instalar y unir con las tuberias de desaglie ningun
aparato de saneamiento, hasta que no se hayan
terminado por completo las obras de albaiileria.

En caso de que para el servicio de la obra fuera
necesario instalar alguno, éste sera desmontado y
limpiada perfectamente su tuberia antes de la
instalacion definitiva.

Los tubos han de estar almacenados en obra de tal
manera que en su interior no puedan penetrar agua
ni otros elementos. No obstante, al efectuar el
montaje se comprobara la limpieza interior de los
tubos.

El almacenamiento de los tubos se hara de forma
que no se produzcan en los mismos
aplastamientos, fisuras u otros tipos de defectos.

5.2.2.- EJECUCION DE PUNTOS DE CAPTACION

5221 VALVULAS DE DESAGUE

Su ensamblaje e interconexidon se efectuara
mediante juntas mecanicas con tuerca y junta
térica. Todas iran dotadas de su correspondiente
tapon y cadeneta, salvo que sean automaticas o
con dispositivo incorporado a la griferia, y juntas de
estanqueidad para su acoplamiento al aparato
sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de laton
cromado o de acero inoxidable, excepto en
fregaderos en los que seran necesariamente de
acero inoxidable. La unién entre rejilla y valvula se
realizara mediante tornillo de acero inoxidable
roscado sobre tuerca de latén inserta en el cuerpo
de la vélvula.

En el montaje de valvulas no se permitira la
manipulacién de las mismas, quedando prohibida la
unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de
polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

5222 SIFONES INDIVIDUALES Y BOTES SIFONICOS

Tanto los sifones individuales como los botes
sifénicos seran accesibles en todos los casos y
siempre desde el propio local en que se hallen
instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran
tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que
dificulten o imposibiliten su  acceso y
mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados en
forjados soélo se podran utilizar en condiciones
ineludibles y justificadas de disefio.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un
dispositivo de registro con tapon roscado y se
instalaran lo mas cerca posible de la valvula de
descarga del aparato sanitario o en el mismo

aparato sanitario, para minimizar la longitud de
tuberia sucia en contacto con el ambiente.

La distancia maxima, en sentido vertical, entre la
valvula de desaglie y la corona del sifén debe ser
igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del
sello hidraulico.

Cuando se instalen sifones individuales, se
dispondran en orden de menor a mayor altura de
los respectivos cierres hidraulicos a partir de la
embocadura a la bajante o al mangueton del
inodoro, si es el caso, donde desembocaran los
restantes aparatos aprovechando el maximo
desnivel posible en el desagie de cada uno de
ellos. Asi, el mas préoximo a la bajante sera la
bafiera, después el bidé y finalmente el o los
lavabos.

No se permitirda la instalacion de sifones
antisuccién, ni cualquier otro que por su disefio
pueda permitir el vaciado del sello hidraulico por
sifonamiento.

No se podran conectar desaglies procedentes de
ningun otro tipo de aparato sanitario a botes
sifonicos que recojan desagues de urinarios

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el
pavimento y seran registrables mediante tapa de
cierre hermético, estanca al aire y al agua.

La conexién de los ramales de desagle al bote
sifonico se realizara a una altura minima de 20 mm
y el tubo de salida como minimo a 50 mm,
formando asi un cierre hidraulico. La conexién del
tubo de salida a la bajante no se realizara a un
nivel inferior al de la boca del bote para evitar la
pérdida del sello hidraulico.

El diametro de los botes sifénicos sera como
minimo de 110 mm.

Los botes sifonicos llevaran incorporada una
valvula de retencién contra inundaciones con boya
flotador y desmontable para acceder al interior. Asi
mismo, contaran con un tapén de registro de
acceso directo al tubo de evacuacion para
eventuales atascos y obstrucciones.

No se permitira la conexién al sifon de otro aparato
del desaglie de electrodomésticos, aparatos de
bombeo o fregaderos con triturador.

5223 CALDERETAS O CAZOLETAS Y SUMIDEROS

La superficie de la boca de la caldereta sera como
minimo un 50 % mayor que la seccion de bajante a
la que sirve. Tendra una profundidad minima de 15
cm y un solape también minimo de 5 cm bajo el
solado. Iran provistas de rejillas, planas en el caso
de cubiertas transitables y esféricas en las no
transitables.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes
de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo
con la bajante, a fin de poder garantizar el
funcionamiento de la columna de ventilacion.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales,
tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes
seran de tipo sifénico, capaces de soportar, de
forma constante, cargas de 100 kg/cm2. El sellado
estanco entre al impermeabilizante y el sumidero
se realizara mediante apriete mecanico tipo “brida”
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de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo.
Asi mismo, el impermeabilizante se protegera con
una brida de material plastico.

El sumidero, en su montaje, permitira absorber
diferencias de espesores de suelo, de hasta 90
mm.

El sumidero sifénico se dispondra a una distancia
de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizara
que en ningun punto de la cubierta se supera una
altura de 15 cm de hormigén de pendiente. Su
diametro sera superior a 1,5 veces el diametro de
la bajante a la que desagua.

5224  CANALONES

Los canalones, en general y salvo las siguientes
especificaciones, se dispondran con una pendiente
minima de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el
exterior.

Para la construccion de canalones de zinc, se
soldaran las piezas en todo su perimetro, las
abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se
ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina
de acero galvanizado. Se colocaran estos
elementos de sujecion a una distancia maxima de
50 cm e ira remetido al menos 15 mm de la linea
de tejas del alero.

En canalones de plastico, se puede establecer una
pendiente minima de 0,16%. En estos canalones
se uniran los diferentes perfiles con manguito de
unién con junta de goma. La separacion maxima
entre ganchos de sujecion no excedera de 1 m,
dejando espacio para las bajantes y uniones,
aunque en zonas de nieve dicha distancia se
reducira a 0,70 m. Todos sus accesorios deben
llevar una zona de dilatacién de al menos 10 mm.

La conexién de canalones al colector general de la
red vertical aneja, en su caso, se hara a través de
un sumidero sifénico

5.2.3.- EJECUCION DE LAS REDES DE PEQUENA
EVACUACION

Las redes seran estancas y no presentaran
exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccién y se
utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara
el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma
tuberia colectiva.

Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos
cada 700 mm para tubos de diametro no superior a
50 mm y cada 500 mm para diametros superiores.
Cuando la sujecién se realice a paramentos
verticales, estos tendran un espesor minimo de 9
cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados
llevaran forro interior elastico y seran regulables
para darles la pendiente adecuada.

En el caso de tuberias empotradas se aislaran para
evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con
elementos rigidos tales como yesos o morteros.

En el caso de utilizar tuberias de gres, por la
agresividad de las aguas, la sujecién no sera rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un
cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier
elemento estructural, se haran con contratubo de
material adecuado, con una holgura minima de 10
mm, que se retacara con masilla asfaltica o
material elastico.

Cuando el mangueton del inodoro sea de plastico,
se acoplara al desaglie del aparato por medio de
un sistema de junta de caucho de sellado
hermético.

5.2.4.- EJECUCION DE BAJANTES Y VENTILACIONES

5.24.1 EJECUCION DE LAS BAJANTES

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden
aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no
debe menor de 12 cm, con elementos de agarre
minimos entre forjados. La fijacion se realizara con
una abrazadera de fijaciéon en la zona de la
embocadura, para que cada tramo de tubo sea
autoportante, y una abrazadera de guiado en las
zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas
debe ser de 15 veces el diametro, y podra tomarse
la tabla siguiente como referencia, para tubos de 3
m:

Didmelro del tuboenmm | 40 ] [1] 5 1 [ 160
Digtancia gn m | 04 08 10 11 15 15 15

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las
bajantes de PVC se sellaran con colas sintéticas
impermeables de gran adherencia dejando una
holgura en la copa de 5 mm, aunque también se
podra realizar la uniéon mediante junta elastica.

En las bajantes de polipropileno, la unidon entre
tuberia y accesorios, se realizara por soldadura en
uno de sus extremos y junta deslizante (anillo
adaptador) por el otro; montandose la tuberia a
media carrera de la copa, a fin de poder absorber
las dilataciones o contracciones que se produzcan.

Para los tubos y piezas de gres se realizaran juntas
a enchufe y cordén. Se rodeara el cordén con
cuerda embreada u otro tipo de empaquetadura
similar. Se incluira este extremo en la copa o
enchufe, fijando la posicién debida y apretando
dicha empaquetadura de forma que ocupe la cuarta
parte de la altura total de la copa. El espacio
restante se rellenard con mortero de cemento y
arena de rio en la proporcion 1:1. Se retacara este
mortero contra la pieza del cordén, en forma de
bisel.

Para las bajantes de fundicién, las juntas se
realizaran a enchufe y cordén, rellenado el espacio
libre entre copa y cordén con una empaquetadura
que se retacara hasta que deje una profundidad
libre de 25 mm. Asi mismo, se podran realizar
juntas por bridas, tanto en tuberias normales como
en piezas especiales.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran
separadas de los paramentos, para, por un lado
poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y
por otro lado no afectar a los mismos por las
posibles condensaciones en la cara exterior de las
mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea
su material de constitucion, se les presuponga un
cierto riesgo de impacto, se les dotara de la
adecuada proteccioén que lo evite en lo posible.
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En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira
la verticalidad de la bajante, con el fin de disminuir
el posible impacto de caida. La desviacion debe
preverse con piezas especiales o escudos de
proteccion de la bajante y el angulo de la
desviacioén con la vertical debe ser superior a 60°, a
fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se
realizara con elementos de poliéster aplicados “in
situ”.

5242 EJECUCION DE LAS REDES DE VENTILACION

Las ventilaciones primarias iran provistas del
correspondiente accesorio estandar que garantice
la estanqueidad permanente del remate entre
impermeabilizante y tuberia.

En las bajantes mixtas o residuales, que vayan
dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se
montara lo mas proxima posible a la bajante; para
la interconexion entre ambas se utilizaran
accesorios estandar del mismo material de la
bajante, que garanticen la absorcion de las distintas
dilataciones que se produzcan en las dos
conducciones, bajante 'y ventilaciéon. Dicha
interconexion se realizara en cualquier caso, en el
sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de
impedir que éstas penetren en la columna de
ventilacion.

Los pasos a través de forjados se haran en
idénticas condiciones que para las bajantes, segun
el material de que se ftrate. Igualmente, dicha
columna de ventilacion debe quedar fijada a muro
de espesor no menor de 9 cm, mediante
abrazaderas, no menos de 2 por tubo y con
distancias maximas de 150 cm.

La ventilacioén terciaria se conectara a una distancia
del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el diametro
de la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o
en todo caso horizontal por una de las paredes del
local humedo.

Las valvulas de aireacion se montaran entre el
ultimo y el penultimo aparato, y por encima, de 1 a
2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se
colocaran en un lugar ventilado y accesible. La
unién podra ser por presion con junta de caucho o
sellada con silicona.

5.2.5.- EJECUCION DE ALBANALES Y COLECTORES

5251 EJECUCION DE LA RED HORIZONTAL
COLGADA

El entronque con la bajante se mantendra libre de
conexiones de desagilie a una distancia igual o
mayor que 1 m a ambos lados.

Se situara un tapén de registro en cada entronque
y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en
la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situaran codos de
45°, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funcion de la
flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

a) en tubos de PVC vy para todos los diametros, 0,3
cm;

b) en tubos de fundicién, y para todos los
diametros, 0,3 cm.

Aunque se debe comprobar la flecha maxima
citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para
todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la
cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas
abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado,
seran de hierro galvanizado y dispondran de forro
interior elastico, siendo regulables para darles la
pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en
las gargantas de cada accesorio, estableciéndose
de ésta forma los puntos fijos; los restantes
soportes  seran  deslizantes 'y  soportaran
Unicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a
mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los
puntos fijos de anclaje de la instalacion se
realizaran mediante silletas o trapecios de fijacion,
por medio de tirantes anclados al forjado en ambos
sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la
conduccién, a fin de evitar el desplazamiento de
dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalaran los absorbedores
de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas se
utilizaran manguitos de dilatacion o uniones mixtas
(encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la
primera toma para resolver posibles obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fabrica se
haran con contra-tubo de algun material adecuado,
con las holguras correspondientes, segun se ha
indicado para las bajantes.

5252 EJECUCION DE LA RED HORIZONTAL
ENTERRADA

La unién de la bajante a la arqueta se realizara
mediante un manguito deslizante arenado
previamente y recibido a la arqueta. Este arenado
permitira ser recibido con mortero de cemento en la
arqueta, garantizando de esta forma una unién
estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de
bajante es larga se colocara el tramo de tubo entre
ambas sobre un soporte adecuado que no limite el
movimiento de este, para impedir que funcione
como ménsula.

Para la uniéon de los distintos tramos de tubos
dentro de las zanjas, se considerara la
compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

a) para tuberias de hormigén, las uniones seran
mediante corchetes de hormigén en masa;

b) para tuberias de PVC, no se admitiran las
uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones
entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de
goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasién de la red
por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se
tomaran las medidas adecuadas para impedirlo
tales como disponer mallas de geotextil.

5253 EJECUCION DE LAS ZANJAS

Las zanjas se ejecutaran en funcion de las
caracteristicas del terreno y de los materiales de
las canalizaciones a enterrar. Se consideraran
tuberias mas deformables que el terreno las de
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materiales plasticos, y menos deformables que el
terreno las de fundicién, hormigén y gres.

Sin perjuicio del estudio particular del terreno que
pueda ser necesario, se tomaran de forma general,
las siguientes medidas.

5.2.53.1 Zanjas para tuberias de materiales
plasticos

Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura
sera el diametro del tubo mas 500 mm, y como
minimo de 0,60 m.

Su profundidad vendra definida en el proyecto,
siendo funcién de las pendientes adoptadas. Si la
tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una
profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta
la rasante del terreno.

Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un
lecho de material granular (arena/grava) o tierra
exenta de piedras de un grueso minimo de 10 +
diametro exterior/ 10 cm. Se compactaran los
laterales y se dejaran al descubierto las uniones
hasta haberse realizado las pruebas de
estanqueidad. El relleno se realizara por capas de
10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel
superior en que se realizara un ultimo vertido y la
compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos
poco consistentes, sera un lecho de hormigén en
toda su longitud. El espesor de este lecho de
hormigén sera de 15 cm y sobre él ira el lecho
descrito en el parrafo anterior.

5.2.5.3.2 Zanjas para tuberias de fundicion,
hormigén y gres

Ademas de las prescripciones dadas para las
tuberias de materiales plasticos se cumpliran las
siguientes.

El lecho de apoyo se interrumpira reservando unos
nichos en la zona donde iran situadas las juntas de
union.

Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos
para evitar que queden huecos y se compactaran
los laterales hasta el nivel del plano horizontal que
pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no
contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de
diametro y tal que el material pulverulento, diametro
inferior a 0,1 mm, no supere el 12 %. Se proseguira
el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima
del nivel de la clave del tubo y se compactara
nuevamente. La compactacion de las capas
sucesivas se realizara por capas no superiores a
30 cm y se utilizara material exento de piedras de
diametro superior a 1 cm.

5254 PROTECCION DE LAS TUBERIAS DE
FUNDICION ENTERRADAS

En general se seguiran las instrucciones dadas
para las demas tuberias en cuanto a su
enterramiento, con las prescripciones
correspondientes a las protecciones a tomar
relativas a las caracteristicas de los terrenos
particularmente agresivos.

Se definirdn como terrenos particularmente
agresivos los que presenten algunas de las
caracteristicas siguientes:

a) baja resistividad: valor inferior a 1.000 Q x cm.

b) reaccién acida: pH < 6.

c) contenido en cloruros superior a 300 mg por kg
de tierra.

d) contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg
de tierra.

e) indicios de sulfuros.

f) débil valor del potencial redox: valor inferior a
+100 mV.

En este caso, se podra evitar su accion mediante la
aportacion de tierras quimicamente neutras o de
reaccion basica (por adicién de cal), empleando
tubos con revestimientos especiales y empleando
protecciones exteriores mediante fundas de film de
polietileno.

En éste ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2
mm de espesor y de diametro superior al tubo de
fundicion. Como complemento, se utilizara alambre
de acero con recubrimiento plastificador y tiras
adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

La proteccion de la tuberia se realizara durante su
montaje, mediante un primer tubo de PE que
servira de funda al tubo de fundicion e ird colocado
a lo largo de éste dejando al descubierto sus
extremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud,
aproximadamente, que hara de funda de la union.

5255 EJECUCION DE LOS ELEMENTOS DE
CONEXION DE LAS REDES ENTERRADAS

5.2.5.5.1 Arquetas

Si son fabricadas “in situ” podran ser construidas
con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de
espesor, enfoscada y brufida interiormente, se
apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de
10 cm de espesor y se cubriran con una tapa de
hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El
espesor de las realizadas con hormigén sera de 10
cm. La tapa sera hermética con junta de goma para
evitar el paso de olores y gases.

Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla
metdlica apoyada sobre angulares. Cuando estas
arquetas sumideros tengan dimensiones
considerables, como en el caso de rampas de
garajes, la rejilla plana sera desmontable. El
desagiie se realizara por uno de sus laterales, con
un diametro minimo de 110 mm, vertiendo a una
arqueta sifénica o a un separador de grasas y
fangos.

En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de
las aguas ira provisto de un codo de 90°, siendo el
espesor de la lamina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben
realizar a media cafa, para evitar el depdsito de
materias solidas en las esquinas. Igualmente, se
conduciran las aguas entre la entrada y la salida
mediante medias cafias realizadas sobre cama de
hormigén formando pendiente.

5.2.5.5.2 Pozos

Si son fabricados “in situ”, se construiran con
fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que
ira enfoscada y brufida interiormente. Se apoyara
sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de
espesor y se cubrird con una tapa hermética de
hierro fundido. Los prefabricados tendran unas
prestaciones similares.
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5.2.5.5.3 Separadores

Si son fabricados “in situ”, se construiran con
fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que
ira enfoscada y brufida interiormente. Se apoyara
sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de
espesor y se cubrira con una tapa hermética de
hierro fundido, practicable.

En el caso que el separador se construya en
hormigén, el espesor de las paredes sera como
minimo de 10 cm y la solera de 15 cm.

Cuando se exija por las condiciones de evacuacion
se utilizara un separador con dos etapas de
tratamiento: en la primera se realizara un pozo
separador de fango, en donde se depositaran las
materias gruesas, en la segunda se hara un pozo
separador de grasas, cayendo al fondo del mismo
las materias ligeras.

En todo caso, deben estar dotados de una eficaz
ventilacion, que se realizara con tubo de 100 mm,
hasta la cubierta del edificio.

El material de revestimiento sera inatacable
pudiendo realizarse mediante materiales ceramicos
o vidriados.

El conducto de alimentacién al separador llevara un
sifén tal que su generatriz inferior esté a 5 cm sobre
el nivel del agua en el separador siendo de 10 cm
la distancia del primer tabique interior al conducto
de llegada. Estos seran inamovibles sobresaliendo
20 cm del nivel de aceites y teniendo, como
minimo, otros 20 cm de altura minima sumergida.
Su separacién entre si sera, como minimo, la
anchura total del separador de grasas. Los
conductos de evacuacion seran de gres vidriado
con una pendiente minima del 3 % para facilitar
una rapida evacuacion a la red general.

5.2.6.- EJECUCION DE LOS SISTEMAS DE ELEVACION Y
BOMBEO

5.26.1 DEPOSITO DE RECEPCION

El depdsito acumulador de aguas residuales debe
ser de construccion estanca para evitar la salida de
malos olores y estara dotado de una tuberia de
ventilacién con un diametro igual a la mitad del de
acometida y como minimo de 80 mm.

Tendra, preferiblemente, en planta una superficie
de seccion circular, para evitar la acumulacion de
depositos solidos.

Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel
maximo del agua en el depdsito y la generatriz
inferior de la tuberia de acometida, o de la parte
mas baja de las generatrices inferiores de las
tuberias de acometida, para evitar su inundacion y
permitir la circulacion del aire.

Se dejaran al menos 20 cm entre el nivel minimo
del agua en el deposito y el fondo para que la boca
de aspiracion de la bomba esté siempre sumergida,
aunque esta cota podra variar segun requisitos
especificos del fabricante.

La altura total sera de al menos 1 m, a la que habra
que afadir la diferencia de cota entre el nivel del
suelo y la generatriz inferior de la tuberia, para
obtener la profundidad total del depdsito.

Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se
alojaran en una fosa para reducir la cantidad de
agua que queda por debajo de la boca de
aspiracion. La misma forma podra tener el fondo
del tanque cuando existan dos camaras, una para
recibir las aguas (fosa humeda) y otra para alojar
las bombas (fosa seca).

El fondo del tanque debe tener una pendiente
minima del 25 %.

El caudal de entrada de aire al tanque debe ser
igual al de la bomba.

526.2 DISPOSITIVOS DE ELEVACION Y CONTROL

Las bombas tendran un disefio que garantice una
protecciéon adecuada contra las materias sélidas en
suspension en el agua.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se
utilizaran interruptores de nivel, instalados en los
niveles alto y bajo respectivamente. Se instalara
ademas un nivel de alarma por encima del nivel
superior y otro de seguridad por debajo del nivel
minimo.

Si las bombas son dos o mas, se multiplicara
proporcionalmente el ndmero de interruptores. Se
afadira, ademas un dispositivo para alternar el
funcionamiento de las bombas con el fin de
mantenerlas en igual estado de uso, con un
funcionamiento de las bombas secuencial.

Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos,
éstos se fijaran a su alojamiento para evitar dicho
riesgo. En caso de existencia de fosa seca, ésta
dispondra de espacio suficiente para que haya, al
menos, 600 mm alrededor y por encima de las
partes o componentes que puedan necesitar
mantenimiento. Igualmente, se le dotara de
sumidero de al menos 100 mm de diametro,
ventilacién adecuada e iluminacién minima de 200
lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema
de bombeo y elevacion estaran dotadas de los
elementos necesarios para la no transmisiéon de
ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcion que
contenga residuos fecales no estara integrado en la
estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondra una llave de
corte, asi como a la salida y después de la valvula
de retencion. No se realizara conexion alguna en la
tuberia de descarga del sistema. No se conectara
la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo.
La conexion con el colector de desagiie se hara
siempre por gravedad. En la tuberia de descarga
no se colocaran valvulas de aireacion.

6.-PRUEBAS E INSPECCION DE LAS
INSTALACIONES

Todos los elementos y accesorios que integran estas
instalaciones seran objeto de las pruebas
reglamentarias.

Finalizadas las obras y antes de proceder a la
puesta en funcionamiento de las instalaciones
interiores, el personal habilitado de la empresa
instaladora estara obligado a realizar las pruebas
de resistencia mecanica y estanqueidad previstas
en la Norma 3 del anexo de la ORDEN de 25 de
mayo de 2007 sobre instalaciones interiores de
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suministro de agua y de evacuacion de aguas en
los edificios.

Dichas pruebas se realizardan en presencia del
titular de la instalacién o persona en quien ésta
delegue. En el caso de existir un Ingeniero-Director
de las obras, éste asumira la representacion del
usuario, sin perjuicio de que éste estime otra
posible representacion.

La Direccién General competente en materia de
industria, de oficio o a instancia de parte, podra
realizar cuantas inspecciones y comprobaciones
considere oportunas mediante su personal
facultativo y técnico, tanto durante la ejecuciéon de
las instalaciones receptoras como una vez puestas
en servicio, para asegurar el buen funcionamiento
de las mismas y el correcto proceder de los
profesionales habilitados.

6.1.- PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES DE
SUMINISTRO DE AGUA.

La empresa instaladora estara obligada a efectuar
una prueba hidraulica de estanquidad y resistencia
mecanica de todas las tuberias, elementos y
accesorios que integran la instalacion de suministro
de agua, estando todos sus componentes vistos y
accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la
instalacion, manteniendo abiertos los grifos
terminales hasta que se tenga la seguridad de que
la purga ha sido completa y no queda nada de aire.

Posteriormente se cerraran los grifos que han
servido de purga y el de la fuente de alimentacion.
A continuacion se empleara una bomba, que estara
conectada y se mantendra su funcionamiento hasta
alcanzar la presion de prueba. Una vez
acondicionada, se procedera en funcién del tipo del
material como sigue:

a) para las tuberias metalicas se consideraran
validas las pruebas realizadas segun se describe
en la norma UNE 100 151:1988;

b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se
consideraran validas las pruebas realizadas
conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12
108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la
instalacion se le conectaran la griferia y los
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a
la prueba anterior.

El manémetro que se utilice en esta prueba debe
apreciar como minimo intervalos de presion de 0,1
bar.

Las presiones aludidas, recogidas en las normas
citadas, se refieren a nivel de la calzada.

6.2.- PRUEBAS PARTICULARES DE LAS
INSTALACIONES DE ACS

En las instalaciones de preparacion de ACS se
realizaran las siguientes pruebas de
funcionamiento:

a) medicion de caudal y temperatura en los puntos
de agua

b) obtencion de los caudales exigidos a la
temperatura fijada una vez abiertos el nimero de
grifos estimados en la simultaneidad

c) comprobacién del tiempo que tarda el agua en
salir a la temperatura de funcionamiento una vez
realizado el equilibrado hidraulico de las distintas
ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el
grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin
haber abierto ningun grifo en las ultimas 24 horas

d) medicion de temperaturas de la red

e) con el acumulador a régimen, comprobacién con
termémetro de contacto de las temperaturas del
mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura
del retorno no debe ser inferior en 3 °C a la de
salida del acumulador.

6.3.- PRUEBAS DE LOS SISTEMAS DE EVACUACION
DE AGUAS.

Se realizaran las pruebas de estanqueidad parcial y
de estanqueidad total, basadas en las pruebas de
agua, de aire y de humo, establecidas en el
apartado 5.6 del Documento Basico HS5
Evacuacion de Aguas, del Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE), y atendiendo a los criterios de
ejecucion y evaluacion alli recogidos.

6.3.1.- PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD PARCIAL

Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial
descargando cada aparato aislado o]
simultdneamente, verificando los tiempos de
desaglie, los fenédmenos de sifonado que se
produzcan en el propio aparato o en los demas
conectados a la red, ruidos en desagles y tuberias
y comprobacién de cierres hidraulicos.

No se admitira que quede en el sifén de un aparato
una altura de cierre hidraulico inferior a 25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los
grifos de los aparatos, con los caudales minimos
considerados para cada uno de ellos y con la
valvula de desagie asimismo abierta; no se
acumulara agua en el aparato en el tiempo minimo
de 1 minuto.

En la red horizontal se probara cada tramo de
tuberia, para garantizar su estanqueidad
introduciendo agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bar)
durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a
idénticas pruebas llenandolos previamente de agua
y observando si se advierte 0 no un descenso de
nivel.

Se controlaran al 100 % las uniones, entronques
y/o derivaciones.

6.3.2.- PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD TOTAL

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total,
bien de una sola vez o por partes podran segun las
prescripciones siguientes.

6.3.3.- PRUEBA CON AGUA

La prueba con agua se efectuara sobre las redes
de evacuacion de aguas residuales y pluviales.
Para ello, se taponaran todos los terminales de las
tuberias de evacuacion, excepto los de cubierta, y
se llenara la red con agua hasta rebosar.
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La presién a la que debe estar sometida cualquier
parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni
superar el maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mas
alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases,
subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hara con
presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para
detectar fugas.

Si la red de ventilacion estd realizada en el
momento de la prueba, se le sometera al mismo
régimen que al resto de la red de evacuacion.

La prueba se dara por terminada solamente cuando
ninguna de las uniones acuse pérdida de agua.

6.3.4.- PRUEBA CON AIRE

La prueba con aire se realizara de forma similar a
la prueba con agua, salvo que la presion a la que
se sometera la red sera entre 0,5 y 1 bar como
maximo.

Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la
presion se mantenga constante durante tres
minutos.

6.3.5.- PRUEBA CON HUMO

1 La prueba con humo se efectuara sobre la red de
aguas residuales y su correspondiente red de
ventilacion.

Debe utilizarse un producto que produzca un humo
espeso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

La introduccion del producto se hara por medio de
maquinas o bombas y se efectuara en la parte baja
del sistema, desde distintos puntos si es necesario,
para inundar completamente el sistema, después
de haber llenado con agua todos los cierres
hidraulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los
terminales de cubierta del sistema, se taponaran
éstos a fin de mantener una presion de gases de
250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento
fluctuaciones de +-250 Pa, para las cuales ha sido
disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los
cierres hidraulicos.

La prueba se considerara satisfactoria cuando no
se detecte presencia de humo y olores en el interior
del edificio.

7.-MEDICION Y VALORACION DE LAS
INSTALACIONES

7.1.-MEDICION Y VALORACION DE LAS
INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA

Solo se abonaran las cantidades ejecutadas con
arreglo a las condiciones del presente Pliego, al
resto de los documentos del Proyecto o a las
ordenes del Ingeniero-Director.

7.1.1.- TUBERIAS

Las tuberias se abonaran por metro lineal de obra
terminada, estando incluidos en el precio el costo de
adquisicion y transporte de todos los materiales

incluso parte proporcional de piezas especiales que
correspondan, colocacion de las tuberias, ejecucion
de juntas y todos los gastos que originen las
correspondientes pruebas.

Solo se facturara separadamente aquellos
elementos especificamente recogidos en el estado
de mediciones.

7.1.2.- VALVULERIA Y GRIFERIA

La valvuleria y griferia se abonaran por unidad
completamente instalada y a los precios sefialados
en el presente proyecto.

7.1.3.- APARATOS SANITARIOS

En la medicion y valoracion de los aparatos
sanitarios, cada una de las piezas se medira por
unidad completa considerandose las unidades de
obra completamente terminadas aplicandose a
dichas unidades el precio unitario convenido.

7.2.-MEDICION Y VALORACION DE LAS
INSTALACIONES DE EVACUACION DE AGUA

En los precios de los tubos y piezas que se han de
fijar con grapas, se consideraran incluidas las obras
oportunas para recibir las grapas, la fijacion definitiva
de las mismas y las perforaciones de muros. Todos
los precios se entienden por unidad perfectamente
terminada incluidas las operaciones y los elementos
auxiliares necesarios.

Los tubos se mediran por metro lineal totalmente
instalado, aplicandose al resultado de esta
medicion el precio fijado para cada tipo.

El precio de los mismos incluira la parte proporcional
de piezas especiales que le corresponda, pudiendo
facturarse separadamente sélo aquellos elementos
especialmente recogidos en el estado de
mediciones. En este Ultimo caso, las piezas
especiales se mediran por unidad instalada,
aplicandose el precio fijado para cada clase.

8.-CONDICIONES DE USO, DE AHORRO DE
AGUA, DE MANTENIMIENTO Y DE
REVISIONES PERIODICAS DE LAS
INSTALACIONES

El titular de la instalacion interior sera responsable
del mantenimiento y buen funcionamiento de ésta.
A tal efecto, la empresa instaladora le facilitara la
documentacioén técnica recogida en el articulo 4 de
la Orden de 25 de mayo de 2007 sobre
instalaciones interiores de suministro de agua y de
evacuacion de aguas en los edificios, entre la que
se incluye el Manual de Uso y Mantenimiento
emitido por ella, que recogera la identificacion de
sus instalaciones y los consejos y operaciones
recomendadas para garantizar al periodo de vida
util de las mismas.

8.1.- REVISIONES PERIODICAS

Con caracter general, cada 5 afos se realizara una
revision a las instalaciones, generales vy
particulares, por una empresa instaladora inscrita
en el Registro de empresas instaladoras recogido
en el articulo 9 de la Orden de 25 de mayo de 2007
sobre instalaciones interiores de suministro de
agua y de evacuacion de aguas en los edificios,
para comprobar el estado de las mismas, a cuyo
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término emitird el correspondiente Certificado de
Revision.

En el caso de que la revision arroje un resultado
desfavorable, la empresa instaladora debera
notificarlo a la Direccion General competente en
materia de industria en el plazo de un mes y, tras la
subsanacion de las deficiencias, se procedera por
la misma empresa instaladora a emitir el dictamen
definitivo.

El titular de la instalacion debera presentar copia de
las citadas revisiones en la Direccion General
competente en materia de industria.

8.2.- CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD DE LAS
INSTALACIONES PARA EFECTUAR SuU
MANTENIMIENTO

Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los
elementos y equipos de la instalacién que lo
requieran, tales como el grupo de presion, los
sistemas de tratamiento de agua o los contadores,
deben instalarse en locales cuyas dimensiones
sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su
mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones
interiores particulares si fuera posible, deben
disefnarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual deben
estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos
registrables o disponer de arquetas o registros.

8.3.-CONDICIONES A SATISFACER EN LA
SENALIZACION DE INSTALACIONES DE SUMINISTRO
DE AGUA NO APTA PARA EL CONSUMO

Si se dispone una instalacién para suministrar agua
que no sea apta para el consumo, las tuberias, los
grifos y los demas puntos terminales de esta
instalacion deben estar adecuadamente sefialados
para que puedan ser identificados como tales de
forma facil e inequivoca.

8.4.- CONDICIONES A SATISFACER PARA EL
FOMENTO DEL AHORRO DE AGUA

Se dispondra de sistema de contabilizaciéon tanto
de agua fria como de agua caliente para cada
unidad de consumo individualizable.

En las redes de ACS se dispondra una red de
retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al
punto de consumo mas alejado sea igual o mayor
que 15 m.

En las zonas de publica concurrencia de los
edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas
estaran dotados de dispositivos de ahorro de agua.

8.5.- INTERRUPCION DEL SERVICIO

En las instalaciones de agua de consumo humano
que no se pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacion, o aquellas que
permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se
cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas
inmediatamente tras su terminacion o que estén
paradas temporalmente, deben cerrarse en la
conduccion de abastecimiento. Las acometidas que
no se utilicen durante 1 afio deben ser taponadas.

8.6.- NUEVA PUESTA EN SERVICIO

En instalaciones de descalcificacion habra que
iniciar una regeneracion por arranque manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano
que hayan sido puestas fuera de servicio y
vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a
fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se
podréa seguir el procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalacion se abriran al
principio solo un poco las llaves de cierre,
empezando por la llave de cierre principal. A
continuacion, para evitar golpes de ariete y dafos,
se purgaran de aire durante un tiempo las
conducciones por apertura lenta de cada una de las
llaves de toma, empezando por la mas alejada o la
situada mas alta, hasta que no salga mas aire. A
continuacion se abriran totalmente las llaves de
cierre y lavaran las conducciones.

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y
con todas las llaves de toma cerradas, se
comprobara la estanqueidad de la instalacion por
control visual de todas las conducciones
accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

8.7.- MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA

Las operaciones de mantenimiento relativas a las
instalaciones de fontaneria recogeran
detalladamente las prescripciones contenidas para
estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003
sobre criterios  higiénico-sanitarios para la
prevencion y control de la legionelosis, y
particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periodicas
de mantenimiento, tales como elementos de
medida, control, protecciéon y maniobra, asi como
valvulas, compuertas, unidades terminales, que
deban quedar ocultos, se situaran en espacios que
permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que
permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido
para facilitar la inspeccion de las mismas y de sus
accesorios.

En caso de contabilizacién del consumo mediante
bateria de contadores, montantes hasta cada
derivacion particular se considerara que forman
parte de la instalacion general, a efectos de
conservacion 'y mantenimiento puesto que
discurren por zonas comunes del edificio.

8.8.- MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE
SANEAMIENTO

Para un correcto funcionamiento de la instalacion
de saneamiento, se debe comprobar
periédicamente la estanqueidad general de la red
con sus posibles fugas, la existencia de olores y el
mantenimiento del resto de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas,
cada vez que se produzca una disminucion
apreciable del caudal de evacuacion, o haya
obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de
locales humedos y cubiertas transitables, y los
botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de
cubiertas no transitables se limpiaran, al menos,
una vez al afio.
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Una vez al afio se revisaran los colectores
suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y
el resto de posibles elementos de la instalacion
tales como pozos de registro, bombas de
elevacion.

Cada 10 afios se procedera a la limpieza de
arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o
antes si se apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y
fangos si este existiera.

Se mantendrd el agua permanentemente en los
sumideros, botes sifonicos y sifones individuales
para evitar malos olores, asi como se limpiaran los
de terrazas y cubiertas.

9.-CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVA

9.1.-DE LA PUESTA EN MARCHA DE LA
INSTALACION

Se seguird el procedimiento establecido en el
Decreto 154/2001, de 23 de julio, por el que se
establece el procedimiento para la puesta en
funcionamiento de industrias e instalaciones
industriales, encuadrandose estos establecimientos
en el grupo I.

Una vez finalizadas las obras, se presentara, por
parte de la empresa instaladora, ante la Direccion
General competente en materia de industria, de la
comunicacion en la que se hagan constar los datos
y caracteristicas de la instalacion, segiun modelo
normalizado FON_INS, acompafiada de la
siguiente documentacion técnica:

a) Proyecto técnico, firmado por técnico
competente y visado por el correspondiente
Colegio Oficial; o, en su caso, memoria técnica
segun modelo FON_RT, redactada y firmada por el
profesional habilitado de la empresa instaladora.

b) Certificacién de direccién y terminaciéon de obra
segun modelo FON_CDO, sélo en caso de
proyecto técnico, en el que se hara constar
expresamente que la instalacion se ha ejecutado
de acuerdo con el proyecto especifico y que
cumple con todos los requisitos exigidos en la
reglamentacion técnica vigente. Se haran constar,
asimismo, los resultados de las pruebas vy
reconocimientos de caracter general o parcial a que
hubiera habido lugar, asi como en su caso las
variaciones de detalle que el Director Técnico haya
realizado sobre lo expresado en el proyecto
primitivo.

c) Certificado/s de instalacion segin modelo
FON_CI, extendidos por cuadruplicado (destinados
a la Administracion, al Titular, a la Empresa
suministradora y a la Empresa instaladora). Seran
emitidos por la/s empresa/s instaladora/s que
hayan ejecutado la obra, firmados por el profesional
habilitado correspondiente.

d) Copia del comunicado de punto de enganche
facilitado por la empresa suministradora antes del
inicio de las obras, en el que vendran detalladas las
condiciones de suministro, al menos: presion de
servicio, caudal, numero y diametro/s de la/s
acometida/s, localizacion de los puntos de conexion

con la red existente y las recomendaciones que
crea convenientes la empresa suministradora.

e) Manual de uso y mantenimiento de las
instalaciones de suministro y evacuacion de aguas,
emitido por la empresa instaladora.

Los modelos de los impresos que se citan en los
parrafos anteriores se encuentran en el apéndice IV
del anexo de la Orden de 25 de mayo de 2007.

El justificante de la presentacion de dichos
documentos en la Direccion General competente
en materia de industria (copia sellada), servira al
interesado como acreditaciéon del cumplimiento de
sus obligaciones administrativas ante dicho 6rgano,
a efectos de obtener la prestacion del servicio
publico de suministro de agua y la conexion a la red
de alcantarillado publico. En ningun caso la
expedicion del justificante supondra la aprobacion
técnica del proyecto, ni de cualquier otro
documento  aportado, por parte de Ila
Administracion.

En cualquier caso, la empresa suministradora
queda obligada a exigir, entre otros requisitos
legales, para la contratacion y enganche del
suministro de agua el correspondiente ejemplar del
Certificado de instalacion sefialado en el apartado
c) de este articulo, sellado por la Direccion General
competente en materia de industria, para cada uno
de los suministros a dar de alta.

9.2.-DE LA DETERMINACION DEL NUMERO DE
ACOMETIDAS

El nimero de acometidas para un edificio o
conjunto de éstos se fijara de acuerdo mutuo con la
empresa suministradora, y vendra reflejado en el
comunicado del punto de enganche. Si un edificio
se alimenta por varias acometidas, se considerara
como si fuese una de seccion igual a la suma de
las secciones de aquéllas.

9.3.- OBLIGACIONES DE LA EMPRESA
INSTALADORA O INSTALADOR AUTORIZADO

Finalizada la instalacion y efectuadas las pruebas e
inspecciones  correspondientes, el instalador
autorizado debera emitir los Certificados de
instalaciéon (uno por la instalacion interior general y
otro por cada instalacion particular), indicados en el
apartado c) del articulo 4 de la Orden de 25 de
mayo de 2007 sobre instalaciones interiores de
suministro de agua y de evacuacion de aguas en
los edificios.

En ninguna circunstancia podra utilizarse el
Certificado de Instalacién como elemento coactivo
para resolver discrepancias de indole distinta de la
técnica, quedando obligado el Instalador a emitirlo
en las circunstancias sefialadas en el parrafo
primero del presente punto.

Toda empresa instaladora que intervenga en la
ejecucién, el mantenimiento o la revision de las
instalaciones objeto del presente proyecto, debera
estar inscrita en el Registro de empresas
instaladoras de instalaciones de suministro y
evacuacion de agua indicado en el articulo 9 de la
Orden de 25 de mayo de 2007 sobre instalaciones
interiores de suministro de agua y de evacuacion
de aguas en los edificios.
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9.4.- RESPONSABILIDADES Y OBLIGACIONES DE
LAS EMPRESAS INSTALADORAS DE INSTALACIONES
DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUAS.

9.4.1.- RESPONSABILIDADES DE LAS EMPRESAS
INSTALADORAS

a) De que la ejecucion, reparacion, mantenimiento
y revision de las instalaciones sean efectuadas de
conformidad con el proyecto de las mismas, si lo
hubiese y, en cualquier caso, que la instalacion
cumpla la normativa vigente de aplicacion, y que
hayan sido efectuadas con resultado satisfactorio y
bajo su directa responsabilidad las pruebas y
ensayos reglamentarios.

b) De las deficiencias de ejecucién de las
instalaciones que construyan o reparen y de que
los equipos y accesorios instalados dispongan de la
correspondiente acreditacion, cuando ésta sea
exigible.

9.4.2.- OBLIGACIONES DE LAS EMPRESAS
INSTALADORAS

a) Cumplir, en todo momento, los requisitos
minimos especificados en el articulo 10 de la Orden
de 25 de mayo de 2007 sobre instalaciones
interiores de suministro de agua y de evacuacion
de aguas en los edificios.

b) Controlar la ejecucién de los trabajos que llevan
a cabo sus profesionales habilitados y demas
operarios a su servicio, asi como que los materiales
utilizados cumplan la reglamentacién vigente, y
sean adecuados al tipo y caracteristicas de la
instalacion requerida por el usuario.

c) Emitir los preceptivos Certificados de Instalacion
una vez realizadas las instalaciones, reparaciones
o revisiones, y efectuadas las pruebas y ensayos
reglamentarios. Dichos Certificados seran suscritos
por un profesional habilitado de la empresa.

9.5.- OBLIGACIONES DE LOS PROFESIONALES
HABILITADOS EN INSTALACIONES DE SUMINISTRO Y
EVACUACION DE AGUAS.

El profesional habilitado en instalaciones de
suministro y evacuacion de aguas tendra las
siguientes obligaciones:

a) Que los diversos trabajos y operaciones
efectuadas se ajusten a la reglamentacién técnica
en vigor sobre las instalaciones de suministro y
evacuacion de aguas.

b) Suscribir los Certificados de Instalacion
establecidos por la normativa vigente relativos a las
instalaciones que haya ejecutado por si mismo o
por supervision del personal en plantilla de la
empresa instaladora.

c) Todas aquellas otras que la buena ética
profesional obliga.

9.6.- INCOMPATIBILIDADES

En una misma instalacion u obra no podran
coincidir en la misma persona fisica o juridica, las
figuras de proyectista o director de obra con la del

responsable técnico de la empresa instaladora que
esté ejecutando la misma.
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Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas de Alumbrado Exterior

1.-OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual
forma parte de la documentacion del proyecto de referencia y
que regira las obras para la realizacién del mismo, determina
las condiciones minimas aceptables de la calidad de los
materiales (excluidas las obras civies de canalizacion,
arquetas y fundaciones de baculos y columnas) y de ejecucion
de la Instalacion Eléctrica de Alumbrado Exterior, acorde a lo
estipulado por el REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto
por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién, el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento por el que se regulan los
procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y
puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias,
el REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07, asi como el REAL
DECRETO 243/1992, de 13 de marzo por el que se aprueba
el Reglamento de la Ley 31/1988, de 31 de octubre, sobre
proteccion de la Calidad Astronémica de los observatorios del
Instituto de Astrofisica de Canarias.

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacion
seran dilucidadas por la Direcciéon Facultativa de la obra. Por
el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la
empresa instaladora y las subcontratas conocen y admiten el
presente Pliego de Condiciones.

2.-CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se
refiere al suministro, instalacién, pruebas, ensayos vy
mantenimiento de materiales necesarios en el montaje de
instalaciones eléctricas de Alumbrado Exterior reguladas por
el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre anteriormente
enunciado, con el fin de garantizar la seguridad de las
personas, el bienestar social y la proteccién del medio
ambiente, siendo necesario que dichas instalaciones
eléctricas se proyecten, construyan, mantengan y conserven
de tal forma que se satisfagan los fines basicos de la
funcionalidad, es decir de la utilizaciéon o adecuacion al uso, y
de la seguridad, concepto que incluye la seguridad estructural,
la seguridad en caso de incendio y la seguridad de utilizacion,
de tal forma que el uso normal de la instalacion no suponga
ningun riesgo de accidente para las personas y cumpla la
finalidad para la cual es disefiada y construida.

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las Condiciones Técnicas Particulares contenidas
en el presente Pliego, seran de aplicacion, y se observaran en
todo momento durante la ejecucién de la instalacion eléctrica
de Alumbrado Exterior, las siguientes normas y reglamentos:

. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002.
por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

e Guia Técnica de aplicacion al Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

. DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento por el que se regulan
los procedimientos administrativos relativos a la
ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones
eléctricas en Canarias.

. Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector
Eléctrico.

Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacion del
Sector Eléctrico Canario.

Ley 8/2005, de 21 de diciembre, de modificacion
de la Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacién
del Sector Eléctrico Canario.

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por
el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01
a EA-07.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre
aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion de sus
residuos.

Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo
al establecimiento de requisitos de disefio ecoldgico
aplicables a los productos relacionados con la
energia.

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre por
el que se aprueba el Reglamento de Ia
Infraestructura para la Calidad y Seguridad
Industrial.

Orden de 5 de febrero de 2014, por la que se
regula el procedimiento telematico para la puesta en
servicio de instalaciones eléctricas de baja tension.

REAL DECRETO 2642/1985, de 18 de diciembre
sobre especificaciones técnicas de los candelabros
metalicos (baculos y columnas de alumbrado
exterior y sefializacion de trafico).

Real Decreto 401/1989, de 14 de abril, por el que
se modifica el R.D. 2642/1985, de 18 de diciembre
sobre sujecion a especificaciones técnicas y
homologacion de los candelabros metalicos
(baculos y columnas de alumbrado exterior y
sefializacién de trafico).

Orden de 16 de mayo de 1989, por la que se
modifica el anexo del R.D. 2642/1985, de 18 de
diciembre, sobre especificaciones técnicas de los
candelabros metalicos (baculos y columnas de
alumbrado exterior y sefalizaciéon de trafico) y su
homologacion.

Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre,
sobre  especificaciones  técnicas para los
recubrimientos galvanizados en caliente sobre
productos, piezas y articulos de hierro y otros
materiales y su homologacion.

Orden de 13 de enero de 1999, afecta al Real
Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, sobre
especificaciones técnicas para los recubrimientos
galvanizados en caliente sobre productos, piezas y
articulos de hierro y otros materiales y su
homologacion. Deroga parcialmente
especificaciones referentes a accesorios de
fundicién maleables del Anexo.

PUBLICACION de la Comisién Internacional de
lluminacion CIE-115 DE 1995: Recomendaciones
para el alumbrado de carreteras para el trafico
rodado y peatonal.

LEY 31/1988, de 31 de octubre, sobre proteccion
de la Calidad Astrondémica de los observatorios del
Instituto de Astrofisica de Canarias.

REAL DECRETO 243/1992, de 13 de marzo por el
que se aprueba el Reglamento de la Ley 31/1988,
de 31 de octubre, sobre proteccién de la Calidad
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Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas de Alumbrado Exterior

Astronémica de los observatorios del Instituto de
Astrofisica de Canarias

. Ordenanzas Municipales del lugar donde se
ubique la instalacion.

e Otras normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de
aplicacion especifica que determine el Ingeniero
proyectista

Y resto de normas o reglamentacién que le sean de
aplicacion.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté
obligado por la vigente legislacion, en caso de discrepancia
entre el contenido de los documentos anteriormente
mencionados se aplicara el criterio correspondiente al que
tenga una fecha de aplicacion posterior. Con idéntica
salvedad, sera de aplicacion preferente, respecto de los
anteriores documentos lo expresado en este Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares.

4.-CARACTERISTICAS, CALIDADES Y CONDICIONES
GENERALES DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

Como regla general, todas las obras se ejecutaran con
materiales de calidad reconocida y siguiendo las reglas de la
buena construccion sancionadas por la costumbre.

Los materiales cumplirdan con las especificaciones de las
normas UNE que les correspondan y que sean sefialadas
como de obligado cumplimiento en la Instrucciéon ITC-BT-44
del REBT relativa a receptores de alumbrado y lo que
establezca el presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y la reglamentacion vigente.

No se podran emplear materiales que no hayan sido
aceptados previamente por la Direccion Facultativa.

4.1.- COMPONENTES DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO
EXTERIOR

Genéricamente la instalacion de Alumbrado Exterior contara
con:

Acometida (Subterranea o, alternativamente, Red Aérea).
Conductores.

Soportes de Luminarias (Columnas, baculos y brazos).
Luminarias.

Lamparas y equipos auxiliares.

Cuadros de Mando y Proteccion.

Equipos Reductores-Estabilizadores.

Red de tierras.

Protecciones mecanicas.

Zanjas, cimentaciones y demas elementos de obra civil.

4.2.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS
QUE CONFORMAN LA INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

La Direccién Facultativa velara porque todos los materiales,
productos, sistemas y equipos que formen parte de la
instalacion eléctrica de Alumbrado Exterior sean de marcas de
calidad (UNE. EN, CEI, CE, AENOR, etc.) y dispongan de la
documentacién que acredite que sus caracteristicas
mecanicas y eléctricas se ajustan a la normativa vigente, asi
como de los certificados de conformidad con las normas UNE,
EN, CEl, CE u otras que le sean exigibles por normativa o por
prescripcion del proyectista y por lo especificado en el
presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

La Direccion Facultativa asimismo podra exigir muestras de
los materiales a emplear y sus certificados de calidad,

ensayos y pruebas de laboratorios, rechazando, retirando,
desmontando o reemplazando dentro de cualquiera de las
etapas de la instalacién los productos, elementos o
dispositivos que a su parecer perjudiquen en cualquier grado
el aspecto, seguridad o bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los
productos o verificaciones para el cumplimiento de sus
correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacion,
estos podran ser realizadas por muestreo u otro método que
indiquen los o¢rganos competentes de las Comunidades
Auténomas, ademas de la comprobacion de la documentacion
de suministro en todos los casos, debiendo aportarse o
incluirse, junto con los equipos y materiales, las indicaciones
necesarias para su correcta instalacion y uso debiendo
marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

. Identificacion del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacion.

. Marca y modelo.

e  Tensioén y potencia (o intensidad) asignadas.

. Cualquier otra indicacion referente al uso especifico
del material o equipo, asignado por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones
para su correcta identificacion seran las siguientes:

Conductores:

— Marca de identificacion en las bobinas, segun
especificaciones de proyecto.

— Tipo de conductor, Afio de fabricacion y Fabricante.

— Caracteristicas segun Normas UNE.

— Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR
homologada por el Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo (MICT)

Soportes de Luminarias:

— Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el
Ministerio de Industria

Cuadros generales de distribucion:
— Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.
Luminarias - Lamparas.

— Caracteristicas, marca y modelo. Potencia eléctrica.
Factor de potencia por luminaria. Tipo de lampara. Nivel
de iluminacién en lumenes. Caracteristicas especiales de
la luminaria.

Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el
Ministerio de Industria

Equipos Auxiliares:

Condensadores:

Marca, modelo y esquema de conexién. Capacidad C, tension
de trabajo, tensién de ensayo cuando éste sea mayor que 1,3
veces la nominal, tipo de corriente para la cual esta previsto y
temperatura maxima de funcionamiento.

Reactancias o balastos:

Marca y modelo. Esquema de conexion con las indicaciones
para una correcta utilizacion de los bornes conductores del
exterior del balasto. Tipo de lampara, potencia, tensién,
frecuencia, corriente nominal de linea y factor de potencia.

Arrancadores:

Marca y modelo. Esquema de conexion

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse
en obra conforme a: la documentacién del fabricante, marcado
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de calidad, la normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la Direccién Facultativa
durante la ejecucion de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente
proyecto que hayan de ser empleados para la realizaciéon del
mismo, dispondran de marca de calidad y no podran utilizarse
sin previo conocimiento y aprobacién de la Direccion
Facultativa.

4.3.- CONDUCTORES

Los conductores, multipolares o unipolares, seran de cobre
con aislamiento de polietileno reticulado, con cubierta de
policloruro de vinilo y tension asignada de 0,6/1 Kv. Deberan
cumplir las normas UNE que les son de aplicacién. Para la red
provisional de Baja Tension seran de aluminio.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no
podré ser utilizado por ningun otro circuito.

El cobre utilizado en la fabricacién de cables o realizacién de
conexiones de cualquier tipo o clase, cumplira las
especificaciones contenidas  en la Norma UNE
correspondiente y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de
calidad y resistencia mecanica uniforme y libre de todo defecto
mecanico.

No se admite la colocacion de conductores que no sean los
especificados en los esquemas eléctricos del presente proyecto.
De no existir en el mercado un tipo determinado de estos
conductores la sustitucién por otro habra de ser autorizada por
la Direccion Facultativa.

4.4.- SOPORTES DE LUMINARIAS: COLUMNAS, BACULOS Y
BRAZOS

Las columnas que soportan las luminarias seran de material
resistente a las acciones de la intemperie o estaran
debidamente protegidas contra éstas, no permitiendo la
entrada de agua de lluvia ni la acumulacién de agua de
condensacion.

Si éstas son de chapa de acero deberan cumplir el RD
2642/85, RD 401/89 y OM de 16 de Mayo de 1989 y seran de
calidad minima A-360, Grado "B", segun Norma UNE
correspondiente, de superficie continua y exenta de
imperfecciones, manchas, bultos o ampollas, y de cualquier
abertura, puerta o agujero.

Su espesor sera de 3 y 4 mm, para las columnas de 10 m. de
altura y de 3,2 mm, para las de 5 m, galvanizadas por
inmersion en caliente, siendo su superficie, tanto interior como
exterior, perfectamente lisa y homogénea, sin presentar
irregularidades o defectos que indiquen mala calidad de los
materiales, imperfecciones en la ejecucion u ofrezcan mal
aspecto exterior.

Llevara un registro, dotado de una puerta o trampilla con
grado de proteccion IP44 e IK10 y que sélo se pueda abrir con
el empleo de utiles especiales, disponiendo de borne de tierra
cuando sea metalica, siendo la tolerancia entre puerta y
alojamiento inferior de 2 mm. Este registro estara situado a
una altura minima de 30 cm, ademas estara reforzada la
columna en este punto.

Si las columnas son de fundicién, cumpliran las siguientes
caracteristicas:

Calidad metalurgica: Segun Norma UNE correspondiente.

Resistencia a la traccion: Segun Norma UNE correspondiente.

Espesores y peso: En consonancia con el disefio de cada tipo
de columna, los espesores de las paredes se fijaran segun la
normativa legal vigente, y todo ello en funcion de la altura,
diametros y numero de aparatos de alumbrado a colocar. Con
caracter general, se establecen los siguientes espesores
minimos de las paredes de la base y del fuste.

Diametro de la columna Espesor de pared (mm)

(mm) Base Fuste
@ <100 20-25 15
100 < @ <200 15-20 12
@ > 200 12-15 10-12

En todos los casos, los espesores de las paredes de las
columnas seran, como minimo, de 10 mm.

4.5.- LUMINARIAS

Cada luminaria estara dotada de dispositivos de proteccion
contra cortocircuitos y seran conformes a la norma UNE que le
sea de aplicacion en el caso de proyectores de exterior. Seran
de Clase | o de Clase II.

Seran del tipo cerradas, con vidrio plano y equipado con
lamparas, con carcasa fabricada en fundicion de aluminio.

Las caracteristicas de las luminarias para alumbrado vial
deberan estar construidas de modo que toda la luz emitida se
proyecte por debajo del plano horizontal tangente al punto
mas bajo de la luminaria.

4.6.- LAMPARAS Y EQUIPOS AUXLIARES

Podran ser de tipo interior o exterior. Poseeran, en montaje
exterior, un grado de proteccién minima IP54 e IK 8, con
compensacion del factor de potencia igual o superior a 0,90,
debiendo estar asimismo protegida contra sobreintensidades.

Las unicas lamparas permitidas para el alumbrado vial seran
de Vapor Sodio Alta Presion o de Baja Presion.

El alumbrado ornamental de edificios publicos, monumentos y
jardines asi como el alumbrado de instalaciones deportivas y
de recreo podra realizarse con cualquier tipo de lamparas.

Los equipos auxiliares eléctricos para las lamparas de
descarga comprenden los condensadores, balastos o
reactancias y arrancadores, cuyo correcto funcionamiento, al
igual que el de las lamparas, es basico para obtener las
prestaciones luminotécnicas de calidad que exigen las
instalaciones

Los condensadores podran ser independientes o formar
unidad con el balasto o reactancia. Estaran capacitados para
elevar el factor de potencia hasta 0,95 como minimo. Su
capacidad C en microfaradios sera la necesaria, en funcién de
la potencia nominal en vatios de la [ampara, para la tensién de
alimentacion en voltios.

Los condensadores deberan cumplir las exigencias del REBT
e instrucciones técnicas complementarias, las normas CEl y
UNE correspondientes y demas normativa europea en vigor.

Las reactancias o balastos tendran la forma y dimensiones
adecuadas y su potencia nominal en vatios sera la de la
lampara correspondiente. Cumpliran las normas CEl y UNE
correspondientes y demas normativa europea en vigor. Su
consumo medio por pérdidas en el equipo auxiliar sera
minimo.

Las reactancias seran de uno los siguientes tipos: de choque y
de dos niveles de potencia. Estas ultimas podran emplearse
cuando se quiera ahorrar energia reduciendo el nivel de
iluminacion a partir de determinadas horas.
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Los arrancadores seran los apropiados para proporcionar la
tensiéon de pico que, en su caso, precisen las lamparas para
su arranque. Dicha tensién no sera superior a 4,5 kV. Seran
del tipo independiente o de superposicion. Cumpliran las
exigencias  del REBT e instrucciones  técnicas
complementarias, asi como las normas CEl vy
UNEcorrespondientes y demas normativa europea en vigor.
Incluird condensador para la eliminaciéon de interferencias de
radio frecuencia. Las pérdidas en el equipo auxiliar, reactancia
inductiva, arrancador y condensador, deben ser inferiores al
20%.

4.7.- CUADRO DE ALUMBRADO EXTERIOR

Se emplearan los descritos en la memoria y en el presupuesto
del presente proyecto y seran de poliéster, fibra de vidrio
prensado, tipo armario cerrado, registrable por la parte
anterior, dotado de sistema de cierre que permita el acceso
exclusivo al mismo por parte del personal autorizado, con
puerta de acceso situada a una altura comprendida entre 2 m
y 30 cm.

Dispondra de las correspondientes protecciones de las lineas
de alimentacion a los puntos de luz y de control, con corte
omnipolar, tanto contra sobreintensidades como contra
corrientes de defecto a tierra y sobrentesiones y en todo caso
cumpliran con los valores de intensidad de defecto y de
resistencia de puesta de tierra estipulada en la ITC-BT-09 del
REBT.

Si la instalacién esta dotada de interruptores horarios o con
células fotoeléctricas, se instalard adicionalmente un
interruptor manual para accionamiento del sistema
independientemente a los dispositivos enunciados.

La envolvente del cuadro tendréa como minimo un grado de
proteccion IP55 e IK10.

4.8.- ACOMETIDA

Esta podra ser de tipo subterranea o de tipo aérea mediante
cables aislados.

4.8.1.- ACOMETIDA SUBTERRANEA

Se emplearan sistemas y materiales adecuados descritos en
ITC-BT-07 del REBT y sus cables iran entubados y cumpliran
lo estipulado por la Norma UNE que les corresponda,
empleandose tubos indicados en ITC-BT-21 con un grado de
protecciéon adecuado segun la mencionada instruccion.

Su seccién minima sera de 6 mmz, incluido el neutro y en
distribuciones trifasicas tetrapolares, la seccion del neutro sera
conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07 para
conductores de fase de seccidn superior a 6 mm?Z.

Los cables podran ir hormigonados en zanja o no.

4.8.2.- RED AEREA

Se emplearan sistemas y materiales adecuados descritos en
ITC-BT-06 del REBT para redes aéreas aisladas.

Podran estar constituidas por cables posados en fachadas o
tensado sobre apoyos y en este Ultimo caso los cables seran
de tipo autoportantes con neutro fiador o con fiador de acero.

La seccion minima sera de 4 mm? para todos los conductores
incluido el neutro y en distribuciones trifasicas tetrapolares, la
seccion del neutro sera la mitad de la seccion de fase, para
conductores de fase de seccion superior a 10 mm?.

Si se emplean apoyos comunes con los de una red de
distribucion, el tendido de los cables de alumbrado sera
independiente de aquel.

4.9.- EQUIPOS ESTABILIZADORES-REDUCTORES

Permitiran las funciones de reducir el nivel de iluminacién y
estabilizar la tensién de alimentacién a los puntos de luz y
lograr un ahorro econdémico en el consumo de energia
eléctrica y en el mantenimiento de la instalacion.

Los equipos realizaran el arranque de las lamparas a tension
de red, las transiciones del nivel nominal al reducido o
viceversa, asi como la estabilizacion de la tensién, se hara a
una velocidad minima de 5 voltios por minuto y el
autotransformador dispondra de mas de ocho tomas.
Se colocaran en cabecera de linea, en un cuerpo compacto
con el centro de mando de la instalacion. Seran totalmente
estaticos, descartando cualquier otro equipo que lleve
incorporado partes moviles o electromecanicas para el
proceso de estabilizacion y/o reduccion.

Seran capaces para poder cambiar la tension de regulacion.
Se compondran de tres moédulos monofasicos totalmente
independientes, de forma que una averia en una de las fases
no perjudique a las otras, para lo cual deben de disponer de
by-pass que puentee el equipo ante cualquier anomalia.

La reduccion del consumo se basara en la reduccién uniforme
del nivel de iluminacion a partir de una hora prefijada de la
noche, lograndose en base a la reduccién de la tension de
alimentacién. El ahorro por consumo sera superior al 40%,
con una reduccion en el nivel de iluminacién en torno al 50%.

Cumpliran los requisitos fundamentales siguientes:

No afectaran al funcionamiento del alumbrado.

— No perjudicaran la vida de los componentes de la
instalaciéon de alumbrado.

— Deben de poseer la maxima fiabilidad.

— Deben permitir la maxima eficiencia energética.

Para ello cumpliran las prestaciones minimas siguientes:

— Iran provistos de un by-pass de rearme automatico con
contactores para que ante cualquier anomalia del equipo,
incluida el disparo de sus magnetotérmicos, se active el
mencionado by-pass, quede totalmente puenteado el
equipo y no deje apagado el alumbrado.

— En todos los encendidos del alumbrado el equipo antes de
entrar en funcionamiento realizara un autotest con el by-
pass conectado y si todo es correcto desconectara este y
alimentara la carga a potencia nominal (tensiéon de red),
para cebar las lamparas de descarga.

— Inmediatamente después bajara la tension de
alimentacion a las lamparas y al cabo de unos 4 6 5
minutos pasara a régimen nominal, es decir, a 220
estabilizados

— Realizaran las funciones de reducir y estabilizar con
componentes totalmente estaticos, no admitiéndose para
las conmutaciones de las distintas tomas del
autotransformador componentes tales como relés, mini-
relés de gobierno electrénico, contactores, etc.

4.10.- PUESTA A TIERRA
Los conductores empleados en la red de tierra deberan ser:

a) Desnudos, de cobre, de 35 mm? de seccidén minima,
en la situacion de formar parte de la propia red de
tierra.

b) Aislados, mediante cables de tensiéon 450/750 V,
con recubrimiento verde-amarillo, conductor de
cobre de 16 mm2 de seccién minima para redes
subterraneas y de igual seccidon si se trata de
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conductores de fase para redes posadas, en cuyo
caso discurren por el interior de las canalizaciones
de los cables de alimentacion.

El conductor de protecciéon que une cada soporte con el
electrodo o con la red de tierra, sera unipolar aislado, de
tensién asignada 450/750 V con recubrimiento verde-amarillo,
conductor de cobre de 16 mm? de seccién minima.

5.-DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION
5.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Alumbrado Exterior seran
ejecutadas por instaladores eléctricos autorizados, para el
ejercicio de esta actividad, seguin DECRETO 141/2009 e
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC del REBT, y
deberan realizarse conforme a lo que establece el presente
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y a la
reglamentacion vigente.

La Direccion Facultativa rechazara todas aquellas partes de la
instalacion que no cumplan los requisitos para ellas exigidas,
obligandose la empresa instaladora autorizada o Contratista a
sustituirlas a su cargo.

Todas las obras se ejecutaran conforme a los planos y
documentos del proyecto, sin perjuicio de las variaciones que
en el momento del replanteo, o durante la realizaciéon de los
trabajos, introduzca la Direccion Facultativa de la obra.

Se cumpliran siempre todas las disposiciones legales que
sean de aplicacién en materia de seguridad y salud en el
trabajo.

5.2.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobara que todos los elementos y componentes de la
instalacion eléctrica de Alumbrado Exterior, coinciden con su
desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se redefinira en
presencia de la Direccion Facultativa.

Se comprobara la situacién de la acometida, ejecutada ésta
segun REBT.

5.3.- FASES DE EJECUCION

5.3.1.- ACOMETIDA

5.3.2.- RED SUBTERRANEA

Los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm
del nivel del suelo medidos desde la cota inferior del tubo y su
diametro interior no sera inferior a 60 mm.

Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la
existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una
distancia minima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por
encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacién, ademas de
estar entubada, ird obligatoriamente  hormigonada,
instalandose ademas como minimo un tubo de reserva.

Los empalmes y derivaciones se realizardn en cajas de
bornes adecuadas, situadas dentro de los soportes de las
luminarias, y a una altura minima de 30 cm sobre el nivel del
suelo o en una arqueta registrable que garanticen, en ambos
casos, la continuidad, aislamiento y estanqueidad del
conductor.

5.3.3.- CONDUCTORES

Seran suministrados en bobinas de madera, y su carga y
descarga sobre camiones o remolques apropiados se hara
siempre mediante una barra adecuada que pasa por el orificio
central de la bobina. Bajo ningun concepto se podra dejar caer
la bobina al suelo desde un camién o remolque.

Antes de comenzar el tendido del cable en la canalizacion, se
estudiara el lugar mas adecuado para la colocacion de la
bobina con objeto de facilitar el tendido.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos con el
mayor cuidado, evitando que sufran torsién, hagan bucles,
etc., y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura
del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante el
tendido y superior a 10 veces su diametro una vez instalado.

El tendido del cable podra efectuarse a mano o mediante
cabrestante, tirando del extremo al que se le habra adaptado
una camisa adecuada y con un esfuerzo de traccién por
milimetro cuadrado de conductor que no deba pasar el
indicado por el fabricante del mismo.

En caso de tendido con cabrestante sera imprescindible la
colocacién de dinamometro para medir dicha traccion, y con
dispositivo de desconexion del motor del cabrestante cuando
la traccion alcance el valor maximo permitido. Durante el
tendido del cable se tomaran precauciones para evitar que el
cable sufra esfuerzos importantes, golpes o raspaduras. En
las arquetas, para evitar los roces y raspaduras con el
principio de las canalizaciones, se instalaran rodillos
especiales que obliguen al conductor a ir centrado a la
entrada.

Solo de manera excepcional, se autorizara desenrollar el
cable fuera de la canalizacion, siempre bajo vigilancia directa
la Direccion Facultativa de la Obra.

5.3.4.- SOPORTES DE LUMINARIAS

Se instalaran mediante camién-grda y se tendra en cuenta su
perfecto aplomado.

Se tomaran todas las precauciones durante su instalacion
para no dafarlos ni variar la inclinaciéon de su brazo, en caso
de que sufriesen abolladuras sera la Direccion Facultativa de
la obra la que decida si se reparan o sustituyen.

En la instalacién eléctrica por el interior de las columnas se
observara lo siguiente:

. Se utilizaran conductores aislados, de tension
asignada 0,6/1kV.

. La seccién minima de los conductores sera de 2,5
mm2.

. Los conductores no tendran empalmes en el interior
de las columnas o brazos.

. En los puntos de entrada de los cables al interior,
los conductores tendran una proteccion
suplementaria de material aislante.

. La conexion a los terminales estara hecha de forma
que no ejerzan sobre los conductores esfuerzos de
traccion.

5.3.5.- LUMINARIAS

Los conductores de alimentacién a la luminaria instalados por
el interior de los baculos y columnas, deberan ser soportados
mecanicamente por la luminaria, no admitiéndose que cuelgue
directamente del balastro especial. A tal fin, la luminaria
debera estar dotada de un aprietahilos adecuados al caso.
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Todas las piezas metdlicas de la luminaria y equipo de la
misma estaran conectadas a la red de tierra de alumbrado.
Esta conexion se realizara mediante uno de los conductores
del cable que partiendo de la caja de paso y derivacion,
conecta las luminarias.

Las luminarias deberan instalarse sin ninguna inclinacion.

5.3.6.- CUADRO DE ALUMBRADO EXTERIOR

Los cuadros de mando y proteccion de Alumbrado Exterior se
ubicaran en sitio visible y accesible, lo mas cercano posible a
los C.T. de la empresa suministradora.

El montaje de los distintos aparatos se efectuara en armario
de tamafo adecuado a los elementos a alojar en su interior,
dejando un 25% de mas en reserva a posibles reformas o
ampliaciones y dispondran de cierre de seguridad con anclaje
a tres puntos.

La conexion de los distintos aparatos se realizara mediante
cable unipolar de cobre, de secciones acordes con las
intensidades, con aislamiento 1KV, con acabado con bandejas
plasticas espirales plasticas.

Todas las conexiones eléctricas se realizaran por la parte
posterior con terminales en todos los puntos del cable.

Las partes metalicas del cuadro iran conectadas a tierra.

El accionamiento del encendido sera automatico, teniendo asi
mismo la posibilidad de ser manual, actuando sobre el circuito
de fuerza mediante interruptor. El encendido automatico se
podra gobernar mediante reloj astrondmico, programando la
reduccion de flujo luminoso con un reloj de media noche que
puede estar incorporado al programa del reloj astronémico o
por célula fotoeléctrica.

5.3.7.- TOMAS DE TIERRA

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a
una red de tierra comun para todas las lineas que partan del
mismo cuadro de proteccion, medida y control.

Se instalaran junto a los cuadros de distribucion de Alumbrado
Exterior y en los puntos indicados en el Proyecto, en todos los
circuitos de Alumbrado exterior.

En las redes de tierra se instalara como minimo un electrodo
de puesta a tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en
el primero y en el ultimo soporte de cada linea.

Todas las partes metalicas de los soportes de las luminarias
estaran conectadas a tierra.

Una vez efectuada la instalacion de las tomas de tierra y
conectadas las columnas a las lineas de alumbrado, se
efectuara una medicién del conjunto por cada linea.

La resistencia maxima de puesta a tierra sera tal que a lo
largo de la vida de la instalaciéon y en cualquier condicion y
época del afo, no se puedan producir tensiones de contacto
mayores de 24V en las partes metalicas accesibles de la
instalacion (soportes, cuadros, etc.)

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran
mediante grapas, terminales, soldadura o elementos
apropiados que garanticen un buen contacto permanente de
tipo protegido contra la corrosion.

5.4.- CONTROL Y ACEPTACION

Controles durante la ejecucioén: puntos de observacion.

Conductores:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada bobina.

. Estado de la bobina de conductores.
. Radios de curvatura en montaje
Soportes de Luminarias o Columnas:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada unidad

. Situacion, caracteristicas.
e  Aplomado del soporte.

. Conductores sin empalmes en el interior de las
columnas o brazos. Seccion de conductores.

. Protecciones suplementarias de material aislante en
los conductores, en puntos de entrada de cables al
interior.

. Conexion de los terminales.
. Conexion a tierra.
Luminarias:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
. Caracteristicas (Marca y modelo. Potencia eléctrica.
Factor de potencia por luminaria. Tipo de lampara.
Nivel de iluminaciéon en lumenes. Caracteristicas

especiales de la Iluminaria. Protecciéon contra
sobreintensidades y cortocircuitos).

. Inclinacion.

e  Conexion de los conductores.

. Conexion a tierra de partes metdlicas

Acometida:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

. Subterranea: Longitud, trazado, radios de curvatura,
Tipo de tubo. Apertura, cierre y dimensiones de
zanjas (ancho y profundidad). Cruzamientos vy
paralelismo. Diametro y fijacion en trayectos
horizontales. Seccion de los conductores. Tendido
de cables (manual o mecanico), empalmes,

protecciones mecanicas. Senfalizacion.
Identificacion de conductores.

e Aérea: Trazado, Apoyos y cimentacién en red
aérea. Tipos y caracteristicas de los apoyos
empleados. Cruzamiento, proximidades y
paralelismo. Ejecucién del tendido, Tratamiento de
Bobinas de cables. Tipo de tensado (manual o
mecanico), Empalmes. Apoyos y cimentaciones.

Cuadro:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
. Cuadro general de mando y proteccién de
alumbrado publico exterior: situacién, envolvente,
alineaciones, fijacién. Caracteristicas de los

sistemas de encendido (célula fotoeléctrica, reloj
astronomico, etc.).

. Conexion a tierra.
Conexiones.
Puesta a Tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

. Existencia de electrodo de tierra, dimensiones.

(c) Pruebas de servicio:
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Resistencia al aislamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccion: por instalacion

. De conductores entre fases (si es trifasica o
bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

. Medicién de resistencia maxima de puesta a tierra.
Conservacioén hasta la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacion
eléctrica de entrar en contacto con materiales agresivos y
humedad.

5.5.- MEDICION Y ABONO

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente
colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y
parte proporcional de cajas de derivaciéon y ayudas de
albanileria cuando existan.

El resto de elementos de la instalacion, como luminarias,
lamparas, cuadro general de alumbrado, equipos de medida,
zanjas, arquetas, cimentacion, etc.:

. Por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

. Por puntos de luz incluyendo partes proporcionales
de conductores, tubos y cajas.

. Metros lineales de zanja de alumbrado exterior en
aceras.

. Metros lineales de zanja de alumbrado exterior en
calzada.

. Metros lineales de zanja de alumbrado exterior en
cualquier tipo de terreno.

. Ud. de arqueta para cruces de calzada.
. Ud. de arqueta para derivacion a punto de luz.
. Ud. de punto de luz de alumbrado exterior.

. Ud. de cimentacién para soportes de alumbrado
exterior.

. Ud. de cimentacién para centro de mando de
alumbrado exterior.

. Ud. de centro de mando de alumbrado exterior.

6.-RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS
6.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista
habra retirado todos los materiales sobrantes, restos,
embalajes, etc., hasta dejarlas completamente limpias y
despejadas.

En este reconocimiento se comprobara que todos los
materiales instalados coinciden con los admitidos por la
Direccion Facultativa en el control previo efectuado antes de
su instalacién y que corresponden exactamente a las
muestras que tenga en su poder, si las hubiera y, finalmente
comprobara que no sufren deterioro alguno ni en su aspecto ni
en su funcionamiento.

Analogamente se comprobara que la realizacion de la
instalacién eléctrica de Alumbrado Exterior ha sido llevada a
cabo y terminadas, rematadas correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacién y la verificacion de
los siguientes puntos:

— Colocacion de soportes de luminarias, luminarias,
lamparas, acometida (aérea o subterranea), lineas, cuadro
y protecciones, puestas a tierra, proteccion contra
contactos directos e indirectos.

— Ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y
conexiones en general.

— Tipo, tensién nominal, intensidad nominal, caracteristicas
y funcionamiento de las luminarias y lamparas de
alumbrado.

Todos los cables de baja tension asi como todos los puntos de
luz seran probados durante 24 horas, de acuerdo con lo que la
Direccioén Facultativa estime conveniente.

Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacion,
empalmes, terminales, fueran excesivos, a juicio de la
Direccion facultativa, se rechazara el material
correspondiente, que sera sustituido por otro nuevo por cuenta
del Contratista.

6.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Terminadas las obras e instalaciones y después de efectuado
el reconocimiento, y como requisito previo a la recepcion de
las mismas, se procedera a la presentacion de la
documentaciéon  administrativa ante la  Administracion
competente segun lo estipulado por el Decreto 141/2009,
incluidos los planos de fin de obra con las mediciones reales,
soportes adhesivos para colocar en los puntos de luz
debidamente numerados, asi como una certificacién suscrita
por la Direccién Facultativa de las obras, que podra solicitar la
colaboracion de un laboratorio acreditado y visado por el
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias con los
resultados obtenidos, entre otras, en las siguientes pruebas y
ensayos que se indican a continuacion:

— Caida de tension: con todos los puntos de consumo de
cada cuadro ya conectado, se medira la tensiéon en la
acometida y en los extremos de los diversos circuitos. La
caida de tension en cada circuito no sera superior al 3%
de la tensién existente en el orden de la instalacion.

— Equilibrado de cargas.

— Equilibrio entre fases: se mediran las intensidades en
cada una de las fases, debiendo existir el maximo
equilibrio posible entre ellas.

— Identificacion de las fases: se comprobara que en el
cuadro de mando y en todos aquellos en que se realicen
conexiones, los conductores de las diversas fases y el
neutro seran facilmente identificables por el color.

— Medida de aislamiento de la instalacién: el ensayo de
aislamiento se realizara para cada uno de los conductores
activos en relacion con el neutro puesto a tierra, o entre
conductores activos aislados.

— Mediciéon de tierras con un o6hmetro previamente
calibrado, verificando, la Direccidon Facultativa, que estan
dentro de los limites admitidos.

— Medicion del factor de potencia de la instalacion.

— Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos:
se comprobara que la intensidad nominal de los diversos
interruptores automaticos sea igual o inferior al valor de la
intensidad maxima del servicio del conductor protegido.

— Empalmes y conexiones: se comprobarda que las
conexiones de los conductores son seguras y que los
contactos no se calientan normalmente.

— Medidas de iluminacién: iluminancias, luminancias y
deslumbramientos. la medida de iluminacién media y del
coeficiente de uniformidad constituye el indice practico
fundamental de calidad de la instalacion de alumbrado;
por ello sera totalmente inadmisible recibirla sin haber
comprobado previamente que la iluminacién alcanza los
niveles previstos y la uniformidad exigible. Se verificara
que el municipio donde se realiza el presente proyecto se
encuentra afectado o no por REAL DECRETO 243/1992,
de 13 de marzo por el que se aprueba el Reglamento de
la Ley 31/1988, de 31 de octubre, sobre proteccién de la
Calidad Astrondmica de los observatorios del Instituto de
Astrofisica de Canarias.
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— Comprobacion del nivel medio de alumbrado sera
verificado pasados 30 dias de funcionamiento de las
instalaciones. Los valores obtenidos multiplicados por el
factor de conservacion se indicaran en un plano, el cual se
incluirda como anexo al Acta de Recepcién Provisional.

— Comprobacion de la separacion entre los puntos de
luz.

— Comprobacion de la verticalidad y la horizontalidad de
los puntos de luz.

Todo ello sin perjuicio de cuantos ensayos, comprobaciones
fotométricas y pruebas de toda indole se considere necesario
por la Direccion Facultativa.

Las pruebas sefaladas se realizardan en presencia del la
Direccion Facultativa comprobando éste su ejecucion y
resultados.

Estas pruebas habran de dar unos resultados no inferiores a
los del proyecto y los preceptuados en el REBT vy las
instrucciones técnicas complementarias, admitiéndose como
maximo las siguientes diferencias:

. Mediciones luminotécnicas: lluminancia media, medida
mediante luxémetro y correccion de coseno, colocado
en posicion horizontal y a distancia del suelo menor de
20 cm, medido por el método de los "nueve puntos".
Dicha iluminancia media serd& como maximo, inferior a
un 12% a la calculada en el proyecto, y en un 10% las
uniformidades media y extrema.

. Separacion entre puntos de luz: diferira como maximo,
entre dos puntos consecutivos, en un * 5% de la
separacion marcada en el proyecto, o, en su caso, en el
replanteo.

. Verticalidad: desplome maximo un tres por mil.

. Horizontalidad: la luminaria nunca estara por debajo del
plano horizontal, siendo el valor normal de inclinacién 5°,
permitiéndose en casos especiales debidamente
justificados, una inclinacion maxima de 15° sobre el
plano horizontal.

. El factor de potencia o cos ¢ en todo caso sera igual o
superior a 0,95. Cuando se considere necesario, se
realizaran mediciones luminotécnicas de luminancias y
deslumbramientos, de acuerdo con la siguiente
metodologia:

— Medidas de luminancias: Con pavimento seco se
situara el aparato luminancimetro en estacion, en
un punto de observacion que corresponda al
calculo del proyecto. Después de su puesta a
cero, y una vez nivelado, y a una altura de 1,5 m
sobre la calzada, se procedera a la incorporacion
del limitador de campo segun ancho de calzada,
midiéndose a continuacion el valor de luminancia
media, en una zona comprendida entre 160 m y
60 m por delante del observador.
Se utilizaran las matrices de revestimiento de las
calzadas homologadas por la CIE. En caso
necesario, podra ejecutarse la medida de las
tablas "R", segun CIE, del pavimento real de las
calzadas por laboratorio acreditado. La luminancia
media sera como maximo inferior a un 12% a la
calculada en el proyecto, con los valores de
reflectancia del pavimento real, y en un 10% las
uniformidades media y longitudinal.

— Medidas de deslumbramientos: Partiendo de la
funcién correspondiente, consignada en la
publicacion 12.2/1977 de la CIE, se calculara el
indice "G" de deslumbramiento molesto, con
valores reales de la instalacion, aplicando la
siguiente expresion:

G = SLlI valor real instalacion.
Siendo el indice especifico de la luminaria SLI
el siguiente: 0,5.

SLI = 13,84-3,31 log 180 1,3 [log (180/188)]0,08
log (180/188) 1,29 log F C.

Y el valor real de la instalacion, el siguiente:

Valor real instalacion = 0,97log Lmed 4,41 log h 1,46 log
p

Los diferentes parametros consignados en las férmulas son:

180: Intensidad luminosa con un angulo de elevacion de
80° en direccion paralela al eje de la calzada (cd)

180/188: Razoén de la intensidad luminosa en 80° y 88°
(razén de retroceso)

F: Superficie aparente del area limitada de la luminaria
vista bajo un angulo de 76° (m?)

C: Factor cromatico que depende del tipo de lampara:
-Sodio baja presion: 0,4,-Otras: 0

Lmed: Luminancia media de la superficie de la calzada
(cd/m 2)

h,: Distancia entre el nivel de los ojos y la altura de
montaje de la luminaria (m)

p: Numero de luminarias por Km.

El valor resultante del indice de deslumbramiento molesto "G"
no sera inferior en un 10% al calculado en el proyecto, y en
ningun caso inferior a 4.

El valor del incremento de umbral Tl que corresponde al
deslumbramiento perturbador, se calculara con valores reales
de la instalaciéon, teniendo en cuenta la funcion
correspondiente consignada en la publicacion 12.2/1977 de la
CIE, aplicando la siguiente expresion:

TI=65(Lvelo/0,8 Lmed )(Tl en %)

Los valores resultantes seran iguales o inferiores, y en todo
caso muy proximos a los del proyecto.

Si el resultado de las pruebas no fuese satisfactorio, el
Contratista tendra que ejecutar las operaciones necesarias
para que las instalaciones estén en perfectas condiciones de
uso, debiendo estar concluido en el plazo que marque la
Direccion Facultativa.

Antes de proceder a la recepcién definitiva de las obras, se
realizar4 nuevamente un reconocimiento de las mismas, con
objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre
la conservacion y reparacion de las obras.

7.-CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas de las instalaciones de Alumbrado Exterior son
independientes de las inspecciones periddicas que
preceptivamente se tengan que realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacion eléctrica no estan
autorizados a realizar operaciones de modificacion, reparacion o
mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser ejecutadas
siempre por una empresa instaladora autorizada.

Durante la vida util de la instalacién, los propietarios y usuarios
de las instalaciones eléctricas de generacion, transporte,
distribucion, conexion, enlace y receptoras, deberan mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y
funcionamiento sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de
acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

La Propiedad o ftitular de la instalacién debera presentar, junto
con la solicitud de puesta en servicio de la instalacion que
requiera mantenimiento, conforme a lo establecido en las
"Instrucciones y Guia sobre la Legalizacion de Instalaciones
Eléctricas de Baja Tension" (anexo VII del Decreto 141/2009), un
contrato de mantenimiento con empresa instaladora autorizada
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inscrita en el correspondiente registro administrativo, en el que
figure expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

Los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos
anuales, prorrogables por acuerdo de las partes, y en su defecto
de manera tacita. Dicho documento consignara los datos
identificativos de la instalacion afectada, en especial su titular,
caracteristicas eléctricas nominales, localizacién, descripcién de
la edificacion y todas aquellas otras caracteristicas especiales
dignas de mencion.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones, podra adquirir la condicion
de mantenedor de las mismas. En este supuesto, el
cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento
quedara justificado mediante la presentacion de un Certificado de
automantenimiento que identifique al responsable del mismo. No
se permitira la subcontratacion del mantenimiento a través de
una tercera empresa intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera
preceptiva la aportacién del contrato de mantenimiento o el
certificado de automantenimiento junto a la solicitud de puesta en
servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas y de generacién en
régimen ordinario quedan exentas de presentar contratos o
certificados de automantenimiento.

Las empresas instaladoras autorizadas deberan comunicar al
Centro Directivo competente en materia de energia las altas y
bajas de contratos de mantenimiento a su cargo, en el plazo de
un mes desde su suscripcidn o rescision.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables
del mantenimiento se efectuaran con la periodicidad acordada,
atendiendo al tipo de instalacion, su nivel de riesgo y el entorno
ambiental, todo ello sin perjuicio de las otras actuaciones que
proceda realizar para correccion de anomalias o por exigencia de
la reglamentacion. Los detalles de las averias o defectos
detectados, identificacion de los trabajos efectuados, lista de
piezas o dispositivos reparados o sustituidos y el resultado de las
verificaciones correspondientes deberan quedar registrados en
soporte auditable por la Administracién.

Las empresas distribuidoras, las transportistas y las de
generacion en régimen ordinario estan obligadas a comunicar al
oérgano competente en materia de energia la relacion de
instalaciones sujetas a mantenimiento externo, asi como las
empresas encargadas del mismo.

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas
para garantizar la seguridad del personal.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas son independientes de las inspecciones periddicas que
preceptivamente se tengan que realizar.

Para tener derecho a financiacién publica, a través de las ayudas
o incentivos dirigidos a mejoras energéticas o productivas de
instalaciones o industrias, la persona fisica o juridica beneficiaria
debera justificar que se ha realizado la inspecciéon técnica
periédica correspondiente de sus instalaciones, conforme a las
condiciones que reglamentariamente estén establecidas.

7.1.- CONSERVACION

Limpieza superficial con trapo seco de soportes, luminarias,
tapas, cajas, etc.

Cada 5 afos se comprobaran los dispositivos de proteccion
contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como
sus intensidades nominales en relacion a la seccion de los
conductores que protegen.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre
cada fase y neutro.

Luminarias y Lamparas:

La limpieza de proyectores y luminarias se realizaran “in situ”
coincidiendo con la sustitucion o reposicién en grupo de las
lamparas, segun programa que se confeccione a tal efecto.
Esta limpieza se refiere a aquellos aparatos de alumbrado
dotados de reflectores, de cuyo grado de limpieza dependera
el buen rendimiento luminoso del punto de luz.

Los reflectores de aluminio de los proyectores se limpiaran
con un detergente de base acida, diluido en agua. Los cierres
de vidrio se limpiaran con detergente diluido en agua, hasta
eliminar la suciedad.

La limpieza de reflectores en proyectores con lamparas de
descarga (sin reflector incorporado) se hara cada tres afios,
coincidiendo una de las limpiezas con la reposicién en grupo
de las lamparas.

Se comprobara la correcta posicién de la lampara en el
sistema optico y, en sistemas cerrados, el adecuado cierre y
estado de la junta de estanqueidad, asegurandose de su
perfecta colocacion.

Cuando dichos puntos de luz estén alojados en arquetas, se
inspeccionaran cuidadosamente el cierre de la tapa de la
misma, el sistema de proteccién antivanddlica y el buen
estado de las cajas que contienen a los dispositivos de corte
de proteccion.

Cuadro general de Alumbrado:

Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los
interruptores del cuadro y demas elementos, y se realizara por
personal especializado una revision general, comprobando el
estado del cuadro, los mecanismos alojados y conexiones.

La limpieza de las partes eléctricas del cuadro se hara con
disolvente quimico no toxico, de constante dieléctrica no
inferior a 15.000 V. Las partes metdlicas del cuadro, puertas,
cabinas, etc. se limpiaran quimicamente mediante producto no
inflamable, no téxico, incombustible, con inhibidor de éxido y
soluble en agua.

Se comprobara el estado de las pinturas y se repararan los
defectos que ésta presente.

Instalacion:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los
conductores.

Redes de puesta a tierra de proteccién y de los
instrumentos:

Una vez al afio y en la época mas seca, se revisara la

continuidad del circuito y se medira la puesta a tierra.

Una vez cada cinco anos se descubriran para examen los
conductores, asi como los electrodos de puesta a tierra.

Se repararan los defectos encontrados.

Revision general de la instalacion cada 10 afios por personal
cualificado.

7.2.- REPARACION. REPOSICION

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los
defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se
repondran las piezas que lo precisen.
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8.-INSPECCIONES PERIODICAS

Las inspecciones periddicas sobre las instalaciones eléctricas de
las instalaciones de Alumbrado Exterior son independientes de
las actuaciones de mantenimiento que preceptivamente se
tengan que realizar.

Deberan realizarse en los plazos siguientes, en funcion de su
fecha de autorizacién de puesta en marcha o de su antigliedad,
segun el caso:

1.1 Instalaciones con puesta en marcha presentada
después del 18 de septiembre de 2003: 5 afios.

1.2. Instalaciones con puesta en marcha presentada
antes del 18 de septiembre de 2003:

1.2.1. Desde la ultima revisiéon periddica realizada en
cumplimiento de la Orden de 30 de enero de
1996: 5 afios.

1.2.2. Resto de las instalaciones sin revision realizada,
contados desde su puesta en marcha: 5 afios.

Las sucesivas inspecciones tendran una periodicidad de 5 afios.

En cualquier caso, estas inspecciones seran realizadas por un
Organismo de Control Autorizado (O.C.A.), libremente elegido
por el titular de la instalacion.

8.1.- CERTIFICADOS DE INSPECCIONS PERIODICAS

Los certificados de inspeccion periddica se presentaran segun
modelo oficial previsto en el anexo VIl del DECRETO 141/2009
de 10 de noviembre, haciendo mencién expresa al grado de
cumplimiento de las condiciones reglamentarias, la calificacion
del resultado de la inspeccién, la propuesta de las medidas
correctoras necesarias y el plazo maximo de correccion de
anomalias, segun proceda.

Los certificados deberan ser firmados por los autores de la
inspeccion estando visados por el correspondiente Colegio
Oficial de profesionales con competencias en la materia, en UN
(1) MES desde su realizacion. Cuando se trate de un técnico
adscrito a un OCA, éste estampara su sello oficial.

Los certificados se mantendran en poder del titular de las
instalaciones, quien debera enviar copia a la Consejeria de
Empleo, Industria y Comercio del Gobierno de Canarias o
Administraciéon competente en materia de energia durante el
mes siguiente al cumplimiento de los plazos maximos
establecidos en el parrafo anterior.

8.2.- PROTOCOLO GENERICO DE INSPECCION PERIODICA

El protocolo genérico de inspeccion que debe seguirse sera el
aprobado por la Administracién competente en materia de
energia, si bien la empresa titular de las instalaciones podra
solicitar la aprobacion de su propio protocolo especifico de
revision.

8.3.-DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS INSPECCIONES
PERIODICAS

Los responsables de la inspeccién no podran estar vinculados
laboralmente al titular o Propietario de la instalacion, ni a
empresas subcontratadas por el citado titular. Deberan suscribir
un seguro de responsabilidad civii acorde con las
responsabilidades derivadas de las inspecciones realizadas y
disponer de los medios técnicos necesarios para realizar las
comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de naturaleza
distinta a la eléctrica (por ejemplo de hidrocarburos, aparatos
a presion, contra incendios, locales calificados como
atmosferas explosivas, etc.) para las que también sea

preceptiva la revision periddica por exigencia de su normativa
especifica, se procurara la convergencia en la programacion
de las fechas de revisién con las de los grupos vinculados, si
bien prevalecera la seguridad y el correcto mantenimiento de
las mismas frente a otros criterios de oportunidad u
organizacion.

8.4.- INSPECCIONES PERIODICAS DE LAS INSTALACIONES DE
ALUMBRADO EXTERIOR

El titular de la instalacion eléctrica estara obligado a encargar a
un OCA, libremente elegido por él, la realizacién de la inspeccion
periddica preceptiva, en la forma y plazos establecidos
reglamentariamente.

Las instalaciones eléctricas de Baja Tensién que, de acuerdo con
la Instruccion ITC-BT-05 del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension, estén sometidas a inspecciones periddicas,
deberan referenciar los plazos de revision tomando como fecha
inicial la de puesta en servicio o la de antigiedad, segun se
establece en el anexo VIl del Decreto 141/2009.

Las instalaciones de media y alta tension seran sometidas a una
inspeccion periédica al menos cada tres afos.

Los titulares de la instalacion estan obligados a facilitar el libre
acceso a las mismas a los técnicos inspectores de estos
Organismos, cuando estén desempefiando sus funciones, previa
acreditacion y sin perjuicio del cumplimiento de los requisitos de
seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga suscrito un contrato de
mantenimiento tendra obligacién de comunicar al titular de la
instalacién, con un (1) mes de antelacién y por medio que deje
constancia fehaciente, la fecha en que corresponde solicitar la
inspeccion periddica, adjuntando listado de todos los OCA o
referenciandolo a la pagina Web del érgano competente en
materia de energia, donde se encuentra dicho listado.

Igualmente comunicara al érgano competente la relacion de las
instalaciones eléctricas, en las que tiene contratado el
mantenimiento que hayan superado en tres meses el plazo de
inspeccion periddica preceptiva.

El titular tendra la obligacion de custodiar toda la
documentacién técnica y administrativa vinculada a la
instalacion eléctrica en cuestion, durante su vida util.

8.5.- DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LOS
CERTIFICADOS DE INSPECCION OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO (5) dias de la
inspeccion, el original del certificado al titular de la instalaciéon y
copia a los profesionales presentes en la inspeccion. En cada
acto de inspeccién, el OCA colocara en el cuadro principal de
mando y proteccion, una etiqueta identificativa o placa adhesiva
de material indeleble con la fecha de la intervencion.

El certificado de un OCA tendra validez de CINCO (5) afios en el
caso de instalaciones de Baja Tension y de TRES (3) afios para
las instalaciones de Media y Alta Tension, siempre y cuando no
se haya ejecutado una modificacion sustancial en las
caracteristicas de la instalacion a la que hace referencia.

Si la inspeccion detecta una modificacion en la instalacion que no
haya sido previamente legalizada o autorizada, segun
corresponda, debera ser calificada como negativa por defecto
grave. Para instalaciones nuevas, tal circunstancia implicara la
no autorizaciéon de su puesta en servicio, y para instalaciones en
servicio sera considerado un incumplimiento grave, todo ello sin
perjuicio de las infracciones en que incurran los sujetos
responsables, conforme a las leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o extraordinarias,
de las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y
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certificar expresamente los resultados de la revision y
custodiar las plantillas de control utilizadas y las notas de
campo de tales reconocimientos.

8.6.- DE LA GRAVEDAD DE LOS DEFECTOS DETECTADOS EN
LAS INSPECCIONES DE LAS INSTALACIONES Y DE LAS
OBLIGACIONES DEL TITULAR Y DE LA EMPRESA INSTALADORA

Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como muy
grave, el OCA calificara la inspeccién como "negativa",
haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccién que remitira,
ademas de al titular de la instalacion y a los profesionales
presentes en la inspeccién, a la Administracion competente en
materia de energia.

Para la puesta en servicio de una instalacion con Certificado de
Inspeccion "negativo”, sera necesaria la emision de un nuevo
Certificado de Inspeccion sin dicha calificacion, por parte del
mismo OCA una vez corregidos los defectos que motivaron la
calificacion anterior. En tanto no se produzca la modificacién en
la calificacion dada por dicho Organismo, la instalacion debera
mantenerse fuera de servicio. Con independencia de las
obligaciones que correspondan al titular, el OCA debera remitir a
la Administracién competente en materia de energia el certificado
donde se haga constar la correccion de las anomalias.

Si en una inspeccidn los defectos técnicos detectados implicasen
un riesgo grave, el OCA esta obligado a requerir, al titular de la
instalacion y a la empresa instaladora, que dejen fuera de
servicio la parte de la instalacion o aparatos afectados,
procediendo al precinto total o parcial de la instalacion y
comunicando tal circunstancia a la Administracion competente en
materia de energia. La inspecciéon del OCA para poner de nuevo
en funcionamiento la instalaciéon se hara dentro de las 24 horas
siguientes a la comunicacion del titular de que el defecto ha sido
subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a
dejar fuera de servicio la parte de la instalacion o aparatos
afectados, el OCA lo pondra en conocimiento de Ila
Administracién competente en materia de energia, identificando
a las personas a las que comunicé tal requerimiento, a fin de que
adopte las medidas necesarias.

Si en la inspeccion se detecta la existencia de, al menos, un
defecto grave o un defecto leve procedente de otra inspeccién
anterior, el OCA calificara la inspeccion como "condicionada",
haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccion que entregara
al titular de la instalacion y a los profesionales presentes en la
inspeccion. Si la instalacion es nueva, no podra ponerse en
servicio en tanto no se hayan corregido los defectos indicados y
el OCA emita el certificado con la calificacion de "favorable”. A
las instalaciones ya en funcionamiento el OCA fijara un plazo
para proceder a su correccidn, que no podra superar los seis
meses, en funcion de la importancia y gravedad de los defectos
encontrados. Transcurrido el plazo establecido sin haberse
subsanado los defectos, el OCA emitira el certificado con la
calificacion de "negativa", procediendo segun lo descrito
anteriormente.

Si como resultado de la inspeccion del OCA no se determina
la existencia de ningun defecto muy grave o grave en la
instalacion, la calificacion podra ser "favorable". En el caso de
que el OCA observara defectos leves, éstos deberan ser
anotados en el Certificado de Inspeccién para constancia del
titular de la instalacién, con indicacion de que debera poner
los medios para subsanarlos en breve plazo y, en cualquier
caso, antes de la préxima visita de inspeccion.

9.-CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO
9.1.- DEL TITULAR DE LA INSTALACION

Las comunicaciones del titular a la Administracion se podran
realizar empleando la via telematica (correo electrénico e
internet), en aras de acelerar el procedimiento administrativo,
siempre y cuando quede garantizada la identidad del interesado,

asegurada la constancia de su recepcion y la autenticidad,
integridad y conservacion del documento.

Cualquier solicitud o comunicacién que se realice en soporte
papel, se dirigira al Director General competente en materia de
energia y se presentara en el registro de la Consejeria
competente en materia de energia, o en cualquiera de los
lugares habilitados por el articulo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26
de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones
Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

La inexactitud o falsedad en cualquier dato, manifestacion o
documento, de caracter esencial, que se acompafie o incorpore
a una comunicacion previa implicara la nulidad de lo actuado,
impidiendo desde el momento en que se conozca, el ejercicio del
derecho o actividad afectada, sin perjuicio de las
responsabilidades, penales, civiles o administrativas a que
hubiera lugar.

Antes de iniciar el procedimiento correspondiente, el titular de las
mismas debera disponer del punto de conexion a la red de
distribucion o transporte y de los oportunos permisos que le
habiliten para la ocupacién de suelo o para el vuelo sobre el
mismo. En caso de no poseer todos los permisos de paso
debera iniciar la tramitacion conjuntamente con la de utilidad
publica cuando proceda.

El titular o Propiedad de una instalacion eléctrica podra actuar
mediante representante, el cual debera acreditar, para su
actuacion frente a la Administracion, la representacion con que
actua, de acuerdo con lo establecido en el articulo 32.3 de la Ley
30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo
Comun.

Durante la vida util de la instalacién, los propietarios y usuarios
de instalaciones eléctricas de generacion, transporte,
distribucion, conexion, enlace y receptoras deberan mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y
funcionamiento sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de
acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

El titular debera presentar, junto con la solicitud de puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas privadas, las de
generacion en régimen especial y las instalaciones eléctricas de
baja tensién que requieran mantenimiento, conforme a lo
establecido en las “Instrucciones y Guia sobre la Legalizacion de
Instalaciones Eléctricas de Baja Tension” (anexo VII del decreto
141/2009), un contrato de mantenimiento con empresa
instaladota autorizada inscrita en el correspondiente registro
administrativo, en el que figure expresamente el responsable
técnico de mantenimiento.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones podra adquirir la condicion
de mantenedor de las mismas. En este supuesto, el
cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento
quedara justificado mediante la presentacion de un Certificado
de automantenimiento que identifique al responsable del
mismo. No se permitira la subcontratacién del mantenimiento
a través de una tercera empresa intermediaria.

9.2.- DE LA DIRECCION FACULTATIVA

El Ingeniero-Director es la maxima autoridad en la obra o
instalacién. Con independencia de las responsabilidades y
obligaciones que le asisten legalmente, sera el Unico con
capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones de
disefio, constructivas o cambio de materiales que considere
justificadas y sean necesarias en virtud del desarrollo de la obra.
En el caso de que la direccion de obra sea compartida por varios
técnicos competentes, se estara a lo dispuesto en la normativa
vigente.

La direccion facultativa velara porque los productos, sistemas
y equipos que formen parte de la instalacién dispongan de la
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documentacion que acredite las caracteristicas de los mismos,
asi como de los certificados de conformidad con las normas
UNE, EN, CEIl u otras que le sean exigibles por normativa o
por prescripcion del proyectista, asi como las garantias que
ostente.

9.3.- DE LA EMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA

La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o
juridica legalmente establecida e inscrita en el Registro Industrial
correspondiente del 6rgano competente en materia de energia,
que usando sus medios y organizacion y bajo la direccién técnica
de un profesional realiza las actividades industriales relacionadas
con la ejecucién, montaje, reforma, ampliacién, revision,
reparacion, mantenimiento y desmantelamiento de las
instalaciones eléctricas que se le encomiende y esté autorizada
para ello.

Ademas de poseer la correspondiente autorizacion del 6rgano
competente en materia de energia, contara con la debida
solvencia reconocida por el Ingeniero-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa
suministradora de energia a través del Director de Obra, para
aplicar las normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo dispuesto en
el Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo y cuantas
disposiciones legales de caracter social estén en vigor y le
afecten.

El Contratista debera adoptar las maximas medidas de seguridad
en el acopio de materiales y en la ejecucion, conservacion y
reparacion de las obras, para proteger a los obreros, publico,
vehiculos, animales y propiedades ajenas de dafios y perjuicios.

El Contratista debera obtener todos los permisos, licencias y
dictdmenes necesarios para la ejecucion de las obras y puesta
en servicio, debiendo abonar los cargos, tasas e impuestos
derivados de ellos.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de lo legislado en la
Reglamentacion Laboral y demas disposiciones que regulan las
relaciones entre patrones y obreros. Debiendo presentar al
Ingeniero-Director de obra los comprobantes de los impresos TC-
1y TC-2 cuando se le requieran, debidamente diligenciados por
el Organismo acreditado.

Asimismo el Contratista debera incluir en la contrata la utilizacion
de los medios y la construccion de las obras auxiliares que sean
necesarias para la buena ejecucion de las obras principales y
garantizar la seguridad de las mismas

El Contratista cuidara de la perfecta conservacion y reparacion
de las obras, subsanando cuantos dafios o desperfectos
aparezcan en las obras, procediendo al arreglo, reparacién o
reposicion de cualquier elemento de la obra.

9.4.- DE LA EMPRESA MANTENEDORA

La empresa instaladora autorizada que haya formalizado un
contrato de mantenimiento con el titular o Propietario de una
instalacién eléctrica, o el responsable del mantenimiento en una
empresa que ha acreditado disponer de medios propios de
automantenimiento, tendra las siguientes obligaciones, sin
perjuicio de las que establezcan otras legislaciones:

a) Mantener permanentemente las instalaciones en
adecuado estado de seguridad y funcionamiento.

b) En instalaciones privadas, interrumpir el servicio a la
instalacién, total o parcialmente, en los casos en
que se observe el inminente peligro para las
personas o las cosas, o exista un grave riesgo
medioambiental inminente. Sin perjuicio de otras
actuaciones que correspondan respecto a la
jurisdiccién civil o penal, en caso de accidente

deberan comunicarlo al Centro Directivo competente
en materia de energia, manteniendo interrumpido el
funcionamiento de la instalacién hasta que se
subsanen los defectos que han causado dicho
accidente. Para el resto de instalaciones se
atendera a lo establecido al respecto en el Real
Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre, o norma
que lo sustituya.

c) Atender con diligencia los requerimientos del titular
para prevenir o corregir las averias que se
produzcan en la instalacion eléctrica.

d) Poner en conocimiento del titular, por escrito, las
deficiencias observadas en la instalacion, que
afecten a la seguridad de las personas o de las
cosas, a fin de que sean subsanadas.

e) Tener a disposicion de la Direccion General de
Industria y Energia del Gobierno de Canarias un
listado actualizado de los contratos de
mantenimiento al menos durante los CINCO (5)
ANOS inmediatamente posteriores a la finalizacion
de los mismos.

f) Comunicar al titular de la instalacién, con una
antelacion minima de UN (1) MES, la fecha en que
corresponde realizar la revision periddica a efectuar
por un Organismo OCA, cuando fuese preceptivo.

g) Comunicar al Centro Directivo competente en
materia de energia, la relacion de las instalaciones
eléctricas en las que tiene contratado el
mantenimiento que hayan superado en tres meses
el plazo de inspeccion periddica oficial exigible.

h) Asistr a las inspecciones derivadas del
cumplimiento de la reglamentacion vigente, y a las
que solicite extraordinariamente el titular.

i) Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil
que cubra los riesgos que puedan derivarse de sus
actuaciones, mediante poliza por una cuantia
minima de 600.000 euros, cantidad que se
actualizara anualmente segun el IPC certificado por
el Instituto Canario de Estadistica (INSTAC).

j) Dimensionar suficientemente tanto sus recursos
técnicos y humanos, como su organizacion en
funcién del tipo, tension, localizacion y numero de
instalaciones bajo su responsabilidad.

9.5.- DE LOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO

Las actuaciones que realice en el ambito territorial de esta
Comunidad Autonoma un OCA, en los términos definidos en el
articulo 41 del Reglamento de Infraestructura para la Calidad y la
Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto 2.200/1995, de
28 de diciembre, e inscrito en el Registro de Establecimientos
Industriales de esta Comunidad y acreditado en el campo de las
instalaciones eléctricas, deberan ajustarse a las normas que a
continuacién se establecen, a salvo de otras responsabilidades
que la normativa sectorial le imponga.

El certificado de un OCA tendra validez de 5 afios en el caso de
instalaciones de baja tension y de 3 afios para las instalaciones
de media y alta tensién, siempre y cuando no se haya ejecutado
una modificacion sustancial en las caracteristicas de la
instalacién a la que hace referencia. Si la inspeccion detecta una
maodificacion en la instalacion que no haya sido previamente
autorizada, debera ser calificada como negativa por defecto
grave. Para instalaciones nuevas tal circunstancia implicara la no
autorizaciéon de su puesta en servicio, y para instalaciones en
servicio sera considerado un incumplimiento grave, todo ello sin
perjuicio de las infracciones en que incurran los sujetos
responsables conforme a las leyes vigentes.
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Los OCA tendran a disposicion de la Administracion competente
en materia de energia todos los datos registrales y estadisticos
correspondientes a cada una de sus actuaciones, clasificando las
intervenciones por ftitular, técnico y empresa instaladora. Dicha
informacién podra ser requerida en cualquier momento por la
Administracion.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean perioddicas, iniciales o extraordinarias, de
las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y
certificar expresamente los resultados de la revision y custodiar
las plantillas de control utilizadas y las notas de campo de tales
reconocimientos.

Para la realizacion de las revisiones, controles e inspecciones
que se les encomiende, los OCA aplicaran los modelos de
certificados de inspeccion previstos en el anexo VIII del Decreto
141/2009 y los manuales de revision y de calificaciéon de defectos
que se contemplen en los correspondientes protocolos-guia,
aprobados por la Administraciéon competente en materia de
energia, o en su defecto los que tenga reconocido el OCA.

Los OCA realizaran las inspecciones que solicite la
Administracion competente en materia de energia, estando
presentes en las inspecciones oficiales de aquellas instalaciones
en las que hayan intervenido y sean requeridos.

Las discrepancias de los titulares de las instalaciones ante las
actuaciones de los OCA seran puestas de manifiesto ante la
Administracion competente en materia de energia, que las
resolvera en el plazo de 1 mes.

10.-CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVO
10.1.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacion, la Propiedad
o titular debera designar a un técnico titulado competente como
responsable de la Direccion Facultativa de la obra, quién, una
vez finalizada la misma y realizadas las pruebas y verificaciones
preceptivas, emitira el correspondiente Certificado de Direccion y
Finalizacion de Obra (segun anexo VI del Decreto 141/2009).

Asimismo y antes de iniciar las obras, los Propietarios o titulares
de la instalacién eléctrica en proyecto de construccion facilitaran
a la empresa distribuidora o transportista, segun proceda, toda la
informacion necesaria para deducir los consumos y cargas que
han de producirse, a fin de poder prever con antelacion suficiente
el crecimiento y dimensionado de sus redes.

El Propietario de la futura instalacion eléctrica solicitara a la
empresa distribuidora el punto y condiciones técnicas de
conexién que son necesarias para el nuevo suministro. Dicha
solicitud se acompafiara de la siguiente informacion:

a) Nombre y direccion del solicitante, teléfono, fax,
correo electrénico u otro medio de contacto.

b) Nombre, direccion, teléfono y correo electronico del
técnico proyectista y/o del instalador, en su caso.

c) Situacion de la instalacién, edificacion u obra,
indicando la calificacién urbanistica del suelo.

d) Uso o destino de la misma.

e) Potencia total solicitada,

justificada.

reglamentariamente

f) Punto de la red mas proximo para realizar la
conexion, propuesto por el instalador o técnico
correspondiente, identificando inequivocamente el
mismo, preferentemente por medios graficos.

g) Numero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la presentacion de alguna
documentacién adicional, la empresa distribuidora la solicitara,
en el plazo de CINCO (5) DIAS a partir de la recepcién de la
solicitud, justificando la procedencia de tal peticion. Dicha
comunicacion se podra realizar por via telematica.

La empresa distribuidora habilitara los medios necesarios para
dejar constancia fehaciente, sea cual sea la via de recepcion de
la documentacion o peticion, de las solicitudes de puntos de
conexion realizadas, a los efectos del computo de plazos y
demas actuaciones o responsabilidades.

Las solicitudes de punto de conexién referidas a instalaciones
acogidas al régimen especial, también estan sujetas al
procedimiento establecido en este articulo.

La informacion aportada, debera ser considerada confidencial y
por tanto en su manejo y utilizacion se deberan cumplir las
garantias que establece la legislacion vigente sobre proteccién
de datos.

Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra empresa vinculada a
la misma, podra realizar ofertas de servicios, al margen de la
propia oferta técnico econdémica, que impliquen restricciones a la
libre competencia en el mercado eléctrico canario o favorezcan la
competencia desleal.

De igual forma el Documento Técnico de Disefio requerido y
descrito en el siguiente apartado (proyecto o memoria técnica
de disefio), debera ser elaborado y entregado al Propietario o
titular antes del comienzo de las obras y antes de proceder a
su tramitacién administrativa.

10.2.- DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los documentos y contenidos
preceptivamente establecidos en las normativas especificas que
le son de aplicacion, y como minimo contempla la
documentacién descriptiva, en textos y representacion grafica, de
la instalacién eléctrica, de los materiales y demas elementos y
actividades considerados necesarios para la ejecucion de una
instalacién con la calidad, funcionalidad y seguridad requerida.

En aquellos casos en que exista aprobada una “Guia de
Proyectos” que especificamente le sea de aplicacion el Proyecto
debera ajustarse en su contenido esencial a dicha Guia.

Esta Guia sera indicativa, por lo que los proyectos deberan ser
complementados y adaptados en funcion de las peculiaridades
de la instalacion en cuestién, pudiendo ser ampliados segun la
experiencia y criterios de buena practica del proyectista. El
desarrollo de los puntos que componen cada guia presupone dar
contenido a dicho documento de disefio hasta el nivel de detalle
que considere el proyectista, sin perjuicio de las omisiones, fallos
o incumplimientos que pudieran existir en dicho documento y que
en cualquier caso son responsabilidad del autor del mismo.

El Proyecto debera ser elaborado y entregado al Propietario o
titular antes del comienzo de las obras y antes de su tramitacién
administrativa.

El Proyecto constara, al menos, de los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tipo de
industria o actividad, uso o destino del local y su
clasificacion, programa de necesidades, descripcion
pormenorizada de la instalacion, presupuesto total).

b) Memoria de calculos justificativos.

c) Estudio de Impacto Ambiental en la categoria
correspondiente, en su caso.

d) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de
Seguridad y Salud (segun corresponda de acuerdo
con la normativa de seguridad laboral vigente).
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e) Planos a escalas adecuadas  (situacion,
emplazamiento, alzados, plantas, distribucion,
secciones, detalles, croquis de trazados, red de
tierras, esquema unifilar, etc.).

f) Pliego de Condiciones Técnicas, Econdmicas,
Administrativas y Legales.

9) Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones,
presupuestos parciales y presupuesto general).

h)  Separatas para Organismos, Administraciones o
empresas de servicio afectadas.

i) Otros documentos que la normativa especifica
considere preceptivos.

j) Plazo de ejecucion o finalizacién de la obra.

k) Copia del punto de conexién a la red o justificante
de la solicitud del mismo a la empresa distribuidora,
para aquellos casos en que la misma no haya
cumplido los plazos de respuesta indicados en el
punto 1 del articulo 27 del decreto 141/2009, de 10
de noviembre.

Si durante la tramitacion o ejecucion de la instalacion se
procede al cambio de empresa instaladora autorizada, este
hecho debera quedar expresamente reflejado en la
documentacion presentada por el interesado ante la
Administracion. En el caso de que ello conlleve cambios en la
memoria técnica de disefio original, deberd acreditar la
conformidad de la empresa autora de la misma o, en su
defecto, aportar un nuevo Proyecto.

10.3.- MODIFICACIONES Y  AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

10.3.1.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES NO SIGNIFICATIVAS DE
LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

10.3.1.1 MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN SERVICIO Y LA DOCUMENTACION DEL
PROYECTO

En el caso de instalaciones en servicio, las modificaciones o
ampliaciones aun no siendo sustanciales, quedaran reflejadas
en la documentaciéon técnica adscrita a la instalacion
correspondiente, tal que se mantenga permanentemente
actualizada la informacion técnica, especialmente en lo
referente a los esquemas unifilares, trazados, manuales de
instrucciones y certificados de instalacién. Dichas
actualizaciones seran responsabilidad de Ila empresa
instaladora autorizada, autora de las mismas, y en su caso,
del técnico competente que las hubiera dirigido.

10.3.1.2 MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN FASE DE EJECUCION Y LA DOCUMENTACION
DEL PROYECTO

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucion y
que no representen modificaciones o ampliaciones
sustanciales (segun Art. 45 del RD 141/2009), con respecto al
proyecto original, éstas seran contempladas como “anexos” al
Certificado de Direccion y Finalizacion de obra o del
Certificado de Instalacion respectivamente, sin necesidad de
presentar un reformado del Proyecto original.

10.3.2.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES SIGNIFICATIVAS DE
LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se
presentan madificaciones o ampliaciones significativas, éstas
supondran, tanto en Baja como en Alta Tension, la presentacion

de un nuevo Proyecto, ademas de los otros documentos que
sean preceptivos.

El técnico o empresa instaladora autorizada, segun sea
competente en funcion del alcance de la ampliacion o
maodificacion prevista, debera modificar o reformar el proyecto o
original  correspondiente, justificando las modificaciones
introducidas. En cualquier caso sera necesario su autorizacion,
segun el procedimiento que proceda, en los términos que
establece el Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, y demas
normativa que le sea de aplicacion.

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no
recogidas en el correspondiente Documento Técnico de
Disefio, la Administracion o en su caso el OCA que
intervenga, dictara Acta o Certificado de Inspeccién, segun
proceda, con la calificacion de "negativo". Ello implicara que
no se autorizara la puesta en servicio de la instalacion o se
declarara la ilegalidad de aquélla si ya estaba en servicio, todo
ello sin perjuicio de las infracciones en que habran incurrido
los sujetos responsables, conforme a la Ley 21/1992, de 16 de
julio, de Industria, y demas leyes de aplicacion

10.4.- DOCUMENTACION FINAL

Concluidas las obras necesarias de la instalacion eléctrica, ésta
debera quedar perfectamente documentada y a disposicion de
todos sus usuarios, incluyendo sus caracteristicas técnicas, el
nivel de calidad alcanzado, asi como las instrucciones de uso y
mantenimiento adecuadas a la misma, la cual contendra como
minimo lo siguiente:

a) Documentacion administrativa y juridica: datos
de identificacién de los profesionales y empresas
intervinientes en la obra, acta de recepcion de obra
o] documento equivalente, autorizaciones
administrativas y cuantos otros documentos se
determinen en la legislacion.

b) Documentacién técnica: el documento técnico de
disefio (DTD) correspondiente, los certificados
técnicos y de instalacion, asi como otra informacion
técnica sobre la instalacion, equipos y materiales
instalados.

c) Instrucciones de uso y mantenimiento:
informacion sobre las condiciones de utilizacion de
la instalacién asi como las instrucciones para el
mantenimiento adecuado, que se plasmara en un
"Manual de Instrucciones o anexo de Informacion al
usuario”. Dicho manual contendra las instrucciones
generales y especificas de uso (actuacion), de
instrucciones de wuso y mantenimiento: para
instalaciones privadas, receptoras y de generacion
en régimen especial, informacién sobre las
condiciones de utilizacion de la instalacion, asi
como las instrucciones para el mantenimiento
adecuado, que se plasmard en un “Manual de
Instrucciones o Anexo de Informacion al usuario”.
Dicho manual contendra las instrucciones generales
y especificas de uso (actuacion), de seguridad
(preventivas, prohibiciones ...) y de mantenimiento
(cudles, periodicidad, como, quién ...) necesarias e
imprescindibles para operar 'y  mantener,
correctamente y con seguridad, la instalacion
teniendo en cuenta el nivel de cualificacion
previsible del usuario final. Se debera incluir,
ademas, tanto el esquema unifilar, como la
documentacién grafica necesaria.

d) Certificados de eficiencia energética: (cuando
proceda): documentos e informacion sobre las
condiciones verificadas respecto a la eficiencia
energética del edificio.

Esta documentacion sera recopilada por el promotor vy titular
de la instalacion, que tendra la obligacién de mantenerla y
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custodiarla durante su vida util y en el caso de edificios o
instalaciones que contengan diversas partes que sean
susceptibles de enajenacién a diferentes personas, el
Promotor hara entrega de la documentacion a la Comunidad
de Propietarios que se constituya.

10.5.- CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico
Facultativo competente, en el que certifica que ha dirigido
personal y eficazmente los trabajos de la instalacién proyectada,
asistiendo con la frecuencia que su deber de vigilancia del
desarrollo de los trabajos ha estimado necesario, comprobando
finalmente que la obra esta completamente terminada y que se
ha realizado de acuerdo con las especificaciones contenidas en
el proyecto de ejecucién presentado, con las modificaciones de
escasa importancia que se indiquen, cumpliendo, asi mismo, con
la legislacion vigente relativa a los Reglamentos de Seguridad
que le sean de aplicacién. Dicho certificado debera ajustarse al
modelo correspondiente que figura en el anexo VI del Decreto
141/2009.

Si durante la tramitacion o ejecucién del proyecto se procede al
cambio del ingeniero-proyectista o del Director Facultativo, este
hecho deberd quedar expresamente reflejado en la
documentacién presentada por el peticionario ante la
Administracién, designando al nuevo técnico facultativo
correspondiente. En el caso de que ello conlleve cambios en el
proyecto original, se acreditara la conformidad del autor del
proyecto o en su defecto se aportara un nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico
facultativo, perdera su validez ante la Administracion si su
presentacion excede el plazo de TRES (3) MESES, contado
desde dicha fecha. En tal caso se debera expedir una nueva
Certificacion actualizada, suscrita por el mismo autor.

10.6.- CERTIFICADO DE INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada y
firmado por el profesional habilitado adscrito a la misma que ha
ejecutado la correspondiente instalacion eléctrica, en el que se
certifica que la misma esta terminada y ha sido realizada de
conformidad con la reglamentacion vigente y con el documento
técnico de disefio correspondiente, habiendo sido verificada
satisfactoriamente en los términos que establece dicha normativa
especifica, y utilizando materiales y equipos que son conformes
a las normas y especificaciones técnicas declaradas de obligado
cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada extendera, con caracter
obligatorio, un Certificado de Instalacién (segun modelo oficial) y
un Manual de Instrucciones por cada instalacion que realice, ya
se trate de una nueva o reforma de una existente.

En la tramitacion de las instalaciones donde concurran varias
instalaciones individuales, deben presentarse tantos Certificados
y Manuales como instalaciones individuales existan, ademas de
los correspondientes a las zonas comunes. Con caracter general
no se diligenciaran Certificados de instalaciones individuales
independientemente de los correspondientes a la instalacion
comun a la que estén vinculados.

El Certificado de Instalacién una vez emitido, fechado y
firmado, debera ser presentado en la Administracion en el
plazo maximo de TRES (3) MESES, contado desde dicha
fecha. En su defecto serd necesario expedir un nuevo
Certificado actualizado por parte del mismo autor.

10.7.- LIBRO DE ORDENES

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente sea
necesaria una Direccion Facultativa, éstas tendran la obligacion
de contar con la existencia de un Libro de Ordenes donde
queden reflejadas todas las incidencias y actuaciones relevantes
en la obra y sus hitos, junto con las instrucciones,

modificaciones, o6rdenes u ofras informaciones dirigidas al
Contratista por la Direccién Facultativa.

Dicho libro de 6rdenes estara en la oficina de la obra y sera
diligenciado y fechado, antes del comienzo de las mismas, por el
correspondiente  Colegio Oficial de profesionales con
competencias en la materia y el mismo podra ser requerido por la
Administracién en cualquier momento, durante y después de la
ejecucion de la instalacién, y sera considerado como documento
esencial en aquellos casos de discrepancia entre la direccién
técnica y las empresas instaladoras intervinientes.

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es de
caracter obligatorio para el Contratista asi como aquellas que
recoge el presente Pliego de Condiciones.

El contratista o empresa instaladora autorizada, estara obligado a
transcribir en dicho Libro cuantas 6rdenes o instrucciones reciba
por escrito de la Direccién Facultativa, y a firmar el oportuno
acuse de recibo, sin perjuicio de la autorizacion de tales
transcripciones por la Direccion en el Libro indicado.

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regira segin el
Decreto 462/1971 y la Orden de 9 de Junio de 1971.

10.8.- INCOMPATIBILIDADES

En una misma instalacién u obra el Director de Obra no podra
coincidir con el instalador ni tener vinculacion laboral con la
empresa instaladora que esta ejecutando la obra.

10.9.- INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA
EMPRESA INSTALADORA.

En aquellas instalaciones donde intervengan, de manera
coordinada, mas de una empresa instaladora autorizada,
debera quedar nitidamente definida la actuacion de cada una
y en qué grado de subordinacion. Cada una de las empresas
intervinientes emitira su propio Certificado de Instalacion, para
la parte de la instalacion que ha ejecutado. La Direccion
Facultativa tendra la obligacion de recoger tal circunstancia en
el Certificado de Direccion y Finalizacion de obra
correspondiente, indicando con precision el reparto de tareas
y responsabilidades.

10.10.- SUBCONTRATACION

La subcontrataciéon se podra realizar pero siempre y de forma
obligatoria  entre  empresas instaladoras  autorizadas,
exigiéndosele la autorizacion previa del Promotor.

Los subcontratistas responderan directamente ante Ila
empresa instaladora principal, pero tendran que someterse a
las mismas exigencias de profesionalidad, calidad y seguridad
en la obra que ésta.
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