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¿Qué es la Biodiversidad? 

Créditos fotográficos: (paisajes y plantas) Águedo Marrero, Alicia Roca, Carlos García -Verdugo, Felicia Oliva, Juan Ojeda, Juli Caujapé Castells, Manolo Quevedo 

La diversidad biológica abarca todas las formas de vida que hay en la Tierra, incluidos ecosistemas, 
animales, plantas, hongos, microorganismos y diversidad genética 



Empieza la diversificación  
de las Angiospermas 

Magallón et al. (2015) New Phytologist 207 

Origen de las plantas 
con semilla 

Hill (2005) Pp. 25-44 in R. J. 
Henry, Plant Diversity and Evolution. 

Cambridge, MA: CABI Publishing. 
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Betancuria, etc… 
Carracedo et al. (2002) 

The geology of Spain. Geological 
Society of London, 439–472. 

0 

Homo sapiens 
Tattersall (2009)  

PNAS 106: 16018-16021 

@135 Ma @360-385 Ma @21 Ma @0,2 Ma 

(Imagen de fondo: http://www.zo.utexas.edu/faculty/antisense/downloadfilestol.html. Ver también Pennisi (2003) Science 300:1692-1697) 
  

Fósiles de Moresnetia zalesskyi 

Belgica. Devónico superior 

Las interacciones entre plantas, sus polinizadores animales y los 
dispersores de sus semillas han construido toda la biodiversidad 
actual de la tierra Rezende et al. (2007) Non-random coextinctions in phylogenetically structured mutualistic networks.  Nature (in press). 

   
          

http://www.zo.utexas.edu/faculty/antisense/downloadfilestol.html


   
          

● Islas antiguas y de edades muy diferentes 
● Proximidad al continente 
● Existencia de paleo-islas hoy sumergidas 
● Relativa estabilidad climática 

Canarias: Un punto caliente de biodiversidad planetario 
Myers et al. (2000) Nature 403, 853-858. 

Factores biogeográficos 

Créditos fotográficos: Juli Caujapé Castells, Reserva de la Biosfera de Gran Canaria, Gobierno de Canarias 



● Refugio de muchas especies ahora extintas en el continente 
● Crisol de cambio evolutivo 
● 23 géneros endémicos de plantas terrestres (42 especies) 
● ca. 610 especies endémicas de plantas (72% leñosas) 
● 399 endemismos exclusivos de una sola isla 
● Muy elevada endemicidad por unidad de área 

   
          

(Aceves-Ginovés et al. 2010, Aldridge 1973, Caujapé-Castells 2011) 

Créditos fotográficos: Águedo Marrero, Carlos García -Verdugo, Felicia Oliva, Juan Ojeda, Juli Caujapé, Manolo Quevedo 

Canarias: Un punto caliente de biodiversidad planetario 
(Myers et al. (2000) Nature 403, 853-858) 

La abundante y frágil flora terrestre endémica 



      DIVERSIDAD ECOLÓGICA+COMPLEJIDAD GEOGRÁFICA 

      38   hábitats (9 prioritarios en la directiva habitat) 

    208  lugares de interés comunitario  

        2   lugares “patrimonio de la humanidad” 

        7   Reservas de la Biosfera UNESCO/MaB 

   
          

Canarias: Un punto caliente de biodiversidad planetario 
(Myers et al. (2000) Nature 403, 853-858) 

Las especies en los espacios protegidos 

Créditos fotográficos: Juli Caujapé Castells, Reserva de la Biosfera de Gran Canaria, Gobierno de Canarias 



“…sin embargo, a la cabra no se le permitió entrar en 

el santuario de Atenea, la Acrópolis de Atenas. La 

razón alegada era que la cabra dañaba al olivo, árbol 

sagrado de Atenea”  

La rama dorada: un estudio sobre magia y religión 

James George Frazer (1922)  

“La cabra fue en la antigua Grecia un animal sagrado, 

como puede deducirse de la práctica de representar a 

la diosa Atenea cubierta con una piel de cabra,…”  

Las especies en los espacios protegidos en la antigua Grecia y 
la actualidad Canaria 

Sin embargo, la ley de montes (BOE de 21 de julio de 

2015) establece (Titulo VII, Capítulo I, Artículos 67 y 

68) que “es infracción muy grave el pastoreo o la 

permanencia de reses en los montes donde se 

encuentre prohibido o se realice en violación de las 

normas establecidas …”. 

La Estrategia de Ganadería de Canarias aporta medidas para 

convertir el sector ganadero en competitivo, cumpliendo los requisitos 

legales. En la Reserva de la Biosfera de Gran Canaria, el pastoreo 

está permitido o es autorizable en el 44% de la superficie. 
.  

- Gobierno de Canarias (2010) Estrategia de Ganadería de Canarias 

- Genea Consultores (2014) Plan de Gestión de Montes Públicos III- Montes de la Reserva de la Biosfera 

- BOE del 21 de julio de 2015 



Belerofón montado sobre Pegaso 
Musée du Louvre 

 

Las amenazas más terribles a la biodiversidad eran aniquiladas 
El mito de Belerofón y la Quimera 

• Vagaba por las regiones de Asia Menor 
• Aterrorizaba a las poblaciones 
• Tenía tres cabezas y vomitaba fuego  
• Engullía rebaños y demás animales 
• Asolaba la vegetación y los cultivos 
• Era sumamente rápida y agresiva 

El héroe Belerofón acabó con la terrible Quimera 

Características esenciales del monstruo Quimera  

Quimera, Belerofón y Pegaso 
Plato griego  (425-420 AC) 

 

Belerofón dando muerte a la Quimera 
Pintura de origen indeterminado 



¿Porqué es importante la biodiversidad vegetal? 



La biodiversidad vegetal sustenta la vida en el planeta 

1. Es la base de la cadena tròfica en TODOS los ecosistemas terrestres y marinos 
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La biodiversidad vegetal sustenta la vida en el planeta 

1. Es la base de la cadena trófica en TODOS los ecosistemas terrestres y marinos 
 
2. Producción de oxígeno y asimilación/captura de CO2 en sistemas terrestres y  
    oceánicos (actualmente depuran un 50% de las emisiones) 
 
3. Creación, estabilización y protección de las condiciones del suelo  
 
4. Conservación de cuencas hídricas que promueven la infiltración y purificación del agua 
 
  
  



(Imagen: http://www.zo.utexas.edu/faculty/antisense/downloadfilestol.html. Ver también Pennisi (2003) Science 300:1692-1697) 
  

La mayoría de nuestros bienes de consumo, y la inspiración para 
muchas soluciones a problemas actuales y futuros provienen 
directamente de la investigación sobre biodiversidad, pero no 

pueden ser sintetizados en ningún laboratorio 

La biodiversidad: fuente ireemplazable de nuestro bienestar 

Sin la biodiversidad vagaríamos por el planeta enfermos, 
desnutridos, sucios, desnudos… ¡¡¡y aburridos!!! 

Alimentación Medicina Tejidos Cosmética Materiales Tratamiento 
de residuos 

Turismo 

http://www.zo.utexas.edu/faculty/antisense/downloadfilestol.html


La gran barrera de coral de Australia, patrimonio de la humanidad 
por su impresionante contenido en biodiversidad 

http://www.gbrmpa.gov.au/about-the-reef 

Turismo Pesquerías Investigación 

Deloitte (2013) Economic Contribution of the Great Barrier Reef.  
Published by the Great Barrier Reef Marine Park Authority  

SÓLO EN 2012 GENERÓ: 
• Beneficios por >12.700 millones de dólares 
• @ 69.000 empleos 



¿Cuáles son los factores que más amenazan a la biodiversidad? 



(Imagen del árbol filogenético de la biodiversidad: http://www.zo.utexas.edu/faculty/antisense/downloadfilestol.html. Ver también Pennisi (2003) Science 300:1692-1697) 
  

El resto de la biodiversidad “sólo” adapta sus genes al ambiente… 
…en un proceso que dura millones de años…si hay suerte 

Un contraste único en la historia de la vida en la tierra 
Homo sapiens puede adaptar el ambiente a sus genes  
…provoca cambios radicales, cada vez más rápido… 

Bacterias 

Invertebrados 

Mamíferos 

Archaea 

Protistas 

Aves 

Angiospermas 

Gimnospermas 

Reptiles 

Hongos 

• 

http://www.zo.utexas.edu/faculty/antisense/downloadfilestol.html


  1. Vertebrados introducidos 
  2. Plantas exóticas introducidas 
  3. Crecimiento demográfico y económico 
  4. Alteración y destrucción del hábitat 
  5. Turismo  
  6. Fragmentación y pequeño tamaño poblacional  
  7. Invertebrados y patógenos introducidos 
  8. Sobre-explotación  
  9. Ignorancia y/o falta de concienciación 
10. Falta de leyes, o de ejecución de leyes 

(Datos de 9 archipiélagos focales + 53 grupos de islas del mundo) 

El “TOP TEN” de las amenazas a las floras insulares del mundo 

Ageratina riparia 

Ageratina adenophora Pennisetum setaceum Rhynchophorus ferrugineus Opogona sacchari 

Diocalandra frumenti 

Furcraea foetida 

Rattus rattus 

Lampropeltis getula californiae 
Capra a. hircus 

Felis catus Oryctogalus cuniculus 



 
-Por su evolución en aislamiento, las especies insulares no han desarrollado características para responder a perturbaciones externas 

 van Aarde & Skinner (1981) Colloque sûr les Ecosystèmes Subantarctiques, vol. 51, pp. 281–288. C.N.F.R.A., Paimpont. 
 Moors & Atkinson (1984) Status and Conservation of the World’s Seabirds, vol. 2 ( eds. J. P. Croxall, P. G. H. Evans and R. W. Schreiber ), pp. 667–690. ICBP Technical Publication. 
 Atkinson (1985) Conservation of Island Birds, vol. 3 ( ed. P. J. Moors), pp. 35–81. ICBP Technical Publication  
 Atkinson (2001) Biological Conservation 99, 81–96. 
 Burger&Gochfeld (1994) Seabirds on Islands, Threats, Case Studies and Action Plans, vol. 1 ( eds. D. N. Nettleship, J. Burger and M. Gochfeld), pp. 39–67. Birdlife Conservation Series 

-Las plantas endémicas de islas oceánicas no poseen defensas contra la herbivoría que sí poseen las plantas de continentes o de muchas islas 
continentales (por ejemplo: alta fecundidad, producción de toxinas o sustancias poco palatables, o de espinas)  

             Atkinson (1989) Conservation for the Twenty-first Century ( eds. D. Western and M. C. Pearl ), pp. 54–75. Oxford University Press, Oxford, England. 

-Reducción de la cobertura vegetal para pájaros nidificantes, lo que con frecuencia afecta a su éxito reproductivo 
 Gillham (1963) Journal of Ecology 51, 275–294 

 Weimerskirch, Zotier & Jouventin (1989) Emu 89, 15–29.  

-Incremento de la competición directa por comida entre las aves que dependen de la vegetación para su subsistencia, ya sea directa (pájaros 
granívoros) o indirectamente (pájaros insectívoros)  
 Gillham (1963) Journal of Ecology 51, 275–294 

-Exposición de grandes proporciones del suelo a heladas, lluvias y erosión por viento, resultando en una dramática degradación del suelo 
 Scott (1988) Papers and Proceedings of the Royal Society of Tasmania 122, 255–266 

-Los conejos aceleran la erosión del suelo perforando madrigueras, y compiten con especies de aves marinas que anidan en madrigueras 
 Young (1981) Swans 11, 13–16. 

 Norman (1967) Proceedings of the Royal Society of Victoria 280, 193–200 
 Chapuis (1995) Progress in Conservation of the Subantarctic Islands-2 (ed. P. R. Dingwall), pp. 127–132. 

-Mayor dificultad de regeneración después de catástrofes  naturales, como por ejemplo incendios o ciclones 
 Norman (1967) Proceedings of the Royal Society of Victoria 280, 193–200. 

 Kirk y Racey (1992) Biological Conservation 61, 171–179. 

-Los conejos molestan a especies de pájaros marinos que anidan en madrigueras, y pueden provocar su migración 
 Gillham (1963) Journal of Ecology 51, 275–294. 

“El pastoreo no controlado, intensivo y concentrado en determinadas zonas trae 
consigo problemas de pérdida de biodiversidad, disminución del valor patoral, 
compactación del suelo y aumento de la erosión” (sic) 
 
Estrategia de Ganadería de Canarias, Análisis DAFO (p. 41). Gobierno de Canarias 

Peligros de los vertebrados invasores para la biodiversidad 
endémica (sólo algunos…) 



Incipientes ¿? Relícticas 
Dracaena tamaranae 
Teline rosmarinifolia ssp. rosmarinifolia 
Teline rosmarinifolia ssp. eurifolia 
Aichryson pachycaulon ssp. praetermissum 
Descurainia artemisoides 
Limonium sventenii 
Limonium preauxii 
Limonium benmageci 
Limonium vigaroense 
Sideritis guayedrae 
Sideritis sventenii 
Lavandula bramwellii 
Lotus spartioides 
Isoplexis isabelliana 
Sventenia bupleuroides 
Ruta oreojasme 
Gonospermum oshanahanii 
Gonospermum ptarmiciflorum 
Gonospermum ferulaceum 
Dendriopoterium menendezii 

Helianthemum inaguae 
Parolinia filifolia 
Globularia ascanii 
Globularia sarcophylla 
Cheirolophus falcisectus 

Scrophularia calliantha 
Silene tamaranae 

Hypericum coadunatum 
Cistus ocreatus 
Camptholoma canariensis 
Dendriopoterium pulidoi 

Carduus baeocephalus ssp. baeocephalus 

Crambe tamadabensis 
Lotus callis-viridis 
Lotus holosericeus 
Argyranthemum adauctum 
Argyranthemum escarrei  
Argyranthemum filifolium 
Argyranthemum frutescens 
Argyranthemum lidii 
Cheirolophus arbutifolius 

Helianthemum tholiforme 
Parolinia ornata 
Chamaecitysus proliferus ssp. meridionalis 
Echium callithyrsum 
Echium onosmifolium 
Echium decaisnei ssp. decaisnei 
Micromeria benthami 
Micromeria lanata 
Micromeria  leucantha 
Micromeria pineolens 
Micromeria tenuis 
Carlina canariensis 
Carlina texedae 
 

Crambe pritzelii 
Asteriscus graveolens ssp. stenophyllus 
Cistus horrens 
Descurainia preauxiana 
Vicia filicaulis 
Aeonium percarneum 
Convolvulus glandulosus 
Micromeria helianthemifolia 
Pericallis webbii 
Babcockia platylepis 
Chrysoprenanthes pendula 
Sonchus canariensis 
Allagopappus viscosissimus 
Sideritis dasygnaphala 

Andryala pinnatifida ssp. preauxiana 
Kickxia pendula 
Paronychia capitata 

CR EN VU LR 

Antigüedad relativa de endemismos de Gran Canaria según datos 
moleculares (lista preliminar, Caujapé-Castells et al. en preparación) 

38.5% “relícticas” 

61.5% “incipientes” 
CR 



¿Cuáles son las soluciones más eficaces? 



Las acciones de conservación requieren de programas que involucren a 
los habitantes locales en un esfuerzo cooperativo con biólogos, 
sociólogos y educadores. 

Se han erradicado herbívoros exitosamente de más de 120 islas del mundo 

Veneno Cacerías desde tierra 
Cacerías desde helicóptero 

Apañadas y similares Cabras Judas  

Control Biológico 

Fuego 

o o o o o o o 

Conservation Biology 19, 1362–1374 (2005) 

“Nuestros resultados muestran la necesidad de 
erradicar totalmente el arruí (A. lervia), la cabra (C. 
hircus) y el conejo europeo (O. cuniculus) del PN de 
la Caldera de Taburiente” 

En muchos casos, la eliminación de las especies invasoras 
introducidas viene seguida de una recuperación rápida y 
espectacular de las poblaciones endémicas afectadas.  

No obstante, en otros casos, la eliminación de las invasoras no es suficiente para que el ecosistema afectado 
vuelva a su estado prístino, y se requieren acciones complementarias (por ejemplo, reforzamientos o 
reintroduciones) . 

Foto: Proyecto Life+ Guguy (http://www.lifeguguy.com/noticia/siguen-las-acciones-de-divulgación-del-proyecto-life-guguy) 



Los zombis del mar (Acanthaster planci) 
(Según la revista WIRED; http://www.wired.com/2016/04/starfish-killer-robot/) 

La gran barrera de coral de Australia también está amenazada por 
fauna invasora 

http://www.gbrmpa.gov.au/about-the-reef 

Turismo Pesquerías Investigación 

Deloitte (2013) Economic Contribution of the Great Barrier Reef.  
Published by the Great Barrier Reef Marine Park Authority  

COTSbot (Crown-of-Thorns Starfish robot) 
Administra una inyeción letal 
A partir de: Platt JR (2016) Scientific American 

¡Un belerofonte submarino! 

Ningún turista va a visitar un 
sitio con una biodiversidad 
enferma 

Tampoco nadie quiere vivir en 
un sitio con biodiversidad en 
precario 

https://wiki.qut.edu.au/display/cyphy/COTSBot


La Quimera  
Escultura etrusca hallada en Arezzo en 1553 

“Los zombis de la tierra”: ¡¡La Quimera todavía vive!! 

Ha evolucionado, ahora es más rápida y tiene más “cabezas” 



Belerofón también tiene hoy muchas cabezas, y muchas voces… 

Según el principio de precaución, cuando haya peligro de considerable reducción o pérdida de diversidad biológica, la falta de 
certeza científica absoluta no deberá utilizarse como razón para postergar la adopción de medidas que impidan o minimicen 
dicho peligro. 

Convenio sobre la diversidad biológica (https://www.cbd.int/intro/default.shtml) 

Debe actuarse rápidamente, incluso en los 
casos donde pueda haber incertidumbres 

…pero hay total consenso 
científico sobre la necesidad 

urgente de erradicar las 
amenazas a la biodiversidad 
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