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s

PRIORIDADES PARA LA CONSERVACION DE LA DIVERSIDAD
GENETICA EN LA FLORA DE LAS ISLAS CANARIAS

DAVID BRAMWELL & JULIO RODRIGO PEREZ

Jardin Boténico Canario “‘Viera y Clavijo’' del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria.

INTRODUCCION

Con la publicacién en 1980 por la IUCN de su “‘Estrategia Mundial para la
Conservacion'’ (EMC) existe ahora un marco para la planificacién ambiental
en todo el mundo que toma en consideracion la preservacion de las fuentes
genéticas naturales como una necesidad primordial para el futuro desarrollo
econémico.

Uno de los més importantes aspectos de la EMC para las pequefias islas
con una elevada proporcién de taxones endémicos locales (Bramwell, 1979a)
es el énfasis hecho en la preservacion de la diversidad genética y entre las
prioridades requeridas por la EMC est4 la prevencién de la extincion de espe--
cies en general y la preservacion de los parientes silvestres de las plantas culti-
vadas y de otras especies de uso potencial para el hombre. La EMC realiza una
serie de recomendaciones sobre métodos para la conservacion de tales espe-

- cies incluyendo la preservacién local ““in situ’’ con reservas de ecosistemas, la
preservacion fuera del ambiente natural con germo-plasma en bancos de se-
millas, etc. y finalmente, la preservacion fuera de su ambiente natural en co-
lecciones vivas, tales como las que se llevan a cabo en jardines boténicos.
Véase también Bramwell (1979b).

Antes de establecer las necesarias medidas para la conservacion es esen-
cial tener una visién actualizada de los problemas locales de conservacion y
un conocimiento sobre aquellos taxones endémicos a los que se les debe dar
prioridad para la proteccién. De nuevo pueden tomarse las lineas directrices
de la EMC, la cual establece que ‘‘debe darse prioridad a las especies amena-
zadas en todo su ambito y a aquellas especies que constituyen los Gnicos
representantes de su familia o género, segun la siguiente férmula: mientras
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mayor sea la pérdida genética potencial, menos inminente necesitard ser
dicha pérdida para justificar la accién preventiva’’. Las actividade T mijté
de Plantas Amenazadas del [IUCN han recorrido un largo camino paia

la necesaria informacién que active estas lineas directrices en muchas art
del mundo, incluyendo las Istas Canarias donde la EMC ya se est4 aplicando a
problemas de conservacién {Navarro, 1982). El trabajo previo realizado y la in-
formacién recolectada sobre la flora canaria por los varios proyectos-del Co-
mité de Plantas Amenazadas (Threatened Plants Committee, TPC) nos permi-
te sugerir que deben establecerse las siguientes prioridades de conservacion:

A. Géneros endémicos macaronésicos mono— u oligotipicos (1 a 4 espe-
cies), especialmente aquellas que contienen especies en peligro.

B. Géneros endémicos con méas de 4 especies, especialmente aquellos con
varias especies en peligro.

C. Especies endémicas que son parientes de plantas cultivadas, ornamenta-
les o de valor medicinal no incluidas en las categorias A o B.

D. Géneros no endémicos con importantes subgéneros o secciones endémi-
cas.

E. Todas las otras especies endémicas amenazadas no incluidas en alguna
de las anteriores categorias.

Con vistas a tomar las necesarias medidas de conservacién, se ha anali-
zado la flora canaria endémica y.clasificado cada género o especie de acuerdo
con estas prioridades. El siguiente catalogo, resultado de este andlisis, se basa
en estudios de campo y observaciones por el personal del Jardin Botanico Ca-
nario "Viera y Clavijo”, asi como sobre otra informacién publicada. Muchos
de los datos se usaron para la Lista de Plantas Raras y Amenazadas de Maca-
ronesia (1980) de la IUCN/TPC. Comparada con la lista original de la TPC se
observan algunas diferencias en la situacién de varias especies, debido al
hecho de que la recoleccién de datos y la actualizacion de tal lista es una si-
tuacion continua y constantemente sale a la luz nueva informacién. La necesi-
dad de disponer un catalago para los conservacionistas locales, anula sin em-
bargo cualquier limitacién que pueda deberse a la carencia de datos recientes
sobre algunos taxones.

Las Categorias del Libro Rojo de la IUCN (TCP, 1880) se han usado para
indicar el grado de amenazas a las especies en sus habitats naturales, como si-
gue:

Ex — extinguida, éste se usa para especies de las que no se tenga conoci-
miento de su existencia en estado silvestre.
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E — amenazada, especies en peligro de extencién cuya supervivencia es
poco probable si contindan operando los factores causales.
V — vulnerable, especies que se creen situadas mas dentro de la categoria

de amenazadas en el préximo futuro si contindan operando los facto-
res causales.

R — rara, especies con pequefias poblaciones mundiales que en el presente
no son amenazadas o vulnerables, pero estdn en riesgo de serlo.

| — indeterminada, especies que se sabe estan EX, E, V 6 R pero no se po-
see suficiente informacién para decir cual de las cuatro categorias es la
apropiada.

K — insuficientemente conocida, especies que se sospecha pero no se sa-
be definitivamente que pertenezca a las anteriores categorias a causa
de carencia de informacion.

NT — Ni rara ni amenazada.

La distribucién de especies se cita de acuerdo con el siguiente codigo:

(Eriksson, Hansen & Sunding, 1979).

L, Lanzarote; F, Fuerteventura; C, Gran Canaria; T, Tenerife; G, La Gomera;
P, La Palma; H, El Hierro.

A. Géneros endémicos mono— u oligotipicos (1-4 esp.)

Nombre de planta Distribucion Categoria IUCN
URTICACEAE
Gesnouinia
G. arborea (L.) Gaud. CTGPH \'
SANTALACEAE
Kunkeliella
K. canariensis Stearn C E
K. psilotoclada (Svent.) Stearn T E
K. subsucculenta Kammer T A%
CARYOPHYLLACEAE
Dicheranthus

D. plocamoides Webb GT R
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 CRUCIFERAE
Parolinia -
P. ornata Webb
P. schizogynoides Svent.
P. intermedia Svent. & Bramw.
P. filifolia Svent. ex Kunkel

CRASSULACEAE
Greenovia
G. aurea (Chr.Sm.) W. & B.
G. diplocycla Webb ex Bolle
G. dodrentalis (Wilid.) W. & B.
G. aizoon Bolle

ROSACEAE
Bencomia
B. caudata (Ait.) W. & B.
B. sphaerocarpa Svent.
B. brachystachya Svent.
B. exstipulata Svent,
Dendriopoterium
D. menendezii Svent.
D. pulidoi Svent,
Marcetella

M. moquiniana (W. & B.) Svent.

LEGUMINOSAE
Spartocytisus
S. supranubius (L..) W. & B.
S. filipes W. & B.

Rivasgodaya
R. nervosa F. Esteve
CNEORACEAE
Neochamelaea
N. pulverulenta (Vent.) Ertm,
THEACEAE

Visnea
V. mocanera L. fil.

O-o0

CTGPH
TGPH

CcT
HP

TP

CTG

T(P)
TPG

CTGPH

CTGPH

mm<g<

<

NT
NT

NT

. J
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UMBELLIFERAE
Tinguarra
T. cervariaefolia Parl.
T. montana Webb ex Christ

Todaroa
T. aurea Parl,
Rutheopsis
R. herbanica (Bolle) Hans. & Kunk.

MYRSINACEAE
Heberdenia
H. bahamensis (Gaertn.) Sprague
Pleiomeris
P. canariensis (Wilid.) A. DC
OLEACEAE
Picconia
P. excelsa (Aiton) DC

GENTIANACEAE
Ixanthus
1. viscosus Griseb.

RUBIACEAE
Phyllis
P. nobla L.
P. viscosa W. & B.
Plocama
P. pendula Ait.

LABIATAE
Cedronella
C. canariensis (L.) W. & B.

SCROPHULARIACEAE
Isoplexis
/. canariensis (L.) Loud.
1. isabelliana (W. & B.) Masf.
1. chalcantha Svent.

CTGPH
TGP

LF

FCTGPH

CTGP

CTGPH .

CTGPH

CTGPH
TGPH

LFCTGPH

CTGPH

TGP

NT

NT

NT
NT

NT

NT

m< X
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COMPOSITAE
Schizogyne
S. sericea (L. fil.) Sch. Bip.
S. glaberrima DC
Allagopappus
A. dichotomus (L. fil.) Cass.
A. viscosissimus Bolle

Vieraea

V. laevigata (Willd.) W. & B.

Gonospermum
G. fruticosum Less.
G. gomerae Bolle
G. elegans (Cass.) DC
G. canariense Less.
Lugoa
L. revoluta DC
Lactucosonchus

L. webbii (Sch. Bip.) Svent. .

Sventenia _
Sventenia bupleuroides F.Q.

LABIATAE
Bystropogon
B. wildpretif La Serna
B. plumosus L'Hér.
B. canariensis (L) L'Hér.
B. origanifolius L'Hér.

LILIACEAE

Semele
S. androgyna Kunth

LFCTGPH
c

CTGH
c

T

T(GHP)
G
H
P

CTGPH
CTGPH
TGP

CTGPH

NT
NT

DI Z o

m

NT

NT

L2
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B. Géneros endémicos con mas de cuatro especies

Nombre de planta Distribucién Categoria IUCN
CRASSULACEAE
Monanthes
14 especies de las cuales estdn amenazadas las siguientes:
M. adenoscepes Svent. T E
M. amydros Svent. G R
M. anagensis Praeg. T Vv
M. dasyphylla Svent. T E - Ex
M. muralis (Webb) Christ TGPH R
M. niphophila Svent. T \
M. silensis (Praeg.) Svent. T R
Aeonium
31 especies de las cuales estdn amenazadas las siguientes:
A. balsamiferum W. & B. LF \
A. cuneatumW. & B. T \Y
A. gomeraense Praeg. G E
A. haworthifW. & B. T R
A. lancerottense Praeg. L R
A. nobile Praeg. P V'
A. rubrolineatum Svent. G R
‘A. saundersi Bolle G E
A. sedifolium (Webb} Pitt. & Pr. TP \
A. smithii (Sims) W. & B. T \Y
A. tabuliforme (Haw.) W. & B. T R
A. vestitum Svent. P R
A. virgineumW. & B. C R
Aichryson
10 especies de las cuales estdn amenazadas las siguientes:
A. bollei Webb ex Bolle P Vv
A. brevipetalum Praeg. P \Y
A. pachycaulon Bolle CTPFG R
A. palmense Webb ex Bolle P R
A. porphyrogennetos Bolle ' C R
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COMPOSITAE
Argyranthemum

23 especies de las cuales estdn amenazadas las siguientes:

. broussonetii (Pers.) C.J. Humphr, TG
. callichrysum (Svent.) C.J. Humphr.

. coronopifolium {(Willd.) C.J. Humphr,
. foeniculaceun (Willd.} Sch. Bip. -

. hierrense C. J.. Humphr,

. lemsii C. J. Humphr,

. lidii C. J. Humphr.

. maderense {D. Don) C. J. Humphr.

. sventenii C. J. Humphr. & Aldridge

. webbii Sch. Bip. ’
. winteri (Svent.) C.J. Humphr.

. haourytheum C.J. Humphr & Bramwell

DEDMADIMIIMDIIIMIN
vnNnuUrrod4I440
ITMIK<<<MC LI

C. Parientes endémicos de plantas cultivadas:

Las especies endémicas de los géneros siguientes se consideran de valor,
como parientes de plantas cultivadas, ornamentales, medicinales, etc., para la
conservacion de recursos genéticos naturales. Como todas las especies de cada
género son potencialmente importantes, no se relacionan individualmente.

Brassica, Crambe (Cruciferae), Solanum (Solanaceae), Limonium (Plum-
baginaceae), Dactylis, Avena, Lolium, Festuca, Phalaris (Gramineae), Lotus,
Chamaecytisus, Vicia (Leguminosae), /soplexis (Scrophulariaceae), Phoenix
(Palmae), Senecio sect. Pericallis (Compositae), Beta (Chenopodiaceae), Per-
sea (Lauraceae), Maytenus {Celastraceae), Ruta (Rutaceae), Olea (Oleaceae),
Tamus {Dioscoriaceae), Pinus (Pinaceae).

D. Géneros no endémicos con importantes secciones endémicas.

.Nombre de planta Distribucién Categoria IUCN
CRUCIFERAE

Crambe sect. Dendrocrambe (véase también la seccion C, parientes de
plantas cultivadas).

9 especies de las cuales estdn amenazadas las siguientes:

C. arborea Webb ex Christ T E
C. gigantea (Ceb. & Ort.) Bramw. P \
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C. scaberrima Webb ex Bramw.
C. pritzelii Bolle

C. gomeraea Webb ex Christ

C. laevigata DC. ex Christ

C. sventenii Bramw. & Sund.
C. scoparia Svent.

Descurainia sect. Sisymbriodendron

7 especies de las cuales est4n amenazadas las siguientes:

D. gonzalezii Svent.
D. gilva Svent,
D. artemisoides Svent.

LEGUMINOSAE

oMmHAn O -

T
P
c

<mMm<DTVDID

\
R
R

Lotus sect. Heinekenia (véase también la seccién C, parientes de plantas

cultivadas).

L. berthelotii Masf.

L. maculatus Breitf.

L. eremiticus Santos

Dorycnium sect. Canariensia

D. broussonetii (Choisy) W. & B.

D. spectabile (Choisy) W. & B.

D. eriophthalmum W. & B.
RUTACEAE

T
T
P

TGH
T
TP

E
E
E

R
\
R

Ruta sect. Desmophyllum (véase también la seccién C, parientes de plan-

tas cultivadas).
R. pinnata L. fil
R. microcarpa Svent.
R. oreojasme Webb
CISTACEAE
Cistus sect. Rhodocistus

2 especies, una de las cuales estd amenazada;
C. osbeckifolius Webb ex Christ

UMBELLIFERAE
Pimpinella sect. Dendrotragium
4 especies de las cuales dos estdn amenazadas:

P. anagodendron Bolle
'P. junionae Ceb. & Ort.

T (P)
G
c

\
\
R
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PLUMBAGINACEAE

Limonium sect. Nobiles, sect. Limoniodendron (Véase también la sec-
cién C, parientes de plantas cultivadas).

14 especies, todgs amenazadas:

. arborescens {Brouss.) O. Ktze.

. fruticans (Webb) O. Ktze.

. macrophyllum (Brouss.} O. Ktze.
. brassicifolium (W. & B.) 0. Ktze.
. redivivum (Svent.) Ku. & Su.

. rumicifolium (Svent.) Ku. & Su,
. preauxii (W. & B.) O. Ktze.

. bourgaeii (W. & B.) O. Ktze.

. puberulum (Webb) O. Ktze.

. spectabile (Svent.) Ku. & Su.

. imbricatum (Webb) Hubb.

. perezii Stapf.

. dendroides Svent. ,

. macropterum (Webb) O. Ktze.

ASCLEPIADACEAE
Ceropegia sect. Sarcodactyles
6 especies de las cuales estdn amenazadas las siguientes:

C. ceratophora Svent.
C. hians Svent.

C. krainzii Svent.

C. chrysantha Svent.

CONVOLVULACEAE
Convolvulus sect. Florides, sect. Canarienses

IoHdd-Hrroooo---

Il O A N e a i aa a al a)
mm<mMmmMm<<< ML mMmmMmmMm

40v0
'>'<"<_I|<
~

10 especies, 7 de las cuales estdn amenazadas:
(C. floridus L. fil y C. scoparius L. fil son NT)

C. diversifolius Mnd.-Heuer. TG

C. perraudieri Coss. : TC

C. subauriculatus Burchd. G

C. fruticulosus Desr. TP

C. canariensis L. ‘ TCGPH
C. l6pez-socasii Svent. L

C. glandulosus (Webb) Hallier C

C. caput-medusae Lowe " CF

mIMID—T DL

(4
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BORAGINACEAE
Echium sect. Pachylepis

20 especies de las cuales estdn amenazadas las siguientes:

MhmMmmmmhmhhhhhhhMm

. giganteum L. fil

. leucophaeum Webb
. triste Svent.

. simplex DC

. pininana W. & B.

wildpretii Pearson ex Hook F.
virescens DC

sventenii Bramw.

webbii Coincy
acanthocarpum Svent.

. hierrense Webb ex Bolle

. callithyrsum Webb ex Bolle

. handiense Svent.

. auberanum W. & B.

. gentianoides Webb ex Coincy

LABIATAE
Micromeria sect. Pineolentia

M. pineolens Svent,
M. leucantha Svent. ex P. Pérez

Sideritis sect. Marrubiastrum, sect. Empedocleopsis (+)

T

- —
(]
o

o

vTAdTMTOTITOOUAd4 40

c
c

24 especies de las cuales estdn amenazadas las siguientes:

NNLLULLLLHOHLLOLO®

. argosphacelus (W. & B.) Clos
. barbellata Mend.-Heuer

. bolleana Bornm.

. brevicaulis Mend.-Heuer

. cabrerae Ceb. & Ort. (+)

. canariensis L.

cystosiphon Svent.
discolor Webb ex Bolle
gomerae Bolle ( +)

. infernalis Bolie

. kuegleriana Bornm,
. macrostachys Poir
. nervosa Christ,

TG
H
P
T

—
G)O
a-)
I

444004

mMMCIS<TIIS< MDD

<<

MmMCS<MIMMIKC - <KD
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S. nutans Svent. (+) G R

S. pumila (Christ) Mend.-Heuer FL \'

S. soluta Clos T R

S. sventenii {Kunkel} Mend.-Heuer C R
COMPOSITAE .

Senecio sect. Pericallis, sect. Bethencourtia { +), (véase también la sec-
cion C, parientes de plantas cultivadas).

13 especies de las cuales estdn amenazadas las siguientes:

S. hadrosomus Svent, - Cc E .
S. multifforus (L’Hér.) Sch. Bip. T \Y
S. appendiculatus (L.fil) Sch. Bip. CTGPH R
S. hansenii Kunkel G R
S. murrayi Bornm, H R
S. palmensis Chr. Sm. (+) PT R
'S. hermosae Pitard (+) G E

Tolpis sect. Schmidtia

6 especies de las cuales estdn amenazadas las siguientes:

T. proustii Pitard GH R
T. crassiuscula Svent, T \")
T. calderae Bolle P R

Sonchus subgénero Dendrosonchus

22 especies de las cuales estdn amenazadas las siguientes:

S. bornmuelleri Pitard P E
S. radicatus Ait. T R
S. gonzélez-padronii Sveni. G R
S. gummifer Link T \'
S. tectifolius Svent. T \
S. ortunoi Svent. G R
S. pinnatifidus Cav. LF R
S. fauces-orci Knoche T R
S. microcarpus (Boulos) Aldridge T R
S. regis-jubae Pit. G R
S. canariensis (Sch. Bip.) Boulos TC \'
S. arboreus DC TP E
S. gandogeri Pit. H )

Tanacetum sect, Frutescentes
T. ferulaceum (Webb) Sch. Bip. C R
T. ptarmaciflorum (Webb) Sch. Bip. C E
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E. Todas las otras especies endémicas amenazadas, no incluidas en las
categorias anteriores.

Nombre de planta Distribucion - Categoria JUCN
Juniperus cedrus W. & B. cTP

llex platyphylla W. & B. (C)TGPH
‘Caralluma burchardiiN. E. Br. LF
Canarina canariensis (L.) Vatke CTGPH
Sambucus palmensis Link TP{G)
Buffonia teneriffae Christ CT
Cerastium sventenii Jalas TPH
Herniaria canariensis Chaudri CT
Polycarpaea smithii Link - P

P. gomerense Burchd. GCT
Silene berthelotiana Webb TH

S. nocteolens W. & B,

S. pogonocalyx {Svent.) Bramw.
Helianthemum bystropogophy//um Svent.
H. teneriffae Coss.

H. juliae W. Wildpret

H. tholiforme Bramw., Ort. & Nav.
Asteriscus schultzii (Bolle) Pit.

Atractylis arbuscula Svent.

A. preauxiana Sch. Bip.

Cheirolophus arboreus (Webb) Holub

C. arbutifolius {Svent.) Ku.

C. duranii (Burchd.) Holub

C. gomerythus (Svent.) Holub

C. junonianus (Svent.) Holub

C. sataratensis (Svent.) Holub

C. sventenii (Santos) Ku.

C. tagananensis (Svent.) Holub

C. webbianus (Sch. Bip.) Holup

C. falcisectus Svent,

Helichrysum monogynum Burtt. & Sund.
H. gossypium Webb ‘
Hypochoeris oligocephala (Svent.&Bramw.) Lack
Lactuca palmensis Bolle

L. herbanica Burchd.

-
A<mIC<MIMC<KMIM<MMMMEI<MI<<TLL<TMIL<M

TUOArFrrFO-S—949090T09VOO0OFRO4A-40704
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Rhaponticum canariensis DC
Onopordum carduelinum Bolle
0. nogalezii Svent.
" Pulicaria canariensis Bolle
P. burchardii Hutch.
Reichardia famarae Ku. & Bramw.
Sonchus tuberifer Svent.
Brassica bourgeaui (Webb) O. Ktze.

T
C

F

LF

F

LF
T
TPG

{véase también la seccién C, parientes de plantas cultivadas)

Carex canariensis Kukenth.
C. calderae Hans
C. perraudieriana Gay ex Bornm.
Pterocephalus porphyranthus Svent.
P. virens Berthelot
Arbutus canariensis Veill.
Euphorbia bourgaeana Gay
E. bravoana Svent.
E. handiensis Burchd.
E. mellifera Aiton
Micromeria rivas-martinezii W. Wildpret
M. glomerata P. Pérez
Salvia broussonetii Benth.
Teucrium heterophyflum L'Hér.
Apollonias ceballosii Svent.
Anagyris latifolia Brouss. ex Willd.
Lotus kunkelii (Esteve) Bramw. & Davis
L. leptophyllus (Lowe) Larsen
L. callis-viridis Bramw. & Davis
L. mascaensis Burchd.
Ononis christii Bolle
Teline benehoavensis (Bolle) Santos
Teline linifolia ssp. gomerae
ssp. pallida
ssp. rosmarinifolia
ssp. teneriffae
Androcymbium psammophilum Svent.
A. hierrensis Santos
Asparagus fallax Svent.
Scilla dasyantha Berthelot
Smilax canariensis Willd.
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Lavatera phoenicea Vent.
Plantago famarae Svent,
Rhamnus glandulosa Ait.

R. integrifolia DC.

Sideroxylon marmulano Banks
Scrophularia calliantha W. & B.
Globularia ascanii Bramw. & Ku.
G. sarcophylla Svent.

Solanum lidii Sund.

Solanum vespertilio Aiton
Bupleurum handiense (Bolle) Bramw.
Viola cheiranthifolia H. B. K.

V. palmensis W. & B.

V. anagae Gilli

Myrica rivas-martinezii Santos
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MICROPROPAGACION DE LOTUS BERTHELOTII MASF.
(LEGUMINOSAE), UN ENDEMISMO CANARIO EN PELIGRO
DE EXTINCION

CLARA |. ORTEGA GONZALEZ

Jardin Botanico Canario ‘“Viera y Clavijo” del Excmo. Cabildo insular de Gran Canaria.

RESUMEN

En este trabajo se han obtenido plantulas de Lotus berthelotii Masf. esti-
mulando primordios foliares, localizados en los 4pices de ramas, mediante
técnicas de cultivos “‘in vitro'’.

El proceso de estimulacién de brotes se realiz6 en un medio basico Mu-
rashige & Skoog (1962) de sales minerales, con Biotina, Myo-inositol y
sumplementado con diversas combinaciones de Acido indol acético-Kinetina.
Estos brotes fueron transferidos después de la quinta y sexta semana a un me-
dio bésico Murashige y Skoog (1962) de sales minerales con Biotina, Myo-
inositol y suplementado con Acido indol butirico. Poniéndolos a enraizar al ca-
bo de 5 semanas en un medio de White (1963) de sales minerales, suplemen-
tado con Acido indol acético.

SUMMARY

Plantlets of Lotus berthelotiiMasf. have been obtained /in vitro by the sti-
mulation of leaf-primordia in excised stem apices.

In vitro cultivation was by means of a basic Murashige & Skoog medium
of nutrients with Biotine and Myo-inositol supplemented with various combi-
nations of indole -3 acetic acid and Kinetin.

The shoots produced were transfered after five or six weeks to a basic
Murashige & Skoog medium of nutrients with Biotine and Myo-inositol and
supplemented with indole butyric acid. After a further five weeks plantlets
were rooted in a White medium of nutrients supplemented by Indole -3 acetic
acid. '
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INTRODUCCION

Lotus berthelotii Masf. perteneciente a la seccion HeinekeniaBrand y a la
familia Leguminosae, ha sido muy escasa desde su descubrimiento en 1881,
citandose como localidades conocidas para ella, todas en la isla de Tenerife,
las siguientes: La Orotava; Tamadaya sobre Arico; Sta. Ursula, Bco. del Pino
{Ceballos y Ortufio, 1976). En los altimos afios no se han encontrado ejempla-
res en las mismas, por lo que la especie fué considerada como extinta en su
habitat natural. En la actualidad s6lo se tiene conocimiento de algin ejemplar
en una nueva localidad en la zona de Vilaflor (Tenerife).

La IUCN, recoge en el Libro Rojo de 1978 una primera lista de los ende-
mismos mas amenazados a nivel mundial, y les d4 diferentes categorias de-
pendiendo del grado de amenaza a que est4 sometido en estado natural. A
Lotus berthelotii la clasifica como extinguida, usando esta categoria para
aquellas especies de las que no se tiene conocimiento en estado silvestre.

Gracias al valor ornamental de la especie, planta colgante con flores lla-
mativas color rojo escarlata y sus hojas filiformes recubiertas de pelos sedosos
plateados, se ha conservado en cultivo en jardines de Canarias mediante pro-
pagacion vegetativa por esqueje.

La fuerte autoincompatibilidad que presenta L. berthelotii, hace dificil la
obtencion de semillas especialmente con el material disponible en el Jardin
Canario “Viera y Clavijo’”’, ya que procede de un sélo clon. Bramweil (1981)
estudi6 la biologia reproductiva de L. berthelotii utilizando material del Jardin
Canario y otro procedente de Zurich, que probablemente su origen sea de la
coleccién de Canarias de Christ o Hillebrand (1880}, realizando un cruzamien-
to artificial entre individuos de ambos clones, obteniendo semillas, pero sin
llegar al estado de maduracion al ser parasitadas por larvas de un pequefio
curculiénido. Asimismo, se comprob6 que todo el material procedente de Zu-
rich, presentaba adaptaciones a las condiciones climéticas de invernadero,
por lo que hacia imposible su supervivencia en su habitat original natural.

Las técnicas de cultivo de tejido *in vitro'’ juegan un papel importante
como medida conservacionista de especies en peligro de extincién. Por ello
en el Jardin Canario “‘Viera y Clavijo”’, se ha introducido esta técnica para pro-
pagar plantas autéctonas amenazadas y en especial aquellos casos en los que
la produccién en condiciones convencionales presenta dificultades como
ocurre con la especie L. berthelotii. E} cultivo de tejido tiene claras ventajas en
la conservacion genética para el mantenimiento de plantas vivas, ya que éstas
pueden ser mantenidas en tubos test indefinidamente, transfiriendo cortes a
un nuevo medio cada cierto tiempo. Estas ventajas son: el pequefio tamafio,
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una cierta rapidez de multiplicacion y ausencia de patégenos. Sin embargo, la
aplicacion de la técnica de cultivo de tejido ““in vitro”” presenta mas dificulta-
des a la hora de trabajar con plantas amenazadas. Junto a los problemas de la
técnica se suma la dificultad de encontrar algin tipo de informacién sobre ex-
periencias anteriores relacionadas con el tema. Ademas, es reconocida la difi-
cultad que presenta trabajar en este campo con plantas de la familia Legumi-
nosae (Zachary S. Wochok, 1981).

Mediante estas técnicas, nosotros hemos obtenido pldntulas de L.
berthelotii, a partir de zonas meristematicas, debido a que los brotes de todas
las Angiospermas y Gimnospermas, crecen en virtud de sus meristemos api-
cales. El meristemo apical es generalmente una ctpula de tejido localizada en
las puntas del extremo de un renuevo y mide 0,1 mm. en diametroy 0,25a 0,3
mm. en longitud. El cultivo de meristemo dentro de las técnicas de cultivo de
tejido “in vitro’’ presenta una serie de ventajas; rapida propagaciéon de plan-
tas, plantas genéticamente idénticas al dador patrén y plantas libres de pat6-
genos.

MATERIAL Y METODOS

El material utilizado por nosotros en las técnicas de cultivo, fueron micro-
esquejes de 10 a 15 mm. de longitud. Estos microesquejes consistian en zonas
meristeméticas acompafiadas de 6 a 7 pares de hojas, tomados de ramas ter-
minales. La decisién de trabajar con material de 10 a 15 mm. de longitud fren-
te a utilizar medidas de 0,3 mm. (meristemo propiamente dicho), presenta una
serie de ventajas; el riesgo de dafiar el material durante su manejo es minimo,
asi como la rapidez a la hora de transferir o0 sembrar el material. Es sobrada-
mente conocido que cuanto mayor es el tamafio del material, més grande es
la probabilidad de llevar contaminante, pero esto se puede compensar alar-
gando el tiempo de esterilizacion.

Los microesquejes fueron tomados a lo largo de todo el afio, de pies de
plantas adultas cultivadas en el Jardin Canario *'Viera y Clavijo’’. Las muestras
recogidas median entre 30 y 40 mm., se lavaron con agua corriente y se les re-
tiré la parte inferior a cada una de ellas, midiendo el material entre 20 y 30 mm.
Seguidamente se les pulverizé con alcohol de 70% vy se distribuyeron en dis-
tintas placas de Petri.

El proceso de desinfeccion superficial del material vegetal se llevé a cabo
dentro de una Cabina de Flujo Laminar. Se sumergieron primero en alcohol de
70% unos segundos y seguidamente se pasoé a soluciones de Hipoclorito sédi-
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co a distintas concentraciones y distintos tiempos; 30 minutos al 1% (10% so-
lucién comercial) y posteriormente 20 minutos al 0,5% (5% solucién comer-
cial) (Yeoman and Macleod, 1977). Finalizada la inmersién en Hipoclorito s6-
dico se lav6 3 veces con agua destilada y esterilizada, para eliminar los resi-
duos del agente desinfectante y por ultimo se eliminé la parte inferior asi co-
mo las hojas més externas que protegian al tejido meristemético, quedando el
material reducido de 10 & 15 mm. de longitud, con 7 u 8 pares de hojas.

Los microesquejes fueron transferidos a un medio sélido Murashige &
Skoog (1962) de sales inorgénicas, conteniendo por litro: 100 mg. Myo-
inositol, 0,1 mg. Biotina y suplementado con diferentes combinaciones de
Acido indol acético y Kinetina (Figura 1) y 3% Sacarosa, 1% Agar, pH a5,7
ajustado con C1H 1N y/0 KOH 1N. La esterilizacion se realizé en autoclave a
121°C durante 20 minutos. La siembra se efectuo en tubos de 26 x 1560 m.,
conteniendo 15 ml. de medio y tomando 20 muestras por tratamiento, tapan-
dolos con Bellco (KAP-UTS). La incubacion se llevé a cabo con un fotope-
riodo de 16 horas de luz y 25°C de temperatura.

FIGURA 1: Cinco tratamientos formados con un medio bésico de Murashige & Skoog (1962} de
sales inorgénicas, 100 mg/l Myo-inositol, 0,1 mg/I Bioting, con diferentes combina-
ciones de Acido indol acético y Kinetina, Para simplificar se ha puesto s6lo Murashi-
ge & Skoog, pero implica que lleva Myo-inositol y Biotina en cada tratamiento.

1° Tratamiento: Murashige & Skoog

2° Tratamiento: Murashige & Skoog + Kinetina (2 mg/1)

3° Tratamiento: Murashige & Skoog + Kinetina {2 mg/l} + Acido indol acético
(20 ug/h :

4° Tratamiento: Murashige & Skoog + Kinetina {1 mg/l) + Acido indol acético
(50 ug/h

5° Tratamiento: Murashige & Skoog + Kinetina {1 mg/I).

Después de la quinta y sexta semana a la siembra, los brotes se repicaron
a un medio basico Murashige & Skoog (1962) de sales minerales, conteniendo
por litro: 100 mg. Myo-inositol, 0,1 mg. Biotina y 0,1 mg. Acido indol butirico.
Siendo la cantidad de Sacarosa y Agar, asi como la valoracién de pH y el pro-
“ceso de esterilizacién, en iguales condiciones que en el medio inicial. Fué des-
pués de la quinta semana de esta siembra, el paso de los brotes a un medio de
enraizamiento, White (1913) de sales minerales, suplementado con 10 mg/|
de Acido indol acético, con 2% Sacarosa, 0,7% Agar y el pH a 5,5 ajustado
con CLH TN y/o0 KOH 1N y esterilizado en autoclave a 121°C durante 20 minu-
tos.

L2 ]
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RESULTADOS
Para la estimulacion de brotes se realizaron siembras en cinco tratamien-

tos distintos, considerando un tratamiento como test o patrén en el que no
habia presencia de hormonas (Figura 2). '

FIGURA 2: Resultados de los cinco tratamientos:

N° de tubos con
formacion de brotes

N° de tubos N° de tubos entre la 5° y la 6° Tipo de
Tratamiento sembrados contaminados semana a la siembra  crecimiento
Murashige & Skoog 20 5 - -
Murashige & Skoog
+ Kinetina (2 mg/l) 20 6 14 répido

Murashige & Skoog

+ Kinetina {2 mg/I)

+ Acido indol 20 4 6 lento
acético (20 ug/l)

Murashige & Skoog

+ Kinetina (1 mg/i) .

+ Acido indol 20 7 -3 lento
acético (50 ug/I)

Murashige & Skoog
+ Kinetina (1 mg/l) 20 4 7 lento

Se observaron brotes en todos los tratamientos con presencia de alguna
hormona, es decir con Acido indol acético y/o Kinetina. Pero hay que detallar
que en presencia de ambos estimuladores del crecimiento, la presencia de
brotes no era uniforme en todos los tubos y pudiera ser que la presencia de
Acido indol acético inhiba a la Kinetina, ya que en algunos se apreciaba su for-
macioén y en otros no. Por el contrario, en los tratamientos donde s6lo habia
Kinetina, se observaron mejores resultados; con concentraciones de 1 mg/|
los brotes aparecian en mayor cantidad que en aquellos donde coexistian am-
bos estimuladores y con concentraciones de 2 mg/| habia un mayor nimero
por tubos en relacion a los medios cuyas concentraciones eran de 1 mg/I.



24 CLARA I. ORTEGA GONZALEZ

Asimismo, se comprobé que los brotes procedentes del tratamiento con con-
centraciones de 2 mg/| de Kinetina, presentaban un crecimiento mas répido
cuando fueron repicados.

Todos los brotes eran capaces de formar raices en el medio de White
{1963), independiente del tratamiento anterior recibido.

Los microesquejes sembrados en los tubos test del medio patrén, en
ausencia de hormonas, no tuvieron estimulos para la formacién de brotes.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El cultivo “in vitro” de Lotus berthelotii queda demostrado que es una
técnica eficaz para conseguir la propagacion de esta planta amenazada, sien-
do el medio de cultivo mas adecuado hasta el momento, con concentraciones
de 2 mg/| de Kinetina, en un medio basico de Murashige & Skoog (1962).

Seria interesante cultivar individuos de L. berthelotii procedentes de un
clon distinto al.del Jardin Canario ‘‘Viera y Clavijo’’, e intentar volver a realizar
un cruzamiento artificial con individuos cultivados “in vitro’’, de ambos clo-
nes, para mantener el maximo la diversidad genética y con la consiguiente ob-
tencién de un stock de semillas que aseguraria la reproduccion sexual y distri-
bucién a sus habitats naturales. En el caso de individuos procedentes del clon
de Zurich, podria ser esperanzador que el hecho de mantenerlos durante me-
ses en condiciones controladas de temperatura y luz pudiese ser efectivo para
su adaptacién a las condiciones climaticas de Canarias.
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CEROCORTICIUM CANARIENSIS SP. NOV. (CORTICIACEAE)

J.L. MANJON & G. MORENO
Departamento de Botanica, Facultad de Ciencias, Universidad de Alcald de Henares, Madrid.

RESUMEN

Se propone una nueva especie para la ciencia, Cerocorticium canariensis
Manj6n & Moreno, recolectada en las islas de Tenerife y Gran Canaria (Islas
Canarias) y en Castell6n y Toledo (Espafia peninsular) sobre troncos vivos de
Phoenix canariensisy P. dactylifera.

. SUMMARY

Cerocorticium canafiensis Manjon & Moreno is proposed as a new spe-
cies.. The specimens examined have been collected on living trunks of
Phoenix canariensis in the Canary Islands (Tenerife and Gran Canaria) and in
the Iberian Peninsula (Castelién and Toledo) on P. cananensis and P. dactyW-
fera.

INTRODUCCION

En trabajos anteriores comenzamos el estudio de diversos taxones de
Myxomycetes y Basidiomycetes, aportdndose algunas citas nuevas para el
archipiélago canario, LADO & MORENO (1981), y MANJON y MORENO
(1981); material que fué recolectado con motivo de una breve estancia en la
isla de Gran Canaria, por asistir al Il Simposio de la Asociacion de Palindlogos
de Lengua Espafiola (APLE) en diciembre de 1979. Continuando con estos es-
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tudios hemos seguido trabajando en la flora del archipiélago canario, va que al
pertenecer a la Region Macaronésica, resulta de gran interés por el gran nu-
mero de endemismos que presenta, tanto de cormoéfitos como de taléfitos.
En la visita que hicimos al Jardin Boténico “'Viera y Clavijo’’ de Gran Ca-
naria, acompafiados por los Drs. D. Bramwell y J. Pérez de Paz, nos llamé po-
derosamente la atencién un corticidceo, que fructificaba abundantemente
sobre las cicatrices que dejan en el tronco las hojas muertas de Phoenix cana-
riensis Hort, ex Chabaud, y que tuvimos en estudio durante estos tres Gitimos
afios, comparandose con recolectas posteriores en el mismo. habitat efec-
tuadas en la isla de Tenerife y en la Peninsula Ibérica (Fig. 1).
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Fig. 1. MAPA DE DISTRIBUCION.
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CEROCORTICIUM CANARIENSIS SP. NOV. (CORTICIACEAE)

J.L. MANJON & G. MORENO
Departamento de Boténica, Facultad de Ciencias, Universidad de Aicald de Henares, Madrid.

RESUMEN

Se propone una nueva especie para la ciencia, Cerocorticium canariensis
Manj6on & Moreno, recolectada en las islas de Tenerife y Gran Canaria (Islas
Canarias) y en Castellén y Toledo (Espafia peninsular) sobre troncos vivos de
Phoenix canariensis y P. dactylifera.

. SUMMARY

Cerocorticium canariensis Manjon & Moreno is proposed as a new spe-
cies. The specimens examined have been collected on living trunks of
Phoenix canariensis in the Canary iIslands (Tenerife and Gran Canaria) and in
the Iberian Peninsula (Castelién and Toledo) on P. canarensis and P. dactyk-
fera.

INTRODUCCION

En trabajos anteriores comenzamos el estudio de diversos tdxones de
Myxomycetes y Basidiomycetes, aportdndose algunas citas nuevas para el
archipiélago canario, LADO & MORENO (1981), y MANJON y MORENO
(1981); material que fué recolectado con motivo de una breve estancia en la
isla de Gran Canaria, por asistir al Il Simposio de la Asociacion de Palinblogos
de Lengua Espafiola (APLE) en diciembre de 1979. Continuando con estos es-
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tudios hemos seguido trabajando en la flora del archipiélago canario, ya que al
pertenecer a la Regién Macaronésica, resulta de gran interés por el gran nu-
mero de endemismos que presenta, tanto de corméfitos como de taldfitos.

En la visita que hicimos al Jardin Boténico “Viera y Clavijo” de Gran Ca-
naria, acompafiados por los Drs. D. Bramwell y J. Pérez de Paz, nos llamé po-
derosamente la atencién un corticidceo, que fructificaba abundantemente
sobre las cicatrices que dejan en el tronco las hojas muertas de Phoenix cana-
riensis Hort. ex Chabaud, y que tuvimos en estudio durante estos tres altimos
afios, comparandose con recolectas posteriores en el mismo. héabitat efec-
tuadas en la isla de Tenerife y en la Peninsula Ibérica (Fig. 1).
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MATERIAL Y METODOS

El material estudiado (ocho recolectas) se encuentrra depositado en el
herbario particular de los autores H. JM-GM, actualmente en el Dpto. de Bo-
tanica de la Universidad de Alcal4 de Henares, déndose su numeracién para
cualquier consulta o posterior revisién. Se deposita un is6tipo en el herbario
de la Universidad de Gdteborg, Suecia (GB), en el herbario del Jardin Botani-
co “Viera y Clavijo’’ de Gran Canaria {(JB) y en el herbario del Real Jardin Bo-
tanico de Madrid (MA). '

" Las fotografias 6pticas se han realizado en microscopio Nikon modelo
Optiphot, con sistema automatico de fotografia incorporado.

DESCRIPCION

Cerocorticium canariensis Manjon & Moreno, sp.nov.
Species dispicitur dentiformi hymenophoro sphaericaque spora.

Fructificatio resupinata, effusa, adnata, albido colore qui in maturitate in
ochraceum flavescentem vergit, ab initio laevis, prope uniformis parvisque
acubus praedita quae maiores fiunt dum maturescunt, subcylindraceae,
fimbriatis apicibus, densae, etiam aliae aliis contingentes, speciemque denti-
cularem subcrustaceamque praebentes.

Systema hypharum monomiticum, quarum est diametrum 2 um., fibulis
frequentibusque crystallis praeditarum. Dendrohyphidia etiam frequentes prae-
bet, in acuum apicibus sitas, latas 2-2,5 um. Basidia suburniformia, pleuro-
basidiata, longa 35-46.um, lata 6-7(8) um., sterigmatibus longis usque ad
10um. Sporae sphaericae, hyalinae, . minime amyioideae, quarum est
diametrum 6-8 um longum.

Habitat: In cicatricibus quae in thallo Phoenicis canariensis vivae folia
inciderunt in Horto Botanico ''Viera y Clavijo’’ jn Las Palmas de Gran Canaria,
Fortunatis in Insulis, 21-1/-1979, leg. Moreno & Manjon, H.JM-GM 5053, Ho-
lotypus.

Macroscopia: Cuerpo fructifero resupinado, efuso, adnato. Himené6foro
en principio liso, forméndose a continuacién pequefias agujas, subcilindricas
de apice fimbriado, las cuales van haciéndose al madurar més grandes y den-
sas, llegando incluso a contactar unas con otras, adquiriendo un aspecto
odontoide, con agujas de hasta 200 um., de longitud. Consistencia crusticea.
Color blanquecino a ocraceo - amarillento. Margen no bien definido.
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MATERIAL Y METODOS

El material estudiado (ocho recolectas) se encuentrra depositado en el
herbario particular de los autores H. JM-GM, actualmente en el Dpto. de Bo-
tanica de la Universidad de Alcaléd de Henares, dandose su numeracién para
cualquier consulta o posterior revisién. Se deposita un is6tipo en el herbario
de la Universidad de Gbteborg, Suecia (GB), en el herbario del Jardin Botani-
co “Viera y Clavijo’’ de Gran Canaria (JB) y en el herbario del Real Jardin Bo-
tanico de Madrid (MA).

Las fotografias 6pticas se han realizado en microscopio Nikon modelo
Optiphot, con sistema automatico de fotografia incorporado.

DESCRIPCION

Cerocorticium canariensis Manjon & Moreno, sp.nov.
Species dispicitur dentiformi hymenophoro sphaericaque spora.

Fructificatio resupinata, effusa, adnata, albido colore qui in maturitate in
ochraceum flavescentemn vergit, ab initio laevis, prope uniformis parvisque
acubus praedita quae maiores fiunt: dum maturescunt, subcylindraceae,
fimbriatis apicibus, densae, etiam aliae aliis contingentes, speciemque denti-
cularem subcrustaceamque praebentes.

Systema hypharum monomiticum, quarum est diametrum 2 ym., fibulis
frequentibusque crystallis praeditarum. Dendrohyphidia etiam frequentes prae-
bet, in acuum apicibus sitas, latas 2-2,5 um. Basidia suburniformia, pleuro-
basidiata, longa 35-45.um, lata 6-7(8) um., sterigmatibus longis usque ad
10um. Sporae sphaericae, hyalinae, . minime amyloideae, quarum est
diametrum 6-8 um longum.

Habitat: In cicatricibus quae in thallo Phoenicis canariensis vivae folia
inciderunt in Horto Botanico “'Viera y Clavijo” in Las Palmas de Gran Canaria,
Fortunatis in Insulis, 21-1/-1979, leg. Moreno & Manjén, H.JM-GM 5053, Ho-
lotypus.

Macroscopia: Cuerpo fructifero resupinado, efuso, adnato. Himenéforo
en principio liso, formandose a continuacién pequefias agujas, subcilindricas
de épice fimbriado, las cuales van haciéndose al madurar mas grandes y den-
sas, llegando incluso a contactar unas con otras, adquiriendo un aspecto
odontoide, con agujas de hasta 200 um., de longitud. Consistencia crustacea.
Color blanquecino a ocraceo - amarillento. Margen no bien definido.
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Microscopia: (Figs. 2 y 3) Sistema de hifas monomitico, formado por hi-
fas de 2-2,5 um. diam., de pared fina y con abundantes incrustaciones cristali-
nas. Dendréfisis de 2 um. didm., poco ramificadas, situadas conjuntamente
con abundantes terminaciones hifales sin ramificar en el apice de las agujas;
estos elementos estériles se presentan como una continuacién de un conjunto
de hifas paralelas que discurren a través del ej@de la aguja, proyectandose al
exterior y originando el aspecto fimbriado que presenta a la lupa. Basidios su-
burniformes, pleurobasidiados, basalmente podobasidiados, tetraspéricos, de
35-45 x 6-7(8) um. y con largos esterigmas de hasta 10 um. de longitud. Espo-
ras esféricas, hialinas, de pared fina, no amiloides ni ciantfilas y midiendo de
6-8 um. didm.

Habitat: En las cicatrices que dejan las hojas en el tallo de Phoenix cana-
riensis vivo, Jardin Boténico Viera y Clavijo de Las Palmas (Gran Canaria) leg.
Moreno & Manjén, 21-11-79, H.JM-GM 3073 Hol6tipo. En el mismo hébitat,
Paseo Maritimo de Oropesa del Mar (Castellén), leg. Moreno & J. Gémez, 11-
IV-82, 24-V1I-82, 25-VII-82, 26-VII-82 y 8-VIIi-82, H. JM-GM 5718 a 56723. En
P. dactylifera, Escuela de Artes y Oficios (Toledo), leg. E. Blanco, 28-1-82, H.
JM-GM 5724. :

Observaciones: Taxon caracterizado por sus esporas esféricas de pare-
des finas y por la presencia de dendréfisis muy poco ramificadas.

AGRADECIMIENTOS

Nuestra mas sincera gratitud al Profesor Hjortstam (Goteborg, Suecia)
por confirmar que se trataba de una nueva especie no descrita. A los Profeso-
res Liberta (lllinois, USA) y Malencon (Valognes, Francia) por su colaboracion
cientifica y sugerencias.

Al Profesor S. Mariner-Bigorra (Madrid) nuestro reconocimiento por la
descripcion latina realizada.

BIBLIOGRAFIA

LADO, C. & G. MORENO (1981). Estudios sobre Myxomycetes. V: Notas sobre Gran Canaria.
Islas Canarias. Boténica Macaronésica 8-9:59-69.

MANJON, J.L. & G. MORENO (1981). Estudio sobre Basidiomycetes |l (Notas sobre algunos
hongos de Ia isla de Gran Canaria, Islas Canarias). Botanica Macaronésica 8-9:71-78.



CEROCORTICIUM CANARIENSIS SP. NOV. 31

RSN 23
-

/O

TR
RS
t N\ A=
v ﬂj}%\‘}&\b’s IS\
B

AR

7

Fig. 2. Cerocorticium canariensis. Manjon & Moreno, sp.nov.: A.--Seccion de una aguja del
himenéforo odontoide; B. —Pleurobasidios; C*-—Terminaciones hifales ramificadas o no;
D.-—-Esporas; E.—Seccién esquemdtica del cuerpo fructifero.
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Fig. 3. Cerocorticium canariensis.Manjén & Moreno, sp.nov.: A, B, C.—Terminaciones hifales

ramificadas o no; D, a J. —Pleurobasidios; K.--Espora; L.-—Detalle de dos esterigmas de
un basidio tetraspdrico.
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ESTUDIOS CARIOLOGICOS DE DIVERSAS POBLACIONES DE
SCILLA LATIFOLIA WILLD. EN LAS ISLAS CANARIAS.

M.* ASCENSION VIERA RODRIGUEZ

Jardin Boténico Canario “Viera y Clavijo'’ del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria.

RESUMEN

En éste trabajo se dan a conocer los resultados obtenidos en el analisis
mitético de cinco poblaciones de Scilla /atifolia Willd. especie que se en-
cuentra distrubuida por Africa del Norte y las Islas Canarias.

SUMMARY

The results of a detailed study of the mitotic chromosome complement of
five Canarian populations of Scilla /atifolia Willd. is presented. Several diffe-
rences compared with previous studies are noted.

INTRODUCCION

El género SciflaL. pertenece a la tribu Scilloideae de la familia Liliaceae, y
comprende a ge6fitos de bulbo perenne ampliamente distribuidos por el mun-
do. La especie que aqui estudiamos Scilla /atifolia Willd., pertenece al subgé-
nero Sarcoscilla Maire {1931) y es sinébnima de Scilla iridifolia Webb (1836-
1850).

En Canarias ésta especie presenta un amplio rango de variacién morfol6-
gica entre las poblaciones de islas diferentes e incluso dentro de una misma
isla, tanto en lo que se refiere al tamafio y forma de las hojas, bulbo e inflores-
cencia, como por el tamafio y color general de las plantas.
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Con objeto de determinar las causas de ésta variacion morfol6gica y su
naturaleza, asi como contribuir al conocimiento de los procesos evolutivos en
el género, comenzamos con éste un estudio cariol6gico mas amplio que inclu-

" ye anélisis de los cariotipos, bandas C, comportamiento de los cromosomas
en meiosis, etc., extendido a todas las especies del género existentes en Ca-
narias, también muy variables morfolégicamente, lo que permitird ademas
ayudar a aclarar la complicada taxonomia del género Scifla L., en el Archi-
piélago.

En éste primer trabajo ofrecemos por primera vez el niumero de cromoso-
mas y andlisis cariotipico de cinco problaciones de S. /atifolia de las cuatro
islas occidentales del Archipiélago canario. Hasta ahora sélo se conocian los
recuentos cromosémicos dados por Giménez-Martin (1953) 2n =40, a partir
de material cultivado de origen desconocido, y los aportados por Borgen
{1970) 2n = 28 de material procedente de la isla de Lanzarote y Bramwell et al.
(1972) 2n =28 de material procedente de la isla de Tenerife. Solamente Bor-
gen hace una somera -alusién a las caracteristicas del cariotipo afirmando la
presencia de dos pares de cromosomas mas grandes que el resto.

MATERIAL Y METODOS

El material utilizado procede de plantas cultivadas en el Jardin Botanico
“Viera y Clavijo”’, recolectadas directamente en el campo en las localidades
que se indican a continuacion:

Poblacién n® 1: recolectada en San Sebastidn (Gomera). Recolector E.
Sventenius (1955).

Poblacién n°® 2: recolectada en Valverde (Hierro). Recolector E. Sventenius
(1958).

Poblacién n° 3: recolectada en Los Charcos (La Palma). Recolector E.
Sventenius (1963).

Poblacién n°® 4: recolectada en Hermigua (Gomera). Recolector J. Ortega
{1978).

Poblacion n® 5: recolectada en Masca (Tenerife). Recolector J. Ortega
- (1978).
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Las raices obtenidas directamente de los bulbos fueron pre-tratadas con
colchicina al 0,2% durante 2-4 horas, fijadas en alcohol-acético 3:1 durante 24
horas aproximadamente, hidrolizadas en écido clorhidrico 1N a 60° durante
10’ y tefiidas con orceina acética. Una vez hecho el squash, las preparaciones
fueron observadas sin hacer montaje permanente.

Las comparaciones cromosémicas se hicieron sobre copias fotograficas,
realizdndose las mismas en un microscopio Nikon modelo S-Ke, al que se
acopl6é una cémara fotogréfica Olympus PM-C 35AD.

En la descripcién de los cariotipos se emplean los tipos morfolGgicos
descritos por Levan & Sandberg (1964) y para establecer el grado de asimetria
se sigue el concepto desarrollado por la escuela rusa de Levitzky (en Stebbins,
1971).

ANALISIS DEL CARIOTIPO

La especie en estudio, Scilla /atifolia, presenta 2n = 28 coincidiendo con
los nameros dados anteriormente por Borgen (1970) y Bramwell et al. (1972).
Giménez-Martin (1959), sin embargo, eficuentra 2n =40 en un material de ori-
gen no especificado, lo que podria significar la existencia de series poliploides
o bien un error en la determinacion del material original. '

En el estado de condensacién en que se encuentran las metafases mitoti-
cas, los cromosomas de las poblaciones estudiadas de S. /atifolia, presentan
tamafios relativos que varian entre 9,23 y 1,15 (Figura 1).

En cuanto a la morfologia de los crosomas nos encontramos cinco pares
subtelocéntricos {los pares 1, 2, 3, 4, 6); seis pares metacéntricos (los pares 5,
7,9, 10, 13, 14) y tres pares submetacéntricos {los pares 8, 11, 12).

En todas las poblaciones se observa una clara asimetria, presentdndose
tres pares de cromosomas mucho mas largos que el resto del complemento
cromosémico, lo que‘nos da una relacion entre el mayor y el menor par del -
complemento superior a 4:1. Esto hace que los cariotipos queden comprendi-
dos en la clase de asimetria 2C. :
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Poblacién 2n L max. L min, LT (02
N.° 1 28 8,26 1.83 101,75 2C
N.°2 28 8,07 1,63 96,98 2C
N.° 3 28 8,07 1,73 105,41 2C
N°4 . 28~ 6,15 1,16 - 69,85 2C

N.°5 28 923 173 111,42 2C

Figura 1: L méx. longitud méxima y L min. fongitud minima de los cromosomas; LT: longitud
total del complemento; CS: clase de simetria segan Stebbins (1971).

DISCUSION

Aunque las diferencias observadas entre los cariotipos de las distintas
poblaciones en lo que respecta a la longitud total de los cromosomas y a la re-
lacién entre los brazos no son significativas, si se obsevan pequefias diferen-
cias que pueden ser debidas a tres causas no excluyentes entre si. En primer
lugar por el diferente grado de condensacién de los cromosomas en las distin-
tas placas metafasicas observadas; en segundo lugar, por la existencia de nu-
merosos pares de longitudes totales muy similares y valores de r muy bajos
{cromosomas metacéntricos o submetacéntricos) lo que conduce a error en el
emparejamiento de los crosomas; y, por Gltimo, a diferencias reales entre las
poblaciones de las distintas islas. Es por ésto que para llegar a una conclusion
definitiva acerca de las variaciones cariotipicas observadas creemos necesario
realizar el bandeado mediante la técnica Giemsa C-banding.

Sin embargo, no podemos dejar de constatar las discrepancias entre
nuestro estudio y las observaciones hechas por Borgen (1970) en las que en-
cuentra la presencia de s6lo dos pares de cromosomas mayores que el resto.
Como se desprende de la observacion de las fotografias y cariotipos expues-
tos en éste trabajo, el nimero de parejas con tamarios significativamente ma- -
yores que el resto es de tres, lo que concuerda con las observaciones realiza-
das por Bramwell et a/. (1972).
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Lamina 1: Metafases scmaticas de Scille /atifolie Willd. 1) Poblacidn n® 2; 2) deiacic’m n® 5: 3)
Poblacién n® 3; 4) Poblgcion n® 4; &) Poblacién n® 1.
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ESTUDIO CITOGENETICO DEL GENERO PUL/CARIA GAERTN.
(COMPOSITAE-INULEAE) EN LAS ISLAS CANARIAS.

R. FEBLES HERNANDEZ y J. ORTEGA GARCIA

Jardin Botanico Canario ““Viera y Clavijo'' del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria.

RESUMEN

En este trabajo se dan a conocer los resultados obtenidos en el andlisis
mitético y meibtico de las especies endémicas del género Pulicaria Gaertn en
las Islas Canarias.

El numero crosémico de Pulicaria canariensis Bolle 2n =12, ha sido dado con
anterioridad por Ortega (1980), constituyendo el nimero béasico més bajo en-
-.contrado en el mundo para las especies de este género. Pulicaria burchardii
Hutch. es estudiada aqui por primera vez, observandose un nimero cromosé-
mico 2n = 18. ‘

SUMMARY
The results obtained in a chromosome study of the Canarian species of
Pulicaria Gaertn. are reported. The number 2n =12 for P, canariensis Bolie is
confirmed and is the lowest known number for any Pulicaria species. The
chromosome number for P. burchardii Hutch. (2n = 18} is reported for the first
time.

INTRODUCCION

El género Pulicaria esté representado en las Islas Canarias por dos espe-
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cies pertenecientes a secciones diferentes: Pulicaria canariensis Bolle de la
Seccioén Pulicaria y Pulicaria burchardii de la Seccidn Francoeuria.

Su distribucién esté restringida a localidades concretas donde no son
muy abundantes; crecen en el sublitoral rocoso en regiones orientadas hacia
el norte.

La especie Pulicaria canariensis es un endemismo de las islas de Lanzaro-
te y Fuerteventura, donde se pueden distinguir dos subespecies: una
distribuida por la zona N. de Lanzarote, en los riscos de Famara — Pulicaria
canariensis ssp. lanata—, y otra en Playa Quemada al S. de Lanzarote y en los
Riscos de Jandia al S. de Fuerteventura — Pulicaria canariensis ssp.
canariensis—.

Hasta hace poco tiempo la especie Pulicaria burchardii era considerada
un endemismo de la isla de Fuerteventura con dos Gnicas poblaciones (Playa
de Cofete y Faro de Jandia) y con un escaso numero de individuos; actual-
mente esta especie esté dividida en dos subespecies: una distribuida por Fuer-
teventura, Marruecos (Davis, 1980) y Sahara — Pulicaria burchardii ssp.
burchardii—, y otra endémica de las islas de Cabo Verde (Gamal-Eldin, 1981)
— Pulicaria burchardii ssp. longifolia— .

MATERIAL Y METODOS

Para el estudio mit6tico hemos utilizado meristemos radicales proceden-
tes de semillas germinadas; éstos han sido pretratados con colchicina 0,2%
durante 3 horas, fijadas en etanol: ac. acético (3:1) durante aproximadamente
20 h., hidrolizadas en C1H 1N a 60°C durante 6 minutos y teflidas con orceina
acética. :

El an4lisis mei6tico ha sido realizado en células madres del polen; las ye-
mas florales han sido fijadas en etanol: ac. acético (3:1) durante 24 h., hidroli-
zadas en C1H: etanol (1:1) durante 4 minutos y tefiidas en carmin acético.

La procedencia del material utilizado viene indicada en la Fig. 1, asi como
los nimeros gaméticos y somaticos.

Los pliegos testigos de las recolecciones se encuentran depositados en el
Herbario de este Centro.



ESTUDIO CITOGENETICO DEL GENERO PUL/CARIA . 43

ESPECIE LOCALIDAD N° CROMOSOMICO
n 2n

Pulicaria canariensis Bolle _
SSp. canariensis Playa Quemada (L). 6 —
ssp. /anata Riscos Famara (L). - 12

Pulicaria burchardii Hutch.
ssp. burchardii Playa de Cofete y
Faro Jandia (F). 9 18
{cultivada I.N.I.A. de Tenerife)

Figura 1

RESULTADOS

OBSERVACIONES EN MITOSIS
Pulicaria canariensis Bolle 2n = 12.
Este recuento coincide con el realizado anteriormente por Ortega (1980).

En el estado de condensacién en que se encuentran las metafases mitéti-
cas la longitud del genoma para esta especie es de 28,77 um., el tamafio de los
cromosomas oscila entre 2,63 um y 2,3 um. El cariotipo comprende dos pare-
jas m (centrémero en la regién mediana) la 4® y 6°, tres parejas sm (centréme-
ro en regién submediana) la 12, 2* y 32, y una pareja st (centrémero en regién
subterminal) la 52.

Se observa una variacién gradual de tamafio entre las distintas parejas
siendo siempre la relacién entre los cromosomas mayor y menor inferior a 2.
El cariotipo es bastante simétrico perteneciendo a la clase 3A de a5|metr|a
(Stebbins, 1971).

Pulicaria burchardii ssp. burchardii Hutch. 2n=18.

El nimero cromos6émico de esta especie. se da aqui por primera vez y
coincide con el numero més frecuentemente encontrado para las especies de
este género.
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La longitud del genoma es de 45,51 um y el tamafio de los cromosomas
oscila entre 3,41 um y 1,89 um. El cariotipo comprende seis parejas m, la 2, 4,
5,7,8y9,y tres parejas sm, la 1, 3y 6; se observa claramente la presencia de
una pareja cromosomica con constriccién satilifera, la 7.

OBSERVACIONES EN MEIOSIS

Aunque el anélisis mei6tico realizado en estas especies ha sido bastante
escaso, las observaciones parecen indicar la existencia de un comportamiento
meiodtico normal.

En P. canariensis hemos encontrado en diacinesis 6 bivalentes y un
nucleolo con 1 6 2 bivalentes asociados.

En el caso de P. burchardiissp. burchardiisolo hemos podido observar el
namero cromosémico haploide n=9.

CONCLUSION

De las 92 especies del género Pulicaria distribuidas por Africa, Macarone-
sia y Arabia, solamente 9 especies han sido estudiadas citogenéticamente
siendo los numeros basicos encontrados x=7, 9 y 10 (Merxmdller et al.,
1977; Gamal-Eldin, 1981), por tanto el nimero bésico x =6 de Pulicaria ca-
nariensis constituye el nimero més bajo encontrado hasta ahora para las es-
pecies de este género. R

" El nGmero cromosémico 2n= 18 de P. burchardii se corresponde con el
hallado para la Seccién Francoeuria de la que solo ha sido estudiada una espe-
cie, P. crispa (2n=18,20).

En la Seccion Pulicaria el nimero cromosomico més frecuente es tam-
bién 2n = 18, existiendo 3 excepciones: P. dysenterica (2n= 18,20}, P. wightiana
(2n=14) y P. canariensis {2n=12).
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Lamina 1:

1.1. Metafase | de Pulicaria burchardii Hutch. n=9,
1.2. Diacinesis de Pulicaria canariensis Bolle. n=8.

1.3. Metafase de Pulicaria burchardii Hutch. 2n=18.
1.4. Metafase de Pulicaria canariensis Bolle. 2n =12,
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Fulicaria canariensis. Bolle. 2n=12
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Pulicaria burchardii Mutch., 2n=18
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Lamina 2:
2.1. Cariotipo de P. canariensis Bolle.
2.2. Cariotipo de P. burchardii Hutch.

">
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APORTACIONES A LA FLORA LIQUENICA DE GRAN CANARIA
(Islas Canarias) I.

J. NARANJO y A. SANTOS
Dpto. de Ecologia y Boténica Aplicada, |.N.I.A. CRIDA 11*. La Laguna - Tenerife,

RESUMEN

Se citan y comentan brevemente, 20 taxones nuevos para la Isla de Gran
Canaria, siendo seis de ellos desconocidos en el Archipiélago Canario.

Las recolecciones fueron realizadas, en su mayoria, en los pisos de vege-
tacion mesocanario seco y termocanario seco, territorios climécicos del
Cisto-Pinion canariensis y Mayteno-Juniperion phoeniceae, respectivamente.

SUMMARY

Cites and brief comments on 20 new taxa for the island of Gran Canaria,
6 of which are new for the whole of Canary Islands.

Most of the material was found in the mesocanarian dry and thermocana-
rian dry vegetation stages, corresponding to the Cisto-Pinion canariensis and
Mayteno-Juniperion phoeniceae climax territories, respectively.

INTRODUCCION

En el presente trabajo damos a conocer algunos taxones nuevos o intere-
santes para la flora liquénica de la isla de Gran Canaria, recolectados en varias
excursiones realizadas. Seftalamos, con un asterisco, los taxones nuevos para
la isla, y con dos, los nuevos para el Archipiélago Canario.
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La mayoria de los taxones fueron recolectados en las zonas de pinar, cu-
ya vegetacion liquénica epifita estamos estudiando en profundidad. Este tipo
de formacion arb6rea se encuentra situada en el piso mesocanario seco de ve-
getacién, con vegetacion potencial correspondiente al territorio climacico del
Cisto-Pinion capariensis.

Asimismo se realizaron recolecciones en zonas de transicion, en las ver-
tientes meridionales, entre el citado piso de vegetacién y su inmediato infe-
rior, el piso termocanario seco, cuya vegetacion potencial corresponde al
territorio climacico del Mayteno-Juniperion phoeniceae.

El material recolectado y estudiado se encuentra depositado en el herba-
rio ORT-lich.

OBSERVACIONES

** Acarospora hilaris (Duf.) Hue

Recolectamos este tax6n en La Pasadilla (Ingenio) {700 m. ORT-lich
1084, 1085) creciendo sobre paredones mas o menos verticales de basaltos.

En la Peninsula Ibérica forma parte de comunidades rupicolas con una
ecologia similar a la de nuestra localizacién, englobadas en el Acarosporetum
epitalino-hilaris; sin embargo en la localidad donde se encontré no aparecen
las caracteristicas de la asociacion ni todas sus acompafiantes y diferenciales,
por lo que hasta investigaciones posteriores no podemos reconocer la presen-
cia de dicha asociacién en el Archipiélago Canario.

La vegetacion potencial corresponde al territorio climacico del Mayteno-
Juniperion phoeniceae, dentro del piso termocanario de vegetacion.

Su distribucién corresponde a Francia Meridional, Italia, Africa, Norte de
Asia Menor y Peninsula Ibérica. .

** Acarospora sulphurata (Arnold) Arnold var. rubescens Burchardt.

Fue recolectada en Temisas (800 m. ORT-lich 1078), Bco. de Licencia
(Era del Cardén, 480 m. ORT-lich 1079) y Montafia del Viso (940 m. ORT-lich
1080, 1081, 1082), rupicola sobre paredones basalticos.

La vegetacion potencial corresponde al territorio climéacico del Mayteno-
Juniperion phoeniceae dentro del piso termorcanario de vegetacion.

Se encuentra distribuida por Asia Menor, Norte y Suroeste de Africa, Pi-
rineos Orientales, Peninsula Ibérica, y concretamente la var. rubescens del Ti-
rol italiano.

7
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** Acarospora maroccana B. de Lesd.

Se recolecté en el Bco. de Licencia (Era del Cardén, 450 m. ORT-lich
1083) rupicola sobre cantos relativamente planos y bastante expuestos.

En el SE de la Peninsula Ibérica (Almeria) esta especie caracteriza el Aca-
rosporetum charidemi subas. acarosporetosum maroccani Egea y Llimona
inéd.

Se encuentra distribuida por Marruecos y Sur de la Peninsula Ibérica.

* Acarospora nodulosa (Duf) Hue.

Localizamos este taxon en el Risco de Faneque (1.000 m. ORT-lich 861)
creciendo sobre tierra, como es su ecologia habitual.

La vegetacién potencial corresponde al territorio climéacico del Cisto-
Pinion canariensis, dentro del piso mesocanario de vegetacion.

En las Islas Canarias ha sido citada, con anterioridad, para la Isla de
Hierro.

Se encuentra distribuida por Valais, Mesopotamia, Regién Macaronésica
y Peninsula Ibérica.

* Acarospora schleicheri (Ach.) Massal.

Del mismo modo que la especie anterior fué recolectada en el Risco de
Faneque (1.000 m. ORT-lich 851, 852), y con una ecologia similar.

Su distribucién corresponde a América del Norte, Region Mediterrdnea y
Region Macaronésica.

* Buellia triphragmia (Nyl.) Arn,

Recolectamos esta especie en el Morro de Pajonales (1.000 m. ORT- lich
869, 871) creciendo sobre ramas muertas de Pinus canariensis. Esta especie
es muy similar a Buellia disciformis (Fr.) Mudd. de la que se distingue por sus
esporas triseptadas.

La vegetacién potencial corresponde al territorio climéacico de Cisto-
Pinion canariensis.

Posee esta especie una amplia distribucion. En las Islas Canarias ha sido
citada anteriormente para la isla de Tenerife.
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* Cetraria chlorophilla (Willd.) Vainio

Este taxon fue recolectado en el Pinar de Tamadaba (1.000 m. ORT-lich
518) epifito sobre troncos de Pinus canariensis. Su orientacién corresponde
generalmente al NE, donde recibe la influencia de los vientos alisios, los
cuales crean un ambiente aerohigréfilo.

Forma parte de comunidades folidceas (principalmente Parmelia spp.) en

troncos y ramas de pinos, con un microclima muy hiamedo.

La vegetacion potencial corresponde al territorio climéacico del Cisto-
Pinion canariensis. .

Su distribucién incluye las regiones templadas del mundo entero més o
menos humedas.
* Letharia vulpina (L.) Vainio

Localizamos este taxén en el Morro de Pajonales (1.000 m. ORT-lich 866)
y en el Morro de Inagua {1.400 m. ORT-lich 1155) epifito sobre Pinus canarien-
sis, siendo relativamente poco abundante, encontréndose en lugares pun-
tuales y s6lo uno o dos talos.

En la Regi6én Macaronésica se encuentra citada para las Islas Azores, Ma-
deira y Canarias (Tenerife y La Palma).

Se encuentra distribuida por las Montafias y Regiones frias deI Hemisfe-
rio Norte.

* Lethariella intricata (Moris) Krog.

"Fué recolectada en el Pinar de Tamadaba (1.000 m. ORT-lich 854) epifita
de Pinus canariensis.

La vegetacién potencial corresponde al territorio climécico del Cisto-
Pinion canariensis.

En las Islas Canarias se encuentra citada para Tenerife, La Palma y El
Hierro.

Su distribucion corresponde a la Regién Macaronésica, Regién Medi-
tarrdnea y Peninsula de Crimea.

* Mycocalicium parietinum (Ach. ex Schaerer) D. Hawksw.

Recolectamos esta especie en el Morro de Pajonales (1.400 m. ORT-lich
1153) sobre ““tocones’’ y ramas secas de Pinus canariensis, siendo relativa-
mente abundante.

Se encuentra distribuida por Europa (excepto Region Mediterrdnea) y
América del Norte.

1o
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En Canarias ha sido citada para la isla del Hierro, con el sinénimo de Cali-
cium parietinum.

* Platismatia glauca (L.) Culb & Culb.

Epifita sobre Pinus canariensis, la recolectamos en eI Pinar de Tamadaba
{1.000 m. ORT-lich 856).

Forma parte de las comunidades de liquenes folidceos que se encuentran
en los pinos, y donde existe una fuerte influencia de los alisios.

En Canarias se encuentra citada para las islas de Tenerife, La Palma y La
Gomera.

Su distribucién corresponde a regiones frias y templadas del mundo en-
tero.

* Pseudocyphellaria crocata (L.) Vainio

Recolectamos este taxén en el Pinar de Tamadaba (1.000 m. ORT-lich
859) sobre Pinus canariensis.

Al igual que las especies anteriores la vegetacion potencial corresponde
al territorio climdcico de Cisto-Pinion canariensis.

Su reparticién corresponde a Europa Occidental, Regiones Tropicales y
Subtropicales y Region Macaronésica.

 * Pseudoevernia furfuracea (L.) Zopf.

Fué recolectada en el Pinar de Tamadaba (1.000 m. ORT- I|ch 535).

Esta especie abunda en el piso mesocanario de vegetacion, y en especial
en el area del Cisto-Pinion canariensis, donde caracteriza las comunidades de
macroliquenes que alli se instalan junto a Platismatia glauca, Cetraria chio-
rophylla, Hypogymnia tubulosa, H. physodes, etc.

En Canarias se encuentra citada para las islas de Tenerife, Hierro, La Pal-
ma y Gomera.

Se encuentra distribuida por las regiones templadas y frias del mundo en-
tero.

* Rinodina sophodes {Ach.) Hellb. var. /usitanica Magnuson

Recolectamos este taxén en el Morro de Pajonales (1.000 m. ORT-lich
844), sobre ramas de Pinus canariensis. Forma parte de las comunidades de
liquenes crustéceos que sobre éstas se instalan, como comunidades pioneras
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de la vegetacion liquénica epifita de Pinus canariensis, junto con Caloplaca
holocarpa, Lecanora chlorotera, etc.

La vegetacién potencial corresponde al territorio climécico del Cisto-
Pinion canariensis. :

Esta variedad descrita para Portugal, ha sido encontrada por nosotros en
la Isla de Tenerife y ahora en Gran Canaria. '

La variedad tipica se encuentra distribuida por Europa, Argelia, Nortea-
mérica y Regién Macaronésica.

* Rinodina exigua (Ach.) S. Gray

Al igual que la especie anterior fué recolectada en el Morro de Pajonales
{1.400 m. ORT-lich 842).
Su distribucién incluye Europa y Region Macaronésica.

** Binodina archaea (Ach.) Vain. enmend. Malme

Recolectada al igual que las anteriores en el Morro de Pajonales (1.400 m.
ORT-lich 843).
Se encuentra distribuida por el Centro y Oeste de Europa.

** Rhizocarpon lecanorinum Anders

Recolectamos este taxén en el Risco de Faneque (1.000 m. ORT- lich
848) creciendo sobre basaltos. Forma parte de las comunidades rupicolas que
sobre ellos se instalan dentro del piso mesocanario de vegetacion.

La vegetacién potencial corresponde al territorio climacico del Cisto-
Pinion canariensis.

Su distribucién abarca Europa templada, Norte de América y Region Ma-
caronésica.

** Rhizocarpon riparium ssp. riparium Rasénen

Recolectamos este taxén en los altos de Ayacata (1.800 m. ORT-lich 845)
y Pinar de Tamadaba (1.000 m. ORT-lich 847) formando parte de las mismas
comunidades que la especie anterior, y dentro del mismo territorio climécico
del Cisto-Pinion canariensis. - ,

Se encuentra distribuido por Europa Central, Los Alpes, Norte y Sur
América, Peninsula Ibérica y Regién Macaronésica.



APORTACIONES A LA FLORA LIQUENICA DE GRAN CANARIA 55

* Rhizocarpon tavaresii Risénen

Fué recolectado en los altos de Ayacata (1.800 m. ORT-lich 846) crecien-
do sobre basaltos, junto con Rhizocarpon riparium Résénen.

Se encuentra distribuido por Portugal, Marruecos (Atlas) y Regi6n Maca-
ronésica.

* Rhizocarpon tinei ssp. Runemark

Recolectamos esta especie en La Pasadilla {Ingenio) (700 m. ORT-lich
1145) como saxicola, formando parte de comunidades rupicolas.

La vegetacion potencial corresponde al territorio climécico del Mayteno-
Juniperion phoeniceae.

Su distribucién corresponde al Sur de Francia, Peninsula Ibérica, Norte
de Africa, Turquia, Crimea, Checoslovaquia, Hungria y Regiobn Macaronésica.
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AEONIUM MASCAENSE, A NEW SPECIES OF CRASSULACEAE
FROM THE CANARY ISLANDS.

DAVID BRAMWELL

Jardin Boténico Canario ““Viera y Clavijo’’ del Excmo. Cabildo Insutar de Gran Canaria.

SUMMARY

A new species of Crassulaceae from the Canary Islands, Aeonium mas-
caense, is described for the first time. It is endemic to a small area of the
island of Tenerife in the Barranco de Masca. The characters differentiating it
from other species of Aeonium sect. Urbica are discussed as are its ecology
and distribution. A list of associated species is given.

RESUMEN

Se describe por primera vez una nueva especie de Crassulaceae de las
Islas Canarias, el Aeonium mascaense. Es planta endémica de una pequefia
area en el barranco de Masca, de la isla de Tenerife. Se trata de los caracteres
diferenciadores con respecto a otras especies de Aeonium sect. Urbica, asi
como de su ecologia y reparto. Se d4 una lista de especies asociadas.

INTRODUCTION

Though the flora of the Canary Islands is now very well known, their rug-
ged terrain with extensive areas of cliffs and deep ravines make exploration
difficult and a few novelties are still expected:to occur, this is the case with
the new species of Aeonium described here.
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The genus Aeoniumis one of most interesting of the Canarian genera be-
cause of its high concentration of species resulting from local adaptive ra-
diation (Lems, 1960; Voggenreiter, 1974) and its disjunct East African-
Macaronesian -distribution (Bramwell, 1972).

The genus was extensively monographed by Praeger (1932) and only two
local endemic species have been described since, A. rubrolineatum Svent.
{Sventenius, 1954) and A. vestitum Svent. (Sventenius, 1960). Both these are
very rare endemic species which were overlooked by previous explorers and
the new species described below is also a species of restricted distribution
found in a very small area and with a known population of less than fifty
plants which means that it must immediately be considered as yet another se-
riously endangered Canarian endemic species. Aeonium mascaense is, howe-
ver, now included in a programme of cultivation of endangered endemics
carried out in the Jardin Botanico Canario “Viera y Clavijo’’ on the island of
Gran Canaria.

DESCRIPTION

AEONIUM MASCAENSE spec. nova

Haec species in Nivaria regione septentriono-occidentali rarissima ab affi-
nibus A. castello-paivae, A. haworthii et A. decorum inflorescentia glabra,
antheris productis acutis, foliorum rosulis compactis, section foliari elliptica
recedit.

Holotypus: D. Bramwell n°. 1386, Nivaria insula (Tenerife dicta) in
anfractuosis Mascae ubi reperta fuit die 26 martii 1969. In Herb. Hort. Bot. Ca-
nar. ‘‘Viera y Clavijo” (JVC) servatus.

Much branched, small, glabrous subshrub up to 25 cm, forming a dense
bush. Stems with prominent, rough leaf-scars. Leaves in small dense roset-
tes, glaucous green, shiny, red-edged and streaked, spathulate-claviform up
to 3.5 cm long, very fleshy, apiculate, rounded on the lower surface, more or
less convex on the upper; the margins with long, forward-curved cilia.

Flowering stems erect, 20-30 cm, pale pink, with a few bracts; inflores-
cences lax, the buds broadly conical, white becoming pale pink on anthesis.
Flowers 6 to 8 - parted, campanulate. Calyx fieshy, glabrous to very sparsely
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Figure 1: Aeomum mascaense
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mascaense
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A - A decorum

D~ A hawaorthii

C- 4. castello-paivae

Inflorescence branches of A. mascaense and its nearest relatives.

Figure 2:
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pubescent, the teeth fleshy, deltoid, subacute. Petals about 1 cm, lanceolate,
acute, white to pale pink. Stamens white, the anthers elongated and very
acute at the apex. Carpels erect, white to pale pink with the styles pink-
tipped. Figure 1. '

TAXONOMY

This extremely rare plant is a member of the section Urbica of the genus
Aeonium which contains several small, natural series of species including the
A. haworthii group in which the present species must be placed. The A. ha-
worthii group consists of two species endemic to the island of La Gomera, A.
decorum Webb ex Bolle and A. castello-paivae Bolle and two found only on
Tenerife A. haworthifWebb & Berth. and A. mascaense. All are small, much-
branched shrublets with campanulate creamy-white to pink flowers and
small, dense leaf-rosettes. They are generally species of dry, rocky areas bet-
ween sea-level and about 800 m. and except for A. mascaense are locally
common.

A. mascaense is the smallest, most delicate and rarest species of the
group and, indeed, of the section Urbica. It is distinct from the other members
in its small, tight rosettes of very fleshy, shiny red-streaked leaves which are
manifestly convex on the upper surface and in the rough leaf-scars which are
less prominent than those of A, decorum and somewhat resemble those of A.
ciliatum. The glabrous inflorescence of A. mascaense is like that of A. ha-
worthii, the inflorescence of both the other species being finely pubescent. A,
mascaenseis, however, easily distinguishable from A. haworthiiby leaf-shape
and colour, flower-colour and by the very elongated, pointed anthers. The dif-
ferential characters are shown in figures 2, 3, 4 & 5.

A. mascaense is probably best considered as a vicariant of the Gomera
species A. decorumand A. castello-paivae and several species otherwise con-
fined to the island of La Gomera also occur in the Masca area of Tenerife, for
example Dicheranthus plocamoides, Sideritis lotsyi{with var. mascaense)and
Polycarpaea carnosa var. spathulata. This gives some botanical support to
Hausen’s suggestion (Hausen, 1956), based on geological evidence, that the
Masca region of Tenerife may once have been physically connected with the
nearby island of La Gomera.
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A, decorum a-A.decorum b- A.mascaense
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C-A.castello-paivae D-a. haworthii C-A.c-paivae d-A. haworthii

A-A. decorum . C-A. castello-paivae

B-A. mascaense D-aA. haworthii

Figure 3: Floral and bud details of A. mascaense, A. decorum, A. castello-paivae and A. ha-
worthii.
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B- A..mascaense

A- A, decorum
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C - A, castello-paivae D- A. hawor

Figure 4: Leaf outline and transverse section of A. mascaense and its three closest relatives.

ECOLOGY AND DISTRIBUTION

A. mascaense has only been found in a very small area of the Barranco
de Masca on the western side of the island of Tenerife at about 400. m. above
sea-level Fig. 6. This makes it probably the rarest and most narrowly distribu-
ted of all the Canarian Aeonium species and it is found in association with se-
veral other very restricted local endemic species such as Teline osyroides, Lo-
tus mascaensis, Cheirolophus canariensis, Sonchus fauces-orci, Aeonium se-
difoliur and Crambe laevigata. :

The base rocks of the area are ancient basalts and phonolites with nume-
rous olivine dykes and A. mascaense is found amongst the loose rocks and
boulders beneath the high vertical cliffs of the valley below the hamlet of Mas-
ca. The rupicolous habitat in sunny, exposed places is typical of all the species
of the group. A list of species observed in- the same area as A. mascaense is
contained in fig. 7.
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Figure 6: Distribution of A. mascaense in the Barranco de Masca, Tenerife.
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In the same community:

Polypodium macaronesiacum
Argyranthemum foeniculaceumn

Lavatera acerifolia
Rubia fruticosa
Senecio heritier
Habenaria tridactylites

in the immediate area:

Cheiro/ophus canariensis
Sonchus cf. capillaris
Polycarpaea carnosa
Lavandula pinnata
Sideritis lotsyi
Euphorbia atropurpurea
Euphorbia broussonetii
Echium aculeatum
Silene cf. lagunensis
Dorycnium broussonetii
Plantago arborescens

Teline osyroides

‘Lotus mascaensis

Tricholaena teneriffae
Dicheranthus plocamoides
Sonchus fauces-orci
Lobularia intermedia

Paronychia canariensis
Dactylis smithii
Tricholaena teneriffae
Davallia canariensis
Aichryson parlatorei
Vieraea laevigata
Descurainia millefolia
Aeonium sedifolium
Aeonium X burchardii
Chamaecytisus proliferus

Micromeria varia
Crambe laevigata
Monanrhes pallens
Aeonium urbicum
Convolvulus perraudieri
Hyparrhenia hirta

Bupleurum salicifolium
Ferula linkii

Tinguarra montana
Phyllis viscosa

Salvia broussonetii
Asparagus scoparius

Figure 7: Associated species of A. mascaense in the Barranco de Masca, Tenerife.
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CHEIROLOPHUS METLESICSII SP. NOV. UNA NUEVA ESPECIE
DE ASTERACEAE DE TENERIFE.

VICTOR MONTELONGO PARADA

Jardin Botanico Canario ““Viera y Clavijo” del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria.

RESUMEN

Se describe Cheirolophus metlesicsii sp. nov. (Asteraceae) de Tenerife,
que presenta caracteristicas morfolégicas intermedias entre C. ghomerytus
{Svent.) Holub var. integrifolius (Svent.) Kunk. y €. arbutifolius (Svent.)
Kunk. Se hace un repaso de los puntos de vista expuestos sobre el origen de
los Cheirolophus canarios. Trés la discusion se concluye que los Cheirolophus
canarios del grupo Rubriflorae son endemismos recientes con poblaciones re-
siduales, resultado de variaciones paleoclimaticas, en cuya evolucidn esta
implicada tanto la deriva genética como la radiacién adaptativa.

SUMMARY

A new species from Tenerife, Cheirolophus metlesicsii (Asteraceae) is
described for the first time. The species is morphologically intermediate bet-
ween C. ghomerytus (Svent.) Holub var. integrifolius (Svent.) Kunk. and C.
arbutifolius (Svent.) Kunk. The origin of the Canarian Cheirolophus group is
discussed and the conclusion is drawn that the Rubriflorae group of Canarian
Cheirolophus are recent endemics with residual populations resulting from pa-
laeoclimatic changes and in whose evolution both genetic drift and adaptive
radiation are involved.
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DESCRIPCION

Cheirolophus metlesicsii sp. nov.

Species similis Cheirolophus ghomerytus (Svent.) Holub var. integrifolius
(Svent.) Kunk. optime congruens, sed differt habitu altiore, capitulis latiori-
bus, laciniis appendicum tegularum brevioribus. (Fig. 1).

Planta perenne, subarbustiva, ramificada desde la base, que alcanza has-
ta 2,5 m. de altura. Tallo erecto, cilindrico, sublefioso, de color marrén, con
prominentes cicatrices escamosas en su parte inferior. Ramas jévenes de co-
lor verde violaceo.

Hojas pecioladas, oblongas, de hasta 3 cm. de ancho por 21 de largo,
lanceoladas, enteras, con el borde regularmente aserrado, largamente ate-
nuadas en el peciolo, glabras, abundantemente punteadas de glandulas de
secrecion viscoso aromética. Algunas hojas presentan a cada lado de la base
del peciolo y adnato con este, un apéndice laminar caedizo, de hasta 1 x 0.1
cm., estipuliforme.

Capitulos 1-3 (-6) dispuestos en un conjunto corimbiforme. Pedunculo
erecto, cilindrico, glabro, estriado, de 2-3 mm. de didmetro, progresivamente
dilatado hacia el apice; bracteas glabras linear-oblongas, con borde entero
denticulado a veces cerca del &pice, mucronadas.

Capitulo subesférico de 13-20 mm. de diametro.

Involucro con escamas fuertemente imbricadas. Escamas 8-10 seriadas,
de color verde; las inferiores triangulares, las medianas ovadas y las supe-
riores lineares, todas con margen membranoso y entero. Apéndices de las
brdcteas mas o menos triangulares, todos exceptuando los superiores,
quedan por debajo de la base del apéndice de la bractea superior y fuertemente
aplicados a ella; los superiores aplicados a los flésculos mas externos. Laci-
nias de las escamas de 5-16, mas abundantes en las medianas, todas finamen-
te denticuladas. (Fig. 2).

Flores de 30 mm. de longitud. Tubo de la corola de 0.7 mm. de diametro
en su mitad inferior, ensanchindose hasta 2 mm. en su parte superior; corola
con 5 divisiones de 6 mm. de longitud por 0.9 mm. de ancho en su base. Color
purptreo. Olorosas. '

Anteras sobrepasando el tubo de la corola. Estilo superando a las anteras
en unos 7 mm., provisto de anillo piloso, continuandose los pelos hasta el
extremo apical del estilo.

an

<



CHEIROLOPHUS METLESICSII SP. NOV. ASTERACEAE

cm

Cheirolophus metlesicsii Sp. nov.

FIGURA 1:
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W ﬁ
FIGURA 2: Serie de escamas de las bréacteas involucrales, ordenadas segun su disposicién, des-
de la base del capitulo hacia los flésculos.

Aquenio de contorno oblanceolado, a veces alg'o curvo, de seccion
transversal de eliptica a subtetradgona, truncado en el 4pice y con escotadura
en su base, 4-6 mm. de largo por 1-2 mm. de ancho, de color gris, densamen-
te punteado de estrias pardo oscuras. Papo caedizo, setas de hasta 3 mm. de
longitud, taminares, con los bordes finamente denticulados.

Florece de Junio a Octubre. Fructifica a partir de Agosto.

Habita como unica localidad conocida, las fisuras de un fuerte escarpe
orientado al NE y el fondo del barranco que encaja, en la zona denominada
Aflavingo, entre los 900-1000 m.s.n.m., sobre basaltos de la formacién mas
antigua de Tenerife. (Fig. 3).

Holotipo: Herbario del Jardin Boténico “'Viera y Clavijo’’. Cheirolophus
metlesicsii sp. nov. Ailavingo. Altos de Arafo, Tenerife, 11.8.1981. Leg. José
Navarro Zamorano Det. Victor Montelongo Parada. \

Otros ejemplares: Herbario del Jardin Botanico "*Viera y Clavijo’’. Cheiro-
lophus metlesicsii sp. nov. Afiavingo. Riscos orientados al NE y cauce del
barranco. 950 m.s.n.m. Tenerife 6.10.1982. Leg J.Navarro, E. Barquiny V.
Montelongo Det. V. Montelongo.
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FIGURA 3: Localizacién geogréfica de la poblacién de Cheirolophus metlesicsii sp. nov. Las
areas sombreadas corresponden a basaltos antiguos.

ECOLOGIA

Los riscos umbrosos ocupados por esta especie constituyen un hébitat
ecotoénico entre el bosque termdfilo y el pinar canario. Entre las especies com-
ponentes del primero cabe seflalarse: Juniperus phoenicea L., Maytenus ca-
nariensis (Loes.) Kunk. et Sund., Arbutus canariensis Veill., Apollonias bar-
bujana (Cav.) Bornm., Rhamnus crenulata Ait. y Visnea mocanera L. fil.

Cheirolophus metlesicsii siguiendo la ténica de los otros integrantes del
género en Canarias, es de clara apetencia fisuricola, pues el grueso de la
poblacién ocupa un escarpe baséltico y sélo una pequefia fraccion estd en el
cauce del barranco inmediato al risco. La poblacién conocida se estimé sobre
los 300 ejemplares.
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La fig. 4 es una lista de especies representativas del hébitat de Cheiro-

lophus metlesicsii:

FIGURA 4

PTERIDOFITA

Adiantum capillus-veneris L.
A. reniforme L.
Asplenium onopteris L.
.Ceterach aureum (Cav.) Buch
Davallia canariensis (L.} J.E. Sm.
Anogramma leptophylla (L.} Link
Pteridium aquitinum (L.) Kuhn

_ Polypodium macaronesicum Bobrov
Selaginella denticulata (L.} Link
Cheilanthes catanensis (Cos.) H.P. Fuchs
C. marantae (L.) Domin.
C- pulchella Bory ex Willd.

SPERMATOPHYTA

Ferula linkii Webb

Pimpinella dendrotragium Webb
llex canariensis Poir.

Periploca laevigata Ait.

Ageratina adenophora (Spreng.) King et Robins.

Allagopappus dichotomus {L.fil.) Cass.
Argyranthemum gracile Sch. Bip.

Carlina salicifolia {L.fi.) Cav.

Senecio heritieri DC.

Sonchus gummifer Link

Echium virescens DC.

Crambe arborea Webb ex Christ

Descurainia lemsii Bramw.

Lobularia intermedia Webb in Webb et Berth.
Canarina canariensis (L.) Vatke

Viburnum tinus L.

Paronychia canariensis (L.fil.) Juss
Cistus monspeliensis L.

Cistus symphytifolius Lam.

Convolvulus canariensis L.

Aeonium holochrysum Webb et Berth,
Aeonium spathulatum (Hornem.) Praeger
Greenovia aurea (Chr. Sm. ex Hornem.} Webb et Berth.
Pterocephalus dumetorumn (Brouss. ex Willd.) Coult.
Erica arborea L.

Adenocarpus foliolosus (Ait.) DC.
Chamecytisus proliferus (L.fil.} Link
Psoralea bituminosa L.

Hypericum canariense L.

H. grandifolium Choisy

H. reflexum L. fil. .
Bystropogon canariensis {L.) L'Her.
Sideritis cretica L.

Picconia excelsa (Ait.) DC.

Plantago arborescens Poir.

Rumex lunaria L.

Rhamnus integrifolia DC.

Bencomia caudata (Ait.) Webb et Berth.
Rubus ulmifolius Schott

Phyllis nobla L.

Forsskaolea angustifolia Retz.

Parietaria filamentosa Webb et Berth.
Tamus edulis Lowe

Asparagus arborescens Willd.

A. umbellatus Link

Brachypodium sylvaticum (Huds.} PB.
Briza méxima L.

DISCUSION

La morfologia de Cheirolophus metlesicsii es equidistante entre la de C.
ghomerytus var. integrifolius y €. arbutifolius. Sventenius (1950) cuando
describi6 esta dltima especie, consider6 como sus parientes més cercanos las
variedades de hoja entera de C. canariensis y C. junonianus. Con posteriori-
dad (1960a), describié C. ghomerytus var. integrifolius que presenta una
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estrecha afinidad con las dos anteriores y aunque por su mayor talla se aproxi-
ma aGn mas a C. arbutifolius, ésta quedaba en una situacién de cierto aisla-
miento morfolégico. _

Sventenius (1960b) refiriéendose a las Centaureas (Cheirolophus) de las
islas Macaronésicas escribia: *‘Como unica laguna de importancia en esta cir-
cunvaladora extension de las Flaviflorae podria citarse la regién suroccidental
de Tenerife, que sobre sus primitivas y variadas formaciones de rocas y suelos
-v.gr., los contornos de Adeje, con su gran Barranco del infierno-pudieran al-
bergar alguna Cent4urea de uno u otro grupo de la seccién Cheirolophus, la
cual permitiria cerrar de un modo algo més perfecto este circuito de las Fla-
viflorae o enlazar con la aislada Centaurea arbutifoliaen Gran Canaria’’. Es ad-
mirable el gran conocimiento de la flora y el medio de Canarias por parte de
Sventenius, hasta el punto que veinte afios atras hiciera esta premonicion, sin
mdés error que el referente a la localidad, que se encuentra desplazada al Este.
Sin lugar a dudas C. metlesicsii es un eslab6én que conecta a C. arbutifolius
con el resto del grupo.

En una visién global de las Rubriflorae tenemos que las especies descritas
recientemente (Montelongo y Moraleda, 1979; Santos, 1983), tienen una
ecologia enmarcada en la ténica del grupo. Ademds se d4 la circunstancia de
que las especies presentes en Gran Canaria, C. arbutifoliusy C. falcisectus,
con poblaciones muy cercanas, presentan una morfologia, en particular su
porte, superficie foliar y desarrollo de los apéndices de las bracteas involucra-
les, que indica que constituyen los dos extremos en que se desenwelve la
morfologia de las Rubriflorae. Estos datos introducen nuevas variables en la
interpretacion de la evolucién de este grupo.

Sventenius (1960b), se inclinaba porque estas plantas corresponden a
restos de poblaciones mas amplias, desaparecidas a causa de las muchas y
profundas convulsiones geol6gicas sufridas por el archipiélago.

Bramwell (1972) destaca el hecho de que las pequefias poblaciones de las
distintas especies canarias de Cheirolophus, se localizan en afloramientos de
basaltos terciarios y expone como probable mecanismo de especiacion, la
fragmentacién de una poblacién parental mas ampliamente distribuida, al
quedar aisladas las zonas de basaltos antiguos por la actividad volcanica mas
reciente. Se inclina porque estas especies vicariantes son el resultado de la
deriva genética, sin que la radiacién adaptativa haya sido el incentivo.

Richardson (1978) interpreta esta “‘evolucién vicariante’’, como un pro-
bable caso especial del principio de los fundadores, en el sentido de que los
endemismos restringidos son menos aptos para producir un efecto de “‘tarh-’
pén’’ en las poblaciones pioneras surgidas de ellos y juzga como improbable la




74 VICTOR MONTELONGO PARADA

hipétesis de la fragmentacion, admitiendo como unica posibilidad de espe-
ciacion en los archipiélagos de islas ocedanicas, la migracién escalonada o re-
petida a partir de un stock existente seguida de divergencia, implicando un
origen politipico méas que monotipico.

Humphries (1979) considera a los Cheirolophus canarios como un
ejemplo de endemismos vicariantes, con muy ligeras diferencias entre ellos,
que tienen una ecologia obligada y no han irradiado dentro de hébitats méas
ampliamente diferentes, restringiéndose a los riscos basélticos de la zona
xerofitica inferior. Partiendo de que diferentes taxa ocupando habitats simila-
res siguen tendencias paralelas y convergentes, deduce que las especies alo-
patricas que aparecen en habitats de estrecha amplitud ecol6gica, se parece-
ran entre ellas. En esta linea, las pequefias diferencias que aparecen en el gru-
po ‘‘superespecie’’ de Cheirofophuslos interpreta mas como un reflejo de lige-
ras diferencias edéficas y microclimatologicas que como una divergencia re-
sultado de la deriva genética. Concluye que géneros como Cheirolophus, que
se han diversificado en un rango limitado de habitats, ademas de poseer un
mads bajo numero de especies vicariantes, la especiacion gradual ha sido esen-
cialmente la misma que para los géneros irradiados adaptativamente, pero sin
los cambios espectaculares de éstos.

Los Cheirolophus canarios del grupo Rubriflorae poseen una estrecha
amplitud ecoldgica caracterizada por apetencias fisuricolas-termofilas y unas
particulares condiciones hidrolégicas. En cuanto a la naturaleza del sustrato,
si bien la norma es el asentamiento sobre basaltos antiguos, en el caso de C.
Jjunonianus la poblacién se asienta sobre un pitén sélico (traqui-fonolitico)
estrechamente vinculado en su génesis a las etapas p6stumas de la diferen-
ciaciébn magmdtica de las rocas eruptivas a la que pertenecen fundamental-
mente los basaltos mas antiguos de La Palma {(comunicacién personal del Dr.
Martinez). Asi, el condicionante parece ser mas la antigliedad del sustrato que
su naturaleza geoquimica.

La estrecha relaciéon de las plantas que nos ocupan y los basaltos anti-

- guos (Fuster et al., 1968) o basaltos miocénicos (Schmincke, 1976), ha lleva-
do a algunos autores (Sventenius, 1960b; Bramwell, 1972} a considerar las ac-
tuales poblaciones de Cheirolophus canarios como restos de otras més anti-
guas. ,

Dado que no existe sincronismo entre los basaltos antiguos de las distin-
tas isias, sino al contrario grandes diferencias de tiempo, que en el caso de los
de Gran Canaria y La Palma, llega a ser de siete millones de afios {(Anénimo,
1980; Martinez, 1983), hay que descartar la posibilidad de una poblacién pri-
mitiva Unica, ocupando los basaltos antiguos de las islas implicadas en la
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distribucién de Cheirolophus. Este hecho nos lleva a plantear el por qué de esa
particular distribucién ligada a las rocas antiguas de cada una de las islas. Es
bien conocida la estrecha relacién de las rocas antiguas con la dindmica de las

_aguas subterraneas y sus afloramientos, en funcién de la mayor impermeabili-
dad de estas rocas {Arafia y Carracedo, 1978 y 1980). Dado que la economia
hidrica de estos materiales es marcadamente distinta a la de los mas recientes,
el asentamiento de los Cheirolophus del grupo Rubriflorae en aquelias, debe
interpretarse m&s por las particulares condiciones ecolégicas que en ellas se
crean, que por la antigliedad en si misma. Esta relacion indirecta seria un fac-
tor de distorsion que ha llevado a considerar a las poblaciones de Cheiro-
lophus con una antigliedad muy superior a la que probablemente tengan. De
otra parte, para que las rocas antiguas tengan la compactacién que les con-
fiere sus especiales caracteristicas hidrolégicas, requieren de la presion ejerci-
da por los materiales mas recientes depositados sobre ellas, de tal forma que
la colonizacién de los nichos actualmente ocupados por los Rubriflorae ha de-
bido ser en época muy posterior a la de su formacién. A favor de esta coloni-
zacion reciente abunda la poca diferenciacién morfolégica y cariol6gica de los
Cheirolophus canarios respecto a sus parientes continentales europeos-
norafricanos:

C. sempervirens (L.) Pomel 2n=30
C. uliginosus (Brot.) Dostal 2n=24,32
C. intybaceus (Lam.) Dostal 2n=32

C. canariensis (Brouss. ex Willd.} Holub var. )

subexpinnatus (Burch.) A. Hans. et Sund. 2n=30
C. junonianus (Svent.) Holub 2n=32
C. arbutifolius (Svent.) Kunk. 2n=32

Datos obtenidos de Tutin et al., 1976; Bramwell, Humphries and Murray,
1972 y Borgen, 1977.

La distribucién mediterrdneo-occidental de C. sempervirens, con pobla-
ciones en el sur de Europa y norte de Africa (Tutin et al. 1976; Quezel et San-
ta, 1963), asi como su morfologia, indican que probablemente sea la especie
continental méas cercana a los Cheirolophus canarios.

Borgen (1979), considra a los esquizoendemismos como endemismos ac-
tivos, integrados principalmente por especies neoendémicas resultantes de
una evolucion intrainsular e incluye en aquellos a Cheirolophus.

Un aspecto no valorado en las discusiones sobre el origen de los Cheiro-
lophus canarios es su escasa capacidad de diseminacion (Sventenius, 1960b);
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a las razones expuestas por este autor hay que afiadir la fuerte depredacién a
gque son sometidas sus semillas por Carduelis carduelis |.. Este es un aspecto
que refuerza el aislamiento de sus poblaciones a la vez que resalta el caracter
de endemismo restringido. '

Basandonos en los actuales requerimientos ecolégicos del grupo, cabe
admitir que su méxima expansién tuvo lugar en unas condiciones climéaticas
més favorables que las presentes. Queda por dilucidar si la colonizacion de ca-
da isla en particular lo fué de forma mas o menos simultanea a partir de la
poblacién parental continental, o si hubo colonizacién y expansién en alguna
de.las islas y desde ella a las demds. En la expansion-retraimiento del género
en Canarias probablemente esten implicados factores bi6ticos (cambios de
flora y fauna) en relacién con las modificaciones climéticas acaecidas.

En cuanto al paleoclima de Canarias, al menos para el pleistoceno-
holoceno ha sido puesta de manifiesto una fase célido-himeda con precipita-
ciones mds regulares, en que se intercalan dos crisis de caracteristicas subdri-
das, siendo en la tltima de ellas {18.000-8.000 afios B.P.) cuando se extingue
la fauna caracteristica del pleistoceno canario, como Lacerta méximay Canar-
yomis bravoi (Criado y Yanez, 1983).

En las fases paleocliméaticas célido-himedas las poblaciones de Cheiro-
lophus podrian ampliar sus dominios, mientras que en los periodos mas &ridos
se retraerian a nichos de refugio, como es el caso del momento actual. Por
tanto la fragmentacién de las poblaciones, obedeceria mas a razones de
indole climatica que a la actividad volcanica, si bien esta Gltima en algunos ca-
sos habra contribuido a la destruccién, reduccién o fragmentacion de alguna
de las mismas.

Las poblaciones residuales aisladas por barreras ecolégicas, dispondrian
de un caudal genético reducido y por tanto, sujetas a la deriva genética por un
efecto de angostura (Mettler y Gregg, 1972). En su situacién de refugio, con
escasas posibilidades de migracién frente a la acentuacién de las crisis climéti-
cas, s6lo habran tenido ante si la extincién o la adaptacién a las nuevas condi-
ciones imperantes dentro de su reducida area, teniendo lugar una seleccién
directriz. Para el conjunto de las poblaciones se habria operado una incipiente
radiacién adaptativa “‘in situ”’ (condicionada por el escaso caudal genético de
que se parte) como indican los caracteres de xerofilia, manifiestamente la re-
duccién de la superficie foliar, de las especies ocupando los nichos més xéri-
cos. 4

En conclusidn, se debe considerar a los Cheirolophus canarios del grupo
Rubriflorae, como endemismos recientes con poblaciones residuales, resul-
tantes de la fragmentacién de poblaciones mas amplias, por causas funda-
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mentalmente climaticas y en cuya posterior evolucién, estan implicados tanto
fenémenos de deriva genética como de radiacién adaptativa.
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SOBRE LA PRESENCIA DE D/ICTYOTA CILIOLATA SONDER EX
KUTZ. (DICTYOTACEAE, PHAEOPHYTA)
EN LAS ISLAS CANARIAS.

M. NIEVES GONZALEZ HENRIQUEZ

Jardin Botanico Canario **Viera y Clavijo’” del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria.

RESUMEN

Dictyota ciliolata Sonder ex Kiitz., encontrada en una localidad al norte
de la isla de Gran Canaria, representa la séptima especie de éste género que
habita en las aguas del archipiélago canario. Con esta nueva cita se amplia el
limite septentrional de distribucion de esta especie en el Atldntico Oriental.

SUMMARY .

Dictyota ciliolata Sonder ex Kiitz. found in a single locality to the north of
the island of Gran Canaria, is the seventh species of Dictyota found in waters
of the Canarian Archipelago. This new record extends the northern limit of
distribution of this species in the Eastern Atlantic.

INTRODUCCION

El género Dictyota esté representado en el océano Atldntico con algunas
especies; se considera que este taxén —entre otros tropicales y subtro-
picales— tiene su origen en la regién Indo-Pacifica. Este género est4 repre-
sentado mundialmente por unas treinta especies que se hallan repartidas por
los océanos Atlantico, Indico, Pacifico y el mar Mediterraneo.
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De la seis especies presentes hasta ahora en Canarias, todas menos D.
pinnatifida son compartidas con las costas tropical y subtropical de América.
Con esta nueva cita se amplia a siete el nimero de especies de este género, la
cual es compartida también con las costas americanas.

Figura 1. Habito de Dictyota ciiolata.
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Ladmina 1. Aspecto general de Dictyota ciliolata Sonder ex Kitz.

ESPORDCISTOS

o) D0BONIDS

a) Corte transversal de un esporofito con esporocistos.

Figura 2.
b) Corte transversal de un gametofito femenino con cogonios.
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MORFOLOGIA Y ESTRUCTURA

Esta especie de porte gracil, presenta un tamafio de 13-14 cm., con rami-
ficacién muy regular. Las ramificaciones presentan dngulos agudos o redon-
deados, y se presentan cada 1 6 2 cm., siendo las finales deigadas respecto a
las demés; las ramas suelen presentar unas ligeras espiralizaciones. Los seg-
mentos son ensanchados en la base, volviéndose més delgados hacia las par-
tes superiores del talo; La anchura de dichas ramas en las bifurcaciones es de
1'2 cm., en la base hasta alrededor de 3 6 4 mm., en los segmentos supe-
riores. Los margenes del talo y éste son dentados, presentando distintos ta-
mafios de denticién.

Los talos recolectados se encontraban en época de reproduccion, pre-
sentandose los ejemplares en fase de esporofito y gametofito femenino du-
rante los meses de septiembre y octubre. Los cortes transversales de los talos
presentan una estructura de tres capas: una central con células incoloras que
miden 130 x 70 u y dos capas externas de células asimiladoras.

Los talos esporofiticos presentan esporocistos repartidos sin orden y ge-
neralmente solitarios o en pares, se disponen en forma saliente sobre el talo y
miden alrededor de 130 u de diametro. '

Los gametofitos femeninos presentaban manchas de oogonios sobre am-
bos lados del talo pero no sobresalian mucho de éste.

ECOLOGIA Y DISTRIBUCION

Esta especie se recolecté siempre en la zona infralitoral a 15 metros de
profundidad, en lugares semiexpuestos de la costa norte y noroeste de la isla
de Gran Canaria en la localidad de Galdar. Vive fijada a fondos pedregosos cu-
biertos por una capa de finas arenas lodosas. '

Su distribucién en el océano Atlantico abarca las costas tropicales y
subtropicales de los continentes americano y africano. En el Atlantico occi-

dental se extiende desde las Bermudas hasta el Brasil, mientras que en el
Atlantico oriental su distribucion mas septentrional estaba mar(.:ada’ por la
costa sahariana, llegando por el sur hasta las costas del Gabé6n. Por ello la po-
demos considerar como especie Atldntico-tropical, aunque Steentoft (1967)
la considera como probablemente pantropical.
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APORTACIONES A LA DISTRIBUCION Y ECOLOGIA DE
SENECIO APPENDICULATUS (L. fil) VAR. PREAUXIANA SCH.
BIP. Y SENECIO HADROSOMUS SVENT. EN GRAN CANARIA

CARLOS SUAREZ RODRIGUEZ .

Jardin Botanico Canario “‘Viera y Clavijo”” del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria.

RESUMEN

En el presente trabajo se aportan nuevos datos sobre la distribucién de
estos dos taxones endémicos de Gran Canaria, los cuales se consideran como
extinguidos en algunos catélogos floristicos. Se hacen algunas considera-
ciones sobre su ecologia asi como de sus problemas de conservacion en esta-

- do natural.

SUMMARY

In th(_a present notes, we report new dates over the distribution of two en-
demics taxons in Grand Canary; this taxons are considered extinguished in so-
me floristic catalogues of the island.

So we make some considerations over the ecology and conservations
problems of this species in his natural places.

INTRODUCCION

Durante la labor de campo desarrollada en el afio 1981 conducente a la
elaboracioén de un Libro Rojo sobre las especies endémicas en peligro de ex-
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tincion, aparecieron nuevas localidades de algunas especies criticas en cuanto
a su estado de conservacion y cuyo futuro depende basicamente de las labo-
res de reproduccion a realizar en Jardines Botanicos.

Para Gran Canaria, debido al deteriorado estado de su-naturaleza, son las
especies higréfilas las que mayores problemas presentan. La escasez de
aguas de escorrentia debido al descenso del nivel freatico, esta conduciendo a
la desaparicion de biotopos hiperhimedos, caracteristicos de algunas espe-
cies endémicas cuyas poblaciones naturales estan liegando a niveles criticos
de supervivencia.

L]

Asimismo, el alto grado de contaminacién que presentan las escasas
aguas de escorrentia que ain persisten es otro factor mas de presion sobre el
“status’’ de estas especies. '

OBSERVACIONES

1. Senecio appendiculatus var. preauxiana (Mato blanco o Palomera).

Antecedentes sobre su presencia en Gran Canaria: Son varios los
autores que citan esta planta para Gran Canaria pero sin dar la localidad o
dandola como dudosa; tal es el caso de Pitard & Proust, Murray, Despre-
aux.

Burchard la cita como presente en Los Tiles de Moya, en un fugar muy
hamedo y umbroso, en 1914, pero habla de que ya en 1926 la buscé infruc-
tuosamente en dicho “locus’’.

Ya mas recientemente, G. Kunkel cita como localidades conocidas Los
Tiles de Moya y La Caldera del Barranco de la Angostura, pero considera que
la especie hay que darla como aparentemente extinguida. (Monografias 15,
ICONA, Madrid).

Nueva localidad. Datos sobre su ecologia: En Julio de 1981, y mientras
recorriamos los sectores limitrofes de la antigua Selva de Doramas, locali-
zamos una pequefia poblacién de este taxon en el lugar conocido como
Barranco de Aison, en el Término Municipa\ de Guia, a 500 metros sobre el
nivel del mar.
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Se localiza la misma en un ““tabuco’’ por el cual caia una corriente de
agua continua, orientado al Norte, y en el cual podian observarse las siguien-
tes especies:

Salix canariensis Juncus sp.

Populus alba Epilobium parviflorum
Semele androgyna Apium nodiflorum
Echium strictum Inula viscosa

Bosea yerbamora Ageratina adenophora
Aeonium virgineum Psoralea bituminosa

Crambe pritzelli

existiendo asimismo una gran comunidad de culantrillos (Adiantum capillus-
veneris). Fig. 1

El “locus’’ donde se desarrolla esta pequefia poblacién (no contabiliza-
mos maés de 20 ejemplares) se caracteriza por la continua humedad que rezu-
ma y que permite el desarrollo de una comunidad tipica de estos biotopos si
bien el grado de alteracion de las comunidades limitrofes permite observar es-
pecies ubiquistas y agresivas, aunque también amantes de la humedad.

2. Senecio hadrosomus Svent.
Antecedentes sobre su presencia en Gran Canaria.

Este taxon endémico fue descrito por el Dr. E.R.S.Sventenius, en 1950 y
ya en su publicacién consideraba que esta planta “debe calificarse como
rarisima, ya que hasta ahora no han podido ser encontrados mas que dos
ejemplares de la misma...”.

Posteriormente, sucesivas exploraciones del area del locus original en su
busqueda llevaron a la conclusion de su desaparacion (Kunkel, 1977).

Nueva localidad. Datos sobre su ecologia.

Las poblaciones originales de esta especie asi como las nuevas localiza-
das en el 4rea de la Hoya del Gamonal, sobre San Mateo, se localizan en los
paredones abruptos de los bordes de la Caldera de Tenteniguada asi como los
de la Hoya del Gamonal.
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Lamina 1. Localizacion de una de las poblaciones de Senecio hadrosomus Svent. en Altos de Ia
Hoya del Gamonal 1.500 m. (San Mateo, Gran Canaria).
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Lamina 2. Ejemplares de Senecio appendiculatus (L.fil) var. preauxiana Sch.Bip., cultivadas en
el Jardin Botéanico ““Viera y Clavijo”, procedentes del Barranco de Aison (Guia, Gran

Canaria).
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Floristicamente, se pueden considerar como una especie ligada a las co-
munidades rupicolas que se desarrollan sobre estos escarpes, frente de cola-
das y pitones de la parte méas alta del sector NE de la isla, entre los 1.300 Y
1.600 metros sobre el nivel del mar.

La siguiente lista de especies permite hacerse una idea de los componen-
tes de estas comunidades siendo de destacar la presencia de elementos aisla-
dos de la laurisilva que denotan las favorables condiciones de humedad de es-
tos biotopos.

Aeonium simsii Tolpis lagopoda

Aeonium spathulatum Silene sp.

Aeonium undulatum Crambe pritzelii

Sonchus platylepis Festuca sp.

Greenovia aurea Argyranthemum adauctum ssp.
Laurus azorica. canariensis

Erica arborea Echium callythyrsum

Viburnum tinus ssp. rigidum Hypericum reflexum

Todaroa montana Hypericum grandifolium

Pinus canariensis Scrophularia calliantha

Hedera canariensis Willd.

Las nuevas poblaciones localizadas (Roque Sardina, Roque Cayo 1.500
metros sobre el nivel del mar), se encuentran en iugares casi inaccesibles, pre-
sentando en total una suma de aproximadamente 100 ejemplares.

Del material para herbario recogido en estos lugares se determinaron al-
gunos insectos, cuyas pupas se desarrollaban en los capitulos florales, dismi-
nuyendo posiblemente la produccién de semillas de esta especie. Estas pupas
correspondian a ejemplares del diptero tripétido Oedosphenella canariensis,
endémico de las Islas Canarias y que posiblemente afecte en gran medida al
desarrollo de aquenios fructificados de esta planta.

AGRADECIMIENTOS
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ESTUDIO PALINOLOGICO PRELIMINAR DEL GENERO
MACARONESICO /SOPLEXIS LINDL. (SCROPHULARIACEAE)
Y LA SECCION FRUTESCENTES BENTH. DE DIGITALIS L.

JULIA PEREZ DE PAZ & ALICIA ROCA

Jardin Boténico Canario ““Viera y Clavijo” del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria.

RESUMEN

Se presenta un estudio palinolégico de las cuatro especies del género
macaronésico /soplexis Lindl., de las dos Gnicas especies de la seccién Frutes-
centes Benth. del género Digitalis (D. laciniata'y D. obscura), asi como del
representante macaronésico de D. purpurea, sect. Digitalis L. Se establecen
dos tendencias palinol6gicas que separan a Digitalis de /soplexis y al mismo
tiempo se sefiala la relacion de parentesco y evolucién entre los dos grupos
considerados.

SUMMARY

A palynological study of the four species of the Macaronesian genus
Isoplexis Lindl., of the only two representatives of the section Frutescentes of
the genus Digitalis (D. laciniata and D. obscura) as well as the Macaronesian
populations of D. purpurea of section Digitalis is presented. Two palynologi-
cal tendencies which separate Digitalis from [soplexis are established and at
the same time the relationships and evolution of the two groups are conside-
red.
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INTRODUCCION

Isoplexis Lindl., género endémico de Macaronesia, comprende cuatro es-
pecies de las que tres -/. canariensis (L.) G. Don, /. isabelliana (Webb &
Berth.) Masf. e /. chalcantha Svent. & O’'Shanahan- estdn concentradas en
las islas Canarias, en tanto que la cuarta -/ sceptrum (L.fil.) Loud.- pertenece
al archipiélago de Madeira.

El status taxonémico de dicho género ha sido conflictivo. Asi, las espe-
cies /. canariensis e I. sceptrum fueron descritas como Digitalis (D. canarien-
sis y D. sceptrum) por Linneo y Linneo fil. respectivamente. Por un lado
. Lindley y por otro Webb, consideran oportuno crear un género endémico para
las especies macaronésicas; .el primero como /soplexis (I. canariensis e /.
sceptrum)y el segundo como Callianassa con la especie C. isabelliana, preva-
leciendo el primero por razones de prioridad, al que Sventenius y O’Shanahan
afiadirian /. chalcantha en 1968.-

El caracter lefioso de estos taxones y su problemético aislamiento taxo-
némico, hacen pensar en el caracter relictual del género (Bramwell, 1972,
1976) citandolo como uno de los posibles ejemplos de paleoendemismo (paleo-
poliploide), 2n =56 (8x), segun el sistema de clasificacién de Favarger y Con-
tandriopoulos (1961), el cual se basa en la comparacién de niveles de po-
liploidia con parientes cercanos.

También Bramwell (1972) sefiala dIChO caracter relictual al establecer la
disyuncion Este-Mediterrdneo o Ibérico-Macaronésica representada -entre
otros- por el endemismo ibérico. Digitalis obscura L. y las especies de /sople-
xis. A esta especie de Digitalis ya Rivas Goday en 1946 (Bramwell, 1972) le se-
fiala su aislamiento taxonémico al diferir de otras especies del género por su
hébito lefioso, hojas coridceas y brillantes flores naranja, caracteristicas éstas
que son comunes a las especies del género /soplexis, las cuales parecen ser
relictos Terciarios de la flora forestal del plioceno ya extinta en Europa, pero
con supervivientes en Macaronesia de forma modificada.

Desde el punto de vista palinol6gico (Thanikaimoni, 1980) el género
Isoplexis ain no ha sido estudiado y si en cambio, Digitalis por varios investi-
- gadores.

Nosotros estudiamos doce poblaciones correspondientes a las cuatro es-
pecies de /soplexis y el representante en Macaronesia de Digitalis, D. purpu-
rea L., asi como Jas dos unicas especies de la seccion Frutescentes Benth., D.
obscura endemismo del Este, Centro y Sur de la peninsula Ibérica y D. /aci-
niata Lindl. endemismo del Sur ibérico que algunos autores han incluido co-
mo subespecie de D. obscura (Tutin et a/., 1972) estrechamente relacionados
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con el género /soplexis que se describe por primera vez, sirviendo de aporta-
cion al Atlas de endemismos canario-macaronésicos y al mismo tiempo, como
ayuda a un mayor conocimiento de los dos géneros y sus relaciones.

MATERIAL Y METODOS

El material estudiado procede de ejemplares de herbario de la Facultad de
Farmacia de Madrid (MAF) y del Jardin Botanico Canario ‘*Viera y Clavijo”’
{JVC); asimismo, de plantas cultivadas en dicho Jardin (JB) y de poblaciones
naturales. A continuacién se citan las localidades de origen:

ISC - /. sceptrum (L.fil} Loud. Encumeada, Madeira.
IC1 - /. canariensis (L.} G. Don. Entre Bailadero y Chamarga, Gran Canaria
(JB).
IC2 - Idem. Aguamansa, Tenerife (JVC).
ICH1 - /. chalcantha Svent. & O’Shan. Los Tilos de Moya, Gran Canaria.
ICH2 - Idem. Los Tilos de Moya, Gran Canaria.
11 - /. isabelliana (Webb & Berth.) Masf. Lomo de las Perdices, Gran Cana-
ria (JVC).
12 - Idem. Camareta, Gran Canarla {JB).
DP - D. purpurea L. Courral das Freiras, Madeira.
DL1 - D. /aciniata Lindl. Estepona, Mélaga. (MAF 105478).
DL2 - Idem. Sierra Bermeja, Malaga. (MAF 95904).
DO1 - D. obscura L. Sierra Segura, Jaen. (MAF 82710).
DO2 - Idem. Umbrias de la Dehesa de Carabafia, Madrid. (MAF 89512).

Para el estudio en microscopia 6ptica (M.0.) las muestras acetolizadas
segun el método de Erdtman (1969) modificado por Hideux (1972), se monta-
ron en glicerogelatina y se sellaron las preparaciones con parafina. Se midi6 el
eje polar (P) y didmetro ecuatorial (E) de 50 granos tomados al azar y el espe-
sor de la exina de 15 de ellos utilizando un ocular micrométrico (Reichert pk x
12,5) montado sobre microscopio Olympus BHB, realizadndose fotos en inmer-
sién. .

Para el estudio en microscopia electrénica de barrido (MEB) las muestras
acetolizads o frescas se metalizaron en alto vacio y se cubrieron con una fina
pelicula de oro, observdndose en un microscopio Super lll Isi. En las
fotografias obtenidas el valor exacto resulta de multiplicar 0,1 um (valor de la
linea de la izquierda) por 10, tantas veces como lineas aparezcan a la derecha
de ésta.

Las medidas evaluadas en um aparecen consngnadas en las Figuras 1y 2
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bajo la forma de media aritmética por poblacion y taxon, deviacién tipica (v) e
intervalo de confianza de la media (u) con un 95% de certeza asi como los da-
tos necesarios para la realizacién de un test de 2. En la Figura 3 se representa
el test grafico de comparacién de las medias para los valores de P (figura su-
perior) y E (figura inferior).

La terminologia empleada en la descripcién de los caracteres correspon-
de a Erdtman (1969), Faegri & Iversen (1975), Hideux & Ferguson (1975),
Lobreau (1969), Lobreau-Callen & Lugardon (1972-73), Van Campo (1957-58),
Van Campo & Hallé (1959), Walker & Doyle {1975) y Walker & Walker {1979),
teniéndose en cuenta las resoluciones adoptadas en el coloquio de la Asso-
ciation des Palynologues de Langue Francaise (A.P.L.F.) en 1975. La-castella-
nizacion de los términos corresponde a Saenz de Rivas (1978).

OBSERVACIONES Y DESCRIPCIONES

Isoplexis Lindl.

M.O.:

Simetria y forma. — Polen isopolar con simetria de orden 3, ocasionalmente
de orden 2 (Lam. 1, foto 15), desde ligeramente longiaxo (1'11) a longiaxo
(130} {Véase Figura 2); en ¢.0.m. generalmente son ovales, a veces casi sub-
circulares y ocasionalmente romboidales; en c.o.e. son trilobados, ocasional-
mente bilobados, a veces subtriangulares fosaperturados —sobre todo en /.
sceptrum- con una forma interapertural convexa.

Aperturas. — Generalmente tricolporados, ocasionalmente bicolporados. La
ectoapertura es un colpo mis 0 menos ancho generalmente subterminal, a
veces terminal, con finales mas o0 menos agudos 6 redondeados, de contorno
irregular variable, con margen mas o menos claro y més o menos visible segin
los bordes estén mas 0 menos curvados hacia dentro; a veces con una mayor
0 menor constriccion submediana o mediana limitando en este caso una zona
interapertural de forma subromboidal, cuyos dngulos submedianos o me-
dianos se prolongan a veces en forma de pico més o menos pronunciado, que
se unen o superponen con el vecino. Se observa una membrana apertural
aparentemente lisa. La endoapertura, de dificil observacion, no aparece deli-
mitada claramente, pareciendo rectanguloide en sentido del eje E y no
siempre situada en la zona mediana del colpo, sino desplazada hacia uno de
los polos (Lam. 1, foto 10); al parecer, esta asociada a “‘repliegues marginales
de los colpos” (Van Campo & Hallé, 1959) o “repliegues de la endexina’ (Van
Campo, 1961) pero sin poder precisar como Lobreau (1969) y Lobreau-Callen



PALINOLOGIA DE /SOPLEXIS Y DIGITALIS 97

& Lugardon (1972-73) si estos repliegues afectan a toda la endexina sensu /ato
(sole + endexina sensu stricto) o se localizan en la capa basal, tapizando en
ese caso la endexina sensu stricto el interior del grano, acomodandose mas o
menos al repliegue {Lam. 1, fotos 5y 19).
Exina.— De grosor 1'5-2 um mas o menos constante en todo su contorno,
aunque en ocasiones parece engrosarse en el ecuador del grano. Presenta co-
lumelas mas o menos medianas, no bien diferenciadas y que vistas en superfi-
cie; se disponen formando los muros de un tectum al parecer reti-ruguloide de
mallas més amplias en el centro de las zonas interaperturales y bastante mas
finas o casi extinguidas en las zonas polares y méargenes de los colpos.
M.E.B.: ‘ ,
El tectum parcial aparece generalmente como rugo-reticulado complejo,
a dos niveles, con los muros superiores mds o menos sinuosos de grosor y
prominencia variable, a veces anastomosados, que limitan lGmenes redondea-
dos o alargados, a veces divididos a méas bajo nivel por muros més estrechos
que los anteriores pero también variables. Las mallas disminuyen ligeramente
a medida que se acercan a los polos y aperturas hasta que de forma relativa-
mente brusca, o bien casi desaparecen en los margenes de las aperturas y po-
los, o0 se hacen muy pequefias s6lo en algunas zonas polares, apareciendo és-
tas o bien perforadas-foveoladas —con elementos ruguloides a veces, como
en /. sceptrum—, o bien perforadas y finamente reticuladas ambas, coexis-
tiendo en las demd&s especies. El margen de las aperturas se suele presentar
relativamente liso-ruguloide, aveces con perforaciones.

En 112 también observan grands con tectum completo cerebroide-
perforado con elementos ruguloides, en ocasiones muy cortos (LAm. 6, fotos
1, 2, 4y 5); los demas granos en 112 e 111 presentan un tectum rugo-reticulado
de muros bastante sinuosos y liimenes bastante pequefios, encontrandose
también intermedios (Lam. 6, fotos 7, 8 y 10).

En ICH se observan preferentemente muros sinuosos a un solo nivel con
tendencia a hacerse mds uniformes en grosor, méas planos y limitando unos la-
menes generalmente alargados, sinuosos o redondeados (Lam. 4, fotos 11y
" 12; Lam. 5, fotos 2 y 5).

IC presenta muros relativamente variados en grosor, aparentemente mas
prominentes en IC2 y mas planos en IC1 (Lam. 4, fotos 2, 4 y 5).

En ISC se observan los limenes mayores asi como los muros mas va-
riados (Lam. 3, fotos 1, 2, 4y 10)..

El contorno de los colpos se manifiesta de forma variada, mostrando en
ocasiones junto con la membrana apertural, su intima relacién con el
repliegue (Ldm. 3, fotos 7 y 8; Lam. 4, fotos 8 y 9; Lam. 5, foto 1).
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Los finales se observan generalmente redondeados en /. sceptrumy agu-
dos o redondeados en las demés especies.

'En granos rotos, las columelas aparecen de grosor y longitud variable co-
mo también las relaciones t/t-1y dt/t {Hideux & Ferguson, 1975) disminuyen-
do notablemente de altura en los mérgenes de las zonas aperturales.

También en granos rotos se observa la ornamentacion de la capa interna
de la endexina en general mds o menos rugoso-varicosa ocasionalmente
rugoso-varicosa algo agrietada en las zonas interaperturales y mas o menos li-
sa con perforaciones en las zonas aperturales ligadas al repliegue (Lam. 1, fo-
to 3; Lam. 5, fotos 3y 6; Lam. 6, fotos 3y 6).

Digitalis L. -

Por comparacion con /soplexis Lindl.
M.O.:
Simetria y forma.— En general como /soplexis, enc.o.e. se han observado
formas subtriangulares en D. obscura.
Aperturas. — Las ectoaperturas son normalmente colpos terminales, en oca-
siones subterminales. También ocasionalmente aparecen granos triparasin-
colporados y bisincolporados. La endoapertura se observa generalmente co-
mo en las especies de /soplexis, a excepcién de D. obscura en la que parece
tener la forma de H variable no bien delimitada, con ramificaciones a veces
que segln describen Ferguson y Strachan (1982) para la Indigofereae (Legu-
minosae) podrian deberse a artefactos resultantes del tratamiento acetolitico
{LAm. 2, fotos 22, 23 y 24)}.
Exina.— De grosor 1-1'5 um, lo deméas como en /sop/ex:sa excepcion de D.
obscura en la que se observa un tectum mds ampliamente reticulado, o laxo.

M.E.B.: _

El tectum aparece generalmente en D. purpureay D. laciniata como el
parcial rugo-reticulado en su expresién de malla més fina de las especies de
Isoplexis y méas amplia en D. obscura, con diferencias —sobre todo en D.

obscura— tales como: 1?) Tendencia a una menor disminucion del reticulado, -

siempre gradual desde el centro de las zonas interaperturales hacia las zonas
polares y éstas de ornamentacion més fina siempre. 2®) Tendencia también a
presentar los muros méas uniformes en grosor; algunos se cruzan, pero la
mayoria se observan a un mismo nivel. 3%} Tendencia del margen de las aper-
turas a hacerse menos liso, méas ruguloide, menos perforado y més estrecho.
Asi pues, el tectum de las especies observadas de Digitalis se presenta mas
uniforme por todo el grano y, l6gicamente, también las columelas.

En granos rotos, la capa interna de la endexina aparece solo con unas

LS )
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grietas, seguramente ‘‘les craquelures’’ de Van Campo (1978) en D. purpurea, .

agrietada-rugosa en D. obscuray al parecer, mas bien rugosa en D. /aciniata.
Se observan formas anormales que pudieran ser el resultado de la unién

de granos {(Lém. 7, foto 11).

Aplicacion de los métodos estadisticos. — La aplicaci6n del test de x? ha

revelado que —tanto para los valores de P, como de E— las poblaciones son

homogéneas, excepto para los valores de E en ICH1.

En el test grafico de Simpson y Roe de comparacién de las medias de es-
tas doce poblaciones consideradas (Fig. 3), puede observarse en primer lugar
para el género Digitalis en los valores de P, que entre las poblaciones de un
mismo taxon hay diferencias que son significativas y no debidas al azar; para
valores de E s6lo encontramos diferencias significativas entre las poblaciones
de D. /aciniata. Por tanto, esta variabilidad entre poblaciones de un mismo ta-
xon y la carencia de valores significativos por especie, parecen indicar que
dichos taxones no estan suficientemente estabilizados genéticamente ,sino
en un estado de diferenciacién activa.

En el género /soplexis y para valores de P, las diferencias entre pobla-
ciones de un mismo taxon no son lo suficientemente grandes como para afir-
mar que éstas pudieran ser significativas sobre todo para /. chalcantha que es
un endemismo canario y local del bosque hiumedo de laurisilva, en peligro de
extincion, del que se tomaron muestras en afios diferentes. De la tinica locali-
dad existente para /. sceptrum, los valores encontrados denotan una marcada
diferencia significativa frente a las demas especies del género.

Para valores de E, las diferencias son significativas solo en el caso de /.
chalcantha, respondiendo quizés al estado critico de la poblacién en la que
podria estar empezando una degeneracién genética por acumulacién de re-
combinantes, dado el escaso nimero de individuos que la farman.

Por tanto, respecto a las especies de /sop/exis podriamos hablar de valo-
res significativos para el eje P, aunque es necesario estudiar méas poblaciones
de /. canariensis e I. isabelliana para concretar unos datos més definitivos.

No se encuentran valores significativos entre el grupo /soplexisy el de Di-
gitalis.

CONSIDERACIONES GENERALES

Antes de entrar en discusién, en primer lugar hay que considerar el carac-
ter lefioso-fruticoso de /soplexis y del grupo D. obscura considerados como
antiguos segun sefialamos en la introduccién, frente al caracter de hierbas pe-
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rennes que presentan las demas especies de Digitalis y que se ha considerado
como una caracteristica mas joven. En segundo lugar, el caracter poliploide
de ambos grupos 2n=56 (8x) que en Digitalis aumenta ocasionalmente a
2n=112, hace pensar que las especies de /soplexis, ademds de ser paleo-
poliploides, se han originado por especiacion gradual (Humphries, 1979). En
tercer lugar, que las especies del género /soplexis estan enmarcadas en dos ti-
pos de habitats: uno fundamentalmente humedo, de bosque y zonas poten-
ciales de laurisilva para /. sceptrumen Madeira, /. canariensis en Tenerife, Go-
mera y La Palma, e /. chalcantha muy rara y escasa, s6lo en Gran Canaria; y
otro bastante més seco, de pinar y zonas colindantes, para /. /sabe///ana exclu-
sivamente en Gran Canaria.

En conjunto, se podria simplificar y tratar de clasificar las caracteristicas
palinolégicas observadas en los taxones estudiados, en una clave, haciendo
notar que los datos de esa posible clave (Figura 4) son tendencias a seguir
—fundamentalmente en lo que se refiere a los dos grupos— méas que
caracteristicas marcadas vy fijas. Las fotografias al M.E.B. de la ornamenta-
cién de la exina de D. purpurea del Sur de la peninsula Ibérica (Cadiz) y de D.
thapsi L., ambas de la seccion Digitalis L. (Lam. 7, fotos 12 y 13), confirman
las caracteristicas observadas para la D. purpurea de Macaronesia, observan-
dose ademaés en D. thaps/L. un reticulo muy parecido al de D. obscura (L&m.
7, foto 13).

A la vista de tales datos palinol6gicos, si bien no se han observado dife-
rencias muy marcadas y constantes entre los dos géneros en cuestion, si que
parecen existir dos tendencias morfolégicas diferentes que conducen a una
_diferenciacion de éstos dos grupos, de manera que pueden estar estrecha-
mente relacionados y posiblemente uno — Digitalis— se ha originado o evolu-
cionado a partir del otro —/soplexis—, pudiendo sefialar a /. chalcanthay D.
laciniata como especies ‘‘puente’’, sin poder establecer de momento la linea
filética y evolutiva hata que se complete el estudio palinoloégico con més
poblaciones de /soplexis y especies de las demés secciones de Digitalis, refor-
zado con datos citogenéticos, anatémicos, morfolégicos, etc.

De todas formas, en las especies de /soplexis parece haber unas lineas
que segun las directrices evolutivas del tectum de Walker y Doyle (1975), irian
posiblemente desde /.isabelliana, tectum completo, cerebroide-perforado,
hasta las demés especies de tectum parcial, rugo-reticulado, de las que /.
chalcantha presenta la situacion intermedia frente al tectum de las especies de
Digitalis, caracteristicas que se indicaron en la clave anterior.

Cabria resaltar el valor diagnéstico en lo que se refiere a caracteristicas
ornamentales de la exina y mecénica apertural de las especies de D. obscuray
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D. laciniata reforzando pues, el status de especies diferentes y no el de subes-
pecie como vya lo hiciera Maire (Tutin et al., 1972).

Finalmente, las observaciones palinol6gicas alcanzan también un cierto .
valor taxonémico en las especies del género /[soplexis referidas a
caracteristicas ornamentales de la exina y talla del polen, observando la exis-
tencia de lamenes mayores en aquellas especies de habitat més himedo, asi
como un tectum parcial de entramado més fino o incluso, completo-
perforado en aquellos habitats mas secos, que podria reflejar una incipiente
adaptacioén del tectum al medio.
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LAMINA 1.
Fotos 1-8: /. sceptrum.
Fotos 9-15: /. canariensis.
Fotos 16-25: /. chalcantha.
Fotos 26-30: /. isabelliana.
1,9,26: c.o.m. y superficie meridiana. 2,3,28: superficie meridiana con apertura de
frente. 6,12,21,22,23: vista superficial con apertura de frente, distintas manifesta-
ciones de la constriccion del colpo. 20: c.o.m. con apertura de frente. 4,11,17,27:
c.o.m. distintas manifestaciones de la endexina al nivel del repliegue - endoapertu-
ra. 10: c.o.m. endoapertura desplazada. 16,19: c.o.m. endoaperturas visibles de
forma rectanguloide. 5,19: c.o.m. iniciacién del repliegue y relacién con la endexi-
na. 7,13,24,29: c.o.e. 8,14,25,30: superficie polar. 15: grano bicolporado. 18: su-
perficie meridiana.
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LAMINA 2.

s

26 |

M.0O. 1000 x

Fotos 1-7: D. purpurea.

Fotos 8-16: D. laciniata.

Fotos 16-30: D. obscura. k
10,21: c.o.m. y superficie meridiana. 4,5,25: superficie meridiana, apertura de
frente de contorno irregular. 11: apertura de bordes curvados. 1,8,16:c.o.m. 2,17:
superficie meridiana. 3,22: c.o.m. endexina a nivel de repliegue. 18: vista superfi-
cial, constriccion del colpo. 9: c.o.m. endoapertura visible rectanguloide. 23,24:
endoapertura en forma de H y artefactos acetoliticos. 6,14,19: c.0.e. 7,15,20: su-
perficie polar. 26-30: granos bisincolporados, c.o.m. y superficial. 11,12: grano pa-
rasincolporado, c.o.e. y superficial. B

.
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LAMINA 3. M.E.B.:

Fotos 1-12: [. sceptrum.

1: Grano en vista submeridiana con zona interapertural romboidal, 4.200 X. 2: Tec-
tum parcial con muros anchos no uniformes a dos niveles, 18.500 X. 3: Columelas
desiguales y endexina més bien rugosa, 13.600 X. 4: Vista meridiana con apertura
de frente, 4,200 X. 5: Detalle de la exina en el margen y cercanias con muros anas-
tomosados, 13.600 X. 6: Columelas desiguales, 13.600 X. 7: Vista polar con fractu-
ra, 4.200 X 8: Detalle de la endexina y columelas en fractura, 6.000 X. 9: Vista po-
lar, 9.000 X. 10: Vista meridiana, 4.200 X. 11: Vistas polares, 4.200 X. 12: Detalle
final del colpo y membrana apertural, 13.600 X.
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LAMINA 4.

M.E.B.

Fotos 1-10: /. canariensis.

Fotos 11-12: [.chalcantha.

1: Vista meridiana con endoapertura en posicién subecuatorial, 4.200 X. 2, 5: De-
talle del Tectum con muros no uniformes a distinto nivel, 13.600 X, y 18.500 X res-
pectivamente. 3: Columelas desiguales y endexina rugoso-varicosa, 18.500 X 4:
Vista meridiana, 4.200 X. 6: Visién polar con exina muy finamente reticulada,
9.000 X 7: Vista zona apertural, 9.000 X 8, 9: Detalles zona apertural con endo-
apertura y repliegues de endexina, 13.600 X. 10: Vista de la endoapertura desde el
interior del grano, 9.000 X. 11: Vista meridiana, 4.200 X. 12: Tectum con muros
mas o menos uniformes en general a un mismo nivel y mas bien planos, 13.600 X.
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LAMINA 5.
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M.E.B.

Fotos 1-12: /. chalcantha.

1: Vista meridiana con apertura de frente, observdndose su intima relacién con el
repliegue, 4.200 X. 2y 5: Detalle de la exina con tectum de muros mds bien unifor-
mes, 18.600 X y 18.500 X respectivamente. 3, 6: Detalle de columelas y endexina
rugosa--varicosa, 13.000 X. 4, 7y 10: Diferentes visiones meridianas, 4.200 X. 8y
11: Vistas de la zona apertural con membrana apertural, 9.000 X y 13.600 X respec-
tivamente. 9y 12: Vistas polares con exina méas bien perforada y finisimamente re-
ticulada, 9.000 X v 6.000 X.
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LAMINA 7.

il
M.E.B.:
Fotos 1-11: D. purpurea (Madeira)

Foto 12: D. purpurea (Cadiz)

Foto 13: D. thapsi

1, 4:Vistas meridianas con exina rugo-reticulada uniforme por todo el grano, 2.500
Xy 4.200 X. 2: Tectum rugo-reticulado con muros generalmente uniformes y a un
nivel, 13.600 X 3, 6: Endexina con grietas y columelas mas uniformes, 13.600 X. 5,
8: Detalles en zonas aperturales, 18.500 X y 9.000 X. 7: Vista subpolar con dos col-
pos unidos, 4.200 X. 9: Vista subpolar con tectum rugo-reticulado, 9.000 X. 10:
Grano parasincolporado, 4.200 X. 11: Forma anormal, 6.000 X. 12: Tectum rugo-
reticulado fino, 10.000 X. 13: Tectum més bien reticulado y méas o menos laxo,
15.000 X. :
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LAMINA 6.

M.E.B.:

s

Fotos 1-12: /. isabelliana.

1: Vista meridiana con tectum ruguloide de elementos cortos, 4.200 X. 2: Detalle
de tectum cerebroide, 8.400 X. 3y 6: Detalle de columelas y endexina mas bien ru-
gosa en zona interapertural y lisa con perforaciones en zona apertural, 13.600 X. 4
y 5: Distintas manifestaciones del tectum cerebroide-perforado y cerebroide muy
finamente reticulado, 13.600 X y 19.000 X respectivamente. 7y 8: distintas mani-
festaciones de tectum rugo reticulado con muros no uniformes a distinto nivel,
18.8500 X. 9: Vista polar con exina muy finamente reticulada y membrana apertural
mas bien finamente escabrosa, 9.000 X. 10: Vista meridiana con exina rugo-
reticulada, 4.200 X. 11: Grano roto con columelas disminuyendo al acercarse a las
aperturas, 6.000 X. 12: Detalle zona apertural, 13.600 X.
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LAMINA 8.

-6: D. laciniata.’

-13: D. obscura.
1. 4: Vistas meridianas, 4.200 X. 2: Tectum rugo-reticulado con ret

Fotos 1
Fotos 7

culo poco laxo,

18.500 X. 3: Columelas, 18.500 X. 5: Detalle zona apertural, 18.500 X. 6: Vista po-

9.000 X. 7, 11: Vistas meridianas, 4.200 X. 8, 12: Tectum mas bien reticulado
con los muros uniformes a un mismo nivel, 18.500 X. 9, 10: Endexina con grietas y

lar

18.500 X y 13.600 X. 13: Vista polar, 9.000 X.

columelas
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NORMAS GENERALES PARA LOS AUTORES

1. CONTENIDO.

Botdnica Macaronésica publica trabajos cientificos inéditos y originales
en espafiol o inglés, sobre boténica descriptiva y experimental relacionada
principalmente con la region Macaronésica {Islas Canarias, Salvajes, Madeira,
Azores y de Cabo Verde).

2. EXTENSION.

Para dar variedad a la revista, la extension de los trabajos no debera ex-
ceder de 25 paginas mecanografiadas y 10 laminas o figuras.

2.2 Excepcionalmente el Comité de Redaccion podré proponer la
publicacién de trabajos mas extensos cuando su interés asi lo aconseje, a su
juicio.

2.3 Se publicardn NOTAS, entendiendo por tal aquellas que no alcan-
cen més de una péagina de extensién, excepto en las que se describan nuevos
taxones.

3. ACEPTACION.

Los trabajos se aceptan para publicacion bajo el asesoramiento al me-
nos de un arbitro independiente.

3.2 El Comité de Redaccion examinard todos los originales meca-
nografiados, devolviendo a los autores aquellos que, a su juicio, deban modi-
ficarse de algin modo. Asimismo, podré introducir cuantas modificaciones
sean necesarias para mantener los criterios de uniformidad y calidad de la Re-
vista, si bien para modificaciones importantes se informaré el autor.

3.3 Los originales presentados en condiciones desfavorables de impre-
sién se devolveran a los autores para que procedan a su reelaboracién. Para
evitarlo se recomienda adaptarse a las presentes normas generales. .

3.4 El envio del original implica la conformidad del autor para la publi-
cacién de su trabajo en los numeros ordinarios o extraordinarios de la Revista.

3.5 Las opiniones y conclusiones de cada publicacion son responsabi-
lidad exclusiva del autor del trabajo.
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3.6 Los originales deberan enviarse al:
Editor de ‘‘Botanica Macaronésica’’
Jardin Boténico Canario “‘Viera y Clavijo’’
Apartado de Correos N° 14 de Tafira Alta
01017 LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
(Islas Canarias) - Espafia

4. MANUSCRITOS ORIGINALES.

Deberan mecanografiarse a doble espacio, por una sola cara del papel,
en folios de color blanco, tamafio DIN-A4 (folio ’holandesa” de 208 x 298
mm.), respetando margenes laterales de 2 cm. asi como inferior y superior de
3 cm.

4.2 El punto y aparte debera tener una sangria de 5 espacios.

4.3 Se podrén hacer a lapiz las siguientes anotaciones: la paginacién
en la parte superior derecha y en el margen. izquierdo indicando la posici6n
aproximada de las figuras que se desean intercaladas en el texto.

5. ESTILO.

Los manuscritos originales deberan ajustarse al estilo utilizado en el
presente numero.
5.2 La primera pagina del original mecanograflado reflejara: -
- Titulo del trabajo, que sera conciso pero informativo para poderio
informatizar correctamente.
- Autor o autores del trabajo con apellido completo y pudiendo
expresar el nombre con simple inicial.
- Centro o instituciones donde desarrollen su actividad mvestlga-
dora o profesional, expresando la ciudad donde esta enclavado.

5.3 La segunda pégiha deber4 incluir un conciso RESUMEN del traba-
jo {de hasta 150 palabras) que no contendréa abreviaturas ni referencias o ci-
tas. '

5.4 Ademas del RESUMEN en espafiol, se incluird una traduccion del
mismo al inglés bajo el epigrafe de SUMMARY. Se recomienda que RESU-
MEM y SUMMARY no excedan la extensién de un folio.

5.5 A continuacién se redactard el texto —en espafiol o inglés,

indistintamente— estructurado en los apartados que se enumeran a conti-

nuacion:

- l" ity
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- INTRODUCCION

- MATERIAL Y METODOS

- OBSERVACIONES 6 DESCRIPCION 6 ANALISIS 6 RESULTA-
DOS 5 MORFOLOGIA Y ESTRUCTURA 6 ECOLOGIA Y DIS-
TRIBUCION, segun las caracteristicas del trabajo.

- TAXONOMIA, si la hay.

- DISCUSION 6 CONSIDERACIONES GENERALES 6 CONCLU-
SIONES, segun sean las caracteristicas de cada trabajo.

- AGRADECIMIENTOS, si los hay.

- BIBLIOGRAF!A.

- APENDICE, si lo hay.

5.6 Los titulos de estos epigrafes se redactardn en mayusculas y
centrados en la hoja de papel; los subtitulos o apartados dentro de un epigrafe
cuando los haya, reddctense al margen con sangrado de 5 espacios.

5.7 La estructura propuesta para el trabajo tiene cardcter méaximo.
Otra estructura del trabajo seria considerada por el Comité de Redaccion.

6. CITAS.

Cuando se haga una cita de autor dentro del texto, s6lo se pondré su
apellido en minudsculas con mayuscula inicial, el signo coma y el afio del traba-
jo citado. Ejemplos:

. segun Montelongo (1982)

... (Montelongo, 1982)

6.2 Cuando la cita se refiera a dos autores se enumeraran segin estos
ejemplos:

. segun Febles y Ortega (1983)

... (Ortega, 1979; Febles, 1983)

6.3 Cuando se cite un trabajo de mdiltiples autores se har4 segun
ejemplo:

... {Gonzalez et al., 1981)

6.4 El autor o autores que siguen al nombre de un taxon o sintaxon de-
terminado se escribira en mindsculas con mayuscula inicial, abreviado y sin
subrayar su nombre. Ejemplo:

... Bencomia sphaerocarpa Svent.

7. MARCAS.

Los nombres cientificos en latin, deberdn subrayarse con una sola
linea, en tanto que todas las demdas marcas en el texto deberéan dejarse a los
editores. ’
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7.2 Se subrayan: Género, Subgénero, Seccién, Especie, Subespecie
y Variedad en sus respectivas denominaciones latinas.

7.3 No se subrayan: Familia, Subfamilia o categoria mayor.

7.4 Cuando se haga una descripcién en latin, ir4 subrayado todo el
pérrafo, excepto los nombres propios o topénimos contenidos en la descrip-
cién,

8. BIBLIOGRAFIA.

Se presentara por autores, en mayusculas y por orden alfabético. Va-
rios trabajos de un mismo autor deben disponerse por orden cronol6gico, sus-
tituyendo a partir del segundo trabajo el nombre del autor por un guién.

8.2 Citas de libros: Su titulo se subraya y se consignaré la editorial,
ciudad de edicién y numero de péginas. Ejemplo:

BRAMWELL, D. 1983: Flores silvestres de las islas Canarias. Ed. Rueda. Madrid. 284
Pp.

8.3 Citas de articulos aparecidos en libros: Se subraya s6l0 el titulo del
libro, no del articulo citado. Ejemplo:

BORGEN, L. 1979: Kariology of the Canarian Flora. In D. Bramwell, ed. Plants and
Islands, 329-346. Academic Press London, New York, Toronto, Sidney, San
Francisco.

8.4 Citas de trabajos publicados en revistas: Se subraya tunicamente el
titulo completo de la revista, que se abreviar4 seguin las normas internaciona-
les al uso. Ejemplos:

PEREZ DE PAZ, J. 1976: Contribucién al Atlas palinolégico de Endemismos Canario-
Macaronésicos. Bot. Macar. 2: 75-80.

VAN CAMPO, M. & HALLE, N. 1959: Palynologie africaine Il. Bulletin de I'l.F.A.N.

‘ XXI A, (3): 807-818.

9. TABLAS.

Se redactaran a maquina y llevardn como encabezado una corta leyen-
da que haga clara referencia a su contenido. Cuando haya més de una lleva-
ran numeracién ardbiga consecutwa considerdndose a todos los efectos co-
mo FIGURAS.

9.2 Han de presentarse aparte del manuscrito original, por lo que
puede sefialarse a lapiz en el margen izquierdo del texto cual debe ser la si-
tuacion aproximada de la tabla para tenerlo en cuenta en la confeccion de la
publicacién’ definitiva.

© Ne Btn
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10. MATERIAL GRAFICO.

Sélo se empleard la denominacion de LAMINA (para fotos) y FIGURA
{para todo lo demas: dibujos, graficos, esquemas, mapas, tablas, etc.) se-
guidos de un namero arabigo de orden, en serie consecutiva. Ejemplos:

Lamina 1, L&dmina 2, Lamina 3, Lamina 4, etc.

Figura 1, Figura 2, Figura 3, Figura 4, etc.

10.2 LAMINAS: Sélo se publicaran fotografias en blanco y negro, pa-
ra lo que se enviaran por los autores positivos de buena calidad, en papel
brillante. Cuando se trate de un grupo de fotografias, deberan formar un blo-
que rectangular con espaciamientos de anchura uniforme.

10.3 FIGURAS: Los dibujos, gréficos, esquemas, mapas etc. se pre-
sentaran en papel vegetal, trazados a tinta china negra y ocupando cada figu-
ra una sola hoja DIN-A4. Todas las letras o nimeros que se precisen en las fi-
guras serén de tipo transferible modelo Univers (de cualquier marca existente
como Mecanorma, Letraset, etc.) siendo también aconsejable la trama de tipo
adherente para la ejecucion de mapas. Las Figuras no podran ir unidas a fotos
ni podran llevar ninguna anotacién escrita a mano. En cuanto a las leyendas
de las Figuras irdn en péginas aparte del texto, correspondiéndose con la nu-
meracion arébiga consecutiva atribuida a las ilustraciones.

10.4 Si bien se recomienda presentar Laminas y Figuras contenidas en
el formato DIN-A4, como material ilustrativo se aceptan en cualquier tamafio,
pero debera tenerse en cuenta que, una vez procedida a la reduccion al forma-
to estandar de la revista, tales ilustraciones apareceran con unas dimensiones
méaximas de 12 cm. de ancho por 18 cm. de alto.

10.5 Los autores que deseen emplear ilustraciones ya publicadas de-
ben indicarlo y obtener un permiso escrito para la reproduccion. Tal permiso
deberd acompafiar al manuscrito original y en caso de que ello no fuera po-
sible, se debera informar de las razones al editor de la Revista.

10.6 Aquellas ilustraciones que deban devolverse al autot, deberan ser
claramente sefialadas en el reverso o con nota sobrepuesta a la ilustracion re-
tornable.

11. PRUEBAS.

Los autores externos al Centro editor de la Revista recibirdn una vez las
hojas de pruebas de imprenta, debiendo examinarlas cuidadosamente y de-
volverlas de inmediato con sus observaciones. Al autor se le cargaran los cos-
tos adicionales que se ocasionen cuando realice correcciones sustanciales en
el texto, modificando extensamente el original.
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12. SEPARATAS.

Los autores recibirén 50 separatas gratis pudiendo encargar més de an-
temano si lo desean, a precio de costo.
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