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RESUMEN

Se describen pautas para la puesta en cultivo como planta en maceta de
esta especie. Con objeto de conocer la variabilidad, se analiza el comporta-
miento en cultivo de 6 poblaciones de plantas de diferente procedencia. Se
realizaron observaciones de 15 parametros de crecimiento vegetativo y desa-
rrollo floral. Tanto el andlisis de agrupamiento como el de componentes princi-
pales permiten establecer diferencias entre aquéllas e indican un importante
nivel de variabilidad entre poblaciones. Asimismo se observa cierto antagonis-
mo entre los valores de crecimiento de las partes subterranea y aérea, asi
como entre las partes vegetativa y reproductiva de la planta.

SUMMARY

Rules for pot plant cultivation of the species are described. 15 growth para-
meters of plants cultivated in pots belonging to 6 groups of different origin
were studied. Data were subjected to Cluster Analysis and Principal Compo-
nent Analysis. Results. suggests that two of the groups can be separated, and
one of the parameters, root weight, show values opposite to some aerial para-
meters, such as internode length and leaf size.

INTRODUCCION

Parece evidente que la seleccion y adaptacién de especies de interés orna-
mental de la flora canaria tiene posibilidades para el mundo de la jardineria y,
potencialmente, para el sector de plantas en maceta. De las aproximadamente
1.800 especies que componen la flora espontdnea o subespontanea de las
Islas Canarias, més de 550 son endemismos (Santos, 1984). La belleza o el
atractivo ornamental de muchas de ellas es innegable y ha sido sefalado en
numerosas ocasiones (Gomez Campo, 1985; Santos,1975). Sin embargo, s6lo
un escaso numero ha sido introducido en cultivo, sobre todo en el mundo de
la jardineria. Uno de los problemas que mas frecuentemente se citan como
limitantes en la utilizacion de todo el potencial de una especie para su explota-
cion, es la reducida base genética de partida (Ewart, 1981). Por lo comdn esto
ocurre asi debido al limitado material disponible para quien ha de enfrentarse
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al trabajo de seleccién, sobre todo si el mismo es de origen lejano. El papel
que los Bancos de Germoplasma pueden desempeiiar en estos casos tiene
gran trascendencia, pues permite mantener fuentes de variabilidad utilizables
en el momento necesario (Gémez Campo, 1985).

En el C.LT.A. se han estudiado algunas especies desde el punto de vista de
la biologfa reproductiva (Calero y Santos, 1986) e incluso hay avances sobre
el valor ornamental de hibridos artificiales de Lotus spp. (Calero y Santos,
1984), Scilla spp. (Santos y Calero, 1984) y Canarina canariensis ( Diaz et al.,
1987, Caballero, 1990).

La recogida de material de diversas procedencias en las zonas de origen
aumenta las posibilidades de variacion, lo que puede ser util en el proceso de
introduccion o de seleccion posterior. A tal fin interesa conocer bien si existen
diferencias importantes entre distintas poblaciones y poder asf evaluar las po-
sibilidades de explotacién de la variabilidad.

C. canariensis puede ser producida a partir de semilleros realizados en sep-
tiembre, siendo preciso un primer ciclo para obtener raices tuberosas de un
peso aproximado de 10-15 gramos, las cuales, tras el correspondiente reposo
estival, pueden situarse en macetas de 12 cm de diametro para su cultivo
comercial, produciendo flores de enero a abril. Excepcionalmente podra pen-
sarse en la utilizacion de raices de dos afos, con peso entre 50 y 75 gramos,
precisando en tal caso recipientes mayores (de 15 a 18 cm ). La planta puede
ser conducida de tres maneras: coligante, entutorada y como planta compac-
ta, siendo en este Gltimo caso necesario el empleo de retardantes de creci-
miento. Soporta mal las elevadas temperaturas de los invernaderos en Cana-
rias, por lo que su cultivo ha de hacerse en umbréculo, estimandose su Opti-
mo térmico entre 15°C y 20°C.

La aparicién de botones florales ocurre, siempre que se den condiciones
climéticas favorables, a partir del octavo a doceavo nudo contado desde la
base del brote que surge de la corona caulinar. La flor es siempre terminal.

A mediados de abril, con los dias mas largos y temperaturas algo superiores,
se inicia un proceso de senescencia de la parte aérea que se culmina a finales
de mayo o principios de junio.

La especie es alégama, asegurando la polinizacién cruzada al ser las flores
protandricas. Experiencias de embolsado y polinizacion manual realizadas por
nosotros indican que aparentemente no existen barreras de autoincompatibili-
dad que no sean las propias de la evolucion de la flor. Los mecanismos natu-
rales mas frecuentes que hemos observado son la entomofilia y la ornitofilia.

En el presente estudio se analizan las diferencias en parametros de creci-
miento vegetativo y de evolucién floral de seis grupos de plantas de distinta
procedencia.

MATERIAL Y METODOS

En los meses de mayo y junio de 1988 se llev6 a cabo la recogida de frutos
maduros de los siguientes emplazamientos:

1. El Boquerén (400-450 m.s.n.m.). Creciendo bajo brezos y en las paredes
de pequefios barrancos, en lugares himedos.
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2. Jardin Experimental de plantas autdctonas del C.I.T.A. (350 m.s.n.m.).
Material del mismo origen que el anterior, cultivado a partir de semilleros reali-
zados desde 1979 y seleccionado para su cultivo en jardin.

3. Tegueste (350-400 m.s.n.m.). Estribaciones de las montafas de Anaga, en
zona de degradacion de laurisilva, entre zarzas.

4. Anaga (600 m.s.n.m.). Alrededores del Parque Forestal. Ambiente umbrofi-
lo, bajo el bosque de laurisilva.

5. Barranco del Agua (600-800 m.s.n.m.). Laderas del citado barranco, en
Los Silos, en claros del bosque.

6. Los Tilos (500 m.s.n.m.). Zona de laurisilva en la localidad citada (Gran
Canaria).

Los semilleros se realizaron el 13/9/1988, repicandose a bandejas multiléculo
de 8 cm, a finales de noviembre del mismo afio. La recogida de raices se
efectu6é en mayo de 1989. Tras el correspondiente reposo estival, se tomaron
en cada caso 72 raices tuberosas de las obtenidas al final del primer ciclo con
peso comprendido entre 5 y 15 gramos. Se plantaron en macetas de 12 cm
con un sustrato de turba:picon:tierra a partes iguales, enriquecido con 3 g I
de un abono de lenta liberacion. El cultivo se realizé bajo umbraculo con un
55% de sombreo en Valle de Guerra (Tenerife, 350 m.s.n.m.). En tales condi-
ciones la temperatura no descendi6 de 10°C y rara vez sobrepasé 25°C.

La fecha de plantacion fue del 10 al 12 de septiembre de 1989. Las plantas
se dejaron crecer libremente hasta el 7/11/89, fecha en que se procedié a
contar y medir el nimero de brotes emergidos, estableciendo el indice de
brotacién b= nj £’ donde: n= ndmero de brotes y f= frecuencia en tanto
por 1.

Asimismo se registr6 la longitud y el nimero de nudos del mayor de los
brotes. Una vez hecho esto, se realizé un pinzado a la altura del tercer nudo.

Un mes mas tarde (4 al 8 de diciembre) se tomaron datos de largo, ancho y
area foliar de la segunda hoja a partir de axila de los brotes laterales supe-
riores. También se registr6 la longitud de los dos primeros entrenudos de tales
brotes previo al segundo pinzado, que se hizo a partir del 22 nudo de cada
brote lateral.

El 10 de diciembre se procedi6 a aplicar en riego a la mitad de las plantas de
cada poblacién 50 ml por maceta de una solucién de 10 ppm de paclobutra-
2ol (PP333), materia empleada para detener el alargamiento de entrenudos y
hacer la planta cultivable en maceta (Caballero, 1990).

El 30 de enero de 1990 se hizo el recuento de plantas con botén floral pre-
sente, a fin de establecer diferencias en precocidad, considerando por separa-
do, en cada caso, las tratadas con paclobutrazol y las no tratadas.

El 1 de marzo se hicieron las observaciones sobre la distribucién de botones
florales (estadio B) con caliz abierto o cerrado para el conjunto de cada gru-
po.

A lo largo del mes de abril se procedi6 a la medida de los parametros flora-
les més representativos (Fig. 1). Las observaciones se hicieron en el estadio F.

Para valorar la evolucion de los estadios del desarrollo floral se definieron un
total de diez estadios (Fig 2), que pasamos a describir seguidamente:
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Figura 1.- Esquema de las medidas en hojas, brotes, y flores de Canarina.
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Estadio A: Se aprecia el primordio floral en el extremo de una rama, con un
tamano no superior a 2 mm.

Estadio B: Puede apreciarse claramente un botén floral, con los sépalos
abiertos o conniventes sobre la corola.

Estadio C: Comienzan a separarse los sépalos, si no lo estaban, y se hace
patente el color de la corola.

Estadio D: La corola alcanza su coloracion normal antes de abrir y las ante-
ras comienzan la dehiscencia, quedando adherido el polen a los pelos colec-
tores que rodean las paredes exteriores de la superficie estilar, que aun no ha
completado su desarrollo.

Estadio E: Se inicia la antesis, al tiempo que comienza la secrecién de néc-
tar. "

Estadio F: Periodo de corola abierta. Es el periodo de disfrute de la flor
como ornamental.
.‘21 '
Estadio G: Se abre el estigma tras haber perdido el polen su viabilidad, y
rapidamente se vuelve receptivo.

Estadio H: Se produce la desecacién de la corola, perdiendo la flor sus
atributos ornamentales.

Estadio I: Los sépalos retornan a la posicién original, replegdndose sobre
los restos de la corola.

Figura 2.- Definicion de estados de desarrollo de la flor en Canarina
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Estadio J: Cuajado, engrosamiento y maduracién del fruto.

Durante los meses de enero a marzo de 1991 se han tomado los datos de
duracién entre estadios, tomando 25 flores elegidas aleatoriamente para cada
grupo. Se consideraron finalmente dos perfodos: el de desarrollo floral (A-E) y
el de disfrute (E-G).

Con el conjunto de datos se han realizado estudios de andlisis multivariante.
El andlisis de agrupamiento ('Cluster Analysis") se ha realizado por el método
jerarquico y utilizando distancias euclidianas (Mardia et al., 1979). La agrupa-
cién se ha llevado a cabo mediante union de puntos mas cercanos, y el den-
drograma resultante se ha realizado mediante clasificacién ascendente.

RESULTADOS
Evolucién del peso de la raiz

Los datos obtenidos (Fig. 3) indican una elevada dispersion en los mismos.
El peso en el segundo afio representa 8 a 11 veces el inicial. La reduccion de
peso en las tratadas con paclobutrazol es del 20% al 30%, salvo en el caso de
la poblacién n? 5, que parece menos sensible al tratamiento aplicado, en lo
que respecta a disminucién del peso de rafz.

Precocidad en la aparicién de botones florales

La presencia de botones florales a los 45 dias del Ultimo pinzado (Tabla 1)
permite observar que existe un ligero incremento en la aparicion de botones
en las plantas tratadas con paclobutrazol. Posteriormente su desarrollo resulta
algo més lento y el tamafio considerablemente menor. Ademas, se observan
notables diferencias de precocidad entre las distintas poblaciones.
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Figura 3.- Evolucién de pesos de raiz en las distintas poblaciones de
Canarina
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POBLACION % DE PLANTAS CON FLORES
NO TRATADAS TRATADAS PP333
1. BOQUERON 72 80
2. JARD. EXPER. 39 42
3. TEGUESTE 22 28
4. ANAGA 44 50
5. BCO. AGUA 47 72
6. LOS TILOS 29 37

Tabla 1.- Precocidad de aparicién de botones florales en distintas poblaciones
a 45 dias del pinzado

Resultados del anélisis multivariante.

La Tabla 2 resume las observaciones efectuadas. El estudio de correlacién
indica que ésta es elevada entre los pardmetros "longitud inicial' y "longitud
después de pinzar'; también entre "longitud de la corola" y "didmetro de la
corola" y entre "superficie foliar' y "tiempo de desarrollo floral"; otros indices
dan asimismo alta correlacion entre si, no existiendo una razonable explica-
cién a la misma, y pudiera ser debida al bajo nimero de poblaciones conside-
rado.

Andlisis de Agrupamiento

El dendrograma (Fig. 4) nos revela graficamente la separacion de dos pobla-
ciones, por un lado la del Barranco del Agua, en la que, ademas, hemos en-
contrado otras caracteristicas diferenciadoras importantes no incluidas en el
estudio, como la existencia de varios individuos de flores totalmente rojas y
totalmente amarillas, que poseen un enorme interés para el desarrollo de nue-
vos tipos. Tales individuos han sido autofecundados y los descendientes man-
tienen la coloracion de los pétalos.

Anélisis de componentes principales

El analisis de componentes principales nos aporta informacion muy similar a
la del andlisis de agrupamiento. Tras eliminar los valores citados que presenta-
ban elevada correlacion, se ha estudiado la representaciéon de valores sobre 5
ejes.

El circulo de correlaciones (Fig. 5) entre los distintos parametros proyecta-
dos sobre los dos primeros ejes (que explican un 67% de la variacién obser-
vada) nos muestra como se sitllan opuestos sobre el eje 1 la superficie foliar y
dos parametros florales, como son la relacién B1/B3 de la corola y el tipo de
céliz.

Sobre el eje 2 se distancian entre sf el peso de la rafz y la longitud inicial, asf
como la relacién largo/ancho del limbo foliar. .

El estudio de las coordenadas de proyeccion de las poblaciones sobre los
ejes 1 y 2 (Fig. 6) nos aporta resultados similares a los obtenidos con el anali-
sis de agrupamiento. Asf, las poblaciones 2 y 5 se distancian notablemente del
resto, pero cada una sobre un eje diferente.
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Figura 4. Dendrograma resultante del anlisis de agrupamiento de las po-

blaciones.
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Figura 5. Circulo de correlaciones de los parametros proyectados sobre los
ejes1y2

Figura 6. Proyeccion de los valores de las poblaciones sobre los ejes 1y 2.
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DISCUSION

Como puede observarse, hay dos poblaciones que se separan claramente
del conjunto. La n2 5 (Barranco del Agua), presenta valores diferenciados en
casi todos los parametros considerados, y en particular alguno de gran inte-
rés, como la duraciéon del periodo E-G. Curiosamente, la otra poblacién que
resulta separada es la del Jardin Experimental, procedente a su vez de otra de
la cual también se separa claramente. Esto podriamos considerario producto
de la a veces denominada "seleccién inconsciente", que ocurre cuando se
escogen individuos, aun sin un propésito premeditado, para introducirlos en
cultivo.

La separacion geogréfica que existe en el caso de Los Tilos no parece tener
gran influencia, como no sea en el caracter de las piezas del c4liz conniven-
tes.

Caracteres como longitud de entrenudos, y morfologia de hojas y flores, tie-
nen gran repercusion en la adecuada eleccién de individuos para el cultivo.
Ademas, en este estudio se ha tenido ocasién de encontrar una forma amarilla
y otra roja intensa que posiblemente pueden ser la base del desarrollo de
tipos novedosos de gran interés agronémico. La confirmacién de la variabili-
dad existente, unida a la posibilidad de utilizar en futuros programas de mejo-
ra especies homdlogas africanas con diferentes formas y periodos de floracién
distintos (Hedberg, 1961) hacen de esta planta un material prometedor.
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