BOTANIEA - 2
MACARONESIEA




NUEVA SERIE

BOTANICA MACARONESICA N2 21
1995 (Junio)

PORTADA:
Helichrysum alucense

AUTOR: S. Scholz

SERIE DE CIENCIAS

%gones del
ILDO INSULAR DE GRAN CANARIA
PUBLICACIONES CIENTIFICAS

réd .1



Régs.

29

37

43

b1

59

59

61

67

EXCMO. CABILDO INSULAR DE GRAN CANARIA

BOTANICA
MACARONESICA

21

INDICE

Pérez de Paz, Julia. Generalidades, diversidad polfnica y evolucion de las
secciones macaronésicas: Stricta, Virescentia, Gentianoidea y Echium,
del género Echium L. (Boraginaceae).

Van Raam, C.J. & N. Gonzéalez Henriquez. Note on the Characeae
{Charophyta) of the Canary Islands.

Gonzélez Henriquez, N. & M. J. Betancort Villalba. Notas sobre la
Characeae de "El Charco de Maspalomas” (Gran Canaria, islas Canarias).

Gonzélez Martin, M. Germinacion y requerimientos de luz de especies del
género Hypericum L. en las islas Canarias.

Garcla Casanova, J., 8. Scholz & E. Hernandez. Helichrysum alucense
(Compositae), nuevo endemismo de la isla de La Gomera {Islas Canarias).

Notas taxonémico-corélogicas de la Flora Macaronesica (N 28-34)
Baroné, Rubén, Stephan Schoiz & Ricardo Mesa. Limoniastrum
monopetalum {L.) Boiss. (Plumbaginaceae), adicién a la flora de

Fuerteventura (Isias Canarias).

Scholz, Stephan. Sobre cinco especies poco conocidas en la flora de
Fuerteventura, Islas Canarias.

Marrero, Aguedo & Victor Montelongo. Heteropogon contortus (L.)
Roem. et Schult. (Poaceae), en las Islas Canarias.



73 Comunicaciones al Simpasio de la Asociacién lbero-Macronésica de
Jardmes Botémcas

75 ;lzco. J. & J M Sénchez Revnsnén critica del listado de flora
“endémica ga!tega

85 Pedrola-Monfort, J. & J. Caujapé-Castells. Genetic structure and
spatial distribution of a narrow endemic plant: Androcymbium
europaeum (Lange) K Rwhter iColchzcaceae)

95 Ribeiro, José A!ves, Mlgue! Sequeu-a & Luis Torres de Castro.
Patrimonio florfstico do Parque Natural do Alvd3o e estrategia de
proteccdo dos seus recursos genéticos.

107 Valdes, B., M. Martin Cacao & Z. Dfaz Lifante. Introduccién de

plantas ornamentales lefiosas americanas.
321 Valdes, B. Los jardines botdnicos de Sevilla.

- 129 Villamandos, F. Estructura y bases de i3 accnén educatlva enel Jardrn
o Boténico de Cérdoba. e




Botsnica -Macaronésica 21: 3-28 (1995) 3

GENERALIDADES, DIVERSIDAD POLINICA Y EVOLUCION DE LAS
SECCIONES MACARONESICAS: STRICTA, VIRESCENTIA, GENTIANOIDEA Y
P * ECHIUM, DEL GENERO ECHIUM L. (BORAGINACEAE).

JULIA PEREZ DE PAZ

Jardin Bot&nico Canario. "Viera y Clavijo™. Apdo. 14 de Tafira Alta. 35017 Las Palmas de Gran
Canaria.

Recibido: Julic 1994.
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RESUMEN

: En estas cuatro secciones rpacaronésicag de Echium, la diversificacin polinica de la talla,
b?namentaeién y estructura. de la exina, han puesto en evidencia ias dos formas extremas
relacionadas por las numerosas intermedias. En la ornamentacién del polen, se pusden reconocer los
cmco niveles o estados en que ha sido resumida esta serie morfolégica que abarca desde el téctum
perforado. al microrreticulado, tendencia a un reticulo poligonal, genereimente de muros rectos, y
ausencia de fésulas y de muros ruguloides. En la estructura de la exina, se ha vhservado igualimente,
el paso de estructura poco elaborada con infratéctum casi inexistente hacia infratéctum columelar,
rasumido en cuatro estados. Estas dos series continuas, junto con la talla dei polen, se han asociado
alas tendencias evolutivas que relacionan a determnnados téxonas macaronésicos de Echium con los
medvteuémes

SUMMARY

i these four Macaronesian sections of Echium the polien diversity in terms of size, ornamentation
ai\d.structwo of the exine demonstrates the presence of two extrerns forms linked by a series of
intermaediates..Five levels or states of pollen ornamentetion can be recognised and which summarize
this. morphological fram perforate tectum to microreticulate, a tendency towards polygonal
raticulation generally with straight-muri, absence of fassules and ruguicid muri. In the exine structure
tha change from'a simple structure with an almost inexistent infretectum towards a columellae is
stimimarized ir: four states. These two:continuous seties together with pollen size, are linked to the
Maearonesian: taxa of Echium to the Mediterranean ones.

ISSN 0211-7180
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INTRODUCCION

De los treinta y ocho tdxones macaronésicos de £chium, divididos en ocho
secciones, siete son esencialmente lefiosas y la octava, tipicamente herbéicea,
es de gran afinidad mediterrdnea (BRAMWELL, 1971, 1972, 1975). Las siete
secciones macaronésicas lefiosas han sido consideradas como primitivas y
estrechamente relacionadas al género sudafricano Lobostemon Lehm.
(JOHNSTON, 1953, 1954; BRAMWELL, 1973, 1986; KOUTNIK, 1985; etc.).

Antes que se realizara un estudio palinolégico detallado de los géneros Echium
y Lobostemon, se encuentran antecedentes en trabajos anteriores realizados con
pélenes acetolizados al MO, MEB y MET dirigidos al conjunto de la familia
Boraginaceae, en los que la informacién acerca de los Echium mediterrdneos es
abundante, frente a la escasa o0 practicamente nula de los tdxones
macaronésicos y género Lobostemon (BOU, 1968; CLARKE, 1977; SAHAY,
1980; DIEZ, 1981, 1984; BEEN SAAD-LIMAN, 1984).

Un andlisis al MO y MEB del grupo macaronésico de Echium, con
representantes de todas las secciones, y tres especies de Lobostemon (PEREZ
DE PAZ, 1988) asi como el estudio ultraestructural de los mismos tdxones
(PEREZ DE PAZ & TESTILLANO, 1990), permitié poner en evidencia que en la
diversificacién de la talla del polen, tipos de ornamentacién y estructura de la
exina aparecian dos formas extremas que se relacionaban por numerosas
intermedias.

El estudio (MO, MEB y MET) del polen de unas doscientas poblaciones que
comprendian a los treinta y ocho tdxones macaronésicos de Echium, ocho
mediterrdneos y diecisiete de Lobostemon representando a todos los grupos
taxonémicos y secciones (PEREZ DE PAZ, 1993, 1995 en prensa; PEREZ DE
PAZ & PARDO, 1994} ha confirmado los resultados anteriores, tanto para la talla
del polen { Echium: P=12-28, E1=9-20, E2=5-16 y Lobostemon: P=15-23,
E1=11-18, E2=7-13), como para la ornamentacién y estructura de la exina. La
ornamentacién ha revelado una serie morfoldgica continua, y se ha resumido en
cinco niveles o estados, que comprende desde el tipo perforado al
microrreticulado, en la que se pueden identificar dos modalidades denominadas:
OT1 y OT2. En la OT1, que se caracteriza generalmente por los muros rectos,
tendencia a un reticulo poligonal y ausencia de fésulas y muros ruguloides
(Figs.1-5), los cinco niveles o estados son: 1=perforado, 2 =perforado-
reticulado, 3 =reticulado-perforado, 4 =reticulado y 5 =reticulado con reticulo
doble, alto y bajo. En la OT2, con presencia de fésulas y muros ruguloides, los
cinco niveles o estados son: 1’ =perforado-fosulado, 2’ =rugulado-perforado,
3’ =rugulado-reticulado, 4’ =reticulado-rugulado, 5’ =reticulado-rugulado con
reticulo doble.

La ultraestructura de la exina, ha permitido distinguir igualmente una serie
morfolégica que se ha resumido en cuatro niveles: A= infratéctum casi
inexistente, B= infratéctum rudimentario con grdnulos o columelas
rudimentarias, C= infratéctum generalmente columelar, con presencia de
granulos o columelas rudimentarias, y D= infratéctun fundamentalmente
columelar con columelas bien formadas y desarrolladas.

Estas series morfolégicas continuas se han identificado con tendencias
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evolutivas hipotéticas en las cuales, el tipo de ornamentacién perforada y
estructura poco elaborada con infratéctum casi inexistente, se ha interpretado
como caracteres primitivos del polen en los dos géneros, que se diversifican
hacia una ornamentacién microrreticulada y estructura columelar. Esta
interpretacién se apoya en las correlaciones gue existen en los mismos téxones
referidas a macrocaracteres relacionados con el hébito, inflorescencia, corola,
androceo, y a la cariologfa (JOHNSTON, 1953, 1954; BRAMWELL, 1973;
LUQUE, 1984; PEREZ DE PAZ, 1993, 1995 en prensa; PEREZ DE PAZ &
PARDO, 1994).

MATERIAL Y METODOS

El material poifnico observado, procede de poblaciones que representan a los
tixones de estas cuatro secciones macaronésicas, cuyos pliegos testigos se
encuentran fundamentaimente en el herbario del Jardin Bot4nico Canario "Viera
y Clavijo" (LPA), una parte en el Ingtituto Canario de Investigaciones
Agronémicas: Jardin Boténico de la Orotava (ORT); y de forma ocasional, en el
British Museum (BM) y colecciones particulares. La procedencia de todas las
muestras se relacionan en el trabajo de taxonomfa numérica basado en la
palinologia de los £chium macaronésicos (PEREZ DE PAZ, en prensa), siguiendo
bédsicamente la jerarqufa taxonémica de BRAMWELL (1972).

Para la observacién del material polinico se ha hecho uso de la Microscopla
Optica (MO), Electrénica de Barrido (MEB) y Electrénica de Transmisién (MET).
Se sigui6 el método acetolfitico de ERDTMAN (1969), ligeramente modificado por
HIDEUX (1972}, tanto para las observaciones al MO como para el MEB y algunas
del MET.

En la observacién al MO, las medidas se han realizado en un Olympus BHB
provisto de ocufar micrométrico Reichert PK 12,5x con objetivo de inmersién
100x; las microfotograffas, en un Zeiss Standard phot.1 con iluminacién
halégena 12V 100W, objetivo de inmersién 100x planapocromético y una
cadmara automaética Olympus Photomicrographic System Model PM-10AD.

~Ef MEB. utilizado fue un Jeol JSM T-220A con cdmara fotogréfica Mamiya
6x7. La observacién se ha realizado de dos formas: sobre granos acetolizados
enteros y sobre granos acetolizados fracturados o seccionados. Las fracturas se
han obtenido por acetolisis prolongada, en la mayor parte del material observado.
Por-ultrasonidos, sélo se tuvo éxito con una minima parte del material debido a
la extremada delgadez de las paredes polfnicas del material estudiado. Para las
secciones se realizaron algunos cortes semifinos de granos acetolizados
utilizando un microtomo de congelacién Sartorius Werke AG; después del alcohol
absoluto y lavar varias veces con agua destilada, se procede a la congelacién de
Ia: suspensién acuosa de los granos de polen y se corta segln la técnica de
MULLER (1973), realizada en el Dpto. de Biologfa Vegetal Il de la Universidad
Complutense de Madrid y sefialada en el material investigado con las siglas
Mi-UCM. Los cortes se depositan sobre un cubreobjetos en los portamuestras del
MEB. El segmento escalar de las microfotografias corresponde a 1- 0,5 y/o 0.1
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£m, segin aumentos. )

Para el MET, el polen no acetolizado y acetolizado ha sido fijado en una
solucién de glutaraldehfido 3% en tampdén cacodilato (0,025 M.}, y generalmente
postfijado en tetr6xido de osmio (PEREZ DE PAZ & TESTILLANO, 1990). Se ha
observado en microscopios Philips 300 6 301, y el segmento escalar de las
microfotograffas es de 1 ym. Para la terminologia utilizada se han tenido en
cuenta las recomendaciones del glosario de BLACKMORE et a/. (1992} y
castellanizacién de SAENZ DE RIVAS (1978).

RESULTADOS

Dada la homogeneidad de algunas de las caracterfsticas polinicas se hace, en
primer fugar, una descripcién general, vélida para el conjunto de los géneros
Echium y Lobostemon, en la que los valores de los distintos pardmetros,
corresponden a maximos y minimos. En segundo lugar, en las descripciones de
las secciones en cuestién, se reflejan fundamentalmente las particularidades.

Descripcién general: (Figs. 1 y 2). .

Simetria y forma: Granos heteropolares, a veces subisopolares vy
ocasionalmente isopolares, simetria de orden 3 y ocasionalmente de orden 2 y
4. De generaimente longiaxos y sublongiaxos a ocasionalmente equiaxos con
valores mfnimos y maximos, del eje polar P entre 12-28 uym, de los didmetros
subecuatoriales E1 entre 9-20 yum y E2 entre 5-6 ym (Fig. 1: 1). En corte 6ptico
meridiano (c.0.m.) presentan contornos desde ovales a piriformes, triangulares
(Fig.: 3) y ocasionalmente subcirculares o elfpticos, constrefiidos o no. En corte
6ptico ecuatorial (c.0.e.) se observan desde subcirculares a * triangulares,
ocasionalmente cuadrangulares, planaperturados y trilobados interaperturados.

Aperturas: 3-colporados, ocasionalmente 2 y 4-colporados. La ectoapertura
es un colpo + terminal y la endoapertura (EN, Fig.1: 6) variable, desde circular
{3-6 ym); a muy lalongada {largo =2-5 ym; ancho =3-6 um) o a muy lolongada
{1=3,5-6 um; a=3-6 yum)}, situada generalmente en la zona subecuatorial distal,
acercdndose al ecuador en las formas isopolares ocasionales. Suelen presentar
costillas endoaperturales en la zona cercana a la ectoapertura.

Exina: Muy fina, de escasamente 0,5-1um en el polo distal y de 1um a casi
2 um de grosor en el polo proximal. Desde + uniforme por todo el grano (Fig.
1: 3) hasta marcadamente mas gruesa en el polo proximal por alargamiento de
las columetas (Fig. 1: 1, 4 y 6, EE2).

Ornamentacién: El téctum es perforado y parcial, presentando superficies
desde perforadas a microrreticuladas (con las modalidades OT1 y OT2) y con
distribuciéon (OD, Fig.2: 1-3), y densidad de sus elementos variable, con
abundantes formas intermedias. En los granos con ornamentacién mixta, siempre
la perforada corresponderd a zonas polares y subpolares y la microrreticulada a
la zona ecuatorial {Fig. 2: 1).

Las perforaciones o limenes de contornos lisos o festoneados son mas
pequefias en ias zonas polares y subpolares y aumentan de manera gradual o
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TETRADA

Figura 1.- DESCRIPCION GENERAL: Caracteres cuantitativos al MO: 1 (P, E1, E2, PE1) y 2 (T=
ancho mesocolpia distal en c.0.e.). Cualitativos al MO y MET: 3 (COM= corte éptico meridiano y
CE1 = curvatura polar distal poco convexa); 4 (M= forma mesocolpia y CE1 = muy convexa); 6 (EN
y EE2 = grueso exina proximal).- Tetrada tetraédrica al MO y MEB en el género Echium (5= polos
ancho y estrecho en posiciones distal y proximal respectivamente).- MET: ectexina (EE2) y endexina
en cortes meridianos.- 1: E. strictum.- 3: E. webbii.- 4: L. montanus (DC.) Buek.- 6: E, wildpretii.
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brusca, hasta las zonas ecuatoriales, En el fondo de las mismas,
detecta la presencia de formaciones ectexfnicas secundarias,

granulaciones o grdnulos infratectales cuya fusién dard lugar a los
microrreticulo secundario bajo (Fig. 4: 21-22). La complejidad

también es variable y se observan desde simples a compuestos de
mds subdivisiones. El grado de complejidad mdximo culmina en un
doble, con el principal de limenes més altos, y secundario, mds ba

Los muros de dicho reticulo suelen ser variables. Unas
homogéneos, que tienden a mas 0 menos estrechos, bien delimitac
o a veces ruguloides. Otras veces, los muros son heterogéneos ¢
aspecto hinchado que bordean limenes generalmente simples
complejidad, pudiendo ser también ruguloides. Respecto a la altura,
observar sencillos con un solo borde, y otras veces con doble borde

Sobre la superficie del téctum se observan formaciones ecte
densidad variable, generalmente redondeadas, a veces =+
triangulares, a modo de espinulas o grdnulos que, en principio, no p
relacionados con los orblculos o cuerpos de Ubisch (HESSE, 198
1987; EL-GHAZALY, 1989, etc). Su tamano estd comprendido en
0,2 ym aproximadamente.

En las zonas aperturales, la membrana apertural se observa orn:
forma * densa, con granulos del tipo de los supratectales ai
descritos y que muestran en esta zona mayor diversidad.
Ultraestructura:

- Zona interapertural:

Ectexina:

Supratéctum con formaciones puntuales + densas a los electr
identifican en principio con la trifina fibrilar (RODRIGUEZ-
FERNANDEZ, 1985; ROWLEY & ROWLEY, 1986; CLAUGHER & ROV
PACINI, 1990), masas variables de "pollenkitt” (DICKINSON, 1¢
1981) generalmente denso y formaciones ectexinicas que se podria
espinulas o grénulos (PEREZ DE PAZ & TESTILLANO, 1990).

Téctum perforado y parcial con perforaciones de diferente t:
externo desde + rectilineo a + ondulado. De grosor mayor, igual
la capa basal. Margen interno de + rectilineo a ondulado o con prot

Infratéctum fundamentalmente columelar, con columelas heter
configuracién rudimentaria a modo de protuberancias o por api
grdnulos, o *homogéneas y bien configuradas. Simples, dividid,
ramificadas, libres o soldadas y de longitud generalmente mayo
proximal, Se observan también granulos, libres y agrupados, bie
columelas por apilamiento o bien en masas, a modo de racimo o
parecidas a las descritas para las Annonaceae (LE THOMAS 1880;
& LUGARDON, 1976; PEREZ DE PAZ & TESTILLANO op. cit.; PERE
PARDO, 1994}, Ocasionalmente se observan otros, generalmente de
+ libres o ligados al téctum en los espacios intercolumelares, do
aparecen masas heterogéneas de "pollenkitt” mas o menos ¢
electrones. -

Capa basal, variable en morfologia y espesor. Tanto en su cara e;



Figura 2.- DESCRIPCION GENERAL: Distribucién de la ornamentacién y polos (1-3). Ultraestructura
interapertural y apertural: endoapertura y ectoapertura.- MEB (1-4, 6) v MET.- 1: £ strictum, polos
préximal y distal, 7500x.- 2: £. bonnetii, polo distal, 10000x; 3: polo proximal.- 4: E. caflithyrsum,
endoapertura (EN), 20000x.- 5: £ giganteum L. fil., zona interapertural (e =espinula, t=trifina,
T=téctum, IT =infratéctum, pk =pollenkitt, CB =capabasal, Ib =linea blanca, E =endexina, | =intina),
79800x.- 6: L. glaucophylius Buek, diferencia morfométrica entre la capa basal y endexina, 25500x.-
7y 9: E decaisnei Webb & Berth., zona apertural (EN =endoapertura, C =colpo), 26000x y 19600x.-
B: £ giganteum, colpo y membrana apertural con espinulas; endoapertura.
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en la interna se muestra, desde irregular muy accidentada con protuberancias
variables, a + regular. En ocasiones se observa una Hinea blanca que la separa

de la endexina-colindante, identificada con la "discontinuidad” de las Lamiaceae
(NABLE, 1975a y b, 1976) v de las Boraginaceae en los géneros E£chium y
Alkanna (BEEN SAAD-LIMAN, 1984; PEREZ DE PAZ & TESTILLANO, 1990). Se
trata de una ligera separacién de los dos estratos, transparente a los electrones
que se: corresponde ¢on una diferencia morfométrica de ambos al MEB (Fig. 2:

6).

En las proximidades de las aperturas, el téctum, el infratéctum y capa basal
se adelgazan, hasta que desaparece el infratéctum vy se une el téctum con la
base, para quedar convertidos en la membrana apertural, de aspecto laminar
aparentemente tectal o a veces basal (Fig. 2: 8-9).

Endexina:

- Més compacta y densa a los electrones que la ectexina, de grosor variable por
todo el grano de forma inversa a las columelas, principalmente en las zonas que
circundan las aperturas y a nivel de la endoapertura. Fuera de estas zonas, varfa
desde mis gruesa en el polo distal hasta muy fina en el proximal, donde a veces
parece que se interrumpe {Fig. ¥});

- Zona apertural:

La ectexina a.nivel ectoapertura, se adelgaza por desaparicién del infratéctum
y adelgazamignto conjunto del téctum y capa basal; quedando reducida a una
"membrana apertural” de aspecto laminar aparentemente tectal o basal, que
soporta generalmente espinulas y/o granulos, segin sea su contorno puntiagudo
o redondeado respectivamente, del mismo tipo a los descritos para el
supratéctum pero con mas diversidad (Fig. 2).

{a endexina, a nivel de ectoapeftura y bajo dicha membrana apertural,
presenta una primera zona muy estrecha "laminar-granulosa”, seguida de. otra
con naturaleza compacta y densa, que al nivel de la endoapertura se vuelve
esponjoso-granular {Fig. 2: 7-8), coincidiendo con BEEN SAAD-LIMAN (1984)
para Echium italicum y Alkanna tinctoria. A nivel endoapertura, la endexina se
muestra con aspecto granuloso t variable hasta que se interrumpe.

A veces, en los granos no acetolizados y a este nivel, se observan los
engrosamientos de la intina denominados por muchos autores "oncus”
{RODRIGUEZ-GARCIA & FERNANDEZ, 1985 y 1988; FERNANDEZ &
RODRIGUEZ-GARCIA, 1988 Y 1989; ROWLEY et a/. 1992), (Fig. 2: 7-8).

Descripcién por secciones:
1- Seccién STRICTA (Christ ex Spr. & Hutch.) Bramwell (Tablas 1-2 y Fig.3).

Inflorescencias laxas.

Corola *regular con I6bulos :tlguales
Flores color azul o rosa.

Arbustos pequefios y laxos.

Estd formada por dos especies de ecologfa diferente, E. strictum L. fil.
ampliamente distribuida en el archipiélago canario generalmente en zonas

fe et
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Figura 3.- Seccién STRICTA. £, strictum (1-4, 6-7, 10-15, 17-22). £. stenosiphon (5, 8-9 y 16).- 1-6:
MO, 1000x; 6-9: MEB, 7500x; 10-13, 15-16: MEB, 35000x; 14, 18 y 19: MET, segmenta= Tum.
10-11: mesocolpia ecuatorial PR(2).- 12-13: colpo y membrana apertural.- 15: mesocolpia RP(3); 16:
mesocolpia R{4).- 14, 17 (MEB) y 22 (MEB): cortes interaperturales meridianos con grénulos
infratectales (nivel B).- 18 (MET): corte meridiano distal, infratéctum rudimentario con protuberancias
(nivel BY; 19 (MET), 20 y 21 (MEB): cortes meridianos proximales (B y C).
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boscosas humedas y colindantes superiores e inferiores, y £. stenosiphon Webb
en zonas * xerofiticas del archipiélago de Cabo Verde.

Simetria y Forma: Granos heteropolares con simetrfa de orden tres, tri-
colporados, sublongiaxos y longiaxos. Los valores métricos de sus ejes polares
P y didmetros subecuatoriales, E1 y E2 expresados en um, se encuentran en la
Tabla 1. Con respecto a ellos, esta seccién presenta en £. strictum los valores
extremos inferiores e intermedios pequeiios. Valores intermedios mayores, se
han encontrado en las poblaciones de E. stenosiphon. En c.o.m. se observan
contornos desde ovales a piriformes en las dos especies. El polo distal en corte
meridiano se caracteriza por mostrar una tendencia hacia los contornos casi
planos; E. strictum se caracteriza por la abundancia de contornos convexos con
presencia de casi planos y E. stenosiphon presenta desde contornos muy
convexos a casi planos de forma muy abundante. La mesocolpia muestra una
clara tendencia hacia las formas constrefidas tanto en £. strictum como en
E. stenosiphon.

Aperturas: La forma de la endoapertura se observa, desde muy lalongada a
circular en £. stenosiphon (3-5 x 3,5-5 uym}, hasta fundamentalmente circular en
E. strictum {3-4 x 3-4 ym) también con formas lalongadas y subliolongadas.

Exina: E! grosor de la exina en el polo proximal, se observa desde con
engrosamientos intermedios y méximos en £. strictum, a solo intermedios en
E. stenosiphon. '

Ornamentacién: El téctum se observa con la modalidad OT1 de la serie
morfolégica ornamental, presentando los niveles mfnimos de granos perforados
{1P)} hasta reticulado-perforados (3RP)} en E. strictum, y los mas aitos desde
granos perforado-reticulados (2PR) a reticulados (4R} con reticulo doble (5SRR2}
en E. stenosiphon. Esta ornamentacién, se distribuye por la superficie de los
granos, de forma gradual en E. strictum con presencia de formas mixtas. £. ste-
nosiphon también presenta formas graduales de un tipo a otro, pero
generalmente se observan las uniformes.

Los muros generalmente presentan doble borde, alto y bajo, en las dos
especies, aunque £. strictum tiene alguna poblacién con muros de un borde.

Los limenes y perforaciones presentan formas tanto redondas como alargadas
en la especie canaria, y un claro predominio de redondos en la especie de Cabo
Verde; la complejidad de las mismas es generalmente, simple, aunque presenta
también limenes compuestos subdivididos dos y tres veces en E. strictum de
forma ocasional, y abundante en E. stenosiphon. El borde de los mismos -
presenta contornos tanto lisos como festoneados en las dos especies. En el
interior de ellos se observa granulaciones frecuentemente en E. strictum, y
ocasionalmente en E£. stenosiphon. Presentan granulos supratectales con dos
tipos de talla en £. strictum, que se distribuyen por la superficie exfnica, de
forma poco densa; en £. stenosiphon se observan granulos de tres tipos de talla
que se distribuyen de forma densa.

Ultraestructura: Al MET en granos no acetolizados, la ectexina presenta:

Supratéctum: formaciones puntuales identificadas con la trifina fibrilar; masas
variables de "pollenkitt”™ denso; y las formaciones de naturaleza ectexinica
calificadas de espfinulas o granulos.

Téctum: Parcial y perforado. El margen externo desde mas o menos rectilfneo
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a ondulado, vy el interno igua! pero con protuberancias. Su grosor es mayor 0
igual al de la capa basal.

Infratéctum: Fundamentalmente columelar, con columelas heterogéneas
generalmente de configuracién rudimentaria a modo de protuberancias, o
formadas a veces por apilamiento de granulos; simples, a veces divididas y de
longitud mayor en el polo proximal. Asimismo se observan grénulos en los
espacios intercolumelares y ocasionalmente "potllenkitt” mas o menos denso.

Capa basal: El margen externo irregular con protuberancias y el interno es +
regular, a veces con linea blanca que la separa de la endexina colindante. En
E. stenosiphon solo se han observado granos acetolizados y rotos al MEB. El
téctum més o menos ondulado, infratéctum columelar-granular con granulos en
pila y columelas + bien formadas.

2- Seccién VIRESCENTIA (Christ ex Spr. & Hutch.) Bramwell (Tablas 1-2 y
Figs.4-5).

Inflorescencias densas y cilindricas.

Corola casi regular.

Flores de color azul o rosa.

Arbustos ramificados candelabriformes +laxos.

Estd formada por once especies, nueve son del archipidlago canario
generalmente en zonas boscosas y colindantes a ellas, superiores e inferiores,
y las dos restantes de Madeira, una en el equivalente al piso termocanario, y la
otra al equivalente del meso-supracanario de matorral de alta montada.

Simetrfa y forma: granos heteropolares con simetria de orden tres,
ocasionalmente cuatro, tri y ocasionalmente tetracolporados, sublongiaxos y
longiaxos. Los valores métricos de sus ejes y didmetros polinicos, se presentan
en la Tabla 1 y son, en general, minimos e intermedios; las dos especies de
Madeira £. nervosum Dryander in Aiton y E. candicans L. fil. presentan las tallas
mayores de la seccién. En c.o.m., se observan formas oval y piriforme, con
presencia y ausencia de formas triangulares, seglin especies; presencia de
triangulares en: £. callithyrsum Webb ex Bolle, E. onosmifolium Webb & Berth.,
E. virescens DC., E. sventenii Bramwell, £. webbii Coincy, E. acanthocarpum
Svent. y £. nervosum; ausencia de formas triangulares en: E. hierrense Webb ex
Bolle, £. handiense Svent., y E. candicans. Los contornos distales son
generalmente convexos con presencia ocasional de muy convexos y de casi
planos. La mesocolpia es generalmente no constrefida, aunque ocasionalmente
se observe también constrefida.

Exina: Granos con marcados engrosamientos proximales principalmente en
E. handiense, E. callithyrsum y E. onosmifolium, aunque la generalidad de las
especies apenas presentan estos engrosamientos.

Aperturas: Todas las especies, a excepcion de E. bethencourtii Santos y
E. nervosum, presentan endoaperturas circulares. Presencia de endoaperturas
muy lalongadas en £. onosmifolium (2-3,5 x 3-5 pm) y E. nervosum (3 x 4-5
#m); abundancia de sublalongadas en E. caflithyrsum (3-4 x 3,5-5 ym), E. vires-
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cens {3-4 x 3,5-4 um), E. webbii (2,5-4 x 3,5-4 um), E. acanthocarpum {3-3,5
x 3,5-4 um), E. hierrense {3-4 x 4-5 um), E. candicans {3-4 x 4-5 ym) y E. be-
thencourtii {2,5-3 x 3,5-4 ym). Las endoaperturas sublolongadas son escasas y
se observan en E. callithyrsum, E. onosmifolium y E. handiense {4 x 3,5-4 ym).

Ornamentacién: El téctum presenta generalmente la modalidad OT1 de la serie
ornamental, con los niveles més bajos de formas perforadas (1) y perforado-
reticuladas {2) en E. bethencourtii, E. acanthocarpum, E. hierrense, E. nervosum
y E. candicans; los niveles medios superiores con granos reticulado-perforados
{3) en E. webbii, E. sventenii y E. handiense; con mayor amplitud y granos ya
reticulados {4) en E. callithyrsum, E. onosmifolium y E. virescens. La modalidad
OT2 no se ha observado en Virescentia salvo de manera ocasional en E. nervo-
sum de Madeira. La distribucién de la ornamentacién, varfa segun las especies:
con tendencia a gradual en E. callithyrsum y E. onosmifolium; con ligera
tendencia a mixta en E£. callithyrsum, E. virescens, E. sventenii, E., webbii,
E. acanthocarpum, E. hierrense; y tanto uniforme, como gradual y mixta en
E. handiense, E. nervosum, E. candicans y E. bethencourtii.

Los muros se caracterizan por la presencia casi general de dos bordes, alto y
bajo, salvo alguna poblacién de E. acanthocarpum, E. hierrense y E. virescens,
también con muros de un solo borde.

La morfologfa de las perforaciones y limenes se ha observado redonda y
alargada en E£. bethencourtii, si bien en algunas especies se ha observado un
predominio de redondas como en E£. callithyrsum, E. onosmifolium, E. webbii,
E. acanthocarpum, E. hierrense y E. nervosum. Sélo de forma excepcional en
una poblacién de £. virescens, se ha observado predominancia de alargadas; su
complejidad se observa del mismo tipo que la seccién anterior, con sélo luminas
simples en E£. bethencourtii, algunas poblaciones de E. callithyrsum, E.
acanthocarpum vy E. candicans; con predominio de simples sobre compuestas de
dos y tres subdivisiones en £. webbii, E. hierrense y E. acanthocarpum; y tanto
simples como compuestas, en £, onosmifolium, E. virescens, E. sventenii, E. ner-
vosum y E. handiense. El borde de las mismas, se observa exclusivamente liso
en E. nervosum, y presencia de festoneados en las dem4s especies. En el interior
de las mismas, se observan granulaciones de forma mds o menos abundantes
cuya fusién daré lugar a los muros del microrretfculo secundario mas bajo {Fig.
4: 21-22).

Los granulos supratectales, en general, se presentan con valores medios tanto
en tipos de talla como en densidad; en algunas especies, se observa la presencia
de uno a tres tipos en £. callithyrsum vy E. virescens; méas de tres tipos en una
sola poblacién, E. onosmifolium; presencia de dos y tres tipos, E. sventenii; con
un sélo tipo y presencia escasa, £. acanthocarpum; E. webbii es variable con
respecto a ios tres tipos, pero no los presenta de forma muy abundante; con tres
tipos y distribucién muy densa, £. hierrense; y con tres tipos distribuidos de
forma medianamente densa, £. handiense, E. nervosum y E. candicans.

Ultraestructura: Al MET y al MEB con granos no acetolizados y acetolizados
respectivamente, la ectexina se observa con:

Supratéctum: Con trifina fibrilar en todas las especies, y zonas de "pollenkitt"
denso y en masas, en E. callithyrsum, o a modo de hilachas y de forma més o
menos escasa en el resto de las especies observadas., Asimismo, se observan
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Figura 4.- Seccion VIRESCENTIA. E. sventenii (1). E. acanthocarpum (2, 9, 19, 25). E. enosmifolium
(3,14,17, 26-27). £. virescens (4, 12, 23). E. webbii (5). E. calfithyrsum {6, 13, 20-22, 24, 28-29).
E. nervosum (7, 15). E. candicans (8, 18, 18).- 1-8: MO, 1000x. 9-16: MEB, 7000x; 17-20 y 26-29:
35000x y 21-25: 50000x.- 17-18: mesocolpia P(1) y PR{2).- 19 y 26: colpo.- 20-23: mesocolpia
RP{3} con granulaciones en el fondo de limeneas y detalle de la fusién de estas.- 24 y 29: corte de
lumen con granulaciones y corte subecuatorial con granulo infratectal.- 27-28: mesocolpia R{4).
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Figura 5.- Seccion VIRESCENTIA. Ultraestructura (MET, segmento = 1gm y MEB, segmentos de 0.5
y 0.1um).- £. callithyrsum (1, 4, 7). E. onosmifolium (2, 9, 11). E. hierrense (3, 6). E. webbii (5, 8).
E. virescens (10).- 1{MET), 2-3, 8, 11(MEB): infratéctum casi inexistente en cortes subecuatoriales
{1 y 3: nivel A); 5-10 (MET): cortes meridianos en zona proximal con infratéctum méas o menos
rudimentario (B}, columelar (C) y a veces con grénulos agrupados en racimo (9:C).
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espinulas con contorno = puntiagudo en todas las especies.

Téctum: Perforado y parcial generalmente en la zona ecuatorial. Su cara
externa
es de =+ rectilfnea a ondulada. De grosor generalmente el doble que la capa basal
en E. onosmifolium y E. webbii, 0 més, en el resto de las especies, y su cara
interna es de + rectilfnea a ondulada o con protuberancias que se consideran
columelas rudimentarias.

Infratéctum: A veces casi inexistente, constituido por el simple contacto de
las ondulaciones del téctum y de la capa basal (A), principalmente en £. calli-
thyrsum y E, acanthocarpum. En general es rudimentario con protuberancias (B)
como en E. nervosum, o columelar, con aspecto variable, desde rudimentario
heterogéneo (B), a + homogéneo con columelas muy cortas y anchas en
E.callithyrsum (C), ligeramente mds largas en la zona préximo polar, simples, a
veces divididas y en ocasiones con ramificaciones incipientes o digitadas. Otras
veces hay granulos en los espacios intercolumelares, mds o menos ligados al
téctum, ocasionales en £. webbii, 0 que se asocian por apilamiento como en
E. callithyrsum, E. onosmifolium y E. virescens, o por la agrupacién en masa a
modo de racimo, como E. onosmifolium, dando como resultado columelas
granulares de talla y forma variable. El "pollenkitt”", en los espacios
intercolumelares, suele ser poco denso en la mayoria de las especies, 0 denso
y abundante como en £, hierrense.

Capa basal: Su cara externa es * rectilinea u ondulada y con protuberancias
o¢olumelas incipientes. La interna es generalmente + regular a veces con linea
blanca que la separa de la endexina; presenta ondulaciones variables que se
adentran en la endexina colindante principalmente en E. virescens, E. webbii o
E. hierrense.

En la zona apertural, a nivel ectoapertura, la membrana apertural se observa
generalmente con espinulas.

3- Secci6bn GENTIANOIDEA Bramwell (Tablas 1-2 y Fig.6).

Inflorescencia laxa y +cdénica.

Corola peculiar con estambres *inclusos.
Flores de color azul-violeta.

Arbustos + pequeinos ramificados fruticosos.
Seccién monosespecifica.

 E. gentianoides Webb ex Coincy

Especie endémica de La Palma, muy rara en algunos riscos de la zona de pinar
alrededor de la Cakdera de Taburients.

Simetria: y forma: Heteropolares, simetrfa de orden tres, tricolporados,
sublongiaxos con P/E=1,29 y valores extremos en ym: P= 17-21; E1= 13-16;
E2= 9-11'y T= 8,5. En c.0.m. son subpiriformes y piriformes. El contorno
meridiano distal polar es tanto convexo como casi plano, y la mesocolpia varfa
de no constredida a constredida.
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S

Figura 6.- Seccién GENTIANOIDEA. E. gentianoides.- 1-3: MO, 1000x; 4-5: MEB, 75000x y 10000x;
6-7, 10: MEB.- 6: mesocolpia R(4), 35000x.- 7: colpo, 35000x.- 8-9 (MET): cortes meridianos, en
zonas distal y proximal respectivamente, con infratéctum fundamentalmente columelar {C).- 10:
infratéctum con columela ramificada (D).
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Aperturas: La endoapertura es de circular (5 um) a sublalongada, o
sublolongada (5 x 4,5 uym).

Exina: El grosor en la zona pr6ximo polar es generaimente marcadamente
mayor que en la distal.

Ornamentacion: Se observan superficies tectales OT1 con formas reticulado-
perforadas (3) y reticuladas (4), con predominio de las primeras. La distribucién
de dicha ornamentacion, se observa tanto uniforme como gradual.

Los muros son sencillos 0 dobles.

Los lumenes redondos predominan ligeramente y su complejidad suele ser
simple. Sus contornos son lisos, y en su interior apenas se observan
granulaciones.

Los granulos supratectales son heterogéneos de dos tipos y se disponen por
la superficie de manera poco densa.
~ Ultraestructura: Al MET a partir de granos no acetolizados y al MEB a partir
de granos acetolizados y partidos, la ectexina se observa con:

Supratéctum: Con trifina fibrilar, espinulas de manera esporddica y presencia
ocasional de "pollenkitt® denso en masas alargadas sobre la superficie tectal.

Téctum: En su margen externo se observa bastante ondulado, a veces
rectilineo. Su grosor es generalmente mayor que la capa basal. En su interior
varfa desde rectilineo hasta accidentado con protuberancias.

Infratéctum: Fundamentalmente columelar con columelas de aspecto desde
rudimentario, ocasionalmente granulares por apilamiento, a mds o menos
regulares (C), a veces divididas. De longitud mayor en el polo proximal. Se
observa algun grénulo asociado al téctum y columelas granulares. Presencia de
*pollenkitt” poco denso.

Capa basal: Exteriormente, es de irregular y accidentada a mé&s o menos
regular y rectilinea. En su interior es de lisa a ligeramente ondulada.
Ocasionaimente se observa linea blanca.

A nivel de la ectoapertura, la membrana apertural se observa con espfinulas més
0 menos puntiagudas.

4- Seccién ECHIUM DC. (Tablas 1y 2, Fig.7)

Habito herbiceo anual y perenne.
Afinidad mediterranea.
Anillos de la corola Gamolepis y Eleuterolepis.

Estd representada por tres especies, de las que dos son endémicas.

E. lancerottense Lems & Holzap., endemismo de Lanzarote frecuente en la zona
norte de Famara; hierba anual, presenta anilio con 5 I6bulos separados,
inflorescencia ramificada y laxa, corola azul rojiza con estambres *inclusos.

E. bonnetii Coincy, endemismo canario presente en zonas i+ xerofiticas de
Tenerife, Gran Canaria y Fuerteventura donde tiene una subespecie; hierba
anual, presenta anillo continuo, inflorescencia +simple, corola azul con dos
estambres exertos. £. plantagineum L., especie mediterranea que llega a
Macaronesia en Azores, Madeira y Canarias en Gran Canaria, Tenerife, La Palma,
La Gomera y El Hierro. Ampliamente distribuida, desde el nivel del mar hasta casi
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los 2000 metros; hierbas anuales y bienales, anilio con 10 I6bulos diferenciados,
inflorescencia +ramificada, corola azul con 2 estambres exertos.

Simetria y forma: Heteropolares y a veces subisopolares e isopolares, simetrfa
de orden tres, tricolporados. La talla presenta en los ejes P y didmetros E1 y E2,
valores intermedios grandes y maximos seglin se observa en la Tabla 1. En
c.0.m., no se observan los contornos triangulares y sf una dominancia de los
contornos = piriformes. El contorno meridiano distal se observa con ausencia de
contornos casi planos. La mesocolpia muestra una clara tendencia hacia las
formas muy constreiiidas.

Exina: Se observa también una clara tendencia hacia los engrosamientos en
el polo proximal.

Aperturas: Se observa una tendencia hacia las formas de endoaperturas
lolongadas en E. /ancerottense (5-6 x 5-6 um), E. bonnetii (4-7 x 5-5,5 ym) y E.
plantagineumn (5-6 x 5-5,5 ym), este uUltimo con ausencia de endoaperturas
lalongadas.

Ornamentacién: Presenta superficies tectales OT1 cuya tendencia es
marcadamente reticulada (4) hacia formas con reticulo doble de mas de tres
subdivisiones (5), segin se observa en la Tabla 2. Las superficies tectales OT2
s6lo se han observado en las especies macaronésicas, £. /ancerottense con
formas rugulado-reticuladas (3’) en una poblacién, y £. bonnetii con formas
reticulado-ruguladas (4’) y presencia de reticulo doble con limenes de méas de
tres subdivisiones (5’) que constituye el nivel superior. La distribucién de la
ornamentacién se presenta uniforme en E, /ancerottense y en las otras dos
especies, la tendencia se dirige tampién hacia las formas uniformes.

Los muros se observan con dos bordes en E. /lancerottense, y con uno y con
dos en E. bonnetii y E. plantagineum.

Los limenes se observan tanto redondos como alargados a excepcién de una
poblacién de E. /ancerottense con predominio de redondos, y una poblacién de
E. plantagineum con ligero predominio de alargados. La complejidad de los
mismos se dirige hacia los limenes compuestos con mds de tres subdivisiones,
sobretodo en las especies E. bonnetii y E. plantagineum. El contorno de los
mismos es generaimente liso, salvo £. /ancerottense y lisos y festoneados en £.
bonnetii y E. plantagineum. En su interior no se han observado granulaciones en
E. bonnetii y si, aunque de forma escasa, en las otras dos especies.

Los granulos supratectales son de dos y tres tipos y se disponen de manera
generalmente densa en E. /ancerottense, y muy densa en E. bonnetii y E.
plantagineum.

Ultraestructura: Al MET a partir de granos no acetolizados, la ectexina
presenta: ‘

Supratéctum: Trifina fibrilar y espfnulas o granulos. En alguna de las zonas
perforadas, masas de "pollenkitt™ denso en E. /ancerottense.

Téctum: Generalmente parcial, con alguna zona continua. En su margen
externo, fundamentalmente es muy ondulado.. Su grosor, normalmente se
observa mayor al de la capa basal en £. lancerottense y E. plantagineum, o méas
en £. bonnetii. En su interior se muestra desde mas o menos liso, a veces
ondulado y/o con protuberancias.

Infratéctum: Fundamentalmente columelar, con columelas desde mas o menos
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Figura 7.- Seccidn ECHIUM. E. bonneti (2, 7, 10-11, 13-14, 18). E. fancerottense (4-5, 15-17). E
plantagineum (1, 3, 6,9, 12, 19-20).- 4 (MO) y 8 {MEB, 7500x): polen isopolar.- 10 (MEB, 20000x):
mesocolpia RuR(3’); 11 (MEB, 35000x): RP(3); 12 y 14 {MEB, 35000x): mesocolpia R(4) con reticulo
doble, RR2(5).- 13, 15 (MEB; 35000x): colpo.- 16, 18-19 (MET): estructura con infratéctum
columelar con presencia de "pollenkitt” denso.- 17, 20 (MEB, 50000x): estructuras columelar {D)
y columelar-granular {C).

B
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incipientes o a modo de protuberancias hasta mas o menos homogéneas que a
veces se observan divididas y ocasionaimente digitadas. De longitud variable,
sensiblemente mayores en el polo proximal. En £. bonnetii, a veces se observan
granulos en los espacios intercolumelares, 0 mas 0 menos ligados al téctum, o
formando parte de una columela granular, u ocasionalmente agrupados en
racimo. Escasa presencia de "pollenkitt™ poco denso en £ bonnetii y E.
plantagineum. En E. lancerottense, la gran abundancia de la modalidad més
densa, dificulta la buena observacién de este estrato.

Capa basal: En su exterior se muestra desde muy accidentada e irregular
hasta mds o menos lisa. En su interior por lo general es lisa 0 con ligeras
ondulaciones.

A nivel de ectoapertura, la membrana apertural se observa con espinulas més
0 menos puntiagudas.

DISCUSION

El analisis comparado al MO, MEB y MET, confirma los resultados de los
estudios iniciales (PEREZ DE PAZ, 1988; PEREZ DE PAZ & TESTILLANOQO, 1990),
revelando ademdas que la diversificacion en la seccién Virescentia es mdés
acusada que en las tres restantes de este estudio:

1. Los valores polinicos de la talla (P, E1 y E2) en estas cuatro secciones
macaronésicas de Echium son relativamente homogéneos, con valores
correlativos que aumentan segun el siguiente orden: minimos en las secciones
Virescentia y Stricta (sin incluir a £. stenosiphon), medios en Gentianoidea, y
méximos en los tadxones herbdceos de la seccién Fchium.

2. Los valores métricos de la endoapertura estan correlacionados con los
referidos a la talla. También tienden a ser homogéneos en cada seccion,
aumentando segun la misma secuencia de la talla. La forma de la endoapertura
que puede ser circular, lalongada y lolongada, es variable en el interior de un
mismo taxon, no pudiendo establecerse correlaciones significativas para las
secciones. No obstante, cabe destacar, que la forma lalongada no se ha
observado en ninguno de los tdxones mediterraneos europeos (CLARKE, 1977;
SAHAY, 1980; DIEZ, 1981; etc.) que se caracterizan por endoaperturas
circulares y lolongadas. En los tdxones mediterraneos norteafricanos (BOU,
1968; BEEN SAAD-LIMAN, 1984) las endoaperturas son en general lalongadas
y a veces circulares.

3. En cuanto a la polaridad de los granos, es importante sefalar que en los
tdxones de la seccién Echium aparece un porcentaje notable de formas
subisopolares e isopolares, mientras en las restantes secciones son
heteropolares. La posicién de la endoapertura parece estar relacionada con la-
polaridad, situada hacia el polo distal en los heteropolares, tendiendo a ocupar
una posicion ecuatorial a medida que se avanza hacia las formas isopolares.

4. La ornamentacién ha confirmado la existencia de la serie morfolégica
continua constituida por cinco niveles, desde el tipo perforado al
microrreticulado. La modalidad OT1 es caracteristica de estas secciones: en
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Stricta (excluyendo a £. stenosiphon) y Virescentia, son mas abundantes los
primeros niveles o estados, mientras que en Gentianoidea y Echium son més
frecuentes los finales. Esta modalidad ornamental ha podido ser reconocida en
lasdescripciones pollnicas anteriores del género EFchium de tédxones no
macaronésicos (BOU, 1968; CLARKE, 1977; SAHAY, 1980; DIEZ, 1981, 1984;
BEEN SAAD-LIMAN, 1984).

Tabla 1.- TALLA DEL POLEN. Los valores numéricos corresponden respectivamente al rango, media
aritmética, e intervalo de confianza del eje P y diémetros E1, E2.

-~ La OT2 aparece ocasionalmente en Virescentia y en la seccién Echium
{herbacea), su presencia es ocasional y no se ha observado en las secciones
Stricta, y Gentianoidea. En el resto de las secciones y género Lobostemon, esta
odatidad es la méds generalizada (PEREZ DE PAZ, 1993 y PEREZ DE PAZ &
DO, 1994) y no se ha observado en los tdxones mediterrdneos europeos.

En la Ultraestructura, la estratificacién de las paredes polfnicas se ha
confirmado como un dato de vital interés, porque ha permitido reafirmar, con
“relacion al infratéctum, la serie morfolégica estructural, con los dos extremos
bien diferenciados (A y D), y ambos, relacionados por muiltiples formas
-intermedias (B y C). Asimismo, se ha observado un alto grado de asociacién con
“los niveles de la serie morfol6gica ornamental. Se han reconocido los cuatro
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niveles: A-B-C-D, asl como las numerosas formas intermedias de los tipos By C,
estando el tipo D mds raramente representado, con mayor frecuencia en la
geccion Echium.

6. La relacién arnamentacion-estructura se ha observado mediante la estrecha
asociacion antre los distintos nivelss  de:las dos series morfoligicas de
ornamentacion y estructura. Generalmente coinciden los primeros estados de ia
serie ornamental con los de la estructural:

A «——-— 1P - 2PR

B «—---— 1P - 2PR

C «-—-—»3RP - 4R

D «--— 4R - BRR2

Las dos series establecidas para la ornamentacién y estructura se
correlacionan, pues, y se reafirman como una tendencia evolutiva en la que, el
.tipo de ornamentacion perforado, y la estructura poco etaborada con infratéctum
casi inexistente, se interpretan como caracteres primitivos, que derivan hacia
una ornamentacién microrreticulada y estructura columaelar. Esta interpretaciéon
se fundamenta y apoya en las correlaciones existentes para los mismos taxones
respecto a caracteres no polinicos.

Tabla 2.- ORNAMENTACION y ESTRUCTURA. Niveles morfolégicos 1,2,3,4y 1°,2°.3',4'y 5, de
la serie ornamental. Niveles A, B, C y D, de la serie estructural.

1-STRICTA
£, strictum 1.2.8 8,C
subesp. gomerse 2.3
subesp. exaspsratum 1.2 .
. £, stenosiphon 2,348 co

2-VIRESCENTIA .
E.callithyrsum 1,234 AB.C
E.onosmifolium 2,34 8.C
subeap. sosctabile .3 c
E.virescens 2,3.4 o]
subeap. sngustifolia 34 o
E.sventenii 2,3 [
E.webbii 2.3 c
E.acanthocarpum 1.2 AB.
E.hisrronse 1.2 8

_B Ehandienss - 3 C
E.nervosum 2-11,2,3 B
£.candicans 2
E.bethencourtii 1.2

|| 3-GENTIANDIDEA
E.gentianoides 34 c
4-ECHIUM
tanceroftense 3.4,6-(3) cD
bannatii 2,3.4,6-(3.4.61 c.D
subsep. fuerteventuras 348
plantaginewn 4.6 2]

—

i

U
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7. Las correlaciones ornamentacién-estructura y ornamentacién-hébito,
permiten considerar a los tdxones herbaceos como formas derivadas de los dos
géneros. Esto refuerza la hip6tesis de SAHAY (1980) para las Boragindceas, que
felaciona los tdxones lefiosos con los caracteres polinicos mas primitivos.

Sin embargo, la presencia de tipos de ornamentacién derivada y de estructura
exfnica muy diferenciada en algunos tdxones canarios de caracter fuertemente
lefoso (E. onosmifolium, E. virescens) se puede interpretar como el resultado
radpido de una especiacién por radiacién adaptativa. Este proceso parece tener
una mayor incidencia sobre la ornamentacién y estructura del polen, lo que
probablemente est4 directamente relacionado con las particularidades ecoldgicas
y de polinizacién de cada taxon.

Asimismo, 1a gran diversidad de ornamentacién tectal de algunas especies y
{a abundancia de formas intermedias, revelan la condicién de "epibionte activo”
‘de estos tdxones canarios en vfas de diversificacién.

B. Se refuerza el paralelismo entre los grupos macaronésico y mediterraneo,
'y se reafirma la correlacién entre las tendencias evolutivas pollnicas y las de los
:caracteres macromorfolégicos relacionados con el habito, corola, androceo, y
citol6gicos:

- Los pélenes de tallas medias con téctum de tipo perforado y afines, con
infratéctum casi inexistente, se consideran primitivos en los taxones
‘macaronésicos. Se relacionan por abundantes formas intermedias (RP, RuR e
infratéctum granulo-columelar, columelar-granular) que evolucionan hacia
‘p6ienes de talla generalmente mayor, téctum reticulado y reticulado doble, con
infratéctum columelar, méas generalizado en los tdxones de afinidad
‘mediterranea.

~Los tipos de endoapertura y ornamentacién del téctum, podrfan revelar dos
tendencias evolutivas que probablemente han seguido dos rutas geograficas, una
europea hacia las endoaperturas lolongadas y ultimos niveles de la serie tectal
:0T1, representada por algunos t4xones macaronésicos y mediterrdneo-europeos,
'y otra africana hacia las endoaperturas lalongadas y téctum OT2, mais
‘generalizada y representada por los tdxones africanos (PEREZ DE PAZ, 1993;
PEREZ DE PAZ & PARDO, 1994). En los tiaxones macaronésicos,
fundamentalmente lefiosos, coexisten las tres formas de endoapertura: circular
{en’los tres centros geogréficos); lalongada y lolongada (esta Gltima con menos
‘profusioén) junto con las dos series ornamentales OT1 y OT2, pero la correlacién
‘entre estos caracteres no parece estar suficientemente establecida. Al mismo
‘tiempo, se reforzarfa la condicién de arquetipo para los tdxones macaronésicos,
y la de derivada de los tdxones mediterraneos, situando a las Islas Canarias
‘como lugar de encrucijada entre Africa y Europa.
= - La posible identificaci6n de otras correlaciones (KEVAN, 1984; PEREZ DE
PAZ, 1993) como: inflorescencia densa— laxa; color de las flores (blanco
‘primitivo— rosa y azul rojo); junto con las de estructura floral, del androceo y
-polfnicas mencionadas (PEREZ DE PAZ, 1993; PEREZ DE PAZ & PARDO, 1994),
‘gugieren una fuerte asociacién a factores externos de los ecosistemas y relativos
a polinizadores diferentes, en el grupo macaronésico.

El rojo de algunas corolas (en £. wildpretii H.W. Pearson ex Hook. fil. y
ocasional en £. callithyrsum) actuaria como reclamo de péjaros, y las radiaciones
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ultravioletas desprendidas por las corolas, como reclamo de insectos (OLE!
1988). Esto refuerza la hip6tesis establecida para el grupo mediterranes
especies ibéricas (GIBBS, 1971) que relaciona estos mismos caract
macromorfolégicos con la existencia de distintos tipos de poliniza
entomégama, hacia la polinizacién cleistogdmica relacionada a la inclusidi
estambres y mds generalizada en los tdxones herbdceos.

CONCLUSIONES

1. Las dos series morfolégicas establecidas para la ornamentacit
estructura del polen en el género Echium, se correlacionan y se reafirman ¢
una tendencia evolutiva por la cual, el tipo de ornamentacién perforado
estructura poco elaborada con infratéctum casi inexistente, se interpretan c
caracteres primitivos, que derivan hacia una ornamentacién microrreticula
estructura columelar. Esta interpretacién se fundamenta y apoya en
correlaciones existentes, anteriormente seflaladas y generalizadas par
complejo Echium-Lobostemon respecto a caracteres no pollnicos.

2. De la correlacién entre los caracteres polinicos (talla, endoaper
ornamentacién y estructura exinicas) y no polfnicos (macromorfolégice
cariolégicos) se deduce:

a. Que los caracteres pollinicos no parecen estar correlacionados con el
de anillo interno de la corola, coincidiendo con DIEZ (1981) y demostr:
ademas que, en dicho complejo taxonémico, las correlaciones se establecen
otros caracteres florales referidos a la morfologlfa y color de la corola, andro
inflorescencia, habito y cariologfa, base del modelo taxonémico empieado
BRAMWELL (1972). En el grupo de tdxones mediterrdneos no macaronési
estas correlaciones y tendencias evolutivas siguen esta misma direccidén se
se deduce de las descripciones polfnicas (BOU, 1968; CLARKE, 1975; D
1981; SAHAY, 1980; etc) y parecen estar en relacién con los cuatro gri
taxonémicos establecidos por GIBBS (1971) para los tdxones mediterrd
ibéricos.

b. El fortalecimiento de la hipétesis de que la gran diversifica
frecuentemente observada en los tdxones de las islas oceanicas, frente a
congenéricas continentales, se explica por el efecto pleiotrépico (CRAWF(
et al., 1987). Dicho efecto es un proceso que tendrfa lugar como consecue
del reajuste genético del impacto colonizador en dichas islas, a través del c
un sélo gen o0 unos pocos pueden ser los responsables del control de la m:
parte de los caracteres fenotfpicos, lo cual justificarfa asimismo la rapide:
proceso. .

¢. Desde el punto de vista biogeografico-polinico, una diversificacién asoc
a dos rutas geogréaficas, una africano-macaronésica y otra macaronés
africano-europea, subrayando al mismo tiempo {a condicién de arquetipo par:
tdxones macaronésicos.
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SUMMARY

In this paper two taxa of Characeae are reported for the first time from the Canary Island of Gran
Canaria: Chara vulgaris L. var, longibracteata (Kitz. in Reich.} H. & J. Groves and Aitel//a hyalina (D.
C.} Ag. f. brachyactis (A. Br.} Feldm. For two other taxa, Chara globularis Thuill. (syn. C. fragilis
Desv.) and C. connivens Salzm. ex A. Br., new localities are reported on the Canary Islands of Gran
Canaria and Tenerife. All known Characeae species from the Canary Islands are described and
figured.

RESUMEN

Se citan por primera vez dos tadxones de la familia Characeae para las islas Canarias, Chara
vulgaris L, var. longibracteata (KUtz. in Reich.) H. & J. Groves y Nitella hyalina (D. C.) Ag. f.
brachyactis (A. Br.) Feldm.,, y se aportan dos nuevas localidades para los tAxones Chara globularis
Thuill, y Chara connivens Salzm. ex A. Br. Se describen todas las especies encontradas hasta ahora
en las islas Canarias.

INTRODUCTION

For over a hundred years only one Chara species: Chara globularis (as C.
fragilis), was known from the Canary islands. Dr C. Bolle was the first to collect
this Chara, May 1856, "Im Sandgrunde der Lagunen von Maspalomas auf Gran
Canaria, in Gesellschaft von Najas major var. microcarpa.” (On sand in the
Lagune at Maspalomas, Gran Canaria, together with Najas major var.
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microcarpal (ref.: BRAUN 1868: 938; and cited by: PITARD & PROUST, 1908:
369; CORILLION & GUERLESQUIN, 1972: 29; GONZALEZ, 1977: 24; GIL
RODRIGUEZ et a/., 1982: 54) (see also PROCTQOR, 1980: 230).

No other localities for C. globularis and no other Characeae species were
reported from the Canary Islands up to 1975. In July 1975 M.C. Gil Rodriguez
collected a Chara species in the Laguna de los "Clicos™ El Golfo on the island
of Lanzarote, which later proved to be C. connivens {GIL RODRIGUEZ et a/.
1982). The same species was afterwards collected in many localities on the
island of Tenerife by E. Beltran, W. Wildpret and C. Rodriguez {herb. TFC Phyc.)
and J.C. van Raam (herb. JVR, duplicates at the Rijksherbarium, Leiden (L)).

In 1986 two new Characeae species were discovered on the island of Gran
Canaria. N. Gonzdlez collected the first Nitells species for the Canary lIslands,
Nitella hyalina, in southern Gran Canaria in the Ayagaures reservoir . While J.C.
van Raam found C. vulgaris var. longibracteata in a waterbasin near St. Lucfa
and in temporary pools in the barranco de La Data. Moreover C. globularis was
found growing in the basins of the embalse de Ayagaures.

At this moment, therefore three Chara species and one Nitella species are
known from the Canary Islands of Lanzarote, Gran Canaria and Tenerife.

TAXONOMY

Descriptions and figures of species from the Canary Islands.
All oogonia measurements exclude the coronula.

Chara connivens Salzmann ex A. Braun. (Fig. 1).

Plants up to 40 cm long, slender and smooth, with long internodes. Three
rows of cortex cells developed. Spine cells absent. Stipulae in two rows, very
short. Male and female gametangia on seperate plants, dioecious. Male plants
generally with strongly incurved branchlets; female plants branchlets straight.

Branchlets with 8-11 corticated segments, the end segment not corticated,
1-3 celled. Bract-cells very short or rudimentary; bractlets: two, under odgonia,
c. 150 ym long.

Odgonia 600-750 ym long; coronula long conical, up to 300ym high and 200
4m wide at base.

Odspores dark brown or black, 550-650 um long.
Antheridia 500-600 ym in diameter.

Distribution:
Rare in Western Europe and Africa north of T!'OplC of Capricorn.
Canary Islands: Lanzarote and Tenenfa
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;Fleﬁrn 1.- Chara connivens. A - Habit female plant B - Habit male plant, C - Fertile branchiet node.
t @ waterbasin near Armeiiime, Tenerife (spec. 8). a - bractlet, b - bract cells, ¢ - coronula, d -
nium, e - stipules, f - axis with 3 rows of cortex-cells per branchlet.

Specimens:

anzarote: 1) El Golfo; M.C. Gil Rodriguez; July, 1975; herb. TFC (ref. Gil
driguez et al., 1982). Tenerife: 2) Las Cuevitas: E. Beltrdn; December, 1976;
rh. TFC (ref. Ibid.). 3) ibid.; W. Wildpret, E. Beltrdn & C. Rodriguez; December,
78; herb. TFC (ref. Ibid.}). 4} Anocheza; tbid.; April, 1980; herb. TFC (ref.
5 & 6) Adeje, barranco del Infierno; J.C. van Raam 8201-8202; Septem-
982; herb. JVR & L. 7) Costa del Silencio, waterbasin; Ibid. 8203; Ibid.;
Ibid. 8} Armerfiime, waterbasin; lbid. 8204; Ibid.; herb. Ibid.
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Habitat:

Laguna, brackish water, growing together with Ruppia maritima L.

Rivulet, running fresh water, with Fontinalis antippyretica Hedw. and
Nasturtium officinale L.

Dammed pool, fresh water with Potamogeton pusillus L.

Agricultural waterbasins, often completely covering the water-surface.

Chara globularis Thuill. (Syn. Chara fragilis Desv.} (Fig. 2).

Plants up to 40 cm long, slender and smooth, with rather long internodes.
Three rows of cortex cells developed.

Spine cells rudimentary. Stipulae in 2 rows, obscure or very short.

Branchlets with 6-7 corticated segments; the end segment not corticated,
2-celled; first corticated branchlet segment shortened and discoloured.

Posterior bract cells, obscure; anterior bract cells about as long as odgonium,
up to 800 um long. Bracteoles up to 600 ym long.

Monoecious, gametangia together at the 3-5 lower branchiet nodes.

Oégonia 800-960 um long; coronula 120-200 um high.

Oé6spores dark brown or black; 550-650 ym long.

Antheridia 350-400 ym in diameter.

1cem

Figura 2.- Chare globularis. A - Habit, B - Fertile branchlet node. From overflow basins at the
Embalse de Ayagaures near Maspalomas, Gran Canaria {spec. 3). a - bract cells, b - bracteoles, ¢ -
antheridium.
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~ Gran Canaria: 1) Charca de Maspalomas; C. Bolle; May, 1856; herb. ? (ref.
—Braun, 1868 p. 939). 2) Ibid.; N. Gonzéalez; June, 1977; herb. LPA Cryp. 00001
f."Gonzdlez, 1977 p. 24). 3) Embalse de Ayagaures, overflow basins; J.C.
- van Raam 8604; April, 1956; herb. JVR & L. 4) Charco de Maspalomas; N.
Gbnzélez, May, 1986; herb. LPA Cryp. 00005. 5) Presa Ayagaures; N. Gonzilez;
Habitat:

: ‘:'5ﬁg‘a»;;t,mawith-&zrgc»%dsh; water.pH.8.5: o-swmg toge h@r wsz Rum;a marmma

: Iaﬂnnn \Anf!'\ hl’nf'l{lCh \Alnfnr nH q R nrnwmn fnﬂﬂfhﬂl’ with Runma maﬂﬂma )



34 __ J.C. VAN RAAM & N. GONZALEZ HENRIQUEZ

tem

basm near St Lucia, Gran Canana {spec. 1) a- 4—censa and sogmsnt mt eorﬂeatad b axis with
2 rows of coftex cells pef bfanchlet, o~ gpine cell, :

Plants ti
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branchlets below and above branchlet whorls.

.- Dactyls ¢. 5, 1 central; 2-celled, the end cell long conical not mucronate.

:  Monoecious, gametangia generally clustered at last branchlet joint.

- Dégonia ¢. 250 pym'long; coronula c. 25 ym high. :

_ Odspores not ripe. ,

. Antheridia c. 300 ym in diameter.

i1 The'tiny plants with small compact whorls are characteristic of f. brachyactis
- -{A. Br.)Feldm.

- Distribution:
= - Nitella hyalina is a cosmopolitan species, f. brachyactis is a rare endemic of
. ‘northern Africa (Sahara region).
: . Canary Islands: Gran Canaria.
 Specimens:
. Gran Canaria: 1) Presa de Ayagaures; N. Gonzélez; May, 1986; herb. LPA
- Cryp. 00006-00007-00008 & JVR.

Habitat:
. Border of lake, pH 7.8-8.7, T* 17°C, growing together with Chara globularis
: y Potamogeton pusillus.

Figura 4.- Nitella hyalina f. brachyactis. A - Habit, B - Branchiet node, From the Presa de Ayagaures,
near Maspalomas, Gran Canaria (spec. 1). a - accessory branchiets, b - 2-celled dactyls.
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NOTAS SOBRE LAS CHARACEAE DE "EL CHARCO DE MASPALOMAS"
i (GRAN CANARIA, ISLAS CANARIAS)

GONZALEZ HENRIQUEZ y M. J. BETANCORT VILLALBA

Bedin éefénico Canario "Viera y Clavijo”".Apdo. 14 de Tafira Alta.35017. Las Palmas de Gran

bras clave: taxonomla, Characeas, Gran Canaria, islas Canarias

'words: taxonomy, Characeae, Gran Canaria, Canary Islands

RESUMEN

A uha nueva cite para Canarias de Characeas y se discute las variaciones florfsticas de
iilis an el ecosistema a lo largo del tiempo.

SUMMARY

saper reports a new record of Characeae from Canaries. The floristic changes in this family
tha time into salt marsh ecosystem are discussed.

INTRODUCCION

ria de las investigaciones bot4nicas del "Charco de Maspalomas™ no
exhaustiva a lo largo del tiempo. El Dr. C. BOLLE recolecté material
de Maspalomas en mayo de 1856 vy cité la presencia de Chars
v., esta cita fué recogida posteriormente por otros autores {PITARD
- 1908: 369; CORILLION & GUERLESQUIN, 1972: 29).

0 del afio 1922 BANNERMAN realizé una serie de excursiones por la
Gran Canaria estudiando algunos ecosistemas. Una de las zonas
das por este cientlfico fué el Charco de Maspalomas, debido a su interés
studiar la avifauna presente en él. En el libro publicado el mismo afio " 7he
inary Islands, their history, natural history and scenery" hace un relato
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de la Data), en agua dulce y pH 8,32, junto con Potamogeton pusillus L., y en
harcos del fondo del barranco.

qglnpiares y referencias:

an Canaria: C. Bolle: may, 1856 (Charcc de Maspalomas); herb.?;
Gonzdlez: junio, 1977 (Charco de Maspalomas); herb. LPA Cryp. 00001; N.
4lez; mayo, 1986 (Charco de Maspalomas); herb. LPA Cryp. 00005; J.C.
Raam; april, 1986 (embalse de Ayagaures); herb. JVR & L 8604.

i V.- a) Ramitas fértiles de Chara globularis con gametangios & y 9. b) Gametangios & y  de
mg{obuiaris. ¢} Gogonio maduro de Chara globularis. d} Anteridio de Chara globulsris.
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Figura 2.- a) Verticilos con gametangios femeninos de Lamprothamnium succincturm. b) Ramitas
fértiles con anteridios de Lamprothamnium succinctum. ¢) Qogonio maduro de Lamprothamnium
suceinctum. d) Anteridio maduro de Lamprothamnium succinctum.
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GERM|NACION Y REQUERIMIENTOS DE LUZ DE ESPECIES DEL GENERO
HYPERICUM L. EN LAS ISLAS CANARIAS

\il GONZALEZ-MARTIN

Ja?dtn Boténico Canario "Viera y Clavijo™. Apdo. 14 de Tafira Alta. Las Palmas de Gran Canaria
Recibido: Diciembre 1992

Patabras Clave: Hypericum, islas Canarias, germinacién, fotoperfodo.

Kay words: Hipericum, Canary Islands. germination, photoperiode.

RESUMEN

;i Suestudia’ la germinacién de doce poblaciones de cuatro especies endémicas canarias
rtenecientes al género Hypericum L. y de dos poblaciones del endemismo grancanario-africano
iypsricum coadunatum, tanto con fotoperfodo como en oscuridad. Los resultados muestran unos
_ porcantajes de germinacién més altos y unos periodos de latencia més cortos en presencia de luz,
ademés de una pérdida de viabilidad con el tiempo en semillas de algunas especies.

SUMMARY

The germination patterns of twelve populations of 4 Canarian endemic species of the genus
Hypericum L. and of two populations of the Gran Canarian - African endemic ¥, coadunatum in light
-dark conditions are reported. The reesults show higher germination percentages and shorter
'ermant penods in the presence of light, and there is evidence that seed vibility decreases wich time
in some species.

INTRODUCCION

El género Hypericum L. posee una distribucién practicamente cosmopolita
aunque cobra una mayor importancia en los trépicos, presentando un amplio
1o de habitos desde arbéreos a herbaceos (ROBSON, 1981). Segun el criterio
aguido por HANSEN & SUNDING (1993), en las islas Canarias se encuentran
siatro especies endémicas entre otras de distribucion mas amplia. En Gran
Canaria adem4s se presenta el endemismo grancanario-africano H. coadunatum.
B teqeeﬂmlento de luz es un factor reconocido como importante para la
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germinacién desde hace mucho tiempo, viéndose un elevado numero de las
especies favorecidas por su presencia (fotosensibilidad positiva). ROBSON
{(1981) senala la luz como un factor que influye en la germinacién de las especies
del género Hypericum, aunque no lo hace de modo constante ni en todas las
especies.

Los estudios germinativos sobre las especies canarias de Hypericum se

suscriben dentro de los puntuales realizados para H. coadunatum (MAYA et al.,,

1988), H. glandulosum (AYERBE & CERESUELA, 1982; PEREZ-GARCIA &
DURAN, 1989), H. grandifolium (PEREZ-GARCIA & DURAN, 1988), H.
canariense (AYERBE & CERESUELA, 1982; PITA, 1988) e H. reflexum (AYERBE
& CERESUELA, 1982). PITA (1989) es el unico que compara la respuesta de H.
canariense ante oscuridad y fotoperfodo sin obtener una diferencia significativa.

MATERIAL Y METODOS

Los ensayos fueron llevados a cabo en placas de Petri de vidrio de @ cm de
didgmetro en cuatro repeticiones por poblacién de 25 semillas, con algodén
hidréfilo bajo papel Wathman-42, Estas se colocaron en cédmara germinadora
ASL-60 a temperatura constante de 18°C y tanto en oscuridad como con
fotoperiodo de 16 horas de luz, bajo cuatro tubos fluorescentes Philips TLD
30W/33, siendo humedecidas con 5 ml de agua destilada. El recuento se llevé
a cabo diariamente los cinco primeros dias, y luego cada tres hasta completar
un total de 26 dias. Para las pruebas en oscuridad el recuento fue realizado en
cdmara oscura bajo luz verde.

De acuerdo con el método seguido por PEREZ-GARCIA (19886), para la
comparacién de las respuestas se realizé andlisis de varianza, vy en los casos con
diferencias significativas se ha realizado comparacién de medias de cada especie
por separado, mediante la menor diferencia significativa (LSD) o prueba "t"
miltiple. Se ha aplicado una transformacién angular de los porcentajes de
germinacién para dicho andlisis.

Muestras de semillas de todas las poblaciones de las diferentes especies
utilizadas se encuentran depositadas en el Banco de Germoplasma Vegetal del
Jardin Botdnico Canario "Viera y Clavijo" (Tabla 1).

RESULTADOS

El porcentaje de germinacién (G), con su error estadndar (SE), de las diferentes
poblaciones estudiadas bajo fotoperiodo y oscuridad, se presenta en la Tabla 2
conjuntamente con el coeficiente de velocidad de Stowkosky (CV) v el periodo
de latencia minimo medido en dfas (L), de acuerdo con los pardmetros utilizados
por SCOTT et a/. (1984) y DURAN-ALTISENT & PEREZ-GARCIA (1984),

El andlisis de varianza aplicado a las especies con més de dos poblaciones
demuestra que existen diferencias significativas a un nivel del 1% entre éstas,
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n.el caso del H. coadunatum.. .

eblaciones estudiadas. N° reg.: nitmero de ragistro del Banco de Germoplasma del Jardin
nario " Viera y Clavijo™.-Re¢c.: recolectores, PM: P. Maya,; MG: M. Gonzélez, AM: A,

Siglas Localidad Rece. Fecha- N° reg.
recol.
e
: CAN, Barranco de PM,RF 07-83 85

Hypericum San Andrés (T)

canariense

CAN, _ Las Brefias (P) PMRF  06-87 448
CAN, Tiles de Moya AM 08-88 647
' B (o)}
" REF, Glifmar (T) PM,RF  06-84 111
REF, La Culata (C) PMJIN 0784 190
~ REF, Barranco de PMJUN  08-85 272
Tirajana (C)
REF, Barranco.de PM 07-86 386
- Guayadeque (C)
- REF,. - Barranco del MG - -07-91 1569
Sao (C)
MYR Rogue Las PMMG  06-92 853
Animas (T)
= COA,: LCueva Corcho =AM 08-84 234
. co o o
© COA; ¢ Berfanco de MG,FG 1097 796

Guayadeqgue (C)

~ GRA,  CuevaCorcho  MGFG  08-91 811
L e ,

GRA,  Guayedra(C) . MGFG  05-82 814

_ GLA . Bamsncodale. . AM 08-B4 214

. \fég@n <)
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Tabla 2.- Poblaciones con igual letra no presentan diferencias significativas al nivel del 1%. Siglas
de poblaciones en la Tabla 1. Indices en sl texto.

PORLACIONES Fotoperfodo (16/8}) Oscuridad

G+SE cv L G+SE cv L
CAN, 14*+2.6 8.03 14 4+1.6 5.63 17
CAN, 23°+3.4 7.80 8 6+3.8 4.54 17
CAN, 49 +3.8 10.98 5 22111 10.1 8
REF, (o] - - (o} -
REF, 59 +6.8 6.44 8 2+11 5.4 1
REF, 28 +8.8 7.14 1 13+6.4 6.31 1
REF, 75°+2.5 10.08 -] 74+3.8 6.79 8
REF; 76*°+2.8 7.64 8 9+3.0 4.48 1
MYR 90"+ 2.8 7.23 8 89+4.4 7.58 8
COA, 7°+1.9 7.14 14 (o] -
COA, 7°£3.0 9.46 5 (o] - -
GLA 83+9.6 11.18 5 86+3.5 7.64 8
GRA, 81°+6.2 7.60 8 (o} - -
GRA, 72°+5.9 7.64 1 20+7.1 5.15 14

DISCUSION

Los pardmetros germinativos ante la prueba de fotoperfodo de 16 horas
muestran, como se recoge en la Tabla 2, un aumento de los porcentajes de
germinacién, asf como una disminucién de los perfodos de latencia y del coefi-
ciente de velocidad en la mayor parte de las poblaciones, frente a los ensayos
en oscuridad.

La amplitud de esta variacién es diversa seguin las muestras estudiadas. Asf,
los perfodos de latencia (L) varfan entre el quinto y decimocuarto dfa cuando es
utilizado el fotoperfodo, prolongdndose una media de tres dias mas cuando las
semillas 'se germinaron en oscuridad.

El coeficiente de velocidad (CV) también sufre variacién segun el factor
estudiado, siendo mayor en todos los casos ante la presencia de luz, incluso en
dos de las tres poblaciones donde la capacidad germinativa final no sufre
variacién. :

Se observa, por otro lado, una gran disparidad de los porcentajes de
germinacion {G) entre las especies y entre las distintas poblaciones de una
misma especie, aunque en este Gltimo caso las curvas germinativas siguen un
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-de respuesta similar, al menos ante el fotoperfodo de 16 horas (Figura 1).
respuesta es. en cambio mds dispar cuando los ensayos se realizan en
idad, sobretodo en el caso de H. reflexum donde se observan dos grupos
sblaciories: (Figura 2). Un primer grupo, formado por REF2, REF3 y REF5,
ré un descenso en su capacidad: germinativa en-comparacion a cuando
omete a fotoperfodo; y un segundo grupo constituido: por las poblaciones
REF4 .que: no experimentan- cambios sustanciales en su respuesta
inativa con o sin el factor de luz estudiado.
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Figura 2.- Porcentaje de germinacién {G) frente al tiempo (DIAS) de las especies estudiadas en
oscuridad a 18°C. Siglas en Tabla 1. : :

Tabla 3.- Porcentajes germinativos de 4. canariense e H. reflexum con fotoperfodo de 16 horas frente

al afio de recoleccién de las muestras. Siglas de las poblaciones en Tabla 1.

POBLACIONES G+SE ARO RECOLECCION
CAN, 14°+2.8 1984
CAN, 23°+3.4 1987
CAN, 43 +3.8 1988
REF, ) 1984
REF, 59 +6.8 1984
REF, 28 +8.8 1985
REF, 75'+2.5 1986
REF, 76%1+2.8 1991
MYR 1992

90"+ 2.6
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Estas dos uitimas poblaciones mencionadas, junto con la de H. glandulosum

son las Unicas donde no existen diferencias en su respuesta ante la falta o no del
gstimulo luminico.
De acuerdo con los resultados extraldos en la Tabla 3, se infiere una cierta
pérdida de la viabilidad con el tiempo de las semillas de las poblaciones de H.
canariense e H. reflexum, aunque debe tenerse en cuenta también la posible
ariabilidad germinativa interpoblacional, gque podria ocasionar que estas
farencias se alteren, amplien o reduzcan en algunos casos. Esta pérdida de
abilidad con el tiempo es patente s6lo en el caso de las muestras sometidas al
otoperfodo.
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| 'HEL’CHRYSUM ALUCENSE (COMPOSITAE), NUEVO ENDEMISMO DE LA
ISLA DE LA GOMERA (ISLAS CANARIAS).

QARZiA-CASANOVA’, S. SCHOLZ** & E. HERNANDEZ*.

onsejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Canarias. Vivero Forestal de La Laguna.
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as clave: Compositae, Helichrysum, taxonomia, endemismo, La Gomera, islas Canarias.

omﬁositae, Helichrysum, taxonomy, endemism, La Gomera, Canary Islands.

RESUMEN

j6 una nueva especie del género Helichrysum Miller (Compositae), endémica de la isla
era lislas Canarias). Asimismo, se presenta una clave sencilla para la determinacién de las
canarias de este géniero, se aportan algunas observaciones sobre el hébitat y la ecolegia, y
atan.algunos aspectos conservacionistas.

SUMMARY

ééiesqu the genus Helichrysum Miller (Compositas), endemic from La Gomera (Canary
escribed. Moreover, a simple key for the determination of the canarian plants of this
so presented, some observations on its habitat and ecology are provided, and some
fs'on conservation aspects are also done.’

INTRODUCC!ON

Tl ,::eHlLLJARD (1983), el género Helichrysum Miller engloba unas 500
,Giﬂs distribuidas principalmente por Africa (cerca de 245 viven en Suréfrica),
qzsa también estan presentes en el sur de Europa, suroeste de Asia, sur de
, Ceildn y Australia.

E:x 2 Subregion Canaria, sensuv RIVAS-MARTINEZ et a/. (1993), este género
ncuentra escasamente representado por estirpes endémicas. Hasta la fecha,
blan descrito cuatro tdxones para {a Proviacia Madeirense (H. dewium

ISSN 0211-7150




52 J. GARCIA-CASANOVA, S. SCHOLZ & E. HERNANDEZ

Johns., H. melaleucum Rchb. ex Holl, H. monizii Lowe, y H. obconicum DC.} y
dos para el Sector Lanzarotefio de la Provincia Canaria oriental (H. gossypinum
Webb y H. monogynum Burtt et Sund.), desconociéndose hasta ahora su
presencia en la Provincia Canaria occidental.

Sin embargo, en fechas recientes hemos encontrado en el frente acantilado
de la colada de Aluce, sobre Puntallana, en la costa Este de la isla de La Gomera,
una nueva especie de este género, que se describe a continuacioén.

Helichrysum alucense sp. nov. (Fig. 1).
Diagnosis

Suffrutex usque ad 30 cm altus, plus minusve erectus, cum stipe lignoso
atque valde e basi ramificato. Rami adscendentes, elongati, denso indumento.
Folia cinereo-argenteo colore, simplicia margineque integra, ex spathulatis ad
oblanceolata, confertim pubescentia, basi attenuata et apice acuto, cum nervus
centralis in tergo notatus, inserta alternatim et modo decurrente in caulibus,
contrahentibus internodiis ad eorum extrema, ubi disponuntur sub rosularum
forma. Capitula conica, parva (5/5,5 mm longa, 2,3/2,4 mm lata), fortiter lanata
in basi, congregatis globis plurimis in apice iuniorum ramulorum. Bracteae
involucrales, membranaceae, ovato-oblongae, colore eburneo-virenti, rariore
rubeo, pluriseriatae, minores extimae, intimae maiores. Flosculi decem vel
undecim per capitulum, 3,9/4,2 mm longi, 0,3 mm lati, hermaphroditi plerumque
quamaquam unus ex floribus saepe sit unisexualis femininus. Pappi filamentosi,
spinulosi, hyalini, Corolla tubulosa 3,1/3,3 mm longa, cum dentibus
triangularibus, 0,3 mm longis, albo-lutescentibus. Stamina basi affixa,
syngenesa, subexserta, totum 2,1/2,2. mm longa. Antherae 1,5 mm longae.
Stylus 2/2,2 mm fongus, cylindricus, divisus in partes duas, quae sunt arcuatae,
superne reflexae. Stigmata truncato-penicillata. Semina incognita.

Floret inter menses Martii et Maiji.

Derivatio nominis: Denominatio propria huius taxi derivat ex domo-colada de
Aluce, ubi repertus est.

Locus originis: Junonia Minor (Insula Gomera dicta), supra locum Puntallana,

in rupibus abruptis, ad 200-400 m supra mare.

TYPUS: Helichrysum alucense Garcia-Casanova, Scholz & Hdez. Habitat in
Junonia Minor, in loco dicto "Riscos de Aluce”, 350 m.s.m., /oc. class. Leg.: J.
Garcia-Casanova, die 30 Maij 1994, TFC 36681, HOLO. Paratypi: Ibidem, Jardin
Boténico «Viera y Clavijo» {LPA) 018024 ex horto, ORT 32000, TFC 36682
(duplicata in G, Ky MA), TFMC 03572,

-Descripcién:

Sufratice de hasta 30 cm de altura, mas o menos erecto, con el tronco lefioso
y muy ramificado desde la base. Ramas ascendentes, alargadas, con indumento
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Hebcﬂgysum alucensa Garm Casan V. holz & Hdez., sp. nov. a) Planta entera
f. b) HRama florifera y detalle de las ho;as, ¢) Con;unto de inflorescencias. d)
g caén de un capitulo mostrando algunos flésculos. ) Detalle de brécteas
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Figura 3.- Habitat de Helichrysum alucense sp. nov.
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denso. Hojas de color gris-plateado, simples y de borde entero, de espatuladas
blanceoladas, densamente pubescentes, con base atenuada y 4pice agudo,
renervio central marcado en ef envés, insertadas alternada y decurrentemente
los tallos, acortdndose los entrenudos hacia los extremos de los mismos,
onde se disponen en forma de rosetas. Capitulos cénicos, pequefios (de 5 a 5,5
m de largo por 2,3 a 2,4 mm de ancho), fuertemente lanosos en la base,
unidos en grupos numerosos en el 4pice de ramas jévenes. Brécteas

flores es unisexual femenina. Papos filamentosos, espinuiados, hialinos.
rola tubular, de 3,1 a 3,3 mm de longitud, con dientes triangulares, de 0,3
de longitud y color blanco-amarillento. Estambres basifijos, singenéticos,
xertos, con una longitud total de 2,1 a 2,2 mm. Anteras de 1,5 mm de
gitud. Estilo de 2 a 2,2 mm de longitud, cilindrico, dividido en dos partes
eadas reflexas en el tramo superior. Estigmas truncado-penicilados. Semillas
gonocidas.

£lorece entre marzo y mayo.

sta hueva especie muestra cierta semejanza con H. monogynum, de la que
iferencia por su hébito, més robusto y erecto, por {as dimensiones de hojas
igres, ligeramente mayores, por las bracteas involucrales menos escariosas y
deadas de un tomento lanoso muy conspicuo, perfectamente diferenciable
uso desde los estadfos iniciales de formacién de los capitulos florales, y por
lor blanco-amarillento de los I6bulos de la corola {ver Tabla 1).

I nombre especifico de este taxon deriva de Aluce, roque sélico en cuya
£olada asociada ha sido descubierto.

HABITAT Y ECOLOGIA

| Rogue de Aluce es considerado por CUBAS PADILLA (1978) como un
<¢tolada muy bien conservado, cuya estructura original no han
nantelado adn los procesos erosivos. Segin esta autora, la extrusién
iftica atraves6 un cono de cinder baséltico perteneciente a la unidad de los
dites subrecientes y, al continuar el aporte magmatico, se produjo un
jordamiento en forma de gruesa colada, de varias decenas de metros de
¢ia, que se extendié desde el domo hacia el este. En los escarpes laterales,
tolada presenta disyuncion columnar grosera, mientras que en la parte alta
:a;— un:marcado lajeado superficial. En la base, y en las proximidades del
0, aparece una fina capa de tobas fonoliticas, correspondientes
ablemente a algdn episodio explosivo anterior a la emisién de la colada. A
ida que aumenta la distancia al centro eruptivo, las tobas de la base van
pareciendo, siendo sustituidas por una brecha de base de colada.

| carecer de datos meteorolégicos para esta localidad hemos recurrido, de
a indicativa, a los registros obtenidos en la estacién de San Sebastign-Vivero



56 J. GARCIA-CASANOVA, S. SCHOLZ & E. HERNANDEZ

Takla 1.- Clave para la determinacién de las especies canarias de Helichrysum

TABLA 1

CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LAS ESPECIES
CANARIAS DEL GENERO HELICHRYSUM MILLER

1. Hojas grandes, linear-lanceoladas a espatuladas, crasas, enteras y planas. Capitulos
florales grandes, con 60 - 80 flores amarillas .. ....... H. gossypinum Webb

1. Ho;as pequenas espatuladas u obovadas, poco crasas, enteras, mas o menos
- . crmman et e Btmemtan mn~niAaRAas Aancamanta anranadac

2. Brdcteas involucrales externas coridceas, de color carmin.
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:téfios. raalizados. on-la localidad donde se-encuentra la espacie .
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TABLA 2
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ntarios: Frente acantilado de la colada de Aluce (sobre
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Junto a las plantas vasculares que crecen en el acantilado, algunas de ellas
interesantes endemismos insulares (ver Tabla 2), destaca la alta cobertura
liquénica de las paredes verticales, constantemente azotadas por el viento, con
dominancia de Roccella spp. y Ramalina spp.

ASPECTOS CONSERVACIONISTAS

La especie es relativamente frecuente en la unica localidad conocida,
habiéndose observado varios cientos de ejemplares.

Los principales factores de amenaza que se ciernen sobre esta poblacién son
la inestabilidad del habitat (desplomes naturales) y, fundamentalmente, la accién
‘de herblvoros al6ctonos.

El Roque de Aluce y ia colada asociada se encuentran en la actualidad dentro
de un espacio natural protegido en virtud de la Ley 12/1987, de 19 de junio, de
Declaracién de Espacios Naturales de Canarias. :

Al tratarse de un endemismo local y dada la existencia de los riesgos
anteriormente apuntados, en nuestra opinién, la especie deberfa considerarse -
bajo la categorfa de amenaza V (vulnerable) de la UICN.
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-UMONIASTRUM MONOPETALUM (L.) BOISS. (PLUMBAGINACEAE), ADICION
¢ A LA FLORA DE FUERTEVENTURA (ISLAS CANARIAS)

#UBEN BARONE,' STEPHAN SCHOLZ? y RICARDO MESA?®

‘::c } Eduardo Zamacois, 13-3°A 38005 Sta. Cruz de Tenerife.
2 Casa Sick Esquinzo, Jand(a, Fuerteventura.
3Mu§eo Insular de Ciencias Naturales Apdo. 853 38080 Sta. Cruz de Tenerife.

#cibide: Noviembre 1993
§PB§5§!83 clave: Corologfa, Limoniastrum, Fuerteventura, Islas Canarias.

ay:words: Corology, Limoniastrum, Fuerteventura, Canary Islands.

E - Limoniastrum monopetalum (L.) Boiss.

El género Limoniastrum Moench no habfa sido citado hasta ahora como
tegrante de la flora de Macaronesia (HANSEN & SUNDING, 1993). Est4
presente en el Sahara, donde aparecen cuatro especies consideradas
‘andemismos saharo-magrebinos (OZENDA, 1991) y en Europa, con un sélo
xon de distribucién principalmente mediterrdnea, L. monopetalum (L.) Boiss.
IJKEMA et al., 1984),

] ESTEVE-CHUECA {1983) recoge la presencia de L. monopetalum en un talud
renoso: préximo a la playa del Inglés (sur de la isla de Gran Canaria), que
onsidera como restos de un jardin abandonado. M4s recientemente KUNKEL
991} cita esta especie en base a su presencia en jardines costeros, pero sin
iencionar -islas o localidades concretas. Nosotros hemos observado a esta
planta hal6fila en diversas zonas ajardinadas y mdrgenes de carreteras de El
Hierro, Tenerife, Gran Canaria, Fuertaeventura y Lanzarote; sin embargo, nunca
habfla sido hallada en estado subesponténeo.

= El 19 de febrero de 1993, durante la realizacién de un inventario florfstico en
{3 zona costera situada entre las salinas del Carmen y la Caleta de Fustes
intigua, ‘Fuerteventura), se pudo constatar la existencia de dos individuos de
L. monopetslum al sur de Las Marismas (UTM: 28RFS1140). A mediados del
mes de julio se observé la floracién en una de las plantas conocidas y se hallé
“gha tercera méas al sur, también préxima a la costa. El enclave en cuestién se
sitda a nivel del mar, en un sector con suelo arcilloso-arenoso y callaos
spersos, parcialmente roturado, creciendo dos de los ejemplares cerca del nivel
- superior de las mareas y el tercero unas decenas de metros tierra adentro. Entre
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la flora acompafnante se encuentran Zygophyllum fontanesii Webb & Berth.,
Suaeda vera Forssk. ex J.F. Gmel., Suaeda vermiculata Forssk. ex J.F. Gmel.,
Salsola vermiculatal., Salsola tetrandra Forssk., Chenoleoides tomentosa {Lowe)
Botsch, Traganum mogquinii Webb ex Moq. /in DC y Launaea arborescens (Batt.)
Murb.

El confinamiento -hasta el presente- de esta Plumbagindcea a dicha érea,
distante no més de un kildémetro de la urbanizacién de Caleta de Fustes, y su
presencia en jardines, nos hacen pensar que se trata de una introduccién fortuita
relacionada quizds con vertidos de desechos vegetales procedentes de las
proximidades. Recientemente hemos localizado otro ejemplar asilvestrado cerca
de un jardin en el castillo de la Caleta de Fustes.

L. monopetalum encuentra en el litoral canario condiciones ecolégicas muy
similares a las de su regién de origen, lo que hace que sea f4cil su naturalizacién.

Testimonios de herbario: Limoniastrum monopetalum (L.) Boiss., proximidades
de Las Marismas, 19-2-1993, leg. R. Barone {TFMC: 3520); Ibid., Caleta de
Fustes, -7-1993, leg. S. Scholz (TFMC: 3534}; lbid., 15-7-1993, leg. S. Scholz
{LPA: 017894).
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SOBRE CINCO ESPECIES POCO CONOCIDAS EN LA FLORA DE
FUERTEVENTURA, ISLAS CANARIAS

EPHAN SCHOLZ

asa Sick, Esquinzo, Jandfa; Fuerteventura

5 Diciembre 1993

s clave: Coroiorg(a, Plocama, Ceballosia, Withania, Rhus, Fuerteventura, islas Canarias.

erds: Coroloy, Plocama, Ceballosia, Withania, Rhus, Fuerteventura, Canary Islands

RESUMEN

nfirma la presencia en Fuerteventura de Flocema penduls Ait. (Rubiaceae), Ceballosia
fil.) Kunkel (Boraginaceae), Withania frutescens (L.} Pauq. (Solanaceae) y Polygonum
. {Polygonaceae), Yy se da una nueva localidad para Rhus albida Schousb.

SUMMARY

‘ogourence on Fuerteventura of Plocama pendula Ait.{Rubiaceae), Ceballosia fruticosa (L. fil}
(Boraginaceae), Withania frutescens (L.) Pauq. (Solanaceaa) and Polygonum maritimum L.
iceas) is confirmed and for Rhus albida Schousb. (Anacardiaceae) one new locality is given.

. ma pendula Ait.

rimera cita de este endemismo canario para las islas orientales del
lago fue de WEBB & BERTHELOT (1836-1850): "rarior est in Lancerotta
eventura”. Desde entonces, el balo fue citado por varios autores, tales
- KUNKEL (1977a y b) y BRAMWELL (1990), aunque siempre sin
des concretas y al parecer basdndose en la primera cita de WEBB &
ELOT.

firmamos la presencia del "balo” en Fuerteventura: conocemos un séio
lar que crece en el cauce de una amplia vaguada en las proximidades del
de Viocho, sobre los 100 m s.m. y situado dentro de los limites del campo
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de maniobras militares de Pé&jara. Este ejemplar tiene un notable desarrolio
vegetativo, formando una densa mata de seis metros de didmetro y casi tres
metros de altura. Pese a florecer abundantemente, no produce actualmente
semillas, un posible fendmeno de autoincompatibilidad que habré que estudiar
y que en Fuerteventura tiene casos paralelos en la pequefia colonia de Lavatera
acerifolia Cav. detectada recientemente (SCHOLZ, 1992) y en Withania

frutescens.

Exsiccata: Plocama pendula Ait., proximidades del Jable de Biocho, Barranco del
Tabaibejo, 100 m s.m. (UTM: 28RES8131); octubre de 1993, S. Scholz, (LPA:
17943-17945); Ibid., (TFMC: 3552)

30.- Ceballosia fruticosa (L. fil.) Kunk.

El duraznillo, también endémico de Canarias, fue citado en Fuerteventura para
la zona de Cofete en la costa occidental de Jandia (BOLLE, 1892), cita que es
recogida por KUNKEL (1977a y b}, quien sefiala que carece actualmente de :
confirmacion. BRAMWELL {1990} cita a esta especie sin localidad determinada. :

Detectamos una planta aduita de Ceballosia fruticosa creciendo entre las -
ramas de un cardén (Euphorbia canariensis L.) en las laderas orientales de -
Montafia Cardones, a unos 300 m.s.m. En la zona se desarrolla un cardonal
relictico actuaimente muy empobrecido, pero que conserva adn algunas otras
especies pertenecientes a esta formacién vegetal, destacando Asparagus§
nesiotes Svent. subsp. purpuriensis Marrero & Ramos, un endemismo de las
Canarias orientales. ;

El ejemplar de duraznillo estaba en flor cuando fue encontrada en febrero de
1993. Tres - de los esquejes llevados arraigaron y las plantas obtenidas
florecieron a su vez en cultivo durante el verano y otofio del mismo afo, :
produciendo semillas que atin no sabemaos si son viables. :

e e

Exsiccata: Ceballosia fruticosa (L. fil.) Kunk., ex horto, procedente de Montaina
Cardones, 300 m.s.m. (UTM: 28RES8225), 27-9-1993, S. Schoiz, (LPA:
17895); Ibid. -10-1993, Ibid. (LPA: 17942). Otro material ha sido incluido en

TFC.

31.- Withania frutescens (L.) Pauq.

- Esta especie fue citada para las islas Canarias por WEBB & BERTHELOT
{1836-1850). Su distribucién principal es norteafricana. BURCHARD (1929)
encontr6 matorrales de {a misma "en el valle al este de Morro Jable, 250-300
m.", cita que es recogida por KUNKEL (1977b) aunque ia especie no volvié a ser
detectada en Fuerteventura por ningin autor posterior a Burchard.
Confirmamos su presencia en el Barranco de Vindmar en Jandia, donde existe
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t'm.;;matorral de la misma que ocupa unos 20 metros cuadrados, en el tramo
perior del barranco a unos 300 m.s.m. Este lugar se sittia en dominio potencial
cardonal. La mayor parte del terreno estd ocupado por un matorral de
itucion formado por Salsola vermiculata L., Kleinia neriifolia Haw., Lycium
atum Boiss., Fuphorbia regis-jubae Webb & Berth. y Nicotiana glauca
., pero en la ladera izquierda préxima del barranco quedan restos de
vegetacién potencial, con enormes ejemplares de Euphorbia canariensis L. entre
gue: se desarrollan Rubia fruticosa Ait., Lavandula multifida L. subsp.
riensis (Mill.) Pit. & Proust vy Bituminaria bituminosa (L.} Stirton.

Yithania frutescens es caducifolia en verano, produciendo nuevas hojas y
38 con la llegada de las primeras Huvias. En varios afios de observacién
fpea hemos visto frutos en los ejemplares de Jandfa, que se extienden
getativamente por medio de brotes de rafz.

(siccata: Withania frutescens (L.) Pauq., Barranco de Vinamar, 300 m.s.m.,
M: 28RES6307), 27-3-1988, S. Scholz, (ORT: 30767); Ibid., 15-11-1993,
{LPA: 17978, 17979).

-Rhus albida Schousb.

sta especie norteafricana fue citada para Maipaso de Rfo Palmas, (BOLLE,
82}, sisndo recogida esta cita por KUNKEL {1977b), que al parecer no vié
plares de la misma y piensa que "probablemente se trate de una
rpduceion casual”. SANTOS (1988) confirma su presencia en la Vega del Rio
13s y considera que pudiera tratarse de un elemento espontéaneo en la flora
fia.

-Los ejemplares observados por nosotros en Vega de Rfo Palmas crecen en
13 zona cultivada en bordes de huertas y caminos, por lo que parece probable
. originariamente fuesen plantados. Muestran regeneraciéon natural,
ipalmente por brotes de rafz, por lo que la especie puede considerarse
espontdnea. Dado que la procedencia de los ejemplares es incierta, no puede
embargo descartarse que se trate de una especie nativa. El arbolito es
amado "granillero” por los habitantes del lugar, debido a sus pequefios frutos
gndeados comestibles que "parecen granillos”. )

emos encontrado también ejemplares de Rhus albida en la zona entre Péjara
Puerto de la Pefa, formando un denso matorral cerca de unos campos de
cultivos abandonados.

Hace algunos afios, el vivero de la Granja Experimental del Cabildo de
Fuerteventura ofrecia ejemplares de Rhus albida que fueron obtenidos a partir de
semillas de las plantas de Vega de Rio Palmas, por lo que es posible que la
especie se encuentre también en otras zonas de Fuerteventura.

‘Exsiccata: Rhus albida Schousb., Barranco de Ajuf, 150 m s.m., (UTM:
-2BRES8540), 4-7-1988, S. Scholz, (ORT: 30817); Ibid., 30-10-1993, Ibid. {LPA:
17946-17948); 1bid., ex horto de Vega de Rfo Palmas, 200 m s.m., (UTM:
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28RES9041), 7-10-1993, S. Scholz, (LPA: 17896, 17980). Otro material en
TFMC: 2140.

33.- Polygonum maritimum L.

Esta especie de amplia distribucién en las costas atldnticas y mediterrdneas
es mencionada (HANSEN & SUNDING, 1993) para todas las islas del
archipiélago Canario a excepciéon de La Gomera y E! Hierro. Sin embargo, no
existe confirmacién reciente ni localidad concreta para la especie en
Fuerteventura, considerando KUNKEL (1977b} que esté "quizd exterminada
desde hace tiempo (?)".

La especie es frecuente en los arenales costeros al sur de [a focalidad de :
Corralejo, conviviendo, entre otras especies, con Euphorbia paralias L., :
Zygophyllum fontanesii Webb & Berth., Traganum mogquinii Webb ex Moq., :
Polycarpaea nivea (Ait.) Webb, Frankenia ericifolia Chr, Sm. ex DC y Pancratium :
maritimum L., esta Gltima muy escasa. Gran parte del hdbitat de Polygonum -
maritimum queda fuera de los limites del Parque Natural de las "Dunas de :
Corralejo e Isla de Lobos", por lo que peligra debido a las urbanizaciones que se -
estan realizando. Por otra parte, esta planta muestra una buena capacidad de :
colonizacién en terrenos arenosos removidos y se ha instalado en los tGltimos :
afos a ambos Jados de Ja carretera costera que atraviesa el Parque Natural. '

Hemos detectado asimismo algunos ejemplares de Polygonum maritimum en
la parte sur de Caleta de Fuste, en la costa oriental de Fuerteventura, donde :
crecen en una playa arenosa cerca del nivel superior de las mareas. En verano,
la zona estd muy concurrida por visitantes que acampan allf durante varios :
meses, sufriendo un notable deterioro la vegetacién litoral, por lo que nos
parece probable que los pocos ejemplares de Polygonum maritimum lleguen a :
desaparecer en un futuro mas o menos préximo. ;
Exsiccata: Polygonum maritimum L., Caleta de Fustes, (UTM: 28RFS1140), -3- :
1988, S. Scholz (ORT: 30765); Corralejo, (UTM: 28RFS1377), 27-9-1993, Ibid.
(LPA: 17890, 17891}. —
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HETEROPOGON CONTORTUS {L.) ROEM. ET SCHULT. (POACEAE), EN LAS
ISLAS CANARIAS

UEDO MARRERO Y VICTOR MONTELONGO

in Botanico Viera.y Clavijo, Apdo. 14 de Tafire Alta, 35017 Las Palmas de Gran Canaria

bido: Julio de 1984
sbras clave: Heteropogon, Poaceae, corologla, Gran Canaria, La Gomera, islas Canarias.

words: Heteropogon, Poacease, coroloy, Gran Canaria, La Gomera, Canary islands

RESUMEN

£n esta nota damos a conocer la presencia de AHeteropogon contortus (L.) Roem. at Schulit., en
stas Canarias (Gran Canaria y La Gomera), haciendo un pequeiio comentario sobre sus tendencias
§gicas y su posible presencia en las islas como especie nativa.

SUMMARY

Hsteropagan contortus (L.) Roem. et Schult., is reported for the first time in the Canary islands
n-Canaria and La-Gomera). Ecological conslderntlons are reahzed as wel! as its possible status
natrve specm P Ti :

- Heteropogon contortus (L.) Roem. et Schult. (1817)

:ndmpogan contortus L., Sp. P1.:1045 (1753)

. altionii D.C. in Lam., Fl. Fr. 3:97 (1805)

4. secundus Willd. ap Nees, Agros. brass.:448 (1829)

feteropogon cantortus var. maroccanus Maire, in M.C.: 448 (1929)
contortus subvar. themedoides G.Rob., Boissiera, 9:139 (1960)

H. glaber Pers., Syn, 2:533 (1805)

H, hirtus Pers., Syn, 2:533 (1805) _

H. hispidissimus Hochst. in Hack., D.C., Monogr. Phanerog. Pr. 6:587 {1889)
H. polystachyus Nees, Agrost. brass.:364 (1829}

{. raxburghii Arnott in Nees, Pl. Meyen.:183 (1843}

“Especie subcosmopolita, que ha colonizado todas las dreas de La Tierra a
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excepcion de las regiones frfas (ROBERTY, 1960), pero especialmente decantada :
hacia las regiones péleo y neotropicales y subtropicales (MAIRE, 1952), llegando
a ser bastante comun en Madagascar y Regién del Cabo. En el Reino Holdrtico :
queda casi limitada a la Regién Mediterrdnea: peninsula lbérica, Alpes maritimos -
y norte de Africa, adentrandose ademds hacia Suiza en Europa, y hacia La India, =
Ceil&n y China, en Asia. Pero es mids comin en las zonas célidas y abiertas de -
la Regidn Saharo-Ardbiga y la Sudana-Zanbeziana, llegando hasta las islas de -
Cabo Verde, donde es conocida como "palha rabdachi® o "rabo d’asno” :
(CHEVALIER, 1935). En este archipiélago macaronésico se encuentra en todas
las islas a excepcion de Boavista y Maio, encontrdndose ademds en las islas de -
Santiago y Fogo una segunda especie muy afin: Heteropogon melanocarpus
Benth. :

Cespitosa y algo amacollada con hojas planas, resuita buena forrajera cuando
. la planta est4 tierna (MABBERLEY, 1990), pero se vuelve peligrosa al fructificar, :
por presentar cariopsiS punzantes y expuestas con aristas persistentes
enmarafiadas (MABBERLEY, op. cit.; HEPPER, 1972). Este peculiar :
comportamiento en la madurez, que recuerda a las agujas de Erodium -
(Geranidceas), suponen para la especie un eficiente mecanismo de dispersién -
(CLAYTON & RENVOIZE, 1986).

Descrita como Andropogon contortus por C. Linne en 1773 y segregada en
dos taxones dentro de un nuevo género, Heteropogon Pers.: H. glaber y H. hirtus -
(PERSOON, 1807), ha estado casi continuamente sometida al vaivén -
nomenclatorio (ROEMER & SCHULTES, 1817; KUNTH, 1833; HACKEL, 1889;
FIORI, 1923; HAYEK, 1932-33; ROBERTY, 1960, etc.), hecho que en buena -
medida ha venido motivado por el alto polimorfismo que presenta la especie.
HACKEL (op. cit.), en un intento de sintetizar un buen nimero de tdxones
descritos hasta entonces en torno a esta especie, reconoce para la misma dos
variedades y seis subvariedades. En la primera edicién de /ndex Kewensis :
(1895}, se recoge la sintesis de PERSOON (op. cit.), incluyendo hasta 9
sinonimias: 2 para H. glaber Pers. y 7 para H. hirtus Pers. (non H. hirtus =
Anders.}, y en el segundo suplemento de esta obra (/ndex Kewensis, 1804), que -
recoge a la especie como Andropogon contortus L., incluye en la misma hasta =
once sinonimias.

En un trabajo mé4s reciente (ROBERTY, 1960), se estima que en funcién de -
las caracteres adaptativos observados y de las posibles combinaciones de éstos, -
serfan probables hasta 81 subvariedades, muchas de las cuales podrian :
encontrarse en la naturaleza aunque camufladas en una gama multiple y continua -
de transiciones progresivas. Este autor acepta una sfntesis parecida a la de
HACKEL (op. cit.) incluyendo en dicha especie ocho subvariedades: H. ¢. subvar. -
contortus, H. c. subvar. allionii (D.C.) Hack., H. ¢. subvar. glaber (Pers.) G. Rob. -
y H. c. subvar. hirtus {Pers.) G. Rob., todas estas de distribucién subcosmopolita
cémo la especie en conjunto; H. ¢. subvar. hispidissimus {Hochst.) Hack:, del -
Asia y Africa tropical, H. c. subvar. polystachyus {Nees) Hack., de Asia y
América tropical, H.  ¢. subvar. roxburghii {Arnott) Hack., distribuida por las
regiones del océano Indico, Indochina y China meridional, y H. c. subvar.
themedoides G. Rob., del sur del Himalaya. Estas subvariedades recogen
tendencias o formas extremas de tales tendencias, que de alguna manera venfan
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siendo recogidas en la literatura cldsica (ROBERTY, op. cit.).

MAIRE (1952) en su "Flore de L'Afrique du Nord", obra especialmente
analftica, s6lo recoge dos variedades: la var. g/aber (Pers.) Hayeck (= var. tipo
de la especie) y la var. maroccanus Maire, descrita para Djebel Hadid en el norte
de Africa, pero incluso este mismo autor ya reconocfa la existencia de formas
intermedias en la zona de Abel Salud. ROBERTY (1960) no recoge esta variedad.

En Canarias también hemos encontrado cierta variabilidad entre las muestras
de los distintos enclaves. En el barranco de Tirajana y en los riscos de Veneguera
i . se encuentra la forma tfpica con tendencias hacia la subvariedad hirtus con
' - espiguillas hfispidas, ligeramente pelosas, mientras que la poblacién del barranco
de Los Vicentillos y las de La Gomera presentan tendencias hacia la subvariedad
giaber, con espiguillas totalmente glabras. Ademds las poblaciones de La Gomera
‘- presentan en los seudo frutos y parte inferior de las aristas una notable
. glabrescencia en la madurez, habiéndose observado cari6psides totalmente
. glabras.

Comentario ecolégico y estatus

" Dede el punto de vista ecolégico y en sentido amplio, H. contortus es una
especie que se decanta hacia las zonas 4ridas y suelos pobres (CLAYTON &
RENVOIZE, 1986). En Canarias aparece formando pequefios rodales asociada a
piederriscos con escaso suelo, donde crece entre las grietas de la roca aflorante.
En estos enclaves, dominados por una matriz de especies de la Kleinio-
Euphorbietea canariensis (Rivas-Goday & Esteve, 1965) Santos 1976, pueden
ser frecuentes distintos elementos de la Lygeo-Stipetea Rivas-Martinez 1978, de
la Regién Mediterrdnea (ver Tabla 1), vegetacién ésta dominada por gramineas
vivaces, duras y amacolladas, profundamente enraizadas (espartales, etc.) en
suelos permeables y profundos (RIVAS-MARTINEZ et a/., 1993). De forma més
ssporadica también aparecen distintas especies de la Greenovio-Aeonietea
Santos 1976.

La presencia de esta especie en enclaves poco accesibles, alejados de los
nicleos de actividad antrépica y que sélo llegan a sufrir cierta presion en las
épocas de apogeo del pastoreo extensivo, hoy en franca regresion, unido al
hecho de que aparecen en rodales bastante limitados en dreas distantes, nos
llevan a considerar a este taxon como nativo en la flora canaria.

Exsiccata: GRAN CANARIA: pefién del Sao, barranco de Tirajana {(ex horto
Jardin Botanico Viera y Clavijo), 29-08-1987, A. Marrero y C. Suérez, LPA:
17987; peiidén del Sao, 5-02-1988, A. Marrero y V. Montelongo, LPA: 17988,
17989; barranco de Los Vicentillos, San Bartolomé de Tirajana, 20-09-1987, A.
Marrero y C. Suérez, LPA: 17990-17993; Ibid., 5-02-1988, A. Marrero y V.
Montelongo, LPA: 17994-18002; piederrisco de Los Quemados, Veneguera, 25-
05-1993, A. Marrero y F. Gonzélez-Artiles, LPA: 18003-18005; LA GOMERA:
. barranco de La Guancha, 1-07-1991, A Marrero, LPA: 18006, 18007; barranco
:« del Cabrito, 1-07-1991, Ibid., LPA: 18008, 18009. Otro material depositado en
~ ORT, TFC y MA.
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Tabla 1.- Inventarios

I

Exposicién SO SO SE S SE
Altitud (m s.m.) 150 | 100 | 500 | 35 | 675
Superficie (m?) 100 | 100 | 25 0o | 100
Inclinacién (%) 60 60 80 25 | 60
N° de Inventario 1 2 3 80 5
4
Heteropogon contortus (L.)PB. ex Roem. et Schuit. + + + + +
LYGEOD-STIPETEA Rives Martinez 1878
Hyparrhenia hirts (L.) Stapf + + + + +
Aristide adscensionis L. + + + + +
-Tricholaena teneriffae (L fil.) Link + + + - +
Conchrus cifiaris L. + - - + +
'Biturniniaria bitumiriosa - + - - +
Piptath e {Desf.) PB. - - + + +
Saivia aegyptiaca L. + . - - -
KLEINIO-EUPHORBIETEA (Rivas Goday & Esteve]Santes 1878
Canvolvulus scoparius L. til. + - - - -
Euphorbia broussonetii Link. + - - -
-Eyphorbip berthelotii Bolle - + - - -
Klsinia neriifolis Haw. - + + + +
-Echiume decaisnei Webb - - + - +
-Eehiun-aculestum Poir. - + - - -
Periploca laevigsta Ait. - + + - -
‘Solsnum kidi Sund. - - - + -
TFesrcrium hvrcmahyllum L'Her, - - - +
Al 7 Bolie - - - - +
“Plocama penduia Alt. + + + - -
Kicioua. scoparia {Brouss. ex Spreng.) Kunk. et Sund. + + - . .
Euphorbia belsamifera Ait. - - + - -
‘Neothamaelea pulverulents (Vent.) Erdtm. - - + - -
-Parclinia ornata Webb - - - + +
Ceropegie fusca Bolle - . - + -
GREENOMIO-AEONIETEA Semtos 1976
Phagnaion purpurascens Sch. Bip. + - - - -
“Agonium decorurn Webb ex Bolle - + - - -
2Aeonium percarmeum (Murr.) Pit. - - - + +
Prenanthes pandufa Sch. Bip. - - + - +
Micromeria helisnthemifolis Webb et Berth. - - - - +
CYTISO-PINETEA Rivas Goday & Esteve ex Sunding 1872
‘Chameaecytisus profiferus {L. fil.) Link
- ‘subsp. meridialis - - - + -
‘Descurainia prosuxiana (Webb) O.E. Schuiz - - - + +
‘Echisri-onosmifolivrn \Wekb subsp, onosmifolium . . - + +
Ademds: Atractylis /lata L., Lotus glinoides Delarb., Lavanduia muitifids L. eubsp. canariensis (Mill.} Plt ot Pv y
Launaea arborescens (Batt.) Murb., en 1 Plantago afra L. Lavandula muitifida subsp. , Argy
#.J) Sch. Bip. subsp. foeniculaceurn (Pit. ot Pr.) Humphr. v Launses asrborescens, en 2; Digitaria nodosa Parl., en 3
Caballosia fruticoss (L. fil.} Kunk. y Digiteria nodoss P.rl oné4; Canvdvulua perraudierii Coss., Cistus monspeliensis L.,
Taline rosmarinifolis Webb et Berth. subsp. 7 ifolia, Asparrag ides Webb ex Svent. y Lavandulfa minutohii

Balle, en B.

Inventerios: 1.- Barranco de Ls Guanchs, La Gomers; 2.- Barranco det Cabrito, Ls Gomera; 3.- Barranco Los Vicentilios, Gren
Canaria; 4.- E! Sao, Barranco de Tirsjisns, Gran Canasria; 6.- Piederriscos de Los Quemades, Veneguera, Gran Canasrie.
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SIMPOSIO DE LA ASOCIACION IBERO-MACARONESICA DE JARDINES
BOTANICOS

Los trabajos que a continuacién se publican son algunas de las.

omunicaciones presentadas en el 2° SIMPQSIO DE LA ASOCIACION IBERO-
MACARONESICA DE JARDINES BOTANICQOS, celebrado en Las Palmas de Gran
Canaria en Noviembre de 1990, y organizado por el Jardin Botdnico Canario
Viera y Clavijo™ del Excmo. Cabildo Insular.
_En esta reunién participaron los Jardines y Centros de esta asociacién y se
bordaron temas de todas las actividades que realizan. La Conferencia inaugural,
"A educagao ambiental e a estrategia mundial de conservagao nos jardins
botanicos”, estuvo a cargo del Dr. Fernando Catarino del Jardin Boténico de la
_Universidad y Escuela Politécnica de Lisboa.

Se presentaron unas 20 comunicaciones orales agrupadas en cuatro sesiones.
Conservacién y Biodiversidad”: fundamentalmente dedicada a téxones
ndémicos, de Castilla (Erodium), Andalucfa, Noraccidente ibérico, Baleares,
mediterraneos {Androcymbium), Agores, Canarias {Gonospermum-Tanacetum,
chium, Sideritis, Asparagus). "Propagacion y Reintroduccién”: dedicada a las
écnicas de micropropagacion "in vitro” de endemismos portugueses (Quercus)
-y canarios {Senecio), banco de semillas de la Flora Canaria y Flora do Parque
-Natural do Alvao. "Jardines Botanicos, Educacién e Informacién Ambiental”:
- Jardines botdnicos de Sevilla, Jardin de Aclimatacién de la Orotava, Jardin
otanico do Faial, Jardin Canario {Educacién y Servicio insular de informacién
medioambiental). "Index Seminum y Planeamiento Territorial": dedicada a la
pordinacion de listas de semillas |bero-macaronésicas, planeamiento territorial
proyectos.

- Los manuscritos se recibieron y aceptaron en la redaccién de esta revista a
largo del ario 1991. En su publicacién, se ha respetado la voluntad de los
ores, en lo que. se refiere a introducir los cambios necesarios para su
ualizacién.

David Bramwell
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* REVISION CRITICA DEL LISTADO DE FLORA ENDEMICA GALLEGA

7CO & J.M. SANCHEZ

soratoric de Boténica, Departamento de Biologfa Vegetal, Fecultad de Farmacia, Universidad de
iago..E-15706. Santiago de Compostela.

bido: Octubre 1991. Corregido Diciembre 1994

: Palabras Ciave' Corologfa; endemlsma, Espana, flofa.

otds Cerology, endemic- flora. Spain. .

RESUMEN

-Ek conocimiento de la-flora endémica gallaga es imperfecto, como lo es la espamla e ganagal.
Se hace un . anélisis critico de Ja flora endémica entendiendo por tal aquella que sélo esté presente
n el propio territorio administrativo, en cuatquiera de los subsectoras corolégicos que comprende,
due no sohrepasa los ifmites -de éstos, aungque desborde fos ‘administratives lo que definimos
endemismio ‘de subsector. De forma paralels, e propone-sl ugo de ‘endamismo da-ssctor y
"cie;goroléqica. As{ 88 interpreta la endemicidad:desde un punto de-vista méas naturel. Con los

SUMMARY

e Galician endemic flora is still imperfectly known es is the Spanish flora in general. A critical
sis of the Galician endemic flora is made end is extended to the whole natural corological region
ot just to the administrative grea of Galicia.

total of 41 species and subspecies are included and their tendency to occurs in certain
ical conditions, dunes and sea-cliffs, basic substrates, limastone, outcrops and high mountains
trated.

INTRODUCCION

riqueza espafiola en endemismos o especies corolégicamente-interesantes
‘comparacion en toda Europa. Paralelamentse el nimero de espscies E en

ISSN 0211-7150
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la clasificacién de categorfas de UICN es también muy alto, de! total de 209
espafiolas cincuenta y cinco son peninsulares y dos de ellas se consideran ya
extintas. Pero este diagnéstico no es nada mdas que un resumen somero del
grado de conocimiento que tenemos sobre nuestra flora mas particular.
Ciertamente no es mucho disponer, a pesar de su importancia, de una sintesis
de dicotiled6neas endémicas (SAINZ & HERNANDEZ-BERMEJO, 1981}, un
catalogo, sin més informacién que el nombre del taxon y la categorfa de riesgo
segun las clases de UICN (BARRENO et a/., 1985) y en el nuevo atlas corolégico
de monocotiled6neas (MORENO & SAINZ, 1992). Con dmbito regional o local se
han publicado algunas otras listas, redactadas con criterios diversos. A pesar de
la informacion bdsica existente, el remedio a la situacién actual pasa por la
ampliacién y profundizacién de los conocimientos, particularmente los ecolégicos
y biolégicos dado que los proyectos florfsticos en marcha o previstos garantizan
un nivel taxonémico aceptable en un futuro préximo. Ademdas se precisa una 3
estructuracién y sistematizacién adecuada de los datos, con especial énfasis en 3
los problemas que afectan a los endemismos y flora en peligro. Sin duda son
magnificos los antecedentes en este sentido, tanto el libro rojo (GOMEZ-CAMPO, -
1987) de la flora espainola peninsular y balear como las monograffas de alguna :
de las especies mdas criticas de nuestro patrimonio vegetal vascular
(GOMEZ-CAMPOQ, 1985), pero son ejemplos que han de multiplicarse para :
ajustar el listado de especies a considerar y para conocer mejor los problemas :
que les afectan. :

En o que a Galicia se refiere ios antecedentes son escasos. BELLOT (1966) -
da una simple lista de geoelementos endémicos iberoatlanticos. Con més :
contenido, hay que resefiar las aportaciones de IZCO & GUITIAN (1987) al libro :
rojo espafiol y el capitulo de IZCO (1989a) a la obra sobre la naturaleza gallega;
capftulo en el que, dado el caracter de la misma, se incluyen ocho especies :
endémicas junto a otra veintena mas que tienen interés por su caracter relictual, =
fragilidad del medio que habitan, significado biogeografico, etc. La Tabla 1 3
relaciona los endemismos citados en estos dos trabajos y su pertenencia o no
al anexo del convenio de Berna.

Tabla 1.- Referencias a especies endémicas de Galicia en distintas fuentes de informacién

TAXON LIB. ROJO{NAT.AMENAZ|CONV.BERNA

Agrostis tileni N

Campanula adsurgens R

Centaurea borjae E E E
Centaurea corcubionensis R R

Centaurea ultreiae v

Coincya johnstonii E
Dianthus merinoi R

Festuca graniticola R

Genista sanabriensis N

Jasione lusitanica v
Leontodon farinosus R
Petrocoptis grandiflora v v

No tenemos en cuenta otras listas (JATO & RODRIGUEZ, 1986) que incluyen p
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- ejemplo especies ajenas a su flora (Centaurea linaresii, Clematis campanifiora,
Sideritis lurida), xend6fitos (Triglochin striata) o un cereal de cultivo (Triticum
palanlcum) por mas que se describiera del territorio. En el campo legal la flora
f!andémlca gallega se beneficia de las disposiciones de proteccién genérica, de la
ey de Costas por ejemplo {Ley 22/1988). De forma concreta apenas contamos
on territorios protegidos, tres Parques Naturales (Islas Cies, Corrubedo y Monte
‘Aloya), tres Sitios Naturales de Interés Nacional (Curotifia, Cabo de Varas y Cabo
Milano) y cinco Espacios Naturales de Galicia. Recientemente, el gobierno
utondmico ha publicado una lista de espacios en relacién con las normas
omplementarias y subsidiarias de planeamiento a proteger (DOGA, n° 13, 15,
6, 18 {1990)) pero en ningin punto del texto legal se especifica qué rango se
da a esos espacios ni en qué consiste la proteccion. Si de los territorios pasamos
los:taxones la situacién gallega no mejora. Ninguna de las especies protegidas
tadas en el Real Decreto 3091/82, de 15 de octubre, es gallega, tampoco hay
species de esta comunidad entre las relacionadas en la Orden de 17 de
ptiembre de 1984. En el Real Decreto 439/1990 (BOE 83, 5 de abril) se
ncluyen dos endemismos gallegos en el Catdlogo Nacional de Especies
menazadas: Omphalodes littoralis subsp. gallaecica y Centaurea borjae. La
gislacién local sélo incluye /lex aquifolium (DOGA 15-X11-1984)

METODO

.De forma habitual se entiende por endémico el taxon que tiene su &rea
mitada al territorio de un pafs por méas que las fronteras de los pafses no tienen
da que ver con la Biogeograffa. Elio da lugar a distorsiones y problemas a fa
ra de considerar los endemismos de una flora nacional o regional. Los
rritorios  biogeogréficos, sistematizados en una tipologfa corolégica, son
nidades mds naturales y por tanto mas adecuadas para la aplicacién del
epto de endemismo. Con objeto de conjugar ambos conceptos territoriales:
;admmnstratnvo {politico} y el biolégica utilizamos-el primero en un sentido
sandido. Asl entendemos por endemismo de un pafs al taxon que vive con
jusividad dentro de las fronteras del mismo y al que las desborda sin
ebrepasar los Himites de ios sectores corolégicos compartldos con ese pais.
n los casos se puede expandlr tas grandes terntonos hasta el rango
incia coro!égrca
ara el caso ‘que nos ocupa hemos considerado el sector. Asf consideramos
emismos {as plantas gallegas que viven en cualquiera de los sectores
rétég'r’cds que tienen representacién en Galitia y s6lo en ellos. A partir de las
puestas de RIVAS-MARTINEZ et a/. (1984} y RIVAS-MARTINEZ (1987) y las
dificaciones de 1ZCO {1987, 1989b), el mapa eorolégico resultante es el de
lgura 1 con el siguiente esquema tipoi6gico.

' Regién'Eurdsiberiana
__Prov. Cantabro-Atléntica
~ Sect: Galaico-Asturiano
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... Subsect.1 Galauco-Astunano septentrional
Sect Galaico- Fortugués
_ Subsect.2 Compostelano
Subsect.3 Lucense.
Subsect.4 Mifense .
: _ Subsect.5 Xuresnano-ﬁuelxense
Prov Oro-Cantabrica.
___ Sect. Laciano-Ancarense
. Subsect. 6 Nawano Ancarense
Reglén Mediterrdnea -
Prov. Carpetano-lbénco-l.eo' sa: :
Sect Orensano-Sanab
: Subsect 7 Orensano
Subsect.8 Berciano. :
Subsect.9 Maragato.Sanabrense
Sect Lusitano-Duriense . '
Subsect. 30 Trasmontano

ik imite “subsector

RN Ilmlte Seetor

5........... llmlte Reqlon

______ limite de Gal_icia

Figura 1.- Mapa administrativo.de Galicia y territorio aceptado comp drea endémica segun ai enteno :
de torrttorro oxpandido, ¢on indicacitn de Jos subsectores ¢oroldgicos. - :
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‘Hemos omitido del catdlogo una serie de tdxones por razones diversas. Han
quedado fuera algunas propuestas de Merino o de Pau y Merino no aceptadas
posteriormente: Artemisia vazquesiana, Blechnum homophyllum, Echium
vulnerans, Lysimachia mixta, Rosa ancarensis, Rumex planellae, Veronica
miniana, Veronicareyesana, etc. Sesamoides latifolia, considerado independiente
¥ con rango especffico, acaba de ser relegado a simple variacién de S.
suffruticosa (LOPEZ-GONZALEZ, 1990) y, de acuerdo con esta opinién,
eliminado de la lista de endemismos gallegos - en la que lo habfamos inclufdo con
anterioridad {IZCO & GUITIAN, 1987; 12ZC0O, 1989a) - porque no descendemos
del Ifmite subespecffico. Por razones corolégicas, por estar presentes en
subsectores que no alcanzan Galicia, hemos prescindido de plantas gallegas que
no podemos considerar endémicas del territorio aunque lo sean ibéricas, es el
caso, por ejemplo, de Saxifraga clusii subsp. lepismigena {subsector Gredense),
Spergularia melanocaulos (subsector Maridnico-Monchiquense), Agrostis tileni
{sector Picoeuropeano), Anthoxanthum amarum {Provincia Catalano-Valenciana),
como indican para las dos monocotiledéneas MORENO & SAINZ (1992), y para
la primera se deduce del mapa de ROMERO et a/. {1988), etc. En este sentido
. mantenemos Coincya johnstonii y C. pseudoerucastrum subsp. setigera por el
- tratamiento que se da a estos dos tdxones en la Med. Check-list (GREUTER et
- al, 1984) aunque ambos son tratados con rango varietal, subordinadas a C.
- rupestris por LEADLAY (1993). Algunas dudas plantea Anemone trifolia subsp.
. albida y Carduus gayanus, este ultimo tdxon entra con dificuitad en la lista de
- endemismos gallegos en razén del drea que indican DEVESA & TALAVERA
- {1981).

LISTADO DE FLORA ENDEMICA GALLEGA

Anemone trifofia L. subsp. albida (Mdriz) Tutin

Angelica pachycarpa Lange

Armeria humilis (Link) Schultes

Armeria merinoi {Bernis) Nieto & Silva-Pando

Armeria pubigera (Desf.) Boiss. subsp. pubigera

Armeria rothmaleri Nieto

Campanula adsurgens Leresche & Levier

Carduus gayanus Durieu ex Willk. in Willk. & Lange

Centaurea aristata Hoffmanns. & Link subsp. geresensis (Arenes) Dostal
Centaurea aristata Hoffmanss. & Link subsp. /angeana (Willk.) Dostal
Centaurea borjae Valdés-Bermejo & Rivas-Goday

Centaurea corcubionensis Lainz

Centaurea janeri Graells subsp. gallaecica Lainz

Centaurea ultreige Silva-Pando

Coincya johnstonii {(Sampaio) Greuter & Burdet

Qp/'ncya pseudoerucastrum (Brot.) Greuter & Burdet. subsp.. setigera (Lange)
- Greuter & Burdet. ’

Cytisus commutatus (Willk.) Brig. subsp. merinoi J.M. & M. Léinz
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Dactylis glomerata L. subsp. izcoi Ortiz & Rodriguez-Oubifia

Dianthus laricifolius Boiss. & Reuter subsp. caesp/to.svfo//us {Ptanellas) Lainz
Dianthus merinoi L&inz

Festuca graniticola Kerguélen & Morla

Galium teres Merino

Genista berberidea Lange

Genista sanabrensis Valdés-Bermejo, Castrovuejo & Casaseca

Iris boissieri Henriq.

Jasione lusitanica A. DC.

Laserpitium eliasii Sennen & Pau subsp. thalictrifolium {Samp.) Montserrat
Leoctrrng fesirrsusMeing &Pauoi us i

Leucanthemum plunﬁorum Pau o

Leucanthemum piuritioruim rau
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mnens:s

5 medios haléfilos htoraies albargan algunos endemlsmos, entre ellos
antaureacorcubionensis, Leucanthemum merinoi, Mibora minima subsp. littores
mphalc;des littoralis subsp. gallaecica {Figura-2),-de-1gcalizacion geografica
bastante restringida. La costa gallega no Hega a-las tasas-de endemicidad de la
diteridnea pero es-superior :a la:-de ‘otras costas:céntabro-atldnticas, mdés
tentrionales. La riqueza floristica en general y-la- endémica en particular
crece en direccién norte, -y los medios costeras no discrepan de la regla
general. - También concuerdan con las. tendencias habituales de menor
endemicidad en los medios humedos al extremo de no contar el drea estudiada

o emtme

i . Mhpa de distribucisn (UTM, 10x 170 Km) de cuatro especies endémicas representativas de
mpus GCOIUchos ¥ eomldg:cos 1.- Omphalades imoraiis subsp gatlaecica. 2: Thlssp;
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Tabla 2.- Endemismos gallegos haléfilos costeros.

Acantilados Dunas
Angelica pachycarpa Jagsione lusitanica
Armeria pubigera Coincya johnstonii
Centaurea corcubionensis Omphalodes littoralis

subsp. gallaecica
Coincya johnstonii
Silene scabriflora
Leucanthemum merinoi subsp. gallaecica

Los riesgos mas comunes para estos medios son en las dunas la presién
directa de visitantes, y rotura del equilibrio ed4&fico dunar, las infraestructuras de
servicios para aquellos: viviendas, aparcamientos, restauracién, paseos
marftimos, red viaria para vehfculos y peatonal y la extraccién de &aridos. La Ley
de Costas tal vez ha aminorado la magnitud de estos agentes de perturbacién
y destruccién pero, desde luego, no los ha eliminado. En los acantilados las
agresiones son menos intensas, los incendios, los basureros incontrolados y
construcciones son las mds importantes.

Los medios ultrabdsicos, ricos en silicatos de metales pesados, son habituales
"formadores” de endemismos. En Galicia existen dos areas importantes con
sustratos de este tipo, de un lado las eclogitas que ocupan el norte de la
provincia de La Corufia, y las serpentinas del interior, en el drea de Melide.
Sagina merinoi es com(n a ambas dreas. El resto de los endemismos son propios
de cada 4rea (Tabla 3).

Tabla 3.- Endemismos gallegos de sustratos ultrabésicos.

Area Interior Area Septentrional
Armeria merinoi Centaurea borjae
Centaurea janeri Cytisus commutatus

subsp. gallaecica subsp. merinoi
Leucanthemum gallaecicum Leucanthemum pluriflorum
Sagina merinoi . Sagina merinoi

Thiaspi ol igospermum

En los bordes litorales con sustratos de eclogitas no hay repeticiones con el resto
de dunas y en los acantilados Leucanthemum plurifiorum selapa parcialmente su
drea con Leucanthemum merinoi. Con respecto a endemismos no hay ninguna
relacién entre las dreas serpentinicas de Melide y las portuguesas:
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trasosmontanas de Braganca y Mageda dos Cavaleiros. Los riesgos para los
endemismos de este grupo son inespecificos: transformacién agraria, pastoreo,
_iuego reiterado, etc.; para Centaurea borjae es especifico-y grave la recoleccién
gan fines cientificos o simple coleccionismo de aficionados.

= : bos afloramientos rocosos calcdreos gallegos son pocos y limitados. S6lo son
tesefiables los que cierran el paso del Sil, hasta encajonarlo, en los limites entre
Galicia y El Bierzo (Laén) vy los que surgen en O Caurel. Cuatro especies son
exponentes del grupo: Campanula adsurgens, Leontodon farinosus, Petrocoptis
‘grandifiora (Fig. 2) y Rhamnus pumila subsp. legionensis. Para casméfitos como
- éstos los riesgos directos vienen de la explotacién de la roca en mineria, como
@3 el caso.

-~ Algo mas laxo es el grupo que denominamos de montafia. Se trata, en efecto,
de ordfitos pero con intervalos altitudinales muy variables y biogeogréaficamente
tribuidos en dos regiones coroldgicas, sin embargo algo hay en comuin entre
$ montanas interiores gallegas en la frontera entre dos mundos, Centaurea
sristatd, a través de las subespecies /angeana y geresiana, son comunes a los
res territorios que consideramos en la Tabla 4 y sirven de ejemplo de sus
telaciones. £n estos medios de montafa las agresiones estan ligadas, de forma
ﬁenéroca, al fuego y pastoreo.

Tabla 4.- Flora endémica gallega oréfila agrupada por territo;ios coroldgicos

REGION EUROSIBERIANA REG. MEDITERRANEA

PROV. ‘OROCANTABRICA |PROV.CANTABRO-ATLANTICA {PROV.CARPETANO-1B.-LEON.

Sect.lLaciano-Ancarense|. Sect.Galaico'Portugés Sect.0rensano-Sanabriense

Agrostis tileni Agrostis tileni Agrostis tileni

Centaurea aristata Armeria-humilis Armeria rothmaleri

subsp, langeana subsp. odorata

Silene scabriflora Centaurea aristata Centaurea aristata

subsp. megacalycina subsp. geresensis subsp. langeana
Festuca graniticola Dianthus merinoi

Genista sanabrensis

Phalacrocarpon
oppositifol ium
subsp. hoffmannsegii
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GENETIC STRUCTURE AND SPATIAL DISTRIBUTION OF A NARROW
ENDEMIC PLANT: ANDROCYMBIUM EUROPAEUM (LANGE) K. RICHTER
{COLCHICACEAE)
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P°.Karl Faust n°10. P.Box. 112. 17300-Blanes. Girona.Spain

Resibido: Marzo 1991
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SUMMARY

-Allozyme differentiation at 10 loci was used to ascartain, by means of the application of the
copventional mathemstical methods to assess gene frequency data, the manner in which the genetic
vafiabiiity of 4. europaeum is structured in all its known populations. In spite of its conditions of
narrow; thireatened and endangered sndemic plant, it shows no sign of genetic depauperation, having
been clearly able to maintain very high levels of variation. A conception to determine allelic rarity was

-uged in:an attempt 1o establish relations of ancestrality between the populations. Thesa ralations
~wara further substantiated by the data concerning the paleontotogical history of the distribution area.

RESUMEN

La._diferenciacién en 10 losi aloenziméaticos entre la poblacionas conocidas de A. europaeum,
a.madiante los métodos convencionales para procesar datos de frecuencias alélicas, se ha
5 pata sveriguar la distribucién de la variabilidad genética en esta especie. A pesar de su
b de ‘andemismo con distribucidn restringida y en peligro de extincién, A. europaeum no
strg sighos de depauperacién genética, siendo capaz de conservar niveles muy altos de variacién.
Un: concepto de rareza alélica fué utilizado para intentar el esteblecimiento de relaciones de
“ancestralidad entre la poblaciones. Estas relasionas fueron adicionalmente cotejadas con datos sobre

téria pfalsontolégica del 4rea de distribucién.

INTRODUCTION

: adrocymbium europaeum (Lange) K. Richter (Colchicaceae) is a narrow
threatened and endangered endemic plant species (GOMEZ CAMPO, 1987) that

ISSN 0211-7180
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lives in the temporat pastures of the calcareous and desertic steppes of Almerfa
(Spain), where annual rainfall is 100-300 mm. A. europaeum has a strikingly
short period of seasonal growth; it surfaces, blooms and fruits between
November and February {(when the rain periods occur). During the unfavourable
dry season, it remains with its cormus buried, experiencing a long period of
dormancy. It forms clumps which are clearly defined at the exhausted
populations but quite intertwined at the less spoiled ones. Since no
documentation is known on the reproductive biology of the genus
Androcymbium, we advance some data (PEDROLA & CAUJAPE, in prep.) to
support the interpretation of the results. Generation length is very high {more
than 20 vyears}. its reproduction is predominantly sexual, though occasionally
there is asexual reproduction by means of the emission of droppers which can
form new corms. The only observed visitor insects during the day were smali
flies (family Milichiidae) which, because of their minute size and other
considerations about flower morphology, are unlikely to be effective pollinators.
In the course of recent field observations during dusk, a great number of bugs
and beetles carrying considerable amounts of pollen of Androcymbium on their
abdomens were observed. They are, most probably, their effective pollinators.
Wind pollination and agamospermy are discarded. Self-compatibility was
obtained artificially, but the plants are predominantly outcrossing. Fecundity is
high, but the experimental germination rate is very low (4%). Seeds are not
endowed with special adaptations fpr long distance dispersal and they are toxic
for some animals. Moreover, the valvae of the capsules don’t split open to ease
scattering, a trend that differentiates A. europaeum from other related species
(GREUTER, 1967). Regarding these data and the disposition in clumps,
assortative mating is expected. Therefore, gene flow and genetic variability are
likely to be limited in A. europaeum. Apart from the current values of genetic
parameters, an important component of the genetic structure of any species
arises as a consequence of the interaction between historic events and genetic
substrate. It is possible that, considering the probably recent speciation of this
group, some evidence of its pristine spatial distribution could still remain,
reflecting the oscillations in size which its occupation area underwent through
the Quaternary. For this reason, we selected rare alleles as genetic markers to
trace the possible relationships of ancestrality among the studied populations.
The purpose of this paper is, then, to study the possible influence both of the
limited gene dispersal and of the proposed paleontological history of the
distribution area of this species upon its genetic structure.

MATERIALS AND METHODS

Ten populations of this species are known, whose sizes are of some hundreds
of individuals, although some of them (populations 5, 6 and 8} are greatly
exhausted (owing to an intense anthropic pressure). These populations were
sampled in December 1989 (Fig. 1). Individuals are arrayed in a row of a width
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S

Sierra de Athamilla ’ 9

Mediterranean Sea

Figure 1.- Map of Almeria with the location of populations (1: Los Molinos, 2: Charco del Lobo, 3:
Cerro de Los Lobos, 4: Playa de Monsul, 5 :Barranco La Curria, 6: £l Barranquete, 7: El Solanillo, 8:
Centro Zonas Aridas, 9: Cerro de Los Peligros, 10: Cerro de San Cristobal).

ranging from one to 10 metres which is always found along a north-south axis,
this being the direction of sampling. Clump areas are narrow (6 to 10 plants)
with a distance of 40 to 100 cm between two consecutive nuclei, showing an
overiapping external region. We sampled ten clumps per population, taking 2-3
plants from their cores. A total of 300 individuals were transported to the
green-houses of the Botanical Garden Marimurtra (Blanes).

Fragments of leaves were directly taken to the laboratory, where we
proceeded as described in VALLEJOS (1983) and SHIELDS et a/. (1983). Of all
the enzyme systems assayed, only ten (Table 1) were included in the
calculations. Owing to the fact that these plants deteriorate very quickly and
that 20 of them were not considered for possessing ambiguous bandingpatterns,
the effective sampling size was of 186 individuals {Table 2), The analyses
carried out in different developmental stages didn’t reveal detectable expression
differences at the level of electrophoretic bands, whose intensities for
polymorphic loci were consistent with the mendelian hypothesis of codominant
inheritance. Genetic experiments in order to check the mendelian inheritance of
Banding patterns were not done, but the results of the electrophoreses of the
pﬁspring and of the only resolved system for the seeds (alcohol
éghydrogenase-L ADH1) were in accordance with those obtained with the
arental generation,

RESULTS

As a first introduction to the genetic variation of the samples, the proportion
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Table 1.- Optimum gel buffers and electrode buffers for the enzymes analysed in A. europaeum.
{ADH = alcohol dehydrogenase; MDH = malate dehydrogenase; PGl = phosphoglucose isomerase;
PGM = phospho-glucomutase; GOT = glutamate-oxaloacetate transaminase; ACO = aconitase; ME =
malic enzyme).

Enzyme Gel buffer Electrode buffer

PGI: Histidine-citrate pH 5.7 Tris-citrate 0.1M.
Histidine pH 7.0

MDH Histidine-citrate pH 5.7 Tris-citrate 0.1M.
Histidina pH 7.0

6PGD Histidine-citrate pH 5.7 Tris-citrate 0.1M
Histidine pH 7.0

ADH Histidine pi 7.0 Tris-citrate 0.1M

PGM Histidine-citrate pH 5.7 Tris-citrate 0.1M
Histidine pH 7.0

ACO - Histidine-citrate pH 5.7 Tris-citrate 0.1M
Histidine pH 7.0

GoT Tris-citrate pH 8.2 Borate pH 8.2
Histidine ph 7.0 Tris-citrate 0.1M

ME : Tris-citrate pH 8.2 Borate pH 8.2

of polymorphic {oci. (Pl(assuming that a locus was polymorphic when the
frequency of its most -frequent allele was < 0.95) and the mean number of
alleles per locus (A}, were worked out for each population {Table 2). Both the
values of P {0.52}:and of A (1.86) averaged over all populations are high for a
species holding the fraits of A. europaeum, though they conform to the values
that endemic species ‘are expected to span {(HAMRICK et a/., 1979). These
values are also high when compared with the available data on bulbous plants
{i.e. genus Aflium) (VASSEUR et a/., 1990}); -

Table 2.-Genetic summary statistics for the ten papulations of A, europaeum. Mean number of alleles
per locus (A}, proportion-of polymorphic loci {P) and expected and.observed heterozygosities (H, and
H,) for each studied population. The number of individuals usad in the analyses (N} is also shown.

Populations N A P He Ha

1. Los Molinos 23 1.8 .60 .176 .220
2. Charco de Los Lobos 23 1.9 .50 .199 .185
3. Cerro de Los Lobos 25 1.5 .30 .101 .116
4. Playa de Monsul 15 1.8 .50 .185 .164
5. Barranco La Curria 15 1.8 .40 .230 .324
6. El Barranquete 1" 1.9 .50 .251 .288
7. El Selanillo 16 2.2 .70 275 .64
8. Centro Zonas Aridas 14 2.0 .50 .237 .307
9. Cerro de Los Peligros 21 2.2 .60 .306 .226
10.Cerro de San Cristobal 23 1.9 .60 .205 .270
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The most of the overall genetic variability in A.europaeum is attributable to
gene diversity within populations (H, = 0.217), whereas gene diversity among
populations is quite lower (D,,=0.051). We note that the proportion of genetic
variation explained by the among populations component (NEI, 1973) is quite
high {G,, = 0.191) in comparison with data for endemic plants (PRENTICE, 1984;
LOVELESS & HAMRICK, 1984). This enables us to adopt the view that the
populations of this species act as variability pools where the most frequent
alleles are always shared by the totality of populations, as GOTTLIEB (1975,
1977) reports for the alleles whose frequency is above 0.20, being the observed
differences among them due both to divergences among the frequencies of the
non-predominant alleles and to phenomena of presence-absence of rare alleles.
Genetic variability is scarce within each clump, but noticeably larger when
considering the whole population, because clumps present low but qualitatively
different levels of variability. The observed variation of banding patterns among
clumps through the ten populations and a few sampled groups of seedlings at
the more variable loci supports this view. We calculated F, (WRIGHT, 1951,
1969) in order to check if these clumps could be assumed to be restrictive
reproduction areas. Though the values of H, and H, shown in Table 2 could
suggest an erratical behaviour of frequencies respect to Hardy-Weinberg
expected proportions, none of the chi-square heterogeneity tests that we
performed for each locus was significant, so deviations from a value of F,= 0
are assumed to occur by chance.

The values of Nei's distance (NEI, 1972) for every pairwise combination of
populations (Table 3) are within the range that conspecific plant populations are
expected to show (CRAWFORD, 1983) and evidence that some populations are
more related than what could be thought from their geographical separation
(Fig.1) and the low levels of gene flow among them. This suggests that some
of these populations could have been part of a more widspread populations a
short period of time ago. The divergence times obtained from t= D/2a (NEI,
1975) allow, taking a= 107 and with the caution that must be derived from the
assumptions entailed by the application of Nei’'s formula, to relate the current
separation of these populations and the paleoclimatic events of the Quaternary
(the lesser of the obtained values is 140,000 years between populations 2 and
5 and the higher 1,610,000 years between populations 9 and 10). We thought
that rare alleles would perform well as genetic markers of ancestrality, for the
probability that two or more populations that share at least one effectively rare
allele be of common origin must be higher than the probability that the shared
rare alleles have arisen by chance at the populations in which they are detected,
particularly when considering that, for short term evolution, mutation can be
neglected and divergence between populations assumed to have arisen only by
drift (REYNOLDS et a/., 1983). We find it feasible to suppose that the difference
between these probabilities increases as the number of populations which share
one or more rare alleles grows. Applying the method that is put forward in the
model of allelic ubiquity (CAUJAPE & PEDROLA in prep.) we ascertained which
of the alleles belonging to loci in which we detected three or more alleles were
rare, and used them as genetic markers of communality. This was possible
because the allele frequency data were processed to determine which was the
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Table 3.-Genetic distances. Number of loci = 10; Average distance = .075; Average SD = .040;
Variance of the distances = .005 (se: standard error)

Populations 1 2 3 4 5 é 7 8 9 10

1 Los Molinos .091 ,080 .034 .091 .141 .066 .068 .158 .051

se= - .063 .074 .015 .053 .073 .044 .041 .065 .044

2 Charco del Lebo - .033 .046 .026 .056 .066 .090 .128 .041
sex - .021 .031 .018 .037 .024 .049 .072 .022

3 Cerro de Los Lobos - .062 .058 .065 .035 .058 .161 .014
se= - .031 .032 .034 .011 .040 .073 .006

4 Playa de M'nsul - 067 .087 .067 .073 .160 .035
se= - .033 .046 ..023 .045 .082 .020

5 Barranco La Curria - 030 .077 .093 .116 .050
se= - .019 .030 .049 .060 .028

6 El Barranquete - 089 .13 .127 .054
sexz - .030 .059 .071 :.033

7 EL selanillo - 047 L1017 .034
se= - 019 .034 .013

8 Centro Zonas Aridas - 092 .044
se= - 046 .033

9 Cerro de los Peligros - .129

se= - .060
10 Cerro de San Cristobal -
se= . -

value of ubiquity of each allele, defined as the property of being found with a
high frequency in a high numkter of populations. Altogether, the threshold value
of ubiquity for each different locus allowed us to determine which of those
alleles was rare (Table 4), .this rare alleles being used: for the graphic
representation (Fig. 2). ' '

DISCUSSION

The species with the narrowest ecological amplitudes are generaily expected
to be the least variable. However, the proportion of polymorphic loci and the
mean number of alleles per locus found in the A. europaeum populations show
no sign of genetic depauperation, with a level of variability much higher than
expected. Two explanations can account for this fact. First, the subjection of
this species to an environment that has been heterogeneous in space and time
may have promoted genetic polymorphism. Survival in such adverse conditions
might have been greatly aided by a more predominant role of asexual
reproduction which, allowing the extension of generation length, would have
sustained the reached levels of variability. Second, the strong recent antropic
pressure which some of the populations have suffered could have acted as a
random selective force, diminishing these populations in bulk but keeping a high
variability, which is quite difficult to explain if assuming that they hold a regufar
number of individuals since their stablishment. Whatever the reason, A. euro-
paeum has been clearly able to maintain considerable levels of variation, which
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Aco2a3l

Mediterranean Sea

Figure 2.- Relationships between the populations based upon the sharing of rare alleles. Populations
which possess a private rare allele are also considered.

seem to be quite independent among populations, as the value of G,, show. This
- must be so because gene flow among populations is very limited and moreover
- handicapped by the fact that seeds are not dispersed easily, However, it seems
- from the distribution of rare alleles that some of the presently separated, smali
populations could descend from a more widespread one. The outcome of the
- analysis of ubiquity {Fig. 2) enabled us to establish two groups. The first one
comprised the peripheral populations {2, 3, 4, 7 and 8), The rare allele which
. allows to build this group is a null allele, belonging to the Aco1 system (Aco10),
' which:-does not make it possible to establish reliable hypothesis on the common
- - origin of these populations. The second group clusters the populations 1 and 9.
This cluster can be interpreted as an evidence of the existence of an ancestral
-and more widely extended population, from which these two would have
derived. :
= .- Noticeably, this cluster is discordant with the obtained value of Nei’'s genetic
. distance. it must be stressed that the shared rare alleles are more likely to reflect
- proximity among populations in terms of coancestry if both sample sizes and the
- number of analysed loci is high, precisely as a consequence of their rarity. We
~ used them on the basis that the different populations of an area can descend
- from- an ancestral. deme and not be able to interchange migrants. Rare allele
frequencies in these demes would be determined by the time-since the radiation
~gvent took place instead of by the existence of gene flow (SLATKIN, 1985).
. Then, an allele can be found in low frequencies in all the demes because its
frequency was also low in the ancestral deme. Consistent with this; it is feasible
to:hypothesize a pristine distribution-of our populations in a common area which
~spanned the southern Iberian Peninsula and the north of Africa. This
circumstance could only have ocurred during the Messinian Salinity Crisis (HSU,
1972; HSU et a/., 1973; HSU et a/., 1977; AZZAROLI & GUAZZONE, 1978,
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Table 4.-Matrix of allele frequencies {the order of populations is the same as that showm in the other
tables). Rare alleles are underlined.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mdh11 1.000 0.610 1.000 0.870 0.570 0.560 1.000 1.000 0.710 1.000
mdh12 0.000 0.3%90 0,000 0.130 0.430 0.440 0.000 0.000 0.290 0.000
mdh31 0.880 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.770 1.000 1.000 0.930
mdh32 0.120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.600 0.230 0.000 0.000 0.070
got11 0.830 1.000 1.000 1.000 0.960 1.000 0.690 0.430 0.360 0.920
got12 0.170 0.000 0,000 0.000 0.040 0.000 0.310 0.570 0.640 0.080
me11 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
me12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
pgi11 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
pgi12 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
adh11 0.090 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.270 0.000 0.000 0.000
adh12 0.910 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.730 1.000 1.000 1.000
pgm11 0.820 0.020 0.000 0.540 0.140 0.064 0.190 0.250 0.210 0.170

pgm12 0.180 0.520 0.880 0.420 0.390 0.690 0.650 0.620 0.210 0.650
pgm13 0.000 0.350 0.040 0.000 0.390 0.063 0.080 0.065 0.210 0.040
pgm14 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.040 0.000 0.160 0.000
pgm15 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.063 0.000 0.000 0.000 0.000
pgm16 0.000 0.110 0.080 0.040 0.080 0.120 0.040 0.065 0.210 0.140
pgm21 0.000 0.090 0.000 0.170 0.000 0.250 0.080 0.060 0.280 0.170
pgm22 0.960 0.910 1.000 0.8%0 0.960 0.620 0.880 0.880 0.640 0.830
pgm23 0.040 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.080 0.000
pgm20 0.000 0.000 0.000 0.000 0.040 0.130 0.040 0.060 0.000 0.000
aco11 0.500 0.260 0.330 0.270 0.500 0.500 0.230 0.440 0.080 0
aco12 0.500 0.645 0.560 0.365 0.500 0.500 0.730 0.440 0.920 0
aco10 0.000 0.095 0.110 0.365 0.000 0.000 0.040 0.120 0.000 O.
aco21 0.000 0.120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
aco22 0.870 0.860 0.870 0.920 0.570 0.420 0.710 0.620 0.250 0
aco23 6.000 0.000 0.00¢ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.250 0
aco24 0.000 0.000 0.000 0.040 0.000 0.000 0.000 0.000 0.170 0
aco25 0.065 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000-0.000 0.310 0.000 0.000
aco26 0.065 0.000 6.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.180
aco27 £.000 £.020 0.130 0.040 0.430 0.580 0.290 0.070 0.330 0.120

1979-1980; BOCQUET & WIDLER, 1978; BOCQUET et a/., 1978, CARDONA
& CONTANDRIOPQULUS, 1979) between 7.5 and 5.2 million years BP. The
physiographic characteristics of the zone of Cabo de Gata were most probably
developed during the Pliocene. The "Pliocenian Flood" of the Mediterranean Sea,
after the Messinian event, caused the geographic isolation between Europe and
Africa. We can then substantiate that the factors which, most probably, allowed
the processes of speciation of these populations with regard to African related
species could have appeared in this period. The subsequent oscillations in the
temperature and degree of moisture that the climatic variations which occurred
through the Quaternary provoked in this zone could have allowed the A. euro-
paeum populations to expand during the auspicious periods, forcing them to
concentrate in privileged reducts when general conditions were unfavourable.
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estdes relativas a contribuigdo da Universidade de Trés-0s-Montes e Alto-Douro para Uma mais
mta amculax;ao de estrategcas no sentido da presarvaqﬁo desta valioso patnmémo florfstico.
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situado na serra do Alvao, em Trés-os-Montes e Alto-Douro, provincia do Norte
de Portugal, abrangendo 3 freguesias e uma populagdo aproximada de 2000
pessoas, que vivem essencialmente de agricultura e pecudéria.

E, pois, uma paisagem humanizada com pequenas searas, hortas e prados
(lameiros) recortadas nos carvalhais, soutos, pinhais e matos arbustivos que ora
se esgueiram pelas imponentes escarpas das encostas pedregosas, { Havendo
mesmo locais especialmente belos pela sua magnffica paisagistica rochosa como
as xistentas escarpas de falha das quedas de d4gua do tro¢co médio do rio Olo as
denominadas "Fisgas" de Ermélo ou a majestosa paisagem "lunar” de blocos
graniticos num sub-planalto contfguo ao vale do rio Arnal na vertente leste,
voltada para o vale do Corgo e para Vila Real e conhecida por "Muas" do Alvao),
ora se adensam com mais vigosidade e mais pujanga nas apertadas linhas de
4dgua ao fongo das encostas e nos abertos subplanaltos envolventes do troco
superior em vale suave do rio Olo, principal curso de d4gua deste Parque.

O clima é humido e sub-atlantico, ou seja com uma razodve! distribuicio da
pluviosidade, no Ambito da mediterraneidade (Dez.-Fev. 40%; Mar.-Maio 25%;
Jun.- Ago. 7.5% e Set.- Nov. 27.5% de um total de 1300 a 1800 mm
consoante as zonas), com temperaturas médias entre 12.5°C nos nlveis
submontano e montano e 10 °C no altimontano, havendo ainda a assinalar 50
a 60 dias de geada por ano {médias de 30 anos).

A &rea do Parque estende-se desde a altitude de 345 m na referida area de
Ermeélo, numa situagao préxima do submontano, até os 1330 m nas cumeadas
da serra, numa situacdo aitimontana. A configuracdo geral do Parque e a sua
inser¢do podem ser observadas no mapa abaixo.

T ST T
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i AREA DO PARQUE . .. 7.220Ma 41° 20

Escala 1100 000
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: A geologia do Parque é essencialmente granftica, com algumas "almofadas”

- residuais de xisto, quer no trogco médio e inferior do rio Olo, nas referidas
--gscarpas de falha das quedas de &dgua, quer também nalgumas manchas
.- xistentas dos planaltos altimontanos para onde foram arrastadas pela ascengao
herciniana do granito, demonstrando a origem tectdnica desta serra como de
putras montanhas granfticas do NW peninsular.

Pela cartografia fitogeografica de RIVAS-MARTINEZ (1979), est4 este parque
incluido na provincia fitogeogréfica Carpetano-lbero-Leonesa, no limiar de dois
sectores: o Ourensano-Sanabriense um tanto mais atlantico, alids préximo da
regido Euro-Siberiana, e o Lusitano-Duriense, um pouco mais continental,
situando-se na ecologia do supramediterrdneo nos andares submontano
{400-700 m) e montano (700-1000 m) e do oro-mediterrdneo no piso
gltimontano (1000-1300 m). Pela carta de MANIQUE E ALBURQUERQUE (1982),
estd inserido na regido por este autor denominada de Terra Fria de Montanha,
de feicdo ecoldgica sub-atlantica e oro-atlantica, de acordo com os niveis
altimétricos.

:-~No andar submontano, nas zonas de Ermélo e de Mondim de Basto, nas
vertentes ocidental e sudocidental da serra, mais quentes pela menor altitude e
pela exposicdo, a mediterraneidade é al bem patente instalando-se as sub-
associacOes Quercetosum suberis e Viburnetosum-Quercetum roboris, do Rusco
Jculeati-Quercetum roboris com os seus tipicos arbustos sub-mediterréneos
gomo sejam Arbutus unedo, Cistus populifolius, Cistus psilosepalus, Genista
falcata, Phyllirea angustifolia, Daphne gnidium, numa zona de transi¢do para os
friatos arbustivos da Cisto-Lavanduletea . Grande parte desta drea estd ocupada
g}ar pinhal de Pinus pinaster e parte dele muito depauperado pelos fogos, que
muito tem degradado toda essa parte ocidental do Parque.

Nas zonas rochosas graniticas instalam-se comunidades rupicolas graniticolas
de - -Sedion e de Digitalio Thapsi-Dianthetum [lusitanicum (surgindo
Bsporddicamente a variedade albida da Digitalis thapsi) nas zonas mais
grofiticas e soalheiras, e de Asplenium billotii-Cheilanthetum tinaei nas fissuras
iais umbrosas. Nas zonas xistentas mais mediterranicas do piso submontano
parecem comunidades saxicolas do Phagnalo-Rumicetum indurati a colonizar
tas de rochas, escarpas e taludes. Nos xistos granatiferos das "Fisgas de
8lo” instalam-se comunidades rupicolas, algumas também do Sedion e outras
a mais interessantes como a Sifeno foetidae-Dianthetum lusitani onde se
gra o Teucrium salviastrum (endemismo lusitanico) e o Thymus caespititius,
ilho de hdbitos reptantes que se estende qual tapete de filigrana verde-rosa
s taludes pedregosos das encostas, num primaveril deslumbramento. Nas
pas-de escorrimento junto as beiradas do QOlo e do Fervenca, instalamse
6508 tufos de Saxifraga clusii, também abundante no Ger8s, bem como
i@ -triornithophora, acompanhadas de frondosos pteridéfitos que adiante
earemos,

Estas comunidades rupfcolas d3o lugar a outras comunidades herbdceas mais
plexas mas ainda aciddfilas e silicicolas dos Tuberarietea guttatae inserida
solos esqueléticos xistentos ou graniticos, onde a par do Therocistus
atus (L.)Holub (Tuberaria guttata (L.) Fourr.) se podem encontrar algumas
s espécies interessantes como Hispidella hispanica, Hlecebrum verticillatum,
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Arnoseris minima e Poa bulbosa.

Nos andares montano e altimontano as comunidades arbustivas dos
Cisto-Lavanduletea cedem lugar aos Calluno-Ulicetea de mais acentuada
atlanticidade (subalianca do Ericenion umbelflatae) com duas associagoes
predominantes: Halimio-Ericetum australis com Halimium alyssoides, Erica
australis, Calluna vulgaris, Chamaespartium tridentatum, Erica umbellata, Erica
cinerea, Ulex europaeus e Cytisus spp. nas encostas granfticas ou xistentas mais
secas e pedregosas, € o Genisto anglicae-Ericetum tetralicis com Genista anglica,
Erica tetralix, Genista micrantha, Ulex minor, Calluna vulgaris, Erica umbellata,
Polygala vulgaris, Lithodora prostrata, Galium verum, Luzula lactea (endemismo
ibérico de expressao predominantemente lusitinica), Helianthemum
nummularium, Campanula lusitanica e Arenaria montana nos subplanaltos mais
humidos, subturfosos e sujeitos a encharcamentos tempordrios, dos horizontes
abertos e aplanados das altitudes superiores.

Nos vales abertos € nas manchas sub-planditicas com melhores solos,
mantém-se alguns carvalhais, geraimente bosques mistos de Quercus robur e de
Quercus pyrenaica, dada a situagio de transigdo litoral/interior que faz convergir
nesta drea a fitogeografia daquelas duas quercineas caducifélias.

Nos planaltos mais elevados surgem os vidoais de Betula celtiberica e Betula
alba, algo empobrecidos de drvores e ocupados pelo Genisto anglicae-Ericetum
tetralicis e também com alguns pinhais de Pinus sylvestris e Pinus nigra
provenientes de florestagao artificial.

No sub-bosque destes carvalhais encontramos diversas espécies de elevado
valor botéanico e ecoiégico, a comegar pelas caracteristicas das duas associacdes
mais importantes do domfnio do carvalho roble, o Ruscus aculeatus nas facies
mais secas e mais baixas e o Vaccinium myrtillus nas zonas mais altas,
avangando mesmo para 0 sub-bosque de carvalho-pardo, na sua procura de
humidade e frescura estival em situa¢Oes mais continentais (outras arbéreas e
arbustivas companheiras dos carvalhos sdo também de valor inestimavel e a elas
nos referiremos na segunda parte deste artigo). Mas algumas outras espécies,
como certas herbaceas de grande fragilidade mas de rara beleza, também se
refugiam nestes bosques, como Liium martagon, Erythronium dens-cani,
Anemone trifolia ssp. albida {endemismo do noroeste peninsular), Aquilegia
dichroa, Pentaglottis sempervirens, Omphalodes nitida, Melittis melissophyllum
e Prunela grandiflora.

No Cisto-Lavanduletea submontano e no Halimio Ericetum australis apenas h4
a assinalar com especial interesse botanico algumas arbustivas e subarbustivas
aromiticas de ecologia xerofitica como Cistus spp., Thymus zygis, T. mas-
tichina, Lavandula pedunculata, L. luisieri {mais rara), Origanum virens,
Calamintha nepeta e certas herbdceas de floragdo tempora como Asphodelus -
ramosus {espécie piréfila e relativamente abundante), Orchis morio ssp. picta, -
Simethis mattiazzii (Vandelli) Lépez & Jarvis (S. planifolia (I.) Gren.) Pulicaria
odora, Iris xiphium, Petrorhagia nanteulii e Cephalantera longifolia. f

J4 a Genisto anglicae-Ericetum tetralicis, instalada a maiores altitudes e facies
mais humidas, é bastante mais rica de espécies, com bastantes herb4ceas que
al-vegetam protegidas pelos arbustos, algumas relativamente raras como ocaso
da:Drosera rotundifolia, planta insectivora refugiada nas esponjosas almofadas
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" de musgos de Sphagnum instaladas nas ficies mais encharcadi¢as. Assim como
algumas preciosissimas bulbosas como Crocus clusii, Merendera pyrenaica,
: Gentiana pneumonanthe, Narcissus triandrus e N. bulbocodium, Romulea
- bulbocodium, Hyacinthoides hispanica e Gagea soleirolii e ndo menos preciosos
- hemicript6fitos como Bellis perennis, Chamaemelum nobile, Linum spp.,
Phalacrocarpum oppositifolium em ficies também sub-turfosas mas methor
- drenadas, sendo este ultimo um endemismo ibérico altimontano e de
preferéncias sub-rupicolas.
Nas beiradas dos rios e regatos e nos lameiros e mesmo em baldios ou

: pastagens pobres, ainda com alguns arbustos esparsos do Genisto
- anglicae-Ericetum  tetralicis dominam logicamente os graminais do
- Brachypodietum e do Agrosto-Arrhenateretum a niveis montano e altimontano
- @ do Nardion strictae nos aitimontano e erminiano. 10 outros graminais importa
referir como os do sub-coberto de pinhal com Agrostis curtisii,
- Pseudarrhenatherum longifolium e Avenula marginata subsp. pyrenaica, também
inserido em clareiras de matagais do Calluno-Ulicetea e os graminais ainda
. pioneiros e também acidéfilos e siliclcolas das terras de solos esqueléticos de
. xisto ou de granito, de muita pedregosidade, e em espacos abertos, soalheiros
- secos e clareiras de matos e em zonas envolventes das cristas rochosas das
cumeadas, graminais esses constituindo pastagens pobres 3 base de Agrostis
delicatula, Molineriella laevis, Poa bulbosa, Festuca ovina, Festuca rubra e
Corynephorus canescens, ou seja integrado na Corynephorion e na Therocistetea
: guttatae. Nos lameiros e beiradas de ribeiros onde se instalam graminais mais
ricos, pela maior fertilidade e humidade dos solos, hd a assinalar outras
i gramineas de razodvel valor forrageiro do géneros Cynosurus, Poa, Bromus,
- Dactylis, Anthoxantum, Festuca e Holcus, sendo estas ultimas também
 especialmente abundantes no sub-coberto de carvalhais {especialmente H. mollis
caracter{stica do Holco molli-Quercetum pyrenaicae).
Nos leitos de cheia dos cursos de 4gua e nas faixas mais encharcadicas das
- beiradas, os tufos caracterfsticos de certas gramineas muito higréfilas (como a
: Molinea coerulea e a Deschampsia caespitosa) de juncos e de ciperdceas, destas
- predominando os géneros Carex (C. vulpina, C. laevigata e C. divisa), Scirpus (S.
- holoschoenus) e Heleocharis (H. palustris).
¢ :Nesses espacos, também ricos de espécies com interesse, teremos de
assinalar como mais importantes a Caltha palustris, Alisma plantago-aquatica e
- Primula vulgaris mais circunscritas aos pauls e margens de regueiros e regatos,
. um outro grupo de gedfitos e hemicript6fitos, também da denominada flora
- subalpina, grupo floristico que se instala preferencialmente nos lameiros, como
- Dactylorhiza maculata, Serapias lingus, Gladiolus illyricus, Armeria
_transmontana, Linaria amethystea, Arnica montana, Cardamine pratense,
. Eriophorum angustifolium e Paradisea lusitanica espécies estas quase todas
- felizmente de elevado poder de propagacgdo, chegando a dominar a flora dos
- lameiros em esplendorosas infestagBes primaveris de céres vistosas, como as
~referidas orquidaceas, os gladfofos, lindrias e armérias, ou de purfssimas
~brancuras como o caso da erva-algodido e da agucena brava.
Ao longo das linhas de agua definem-se as galerias arbé6reo-arbustivas

ribeirinhas do Alnetum com Betula celtiberica e B. alba, Alnus glutinosa,
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Fraxinus angustifolia, Ulmus sp., Celtis australis, Salix atrocinera e S. salvifolia,
Erica arborea, Frangula alnus, Lythrum salicaria, Lysimachia vulgaris, Saponaria
officinalis, Myasotis spp., Veronica spp., Viola riviniana e outras espécies
higrdfilas ou mais exigentes na fertilidade dos solos como o Crataegus
monogyna, a-Rosa micrantha e a Genista florida subsp. polygaphyfla, a elegante
giesta piorneira tipica dos matagais instalados em bons solos nas zonas
subplanélticas montanas e altimontanas.

Também se instalam ao longo das linhas de 4gua carvalhos robles e carvalhos
pardos, além de outras folhosas.companheiras das carvalhais, que al procuram
solos. profundos e férteis que tanto escasseiam num territério marcado pela
pedregosidade. Nessas beiradas humidas onde os graminais, 0s juncais e as
ciperdceas dominam, sdo importantes de defender certas valiosas espécies de
pteridé6fitos dos géneros Osmunda, Athyrium, Dryopteris, Blechnum, Phyllitis e
outros e ainda algumas aromaticas e medicinais higréfilas como o mentastro
{Mentha suaveolens), o poejo (Mentha pulegium), o tomilho (Thymus pulegioi-
des ), a sete-em-rama (Poteritilla erecta) e a agrimonia fAgrimonia eupatorial.

SUGESTOES NO SENTIDO DE UMA ESTRATEGIA DE PROTECCAO

Dada a riqueza floristica desta drea protegida e dada a sua proximidade em
relacdo a Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro sediada em Vila Real, a
melhor estratégia, quanto a nds, para dele retiear o melhor partido pedagégico
e conservacionista possivel, seria a saguinte:

a) Articular o melhor possivel a multifacetada potencialidade pedagdgica do
Parque com certos sectores e projectos em curso ha UTAD, particularmente com
o herbério, com o futuro banco de germoplasma e jardim botanico. Usar com
critério e com os devidos cuidados os diversos hébitats fisicos e biéticos para
visitas de estudo especializadas ou multidisciplinares, dado o seu interesse
geoldgico, botanico, ornitolégico, agronémico, zootécnico e florestal.

b} Apoio as espécies mais sensiveis, quer animais quer vegetais. Neste
dominio ja se estdo a fazer nos viveiros e espagos verdes da UTAD propagagdes
de /lex aquifolium, Sorbus aucuparia, Pyrus bourgaeana, Prunus avium, Prunus
lusitanica, Prunus spinosa ssp. spinosa, Corylus avellana, Acer monspessulanum,
Viburnum tinus e Crataegus monogyna, companheiras preciosas dos carvalhais
caducifdlios, tirando partido dessas espécies como ornamentais e estimulando
o seu cultivo em viveiro para tal fim, em vez da selvagem depredacdo que
infelizmente ainda se faz {principalmente ao azevinho). Dentro desse espirito estd
nos nossos planos a recoltha de sementes e/ou propagulos de espécies ainda
mais raras, como a presumivelmente extinta erva-ursina f(Arctostaphylos
uwva-ursi), o0 zimbro e 0 teixo, e a sua propagagdo em viveiro e posterior
reposi¢3c nos respectivos habitats devidamente protegidos, principalmente da
pastoricia e do vandalismo.
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c) Colaboragdo, no ambito de protocolos ja firmados (ou estabelecer), com as
instancias do parque e do Servico Nacional de Parques e Reservas no sentido de
que seja inclufdo na 4rea deste parque o magnifico e vulnerdvel carvalhal da
Camped, contiguo & sua actual 4rea e riqufssimo em muitas das espécies
referenciadas nesta resenha e alids j& referido por PINTO da SILVA et a/. (1956),
e estudado recentemente num trabalho de estdgio da UTAD (CARVALHO & KOE,
1988).

d) ldéntica colaboragdo no sentido de que sejam reinstalados sobreirais em
faixas de menor altitude das 4reas incendiadas de pinhal da zona sudoeste, onde
existem ainda restos de matas autéctones de sobreiros e medronheiros, e sejam
replantados mais carvalhos, castanheiros e bétulas nos respectivos bosques,
infelizmente bastante depauperados.

- e) Constituicdo de um Horto Botanico de plantas arométicas e medicinais, a
integrar no futuro Jardim Botanico da UTAD em cujos espagos se poderd vir a
criar uma razodvel diversidade de microhabitats adaptados as exigéncias
ecolbgicas das espécies a proteger. O referido grupo de aromdticas e medicinais
estd ja a ser recolhido, através de sementes e/ou propagulos vegetativos nos
habitats ja referidos, quer no Parque do Alvao, quer noutros locais da regido, e
aclimatado em viveiro um conjunto dessas plantas que constituirio o ndcleo
inicial do futuro Horto Botanico de Arométicas e Medicinais.

Sera a melhor maneira de tirar partido pedagégico dessas espécies dificeis de
encontrar nos seus habitats dispersos, assim como de melhor as estudar nos
seus aspectos fisiolégicos (dorméncias de sementes por exemplo) e ecolégicos
a fim de se promover o seu cultivo, dado que estd a haver uma crescente
procura destas plantas para fins diversos: medicinais, veterindrios,
condimentares e meliferos.

f) Finalmente estd nos planos de um outro departamento da UTAD o estudo
dos cogumelos bravios, relativamente abundantes nalguns sub-bosques, nas
feteiras das depressodes sub-planditicas mais himidas, em beiradas, bordaduras
e em matagais e que também estdo em riscos de degradacdo se n3o forem
tomadas medidas que tentem defender mais esta parcela de todo o valioso
patriménio ecolégico deste Parque Natural e de outras 4reas protegidas ou a
proteger da nossa regido.
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LISTA DE NOMES VULGARES

- Acer monspessulanum

- Agrimonia eupatoria

o Alisma plantago-aquatica
- Alnus glutinosa

. Anemone trifolia.subsp. albida

Aquilegia dichroa
Arbutus unedo
- -Arctostaphylos uva-ursi
Armeria transmontana
Arnica montana
Asphodelus ramosus
. Athyrium filix-femina
Bellis perennis
Betula alba
Betula celtiberica
Calamintha nepeta
Calluna vulgaris
Caltha palustris
Campanula lusitanica
Cardamine pratense
Celtis australis .. -
:-Chamaemelum nobile
" :Chamaespartium tridentatum
- Cistus populifolius
Cistus psilosepalus
Corylus avellana
Crataegus monogyna
Crocus clusii
Cytisus ssp.
Dactylorhiza. maculata
Daphne gnidium....:
- Drosera rotundifolia
_Dryopteris ssp.
- Erica arborea
Erica australis
- Efica cineres
- -Erica tetralix
Erica umbellata .
Eriophorum angustifolium
- Erythronium dens-cani
- Frangula ainus -

ANEXO

zélha

agriménia
orelha-de-mula
amieiro
anémona-dos-bosques
aquilégia
medronheiro; érvedo
uva-ursina; uva-de-urso
erva-divina
cravo-dos-alpes
abrétea

feto-fémea
margarita; bonina
vidoeiro

vidoeiro

neveda

torga - ordindria
mamequer-dos-brejos
campanula
agrido-dos-lameiros
lod3o

camomila

carqueja

estevdo

sanganho

aveleira

pilriteiro: catapereiro
acafrdo-bravo
giestas
satarido-malhado
trovisco

rorela; orvalhinha
feto-macho
urze-branca
urgueira; chamig¢a.
queird; queiroga
urze-peluda

queird; queiroga
erva-algodao
dente-de-cdo
sanguinho-bastardo
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Fraxinus angustifolia
Galium verum

Genista anglica

Genista florida

Genista micrantha
Gentiana pneumonanthe
Gladiolus #llyricus
Halimium alyssoides
Healianthemum numularium
Hispidella hispanica

llex aquifolium
lllecebrum verticilatum
Iris xiphium

Lavandula pedunculata
Lilium martagon

Linaria amethystea
Lithodora-prostrata
Luzula lactea
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Melittis melssophyllum
Mentha pulegium
Mentha suaveoleus
Merendera pyrenaica
Myosotis spp.

Narcissus bulbocodium
Narcissus triandrus
Omphalodes nitida
Orchis morio subsp. picta
Origanum virens
Osmunda regalis
Paradisea lusitanica
Pentaglotis sempervirens
Petrorhagia nanteullii
Phyllirea angustifolia
Phyllitis scolopendrium
Pinus nigra

Pinus pinaster

Pinus sylvestris

Poa bulbesa

Polygala vulgaris
Potentilla erecta

Primula vulgaris
Prunella granditlora
Prunus avium

Prunus lusitanica
Prunus spinosa subsp. spinosa
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freixo

galedo; erva-coalheira
tojo-gadanho
giesta-piorneira
giesteira

genciana
espadana-dos-montes
sargago

piloto

hispidela

azevinho; visqueiro
aranhdes
lfrio-amarelo-dos-montes
rosmaninho

martagao
esporas-bravas
erva-das-sete-sangrias
erva-prateada :
erva-dos-escudos
salgueirinha

melissa; betdnia-bastarda
poejo

mentastro
quitamerendas
miosotis
campainhas-amarelas
campainhas; cucas
oretha-de-rato
testiculo-de-cdo; erva-de-salepo
oregao

feto-real

agucena-brava

olho-de-gato

cravina-brava
lentisco-bastardo
Iflngua-cervina; lingua-de-veado
pinheiro-da-Cérsega
pinheiro-bravo
pinheiro-silvestre
cabelo-de-cao

erva-leiteira

tormentila; sete-em-rama
rosas-da-pascoa

erva-férrea

cerejeira-brava; cerdeira
azereiro

abrunheiro-bravo




Pglicarig odora
Pyrus bourgeana
Quercus pyrenaica
Quercus robur
‘Rosa micrantha
Rascus aculeatus
Salix atrocinera: - -
Salix salvifokia

Serbus aucuparia
Sphagnam spp.=
f_;ymus caespititius

burnuny tinus =~
fa riviriana - =
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erva-monta

pereira-brava

carvalho-pardo; carvalho-negral
carvalho-alvarinho;carvalho-roble
roseira-brava

gilbardeira

salgueiro-preto; borrazeiro-preto
salgueiro-branco; borrazeiro-branco
erva-saboeira

erva:lingua

tramazeira; carnogodinho
musgo

tomilho-rasteiro
tomilho-dos-montes

tomilho -

tomaélo

‘Tojo-arnal

tojo-molar
ulmeiro

-arando; uva-do-monte

folhado

-violeta.
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RESUMEN

e da & conocer en este trabajo el programa-de introduccidn de plantes lefiosas americangs con
no a Ig Expos;mén Universal de Sevilla de- 1992, que ha dado como resultado lallegada a Sevilla,
‘Marzo de 1988 y Noviembre de 1991, de 1589 ejemplares pertenecientes a 408 especies. Se
4 fa partlc;paewn de los distintos peises americanos, y se explican tanto el desarrolio del
arrisd como jos ensayos de aclimataciéfh y multiplicacién realizados con lag plantas,

SUMMARY

:: |n-this paper the-programme to introduce woody American plants on the occasion of the Universal

Exchibition of Sevilla, 1992, is explained. A total of 1599 specimens belonging to 408 species have
:been sent to Sevilla by different American countries between March, 1988 and November, 1991,
The develapment of the programme, the tests of adaptability and the programme to multiply these
“Amaerican plants are briefly discussed.

' INTRODUCClON

: mosn:lad por las piantas amencanas que surge desde el pnmer viaje de

x

10, estas mtroduccuones ‘estuvieron a cargo de colonos, soldados vy
: erq:el interés por las plantas americanas pasé después a manos de

ISSN 0211-7150




108 B.VALDES, M. MARTIN MACAO & Z. DIAZ LIFANTE

am:raic::azl ;:3:](; XVI, las noticia.s sobrg la util_idad medicinal de fas plantas
. divuigadas por el médico sevillano Nicolas Monardes {MONARDES,
THH R # PR L e Rnesar 7 Sl A 7 sevis 2 ke i
Francisco Hernandez (1517-1587) a México para estudiar las riquezas vegetales
de aquel pafs.

Pero fue en el siglo XVIIl y principios del XIX cuando la corona toma la
iniciativa en la exploracién, estudio y utilizacién de fas plantas del Nuevo Mundo,
siguiendo la tendencia general de orientar los conocimientos cientificos hacia el
aprovechamiento de los recursos naturales.

Esta iniciativa institucional, que surgié también en otros palses europeos,
particularmente en Francia, Inglaterra y Holanda, fue muy intensa durante los
reinados de Fernando V1, Carlos 111 y Carlos 1V, en i0s que se proyectan vy
desarrollan las grandes expediciones cientificas espariolas.

De ellas destacan las realizadas por Hipélito Ruiz y José Pavén, en
colaboracién con el francés Joseph Dombey, a Perd y Chile {1777-1788), la de
José Celestino Mutis a Colombia (1783-1813), la de Baltasar M. Boldé a
Guantanamo, en Cuba (1786-1802), la de Martin Sesé y el mexicano José
Mariano Mocino a México (1795-1804), y la de Malaspina alrededor del Mundo
{1789-1795), en la que intervinieron como bot&nicos Luis Neé y Tadeo Haenke
(ALVAREZ LOPEZ, 1952, 1956; CASTROVIEJO, 1983; STEELE, 1982 ).

Se promulgaron Reales Ordenes por las que se solicitaba a Virreyes vy
Gobernadores e Intendentes el envio de plantas vivas y semillas (CAMPO,
1990:20), y se publicaron unas instrucciones sobre el modo de recolectar,
preparar y transportar las plantas a Espafia (GOMEZ ORTEGA, 1779).

Se crearon ademas una serie de jardines botanicos en América y Espafia, que
debfan actuar como centros intermedios en el proceso de aclimatacién de las
plantas, cuyas pruebas se llevaban, fundamentaimente, en el Jardin de Aranjuez
(BOUTELQU, 1842), y de los que sélo sigue actualmente en Espafia su actividad
el de La Orotava, fundado en 1788 (GARCIA CABEZON, 1950). Fruto de esta
actividad fue el envio, a veces reiterativo, durante el siglo XVIl! y principios del
XIX, de plantas vivas y semillas de m4s de 700 especies americanas {CAMPO,
1990: 25), que ha podido documentarse fundamentalmente por los registros de
los barcos, que se conservan en el Archivo General de Indias de Sevilla.

E! resultado de los intentos de aclimatacién de plantas americanas, no sélo en
Espafia sino en Holanda, Inglaterra y otros palses de Europa, ha sido la incor-
poracién a la agricultura v jardinerfa europea de un buen nimero de especies.

En lo que se refiere a Espaia, puede afirmarse que, al menos en los parques
y jardines de Sevilla, el 20% de las especies ornamentales son de origen
americano (ANDRES CAMACHO, com. pers.). Entre ellas se encuentran arboles
tan conocidos como la jacarandd (Jacarands mimossefolia D. Don), el falso
pimentero (Schinus molle L.}, las pitchardias (Washingtonia filifera (3.A. Linden)
H.A. Wendl., W. robusta H.A. Wend\.), el magnolio (Magnolia grandifiora L.), la
acacia negra (Gleditsia triacanthos L.), |a falsa acacia (Robinia pseudo-acacia L.}, :
o la tipuana o tipa blanca (Tipuana speciosa Bentham), o arbustos vy lianas tan
comunes como las buganvillas (Bougainvillea speciosa Schinzl., B. glabra
Choisy), la dama de noche (Cestrum nocturnum L.), la bandera espafiola -
(Lantana camara L.), las bignonias (Doxantha ungis-cati (L.) Rehder}, etc.




INTRODUCCION DE PLANTAS ORNAMENTALES LENOSAS AMERICANAS 109

Con motivo de la celebracién en Sevilla, en 1992, de la Exposicién Universal
conmemorativa del V Centenario del Descubrimiento de América, el comisario
General para la Exposicién solicité a los pafses de Iberoamérica en 1987 el envio
de especies vegetales caracter(sticas con el fin de incrementar la presencia de
plantas americanas en el recinto de la Exposicién.

OBJETIVOS

El objetivo principal a cubrir por la solicitud de plantas americanas era lograr
de los palses de Iberoamérica una aportacién original a la Exposicién Universal,
al margen de su participacién en la misma dentro de sus respectivos pabellones,
que recordase de nuevo el intenso flujo de plantas que se establecié entre el
Viejo y el Nuevo Mundo desde el momento del Descubrimiento. De esta manera
se incrementarfa la presencia americana en la Exposicién, a través de uno de los
elementos ma4s -significativos de la misma, como es la cobertura vegetal
(VALDES, 1987), que junto con el agua contribuird a darle carécter.

Para cubrir este objetivo se ha formado un Jardin Americano dentro de la
Exposicién, al que van destinadas las especies recibidas (VALDES, 1330;
VALDES et a/., 1930).

Pero cubre ademés un segundo objetivo méds ambicioso: introducir en Espafa
nuevas especies no utilizadas hasta ahora, que una vez adaptadas a las
condiciones climéticas de Sevilla, puedan multiplicarse y enviarse para su cultivo
a otros puntos de la geografla espafola o de otros paises de Europa. La
celebracién del V Centenario del Descubrimiento de América dejarfa asi un
importante legade, que haria aumentar el porcentaje actual de especies
americanas utilizadas en jardineria, y con ello la vistosidad y diversidad de
parques y jardines.

DESARROLLO

Organizaci6n.

La colaboracién de los palses de Iberoamérica se ha canalizado a través de las
embajadas de Espafa en dichos paises y de las de éstos en Madrid, a las que el
Comisario General para la Exposicién Universal dirigi6 las peticiones en julio vy
noviembre de 1987 respectivamente.

Las ‘embajadas cursaron a su vez las peticiones a los Organismos oficiales
correspondientes de cada pafls, frecuentemente a través de las Comusnones para
el V Centenario de los mismos.

Han sido responsables de las gestiones que han conducido a la materializacién
de los envios el Departamento de Biologfa Vegetal y Ecologfa-de la Universidad
de Sevilla y el Gabinete Técnico de la Oficina del Comisario, que contactaron por
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escrito o de palabra con los responsables de los centros suministradores de las
plantas. Se ocuparon ademé&s del envio de un estudio de las condiciones
climéticas y edéficas del 4rea de la Exposicién, con el ruego de que las especies
seleccionadas fueran las m4s idéneas para desarrollarse en dichas condiciones.
Cursaron ademas instrucciones sobre la manera de preparar las plantas, tamano
idéneo de las mismas y numero de ejemplares requeridos, condiciones legales a
cumplir y modo de materializar los envios.

La colaboracién coordinada de la Compania Aérea lberia, Aeropuertos
Nacionales, Administracién de Aduanas, Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién, y Direccién Provincial de Agricultura, ha permitido que el tiempo
transcurrido desde que fas plantas fueron embarcadas en el pais de origen hasta
su llegada a los viveros de Expo-92 haya sido inferior a 48 horas. Se exceptua
el envio de Guatemala que permanecié en el aeropuerto de Madrid durante un
dfa.

Todos los envfos venian acompafados de certificado fitosanitario de origen,
y cumplian las normas de importacién del Ministerio de Agricultura, Pesca y Ali-
mentacién. Cuando por alguna causa el envio inciufa alguna especie de
importacién prohibida, las plantas, junto con su tierra de cultivo, han sido
quemadas en el aeropuerto de Sevilla o en fos viveros de Expo-92.

Organismos colaboradores

Han colaborado con el envio de plantas diversos Ministerios, Institutos
forestales y Ayuntamientos de los paises americanos, asf como varios jardines
botdnicos, como el de Asuncién, el Herbario Nacional de San José de Costa
Rica, el de la Habana, el Jardin Botédnico Joaquin Uribe de Medellin, el Jardin
Botanico José Celestino Mutis de Bogot4, el del Instituto Nacional de Parques de
Caracas y el de San Juan de Puerto Rico, asf como el Herbario Nacional de San
José de Costa Rica y el Campo Experimental de la Universidad de Bogota.

Participacion

Han contribuido con el envio de plantas 19 palses de Iberoamérica, que en
orden cronolégico de participacién son los siguientes: México (8.111.1988),
Uruguay {(8.1V. 1988, 10.1.1989), Paraguay (23.1V.1988), Chile (27.1V. 1988),
Costa Rica (27.VI.1988), Cuba (23.1X.1988), El Salvador (13.1.1989),
Republica. Argentina (17.11.1989), Estados Unidos (22.11.1989, 27.11.1989),
Colombia (15.111.1989), Panama (15.1{1.1989), Bolivia {17.V1.1989)}, Ecuador :
{31.VII.1989), Nicaragua (14.i1X. 1989), Guatemala (22.1.1990), Republica
Dominicana (25. V.1990), Venezuela (21.V1.1990), Puerto Rico (2.X.1990) y
Brasil (1.X1.1990).

El nimero de especies enviadas se eleva a 408, con un total de 1599
ejemplares. De ellas se mantienen en la actualidad en los viveros de Expo-92 las
304 especies indicadas en el Apéndice.
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ACLIMATACION Y MULTIPLICACION

Las plantas, a excepcién de las procedentes de Chile, Estados Unidos,
Panama y Guatemala, han sido enviadas enraizadas en macetas o contenedores,
lo que ha contribuido al éxito de su adaptacién. Al llegar al vivero se trasplantan
a contenedores de mayor tamaio que les permitan un mejor desarrollo.

La mayoria han experimentado notables incrementos de tamafio en el tiempo
de permanencia en los viveros, hasta el punto de multiplicar algunas especies por
10 6 méas el tamafio que tenian a su flegada a Sevilla.

Pueden citarse como ejemplo Prosopis chilensis Stuntz y Pithecellobium
saman Benth. Del primero llegaron a Sevilla el 27 de Abril de 1988, diez
ejemplares con un tamano medio de 62 cm; en septiembre de 1990, los ocho
ejemplares aun existentes tenfan un tamaio medio de 3.82 m. Del segundo,
llegaron a Sevilla el 27 de Julio de 1988 tres ejemplares con una altura media
de 20 cm; en septiembre de 1990 los dos ejemplares aun existentes tenfan una
altura media de 3.5 m.

Durante el invierno de 1988-89 y 1989-90, se han realizado pruebas para
comprobar la capacidad de adaptacién de numerosas especies a las temperaturas
invernales, y durante el verano de 1990 se han hecho pruebas de adaptacién a
las condiciones del verano de Sevilla. Estas pruebas han demostrado que 102
especies han soportado sin problemas temperaturas de hasta 42°C vy radiacién
luminosa por encima de 700 W por m?, y que 54 especies han soportado en el
invierno 1989-1990 15 dias de heladas y 120 dias de temperaturas inferiores
a10°C.

De ellas, 26 se adaptan con la misma facilidad a las temperaturas bajas del
invierno y a las altas del verano. Se trata de Acacia caven Bert. ex Bull., Agave
havardii Trelease, Agave palmeri Engelm., Blepharocalyx tweedii {Hook. & Arn.)
Berg, Cedrela odorata Ruiz & Pav., Chrysophyllum gonocarpum Engelm.,
Heteromeles arbutifolia M. Roem., Lafoersia speciosa DC., Lavatera purissima,
Lonchocarpus nitidus Benth., Melicocca Ilepidopetala Radlk., Nolina
lindheimeriana S. Wats., Nolina texana S. Wats., Piptadenia macrocarpa Benth.,
Prosopis chilensis Stuntz, Psidium catleianum Sabine, Sabal palmetto Lodd. ex
Schuit., Salvia apiana Jepson, Salvia clevelandi Greene, Sophora secundiflora
Lag. ex DC., Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley, Tabebuia pentaphylla
Hemsl., Tecoma stans Juss., Yucca treculeana Carr., Yucca whipplei Torr. y
Ziziphus mistol Griseb.

De las especies recibidas 55 han florecido en los viveros y 11 de ellas han
fructificado.

Por dltimo, ha comenzado un programa de multiplicacién de las especies
tecibidas, aprovechando fundamentalmente la ligera poda de formacién de
ejemplares todavia relativamente pequefios, por lo que se han obtenido en
1989-90 234 nuevas plantas por estaquillado, asf como 60 plantas de Pilea
hemisphaerica Urb. & Ekman mediante esquejes, 20 plantas de Philodendron oxi-
cardium Schott. por acodo multiple, y 6 plantas de EFuphorbia cotinifolia H.B. &
K. por siembra de sus semillas producidas en el vivero.

En cuanto a estaquillado, no se ha conseguido el enraizamiento de ninguna
estaquilla herbdcea. De las lefiosas o semilefiosas, las de algunas especies no
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han llegado a enraizar, como es el caso de Rapanea guianensis Aubl., de la que
se plantaron 25 estaquillas, Pijptadenia rigida Benth. y Lonchocarpus longistylus
Pittier, de los que se plantaron 15 estaquillas, o Croton panamensis Muell, del
que se-plantaron 12 estaquillas. Por el contrario, todas las estaquillas plantadas
de Prosapis chilensis Stuntz vy Erythrina glauca Willd. han enraizado sin
dificultad.

En:general las estaquiilas han producido las yemas entre los 6 y 15 dfas
siguientes a su plantacién y las rafces -entre los 15 y 45 dfas.

En ‘los proximos anos se incrementardn tanto-los estudios de aclimatacién
como fos de multiplicacion, con objeto de cubrir el segundo objetivo del envio de
plantas, con la-difusion de las mismas @ otros puntos de ia geograffa espanola.
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APENDICE

Especies procedentes de los envios de los pafses americanos existentes en los
viveros de 'Expo-92. Se indica los nombres cientifico y comn de cada especie,
ia familia a la que pertenece, el nimero de ejemplares del que se dispone, y el
tamafioc medio {en m) de los mismos en Septiembre de 1990. Para la
interpretacién de estos tamanos ha de tenerse en cuenta que las procedentes de
algunos pafses han pasado casi tres afios en los viveros de Expo-92, mientras
que las de otros no han cubierto todavia uno de sus ciclos vegetativos.

;}Hillaja saponaria

ARGENTINA
Araucaria angustifolia araucaria Araucaridceas 4 1.4
Aspidosperma
.. quebrache-blanco quebracho blanco Apocinaceas 1 1.26
Astronium balansae urunday Anacardidceas 2 3.0%
Cedrela tubifiors - Melidceas 1 oNn
Caltis tala tala Ulmaéceas 1 1.51
Chorisia insignis palo borracho Bombacéceas 3 2.2
Erythrina falcate seibo Leguminosas 1 2058
Jacaranda mimosasefalia jacaranda Bignionidceas 1t 2.60
Prosopis sp. ) algarrobo Leguminosas 2 262
Schinus molle aguaribay,falso Anacardiéceas 1 3.00
. : pimentero -
Tabebuia ava[laﬁedao lapacho rosado BignoniAceas 3 1.79
Tipuana tipa tipa blanca Leguminosas 2 232
Zizyphus mistol mistol. Ramnéceas 2 135
BOLIVIA
Cassia hookeriana moto-moto, Leguminosas 1 092
. . c’oca-c’oca
GCedrela liffoi - cedro Melidceas 1. 17
Jacaranda mimosaefolia jacaranda Bignoniaceas 2 1.67
tavatera arborsa maltva Malvéceas 4 1.00
Prunus seroting capuli Roséceas 1 0.40
Schinus molie. . molle Anacardidceas 3 224
BRASIL
Caesalpinia echinata pat-brasil Leguminosas 3 0.50
Qgesalpinia b(ia;stachya pau-ferro Leguminosas 3 073
- Erythrina speciosa mulungo Leguminosas 3 0.78
Tabebuia heptaphylia ipé-roxo Bignoniéceas 3 1.10
Tabebuia sp. ipé-amarelo Bignoniaceas 1 0.88
- CHILE
. 'Acacia cavenas. pino Leguminosas 6 247
. Cryptocarys athe peumo Lauréceas 3 0.51
" Prosopis chilensis algarrobo Leguminosas 8 3.82
quitlay Roséceas 1 2.10
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COLOMBIA
Aegiphilla bogotensis - Verbeniceas 4 1.89
Apnthurium caucanum - Aréceas 2 0.3
Bifiia: columbiang manzano Hipaendtandceas 6 1.64
Calliandra carboharia carbonero Lagurninbsas 1 0.43
Calliandra pittieri - Leguminosas 1 3.00
Cecropia teleelba yarumo Moréceas 1 1.68
Cedrala odorata cedro Melidceas 8 178
Ceroxylon quindiuense palma de cera Palmaéceas 2 0.12
Citharexylum subflavescens cajeto Verbenéceas 8 258
Coussapoa sraneosa - Morceas 1 1.45
Croton bogotanus sangregado Euforbisceas 1 1.45
Decusocarpus rospigliossi  pino romerén Podocarpéceas 2 1.45
Dalostoma rosea - Bignonidceas 1 1.87
Duranta mutisii espino Verbenaceas 1 2.6%
Erythrina crista-galli cresta de gallo Leguminosas 1 2.30
Erythrine glauca blicaro Leguminosas 2 1.57
Escaflonia pendula mangle Escaloniédceas 1 1.40
Ficus macrosyce - Moréceas 1 1.75
Ficus schultesii - Moraceas 1 3.10
Ficus soatensis - Moréceas 1 1.94
Ficus tequendamae - Moréceas 1 1.08
Hejiocarpus popayanensis Tilidceas 2 237
Inga sp. guamo Leguminosas 1 1.08
lochroma fuchsioides escarlata Solanaceas 5 1.49
Lafoensia speciosa guayacan Litrgceas 10 2.18
Licaria limbose guayacéan de bola Laurdceas 2 1.2
Myrtia popayensnsis - Mirtaceas 1 1.42
Myrcianthes leucoxyla - Mirtéceas 1 0.90
Myrica pubescens laurel de cera Miricéceas 3 154
Ormosie sp. chocho Legumingsas 1 1.48
Parajubaea cocoidss - Palméceas 1 0.26
Padocarpus oleifolia pino hayuelo Podocarpéaceas 1 0.70
Prumnapitys montana - Podocarpéceas 1 0.60
Psidium caudetum guayabo de tierra Mirtdceas 1 098
. fria
Rapanea guianensis cucharo Mirsinéceas 2 1.88
Solanum lycioides - Solandceas 1 085
Solanum macranthum - Solandceas 1 2.10
Tabebuia rosea - Bignonidceas 1 1.9
Tacoma stans chirlo-birlo BignoniAceas 8 2.08
Ternstroemia sp. - Ternstroemiéceas 1 0.64
Thevetia peruviana - Apocinaceas 2 245
Taournefortia cylindrostachia - Borragindceas 2 172
Triplaris americans vara santa Poligonéceas 3 288
Xylosma spiculiferum corono Flacourtifceas 2 143
Zamia manicata - Cicadéceas 1 0.31
COSTA RICA. -
Cassie tonduzii vainifto Leguminosas 4 1.98
Cedrsla odorata cedro ‘Meligceas 8 248
.Ceiba pentandra ceiba o capoquero Bombacéceas 4 2.40
Cordia alliodora laurel Borragipéceas 7 202
Crofon niveus colpache Euforbiéceas 7 272,
Croton panameansis targua Eufo:_biézceas 2 1.96




INTRODUCCION DE ;‘LANTAS ORNAMENTALES:LENOSAS AMERICANAS

Datbergia retusa -

Dipterodendran Tostaricens

Entarolobium cyclocarpum

Hymenaea catitbarii |

Inga deAsiflord = .

Parsea 3p. i
Pithecellobium arboreum
Fithecellobiuni saman
Rapenea pellucido-punctata
Spendiss purpuree - :
Swistenia macrophylis
Fabebuig impetigiiose
Tabebuin ochraceae:

vays. neochrysantha
. Tabebuis rosea
' Zanthoxyllum mcroearp um

: CUBA

Acacia 'r:o'rlﬁgﬁjrs

Acacia spirocarpa

- Allamenda neriifobia

: Aflamaiida viclscea -

. Anacardium oecidentale

. Anona therimoka

. Anthurium semiudurmy

. Astrophiyturri ormnatum

. Banisteria laurifalia

. Begonig cubenzis:

© Bougainvillsea glabra

- Brosimum alfeastrum

. .Brownea macrophylla
Bursera simarubo
Calophyilum antiftanum
Canella: winterana
Cassia grandis -

. Cecropia peltata

. Ceiba erbodendron -
Cergus azureus::
Coreusforbesii =

- Cargusifarmosags:

* Cereus perudabus

Chorisia tnsignis: = =

Coccaloba uvifou :

; Colubrma Spies
Cordia gorsmﬂibus

: Deﬂdreeereus nudtﬂarus

Dzeffembachm amoma
Diospyros salicifolia
Echinocactus:grusonii
Echinopsis parspuayensis
Euphorbia cotiifolia
Euphorbia puichsrrime

cocobolo
iguana
guanacasts
guepinol
gusho.
aguacatillo
larito
cenizaro
ratoncillo
jocote:
caoba
roble -
cortés amarillo

roble de sebana
lagartillo

chirimolia

almécigo
ocuje

curbana, inalambo

cafiandonga
yagruma

uva.caleta,
uvero

&rbol del yerro
varia,varia
prieta

flor de copa,

aguacate cimarrén

fior de pascua

Leguminosas
Sapindéaceas
Mimoséceas
Mimoséceas
Mimogéceas
Laursceas
Mimoséceas
Mimoséceas
Mirsindceas
Anacerdidceas
Melidceas
Bignonidceas

. Bignonidceas

Bignonidceas
Rutéceas

Leguminosas
Leguminosas
Apocinaceas
Apocinédceas
Anacardidceas
Anonéceas
Arécens
Cactéaceas
Malpigidceas
Begoniéceas
Nictaginaceas
Moréceas
Leguminosas
Burserdceas
Gutiferas
Canelaceas
Legumincsas
Moréceas
Bombacéceas
Cactéaceas
Cactéceas
Cactéceas
Cactéceas
Bombacéceas
Poligonédceas

Ramnéceas
Eretidceas

Cactéceas

Aréceas
Ebenéceas
Cactéceas
Cactéceas
Euforbidceas
Euforbidceas

HOOBRBABNMONDNDWI= O

w

[\ LU ]

N =2 N

2.43
0.51
0.33

0.76
3.50
1.80

1.58
1.28
1.60

1.71

3.10
2,78
1.97
1.97
1.18
1.84
1.24
0.45
2.60
0.53

2.43

2.90
2.00

2.45
0.84
0.92
0.74
0.57

2.22
2.70

1.08
1.23
0.38

0.33

2.13
1.82

1156
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Exasternma caribaeum

Ferocactus grandis
Gaussia princeps

Gymnovalycium sigelianum

Harrisia nashii
Helioceraus pomanensis
Hibiscus elatus
Jacobinia sp.

Jetropha integerrime
Jatropha multifide

Lecythis dubia
Lonchocarpus longistylus
tophocereus schottii
Malipighia cubensis
Malpighia suberosa
Manfreda $p.

Manitkara albescens
Manilkara jaimiqui

Marginatocereus marginatus

Microcycas calocoma
Mirmosa catalinae
Monstera deliciosa’
Monstera dubia

Opuntia dilfenii

Ormdsia macrocsta
Oxandra lanceolata
Pereskia sacheross
Perseaa amsticana
Philodendron gloriosurn
Philodendron imbe
Phitodendron lacerum
Philodendron oxicardium’
Phifodendron raiforme
Philodendron urbanianum
Philodendron wisiwiss
Filea hemisphaerica

Filea imperialis

Pilea nudicaufis
Pilosaocereus sp.
Pithécsfiobium Filicifolium
Plumeria sp.

Plumeria sericifolia
Psychotrig byrsonimifolia
Rhodocactus cubensis
Ritterocersus griseus
Ritteroceraus hystrix
Rookstya suphorbioides
Roystones lemus
Roystones regia
Sanchezia nobilis
Sapium aucuparium
Sophora tomentosa
Spiratecoma holguinensis

Swiatenia mahagoni
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lirio santana,
cerilio -

palma barrigona
majague
peregrina

nuez vémica
cubana

guamé de México

acana blanca
jaimiqui,acana

abrojo

cardén

palma real

roble de sabana,
roble cere

-‘caoba #o-— Cuba

Rubiéceas

Cactécens
Paledceas
Cacthceas:
Cactéceas
Cactéceas
Malvéceas
Acantéiceas
Euforbisdceas
Euforbidceas

Lecitiddceas
Leguminosas
Cactéceas
Malipigiéceas
Malpigidceas
Agavéceas
Sapotéiceas
Sapotéceas
Cactéceas
Cicadéceas
Leguminosas
Aréceas
ArAceas
Cacthceas
Leguminosas
Anonéceas
Cactéceas
Lauyrdceas
Aréceas .
Atéceas
Aréiceas
Aréceas
Aréceas
Aréceas

Aréceas

Urticbcoas
Urticdceas
Urticéceas
Cactéceas
Leguminosas
Apocinaceas
Apocinéceas
Riibidceas:
Cactéceas
Cacticeas
Cactéceas
Cactéceas
Palméceas
Palméceas
Acantéceas
Eufarbidceas
Leguminosas
BignoniAceas

Matidceas’

RN RN RNSTRR

NMR2RNRMNNMROBNNNRN=NNNNRNSNARNRS A0S S-S RBRRNN=SRONRNRN=

2

’;’

2.18
0.42

0.35
1.09
0.79
3.03
1.34
155
2,568

0.92:
1.82
0.70
1.12
1.94
0.84.
0.98
0.58
1.01
0.85

292 =

1:30-
.31

.21

1.0F
1.85
1:68: =
1.82 -

047
1:40= -

1.87
1.83 -
1.20- -

188

118
0.20-

QOB

084"~
109 -
202
1.30
1.83
0.96
2.25
1.88
117
0.65
0.95
0.85

0.85 =
1.34

227
1.45:

2.8F
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Syngonium auritum
Syngonium podophyllum
Tabebuia angustata

Thrinax radiata
Yucca elephantipes
Zamia debilis

ECUADOR

Caesalpinia spinosa
Chionanthus pubescens
Delostoma integrifolium
Schinus molle

Tecoma stans
EL SALVADOR

Cybistax donnell-smithii
Tabebuia rosea

EEUU (Carolina del Sur)

Acer saccharum
Agave harvardii
Agave palmeri
Calycanthus floridus
Callicarpa americana
Cercis canadensis
Cladastris lutea
Magnolia virginiana

Nolina lindheimeriana
Nolina texana

Sebal palmetto
Sophora secundifiora
Taxodiumn distichum
Taxodium mucronatum
Ungnadia spaciosa
Yuecs rupicola

Yacca treculeana

EEUU (California)

Carpentaeria californica
Ceanothus hybridus
"Concha”
Ceanothus "Ray Hartman”
Ceanothus griseus-
harizantalis
“Yankee Point"
Cercis occidentalis
Eriagonum giganteum
Heteromeles arbutifolia
Lavatera purissima
Lyenothamnus floribundus

roble blanco,
roble de yugo

guarango
arupos
jaluman
molle,falso
pimentero
choléan

maquitishuat
cortés blance

magnolia de
Virginia

ciprés calvo
ciprés calvo

Aréaceas
Aréceas
Bignonidceas

Palméceas
Agavéceas
Cicadéceas

Leguminosas
Oleéceas
Bignoniaceas
Anacardiaceas

Bignonidceas

Bignoniaceas
Bignoniaceas

Aceraceas
Agavéceas
Agavéceas
Calicantéceas
Verbenaceas
Leguminosas
Leguminosas
Magnolidceas

Agavéceas
Agavéceas
Paiméceas
Leguminosas
Taxodidceas
Taxodidceas
Sapindédceas
Agavéceas
Agavéceas

Saxifragaceas

Ramnéceas
Ramnéceas

Ramnéceas

Leguminosas
Poligon&ceas
Roséceas
Malvéaceas
Roséceas

NN NN

Ao s

(4]

10

19
10

10

10

10

10
10

- Ul e -

1.19
1.7
2.44

0.43
0.87
0.77

1.05
0.86
0.81
2.26

0.77

1.40
0.25
0.13
0.23
0.62
0.80
0.43
0.67

0.41
0.40
0.60
0.32
1.22
1.29
0.78
0.41
0.24

0.40

0.40
0.42

0.22

0.41
0.51
0.€3
0.44
0.50
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Syngonium auritum
Syngonium.padophylium
Tabebuid anglstata:

Thrinax: radiate:
Yucca elaphantipes
Zamia debilis

ECUADOR -

Caesalpinia spinose’
Chionanthus pubescens
Daelostorna integrifolium
Schinus molle: .

Tecoma stens--
EL SALVADOR

Cybistax donnell-smithii
Tebebuis rasea -

EEUU (Carolina del: Sur)

Acer saccharum
Agave harvardii
Agave palmeri :
Calycanthus floridus
Callicerpa americana
Cercis canadonsis -
Cladastris lutea
Magnalia virginiana

Nolina lindheimesriana
Nelina texans:: -

Sabal patmetto.
Sophora secundifiore
Yaxodium.distichum
YTexodium mueronatum
Ungnadia speciosa :
Yucca rupicola: -
Ytcee treculeans

EEUU (California)

Carpenteria califarnica -
Cesnothus hybridus:
“Concha™ = -
Ceanothus "Ray Hertman”
Cesnothus grisaus- -
i horizontalis::

"Yankee Paint” =
Gorcis oceidentalis
Eriogonum giganteumn
Heteromalss arbutifolia
Lavetera purissima :
Lyonothamnus floribundus

roble blanco,
roble de yugo

guarango
arupos
jatumén
molle,falso
pimentero
cholén

magquilishuat
cortés blanco

magnolia de
Virginia

ciprés calvo
ciprés calvo

Aréceas
Aréceas
BignoniAceas
Palméceas
Agavécess
Cicadéceas

Leguminosas
Oledceas
BignoniAceas
Anasardidceas

Bignenidceas

Bignonidceas
Bignonidceas

Aceréiceas
Agavécens
Agavéiceas
Calicantdceas
Verbenéceas
Leguminosas
Leguminosas
Magnolidceas

Agavaceas
Agavaceas
Palméceas
Leguminosas
TaxodiAceas
Taxodiéceas
Sapindaceas
Agavéceas
Agevéceas

Saxifragéceas

Ramn#oeas
Ramnéceas
Ramnéﬁéas
Leguminosas
Peligonéceas
Rosé&cess

Malvéceas
Roséceas
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1.71
2.44

0.43
0.87
0.77

1.05-

0.88
0.81
2.26

0.77
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0.40-
0.42

0.22:

0.41

0.61-

0.63
0.44
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Saivia apiena
Salvia clevelandi
Umbeliularia californica

Yucca whipplei
GUATEMALA:

Aspidasperma
megalocarpon

Fleus glaucestens

Platymiscium
dimorphandrum

Terminalia oblonga
MEJICO:

Taxadiuh mucronatum
NICARAGUA:

Gliricidia sepium:
Parkinsonip stuleata
Pithecellobium:-samen
Tabebula rosea
PANAMA:

Anacardium éxcal&um
Bombacopsis quinats:
Cavaniflesia platanifolia
Cedrela edorata
Chrysophylfitn ¢ainito
Sterculia apetels i
PARAGUAY

Anadenanthéra colubrina
Attalea-guaranitica
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sasafris de
California

chichique malerio
amate

hormigo,
palo de marimba
volador

ahuehuste

madero negro
palo verde
gonizaro

roble.de sabana *

espave .
cedro a8pino
cuipo

cedro

panamé

curapay
attales :

Campomanesia xanthocarpa guavira.pyta
Chrysophyllum: gonocerpumn aguadt -

Copérnicia aastralls
Eugenia pungens.
Eugenla uniflors
Jacaratia hasslariane
Melicocce lepidapetala
Myrciatis caulifiore
Myrciatia rivilals
Nectendra lanceolata
Tabsbuia impetiginose
Tabebuia pentaphyiia

PUERTORICO - .

Bucidas bucers
Byrsonima spicata

caranday
guariyu
fiangapiry
ybya
ybapobo

ybapuru,ybapuroity

ybepo rayty
ayuy saysul.
tajy

tajy hu

ucar
mericao

Lamidceas
Lamidceas

{Laurdceas

Agaviceas

Apocinéceas
Moréceas

Leguminosas

Combretéiceas
Taxoditéus

L.eguminosas
Leguminosas
Legurninosas
Bigneniceas

Anacardidceas
Bombac#iceas
Bombacé#cess
Melidoeas
Sapetécess
Esterculificeas

{Leguminoses
Palméceas
Mirtdceas
Sapotéceas
Palrméceas
Mirtéceas

Mirtdcsns
Carigdcess
Sepirklécess
Mirrhcens

Mirtéceas
Laurdceas
Bignonidceas
Bignenidceas

Combretécess
Malpigiéceas

7
4
9

Koo

27
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0.68
0.46
0.65

0.24

0.43
0.57

0.97
0.56

1.87

1.33~
1.47

0.66

“0.85

1.44
2.56
1.83

1.46
0.8%



INTRODUCCION DE PLANTAS ORNAMENTALES LENOSAS AMERICANAS

Coccoloba pubescens
Coccoloba rugosa
Cordje alliodora
Malpighia emerginata
Neea buxifolia
Pimenta racemosa
Plumeria alba
Polygala cowselli
Stahlia monosperma
Tabebuia heterophylla
Thespesia grandifiora
Zanthoxylum flavum

REPUBLICA DOMINICANA

Acacia farnesiana
Alchornea latifolia
Allophylus crassinervis
Bunchosia glandulosa
Bursera simaruba
Caesalpinia barahonensis
Caesalpinia coriaria
Catalpa longissima
Cecropia peltata

Cedrela odorata

Cereus jarnacaru
Chrysephyllum argenteum
Citharexylon fruticosum
Coccoloba pubescens
Cocroloba uvifers
Colubrina arborescens
Crescentia cujete
Cupania americana
Didymopanax moratotoni
Eugenia glabrata
Guaiacum officinale
Guarea guidonia

Hasmatoxylum cempeachisnum

Hymenaea courbaril

Inga vera

Isidorea pungens
Krugiodendum ferreum
Linociara caribaea
Melicoccus bjjugatus
Pithecellobium saman
Pouteria zapote

Prosopis juliflora
Sideroxylon foetidissimum
Simarouba glauce
Swietenia mahagoni
Tabebuia ekmanii

Trichitia pellida

Trophis racemosa
Walflania laurifolia
Zanthoxylurm martinicense

moraién
ortegén

capa prieto
acerola
malagueta
alhelf

#érbol de violeta
cébana negra
roble

maga
aceitillo

aroma
aguacatillo
almansa potro
cabra
almécigo
brasit
guatapanal
roble
yagrumo
cedro
cayuco
caimitillo
penda :
hojancha
uva de playa

corazdn de palma

guarana
sablito
arraijan
guayacén
cabirma

algarrobo
guama

palo de-cruz
quiebra hacha
térana
limoncillo
saméan

zapote
bayahonda
caya amarilla
juan primero
caoba

roble bianco
palo amargo
ramén de vaca
caimonf

pino macho

campeche

Poligonéceas
Poligonéceas
Borraginaceas
Malpigidceas
Nictaginéceas
Mirtdceas
Apociniceas
Poligaldceas
Leguminosas
Bignoni&ceas
Malvéceas
Rutéaceas

Leguminosas
Euforbidceas
Sapindéceas
Malpigiédceas
Burseréceas
Leguminosas
Leguminosas
Bignoniéceas
Moréaceas
Melidceas
Cactéceas
Sapotéaceas
Verbenéceas
Poligonéceas
Poligonaceas
Ramnéceas
Bignoniéceas
Sapindéceas
Aralidceas
Mirt4ceas
Zigofildceas
Melidceas
Leguminosas
Leguminosas
Leguminosas
Rubiéceas
Ramnéceas
Oleécess
Sapindéceas
Leguminosas
Sapotédceas
Leguminosas
Sapotéceas
Simarubéceas
Melidceas
Bignoniaceas
Melidceas

-Moréceas
Mirsin8ceas

Rutéceas
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0.98
1.21
0.82
0.88
0.63
0.56
1.07
0.47
0.70
0.56
0.68
0.45

0.87
0.4
0.54
0.97
1.12
1.28
0.60
0.68
1.12
0.61 -
0.48
0.52
1.21
0.69
0.42
0.88
1.05
0.60
0.20
0.67
0.39
0.50
0.87
0.72
0.86
0.70
0.44
0.86
0.64
0.87
0.70
1.44
0.75
0.58
1.17
0.80

0.50
0.50
0.89
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Blepharocalyx tweedii
Calliandra twedii
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Citharexylum montevidense taruman

Combretum fruticosum
Enterolobium
contortisiliquum
Eugenia uniflora
Feijoa sellowiang
Guettarda uruquensis
Lonchocarpus nitidus
Myrrhinium loranthoides
Ocotea acutifolia
Piptadenia rigida
Posecilanthe parviflora
Psidiumn cattleianum
Rapanea laetevirens
Sebastiana brasiliensis
Terminalia australis

VENEZUELA

Cedrela sp.

Gustavia angusta
Plumeria alba
Swietenia macrophyila
Tabebuia sp.

Tabebuia serratifolia

timbu

pitanga

guayabo del pals
lapachigo

angico

arazé

amarillé

cadro

coco de mono
amapola amaericana
caoba-

curar{

Mirtaceas
Leguminosas
Verbenéceas
Combretéaceas

Leguminosas
Mirtaceas
Mirtédceas
Rubiéceas
Leguminosas
Mirtsceas
Lauréceas
Leguminosas
Leguminosas
Mirtéceas
Mirsindceas
Euforbidceas
Combretéceas

Melidceas
Lecitidéceas
Apocinéiceas
Melidceas
Bignonidceas
Bignonidceas

N =2
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1.72
0.20
1.84
1.65

1.89
1.18
1.95
0.92
3.01
1.12
0.74
3.22
1.05
1.77
0.77
0.65
3.25

1.65
0.65
0.86
1.60
1.09
1.13
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LOS JARDINES BOTANICOS DE SEVILLA

B. VALDES
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RESUMEN

. Se incluyen-noticias sobre diversos jardines existentes en Sevilla.desde el siglo XVI, que por su
utilizacién. como. centros de aclimatacién o de estudio de las plantas, han de considerarse como
auténticos ‘jardines” boténicos.” Se mencionan los de Hernando Colén, Sauzedo,.Franco, Arias
Montano, Tovar, Monardes, Castafieda y Zamorano en el siglo XVI, ‘el jardin boténico creado en el
siglo XVili:por la Regia Sociedad de Medicina 'y demés Ciencias, de Sevilla, y los jardines de
aclimatagidn dirigidos por Claudio Boutelou an el siglo XIX. Se menciona ademas, 1a ereacién de un
Jardin Amaericano con motivo de la Exposicién Universal de Sevilla.

SUMMARY

The existence in Seville of several gardens engaged iin the introduction and acclimatation of
plants, which must be considered as true botanic gerdens, is indicated. They include the XVI century
private gardens of Harnando Céldn, Sauzedo, Franco, Arias Montano, Tovar, Monardes, Castafieda
and Zemoerano, the botanic garden of the Regia Sociedad de Medicina y demés Ciencias, de Sevilla
XVl Century), -and: the ‘acclimatation gardens developed under Claudio Boutelou during the -XIX
aentury. lnformation .is. given_on tha fundation: in Sevilla of the American Garden during. the
tnternatlonal Exhibition of Sevilla in 1992,

INTRODUCCION

A pesar de su situacién privilegiada y del clima benigno que disfruta Sevilla,

esta ciudad no cuenta en la actualidad con un Jardin Botanico. 7
1 Esta no ha sido, sin embargo, 1a situacién en otras épocas, ya que ha contado
_ con un auténtico Jardin Botanico durante el siglo XVIII, que fue por su actividad
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122 B. VALDES

el segundo del pals, después del Jardin Botdnico de Madrid. En el siglo XVl y en
el XIX, conté ademds con varios jardines de aclimatacién, mantenidos los
primeros por iniciativa particular y ios Gitimos por iniciativa institucional.

Los intentos recientes de conseguir un Jardfn Botdnico para Sevilla, no han
fructificado todavfa, aunque se estd construyendo en la actualidad bajo los
auspicios de Expo-92, un Jardin Americano dentro del recinto de la Exposicién
Universal de Sevilla de 1992, que va a reunir una importante coleccién de
especies americanas.

JARDINES BOTANICOS DEL SIGLO XVi

La utilidad de las plantas del Nuevo Mundo di6 origen a un intenso trafico de
productos vegetales entre América y Europa, centralizado en sus inicios en
Sevilla.

Hasta 1510, todas las expediciones que salen para América lo hacen desde
las costas de Andalucfa Occidental, y desde que ia Ordenanza de 1495 entregara
el usufructo del comercio de aquel continente a Sevilla, C4ddiz y Sanlicar de
Barrameda, esta regién se convierte en la zona de arribada y distribucién hacia
el Viejo Mundo de todas las mercanclas procedentes de las tierras recién
descubiertas.

Sevilla acabd centralizando el comercio con América a partir de la creacién en
1503, de la Casa de la Contratacién. No es de extraiiar, por tanto, que surgieran
en esta ciudad los primeros intentos de aclimatacién de plantas americanas,
debidos a algunos médicos y eruditos que interesados por el estudio y
aprovechamiento de nuevos productos vegetales, mantuvieron a sus expensas
huertos o jardines donde cultivaban plantas del Nuevo Mundo, origindndose asf
los primeros jardines botdnicos sevillanos.

Se puede considerar como el primer jardin botdnico de Sevilla el que mantuvo
Hernando Coldn (1488-1539), en su palacio situado cerca de la Puerta Real o de
Goles (MORALES PADRON, 1977:314). En él crecfan varios cientos de plantas
americanas {CALDERON, 1892:58), una de las cuales, un corpulento ejemplar
de Phytolacce dioica {ombU o zapote) se conservd hasta principio de siglo, en
que fue talado al rectificarse las rondas de la ciudad. De él dice BARRAS
(1945:43) que parecen derivar todos los zapotes que crecen en la ciudad,
afirmacién diffcil de aceptar ya que se trata de una especie dioica de {a que
existen en Sevilla tanto plantas masculinas como femeninas.

A mediados del siglo XVI, mantenia también un jardin de plantas SAUZEDO,
corredor de la Lonja de Sevilla (MORALES PADRON, 1977:316). No se conoce
su extensién e importancia, pero el médico Francisco Franco, contemporaneo y
amigo de Sauzedo, dice que cultivaba en él plantas medicinales tales como
Dictamnus albus L. (diptamno) 0 Rubus idseus L. {rubus y deus, frambueso)
(FRANCO, 1569:XXVI, LI).

El mismo Franco intenté del Ayuntamiento de Sevilla que se estableciera en
esta Ciudad un jardin botdnico (COLMEIRQ, 1858), similar al que Felipe Il habfa
fundado en Aranjuez en 1553 (ASSO, 1801), lo que nunca llegé a suceder.
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En 1592, el erudito Benito Arias Montano {1527-1597) mantuvo en las
afueras de la ciudad, en una finca de su propiedad Hamada "Campo de
Flores™,un jardin botanico, donde segin COLMEIRO (1858:156) se ocupé del
estudio de las plantas y donde redactarfa su Naturae Historia (ARIAS MONTANO,
1601}, en que expone una curiosa clasificacién del Reino Vegetal basada
fundamentalmente en las indicaciones de la Biblia. Este jardin estaba en pleno
apogeo en 1596, afio en que Arias Montano escribié varias cartas al botanico
francés Charles de 'Ecluse (Clusio}, que al parecer visité este jardin en uno de
sus viajes por la penfnsula Ibérica (BARRAS, 1907, Not.4).

También mantuvo a sus expensas un auténtico jardin botanico Simén de
Tovar {?-1597), médico y astrénomo sevillano. Cultivaba en éf numerosas
plantas americanas y redacté catdlogos anuales, al menos los de 1595 y 1596
(COLMEIRO, 1858:152). A él se debe la introduccién y cultivo del nardo
(Polianthes tuberosa L.), que se conoci6 en Europa por las plantas cultivadas por
Tovar (COLMEIRQ, 1842:14).

Mantenia correspondencia profesional con Clusio, a quien envié repetidas
veces productos vegetales americanos, sobre todos frutos y semillas, como las
del Coxco o de la planta de las buenas noches. Clusio incluyé los que le habfa
enviado en 1595, en el capitulo 18 del libro segundo de su Exoticorum libri
decem {CLUSIUS, 1605), que lleva por titulo "Fructus exotici hispali acceptr™.

El jardin de Simén Tovar debi6é ser muy importante, porque Felipe il orden6
que se mantuviera tras la muerte de este médico (MORALES PADRON,
1977:315), a pesar de lo cual desaparecié poco después.

Pero el Jardin mas conocido de esta época fue el que mantuvo en Sevilla a
mediados del siglo XVI el médico Nicolds Monardes (1508-1577), a quien se
debe la incorporacién a la farmacopea de Europa de numerosas plantas
medicinales americanas.

Monardes utilizé el huerto de su casa para sembrar y cultivar plantas, muchas
de ellas de origen americano, como el tabaco, que se utilizaba por sus
propiedades analgésicas, los pimientos, el girasol o las cuentas jaboneras
{MONARDES, 1574).

Se trataba de un jardin de aclimatacién, mantenido por Monardes para poder
disponer féacilmente de plantas medicinales con las que poder experimentar y
utilizar en sus tratamientos médicos.

Hay que mencionar ademds otros dos jardines que mantuvieron a finales del
siglo XVI Juan de Castafleda, médico del Hospital de los flamencos de Sevilla
(ALVAREZ LOPEZ, 1945:278) vy el licenciado Rodrigo Zamorano, Cosmdgrafo
Mayor de las Indias (ASSO, 1801:171),

Castaiieda cultivaba un jardin de plantas americanas (AREVALO, 1935:103),
que fue destruido en 1604 al desbordarse el Guadalquivir, y mantuvo
correspondencia-¢con Clusio, a quien mandaba regularmente muestras de dichas
pfantas (CLUSIUS, 1605).

Zamorano, amigo de Castafieda, quien al parecer le puso en contacto con
Clusio, tenia también un jardin botdnico y mantenfa por simple curiosidad una
coleccién de productos americanos que recibia de marinos viajeros a su llegada
a Sevilla {(GIL BERMEJO, 1982:246). Segin RUIZ & PAVON (1794:1l}), envi6
observaciones y plantas americanas a Clusius.
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JARDIN BOTANICO DE LA SOCIEDAD DE MEDICINA

En el siglo XVIll, la Regia Sociedad de Medicina y demds Ciencias de Sevilla,
que pasarfa a llamarse después Real Academia de Medicina y Cirugia de Sevilla,
cred un Jardin Botanico que se mantuvo hasta principios del siglo XIX.

Su creacién estaba impuesta por las segundas ordenanzas de la Sociedad,
firmadas en 1736 por el rey Felipe V, que obligaban a que ésta dispusiera de un
jardin de plantas medicinales y a que se nombrase un Socio Botdnico que se
ocupase del mismo (HERMOSILLA, 1970:165).

Este mandato sélo pudo Hevarse a cabo cuando en 1771 (segun AGUILAR
PINAL, 1982: 165) o en 1772 (segin BARRAS, 1945), la Sociedad traslada su
sade al Colegio de San Gregorio de los Irlandeses, en'que dispone de un huerto
con la suficiente extensién como para mantener un jardfn botanico.

La formacién del jardin se debe a Antonio Ramos, que obtuvo en 1776 la
plaza de Botanico del mismo (BARRAS, 1945: Ii; HERMOSILLA, 1970). Ese
mismo afo se ocupd de la preparacién del terreno y de efectuar las primeras
siembras disponiendo las plantas de acuerdo con el sistema de Tournefort
(BARRAS, 1945), en boga entonces en gran parte de Europa. Un afio después,
en el jardin se cultivaban 33 especies, y en 1780, 280 especies (BARRAS,
1945:12-14).

La actividad de Ramén en el jardin fue m4s la de un jardinero que la de un
botdnica, profesional ya que segun explica Trigueros en una carta inédita a
Ortega, que se conserva en el Archivo del Jardin Botdnico de Madrid, tenia
escasas dotes de botanico tedrico, aunque gozaba de gran intuicién y de un
amplio conocimiento de Botégica practica.

Se ocupé del jardin, imparti6 lecciones de Botanica en la Sociedad de
Medicina (TRIGUEROS inéd.), y organizé una excursién a las marismas del
Guadalquivir en 1777 y otra a Sierra Nevada en 1778 (BARRAS,1945) con
objeto de recolectar semillas para el jardin.

En 1779, la Sociedad perdi6 el derecho de las 100 toneladas que sobre la
flota de Indias tenia concedidas por Felipe V, por lo que pasa por una crisis
econémica que conduce al cese de Ramos gn 1780 (HERMOSILLA, 1970). Se
encarga entonces del jardin Bonifacio Jiménez de Lorite, Vicepresidente de la
Sociedad, que no era sino Catedratico de Medicina (BARRAS.1918:11), no
perdiéndose totalmente porque fue cuidado hasta 1785 por el jardinero Juan
Espino.

Tras la asignacién por Carlos ill de una dotacién econémica a la Sociedad en
1783, se nombra en 1785 Botanico a Juan de Cuellar (BARRAS, 1917), y
posteriormente, al cesar éste, a Pedro Abat a primeros de 1786.

Abat era un botanico de Igualada muy experimentado y con una gran aficién,
y desarrollé hasta su muerte acaecida en 1800, una intensa actividad que se
tradujo en un importante impulso para el jardin.

Reorganizé el jardin, disponiendo las 50 especies que aun quedaban de
acuerdo con el sistema sexual del Linneo, que se habfa impuesto ya entre los
boténicus espafioles. En 1788 el jardin contenia 413 plantas y en 1793, 884
(BARRAS,1945:22-24).

Realiz6 numerosas excursiones por las provincias de Sevilta y C4diz, mantuvo
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intercambio con los jardines botdnicos de Madrid y Cartagena, de los que Abat
era socio correspondiente {(BARRAS, 1918) y recibi6é semillas para el jardin de
particulares, especiaimente de Antonio Bas de Barcelona (HERMOSILLA,
1970:174) y de Antonio Guzmaén, boticario de la Cartuja de Cazalla (BARRAS,
1921; ESTRELLA, 1988:9).

Formé un herbario de plantas cultivadas y autocténas, que se conserva en la
actualidad en el Departamento de Biologfa Vegetal y Ecologfa de la Universidad
de Sevilla.

Se ocup6 ademds de organizar anualmente cursos de Botédnica a los que
asistié José Demetrio Rodriguez, que serfa mas tarde colaborador de Lagasca y
Director del Jardin Botanico de Madrid. Ademds, pronunci6 en la Sociedad, entre
1786 y 1792 varias conferencias sobre temas botanicos, parte de las cuales se
encuentran publicadas en las Memorias Académicas de la Sociedad (SANCHEZ
LANCHA, 1974).

Durante 15 anos el jardin Botdnico funcioné como un auténtico centro de
docencia e investigacién, dedicado, como la mayorfa de los de la época, al
estudio empfrico de las plantas.

Al morir Abat en 1800, el Jardin inicia su decadencia, que no frené el
nombramiento en 1805 para la plaza de Botdnico del Médico Francisco Santos
Dominguez (SANCHEZ LANCHA, 1974), perdiéndose definitivamente pocos afios
después.

JARDINES DE ACLIMATACION DEL SIGLO XIX

En 1816 llega a Sevilla el jardinero Claudio Boutelou (1774-1842), como
Director de los establecimientos de Agricultura de la Comparifa de Aguas del
Guadalquivir {BARRAS, 19485:40). Habfa sido Jardinero Mayor del Jardin
Botdnico de Madrid (ANON, 1983:31) desde 1793 hasta 1814, y Subdirector
del mismo en 1804 {(COLMEIRO, 1858:190), asf como Director de Jardin de
Aranjuez, en que fue responsable de las pruebas de aclimatacién de plantas
americanas que se realizaron en aque! Jardin hasta su expolio para las tropas de
Napoleén (BOUTELOU, 1842).

En 1825 Boutelou formé en el jardin de las Delicias de Sevilla un semillero y
un vivero para iniciar los estudios de aclimatacién de plantas americanas de esta
ciudad (BOUTELOU, 1842). Comenzé multiplicando la mayorfa de los &rboles que
se habfan cultivado en Aranjuez, asi como numerosas plantas ornamentales
arbustivas y herbéceas, recibiendo después diversos &drboles procedentes de
Cuba.

La finalidad del vivero era proporcionar a los Parques de Sevilla, asl como a
los municipios que lo solicitaban, las plantas producidas en dicho jardin, cuya
actividad se prolongé al menos hasta 1842.

En 1832 se proyecté en Sevilla un jardin de Aclimatacion, del que se encargé
igualmente Claudio Boutelou. Dicho jardin nunca llegé a funcionar, no pasando
de la fase de proyecto. ’ .

A finales del siglo XIX MALINGRE {1870) hizo una propuesta de formacién de
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un jardin de aclimatacidn botédnico-zoolégico en el jardin de las Delicias. Pese al
informe favorable de {a Comisién nombrada al efecto, el Ayuntamiento se opuso
a su creacion en dicho emplazamiento, por lo que se perdi6 la oportunidad de su
fundacion.

SITUACION ACTUAL

wcfiastipnes segientes, encarvinadas_a.loarar un. Jardin Botanico .para la.ciudad
Pablicas y Transportes de la Junta de Andalucia) se habfa reservado en el Parque

- . a_
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ESTRUCTURA Y BASES DE LA ACCION EDUCATIVA EN EL JARDIN
BOTANICO DE CORDOBA.

F. VILLAMANDOQOS

Dpto. Biologia Vegetal. Universidad de Cérdoba. Jardin Boténico de Cérdoba
Recibido: Marzo 1991

Palabras clave: Educacién fuera del Aula, Jardines Betanicos, Organizacién escolar
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RESUMEN

Se describe la estructura de organizacidn del Area Cultural Educativa del Jardin Boténico de
Cérdoba durante los afios comprendidos entre 1986 y 1992, Se argumanta sobre las bases teéricas
que llevan a este tipo de organizacién, tanto desde los planteamientos estrictamente educativos
como de la adecuacién a la poblaciédn concreta a la que se dirige. En este apartado se hace revisién
a ias principales variables consideradas para adecuer la oferta educativa. Igualmente se hace una
pequefia revision sobre los recursos y materiales desarroliados para dar respuesta a la labor
planteada.

SUMMARY

The structural organization of the Cultural and Educational Area of the Cordoba Botanical Garden
between the years 1888-1992 is described. The theoretical basis for this type of organitation both
from a strictly educational point of view and its adaptation to use by the general public is argued.
In this section the principal ‘variables wich need to be considered in the provision of an adequate
public programme are reviewed. Equally the resources and materials developed for the above
programme are briefly summarized. -

INTRODUCCION
“El Jardin Botanico de Cérdoba se inauguré en mayo de 1987. Sin embargo,
ain antes de su apertura conté con actividades educativas dirigidas a los grupos

escolares’y, en 1986, se crea el Area de Educacién dentro de su estructura, adn
con una dotacioén muy corta.

- I8SN0211-7180
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Es a partir de enero de 1988 cuando, gracias a un convenio con las
autoridades educativas locales, se incorporan algunos profesores a tiempo
completo. Estos se adscriben al Area de Educacién ya creada, que pasa desde
entonces a tener la estructura reflejada en fa Figura 1. Actualmente, los
colaboradores a los que se alude en la figura son seis alumnos de la Escuela
Universitaria de Profesores en perfodo de précticas.

EN ELUKGANTOGKANVIADIIL JARL LN
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ANALISIS, OBJETIVOS Y DESARROLLO

Desde un punto de vista teérico, para llegar a alcanzar estas metas hemos
considerado distintas cuestiones y analizado el problema en su conjunto desde
perspectivas diferentes:

En primer lugar hemos diferenciado las dos partes del grupo escolar (Figura
2): profesor y alumno y, a cada uno, dando un tratamiento diferente en calidad,
tiempo y contenido. Por otra parte hemos de considerar al "grupo escolar” como
otra categoria fruto de la interaccién de sus dos elementos.

VARIABLES DEL GRUPO
| ]
PROFESOR ALUMNOS GRUPOS
—-/Facilidad de acceso — Nivel educativo — Procedencia
— Interés - Intereses - Némero al aio
- Formacién - curriculares : — Tamaifo
— Nivel que imparte — Motivacién L Distribucuén anual

- Temas prioritarios

Figura 2.-

Del profesor.- Facilidades de acceso, interés, formacion nivel que imparte,
temas prioritarios.

La facilidad de acceso depende de la ubicacién del colegio con respecto al
Jardin. Sin embargo es algo diferente a la que luego consideraremos para el
grupo, ya que muchos de los profesores que imparten ensefanza en localidades
cercanas a la capital, regresan a ella a diario. Esta es una situacién tipica de
ciudades pequefias, ya que en las grandes metrépolis, se invierte el término.

El interés del profesorado por el jardin es muy variable y depende
fundamentalmente de su conocimiento de! propio Jardin. Asli, si su interés se
acrecienta a medida que conoce mejor el Jardin, esto nos llevar4 a una
estrategia en la 'que facilitemos este conocimiento. En general, para que un
profesor plantee sus primeras visitas, necesita estar seguro de que va a ser
apoyado por el propio Jardin, y la utilizard para conocerlo al mismo tiempo que
sus alumnos. .

La formacién del profesorado tipico que visita el Jardin es relativamente baja.
Se trata de profesores de niveles hasta los catorce afios, cuya formacién no
incluye temas botédnicos. En cuanto a los profesores de los niveles m3s altos, 14-
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18, que es mds especifica e incluye una formacién biolégica completa, hemos
observado una respuesta significativamente mas baja, que estamos tratando de
solucionar.

Los temas prioritarios del profesor tipico, seguin lo dicho hasta ahora, se
resumen en el conocimiento del propio Jardin en primer lugar. Posteriormente
s6lo algunos plantean temas mas en relacién con su programa.

Del Alumno.- Niveles de mayor demanda, intereses curriculares, motivacion.

Los niveles de mayor demanda corresponden a alumnos de entre 10 y 14
anos. Tienen relacién con lo que hemos relacionado del profesorado y con un
nivel minimo de 9 a 10 anos, que permite el tratamiento de algunos temas.

Los intereses curriculares de los nifios de esta edad son, fundamentalmente,
relativos al conocimiento del medio natural en el que vive, utilidad de las plantas,
conceptualizacién de las plantas como seres vivos y conocimiento de las formas
de vida vegetal.

La motivacién de los nifios por el mundo vegetal en general es bastante
limitada. La aparente estabilidad de las piantas las hace poco llamativas.
Ademds, su extremada concepcién antropocéntrica de la realidad, dificulta los
acercamientos afectivos.

Del Grupo.- Procedencia de grupo, nimero de grupos, tamaino, distribucién
a lo largo del ano, horario.

La procedencia del grupo, la distancia entre el centro escolar y el jardin
constituye una variable importante en cuanto a los requerimientos del mismo,
disponibilidad de horario, nimero de visitas al afio y duracién de las mismas.

El nimero de grupos previstos al afio es una de las primeras variables obvias
a considerar.

El tamafio usual de los mismos también ha de tomarse en cuenta. Lo normal
es un mdédulo que corresponde a un grupo de clase, lo que varfa entre los 30 a
40. Sin embargo, este médulo suele duplicarse en los grupos de centros més
alejados, donde gira en torno a 60, que es la ocupacién de un autobus.

La distribucién a lo largo del afio es, en nuestro caso, el problema
fundamental. Allocalizarnos en el drea mediterrdnea, la estacién de eleccién para
encontrar al Jardin en su pleno esplendor es la primavera. Ademds, se complica
por la organizacién de los programas escolares. Estos suelen tratar el mundo
vegetal al final del curso, coincidiendo con la primavera o, incluso, dentro de un
epigrafe con este nombre. En el caso de los cursos més elevados, la organizacién
de los programas de biologla coloca a la botdnica y la scologla al final,
coincidiendo también con la primavera.

El horario disponible también es importante para organizar la labor del Area,
En este caso también encontramos diferencias entre los grupos de la misma
ciudad y los de fuera. En el primer caso, la norma es intentar hacer coincidir la :
visita con el horario del centro (de 9,30 a 12,30 es lo usual para nifios de hasta
14 afics). En los grupo de fuera, que suelen dedicar todo el dia, la excursién
suele contar con mds tiempo, pero la hora de llegada es sensiblemente mis
tarde.
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Esquema biésico del trabajo. Con todo ello, hemos llegado a un esquema que
bédsico de trabajo que aparece en la Figura 3. En ella intentamos ilustrar que
nuestra actividad presenta tres frentes.

-Accién directa al grupo escolar.

<Atencién al profesorado, que posteriormente - visitarda el Jardin con sus
alumnos.

-Desarrollo y evaluacién de nuevas unidades y actividades.

ATENCION AL
PROFESOR

Visitas coordj

Figura 3.- especiales

RECURSOS Y MATERIALES DESARROLLADOS

Necesitamos constituir al Jardin en un recurso educativo. Esto no es una tarea
simple yaque, si bien representa un.indudable patencial, el hacerlo utilizable por
los niveles de conocimiento de los profesores de ensefianza primaria requiere un
esfuerzo especifico. La cantidad de informacién que encierra una institucién
como esta necesita ser vulgarizada, simplificada y estructurada en unidades
comprensibles. I :

Para esta labor existen tres grandes tipos de recursos fundamentales:

-Medios audiovisuales,

-Materiales.impresos.

-Instalaciones :para la interpretacién y estudio.

Nuestra actividad .se ha centrado fundamentalmente en los dos ultimos, si
bien :existen  algunos videos y diaporamas disponibles y algunos méas en
preparacién. Sin embargo, la mayoria de ellos no estan dirigidos explicitamente
al nivel escolar, sino a la divulgacién en general.

En.cuanto alos materiales impresos, sf ha existido una especial preocupacion.
En ellos se han consolidado distintas lineas editoriales que incrementan dia a dia
sus: nimeros. Estas cuatro grandes lineas son {Figura 4):
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PUBLICACIONES
NO CIENTIFICAS

Exposiciones l Antloulos '

Gulas Gulas Segun Locales
tema
Cuadernos Cuadernos Nacionales
Folletos internacionales
Figura 4.-
-Escolar propiamente dicha. .

La linea escolar se basa en unas gufas y cuadernos especialmente disefiados
para constituir un blogue unitario de tratamiento a temas escolares.

La Guia consiste en una primera aproximacién al Jardin como institucién, con
unas finalidades muy concretas: a} Facilitar la orientacién del nifio en las
dependencias del Jardin. b} Explicar cuales son los intereses y actividades del
Jardin. ¢} llustrar las formas bdsicas en las que se puede extraer informacién del
Jardin.

Por dltimo, la gula permite alojar en su interior algunos numeros de los
Cuadernos Escolares. Estos son monograficos en cuanto al tema y el nivel al que
se dirigen. Actualmente contamos con ocho titulos editados, y otro en fase de
experiencia piloto.

Existe, sin embargo, un tema, que por la especial importancia que tiene en
nuestro Jardin se ha tratado de forma especial. Se trata de Paleobotédnica, de la
que se ha editado una gula especial, ya que contamos con una de las mejores
colecciones europeas de f6siles vegetales del Carbonifero, con més de 150.000
ejemplares. '

Mads tarde nos referimos nuevamente a esta seccidn, de la que trataremos
m4ds detalladamente .el esquema de desarrollo.

-Divulgacién en general.

Sigue un formato similar al escolar, con gufas sobre las dependencias del
Jardin; cuadernos, sobre temas monograficos y folletos de distinta indole. Entre
los dltimos nos parecen més interesantes aquellos que se editan para ilustrar la
temporada, aproximadamente con cardcter mensual.

Explicacion de exposiciones.

Periddicamente el Jardin monta exposiciones sobre distintos temas,
fundamentalmente de caradcter Etnobotdnico. Estas tienen un especial
tratamiento para escolares o para el publico en general pero, en cualquier caso,
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se editan cuadernos explicativos con gran profusién de imdgenes.

-Articulos.

Un apartado especial, que no es en si una linea editorial del Jardfn son los
articulos editados en revistas especaahzadas ©0 comunicaciones en reuniones de
educacién. Estos cumplen un papel que consideramos importante, dar a conocer
y explicar el porqué de las acciones que emprendemos, fundamentalmente en el
ambiente escolar. En muchas ocasiones nos vamos a encontrar la incomprensién
del profesor que visita el Jardin, que pretende ser el Gnico y organizarnos el
trabajo a su conveniencia. Disponer de un foro donde dar a conocer las
limitaciones y variables entre las que ha de discurrir nuestro trabajo puede
facilitar el necesario didlogo con el profesorado.

Instalaciones para la interpretacién y estudio

Desde los primeros momentos consideramos necesario el contar con algin
sitio en el Jardin para sentarse tranquilamente con los grupos escolares. Explicar
o que se va a hacer, reflexionar sobre lo hecho, o tratar de forma especial temas
especiales es algo imprescindible.

Hemos construido una instalacién que hemos denominado Aula de la
Naturaleza. Cuenta con una dependencias de aula, expositores y Banco de
trabajo, en la actualidad, se estd usando fundamentaimente para un estudio
sobre fos problemas conceptuales de los alumnos de entre 10 y 16 para la
comprensién de los temas de educacién ambiental en el mundo vegetal. Cada
uno de los expositores asi como el banco de trabajo trata de algin tema que
hemos considerado importante en este acercamiento. Los distintos niveles de
diversidad vegetal, estructura y ciclos de las plantas, relacién vegetacién clima,
identificacién de especies, utilidades de las plantas y la conservacién versus
destruccién son los grandes temas tratados. Sin duda, las actividades que se
desarrolian en esta mstalacnén tiene o0 son continuacion de las realizadas durante
la visita al Jardin.

LA ACTIVIDAD DEL AREA DIA A DIA

A principio de curso se remite a todos los colegios del entorno, unos 500,
informacién sobre organizacién y actividades de! afio. A partir de ese momento
comenzamos a recibir solicitudes de visitas que continuaran durante todo el afio,
incrementandose en primavera como ya hemos mencionado.

Si la solicitud llega de un colegio cercano, concertamos primero una visita del
profesor. Esta se realiza por las tardes, fuera del horario escolar. En ella
intercambiamos impresiones y tratamos de coordinar su visita. En caso
necesario, el profesor puede conseguir un permiso temporal de acceso para
preparar la actividad y, e igualmente, concertamos fecha y horario de uso de las
distintas instalaciones. Invernaderos y Aula son los aspectos més limitados y que
requieren de una mayor coordinacion.
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(AULA DE NATURALEZA )
ZONAS . TEMAS .

I~ Clase — Diversidad

— Expositores — Estructuras y ciclos

L. Banco de trabajo — Clima/vegetacion
— Taxonomfa
— Utilidades
- Conservacién

Figura 5.-

En caso de que se trate de un colegio alejado del Jardin, concertamos por
teléfono, tema, fecha y horario. Posteriormente le remitimos por correo una
copia del material disponible sobre el tema a tratar y un duplicado de fecha y
hora de visita, detallado, si es posible disponibilidad de invernaderos y aulas.

Concertar una visita

Remitir informacién a todos los centros

Llamada del colegio|

1 . ]

PARA PROFESOR PARA ALUMNOS
fecha y hora ‘ Tema

[ Fecha y hora

VISITA DEL PROFESOR|
Tema a tratar

Fecha y horario
Materiales ausar
Preparacion

L—‘—‘

Figura 6.-
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Concertadas las visitas con antelacién, podemos contar con un planning que
nos permite una programacién de actividades. En las temporadas en las que la
afluencia es mds escasa, es el momento de dedicarse a plantear nuevas
actividades, disefiar cuadernos, recopilar bibliograf(a, evaluacién de datos, etc.

Para la confeccién de un nuevo tema seguimos los pasos descritos en la
figura, que por otra parte es completamente estandar. La evaluacién de datos
se realiza mayoritariamente con astudios de los que se han ido introduciendo en
el ordenador. Estudio de temas de mayor demanda, distribucién de temas seguin
edades, procedencia de los grupos, resultados de las encuestas de evaluacién
antregadas por los profesores, andlisis de las muestras tomadas del uso de los
materiales, etc.

En estas temporadas "bajas"” se desarrolian también las actividades especiales
que intentan incentivar las visitas fuera de temporada. Exposiciones, campanias
de actividades especiales, premios a trabajos escolares, son algunas de las
organizadas en los distintos afios. La Gltima consistié en un premio convocado
en colaboracién con una entidad de ahorro.

Estamos preparando ahora una actividad que denominamos "El Jardin Escolar”
que consistird en fomentar la plantacién y seguimiento de colecciones de
especies autdctonas en los colegios. Esta, sin embargo no es idea nuestra, la
hemos copiado de otro Jardin espariol, El Jardin Canario, que tiene una gran
experiencia en la consolidacién de una accién educativa.

REFERENCIAS

NOVAK, J.D. & D.S. GOWIN, 1988.- Aprendiendo a aprender. Martinez Roca. Barcelona. 228 pp.
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NORMAS GENERALES PARA AUTORES DE BOTANICA MACARONESICA

CONTENIDO
Se publican trabajos cientificos inéditos y originales en espafol, portugués,
inglés o francés, sobre botdnica descriptiva y experimental relacionada
principalmente con los archipiélagos macaronésicos.

ACEPTACION
El Comité de Redaccion aceptara los trabajos que se adapten a las siguientes
normas generales, bajo el asesoramiento de al menos un especialista.

1. MANUSCRITOS ORIGINALES

1.1 Los manuscritos se enviardn en diskette informatico de 3.5: con
tratamientos de texto como Wordperfect 5.1 o compatibles (preferentemente
con tipo de letra Univers, Helvética o Suis tamafio 10) a un espacio y en ficheros
con extensiones TEX, TAB, FIG y LEY referidas respectivamente a los ficheros
de TEXTO, TABLAS, FIGURAS y LEYENDAS. ‘

~ 1.2 El fichero de texto estard libre de cualquier tipo de comandos, salvo
cursivas. Se enviard un fichero adicional contenjendo el texto con los comandos
gue el autor crea oportuno, siempre dentro de las normas y con la posicién de
las Tablas y Figuras. Se prescindird de cualquier nota a pié de pagina.

1.3 Se acompanara de dos impresiones en DIN-A4 teniendo en cuenta gque las
dimensiones finales de formato para Texto, Tablas y Figuras incluyendo
leyendas, seran de 13x20,5 cm. Las Tablas y Figuras deberdn intercalarse en su
posicién aproximadamente correcta.

2. ESTILO

2.1 La primera pégina del original reflejara:

- TITULO del trabajo en mayusculas.

- AUTOR(es) con apellido y nombre completo en mayusculas.

- Centro(s), con direccién completa.

- Palabras claves, hasta ocho.

- RESUMEN conciso, hasta 10 llneas que no contendrd abreviaturas ni
referencias o citas. ,

- SUMMARY, traduccién al inglés del Resumen o al espaiiol cuando proceda.

2.2 A continuaciéon se recomienda que el texto conste de los siguientes
apartados:
- INTRODUCCION
- MATERIAL Y METODOS
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- OBSERVACIONES y/o RESULTADOS
- DISCUSION y/o CONCLUSIONES

- AGRADECIMIENTQS, si los hay.

- REFERENCIAS.

- APENDICE, si lo hay.

2.3 Los titulos de cada epfgrafe anterior se redactardn en maydlsculas y
centrados; cuando hayan subtitulos o apartados dentro de un epigrafe,
redactense al margen y en negrita.

3. CITAS

3.1 De un trabajo: s6lo el apellido en mayisculas y el afo, segun los
gjemnplos: ..segin MONTELONGO (1982) o ..(MONTELONGO, 1982); ..segun
FEBLES & ORTEGA (1983) o (FEBLES & ORTEGA, 1983).

De varios autores: s6lo el apellido del primero seguido de la expresion et a/.:
..segin GONZALEZ et a/. (1981) o (GONZALEZ et a/., 1981).

‘3‘.2 De varios trabajos: con signo "punto y coma” separando el afio del
primero y el apellido del siguiente. Ej.: ..(ORTEGA, 1979; FEBLES, 1983; etc.)
o segan ORTEGA (1979), FEBLES (1983), etc.

3.3 La autorfa de un taxon o sintaxon, se escribirdA en minGsculas con
mayuscula inicial, abreviado y sin cursiva. Ej.: Bencomia sphaerocarpa Svent.
Vendrd resefiada al menos una vez en el articulo.

4. MARCAS

. 4.1 Los nombres cientificos y otras expresiones en latin (et a/., sensu lato,
etc.) se escribirdn en cursiva, extensivo a Tablas y Figuras.

4.2 Se ponen en cursiva solamente, 1as categorfas taxonédmicas referidas al
género e inferiores: subgénero, seccién, especie, subespecie y variedad en sus
respectivas denominaciones latinas.

4.3 Cuando se haga una descripcion en latin, todo el parrafo ird en cursiva,
a excepcion de fas expresiones no latinas.

5. REFERENCIAS

5.1 Se presentard por autores, en mayusculas y por orden alfabético. A
continuacién, el afio del trabajo seguido de punto y guién. Ej.: BRAMWELL, D.,
1979.-

Si hay varios autores, a partir del primero, se pone la inicial del nombre y
después el apellido. Ej.: WALKER, J.W. & J. DOYLE, 1975.-

Si un autor tiene varios trabajos, se dispondran por orden cronolégico
sustituyendo el nombre del autor por un guién a partir del segundo trabajo. Los
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trabajos compartidos con otros autores irdn en Gitimo fugar.

5.2 Citas de libros: titulo en cursiva, consignando editorial, ciudad de edicién
y ndmero de paginas. Ej.: BRAMWELL, D. & Z. BRAMWELL, 1979.- Flores
silvestres de las islas Canarias. Ed. Rueda. Madrid. 284pp.

5.3 Citas de articulos publicados en libros: en cursiva sélo el titulo del libro.
Ej.: BORGEN, L., 1979.- Kariology of the Canarian Flora. /n D. Bramwell {ed.)
Plants and Islands: 329-346. Academic Press. London.

5.4 Citas de trabajos publicados en revistas: el titulo de la revista se abreviara
segun las normas internacionales al uso y se pondra en cursiva. Ej.: PEREZ DE
PAZ, J., 1976.- Observaciones sobre la biologia y relaciones de Sventenia
bupleuroides F.Q. Bot. Macaronésica 1: 51-66.

6. TABLAS

6.1 Vendran en el fichero con extencién TAB. Cuando haya mé&s de una,
llevardn numeracién arabiga consecutiva: Tabla 1, Tabla 2, etc..

6.2 Las leyendas de las tablas vendridn en el archivo LEY. Irdn como
"encabezado" de las mismas, 10 mads escuetamente posible y haciendo clara
referencia a su contenido.

7. MATERIAL GRAFICO

7.1 Se empleard la denominacién de FIGURA para todas las demds
ilustraciones: fotos, dibujos, mapas, etc., seguida de un numero ardbigo de
orden consecutivo. Ej.: Fig. 1, Fig. 2, etc. Cuando sea necesario llevaran
incluidas la escala correspondiente.

7.2 La leyenda vendra en el fichero con extencién LEY, ir4 localizada en su
pié, llevara el minimo de texto y hara referencia a la escala de dicha Figura si no
se ha expecificado en la metodologfa.

7.3 Se publicaran fotos en blanco y negro con positivos en papel brillante. Los
grupos de fotografias, deberdn formar bloque con espacios minimos uniformes.

7.4 Los dibujos, mapas, etc. podran venir impresos o en fichero con extencién
FIG. Han de ser preferentemente originales a tinta negra o por impresora de
buena calidad. Preferiblemente no llevardn anotacidn alguna escrita a mano.

7.5 Para tales ilustraciones se recomienda el tamano DIN-A4. No obstante se
aceptarfan en cualquier otro, teniendo en cuenta que una vez adaptada al
formato estandar de la revista, apareceran publicadas con dimensiones méximas
de 13x20,5 cm.
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7.6 Si se desean usar ilustraciones ya publicadas, se debe indicar y obtener
un: permiso- escrito para su reproduccién que deberd acompafiar al manuscrito
original. -Cuando ello.no fuera posnble, deberd informarse al Comité Editorial de
la Re\nsta, :

8. NOTAS COROLOGICAS_ ,

8.1 En esta seccion, mucnada desde 1984 en el numero 18 de esta Revista,
se pretende recoger las aportaciones corolégicas de interés, asl como las notas
taxonfmicas breves de la flora macaronésica. En ambos €asos se seguird un
orden numéﬂco por tdxones o notas breves.

- EE mterés de estas notas y su aceptacién vendré determlnado por los criterios
ya expuestos en el citado nimero de la rewsta : :

8 2 Cada trabajo ir& precedido de un titulo corto, estard avalado por la firma
de su autor o autores y con estilo ajustado a las presentes normas (Resumen,
Palabras ciaves, Introducc:én Y Referencnas}

8.3 Cada aportacnén se podra cumphmentar con Ias itustraciones que se
estlmen convementes pero s:empre de la forma més brave posible.




COMITE EDITORIAL

Redaccion cientifica: Director : David Bramwell
Secretaria: Julia Pérez de Paz

Vocales : Rosa Febles
Aguedo Marrero (Notas Coroldgicas)
José Naranjo (Fotocomposicion)

Diseino/redaccion: Alfonso Luezas

Jardin Botanico Canario “Viera y Clavijo”
Apartado de Correos N2 14 de Tafira Alta.
35017 Las Palmas de Gran Canaria
ESPANA - Islas Canarias

E. MAIL: JARDCAN @ EXT. STEP. ES

IMPRENTA PEREZ GALDOS, S.L. Publicacion: Dos veces al ano.
Profesor Lozano, 25

Urbanizacién El Cebadal Titulo clave: Bot. Macaronésica
35008 Las Palmas de Gran Canaria ISSN 0211-7150

{Islas Canarias) - ESPANA Depdgsito Legal: G.C. 404 - 1995





