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BOTANICA MACARONESICA 7 (1980)

ESTUDIO BIOSISTEMATICO DE LAS FANEROGAMAS MARINAS DE
CANARIAS -1

NIEVES GONZALEZ HENRIQUEZ

Jardin Botdnico Canario ‘‘Viera y Clavijo’’ del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria

RESUMEN

En este trabajo se presenta un estudio efectuado sobre las faner6gamas marinas pre-
sentes en las islas Canarias (excepto las de aguas salobres cuyo estudio ya fue hecho anterior-
mente).

Se realizé un estudio comparativo en cuanto a morfologia y anatomia de las especies,
sefialando las caracteristicas diferenciales entre ellas y se estimaron las posibles causas de la
regresion de la poblacion estudiada. Las citas de Zosteraen Canarias se confirman aunque su
existencia en la actualidad parece dudosa debido a la regresién de su poblacion.

SUMMARY

A survey of the marine phanerogams found in the Canary Islands in presented, omit-
ting those of brackish waters which have previously been studied in detail.

A comparative morphological and anatomical study is made of the species indicating
the differencial characters between them and suggesting possible causes of the regression of
the population studied. The citations of Zosterain the Canary Islands are confirmed though
at the present time its survival is in doubt due to the decimation of the original population.

INTRODUCCION

Las faner6gamas marinas en Canarias han sido poco estudiadas a
lo largo del tiempo, por ello, los estudios que en los Gltimos afios se han
efectuado, carecen de unos antecedentes en cuanto a trabajos
especificos sobre ellas. Los unicos datos existentes con anterioridad,
son citas de los primeros investigadores de la flora canaria, donde al-
gunos autores efectuaron una breve descripcion.
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NIEVES GONZALEZ HENRIQUEZ

Los primeros datos aportados sobre este tipo de plantas fueron
los de VIERA (1869), aunque su descripciéon no corresponde a ningu-
no de los tipos existentes y es bastante dudosa.

WEBB & BERTHELOT (1850) describen dos especies de la fane-
régama marina Cymodocea (C.webbianay C.preauxiana). Posterior-
mente, otros investigadores sefialan la presencia no s6lo de Cymodo-
ceasino también de Zostera, entre ellos : BOLLE (1892) sefiala Zoste-
ra nana ROTH., PITARD & PROUST (1908) sefialan Zostera nana
ROTH. y Cymodocea webbiana A. de yuss y C.preauxiana Webb et
Berth. como una cita pero sin descripciones y localidades especificas.
MARTIN AGUADO, en 1957, localiza C.nodosa en Gran Canaria y
LEMS en 1960, al recopilar las plantas vasculares de las Islas Cana-
rias, sefiala solo C.preauxiana W & B. en Lanzarote y Zostera nana
Roth. en Fuerteventura.

En 1967, J.LID sefiala C.major (Cavol.) Grande (syn. C.nodosa
(Ucria) Aschers.) para el sur de Gran Canaria, y JOHNSTON seflala
Z.marina para Lanzarote.

Las investigaciones mas recientemente efectuadas, sefialaban soélo
la presencia de Zostera marina L., entre ellas dos trabajos realizados
por la autora del presente trabajo (1976-77). El ultimo trabajo recien-
temente publicado de J.AFONSO CARRILLO & M.C. GIL RODRI-
GUEZ (1978) ponia en duda la existencia de uno de los dos géneros de
faner6gamas marinas anteriormente citados para las islas. Por los es-
tudios mas profundos realizados para determinar esta incdgnita en
nuestra vegetacion, he llegado a la conclusion de que no se puede des-
cartar el que el género Zostera no haya estado o esté presente en
nuestras costas. Para ello, se efectuaron estudios morfolégicos y ana-
tomicos en ejemplares recolectados durante los afios 1976, 77, 79 y 80
en la poblacidén de Las Canteras, en Gran Canaria.

MATERIAL Y METODOS

El material empleado para este estudio ha sido de herbario (afios 1976-
77) y fresco (1979-80). Se han efectuado estudios en el medio natural
de ecologia y fenologia y en el laboratorio los estudios comparativos
con lupa y microscopios de luz y electronico. Los estudios de rizomas
y hojas, fueron efectuados por cortes transversales y tinciones
especificas (Sudan III, Bismark-brown: Alcian-green, iodine,
hematoxilina-D, fast-green) para comparar las estructuras. Las inves-
tigaciones morfologicas fueron completadas con el estudio al M.E.B.
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ESTUDIO BIOSISTEMATICO DE LAS FANEROGAMAS MARINAS DE CANARIAS-I

de la epidermis de las hojas y su estructura, y el de las flores masculi-
nas de C.nodosa. Para ello se tuvo que utilizar el punto critico, ya que
el material era fresco y tenia un alto contenido en agua.

OBSERVACIONES

Descripcion de las especies:

Zostera noltii Hornem. (Potamogetonaceae): rizoma delgado, 1
mm de ancho, con gran namero de raices; hojas lineares de 1-2 mm de
ancho y 10-50 cm de largo, con el apice emarginado o nd, nimero de
nervios constantes igual a 3, el nervio central muy prominente respec-
to a los dos laterales que parten del central; vaina biauriculada de 4-6
cm de largo y 2-3 mm de.ancho. Los ejemplares no estaban en flor,
por lo que no se pueden describir y al no existir actualmente en la zo-
na, no se sabe si su reproduccion era vegetativa o sexual.

Cymodocea nodosa (Ucria) Aschers. (Zannichelliaceae): rizomas
mas gruesos que la especie anterior, de 1,5-3 mm de diametro, de co-
lor variable desde rosado hasta marrén oscuro. A diferencia del rizo-
ma de la especie anterior, presenta unas cicatrices anulares que corres-
ponden a las hojas de los afios anteriores en los ejemplares con mas de
un afio de vida. hojas lineares de 0,9-3 mm. de ancho y 10-40 cm de
largo, con el apice obtuso o redondeado y muchas veces un poco
emarginado, con denticulacién patente tanto en el apice como en los
laterales, y en algunos ejemplares se presentan hojas sin denticula-
cién; el nimero de nervios es variable distinguiéndose s6lo en los cor-
tes transversales, su niimero es de 5, 7 6 9 por cada hoja, partiendo los
laterales de los nervios anteriores; vaina biauriculada de 2-6 cm de lar-
go y de 1-3,5 mm de ancho. Florecen de Mayo a Junio, los ejemplares
encontrados con flor fueron los pies de plantas masculinas en el mes
de Mayo, finaliza este periodo de floracién en Junio, ya que en esta
época se pueden ver las flores en las orillas que han sido arrojadas por
el oleaje. En el proceso de maduracion las flores cambian de color des-
de rosada, cuando son jovenes, a amarillo-marrén, cuando se marchi-
tan, las flores masculinas se encuentran sobre un pedinculo blancuzco
de 5,5-7 cm de largo y 1 mm de ancho, que sale de la vaina junto con
la hoja, y estan formadas por dos estambres soldados al pedinculo
por el dorso de las anteras, que son de color amarillento y miden de 1-
1,5 cm de largo y 3-4 mm de ancho. Las flores femeninas no han podi-
do ser observadas en su medio natural. Presentan reproduccion vege-
tativa que se da en mayor proporcion que la sexual.
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ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS FANEROGAMAS MARINAS

Por la gran semejanza que morfolégicamente presentaban éstas
especies de familias diferentes, y debido a la gran variedad de datos
aportados con anterioridad, fue necesario efectuar un estudio compa-
rativo a todos los niveles de estas dos especies. En este trabajo se apor-
tan los estudios morfoldgicos, anatémicos, ecologicos y fenoldgicos
obtenidos en dicha investigacion.

Estudio comparativo de los rizomas.

Aparte de las caracteristicas enumeradas en las descripciones an-
teriores, se realizaron cortes transversales de los rizomas de ambas es-
pecies tifiéndose con fast-green y Bismark-brown/Alcian-green. Los
datos comparativos demostraron que las estructuras de ambos es dife-
rente.

En Cymodocea nodosa el parénquima presenta lagunas en la par-
te interior donde las células dejan huecos formando parénquima
acuifero, las células de este parénquima cercanas a la epidérmis, pre-
sentan inclusiones (probablemente hidratos de carbono). Los vasos
conductores se encuentran en medio del parénquima dispuestos orde-
nadamente formando un circulo. Laminas 3 y 4 (foto 1, 2).

En Zostera noltii el parénquima es mas continuo y compacto, de-
jando muy pocos huecos por lo que el parénquima acuifero es mas re-
ducido, las células de este tejido se tifien muy bien, por lo que presen-
tan mayor cantidad de celulosa y lignina, no se aprecian inclusiones en
las células cercanas a la epidermis como en la especie anterior. Los va-
sos se encuentran incluidos en la médula formando un pequefio
circulo. Lamina 3 y 4 (foto 3, 4).

Estudio comparativo de las hojas.

La observacién detallada a la lupa y microscopio Optico de las
hojas de estas dos especies, demostrd, que la confusién que ha habido
a lo largo del tiempo en la clasificacion de las especies de fanerogamas
marinas en Canarias, tiene una cierta razéon de existir. Los datos que
aportamos creemos que son suficientemente demostrativo de ello, ya
que si n6 se efectuan estudios detallados, muchas veces tienden a con-
fundirse éstas dos especies. Cabe decir aqui, que los trabajos ante-
riores han dado sélo citas, breves resefias o las sefialaban como espe-
cies acompafiantes.
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Cymodocea nodosa presenta hojas muy variables en cuanto a su
morfologia y estructura. Esta variabilidad no se ha visto que corres-
ponda ni con el tamaiio ni con la edad de la hoja. Como se puede ob-
servar en las laminas 1 y 2, puede hacerse una serie de variabilidad en-
cuanto a la denticulacion, desde hojas sin denticulos pasando por ho-
jas que presentan solo denticulacion en los bordes o laterales, hasta las
que tienen una denticulacidon muy marcada tanto en el apice como en
los bordes. Al M.E.B. se pueden ver estas denticulaciones con mas de-
talle, son prolongaciones de las células epidérmicas y tienen diferentes
tamafios (lamina 5, fig. 1; lamina 6, fig. 1,2,3). También se puede
apreciar la falta de denticulacion en otras hojas (lamina 5, fig. 2,3).
Efectuamos un estudio de la epidermis al microscopio Optico y
electrénico, al microscopio Optico presenta una cuticula muy delgada
y ausencia de estomas, las celulas epidérmicas tienen forma poliédrica
o cuadrangular, formando filas ordenadas longitudinalmente, dejan-
do unos huecos que se estudiaron con mas detalle. Se aprecian unas
inclusiones al miscroscopio Optico de diferente tamafio y color
marron, unas superficiales y otras profundas. Lamina 7 y 8 (Fig.
1,2,3,4).

Al M.E.B. se certificé la presencia de huecos en la epidermis dis-
puestos de forma mas o menos regular por toda la hoja, interrumpien-
do las filas de células epidérmicas. Lamina 5, fig. 4; lamina 6, fig.
4,5,6.

En los cortes transversales, se observa la estructura, que esta for-
mada por una capa de células epidérmicas recubiertas por una fina
cuticula interrumpida de vez en cuando por los huecos donde se alojan
las inclusiones (probablemente hidratos de carbono), debajo se en-
cuentra el parénquima con células agrupadas, dejando huecos que
forman los canales aeriferos. Las células mas cercanas a la epidermis
también contienen inclusiones. Debajo de la epidermis entre las célu-
las parenquimaticas se pueden observar grupos de células de colén-
quima que forman fibras de sostén en las hojas. Lamina 9, lamina 10,
fig. 1,2,3,4. En el centro de la hoja y dispuestos entre el parénquima,
se encuentran los vasos conductores en niimero variable de 5, 76 9,
los dos ultimos muchas veces se pueden confundir con uno solo. La-
mina 9, lamina 10, fig. 1,2,3,4, lamina 11, lamina 12, fig. 1,2.

Zostera noltii presenta hojas mas uniformes en cuanto a su
morfologia y estructura. Al microscopio 6ptico todas las hojas son
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morfoldgicamente iguales, pero al estudiarlas al M.E.B. se vi6é que en
algunas aparecian denticulos muy pequefios en el apice y que la termi-
nacion de éste no siempre era escotada. (Lamina 13, fig. 1,2,3).

El estudio de la epidermis demostré diferencias respecto a la espe-
cie anterior, ya que no presentaba inclusiones patentes y las células
epidérmicas eran alargadas (mas largas que anchas). Se podian ver los
canales aeriferos mucho mas anchos que los de la especie anterior.
(Lamina 7, lamina 8 fig. 5).

Al M.E.B. se pueden observar los denticulos pequefios que apare-
cian en algunas hojas, (lamina 13, fig. 3); son prolongaciones de célu-
las epidérmicas y su tamafio es muy pequeiio. La disposicion de las ce-
lulas epidérmicas es en forma regular, estando més agrupadas y pro-
minentes a nivel del nervio principal central, donde las células apare-
cen superpuestas. Lamina 14 fig. 3,4. A mayor aumento la superficie
de la epidermis presenta unos hundimientos de forma regular. (Lami-
na 14, fig. 1,2).

En los cortes transversales, la estructura presenta una capa de cé-
lulas epidérmicas pero.sin inclusiones, debajo se encuentra el paren-
quima con menos capas de células que la especie anterior, dejando
unas lagunas mucho mas grandes entre ellas que constituyen los cana-
les aeriferos. Los extremos presentan células mas agrupadas y unas
pequefias lagunas. Entre las células del parénquima debajo de la epi-
dermis se encuentran paquetes de celulas colenquimaticas que forman
fibras de sosten al igual que en la especie anterior. (Lamina 11, lamina
12, fig. 3, 4) Deritro del parénquima en la parte central se encuentran
los vasos en ntimero constante de 3, uno central y dos laterales. (Lami-
na 9, lamina 10, fig. S, lamina 11 y lamina 12 fig. 3,4).

Con estos datos morfoldgicos y anatémicos, tanto al microscopio
optico como al M.E.B., se pueden deducir una serie de caracteristicas
diferenciales muy acentuadas respecto a otras que son iguales o seme-
jantes entre estas dos especies.

Las principales caracteristicas diferenciales son:

—La morfologia del rizoma por la presencia en Cymodocea no-
dosa de una serie de anillos con cicatrices anuales.

—La estructura del rizoma por las caracteristicas del parénquima
y de los vasos.
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—La forma de las células epidérmicas en las hojas.

—La estructura de las hojas, ya que el nimero de nervios deter-
mina una u otra especie, y el parénquima lagunar esta mas desarrolla-
do en Zostera noltii que en Cymodocea nodosa.

—La presencia o nd de perforaciones o huecos en la epidermis y
de inclusiones.

Existen otras caracteristicas semejantes en ambas especies:
—EIl tamaifio y grosor de los rizomas.

—Las reservas de hidratos de carbono y el parénquima acuifero
en los rizomas.

—La morfologia de las hojas a simple vista en muchos casos.

—La presencia de fibras de colénquima debajo de la epidérmis de
las hojas.

—La presencia de una fina cuticula y parénquima aerifero en las
hojas.

—La estructura de los vasos conductores de las hojas.

ESTUDIO DE LAS FLORES DE CYMODOCEA NODOSA (UCRIA) ASCHER.

El estudio comparativo de las flores en las dos especies no se ha
podido realizar, ya que los ejemplares de Zostera noltii carecian de
ellas y nunca se ha recolectado en flor. Esta causa también ha hecho
dificil el dilucidar el problema de la clasificacion de estas dos especies.
No se puede afirmar en este momento, cual seria el tipo de reproduc-
cion que llevaria a cabo esta especie pero si la comparamos con la otra
faner6gama marina, en cuanto a que ocupaba un habitat semejante,
con condiciones muy parecidas, se puede decir que tendrian una
reproduccion asexual o vegetativa en la mayor parte de la poblacion.

Actualmente se estan efectuando estudios en poblaciones de esta
especie en ésta y otras islas del Archipiélago, para localizar ejemplares
de Zostera noltii y poder estudiar su fenologia, ya que por desgracia
en la localidad estudiada, ha sido reemplazada totalmente por la otra
especie. (Cymodocea nodosa).

La especie Cymodocea nodosa, florece desde finales de Abril has-
ta finales de Junio, que es cuando las flores masculinas marchitas son
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arrojadas a las orillas por el oleaje. En el mes de Mayo se pueden.ob-
servar en las praderas de estas faner6gamas, ejemplares con flores
masculinas aunque en la localidad objeto del trabajo, es bastante difi-
cil debido al continuo aporte de arena a que esta sometida, ésto hace
que el pedunculo quede tapado por la arena, sobresaliendo fuera de
ella solo los estambres Por la misma causa, las flores femeninas no
han podido ser localizadas en el ambiente natural.

Esta especie es didica, con pies de plantas masculinas y femeni-
nas. El nimero de plantas masculinas florecidas era relativamente pe-
queflo respecto al numero total de ejemplares de la poblacién, por lo
que dedujimos, junto con la gran cantidad de plantas con anillos o ci-
catrices anuales, que la reproduccion asexual, se daba en mayor pro-
porcién que la sexual.

Actualmente se estan efectuando estudios de la polinizacidn sub-
mariga y desarrollo de la floracién de ésta especie en acuarios.

Las flores masculinas tienen un tamafo y color variable. Miden
de 7-9 cm. en total, las anteras miden de 1-1,5 cm de largo por 3-4 mm
de ancho y el pedunculo 5,5-7 cm de largo por 0,5-1,5 mm de ancho. el
color de las flores va cambiando desde que estan maduras, que son de
color rosado con puntos rojos, hasta que se marchitan, que son ama-
rillentas con puntos marrones. En este proceso también cambia su
morfologia, ya que en su madurez abren las anteras que permanecian
cerradas hasta ese momento, dandole un aspecto diferente a esta flor.
Cuando las anteras se abren, su borde se ondula, quedando ocho finas
membranas de color amarillento con punteaduras marrones, pegadas
al pedinculo (lamina 15, lamina 16, fig. 1,2,3,4.) la parte superior e
inferior de las anteras se separan del filamento quedando en la supe-
rior dos apéndices bifidos y en la inferior cuatro prolongaciones ter-
minadas en punta. (Laminas 15 y 16).

Al M.E.B. se examinaron las anteras presentando una membrana
delgada dentro de cada una. La superficie interior de las anteras, tiene
las células de forma no ordenada, recubiertas por una cuticula, dan-
dole un aspecto de células imbricadas. (Lamina 17, fig. 1,2,3,4,5).

Los pedunculos de las flores salen a partir de la vaina naciendo en
la base de una hoja. Al M.E.B. las células de su epidermis estan orde-
nadas en filas longitudinales, tienen formas alargadas, terminando
muchas de ellas en angulos. Lamina 18, fig. 1,2. La vaina que rodea el
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pedunculo presenta las mismas caracteristicas que el resto, es decir, es
biauriculada y las células epidérmicas son iguales a las de las hojas.
(Lamina 18, fig. 3,4). La hoja a partir de la que nace en su base la flor,
también presenta estructura y morfologia igual a las de ejemplares no
fértiles. (Lamina 18, fig. 5).

Por todo ello, no se puede predecir cuales van a ser los ejemplares
que florezcan de un afio para otro o dentro del mismo afio, ya que no
existen caracteristicas externas que nos demuestren ni el sexo, ni si la
reproduccion va a ser vegetativa o sexual.

CONSIDERACIONES GENERALES
ECOLOGIA DE LAS FANEROGAMAS MARINAS

Como sefialamos al comenzar este trabajo, el objetivo principal
fue el estudiar mas detalladamente las especies de fanerdgamas mari-
nas tan problematicas en nuestras islas. La fenologia y ecologia de és-
tas especies son, en nuestro caso, practicamente iguales.

En cuanto a la fenologia, las nuevas plantas aparecen desde el
mes de Octubre (reproduccion vegetativa), su etapa de desarrollo es
hasta los meses de Junio y Julio, donde comienzan a marchitarse las
hojas viejas, siendo arrojadas por el oleaje a las playas. En las plantas
de Cymodocea nodosa, que son las que se han visto en flor, la época
de polinizacién es durante el mes de Mayo; en Agosto y Septiembre
pierden las hojas apareciendo las nuevas plantas en Diciembre, co-
menzando asi su evoluciéon hacia nuevos ciclos reproductores, tanto
vegetativos como sexuales.

La ecologia de ambas especies es poco variable, aunque Cymodo-
cea nodosa, puede llegar hasta unos 20 m. de profundidad y Zostera
noltiino pasa mas alla de los 2 m. de profundidad. El sustrato de am-
bas especies es arenoso y muchas veces lodoso, el habitat es de aguas
de mares boreales para Zostera noltii y de mares tropicales para Cy-
modocea nodosa, aunque pueden coincidir en zonas con
caracteristicas intermedias, como es la localidad que estudiamos.

El medio ambiente de esta zona presenta caracteristicas espe-
ciales, es una especie de laguna marina cuya profundidad méxima es
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de 5 m., con una circulacion de agua continua y protegida por una
barrera natural (barra de la playa de Las Canteras). El sustrato ofrece
un ambiente ideal para los seres vivos tanto tropicales como boreales.

Las causas probables de la desaparicion de Zostera noltii de este
ecosistema, a partir de 1976, se debieron, seguramen.c, a una gran
contaminacion sufrida por dicha zona en esta época donde murieron
gran cantidad de seres vivos. La importancia que tuvo esta alteracion
del medio para los animales y flora de la zona, no se conoce totalmen-
te, debido a la poca informacién que se tiene de la localidad en estu-
dios anteriores, probablemente muchos animales desaparecieron,
aunque en la actualidad existen gran variedad de especies tropicales.
En la vegetacion de algas, se nota el efecto de la contaminacion sufri-
da, ya que muchas zonas donde existian variedad de especies, actual-
mente estan colonizadas por especies de Ectocarpusy Enteromorpha,
comenzando ademas a crecer otras especies de los grupos que sopor-
tan menos la contaminacion. ‘
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Lamina 2.
Comparacion de las hojas de las Fanerogamas marinas: Cymodocea y Zostera.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1

L B W

Hoja Cymodocea nodosa casi sin denticulacion (1979) 16X
Hoja Cymodocea nodosa con pocos denticulos (1979) 16X

Hoja Cymodocea nodosamas ancha con denticulacion en el apice v borde derecho (1979)

Hoja Cymodocea nodosa con denticulacion marcada (1980) 16X

Hoja Cymodocea nodosa con denticulacion (orificios eon inclusiones) (1980)

Hoja de Zostera noltii sin denticulacion y los 3 nervios (1976-77)
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RIZOMAS

Zostera noltii
€- epidermis
V- VASOS
P- parénquima
m-medula
i- inclusiones
} 1 mm. }

Cymodocea nodosa

Lamina 3.
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Lamina 4.

Comparacion de los Rizomas.

Fig. I:  Rizoma de Cymodocea nodosa (tincion fast-green) (1980) 16X

Fig. 2:  Rizoma de Cymodocea nodosa (tincion Bismark-brown, Alcian-green) (1980) 40X
Fig. 3: Rizoma de Zostera noltii (tincion Bismark-brown, Alcian-green) (1976-77) 16X
Fig. 4: Rizoma de Zostera noltii (tincion Bismark-brown, Alcian-greem) (1976-77) 40X
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Lamina 5.

Fig. I: Apice de hoja con denticulacion 100X

Fig. 2: Apice de hoja sin denticulacion 100X

Fig. 3: Hoja sin denticulacion 50X

Fig. 4: Detalle de la epidermis cerca del apice 700X
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Lamina 6.
Loc. Playa de Las-Canteras (Las Palmas)

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

AR R

Denticulo borde del apice de la hoja  1.000X

Otro denticulo de distinto tamafio v forma  2.000X

Epidermis foliar con denticulaciones y perforaciones esparcidas 200X
Detalle de la epidermis del borde foliar 1.000X

Detalle de la epidermis foliar con las perforaciones y epifitos 2.000X.
Detalle de las perforaciones o huecos de la epidermis 3.000X
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HOJAS

EPIDERMIS

.1 mm,

nodosa

Cymodocea

noltii

Zostera

Lamina 7.
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Lamina 8.
Comparacion de epidermis de hojas.

Fig.

Fig
Fig
Fig
Fig

1<
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Detalle de la epidermis de Cymodosea nodosa (inclusiones y orificios) (1980) 100X
Inclusiones en parenquina y epidermis de la hoja de C.nodosa (Sudan 111} 100X

Detalle de las células epidérmicas e inclusiones de la liga de C.nodosa (Hematocilina-D) 100X
Inclusiones diferentes en la hoja de C.nodosa y canales aeriferos 40X

Detalle de la epidermis de Zostera noltii 2 mm ancho (células v canales aeriferos (1976-77)
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Lamina 10.
Cortes transversales de hojas

Fig. 1:
Fig. 2:
Fig. 3:
Fig. 4:
Fig. 5:

Corte transversal hoja C.nodosa (n° nervios = 9) 40X

Corte transversal hoja C.nodosa (n° nervios = 7) (tincion Bismark-brown, Alsian-green) 40X
Corte transversal hoja C.nodosa (n°® nervios = 5) (tincion Bismark-brown, Alsian-green) 40X
Corte transversal hoja C.nodosa (n® nervios = 5) (tincion Bismark-brown, Alsian-green) 40X
Corte transversal hoja Z.noltii (n® nervios = 3) (tincion Sudan 111) 40X
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Zostera noltii

Migsiverad 1L

B CTa0n

Cymodocea nodosa

Lamina 11.
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c- cuticula
f- fibras
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Lamina 12.
Cortes transversales de las hojas

Fig. 1:
Fig. 2:

Fig. 3:
Fig. 4:

Detalle del corte transversal de hoja de C.nodosa (n® nervios 7) 40X

Vaso central; células epidérmicas, parenquimas, inclusiones, colenquima de hoja de C.nodosa
(tincién Sudan II1) n® nervios = 9, e mm de ancho 100X

Detalle del corte transversal de hoja de Z.noltii (n® nervios 3,2,5 mm ancho) 40X

Vaso o nervio lateral, células epidermicas, canales aeriferos, parenguima y colenquima (tincién
Sudan [II) 100X
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Lamina 13.
Fig. 1:  Apice de hoja donde se observa el nervio central 100X

Fig. 2: Otra hoja, detalle del dpice donde se pueden ver 2 denticulos y el nervio central 200X
Fig. 3: Detalle del denticulo de la hoja anterior 2.000X
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Lamina 14.

Fig. 1: Detalle de la epidermis (huecos) 700X

Fig. 2: Huecos de la superficie epidermica  3.000X
Fig. 3: Detalle del nervio central de la hoja 700X
Fig. 4:  Células del nervio central 2.000X
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Lamina 15.

ESTAMBRES DE CYMODOCEA NODOSA

ok mm.

Detalle del apice de las anteras

aA-anteras L

p-pediancul o



Lamina 16.

Cymodocea nodosa (Ucria) Asch. Flor masculina

Fig. 1:  Flor masculina después de expulsar el polen (filamento y estambres soldados) 6,4X
Fig. 2:  Otra flor masculina (apéndices terminales desiguales) 6,4X

Fig. 3:  Detalle del final de las anteras (apendices terminales bifidos) 16X

Fig. 4:  Detalle de la parte inferior de las anteras (cuatro apéndices) 16X
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Lamina 17.

Cymodocea nodosa (Ucria) Asch.

Fig. 1: Detalle de la flor masculina (apice de anteras) 30X

Fig. 2: Detalle del final de las anteras (apendices apicales) 100X
Fig. 3: Detalle del interior de las anteras (flor madura) 50X

Fig. 4: Detalle de la epidermis del interior de las anteras 400X

Fig. 5: Detalle de la epidermis de la parte final de las anteras 200X
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Lamina 18.

Cymodocea nodosa (Ucria) Asch.

Fig. 1:  Epidermis del filamento de la flor masculina 400X

Fig. 2:  Detalle de la epidermis del filamento (células en filas longitudinales) 700X
Fig. 3:  Vaina biauriculada (auricula con el borde enrollado) 30X

Fig. 4:  Detalle dela epidermis interna de la vaina 400X

Fig. 5:  Epidermis de la hoja joven dentro de la vaina 200X
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BOTANICA MACARONESICA 7 (1980}

ADDITIONS TO THE PERONOSPORALES IN THE CANARY ISLANDS

HALVOR B. GJAERUM

Norwegian Plant Protection Institute, P.0Q.Box 70, N-1432 As-NLH, Norway

SUMMARY

Erysimum bicolorand E. scoparium are reported as new host for Albugo candida whi-
le Hirschfeldia incana has previously been recorded as a host in the Canaries.

Peronospora affinis on Fumaria parviflora, P. aparines on Galium aparine, P.
chenopodii-polyspermion Chenopodium murale, and P. myosotidison Myosotis latifolia are
all new to Canary Islands. F. parvifloraand M. latifolia are both reported as new hosts for the
fungi mentioned.

RESUMEN

Se reporta la presencia.de Albugo candidacomo huesped de Erysimum bicolory E.sco-
parium, el cual ya habia sido dado para Canarias como huesped de Hirschfeldia incana.

Peronospora affinis sobre Fumaria parviflora, P.aparines sobre Galium aparine,
P.chenopodii-polyspermi sobre Cheropodium muraley P.myosotidissobre Myosotis latifolia
son todos nuevos para las Islas Canarias. F.parvifloray M.latifolia son ambas como nuevos
hospedantes de los hongos mencionados.

INTRODUCTION

To my knowledge, very little has been published on Peronospora-
les in the Canary Islands. Bornmiiller (1903) reported Albugo candida
(Pers.) Kze. on Hirschfeldia incana (L.) Heldr. (= H. incana (L.)
Lagr.-Foss.) from Tafira in Gran Canaria. Later Urries (1957) repor-
ted Cystopus convolvulacearum  Otth. (= Albugo ipomoeae-
panduratae (Schw.) Swingle) on Convolvulus siculus L.. from Aldea
de San Nicolas, also in Gran Canaria. Jorstad (1962) added two spe-
cies of Albugo and a number of new hosts for A. cruciferarum(= A.
candida). He also reported on Bremia lactucae Regel and six species of
Peronospora, all new to the Canary Islands.
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The material presented here, preserved in herb. O, was collected
by myself as a member of the excursions arranged from the Botanical
Museum of the University of Oslo and sponsored by Norwegian Rese-
arch Council for Science and the Humanities. The hosts are identified
by Dr. Per Sunding, Botanical Museum in Oslo, to whom I want to
express my sincere thanks.

CATALOGUE

Albugo candida (Pers. ex Hook.) Kze. Rev. Gen. Plant., 2:
658, 1891. Syn. A. cruciferarum DC. ex S.F. Gray, Nat. Arrang.
Brit. Pl. 1: 540, 1821. '

On Erysimum bicolor (Hornem.) DC. (syn. Cheiranthus virescens
Webb ex Christ).

Hierro, above Sabinosa, 2 IV 1978.

On Erysimum scoparium (Brouss. ex Willd.) Wettst. (syn. Cheiranthus
scoparius Brouss. ex Willd).

Tenerife, near km. 26 on road to Las Cafiadas, 1550 m above sea level,
18 111 1973.

On Hirschfeldia incana (L.) Lagr.-Foss.

La Palma, bco. above Las Toscas, 25 III 1974.

Conidia on E. bicolormeasured 15-21 x 14-19.5 um, on E. scopa-
rium 14-20 x 14-19.5 ym, and on H. incana 15.5-19.5 x 13-18.5 um.
Oospores were not seen.

In his monograph on Albugo, Biga (1955) has given the total ran-
ge of conidial size as 10-22.5 um. He recognized two varieties, viz. var.
candida with conidia 12.5-15 um in diameter, covering most of the
cruciferous hosts registered. The var. macrospora Togashi, mainly on
Brassia spp., has conidia measuring 15-17.5 um. The measurements
given for the Canarian specimen show values indicating var. macros-
pora, but in the list of hosts given by Biga (op.cit.) for this variety the
Canarian hosts are not included.

In addition to Bornmiiller (see above) Jorstad (1962) reported the
fungus on H. incana from four of the Canarian islands including La
Palma, but the two Erysimum spp. represent a new host genus in this
archipelago. They are not listed as hosts by Biga (op.cit.) either.

E. bicoloris endemic in Macaronesia, known from Madeira, Sal-
vage and all Canarian Islands but Lanzarote, while E. scoparium is
known from Tenerife only. H. incana, known from all the Canary
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Islands, is also recorded from the Azores and Madeira, and it is wi-
despread in S, Europe.

Peronospora affinis Rossmann in Rabh. Herb. Myc. 11, 489.
On Fumaria parviflora Lam.

Gran Canaria, Bco. de Moya, at Los Tilos, 10 I 1973.
Conidia 15-23 x 13-16 um. Oospores were not seen.

"~ P. affinis has been reported on several Fumaria spp. in Europe
(cf.e.g. Gduman 1923), but I have not been able to trace any records
on F. parviflora, so it might be a new host for this fungus.

The host is widespread in Southern and Central Europe. In Ma-
caronesia it is found only on Lanzarote, Fuerteventura and Gran Ca-
naria.

Peronospora aparines (de Bary) Gaum., Svensk Bot. Tidskr.
12: 444, 1919. '

On Galium aparine L.

Gran Canaria, Bco. near San Roque, 16 I 1973; Bco. de Moya at Los
Tilos, 10 I 1973. _ '

Conidia 22.5-31 x 20-24 um. Oospores were not seen.

. The fungus is widespread in Europe on this host and it is also re-
ported from U.S.A. Gdumann (op.cit.). The host which is widespread
in Macaronesia, has been found on all Canarian islands, but to my
knowledge there are no records of the fungus from this area.

Peronospora chenopodii-polyspermi Gdum., Mitt. Naturf. Ges. Bern
1918: 64, 1919. Syn. P. muralis Gdum., Beitr. Krypt.-Fl. Schweiz
5: 223, 1923.

On Chenopodium murale L.

Tenerife, El Pilar, 28 111 1974.

Conidia 21-26 x 17-23.5 um. Oospores were not seen.

In older literature the downy mildews on Chenopodium and rela-
ted genera were often recognized as varieties or specialized forms of
P. effusa (Grev.) de Bary. Later especially Gdumann (1923), in his
monograph,has listed several species attacking different Chenopo-
dium spp. However, some of these species are reduced to synonyms,
e.g. by Kochzman & Majewski (1970). The downy mildew on C. mu-
rale has been reported from several European countries, and also
from Argentina (Gdumann, op.cit.).
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Peronospora myosotidis de Bary, in Rabh. F. eur. 572, 1863.
On Myosotis latifolia Poiret.

Hierro, W of Los Gramales, 2 IV 1978.

Conidia 16.5-22 x 15.5-19.5 um. Oospores were not seen.

P. myosotidis is also a new member of the Macaronesian flora,
but it is widespread in Europe on other Myosotis spp. (Gdumann,
op.cit.) and it is also reported from New Zealand (Jafar 1962) and N.
America (e.g. Shaw 1955). M. latifolia which probably is a new host
for the fungus, is reported from the Azores, Canary Islands and N.W.
Africa. In the Canaries it is reported from all islands except Lanzarote
and Fuerteventura.
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ESTUDIOS EN LA FLORA DE MACARONESIA: ALGUNOS NUMEROS DE
CROMOSOMAS 1V.

JOSE ORTEGA

Jardin Botdnico Canario ‘‘Viera y Clavijo’’ del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria

RESUMEN

En este estudio se ha determinado el nimero de cromosomas de 17 especies de fanero-
gamas, 14 de las cuales son endémicas de la flora Macaronésica y 3 son especies introducidas.
al parecer no era conocida su dotacion cromosoémica, meidtica o mitdtica.

Se aporta por primera vez un nuevo numero basico para el género Pulicaria del que se
ha encontrado la menor dotacion diploide 2n = 12, de todas las calculadas hasta el presente en
el mundo, para especies de este género.

SUMMARY

In this study chromosome numbers for 17 species of flowering plants, 14 o which are
endemic to Macaronesia and 3 introduced species have been determined for the first time.
A new base number x =6 has been encountered in the genus Pulicaria. This in the lo-
west base number so far reported from the genus.

INTRODUCCION

Partiendo de que en la actualidad estan descritas alrededor de 506
especies de fanerogamas endémicas del archipiélago canario (Eriksson
et al, 1979), ademas de 63 que se encuentran al mismo tiempo en otras
islas de Macaronésia, y sabiendo, que de todas ellas un total de 350
han sido estudiadas cariologicamente, que al menos se conoce su nd-
mero de cromosomas, se puede afirmar, que en el 61,5% de la flora
endémica de Canarias se ha estudiado su dotaciéon cromosémica. Si
ademas consideramos el hecho de que hay una serie de especies endé-
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micas descritas, pero que no se han encontrado desde hace tiempo en
el campo, caso como el de Vicia chaetocalyx Webb & Berth. y el de
descripciones de especies endémicas que, o son plantas introducidas o
ya habian sido denominadas taxonomicamente con anterioridad, y
siempre partiendo de la check-list de Eriksson et al, (1979), se puede
elevar a 80% el nimero de las plantas canarias de las que se conoce su
nuamero de cromosomas.

De otra parte, es interesante consignar, que un mayor avance en
el conocimiento de los numeros de cromosomas de las especies que
quedan por calcular su namero de cromosomas se encuentra con dos
dificultades principales, una de tipo técnico, ya que al ser especies de
cromosomas pequefios y nimeros altos solo se podran dar numeros
aproximados mientras se utilicen las técnicas clasicas. Otra dificultad
deriva de las especies a las que se accede dificilmente por tener locus
muy aislados y poblaciones muy reducidas.

Este estudio se considera una continuacioén de lo anteriormente
publicado: Bramwell, Perez de Paz & Ortega (1976); Aldridge & Orte-
ga (19\76); Ortega & Navarro (1977) y representa una contribucion a
un mejor conocimiento de la flora.

MATERIAL Y METODOS

Se han seguido tos métodos ya conocidos por haber sido publica-
dos anteriormente en esta revista: Bramwell, Pérez de Paz & Ortega
(1976) Aldridge & Ortega (1976) Ortega & Navarro (1977).

Se ha utilizado como pretratamiento colchicina al 0,02% y tin-
¢ioén con orceina 6 carmin.

OBSERVACIONES Y DISCUSION
Dicotyledoneae
CARYOPHYLLACEAE

Silene cf. nocteolens Webb & Berth. 2n=24 Lamina 2 (6)

Las poblaciones de esta especie de status taxonémico en estudio
en la Isla de Gran Canaria y de ecologia diferente a la que crece en Las
Caiadas, Isla de Tenerife, presenta el mismo numero de cromosomas
2n =24 que aquellas de la vecina isla. (Larsen, 1960).

44




ALGUNOS NUMEROS DE CROMOSOMAS EN MACARONESIA

El material de Gran Canaria, recolectado por el autor procede de
los riscos de Pilancones.

CRUCIFERAE

Crambe gomerae Webb ex Christ. n=15 Lamina 3 (A).
Material recogido por E.R. Sventenius en Barranco de la Villa,
Isla de la Gomera. De esta especie, endémica de esta ultima isla, no se
conocia su nimero de cromosomas, que ha resultado ser el mismo que
todas las especies del género en Canarias. (Ortega & Navarro, 1977).

LEGUMINOSAE

Lotus jacobeus L. 2n =14 Léamina 2 (1).

El material procede del archipiélago de Cabo Verde en donde fue
recogido por P. Sunding. El nimero de cromosomas de esta especie al
parecer no era conocido con anterioridad. Este niimero es el mismo
2n = 14 que presentan la mayoria de las especies de Lotus en Macaro-
nesia, todas con x=7.

Vicia cirrhosa. Chr.Sm. 2n=14, n=7 Lamina 1 (1y 2).

De esta especie se ha calculado el nimero de cromosomas en mi-
tosis y meiosis de dos poblaciones diferentes: una, de Ladera de
Giiimar, en la Isla de Tenerife, de donde el material fue suministrado
por el Departamento de Botanica de la Universidad de La Laguna. La
otra poblacion procede de Pilancones, en la Isla de Gran Canaria, de
donde fue recogido el material por el autor. Anteriormente se habia
dado la dotacion mitética 2n = 14 para una poblacion de la isla de Go-
mera (Bramwell, Humphries, Murray & Owens, 1971) y para una
poblacion de la isla del Hierro (Larsen, 1960).

Vicia scandens Murray. 2n=14, n=7 Lamina 1 (3 y 4).

De esta rara especie, endémica de la isla de Tenerife que alcanza
hasta 8 m. de longitud, con crecimiento lianoide al parecer no era co-
nocido su numero de cromosomas.

El material fue recogido por el autor en Aguamansa. Se aporta el
niimero mitdtico, que sigue manteniendo el mismo nimero basico
x =7, que presentan todas las especies endémicas de Vicia en el archi-
piélago canario.

Vicia filicaulis Webb & Berth. 2n=14, n=7 Lamina 1 (5 y 6).
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De esta especie endémica, se conocia su dotacion diploide 2n = 14
(Bramwell, Pérez de Paz & Ortega, 1976). En esta comunicacion se
aporta la dotacidon mitotica y meidtica de dos nuevas poblaciones en
Inagua y Pilancones, Isla de Gran Canaria.

Vicia lutea L. 2n=14

El material procede de Pilancones, Isla de Gran Canaria, recogi-
do por el autor. v v

Es la primera vez que se estudia el nimero de cromosomas de esta
especie, introducida en poblaciones de Canarias. Presenta el mismo

numero de cromosomas que en otras partes del mundo. (Federoyv,
1974). :

Vicia disperma DC. 2n = 14.

De esta especie introducida en Canarias, se di6é su nitmero de cro-
mosomas (Van Loon, 1974), para una poblacion de la Isla de Tenerife.
En esta comunicacion se aporta el mismo nimero 2n = 14 para una
poblacion de Pilancones, Isla de Gran Canaria.

Spartocytisus filipes Webb & Berth. 2n=48 Lamina 3 (B).

De esta especie endémica de las islas occidentales, al parecer no se
conocia su nimero de cromosomas. el material fue recogido por
E.R.Sventenius en Masca, Isla de Tenerife.

Este numero es el mismo que presentan la mayoria de las geniste-
as en Canarias (Safiudo, 1973). '

EUPHORBIACEAE

Euphorbia tuckeyana Steud. n=10 Lamina 2 (3).

Material procedente de Cabo Verde en donde fue recogido por
P.Sunding. De esta especie, endémica de este archipiélago, al parecer
no era conocido su namero meiotico de cromosomas. Este numero es
el mismo que el que presentan las especies diploides del género
Euphorbia en Macaronesia. (Aldridge & Ortega, 1976).

Euphorbia lateriflora Shum.et Thoum. n=19 Lamina 3(c)
Material procedente de Africa Occidental, Ghana, recogido por
Newton. Conocidos ya los numeros cromosomicos de todas las espe-
cies endémicas del género Fuphorbia en Canarias, tiene un interés es-
pecial el estudio carioldgico de especies proximas a las de Macarone-
'sia, como es el caso de esta Euphorbia africana de distribucion
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geografica cercana. El numero de cromosomas n = 19, que ahora se da,
al parecer no se habia encontrado hasta la actualidad en el género
Euphorbia.

Euphorbia x jubaephylla Svent. n=10 Lamina 2 (4).

Material recolectado por D. Bramwell, en Cuesta de Silva, isla de
Gran Canaria. De este hibrido natural no se conocia su ntimero de
cromosomas.

Euphorbia x pettersonii Svent. n=10. Lamina 3 (D).

Material recolectado por D. Bramwell en Roque de Fraile, Tene-
rife.

Al parecer este hibrido natural no habia sido estudiado con ante-
rioridad cariol6gicamente.

Euphorbia x navae Svent. n=10 Lamina 2 (2).

El material fue recolectado por el autor en Masca, Isla de Teneri-
fe. En el archipiélago canario algunas especies endémicas del género
Euphorbia hibridizan en la naturaleza, actualmente estan descritos es-
tos tres hibridos anteriormente mencionados, lo cual indica una proxi-
midad genética entre las especies. Actualmente se realiza un estudio del
comportamiento de los cromosomas en la meiosis de estos hibridos.

COMPOSITAE

Pulicaria canariensis. Bolle. 2n=12 Lamina 2 (5).

Material recogido por el autor en los Riscos de Famara, isla de
Lanzarote. El-género Pulicaria esta representando en Canarias por
s0lo dos especies endémicas, cuyas poblaciones son muy reducidas y
localizadas en Lanzarote y Fuerteventura. Hasta ahora los nimeros
cromosomicos que se han encontrado para especies de este género en
el mundo son: 2n = 14, (Chopde, 1965), 2n = 18 (Mehra, 1965) y otros
2n =20.

Por lo que el nimero basico x = 6, representa el mas bajo conoci-
do.

Senecio hadrosomus Svent. 2n=60 Lamina 3 (E).

Esta especie se habia dado por desaparecida, permaneciendo des-
conocida desde hace mas de cinco afios, recientemente se ha vuelto a
encontrar una pequefia poblacion en Tenteniguada, Isla de Gran Ca-
naria, de donde procede el material del que ahora se ha obtenido su
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niumero de cromosomas por primera vez. Este nimero es el mismo
que el que poseen las demas especies endémicas del genero Senecio, de
la seccion Pericallis(Webb) O. Hoffm. que en Canarias se muestra he-
xaploide (Ortega & Navarro, 1977).

Monocotyledoneae
LILIACEAE

Androcymbium hierrense Santos. 2n =18 Lamina 3 (F).

Material procedente de la Dehesa, Isla del Hierro, recogido por
A. Santos. Al parecer se comunica por primera vez el numero de cro-
mosomas de esta especie endémica de dicha isla. El género Androcym-
bium esta representado en la flora Macaronésica solamente por dos
especies endémicas de Canarias. Ambas presentan el mismo numero
de cromosomas 2n = 18.
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Lamina 2: Fotos.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
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Lotus jacobeus n=7.
Euphorbia X navae n=10.
Euphorbia tuckeyana n=10.

Euphorbia X jubaephylla n=10.

Pulicaria canariensis 2n=12.
Silene nocteolens  2n =24,
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CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LAS ESPORAS DE HELECHOS DE
CANARIAS: 1 (POLYPODIACEAE, DAVALLIACEAE).

NIEVES GONZALEZ HENRIQUEZ

Jardin Botdnico Canario ‘‘Viera y Clavijo'’ del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria

RESUMEN

Con este trabajo se comienza la contribucion a un Atlas de esporas de Helechos de Ma-
caronesia como complemento al Atlas de Polen.
En este trabajo se estudian las esporas de dos especies de los géneros Polypodiumy Da-

vallia Ginicas en cada una de sus familias, presentes en Canarias.

SUMMARY

This paper begins a contribution to an Atlas of spores of Macaronesian ferns as a
complementary study to the Atlas of pollen.

In this work the spores of two species of Polypodium and Davallia, the only represen-
tatives of their respective families in the Canary Islands, are studied.

INTRODUCCION

Con este trabajo, comenzamos un estudio detallado de las espo-
ras de Helechos de la region Macaronésica al M.E.B. y posteriormente
al M.E.T. debido al interés de muchas especies en su aspecto evoluti-
vo, taxondmico y citogenético.

El interés de la flora pteridolégica de Macaronesia consiste en
que en su mayor parte son especies antiguas como Woodwardia radi-
cans y Adiantum reniforme que existieron en la flora del terciario y
que han subsistido desde entonces como reliquias en estas islas.

Se encuentran presentes en estrecha relacion con comunidades de
bosques o de otros tipos de vegetacion y estan influenciados por
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muchos factores evolutivos como la mayor parte de las plantas vascu-
lares que viven con ellos.

De los estudios citogenéticos efectuados en los Helechos de Cana-
rias por PAGE (1973) donde estudio el 70% de las especies dedujo que
no existen muchos complejos citogenéticos en Canarias, ya que espe-
cies como Polypodium cambricum y Adiantum reniformesuperficial-
mente variables son citologicamente uniformes y existe una baja pro-
porcién de poliploides. '

Comparando la flora de Helechos tropicales y templados con la
de Canarias, existe una elevada ausencia de evolucion por poliploidia,
por lo que se requieren explicaciones de otro tipo.

Fueron efectuados estudios comparativos con los helechos fosiles
de Europa llegandose a la conclusién de que estas especies tienen un
parecido muy estrecho en su morfologia a las formas que se en-
cuentran en Macaronesia actualmente.

De las especies de Helechos de Canarias que no son endémicos
pocos tienen una distribucién amplia y continua, la mayoria de ellos
solo existen en localidades aisladas o pequeifias.

Por lo que deduce que la flora de Helechos de Canarias esta com-
puesta en su mayor parte, por especies antiguas que existieron en
 Europa en el Terciario y que han sobrevivido muy poco evoluciona-
das.

Por todo ello la flora de Helechos de Canarias, merece una con-
servacion y estudio detallado.

OBSERVACIONES
Fam. POLYPODIACEAE

Polypodium cambricum subsp. azoricum (Vasc.) Nardi Webbia
33(2):1979 syn: Polypodium australe subsp. azoricum (Vasc.) Nardi.
Webbia 31(1): 1977.

INTRODUCCION. Polypodim cambricum subsp. azoricum es una
subespecie de la Fam. Polydodiaceae endémica de la region macaroné-
sica bastante discutido en cuanto a su taxonomia. Su taxén anterior
Polypodium australe subsp. azoricum (Vasc.) Nardi ha sido cambiado

_recientemente por Nardi (1979) en su trabajo ‘‘Commentaria pterido-
logica I1. De legitimo usu nominis Polypodii cambrici L.”” (publicado
en la revista Webbia 33 (2) 425-433 1.979) por considerarlo diferente .
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de los ejemplares de Gran Bretafia a los cuales deja el taxon Polypo-
dium australe Feé. Para los ejemplares europeos, mediterra-
neos y paleomediterraneos, el taxon del diploide sera Polypodium
cambricum L, Polypodium cambricum L. subsp. cambricumy Poly-
podium cambricum L. subsp. azoricum (Vasc.) Nardi.

Para el estudio de esta subespecie se ha utilizado material trescoy
de herbario. Morfolégicamente esta especie presenta algunas va-
riaciones pero en cuanto a las esporas no existen estas diferencias.

Con este trabajo se pretende contribuir al estudio de esta subespe-
cie endémica de la regién macaronésica.

ESTUDIO DE LAS ESPORAS. Las esporas, tanto del material
fresco como de herbario, se han observado al Microscopio Optico (al
natural y acetolizadas). Para las medidas de las esporas se han acetoli-
zado (Erdtman, 1969) y realizado 50 medidas para hallar la media de
cada parametro (longitud, profundidad y anchura), en la tabla I se
expresan estos datos, junto con las medidas maximas y minimas de ca-
da una. También se ha observado la forma de las esporas en vistas po-
lar proximal, polar distal y lateral. La estructura del exosporio se ha
observado recubriendo las esporas en vacio con una capa de oro y al
M.E.B.

Esta subespecie es isosporea, con esporas bilaterales, monoletas,
heteropolar. La laesura es lineal y la ornamentacion del exosporio al
microcopio Optico es granulosa o verrucosa con contorno irregular.
(Lamina 1) Aspecto eliptico en vista polar y concavo-convexa en vista
lateral.

Las esporas miden 65-82 + 47,5-62-5 + 37-57 um.

La laesura 32,5-52,5 u.

El exosporio 2,5-5 um y consiste en unos procesos verrucosos que
le dan un aspecto cerebroide, las verrugas miden 2,5-5 um de alto, 2,5-
10 de ancho en la base. (Tabla I).

La terminologia empleada ha sido la de Lugardon (1974). Al
M.E.B. la ornamentacion del exosporio se presenta con aspecto verru-
coso o cerebroide, llegando hasta la laesura. El engrosamiento de la
laesura tiene unas dimensiones variables y los extremos son menos
pronunciados. Se pueden observar unas expansiones fibrilares sobre el
exosporio que quizas sean restos de un perisporio. (Lamina 4).

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Especie de paredes un poco
hamedas y sombrias, en muros, suelos arcillosos humificados. Tam-
bién crece epifita sobre arboles de laurisilva, castafio, etc... Se en-
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TABLA 1
Media Minima Maxima
L 72 - 73,5 ym 65 um 82 um
B 47,2 - 48,5 uym 37 um - 57 ym
D 50 - 52 um 47,5 um 62,5 um
| 44,5 ym 32,5 um 52,5 ym
alto 3 um 2,5 pm l5 um
v S
ancho 6 yum 2,5 um 10 um
e 4,5 um ' 2,5 ym S um
P/E = 1,41 - 1,44
Medidas de e‘sporas de Polypodium cambricum
subsp. azoricum (Vasc.) Nardi.
Esporas bilaterales, heteropolares, isosporeas, monoletas.
L = Longitud
B = anchura
D = profundidad
1 = laesura
vV = verrugas
e = exosporio
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cuentra desde la zona baja hasta bastante altitud que quizas sea la
causa de la variacion morfolégica de las frondes.

Esta subespecie se encuentra presente en todo el archipiélago ca-
nario y aunque actualmente esta subespecie esta descrita por Nardi co-
mo P. cambricum subsp. azoricum para las islas atlanticas, hay dife-
rentes autores que han considerado y consideran que existen varias es-
pecies o variedades y no un complejo unico que engloba a todos los
ejemplares de Azores, Madeira y Canarias. R. Batarde Fernandez
apunta la denominacién de P.azoricum para la especie que se en-
cuentra presente en Azores, describiendo las caracteristicas diferen-
ciales del resto de los ejemplares macaronésicos.

El material de este trabajo fue recolectado en los Tiles de Moya, y
Cueva Corcho (Gran Canaria) y el de Herbario en El Fraile e Icod Al-
to (Tenerife).

Fam. DAVALLIACEAE

Davallia canariensis (L.) 1.E.Sm. Mem.Acad.Roy. Sa: Turin 5:414
(1793).

INTRODUCCION.

Davallia canariensis (L.) J.E.Sm. es la Ginica especie de la familia
Davalliaceae que por ser muy frecuente en las Islas Canarias merece
un estudio mas profundo. La morfologia externa solo presenta va-
riaciones en el tamaifio de los frondes y pinnas segun la ecologia de los
ejemplares y ello nos llevd a efectuar un estudio de las esporas detalla-
do.

ESTUDIO DE LAS ESPORAS. Para ello se ha recolectado ma-
terial de dos localidades y se han estudiado las esporas de material de
herbario y fresco al M.L. y al M.E.B.

Los datos observados se expresan en la Tabla II, donde se puede
apreciar las diferencias de tamafio encontradas entre las esporas de la
12 localidad (La Ladera-Tafira) cuyos ejemplares estan en paredes de
riscos umbréfilos y las de la 22 localidad (Los Tiles-Moya) cuyos
ejemplares estaban sobre el sotobosque de la laurisilva y sobre los
troncos de los arboles (til).

El método empleado es el mismo que para la especie anterior tan-
to para el M.L. como el M.E.B.

Esta especie es isosporea. Las esporas son bilaterales, monoletas,
heteropolares, con laesura lineal y perisporio que se cae al madurar.
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La ornamentacion al M.L. del exosporio es verrucosa y con contorno
irregular. Tienen aspecto mads o menos ovoide en vista polar y
coOncavo-convexas en vista lateral.

Las medidas de esporas obtenidas y su observacion al M.E.B. nos
muestran las diferencias entre las esporas de los ejemplares estu-
diados. S

Si comparamos las ldminas 2 y 3 se puede observar las diferencias
de: tamafio de esporas, de la ornamentacién y de la laesura. Las fotos
fueron hechas al mismo aumento y los ejemplares recolectados en el
mismo mes del afio.

Como se puede ver en la tabla II las diferencias son casi el doble
en todas las medidas efectuadas.

En la vista polar distal se puede observar la ornamentacion del
exosporio y unas pequefias verrugas que se estudiaron luego al M.E.B.

Las esporas al MEB presentaron mas diferencias, ya que la orna-
mentacion del exosporio (laminas 5 y 6) muestra que las esporas de la
Ladera del Jardin tienen una ornamentacion mas agrupada y llega
incluso a la laesura, mientras que las de Los Tiles presentan una orna-
mentacion mas separada no uniforme y disminuye hacia la laesura.
Sobre las protuberancias redondeadas se encuentran unos mamelones
que también son diferentes en ambos ejemplares, en los ejemplares de
La Ladera son mas pequefios y el nimero menor en general por cada
verruga, mientras que en los otros, estas prolongaciones son mayores,
ocupando casi toda la verruga y en numero mayor por cada una.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA. Especie distribuida en el Medi-
terraneo occidental y en la region Macaronésica en todos los archi-
piélagos. En las Canarias se encuentra en toda las islas, siendo una es-
pecie muy frecuente que vive sobre el suelo, paredes umbrofilas,
epifita sobre los troncos de arboles sobre todo en la laurisilva y pinar.
Se encuentra desde los 100 m. en las islas de menor altura hasta los
1.350 m en el Hierro.
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Lamina 1.

Polypodium cambricum subsp. azoricum (Vasc.) Nardi.
Fig. 1: Vista polar distal (ornamentacién) 40X

Fig. 2: Vista lateral (ornamentaciéon) 40X

Fig. 3: Vista polar proximal (laesura) 40X

Fig. 4: Vista polar prpximal (exosporio) 40X
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Lamina 2.
Davallia canariensis (L.) J.E.Sm.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

SR e

Vista polar distal (ornamentacion) 40X
Vista lateral (laesura) 40X :
Vista lateral (exosporio) 40X

Vista lateral (ornamentacion) 40X
Vista polar proximal 40X

Vista polar proximal (otra espora) 40X
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Lamina 3. :

Davallia canariensis (L.) J.E.Sm.

Loc. Los Tilos. (Moya)

Vista polar distal (ornamentacion) 40X

Vista lateral (ornamentacion) 40X

Vista polar proximal (laesura) 40X

Vista polar distal (exosporio ornamentacion) 40X

Fig. 1:
Fig. 2:
Fig. 3:
Fig. 4:
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Lamina 4.
Polypodium cambricum subsp. azoricum (Vasc.) Nardi

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

DL b —

Vista ecuatorial-lateral (ornamentacion del extremo) 1.400%

Vista lateral-ecuatorial  1.400X

Vista polar proximal 1.400X

Vista polar proximal (laesura) 3.000X

Vista polar distal 2.000X

Detalle del exosporio, ornamentacion con expansiones fibrosas (vista polar distal)
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Lamina 5.
Davallia canariensis (L.) J.E.Sm.

Fig. 1:

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

R

2

Loc. Ladera del Jardin Canario

Vista ecuatorial (ornamentacion)  2.000X

Vista polar proximal-ecuatorial (ornamentacion menos acentuada llegando hasta laesura)
2.000X

Vista polar proximal (laesura) 2.000X

Vista lateral (ornamentacion, verrugas menos pronunciadas con mamelones) 2.000X

Vista polar distal (ornamentacion mas reunida gue en la especie de los Tiles) 2.000X
Detalle de la ornamentacion (verrugas mas agrupadas y mamelones mas pequefios y en numero
menor por cada verruga) 5.000X
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[.amina 6.
Davallia canariensis (L.) J.E.Sm.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

L R I

Loc. Los Tiles (Moya)
Vista polar (laesura) 1.400X

Vista lateral (ornamentacion que disminuye hacia la laesura) 1.400X

Vista ecuatorial-lateral (verrugas v mamelones) 2.000X

Vista polar distal (ornamentacion con verrugas y mamelones)  2.000X

Vista polar distal (ornamentacion)  2.000X
Detalle de la ornamentacion (verrugas con mamelones)
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CHROMOSOME NUMBERS OF MACARONESIAN FLOWERING PLANTS 111

LIV BORGEN

Boranical Garden and Museum, University of Oslo, Trondheimsvn. 23B, Oslo 5, Norwav.

SUMMARY

Chromosome numbers of 13 species of flowering plants from the Cape Verde Islands
and eight from the Canary Islands are presented. Fourteen of the species are endemics, eight
of which were previously not studied karyologically. Of the seven non-endemic species, two
are studied karyologically for the first time, the other five having no previous reports for Ma-
caronesia.

RESUMEN

Se presenta el nimero cromosomico de 13 especies de fanerogamas de Cabo Verde y de
8 de las Islas Canarias. Catorce de estas especies son endémicas y ocho de estas no habian sido
antes estudiadas cariolégicamcntc‘, De las siete especies no endemicas, dos son estudiadas ca-
riologicamente por primera vez y de las otras cinco no se tienen datos anteriores para Macaro-

nesia.
INTRODUCTION

This is the fifth in a series of papers (Borgen 1969, 1970, 1974,
1975) on chromosome numbers of vascular (mainly flowering) plants
from Macaronesia.

MATERIAL AND METHODS

All species from the Cape Verde Islands were collected by Dr. Per
Sunding, Botanical Garden and Museum, University of Oslo, during
his expeditions to the islands in 1972 and 1976. The species from the
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Canary Islands were collected by myself, Mr. Giinther Kunkel, Coin,
Spain, or received from the botanical gardens in Puerto de la Cruz,
~ Tenerife; Tafira Alta, Gran Canaria; and Berlin.

Most of the material has been raised from seeds or cuttings and
cultivated in the Botanical Garden, University of Oslo. In addition
one field fixation from the Canary Islands is included.

Root tips were fixed in Navashin-Karpechenko, dehydrated, em-
bedded in paraffin, cut with a microtome, and stained with gentian
violet (cf. Love & Love 1975).

Vouchers of all species are deposited in the Botanical Museum,
University of Oslo (0), where the microscopical slides also are preser-
ved. :

RESULTS AND COMMENTS

The chromosome numbers are presented in Table I. The arrange-
ment is systematically as to families, alphabetically as to species. The
nomenclature and author abbreviations are in accordance with Han-
sen & Sunding (1979).

The following ten species are investigated karyologically for the
first time: the four Canarian endemics Silene lagunensis Chr. Sm., Fe-
rula lancerottensis Parl., Limonium preauxii (Webb et Berth.) O.
Kuntze, and Carex calderae A. Hans.; the four Cape Verde Island en-
demics Polycarpaea gayi Webb, Kickxia brunneri (Benth.) Janchen,
Globularia amygdalifolia Webb, and Conyza feae (Béguin.) Wild;
and the two non-endemic species Capraria biflora L. and Pluchea
ovalis (Pers.) DC. from the Cape Verde Islands.

The chromosome records on the following non-endemic species
from the Cape Verde Islands are new for the Macaronesian region:
Abrus precatorius L., Salvia aegyptiaca L., Borreria verticillata (L.)
G. F. Meyer, Heteropogon contortus (L.) PB. ex Roem. et Schult.,
and Pennisetum polystachyon (L.) Schult.

Chromosome numbers deviating from previous reports were
found in Tornabenea hirta Schmidt and Pennisetum polystachyon,
and a number inconsistent with previously established basic ones was
found in Conyza feae (Béguin.) Wild.

Polycarpaea divaricata (Ait.) Poir, 2n =18, Fig. 1.
P. gayi Webb, 2n =18, Fig. 2.
The diploid number 2n = 18 is commonly reported in the two spe-
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cies P. carnosa Chr. Sm. ex Buch and P. divaricata from the Canary
Islands (Borgen 1977). Larsen (1960) made a deviating report of
2n=c.26in P. divaricata from Tenerife. The present material of P. di-
varicata from Tenerife was received as P. tenuis Webb ex Christ, but
turned out to be P. divaricatain cultivation. Polycarpaea divaricatais
a variable species, and the genus needs revision.

Silene lagunensis Chr. Sm., 2n =24 Fig. 3.

The diploid chromosome number 2n =24 here reported for the
first time for this narrow endemic from Tenerife, the Canary Islands,
is in accordance with the reports on most other Silene species in the
Canaries, one exception is the tetraploid S. vulgaris (Moench) Garcke
(Larsen 1960, Borgen 1977).

Crambe scaberrima Webb ex Bramw., 2n = 30, Fig. 4.

The present diploid report on this species endemic to Tenerife,
comcndes with a previous one by Gagnieu et al. (1973), and with re-
ports on many other endemic Crambe species (Borgen 1977).

Abrus precatorius L., 2n =22, Fig. 5.

The present d1p101d report, the first from the Cape Verde Islands
coincides with five previous ones (Fedorov 1969, Fritsch 1972) for this
pantropical species.

Euphobia tuckeyana Steud., 2n =20, Fig. 6.

The diploid number 2n =20 is previously reported in this Cape
Verde Island endemic by Bramwell & Murray (1972) and Bramwell et
al. (1972). Their material originated from the island of Santo Antao,
mine from Sal.

Ferula lancerottensis Parl., 2n =18, Fig. 7. v

This endemic species from Lanzarote, The Canary Islands, was
previously not investigated karyologically. It turned out to be diploid,
as previously recorded for the other Canarian endemic, F. linkii Webb
(Borgen 1977).

Tornabenea hirta Schmidt, 2n =16, Fig. 8.

In this species endemic to the Cape Verde Islands, Bramwell &
Murray (1972) and Bramwell et al. (1972) previously reported a diffe-
rent number, 2n = 18, in material from Santiago. My material origina-
ted from Sao Nicolau. The chromosome numbers in this endemic Ca-
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pe Verde Island genus are variable: 2n = 16 is previously reported for
T. tenuissima (Chev,) A. Hans. et Sund. from Fogo (Borgen 1974);
2n=22 for T. bischofii Schmidt from Santo Antao (Bramwell &
Murray 1972, Bramwell et al. 1972). The plants from Santiago and
Sao-Nicolau referred to 7. hirta may belong to different species. The
genus needs revision, and a further cytotaxonomic study would reveal
if there are erroneous counts, unstable chromosome numbers, or ta-
xonomical confusion.

Limonium preauxii (Webb et Berth.) O. Kuntze, 2n = 14, Fig. 9.

Limonium preauxii is endemic to Gran Canaria, The Canary
Islands. The diploid number here reported for the first time for this
species coincides with one group of diploid endemic Limonium species
with the basic number x=7.

Salvia aegyptiaca L. 2n =28, Fig. 10.

In this weed from N Africa and SW Asia both 2n =28, from unk-
nown origin, (Delestaing 1954) and 2n =38, from Libya, (Bhattachar-
ya et al. 1971) have been reported. The present tetraploid report coin-
cides with that of Delestaing (1954) and is the first from Macaronesia.

Capraria biflora L., 2n =c.60, Fig. 11.

The present report from the Cape Verde Islands is the first for
this tropical species originating from Central and S America. Four
species with their main distribution in America and the West Indies
are recognized in the genus (Engler & Prantl 1897, Willis 1966), none
of which has been studied karyologically before. Capraria biflora is
polyploid, may be hexaploid. The basic number x = 10 is reported in
two related genera of the Rhinanthoideae-Digitaleae, ScopariaL. and
Sibthorpia L. (Fedorov 1969).

Kickxia brunneri (Benth.) Janchen, 2n = 18, Fig. 12.

The present diploid chromosome number record is the first for
this species endemic to the Cape Verde [slands. The same number is
reported in other Macaronesian endemics of the genus (Borgen 1977).

Scrophularia smithii Hornem., 2n =58, Fig. 13.

The present record in this Canarian endemic is in accordance with
those of Dalgaard (1979).
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Globularia amygdalifoliaWebb, 2n = 16, fig. 14.

This record, the first in this species endemic to the Cape Verde
Islands, coincides with previous ones for other species of the genus
(Fedorov 1969, Moore 1974, 1977).

Borreria verticillata (L.) G. F. Meyer, 2n =28, Fig. 15.

The present report is the first from Macaronesia. In this pantro-
pical species, the same number is reported previously in plants from
Senegal, W Africa (Miége 1962) and S America (Lewis et al. 1967).

Conyza feae (Béguin.) Wild, 2n =24, Fig. 16.

No previous chromosome record exists for this species endemic to
the Cape Verde Islands. In the related.C. varia (Webb) Wild, also en-
demic to the Cape Verde Islands, 2n = 36 is reported (Borgen 1975). A
common basic number in the genus is x =9, and many reports state
x = 18; some x =36, 54, and 72 (Fedorov 1969). The present report de-
viates from this pattern, indicating another basic number, x=6 or
x =12, for Conyzain the Cape Verde Islands.

Pluchea ovalis (Pers.) DC., 2n =40, Fig. 17.

This tropical African species has not been studied karyologically
before. The present report is in accordance with those for six other
Pluchea species (Fedorov 1969, Moore 1974).

Tanacetum ptarmiciflorum (Webb) Sch. Bip., 2n =18, Fig. 18.
Aldridge & Ortega (1976) previously reported n =9 for this rare
endemic from Gran Canaria.

Heteropogon contortus (L.) PB. ex Roem. et Schult., 2n =60, Fig. 19.
A series of chromosome numbers, 2n =20, 40, 50, 60, and 80,
(Fedorov 1969, Moore 1973, 1974, 1977) are reported for this species
which has a wide distribution in S Europe, the tropics and subtropics.
The hexaploid number here reported from the Cape Verde Islands is
commonly reported from elsewhere, often together with other num-
bers in the same population or even the same plant. Unstable chromo-
some numbers and probably apomixis seem to occur in this grass.

Pennisetum polystachyon (L.) Schult., 2n =72, Fig. 20.

In this grass from tropical Africa and Asia, the hexaploid number
2n = 54 of the basic number x =9 is reported by many authors (Krish-
naswamy & Raman 1949, Singh & Godward 1960, Tateoka 1965, Ran-
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gasamy 1972, Gould & Soderstrom 1974). The deviating octoploid
number here reported, the first from the Cape Verde Islands, indicates
a neopolyploid race in these islands.

Carex calderae A. Hans., 2n =c.68, Fig. 21.

This endemic species is confined to a small area in Las Caiiadas,
Tenerife. Its high, polyploid, chromosome number is recorded for the
first time.
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LEGENDS TO THE FIGURES

Figs. 1-21. Mitotic metaphase plates. Fig. 1. Polvcarpaea divaricata. Fig. 2. P. gayi. Fig. 3. Silene lagu-
nensis. Fig. 4. Crambe scaberrima. Fig. 5. Abrus precatorius. Fig. 6. Euphorbia tuckeyana. Fig. 7. Feru-
la lancerottensis. Fig. 8. Tornabenea hirta. Fig. 9. Limonium preauxii. Fig. 10. Salvia aegyptiaca. Fig.
11. Capraria biflora. Fig. 12. Kickxia brunneri. Fig. 13. Scrophularia smithii. Fig. 14. Globularia amyg-
dalifolia. Fig. 15. Borreria verticillata. Fig. 16. Conyza feae. Fig. 17. Pluchea ovalis. Fig. 18. Tanacetum
ptarmiciflorum. Fig. 19. Heteropogon contortus. Fig. 20. Pennisetum polystachyon. Fig. 21. Carex cal-

derae. x. c. 2300.
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CONTRIBUCION AL ATLAS PALINOLOGICO DE ENDEMISMOS
CANARIO-MACARONESICOS 3.

JULIA PEREZ DE PAZ

Jardin Botdnico Canario ‘‘Viera y Clavijo’’ del Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria

RESUMEN

El presente trabajo recoge caracteristicas morfologicas del polen de veinte especies de
fanerogamas endémicas de la regidn macaronésica pertenecientes a las familias Acanthaceae,
Boraginaceae, Brassicaceae y Crassulaceae.

SUMMARY

In this study the pollen morphology of twenty endemic Macaronesian phanerogams of
the families Acanthaceae, Boraginaceae, Brassicaceae and Crassulaceae is described.

INTRODUCCION

Este estudio se considera una continuacion del inicialmente publi-
cado por Pérez de Paz, J. (1976). Se trata pués de una tercera contri-
bucion al Atlas Palinolégico de endemismos canario-macaronésicos.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras examinadas proceden directamente del campo, de
herbarios o bien de plantas actualmente cultivadas en el Jardin Bota-
nico ‘“Viera y Clavijo’’. Las respectivas procedencias se indican a con-
tinuacion: : '

Justicia hyssopifolia L. Buenavista, Tenerife: J.B. cult.
Echium auberianum W. & B. Cafadas, Tenerife.
Echium decaisnei Webb. Tafira, Gran Canaria.
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Echium simplex Dc. Taganana, Tenerife: L.B. Cult.

Echium stenosiphon Webb. S. Vicente, Islas de Cabo Verde: J.B.

Cult.

Echium strictum L. fil. Tafira, Gran Canaria.

Messerschmidia fruticosa L. fil. Teno, Tenerife: J.B. Cult.

Crambe pritzelii Bolle. Cuesta de Silva, Gran Canaria.

Descurainia artemisioides Svent. Anden Verde, Gran Canaria

Erysimum bicolor (Hornem.) DC. Buenavista, Tenerife: J.B. Cult.

Erisimum scoparium (Brouss. ex Willd.) Wettst. Cafadas, Tenerife.

Lobularia intermedia Webb in W. & B. Tafira, Gran Canaria.

Parolinia ornata Webb. Ayagaure, Gran Canaria: J.B. cult.

Sinapidendron frutescens (Ait.) Lowe. Pico D’Arriero, Madeira.

Aeonium goochiae Webb & Berth. Puntallana, La Palma: J.B. cult.

Aeonium haworthii Salm. Dyke ex W. & B. Buenavista, Tenerife:

J.B. Cult.

Aeonium manriqueorum Bolle. Tafira, Gran Canaria.

Aeonium nobile Praeger, El Time, La Palma: J.B. cult.

Aeonium simsii (Sw.) Stearn, S. Mteo, Gran Canaria: J.B. Cult.

Aeonium tabulaeforme (Haw.) Webb & Berth. La Guancha, Tenerife:
J.B. cult.

La taxonomia utilizada ha sido la de Eriksson, Hansen & Sun-
ding (1979).

Los métodos a seguir en el laboratorio para la observacion de los
granos son: 1) polen acetolizado (segun método de Erdtman 1969) y
observado en un microscopio optico (M.O.) Olympus BHA en el que
se hicieron fotografias a 400 y 1.000 aumentos. Las medidas de los
granos en dicho microscopio se hicieron a 1.250 X sobre una media de
25 lecturas y dentro de un espacio similar en todos los especimenes
después del montaje en gelatina glicerinada. 2) Polen fresco y acetoli-
zado sometido a alto vacio y cubierto con una fina pelicula de oro pa-
ra la observacion en un microscopio electronico de barrido (M.E.B.)
Mini-Sem ISI, de los caracteres externos de los granos y medicion de
algunos de dichos caracteres. Las medidas estan dadas en ym.

Entre la terminologia empleada esta la de Cerceau (1959), Erdt-
man (1969, 1971), Faegri & Iversen (1975), Reitsma (1970) y Walker &
Doyle (1975), en descripciones de los granos al M.O., siguiendo para
la esporodermis las resoluciones adoptadas en el coloquio de la Aso-
ciacion de Palinologos de Lengua Francesa (A.P.L.F.) celebrado en
Paris (1975). La castellanizacion de dichos términos, en su mayor par-
te, corresponde a Saenz de Rivas (1978).
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OBSERVACIONES

Fam. ACANTHACEAE
Literatura: Erdtman (1971).

Justicia hyssopifolia L.
Endemismo canario de la zona baja, en las islas de Tenerife y Gome-
ra.

Simetria y Forma. Polen isopolar, con simetria de orden 2 (dicolpora-
do) longiaxo (&= 1,34), en c.0.m. subrectangular (oval comprimido)
y ecuatorial constrefiido (oval circular constrefiido) P = 50,3 (54-48) y
E= 37,3 (41-35) En vista polar, c. o.e., es eliptico.

Aperturas. Dicolporados, con 2 ectoaperturas tipo colpo terminal,
con sus correspondientes endoaperturas de forma oval rectangular sa-
lientes (8 x 11) pero entrantes en sus extremos, de perfil con apertura
desilachado y de frente granular. En cada zona interapertural, presen-
ta, al parecer 2 pseudocolpos proximos al colporus y de longitud un
poco mayor que éste, de manera que los granos parecen tener 2 zonas
interaperturales mas anchas ( * 20,5) y 4 més estrechas (* 3).

Exina. Gruesa (3-6), mas ancha en la zona ecuatorial al aumentar el
largo de las columelas, disminuyendo progresivamente hacia la zona
polar, donde presenta generalmente tres ligeras constricciones, la
central, apenas perceptible. El contorno externo, se hace ligeramente
concavo o recto en el ecuador del grano y ligeramente biconvexo o
convexo en los polos.

Tectum. Aparentemente parcial, continuo y delgado.

Columelas. En c.0.m. se observan-de diferente tamaifio, obstensible-
mente mayores en el ecuador del grano, disminuyendo gradualmente
hasta'las zonas polares en las que a nivel de las ligeras constricciones
exinicas se hacen casi imperceptibles.

'Granos anormales. Han sido observadas formas anormales que pare-
cen tétrades.

M.E.B. Tectum aparentemente parcial y ondulado que se presenta co-
mo finamente reticulado por todo el grano con limenes mas o menos
uniformes (* 0,6) y muris a distinto nivel, a excepcion de la parte
ecuatorial de las cuatro zonas interaperturales mas estrechas, que pre-
sentan generalmente, un tectum con elementos ruguloides. Las super-
ficies aperturales de los pseudocolpos se presentan como granulosas.
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Granos anormales: aparecen las mismas formas anormales que al
M.O. pero sin variaciones en el tectum.

Fam. BORAGINACEAE

Literatura: Boui (1968), Bramwell (1972) y 1975), Clarke (1977), Erdt-
man (1971), Panelatti (1960), Pla Dalmau (1961) y Straka (1965).

Subfam. Boraginoideae.
Echium L.

Simetria y Forma. Granos heteropolares, con simetria de orden 3 (3-
colporados); longiaxos o erectos, en ¢.0.m. ovados, ligeramente con-
cavos en la zona casi ecuatorial mas cercana al polo mayor; dicho po-
lo, obtuso, es unas tres veces mayor que el pequeiio, de angulo agudo.
En Vi\sta polar, c.o.e. se presentan como tri-lobados interaperturados.

Aperturas. 3 colporus equidistantes. La ectoapertura es un colpo apa-
rentemente continuo'y largo. Endoapertura tipo poro, generalmente
subcircular, con-tendencia a aumentar en sentido logitudinal, del eje
P, esta situada en la parte mas ancha del grano, casi en el punto donde
empieza a estrecharse; presentan costillas en las zonas mas cercanas a
la endoapertura.

Exina.— Muy fina, de grosor mas o menos uniforme por todo el gra-
no, a veces engrosada en los polos. Su contorno externo se hace ligera-
mente concavo en la zona casi ecuatorial y convexo en los polos.

Granos anormales. Ocasionalmente aparecen granos de talla bastante
mas pequefia que los normales, pero aparentemente con las mismas
caracteristicas.

M_E.B. Tectum aparentemente parcial, continuo y ondulado, presen-
ta una superficie finamente reticulada por todo el grano, de liminas
generalmente redondeadas a veces alargadas. La superficie apertural
en ocasiones presenta elementos esculturales granulares.

Echium auberianum Webb & Berth.
Endemismo canario de la isla de Tenerife, propio de la zona subalpina
(2000-3000 m.). Unico componente de la seccion Auberiana Bramwell

Simetria y forma. Longiaxo o erecto += 1,29 P = 19,2 21-18) yE=
14,8 (17-13).

Aperturas. 3 colporado con colpo aparentemente continuo y largo.
Endoapertura subcircular (5 x 4,5) y a veces circular (5 x 5).
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Exina. Muy fina, menor o igual a una micra y generalmente uniforme
por todo el grano.

M.E.B. La superficie del tectum _finamente'reticulada presenta lami-
nas bastante pequeiias (0,2) normalmente redondeadas.

Echium decaisnei Webb
Endemismo canario de la zona baja en las islas de Gran Canaria, Lan-
zarote y Fuerteventura. Pertenece a la seccion Decaisnea Bramwell.

Simetria y Forma. Longiaxo o erecto £ =1,34,P= 16,6 (17-16) E=
12,3 (13-11,5).

Aperturas. 3 - colporado. Colpo aparentemente continuo y largo. En-
doabertura subcircular (4 x 3,5) o circular (4 x 4).

Exina. De espesor (1) mas o menos uniforme por todo el grano.

M.E.B. El tectum presenta una superficie finamente reticulada con lu-
minas (0,2-0,6) generalmente redondeadas, a veces alargadas que pa-
recen disminuir en ocasiones en las inmediaciones del colporus.

Echium simplex DC. -

Endemismo canario de la zona de transicion (300-800 m) en las islas de
Tenerife y La Palma. Pertenece a la seccion Simplicia (Christ ex Spr.
& Hutch) Bramwell.

Simetria y Forma. Longiaxo £-1,36, P= 16,3 (17-16 y E= 11,9
(12,5-11).

Aperturas. 3 - Colporado. Colpo largo y continuo. Endoapertura sub-
circular (5 x 4).

Exina. Frecuentemente engrosada en los polos (1) manifiestamente en
el polo menor.

M.E.B. El reticulado fino que presenta la superficie del tectum es de
laminas fundamentalmente redondeadas (0,14-0,4), situandose, fre-
cuentemente las mayores, en el centro de las zonas interaperturales.
Elementos granulares en zona apertural y tectum.

Echium stenosiphon Webb.

Endemismo de Cabo Verde, en la isla de S. Nicolai, S. Vicente y S.
Antao, que vive entre los 100-1000 m. Pertenece a la seccion Stricta
(Christ ex Spr. & Hutch). Bramwell, junto al E. strictum.

Simetria y Forma. Grano longiaxo += 1,35, P= 19,2 (21-19)y E=
14,2 (16-14).
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Aperturas. 3 - colporado. Colpo largo y continuo. Endoapertura cir-
cular (4,5 x 4,5) y a veces subcircular (5 x 4).

Exina. De espesor mas o menos uniforme (1) por todo el grano.

M_.E.B. Tectum con fino reticulo de liminas un poco mayores que en
las especies anteriores (0,2-0,7), normalmente redondeadas y a veces
alargadas; las de mayor tamafio parecen situarse frecuentemente en el
centro de la zona interapertural. Aparecen elementos granulares en las
zonas aperturales que en ocasiones se ven esparcidos por el reticulo.

Echium strictum L.fil.

Endemismo canario de las zonas bajas y laurisilva (0-1500 m.) en las
islas de Tenerife, Gran Canaria, Gomera, La Palma y Hierro. Perte-
nece a la seccion anterior.

Simetria y Forma. Longiaxo &= 1,45, P= 15,3 (16-14,5) y E= 10,5
(11-10).

Aperturas. 3 - colporado. Colpo largo y continuo. Endoapertura nor-
malmente subcircular (4 x 3,5) y a veces circular (3,5 x 3,5).

Exina. Muy fina (1) mas o menos uniforme por todo el grano.

M.E.B. Tectum parcial con fino reticulo de luminas redondeadas y
“ocasionalmente alargadas (0,2-0,6). A veces, las mayores y alargadas
parecen situarse en el centro de la zona interapertural. La zona apertu-
ral aparece con elementos esculturales granulares. En la zona intera-
pertural, la parte mas ancha y cercana al polo mayor se presenta bas-
tante convexa. ’

Subt. Heliotropioideae
Messerschmidia L.
Messerschmidia fruticosa L. fil

Endemismo canario de la zona baja (0-300 m.), presente en todas las
islas. ‘

Simetria y Forma. Polen isopolar, con simetria de orden 6, logiaxo
P =1,42). En c.o.m. tiene forma sobrectangular con P= 27,3 (28-

25) y E= 19,2 (21-18). En vista polar, c.o.e., es 6-lobado.

Aperturas. 6-hetero-colpado con 3-colporus y 3 colpos simples o
pseudocolpos (Erdtmand 1971), alternandose. Ectoaperturas: los col-
pos con endoapertura, largos y aparentemente continuos, suelen ser
de longitud un poco menor que los simples, esto hace que al M.E.B.
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las vistas polares en ocasiones parezcan tri-lobadas. Endoaperturas:
frecuentemente de forma oval-rectangular (3,6 x 5,1) en sentido del
eje E, a veces en sentido del eje P, ambas, en los enfoques mas superfi-
ciales del M.O., parecen constrefiidas en su zona media, lo cual puede
ser debido a pliegues de la endexina.

Exina. Bastante fina (1,5) pareciendo engrosarse ligeramente en los
polos. El contorno externo liso, en ocasiones aparece constrefiido en
las zonas subpolares, en las zonas polares es ligeramente convexo y en
los lados convexo.

- M.E.B. Tectum espaciadamente perforado, presenta una superficie
. externa en ocasiones psilada, sobre todo en las zonas polares. En las
zonas interaperturales, generalmente deprimidas en sentido logitudi-
nal, la superficie exinica se presenta frecuentemente fosuleiforme. Las
superficies aperturales, sobre todo las de colpos simples, aparecen por
lo general granulosas.

Fam. BRASSICACEAE

literatura: Faegri & Iversen (1975), Kapp (1969), Panelatti (1960), Pla
Dalmau (1961), Pérez de Paz (1976), Schulz in Engler, A. & Prantl, K
(1936) y Straka (1975).

Trib. Sisymbrieae
Descurainia artemisioides Svent.

Endemismo canario de la isla de Gran Canaria que vive en la zona ba-
ja entre los 300 y 600 m.

Simetria y Forma. Granos isopolares, con simetria de orden 3 (3-
colpados), logiaxos (= 1,15)- En c.0o.m. presentan formas oval cir-
cular y en ocasiones son circulares con valores de P=17,6 (20-15) ¥
E =15,3 (16-14). En vista polar, c.o.e. son 3-lobados.

Aperturas. Granos 3-colpados. Las ectoaperturas son colpos largos
que dejan normalmente una zona polar pequeiia (4). No presentan en-
doapertura.

Exina. De espesor generalmente uniforme (1,2-1,6), en vista polar pa-
rece disminuir gradualmente al acercarse al colpo.

Tectum. Parcial, de contorno apenas festoneado, con muris simplico-
lumelados.

Columelas. Vistas en superficie, aparecen con cabezas bastante pe-
quefias aparentemente redondeadas.
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Granos anormales. De talla mas pequefia que lo normal, con contorno
interno de la endexina en c.0.m. oval, a veces romboidal y reticulo
aparentemente mas fino. Lam. 8 figs. 9y 10

M_E.B. Tectum parcial, reticulado, con luminas desiguales en forma y
tamarnos (0,2-1), separadas por muris mas bien estrechos (0,3-0,5).

Trib. Hesperideae
Erysimum bicolor (Hormem) DC.

Endemismo canario de las islas Fue'rteventura, Gran Canaria, Teneri-
fe, La Palma y Hierro, entre los 300-1.800 m.

Simetria y Forma. Granos isopolares, con simetria de orden 3 (3-
colpados), longiaxos (= 1,43). En c.0.m. el contorno interno de la
endexina se presenta normalmente oval con P = 36,2 (39-32) y E=25,2
(27-23). La vista polar es trilobada con membrana apertural persisten-
te.

Aperturas. 3-colpados. Las ectoaperturas son colpos largos que nor-
malmente dejan una zona polar pequeiia (t =6,5). No presentan endo-
apertura.

Exina. En vista meridiana es de grosor mas o menos uniforme
(2,8-3,3) por todo el grano, en vista polar va disminuyendo al acercar-
se al polo.

Tectum. Parcial, levemente festoneado. Muris simplicolumelados.

Columelas. En superficie aparecen con cabezas bastante pequefias,
aparentemente redondeadas.

Granos anormales. De tamafio mas pequefio que los normales (28 x
23), en c.0.m. con forma oval bastante convexa en sentido meridiano.
Reticulo aparentemente mas compacto.

M_.E.B. Tectum parcial reticulado con liminas desiguales en forma y
tamafio (0,4-2,3) que disminuyen en los polos. Muris mas bien
estrechos (0,4-0,6).

ErysimuM scoparium (Brouss. ex Willd.) Wettst.

Endemismo canario de la isla de Tenerife que vive en zona subalpina
(2000-3000 m.).

Simetria y Forma. Granos isopolares, con simetria de orden 3 (3-
colpados), longiaxos (= 1,12). En c.0.m. son de forma oval y oval
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circular con P =25,5 (29-24) y E= 22,7 (24-20,5). En vista polar son
3-lobados.

Aperturas. Como la especie anterior con t = 5. Zona apertural bastan-
te ancha.

Exina. Mas o menos uniforme (2), a veces parece disminuir en los po-
los.

Tectum. Parcial, reticulado, muy ligeramente festoneado, muris
simplicolumelados.

Columelas. Como la especie anterior.

Granos anormales. Como la especie anterior, de talla mas pequefia (23
x 16).

M.E.B. Como la especié anterior. Muris de 0,5 y Liuminas que varian
de forma y tamaifio entre 0,4 y 1,5.

Trib. Alysseae.
Lobularia intermedia Webb in Webb & Berth.

Endemismo macaronésico, en Madeira, Cabo Verde y todas las islas
Canarias. Suele vivir entre los 50-1.000 m.

Simetria y Forma. Polen isopolar, con simetria de orden 3
(3-colpado), longiaxo (= 1,21). en c.0.m. oval y ovalcircular con
P =25,6 (28-24) y E= 21 (23,5-20). En vista polar aparece como 3-
lobado, o subcircular o subltriangular angulo-aperturado con
membrana apertural persistente.

Aperturas. 3 colpos largos que dejan una zona polar mas o menos pe-
quefia (6,5). La zona apertural se presenta bastante ancha y con pe-
queifias granulaciones.

Exinas. Mas o menos uniforme por todo el grano (2,5-3).

Tectum. Parcial, reticulado, con el borde levemente festoneado. Mu-
ris simplicolumelados.

Columelas. Vistas en superficie presentan las cabezas al parecer re-
dondeadas de diferentes tamaiios.

Granos anormales. Como las especies anteriores.
M.E.B. Tectum parcial, reticulado, con liminas mas o menos unifor-
mes (0,8-1,8) y muris bastante finos (0,3-0,5).
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Trib. Matthioleae.
Parolinia ornata Webb

Simetria y Forma. Granos isopolares, con simetria de orden 3(3-
colpados), longiaxos (= 1,35). En c.0.m. presentan formas por lo
general ovales con P = 34,1 (37-32) y E= 25,2 (28-23). En vista polar
se presentan casi siempre subcirculares.

Aperturas. colpados, con colpos largos que dejan una zona polar pe-
queiia (6).

Exina. De espesor mas o menos regular por todo el grano (2,5).

Tectum. Parcial, de contorno festoneado. Reticulado con muris
simplicolumelados y liminas que van disminuyendo notablemente a
medida que se acercan al colpo y polos.

Columelas. Vistas en superficie, aparecen pequeiias con cabezas de di-
ferentes tamafios y formas. :

Granos anormales. De talla mas pequeiia (30 x 21) que las normales,
zonas interaperturales bastante convexas y reticulo mas compacto.

M.E.B. Aparecen con tectum parcial reticulado, con luminas va-
riables (0,3-1,6) que disminuyen notablemente al acercarse a la ecto-
apertura y polos. Muris que varian entre los valores 0,4-0,6. En oca-
siones suelen aparecer sobre el tectum una especie de verrugas de ta-
mafio considerable (1-1,5), al parecer identificables también en el
M.O. (Lam. 13 fig. 11 y 12).

Trib. Brassiceae.
Subt. Raphaninae
Crambe pritzelii Bolle

Endemismo canario de la isla de Gran Canaria. Se encuentra en pare-
des rocosas de zona baja y laurisilva.

Simetria y Forma. Granos isopolares, con simetria de orden 3(3-
colpados), longiaxos (= 1,19). En c.0.m. presentan formas ovales u
ovales circulares con P = 30,2 (31-28) y E= 25,3 (26-24). En vista po-
lar, c.o0.e. son tri-lobados.

Aperturas. Granos 3-colpados. Las ectoaperturas estan formadas por
colpos largos que dejan una zona polar pequefia (9). carecen de endo-
apertura. :
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Exina. De espesor generalmente uniforme (3,5) a veces parece dismi-
nuir levemente en las zonas subpolares o polares y gradualmente al
acercarse al colpo.

Tectum. Parcial, de contorno levemente festoneado, reticulado con
muris simplicolumelados.

Columelas. Vistas en superficie, aparecen con cabezas de diferente ta-
mafio, con formas redondeadas y poligonales. A veces se presentan en
medio de las laminas del reticulo.

Granos anormales. Granos de talla menor a la normal, zonas intera-
perturales aparentemente mas convexas y reticulo mas compacto.

Granos de gran talla (34,5 x 30,5) de caracteristicas similares a las nor-
males Lam. 13 Fig. Ty 8.

Formas de mayor talla que posiblemente estan en relacion con la
union de dos granos. Lam. 13 Fig. 5,6, 9,y 10

M.E.B. Presenta un tectum parcial, reticulado con luminas de talla
desigual (0,6-2) redondeadas, poligonales, alargadas y mixtas. Presen-
ta muris mas bien estrechos (0,4-0,5).

Subt. Brassicinae
Sinapidendron frutescens (Ait.) Lowe.
Endemismos de la zona subalpina de la isla de Madeira.

Simetria y Forma. Granos isopolares, con simetria de orden 3 (3-
colpados), longiaxos (= 1,16). En c.o.m. por lo general son oval
circulares con P=31,7 (36-29) y E= 27,1 (30-24). En vista polar,
c.o.e. suelen ser tri-lobados.

Aperturas. 3-colpados, con colpos largos que dejan una zona polar
con valores de t (lado del tridngulo polar) de aproximadamente 7,5.
La superficie apertural se presenta ancha con elementos granulares.

Exina. De espesor generalmente uniforme por todo el grano (2,8), a
veces parece disminuida levemente en las zonas subpolares.

Tectum. Parcial, de contorno ligeramente festoneado, de superficie
reticulada con muris generalmente simplicolumelados y ocasional-
mente al parecer duplicolumelados.

Columelas. Vistas en superficie, aparecen con cabezas muy pequeiias
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y de diferentes tamafios. En ocasiones se observan en el interior de las
liminas.

Granos anormales. De talla un poco mas pequeiias que los normales
(30 x 21).

M.E.B. Los granos se observan con un tectum parcial de superficie re-
ticulada con luminas variables (0,2-1-3) y muris mas bien estrechos
(0,4-0,5). Las zonas aperturales presentan al parecer una zona margi-
nal con elementos esculturales granulares de aspecto globuloso
(0,3-0,8). Ocasionalmente se observan columelas en el interior de las
liminas.

Fam. CRASSULACEAE

Literatura: Erdtman (1971), Hideux (1975-1979), Pérez de Paz (1977)
y Praeger (1932).

Subf. Sempervivoideae
Aeonium Webb & Berth.

Simetria y Forma. Granos isopolares, con simetria de orden 3 (3-
colporados). Longiaxos, equiaxos, subequiaxos y breviaxos en c.0.m.
el contorno interno de la endexina se manifiesta como oval, subcircu-
lar y romboidal. En vista polar, c.0.e. son triangulares con lados con-
vexos y angulo aperturados. "

Aperturas. 3-colporus. La ectoapertura esta formada por un colpo ge-
neralmente bastante largo y con margen generalmente abultado. La
endoapertura es ecuatorial, compleja (Hideux 1979) con adelgaza-
mientos y espesamientos de la endexina periapertural formando
pliegues al parecer variables que influyen en la forma de la endoaper-
tura también variable, frecuentemente a modo de “H’’.

Exina. De espesor aproximadamente 1,5-2, generalmente engrosado
en los polos. Su contorno externo no siempre es completamente liso.

Tectum. Aparentemente completo.
Columelas. En c.o.m. parecen mayores en los polos.

Granos anormales. Con cierta frecuencia aparecen unos granos mas
pequefios y longiaxos que los normales. En vistas meridianas dichos
granos suelen presentar los repliegues de la endexina a nivel de las
aberturas bastante mas patentes que los normales, persibiéndose
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incluso formas de ‘‘seta’’ en dichos pliegues. Posiblemente podria
hablarse de dimorfismo.

M_.E.B. Tectum completo, de relieve muy poco acentuado. General-
mente presenta elementos esculturales largos con una ordenacion
estriado-rugulada-reticulada, en la que dichos elementos se unen de
forma simple o multiple con angulos de intercepcidon generalmente
cercanos a los noventa grados. A veces dichos elementos esculturales
se presentan a diferentes niveles en la superficie tectal.

Aeonium tabulaeforme (Haw.) Webb & Berth.

Endemismo canario de la isla de Tenerife, generalmente en paredones
rocosos de la zona Norte. Pertenece a la secciéon Canariensis.

Simetria y Forma. Polen isopolar, con simetria de orden 3 (3-
colporado), subequiaxo (-£= 1,007), en c.0.m. presenta formas ova-
les, suhgirculares y romboidales de angulos obtusos P = 28 (29-27) y.
E = 27,8 (29-26). En vista polar, c.o.e., es triangular de lados ligera-
mente convexos y angulo-aperturados.

Aperturas. 3-colporus, con ectoapertura en colpo mas bien largo y
endo-apertura compleja a modo de ‘“H’’ que recuerda a una mariposa
con las alas extendidas.

Exina. Ligeramente engrosada en los polos.

Granos anormales. Isopolares, generalmente longiaxos (28 x 22) y en
c.o.m. con formas ovales, en las que se aprecian los repliegues de la
endexina a modo de ‘‘seta’’. Las caracteristicas del tectum no parecen
ser diferentes.

M_.E.B. Tectum completo y de relieve muy bajo. Los elementos escul-
turales en la superficie tectal se presentan ‘‘densamente’’ ordenados
de modo striadorugulado-reticulado. Al parecer dichos elementos se
presentan ocasionalmente en niveles diferentes.

Aeonium nobile Praeger

Endemismo canario de la isla de La Palma, genralmente en paredones
rocosos orientados hacia el Sur. Pertenece a la seccion Megalonium.

Simetria y Forma. Granos isopolares, con simetria de orden 3 (3-
coporados), longiaxos (£ = 1,18), en c.0.m. generalmente con for-
mas ovales y a veces romboidales con P = 25,8 (29-23) y E=21,7 (22-
17). En vista polar, c.0o.m. son triangulares, angulo-aperturados.

Aperturas. 3-colporados, con colpo largo y aparentemente constrefii-
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do en la zona ecuatorial y endoapertura compleja a modo de ‘““H”’.
Exina. Engrosada en los polos al aumentar el largo de las columelas.

Granos anormales. Aparecen en una proporcion bastante grande,
suelen ser mas pequefios que los otros, generalmente longiaxos (22,5 x
17,5), en c.0.m. presentan normalmente forma oval-romboidal y los
tipicos pliegues de la endexina.

M.E.B. Tectum completo, generalmente estrido-rugulado a veces en
la zona polar se presentan con ordenacion estriado-rugulada.

~ Aeonium manriqueorum Bolle

Endemismo canario de la isla de Gran Canaria, generalmente en
orientacion Norte. Pertenece a la seccion Holochrysa.

Simetria y Forma. Isopolares con simetria de orden 3 (3-colporados),
longiaxos (&= 1,26), en c.0.m. generalmente con formas ovales y
romboidales. P= 26,09 (28-24) y E= 20,6 (23-20). En vista polar,
c.o.e. son triangulares ligeramente convexos, angulo-aperturados.

Aperturas. 3-colporus con colpo largo y endoapertura compleja, a
modo de ‘““H’’ mas o menos variable.

Exina. Engrosada en los polos al aumentar al parecer la longitud de
las columelas. '

Granos anormales. Con caracteristicas del mismo tipo que en A. nobi-
le, pero en mucha menos proporcion.

M.E.B. Tectum completo, de superficie estriado-rugulado-reticulada
como en las demas especies, pero que en ocasiones se presenta menos
densa en cuanto a elementos esculturales se refiere.

Aeonium haworthii Salm.-Dyke ex Webb & Berth.

Endemismo canario de la isla de Tenerife en la zona Norte. Pertenece
a la seccion Urbica.

Simetria y Forma. Isopolares, con simetria de orden 3 (3-colporados),
subequiaxos (&= 1), en c.0.m. con formas oval-circular y romboidal
con P =30,3 (32-29) y E = 30,3 (34-28) En vista polar, c.0.e. son trian-
gulares, ligeramente convexas o casi planas, angulo-aperturados.

Aperturas. 3-colporados, con colpo largo y endoapertura compleja a
modo de ‘‘H’’ variable, en ocasiones bastante grande.

Exina. menos gruesa que en las demas especies (1,5-1,8) y al parecer
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apenas engrosada en los polos. Su contorno externo se puede conside-
rar completamente liso.

Granos anormales. Presenta un tipo de granos de talla generalmente
mas pequeiia (27 x 23) pero de caracteristicas diferentes a las especies
anteriores. Suelen ser longiaxos con c.o.m. rectangular.

M.E.B. Tectum al parecer completo pero de superficie psilada. Es la
tinica especie de Aeonium entre las aqui descritas que la presenta.

Aeonium goochiae Webb & Berth.

Endemismo canario de la isla de La Palma que habita en la zona Nor-
te y Este. Pertenece a la Seccion Goochia.

Simetria y Forma. Isopolares con simetria de orden 3 (3-colporados),
breviaxos (= 0,8) en c.0.m. generalmente romboidales de angulo
ecuatorial practicamente agudo P =21 (22-20) y E=24,3 (26-23). En
vista polar, c.0.e. son casi rectos o ligeramente convexos, angulo-
aperturados.

aperturas. 3-colporados con colpo largo y endoapertura compleja con
formas a modo de ‘‘H’’ variable.

Exina. De grosor bastante uniforme por todo el grano (2), el engrosa-
miento a nivel de los polos es al parecer practicamente imperceptible.

Granos anormales. De talla casi normal pero longiaxos (18,6 x 23,3)
con caracteristicas parecidas a las de A. tabulaeforme, A. nobiley A.
manriqueorum,

M.E.B. Aparentemente continuo, con superficie estriado-rugulada-
reticulada al parecer de forma bastante densa.

Aeonium simsii (Sw.) Stearn.

Endemismo canario de la isla de Gran Canaria en la zona N-Este. Per-
tenece a la misma seccion que la especie anterior.

Simetria y Forma. Isopolares, con simetria de orden 3 (-colporados)
breviaxos (== 0,9) con c.0.m. generalmente subcircular con P = 23,6
(25-23) y E=25,3 (28-24). En vista polar, c.o.e. son triangulares lige-
ramente convexos angulo aperturados.

Aperturas. 3-colporados con colpos largos con endoaperturas comple-
jas con formas variables generalmente a modo de ‘‘O’’ a veces mas o
menos alargadas e incluso ocasionalmente constreiiidas.
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Exina. Como A.goochiaeincluso a veces parece disminuir ligeramente
su grosor en los polos.

Granos anormales. Hay un primer tipo muy escaso aproximadamente
de 23 x 20 con caracteristicas similares a los de A. rabulaeforme, A.
nobiley A. manriqueorumy otro segundo tipo aproximadamente de
26 x 18,5 similar a los que presenta A. haworthii.

M.E.B. Tectum al parecer completo y de superficie estriado-rugulado-
reticulada con los elementos esculturales largos al parecer densamente
ordenados y en diferentes niveles.
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Lamina 1: Justicia hyssopifolia .

Fig. 1: c.o.e. M.O. 400 X

Fig. 2: Vista polar superficial. M.O. 400 X

Fig. 3: Forma anormal M.O. 400 X

Fig. 4: c.o. con pseudocolpo de frente. M.O. 400 X

Fig. §: Vista superficial con pseudocolpo de frente. M.O. 400 X

Fig. 6: Vista superficial con pseudocolpo de frente. M.O. 400 X

Fig. 7: c¢.o. de perfil. M.O. 400 X

Fig. 8 Superficial con zona interapertural grande de frente. M.O. 400 X

Fig. 9:  c.o.m. Sist. apertural de frente. M.O. 400 X

Fig. 10: c.o.m. M.O. 1000 X

Fig. 11: Vista superficial con apertura compuesta v zonas interaperturales pequenas de frente. MO, 1000 X
Fig. 12: Zona interapertural grande de frente. M.E.B. 2.000 X

Fig. 13: Grano de frente M.E.B. 2000 X

Fig. 14: Detalle de aperturas y superficie exinica en zona central M.E.B. 5000 X

Fig. 15: Vista polar M.E.B. 2000 X
Fig. Forma anormal M.E.B. 1400 X

R
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Lamina 2: Echiwm auberianum

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

c.o.m. 1000X

Endoapertura visible M.O. 1000X

Vista superficial M.O. 1000X

c.o. perfil 1000X

Enfoque mas superficial

Superficial M.O. 1000X

c.o.m. M.O. 1000X

Vista superficial con zona interapertural
c.0.e. de una vista polar grande

: Vista superficial en vista polar grande.
¢ c.o.e. de una vista polar pequefia,

Vista superficial en vista polar pequefa.

: Grupo de granos M.E.B. 3000X
: Detalle de superficie exinica y apertura M.E.B. 10.000X
: Zona interapertural M.E.B. 7000X

de frente M.O. 1000X
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Lamina 3: Echium decaisnei

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Rl S ey

y
9:
10:
10:
Iz
12:
13:
14:
1552

c.o.m, 1.000X

Endoapertura visible

Vista superficial con apertura de frente
c.o.m. de perfil

Enfoque mas superficial

Superficial

8: c.o.m. con zona interapertural de frente
Superficial

c.o.e. de vista polar grande

c.0.e. de vista polar grande

Superficial de vista polar grande

c.0.e. de vista polar pequena

Grano con zona interapertural de frente MLUE.B. 5000X
Apertura de frente M.E.B. 7000X

Detalle superficie exinica M.E.B. 15000X
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[.amina 4: E. simplex

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

R A A S ey

11:
12:

¢.om. con zona interpaertural de frente 1000X
Vista superficial

c.o. de perfil

Superficial

c.0o.m. con apertura de frente

Endoapertura

Vista meridiana

Vista polar

Grupo de granos. M.E.B. 2000X

Vistas polares M.E.B. 4000X

Zona interpaertural de frente. M.E.B. 5000X
Zona apertural de frente. M.E.B. 7000X
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Lamina 5: E.stenosiphon

Fig

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

.1
2
3
4:
)
6

i

c.0.m. con apertura de frente 1000X

Vista superficial

¢.0.m. con zona interpaertural de frente
Enfoque mas superficial

Superficial

c.o.e. de vista polar grande

Grano con apertura de frente M.E.B. 3000X

8 v 9: Vistas polares M.E.B. 5000X
10: Zona interapertural M.E.B. 5000X
11: Detalle superficial M.E.B. 7000X
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Lamina 6: E. strictum

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

SR A I Y

So—o

c.o.m. con apertura de frente 1000X
Endoapertura

Vista superficial

c.0.m. con zona interapertura de frente
Superficial

Superficial

¢.0. de perfil

Superficial

c.o.e. de vista polar grande

: Superficial
: Apertura y superficie exinica M.E.B. 7000X

Polar e interapertural, M.E.B., 5000X
Vista polar pequeia M.E.B. 7000X
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Lamina 7: M. fruticosa

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1:  c.o.m. con apertura compuesta de frente. 1000X
2 y 3: Apertura visible

4. c.0.m. con apertura compuesta de frente

Sy 6: Aperturas visibles

7. ¢.0.m. con apertura simple de frente

8:  Apertura visible

9:  Superficie

10:Sci0/e:

11: Superficial

12: Vista polar M.E.B. 3000X

13: Vistas aperturales M.E.B. 3000X

14 v 15: Detalle superficies exinicas v de aperturas compuesta y simple. M.E.B. T000X
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Lamina 8: Descurainia artemisioides

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig. 7:
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

1
2:
3:
4-
5

6:
8:
9:

10:
11:

bR
L

13:
14:

c.o.m. apertura de frente 1000X

Superficial

c.0.m. con zona interapertural de frente

Superficial

c.0.€.

Superficial

c.o.e. de granos anormales

Superficial

¢c.o.m. de granos anormales

Superficial

Vista polar M. E.B. 6000X

Vistas aperturales en granos normal v anormal. M_E.B. 4000X
Grano con zona interapertural de frente. M E.B, 4000X
Detalle exinico interapertural. M.E.B. 10.000X
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Lamina 9: Ervsimum bicolor

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

c.0.m. apertura de frente. 1000X
Superficial

¢.o.m. con zona interapertural de frente
Superficial

Eimie.

Superficial

¢.0.m. grano anormal

Superficial

Vista polar. M.E.B. 3000X

. Grano con colpo de frente. M.E.B. 3000X

Grano anormal M.E.B. 3000X
Grano con una zona interapertural de frente. M.E.B. 3000X
Detalle.exinico interapertural. M. E.B. 10.000X
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Lamina 10: E.scoparitm

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

c.o.m. con apertura de frente
Superficial

c.o.m. con zona interapertural de frente
Superficial

c.o.e,

Superficial

c.o.e. en grano anormal

Superficial

I C.0.m. en grano anormal

10: Superficial

I1: Vista polar. M.E.B. 3000X

12 'y 13: Vista meridianas. M.E.B. 3000X
14: Detalle exinico interapertural. M.E.B. 10.000X

=l AL R LWL RN L PR S I
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Lamina 11: Lobularia intermedia.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

e e W I

10:
Ll
14:

c.0.m. con apertura de frente. 1000X
Superficial. Granulaciones en zona apertural
c.0.m. con zona interapertural de frente
Superficial

c.0. de perfil

Superficial

c.o.e.

Superficial

¢.0.e. en grano anormal

Superficial

12 y 13: Vista polar y meridional. M.E.B. 3000X
Superficie exinica interapertural. M.E.B. 10.000X
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Lamina 12: Parolinia ornata

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

c.o.m. con colpo de frente. 1000X
Superficial

¢.0.m. de zona interapertural de frente.
Superficial

c.0. de perfil

Superficial

c.0.e.

Superficial

9y 10: Vista polar y meridiana. M.E.B. 4000X

11: Vista meridiana con verrugas en superfi

12: Superficie exinica con verrugas. M.E.B.

13;: Luminas que disminuyen gradualmente

cie. M.E.B. 2000X
10.000X
al acercarse al colpo. M.E.B. 10.000X
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Lamina 13: Crambe pritzelii

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig

1:
2
3:
4:

5,
LAl

c.o0.m. con apertura de frente. 1000X
Superficial

c.0.m. con zona interapertural de frente.
c.0.e. con superficial

6, 7, 8, 9 v 10: Formas anormales.

Vista polar. M.E.B. 4000X

Fig. 12 y 13: Vistas meridianas. M.E.B. 4000X

Fig. 14: Superficie exinica interapertural. M.E.B. 10.000X

105




Lamina 14: Sinapidendron frutescens

Fig. 1: c.o.m. con apertura de frente

Fig. 2:  Superficial. Granulaciones aperturales

Fig. 3: c.o.m. con rzona interapertural de frente
Fig. 4:  Superficial

Fig. 5: c.o.e.

Fig. 6:  Superficial

Fig. 7 v 8: Grano anormal

Fig. 9 vy 10: Vistas polar y meridiana. M.E.B. 4000X
Fig. 11: Vista meridiana. M.E.B. 3000X

Fig. 12: Detalle apertural con elementos granulares. M.E.B. 10.000X
Fig. 13; Superficial exinica interapertural. M.E.B. 10.000X
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Lamina 15: Aeonium tabulaeforme

Fig.

Fig
Fig

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1:
e
s
4:

9 .

10:
11:
12:
13:
14;

c.o.m. con apertura de frente. 1000X
Superficial con endoapertura visible

¢.0.m. con zona interapertural de frente

Superficial

5y 6: c.o.e. y superficial
7 v 8: c.o. de perfil y superficial
c.0o.m. en grano anormal con repliegues de la endesina visibles

Superficial

Vista meridiana. M.E.B. 3000X
Detalle superficial. M.E.B. 7000X
Vista meridiana. Polar. M.E.B. 3000X
Vista polar. M.E.B. 5000X

107



Lamina: 16 A. nobile

Fig. 1: c.o.m. con apertura de frente. 1000X

Fig. 2: Superficial

Fig. 3 y 4: c.o. de perfil y superficial

Fig. 5 v 6: c.o.e. y superficial

Fig. 7, 8 ¥ 9: c.o.m. con zona interapertural de frente v superficiales
Fig. 10 y 11: Granos anormales con repliegues endexinicos visibles
Fig. 12: Vista polar. M.E.B. 6000X

Fig. 13: Grupo de granos. M.E.B. 2000X

Fig. 14: Superficie exinica y apertura. M.E.B. 7000X
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Lamina 17: A.manriqueorum

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig

Sy 6: c.o.e. y superficial

7, 8y 9: c.o. de perfil ¥ superficiales
10y 11: Grano anormal

12: Endoapertura

13: Vista polar. M.E.B. 4000X

14: Vista meridiana. M.E.B. 3000X

. 15: Superficie exinica. M.E.B. S000X

1 v 2: c.o.m. con apertura de frente y superficial con endoapertura visible. 1000X
3y 4 c.0.m. con zona interapertural de frente y superficial
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Lamina 18: A. haworthii

Fig. 1, 2y 3: c.o.m. con apertura de frente, superficiales con endoapertura visible.
Fig. 4, 5y 6: c.o.m. con zona interapertural de frente y superficiales

Fig. 7 v 8: c.o. de perfil v superficial

Fig. 9 ¥ 10: c.o.e. y superficial

Fig. 11 ¥ 12: c.o.m. de grano anormal y superficial

Fig. 13 v 14: Vista polar y meridiana. M.E.B. 4000X

Fig. 15: Superficie exinica. M.E.B, 5000X
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Lamina 19: A.goochiae.

Fig

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

. 1y 2: c.o.m. con apertura de frente y endoapertura visible
3,4y 5: c.o.m. con zona interapertural de frente y superficiales
6y 7: c.o.e. y superficial

8 v 9: c.0. de perfil y superficial

10 vy 11: Grano anormal

12: Vista meridiana. M.E.B. 3000X

13: Vista polar. M.E.B. 6000X

14: Apertura de frente. M.E.B. 5000X
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Lamina 20: A.simsii

Fig. 1 y 2: c.o.m. con apertura de frente y superficial con endoapertura visible
Fig. 3: Endoapertura

Fig. 4, 5y 6: c.o.m. con zona interapertural de frente y superficiales

Fig. 7y 8 c.o.e. y superficial

Fig. 9, 10 y 11: Granos anormales

Fig. 12: Grano con apertura de frente. M.E.B. 5000X

Fig. 13 Vista polar. M.E.B. 6000X

Fig. 14: zona interapertural. M.E.B, 4000X
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