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ESTUDIO PALINOLOGICO DEL GENERO CRAMBE L. (BRASSICACEAE) EN LA
MACARONESIA

- Julia Pé&rez de Paz

Jardfn Botinico "Viera y Clavijo" del Excmo. Cabildo Insular
de Gran Canaria.

INTRODUCCION

El género Crambe en la Macaronesia, cuenta de momento con
12 taxones endémicos pertenecientes todos ellos a la seccidn
Dendrocrambe exclusiva de dicha regidn de los cuales 10 perte-
necen al Archipiélago canario y 2 al de Madeira. Este grupo de
tixones actualmente en estudio en los que se refiere a su cla-
sificacién y biogeografia, es uno de los tantos que se conside
ra relictuales y que han sobrevivido gracias a unos habitats
insulares peculiares mas O menos estables. Se considera pues
en principio, que la seccidn Dendrocrambe es la mds primitiva
de las secciones del género dada sus caracteristicas de hédbito
lefioso, fruto seco no carnoso, etc., teniendo dentro de sus po
sibles ancestros al género africano monotipico Hemicrambe (Bram

well no publicado). Asi mismo, en los procesos de especiacidn
de dichos taxones se podria hablar de vicariancia, con radia-
cién adaptativa incipiente toda vez que comienzan adaptaciones
a diferentes tipos de habitats.

Este estudio palinoldgico es por tanto, una contribucidén al
estudio biosistemitico del grupo, cuyas afinidades macromorfo=-

18gicas se encuentran reflejadas en la Tabla I.
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MATERIAL Y METODOS

>

Las muestras examinadas proceden tanto de plantas actualmen
te cultivadas en el Jardin Botdnico "Viera y Clavijo", directa
mente del campo o del Herbario O.R.T. del Jardin de Aclimata-
cién de la Orotava, cuyas respectivas localidades y poblacio-
nes se indican a continuacidn:

ARl - C. arborea var. arborea Webb ex Christ. Laderas de Gli-

; mar, Tenerife. J.B. cult. Legit autor.
AR2 - Idem: Idem. O.R.T. Herb. Legit Sventenius.
INI - C. arborea var. indivisa Svent. Idem. J.B. cult. Legit

autor.
IN2 - Idem: Idem. O.R.T. Herb. Legit Sventenius.

SOl - C. scoparia Svent. S. Nicolds, Gran Canaria. J.B. cult.

Legit autor.
S02 - Idem: Mtfia. del Cedro, Gran Canaria. O0.R.T. Herb. Legit
Sventenius.

SO3 - Idem: Altageve. Gran Canaria. Legit autor.

STl - C. strigosa L'H&r. Semillas J.A.0. Tenerife. J.B. cult.
'Legit autor. .

ST2 - Idem: Cumbres de Bco. Hondo. Tenerife. 0.R.T. Herb. Legit

Sventenius.

GIl - C. gigantea (Ceb.et Ort.) Bramw. Bco. Gallegos. La Palma
J.B. Cult. Legit autor.

GI2 - Idem: Idem. O.R.T. Herb. Legit Sventenius.

PRl - C. pritzelii Bolle Berrazales, Gran Canaria. Legit autor.

PR2 - Idem: Moya, Gran Canaria. Legit autor.
PR3 - Idem Angostura, Gran Canaria, Legit M. Mayor.
SAl - C. scaberrima Webb ex Bramw. Teno. Yrnrtigr. J.B. Cult.

Legit autor.
SA2 - Idem Teno, Tenerife. O.R.T. Herb. Legit Sventenius.
SA3 - Idem Adeje, Tenerife. O.R.T. Herb. Legit Sventenius.
GOl - C. gomerae Webb ex Christ. Roques Orfila, Gomera. J.B.
Cult. Legit autor.

GO2 - Idem Vallegranrey. Gomera. J.B. Cult. Legit autor.
GO3 - Idem Degollada de Peraza. Gomera. O.R.T. Herb. Legit
Sventenius.
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Go4 - Idem Andenes de Tagasmiche. Gomera. O.R.T. Herb. Legit
Sventenius.
LAl - C. laevigata DC ex Christ. lMasca, Tenerife. J.B. Cult.

Legit autor.
LA2 - Idem Idem. O.R.T. Herb. Legit Sventenius.

FR - C. fruticosa var. fruticosa L.fil. Riveira Brava, Madei-
ra. J.B. Cult. Legit autor.
BR - C. fruticosa var. brevifolia L.fil. Isla de Desembarca-

deiro, Madeira, J.B. Cult. Legit Bramwell.
SVl - C. sventenii B.Petters. ex Bramw. et Sund. Mtfia. del Vi-

gén, Fuerteventura. J.B.Cult.Legit autor.
SvV2 - Idem Mtfa. del Vigdn. Fuerteventura. Legit Ortega y Na-
varro.

La taxonomia empleada es la de Bramwell & Bramwell (1976) ;
Engler & Prantl (1936); Eriksson, Hansen & Sunding (1979) vy Lo
we (1857).

Hay que hacer notar que la conservacidn en &acido glacial
del polen no acetolizado de los téxones de Crambe aqui estudia
dos se debe desechar al comprobarse gque son afectados en cuan-
to forma haciendose m&s longiaxo y a tamafio aumentando su ta-
lla; esta debe ser la razén de la considerable diferencia de
medida de C. pritzelii de Silva, Gran Canaria, en Pérez de Paz
(1980) .

Para acetolizar los granos se ha realizado el método de Erd
tman (1943 & 1969) ligeramente modificado por Hideux (1972) y
observados en un microscopio Sptico (M.0.) Olympus BHA en el
que se hicieron fotografias a 1000 X. Las medidas de los gra=
nos en dicho microscopioc se hicieron a 1.250 X sobre una media
de 50 en cada una de las poblaciones para los valores del eje
polar P y del didmetro ecuatorial E y 15 para el grosor de la
exina de la zona polar y ecuatorial. La observacidn en micros-
copia electrénica de barrido (M.E.B.) se ha realizado en un Su
per III ISI, en el que previamente los granos acetolizados han
sido sometidos a alto vacfo y cubiertos con una fina pelicula

de oro. Respecto a los aumentos en este microscopio hay que te
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ner en cuenta en las microfotografias que el valor de la linea
de la izquierda es de décimas de um y el de las demds de 10 jm.

Se ha realizado un estudio estadistico ajustando las pobla-
ciones a una ley normal de Laplace-Gauss mediante la utiliza-
cién de un test de X2 de homogeneidad relativo a los valores
de P y E, asi mismo se ha realizado el test de comparacién de
las medias de Simpson y Roe para los mismos valores de P y E;
para mayor informacién ver Van der Pluym & Hideux (1977 a y b).

Entre la terminologia empleada estd la de Cerceau (1959),
Erdtman (1969) Walker & Doyle (1975) en descripciones al M.O.,
siguiendo para la esporodermis las resoluciones adoptadas en
el cologquio de la A.P.L.F. celebrado de Paris en 1975. En M.E.
B. a Hideux y Ferguson (1975) y Hul Thos & Hideux (1977). La
castellanizacidn de dichos términos corresponden en su mayoria

a Saenz de Rivas (1978).

OBSERVACIONES Y DESCRIPCIONES

M.O.~-

Polen isopolar; simetria de orden 3; desde ligeramente bre- .
viaxo (P/E=0,91) generalmente en los grupos I y II a excepcifp;
de SO y PRl hasta ligeramente longiaxo (P/E=1,08) en los gru4if
pos III, IV y V con excepciones de LA2 y GO2, ver Tablas'ly 2;
en c.o.m. eliptico, subcircular, circular y a veces romboidal
en AR y PR. En general los t&xones suelen variar en dos o tres
formas a excepcidn clara AR, PR y SV2 qgue se presentan muy va- é
riable. En c.0.e. son trilobédos fosaperturados con una zona

interapertural convexa.

Aperturas, tricolpados. La ectoapertura es un colpo subter-
minal que se ensancha en las formas breviaxas y circulares, ge
neralmente en los grupos I y II y se estrecha en los longiaxos,
grupos III, IV y V con alguna excepcién. En la zona apertural

se observa una "membrana apertural"” generalmente granulosa,

frecuentemente rota y que se hace mds patente en los granos sub
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circulares y elipticos.

Exina, de grosor (1,5-2 y 2,5-3) mds o menos constante en
todo su contorno pero a veces parece engrosarse en los polos
de aquellos granos con la apertura de frente; en general pre-
sentan columelas largas y bien diferenciadas que vistas en su-
perficie éresentan cabezas de diferente grosor y se disponen
formando los muros simplecolumelados de tectum reticulado.

En todas las poblaciones y en proporcidn bastante variable,
aparecen granos generalmente estériles de menor tamafio ligera-
mente deformados (L&m. 1, fig.l18, 33, 42 y lam. 2, fig. 29, 30
39 y 40), formas anormales tetracolpadas (L&m. 1, fig. 23, 24

-

y Lam. 2, fig. 16, 17, 37 y 38) en un 4% aproximadamente, for-
mas grandes al parecer con un cuarto colpo oblicuo (Lam. 1,
fig. 25, 26, 27) y agrupaciones de granos en tetradas, quizis
poliadas (L&m. 2, fig. 18, 22 y 23) y otras ya presentadas en
Pérez de Paz (1980). Se observa generalmente una mayor propor-
cién de granos estériles, agrupados, tetradas y formas anorma-
les en las primeras floraciones de las poblaciones una vea
trasladadas al Botdnico, luego ya se estabilizan y se presen-
tan bastante uniformes, observandose fundamentalmente en SV y
FR. -

M.E.B.-

Tectum parcial, reticulado, en la zona interapertural con
reticulo gque varia desde "aeré&" (Hul Thol & Hideux 1977) en SV
(L&m. 6, fig. 11) hasta muy laxo en ST y GI (Lam. 4, fig. 6 y
10) pasando por las formas intermedia en ST, PR (Lam. 4, fig,
1y 17) y SV (Lam. 6, fig. 14), mids o menos laxo en FR (Lam. 6,
fig. 2, 4 y 5) y laxo en general en el grupo III (Lam. 5, fig.
3 y 14); los muris generalmente forman &ngulos agudos que limi
tan ldminas alargadas, redondeadas, poligonales y mixtas. Hacia
la zona polar el reticulo se va haciendo menos laxo predominan

do ltminas redondeadas y poligonales.

A través de las ldminas de la zona interapertural, se han

observado a veces "elementos ectexinales" (E.E.) de dos tipos,
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unc el columelar qgue pudieran ser columelas atectadas de dife-
rentes tamaflos que quedan siempre por debajo del nivel de los
muros, son escasos, aislados y otro de aspecto globular o gra-=
nular, que s6lo se ha observado bien en AR, presentandose gene
ralmente mis o menos agrupados (Lam. 3, fig. 2) . También se
han observado sobre los muros "elementos supratectales" (E.S.)
a modo de grdnulos muy pequeflos, son también, mas O menos esca

sos, se observan por ejemplo en IN (Lam. 3, fig. 6).

En la zona apertural se observa la membrana esculturada con
grinulos que ya se vié al M.0. y que parece estrecharse (L&m.
5, fig. 2) en los granos mis longiaxos (grupos III, IV y V),
haci&ndose casi imperceptible en FR y BR (LAm. 6, fig. 5y 9).

Las columelas como en el M.O. se observan simples y bien di
ferenciadas; la relacidén de t/t-1 <1 (Hideux & Ferguson, ki75)
nos indica gque el tectum es delgado y las columelas largas y
1a relacién dt/t <1 nos dice que la seccidn de los muros es

rectangular.

En granos rotos se observa la capa interna de la endexina
en general mds o menos lisa en el grupo II y mds o menos grihg
losa en el grupo I y III.

Se han detectado granos y formas anormales: asi en AR apare
cen en baja proporcidn granos que en la zona interapertural
presentan un reticulo incompleto (L&m. 3, fig. 1y 2); como en
el M.O., granos més pequeifios de lo normal estériles o no (Lam.
3, fig. 13 y 14); formas anormales de cuatro colpos (Lam. 4,
fig. 1) frecuentes en los grupos II, III y IV, y grandes de
cuatro colpos con uno de ellos aparentemente dispuesto oblicua
mente (Lam. 4, f£ig. 9 y 13) aparecen fundamentalmente en el
grupo II; formas anormales como resultado de agrupacidén o fu-
sién de varios granos, se encuentran en GO (Lam. 5, fig. 5),
FR (L&m. 5, fig. 6) y SV (Lam. 5, fig. 10).
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APLICACION DE LOS METODOS ESTADISTICOS

En el test de x2 hay que destacar tanto para valores de P
como de E, la homogeneidad que presentan las poblaciones de
los grupos II, IV y V, tomadas individualmente. En los grupos
I y I1I para valores de P sdlo se presentan heterogéneas INl,
SO3 y LAl, LA2 respectivamente; esta heterogeneidad se podria
explicar por la existencia de un dimorfismo en mayor O menor
grado del que serian responsables el 20% de granos longiaxos
en IN1 y el 18% y 4% en LAl y LA2 respectivamente; el dimorfis
mo de SO3 es debido a la presencia de un 4% de granos pequefios

no estériles.

Para valores de E s8lo presentan heterogeneidad poblaciones
también de los grupos I y III; responsable de esta heterogenei
dad podrfa ser también el dimorfismo a base de granos longia-
x0s en un 20% en IN1l y 10% en SA2; en SOl, SO2 y GO2 la gran
variedad de formas y tamafios se hacen evidente.

En sintesis, se podria hablar de valores caracteristicos pa
ra P y E solamente en las poblaciones de los grupos II, IV y V.
Ver Tabla 2 en la que P y E comprenden los valores l1imites; P
y E, media de poblacidn; §t y E_, media del taxon; S, desvia-
cidn tipica;‘P, intervalo de confianza de la media en un 95%
de certeza; ) , grados de libertad; on Yy Xot; elementos de X2.

El estudio de comparacién de las medias se ha realizado por
medio del test de Simpson y Roe representado en la figura 1 po
niendo en ordenadas las medidas de la escala micrométrica y en
abcisas las distintas poblaciones. En principio, de la aplica-
cién de este test, vislumbramos con una cierta claridad agrupa
ciones que reflejan los diferentes grupos de la Tabla 1, a ex-
cepcién de los alejamientos y separaciones de ciertas poblacio

nes que manifiestan sus caracteristicas de poblaciones limites.

-57 =



CONS IDERACIONES GENERALES

De momento no se van a dar unas conclusiones definitivas,
toda vez que falta todavia el andlisis poblacional de algunos
hdbitats que parecen presentar formas interesantes.

.En principio se puede afirmar, que las afinidades de los ta
xones de esta seccién a la vista de los caracteres palinolégi-
cos se superponen con las afinidades macromorfoldgicas antes
. mencionadas, sobre todo, en lo.que se refiere a caracteres cua
litativos y nd‘tanto en lo que se refiere a valores de Py E
como hemos visto.

Por otro lado, se pudiera ver una timida respuesta palinold
gica a los diferentes tipos de habitats de estos téxones, refle
jadas en los distintos tipos de retfculo que presentan: muy la
xo en tixones himedos de laurisilva y poco laxo o "aeré" en
los tixones de habitat mds seco; observaciones que reforzarian
"la incipiente radiacidn adaptativa de este grupo.
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Lam, 2: Microfotografias al M.C.- 1-6: SA; 7=12: GOs 13-17: LA;-;&fzéiiégg;
24-30: BR; 31-42: sV. : o - -_;11“*3¢'

C.0. m., vista svparf&caal en zona intefaperturai 1,2, 7 8, 13 Q@§@@

25.31,32 v 8,275,041 42.4gr&no pequ@ﬁo, CoG.M., vista sup&r§i€§§§”aﬁ
zona apertural: 3,4.9,10,11 M 01 Je, y27,33,34; cgg §%,wwi$ta @&&g@ @Q
superficiaz 5,12,15,19,28, 35 ,36, gzanos tetraco&pa@gs‘ 16, 1? &?% .
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LAMINA 3: M.E.B.-

1: Vista meridiana &e un grano con reticulo incompleto; 2: Zo-
na interapertural con reticulo incompleto, elementos ectexina-
les de aspecto globular y elementos supratectales, 10.000 X;
3: Colpo con membrana apertural esculturada de aspecto granulo
so; reticulo de la zona interapertural con elementos ectexina-
les de aspecto globular en las liminas; 4 y 16: Detalle de las
columelas y estratificacidn de la exina; 5: Vista polar; 6:
Colpo con membrana apertural. Reticulo adyacente con elementos
ectexinales y elementos supratectales en los muris; 7 y 10:
Vista meridiana; 8: Retfculo m&s o menos laxo; 9: Vista subpo-
lar; 1ll: Retfculo interapertural mds o menos laxo; 12: Colpo
con membrana apertural; 13, 14 y 15: Vistas meridianas y subpo

lar.

LAMINA 4: 1: forma anormal de cuatro colpos; 2: Detalles de la
membrana apertural, reticulo y E.E.; 3'y 18: Estratificacidn
de la exina; 4, 8 y 16: Vistas polares; 5, 12 y 17: Vistas me-
ridianas con retfculos muy laxo, laxo e intermedio respectiva-
mente; 6 y 10: Reticulo muy laxo; 7 y 15: Reticulo con E.S. ¥y
membrana apertural; 9 y 13: Forma anormal con un cuarto colpo
oblicuo; 14: Reticulo laxo con E.S.

LAMINA 5: M.E.B.-

l: Grupo; 2 y 6: Reticulo laxo, membrana apertural estrecha y
E.S. en los muros; 3, 7 y 14: Reticulo laxo; 4, 8 y 1l1l: Estra-
‘tificacidén de la exina y columelas, agrupacién de granos; 9 y
12: Vistas meridianas; 10 y 13: Vistas polares con reticulo
mds o méenos laxo.

LAMINA 6: 1 y 10: Grupos con formas anormales; 2 y 3: Vistas
meridiana y submeridiana; 4, 8, 12, 16 y 17: Detalles de reti-
culos mis o menos laxo y laxos respectivamente, observéandose
E.S. vy E.E.; 5, 9 y 13: membrana apertural exigua y mas O me-
nos estrechas; 6: Forma anormal; 7: Vista polar; 11 y 14: Vis-

tas meridianas con reticulo aeré e intermedio respectivamente.
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