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1 HIDROLOGIA SUPERFICIAL

1.1 Introduccion

El objeto del presente capitulo es la determinacion de los caudales maximos de avenida de las cuencas

que intercepta la traza de la Linea Ferroviaria entre Las Palmas de Gran Canaria y Maspalomas.

Con este fin se ha realizado un estudio pluviométrico que, partiendo de los registros historicos de
precipitaciones recogidos por la Direcciéon General de Aguas de la Consejeria de Obras Publicas,
Vivienda y Aguas de Gran Canaria, obtiene los valores de precitacion maxima diaria para distintos

periodos de retorno y a partir de ellos las lineas isomédximas de precipitacion en 24 horas.

Asimismo se han determinado las principales caracteristicas morfologicas de las cuencas y caracterizado

el suelo y la cobertura vegetal existentes.

1.2 Metodologia

1.2.1 Aspectos generales

Para el célculo de caudales de avenida en las cuencas se ha empleado la generalizacion y mejora del
M¢étodo Racional propuesto por J.R. Témez en el XXIV Congreso Internacional de la ITAHR, Madrid
(Espafia) 1991. Vol. A., pp33-40, que permite ampliar el campo de aplicacion de la actual “Instruccion
de Carreteras 5.2.-1.C. Drenaje Superficial” hasta cuencas de 3000 Km® y tiempos de concentracion entre

0.25 y 24h

Se trata de un método hidrometeoroldgico, y como tal, simula el proceso precipitacion-escorrentia
mediante un modelo determinista. A partir de datos pluviométricos y de las caracteristicas fisicas de las
cuencas que mas directamente inciden en la generacion de caudales de avenida, se obtienen los valores

de los mismos a partir de diferentes probabilidades de ocurrencia.

1.2.2 Generalizacion y mejora del Método Racional
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Esta version del Método Racional, elaborada para la Direccion General de Carreteras de Espafia, ha sido
contrastada empiricamente en numerosas y variadas cuencas naturales aforadas y tiene un amplio campo

de aplicacion que alcanza hasta superficies de 3000 km”.

Se conserva la expresion tradicional de método hidrometeorologico, incorporandole tnicamente el factor

K, denominado de uniformidad.

:C*I*A*
3,6

Q K

Siendo:
Q (m?/s): Caudal punta correspondiente a un periodo de retorno
I (mm/h): Méxima intensidad media en el intervalo de duracion Tc, para el mismo periodo de
retorno
A (km?): Superficie de la cuenca.
C: Coeficiente de escorrentia

K: Coeficiente de uniformidad

Al ir aumentando el tamafio de la cuenca, algunas de las hipdtesis implicitas en la formulacién del
Método Racional dejan de cumplirse. Uno de los efectos mas importantes a corregir es el relativo al
supuesto reparto uniforme de la escorrentia dentro del intervalo de calculo de duracion Tc. La correccion
de esta circunstancia se hace a través del coeficiente de uniformidad K que figura en la forma de célculo,

cuyo valor puede estimarse de acuerdo con la formula siguiente:
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El coeficiente de uniformidad K varia de un aguacero a otro, pero su valor medio en una cuenca concreta
depende principalmente del valor del tiempo de concentracion, y de forma tan acusada que a efectos
practicos puede despreciarse la influencia de las restantes variables, tales como el régimen se

precipitaciones, etc.

Para tener en cuenta la no simultaneidad de las precipitaciones en un mismo periodo de retorno en todos
los puntos de la cuenca se afecta a la intensidad méaxima diaria de precipitacién con un factor reductor
Ka. Segtn la formulacioén propuesta por J. R. Témez , que obtuvo una ley a partir de valores empiricos

obtenidos en cuencas de diverso tamafo y localizacion:

Ka =1 paraA<1 km?
log A
15

Ka=1 1< A<3.000 km?

K4 Factor reductor de la lluvia diaria.

Log A Logaritmo decimal de la superficie A (km?)

Segun indicacion del Plan hidroldgico elaborado por el Consejo Insular de Aguas de Gran Canaria, se ha
introducido una mayoracion del 20% de los caudales resultantes, por la existencia de sdlidos en
suspension y arrastre de solidos.

1.2.3 Estructuracion del estudio

El presente estudio se estructura del siguiente modo:

e Estudio pluviométrico para la obtencion de la precipitacidon méaxima diaria Pd, para cada
periodo de retorno en cada cuenca. Para ello sera preciso deducir de los datos historicos de
precipitacion registrados en las estaciones pluviométricas repartidas por la superficie de la
isla, el valor Pd para cada periodo de retorno asociado a cada estacion, y a partir de dicho

dato obtener las lineas isomaximas de precipitacion en 24 horas para la isla.

e Determinacion de las caracteristicas fisicas de las cuencas, y a partir de ellas los tiempos de

concentracion, usando la formula del Método Racional propuesto por la Instruccion de
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Carreteras, que es igualmente la empleada en la generalizacion y mejora del Método
Racional.
e (Calculo de las precipitaciones areales de cada cuenca considerada, para periodos de retorno

25, 50, 100 y 500 afios, realizando para ello un reparto mediante lineas isoméaximas.

e Determinacion para cada cuenca de la intensidad horaria de la precipitacion, para los mismos
periodos de retorno y para una duracion de aguacero igual al tiempo de concentracion de la

cuenca

e Transformacion precipitacion-escorrentia mediante la estimacion del umbral de escorrentia
PO y el coeficiente de escorrentia segiin el método propuesto por la Instruccion de Carreteras,

a partir de las caracteristicas de la cuenca

e Calculo de los caudales maximos de avenida en cada cuenca para los distintos periodos de

retorno, aplicando la Formula Racional.

1.3 Estudio pluviométrico

1.3.1 Aspectos generales

El objeto del estudio pluviométrico es la deduccion de las precipitaciones maximas diarias P4 en cada
estacion pluviométrica para distintos periodos de retorno, y a partir de estos datos, la obtencion las lineas
isomaximas de precipitacion en 24 horas para la superficie de la isla. De la informacion deducida podra
obtenerse posteriormente para cada cuenca, la intensidad I; maxima de precipitacion correspondiente a
cada periodo de retorno y a la duracion del aguacero, igual en cada caso al tiempo de concentracion Tc

de la cuenca.

El estudio pluviométrico se ha realizado ha partido de los datos historicos de precipitaciones recogidos
en el informe de pluviometria de la isla de Gran Canaria elaborado por la Direccion General de Aguas
perteneciente a la Consejeria de Obras Publicas, Vivienda y Aguas. El informe contiene series de datos
de las 245 estaciones de la red pluviométrica desde el afio 1950 hasta el afio 1991. Incluye los registros

histéricos de las precipitaciones anuales, mensuales y maximas en 24 horas anuales.
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Las estaciones empleadas en la definicion de mapas de lineas isoméaximas se han seleccionado en base a
dos condiciones: en primer lugar, la coincidencia en el &mbito temporal de las series y, ademas, la
estabilidad de las series en el tiempo. Para la valoracion de ésta ultima condicién se realizo un andlisis

de dobles masas.

Con los datos que finalmente se consideraron aceptables, se ha realizado el ajuste a la funcién de
distribucion de probabilidad de Gumbel, que posee una adecuada capacidad de ajuste a valores maximos

de variables hidrolégicos.

Se ha estructurado el estudio del modo siguiente:

e Recopilacion de datos de pluvidmetros y pluvidgrafos.
¢ Eliminacion de series cortas

e Relleno de series totales anuales

e Andlisis de dobles masas

e Obtencidn de series de maximos diarios

e Ajuste de Gumbel a datos de pluvidmetros

e Calculo de maximas en 24 horas

e Dibujo de isomédximas en 24 horas

En el desarrollo del anédlisis se han realizado algunos céalculos para mejorar los resultados en ciertas

zonas, que se explicaran debidamente en los proximos apartados.

1.3.2 Datos

A continuacion de exponen los datos pluviométricos de que dispone, asi como los criterios de seleccion

con que se ha decidido cuales de ellos emplear en el estudio, y los datos que finalmente se han utilizado.

1.3.2.1 Datos disponibles
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El afio 1934 se puede considerar como el de inicio de la red pluviométrica, si bien el nimero de
estaciones era muy pequefio. En 1950 se llevo acabo la instalaciéon de un importante numero de
pluvidmetros con una cobertura tal que sus registros podian considerarse representativos de la
precipitacion a nivel insular. Desde entonces se comprobd que las precipitaciones presentaban, en la
mayoria de los casos, una distribucion irregular que obligd a instalar progresivamente una red muy

densa, con puntos de observacion muy proéximos.

En 1970 se realiz6 una campaiia de revision y control de las estaciones, colocando nuevos pluvidmetros
en aquellos lugares que el estudio de los registros de épocas anteriores significaban como de necesario

control.

En la actualidad la red pluviométrica esta constituida por 245 estaciones de observacidén, con una
densidad de una estacion cada 6,3 km?, si bien su distribucién no es uniforme sobre la geografia insular

ya que se adapta a la gran variabilidad espacial de la lluvia.

Dentro de la red general de la isla se ha establecido una red denominada bésica, constituida por 121
pluvidmetros, con una densidad de una estacién por cada 12,7 km?, cuyos registros alcanzan los cuarenta
afios. Asimismo, se han seleccionado 74 estaciones de la red basica que permiten estimar la precipitacion
en la isla mediante la utilizacién del método de Thiessen, denomindndose a este conjunto de estaciones

red Thiessen.

Los datos se refieren a afios hidroldgicos, es decir, periodos que comienzan en el mes de septiembre y
terminan en el mes de agosto del afio siguiente. La relacion de datos de las distintas estaciones comienza
en el afio hidrolégico 1.950-51 y termina en 1.989-90, es decir, 40 afios, si bien no todas las estaciones
disponen de la serie completa, bien por haberse instalado posteriormente al afio inicial de 1.950-51, bien
por haber desaparecido o bien por presentar en su funcionamiento lagunas que se extienden a algunos

anos.

De las estaciones en las que se dispuso de datos se detallan a continuacion su ubicacidon en coordenadas

U.T.M (Tabla n° 1) y posteriormente la extension de sus series pluviométricas (Tabla n° 2)
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Tabla n°1 Coordenadas UTM de las estaciones de las que se dispone de datos pluviométricos COORDENADAS U.T.M.
COORDENADAS U.T.M. ESTACION X Y Z
ESTACION X Y 7 035 Tres Palmas 440.840 3.111.130 405
001 Lomo Aljorradero 445.970 3.097.245 1.075 036 Mondragones 441.340 3.110.700 375
002 Hoya del Gamonal 445.580 3.094.940 1.365 037 Lomo Majadilla 439.655 3.104.625 990
003 Las Palmas 458.980 3.109.215 15 038 Lomo Polvo 456.850 3.109.020 156
004 Puerto - Junta Obras 459.075 3.113.880 19 039 Madroiial 450.205 3.099.760 595
005 Arucas - Heredad 448.450 3.110.400 252 040 Llano Las Brujas 457.925 3.106.720 100
006 'Valsendero 442.300 3.102.180 875 041 Rincén Tenteniguada 448.090 3.094.510 1.025
007 Teror - Dominicas 446.760 3.104.560 650 042 Doctoral 455.585 3.078.625 95
008 Agaete - Barranco 430.980 3.108.610 20 043 Cruz de Tejeda 441.295 3.098.015 1.520
009 Cuevas del Pinar 441.145 3.089.115 1.215 044 San Cristobal 459.215 3.106.120 18
010 Pajonales - Pinar 435.315 3.091.800 1.195 045 Pérez - Presa 434.460 3.102.750 850
011 Tamadaba - Estado 432.225 3.103.210 1.260 046 Ayacata 440.250 3.092.367 1.305
012 Ingenio - Pueblo 456.545 3.088.245 340 047 Tamaraceite 453.840 3.107.980 210
013 Majada Alta 434.240 3.088.500 900 048 San Roque 454.540 3.097.705 271
014 Gando 461.700 3.088.100 h0 049 Santidad 450.100 3.109.205 293
015 Tenteniguada 449.135 3.095.985 745 050 Cortijo Las Rosas 434.000 3.108.345 325
016 San Nicolas 423.495 3.095.615 75 052 Carrizal 459.450 3.087.240 118
017 Tamadaba - Samsé 433.210 3.104.030 1.120 053 Veneguera - Playa 422.125 3.080.490 4
018 Telde Narea 459.570 3.097.160 135 054 Santa Lucia 447.240 3.087.540 715
019 Fontanales - Cisterna 440.550 3.103.585 975 055 Las Madres 443.450 3.105.605 557
020 Mogan - Pueblo 428.950 3.084.365 65 056 Juncalillo 436.865 3.101.475 1.155
021 Caidero San José 436.565 3.105.725 885 058 Faro Espartero 447.215 3.102.160 818
022 Moya - Heredad 442.920 3.109.430 485 059 San Lorenzo 453.195 3.105.630 235
023 San Bartolomé 443 .840 3.088.945 887 060 Puerto Rico - Playa 430.510 3.074.350 27
024 Altavista 431.090 3.098.350 1.227 061 Piedra Molino 438.600 3.107.385 715
025 Teror - Casco 446.320 3.103.840 600 062 Salobre - Pozo 437.250 3.072.750 170
026 Galdar 436.130 3.113.455 118 063 Guayedra 430.770 3.106.235 90
027 Monte Coello 453.730 3.102.765 470 064 Inagua - Forestal 428.370 3.089.865 960
028 Puerto - Playa Chica 457.400 3.112.650 6 065 Piletas 455.960 3.083.380 105
029 Santa Brigida 451.965 3.101.750 450 066 Tafira - Vivero 455.520 3.104.730 337
030 Valleseco 443.705 3.103.010 960 067 Mesas de Ana Lopez 442.615 3.096.020 1.548
032 Maspalomas - Faro 441.080 3.067.920 12 068 Lagunetas 443.150 3.097.820 1.110
033 Cuevas Blancas 446.480 3.093.290 1.690 069 Antona - Gafianias 444.630 3.097.570 1.110
034 Saucillo 437.180 3.107.755 750 070 Utiaca 445.555 3.099.415 850
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COORDENADAS U.T.M. COORDENADAS U.T.M.
ESTACION X Y V/ ESTACION X Y V4

071 Draguillo - San Mateo 447.860 3.099.680 615 105 Corralillos 453.805 3.085.210 200
072 Hoya del Pozo 463.020 3.097.123 15 106 Risco de Agaete 428.650 3.102.445 70
073 Fuente Firgas 443.840 3.106.295 475 107 Marciega 420.080 3.097.055 20
074 Sardina del Norte 431.650 3.114.555 90 108 Tasarte - Playa 421.410 3.083.700 55
075 Cardon Las Palmas 455.405 3.110.305 160 109 Tasarte - Pueblo 425.070 3.088.470 400
076 Era del Cardon 450.285 3.083.640 340 110 Tasartico 421.655 3.089.355 265
077 Los Dolores 446.550 3.111.410 235 111 Tasartico - Cisterna 419.635 3.087.770 94
078 Lomos de Pedro Afonso 436.910 3.081.540 875 112 El Hoyo 424.215 3.092.295 285
079 Casas de Matos 444.280 3.108.250 480 113 Giigii 419.000 3.090.820 65
080 Las Longueras 433.870 3.106.725 125 114 Berrazales 435.230 3.104.980 340
081 Agiiimes - Cadenas Virgen 454.415 3.086.890 422 115 La Pasadilla 453.980 3.091.040 700
082 Culata Risco Blanco 444.810 3.091.185 985 116 El Moreno 450.625 3.092.025 1.120
083 Fataga 444.535 3.084.740 605 117 Hoya de la Perra 448.880 3.091.480 1.425
084 La Barrera 448.330 3.082.755 530 118 Vinagreras - Presa 431.545 3.088.070 767
085 Arteara 444.375 3.080.555 325 119 Galeotes 437.880 3.102.615 1.100
086 Cercados de Arafia 438.670 3.087.900 925 120 Bafiaderos 447.825 3.113.410 15
087 Tejeda 439.725 3.096.260 1.043 121 Cortijo Pajonales 453.280 3.088.540 720
088 Toscon - Tamaraceite 450.570 3.107.460 340 122 Palomas 437.310 3.079.390 537
089 Culata de Tejeda 441.120 3.095.080 1.195 123 El Canalizo 437.735 3.088.210 980
090 Santa Maria de Guia 439.325 3.113.110 205 124 Verdejo 438.740 3.108.880 615
091 Rincon de Tejeda 439.775 3.098.000 1.040 125 Valsequillo 451.525 3.096.500 540
092 Jiménez - Presa 438.505 3.112.165 245 126 Bailadero - Vivero 441.525 3.086.600 1.040
093 Veneguera - Casas 428.150 3.086.750 255 127 Nameritas - Vivero 433.470 3.089.755 1.005
094 Lomo La Vega 448.025 3.097.015 1.010 128 Ayagaures - Presa 440.420 3.080.755 326
095 Tauro Bajo 429.380 3.075.420 50 129 Ayagaures - Degollada Honda 440.500 3.077.395 185
096 El Tablero 440.490 3.072.160 115 130 Ayagaures - Data 440.250 3.074.680 125
097 Mogan - Playa 424.880 3.076.980 5 131 Juan Grande 453.885 3.076.120 42
098 Retamilla 440.870 3.100.450 1.370 132 Barranco Las Palmas 450.835 3.079.165 175
099 Artenara 436.620 3.099.480 1.235 133 Sorrueda - Presa 447.000 3.084.030 485
100 Taidia 445.800 3.089.100 815 134 Cruce de Sardina 457.060 3.081.050 82
101 Cuatro Puertas 458.610 3.092.700 250 135 San Agustin 446.500 3.072.715 150
102 Milagrosa 451.150 3.104.125 375 136 San Mateo 447.925 3.098.420 830
103 Arguineguin - Pueblo 433.000 3.070.655 12 137 Temisas 450.400 3.087.050 680
104 Atalaya - Santa Brigida 454.170 3.101.295 530 138 Sequero Alto 443.580 3.090.120 1.045
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COORDENADAS U.T.M.
ESTACION X Y V/

139 Hacienda Mocanes 451.605 3.095.155 580
140 La Pardilla 461.610 3.098.680 45
141 Los Barros 454.525 3.094.665 485
142 Hornos - Presa 442.160 3.093.380 1.625
143 Montafia de Tirma 426.830 3.101.180 675
144 Cruz del Carpio 438.250 3.093.090 1.365
145 San Felipe 442.395 3.113.280 16
146 Caidero Nifa 427.775 3.095.575 245
147 Miraflor 448.380 3.104.790 410
148 Trasmontafia 450.880 3.112.440 105
149 La Matanza 456.520 3.100.160 175
151 Veneguera - Inglés 425.470 3.083.440 120
152 Ovejero - Explosivos 458.000 3.091.060 250
153 Berriel 449.800 3.073.870 30
154 Higuera Canaria 457.655 3.098.340 200
155 San José de Arguineguin 434.400 3.073.040 35
156 Portales Altos 447.120 3.108.050 490
157 Cercados Espino 435.030 3.080.930 200
158 Maspalomas - Pueblo 442.640 3.071.230 66
159 Soria - Presa 434.310 3.086.865 650
160 Barranquillo Andrés 433.200 3.085.720 650
161 Tauro Alto 430.700 3.081.000 410
162 Cortadores 433.330 3.082.480 740
163 Pinar y Caideros 448.930 3.102.220 720
165 Casa Santa 457.525 3.077.530 33
166 Cueva Grande 444.000 3.096.175 1.335
167 Cuevecillas 443.460 3.099.900 1.160
168 San Andrés 445.360 3.113.190 15
169 Atalaya - Guia 437.930 3.113.625 165
170 Costa Ayala 452.600 3.112.060 35
171 Marquesa de Tirma 428.850 3.100.730 550
172 Hoya de Morén 438.270 3.101.330 1.305
173 El Espinillo 436.460 3.095.550 885
174 Montafion 440.465 3.101.010 1.456
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175 Lomo Morales 445.610 3.085.130 600
176 Cortijo Gamonal 455.155 3.093.300 589
177 Lomo Blanco 444.485 3.110.740 325
178 La Brefia 452.980 3.093.700 705
179 San Fernando 442.570 3.107.470 650
180 Lomo La Gavia 453.105 3.099.015 580
181 Tenoya 452.000 3.110.250 170
182 Cortijo San Ignacio 460.330 3.099.520 55
183 Capdn 458.460 3.102.690 97
184 Marzagan - Hornos Rey 458.075 3.101.275 105
185 Cortijo Pavon 438.915 3.102.800 1.165
186 Acebuchal 449.600 3.103.730 510
187 El Chorrillo 434.690 3.095.410 630
188 Los Hoyos 455.455 3.102.170 290
189 Sao - Arguineguin 435.140 3.078.600 140
190 Cafiada de la Penca 442.750 3.078.870 290
191 Guardaya 437.975 3.098.290 830
192 La Higuerilla 436.200 3.097.115 715
194 Arinaga - Faro 461.500 3.081.150 13
195 Cruz de Maria 433.040 3.100.235 1.270
196 Radio Atlantico 442.180 3.098.830 1.595
197 Tifaracas 428.440 3.098.015 570
198 Tarajalillo 426.935 3.098.685 845
199 Lomo San Pedro 446.400 3.109.650 432
200 Llanos de Quintana 434.660 3.110.600 189
201 Cardonal de Galdar 432.210 3.110.790 148
202 Caserdon 443.860 3.104.110 850
203 Santa Cristina 440.930 3.108.500 645
204 Mogéan - Cercadillo 427.160 3.081.915 150
205 Cruz de la Virgen 431.210 3.100.530 885
206 Barranco Silva 462.035 3.094.455 40
207 Barranco Mayorazgo 457.830 3.107.890 70
208 Cortijo Huertas 443.165 3.093.700 1.700
209 Jardin Canario 454.690 3.104.310 260
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COORDENADAS U.T.M.
ESTACION X Y V/

210 Las Hoyas 433.885 3.101.385 965
211 Parralillo - Presa 430.840 3.096.415 360
212 Anzofé 437.000 3.111.800 200
213 Campo de Golf 454.765 3.100.800 490
215 Lomo Cementerio 458.110 3.095.015 210
216 Candelaria - Presa 433.055 3.098.525 945
217 Mesas - Forestal 442.600 3.094.700 1.680
218 Candelillas 440.005 3.091.255 1.280
219 Artevejez 422.120 3.093.850 345
220 Agua Salobre 425.370 3.095.730 150
221 Adeje 456.720 3.087.295 265
222 Arguineguin - Cesa 433.890 3.069.620 11
223 Degollada de Tirma 432.355 3.100.835 1.180
224 Barranco Lezcano 449.285 3.106.225 330
225 Llanos de Galdar 435.340 3.114.080 40
226 Furel Alto 424.580 3.098.675 215
227 Furel Bajo 422.365 3.097.305 47
228 Cruz de la Cafiavera 423.935 3.093.435 200
229 Cabo Verde 442.640 3.112.020 250
230 Fagagesto 436.785 3.104.020 1.028
231 Barranco Laurel 441.140 3.105.720 695
232 Palmar - D Pino 447.130 3.106.490 545
233 Toscon Alto - Tejeda 435.200 3.093.855 1.165
235 La Lumbre 436.235 3.077.265 450
236 Carboneras - Ciel 453.030 3.080.625 145
238 Nasa - Espacial 437.785 3.071.075 155
239 Barranco Lechugal 431.440 3.077.200 157
240 Cortijo La Solapilla 437910 3.105.510 950
241 La Verga 432.080 3.072.480 57
242 Chira - Presa 437.165 3.086.685 912
243 Las Tederas 439.650 3.084.950 580
244 Guanchia 447.260 3.105.580 610
246 Jacomar 452.600 3.108.475 195
247 Cloria Alta 445.870 3.074.065 225

COORDENADAS U.T.M.
ESTACION X Y V4

248 Alcaucil 452.510 3.086.220 478
249 Cortijo Lorian 447.245 3.092.065 1.480
250 El Barreto 445.280 3.106.640 685
251 Horcajadas - Pozo 440.040 3.102.140 1.195
254 Fontanales - Lomo Marco 441.175 3.103.685 1.000
255 Lanzarote 443.435 3.102.035 1.020
256 Rincon - Las Palmas 455.100 3.111.060 40
258 Agua Latente 443.340 3.091.040 1.145
259 Romeros - Vivero 436.000 3.100.000 1.190
260 Moriscos 439.740 3.099.340 1.770
261 Escaleritas 457.380 3.110.370 110
262 Telde - Bristol 457.710 3.095.925 225
263 Las Tabladas 423.600 3.096.665 200

ANTEPROYECTO DE LA LINEA FERROVIARIA ENTRE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Y MASPALOMAS
ANEJO N°5 HIDROLOGIA Y DRENAJE
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Tabla n°2 Extension de la informacion pluviométrica recogida en cada estacién

ESTACION 50 | S1 | 52| 53| 54555657 58] 59)]60]) 61 62]63]64] 65] 661 67 ] 68]69] 70| 717273747576 77)]78]79] 80| 81 |8 | 8 ] 8|8 | 8 | 87 89
001 Lomo Aljorradero LR ETEEY PR RS BT R PR ETEY PRI EEETY R ERTR) EEIRY BT RN R R) ERERY EIEE BTN EEIEY ERTR R ERTT) ERRR BTy EIETY BRIy EERY BT EEET) TR PR TR Eidad EXid BTl ETEtY Fedewk
002 Hoya del Gamonal stk | sewden | desnd | wdsen | s | wdern | rden | wsern | raen | sesenn | nden | seena | wrsn | dornen | wren | dorden | s | nden | sesnn | rnden | dosenn | sesesen | dosene | wsesen | s | rdesen | e | wesern | drsen | ssnn | rmsen | dornen | wsesen | s | rdern | e | wesesen | eraen | sonn | wennen
003 Las Palmas stk | seteden | dedned | wdsen | s | wdern | erden | wsern | eraen | s | wnden | seena | srsen | dornen | wren | dorden | orsesrn | mden | sesenn | wnden | dosenn | sesesen | sosnn | wsesen | s | rdesen | e | sesern | nsesn | ssnn | sensen | dornen | wsesen | s | rdern | ot | wedesen | eraen | sonn | wnnen
004 Puerto - Junta Obras T Ry ERETY TR BTN RN BErE) ETEE BEITY ERENY ey ERETY EXEE BRI R EXTE EEIT) EIERY EITE) EREY EIIE EEENY RN EREE) ETTE EEITY EXEE BRI ERENY EIIE) ERENY EIIEY ERERY EEEEY BRI S ERERY BEIE) ETTEY BEIT ETERY PETE
005 Arucas - Heredad Y R PR TR BTN ETEN BErE) ETEE BEITY ERENY BEEE) BRI EXEE EEIhY X EEIT) EIERY EITEY ERE EIIE EEENY RN EREE) TR EEITY EXEE BRI ERENY EITE EREN EIIEY ERERY EIEEY BRI S EIEEY BEIE) ETEEY BEIT ETERY ET
006 Valsendero sesese | sededese | desson | e | desden |t | wsden | desesee | s | st | wsesrse | oo | e | desedenr | e | desdenr | tesesede | ssedes | et | sosese | et | s | sessenr | e | desedes | s | ssoienr | st | wsosese | dessenr | sesesrse | dessenr | e | seseden | ot | wesden | desesede | s | desene | wsenese
007 Teror - Dominicas sesese | sededese | desson | e | desdien |t | wsdenr | desesede | e | st | wsesrse | oo | e | desedenr | oo | desedenr | stesesede | st | et | sosese | et | s | oo | tesesse | deseden | tedesese | ssoienr | et | sosese | dessenr | sesesrse | dessenr | e | sesden | ot | wesden | dessede | ssenrse | desene | wsenese
008  Agaete - Barranco L EETEY EPETY RS BT R PP ETEEY PEIT EEETY R ERTRY BRI BT RN BETR) BN EIEE BT BEEEY ERTR R ERTT) ERRN BTy BRI BRI TR BT PR TR PR ETEY Eidad Eiid Bittd BTty Fedewk
009 Cuevas del Pinar Ly EETE PR R BRI EITTY PUE TR EEITd ERENY PR ERTT) TR BRI TR TR EITY BTN R BEITY BTN FERRY BTN PR EETTY EITE RN PR BITEE ETER BT ERTRY PEREY ERITY ERRR PR ETTY PRI ETETY T
010 Pajonales - Pinar stk | seweden | dednd | wdesn | sk | wdern | mden | wdern | rsen | donn | wnsen | aenn | wdesn | st | wdenn | onsen | wdeord | wnsen | dosenen | xnsen dededede | et | desend | wdesen | snen | wdern | dorden | wsnn | msen | wesnn | wnsen | dsnn | rensen | dernen | wsesen | sorsen | rdern | rsen | wsenn
011 Tamadaba - Estado stk | sededen | desnd | wdesn | s | rdern | erden | wesern | eraen | s | wenden | sona | wdesn | st | wtern | dorsen | s | ensen | s | wnden | son | s | desenen | wdesen | dordes |owdern | msen | sesenn | wrsen | downn Hddkk desedede | wdeden | desded | wedesen | rden | wesnn | wnnn
012 Ingenio - Pueblo T R ERERY TR BRI ETETY BErE) ETEE BEITY ERENY BEEE) ETERY EXTE BRI R EXTE EEIT) EIERY EITE) ERE EIIE EEENY RN EREE) ERTE EEITY EXEE BEITY EREY BIIE) ERENY EIIEY ERERY EEEEY BRI S EIEEY BEIE) ETEEY BEIT ETERY PET
013 Majada Alta B Ty ERENY RS BTN EIENY BT T) ETEE EEIT) ERENY BEEE) ERENY BTN ERER) EDEE EEIT) BTN BETE) ERT BEIE EEETY EEREY ERERY IR ERETY EITE BRI RN EITES ETETY wekkk wkwk skt | wsden | s
014 Gando sesesede | sededese | dessenr | tedesse | desden | tedesse | sdenr | dessede | s | dessene | ssenrse | oo | e | seseden | oo | seseden | st | s | et | s | et | sedesese | sesedenr | e | sesedese | s | s | dessene | o | oo | e | sessenr | sedesese | sesedese | e | wsenen Fesededs | dedesede | wdenese
015 Tenteniguada LR EEEEY PR RS BT RO U T PETT EEETY R ERTTY BRI BT ERRNY R BTN EITE ERTTY BEETY ERTR R ERTT) RN BT EIEN BRIy TR BT stk | wdeden | ot | s wedendk | wrsen | wrnn | wrsn | wwnn
016 San Nicolas L EETE PPER) R BRI BTN PR TR BEITY ERENY PRI ERTT) BT BRI TR RN I ETT R BEIEY EETRY FEREY BTN PR EETTY EITTY EETY RN BITEE EETR BT ERER) PRI ERTTY ERRR PR ETTTY PRI ETERY T
017 Tamadaba - Samsd stk | seweden | dedend | wdesn | s | wdern | erden | wdern | rsen | wsenn | nden | sesena | sresn | st | wren | dorden | orsesrn | mden | s | rnden | dosenn | sesesen | dosnen | wsesen | s | rdesen | e | sesern | nsesn | sesnn | wensen | dornen | wsosen | s | rdern | oo | wesesen | ersen | sonn | wennen
018 Telde Narea stk | seteden | dednd | wdsn | s | rdern | derden | wesern | arden | s | enden |oasena | sersn | st | wresen | s | rdesen | mden | sesorn | rsen | s | sensen | dosenen | wiesen | sosesenr | rtesn | e | wsesn | derden | s | wmaen | wesenen | s | s | rtesen | oo | wesesen | wrnen
019 Fontanales - Cisterna R TR PR TR BTN EIET BT E) ETEE BEITY ERENY BEEEy ETETY EXTE BRI XN EEIT) EIERY BTN EREY EIIE EEERY EERE EREE) TR EEITY EXEE BEITY ERENY EIIE) EREN EIITY ERERY IR BRI T ETEEY BEIE) ETTEY BEIT ETERY EET
020 Mogén - Pueblo Y T ERENY R BTN ETE EEET) ETEE BEITY ERENY BETE) ERENY EEIE) BRI EIETE EEIT) EIERY BTN EITE EEIE BT BEEEY BTN BRI EEEEY EITE BRI EXER ERITY ETTRY PrT) ETE EEEE) ETEES EEEE) BT EETEY ETETY e
021 Caidero San José sedesee | sededese | desson | e | desden | e | wsdenr | desesene | s | st | wsesese | oo | e | dessenr | e | desdenr | s | ssetenr | et | sesese | s | sesesrse | dessonr | e | desesen | tetesse | weseden | edesen sesesed | sedesese | dessenr | wdesese | weseden | wewsen | wsenn wesededs | et | wdenese
022 Moya - Heredad sesese | sededete | dessen | tedesse | desdenr | e | e | s | s | dessenr | et | e | e | seseden | sedesese | ssedesr | s | s | et | e | et | edesese | sesedenr | s | sesedese | e | e | dessenr | e desedede | sededse | deseden | dedesede | sseden | et | wsenese | desson | e | wesenen
023  San Bartolomé L EET PR R BRI ETTTY PR TR BEIT) ERENY PRI ERTR) BRI BRI TR PEERY EITE BTN R BEEE BTN FERTY BTN PR EETTY EITEY PR EPERY BITEY ERER BT ERET) PRI ERTTY ERRR PR ETEY PRI ETERY e
024 Altavista PRI T ETREY PEER) EIERY ERTTY ETTTY RPN R EETR) TR EETTY EEUNY R ERERY PEIR BTN ERRRY R ETEEY BEITY TR PETEY ETEN ETTEY BT EEREY BTy T
025 Teror - Casco desedede | wdeden | s | wdesen | arden | wnenn gkt | st | dederen | wrden | dosen | et | rden | wsesn | derden | wsenn | smsen | desenn | wnsen | s | rtesen | et | wsesen | derden | s | semden | desonn | wsesn | s | wdesen | oo | wesosen | dersen | wsnn | wennen dedesedk | wwdn
026 Galdar stk | seteden | dedend | wdsen | s | wdern | rden | wsern | raen | s | wnden | sesena | sdesn | st | wresn | dorden | orsesrn | mdeon | sesenn | rneden | dosenn | seresen | dosnen | wsesen | s | rdosen | e | sesern | nsen | s | sensen | dornen | wsesen | sosenen | rdern | orsen | wedesen | eraen | sonn | wennen
027 Monte Coello LR EEEEY ERETY TR BRI ELETY TR ETEEY EEIE) EEENY BT ERITY ETEE EEI T BTN BEIE) BN EITE ERINY EEEE EEIN ETEEY EETE) ETERY BT ETENY EEITY ERERY ETRE
028 Puerto - Playa Chica LR TR ERETY TR BRI ELETY ETE) ETEEY BEIT) EEENY B Ry BTN EXEE EEI T BTN BEIE) BTN EITE BRI IR EEIN EIEEY EETE) ETERY BT ETENY BRI ERERY ETEE
029 Santa Brigida desesede | sedesese | desdenr | dedesede | seden | dewsese | wsenese |t | swedense | dessen | e seesede | sedesese | deddenr | wdesse | desedenr | tdesse | wsdenr | st | s | s | s | dessonr | wdesese | deseden | e | wesdenr | oot | sesedese | desenr | st | desson | e | sesedenr | s | wesdene | denesen
030 Valleseco sesesede | sededese | dessen | weesse | st | e | wsden | st | s | st | wsense | dessenr | e | desedenr | e | sesedenr | tesesese | ssetes | et | sosese | et | sedesse | oo | e | desedesr | sedesese | oo | sesesede | seese | dessenr | st | dessen | e | deseden | ot | esdenr | e dedede | sedense
032 Maspalomas - Faro PR T TR PEERY EIERY PETTY BT BRI EERTY ERR BRE R EETTY ERiid il BETTY ERERY RS EEETY RPN ERTT BT Bii i EEET) RS PR BT Biicd ERid Bid Eiisd BT ETEs) FEry Brrey ETey
033 Cuevas Blancas L EETE PR R BRI EIETY PPER TR BEITY EPENY PR ERTR) RN BRI RN PETRY EITEY BTN R BEIEY BTN FEREY BTN PR EETTY EITEY RN ETERY BITEY ERER BT ERTT) PRI ERITY TR PR ETTTY PRI ETERY e
034 Saucillo dededed | eteden | desend | wdesen | dsenen | wdesn | e | wsern | maen | sesnn | wnden | desnn | wessen | derna | wsesn | s | rdern | maen | s | rsesn | donn | wnaen
035 Tres Palmas stk | sededen | dedned | wdsen | s | rdenn | e | wdern | eraen | s | weresen | aenn | wdesn | st | wtern | dorsen | owserd | ensen | s | wnden | sosen | e | st | wsesn | dorden | wsorn | maen | sesnn | wnden | s | e | serten | wsesn | derden | wsnn | wnnen wedesedk | dewden | wedenn
036 Mondragones sk | sedess | denden | wdenn ETETY R EREY EETE BT weksedk | e ELETY R ERERY R BT ETE BTy EX T wesesed | sesedese | g | wsesn | s | wwensn Fededek wesesek | s | wenns LT ETEEY RS
037 Lomo Majadi“a dededed | odededed |kt | ok | e | ke |k | wdeese [ ke | ke | ek | ek | sk | et | ke | e | ke
038 Lomo Polvo sedesede | sedesese | desson | e | desien | e | e | dessene | s | st | wsonese | oo | e | desdenr | e | deseden | tesesese | sseten | essee | sosese | et | s | dessenr | e | deseden | tdesse | e | st | sseese | dessenr | s | dessenr | e | sesesen wesededs | dedesede | wdenese
039 Madroiial sesesed | sededese | dessenr | e | st |t | wsden | desesede | s | s | wsesrse | oo | e | desedenr | e | deseden | tesesede | sedes | et | sosese | et | s | oo | e | desedes | s | sseenr | sesesede | sorese | dessenr | sesesrse | dessenr | e | seseden | e | wesdenr | desesede | s | st | wsenese
040 Llano Las Brujas LR BT EPET) R BT TS PP EITE BETT) RN PEEE ERETY EETRY R R EETTY I BTN ETTEY BETTY ERRRY BETEY R PEIR) BTN ERTT EERT) RN BEITd ETENY Y ERERY BRI ERETY e stk | wdesen | wwden | wwnn
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ESTACION 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 71 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89

041 Rincon Tenteniguada Ll BT BETl BiTl Bici Bisdd Bitdd Bitdd BTl BT PRrs) I Prrey Brrsy BREsy PEEsy Broey FREs BPrEs) PR
042 DOCtOl‘al dededede | dededede | ek | Rkt | ks | ek | dhedkdkedt | kbt | ek f vk | btk | ke | ek | kst | ek | ek dedededke | ek | ekededk | ks | kdtdkok | ek | ke | stk | kb | ek | ks | kbbb | ek | ek | stk | etk | ek | edkedkedt | kbbb | ek | ek | etk
043 CruZ de Te_]eda dedededk | ek f ek | Rkt | kedkedkek | ek | ekt dededkedk | ke | hededek | dekdek dededede | dededede f ek | ek | ke | hedkededk | dedkdkedk | kst | ek | ek | bk | ks | ek | dedkedbedk | kbt | ek | ek | sk | ks | ek | dedkededk | kbt | ek | ek | bk | ek
044 San Cristobal I R A B A B A B A R A R A R A EEL T LT A R R A B A R A R A R A R A R A R AR A R A R A R T B A BT R

045 Pérez - Presa A R B i Bt B BRI B B A B A B Bt B B T B A R T BT T K T i d Bt Bt B B i Bt BT B BT BRI EXTTI BT BT Ed KT ETTY EReey Eeeey EXT s
046  Ayacata EET T BT EUPRY EEEY RN RN RN RN EEERY BERRY BEETY IS IR BTN BT PRER) TR EETTY IR BRER BRER BTN PRTRY ITR BT PR IR PRETY BTN BT ERRR ERTTS ERTEY ERRE EREEY ERTEY Ty ERTTy BTy ey
047 Tamaracelte dedededk | dedekede § ek | ekt | ks | ek | dedkedkedt | kbt | ek f sk | skt | stk | ek | dedkedbedk | kbt | ek | ks | kb | ks | ek | dedkededk | kbt | ek | ko | ek | skt | ek | dedkededk | kbt | ek | hededkedk | sk | skt f ek | dedkededk | ket | ek | ek | ek | ek
048 San Roque sesedesk | demden | hrden | wrnn | wnnn | wrnn | wnwn | wnnn PEETY EPETY PR ETTTY PEETY PEEe) ETTTY ETEry EIEsy EFROr) BTy EREr) ERIEEy Erre) ey Prrey BITe EXTr TR EXTE ETTTY EXTEY EXTey ErTey stk | s | wrren | wnnn
049 Santidad I R B B B B A B A B A R Rt Bt B B A R A R BT it it Biidd Eiitd Bt A R A KR i s B i T KX i BT EX L
050 Cortijo Las Rosas T BT T B BT Ri Tl Eid Eiitd B Bt Bt R A R T B st KT KEEd Eiitd B2l E2isd Ea i E3a BT BT BT EXEEd EXisd EXITI EXTTI ETTRS FITE) ETTE) ETTTY ETTTY ERey Ty ErTey Xy EXTey EXTey Erees
052 Carrizal EET T BT EUPRY EEREY RN RN RN TR EEERY BERTY BERTY IS IR BTN BT PRER) TR EETTY PR BRER) PRETY BTN PRTRY TR BT PR IR PRETY TR BT ERER ERTTS ERTEY ERRE ERITY T EY T BTy BTy Erry
053 Veneguera - Playa dedededk | dededede § ek | Rkt | ks | ek | edkdkedk | ek | ek | ek dededede | ek | ke | ks | dbkok | ek | ke | edkedeok | kb | ekt | kst | ks | ks | ek | ek | ek | ek ek | hdekd dededek | wkwk wedkedked | hdkekd dFededkek | wdkwk
054 Santa Lucia A R B B A B A R A R A A R A R A R A R A R A R A R A R A R A R A R AR A AR AR A R A A R AR AR AR A R A B A BT e Bt Bt B A B A Bt B2t X2t EX2 LS
055 Las Madres EETTY ETTTY ETTTY EEFTY ETTTY EEETY ETTTY TPy BT ey PEry BITTY EITTY EETT EITTY EITTY BT ETTTY EETTY EII0Y FTETy FTTEY BTTry FITE) EIEy) Bredy Iy BFIEey FIT EXTTd ETITI ETTTY ETTTE ERey rTey ErTey Xy EXTey EXTey Erees
056 Juncalillo EET T BT BUORY BEEY R RN RN TR BEERY BERTY BEETY BITEY BITRY BT BT IR TR R PR PRER) PR BTN PRTRY IR BT PR IR PRETY TR BT ERTR ERTTS ERTEY ERRE ERTEY T TY T BTy BTy Errs
058 Faro Espanero dedkeded | hedekd dededed | e f ko | ek | ke | hedkededk | ekt | kst | ek f ko | etk ek | ok | ket | kbt | ek | ek | etk | ek | ek | skt | kst | ek | ek | stk | ek f ek
059 San Lorenzo I A R B B B A R A R A A R A R A R A R A R A R A R A R A R A R A R A A AR A AR A A R AR AR AR A R A B A B I B A B A R A R T A BT T B2 X2 EX2Es
060 Puerto Rico - Playa sesedesk | sk | wreren | wwnn PETTY ETETY PR PR PRy Pree) ETEey ETETy FTrsy ETTRY ETEEy ETEr) FTEry Erery Prory Prrey PPror) EDER) BFRER) EITE) EIET) EIEe) BrTey EXTey EXeey EXery EXTTy EXTeY Xy
061 Piedra Molino I T R Bl B B B B A B Rt B B A R A R T s T KAt EiEd B3t d BIi2d E2isd ER i E3as BT BT BT Ed EXEed EXEd BT EXTTY ETTRS I E) ETTE) ETTE) EXTTY ETTey reey Ereey BXeey EXTey EXTTy EXTey
062 Salobre - Pozo DET) RETT BT BT BT BT BITR) PRy PRrt) BEEsy BRI BYTR PEETY TR BREs) PRy PIs) BRET BITs) Brre) PREry BREs) Brey B
063 Guayedra gtk | onded | wwd | wkrn | wwrw | wdern | wdern | wderd | wdonn | wdonk | wdne | wekons | wednsn | owdnn | wdnn | wnen | wdnen | wden | wden | wdon | wwden | wesen | wwnn
064 Inagua - Forestal A R B B B A R A R A R A R A R A A R I R A R A R A R A R A R A R A A AR A R AR A R A R A R A R T A BT A BT RS PEXTY ETITY PPERY ETETY ETEry Eree Ttk
065 Piletas I T R Bl Biiad B B B A B R B B R R R T s T KT KA d B3l BXi2d E2isd B2 E3E BT BT BT Ed EXEEd EXEd BT EXTTY ETTRS FITE) ETTE) ETTTY EXTTY ETTey Ty ErTey Xy EXTTy EXTey Eeees
066 Tafira - Vivero EETT) BT EUPRY BEETY R RPN RN TR BEERY BERTY BRI BITEY BITT BT BT PRER) TR EETTY RN BRER) PRER BTN PRTRY BT BT PR IR PRETY BTN BT PR ERTTS ERTEY ERIE T ERTEY T BTy BTy Ry
067 Mesas de Ana Lopez LT BT EUTTY EETTY EPTTY EEITY BT RN EEEY RPN PR BT BETTY EEER BETTY EER TR TR BEERY PR TR BT BT BTN RETY BT TR BT
068 Lagunetas stk | dowdede | dowden | owsen | wnen | wnnn | wnnn | wwnn EEE) EETR) PEERY PEERY PEERY PR TR PR PR BT PRER BTN EEER EEER R PR TR ERET BT B stk | owsed | wnen | wkrn | wkrn | wwern | wdern | wwn | wnn
069 Antona - Gafianias A R B A R A R I R A R A R A R A R A R A A R A R A R A R A R A R R T EE Rt EE AL
070 Utiaca EETTY ETTTY ETTTY BTy ETTTY EEETY BT ETTTY BT ey PPy BITTY EITTY FTTTY EITTY EIETY ETTE) ETTTY ETTTY FITey FIEy ETTEY FITey EITE EIEry Prery Iy EITTy FITE EITT ETTE Bt EXi il Eitid Bt B s td EXT T X3 EXTTd EXTTES
071 Draguillo - San Mateo EETTA B2l Birtl Biti Bicdd Biidd Eittd Eidl Eirl BTt B2 BITEY EER) TR BT h) R BTTe) EITT) PRED BPREsy BEETy BTN PREe) BIEe) PR PREsy BPITR BPRET BRTR BERTE BEREE BETT) Brrry PRy ey EOTEy Breey ey DT
072 Hoya del Pozo stk | dowded | owsen | onsen | wwnn | wnnn ks | dwrk st | dowded | demdek | dorsed | donsen | wrsen | s | wnnn | onnn | wnnn desededk | derden | dewden | wsen | onn | wnnn
073  Fuente Firgas A R R R A A R A R A R A R A R A R A R A R A R A R A A R A R A R A R A R A R R A R A R A R R T EE T BE AL
074 Sardina del Norte PETTY BPETY PR PRy EPETy PEETY ETEey PTery EPTesy ETTTY ETIE) PEEry FRER) ERErd Frrr) Prred Preey IPIEr ETTEY EXTey XYy EXTTY Ty
075 Cardén Las Palmas X2 BT EEsd EEd EEEd BRI E2ET1 EEETd EXEd BT EITTY ETTTY BTy BTy T BT Eiiad Eid EiEd Eitd Eitd KXl EEE2 EEETY

076 Era del Cardon EET T BTy EUORY EEETY BT PPN EET EETRY EER) BT BETTY BT LRl T2 EEa Tl BETt Eiiid Bisdd Eittl Birtd Bl BT BTt BT EITT) BEEDy BTy PrEy BT PETTY T

077 Los Dolores stk | dowded | owsek | donsen | onsen | dorsen | wnnen | annn | wwnn | wnnn ] wnnn | wnn | wnnn | wnren | wwern | wdern | wdenn | wdenn | wdonn | wdnn | wdonn | wsnsn | wrnn | wsnn | wwnn | wnn | wwnn | wwnen | wwnn | wwden | wwnn | wden | wdnen | wkdon | wdon | wdeon | wedon | wedon | wwnn
078 Lomos de Pedro Afonso A R B B A B A R A R A A R A R A R A R A R A R A R A R A R A R A R A AR AR A AR A A R AR AR AR A A R A R A B A R A R A R A B LT T B2t X2t B2 LY
079 Casas de Matos Fwedek | wnrn PETTY ETTTY ETETY BT BT BT ETTEY ETTTY FITTY ETTRY EITTY ETER) PTEEy ETTTy Prory PErey IR EDER EITE ETTT) ETTTY ETTT) PITey EITey ETsy EXeey EXTey EXTT EXTEs
080 Las Longueras EETT) BT EUPRY EERRY RN RN BT R PERY BEPT PR BT IR BT TR PRERY BITR) BT PITR BREN BRER ETTN BTN ERTEY BEETY PRIy IR PETY ETTT T PETTY) PR RN EEETY TR T Fwdek | wnnn
081 Agi,l mes - Cadenas Virgen B BT TR LT R ) X R R R Lty BTy KLY
082 Culata RISCO Blanco dededed | e | ko | kel | ek | hedkededk | ek | kst | ek f ko | etk | ek | ek | ekt | kbt | ek | ek | etk | ek | ek | btk | skt | ek | ek | stk | ek f ek
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083 Fataga I R B B A B B R A R A R I A R I E A R A R A R A R A B R A R A R A R A R A R I R A R A R A B I A B A B A B A R A B A R A R A B A B R B et B B s Tl EEE L
084 La Barrera IR il R B Bt B A Rt A B A B A B A R A R A B A AR B T A Bt Biisd Kistd XL T R E221]
085 Arteara st | wedemen |omsen | wrnen | wwnn | wrnen | wnnn deweded | wededen | wdnn P AR i B Bt Bt B A Rt A B B A B A R A R A R A e R R i A Bt Kiitd Bista EXitd Kitia EX T it T EXETs
086 Cercados de Arafia EETEY ETE TR BT T ERETY PR BT PR BT T R R R ERETY R BT ETRY ERETY R TR BT ETTEY Y R ETEEY R Y R T B TR RN BT T BT T EERY Y
087 Tejeda stk | wedewn | wnnn | wwnn EET EXEd BT ERTTS PR TS R T T Ry R R EREY R BT T BTN Y ERRTY RN TR T TS BT TR T
088 Toscon - Tamaraceite PEEE] BT PR R RN EPEES PEET TR EEER) RS BT PR PR EETEY ERERY PR EREES PR BRI RN TR PR EEET BT TR R RS ENERY R R R EREEY PR RIS PR BT R R T
089 Culata de Tejeda EETEd U R PR B EREE) PR ERETY EEREY TR PR PR RN ETEES PETEY EREE PERRY ERRE EEERY EREE TR EEEEY ERER) U EREES PR ERETY PERRY EREE PETEY R PEERY EEIES BT R R TR T
090 Santa Maria de Guia I R A B B A R B R A A B A R A R A I E R A R A R A B A B T B st Ba e td EXE T kkk
091 Rincon de Tejeda PETEY BTN PRt ETied Eiiid B Exctd BT I R R A I R A I R A R A R AR A A B A R A B A e I B A R A R A R A R A A R I B A R A B A R B T Ba st Bt EE LTI BXEEES
092 Jiménez - Presa Pl KT Bistd il Eiril BT BT BT BT BT BT ETTEY ETTy Ry ETETY PRy BT T PETyy EREi) BEEy EPETI B2 ETTEY ETETy EETy EITTY Py BTeyy BTy ETTTY BEasy ETTR) RPN TR ETTTY Ty BTy Eriey Eresy preey
093 Veneguera - Casas Pl Exisd Kictd EXied Eitil BT BTl BEXEEd BT XTI ETTTY EPREy ey BETey ETE P AR i Bt B it Ea i B A Rt A B R A B A R A R A R A R R A Bt Kiitd Bisia EXitd Kiza EXT T it T EXETs
094 Lomo La Vega stk | wedwn | wnnn | wwnn sk | wwkn stk | wdwn | wndn | wwnn stk | wdemse | wrsen | wwnn | wnwn | vann | wnnn | wwnn st | weaewn | wnnen | wwnn weekese | wdenn | wwwn
095 Tauro Bajo stk | weawn | wnnn | wwnn PRI BT Ry BT T BT Y EXE T PE R TR BT ERTEY PR BRI T T T T RN T RS BT BRI BT R sewden | wdnn | wnsn | wrnn
096 El Tablero weeden | wwnn | wnnn | wenn LRt BT EEREY EPRERY U ERER PR PR PERRY ERETY PRI I RN EREEY BRI PR R seeden | wrwn | wnnn | wenn
097 Mogén - Playa P B sl Eatd Bt K2 BT EE PETTY TRy PREy Erees I R A R A E A I R A R A R AR A R A B A B A B A B Bt B B Bt B T B P EXT s B B EE
098 Retamilla I R B B A R A B R I R A R I R A R I ER A R A R A R A R A B R A R A R A R A R A R I R A R A R A B I R B A B A B A R A B A A R A B A B A B s B ELa Tl EEE L
099 Artenara st | wedewen |owan | wrnen | wnnn | wrnen | wnnn I R A R A R R R A B R REt T KEEtd Kitid EXisd it EXita Eirtl EXEEd Exaid EXETI i1 BT BT IPPEEY PTTay ETTyy BTE) BEesy Errey Bty BTt B2t KBTS
100 Taidia I R A R A R A R A R A R A R A R A R T B A R A Rt A R A B A R A B A B N B A R A R A R s A R A K2t Bii i Eiisd Bisid EXitA Rir Tl Bt Bit i EXETa it Extl Eitd BTl BT Y ETT Ty ey
101 Cuatro Puertas stk | weawn | wnnn | wwnn sk | wderen | wrsen | wwnn | wnwn | wann | wnwn | wwnn PRI T R ) BT BT Ry BT PR T R T BT BT Ry BT EETTY T Y BT BT TR PR BT
102 Milagrosa PR ETT PRy Y R R PR BT PR ETTTY T TR T RS ETE Y wewden | wxnk Tkdk
103 Arguineguin - Pueblo EEREY PR PR PR EERE EDEES PR R RN ERREY RN EREE R EEEEY ERERY PR EREES PEREY ERERY PR EREE PETEY PR PR TR R R PR R T
104  Atalaya - Santa Brigida EEREY BT RN EREE BRI R PR PETH EETEE BTN EEREY PRy B EETE) R EEREY PR U ERTR) PR EREEY RN ETETY PR BN PEER EEEEY BT EEREY PR R TR PR ERER PR ERET
105 Corralillos I B B B A R B A A R A R I B A B e B B A e T T T P it B B A R B A A B A R A B A R A ER A A R R B R A B A B et B B it BRI EE T B LS
106 Risco de Agaete I R A A R A R I R A R A R A R A R I B A R A B A R A E A R A R A R A R I B A B R B T A Ea st EXE ] EEEEs EETTd ETE] PErT BT BT ETTLY s | wehnn kkk
107 Marciega P T e BT T R e e e B R RE i Bt EE T BT Rt Eiitd Kisid EXitd Eizil BRI it BT BT ETT TS BTy
108 Tasarte - Playa R R A R A R A B R A R R A B BE e BT I e e By e T e B R B2t B2 X il KBt Rt EXiti Eisil EXTTA KT BTy BET T dekdk
109 Tasarte - Pueblo PERTY BT TRy BT T ERTRY PR ERTEY PR TS R R R R ERETd R BT PR ERTTY R TR BT BT BT RS TR R Y R BT B ERTRY RN BRI T T T TR Y R
110 Tasartico PETEY BT Ry T R TR PR BT RN ETTTY T R Y R T B EREE TN Y Y TR Y BT BT BT T T PR TR BT R RN EIERY TR R R BT Fedekk
111 Tasartico - Cisterna EETEd ) PR PR PR BRI PEER ERTE PR EERT R EEEE] EXER) R PR PERN ERRE PEER T PEER) EEEE BRERY U PR T ) R
112 El Hoyo EERES PR R PR R ETEE) PR EREEY PEERY ERRTS R e EERE) R EPEREY PR U ERTR PR EREEY RN ETETY PR BN PEER) EEEEY BT EEREY PR PR ERETY R ERER PR ERET
113 Giligiii P R R A R A R A R A R A R A R A R B I Bt B Bt BTt B B B BE A BT s XX EXEL] PETT ETE] EETT ETE ] Hkkk s | wrnn wewdedn | wrnn Pt
114 Berrazales IR B B B BRI R A R A R I A R I E A R A R A R A G A B R A R A R A R A R A R I E R A B A R A B A B B B A B A R A B A A R A B A B A Bt Bt ELa Tl EEE L
115 La Pasadilla e T e EX2 3 Eit il EXisd Biiid B it BT BTl KTl Birdl ETETI It BT BT TS PEE) BTy BTy
116 El Moreno P ARt Bit il B Eitdl EXita Rl B3] Kirta EXEsa BEd BEEEa B2t BETEd BT BT BT R BTN EEedy ERET) BEesy ETTTs
117 Hoya de la Perra PETEY BT T BT BT ETRY PR ERTEY PETY ETTEY R R R R ERETd R BT PR ERTTY TR T BT BT T RS T R Y Y ETTT BT TR RN TR T TS T TR B E
118 Vinagreras - Presa wewesek | desedede | hdedese | weserk | wdedes | detesenk | weden | dedesese | wernn | wwenen weesed | desedede | ks | weseen | oo | wsen | wewns wekkk
119 Galeotes EEREd ERER) R PR BEE EDEE) PR B EEEE) R PR PR EEEE EDER RN EREEY PERRY ERETY PEEN EREE RN BT BT EETEY PR PR EREEY PR TR PR T R T R R R
120 Bafiaderos EERES PR EEREY PR R ERIEY PR IR RN EEETY R TR TR R R PR R PR R R EEEE R ERREY R EEREY RN PR R R PR PR EREE) RN RS I ERREY B DR Y
121 C()l’tij() Pajona]es st | dodeden | ot | wwwn | desesen | ot | e | wwwen | owerenen | et | v | wevenen PEEE) B3 Bl EXTEd BRI R Ty BT PRERY T BXTY ERERY PR BT
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122  Palomas EXTTd BT PR PRER) IPET BRI EEEEY BRER PERY ERETY PR BT EXTTd ERER) [PEEEY BREEy PRt ERTTy FREEY BRI EPEEY BRETy Rt BRIy FREE EITR) FEENY BRI EEER BRI PEREY BERTR) EETTY ERERY ERERE BIry ERTE EITRy FEEYy Ere
123 El Canalizo BT K112 KX ed Eiiid Exiid B2t KX T K112 KXl K222 Exaed Bi1Ta Bt K222 EXEsd Bi32d Kiiid Bi2Td EXT A B122] Bl B2l Kiiid B2izd EX TR BITTY EREEY PR FPERE Xy PEEdy By By Brrr ERERy prrey Bredy Prery EXTey
124 Verdejo EXTT BT PR EER) PR ERTTY EEEEY ERTR PERY BRI Rl 111 B3 1d Kii2d KXt Eiiid Kisid EiTTA BT K11 KXted K2l Bised BiiTA BTt K122 KXt id K233 Bt a Bi13A Bt Bix2d KXiid K123 B td Ri12A BTt B123d KXl B2x2a
125 Valsequillo dededed | wewder | wekdn | wwnn | wwwn Fkdkk Pl K2 EX3iad it B2 Ki11 EX2 T K2 B33t KX Kiasd Kii1d B2t Kiizd EXtsd Eiiid E2xdd K111 KX K11 Kiied KEiiid Exzsd BiiTa BTt K1t EXcsd Eii13 EXE L]
126 Bailadero - Vivero EXT K113 E3ied itz B2 BE1TA EXT T KEiTA K332l Kiiid Eiasd Eiitd BT Kiiid EXasd KEiiid B2t K111 EXT T Biit Biaad Kiiid Eiitd K1t B3It KAt Biaad Bii1a BT A Kt B td i3 KXt E

127 Nameritas - Vivero EEEd EEER) IPEET EPERS PR ERER) EENEE B TR PRI ERER PRI ERRR ERETE ERER PR ERER) B ERRRY BRI ERER PR ERRRY T ERRRY BT ERERY RN ERER BT ERRE BT ERER BT B EITRE BREN BT PR BT R

128 Ayagaures - Presa PR ETTRY BTN BT BETTES BT ETRR REPR BT ETTR BT BRI ERIR BT EXEEY RS BT ETER BEEPE R BRI EEETS Bl BT BEER EETNY TR EXET) B3 ERIR) BT BT XD BT T BT TR wkdek | wwwn | wxvn
129  Ayagaures - Degollada Honda Tk PR EXTT B TR BT BT BT EITRE EEPR) BT TR BT BT EXTE TR R Ry EXTT) BT TR BERPE BT TRy BT BTy BT BT Pl EXTTd
130  Ayagaures - Data PRI EXITd BT T TR BT BT ETTT REER) R ETTR) BT B3 ERER BEEs BREE EEETY BT BT TR BEEEE) BT EEIR) EEETS I3 ERER BTy wdkk | wkn | wwww | www Tdkek | wwnw Tkkk Pl EXTT]
131 Juan Grande PR BT BT ERTE ETTR BT ETEEY BT wdk | wwwn | wxvn wddedw | ks | wwwn | wxdn | wwwx ] wvwn
132 Barranco Las Palmas EITEI BT BT T PR E) BT BT BT RETR) R E TR BT B3 ERERY BEETY EREE ERRTY BT R ETTR) BEEEEY AT EERIR) EEEE B2 ETER BEER BEETE ERTR) BEXET B3 PR ET T BT BTy ET Ty ELTT BT BT BT
133  Sorrueda - Presa EITEY EXTT BT PR BEETTS EITd ETRR EEET) RN ERTR EETT B2 BT BT
134 Cruce de Sardina Tddedw | wkwk | wwww | wwdn PRI BRI TR BT EEEE BT ETTY EEER) BT R EETER) BT BTl EXTH KRR EREH) RN BT BIE3 BRI BT ETETY BEERRY EXER EXTTY BEEER) EEET ETEE BTy BT
135 San Agustin PRI BT BT BRI BT RT3 R BTN BT TR TR RT3 EEEE BT ETTEY BERPRY EEETy TR EETE BTy ETEN
136 San Mateo PRI EXTT EEEN BT BT BT ETERS BT LR BT TS T ERER BXET BRRE EEER) BTN BT R ERERY BT IR EIT Y BEEEE i BTN R B TR BT EEEEY EIE3 PR BT BRI TR BTy ETE) PR BEXTTy BTy By
137 Temisas EETTI EXETd RITd BT BT EIT3d BTN REER) R R TR EITE EIE3 ERPR R EPET) RPN EXTE EITR) BERET EE T BT EEER BT EIERY BEEER EETNY ERTR) BRI 3 ERERRY BT BRI BRI EIs EXER ERERY EX TS BTy BTy
138 Sequero Alto Tk | wwwk PRI ETTRI EEERS T ETTTS BT ERERE EEET) BRI H ERT R BEITEY BT ETTR) BEER EREE) BN EXTR B3 EREEY EEET ETETy BTy EXTTs
139 Hacienda Mocanes EITEI B BT T TR R BT Bl EXTTI EEER) R EETR) EITTS B3 ERRRY ERETY EREE ERRTY BT R BT TR BEREEY AT EEIR) EEEES BT ERERY BEET EETE ERTR) BEXET B3 PR BT BT BTy ET Ty EEEE BT EE T
140 La Pardilla PRI EXITd BIT T BT BT BT3B ERE EEER) R A TR EIEE B3 ERPR EEEE EREE) RPN BT EITR) BEREPT R T ETT ) EEER EX T8 BTN BEEER EETTY ERTR) EXET I3 ERERRY BT EXTE BRI BT E EXER ERERY BT BTy BTy
141 Los Barros PRI ETTE R TR BT EEEE BT ETEY ERER) B TR BTN EXETE Bl EXTH BEEEE EREH) RN BT BIE3 ETIEY R ETETY BEERRY EXER EXTT EEER) R EXTEY BTy BT
142 Hornos - Presa PRI EXETd RITE BT BETES B33 EIERE EEET) EREE BTN EIEE B3 EREIR BEET EREE) RPN EXTE EITR) EREPE ERET BT EERR BT ERERY BEEER EXTY ERTR) EXET I3 EPERY BT ERTE BT EXTE ERER ERERY EX TS BTy BTy
143 Montafia de Tirma PRI ETTE BT ERTEY ERTR BT BRI EEPR B8 BTN BT BT EXTT] TRy EREEy BERERY EXT Ty BTy BT
144 Cruz del Carpio Tdkk | wwwk EETTI EXT BT T PR TS BT ETER BT BRI BEER BT BT BRI EE BT EERS XT3 ETER) BEEEEY R ERR) BEXER B3 PR EXER EREE BEER BT
145  San Felipe PRI EXETd RET T T BT BT ETER EEEE) R A BTN BEIEE B3 ERIR EET EREE) EERRY X TE EITR) BERPT EEET ETT Y ERER BT ERERY BETER EETNY ERER) EXET I3 EPERY BT BRI BT BT E ERER ERERY BT BTy BTy
146 Caidero Nifa wdddw | wrwd | wwww | wwdn | wnwx | wvwn PRI ETTR EE TR BT EEEE BT ETEY EEER) BT BTN ETETE Bl EXTH EEEE ERET) RN BRI BIT3 BRI R ETETY BERRY EXTR EXTT BEEER) EEET ETEE BTy BT
147 Miraflor wddew | wkwd | wwww | wxdn | wnwn | wvwn PRI ETTE EE TR BT EEEE BT ETEY ERER) B TR ERER) EXTE Bl BT EEEEY EREH) RN BT B3 BRI R BTETY BEERRY EXER EXTT BEEER) EEET ETEE ETET) BT
148 Trasmontafia EITEI BT BT T ERT R BT E111d EITTE REEE) RT3 EETR) BT BT ERER BUET EREE ERRTY EXTR ETTR BEEEEY AT ERIR) EEEES B2 ERERY BEER EETE ERTR) EXET B0 ERER BT BT BTy ETTTy EEEE BT T
149 La Matanza PR BT BT TY PR ERTTS BT ETERE EEER) PR ERTR) EETT BTl BT BTy EITT BRI B TR BT BT BTN ETERE EETT) BT E TR IR BT BTN BN EREE) RPN BT B3 PR ERET ETETy EREy EXTTy
wddedw | wwwd | wwww | wwdn | wwwx ] wvwn PRI EXid BT BRI ETTTS ETTEY BEETY BT ETERE ERPRY B8 RN EEER EXTE ETERE BT BITEY ETTR) EXEE EXTY BRI EX I BT BEEET BT BT wdkk | wwwn | wxdn | wwwwx

151 Veneguera - Inglés

BRI BT BEEEAd EEERS By EPERY EETEE EERR) RN ERRR) BT BEERR EXTEY RRR) EXTEY ERRRY BT EREE BT ERRR) BT R

152 Ovejero - Explosivos

153 Berriel Sededede | dededed | ke | wedesen | s | wwewen B EERR) EEEEY B EITEY ERE EITEY PEREY KITEY PR BT PERRY EXE ) PR EIEEY PRRY EUEE) PR BT PRE EXER PR BT PR EX TR PRER BT PR BT PR BTy
154 Higuera Canaria dededed | dodewn | wwkn B Eii3d B B Bl EPER RETEE EERR) BETEY ERPRE BT R EXEEY PRERY EITE) PR BT PR BT EY EEEN X R PRREY TR PR B Ry PERTY BTy
155 San José de Arguineguin PRI B3t B B ) EXad EPRRY RN EEERY RN ERRR) B ERRRY ERTEE ERRRY R ETRR) BT ERRRY EETEE EPRRY R ERRE BT R XY R BEEEY BRI R BT ERER BT EERRY B sk | wdwn
156 Portales Altos dededed | dedvek | wdww | wxnw BRI EEER IPEET EPER) RN ERER BRI TR RN EEER B ERRRY BT ERER) R ERRRE BT R BT ERERY XY R BT R BT BERRY BT R
157 Cercados Espino sededede | dededed | ke | wededen | s | wwewen EEEEY PR KRS PR B PR BT PERRY KRS PR RIEEY BERE BT PRERY KT PRE BT E) PR ERT R PR EEER) PRET EREE) PR BT TR IPREETY EEER RN ETER By
158 Maspalomas - Pueblo PRI BiiEd B EEE RS B2y EPRRY EEREY BT PR RN ERRR) B ER PR BRI EEER) R ERRR) BT ERRR) EERE ERER) PEEEY ERER BT ERER PEEEY EEERY

159 Soria - Presa PRI EiiEd B EEEE] By BEPERY EERTY BT PR RN ERRR) BN ERRRY BRI EEER) BRI ERRR) BT ERRR) EENEY ERER) PEREY ERRE BT ERERY PEEEY ETER BRI EEER) PR ERRE) R ERRRY RN EERR RN ERRR B
160 Barranquillo Andrés BRI EEER IPEET ERER B ERRRY EEETY ETER EERY ERRR R ERRRY BRI EEERY R ERRR) BRI ERERY BRI ERERY PR ERRES BT ERER PEEEY ERERY BRI ERERY BRI ERERY RN ERER BT ERRRY BN ETRR Tkkk

161 Tauro Alto PR BT IPEET ERER) PR EREE) PEEY B TR PEENY BT PR BT TR EEENY EETRY PRI ERTR) PR B TR PRE ETE) PEE ERTR) PEEY BT fekwk sk | wdwn
162 Cortadores dededed | dedewnk | wwwn PRI EXER) PEET EEER PR ETER) RN B TR RN ERER PRI ERTR EEITE ERER PEET ETTR) R ERRRY RN ERERY BERTY ERRRY R ERRRY BN BTN Tk | wwwn
163 PinaryCaideros B Eiid B B Bl PR RY EELES R XY B BT R EXTEY PR BT PRREY BT PR BT EY EEEN TR PRRE TR PR B TRy PERTY BTy
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165 Casa Santa LR BT BT ERE EETH) BT PEE) BRI R R EETEY BT TR RS BT EETY EREES R TR RS R ETEY EREEY EEEY R EREEY EEY EETEY R
166 Cueva Grande EEEY BT R) EEAEY TR BT BT T R B Y BT BT R Y RO T BT ETETY BT Y ETTE B BT BT T RN EREEY EERY Y BTN R R TE EITEY Y BT ETETY BT I RO
167 Cuevecillas XX EEE L EEETS EXTES KT EEERY EEEE BRI BT BTy B EEEE BRI EXERY EXTi ENE EEEE) BTy EXEES Bty EXTDY BT Ry EXT) Bty
168 San Andrés gt [ e | wdnn | e | wwan | e kK gtk [ st | wrren | wwenn s | wnren | wrenn | rrnen | wnren | s | wwnn
169 Amlaya - Guia BT EEE R BT Ty EEETS EXTES KT EEER T BRI BRI BTy BT BT BRI EXERY EXTTy END EEEE) BTy EXEES BTy EXTEY BT R BTy Bty
170 Costa Ayala PR R EREEY B EETE) ETEEY BT R R RN R T TR ERTE BTy PEEEY RS R TRk
171 Marquesa de Tirma I A A R A A A R I E A A R A R A R I I R A R A R A R A R A R A R A R A R A R A R A R A B A B A R I B R R I R I R A R I R B A R A R A BT s REE
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1.3.2.2 Seleccion de datos

Inicialmente, y debido al elevado niimero de estaciones con informacion disponible, se optd por

seleccionar aquellas cuya serie de datos fuese superior a 35 afos con lo que se obtuvieron 99 estaciones.

Posteriormente, con los registros de cada una de éstas se realizd un analisis de dobles masas, a fin de

detectar inconsistencias en las series de datos.

Este analisis se basa en comparar los valores acumulados de una serie de datos con los acumulados de
otra; concretamente en este caso, los sucesivos valores acumulados de precipitaciones totales anuales en
cada pluvidmetro, con los sucesivos acumulados anuales de la serie obtenida con la media aritmética de

los restantes pluviometros.

Teniendo en cuenta el procedimiento de acumulacion empleado, las posibles inestabilidades en el tiempo
de cada serie de datos que el andlisis pretende poner en evidencia, se traducen en desviaciones respecto

de una linea recta de los puntos representativos de las parejas de valores acumulados.

Se pueden detectar asi posibles cambios de emplazamiento del punto de medida (cambio brusco de la
pendiente de la recta), errores de medida sistematicos en algunos periodos (diversas rectas de la misma
pendiente pero desplazadas unas de otras), valores puntuales erréneos, e¢ incluso la aparicion de

obstaculos permanentes (edificios) o variables (arboles) a lo largo del tiempo.

Para que las conclusiones del andlisis sean correctas son necesarias dos condiciones:

e la serie base debe ser estable en el tiempo. Esta condicion es dificil de garantizar a priori, por
lo que en este estudio se ha optado por tomar como serie de base de comparacion la serie
resultante de calcular las medias anuales de todos los pluviometros disponibles, estimando

que asi se consigue amortiguar posibles efectos existentes en algunas de ellas.

e coincidencia en el ambito temporal de la serie analizada y la utilizada como base de la
comparacion. Se decidid considerar el periodo comprendido entre los afios 1.950-1.990,

calculando previamente los totales anuales que faltan en las series mediante la siguiente
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formula, tomada de Ven Te Chow (“Handbook of Applied Hydrology”) Al tomar esta
decision, se considerd que la precipitacion anual es un dato climatologico suficientemente

estable, que en general, no debe presentar diferencias excesivas entre puntos proximos.

Siendo:

Py — la precipitacion anual a estimar
Nx — el valor medio de los valores anuales de precipitacion en el pluviometro

cuyo valor Py se desea estimar.

Py, P, . P, — las precipitaciones anuales (en el afio en cuestion) en n pluvidémetros proximos al
de interés.
Ni, Ny, ... N, — las precitaciones medias anuales en estos pluvidémetros.

Con estos valores anuales, se realizo el analisis de dobles masas, obteniéndose los graficos que se

adjuntan en el Apéndice 1.

Analizando estos graficos se han detectado posibles deficiencias en los datos de los siguientes

pluviémetros:

e GANDO : Hay un cambio de pendiente en 1958, manteniéndose posteriormente la tendencia.

e TAMADABA — SAMSO : Se aprecia un quiebro en la tendencia a partir del afio 1957,

manteniéndola a partir de ese afio.

e DOCTORAL : En los afios 1953 y 1957 hay cambios de pendiente de la recta de doble masas,
restituyéndose la tendencia inicial en 1962 con algunas variaciones respecto a la recta de

tendencia.

ANTEPROYECTO DE LA LINEA FERROVIARIA ENTRE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Y MASPALOMAS
ANEJO N°5 HIDROLOGIA Y DRENAJE




el

La Roche
Consultores s.l.

e CARRIZAL: La secuencia presenta cambios de pendiente en los afios 1957, 1969 y 1972,

ajustandose correctamente los valores dentro de cada periodo.

e SANTA LUCIA: En los afios 1957, 1967 y 1973 se observan cambios de pendiente en la recta
de dobles masas de manera similar a la estacion de Carrizal, por lo que pudo haber cambios

comunes en la observacion de las dos estaciones.

e FATAGA : Presenta una grafica de dobles masas erratica, en el intervalo 1959-80, afio este
ultimo en el que parece iniciar una tendencia definida. La causa més probable es la lectura

incorrecta del aparato.

e BARRANCO LAS PALMAS : Entre 1952 y 1962 hay cambios en la pendiente de la recta de
dobles masas, pudiendo observarse en 1956, 1960 y 1970. A partir de ese afio, la pendiente se

mantiene aceptablemente bien.

e [ A PARDILLA: Entre 1957 y 1969, se observa un cambio de pendiente transitorio,
restituyéndose la tendencia inicial, lo que podria indicar la existencia de errores sistematicos

de lectura durante esos afos.

e VENEGUERA — INGLES: Entre 1960 y 1967, se observa un cambio de pendiente ,

restituyéndose la tendencia inicial aceptablemente bien.

e BERRIEL : Cambia la pendiente entre los afios 1956 y 1964, manteniéndose posteriormente
la tendencia.

e ARINAGA - FARO : En los afios 1953 y 1956 presenta cambios de pendiente ,

restituyéndose en 1962 la tendencia inicial con valores que se ajustan correctamente a la recta

de dobles masas.

Los cambios de pendiente denotan, en general, cambios en el emplazamiento del pluviometro. En las
estaciones no resefiadas hay casos en los que se aprecia alguna desviacion en afos aislados

(seguramente, errores de lectura), siendo aceptables en conjunto.
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En al Apéndice n° 1 se incluyen los graficos de dobles masas de las estaciones.

1.3.2.3 Datos empleados

A priori, se tomaron como validas las series de las 99 estaciones seleccionadas en primer lugar, que
disponian de mas de 35 afios con datos de precipitaciones maximas diarias, salvo las 11 estaciones con
anomalias detectadas por el analisis de dobles masas que se indicaron en el apartado anterior. Se realiz6
el ajuste de Gumbel de cada una de ellas, determinandose el valor de la precipitacion méaxima diaria Py

para diferentes periodos de retorno para cada una.

No obstante, al realizar el dibujo de lineas isomdximas, se observo que la densidad de estaciones
seleccionadas en la zona sur de la isla era insuficiente para una adecuada definicion de las isomaximas.
Fue por ello preciso afadir la informaciéon de mas pluvidmetros, eligiendo aquellos que aun no
cumpliendo el criterio de presentar series de mas de 35 afios, tuvieran un aceptable grafico de dobles

masas y una serie extensa de datos.

En la siguiente tabla se exponen las estaciones afiadidas para completar el trazado de isolineas, con sus

coordenadas U.T.M.
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2= SENER

Tabla n° 3.- Estaciones afiadidas para completar el trazado de isolineas

COORDENADAS U.T.M.

° STACION X Y Z
107 Marciega 420.080 3.097.055 20
113 Giigii 419.000 3.090.820 65
108 Tasarte - Playa 421.410 3.083.700 55
053 Veneguera - Playa 422.125 3.080.490 4
197 Tifaracas 428.440 3.098.015 570
095 Tauro Bajo 429.380 3.075.420 50
032 Maspalomas - Faro 441.080 3.067.920 12
085 Arteara 444.375 3.080.555 325
130 Ayagaures - Data 440.250 3.074.680 125

El Plano AN. 5. 1. del presente Anejo recoge las estaciones pluviométricas analizadas.

1.3.3 Calculo de precipitaciones maximas en 24 horas

1.3.3.1 Ajuste de Gumbel

A fin de obtener el valor de precipitacién maxima diaria correspondiente a cada periodo de retorno, se
han ajustado las series histdricas anuales de dicho dato para cada una de las estaciones seleccionadas a

una ley de distribucion de probabilidad de Gumbel.

La funcidn de distribucion de Gumbel

_(a+x)
c

F(x)=P(X <x)=¢e®

da la probabilidad de el posible valor X que tome la variable, sea igual o inferior a X.
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Para realizar el ajuste de la ley se ha utilizado el método estadistico sugerido por V.T. Chow, quien

demuestra que la mayoria de las distribuciones son susceptibles de representarse de la siguiente forma:
X =Xx+K=*S,

Siendo:
X :el suceso asociado a un periodo de retorno determinado, en este caso la precipitacion
maxima diaria.
........... X :media aritmética de la serie de valores maximos que constituye la muestra.
K :se denomina factor de frecuencia. Depende del tipo de distribucion del periodo de
retorno asociado al suceso X y del nlimero de valores n que constituyen la muestra.

Sx Desviacion tipica de la muestra.

Para el ajuste de la funcion de Gumbel se utiliza la variable reducida

con lo que la expresion de la funcion de distribucion es:

F(y)=e"*

siendo la expresion del factor de frecuencia con esta transformacion:

donde Y, y S, dependen solamente de la longitud del registro de la muestra y la variable reducida Y del

periodo de retorno.
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En el caso de la ley de Gumbel el ajuste se realiza mediante el método de los momentos, deduciéndose

de su aplicacidn las siguientes expresiones para los parametros de la ley::

a=0,577¢c - X

c:ﬁsX
T

donde X y Sk son la media y la desviacion tipica de la muestra.

En el Apéndice 2 se incluye la representacion las funciones de distribucion de Gumbel ajustadas de cada

una de las estaciones seleccionadas.
1.3.3.2 Bondad de los ajustes. Test de Kolmogorov-Smirnov.

Los ajustes a leyes de Gumbel se han realizado con los datos de aquellas estaciones de las que se
disponia de series que tanto por su extensidn como por su consistencia, se consideraron adecuadas. A su
vez, se ha verificado la bondad de cada uno de estos ajustes, a fin de conocer su grado de confiabilidad y
en consecuencia aceptar o no el uso de cada ley de Gumbel deducida para obtener los valores de la

precipitacion maxima esperable en 24 horas para cada periodo de retorno en cada estacion seleccionada.

Para la estimacion de la bondad del ajuste se ha empleado el test de Kolmogorov-Smirnov. La frecuencia
observada acumulada precisa para su aplicacion se ha determinado mediante la Formula de Hazen, segin

la cual:

f(x)=Tl= —

donde
n: numero de valores que constituyen la muestra.
1: nimero de orden del valor que se representa, cuando el nimero total de valores se

ordena de mayor a menor
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La frecuencia tedrica acumulada se determind a través de la funcion de Gumbel ajustada en cada caso,

F(x).

Se han obtenido los supremos de las diferencias entre ambas en la i-ésima posicion de orden, D, para las

series de cada estacion:
D=Sup/f(x);.F(x)1/

Seglin la tabla de valores criticos de D en la prueba de bondad de ajuste de Kolmogorov-Smirnov,
considerando el tamafio de muestra de cada serie, se ha verificado que D<Dxoimogorov CON un 95 % de
confiabilidad en todas las estaciones. Se acepta por tanto que el ajuste de Gumbel realizado es bueno con

un 95 % de seguridad en todos los casos.

1.3.3.3 Valores de precipitaciones maximas en 24 horas deducidos

En la tabla n° 4 se incluyen los valores obtenidos para distintos periodos de retorno de la precipitacion
maxima esperable en 24 horas en cada estacion seleccionada, obtenidos mediante la aplicacion de las

respectivas leyes de Gumbel ajustadas para cada estacion:

Tabla n° 4.-Precipitacion maxima diaria (mm)

T (afos)

N° ESTACION 5 10 15 25 50 100 500 1000
001 |Lomo Aljorradero 123 155 173 196 226 256 325 355
002 [Hoya del Gamonal 173 217 242 274 315 357 453 494
003 |Las Palmas 55 73 83 95 111 128 166 182
004 |Puerto - Junta Obras 47 64 73 84 99 115 150 165
005 |Arucas - Heredad 81 106 121 138 162 186 241 264
006 [Valsendero 130 163 182 205 236 267 339 370
007 |Teror - Dominicas 95 121 135 153 178 202 257 281
008 |Agaete - Barranco 49 63 71 81 95 108 138 152
009 |Cuevas del Pinar 122 148 163 181 206 231 287 312
010 [Pajonales - Pinar 110 135 149 166 189 212 265 288

"011 Tamadaba - Estado 91 100 [120 [132 149 [ie6 205  [222

ANTEPROYECTO DE LA LINEA FERROVIARIA ENTRE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Y MASPALOMAS
ANEJO N°5 HIDROLOGIA Y DRENAJE




R
%m it RGchs TGC-SRTC-AN-0005

Consultores s.I. Rev. 2 Pag. 21 de 43
T (afios) T (afios)

N° ESTACION 5 10 15 25 50 100 500 1000 N° ESTACION 5 10 15 25 50 100 500 1000
012 |Ingenio - Pueblo 88 114 129 147 171 195 250 274 071 [Draguillo - San Mateo 107 136 152 172 200 227 289 316
013 [Majada Alta 103 126 139 155 177 198 247 269 077 |Los Dolores 68 87 98 112 130 149 191 209
015 |Tenteniguada 121 149 165 185 212 238 299 326 078 |Lomos de Pedro Afonso 68 86 96 108 125 141 179 196
016 [San Nicolas 50 62 68 76 87 97 122 132 080 [Las Longueras 62 79 88 100 116 132 168 184
018 |Telde Narea 82 108 123 142 166 191 247 271 086 |Cercados de Arafia 95 117 129 144 165 185 231 251
019 |Fontanales - Cisterna 107 132 145 162 185 208 260 283 088 |Toscon - Tamaraceite 87 115 131 151 177 203 263 289
020 [Mogan - Pueblo 67 84 93 104 120 135 170 185 089 |Culata de Tejeda 151 188 208 234 269 303 382 416
021 |Caidero San José 79 99 110 123 142 160 202 220 091 [Rincon de Tejeda 106 131 146 163 187 210 264 287
022 [Moya - Heredad 81 102 114 129 149 169 215 235 092 |Jiménez - Presa 75 98 111 127 149 171 221 242
023 [San Bartolomé 108 133 147 165 189 212 267 290 093 [Veneguera - Casas 68 84 93 105 120 135 170 186
025 |Teror - Casco 87 108 120 135 155 175 221 241 097 [Mogan - Playa 43 54 61 69 80 91 116 127
026 |Galdar 68 92 106 123 146 168 221 243 098 [Retamilla 166 211 237 269 312 354 452 494
029 [Santa Brigida 91 117 131 150 174 198 254 278 099 |Artenara 97 120 133 149 170 191 240 261
030 [Valleseco 134 171 192 219 254 289 370 404 100 [Taidia 126 160 179 204 236 268 342 374
033 |Cuevas Blancas 170 211 234 263 302 340 429 467 101 |Cuatro Puertas 74 94 106 120 140 159 203 222
035 |Tres Palmas 71 90 101 114 132 150 191 208 104 |Atalaya - Santa Brigida 85 108 121 138 160 182 232 254
038 [Lomo Polvo 62 81 91 105 122 140 181 198 105 |Corralillos 87 111 125 142 165 187 240 263
039 [Madrofial 122 162 185 213 251 288 375 412 109 [Tasarte - Pueblo 62 77 85 95 109 123 154 168
040 [Llano Las Brujas 69 90 102 117 137 157 203 223 110 |Tasartico 56 70 77 87 99 112 141 153
043 |Cruz de Tejeda 130 160 178 199 228 257 323 351 114 [Berrazales 74 92 101 113 129 145 181 197
046 |Ayacata 143 180 201 227 262 296 376 410 117 |Hoya de la Perra 106 131 145 163 186 210 264 287
047 |Tamaraceite 96 133 154 180 215 249 329 363 119 |Galeotes 114 143 159 180 207 234 297 324
048 (San Roque 97 127 144 165 192 220 284 312 120 |Bafiaderos 57 74 83 95 111 127 163 179
050 |Cortijo Las Rosas 65 85 96 109 128 146 187 205 122 |Palomas 61 76 85 95 110 124 156 170
055 [Las Madres 105 133 150 170 196 223 285 311 123 |El Canalizo 99 120 132 146 166 185 230 249
056 |Juncalillo 112 139 154 172 197 222 278 303 124 [Verdejo 92 117 131 148 171 194 247 270
059 [San Lorenzo 98 132 152 176 209 242 317 349 127 [Nameritas - Vivero 95 114 126 139 158 176 218 236
061 [Piedra Molino 89 111 123 138 158 178 224 244 128 |Ayagaures - Presa 62 78 87 98 112 127 161 175
064 (Inagua - Forestal 76 93 103 115 131 148 185 201 136 |San Mateo 114 142 158 178 204 230 290 316
065 |Piletas 66 86 98 112 131 150 194 213 137 |Temisas 126 168 192 222 261 300 391 430
066 |Tafira - Vivero 81 105 118 134 156 178 228 249 139 |Hacienda Mocanes 114 147 166 189 220 251 322 353
068 [Lagunetas 128 157 173 193 220 246 307 334 142 [Hornos - Presa 143 176 195 218 249 280 351 381
||070 Utiaca 105 132 146 165 189 214 270 295 145 |San Felipe 57 74 84 96 113 129 166 182
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T (afios)

N° ESTACION 5 10 15 25 50 100 500 1000
148 |Trasmontafia 57 76 86 99 116 134 173 190
149 |La Matanza 84 112 128 147 173 199 258 284
155 [San José de Arguineguin 48 63 71 81 94 108 138 152
157 |Cercados Espino 59 74 82 92 105 118 149 162
159 |Soria - Presa 85 105 116 130 148 166 208 227
160 Barranquillo Andrés 81 99 109 121 138 155 193 210
166 |Cueva Grande 150 185 206 231 264 297 374 407
171 Marquesa de Tirma 70 90 101 115 133 152 195 213
203 |Santa Cristina 87 107 119 133 153 172 216 235
205 |Cruz de la Virgen 70 88 98 111 128 144 183 199
206 |Barranco Silva 49 63 71 81 94 107 138 151

En la siguiente tabla se exponen los valores esperables para las estaciones que segin se ha indicado con

anterioridad fue preciso afiadir para completar el trazado de isolineas:

T (afios)
N° ESTACION 5 10 15 25 50 100 500 1000
107 [Marciega 46 57 64 72 82 93 117 127
113 |Giigii 50 63 71 80 92 105|133 146
108 |Tasarte - Playa 42 53 59 67 77 87 110 120
053 |Veneguera - Playa 45 57 64 72 83 94 119 130
197 |Tifaracas 88 110 123 138 159 179 (227 247
095 [Tauro Bajo 42 53 60 68 79 89 114 124
032 [Maspalomas - Faro 39 51 58 67 79 90 117 128
085 |Arteara 78 99 110 124 143 162 206 225
130 |Ayagaures - Data 47 61 69 79 92 105 136 149
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1.3.4 Dibujo de lineas isomaximas en 24 horas

A partir de las precipitaciones maximas obtenidas para cada una de las estaciones pluviométricas
seleccionadas, se procedio al trazado de lineas isomaximas. Para ello, se realiz6 un curvado por
triangulacion con base las estaciones seleccionadas y cota la precipitaciéon maxima de cada estacion para

periodos de retorno de 25, 50, 100 y 500 afios. Se representaron isolineas cada 25mm de precipitacion.

En una primera aproximacion se observo que la densidad de estaciones seleccionadas en la zona sur de la
isla era insuficiente para una adecuada definicion de las isomaximas. Para corregirlo se afiadi6 la
informacion de otras 9 estaciones situadas en la zona, que ain no cumpliendo el criterio de presentar

series de mas de 35 afios, tuvieran un aceptable grafico de dobles masas y una serie extensa de datos.

En el plano AN. 5. 2. del presente Anejo se recogen los mapas de isolineas obtenidos para periodos de

retorno de 25, 50, 100 y 500 anos.

1.4 Delimitacion de cuencas. Caracteristicas fisicas

1.4.1 Descripcion general de la red hidrografica

La orografia de Gran Canaria se caracteriza por la rapida elevacion del terreno desde el mar hacia el
centro de la isla. Ello origina la existencia de barrancos, sensiblemente perpendiculares a la linea de

costa, con meandros en general poco acusados.

El régimen pluviométrico, las caracteristicas del subsuelo y la disposicion de numerosos embalses en las
cabeceras de la cuencas, hacen que los lechos de los barrancos se hallen secos con caracter general; no
obstante, los caudales de concentracion pueden alcanzar valores muy elevados, y conllevar un

significativo arrastre de materiales sélidos.

Se indican a continuacion los barrancos mas destacables que afectan a la franja territorial ocupada por el

ferrocarril:
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Guiniguada: Se extiende desde Tarifa hasta la ciudad de Las Palmas, en direccidon suroeste-

noroeste.

Gonzalo: Recorre el término municipal de Las Palmas en direccion oeste-este, desde Tarifa

hasta la Punta la Fuentecilla.

Goteras: Divide los términos municipales de Las Palmas y Telde, llegando al sur de la Playa

de Jinamar.

Real de Telde: Recorre el término municipal de Telde en direccidon noroeste-sureste, desde el

Lomo de los Caserones hasta la Punta de Jinamar.

Bachilleras/Calero: Recorre el término municipal de Telde en direccion oeste-este, desde el

Lomo del Cementerio hasta la Playa del Hombre.

Hoya Mondongo: Barranco de corta longitud (unos 3 km), que discurre entre El Caracol y la

Playa de Melenara.

Silva: Recorre el término municipal de Telde en direccion oeste-este, desde el Lomo Luciana

hasta la Punta de la Salineta.

Draguillo/Aguatona: Constituye en buena parte de su recorrido el limite entre los términos
municipales de Telde e Ingenio, corriendo en direccion oeste-este desde El Gamonal hasta

Playa Ojo de Garza.

Agiliimes/Guayadeque: Su cauce delimita los términos municipales de Ingenio y Agliimes.
Contonea por el norte las Montafias de Agliimes y Vélez, con un notable cono de deyeccion

final.

1.4.2
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Corralillos/Balos: Discurre por el término municipal de Agiiimes, en direccion noroeste-
sureste, desde el alto de El Roque hasta la Punta de las Salinas. Estd canalizado a su paso por

el Poligono de Arinaga.

Polvo: Bordea por el sur la Montafia de los Perros y Masaciega, para pasar a constituirse en
limite de los municipios de Agiiimes y Santa Lucia, dejando al sur los Llanos de Arinaga.

Llega al mar en la Bahia de Formas.

Tirajana: Forma la divisoria entre los términos municipales de Santa Lucia y San Bartolomé
de Tirajana. Tiene un recorrido en direccion noroeste-sureste, terminando en un importante

cono de deyeccion en la Punta de Tenefé.

Palmas/Ahogados/Juan Grande: Tras un primer tramo en direccion noroeste-sureste,
contorneando por el norte los Lomos de la Ladera y Gonzalo, presenta un brusco giro para
alinearse en direccion norte-sur, para alcanzar el mar en la Playa Corral de Espino.

Hondo, Berriel, del Aguila, del Toro, de la Fuente: Son algunos del numeroso grupo de
barrancos que surcan en sentido norte-sur el estrechamiento del pasillo litoral que se produce

entre la Playa del Cardon y Maspalomas.

Fataga: Discurre en direccion norte-sur, formando el limite occidental de la Playa de

Maspalomas.

Delimitacion de cuencas. Caracteristicas fisicas

La traza de la linea ferroviaria objeto de estudio se ve afectada por el vertido del agua recogido por las

cuencas adyacentes hasta su encuentro con ella.

Para estimar los caudales que sera preciso considerar en el disefio del sistema de drenaje del trazado, se

han determinado las divisorias de dichas cuencas y sus principales caracteristicas, lo que queda recogido

en el Plano AN. 5. 3. del presente Anejo y en la tabla (tabla n°5) siguiente.
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Para determinar los caudales que debera evacuar el sistema de drenaje, se ha tenido presente que en los
tramos en tinel o falso tinel el ferrocarril no interrumpe el flujo natural del agua. Para ello, se ha
diferenciado la parte de las cuencas vertientes que por esta causa no se ve afectada por el trazado, lo que
queda recogido en el plano de cuencas con linea discontinua. Asimismo, en la tabla n°5, que recoge las
principales caracteristicas fisicas de las cuencas, se indica cudles se ven afectadas por esta circunstancia
y se concretan los datos que seran de aplicacion en la obtencion de los caudales que efectivamente sera

preciso evacuar.

Se indica a continuacion cuales son las cuencas atravesadas en tunel o falso tinel y las consecuencias de

ello en el drenaje en cada caso:

e Cuencas 5, 6, 8,9, 11, 33, 34, 36: su interseccion con el trazado se produce integramente en
un tramo en tunel o falso tunel. El ferrocarril no interrumpe su flujo y en consecuencia no sera

preciso evacuar sus caudales mediante el sistema de drenaje propio del mismo.

e Cuencas 7, 24, 32, 37: parte de su encuentro con el ferrocarril se produce en tunel o falso
tunel; el caudal correspondiente a estas zonas, no se tiene presente en el calculo del drenaje.
Se ha denominado en cada cuenca “B” a la parte que no afecta al drenaje, y “A” a la que

realmente es preciso tener presente en su disefio.

Cabe indicar que, puesto que en el tramo comprendido entre el PK 0 (Estacion de San Telmo) y el PK
aprox. 11 + 400 el trazado discurre continuamente en tinel o falso tinel, las cuencas analizadas son las

que se encuentran a partir de este PK y hasta el final del trazado (Estacion de Playa del Inglés).
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NUMERO | AREA (km2) | LONGITUD (km) [COTA SUPERIOR (m)|[COTA INFERIOR (m)| J (tanto por uno)
29 7,640 3,1 355 35 0,103
30 29,153 18,5 1920 50 0,101
31 5,463 6,2 595 40 0,090

32 A+B 0,488
32A 0,114 1,8 150 41 0,061
33 5,300 5,9 410 33 0,064
34 17,600 12,4 1180 29 0,093
35 6,664 5,1 564 28 0,105
36 0,372 0,9 145 105 0,044

37 A+B 7,630
37A 7,610 8,9 820 50 0,087
38 1,985 5,5 537 75 0,084
39 1,227 33 245 65 0,055
40 0,343 2,1 130 80 0,024
41 8,248 7,1 620 95 0,074
42 1,948 22 185 105 0.036
43 66,144 17,2 1928 80 0,107

NUMERO | AREA (km2) | LONGITUD (km) [COTA SUPERIOR (m)[COTA INFERIOR (m)| J (tanto por uno)

1 7,484 8,25 803 13 0,096
1-bis 0,071 0,148 35 15 0,135
2 3,659 9,75 862 17 0,087

3 8,100 10,1 995 16 0,097
4 0,529 1,45 205 15 0,131

5 0,825 2,6 290 60 0,088

6 0,306 1,15 193 80 0,098

7 A+B 1,037

7A 0,947 3,55 390 35 0,100
8 0,558 2,95 325 70 0,086

9 0,302 1,118 145 30 0,103
9-bis 0,254 1,67 228 22 0,123
10 5,540 8,9 1002 18 0,111
11 0,165 0,11 105 38 0,609
12 5,946 7 840 21 0,117
13 0,383 1,1 110 21 0,081
14 0,101 0,35 60 21 0,111
15 9,102 9 1007 15 0,110
16 1,064 1,8 140 18 0,068
17 0,480 1,45 155 13 0,098
18 5,774 10,5 1133 20 0,106
19 1,917 3,9 510 23 0,125
20 2,421 55 595 20 0,105
21 3,762 59 780 30 0,127
22 15,063 11 1116 40 0,098
23 2,134 3 210 59 0,050

24 A+B 65,720

24 A 64,628 22 1928 60 0,085
25 7,536 4,1 180 70 0,027
26 10,275 9,5 671 48 0,066
27 43,750 15,5 1584 61 0,098
28 3,725 6.8 460 39 0,062
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1.5 Determinacion del tiempo de concentracion, tc

Para el célculo del Tiempo de Concentracion se ha empleado la féormula recogida en la Instruccion 5.2. —

I. C. para cuencas con predominio de flujo canalizado por una red de cauces definidos:

T, = 0,3(—L )7

J 0,25

Siendo:

L =Longitud del cauce principal, en km

J =Pendiente media del cauce, en tanto por uno

Tc = Tiempo de concentracion, en horas

En la tabla n° 6 se recogen los resultados de los tiempos de concentracion calculados para todas las

cuencas.

Tabla n° 6 Tiempos de concentracidn en horas

NUMERO ONGITUD (km) [J ( tanto por uno) Tc (horas)

1 8,25 0,096 2,33
1-bis 0,148 0,135 0,10
2 9,75 0,087 2,70
10,1 0,097 2,71

4 1,45 0,131 0,59

5 2,6 0,088 0,98

6 1,15 0,098 0,52
7A 3,55 0,100 1,22
8 2,95 0,086 1,09

9 1,118 0,103 0,50
9-bis 1,67 0,123 0,66
10 8,9 0,111 2,40
11 0,11 0,609 0,06
12 7 0,117 1,98

UMERO ONGITUD (km) [J ( tanto por uno) Tc (horas)
13 1,1 0,081 0,52
14 0,35 0,111 0,20
15 9 0,110 2,42
16 1,8 0,068 0,78
17 1,45 0,098 0,62
18 10,5 0,106 2,74
19 3.9 0,125 1,25
20 5,5 0,105 1,68
21 59 0,127 1,71
22 11 0,098 2,89
23 3 0,050 1,22

24 A 22 0,085 5,02
25 4,1 0.027 1,74
26 9,5 0,066 2,79
27 15,5 0,098 3,74
28 6,8 0,062 2,18
29 3,1 0,103 1,09
30 18,5 0,101 4,26
31 6,2 0,090 1,90

32A 1,8 0,061 0,80
33 59 0,064 1,95
34 12,4 0,093 3,19
35 5,1 0,105 1,59
36 0,9 0,044 0,50

37 A 8,9 0,087 2,52
38 5,5 0,084 1,75
39 3.3 0,055 1,29
40 2,1 0,024 1,07
41 7,1 0,074 2,18
42 2,2 0.036 1,03
43 17,2 0,107 3,98
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1.6 Precipitaciones maximas areales. Pd (mm)
NUMERO [[AREA(km2)| T=25 afios | T=50 afios | T=100afios | T=500afios
A partir de los mapas de lineas isoméaximas obtenidas para los distintos periodos de retorno en el estudio 13 0,383 85 99 120 148
de precipitaciones maximas, se han calculado las precipitaciones maximas diarias esperadas en la 14 0,101 84 98 119 147
superficie de las cuencas para esos mismos periodos de retorno. 15 9,102 105 118 132 171
16 1,064 88 100 120 149
Los valores asignados a cada cuenca se han obtenido ponderando mediante el mapa de isomaximas las 17 0,450 ¥ %8 120 149
18 5,774 103 125 137 177
precipitaciones maximas esperadas con el area de cada cuenca. El Plano AN. 5.4 del presente Anejo 19 1917 47 105 190 158
muestra las lineas isomdximas que atraviesan la superficie de las cuencas para periodos de retorno de 25, 20 2421 90 110 123 160
50, 100 y 500 arios. 21 3,762 90 110 125 163
22 15,063 99 120 158 180
En la tabla n° 7 se recogen los valores méaximos diarios de precipitacion para periodos de retorno de 25, 23 2,134 87 110 120 160
50, 100 y 500 afios para cada cuenca, ponderados para la superficie de las cuencas mediante el método 24A 64,628 153 180 222 274
de las lineas isomaximas. 25 7,536 95 108 127 166
26 10,275 114 125 154 197
27 43,750 152 173 215 276
Tabla n°® 7 Maxima precipitacion areal )8 3725 115 197 154 203
29 7,640 105 122 135 180
Pd (mm) 30 29,153 162 174 208 265
NUMERO |AREA(km2)| T=25 aiios | T=50 aiios | T=100afios | T=500aios 31 5,463 125 150 175 212
1 7.484 90 105 21 156 32A 0,114 112 120 140 190
1-bis 0,071 78 91 103 133 33 3,300 120 130 155 205
) 3,659 9 108 123 157 34 17,600 142 161 178 238
3 8.100 08 11 130 160 35 6,664 121 135 158 205
4 0.529 2 95 115 140 36 0,372 105 120 135 170
5 0.825 84 97 118 145 3TA 7,610 134 154 183 235
6 0.306 2 95 115 140 38 1,985 128 151 175 225
7A 0.947 g5 08 120 145 39 1,227 121 135 155 200
8 0.558 %4 97 118 145 40 0,343 118 130 150 195
9 0.302 3 96 115 142 41 8,248 146 168 194 246
9-bis 0.303 23 96 115 142 42 1.948 128 152 178 240
10 5.540 97 115 132 164 43 66,144 182 207 245 306
11 0,165 84 95 118 145
12 5,946 98 110 126 161
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It(mm/h)
1.7 Intensidad media de precipitacion, it NUMERO T=25 afios T=50 afios || T=100 afios || T=500 afios
6 40,97 47,46 57,46 69,95
Para el calculo de la intensidad media de precipitacion, I; , correspondiente a cada periodo de retorno y a TA 26,98 3L 38,09 46,03
un intervalo igual al tiempo de concentracion de la cuenca, se ha empleado la férmula propuesta en la 8 28,43 32,83 39,94 49,08
Instruccion de Carreteras: ’ A 4870 2834 7204
9-bis 36,66 42,40 50,79 62,72
10 19,85 23,58 27,07 33,59
— 1 )fgot_l 11 110,97 125,50 155,88 191,55
|d 12 22,46 25,21 28,87 36,94
Siendo: 13 42,40 49,38 59,86 73,83
14 65,76 76,72 93,16 115,08
, S S , 15 21,10 23,61 26,53 34,39
Id: Intensidad media diaria de precipitacion, correspondiente al periodo de retorno, en
16 35,34 40,15 48,18 59,83
mmvh. Es igual a Pd/24 17 39,71 44,73 54,77 68,01
Pd (mm): Precipitacion total diaria correspondiente a dicho periodo de retorno, en mm. 13 19,48 23.64 25.86 33.47
It (mm/h): Intensidad horaria de precipitacion correspondiente a dicho periodo de retorno, en 19 26,80 32,35 36,97 48,61
mm/h. 20 23,18 28,33 31,67 41,20
I1/14: Parametro caracteristico del lugar que se obtiene del Mapa de Isolineas I;/l4 incluido 21 22,73 27,78 31,57 41,17
en la Instruccion 5.2. IC. Para el area en estudio es igual a 8,5 22 17,64 21,38 28,15 32,07
t (h): Duracién del intervalo, que se tomara igual al tiempo de concentracion. > 2693 3405 3699 4953
24 A 18,43 21,71 26,72 33,05
25 23,19 26,36 31,00 40,52
En la tabla n°® 8 se recogen las intensidades I  para cada cuenca y periodo de retorno: 26 21,00 23,00 28,37 36,24
27 22,34 25,36 31,57 40,63
Tabla n°8. Intensidad media de precipitacion, I 28 25,24 27,87 33,68 44.44
29 33,40 38,80 42,94 57,25
Tt(mm/h) 30 22,27 23,92 28,52 36,39
NUMERO | T=25aiios | T=50afios | T=100afios | T=500 afios 31 29,43 35,32 41,21 49,92
1 18.62 2181 25.04 32.28 32A 44,73 47,92 55,91 75,88
1-bis 83,11 96,96 109,75 141,71 33 27,84 30,16 35,96 47,56
) 17.84 20,84 23.75 30,34 34 23,66 26,82 29,59 39,65
3 18.49 20,94 24,45 30,09 35 31,52 35,17 41,16 53,41
4 38,51 44.61 54,01 65.75 36 53,41 61,04 68,67 86,48
5 30,02 34,67 .18 51,83 37TA 26,48 30,44 36,21 46,44
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It(mm/h) NUMERO Ka
NUMERO T=25 afios T=50 afios T=100 aiios T=500 aiios 9 1,000
38 32,42 38,24 44,32 56,98 9-bis 1,000
39 37,05 41,33 47,45 61,23 10 0,950
40 40,23 44,32 51,14 66,48 11 1,000
41 31,29 36,00 41,66 52,72 12 0,948
42 43,86 52,09 60,99 82,24 13 1,000
43 25,40 28,88 34,12 42,73 14 1,000
15 0,936
1.8 Factor reductor de la lluvia diaria, ka 16 0,994
17 1,000
18 0,949
Para tener en cuenta la no simultaneidad de las precipitaciones en un mismo periodo de retorno en todos . 0.981
los puntos de la cuenca se aplica el factor K al calculo de la precipitacion méxima diaria segun la 20 0j97 4
expresion 21 0.961
22 0,921
Ka = 1 para A <1 km? 23 0,974
Ka=1- lolgS A 1< A<3.000 ki Z;A gzz
Ka Factor reductor de la lluvia diaria. 26 0,933
Log A Logaritmo decimal de la superficie A (kmz) 27 0,891
28 0,962
29 0,942
En la tabla n® 9 se recoge el factor reductor de la lluvia diaria para cada cuenca: 30 0.902
Tablan®9 31 0,951
NUMERO Ka 32A 1,000
1 0,942 33 0,952
1-bis 1,000 34 0,917
2 0,962 35 0,945
0,939 36 1,000
4 1,000 37A 0,941
5 1,000 38 0,978
6 1,000 39 0,995
TA 1,000 40 1,000
8 1,000 41 0,939
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NUMERO Ka USO DE LA PENDIENTE | CARACTERISTICAS GRUPO DE SUELO
42 0,981 TIERRA (%) HIDROLOGICAS A B C D
43 0,879 Media 53 23 14
>3 Buena * 33 18 13
1.9 Estimacion del umbral de escorrentia, p0 Muy buena * 41 22 15
Praderas
Como dato previo para el posterior calculo del Coeficiente de Escorrentia de cada cuenca, se ha estimado Pobre o8 o 12 !
el Umbral de Escorrentia P para cada una de ellas, siguiendo la metodologia indicada en la Instruccién Media ) 3 v o
<3 Buena * * 22 14
3.2.-1.C Muy buena * * 25 16
Pobre 62 26 15 10
El umbral de escorrentia depende del tipo de suelo, del uso al que esté destinado, de sus caracteristicas >3 Media * 34 19 14
hidrologicas, de la pendiente del terreno y de la humedad existente en ¢l al comienzo del aguacero Plantaciones Buena o 42 22 15
significativo. regulares
aprovechamiento Pobre * 34 19 14
Tras valorar la presencia de cada uno de estos factores en la superficie discretizada de todas las cuencas, forestal <3 Media " 42 22 15
se asigno a cada zona un valor estimativo del umbral de escorrentia, atendiendo a la siguiente tabla Buena ) > - 0
Masas foresta Muy clara 40 17 8 5
recogida en la Instruccion 5. 2. — 1. C. : les (bosques. Clara 60 Y " 10
monte bajo, Media * 34 22 16
Tabla n° 10 Estimacién inicial del Umbral de Escorrentia Py etc.). Espesa * 47 31 23
USO DE LA PENDIENTE | CARACTERISTICAS GRUPO DE SUELO Muy espesa * 65 43 33
TIERRA (%) HIDROLOGICAS A B C D
UMBRAL DE
TIPO DE TERRENO [PENDIENTE ;
R 26 15 9 6 ESCORRENTIA
>3 (%)
Rotacion de N 28 17 11 8 Rocas >3 3
cultivos pobres [permeables <3 5
<3 R/N 30 19 13 10 Rocas >3 2
R 37 20 12 9 Impermeables <3 4
Rotacion de 23 Firmes granulares
cultivos N 42 23 14 11 sin pavimento 2
densos IAdoquinados L5
<3 R/N 47 25 16 13 Pavimentos bituminosos
Pobre 24 14 8 6 0 de hormigon 1
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1.9.1 Tipo de suelo Insular de Aguas de Gran Canaria, que se adjunta a continuacion. Se ha realizado la asignacion siguiente,
tal y como queda recogido el Plano AN. 5. 5 del presente Anejo:

Se ha determinado el tipo de suelo a partir de la clasificacion establecida en la Instruccion 5. 2. —1. C.:

- Permeabilidad Alta : Grupo A

Suelos - Permeabilidad Media : Grupo B
- Grupo A: En ellos el agua se infiltra rapidamente ain cuando estén muy humedos. Profundos - Permeabilidad Baja : Grupo C

y de texturas gruesas (arenosas o areno-limosas), estdn excesivamente drenados. - Permeabilidad Muy Baja : Grupo D

- Grupo B: Cuando estdn muy hiimedos tienen una capacidad de infiltracion moderada. La
profundidad del suelo es de media a profunda, y su textura franco-arenosa, franca, franco-
arcillosa-arenosa o franco-limosa, segiin terminologia del U.S. Departament of Agriculture.

Estan bien o moderadamente drenados.

- Grupo C: Cuando estdn muy humedos la infiltracion es lenta. La profundidad del suelo es
inferior a la media y su textura es franco- arcillosa, franco-arcillo-limosa, limosa o arcillo-

arenosa. Son suelos imperfectamente drenados.

- Grupo D: Cuando estdin muy humedos la infiltraciéon es muy lenta. Tienen horizontes de
arcilla en la superficie o proximos a ella y estdn pobremente o muy pobremente drenados.
También se incluyen aqui los terrenos con nivel fredtico permanentemente alto y suelos de

poco espesor (litosuelos).

Rocas
Son las superficies que mas favorecen el fenomeno de la escorrentia. Se dividen en dos grupos:
- Rocas impermeables (pizarras, cuarcitas, granitos compactos, etc.)

- Rocas permeables (calizas, dolomias, conglomerados, etc.)

Se ha considerado que el terreno en la zona de estudio estd constituido por “suelo” y “roca” en un

porcentaje variable, que oscila entre un 70 % roca-30 % suelo, y 90% roca-10% suelo.

La clasificacion de los grupos de suelo en funcion de la permeabilidad se ha realizado basandose en el

mapa de permeabilidades de Gran Canaria incluido en el Plan Hidrolégico elaborado por el Consejo
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G R AN C AN AR I Pﬁ. 1.9.2 Uso de la tierra y caracteristicas hidrologicas

MaPA DE PERMEABILUDADES ) ) )
A fin de estimar el uso de la tierra presente en cada zona, se han estudiado los cultivos y vegetacion

natural presentes a partir del del Mapa Topografico Nacional a escala 1:25.000, publicado por el Instituto
Geografico Nacional, perteneciente al Ministerio de Fomento. Se ha realizado la siguiente diferenciacion

de la superficies:

e Terreno claro sin arboles
e Monte bajo

e Cultivo de regadio

e Bosque de coniferas

e Zonas urbanas

La catalogacion de un terreno destinado a un determinado uso segun sus caracteristicas hidroldgicas hace
referencia a la densidad y estado de la cobertura vegetal, en su caso, y a la disposicion de las labores de
cultivo en el suyo, indicando “R” en direccién de la méxima pendiente, y “N” siguiendo las curvas de

nivel del terreno.

A cada uno delos usos de la tierra identificados en el mapa, se le ha hecho corresponder con un uso de la

tierra de los catalogados en la tabla de la Instruccion 5. 2. — 1. C., del siguiente modo:

e Terreno claro sin arboles : Pradera pobre

e Monte bajo : Masa forestal muy clara

e Cultivo de regadio : Cultivo denso

e Bosque de coniferas : Masa forestal clara

e Zonas urbanas: Pavimentos bituminosos o de hormigon

La adopcién del parametro Py de la tabla se ha establecido considerando pendientes superiores al 3% en
todos los casos, y para los cultivos caracteristicas hidrologicas “R”, es decir, dispuestos segtn la linea de

maxima pendiente.
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1.9.3 Valores estimados del umbral de escorrentia

Para la obtencion del umbral de escorrentia Py de cada una de las cuencas se discretizd la isla en
elementos de superficie 1 Km” coincidentes con la cuadricula U.T.M., tamaiio que se considerd adecuado
dadas las dimensiones de las cuencas; a cada uno de ellos se le asign6 un grupo de “Suelo” en funcion de
su permeabilidad (segun recoge el Plano AN. 5. 5 del presente Anejo) y un uso de la tierra (segin recoge

el Plano AN. 5. 6 del presente Anejo).

Mediante la combinacion de ambas clasificaciones, segun los valores proporcionados por la tabla n° 10,

y que a continuacidn se concretan,

Extracto de la tabla n° 10

Grupo de suelo
A B C D
Pradera pobre 24 14 8 6
Masa forestal muy clara 40 17 8 5
Cultivo denso 37 20 12 9
Masa forestal clara 60 24 14 10

, se obtuvieron los valores del umbral de escorrentia de cada elemento a efectos de calculo,
correspondientes a la consideracion de todo el terreno como “suelo”, Py suelo - El Plano AN. 5. 7. del
presente Anejo recoge el valor del umbral de escorrentia en cada elemento de discretizacion, para la
consideracion anterior, obtenido a partir de la tabla n® 10. Partiendo de la informacion contenida en dicho
plano, se procedi6 a asignar un valor de Py gelo @ cada cuenca, igual a la media ponderada por superficie

de los valores Py 1o de los elementos incluidos en cada una de ellas.

El valor Py asi deducido para cada cuenca corresponde a considerar todo el terreno como “suelo”, tal y
como se ha expuesto con anterioridad. A fin de obtener el valor Py real, que tenga presente la
composicion de roca y suelo del terreno, se sumd a cada uno de los valores P ¢ gelo €l umbral de
escorrentia Py roca , S€gUN la proporcion roca/suelo en cada zona, que se estimd variable entre un 70/30 y
un 90/10. Con caracter general, y segun la tabla de la Instruccion 5.2 — IC, se adoptd un valor medio Py

roca = 4 mm.
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Por otra parte, para tener en cuenta la variacion regional de la humedad habitual en el suelo al comienzo
del aguacero significativo se multiplico el valor del umbral de escorrentia inicialmente estimado por un
factor corrector. Este factor incluye también una mayoracion para evitar sobrevaloraciones del caudal de
referencia debidas a simplificaciones introducidas en el método. Dicho coeficiente se obtiene de la figura
2.5 de la Instruccion 5. 2. — 1. C; para la zona de estudio tiene un valor medio Kpy = 3.75. El valor final
del umbral de escorrentia sera por tanto: Py = Py; - Kpo. La tabla n® 11 recoge los valores Py para cada
cuenca.

1.10 Coeficiente de escorrentia

De acuerdo con la Instruccion 5.2. — 1. C. el Coeficiente de Escorrentia se calcula segliin la siguiente

formula;

c_ (B -R)*(R +23+F)
(P, +11%P,)’

Siendo:
C : Coeficiente de escorrentia
Py : Valor umbral de escorrentia, en mm

P4 : Maxima precipitacion diaria sobre la cuenca, en mm

En la tabla n° 11 se detallan los Umbrales de Escorrentia, P ¢, y Coeficientes de Escorrentia, C, para

cada una de las cuencas.
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Tabla n® 11: Umbrales de escorrentia P oy Coeficientes de Escorrentia C C
CUENCA Po (mm) T=25 afios | T=50 afos | T=100 afios || T=500 afios
C 30 17 0,620 0,644 0,699 0,767
CUENCA Po (mm) T=25 afios || T=50 afios | T=100 afios || T=500 ailos 31 21 0,482 0,546 0,598 0,661
1 16 0,459 0,513 0,563 0,647 32A 20 0,483 0,507 0,561 0,663
1-bis 10 0,593 0,644 0,683 0,757 33 > 0,178 0,201 0,253 0,344
5 16 0,474 0,531 0,576 0,656 34 49 0,230 0,268 0,301 0,399
10 0,648 0,687 0,733 0,788 35 49 0,192 0,223 0,272 0,358
4 22 0,337 0,387 0,454 0,524 36 90 0,027 0,053 0,078 0,133
5 2 0,345 0,395 0,463 0,536 37A 49 0,220 0,263 0,318 0,403
6 10 0,610 0,658 0716 0,770 38 68 0,129 0,173 0,215 0,293
7A 10 0,622 0,668 0,728 0,779 39 71 0,106 0,132 0,169 0,243
8 10 0,618 0,665 0,724 0,779 40 90 0,050 0,070 0,102 0,169
9 2 0,341 0,391 0,454 0,529 41 49 0,245 0,289 0,337 0,419
9-bis 22 0,341 0,391 0,454 0,529 42 30 0,372 0,431 0,487 0,591
10 10 0,649 0,701 0,741 0,797 43 >3 0,270 0,312 0,368 0,446
11 22 0,345 0,387 0,463 0,536
12 13 0,564 0,603 0,648 0,722 1.11 Calculo de caudales
13 10 0,622 0,671 0,728 0,784
14 10 0,618 0,668 0,726 0,783 La generalizacion y mejora del Método Racional para el calculo de avenidas emplea, tal y como se
15 16 0,511 0,552 0,590 0,675 ~ 1/ . . .,
senald anteriormente, la siguiente expresion:
16 22 0,361 0,405 0,469 0,545
17 15 0,486 0,528 0,598 0,668
C*l1*A
18 22 0,397 0,465 0,498 0,587 Q=—*K
3,6
19 16 0,461 0,528 0,574 0,665
20 15 0,488 0,558 0,596 0,681
21 19 0,406 0,476 0,521 0,612 siendo:
22 22 0,374 0,441 0,537 0,582 Q (m’/s): Caudal punta correspondiente a un periodo de retorno
23 12 0,564 0,643 0,670 0,754 I (mm/h): Méaxima intensidad media en el intervalo de duracion Tc, para el mismo periodo de
24 A 22 0,510 0,567 0,637 0,703
retorno
25 14 0,524 0,569 0,623 0,707 5 .
A (km®): Superficie de la cuenca.
26 26 0,364 0,396 0,469 0,555 )
C: Coeficiente de escorrentia
27 38 0,321 0,365 0,440 0,528
73 36 0.276 0.308 0373 0.470 K: Coeficiente de uniformidad
29 28 0,323 0,374 0,409 0,511
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El valor del coeficiente de uniformidad K puede estimarse de acuerdo con la formula siguiente, donde T, Q*(m3/s)
es el tiempo de concentracion de la cuenca: CUENCA Te K T=25 aiios | T=50 afios | T=100 aiios | T=500 afios
12 1,98 1,144 28,70 34,46 42,39 60,42
Tc'® 13 0,52 1,031 3,47 4,36 5,74 7,62
"= l+m 14 0,20 1,010 1,38 1,74 2,30 3,06
15 2,42 1,178 38,53 46,75 55,93 82,81
Segun la metodologia propuesta se han obtenido los valores punta del caudal para las diferentes cuencas 16 0.78 1,050 4,76 6,08 8,44 12,18
, , , o o . 17 0,62 1,038 3,21 3,92 5,44 7,55
cuyas aguas vierten al eje de la linea ferroviaria. Segtn indicacion del Plan Hidrolégico elaborado por el 8 274 1201 17.91 25 45 2053 45.43
Consejo Insular de Aguas de Gran Canaria, se ha introducido una mayoracion del 20 % de los caudales 19 125 1,087 8.56 11.81 14.68 22.39
resultantes por la existencia de s6lidos en suspension y arrastre de solidos. 20 1,68 1,120 10,26 14,34 17.13 25.46
21 1,71 1,123 12,99 18,64 23,18 35,50
En la tabla n® 13 se recogen los caudales obtenidos en cada una de las cuencas para los periodos de 22 2,39 1,212 40,09 57,31 92,03 113,61
retorno considerados de 25, 50, 100 y 500 afios, mayorados un 20 % segun se ha indicado. 23 1,22 1,084 11,76 16,94 19,27 28,91
24 A 5,02 1,349 273,81 357,85 496,11 675,43
25 1,74 1,125 32,96 40,65 52,39 77,70
26 2,79 1,205 31,55 37,62 54,91 83,16
27 3,74 1,271 132,92 171,87 257,88 397,13
Tabla n® 13 Caudales resultantes (m>/s) 28 218 1,159 10,04 1237 18.16 30,13
29 1,09 1,074 29,51 39,68 48,03 79,87
Q*(m3/s) 30 4,26 1,304 175,03 195,07 253,33 354,05
CUENCA Te K T=25 afios | T=50 afios | T=100 afios | T=500 afios 31 1,90 1,137 29,34 39,88 51,03 68,30
1 2,33 1,170 24,95 32,56 41,13 61,02 324 0,80 1,051 0,86 0,97 1,25 2,01
Lbis 0.10 1,004 117 1.48 178 255 33 1,95 1,141 9,99 12,20 18,37 33,02
5 270 1,198 1236 1624 20,06 29.20 34 3,19 1,234 39,34 52,14 64,58 114,59
271 1,199 38,79 46,58 58.23 77.01 35 1,59 1,113 14,84 19,32 27,52 46,98
4 0.59 1,035 237 3.16 448 6.8 36 0,50 1,029 0,19 0,42 0,69 1,47
5 0.98 1,065 3.04 401 573 8.14 37A 2,52 1,185 17,50 24,00 34,58 56,30
6 0.52 1,030 263 308 433 5.66 38 1,75 1,126 3,13 4,93 7,11 12,45
7A 1,22 1,084 5,75 7,12 9,51 12,29 39 1,29 1,090 1,74 2,44 3,57 6,62
8 1,09 1,073 3,51 436 5,77 7,64 40 1,07 1,072 0,25 0,38 0,64 1,38
9 0,50 1,029 1,49 1,97 2,75 3,95 41 2,18 1,159 24,45 33,21 44,64 70,34
9-bis 0,66 1,041 1,10 1,46 2,03 2,92 42 1,03 1,069 11,31 15,59 20,62 33,72
10 2.40 1,176 28,02 3592 43,56 5821 43 3,98 1,287 194,60 255,43 357,36 540,15
11 0,06 1,002 2,11 2,68 3,98 5,66
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1.12 Resumen de resultados obtenidos

Tabla n° 14. Resumen
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2 HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Segun la evaluaciéon de la cantidad de agua subterranea explotable en la isla contenida en el “Estudio
Cientifico de los Recursos de Agua en las Islas Canarias (SPA/69/515)”, en el afio 1.973 se disponia de
2.125 hm’. La cifra se calculd estimando una determinada capacidad de almacenamiento de agua a cada
clase de terreno y asignandosele al volumen de terreno con agua. Suponiendo que Unicamente se hayan
extraido de las reservas 50 hm’ cada afio, en los Gltimos 25 afios se han consumido mas de la mitad de las

reservas calculadas en el SPA-15.

Para conocer el volumen del que se puede disponer sin afectar a la reserva de agua subterranea, esto es,
sin que descienda el nivel freatico ni empeore la calidad del agua extraida, ha de determinarse qué parte
de la lluvia se infiltra, y una vez en el subsuelo, qué parte descarga al mar, ya que la diferencia entre
estos dos valores es el volumen del agua subterranea renovable anualmente. Del conocimiento de la
infiltracion, de la descarga al mar y del volumen extraido depende por tanto el que exista una buena

gestion del agua subterranea.

El valor de los recursos totales se estima en 119 hm®, que corresponde a la media de las diferencias entre
la recarga y los retornos de riego con la descarga de agua subterranea al mar, calculadas por diferentes
estudios (SPA-15, MAC-21 y "Modelo matematico de simulacion del flujo subterraneo en Gran

Canaria", realizado en Junio de 1981).

En cuanto al volumen de agua subterrdnea extraido anualmente y su caracterizacion fisico quimica, su

estimacion pasa por el inventario y control de las captaciones existentes:

e En un primer trabajo de inventario, en 1991, se abord¢ la identificacion entre puntos de
captacion autorizados y sus expedientes administrativos, asi como entre captacion existente y
autorizacion. Con este inventario, llamado de nivel 1, por ser la primera aproximacion a la
realidad se llegd a que de un total de 5.542 expedientes diferentes, que corresponden 4.599
autorizaciones para pozos, 610 galerias, 39 sondeos junto con 294 no diferenciados se han
ejecutado un total de 2.358, correspondientes a 1.876 pozos, 431 galerias, 35 sondeos y 16 no

diferenciados. De este total inicamente se encontraban en uso 1.337 aprovechamientos.
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e Sirviendo como base este inventario de nivel 1 se ha realizado un inventario de nivel 2 en el
que ademads de la identificacion de forma exhaustiva de los datos del inventario anterior, se
toman otras medidas como datos de propiedad, de sus caracteristicas constructivas o de
instalaciones, su profundidad y nivel, datos de la explotacion, caudal, volumen, tiempo de
funcionamiento, etc. Por ultimo se determina "in situ" caracteristicas del agua extraida tales
como la conductividad, el pH, CO2 , TAC y TA, y ademés se toma una muestra para el
analisis de laboratorio. Ya se encuentra inventariada toda la isla a este nivel 2, teniéndose

datos de 3.639 captaciones de las que se encuentran en explotacion efectiva 805.

e También se ha realizado un estudio en profundidad de la red de control del acuifero costero,
responsabilidad en su momento del Instituto Tecnoldgico Geominero, permitiendo poner al

dia sus datos.

e Por ultimo y como medio de conocer mejor la geologia insular y por tanto el comportamiento
del agua subterranea, se realizd un inventario del nivel 3. Se eligieron para ello pozos situados
en los mismos perfiles que los realizados durante el SPA-15, consiguiéndose asi reelaborar
los costes hidrogeoldgicos de dicho proyecto a efectos de comparacion. Asi en 136 pozos se
completaron los datos anteriores con su columna geoldgica y en casi todos, andlisis de los

1sétopos naturales presentes en el agua.

La realizacion de estos inventarios ha permitido profundizar en el conocimiento del agua subterrdnea y
su caracterizacion y poder asi acotar los problemas y anomalias fisico-quimicas que presenta. Toda esta
informacion y la que se dispone por la practica administrativa habitual permite considerar determinadas
zonas de la isla en riesgo de sobrexplotacion ya que los niveles y la calidad del agua, y su evolucion en
los ultimos 25 afios, muestran claramente un proceso de intrusion marina mas o menos desarrollado y un

descenso de niveles piezométricos de mas de 10 metros por afo en algunas zonas.

La realizacion de un inventario completo simultdneamente de toda la isla seria la forma perfecta de
obtener el volumen extraido. El inventario por zonas, que es el procedimiento que se ha seguido durante
la realizacion del Plan Hidrologico arroja un volumen total de 78,0 hm’ ; valor que parece coherente al
ser contrastado con el volumen de agua consumido, teniendo en cuenta la produccion de otros recursos.

En 1991 la extraccién se estimé en 98,0 hm’; se constata asi la progresiva disminucién de la extraccion
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de agua subterrdnea por haberse alcanzado en muchas captaciones el umbral de la rentabilidad
econdmica por la baja productividad y el consiguiente aumento del gasto energético por la mayor

profundidad de extraccion.
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3 DRENAJE

3.1 Introduccion

El presente capitulo describe y justifica, a nivel de Anteproyecto, las soluciones adoptadas para el

drenaje transversal de la linea de ferrocarril Las Palmas-Maspalomas.

El disefio y dimensionado se ha fundamentado en términos generales en la Instruccion 5. 2. - 1. C
“Drenaje Superficial” de la Direccion General de Carreteras, introduciéndose no obstante algunas
variaciones a los criterios y recomendaciones recogidos en ella, en atencion al hecho de que la
infraestructura disefada es un ferrocarril y a las particularidades de la legislacion de la Comunidad

Autonoma de Canarias.

La comprobacién del funcionamiento hidraulico de los diferentes dispositivos de drenaje se ha realizado
para los caudales de disefo calculados en el capitulo anterior. Cabe indicar que el disefio contenido en el
presente capitulo tiene el alcance propio de un Anteproyecto; asi, las pendientes consideradas para los
elementos de drenaje son aproximadas, y deberdn ser objeto de un analisis més detallado en posteriores

fases de proyecto.

Como condicionante fundamental del disefio del drenaje se ha tenido presente el que el ferrocarril, en
gran parte de su trazado, discurre paralelo a la autopista GC-1. El encuentro de ambas infraestructuras se
produce a la altura del aeropuerto de Las Palmas (PK 19+600), y se prolonga hasta el final del trazado.
Desde este punto y hasta el PK 35+000, y posteriormente desde el PK 43+700 hasta el final de la via, el
ferrocarril intercepta las cuencas drenantes aguas abajo de donde lo hace la autopista. Se ha comprobado
la suficiencia del sistema de drenaje transversal de la autopista, y se le ha dado continuidad en cuanto a
la situacion de los puntos de paso en el disefio del propio del ferrocarril, cuando éste se sitia aguas

arriba.
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3.2 Criterios de dimensionado

Se han tenido en cuenta en el disefio del drenaje transversal los siguientes criterios:

a) Periodo de Retorno, T: de acuerdo con la normativa de la Comunidad Auténoma de Canarias,

para calcular el caudal de aportacion a las obras de drenaje transversal situadas sobre cauces
publicos se ha adoptado un Periodo de Retorno de 500 afios, mayorado en un 20 % para tener en

cuenta el arrastre de so6lidos.

b) Tamafio minimo: el diametro minimo de los conductos se ha fijado con caracter general en 1,80

m, cifra minima establecida en la Instruccion 5. 2. - I. C para una longitud de la obra de drenaje
mayor o igual a 15 m. La anchura de la plataforma de la seccion tipo en terraplén es de 13,90 m,
por lo que todas las obras de drenaje transversal proyectadas alcanzaran dicha longitud, y deberan

en todos los casos respetar el didmetro minimo indicado.

c) Dafios a la propia via: no se debe permitir que las aguas sucias alcancen la cara inferior de la

superestructura de via. Se establece por ello que para el periodo de retorno de 500 afios a que la
normativa canaria exige el funcionamiento del drenaje, la ldmina de agua no alcance cara inferior
de la superestructura de via en ningin punto de la plataforma, debiendo disponer de un resguardo

de 0,50 m respecto a esa cota.

33 Tipologia de las obras de drenaje transversal

Se contempla la necesidad de construir un total de cincuenta y ocho obras de drenaje transversal , cuyo
objeto es permitir el paso bajo el ferrocarril de los rios, arroyos y vaguadas que resultan interceptados
por ¢l; se incluyen asimismo en el computo anterior las obras de paso en los cruces de la via con caminos
y carreteras secundarias, que en muchos casos se han utilizado para el desagiie, puesto que en la mayoria
de las cuencas los cauces estan habitualmente secos, y los caudales de avenida son muy pequeios para
periodos de retorno bajos. El presentar las dimensiones precisas para esta funcion de restablecimiento de
caminos, hace que algunas de las obras de drenaje previstas estén muy sobredimensionadas desde el

punto de vista hidraulico.
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De las cincuenta y ocho obras de drenaje transversal proyectadas, treinta son puentes y viaductos, y el
resto podrian encuadrarse en lo que la Instruccion 5.2.- I.C denomina “Pequefias obras de desagiie”. Se
ha previsto la instalacion de tubos ( @ minimo 1800mm) y marcos (tamafio minimo empleado 3x2m;

max. 5x5m).

34 Calculos hidraulicos

Se ha comprobado el funcionamiento hidraulico de todas las obras de drenaje para el caudal de disefio
exigido por la normativa de la Comunidad Auténoma de Canarias, que es el correspondiente a un

periodo de retorno de 500 afnos, mayorado en un 20 % para tener en cuenta el arrastre de so6lidos.

3.4.1 Pequeiias obras de drenaje transversal

Para cada caudal a desaguar, se ha buscado el conducto tal que la sobreelevacion de la lamina de agua a
su entrada al paso de ese caudal respete el resguardo a la cara inferior de la superestructura de via
indicado con anterioridad, al tiempo que sus dimensiones son compatibles con la altura de terraplén

disponible, y en su caso, con el restablecimiento de caminos cruzados por el ferrocarril.

Asimismo, se ha utilizado la féormula de Mannning-Strickler para el calculo de velocidades en los
diferentes conductos, a fin de verificar que no generen problemas de erosion ni de aterramiento. Se ha
adoptado un valor de rugosidad n = 0,015, adecuado para conductos de hormigon. La velocidad maxima
serd segun los célculos de 6,25 m/s, que es ligeramente superior a la maxima aceptada por la Instruccion
5.2. IC (6 m/s), pero que se ha considerado valida dado que el periodo de retorno de calculo es 500 afios,
muy superior al establecido por la citada Instruccion (T = 100 afios). En todas las pequeiias obras de

o . ~ * . ;. ;.
desagiie transversal proyectadas el caudal de disefio Q s circula en régimen rapido.

La capacidad de desagiie de una obra de drenaje de determinadas dimensiones, es funcion de la cota que
alcanza la lamina de agua inmediatamente aguas arriba del conducto. En el régimen hidraulico del
desagiie, pueden darse dos tipos de situaciones, que determinaran cual es la altura aguas arriba de un

conducto correspondiente a cada caudal que desagiie por ¢él:
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e Control de entrada: el nivel de la lamina aguas arriba de un conducto que corresponde a

cada caudal desaguado por ¢€l, viene determinado Ginicamente por las caracteristicas de la

entrada de la obra de drenaje (geometria y embocadura).

La Instruccion 5.2.-1.C recoge en las figuras 5.9 y 5.10 las curvas caracteristicas
correspondientes a conductos circulares y rectangulares con diferentes tipos de
embocadura, deducidas experimentalmente, que, de forma adimensional, relacionan la

altura Hg alcanzada en este caso por el agua para cada caudal Q desaguado.

e Control de salida: corresponde al caso en que los niveles del cauce a la salida del

conducto o las caracteristicas de éste (longitud, pendiente, rugosidad) influyen en los
niveles de la ldmina a la entrada de ¢€l. En estas circunstancias serd preciso calcular
también para el conducto la altura H; de la ldmina aguas arriba obligada por las
condiciones indicadas, debiendo adoptarse finalmente como altura asociada al desagiie del
caudal estudiado Hg en caso de resultar superior al valor Hg deducida del Control de

entrada.

La Instruccion sefiala una serie de circunstancias que de cumplirse, aseguran que la situacion existente es
la de Control a la entrada. Para cada conducto se ha comprobado el cumplimiento de estas condiciones,

que se recogen a continuacion:

e Conducto recto

e Seccidn constante

e Pendiente constante

e Calado a la salida de la obra menor que la altura del conducto y que el calado critico. Para
determinar éste tltimo puede emplearse la Figura 5.11 de la Instruccion 5.2.-1.C

e Relacion entre la longitud L y la pendiente J del conducto es inferior a la indicada en la
Figuras 5.12 a 5.14 de la Instruccion 5.2.-1.C. Si la pendiente fuera inferior al 0,2 % podran
realizarse los célculos con este ultimo valor, si bien el nivel de agua obtenido a la entrada
deberd incrementarse en (0,002 —J) * L

e El nivel de agua a la entrada del conducto resultante de los calculos no rebasa el indicado en

la Figura 5.15 de la Instruccion 5.2.-1.C.

ANTEPROYECTO DE LA LINEA FERROVIARIA ENTRE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Y MASPALOMAS
ANEJO N°5 HIDROLOGIA Y DRENAJE




"nle
% m La Roche TGC-SRTC-AN-0005

Consultores s_I. Rev. 2 Pag. 41 de 43

3.4.2 Puentes y viaductos

Se ha utilizado la férmula de Mannning-Strickler para el calculo del calado y de la velocidad en la
seccion aguas arriba de cada puente o viaducto. Como valor medio de la rugosidad para el terreno

natural se ha tomado en todos los casos un valor n = 0,040.

Las velocidades en los cauces toman un valor medio de 1,9 m/s, con valores extremos de 0,81 m/s y 4,15

m/s. Se consideran adecuados, para caudales correspondientes a un periodo de retorno de 500 afios.
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3.5 Cuadro-resumen de las obras de drenaje transversal proyectadas
s . N° cuenca . 3 . . o Calado critico y. | Calado normal y, Sobreelevacion a la entrada,
Denominacion PK Tipo de obra asociada Q 500 (m/s) Observaciones Pendiente (%) n (m) (m) V (m/s) Hy (m)
- Barranco Real de Telde
OD-1 11+580 PUENTE 43,42 560,38 - Desagua parte de la cuenca 42, que se intercepta por completo en 3,5 0,04 1,70 1,47 4,15 -
desmonte
- Barranco de la Rocha
OD-2 134968 PUENTE 42;41 83,84 - Desagua parte de la cuenca 42, que se intercepta por completo en 2,9 0,04 0,89 0,82 2,77 -
desmonte
OD-3 144560 PUENTE 38 12,45 - Barranco del Negro 6 0,04 0,32 0,28 1,63 -
OD-4 15+100 PUENTE 40 1,38 - Barranquillo de las Manolitas 5,8 0,04 0,13 0,12 0,94 -
OD-5 bis 15+620 MARCO 5mx 5m (HxV) 39 - - Cafiada de Lomo Ratén - - - - - -
OD-5 15+743 PUENTE 39 6,62 5 0,04 0,47 0,42 1,93 -
OD-6 16+273 PUENTE 37 56,30 - Barranco de Silva 2,4 0,04 0,84 0,82 2,16 -
OD-7 18+745 PUENTE 35 46,98 - Barranco de Ojos de Garza (OD-7) 4 0,04 11 0,97 3,02 -
- (")Se comprueba el paso de todo el caudal por el puente OD-7; el marco
194035 MARCO 5 S (HxV 35 46,9810 OD-8 sirve de paso a un camino; se verifica no obstante también que el 0.015 350
oD-8 mx 5m (HxV) ’ marco por si solo seria en caso preciso capaz de dar paso a todo el caudal . > . B B >
OD-9 234215 TUBO 1800 mm 3 2,01 - DesaguaA el rea de la cuenca 32 que no cion“esponde a falso tunel, y que 32 0.015 0.69 0.41 4,64 1,08
en la longitud en que la intercepta el ffcc. discurre en desmonte
OD-10 234365 PUENTE 31 34,15 - OD-10 y OD-11 recogen cada una el 50 % del caudal de desagiie de la 3,2 0,04 0,97 0,89 2,56 -
OD-11 23+770 PUENTE 31 34,15 Cuenca 31 2,4 0,04 0,47 0,44 2,21 -
OD-12 24+255 PUENTE 30 354,05 - Barranco de Guayadeque 1,7 0,04 1,33 1,34 3,22 -
OD-13 25+470 VIADUCTO 29 39,94 23 0,04 0,74 0,73 2,02 -
OD-14 25+655 MARCO 5mx 5m (HxV) 29 - - OD 15 y 16 comprendidas en la interseccion de la cuenca 29 con el ffcc B 0,015 B - - -
OD-15 26+905 MARCO 5m x 5m (HxV) 29 R son marcos 5x5m para el paso de viales, que en caso preciso serviran para ) 0.015 ) B R R
desaguar la cuenca; se ha verificado no obstante que los viaductos OD-12 ’
OD-16 274+695 MARCO 5m x 5m (HxV) 29 - y OD-17 son capaces por si solos de desaguar todo el Q procedente de ésta - 0,015 - - - -
OD-17 27+945 VIADUCTO 29 39,94 22 0,04 0,8 0,80 1,95 -
OD-18 28+160 TUBO 1800 mm 28 - - 0,015 - - - -
- OD-18, OD-19 y OD-21 se corresponden con OD existentes en la GC-1,
OD-19 28+340 TUBO 1800 mm 28 - adaptadas al tamafio min. tomado para el presente Proyecto. Para aceptar - 0,015 - - - -
la validez del sistema de drenaje previsto para la cuenca se ha verificado
OD-20 284395 VIADUCTO 28 30,13 que el viaducto OD-20 es capaz por si mismo de desaguar todo el Q de la 0,5 0,04 0,39 0,60 1,19 -
cuenca 25
OD-21 28+645 TUBO 1800 mm 28 - - 0,015 - - - -
0OD-22 29+115 PUENTE 27 397,13 - Barranco de Balos 2,15 0,04 0,89 0,88 2,32 -
oD-23 204535 VIADUCTO 26 83,16 - Barranco del Polvo (OD-24) ‘ 22 0.04 0.76 0,74 0,31 -
- OD-24 se corresponde con OD existente en la GC-1.Se ha verificado la
ficiencia del sistema de drenaje de la cuenca comprobando que el puente
- 29+705 MARCO 3m x 2m (HxV 26 - su J P quee’p - 0,015 - - - -
OD-24 m x 2m (HxV) OD-23 es capaz por si mismo de desaguar todo el Q de la cuenca 25 ’
OD-25 30+075 VIADUCTO 25 30,00 4 0,04 0,48 0,71 1,06 -
OD-26 30+185 MARCO 4m x 2,5m (HxV) 25 25,00 - 0,015 - - - 2,5
OD-27 32+735 TUBO 1800 mm 25 5,00 - 0,015 - - - 1,8
OD-28 324935 TUBO 1800 mm 25 5,00 - 0,015 - - - 1,8
OD-29 334290 MARCO 3m x 2m (HxV) 25 15,00 - 0,015 - - - 2
OD-30 344320 PUENTE 24 675,43 - Barranco de Tirajana 2 0,04 2,34 2,32 2,71 -
0OD-31 36+190 PUENTE 23 2891 - Barranco del Rodeo 2,5 0,04 0,72 0,70 2,09 -
OD-32 36+875 MARCO 5mx 5m (HXV) 22 18,46 - Cafiada de los Guirres (OD_ 32) 2 0,015 1,12 0,62 5,93 2
OD-33 37+085 MARCO 3m x 3m (HxV) 22 18,46 - Cafiada de Gonzalo (OD-36) 1,5 0,015 1,57 1,04 5.9 2,76
- Se acepta la hipétesis de que el 35% de Q de la cuenca 22 desaguara por
OD-34 37+165 MARCO 4m x 2m (HxV) 22 18,46 el puente OD-36, recibiendo el resto de obras transversales que intercepta 2 0,015 1.3 0,74 6,25 2
0OD-35 37+495 MARCO 4m x 2m (HxV) 22 18,46 la cuenca (OD-32, 33, 34 y 35) el resto de caudal a partes iguales 2 0,015 1,3 0,74 6,25 2
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. . N° cuenca B 3 . . o Calado criticoy. | Calado normal y, Sobreelevacion a la entrada,
Denominacion PK Tipo de obra asociada Q 500 (m/s) Observaciones Pendiente (%) n (m) (m) V (m/s) Hy (m)

OD-36 37+592 PUENTE 22 39,76 1,5 0,04 0,48 0,53 1,71 -
OD-37 37+940 MARCO 7mx 5m (HxV) 21 21,30 - Paso inferior de vial (acceso a planta de residuos solidos) 1,5 0,015 1,23 0,75 5,67 2,05
OD-38 38+155 MARCO 3mx 2m (HxV) 21 14,20 2 0,015 1,32 0,78 6,05 2

- Barranco de Toledo (OD-40)

- 38+525 TUBO 1800 20 - - - - -
0D-39 mm - OD-19 corresponde a una obra de drenaje existente en paralelo en la GC- 0015
OD-40 384662 MARCO 5m x 4,5m (HxV) 20 25.46 ;é)da paso a un pequefio arroyo. Se ha Verlﬁcado. no obstante que la OD- | 0.015 138 0.97 525 26
es capaz de desaguar por si sola todo el Q asociado a la cuenca 20

OD-41 39+235 MARCO 4m x 3,50m (HxV) 19 22,36 1,5 0,015 1,47 0,93 6,02 2,63
OD-42 39+630 MARCO 5m x 5m (HxV) 18 . - Barranco Hondo (OD-43) o . 0,015 y . . -

- OD-42 es un paso de vial. Contribuirad al desagiie de la cuenca 18; no

obstante, se ha verificado que el puente OD-43 es capaz por si solo de
OD-43 39+838 PUENTE 18 45,43 desaguar todo el Q procedente de ella 3 0,04 0,87 0,82 2,36 -
OD-44 40+385 MARCO 5m x 5m (HxV) 17 7,55 - Caflada Honda 0,4 0,015 0,61 0,59 2,57 0,95
OD-45 40+690 PUENTE 16 12,18 - Cafnada del Morrete 1,85 0,04 0,52 0,55 1,43 -
OD-46 41+725 MARCO 5m x 5m (HxV) 15 2,48 - Paso inferior de vial - 0,015 - - - 0,15
OD-47 42+080 PUENTE 15 82,81 - Barranco Berriel 3,47 0,04 1,00 0,91 2,32 -

- Cafada de la Cebolleta
OD-48 42+810 MARCO 5mx 5m (HxV) 13;14 10,68 - Desagua también la cuenca 14, que se intercepta por completo en 4 0,015 0,77 0,35 6,08 1,25

desmonte. Paso inferior de vial
OD-49 43+030 PUENTE 12 60,42 - Barrancos de Mojén y Cazuela 1,6 0,04 0,44 0,48 1,38 -
OD-50 43+870 VIADUCTO 10 58,21 - Barranco Pinillo 2 0,04 0,74 0,75 1,83 -
OD-51 44+030 PUENTE 9bis 2,92 4 0,04 0,22 0,21 1,12 -
0OD-52 45+213 PUENTE 7 12,29 - Barranco de las Yeguas 3,5 0,04 0,45 0,43 1,52 -
OD-53 46+510 PUENTE 4 6,28 35 0,04 0,23 0,23 1,16 -
OD-54 46+775 PUENTE 3 77,01 - Barrancos de las Burras y del Canario 0,6 0,04 0,33 0,46 0,81 -
OD-55 47+418 PUENTE 2 29,20 - Caflada de Pajaritos 0,275 0,04 0,56 0,86 0,78 -
OD-56 47+609 MARCO 5m x 5m (HxV) 1 61,02 0,55 0,015 2,48 2,22 5,51 4,25
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012 Ingenio - Pueblo

2.000,0 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0
PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES

007 Teror - Dominicas

2.000,0 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0
PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES
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005 Arucas - Heredad
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018 Telde Narea
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PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES

020 Mogéan - Pueblo
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PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES

019 Fontanales - Cisterna
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021 Caidero San José
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022 Moya - Heredad 040 Llano Las Brujas
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025 Teror - Casco

0.0 2.000,0 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0
PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES
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PRECIPITACION ANUAL ACUMULADA DE LA ESTACIO!

00 2.0000 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0

120000 140000 160000 PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES

030 Valleseco

35.000,0

30.000,0

25.000,0

20.000,0

15.000,0

PRECIPITACION ANUAL ACUMULADA DE LA ESTACIO!

10.000,0

5.0000

0,0
00 2.0000 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0
PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES
12.000,0 14.000,0 16.000,0

ANTEPROYECTO DE LA LINEA FERROVIARIA ENTRE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Y MASPALOMAS
ANEJO N°5 HIDROLOGIA Y DRENAJE

TGC-SRTC-AN-0005
Rev. 2 Ap. 1 Pag. 8 de 26

12.000,0 14.000,0 16.000,0

12.000,0 14.000,0 16.000,0




i
EHED

PRECIPITACION ANUAL ACUMULADA DE LA ESTACIO!

PRECIPITACION ANUAL ACUMULADA DE LA ESTACIO!

TGC-SRTC-AN-0005
m - Rev. 2 Ap. 1 Pag. 9 de 26
La Roche
Consultores s._I.

033 Cuevas Blancas 039 Madrofial
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046 Ayacata
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048 San Roque

0.0 2.000,0 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0
PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES

050 Cortijo Las Rosas
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055 Las Madres
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056 Juncalillo

PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES
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064 Inagua - Forestal

068 Lagunetas

14.000,0

35.000,0

12.000,0

30.000,0

10.000,0

25.000,0

8.0000

20.000,0

6.0000

15.000,0

PRECIPITACION ANUAL ACUMULADA DE LA ESTACIO!

4.0000

PRECIPITACION ANUAL ACUMULADA DE LA ESTACIO!

10.000,0

2.0000

5.000,0

0.0
00 2.000,0 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0 12.000,0 14.000,0 16.000,0
PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES 00
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PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES
066 Tafira - Vivero 065 Piletas
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070 Utiaca
071 Draguillo - San Mateo
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078 Lomos de Pedro Afonso

077 Los Dolores

12.000,0

10.000,0

8.0000

6.000,0
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080 Las Longueras
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PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES

083 Fataga
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088 Toscon - Tamaraceite

14.000,0

12.000,0

10.000,0

8.000,0

6.000,0

PRECIPITACION ANUAL ACUMULADA DE LA ESTACIO!

4.000,0

2.000,0

00 2.0000 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0
PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES

.0 12.000,0 14.000,0 16.000,0

PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES

ANTEPROYECTO DE LA LINEA FERROVIARIA ENTRE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Y MASPALOMAS
ANEJO N°5 HIDROLOGIA Y DRENAJE

TGC-SRTC-AN-0005
Rev. 2 Ap. 1 Pag. 15 de 26

12.000,0 14.000,0 16.000,0

12.000,0 14.000,0 16.000,0




i
EHED

SENER B |~

La Roche
Consultores s._I.

089 Culatade Tejeda
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091 Rincén de Tejeda
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092 Jiménez - Presa
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093 Veneguera - Casas
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00 2.0000 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0
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097 Mogan - Playa

2.000,0 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0 12.000,0 14.000,0 16.000,0
PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES
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099 Artenara
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0,0 2.000,0 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0 12.000,0 14.000,0 16.000,0
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100 Taidia
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101 Cuatro Puertas 105 Corralillos

PRECIPITACION ANUAL ACUMULADA DE LA ESTACIO!

00 2.000,0 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0 12.000,0 14.000,0 16.000,0 00 2.000,0 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0 12.000,0 14.000,0 16.000,0
PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES

. 109 Tasarte - Pueblo
104 Atalaya - Santa Brigida
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12.000,0
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6.000,0
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00 2.0000 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0 12.000,0 14.000,0 16.000,0 PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES
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117 Hoyade la Perra

00 2.0000 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0
PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES
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110 Tasartico
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114 Berrazales
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120 Bafiaderos 123 El Canalizo
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8.0000
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PRECIPITACION ANUAL ACUMULADA DE LA ESTACIO!
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PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES
122 Palomas 124 Verdejo
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127 Rameritas - Vivero
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14.000,0

12.000,0
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8.0000
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4.0000
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128 Ayagaures - Presa
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132 Barranco Las Palmas
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136 San Mateo
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5
8
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137 Temisas 140 LaPardilla
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142 Hornos - Presa

139 Hacienda Mocanes
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0.0 PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES
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145 San Felipe

2.000,0 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0
PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES

148 Trasmontafa

00 2.000,0 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0
PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES

149 La Matanza

PRECIPITACION ANUAL ACUMULADA DE LA ESTACIO!

12.000,0 14.000,0 16.000,0
00 2.0000 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0
PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES

151 Veneguera - Inglés
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2.0000

PRECIPITACION ANUAL ACUMULADA DE LA ESTACIO!
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153 Berriel

4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0
PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES

155 San José de Arguineguin

4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0
PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES

PRECIPITACION ANUAL ACUMULADA DE LA ESTACIO!
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PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES

159 Soria - Presa

6.000,0 8.000,0 10.000,0
PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES
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160 Barranquillo Andrés 171 Marquesade Tirma

12.000,0

10.000,0

8.0000

6.0000
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PRECIPITACION ANUAL ACUMULADA DE LA ESTACIO!

2.0000

00

2.0000 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0 12.000,0 14.000,0 16.000,0 -2.000,0
PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES

194 Arinaga - Faro

166 Cueva Grande 35000

35.000,0

3.0000
30.000,0

25000
25.000,0

2.000,0

20.000,0

15000

15.000,0

PRECIPITACION ANUAL ACUMULADA DE LA ESTACIO!

1.000,0

10.000,0
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5.0000
0,0
00 2.000,0 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0 12.000,0 14.000,0 16.000,0
PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES
0.0

0.0 2.000,0 4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0 12.000,0 14.000,0 16.000,0
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205 CruzdelaVirgen

PRECIPITACION MEDIA ANUAL ACUMULADA DEL RESTO DE LAS ESTACIONES

206 Barranco Silva

203 Santa Cristina

25.000,0

20.000,0

15.000,0

10.000,0
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2.000,0

4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0
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APENDICE 2
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T Precipitacion T Precipitacion
1,1 21 1,1 31
2 74 Numero de valores 40 2 105 Numero de valores 40
5 123 5 173
10 155 Precipitacion méaxima 302 10 217 Precipitacion maxima 400
15 173 Precipitacion minima 22 15 242 Precipitacion minima 20
25 196 25 274
50 226 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 315 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 256 100 357
500 325 a= -58,3894976 500 453 a= -83,2813107
1000 355 c= 42,9784914 1000 494 c= 59,5077605
001 Lomo Aljorradero 002 Hoya del Gamonal
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
400 I  — —— — 600 I E—— — — —
:‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell } :' Valores reales M Ajuste de Gumbell |
350 | N
. 500 5
300 u
400
250 u
c c | |
=} | =}
3 8 u
g 200 1 u £ 300
(3] 3 | |
¢ o £ 4
150 - u -
200 -
u |
100 ’
- 100 - ]
50
e l
04 ; ; 0+ :
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000
Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
0]
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T Precipitacion T Precipitacion
1,1 -1 1,1 -4
2 28 NUmero de valores 39 2 23 NUmero de valores 40
5 55 5 47
10 73 Precipitacion maxima 139 10 64 Precipitacion maxima 146
15 83 Precipitacion minima 2 15 73 Precipitacion minima 3
25 95 25 84
50 111 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 99 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 128 100 115
500 166 a= -19,7735823 500 150 a= -14,5954158
1000 182 c= 23,5021253 1000 165 c= 21,7569098
003 Las Palmas 004 Puerto - Junta Obras
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
200 [ [ [ [T T[T | 180 T T T S —— 1
4‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell i i E' Valores reales B Ajuste de Gumbell } .|
160
[ ]
150 140
u 120
| |
]
< 100 - s 100 [ ]
8 g C
= | = 80
3 3 L
& 50 n & 60+ L
[ |
| 40
0 tm ; ; 20 1 u
10 100 .00
0 a :
1 100 1900
-50 -20

Periodo de retorno (afios)
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T Precipitacion T Precipitacion
1,1 1 1,1 25
2 43 NUmero de valores 40 2 80 NUmero de valores 40
5 81 5 130
10 106 Precipitacion maxima 190 10 163 Precipitacion maxima 270
15 121 Precipitacion minima 12 15 182 Precipitacion minima 26
25 138 25 205
50 162 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 236 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 186 100 267
500 241 a= -30,1709422 500 339 a= -63,3096623
1000 264 c= 33,8517509 1000 370 c= 44,3447751
005 Arucas - Heredad 006 Valsendero
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
300 I N —— 400 I  — —— — - ]
:' Valores reales W Ajuste de Gumbell El Valores reales W Ajuste de Gumbell ‘ i
350 -
250 -
]
300 -
200 [ ]
n 250 -
c c
3 [ g
£ 150 | £ 200 - u
2 - B [
@ = T B
150
100 L ]
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| |
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. 50 4
™
0+m 04 ‘ ‘
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000
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EgnRs?.l'iI‘oeres s.1

T Precipitacion T Precipitacion
11 13 1,1 4
2 56 Ndmero de valores 40 2 28 Ndmero de valores 40
5 95 5 49
10 121 Precipitacion maxima 200 10 63 Precipitacion maxima 123
15 135 Precipitacion minima 24 15 71 Precipitacion minima 7
25 153 25 81
50 178 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 95 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 202 100 108
500 257 a= -43,1850419 500 138 a= -20,751228
1000 281 c= 34,4610709 1000 152 c= 18,9442277
007 Teror - Dominicas 008 Agaete - Barranco
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
300 I N —— ] 160 I — —— ]
:' Valores reales W Ajuste de Gumbell i El Valores reales W Ajuste de Gumbell } i
140 |
250 m
120 -
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c | | c | |
he] S
8 8
5 1507 = £ 80 [
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. 60 u
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40
50 . [
20
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0 o = : :
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T Precipitacién T Precipitacion
11 38 1,1 32
2 82 Namero de valores 40 2 71 Ndmero de valores 39
5 122 5 107
10 148 Precipitacion maxima 186 10 130 Precipitacion maxima 159
15 163 Precipitacion minima 23 15 144 Precipitacién minima 12
25 181 25 160
50 206 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 182 Weibull (1) 0 Hazen (2) 2
100 231 100 204
500 287 a= -69,1866981 —
1000 312 c= 35,1092282 00 255 az -59,5354881
1000 277 c= 31,452891
009 Cuevas del Pinar . .
010 Pajonales - Pinar
Ajuste de Gumbel
Ajuste de Gumbel
350 i i I —— ]
:‘ Valores reales MAjuste de Gumbell | | 300 I I I O B 1
* :' Valores reales MAjuste de Gumbell i *
300
]
250 u
250
-
|
200
& 200 n ]
: -
S ] g n
5 150 5 150
a ] _§ n
n T L
100 [ ]
= 100
50 L
]
50 A
0 -
1 10 100 1.000
Periodo de retorno (afios) 0 ! T
1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)
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Consultores s_I.

TGC-SRTC-AN-0005
Ap. 2 Pag. 7 de 53

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 34 1,1 7
2 64 Numero de valores 38 2 49 Numero de valores 36
5 91 5 88
10 109 Precipitacion méaxima 149 10 114 Precipitacion méaxima 192
15 120 Precipitacion minima 22 15 129 Precipitacion minima 13
25 132 25 147
50 149 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 171 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 166 100 195
500 205 a= -55,2196501 500 250 a= -36,8809942
1000 222 c= 24,0753769 1000 274 c= 34,3565344
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
250 I — 300 I T T T T T 1
4‘ © Valores reales MAjuste de Gumbell | :' ©® Valores reales Bl Ajuste de Gumbell \ -I
! ]
250
200 | u
[ ] 200 u
150
:E . :5 ° |
g B £ 15 °
§ . ] g u
& 1004 ° a =
®® |
Y24 °
'ooo 100 o ¢
°
50 Y J ] ’T
50 ‘“.,.P
0 . . 0 K .
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)
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Consultores s_I.

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 30 1,1 -6
2 68 Numero de valores 40 2 33 Numero de valores 39
5 103 5 69
10 126 Precipitacion méaxima 170 10 93 Precipitacion méaxima 185
15 139 Precipitacion minima 26 15 106 Precipitacion minima 4
25 155 25 123
50 177 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 146 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 198 100 168
500 247 a= -56,8016432 500 219 a= -21,4330616
1000 269 c= 30,6831366 1000 241 c= 31,8088581
013 Majada Alta 014 Gando
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
300 I O 1 300 I S s
:' Valores reales B Ajuste de Gumbell \ i :' Valores reales B Ajuste de Gumbell }
250 - N 250 !
B
200 A
200 =
5 n C "
S § 150 - ™
% 150 A u g
3 u £ N
a | o | ]
& 100 5
100 | u
L
= 50 4
| |
50 -
| 0 7 (] T
10 100 1.000
0+ : :
1 10 100 1.000 -50
Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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La Roche
Consultores s_I.

TGC-SRTC-AN-0005

Ap. 2 P4g. 9 de 53

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 31 1,1 14
2 78 Numero de valores 39 2 33 NUmero de valores 40
5 121 5 50
10 149 Precipitacion méaxima 215 10 62 Precipitacion maxima 85
15 165 Precipitacion minima 20 15 68 Precipitacion minima 4
25 185 25 76
50 212 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 87 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 238 100 97
500 299 a= -64,2291627 500 122 a= -27,6618206
1000 326 c= 37,8486583 1000 132 c= 15,1528862
015 Tenteniguada 016 San Nicolas
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
350 I I ———— 1 140 I I ——— ]
:' Valores reales B Ajuste de Gumbell } ‘ :' Valores reales B Ajuste de Gumbell } "
300 - ] 120
250 A 100 -
= | |
| |
& 200 - & 80
g n g =
2 = g (]
& 150 1 | & 604
n | |
100 | 40
n | ]
50 20
]
0+ : : 0 :
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)
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La Roche
Consultores s_I.

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 30 1,1 -1
2 59 Numero de valores 40 2 42 NUmero de valores 37
5 85 5 82
10 102 Precipitacion méaxima 131 10 108 Precipitacion méaxima 200
15 112 Precipitacion minima 23 15 123 Precipitacion minima 9
25 124 25 142
50 140 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 166 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 156 100 191
500 193 a= -50,3413344 500 247 a= -29,6064463
1000 209 c= 22,9855842 1000 271 c= 35,0123953
017 Tamadaba - Samsoé 018 Telde Narea

Ajuste de Gumbel

Ajuste de Gumbel

250 I s e 300 I N O N O 1
4‘ Valores reales M Ajuste de Gumbell | :' Valores reales M Ajuste de Gumbell } i|
. 250 =
200 +
[ ]
200 +
n

- 150 A | .
S u S 150
g = m
1 n 3 ]
< u 5
a @ B

100 u & 100

(] CRE
u 50 - il
50 4
y [UES | T
10 100 1.000
0+ T T
1 10 100 1.000 -50

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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Consultores s.l.

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 30 1,1 15
2 71 Numero de valores 40 2 42 NUmero de valores 39
5 107 5 66
10 132 Precipitacion méaxima 186 10 82 Precipitacion méaxima 122
15 145 Precipitacion minima 24 15 91 Precipitacion minima 12
25 162 25 102
50 185 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 118 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 208 100 132
500 260 a= -58,6290218 500 167 a= -33,9668296
1000 283 c= 32,4553487 1000 182 c= 21,4130446
019 Fontanales - Cisterna 020 Mogan - Pueblo
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
300 I S —— —— 1 200 I E———— — —— |
:' Valores reales B Ajuste de Gumbell \ n :‘ Valores reales MAjuste de Gumbell | |
180 [}
| |
250 - |
160
140 4
200 u [ ]
|
< < 120 =
2 = 3
£ 150 - - £ 100 | L
g % =
o _ sl ol 9]
a a 80 B |
100 " u
60 -
il )
40 u
50 A
u 20
0+ T T (O T
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000
Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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Consultores s.l.

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 22 1,1 13
2 55 Numero de valores 38 2 49 Numero de valores 39
5 86 5 81
10 106 Precipitacion méaxima 173 10 102 Precipitacion méaxima 152
15 118 Precipitacion minima 22 15 114 Precipitacion minima 16
25 132 25 129
50 151 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 149 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 170 100 169
500 213 a= -45,4163031 500 215 a= -38,2641868
1000 232 c= 27,0417803 1000 235 c= 28,4870659
021 Caidero San José 022 Moya - Heredad
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
250 I —— | 250 I S ———— — |
4‘ Valores reales M Ajuste de Gumbell | i 4‘ Valores reales MAjuste de Gumbell | ]
] u
200 A 200 A
—a i
- 150 u - 150 ]
g S
g m 3 m
(=% Q.
L o
% 100 u 2 100 u
" n
50 R} 50 u
. |
|
0 -+ T T 0+ T
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000
Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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Consultores s_I.

TGC-SRTC-AN-0005
Ap. 2 P4g. 13 de 53

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 27 1,1 19
2 69 NUmero de valores 40 2 54 NUmero de valores 37
5 108 5 87
10 133 Precipitacion méaxima 191 10 108 Precipitacion méaxima 196
15 147 Precipitacion minima 14 15 120 Precipitacion minima 27
25 165 25 135
50 189 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 155 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 212 100 175
500 267 a= -56,8536778 500 221 a= -43,7243819
1000 290 c= 33,7953132 1000 241 c= 28,5756508
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
350 I ——— 300 I T T T T T
:' ©® Valores reales W Ajuste de Gumbell } :' ©® Valores reales Bl Ajuste de Gumbell \
3001 [ | 250
n
| |
250
200
|
5 200 5 u
8 g °
= ‘S 150
5 u, S =
£ 150 n, &
> ® °m [ ] -
100 N
100 + oo '.- P ®
000 ¢
50 | 50 A
|
0+ T T (O T
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)

Periodo de retorno (afios)
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Consultores s_I.

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 -10 1,1 8
2 31 NUmero de valores 40 2 51 NUmero de valores 37
5 68 5 91
10 92 Precipitacion maxima 220 10 117 Precipitacion maxima 217
15 106 Precipitacion minima 8 15 131 Precipitacion minima 12
25 123 25 150
50 146 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 174 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 168 100 198
500 221 a= -18,8036538 500 254 a= -38,6299949
1000 243 c= 32,492019 1000 278 c= 34,6976447
026 Galdar 029 Santa Brigida
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
300 I N ——— — 300 I ——— — 1
:' Valores reales M Ajuste de Gumbell :' Valores reales M Ajuste de Gumbell | *
250 n 250 u
]
200
200 - ™
. c
S 150 - 2 .
3] G
8 5 150 ]
= - ’
o ] o
& 100 - & -
i 100
50 T T
& 50 ]
0
. 10 100 1.000
| [ |
0+ : .
-50 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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Consultores s_I.

TGC-SRTC-AN-0005
Ap. 2 P4g. 15 de 53

T Precipitacién T Precipitacion
1,1 15 1,1 -1
2 77 Numero de valores 39 2 20 Numero de valores 34
5 134 5 39
10 171 Precipitacion maxima 350 10 51 Precipitacion maxima 82
15 192 Precipitacion minima 28 15 58 Precipitacion minima 2
25 219 25 67
50 254 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 79 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 289 100 20
= —
- 1000 128 c= 16,5725497
030 Valleseco
032 Maspalomas - Faro
Ajuste de Gumbel
Ajuste de Gumbel
450 I I | ——— ]
:‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell } I 140 I I I [T 1T |
400 4 i :‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell } il
| | 120 -
350
300 100
| |
| |
5 |
S 250 1 80 1 u
= u
g 200 - 8 o | L
[ ] s u
150 £ L
N [2
- 40 4 n
100 4
|
50 - 20 4 | |
0 F. ey | T T
1 10 100 1.000 10 100 1.000
Periodo de retorno (afios)
-20

Periodo de retorno (afios)
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Consultores s_I.

TGC-SRTC-AN-0005
Ap. 2 P4g. 16 de 53

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 40 1,1 11
2 108 NUmero de valores 40 2 42 NUmero de valores 39
5 170 5 71
10 211 Precipitacion maxima 335 10 90 Precipitacion maxima 150
15 234 Precipitacion minima 23 15 101 Precipitacion minima 6
25 263 25 114
50 302 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 132 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 340 100 150
500 429 a= -87,5607771 500 191 a= -32,9799339
1000 467 c= 54,8973046 1000 208 c= 25,4085713
033 Cuevas Blancas 035 Tres Palmas
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
500 I I ——— 250 I I ————
:‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell I 4‘ Valores reales W Ajuste de Gumbell |
450
= | |
400 200
350 A =
= 300 ] < 150 - ™
S g
g n g m
g 2507 =2
" =
& 200 - " 2 100 - n
T ]
150 .
100 - N 50 -
Y i |
50 1.
]
0l 0+ : :
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)

Periodo de retorno (afios)
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EgnRs?.l'iI‘oeres s.1

T Precipitacion T Precipitacion
11 2 1,1 -6
2 33 NUmero de valores 37 2 61 NUmero de valores 40
5 62 5 122
10 81 Precipitacion maxima 162 10 162 Precipitacion maxima 365
15 91 Precipitacion minima 5 15 185 Precipitacion minima 17
25 105 25 213
50 122 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 251 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 140 100 288
500 181 a= -23,9595748 500 375 a= -40,9555358
1000 198 c= 25,2214564 1000 412 c= 53,7503506
038 Lomo Polvo 039 Madrofial
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
250 I ———— — 450 I N —— |
4‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell | :‘ Valores reales W Ajuste de Gumbell i ‘
400
|
200 - ] 350
|
300
[ ]
g 150 250 []
S L S
g 3 u
g u 2 200 .
e (53
& 100 - L 3
- & 150 - m
L []
u 100 A
50
¢ 50 - "
]
0 g ; ;
o m 10 100 1.900
1 10 100 1.000 -50

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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EgnRs?.l'iI‘oeres s.1

T Precipitacion T Precipitacion
11 1 1,1 0
2 37 NUmero de valores 39 2 29 NUmero de valores 38
5 69 5 55
10 90 Precipitacion maxima 168 10 72 Precipitacion maxima 115
15 102 Precipitacion minima 4 15 81 Precipitacion minima 2
25 117 25 93
50 137 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 109 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 157 100 125
500 203 a= -26,2734243 500 162 a= -20,4013991
1000 223 c= 28,4652394 1000 178 c= 22,82995
040 Llano Las Brujas 042 Doctoral
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
250 I I ——— 1 200 I I ——— 1
4‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell | | :‘ Valores reales M Ajuste de Gumbell | I
» 180 1 n
200 1 L 160 A L
140 A
[ ] ]
< 150 < 120 -
:§ - :é -
:El ‘é 100 A
8 m g u
% 100 | u % 80 u
] —
60 -
n n
50 4 40 -
| H_g0
20 A
o0+ 0 i T T
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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Consultores s_I.

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 32 1,1 26
2 83 Ndmero de valores 37 2 87 Ndmero de valores 40
5 130 5 143
10 160 Precipitacion maxima 215 10 180 Precipitacion maxima 300
15 178 Precipitacion minima 26 15 201 Precipitacion minima 13
25 199 25 227
50 228 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 262 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 257 100 296
500 323 a= -67,9342078 500 376 a= -68,8840407
1000 351 c= 41,0520124 1000 410 c= 49,3768987
043 Cruz de Tejeda 046 Ayacata
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
400 I N —— 450 I S —— ]
El Valores reales W Ajuste de Gumbell :‘ Valores reales W Ajuste de Gumbell } i
350 n 400
]
]
350
300
300 - n
250 | L
5 5 ]
.§ | .§ 250 A
£ 200 | [ = u
8 = 3 200 =
o o
150 w m
L 150 - .
100 100 |
L n
501 50 -
- -
0t 0+ : :
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)

ANTEPROYECTO DE LA LINEA FERROVIARIA ENTRE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Y MASPALOMAS
ANEJO N°5 HIDROLOGIA Y DRENAJE




S

& m e TGC-SRTC-AN-0005
A l" Ap. 2 Pag. 20 de 53
EgnRs?.l'iI‘oeres s.1

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 -21 1,1 3
2 40 Ndmero de valores 40 2 52 Ndmero de valores 36
5 96 5 97
10 133 Precipitacion maxima 300 10 127 Precipitacion maxima 206
15 154 Precipitacion minima 10 15 144 Precipitacion minima 15
25 180 25 165
50 215 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 192 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 249 100 220
500 329 a= -21,9610413 500 284 a= -37,4568874
1000 363 c= 49,4385819 1000 312 c= 39,732459
047 Tamaraceite 048 San Roque
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
400 I I I —— | 350 I I ——— ]
:‘ Valores reales W Ajuste de Gumbell .| :‘ Valores reales WAjuste de Gumbell } ]
350 200 ‘
m [ ]
300
250 -
250 L] ]
c ] S 200
§ 200 8 .
g u § |
8 150 | n £ 150 | .
o n -
100 4 [ ] 100 1 n
50
n 50 - [
0
] 10 100 1.000 olm ‘ ‘
-50 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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Consultores s_I.

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 4 1,1 6
2 36 NUmero de valores 40 2 36 NUmero de valores 40
5 65 5 64
10 85 Precipitacion maxima 150 10 82 Precipitacion maxima 126
15 96 Precipitacion minima 9 15 92 Precipitacion minima 5
25 109 25 105
50 128 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 122 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 146 100 139
500 187 a= -26,5595429 500 179 a= -27,1499666
1000 205 c= 25,9002103 1000 196 c= 24,4226017
050 Cortijo Las Rosas 052 Carrizal
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
250 I I ——— 250 I I ————
4‘ Valores reales MAjuste de Gumbell | 4‘ Valores reales MAjuste de Gumbell |
[ |
200 - 200 "
]
]
< 150 » < 150 -
t§ :é .
= m = [
-
& 100 - % 100 u
_ m
L [ ]
| | |
50 50 A
[ ] [ ]
olH L ‘ ‘
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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Consultores s_I.

T Precipitacion T Precipitacién
1,1 8 1,1 -17
2 28 Numero de valores 35 2 58 Namero de valores 40
5 45 5 128
10 57 Precipitacién maxima 84 10 173 Precipitacion maxima 420
15 64 Precipitacién minima 2 15 199 Precipitacion minima 13
25 72 25 231
50 83 Weibull (l) o Hazen (2) 2 50 274 Weibull (l) 0 Hazen (2) 2
100 94 100 317
A = e
1000 130 c= 15,6230942 -
054 Santa Lucia
053 Veneguera - Playa

Ajuste de Gumbel
Ajuste de Gumbel

500

Precipitacion

: ]
140 T T T T T 1T | :' Valores reales B Ajuste de Gumbell | *
:' Valores reales B Ajuste de Gumbell } |
400 u
120 L] |
100 4 300 - "
| |
5
80 u S u
:‘é 200 4 | ]
| § |
u a
60 -
a2 | |
100 -
n
40 Y u
] 0 = T T
20 10 100 1.000
- -100
0 j j Periodo de retorno (afios)
1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)
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EgnRs?.l'iI‘oeres s.1

T Precipitacion T Precipitacion
11 14 1,1 29
2 62 NUmero de valores 40 2 73 NUmero de valores 40
5 105 5 112
10 133 Precipitacion maxima 252 10 139 Precipitacion maxima 260
15 150 Precipitacion minima 28 15 154 Precipitacion minima 34
25 170 25 172
50 196 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 197 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 223 100 222
500 285 a= -47,5727754 500 278 a= -59,6835243
1000 311 c= 38,1341924 1000 303 c= 35,1849505
055 Las Madres 056 Juncalillo
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
350 i i I —— ] 350 i i I ——
:‘ Valores reales MAjuste de Gumbell | i :‘ Valores reales MAjuste de Gumbell |
300 300 L]
u m
250 - 250
[] []
c c
Z‘E 200 u ;§ 200 ]
§ ] § L
£ 150 | u & 150 | L]
i ]
| |
100 1 L 100 -
u
]
50 50 -
]
]
0+ 0 . .
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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EgnRs?.l'iI‘oeres s.1

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 -13 1,1 21
2 45 NUmero de valores 40 2 57 Numero de valores 40
5 98 5 89
10 132 Precipitacion maxima 294 10 111 Precipitacion maxima 200
15 152 Precipitacion minima 14 15 123 Precipitacion minima 21
25 176 25 138
50 209 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 158 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 242 100 178
500 317 a= -27,82235 500 224 a= -46,0511873
1000 349 c= 46,4719535 1000 244 c= 28,6715036
059 San Lorenzo 061 Piedra Molino
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
400 I S —— — 00 I  — —— — -
:‘ Valores reales W Ajuste de Gumbell :' Valores reales W Ajuste de Gumbell |
350 - [ |
- 250 .
300 - -
200
250 - =
c S |
S 200 L g |
£ E 150
5 u S
S o =
@ 150 - u a u
o n =
100 -
100 N n
50 - = 50 _
0 ]
Il 10 100 1.d00 o
-50 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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Consultores s_I.

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 21 1,1 1
2 50 NUmero de valores 37 2 35 Numero de valores 40
5 76 5 66
10 93 Precipitacion maxima 123 10 86 Precipitacion maxima 154
15 103 Precipitacion minima 15 15 98 Precipitacion minima 5
25 115 25 112
50 131 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 131 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 148 100 150
500 185 a= -41,4056486 500 194 a= -24,9372631
1000 201 c= 23,0650385 1000 213 c= 27,2256799
064 Inagua - Forestal 065 Piletas
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
250 I I ———— 250 I I ———
4‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell | 4‘ Valores reales W Ajuste de Gumbell |
[ ]
200 - | | 200
]
| ]
< 150 = < 150 - ]
S S
8 [ ] 8 |
a a
5 [ ] 8 ]
%100 - n & 100 - =
|
[ ]
]
[ ]
50 - | 50
[]
]
0+ 0+ . .
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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EgnRs?.l'iI‘oeres s.1

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 8 1,1 38
2 46 NUmero de valores 40 2 85 Numero de valores 37
5 81 5 128
10 105 Precipitacion maxima 191 10 157 Precipitacion maxima 199
15 118 Precipitacion minima 12 15 173 Precipitacion minima 22
25 134 25 193
50 156 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 220 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 178 100 246
500 228 a= -34,887721 500 307 a= -71,3000603
1000 249 c= 31,0294151 1000 334 c= 37,9964844
066 Tafira - Vivero 068 Lagunetas
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
300 I I | ——— 400 I I ) I ——
:' Valores reales M Ajuste de Gumbell El Valores reales W Ajuste de Gumbell ‘
350
250 - n [ ]
u 300 1 [
200
250
5 w 5 .
ks ks | |
s | 8
£ 150 5 2001 [ ]
8 | 8 5
[2 o
i u 150 1 =
100 =
" 100 A
]
50 I 3
50 -
|
|
AL 04 : :
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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Consultores s_I.

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 22 1,1 15
2 66 NUmero de valores 40 2 63 Numero de valores 39
5 105 5 107
10 132 Precipitacion maxima 199 10 136 Precipitacion maxima 246
15 146 Precipitacion minima 27 15 152 Precipitacion minima 17
25 165 25 172
50 189 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 200 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 214 100 227
500 270 a= -52,743705 500 289 a= -48,5848843
1000 295 c= 35,0315876 1000 316 c= 38,7281194
070 Utiaca 071 Draguillo - San Mateo
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
350 I S —— 350 I N —— ]
:‘ Valores reales MAjuste de Gumbell | :‘ Valores reales MAjuste de Gumbell | i
300 300
=
B
250 250 -
]
[ ]
& 200 S 200 -
8 u 8
s ] s m
£ 150 | - £ 150 []
' ]
100 1 n 100 "
L [
50 - 50
] | =
0+ 0 . .
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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EgnRs?.l'iI‘oeres s.1

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 5 1,1 12
2 38 NUmero de valores 39 2 41 Numero de valores 40
5 68 5 68
10 87 Precipitacion maxima 147 10 86 Precipitacion maxima 123
15 98 Precipitacion minima 13 15 96 Precipitacion minima 7
25 112 25 108
50 130 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 125 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 149 100 141
500 191 a= -28,2350469 500 179 a= -32,8151961
1000 209 c= 26,2014719 1000 196 c= 23,5755065
077 Los Dolores 078 Lomos de Pedro Afonso
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
250 I I ———— 250 I I ———
4‘ Valores reales M Ajuste de Gumbell | 4‘ Valores reales M Ajuste de Gumbell |
[ |
200 - 200
- [ ]
]
< 150 N < 150 -
S g =
8 ™ 8
=1 =1 L]
(53 (53
£ " £ u
100 u 100 A -
| | [ ]
[ ] [ ]
50 50 A
» ]
u
ol® 04 ‘ ‘
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)

ANTEPROYECTO DE LA LINEA FERROVIARIA ENTRE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Y MASPALOMAS
ANEJO N°5 HIDROLOGIA Y DRENAJE




S

& m e TGC-SRTC-AN-0005
A l" Ap. 2 Pag. 29 de 53
EgnRs?.l'iI‘oeres s.1

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 7 1,1 22
2 36 Ndmero de valores 38 2 59 Ndmero de valores 40
5 61 5 92
10 78 Precipitacion maxima 138 10 114 Precipitacion maxima 194
15 88 Precipitacion minima 12 15 127 Precipitacion minima 11
25 100 25 143
50 116 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 163 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 132 100 184
500 168 a= -27,2411768 500 232 a= -47,8334707
1000 184 c= 22,7008384 1000 252 c= 29,6082778
080 Las Longueras 083 Fataga
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
200 I ——— — 1 300 I ——— —
:‘ Valores reales M Ajuste de Gumbell -I :' Valores reales W Ajuste de Gumbell |
180
u 250 - n
160
|
140
(] 200 -
) ]
s 120 - s
3 3 u
5 100 | ] S 150 -
8 - 8 .
a a L]
80 n Hd |
100
60 | ] ]
40
= 50 s
20 -
]
[ ]
0 o : :
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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La Roche
Consultores s_I.

T Precipitacion
1,1 14
2 48 Numero de valores 33
5 78
10 99 Precipitacion méaxima 164
15 110 Precipitacion minima 9
25 124
50 143 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 162
500 206 a= -37,8107159
1000 225 c= 27,0435546
085 Arteara
Ajuste de Gumbel
250 I ——— |
4‘ Valores reales MAjuste de Gumbell | l
200 - w
]
150
;S |
g
a ]
g =
2 100 - -
[ |
50 - n
u
0 ‘ ‘
1 10 100

Periodo de retorno (afios)

1.000
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T Precipitacion
1,1 27
2 63 Numero de valores 40
5 95
10 117 Precipitacion maxima 152
15 129 Precipitacion minima 13
25 144
50 165 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 185
500 231 a= -52,0430773
1000 251 c= 28,872895
086 Cercados de Arafia
Ajuste de Gumbel
300 I ——— —
:' Valores reales W Ajuste de Gumbell |
250 [ ]
200
]
s
S [ |
£ 150 |
§ u
T B
HNILY
100 A n
|
50
| |
04 ‘ ‘
1 10 100 1.000
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EgnRs?.l'iI‘oeres s.1

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 -1 1,1 34
2 45 Ndmero de valores 39 2 95 Ndmero de valores 39
5 87 5 151
10 115 Precipitacion maxima 216 10 188 Precipitacion maxima 230
15 131 Precipitacion minima 11 15 208 Precipitacion minima 21
25 151 25 234
50 177 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 269 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 203 100 303
500 263 a= -31,5898574 500 382 a= -77,1329181
1000 289 c= 37,1979563 1000 416 c= 49,0764673
088 Toscén - Tamaraceite 089 Culata de Tejeda
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
350 I — ——— 450 I S — ——— ]
:‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell } :‘ Valores reales W Ajuste de Gumbell } l
400 -
300 ! 5
n 350
250
300 |
200 - L -
c © 250 4
T§ L .§ %0 ||
£ 150 | | 5 =
S K g 200 - -
a [ ]
100 4 . 150 1 [
50 1 n 100 - »
50
0 +Hm [}
10 100 1.900 |
0 : :
-50 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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Consultores s_I.

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 27 1,1 1
2 69 Ndmero de valores 38 2 40 Ndmero de valores 40
5 106 5 75
10 131 Precipitacion maxima 180 10 98 Precipitacion maxima 200
15 146 Precipitacion minima 20 15 111 Precipitacion minima 8
25 163 25 127
50 187 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 149 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 210 100 171
500 264 a= -56,4570648 500 221 a= -28,1715444
1000 287 c= 33,3359277 1000 242 c= 30,9632352
091 Rincon de Tejeda 092 Jiménez - Presa
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
350 I ——— — 300 I ——— —
:‘ Valores reales M Ajuste de Gumbell } :' Valores reales W Ajuste de Gumbell |
300
. 250 - i
[]
250 u
200 -
S 200 " S m
8 ] 8
= 3 150 1 ]
S ] S
£ 150 | = £ u
[ ] ]
100 A [
100 1 |
[ ]
0 50
50 i o
]
0+ 0+l T T
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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La Roche
Consultores s_I.

TGC-SRTC-AN-0005
Ap. 2 P4g. 33 de 53

T Precipitacién T Precipitacion
1,1 16 1,1 6
2 43 Numero de valores 38 2 26 Numero de valores 32
5 68 5 45
10 84 Precipitacion maxima 110 10 58 Precipitacién maxima 82
15 93 Precipitacion minima 9 15 65 Precipitacion minima 3
25 105 25 74
50 120 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 86 Weibull (l) o Hazen (2) 2
100 135 100 97
OO
: 1000 136 c= 16,7193063
093 Veneguera - Casas .
095 Tauro Bajo
Ajuste de Gumbel
Ajuste de Gumbel
200 [ [ [ [ [ [ I
:‘ Valores reales W Ajuste de Gumbell n 160 T T I
180 :‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell }
|
160 - 140 |
140 - J
» 120
- 120 []
i<l 100 -
(3] | ]
£ 100 | . S
5 = g
& " 5 801
80 § u
| | o ||
60 60 u
40 A "
40 4 T
™ ]
[ 20
0+ |
1 10 100 1.000 =
Periodo de retorno (afios) 0+ T T
1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)
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La Roche
Consultores s_I.

TGC-SRTC-AN-0005
Ap. 2 P4g. 34 de 53

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 6 1,1 22
2 25 NUmero de valores 36 2 97 Numero de valores 40
5 43 5 166
10 54 Precipitacion maxima 75 10 211 Precipitacion maxima 429
15 61 Precipitacion minima 3 15 237 Precipitacion minima 32
25 69 25 269
50 80 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 312 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 91 100 354
500 116 a= -19,2399454 500 452 a= -74,6650279
1000 127 c= 15,5527332 1000 494 c= 60,7240714
097 Mogan - Playa 098 Retamilla
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
140 I  ——— | 600 \ ——— —
:| Valores reales WAjuste de Gumbell 1 i :' Valores reales M Ajuste de Gumbell |
120
u 500 4 n
100
. 400 -
S 8 S "
8 &
E‘ [ | E- 300
3 3 (]
5 60 ] @
a i e |
200 u
40 n L
] |
20 | 100 n
| | |
0 0 . :
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)

Periodo de retorno (afios)
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La Roche
Consultores s_I.

TGC-SRTC-AN-0005
Ap. 2 P4g. 35 de 53

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 25 1,1 17
2 63 NUmero de valores 37 2 74 Numero de valores 39
5 97 5 126
10 120 Precipitacion maxima 168 10 160 Precipitacion maxima 273
15 133 Precipitacion minima 20 15 179 Precipitacion minima 13
25 149 25 204
50 170 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 236 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 191 100 268
500 240 a= -51,9026113 500 342 a= -56,9194557
1000 261 c= 30,2180334 1000 374 c= 45,8387389
098 Retamilla 100 Taidia
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
300 I I | ——— 400 I I e —— ]
:' Valores reales M Ajuste de Gumbell El Valores reales W Ajuste de Gumbell ‘ *
n 350 -
250 -
]
300
200 - | ]
L ] 250 |
75 | :5 m
8 8
S 150 1 " S 200 L
(53 (53
< | o L
[28 ['N
e 150 A m
100 n |
100 A
| ]
50 u
50 -
] o
|
0 o+ : :
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)

Periodo de retorno (afios)

ANTEPROYECTO DE LA LINEA FERROVIARIA ENTRE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Y MASPALOMAS

ANEJO N°5 HIDROLOGIA Y DRENAJE




S

22 SENER

"Rl

La Roche
Consultores s_I.

TGC-SRTC-AN-0005
Ap. 2 P4g. 36 de 53

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 9 1,1 10
2 43 NUmero de valores 40 2 49 Numero de valores 36
5 74 5 85
10 94 Precipitacion maxima 162 10 108 Precipitacion maxima 171
15 106 Precipitacion minima 18 15 121 Precipitacion minima 18
25 120 25 138
50 140 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 160 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 159 100 182
500 203 a= -32,7613113 500 232 a= -37,8385192
1000 222 c= 27,4098708 1000 254 c= 31,2819431
101 Cuatro Puertas 104 Atalaya - Santa Brigida
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
250 \ ———— | 300 I ——— —
4‘ Valores reales M Ajuste de Gumbell l :' Valores reales M Ajuste de Gumbell |
250 - L
200 L
200 -
| |
< 150 c u
i) S
8 £ 150
g = g .
& 100 m . u
u =
100
L n
50 -
M 50 -
] [ ]
04 : : 0+ : :
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)

Periodo de retorno (afios)
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EgnRs?.l'iI‘oeres s.1

T Precipitacién T Precipitacion
11 9 1,1 8
2 50 Numero de valores 38 2 26 Numero de valores 32
5 87 5 42
10 111 Precipitacion maxima 143 10 53 Precipitacién maxima 65
15 125 Precipitacion minima 15 15 59 Precipitacion minima 5
25 142 25 67
50 165 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 77 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 187 100 87
e T oo
- 1000 120 c= 14,4125669
105 Corralillos
108 Tasarte - Playa
Ajuste de Gumbel
Ajuste de Gumbel
300 I I | ———
:' Valores reales M Ajuste de Gumbell 140 T T T T T T
:' Valores reales B Ajuste de Gumbell }
n
250 -
™ 120 |
|
200 - 100
[ ]
c
T§ n | |
=
3 150 S 804
: . -
@ i [ ] § ]
100 z 601 u
. ™
40 oo W
50 L
| |
| - 20
0 4 —
1 10 100 1.000 _
Periodo de retorno (afios) 0 ! T T
1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)
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La Roche
Consultores s_I.

T Precipitacion
1,1 16
2 40 NUmero de valores 40
5 62
10 77 Precipitacion maxima 103
15 85 Precipitacion minima 8
25 95
50 109 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 123
500 154 a= -32,6362985
1000 168 c= 19,5611978
109 Tasarte - Pueblo
Ajuste de Gumbel
180 I I | ——— ]
:‘ Valores reales W Ajuste de Gumbell } il
160
|
140
120 n
< |
2 100 4
S 00 -
=
] |
g 80 - i
60 L
40 - | |
20
£
ol
1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)
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T Precipitacion
1,1 8
2 30 Numero de valores 34
5 50
10 63 Precipitacion maxima 87
15 71 Precipitacion minima 3
25 80
50 92 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 105
500 133 a= -23,1899888
1000 146 c= 17,7467531
113 Guigui
Ajuste de Gumbel
160 I I I —— ]
:‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell } H
|
140
120
| |
100
=
)
&
S 80 | |
(5}
@ | |
[2
60 u
o
40 A
n
201
u
0+ : :
1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)
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EgnRs?.l'iI‘oeres s.1

T Precipitacién T Precipitacion
1,1 28 1,1 21
2 88 Ndmero de valores 30 2 70 Numero de valores 37
5 B 5 114
10 = Precipitacion méaxima 185 10 143 Precipitacion maxima 263
15 125 Precipitacién minima 28 15 159 Precipitacion minima 30
25 B3 25 180
50 B Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 207 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 248 100 234
500 281 a= -85,38868%88 500 297 a= -55,3817685
1000 283 c= 3256600303 1000 324 c= 38,8530308
117 Hoya de la Perra 119 Galeotes
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
350 [ [ [ [ [T 350 [ [ [ [ [T ]
:| Valores reales W Ajuste de Gumbell | :| Valores reales WAjuste de Gumbell | *
300 300 - n
[ ]
]
250 250 -
]
§ 200 - N S 200 - u
g . g =
=3 = k=3
o o
& 150 — £ 150 - u
[ ]
100 1 a 100 T
P ]
50 50
K|
!
04 0 ‘ ‘
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000
Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)

ANTEPROYECTO DE LA LINEA FERROVIARIA ENTRE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Y MASPALOMAS
ANEJO N°5 HIDROLOGIA Y DRENAJE




S

& m e TGC-SRTC-AN-0005
M (™

Ap. 2 Pag. 40 de 53
La Roche P g

Consultores s_I.

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 3 1,1 13
2 31 NUmero de valores 40 2 38 Numero de valores 40
5 57 5 61
10 74 Precipitacion maxima 135 10 76 Precipitacion maxima 124
15 83 Precipitacion minima 8 15 85 Precipitacion minima 7
25 95 25 95
50 111 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 110 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 127 100 124
500 163 a= -22,6834462 500 156 a= -30,8771373
1000 179 c= 22,6265671 1000 170 c= 20,1662532
120 Bafaderos 122 Palomas
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
200 I I ——— ] 180 I I ——— ]
:‘ Valores reales W Ajuste de Gumbell I :‘ Valores reales W Ajuste de Gumbell } i
180 |
160 =
| | |
160 140
140
120 L
|
< 120 - .
o © 100 4
g o ] g 00 -
g = S L]
@ © 80
T g [ ] T ]
|
60 - | ]
60 »
40 - 401 .
| s -
20 20 -
N
olm 04 ‘ ‘
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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EgnRs?.l'iI‘oeres s.1

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 34 1,1 14
2 68 Namero de valores 39 2 54 Ndmero de valores 40
5 99 5 92
10 120 Precipitacion maxima 159 10 117 Precipitacion maxima 200
15 132 Precipitacion minima 25 15 131 Precipitacion minima 22
25 146 25 148
50 166 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 171 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 185 100 194
500 230 a= -57,8578114 500 247 a= -42,382691
1000 249 c= 27,6295573 1000 270 c= 32,960426
123 El Canalizo 124 Verdejo
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
300 I I | ——— 300 \ \ — —— ]
:' Valores reales WAjuste de Gumbell :l Valores reales WAjuste de Gumbell | l
250 [ 250 -
]
200 200 A -
[ ]
c c
tg ™ :g |
< <
2 150 | = 5 1501 u
o | 3
fo = IS . ]
100 - w? || 100 |
M |
]
50 50 L]
p Y
[ ]
0+ 0 . .
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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EgnRs?.l'iI‘oeres s.1

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 33 1,1 12
2 65 NUmero de valores 40 2 38 Numero de valores 38
5 95 5 62
10 114 Precipitacion maxima 178 10 78 Precipitacion maxima 108
15 126 Precipitacion minima 26 15 87 Precipitacion minima 3
25 139 25 98
50 158 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 112 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 176 100 127
500 218 a= -55,8784766 500 161 a= -30,4119107
1000 236 c= 26,0492312 1000 175 c= 20,9773549
127 Nameritas - Vivero 128 Ayagaures - Presa
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
250 I I ——— 1 200 I I ———
4‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell | [ ] :‘ Valores reales MAjuste de Gumbell |
180
] |
200 160 - ]
] 140
] ]
< 150 < 120 -
?g u :g ]
< <
=1 | o M 5 100 1 m
g g »
100 A i & 80+ -
60 | L
]
50 1 40 A =
;3
20
u
0 0¥ : :
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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La Roche
Consultores s_I.

T Precipitacion
1,1 2
2 26 Numero de valores 34
5 47
10 61 Precipitacion méaxima 121
15 69 Precipitacion minima 2
25 79
50 92 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 105
500 136 a= -18,8231887
1000 149 c= 18,8150161
130 Ayagaures - Data
Ajuste de Gumbel
160 I I S —— ]
:‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell } ‘
140
o
120 A
| ]
100 |
S =
&
5 801 L]
3
£ |
60 u
| |
40 -
.
20
L ‘ ‘
1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)

TGC-SRTC-AN-0005
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T Precipitacion
1,1 10
2 36 Numero de valores 38
5 59
10 75 Precipitacion maxima 105
15 84 Precipitacion minima 10
25 95
50 109 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 124
500 157 a= -28,1800542
1000 172 c= 20,7711566
132 Barranco Las Palmas
Ajuste de Gumbel
200 I I ———
:‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell |
180 -
]
160 -
140 A
< 120 - u
hel
3 -
§ a2
T g ]
S |
60 - n
40 n
20 A
[ ]
04 : :
1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)
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EgnRs?.l'iI‘oeres s.1

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 26 1,1 -7
2 72 NUmero de valores 39 2 63 Numero de valores 39
5 114 5 126
10 142 Precipitacion maxima 230 10 168 Precipitacion maxima 375
15 158 Precipitacion minima 19 15 192 Precipitacion minima 13
25 178 25 222
50 204 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 261 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 230 100 300
500 290 a= -58,1624321 500 391 a= -42,15658
1000 316 c= 37,3315758 1000 430 c= 56,0797265
136 San Mateo 137 Temisas
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
350 I I | ——— ] 500 I I I ——
:‘ Valores reales M Ajuste de Gumbell } i E' Valores reales MAjuste de Gumbell |
450 -
300 - L ]
400 ]
250 - 350
-
300 []
§ 200 u c B
o S
% = g 250 _
3 u £
5 150 4 & 200
a ™ g [ ]
[]
u 150 A
100 | |
100 A
u | gt
50 50 - y
]
| 0w ! !
0+ 10 100 1.000
1 10 100 1.000 -50

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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EgnRs?.l'iI‘oeres s.1

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 8 1,1 2
2 63 NUmero de valores 37 2 32 Numero de valores 39
5 114 5 58
10 147 Precipitacion maxima 264 10 76 Precipitacion maxima 120
15 166 Precipitacion minima 16 15 86 Precipitacion minima 6
25 189 25 99
50 220 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 115 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 251 100 132
500 322 a= -47,1083121 500 170 a= -23,0271458
1000 353 c= 44,2804097 1000 186 c= 23,637258
139 Hacienda Mocanes 140 La Pardilla
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
400 I I — ———— 200 I I | ——— 1
E| Valores reales W Ajuste de Gumbell ‘ :‘ Valores reales W Ajuste de Gumbell } i
350 | . 180 -
|
| ] 160 -
300
140 A
[]
C 250 = o 120
] S | |
3 - 3
£ 200 & 100 A n
.g n 'g
a | a 80 | L
150 ™ L]
60 - n
100 by
40
L] "
50 204
o ; : oHi : :
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios) Periodo de retorno (afios)
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La Roche
Consultores s_I.

TGC-SRTC-AN-0005
Ap. 2 P4g. 46 de 53

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 39 11 2
2 93 NUmero de valores 39 2 31 Numero de valores 39
5 57
5 143 10 74 Precipitaci6 axi 142
10 176 Precipitacion maxima 225 recipitacion maxima
R - 15 84 Precipitacion minima 8
15 195 Precipitacién minima 21 25 9%
25 218 _ 50 113 Weibull (1) 0 Hazen (2) 2
50 249 Weibull (1) o Hazen (2) 2 100 129
100 280 500 166 | a= | -22,1028962|
500 351 a= -77,262168 1000 182 | c= | 23,183074|
1000 381 c= 44,0094389
145 San Felipe
142 Hornos - Presa
Ajuste de Gumbel
Ajuste de Gumbel
200 I I e !
:‘ Valores reales W Ajuste de Gumbell [ |
450 I ——— — 180 4 "
:‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell } -
400 1607
| |
140
350 L] =
< 120
k=]
300 - S -
n 3 100 =
s o
t§ 250 | | % g0 =
g = u
3 60
g 200 u '
| |
40
150 _on ™
20
100 A
" 0 |m : :
1 10 100 1.000
50
Periodo de retorno (afios)
0l
1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)
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"l
La Roche
Consultores s_I.

T Precipitacion T Precipitacion
11 -1 1,1 -3
2 29 Numero de valores 37 2 42 NUmero de valores 37
5 57 5 84
ig ;g i;:g:gggg:g: $i€::?: 16; 10 112 Precipitacion méaxima 186
25 99 15 128 Precipitacion minima 14
50 116 Weibull (1) o Hazen (2) 2 25 147
100 134 50 173 Weibull (1) o Hazen (2) 2
500 173 a= -20,4885853 100 199
1000 190 c= 24,5829314 500 258 a= -28,8639066
1000 284 c= 36,9533646
148 Trasmontafia
149 La Matanza
Ajuste de Gumbel
Ajuste de Gumbel
200 I —— - 3
4‘ Valores reales M Ajuste de Gumbell |
n 300 I —— I 1
:' Valores reales B Ajuste de Gumbell }
150 4
n 250 -
£ 100 A ] 200 | -
2 -
=3 u
o S 150 -
- T :§ ]
= | |
] S n
& 100
S \ !
10 100 1000
50 i
-50
Periodo de retorno (afios) 01m T T
10 100 1.000
-50

Periodo de retorno (afios)
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Consultores s.l.

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 8 1,1 1
2 34 NGmero de valores 36 2 27 Numero de valores 37
5 57 5 50
10 72 Precipitacion méaxima 97 10 66 Prec?p?tac?én méxima 126
N o 15 75 Precipitacion minima 3
15 81 Precipitacion minima 4 25 85
25 92 50 100 Weibull (1) 0 Hazen (2) 2
50 106 Weibull (1) o Hazen (2) 2 100 114
100 121 500 148 a= -19,2048621
500 154 a= -26,2529579 1000 162 c= 20,7074015
1000 168 c= 20,5161359
153 Berriel
151 Veneguera - Inglés

Ajuste de Gumbel

Ajuste de Gumbel

180 i i S —— - ]
:‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell } }
180 I | ] 160
:‘ Valores reales MAjuste de Gumbell | n ]
160 - 140
|
140 A 120 s
kS
120 ™ g 100 -
=
8 ]
c [ S 80
S 100 1 . .
£ u ]
= 60 e
o
2 80 u u
g _
| 40
60 n |
20
40
n o+ T
1 10 100 1.000
20 4 Periodo de retorno (afios)
u
0+ T T
1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)
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La Roche
Consultores s_I.

TGC-SRTC-AN-0005
Ap. 2 P4g. 49 de 53

T Precipitacion T Precipitacion
11 3 . 1,1 24
2 27 Numero de valores 37 2 33 NUmero de valores 38
5 48 5 B2
10 63 Precipitacion maxima 119 L, Lo
15 71 Precipitaciéon minima 4 10 99 PreC!p!taC!(?n m’a)flma 1e3
25 81 15 1’ Precipitacion minima B
50 94 Weibull (1) 0 Hazen (2) 2 25 2%
100 108 50 168 Weibull (1) o Hazen (2) 2
500 138 a= -19,7905173 100 1458
1000 152 c= 19,0861373 500 199 a= -36,3052863
1000 260 c= 29,60882063
155 San José de Arguineguin
160 Barranquillo Andrés
Ajuste de Gumbel
Ajuste de Gumbel
160 i i S —— - ]
EI Valores reales M Ajuste de Gumbell } i
140 | 250 I I I —
u 4‘ Valores reales W Ajuste de Gumbell |
120 .
n 200 -
100
c ||
S
g o 5
S _ 150 1 u
a S -
60 | % g
[] 1 ]
15
< |
40 & 100 [ |
= ]
20
g "
o 1H : 50
1 10 100 1.000 A
Periodo de retorno (afios) | |
0+ T T
1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)
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La Roche

Consultores s_I.

TGC-SRTC-AN-0005
Ap. 2 P4g. 50 de 53

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 23 1,1 37
2 55 NUmero de valores 38 2 96 Numero de valores 39
5 85 5 150
10 105 Precipitacion maxima 133 10 185 Precipitacion méaxima 306
15 116 Precipitacion minima 8 15 206 Precipitacion minima 31
25 130 25 231
50 148 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 264 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 166 100 297
500 208 a= -45,8748979 500 374 a= -78,2266424
1000 227 c= 26,171168 1000 407 c= 47,6434519
159 Soria - Presa 166 Cueva Grande
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
250 I . —— | 450 I ——— ]
4‘ Valores reales MAjuste de Gumbell | | :‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell } I
L) 400 L]
[ ]
200 350
[ ] 300 ™
< 150 c
.‘8 :g 250 4
£ L £ |
= =
& & 200 1 L |
& 100 u & -
[] 150 n
50 1 " 100 A =
s 50 -
0 . . ol . .
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)
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La Roche
Consultores s_I.

TGC-SRTC-AN-0005
Ap. 2 P4g. 51 de 53

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 7 1,1 -2
2 40 NUmero de valores 39 2 19 Numero de valores 37
5 70 5 37
10 90 Precipitacion maxima 184 10 50 Precipitacion méaxima 97
15 101 Precipitacion minima 10 15 57 Precipitacion minima 3
25 115 25 65
50 133 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 77 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 152 100 88
500 195 a= -30,1561567 500 115 a= -12,7792991
1000 213 c= 26,4614362 1000 126 c= 16,4239465
171 Marquesa de Tirma 194 Arinaga - Faro
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
250 I ——— 140 I o ——— ]
4‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell | :‘ Valores reales W Ajuste de Gumbell } l
» 120
200 []
100
]
- 150 A ] 80 -
0 c
.
& = £ 60
2 S un
& 100 & -
| | 40 4
n
[ ]
50 20 | '
. —
- 0+ m T T
| . 10 100 1.000
0 ‘ ‘
1 10 100 1.000 -20

Periodo de retorno (afios)
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La Roche
Consultores s_I.

TGC-SRTC-AN-0005
Ap. 2 P4g. 52 de 53

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 18 1,1 21
2 55 NUmero de valores 35 2 55 NUmero de valores 38
5 88 5 87
10 110 Precipitacion maxima 121 10 107 Precipitacion maxima 151
15 123 Precipitaciéon minima 11 15 119 Precipitacion minima 22
25 138 25 133
50 159 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 153 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 179 100 172
500 227 a= -44,1087139 500 216 a= -45,3285444
1000 247 c= 29,3676402 1000 235 c= 27,5157738
197 Tifaracas 203 Santa Cristina
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
300 I ——— —— 250 I —— |
:' Valores reales B Ajuste de Gumbell \ 4‘ Valores reales MAjuste de Gumbell | ]
250 A
n 200
| |
200 u
- ] < 150
i) )
8 g [
g_ 150 % -
g m g -
- u & 100
| ]
100 LN
| |
u
50
50 n
|
04 : : 0 : :
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)
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Periodo de retorno (afios)
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La Roche
Consultores s_I.

TGC-SRTC-AN-0005
Ap. 2 P4g. 53 de 53

T Precipitacion T Precipitacion
1,1 14 1,1 5
2 43 Numero de valores 38 2 28 NUmero de valores 38
5 70 5 49
10 88 Precipitacion méaxima 165 10 63 Precipitacion maxima 100
15 98 Precipitacion minima 15 15 71 Precipitacion minima 9
25 111 25 81
50 128 Weibull (1) o Hazen (2) 2 50 94 Weibull (1) o Hazen (2) 2
100 144 100 107
500 183 a= -34,5258159 500 138 a= -21,0336287
1000 199 c= 23,8529319 1000 151 c= 18,7588066
205 Cruz de la Virgen 206 Barranco Silva
Ajuste de Gumbel Ajuste de Gumbel
250 I I I ———— 160 I I I — ]
4‘ Valores reales MAjuste de Gumbell | :‘ Valores reales B Ajuste de Gumbell } i
140
200 | [ ]
= 120
| |
150 100
5 | | &
g g
= 5 80 "
8 = o m
% 100 = o n
- 60
. -
40 A
50 -
| |
20
]
u
0 : : 0 : :
1 10 100 1.000 1 10 100 1.000

Periodo de retorno (afios)
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MASPALOMA

2

s

)

FFCC. LAS PALMAS - MASPALOMAS
PROYECTADO

1 BARRANCO DEL CANIZO 13 CANADA DE LA CEBOLLETA
2 CANADA DE PAJARITOS 15 BARRANCO BERRIEL
3 -BARRANCO DE LAS BURRAS 16 CANADA DEL MORRETE
-BARRANCO DEL CANARIO 17 CANADA HONDA
5 CANADA DE LA CUEVA 18 BARRANCO HONDO
7 BARRANCO DE LAS YEGUAS 19 -CANADA DEL DESRISCADERO
8 CANADA DE LA SABRINILLA -CANADA DE CARDONES
10 BARRANCO PINILLO 20 BARRANCO DE TOLEDO
12 -BARRANCO DE MOJON

-BARRANCO DE CAZUELA

~

21 -CANADA DE BUENAVISTA 2
-CANADA DE LA CEBOLLETA
-BARRANCO DEL DRAGUILLO

22 -CANADA DE LOS GUIRRES
-BARRANCO DE LAS PALMAS
-BARRANCO DE LOS AHOGADOS 28

-CANADA DE GONZALO 30
23 BARRANCO DEL RODEO 3
24 BARRANCO DE TIRAJANA 33

26 BARRANCO DEL POLVO

-BARRANCO DE ANA GUERRA
-BARRANCO DE VACAS
-BARRANCO DEL ROQUE
-BARRANCO DE LOS CHARQUITOS
-BARRANCO DE BALOS
-BARRANQUILLO DE ANCON
BARRANCO DE GUAYADEQUE
BARRANCO DE LOS AROMEROS
-BARRANCO DE MILLOS
-BARRANCO DE MALFU

34

35
37

38
39
40
41

-BARRANQUILLO DE CASQUETE
-BARRANCO DEL DRAGUILLO
BARRANCO DE OJOS DE GARZA
-BARRANCO DE SILVA

-CANADA DE LOMO GORDO
-CANADA DE SARGENTA
BARRANCO DEL NEGRO
CANADA DE LOMO RATON

43 -BARRANCO SECO
-BARRANCO DE SAN ROQUE
-BARRANQUILLO DE LOS BUEYES
-BARRANCO DE LA HERRADURA
-BARRANCO REAL DE TELDE
-BARRANCO DE TECEN
-BARRANCO DE LOS CERNICALOS
-BARRANCO DE TUNDIDOR

BARRANQUILLO DE LAS MANOLITAS

BARRANCO DE LA ROCHA

LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

e SOCIEDAD DE PROMOCION ECONOMICA
DE GRAN CANARIA S.A.

SPEGC

Cabildo de

Ciran Canaria

SEGUIMIENTO Y CONTROL :

Ef
ol e
Coron Canara

INFRAESTRUCTURAS Y TRANSPORTES

CONSULTORES
CABILDO DE GRAN CANARIA

CONSEJERIA DE DESARROLLO

CONOMICO, OBRAS PUBLICAS E

INGENIERIA Y

"l

La Roche

SISTEMAS, S.A. Consullores s.1.

ESCALA (S)

A1 1/125000
A3 1/250000 | T

2500 5000m.

AUTOR DEL PROYECTO TITULO DEL PROYECTO
- 7_‘:‘.@?\_ <

LUIS BAZAN URIARTE
Iccp

LINEA FERROVIARIA

LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Y MASPALOMAS

ANTEPROYECTO

N°PLANO

ANS5.3

TITULO DEL PLANO

HIDROLOGIA Y DRENAJE
CUENCAS

FECHA
JUNIO - 2011

HOJA 1 DE 4




1 BARRANCO DEL CANIZO 13 CANADA DE LA CEBOLLETA 21 -CANADA DE BUENAVISTA 27 -BARRANCO DE ANA GUERRA 34 -BARRANQUILLO DE CASQUETE 43 -BARRANCO SECO
2| 2 CANADA DE PAJARITOS 15 BARRANCO BERRIEL _CARADA DE LA CEBOLLETA -BARRANCO DE VACAS -BARRANCO DEL DRAGUILLO -BARRANCO DE SAN ROQUE
S| 3 -BARRANCODELASBURRAS 16 CANADA DEL MORRETE _BARRANCO DEL DRAGUILLO -BARRANCO DEL ROQUE 35 BARRANCO DE 0JOS DE GARZA -BARRANQUILLO DE LOS BUEYES
4 _BARRANGO DEL CANARIO 17 CARADA HONDA 22 -CANADA DE LOS GUIRRES -BARRANCO DE LOS CHARQUITOS 37 -BARRANCO DE SILVA -BARRANCO DE LA HERRADURA
z 5 CANADA DE LA CUEVA 18 BARRANCO HONDO -BARRANCO DE LAS PALMAS -BARRANCO DE BALOS -CANADA DE LOMO GORDO -BARRANCO REAL DE TELDE
< 7 BARRANCO DE LAS YEGUAS 19 -CANADA DEL DESRISCADERO -BARRANCO DE LOS AHOGADOS 28 -BARRANQUILLO DE ANCON -CANADA DE SARGENTA -BARRANCO DE TECEN
| 8 CANADA DE LA SABRINILLA _CANADA DE CARDONES _CANADA DE GONZALO 30 BARRANCO DE GUAYADEQUE 38 BARRANCO DEL NEGRO -BARRANCO DE LOS CERNICALOS
10 BARRANCO PINILLO 20 BARRANCO DE TOLEDO 23 BARRANCO DEL RODEO 31 BARRANCO DE LOS AROMEROS 39 CANADA DE LOMO RATON -BARRANCO DE TUNDIDOR
12 -BARRANCO DE MOJON 24 BARRANCO DE TIRAJANA 33 -BARRANCO DE MILLOS 40 BARRANQUILLO DE LAS MANOLITAS
-BARRANCO DE CAZUELA 26 BARRANCO DEL POLVO -BARRANCO DE MALFU 41 BARRANCO DE LA ROCHA
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1 BARRANCO DEL CANIZO 13 CANADA DE LA CEBOLLETA 21 -CARADA DE BUENAVISTA 27 -BARRANCO DE ANA GUERRA 34 -BARRANQUILLO DE CASQUETE 43 -BARRANCO SECO
2 2 CANADA DE PAJARITOS 15 BARRANCO BERRIEL _CANADA DE LA CEBOLLETA -BARRANCO DE VACAS -BARRANCO DEL DRAGUILLO -BARRANCO DE SAN ROQUE
) 3 -BARRANCO DE LAS BURRAS 16 CARNADA DEL MORRETE _BARRANCO DEL DRAGUILLO -BARRANCO DEL ROQUE 35 BARRANCO DE OJOS DE GARZA -BARRANQUILLO DE LOS BUEYES
B _BARRANGO DEL CANARIO T AADA MO B e e e -BARRANCO DE LOS CHARQUITOS 37 -BARRANCO DE SILVA -BARRANCO DE LA HERRADURA
z 5 CARNADA DE LA CUEVA 18 BARRANCO HONDO -BARRANCO DE LAS PALMAS -BARRANCO DE BALOS -CANADA DE LOMO GORDO -BARRANCO REAL DE TELDE
< 7 BARRANCO DE LAS YEGUAS 19 -CANADA DEL DESRISCADERO -BARRANCO DE LOS AHOGADOS 28 -BARRANQUILLO DE ANCON -CANADA DE SARGENTA -BARRANCO DE TECEN
z 8 CANADA DE LA SABRINILLA T PRGN AR Bl GO 30 BARRANCO DE GUAYADEQUE 38 BARRANCO DEL NEGRO -BARRANCO DE LOS CERNICALOS
10 BARRANCO PINILLO 20 BARRANCO DE TOLEDO 23 BARRANCO DEL RODEO 31 BARRANCO DELOS AROMEROS 39 CARADA DE LOMO RATON -BARRANCO DE TUNDIDOR
L 12 -BARRANCO DE MOJON 24 BARRANCO DE TIRAJANA 33 -BARRANCO DE MILLOS 40 BARRANQUILLO DE LAS MANOLITAS
-BARRANCO DE CAZUELA 26 BARRANCO DEL POLVO -BARRANCO DE MALFU 41 BARRANCO DE LA ROCHA
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1 BARRANCO DEL CANIZO 13 CANADA DE LA CEBOLLETA 21 -CARADA DE BUENAVISTA 27 -BARRANCO DE ANA GUERRA 34 -BARRANQUILLO DE CASQUETE 43 -BARRANCO SECO
2 2 CANADA DE PAJARITOS 15 BARRANCO BERRIEL CANADA DE LA CEBOLLETA -BARRANCO DE VACAS -BARRANCO DEL DRAGUILLO -BARRANCO DE SAN ROQUE
3 3 -BARRANCO DE LAS BURRAS 16 CANADA DEL MORRETE _BARRANCO DEL DRAGUILLO -BARRANCO DEL ROQUE 35 BARRANCO DE OJOS DE GARZA -BARRANQUILLO DE LOS BUEYES
@ _BARRANCO DEL CANARIO 17 CANADA HONDA 22 -CANADA DE LOS GUIRRES -BARRANCO DE LOS CHARQUITOS 37 -BARRANCO DE SILVA -BARRANCO DE LA HERRADURA
z 5 CARNADA DE LA CUEVA 18 BARRANCO HONDO -BARRANCO DE LAS PALMAS -BARRANCO DE BALOS -CANADA DE LOMO GORDO -BARRANCO REAL DE TELDE
< 7 BARRANCO DE LAS YEGUAS 19 -CANADA DEL DESRISCADERO -BARRANCO DE LOS AHOGADOS 28 -BARRANQUILLO DE ANCON -CANADA DE SARGENTA -BARRANCO DE TECEN
w 8 CANADA DE LA SABRINILLA _CANADA DE CARDONES _CANADA DE GONZALO 30 BARRANCO DE GUAYADEQUE 38 BARRANCO DEL NEGRO -BARRANCO DE LOS CERNICALOS
10 BARRANCO PINILLO 20 BARRANCO DE TOLEDO 23 BARRANCO DEL RODEO 31 BARRANCO DELOS AROMEROS 39 CARADA DE LOMO RATON -BARRANCO DE TUNDIDOR
L 12 -BARRANCO DE MOJON 24 BARRANCO DE TIRAJANA 33 -BARRANCO DE MILLOS 40 BARRANQUILLO DE LAS MANOLITAS
-BARRANCO DE CAZUELA 26 BARRANCO DEL POLVO -BARRANCO DE MALFU 41 BARRANCO DE LA ROCHA
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EIA-AN5.4-01-0

PS....

JAR.

|

P210412-SRTC-DR-EIA-007-0.0

|

PROYECTADO

1 BARRANCO DEL CANIZO 13 CANADA DE LA CEBOLLETA
2 CANADA DE PAJARITOS 15 BARRANCO BERRIEL
3 -BARRANCO DE LAS BURRAS 16 CANADA DEL MORRETE
-BARRANCO DEL CANARIO 17 CANADA HONDA
5 CANADA DE LA CUEVA 18 BARRANCO HONDO
7 BARRANCO DE LAS YEGUAS 19 -CANADA DEL DESRISCADERO
8 CANADA DE LA SABRINILLA -CANADA DE CARDONES
10 BARRANCO PINILLO 20 BARRANCO DE TOLEDO
12 -BARRANCO DE MOJON

-BARRANCO DE CAZUELA

~

21 -CANADA DE BUENAVISTA 2
-CANADA DE LA CEBOLLETA
-BARRANCO DEL DRAGUILLO

22 -CANADA DE LOS GUIRRES
-BARRANCO DE LAS PALMAS
-BARRANCO DE LOS AHOGADOS 28

-CANADA DE GONZALO 30
23 BARRANCO DEL RODEO 3
24 BARRANCO DE TIRAJANA 33

26 BARRANCO DEL POLVO

-BARRANCO DE ANA GUERRA 34 -BARRANQUILLO DE CASQUETE
-BARRANCO DE VACAS -BARRANCO DEL DRAGUILLO
-BARRANCO DEL ROQUE 35 BARRANCO DE OJOS DE GARZA

-BARRANCO DE LOS CHARQUITOS 37 -BARRANCO DE SILVA
-BARRANCO DE BALOS -CANADA DE LOMO GORDO

-BARRANQUILLO DE ANCON -CANADA DE SARGENTA

BARRANCO DE GUAYADEQUE 38 BARRANCO DEL NEGRO
BARRANCO DE LOS AROMEROS 39 CANADA DE LOMO RATON
-BARRANCO DE MILLOS 40 BARRANQUILLO DE LAS MANOLITAS
-BARRANCO DE MALFU 41 BARRANCO DE LA ROCHA

43 -BARRANCO SECO
-BARRANCO DE SAN ROQUE
-BARRANQUILLO DE LOS BUEYES
-BARRANCO DE LA HERRADURA
-BARRANCO REAL DE TELDE
-BARRANCO DE TECEN
-BARRANCO DE LOS CERNICALOS
-BARRANCO DE TUNDIDOR

LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

Ciran Canaria

SEGUIMIENTO Y CONTROL :

e SOCIEDAD DE PROMOCION ECONOMICA

N DE GRAN CANARIA S.A. E
Cabildode  SPEGC Cabichn
I

i
Coron Canara

INFRAESTRUCTURAS Y TRANSPORTES

CONSULTORES
CABILDO DE GRAN CANARIA

CONSEJERIA DE DESARROLLO

CONOMICO, OBRAS PUBLICAS E

INGENIERIA Y

ESCALA (S)

& 0 2500 5000m.

La Roche A1 1/125000
Censuitores s.1. A3 1/250000 | e e ™ |

SISTEMAS, S.A.

AUTOR DEL PROYECTO

Luis éAZAN URIARTE
Iccp

TITULO DEL PROYECTO

LINEA FERROVIARIA

LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Y MASPALOMAS

ANTEPROYECTO

N°PLANO

AN5.4

TITULO DEL PLANO

OBTENCION DE Pd POR PONDERACION

HIDROLOGIA Y DRENAJE

POR SUPERFICIE TR=25 ANOS

FECHA
JUNIO - 2011

HOJA 1 DE 4




EIA-AN5.4-02-0

PS....

JAR.

|

P210412-SRTC-DR-EIA-008-0.0

|

1 BARRANCO DEL CANIZO 13 CANADA DE LA CEBOLLETA
2 CANADA DE PAJARITOS 15 BARRANCO BERRIEL
3 -BARRANCO DE LAS BURRAS 16 CANADA DEL MORRETE
-BARRANCO DEL CANARIO 17 CANADA HONDA
5 CANADA DE LA CUEVA 18 BARRANCO HONDO
7 BARRANCO DE LAS YEGUAS 19 -CANADA DEL DESRISCADERO
8 CANADA DE LA SABRINILLA -CANADA DE CARDONES
10 BARRANCO PINILLO 20 BARRANCO DE TOLEDO
12 -BARRANCO DE MOJON

-BARRANCO DE CAZUELA

21 -CANADA DE BUENAVISTA
-CANADA DE LA CEBOLLETA
-BARRANCO DEL DRAGUILLO

22 -CANADA DE LOS GUIRRES
-BARRANCO DE LAS PALMAS

2

~

-BARRANCO DE LOS AHOGADOS 28

-CANADA DE GONZALO
23 BARRANCO DEL RODEO
24 BARRANCO DE TIRAJANA
26 BARRANCO DEL POLVO

30
31
33

-BARRANCO DE ANA GUERRA 34 -BARRANQUILLO DE CASQUETE
-BARRANCO DE VACAS -BARRANCO DEL DRAGUILLO
-BARRANCO DEL ROQUE 35 BARRANCO DE OJOS DE GARZA

-BARRANCO DE LOS CHARQUITOS 37 -BARRANCO DE SILVA
-BARRANCO DE BALOS -CANADA DE LOMO GORDO
-BARRANQUILLO DE ANCON -CANADA DE SARGENTA

43 -BARRANCO SECO
-BARRANCO DE SAN ROQUE
-BARRANQUILLO DE LOS BUEYES
-BARRANCO DE LA HERRADURA
-BARRANCO REAL DE TELDE
-BARRANCO DE TECEN

BARRANCO DE GUAYADEQUE 38 BARRANCO DEL NEGRO -BARRANCO DE LOS CERNICALOS
BARRANCO DE LOS AROMEROS 39 CARADA DE LOMO RATON -BARRANCO DE TUNDIDOR
-BARRANCO DE MILLOS 40 BARRANQUILLO DE LAS MANOLITAS

-BARRANCO DE MALFU 41 BARRANCO DE LA ROCHA

LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

e SOCIEDAD DE PROMOCION ECONOMICA

DE GRAN CANARIA S.A.
Cabidode  SPEGC

Ciran Canaria

SEGUIMIENTO Y CONTROL :

Ef
ol e
Coron Canara

CABILDO DE GRAN CANARIA
CONSEJERIA DE DESARROLLO
CONOMICO, OBRAS PUBLICAS E

INFRAESTRUCTURAS Y TRANSPORTES

CONSULTORES

INGENIERIA Y

ESCALA (S)

& 0 2500 5000m.

La Roche A1 1/125000
Censuitores s.1. A3 1/250000 | e e ™ |

SISTEMAS, S.A.

AUTOR DEL PROYECTO TITULO DEL PROYECTO

Luis éAZAN URIARTE
Iccp

LINEA FERROVIARIA

LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Y MASPALOMAS

ANTEPROYECTO

N°PLANO

AN5.4

TITULO DEL PLANO

OBTENCION DE Pd POR PONDERACION

HIDROLOGIA Y DRENAJE

POR SUPERFICIE TR=50 ANOS

FECHA
JUNIO - 2011
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EIA-AN5.4-03-0

PS....

JAR.

|

P210412-SRTC-DR-EIA-009-0.0

|

1 BARRANCO DEL CANIZO 13 CANADA DE LA CEBOLLETA
2 CANADA DE PAJARITOS 15 BARRANCO BERRIEL
3 -BARRANCO DE LAS BURRAS 16 CANADA DEL MORRETE
-BARRANCO DEL CANARIO 17 CANADA HONDA
5 CANADA DE LA CUEVA 18 BARRANCO HONDO
7 BARRANCO DE LAS YEGUAS 19 -CANADA DEL DESRISCADERO
8 CANADA DE LA SABRINILLA -CANADA DE CARDONES
10 BARRANCO PINILLO 20 BARRANCO DE TOLEDO
12 -BARRANCO DE MOJON

-BARRANCO DE CAZUELA

21 -CANADA DE BUENAVISTA
-CANADA DE LA CEBOLLETA
-BARRANCO DEL DRAGUILLO

22 -CANADA DE LOS GUIRRES
-BARRANCO DE LAS PALMAS

2

~

-BARRANCO DE LOS AHOGADOS 28

-CANADA DE GONZALO
23 BARRANCO DEL RODEO
24 BARRANCO DE TIRAJANA
26 BARRANCO DEL POLVO

30
31
33

-BARRANCO DE ANA GUERRA 34 -BARRANQUILLO DE CASQUETE
-BARRANCO DE VACAS -BARRANCO DEL DRAGUILLO
-BARRANCO DEL ROQUE 35 BARRANCO DE OJOS DE GARZA

-BARRANCO DE LOS CHARQUITOS 37 -BARRANCO DE SILVA
-BARRANCO DE BALOS -CANADA DE LOMO GORDO
-BARRANQUILLO DE ANCON -CANADA DE SARGENTA

43 -BARRANCO SECO
-BARRANCO DE SAN ROQUE
-BARRANQUILLO DE LOS BUEYES
-BARRANCO DE LA HERRADURA
-BARRANCO REAL DE TELDE
-BARRANCO DE TECEN

BARRANCO DE GUAYADEQUE 38 BARRANCO DEL NEGRO -BARRANCO DE LOS CERNICALOS
BARRANCO DE LOS AROMEROS 39 CARADA DE LOMO RATON -BARRANCO DE TUNDIDOR
-BARRANCO DE MILLOS 40 BARRANQUILLO DE LAS MANOLITAS

-BARRANCO DE MALFU 41 BARRANCO DE LA ROCHA

LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

e SOCIEDAD DE PROMOCION ECONOMICA
i DE GRAN CANARIA S.A.
Cabildode  SPEGC

Ciran Canaria

SEGUIMIENTO Y CONTROL :

Ef
ol e
Coron Canara

CABILDO DE GRAN CANARIA
CONSEJERIA DE DESARROLLO
CONOMICO, OBRAS PUBLICAS E

INFRAESTRUCTURAS Y TRANSPORTES

CONSULTORES

INGENIERIA Y

ESCALA (S)

& 0 2500 5000m.

La Roche A1 1/125000
Censuitores s.1. A3 1/250000 | e e ™ |

SISTEMAS, S.A.

AUTOR DEL PROYECTO TITULO DEL PROYECTO

Luis éAZAN URIARTE
Iccp

LINEA FERROVIARIA

LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Y MASPALOMAS

ANTEPROYECTO

N°PLANO

AN5.4

TITULO DEL PLANO

OBTENCION DE Pd POR PONDERACION

HIDROLOGIA Y DRENAJE

POR SUPERFICIE TR=100 ANOS

FECHA
JUNIO - 2011
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EIA-AN5.4-04-0

[

P210412-SRTC-DR-EIA-010-0.0

|

LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

FFCC.LAS R

1 BARRANCO DEL CANIZO 13
2 CANADA DE PAJARITOS 15

CANADA DE LA CEBOLLETA
BARRANCO BERRIEL

3 -BARRANCO DE LAS BURRAS 16 CANADA DEL MORRETE
-BARRANCO DEL CANARIO 17 CANADA HONDA
5 CANADA DE LA CUEVA 18 BARRANCO HONDO
7 BARRANCO DE LAS YEGUAS 19 -CANADA DEL DESRISCADERO
8 CANADA DE LA SABRINILLA -CANADA DE CARDONES
10 BARRANCO PINILLO 20 BARRANCO DE TOLEDO
12 -BARRANCO DE MOJON

-BARRANCO DE CAZUELA

21 -CANADA DE BUENAVISTA
-CANADA DE LA CEBOLLETA
-BARRANCO DEL DRAGUILLO

22 -CANADA DE LOS GUIRRES
-BARRANCO DE LAS PALMAS

2

~

-BARRANCO DE LOS AHOGADOS 28

-CANADA DE GONZALO
23 BARRANCO DEL RODEO
24 BARRANCO DE TIRAJANA
26 BARRANCO DEL POLVO

30
31
33

-BARRANCO DE ANA GUERRA
-BARRANCO DE VACAS
-BARRANCO DEL ROQUE
-BARRANCO DE LOS CHARQUITOS
-BARRANCO DE BALOS
-BARRANQUILLO DE ANCON
BARRANCO DE GUAYADEQUE
BARRANCO DE LOS AROMEROS
-BARRANCO DE MILLOS
-BARRANCO DE MALFU

34

35
37

38
39
40
41

-BARRANQUILLO DE CASQUETE 43 -BARRANCO SECO
-BARRANCO DEL DRAGUILLO
BARRANCO DE OJOS DE GARZA
-BARRANCO DE SILVA

-CANADA DE LOMO GORDO
-CANADA DE SARGENTA

BARRANCO DEL NEGRO

CANADA DE LOMO RATON
BARRANQUILLO DE LAS MANOLITAS
BARRANCO DE LA ROCHA

-BARRANCO DE TECEN

-BARRANCO DE TUNDIDOR

-BARRANCO DE SAN ROQUE
-BARRANQUILLO DE LOS BUEYES
-BARRANCO DE LA HERRADURA
-BARRANCO REAL DE TELDE

-BARRANCO DE LOS CERNICALOS

e SOCIEDAD DE PROMOCION ECONOMICA
i DE GRAN CANARIA S.A.
Cabildode  SPEGC

Ciran Canaria

SEGUIMIENTO Y CONTROL :

Ef
ol e
Coron Canara

CABILDO DE GRAN CANARIA
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