La Agricultura Ecolégica en Canarias Metodologia del estudio del suelo

El suelo, estudio, andlisis e interpretacion - Localizacién de la cata y de las parcelas para
muestrear

DIAGNOSTICO DE LA FERTILIDAD glCe=ciPeictiesgaleaie
- Toma de muestras (cata y MF)

2 Andlisis de las muestras suelos y aguas
Tomds R. Alcoverro Pedrola Y ag

Interpretacion de los resultados

Recomendaciones y mejoras

Componentes del suelo Componentes del suelo

- ‘Parte orgdnica
* Parte mineral

* Parte organica - Organismos vivos

* Agua . Raices vivas de las plantas
+ Aire . Macroorganismos (insectos, roedores, gusanos...)

. Microorganismos (bacterias, hongos, algas....

- Materia orgdnica (restos vegetales y animales)

Propiedades fisicas del suelo
* Textura

Componentes del suelo

. - Estructura
+ Parte mineral
- Consistencia (suela de labor)
+ Profundidad

+ Porosidad y -densidad del suelo

* Los silicatos
= Aluminosilicatos amorfos y paracristalinos

= Oxidos e hidréxidos del suelo

. . * Grietas
= Calcita y carbonatos relacionados

+ Elementos gruesos
= Sales mas solubles que el yeso

+ Humedad del suel
= Los fosfatos medad def suelo
+ Aireacion del suelo
- Espesor de un horizonte

+ Cementaciones y acumulaciones




Propiedades quimicas del suelo : :
Problemas en los suelos cultivados de Canarias

pH ) Actividad biolégica nula.

Nivel bajo de materia orgadnica

Salinidad

Capacidad de intercambio catidnico

Materia orgdnica
Nitrégeno

Estructura débil o sin estructura
Suela de labor

Poca profundidad

Salinidad alta

Fosforo Niveles altos de fésforo y potasio.
Potasio, calcio, magnesio, sodio Niveles bajos de calcio.

Micronutrientes Niveles altos de nematodos
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En general alta incidencia de patdgenos de suelo

Diagnostico de la fertilidad El muestreo del suelo
1 - Delimitacion de la zona de muestreo
1 - El muestreo del suelo 2 - La seleccion del sistema de muestreo
a) Los instrumentos
2 - Los andlisis de suelos b) La profundidad
c) La técnica de muestreo y el n°® de
3 - La interpretacion del andlisis essie
3 - La preparacion de la muestra

. . 4 - La época
4 - Conclusiones y recomendaciones P

Los instrumentos del muestreo: la recogida de Tipos de sondas para el muestro de suelos
muestras con pala
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Muestreo de calicatas (catas): Profundidad

Técnicas de muestreo de suelos
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El muestreo del suelo

La preparacion de la muestra

d) La informacion complementaria

- Datos del solicitante
Datos generales de la explotacion
Datos de la parcela
Cultivo de la parcela
Riego
Abonado

Organizacion del suelo

- Estudio del suelo en campo detallado y preciso.
* Perfil del suelo es un corte vertical.

+ Capas de suelo: horizontes.

+ Instrumentos; vista, tacto, cuchillo y lupa.

- Horizontes genéticos: A, B, C, R ....

* Proceso principal de la formacién del horizonte se
indica por las letras mindsculas ( Bt acumulacién de
arcilla ).

* Horizontes de transicién se designan por la
combinacion de letras (AB, BA....)

El muestreo del suelo

La preparacion de la muestra

a) Cantidad de muestra
b) El secado
c) El envasado y el etiquetado

d) La informacion complementaria

El andlisis de suelos
1 - Contenido total de un elemento.

. La textura, carbonatos, pH, salinidad,
materia organica, C.I.C.

2 - Los elementos asimilables ( P, K, Ca, Mg, y los
microelementos). Es la fraccion del contenido total de
este elemento en el suelo que, en un lapso de tiempo
relativamente restringido (dos o tres afios) es
susceptible de quedar a disposicion del cultivo.

3 - Fases en los andlisis de los elementos asimilables:
la extraccion y la cuantificacion.




El andlisis de suelos

Forma de los elementos del suelo

a) Cationes integrados en las redes cristalinas.

Las plantas no tienen acceso a ellas.
b) Cationes intercambiables

c) Cationes fijados

d) Cationes solubles

Cationes extraibles es la suma de los
intercambiables mas los solubles

La interpretacion del andlisis

1 - Sistema de interpretacion adecuada
a) Nivel suficiente.

b) Proporcion de cationes en el complejo de
cambio.

c) Normas de diagnostico
2 - Sistema de muestreo (suelo, subsuelo, horizontes)
3 - La técnica andlitica empleada y unidades

4 - La relacion entre los diferentes parametros
analiticos.

La interpretacion del andlisis

Clasificaciones de los suelos segun su nivel de riqueza

Bajo contenido Muy pobre Muy alto

Medio contenido Pobre Ligera. alto

Alto contenido Normal Medio
Rico Bajo

Muy rico Muy bajo

Determinaciones mas frecuentes para
evaluacion de la fertilidad de un suelo

La interpretacion del andlisis

4 - La relacion entre los diferentes
parametros analiticos.

Relaciones K/Mq
< 0,1 posibles carencias de K

> 0,5 posibles carencias de Mg

pH optimo para el desarrollo de diversos cultivos

PpH éptimo para el desarrollo de diversos cultivos (CLERC et al.-1982)

‘pH DEL SUELO -

remolacha azucarera

alfalfa
BASOFILAS  cebada

calza

wébol
wigo
maiz

PLANTAS
NEUTROFILAS

avena

PLANTAS  centeno
ACIDOFILAS  patata
1abaco

. Si en el suelo cxisten carbonatos de calcio, éstos generardn puevos iones Ca® a medida que se pierdan y
vayan apareciendo H", siguiendo 1a ecuacion 5. En este caso no tendrd lugar ni la descalcificacién (si la reserva
de carbonatos ¢s suficiente) ni la acidificacién. Lo mismo sucederd si se aportan abonos o enmiiendas que con-
tengan Ca®.

31 Por ejemplo, la mayorfa de leguminosas preficren un pH neutro o ligeramente bisico porque en tales con-
diciones Ia actividad fijadora de nitrdgeno atmosférico e los Rhizobium es mixima y ambién porque entonces
suele abundar el i6n Ca, i indible para estos mi i




Proporcion de cationes en el complejo de cambio Interpretacion de pH segtn los criterios USDA

* Adecuada proporcion en el complejo de cambio de Ca,

Mg y K (no para N y P). Aplicable para suelos dcidos. Interpretacion del pH segiin los criterios USDA (CESCAS-1978 y PORTA et al.-1986)

Valor del pH Calificativo

pH < 45 Extremadamente 4cido
45 < pH< 50 Muy fuertemente 4cido
50 < pH< 55 Fuertemente 4cido
Proporciones deseables 55 < pH< 6.0 Medianamente cido
6.0 < pH< 66 Ligeramente 4cido
2-6 6.6 < pHL 7.3 Neutro

73 < pH< 78 Medianamente basico
6 - 20 78 < pH< 85 Moderadamente bdsico
85 < pHs 90 Ligeramente alcalino'
60 - 85 9.0 < pH< 10.0 Alcalino

<5 100 < pH Fuertemente alcalino

! Quimicamente los conceptos de bésico y alcalino son casi sinnimos, pero edafoldgicamente no: un suelo alcalino
es aquel de pH superior a 8.5 y en cuyo complejo de cambio abunda o predomina el catién Na-.

Antagonismos entre elementos

inducida | se manifiesta el antagonisma — .
A tener expecialmentc en copnta | - Elemento Carencia Condiciones en las que Cansa

en los suehos dcidos, donds ; : . o .

incralizacion de Ia materia secundario en | inducida | se manifiesta el antagonismo

orgdnica puede detenerse en la exceso

fase de N-NH," l

o - . Ca Mg El antagonismo del Ca haciael | Desequilibrios en el
Con nivelex elevadrs g K Mg no es tan fuerte como el del | complejo de cambio y
o Ty = ey e Ky Na hacia el Mg en la solucién del suclo
Ca Sélo en suelos calcdreos Formacién de foslalos
e |enmdadel K insolubles en el suclo
En suelos Scides o oy icidon | Forpacitn e fonfutin Ca S6lo si se ha incrementado el | Formacion de diversos
|deNRHS i nivel de Ca con un encalado compuestos insolublus
i.& excesa ;I.)cﬂ };;ﬂ:\m “ormiae fo: (con la consiguiente elevacién
. dos_ solubles del pH) o en suelos con una
insalubles cn caliza activa excesiva

Desequilibrios en el
complejo de cambio y
en la solucién del suelo

En suclos

En especial con exceso de Ca

Solo detectable en plantas
_ Lsensibles

Antagonismos entre elementos . . .. .
Relaciones entre los cationes principales del complej

de cambio

Cansa

Tin suclos acidos (pH < 6) | Fonmacitn dc fosfaios

e hiermo

Fspecialmente on suclos dcidos - - Relaciones Ca / Mg
En suelns &cidos y mal aireados -

condicioncs que favorecea la > 10  posibles carencias de Mg

I <1 posibles carencias de Ca

T3¢ interés on alimentacion
amimal (el Co es esencial parn los
| amimales Jan:

Las concentraciones de cada elemento vienen expresadas en meq/
100g de suelo

En especial on siekos hgeros

ibien sireados) y calcdreos o de | cataliticaments y

pHl preixinn a 13 nevicalidad | Ia oxidacién del Ma's
| {soluble) a MO,

| Gimsoluhle)

T




Propiedades quimicas del suelo: Salinidad

Interpretacion de la salinidad de un suelo

Criterios USDA de clasificacion de los suelos segun su nivel de
salinidad (Porta et al.-1986)

CE e.s. de p.s. 25° C (dS/m) Clasificacion
0-2 No salino
2-4 Ligeramente salino
4-8 Salino

>8 Muy salino

Correccion de salinidad y aportacion de calcio

Correccion y entierro de calcio

E/ Fosforo

Normas absolutas de interpretacion del P asimilable
segun los métodos Bray IT y Olsen

Calificativo Bray Il Olsen
Muy bajo <3 <5
Bajo 3-7 5-10
Correcto 7-20 10-18

Alto 20 - 30 18 - 25
Excesivo <30 <25

Datos expresados en mg P/kg suelo

Lavado de sales

Correccion y entierro de calcio




Correccion de materia orgdnica
Correccion de materia orgdnica

Correccion de materia orgdnica en invernadero Correccién potasio

 Compuestos organicos

Compost

Estiércol
Purin
Harina de huesos
- Cenizas de madera
+ Compuestos minerales
- Patenkali (28 %)

- Rocas siliceas (3 - 10%)

Correccion de nitrogeno Correccion del fosforo

-_Compuestos orgdnicos - Compuestos orgdnicos

- Compost - Estiércol
- Estiércol Compost
- Purin Purin
- Harina de carne, pescado, sangre. Huesos pulverizados
- Harina de soja Abono verde
- Abono verde + Compuestos minerales
* Compuestos minerales - Fosfatos naturales
- Ninguno - Escorias de desfosforacion

- Fosfal, creta fosfatada




Correccion del calcio Ensayos de desinfeccion de suelos:
solarizacion, biofumigacion y
aplicacion de tajetes

Dolomita
Carbonato cdlcico
Sulfato calcico
Fosfatos naturales

Algas

Los setos en agricultura sostenible

* Proteccion del viento e

- Reservorio de auxiliares
* Humedad del suelo

* Prevencion contra la erosion del suelo
Disefio huerto (Gaspar Caballero)

*Potenciacion de la biodiversidad _

Huerto ecolégico modelo Gaspar Caballero

Huerto escolar modelo Gaspar Caballero




Plantacién Disefio, riego y mulchin

Perfil del suelo y disefio de un huerto

Disefio de un huerto

HERRAMIENTAS  PRECIO
AZADA DE AUEDA 178 EUR
24 EUR
MWEUR
1R

CULTIVADOR 36 EUR
RODILLD DE ESTHELLAS 53 EUR.
" 8 ELRL

Caseta de herramientas,
azada deruedas y
aireacion del suelo con
la horca de doble mango

Azada de rueday Forca




Gallineros portatiles (malas hierbas,
J fertilizacion, huevos, carne....)

Huerto terraza

Huerto ecoldgico en la terraza

Huerto terraza

Huerto terraza

Compostera familiar
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| Propiedades del suelo ecolégico

Propiedades fisicas, quimicas y Fisicas - horticolas -

bioldgicas de los suelos canarios en Profundidad del suelo / 40 cm

horticultura ecoldgica Elementos gruesos < 10 %
Grosor del horizonte superficial 25 - 30 cm

Identificacion y posicion de capas impermeables en el
perfil del suelo (suela de labor)

Tomas R. Alcoverro Pedrola Consistencia de los diferentes horizontes: friable
Estructura del suelo: moderada, fuerte
Textura de los diferentes horizontes del suelo
Presencia de arcillas expandibles CEL < 7%

Propiedades del suelo ecoldgico =l Propiedades del suelo ecoldgico
Biologicas - horticolas - Quimicas - horticolas
pH del suelo 6,5 - 7,5 (pasta saturada, extracto 1/2,5

Presencia de lombrices 50-200/m cibico. I Gl

, . . Salinidad < 4 dS/m a 25° C (extracto de pasta
Numero de esporas de micorrizas 1-5/gramo. saturada)
Actividad fauna: muy intensa a moderada. <0,3dS/m a 25° C (en extracto 1/5)
Raices: Abundantes, frecuentes, finas y muy finas. Nitratos del extracto de pasta saturada < 300 ppm

Medida de otros macro o microorganismos. Residuos de pesticidas inapreciable
CIC del suelo 25-35 meqg/100g

Fosforo (Olsen) < 40 ppm

Propiedades del suelo ecoldgico
Quimicas - horticolas -

Nivel nutrientes % de cationes CIC
(meq/100g) %

Potasio (ext a.a.) 1-2 2-6

Calcio (ext a.a.) 18-25 60 - 80

Magnesio (ext a.a.) 3-5 10-15

Sodio (ext a.a.) 1-2 =I5 Gracias por su
Aluminio inapreciable inapreciable atencion




