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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ 1:

CAPITULO 1.- MEMORIA

1.1.- DATOS GENERALES

1.1.A.- Datos del Promotor

Razon social: CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA

CIF: Q-3500395-C

Direccion: CALLE PROFESOR AGUSTIN MILLARES CARLO S/N

CP: 35002

Poblacion: T.M. DE LAS PALMAS DE G.C.

Provincia: LAS PALMAS

1.1.B.- Descripcion del Edificio
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El edificio que nos ocupa en el presente Proyecto estd situado en la Calle Bajada las

Guayarminas n° 69, en el T.M. de Galdar, en la Provincia de Las Palmas.

El edificio, de un solo bloque, esta formado por cinco plantas distribuidas en torno a un portal

de la siguiente manera:

P. AZOTEA/CUBIERTA |LAVADEROS

PLANTA | PORTAL
P.SEMISOTANO | GARAJE
IP.BAJA {LOCAL + 3 VIVIENDAS
|P.PRIMERA | 6 VIVIENDAS

P. SEGUNDA 1 6 VIVIENDAS

El edificio dispone de una planta semisotano destinado a garajes, en la planta baja hay un local
para albergar un yacimiento existente en la zona y tres viviendas, en las plantas primera y
segunda hay seis viviendas por planta; las viviendas se enumeran como viviendas 1 a 15, pero
en funcion de las estancias tenemos los tipos de viviendas que se reflejan a continuacion:

Viviendas tipo A: viviendas 1-9-15

Salon-Cocina

Baiio

Dormitorios

Aseo

Otras estancias

1

1

1

0

No

Viviendas tipo B: viviendas 3-4-7-8-10-13-14

Salon-Cocina

Baiio

Dormitorios

Aseo

Otras estancias

1

1

2

0

No

Viviendas tipo C: viviendas 2-5-6-11-12

Salon-Cocina

Bafio

Dormitorios

Aseo

Otras estancias

1

2

3

0

No

La estructura y distribucion detallada del edificio se encuentra representada en el apartado
“PLANOS” de este proyecto.
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ

1.1.C.- Aplicacion de la Ley de Propiedad Horizontal

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

La edificacion descrita en el apartado anterior estara acogida al régimen de propied ' 1019284-00

regulado por la Ley 49/1960, de 21 de Julio, de Propiedad Horizontal, modificada por WF@’ADO

8/1999, de 6 de Abril.

No se prevé en la instalacion de estas ICT la utilizacion de elementos no comunes del inmueble,
salvo aquellos elementos constituyentes de la red interior de usuario, y la arqueta de entrada y
canalizacion externa que se ubicaran en el exterior del edificio en la acera colindante al edificio
y por tanto en una zona de dominio publico.

No existiran por tanto en este edificio servidumbres de paso a ninguna de las viviendas, para los
servicios de instalacion y mantenimiento de las ICT.

1.1.D.- Objeto del Proyecto Técnico

El objeto de este proyecto técnico, es justificar técnicamente mediante los correspondientes
calculos, detallar y especificar, todos y cada uno de los elementos componentes de la
Infraestructura Comun de Telecomunicaciones (en adelante ICT), con la que debera ser dotado
el edificio descrito en el apartado anterior, asi como el conjunto de la misma y su instalacion.

Dichas ICT dotara al edificio de los siguientes servicios:

- Captacion, adaptacion y distribucion de las sefiales de radiodifusion sonora y television
terrenales.

- Captacion adaptacion y distribucion de las sefiales de radiodifusion sonora y television por
satélite.

- Acceso al servicio telefonia disponible al publico (TB+RDSI).

Asi mismo el proyecto comprende la infraestructura necesaria, que permitira el acceso a los
servicios de telecomunicaciones de banda ancha ofrecidos por los diferentes operadores de estos
servicios.

El objeto de este proyecto es el de dar cumplimiento al Real Decreto 401/2003 de 4 de abril
(B.O.E. de 14 de mayo de 2003), por el que se aprueba el Reglamento Regulador de las
Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y
sistemas de telecomunicacion.

Asimismo se da cumplimiento, también, a la Orden del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
CTE/1296/2003 de 14 de mayo (B.O.E. de 27 de mayo de 2003) por la que se desarrolla el
Reglamento Regulador de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion
de equipos y sistemas de telecomunicacion, aprobado por el Real Decreto 401/2003 de 4 de
Abril, y también a la Orden ICT 1077/2006 de 6 de Abril de 2.006.

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ

1.2.- ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURAC
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1.2.A.- CAPTACION Y DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORAISADO

TELEVISION TERRENALES.
1.2.A.a.- Consideraciones sobre el disernio

Una vez realizada la toma de datos de los niveles de intensidad de campo presentes en el
emplazamiento, y después de realizar los pertinentes calculos preliminares con los datos de la
edificacion, se ha determinado que las ICT para la captacion, adaptacion y distribucion de
sefiales de radiodifusion sonora y television terrenales, de la que sera dotada la edificacion
descrita en el apartado 1.1.B de este proyecto, estd formada por:

- Elementos de captacion
- Equipamiento de cabecera
- Red (de distribucion, de dispersion y de usuario)

Los elementos de captacion de las ICT de radiodifusion sonora y television terrenales se han
ubicado en la cubierta del edificio en el emplazamiento que figura en el plano 6 de
Sobrecubierta. Su dimensionamiento se ha realizado teniendo en cuenta los niveles de
intensidad de campo de las sefiales recibidas, la orientacion para la recepcion de las mismas y el
posible rechazo a sefiales interferentes, asi como la mejora de la relacion sefial-ruido en ambas
instalaciones y los posibles obstidculos y reflexiones que pudieran producirse en edificios
colindantes.

Las senales captadas por las distintas antenas de los servicios de radiodifusion sonora y
television terrenales, llegan mediante los correspondientes cables coaxiales a través de los
pasamuros pertinentes, hasta el equipo de cabecera respectivo que esta en el interior del recinto
de instalaciones de telecomunicacion RITS. El emplazamiento de dicho RITS esta indicado en
el plano 4 de planta Azotea/Cubierta.

Cada una de las dos salidas de las sefiales de radiodifusion sonora y television terrenales
obtenidas después de ser tratadas (amplificadas) por los elementos de cabecera, son mezcladas
con cada una de las dos sefiales de radiodifusion sonora y television por satélite. Esta operacion
de mezcla es realizada por los amplificadores de FI de satélite en la propia cabecera, ya que
estos estaran dotados de los pertinentes elementos de mezcla o bien mediante los
correspondientes mezcladores de RF+FI. De esta forma desde la cabecera se entrega a la red de
distribucion dos salidas coaxiales, en las cuales estan presentes las sefales de radiodifusion
sonora y television terrenales, y una sefial de FI de radiodifusion sonora y television por satélite,
diferente en cada una de ellas. Dichas salidas estan indicadas como Terr.+SAT 1 y Terr.+SAT 2
en el plano E2 donde puede encontrarse la configuracion de la cabecera.

Las instalaciones correspondientes a la captacion, adaptacion y distribucion de las sefales de
radiodifusién sonora y television por satélite, son tratadas en apartados posteriores de este
proyecto.

La red de distribucion de las ICT comienza a la salida de la cabecera respectiva, y llega hasta
los derivadores sitos en los registros secundarios de cada una de las plantas del edificio.

La sefial procedente de las dos salidas coaxiales con las sefiales Terr.+SAT 1y Terr.+SAT 2, es
dividida por un distribuidor de dos vias y bajas pérdidas, de forma tal que la red de distribucion
que pasa por la canalizacion principal, estd constituida por dos cables coaxiales con las sefiales
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ

citadas anteriormente. En los registros secundarios de cada una de las plantas del edificio, 1as

~ K . . C
sefiales de ambos cables coaxiales pasan por los correspondientes derivadores de cu

Tlegio Ofigial de Ingenieros
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vias, puntos donde comienza la red de dispersion.

[10/05/2010  1019284-00 |

La red de dispersion comienza en los derivadores sitos en cada uno de los registros <Pmmyﬂlr§ADO

de planta, y termina en los Puntos de Acceso de Usuario (PAU), que estan alojados en el interior
del registro de terminacion de red de cada una de las viviendas. La red de dispersion esta
formada por los cables coaxiales que transportan las sefiales Terr.+SAT 1 y Terr.+SAT 2
provenientes de los derivadores de planta. Dichos cables coaxiales se conectan ambos al PAU, y
es en este punto donde el usuario de forma manual, selecciona una de ellas para su paso hacia la
red interior de usuario.

La estructura del conjunto de las redes de distribucion y dispersion es asi una estructura en
arbol-rama.

Los elementos que componen dicha estructura asi como la interconexion entre los mismos,
pueden encontrarse de forma mas detallada en el plano E3, donde estan los esquemas de
principio de las instalaciones de radiodifusion sonora y television de la ICT.

Para el funcionamiento adecuado de las redes de distribucion y dispersion, todas las tomas de
derivadores, distribuidores y PAU no utilizadas, seran terminadas con cargas resistivas de 75
Ohmios de impedancia.

La red interior de usuario comienza en los PAU y termina en cada una de las Bases de Acceso
de Terminal (BAT) sitas en los registros de toma del domicilio del usuario. La interconexion
entre el PAU y las BAT se realiza en estrella, de forma tal que cada BAT tiene su tirada de
cable coaxial y canalizacion independientes.

La red interior de usuario para cada una de las viviendas y locales esta detallada en los planos de
instalaciones y servicios de ICT (planos 3 y 4).

Tanto las redes de distribucion, la de dispersion, asi como la de usuario, permitiran la
distribucion de sefiales dentro de la banda de 5 a 2150 MHz en modo transparente, desde la
cabecera hasta las BAT de usuario.

1.2.A4.b.- Seriales de radiodifusion sonora y television terrenales que se reciben en el
emplazamiento de la antena

A continuacion se presentan los niveles medios de intensidad de campo recibidos en el
emplazamiento, para todas y cada una de las sefiales de radiodifusion sonora y television
terrenales.

Canal Frecuencia portadora Intensidad de campo
Emisora (siglas) (MHz) (dBpVv/m)
Radiodifusion sonora
Cadena Dial - 101,4 67,2
TV analogica (1)
TVE-1 56 751°25 -
TVE-2 59 775’25 -
Tele 5 32 543°25 -
CUATRO 35 567°25 -
Antena 3 36 591°25 -
TV Canaria 22 727°25 -
Emisora (siglas) Canal Banda del canal (MHz) Intensidad de campo
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ

(dBpV/m) N _

TV digital T2oEhe A e Tt
Local 63 806 - 814 72 10/05/4010 1019284-00 |
Insular 52 718 - 726 No se recibe \
Autonomico 65 822 - 830 70 ISADO
Bloque TV1 60 782 - 790 65
Veo TV 66 830 - 838 58
Bloque CUATRO 67 838 - 846 60
Bloque Tele5 68 846 - 854 60
Boque Antena 3 69 854 - 862 59

(1) CANALES OCUPADOS RECIENTEMENTE POR LAS EMISIONES ANALOGIQAS, Y
QUE, PREVISIBLEMENTE, SERAN OCUPADOS POR EMISIONES DE TELEVISION
DIGITAL TERRESTRE, SEGUN:

CIRCULAR DE SUBDIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS Y NORMATIVA
TECNICA SOBRE EL PROCEDIMIENTO A SEGUIR EN LAS ICT DURANTE LA FASE DE
TRANSICION A LA TDT Y TRAS EL CESE DE LAS EMISIONES ANALOGICAS DE JULIO
DE 2009.

Para los servicios de radiodifusion terrenal se indica la frecuencia y nivel de portadora de una de
las sefiales centradas dentro de la Banda II. La modulacion de las sefiales de radiodifusion
sonora en esta banda es del tipo FM.

Para los servicios de television terrenal analdgica se indican las frecuencias y nivel de las
portadoras de video. La modulacion de este tipo de sefiales es AM (BLV). Las frecuencias de
las portadoras de sonido se encuentran ubicadas, para cada uno de los canales, en una frecuencia
5,5 MHz superior a la frecuencia de la portadora de video.

Para los servicios de television terrenal digital se indican las frecuencias que limitan el ancho de
banda del canal. La modulacion de este tipo de sefiales es COFDM.

Las medidas se han realizado con un medidor de intensidad de campo y antena patréon de
medida.

Las caracteristicas de factor de antena para la antena utilizada, son procesadas internamente por
el medidor de intensidad de campo de forma tal, que la lectura obtenida de intensidad de campo
es una lectura real, y no necesita ninguna correccion debido a las caracteristicas de la antena.

Las medidas se han realizado en el solar del edificio a construir, y al nivel de tierra. Las
caracteristicas del solar, aunque en entorno urbano, hacen que exista visibilidad directa sin
obstaculos hacia las instalaciones de Pozo de Las Nieves, Gran Canaria, lugar de donde
provienen las sefales medidas para el servicio de television (analdgico y digital) que se
incorporaran de forma definitiva a la instalacion. Existen edificios colindantes, pero que al
disponer de las mismas alturas que el edificio a construir, no se esperan sefiales reflejadas que
hagan critico el posterior emplazamiento de las antenas. Las medidas se realizaron en diversos
puntos del solar, y se comprobaron variaciones minimas en los niveles de campo
proporcionados.

El emplazamiento final de los elementos captadores, elevado sobre el nivel del terreno en unos
15 metros tendra como consecuencia una elevacion de los niveles de intensidad de campo que
se ha estimado en 4 a 6 dB.

Tanto los niveles de sefial medidos al nivel del terreno, como los niveles de sefial esperados en
el emplazamiento definitivo de los elementos captadores de las sefiales de radiodifusion sonora
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ 1: MEMO:

y television terrestres, hacen que no sea necesaria ni la manipulacion ni la conversion de
. . ~ Colegio Oficial de Ingenieros
frecuencia de las citadas sefiales. Técnicos de Telecomunicacion
[10/05/2010  1019284-00 |
A la instalacion definitiva de las ICT se incorporardn aquellas sefiales que cumiplen VT$) DO
especificado en el apartado 4.1.6 del Anexo I, del Real Decreto 401/2003, del 4 de Abr A
Ministerio de Ciencia y Tecnologia, sin duplicar el contenido tematico, es decir el programa o
cadena, y eligiendo aquellas que por el canal utilizado o la procedencia de las mismas,

optimicen la captacion, adaptacion y distribucion de las mismas hasta las viviendas o locales.

1.2.A.c.- Seleccion del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras

El emplazamiento definitivo de los soportes de las antenas para los servicios de radiodifusion
sonora y television terrenales, se indica en el plano 7 de instalaciones en planta cubierta. Dicho
soporte estara constituido por dos tramos de mastil de 2,5 m de longitud, y 40 mm de diametro,
con un espesor minimo de 2 mm, unidos entre si para formar una longitud total de mastil de 5
m. La longitud util del mastil para la ubicacion de las antenas serd de aproximadamente 3,9 m.

El mastil se fijara a los elementos de obra resistentes en las ubicaciones indicadas, mediante un
soporte empotrable en pared de 300 mm de longitud tipo “garra” y perfil en “U” reforzada, que
sera recibido a los elementos de obra con mortero de cemento y arena.

A media altura de separacion entre la ctspide del mastil y el soporte superior, se dotara a la
instalacion del mastil de un juego de tres riostras de cable de acero de 3 mm de diametro.
Dichas riostras o “vientos” se fijaran al mastil mediante una placa brida de vientos de 45 mm y
uniones dobles (“perrillos”) para cable de acero de 3 mm. La fijaciéon en los elementos de obra
circundantes del otro extremo de las riostras, se realizara mediante tacos de acero de doble
expansion tipo “Hilti” de como minimo 16 mm de diametro, y tornillo con cabeza de argolla de
30 mm, dotando al extremo final de las riostras de los correspondientes tensores de 3/8, y
uniones dobles (“perrillos”) para cable de acero de 3 mm.

La disposicion de las riostras guardara una configuracion lo mas simétrica posible en cuanto a
los angulos de abertura (120°) y en cuanto a los angulos de inclinacion de los mismos.

Todos los elementos que constituyen los elementos de captacion de las ICT: antenas, mastil,
riostras, anclajes, etc. seran de materiales resistentes a la corrosion, o estaran tratados
convenientemente para su resistencia a la misma. La parte superior del mastil se obturara
permanentemente de forma tal que se impida el paso del agua al interior del mismo. Todos los
elementos de tornilleria se protegeran de la corrosiéon mediante pasta de silicona no acida.
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Tanto el mastil como todos los elementos captadores, quedaran conectados a la toma de tierra
mas cercana del edificio siguiendo el camino mas corto posible, mediante la utilizacion de
conductor de cobre aislado de al menos 25 mm” de seccion.

Las antenas de las que sera dotada la instalacion de las dos ICT seran: una antena Yagi de
ganancia nominal 14 dB para la recepcion de las sefiales de television terrestre (bandas IV y V
de UHF), y una antena dipolo plegado circular de ganancia 1 dB para la recepcion de las sefiales
de radiodifusion terrestre (banda de FM de VHF).

La antena Yagi para la recepcion de las senales de television terrestre, se situara en la parte
superior del mastil a unos 15 cm por debajo del extremo del mismo, y orientada hacia las
instalaciones de Pozo Las Nieves en Gran Canaria, instalaciones con las que existe visibilidad
directa desde el emplazamiento del edificio. No obstante para la orientacion definitiva de las
mismas, se hara uso de un medidor de campo.
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La antena dipolo plegado circular para la recepcion de las sefiales de radiodifusion terrestre, s¢

fijara al mastil separada 1,25 m de la antena Yagi, por debajo de ésta. D @

Cqlegio Oficial de Ingenieros
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caracteristicas de omnidireccionalidad de este tipo de antenas, no serd necesaria su|dpleHEdHON.1019284-00 |

La eleccion de este tipo de antena omnidireccional para las ICT, estd condicionada|por elWDO

de que las senales de radiodifusion sonora pueden llegar al emplazamiento de la misma

cualquier direccion geografica.

Tanto los conjuntos de los elementos captadores de las sefiales de los servicios de radiodifusion
sonora y television terrestres de las ICT, como cada uno de los elementos que los componen
deberan soportar velocidades de viento de hasta 150 km/h, al estar estos situados en alturas
sobre el suelo superiores a 20 m.

Las antenas de cada ICT se conectaran a su cabecera sita en el RITS correspondiente, mediante
cable coaxial de 75 Ohm de impedancia para instalacion de exteriores, y cuyas caracteristicas
estan citadas en el Pliego de Condiciones de este proyecto. La entrada de dichos cables al
interior del edificio se realizara con los pertinentes pasamuros, independientes para cada uno de
los cables.

1.2.A4.d.- Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras

El conjunto de los elementos de captacion de las dos ICT de radiodifusion sonora y television,
debera soportar velocidades de viento de hasta 150 km/h, como se ha mencionado en el apartado
anterior, asi como cada uno de estos elementos independientemente. En el tipo de instalacion de
la que estamos tratando, el elemento mas critico de la misma en cuanto a esfuerzos se refiere, es
el mastil soporte de las antenas.

Los datos de fabricante que pueden extraerse del momento flector y dimensiones, para los
mastiles del tipo mencionado en el apartado anterior son los siguientes:

Momento flector maximo = 275 Nxm
2x Longitud=2x2,5m=5m
Diametro = 40 mm

Los datos de carga al viento de cada una de las dos antenas son los siguientes:

Antena Yagi TV: Fy=12N
Antena omnidireccional FM: Fo=10 N

Estos datos estan tomados para unos valores de velocidad del viento de 150 km/h, el cual ejerce
una presion Pv de 1080 N/m’.

Tomando el caso peor en que la presion del viento se ejerce ademas de sobre las antenas, sobre
toda la superficie del mastil que queda por encima de las riostras (vientos), la carga al viento
que produce el propio mastil vale:

Fm=PvSm=1080x2x0,04=864N

En la realizacion de este calculo Sm es la superficie del mastil que queda por encima de las
riostras. Dicha superficie la determinan el diametro del propio mastil tomado como valor
longitudinal, y la longitud del mismo que queda por encima de las riostras que es de unos 2 m,
ya que hay que tener en cuenta que estas se encuentran situadas a media altura entre el soporte
empotrable superior del mastil y la ctaspide del mismo, y la separacion minima entre los dos
soportes es de 1m.
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Tomando nuevamente el caso peor, es decir, suponiendo que las fuerzas debido a la presion de

igial de Ingenieros
ecomunicacion

[10/05/2010  1019284-00 |

VISADO

viento a 150 km/h se aplican en el extremo superior del mastil, el modulo del momeateoHan ti)
fuerza en el punto donde se fijan las riostras (vientos), viene dado por:

|o|=(Fy+Fo+Fm)xL=(12+10+86,4)x2=216,8 Nxm

Momento que es inferior al momento flector maximo del mastil en el peor de los casos.

1.2.A.e.- Plan de Frecuencias

Se detalla a continuacion en la tabla siguiente el plan de frecuencias a seguir en la ICT, de
acuerdo con los canales recibidos en el emplazamiento:

BANDA CANALES CANALES SERVICIO
UTILIZADOS UTILIZABLES * | RECOMENDADO
5—-55MHz Ninguno
BI Ninguno
BII FM-Radio
S-Baja Ninguno S2 aS10 TV SAT A/D
BIII Ninguno C5acCl2 Radio D Terrestre
S-Alta Ninguno S11aS20 TV SAT Analogica
Hyperbanda Ninguno S21 a S41 TV SAT Analdgica
BIV C22, C32,C36 Resto de los canales | TV A/D Terrestre
BV C52, C53, C56, C59, C60, | Resto de los canales | TV A/D Terrestre
C63, C65y C66 a C69
F1950-2150 MHz |- 1° FI del transponder TV SAT A/D
de satélites Hispasat. Radio SAT D
- 1° FI del transponder
de satélites Astra.

Nota 1. Siempre que sea posible, los canales utilizables se estableceran de forma tal que no
queden canales adyacentes.

No se realizard en ningun caso para los servicios de radiodifusion sonora y television terrestres
conversion de canales de una banda a otra, ni dentro de la misma banda de frecuencias.

En las bandas de frecuencia a distribuir en las ICT, no podra reclamarse proteccién contra
interferencias, si estas provienen de sefiales distribuidas en las bandas de 195 a 223 MHz y 470
a 862 MHz, y correspondan a los servicios de radiodifusion sonora digital terrenal y television
digital terrenal respectivamente, ya que dichas bandas estan asignadas a estos servicios con
caracter prioritario. Esto serd asi aunque el comienzo de la emision de las citadas sefiales se
haya producido con posterioridad al disefio y construccion de la ICT.

1.2.A.f.- Numero de tomas

En el interior de las viviendas se instalaran las tomas de usuario BAT, que se conectaran
mediante la red de interior cuya configuracion es en estrella, a los PAU de cada vivienda.

Se relacionan a continuacidon el nimero de tomas de usuario BAT, para cada vivienda del
edificio.
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Local/Viviendas tipo Estancias N° de tomas - )
Colegio Oficial de Ingenieros

A 2 2 Técnicos de Telecomunicacion

B 3 3 [10/05/2010  1019284-00 |

C 4 4

Local 1 1 VISADO

Total BAT ICT 48

1.2.A.g.- Amplificadores necesarios, numero de derivadores/distribuidores segun su
posicion en la red, PAU y sus caracteristicas.

Debido al buen nivel de las sefiales de radiodifusion sonora y television terrestres recibidas en el
emplazamiento del edificio, no se hace necesaria amplificacion intermedia entre las antenas
receptoras y las cabeceras. La cabecera estd alojada en el RITS de la planta cubierta/azotea, y
esta compuesta por los siguientes modulos amplificadores:

- Amplificador para la BII de FM, con un nivel maximo de salida de 114 dBuV.

- Amplificadores monocanales para la BIV y BV de UHF para los canales C30, C33, C36, C48,
C53, C56 y C59, con un nivel maximo de salida de 120 dBuV.

- Amplificador monocanal para TV digital terrestre en la BV de UHF para el canal C52 con un
nivel méaximo de salida de 110 dBuV.

- Amplificador monocanal para TV digital terrestre en la BV de UHF para el canal C60 con un
nivel maximo de salida de 110 dBuV.

- Amplificador monocanal para TV digital terrestre en la BV de UHF para el canal C63 con un
nivel maximo de salida de 110 dBuV.

- Amplificador multicanal para TV digital terrestre en la BV de UHF para los canales C65 a
C69 con un nivel maximo de salida de 110 dBuV.

El sistema de amplificadores de cabecera hace uso de demultiplexado Z a la entrada y
multiplexado Z a la salida, entregando dos salidas con las sefiales de radiodifusion sonora y
television terrestres amplificadas. Las pérdidas estimadas para cada uno de los amplificadores
en el multiplexado Z y la obtencién de las dos salidas se cifran en 4 dB.

Cada una de las dos salidas de radiodifusion sonora y television terrestres se llevan a un modulo
de amplificacion de FI-SAT. Dichos mddulos ademas de amplificar las sefiales procedentes de
los LNB del servicio de radiodifusion sonora y television por satélite (950 - 2150 MHz),
realizan la funcioén de mezcla de las mismas con las sefiales de radiodifusion sonora y television
terrestre (5 - 862 MHz), con unas pérdidas para estas tltimas sefales inferiores a 1 dB.

Asi pues a la salida de la cabecera se obtienen dos salidas coaxiales, en las cuales estan
presentes las sefales de radiodifusion sonora y television terrenales, y una sefial de FI de
radiodifusion sonora y television por satélite diferente en cada una de ellas. En este punto
comienza la red de distribucion.

Las sefiales procedentes de las dos salidas coaxiales de la cabecera con las sefales terrestres y
de satélite, son divididas por distribuidores de dos vias y bajas pérdidas, de forma tal que se
llevan dos cables coaxiales con las sefiales mezcladas.

En los registros secundarios de cada una de las plantas del edificio, las sefiales de ambos cables
coaxiales pasan por los correspondientes derivadores de cuatro y seis vias, puntos donde
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ

comienza la red de dispersion hasta los PAU en las viviendas. Los PAU estan dotados de dbé

. . . .y olegio Ofici
entradas para los cables coaxiales provenientes de la red de dispersion, de formaT%mfﬁqueee lecomunicacion

| de Ingenieros

usuario manualmente pueda seleccionar una de ellas. [ 10/05/2010

1019284-00 |

Los PAU’S-REPARTIDOR de las viviendas tienen dos, tres v cuatro salidas, (ver esquem IL‘%ADO

de forma tal que sea posible la conexion y el servicio para todas las estancias de la vivienda,
excluidos los bafios. A la salida de estos elementos distribuidores, se conectan los cables
coaxiales de la red interior de usuario, que transcurre hasta las BAT relacionadas en el apartado
anterior de este proyecto. Las salidas no utilizadas de los PAU o sus distribuidores quedaran
convenientemente cargadas con cargas de 75 Ohm de impedancia.

La estructura de la red de distribucion y dispersion desde la cabecera a los PAU puede verse de
forma mas detallada en el plano E3, donde estan los esquemas de principio de las instalaciones
de radiodifusion sonora y television para la ICT.

Se relacionan a continuacion los distribuidores, derivadores y PAU de la ICT, y posteriormente
sus caracteristicas mas relevantes:

PLANTA ELEMENTO CANTIDAD
Planta Captadores 1
Sobrecubierta

Planta baja PAU-repartidor 3 salidas

Planta cubierta | Cabecera 1
Planta segunda | Derivador 6 vias AT-20 dB 2
Planta segunda | PAU-repartidor 2 salidas 1
Planta segunda | PAU-repartidor 3 salidas 3
Planta segunda | PAU-repartidor 4 salidas 2
Planta primera | Derivador 6 vias AT-15 dB 2
Planta primera | PAU-repartidor 2 salidas 1
Planta primera | PAU-repartidor 3 salidas 3
Planta primera | PAU-repartidor 4 salidas 2
Planta baja Derivador 4 vias AT-12 dB 2
Planta baja PAU-repartidor 2 salidas 1

2

2

Planta baja PAU-repartidor 4 salidas

Las caracteristicas de los derivadores, repartidores y PAU utilizados se reflejan en el Pliego de
Condiciones.

1.2.A.h.- Calculo de parametros bdsicos de la instalacion

Se detallan a continuacion los célculos de los parametros basicos de las ICT para la captacion,
adaptacion y distribucion de sefiales de radiodifusion sonora y television, procedentes de
emisiones terrenales.

1.2.A.h.1.- NIVELES DE SENAL EN LAS TOMAS DE USUARIO

Se detalla a continuacion el calculo de los niveles de sefial en las tomas de usuario, en la
instalacion de la ICT.

Para ello se parte de las atenuaciones en las redes de distribucion, dispersion y de usuario de la
instalacion. Siendo estas:
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ 1: MEMQ
T
NIVEL SENAL SALIDA ATENUACION NIVEL SENAL PREMIST Avidial de Ingenieros
VIVIENDA Técnicos de Telecomunicacion
PORTAL %2%2010 1019284-00 |
15 MHz 800 MHz 15 MHz 800 MHz 15 MHz {i;'.l c ADO
VIV 15 110 110 35,11 35,70 74,90 "",””v =
VIV 14 110 110 37,63 38,08 72,38 71,93
VIV 13 110 110 36,70 37,06 73,30 72,94
VIV 12 110 110 37,33 37,65 72,67 72,35
VIV 11 110 110 38,63 39,08 71,38 70,93
VIV 10 110 110 38,74 39,29 71,27 70,71
VIV 9 110 110 31,31 31,78 78,69 78,22
VIV 8 110 110 34,57 34,97 75,43 75,03
VIV7 110 110 37,72 38,42 72,29 71,58
VIV 6 110 110 36,50 36,98 73,51 73,02
VIV 5 110 110 35,57 35,97 74,43 74,03
VIV 4 110 110 34,39 34,76 75,62 75,24
VIV 3 110 110 35,92 36,50 74,08 73,50
VIV 2 110 110 37,29 37,90 72,71 72,10
VIV 1 110 110 31,37 31,89 78,64 78,11
LOCAL 110 110 26,63 27,08 83,38 82,93

La determinacion de las atenuaciones para cada frecuencia se ha realizado teniendo en cuenta,
que la atenuacion total entre cada amplificador de cabecera y la toma de usuario vale:

At (total) = At (Z) + Ai (mezcla FI) + XAt (cables) + Ad (distribuidor) + Ai (derivadores
anteriores) + Ad (derivador) + Ai (PAU) + Ai (BAT)

Donde:

At (total) = Atenuacion entre cada amplificador de cabecera y cada toma de usuario.

At (Z) = perdidas debido a la multiplexacion Z en la cabecera.

Ai (mezcla FI) = pérdidas debido a la mezcla de las sefiales terrestres, con las sefales de satélite.
YAt (cables) = pérdidas debido a los cables coaxiales entre la cabecera y la toma de usuario.

Ad (distribuidor) = pérdidas en el distribuidor de 2 vias a la salida de la cabecera.

Ai (derivadores anteriores) = pérdidas de insercion en los derivadores de las plantas superiores.
Ad (derivador) = pérdidas de derivacion en el derivador de planta.

Ai (PAU) = pérdidas de insercion del PAU para cada salida.

Ai (BAT) = pérdidas de insercion de conexion del BAT.

Como puede apreciarse, los valores de atenuacion proporcionados incluyen las pérdidas debidas
a la multiplexacion Z de las sefiales de los amplificadores en la cabecera, y las pérdidas debidas
a la mezcla de las sefiales de radiodifusion sonora y television terrestres, con las sefales
procedentes de satélite.

La determinacion de los valores de sefial méxima y minima que deben proporcionar a su salida
cada uno de los amplificadores de la cabecera, se ha realizado teniendo en cuenta los valores
maximo y minimo de sefial en la toma de usuario para cada tipo de sefial, y los valores de
atenuacion en la mejor y peor tomas calculadas anteriormente. Los valores maximo y minimo
de sefial en la toma de usuario para cada servicio son los establecidos en el apartado 4.5 del
Anexo I, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, y
son los siguientes:

Nivel FM radio 40 -70 dBuV

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ 1:

Nivel AM-TV
Nivel COFDM-TV

La determinacion de los mismos viene dada por las expresiones:
Smax = At (min) + STU max

Siendo:

57 -80 dBuV (Canales 30, 33, 36, 48, 53, 56 y 59)
45 -70 dBuV (Canales 52, 60, 63, 65 a 69)

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

[ 10/05/2010

1019284-00 |

VISADO

Smin = At (max) + STU min

Smax = sefial maxima a la salida del amplificador de cabecera

Smin = sefial minima a la salida del amplificador de cabecera

STU max = sefial maxima en la toma de usuario
STU min = sefal minima en la toma de usuario

1.2.A.h.2.- RESPUESTA AMPLITUD FRECUENCIA

En toda la red, la respuesta amplitud/frecuencia de canal no superara los siguientes valores:

Servicio / canal

15 - 862 MHz

950 — 2150 MHz

FM-Radio

+ 3 dB en toda la banda
+ 0,5 dB en un ancho de banda de
1 MHz

AM-TV/ C22, C32,
C33, C56y C59

+ 3 dB en toda la banda
+ 0,5 dB en un ancho de banda de
1 MHz

COFDM-TV / C52,
C60, C63, C65 y C66 a
C69

+ 3 dB en toda la banda

QPSK-TV / FI-SAT

+ 4 dB en toda la banda
+ 1,5 dB en un ancho de banda de
1 MHz

La respuesta amplitud/frecuencia en banda de la red, dentro de la banda de 15 a 862 MHz, es la

siguiente:

Cabecera
Amplitud/frecuencia (dB) en 600 MHz 2,25
Amplitud/frecuencia (dB) en 800 MHz 5,00

Para su determinacion se han tenido en cuenta los valores de atenuacion en la mejor y peor toma
de cada instalacion en los extremos de la banda, dichos valores ya se han proporcionado en la
primera tabla del apartado anterior, y se ha tomado como bueno el valor de la atenuacion a 5
MHz en el extremo inferior, en vez del valor de atenuacion a 15 MHz, ya que en cualquier caso
el valor obtenido es mas desfavorable. La caracteristica de amplitud/frecuencia de la red en la
banda de 15 a 862 MHz, cumple con lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo I, del Real
Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, ya que este valor es
inferior a 16 dB en cualquiera de los casos.
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ 1: MEMO'-'"_ ‘ ]

12.Ah3.- CALCULO DE LA ATENUACION DESDE LOS AMPLIFICADORES DF _
CABECERA HASTA LAS TOMAS DE USUARIO, EN LA BANDA DE 15 — 862 MiF525 QS elecominitacisn
[10/05/2010  1019284-00 |
Se relacionan a continuacidn, en paginas siguientes, los valores calculados de atenuacion 32 ﬂsaADO

de las tomas de usuario de cada vivienda, desde los amplificadores de cabecera hasta la i

toma, para la banda de 15 a 862 MHz.
Los valores han sido obtenidos mediante la formula ya mencionada:

At (total) = At (Z) + Ai (mezcla FI) + XAt (cables) + Ad (distribuidor) + Ai (derivadores
anteriores) + Ad (derivador) + Ai (PAU) + Ai (BAT)

Se debe tener en cuenta, que para las frecuencias de entre 15 y 862 MHz intervienen los valores
de atenuacion introducidos por la mezcla Z en la cabecera, y los producidos por la mezcla de
sefales terrenales y de satélite. No obstante si fuese necesario determinar los valores auténticos
de atenuacion desde la salida de la cabecera, es decir una vez han sido mezcladas las sefiales
terrenales y de satélite, bastara restar 5 dB a los valores proporcionados en las tablas.

ATENUACIONES EN LAS TOMAS DE USUARIO A LAS DIFERENTES FRECUENCIAS
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ATENUACIONES
VIVIENDAS CABECEE')“ (A2 * | caBLES (DIQ"RIB) (DEARI’IV) (DI'EAIgIV) Ai(PAU) | AigaT) | TOTA-

Z\'}E% 15-800 15 | 800| 15 | 800 | 15 |800| 15 | 800 | 15 |800 | 15 |800| 15 | 800

VIV 15 5 61|67 0 | 0 |0 |0 |20]|2 2] 22| 2 |3511 3570
VIV 14 5 46|51] 0 | 0 |0 | 0 |20]|20]|6 ]| 6| 2| 2 |3763]3808
VIV 13 5 37|41 0 | 0 |0 | o0 |20| 20|66 | 2] 236703706
VIV 12 s 33|37 0 | 0 |0 | 0 20|20 |7 ]| 7| 2] 2 |3733 3765
VIV 11 5 46|51 0 | 0 |0 | 0 |20]|20]7 |7 ]| 2] 2 |3863]3908
VIV 10 5 57|63| 0 | 0 |0 |0 |20]|20|6] 6] 2] 238743929
VIV 9 5 48|53| 0 | 0 |25|25|15|15 | 2| 2 | 2 | 2 | 3131|3178
VIV 8 s 41|45| 0 | 0 |25|25|15| 15 | 6 | 6 | 2 | 2 | 3457 | 3497
VIV s 72|79] 0 | 0 |25|25|15| 15 |6 | 6 | 2 | 2 | 37,72 | 38.42
VIV 6 5 50|55| 0 | 0 |25|25|15| 15| 7 | 7 | 2| 2 | 36,50 | 36,98
VIV 5 5 41|45] 0 | 0 |25|25| 15|15 |7 | 7 | 2 | 2 | 3557 | 3597
VIV 4 5 39|43| 0 | 0 |25|25|15| 15 |6 | 6 | 2 | 2 | 3439 | 3476
VIV 3 s 50|65 0 | 0 | 5|5 |12|12|6 |6 | 2| 2 |3592 3650
VIV 2 5 6369| 0 | 0 | 5|5 |12 12| 7| 7 | 2] 2 |3729]37.90
VIV 1 5 5459| 0 | 0 | 5|5 |12]|12|2]| 2 | 2] 2 |3137 3189
LOCAL 5 46|51] 0 | 0 | 5| 5 |12 12| 2] 2] 2| 2 |2663]|27.08

1.2.A.h.4.- RELACION SENAL-RUIDO

La relacion sefal-ruido en la toma de usuario, indica en este punto, uno de los parametros de la
calidad de la sefial una vez ésta ha sido demodulada. La relacion sefial-ruido obtenida,
dependiendo del tipo de modulacion utilizado, es funcion del nivel de la portadora de la sefial
modulada, con respecto al nivel de ruido en el punto donde se realice la medida, en este caso la
toma de usuario. De esta forma, la obtencion de una relacion portadora-ruido (C/N) determinada
en la toma de usuario, garantiza una determinada relacion sefial-ruido (S/N) de la sefial
remodulada en este punto.

Por comodidad en los célculos, el nivel de ruido en la toma de usuario suele referirse al nivel de
ruido a la salida en la antena. De esta forma la potencia de ruido viene dada por la expresion:

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
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. Colegio Oficial de Ingenieros
N =k To fsis B Técnigos de Telecomgnicacién

[ 10/05/2010

1019284-00 |

Donde:

VISADO

N = potencia de ruido referida a la salida en antena
k = constante de Boltzman = 1,38 x 10> W/Hz°K
B = ancho de banda considerado

fsis = factor de ruido del sistema

To = temperatura de operacion del sistema en °K

Para una instalacion como la mostrada en la figura siguiente, cuyo esquema responde al de las
instalaciones de la ICT tratada:

ANTENA

CARI.EDE BATADA

RED DEI. EDIFICTO
CABECERA

¢ TOMA DE TISTTARTO
25 &2

El factor de ruido del sistema viene determinado por la expresion (formula de Friis):
fsis=al +(f2—1)al +[(a3 —1)al]/ g2

Donde:

al = atenuacion del cable de antena

f2 = factor de ruido del amplificador de cabecera

a3 = atenuacion de la red

g2 = ganancia del amplificador de cabecera

Conocidos pues los valores de potencia de ruido referida a la salida en antena, y el nivel de la
portadora en el mismo punto, la relaciéon portadora-ruido en la toma de usuario vale:

C/N=C/k To B fsis

Y teniendo en cuenta que se trabaja con 75 Ohm de impedancia en todos los puntos, dicha
expresion en dB viene expresada por:

C/N (dB) = C (dBuV) — Fsis (dB) — 10 log [0,303255 x B (MHz)]

Donde:

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ 1:

Fsis = 10 log fsis

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

Que es la denominada “figura de ruido” del sistema. [ 10/05/2010

1019284-00 |

Partiendo del nivel de intensidad de campo en la ubicacion de la antena, se determiuis el meJISADO

portadora C a la salida de la antena, suponiendo que esta no tiene pérdidas, mediante la
expresion:

C (dBuV) =E (dBuV/m) — 20 log F (MHz) + Ga (dBi) + 31,54 para 75 Ohm
Donde:

E (dBpuV/m) = intensidad de campo de la sefial
Ga (dBi) = ganancia de la antena respecto a la antena isotropica
F (MHz) = frecuencia de la sefial

La relacion portadora-ruido en la toma de usuario para el caso peor de la instalacion, cumple
con lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo I, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia, donde se especifica:

C/N FM-Radio > 38 dB
C/N AM-TV =43 dB
C/N COFDM-TV >25 dB

1.2.A.h.5.- INTERMODULACION

Los productos de intermodulacion de tercer orden pueden estimarse de manera tedrica para
sefiales de modulacion AM-TV, no existiendo expresiones contrastadas para otros tipos de
modulaciéon como FM-TV, 64 QAM-TV, QPSK-TV o COFDM-TV.

En AM-TV se define la intermodulacion simple, cuando la cabecera estd formada por
amplificadores monocanales (como es el caso de las instalaciones de esta ICT), como la relacion
en dB entre el nivel de la portadora de un canal (la de video), y el nivel de los productos de
intermodulacion de tercer orden provocados por las tres portadoras presentes en el canal (video,
audio y color). Esta relacion viene dada por la expresion:

C/Isimple (dB) = (C/Isimple)amp + 2 (Vo max — Vo)
Donde:

(C/Isimple)amp = Nivel de intermodulacion simple del amplificador (Norma UNE 20-253-79).
Vo = Nivel de tension real a la salida del amplificador.

Vo max = Nivel de referencia de salida maxima del amplificador, obtenido por el método de dos
portadoras.

En los amplificadores de cabecera que se utilizaran en la ICT de este proyecto, se tienen los
siguientes valores:

(C/Isimple)amp = 54 dB
Vo max = 120 dBpV
Vo =116 dBuV para el caso peor de los amplificadores AM-TV monocanales de la ICT.

Por tanto:

C/Isimple (dB) = 54 + 2 (120 — 116) = 58 dB
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EDIFICIO DE 15 VIVIENDAS, LOCAL Y GARAJES

15

OAIYO.Je |9p Ope.Iog BISS BYDS) RIS ap Jied B ‘soue G | 110D |9p SOAIYdIe So| ua opelsodap elelse [eulblio 0And ‘00-¥826T0T oU [@ U0d

0T0Z/S0/0T [@ UOIoBDIUNWOJ3[3] 8P S001U9g) Solaluabul ap [eldlO 0163]0) [P BoIUQIID3[3 Bl UOD OPESIA 0JUSWNJOP |3p SZT ap Tz eloy e ap ugisaidw)



INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ 1: MEMOF

Valor que esta por encima de los 54 dB especificados en el apartado 4.5 del Anexo I, del R;éa

Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, para| esteiipoidiciccominicaion

senales. [ 10/05/2010

1019284-00 |

No se estiman los efectos de intermodulacion miltiple en las cabeceras de la 1T deMIIrSADO

que todos los amplificadores utilizados en la instalacion para el servicio de TV, son
amplificadores monocanales.

Para el resto de las sefiales presentes en la instalacion de TV terrestre cuya modulacion es
COFDM-TV, no pueden estimarse mediante calculo los valores de intermodulacion, pero estos
estaran dentro de los margenes establecidos en el apartado 4.5 del Anexo I, del Real Decreto
401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (> 30 dB), al utilizarse
amplificadores monocanales para los canales de TV digital terrestre, y estar su punto de
operacion dentro de las caracteristicas y limites establecidos por el fabricante.

1.2.A.h.6.- CANALES ADICIONALES QUE SE PUEDEN INCORPORAR A LA
INSTALACION (EN CASO DE UTILIZAR AMPLIFICADORES EN LA RED DE
DISTRIBUCION)

Este apartado no es aplicable en este proyecto, porque no se utilizan en estas ICT amplificadores
de linea en la red de distribucion, ya que no son necesarios.

No obstante, en caso de que por cualquier circunstancia hubiera que incorporar este tipo de
amplificadores en la red de distribucion, lo primero seria decidir su ubicacion en la red,
determinar su ganancia, y posteriormente realizar un calculo de los niveles de sefial, tanto a la
entrada como a la salida de los citados amplificadores, para todos los canales de interés.

La utilizacién de estos amplificadores tiene el grave inconveniente, de que a la salida de los
mismos se generan sefiales que son productos de intermodulacion de las sefales a la entrada.
Cuanto mayor sea el numero de canales a la entrada del amplificador, mayor sera el nimero y
nivel de los productos de intermodulacion a la salida, siendo especialmente perjudiciales los
productos de intermodulacion de tercer orden.

Como ya se ha mencionado en el apartado anterior, la estimacion de los efectos de la
intermodulacion de tercer orden, so6lo puede realizarse de manera tedrica para sefales de
modulacion M-TV, no existiendo expresiones contrastadas para otros tipos de modulacion y
menos, como seria el caso, para sefiales con tipos de modulacion diferentes.

La relacion entre cualquiera de las portadoras y los productos de intermodulacion multiple
producidos por “n” canales, en un amplificador de banda ancha para sefales de TV analdgicas
(AM-TV) vale:

C/XM = C/XM;¢s + 2 (Smax amp — S amp) — 15 log (n— 1)
Donde:

C/XM = relacion portadora — productos de intermodulacion multiple

C/XM,.s = valor de referencia de la relacion portadora — productos de intermodulacion multiple
a la salida del amplificador, para el nivel de salida maximo del mismo, cuando soélo se
amplifican dos canales (valor especificado por el fabricante del amplificador).

Smax amp = nivel maximo de salida del amplificador para el cual se especifica C/XM,s(valor
especificado por el fabricante del amplificador).

S amp = valor de la sefial de portadora a la salida del amplificador

N = numero de canales
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ 1:

Asi por ejemplo, si tomamos un valor limite de C/XM de 54 dB para AM-TV (ver

60 dB para un nivel maximo de salido de 110 dBuV, y el nivel de salida calcul

canales de la instalacion es de 100 dBuV, despejando de la expresion anterior|

maximo de canales que la instalacion podria incorporar al amplificador de linea es ¢

apartado 4.- _
del Anexo I, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril), en un amplificador cuyo Q/ XL 8 GE oo masstrs:

lecomunicacion

adv0pRfi 00s1019284-00 |

VISADO

1.2.A.i.- Descripcion de los elementos componente de la instalacion

Se detallan a continuacion los componentes de la instalacion de la ICT.

1.2.A.i.1.- SISTEMAS CAPTADORES

CANTIDAD | DESCRIPCION

1 Antena Yagi banda de UHF, canales 21 a 69, ganancia 14 dBi

1 Antena dipolo plegado circular FM/BI, ganancia 1 dBi

2 Tramo de mastil de 2,5 m de longitud, diametro 40 mm, espesor 2 mm
1 Juego de tornilleria para unién de mastil

2 Soporte empotrable en pared tipo “U” reforzada de 300 mm de longitud
1 Placa brida viento para mastil de 45 mm

6 Uniones dobles para cable de acero de 3 mm

3 Tensores para riostra de 3/8
30 Metro lineal de cable de acero para riostra

3 Taco de acero de doble expansion 16 mm

3 Tornillos acero inoxidable con cabeza de argolla para tacos de 16 mm
20 Bridas plasticas para sujecion de cable 300 mm de longitud

1 Tubo de silicona no acida para sellado de tornilleria
20 Metro lineal cable coaxial de 75 Ohm para exteriores, dieléctrico PE
15 Metro lineal cable de Cu aislado para conexion a tierra 25 mm?2

1.2.A.1.2.- AMPLIFICADORES

CANTIDAD | DESCRIPCION

1 Soporte montaje de cabecera

Cofre amplificadores 14 modulos

Placa embellecedora

Fuente de alimentacion para cabecera hasta 14 médulos

Modulo amplificador regulable para la banda de FM, ganancia 30 dB

Moédulo amplificador regulable monocanal para la banda de UHF, ganancia 48 dB

Méd. Amplif. regulable monocanal TV digital (UHF), ganancia 57 dB, C. 52-60-63

Mod. Amplif. regulable multicanal TV digital (UHF), ganancia 57 dB, C. 65 - 69

el L L A BN e el el

Inyector de corriente en cabecera

&)
=

Puente EMC F

Carga conector F 75 Ohm

Conector F 75 Ohm

N[N

Metro lineal cable coaxial de 75 Ohm para interiores, dieléctrico PE

1.2.A.1.3.- MEZCLADORES

CANTIDAD | DESCRIPCION

2 Mezcladores de RF+FI
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ

1.2.A.1.4.- DERIVADORES Y DISTRIBUIDORES

Colegio Oficial de Ingenieros
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CANTIDAD | DESCRIPCION 10/05/2010  1019284-00 |
2 Derivador de 6 vias atenuacién 20 dB /L
2 Derivador de 6 vias atenuacion 15 dB VISADO
2 Derivador de 4 vias atenuaciéon 12 dB
3 Puntos de Acceso de Usuario PAU, dos entradas dos salidas
7 Puntos de Acceso de Usuario PAU, dos entradas tres salidas
5 Puntos de Acceso de Usuario PAU, dos entradas cuatro salidas
121 Conector F 75 Ohm
1.2.A.1.5.- CABLE
CANTIDAD | DESCRIPCION
304 Metro lineal cable coaxial de 75 Ohm, dieléctrico PE, red interior
526 Metro lineal cable coaxial de 75 Ohm, dieléctrico PE, red distribucion y
dispersion

1.2.A.1.6.- MATERIALES COMPLEMENTARIOS

CANTIDAD | DESCRIPCION

48 Bases de toma de usuario individuales, con filtros, salidas TV-FM y SAT

1.2.B.- DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION POR
SATELITE

Las instalaciones a realizar en el inmueble objeto de este proyecto, no incorporan la captacion
pero si la distribucion en FI de las sefiales de radiodifusion sonora y television por satélite. Se
detallan a continuaciéon en los apartados siguientes, los calculos de las instalaciones y los
elementos necesarios para la realizacion de las mismas, teniendo en cuenta que el objetivo
principal sera la distribucion a las viviendas, de las sefiales procedentes de los satélites Hispasat
y Astra, que soportan las plataformas digitales de television por satélite autorizadas actualmente
en Espana.

1.2.B.a.- Seleccion de emplazamiento y parametros de las antenas receptoras de la
sefial de satélite

El emplazamiento definitivo de los soportes de las antenas para los servicios de radiodifusion
sonora y television por satélite, para la instalacion de las ICT, se indica en el plano 7 de
instalaciones en planta cubierta. Dicho emplazamiento se ha elegido teniendo en cuenta la
orientacién necesaria para el apuntamiento de las antenas parabodlicas, que realizaran la
captacion de los servicios de radiodifusion sonora y television por satélite.

La direccién del espacio a la que quedaran orientadas las antenas, debera estar libre de
obstaculos que impidan la “visibilidad” radioeléctrica entre el correspondiente satélite y la
antena receptora.

La orientacion de las antenas se realizara en acimut y elevacion. Las expresiones para el calculo
de los angulos de acimut y elevacion de las antenas son las siguientes:
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ

El (°) = [arctg (cos @ - €)] / sen @
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1019284-00 |

VISADO

Ac (°) = 180° + arctg (tg 6/ sen @) [10/05/2010
Donde:
=p-a
@ = arc cos (cos X * cos 0)
Siendo:

o= longitud de la 6rbita geoestacionaria del satélite

B= longitud geografica del emplazamiento de la estacion receptora

X= latitud geografica del emplazamiento de la estacion receptora

e=0,15127 = relacion entre el radio terrestre y la orbita de los satélites geoestacionarios

El criterio de signos a seguir para los angulos a, B y X es el siguiente:

Longitud este (E) signo +
Longitud oeste (W) signo -
Latitud norte (N) signo +
Latitud sur (S) signo -

Se determina ademas la distancia entre el satélite y la antena receptora, mediante la expresion:
D = 35786 [1 +0,41999 (1 — cos ®)]"?

Para la determinacion de los principales parametros de las antenas receptoras, se debe tener en
cuenta la calidad deseada en las sefiales recibidas desde el satélite. Los satélites Hispasat y Astra
mantienen plataformas de TV digital con la transmisién de sefiales moduladas en QPSK-TV
(ancho de banda 36 MHz), y ademas transmiten sefiales analdgicas de TV cuya modulacion es
FM-TV (ancho de banda 27 MHz).

El principal parametro de calidad seria la relacion sefial-ruido de las sefiales recibidas en las
tomas de usuario. Como en el caso ya tratado de las sefales terrestres, la relacion sefial-ruido en
la toma de usuario, indica en este punto, la calidad de la sefial una vez ésta ha sido demodulada.
La relacion sefial-ruido obtenida, dependiendo del tipo de modulacion utilizado, es funcion del
nivel de la portadora de la sefial modulada, con respecto al nivel de ruido en el punto donde se
realice la medida, en este caso la toma de usuario. De esta forma, la obtencidén de una relacion
portadora-ruido (C/N) determinada en la toma de usuario, garantiza una determinada relacion
sefial-ruido (S/N) de la sefial demodulada en este punto.

Segun lo especificado en el apartado 4.5 del Anexo I, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril,
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, los niveles de relacion portadora-ruido minimos en la
toma de usuario, para los tipos de modulacion utilizados son los siguientes:

C/N (dB) FM-TV > 15 dB
C/N (dB) QPSK-TV > 11 dB

La determinacion de la ganancia de las antenas de las instalaciones de la ICT, que es el
parametro principal de las mismas, estd basada en la superacion de estos valores de la relacion
portadora-ruido en las tomas de usuario. Se fija ademas un margen de seguridad de 3 dB sobre
estos valores minimos, de forma tal que los niveles de la relacion portadora-ruido deseados en
las tomas de usuario seran:

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
EDIFICIO DE 15 VIVIENDAS, LOCAL Y GARAJES

19

OAIYO.Je |9p Ope.Iog BISS BYDS) RIS ap Jied B ‘soue G | 110D |9p SOAIYdIe So| ua opelsodap elelse [eulblio 0And ‘00-¥826T0T oU [@ U0d

0T0Z/S0/0T [@ UOIoBDIUNWOJ3[3] 8P S00IU9g) Solaluabul ap [eldlO 0163]0) [P BoIUQIID3[ Bl UOD OPESIA 0JUSWNJOP |3p SZT 9p Gz eloy e ap ugisaidw)



INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ

C/N (dB) FM-TV > 18 dB
C/N (dB) QPSK-TV > 14 dB

Como en el caso de las sefiales de radiodifusion sonora y TV terrestres, por coma

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

[10/05/2010  1019284-00 |

il ADO

calculos, el nivel de ruido en la toma de usuario suele referirse al nivel de ruido a 1

antena. De esta forma la potencia de ruido referida a la salida en la antena viene dada por la

expresion:
N =k Tsis B

Donde:
N = potencia de ruido referida a la salida en antena
k = constante de Boltzman = 1,38 x 10> W/Hz°K
B = ancho de banda considerado
Tsis = temperatura de ruido del conjunto del sistema en °K
La temperatura de ruido del conjunto Tsis, viene dada por la expresion:

Tsis =Ta+ To (fsis— 1)
Donde:
Ta = temperatura equivalente de ruido de la antena (°K)

To = temperatura de operacion del sistema (°K)
fsis = factor de ruido del conjunto del sistema

Para una instalaciéon como la mostrada en la figura siguiente, cuyo esquema responde al de las

instalaciones de la ICT tratada:

ANTENA
LNB
CABLE DE BAJADA
fi, & a
RED DEL EDIFICIO
Amp. FI
a
£, 2

El valor del factor de ruido del sistema fsis viene dado por la expresion de Friis:
fsis=fl +[(al — 1)/ gl]+[(f2—1)al /gl]+[(a2-1)/ (gl g2)]

Puede demostrarse que los términos:

TOMA DE USUARIO
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ 1:

[@l = 1)/gl], [(f2-1)al /gl]y [(a2 - 1)/ (gl g2)]

Colegio Oficial de Ingenieros
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Tienen muy poco peso o casi ninguno en el valor de fsis, ya que sus denominadores ¥10§/201821019284-00 |

son de valor muy elevado: gl = 316227 para un valor de ganancia del LNB de 53 dB, %:AD 0O

100000 para un valor de ganancia del amplificador de FI de 40 dB.

Por tanto puede decirse que:
fsis = fl
Que es el factor de ruido del LNB.

En el caso de las instalaciones de las que es objeto este proyecto, la figura de ruido del LNB es
F=10,7 dB, y por tanto su factor de ruido f1 = 1,1748. Se puede decir por tanto que:

fsis=f1=1,174
Por tanto la temperatura de ruido del sistema Tsis, toma un valor:
Tsis =Ta+ To (fsis— 1) =35°K + 51,85° K = 86,65° K
Donde:

Ta = temperatura equivalente de ruido de la antena = 35 °K
To = temperatura de operacion del sistema (25° C) =298 °K

La temperatura de ruido de la antena Ta, es un factor que depende de las caracteristicas de la
propia antena, de su lugar de emplazamiento y de su elevacion sobre el terreno. Se ha tomado
un valor tipico para el tipo de antenas utilizado en instalaciones TV-SAT, con un angulo de
elevacion de unos 40° sobre el terreno, este valor es de unos 35° K.

Se puede ya determinar por tanto el valor de la potencia del ruido en la toma de usuario referida
a la salida en la antena, para los dos tipos de sefiales que estamos tratando, valores que son
validos para ambas instalaciones de la ICT:

FM-TV (B =27 MHz): N=k Tsis B=3,228 10 * W
QPSK-TV (B = 36 MHz): N =k Tsis B=4,304 10 "W

Y sus valores en dBW que seran de utilidad posteriormente, para el calculo de la relacion
portadora-ruido:

FM-TV (B = 27 MHz): N (dBW) = 10 log (k Tsis B) = - 134,909 dBW
QPSK-TV (B=36 MHz): N (dBW) = 10 log (k Tsis B) = - 133,660 dBW

Una vez determinado el valor de la potencia de ruido en la toma de usuario referida a la salida
en antena, puede determinarse el valor de la potencia de la portadora en la salida de antena
mediante la expresion:

C (dBW) = PIRE (dBW) + Ga (dBi) + 20 log (\/4xD) — A (dB)
Donde:

PIRE (dBW) es la potencia isotropa radiada aparente del satélite hacia el emplazamiento de la
antena en dBW. Para los conjuntos de satélites de los que estamos tratando y teniendo en cuenta
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ

que la ubicacién de la antena receptora es en las Islas Canarias, dichos valores son

. Colegio Oficial de Ingenieros
Hispasat y 50 dBW para Astra. TEEmE0s de Telecomunicacion

[ 10/05/2010

1019284-00 |

Ga es la ganancia de la antena receptora en dBi, y es el parametro caracteristico d¢ las avéilgsADO

que se desea determinar.

20 log (M4mD) es la atenuacion correspondiente al trayecto de propagacion entre el conjunto de
satélites y la antena receptora en dB. A es la longitud de onda de las sefiales, y D es la distancia
el emplazamiento a los satélites, que ya hemos determinado previamente.

A es un factor de atenuacion debido a los agentes atmosféricos (lluvia, granizo, nieve, etc.). Su
valor se determina de manera estadistica, siendo de aproximadamente 1,8 dB para el 99% del
tiempo en que el valor de portadora calculado sera superado.

Conocidas ambas potencias a la salida en la antena portadora y ruido, la relacion sefial ruido en
la toma de usuario referida a la antena, viene determinada por la expresion:

C/N (dB) = PIRE (dBW) + Ga (dBi) + 20 log (4rD) — A (dB) — 10 log (k Tsis B)

En la misma todos los valores son conocidos, salvo la ganancia de la antena que puede ser asi
por tanto calculada.

Una vez calculada las ganancias de las antenas, pueden calcularse sus diametros mediante las
expresiones siguientes:

S=(Gar?)/(4ne) y d=2(S/m)"?
Donde:

S = superficie del reflector parabdlico

Ga = ganancia de la antena (en veces)

A = longitud de onda de trabajo

e = factor de eficiencia de la antena (entre 0,5 y 0,75 normalmente)
d = diametro del reflector parabolico

Los valores de 20 log (A/4nD) se han determinado para un valor A = 25 cm que corresponde a
una frecuencia de 12 GHz, que es el caso mas desfavorable.

1.2.B.b.- Cadlculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras de la
senial de satélite

El espacio reservado para las antenas receptoras para la captacion de las sefiales de
radiodifusion sonora y television por satélite se emplazaran en los lugares indicados en el plano
7 de instalaciones en planta cubierta. Para las mismas se ha previsto un soporte de tubo tipo “T”
para suelo.

El conjunto de los elementos de captacion de las ICT de radiodifusion sonora y television por
satélite, debera soportar velocidades de viento de hasta 150 km/h, asi como cada uno de ellos
independientemente.

Los esfuerzos de carga vertical por peso, son pequefios frente a la resistencia de carga del
forjado de hormigdn, del suelo de las terrazas donde estan ubicadas las antenas.

Para la fijacion de los soportes de antenas al forjado de hormigén del suelo de la cubierta,
debera construirse sobre el citado forjado una zapata de hormigoén, cuyas dimensiones seran de
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ 1: MEMO;-;‘EE%" i
=3

30 cm de altura, y 40 cm de ancho por 40 cm de largo. Estas zapatas deberan armarse con el
propio forjado mediante varillas de hierro de 16 mm de didmetro. Los herrajes de [enfaottatalasiecomanitation
soportes quedaran embutidos en la propia zapata de hormigon, que debera ser constﬂ@id@&&iﬁ 121019284-00 |
suficiente antelacion para su fraguado, antes de instalar los soportes de las antenas. VISADO

Los elementos que constituyen los elementos de captacion: antenas, soportes, anclajes, etc.
Seran de materiales resistentes a la corrosion, o estaran tratados convenientemente para su
resistencia a la misma. La parte superior de los tubos soporte se obturaran permanentemente de
forma tal que se impida el paso del agua al interior del mismo, si es que dicha obturacion no
fuese ya prevista de fabrica. Todos los elementos de tornilleria se protegeran de la corrosion
mediante pasta de silicona no acida.

Tanto los tubos soporte como todos los elementos captadores, quedaran conectados a la toma de
tierra mas cercana del edificio siguiendo el camino mas corto posible, mediante la utilizacion de
conductor de cobre aislado de al menos 25 mm” de seccion.

1.2.B.c.- Prevision para incorporar las sefiales de satélite

Como ya se ha comentado en los apartados correspondientes a la descripcion de las ICT para la
captacion, adaptacion y distribucion de sefiales de radiodifusion sonora y television terrenales,
en la instalacion de la ICT, las redes de distribucion, la de dispersion, asi como la de usuario,
estan disefiadas para permitir la distribucion de sefiales dentro de la banda de 5 a 2150 MHz en
modo transparente, desde la cabecera hasta las BAT de usuario. Esto permite la distribucion de
las senales de FI-SAT de 950 a 2150 MHz desde la cabecera hasta las tomas de usuario.

En la cabecera, las sefiales de satélite de 10,75 a 12 GHz (banda KU) previamente convertidas a
FI-SAT por el LNB alojado en la antena parabdlica, son amplificadas y mezcladas por los
amplificadores de FI-SAT, con las sefiales de los servicios de radiodifusion sonora y television
terrestres (5 a 862 MHz), para ser distribuidas desde este punto hasta las tomas de usuario de las
viviendas y locales.

1.2.B.d.- Mezcla de las seiiales de Radiodifusion sonora y Television por satélite con
las terrenales
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Como se ha comentado en el apartado anterior, los amplificadores de frecuencia intermedia FI-
SAT de los que estan dotados la cabecera de la instalacién, ademas de amplificar las sefales de
radiodifusion sonora y television por satélite convertidas por el modulo LNB, realizan la
funciéon de mezcla de las mismas con las sefales de radiodifusion sonora y television terrestres.
Esta funcién se realiza de forma tal que no hay pérdidas de insercion para las sefiales de FI-
SAT, siendo estas del orden de 1 dB para las sefiales terrestres. Los médulos amplificadores que
realizan las mezclas en la cabecera, son independientes para los satélites Hispasat y Astra, de
forma tal que por el par de coaxiales que llegan a los PAU de usuario, en uno llegan las sefiales
de radiodifusion sonora y television terrestres y las sefiales del satélite Hispasat en banda de FI-
SAT, y en el otro llegan las mismas las sefiales de radiodifusion sonora y television terrestres, y
las senales del satélite Astra en banda de FI-SAT. De esta forma en el PAU, el usuario tiene la
posibilidad de accede a la plataforma de satélite deseada.

1.2.B.e.- Amplificadores necesarios

Los niveles de amplificacion necesarios en las sefiales de radiodifusion sonora y television por
satélite, para que el nivel de la senal sea el adecuado en todas y cada una de las tomas de
usuario, deberan ser ajustados en los amplificadores FI-SAT (950 — 2150 MHz) de la cabecera,
ya que los modulos LNB que convierten la sefial de los satélites (10,75 — 12 GHz) a la
frecuencia intermedia, tienen una ganancia fija de 55 dB. Estos amplificadores de FI-SAT son
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modulos amplificadores de banda ancha, con la posibilidad de regular la ganancia 12 qUC _

la sefial entregada a la salida se adapte a las caracteristicas de la instalacion. TEonEos dn S e ol atin
[10/05/2010  1019284-00 |
Segun lo especificado en el apartado 4.5 del Anexo I, del Real Decreto 401/2003, de 4 de\Abg,
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, los niveles de sefal en la toma de usuario, para log’t ADO
de modulacion utilizados son los siguientes:

FM-TV 47 -77 dBpV
QPSK-TV 47 -77 dBuV

Por otra parte la mejor y peor tomas dentro de la banda de 15 a 862 MHz para los servicios
terrestres, no coinciden con la mejor y peor tomas para los servicios de satélite dentro de la
banda de 950 a 2150 MHz, debido a las caracteristicas de los componentes pasivos utilizados
en la red (distribuidores, derivadores, PAU, BAT y cables).
Para las sefiales de los satélites se tiene:
C (dBW) = PIRE (dBW) + Ga (dBi) + 20 log (\/4xD) — A (dB)

Para el satélite Hispasat este valor es:

C (dBW) =52 + 38,53 — 205,64 -1,8 =- 116,91 dBW
Para el satélite Astra este valor es:

C (dBW) =50+ 40,49 — 205,60 -1,8 =- 116,91 dBW
Las sefiales deben ser idénticas por tanto, a la salida de las antenas para un satélite y otro
(l6gicamente, puesto que para el calculo de las antenas se partio de idénticas premisas en cuanto
relacion C/N en la toma de usuario).

A la salida de los LNB (de ganancia 55 dB) la potencia de la sefial tiene un valor:

C’=-61,91 dBW
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Las pérdidas en los 5 m del cable coaxial que alimenta la entrada de los amplificadores FI-SAT
desde el LNB, son de 0,15 dB (a 2150 MHz). Por tanto a la entrada del amplificador FI-SAT, la
potencia de la senal vale:

C’=-62,06 dBBW
Valor que expresado en Watios es:
C’=6,237107W
Teniendo en cuenta que en todo el sistema se trabaja con 75 Ohmios resistivos de impedancia, y
que todos los elementos estan adaptados, la tension a la entrada del amplificador FI-SAT tiene
un valor:
V = (PxR)"? = 6,839 mV

O lo que es 0 mismo:

V (dBpV) = 76,70 dBpV
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1.2.B.f.- Calculo de parametros bdsicos de la instalacion

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

1.2.B.f.1.- NIVELES DE SENAL EN LA TOMA DE USUARIO [ 10/05/2010

1019284-00 |

Para los célculos se toman en cuenta los valores de sefial a la salida de ambos ampli VISADO

FI-SAT, y las atenuaciones de la red en la mejor y peor tomas de usuario de las mismas. Se han
despreciado las ligeras variaciones debidas a la respuesta en frecuencia de las antenas y del
cable coaxial entre los LNB y los amplificadores de FISAT, ya que ademds de no ser
significativas, estas tienen un efecto contrario y tenderan a compensarse. Por otra parte, los
amplificadores de FI-SAT a utilizar y para ambos satélites, estaran dotados de un sistema de
ecualizacion ajustable de 0 a 12 dB tal y como se establece en el Pliego de Condiciones de este
proyecto.

El ajuste de ecualizacion de los amplificadores de FI-SAT se realizard de forma tal, que los
niveles de sefial en la mejor y peores tomas de usuario de ambas instalaciones, sea lo mas
semejante posible a la frecuencia mas baja (950 MHz) y a la frecuencia mas alta de la
instalacion (2150 MHz).

Para ello se haran mediciones alternativas en una y otra toma, reajustando los valores de
ecualizacion y ganancia hasta conseguir la mayor planitud posible en la respuesta en frecuencia,
y consiguiendo que dicha respuesta en frecuencia quede equilibrada en ambas tomas. El valor
medio de salida del amplificador, quedard ajustado a un valor lo mas cercano posible a los
valores de salida indicados anteriormente.

NIVEL SENAL SALIDA ATENUACION NIVEL SENAL PREVISTA
VIVIENDA
PORTAL
950 MHz 2150 MHz 950 MHz 2150 MHz 950 MHz 2150 MHz
VIV 15 105 105 39,56 42,86 65,44 62,14
VIV 14 105 105 41,00 43,50 64,00 61,50
VIV 13 105 105 39,40 41,40 65,60 63,60
VIV 12 105 105 39,76 41,56 65,24 63,44
VIV 11 105 105 42,00 44,50 63,00 60,50
VIV 10 105 105 42,92 46,02 62,08 58,98
VIV 9 105 105 34,82 37,42 70,18 67,58
VIV 8 105 105 37,54 39,74 67,46 65,26
VIV'7 105 105 42,98 46,88 62,02 58,12
VIV 6 105 105 40,14 42,84 64,86 62,16
VIV 5 105 105 38,54 40,74 66,46 64,26
VIV 4 105 105 37,22 39,32 67,78 65,68
VIV 3 105 105 40,24 43,44 64,76 61,56
VIV 2 105 105 41,88 45,28 63,12 59,72
VIV 1 105 105 35,28 38,18 69,72 66,82
LOCAL 105 105 30,00 32,50 75,00 72,50

1.2.B.f.2.- RESPUESTA AMPLITUD FRECUENCIA EN LA BANDA DE 950 A 2150 MHz

En toda la red, la respuesta amplitud/frecuencia de canal no superara los siguientes valores:

Servicio / canal 950 — 2150 MHz

FM-Radio

AM-TV

COFDM-TV
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QPSK-TV / FI-SAT |+ 4 dB en toda la banda

Colegio Oficial de Ingenieros
+ 1,5 dB en un ancho de banda de 1 MHz Técnigos de Telecomgnicacién

[ 10/05/2010

1019284-00 |

La respuesta amplitud/frecuencia en banda de la red, para la mejor y peor toma, dentrc\flféaADo

banda de 950 a 2150 MHz, se determina teniendo en cuenta los valores de atenuacidon-e

mejor y peor toma en los extremos de la banda. La caracteristica de amplitud/frecuencia de la
red en la banda de 950 a 2150 MHz, cumple con lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo I,
del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, ya que este
valor es inferior a 20 dB en cualquiera de los casos.

12.B.f3.- CALCULO DE LA ATENUACION DESDE LOS AMPLIFICADORES DE
CABECERA HASTA LAS TOMAS DE USUARIO, EN LA BANDA DE 950 A 2150 MHz

En este apartado se relaciona, los valores calculados de atenuacion en las tomas de usuario para
toda la red, desde los amplificadores de cabecera hasta la propia toma, para la banda de 950 a
2150 MHz.

Los valores se obtienen mediante la formula:

At (total) = ZAt (cables) + Ad (distribuidor) + Ai (derivadores anteriores) + Ad (derivador) + Ai
(PAU) + Ai (BAT)

Se debe tener en cuenta, que para las frecuencias de entre 950 y 2150 MHz no intervienen los
valores de atenuacion introducidos por la mezcla Z en la cabecera, ni los producidos por la

mezcla de sefiales terrenales y de satélite.

ATENUACIONES EN LAS TOMAS DE USUARIO A LAS DIFERENTES FRECUENCIAS
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ATENUACIONES

VIVIENDAS CABECEZ/;‘ A2+ | caBLES (DISATdRIB) (DEAI%IV) (DS%V) Ai (PAU) | Ai (BAT) TOTAL
Z\F;ES)' 950-2150 950 | 2150 | 950 | 2150 | 950 | 2150 | 950 | 2150 | 950 | 2150 | 950 | 2150 | 950 | 2150
VIV 15 5 106|139 0 | 0 |0 | 0 |20] 20 | 2| 2 | 2 | 2 | 3956|4286
VIV 14 5 80|105| 0 | 0 |0 | 0 |20| 20| 6| 6 | 2| 2 |41,00] 4350
VIV 13 5 64 | 84| 0 | 0 |0 ] 0 |20 20| 6] 6 | 2| 2 |3940] 4140
VIV 12 5 58 | 76| 0 | 0 |0 ] 0 |20 20| 7] 7 | 2| 2 |3976 41,56
VIV 11 5 80|105| 0 | 0 |0 | 0 |20 20 | 7| 7 | 2 | 2 | 4200 4450
VIV 10 5 99130 0 | 0 |0 | 0 |20| 20| 6| 6 | 2 | 2 |4292 4602
VIV 9 5 83109| 0 | 0 |25| 25 15| 15 | 2 | 2 | 2 | 2 |3482 3742
VIV 8 5 70 92| 0 | 0 |25| 25 |15| 15 | 6 | 6 | 2 | 2 | 3754 | 3974
VIV 5 125|164 0 | 0 |25| 25 |15| 15 | 6 | 6 | 2 | 2 | 4298 | 46,88
VIV 6 5 86 |113| 0 | 0 |25| 25 15| 15 | 7| 7 | 2 | 2 | 4014 | 42,84
VIV5 5 70 92| 0 | 0 |25| 25 15| 15 | 7| 7 | 2 | 2 | 3854|4074
VIV 4 5 67| 88| 0 | 0 |25| 25 |15| 15 | 6 | 6 | 2 | 2 |37.22 3932
VIV 3 5 102|134 0 | 0 | 5| 5 |12] 12 | 6 | 6 | 2 | 2 |4024 | 4344
VIV 2 5 109[143] 0 | 0 | 5] 5 |12] 12| 7| 7 | 2| 2 |4188] 4528
VIV 1 5 93122 0 | 0 | 5| 5 |12 12| 2| 2 | 2| 2 |3528 3818
LOCAL 5 80105 0 | 0 | 5] 5 |12 12| 2] 2 | 2| 2 |3000]3250

1.2.B.f4.- RELACION SENAL RUIDO

Como ya se indico en el apartado 1.2.B.a, la relacion sefial ruido en la toma de usuario referida a
la antena, viene determinada por la expresion:
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C/N (dB) = PIRE (dBW) + Ga (dBi) + 20 log (M4aD) — A (dB) — 10 log (k TsiseBjox a6 Salecominiescion

[ 10/05/2010

1019284-00 |

Donde:

VISADO

PIRE = potencia isotropa radiada aparente del satélite hacia el emplazamiento de la antena
(dBW)

Ga = ganancia de la antena receptora en (dBi)

A = longitud de onda de las sefiales

D = distancia del emplazamiento a los satélites

A = factor de atenuacion debido a los agentes atmosféricos (1,8 dB para el 99% del tiempo)
k = constante de Boltzman = 1,38 x 10> W/Hz°K

B = ancho de banda considerado

Tsis = temperatura de ruido del conjunto del sistema en °K

N = potencia de ruido referida a la salida en antena

N =k Tsis B =3,228 10-14 W, o bien, N = 10 log (k Tsis B)

N =k Tsis B=4,304 10-14 W, o bien, N = 10 log (k Tsis B)

La instalacion realizada debe ajustarse a lo indicado en el apartado 4.5 del Anexo I, del Real
Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, en el cual se
especifica que los niveles de relacion portadora-ruido minimos en la toma de usuario, para los
tipos de modulacion utilizados seran:

C/N (dB) FM-TV > 15 dB
C/N (dB) QPSK-TV > 11 Db

1.2.B.f.5.- INTERMODULACION

Como se ha comentado en el apartado 1.2.B.e, los valores de ajuste definitivamente elegidos
para el nivel de salida de los amplificadores FI-SAT, han sido elegidos de manera adecuada, de
forma tal que se minimicen los efectos de intermodulacion multiple de tercer orden, entre las
diferentes sefales de satélite a amplificar.

En la actualidad no existen expresiones contrastadas que permitan calcular los niveles de
intermodulaciéon de tercer orden, producidos en la amplificacion en banda ancha de diversas
sefiales, con modulacion digital del tipo utilizado en las sefales de satélite: QPSK-TV, FM-TV,
etc. Existen expresiones aproximadas de estos efectos para sefiales de TV analogicas (AM-TV).
Dichas expresiones serviran como aproximacion, para los calculos del nivel interferente de los
productos de intermodulacion en las sefiales de satélite.

El valor de la relacién entre cualquiera de las portadoras y los productos de intermodulacion

(I}

multiple producidos por “n” canales, en un amplificador de banda ancha viene dado por la
expresion:

C/XM = C/XMref + 2 (Smax amp — S amp) - 15 log (n 1)
Donde:
- C/XM = relacién portadora - productos de intermodulacion multiple
- C/XMref = valor de referencia de la relacion portadora - productos de intermodulacion

multiple a la salida del amplificador, para el nivel de salida maximo del mismo, cuando so6lo se
amplifican dos canales.
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- Smax amp = nivel maximo de salida del amplificador para el cual se especifica C/XMref

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

- S amp = valor de la sefial de portadora a la salida del amplificador [10/05/2010

1019284-00 |

- n = numero de canales

VISADO

En el caso del amplificador FI-SAT de las instalaciones de cabecera:
C/XMref =35 dB

Smax amp = 124 dBpV

S amp =112 dBuV (en el peor de los casos)

n=40

Y por tanto:
C/XM = C/XMref + 2 (Smax amp - S amp) - 15 log (n -1) =35+ 2 (12) - 15 log (39) = 35,13 dB

Pero en el caso que estamos tratando, deberian ser tenidos en cuenta los efectos combinados en
la intermodulacion del LNB y del amplificador FI-SAT. El modulo LNB debido a los niveles
tan bajos de sefial con los que debe trabajar, puede disefiarse con muy alta ganancia y unos
indices de linealidad muy elevados, por lo que su comportamiento ante los productos de
intermodulacion producidos a su salida sera siempre mejor que el del amplificador FI-SAT.

Realizando un calculo absolutamente pesimista, y suponiendo que el valor de C/XM del LNB
fuese igual que el del amplificador de FI-SAT, el valor de la relacion entre cualquiera de las
portadoras y los productos de intermodulacion multiple producidos por “n” canales, en la
cascada formada por el LNB y el amplificador FI-SAT, viene dada por la expresion:

Donde:

- C/XMT = relacion portadora - productos de intermodulacion multiple total

- C/XM1 = relacion portadora - productos de intermodulacion multiple del LNB

- C/XM2 = relacion portadora - productos de intermodulacion multiple del amplificador FI-SAT
Y por tanto:

C/XMT =-20 log [ 10 “XM1/204 10 AM2/201 = 0 Jog [2 x 17,51 x 107°] =29,11 dB

Valor que cumple con lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo I, del Real Decreto 401/2003,
de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, que establece unos valores de relacion de

intermodulacion:

FM-TV >27 dB
QPSK-TV > 18 dB
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1.2.B.g.- Descripcion de los elementos componentes de la instalacion

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

A continuacién se detallan los componentes de la instalacion de la ICT, para la distrib{96i&# {no1019284-00 |

hay captacion como ya expusimos en el apartado 1.2.B) de las sefiales de radiodifusion sovrg}ADO

television por satélite.

1.2.B.g.1.- SISTEMAS CAPTADORES
No existen.

1.2.B.g.2.- AMPLIFICADORES

CANTIDAD | DESCRIPCION

2 Modulo amplificador FI-SAT, mezclador MATYV, alimentador LNB, ganancia 40 dB

1.2.B.g.3.- MATERIALES COMPLEMENTARIOS

No es necesaria la utilizacion de elementos complementarios en la instalacion de la ICT, para la
captacion y distribucion de las sefiales de radiodifusion sonora y television por satélite.

1.2.C.- ACCESO Y DISTRIBUCION DEL SERVICIO DE TELEFONIA
DISPONIBLE AL PUBLICO

En el presente apartado se dimensiona y detalla, el disefio y topologia de las ICT de acceso y
distribucion al servicio de telefonia disponible al publico (red interior del edificio), para el
inmueble descrito en el apartado 1.1.B de este proyecto. Se considera unicamente el acceso de
los usuarios de viviendas al servicio telefonico basico. No se considera por tanto el acceso de
los usuarios a la RDSI.

1.2.C.a.- Establecimiento de la topologia e infraestructura de la red

La red interior del edificio es el conjunto de conductores, elementos de conexion y equipos
activos (no necesarios en este caso), que es necesario instalar para establecer la conexion entre
las BAT (Bases de Acceso de Terminal) y la red exterior de alimentacion, del servicio de
telefonia disponible al publico.

La topologia de la red es en estrella, y permite a los usuarios disponer de portadores fisicos
exclusivos entre le Punto de interconexion y el punto de acceso al usuario (PAU). El Punto de
Interconexion de la ICT estard situado en el Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion
Inferior (RITI), en planta baja, mientras que los PAU estan en los domicilios de los usuarios, en
los registros de terminacion de red. Del PAU parten los portadores fisicos pertinentes, por el
interior de la vivienda de los usuarios, hasta cada una de las Bases de Acceso Terminal (BAT)
donde se conectaran los equipos telefonicos de abonado.

La totalidad de la red, por tanto, se divide en los siguientes tramos:

-Red de alimentacion
-Red de distribucion
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-Red de dispersion
. . . Colegio Oficial de Ingenieros
-Red interior de usuario Técnicos de Telecomunicacion
[10/05/2010  1019284-00 |
Se describe a continuacién cada uno de ellos con mayor detalle. VISADO

Red de alimentacion: se introduce en las ICT del inmueble a través de la arqueta de entrada y
de la canalizacion externa hasta el registro de enlace, donde se encuentra el punto de entrada
general, y de donde parte la canalizacion de enlace, hasta llegar al registro principal ubicado en
el recinto de instalaciones de telecomunicacion inferior (RITI) respectivo, donde se ubica el
punto de interconexion. La ubicacion de estos elementos estd detallada en los planos 2 y 3 de
plantas semisotano y baja respectivamente.

El disefio y dimensionado de la red de alimentacién asi como su realizacion, seran
responsabilidad de los Operadores del servicio de telefonia disponible al publico que accedan al
edificio.

Red de distribucién: es la parte de la red formada por los cables de dos pares y demas
elementos que prolongan los pares de la red de alimentacion, distribuyéndolos por el inmueble,
dejando disponibles una cierta cantidad de ellos en varios puntos estratégicos, para poder dar el
servicio a cada posible usuario.

Parte del punto de interconexion situado en el registro principal que se encuentra en el RITI y, a
través de las canalizaciones principales, enlaza con la red de dispersion en los puntos de
distribucion situados en los registros secundarios. La Red de Distribucion para este edificio es
unica en la ICT, con independencia del nimero de Operadores que presten el servicio final de
telefonia en el inmueble.

Red de dispersion: es la parte de la red, formada por el conjunto de pares individuales (cables
de acometida interior) y demas elementos, que une la red de distribucion con cada domicilio de
usuario.

Parte de los puntos de distribucion situados en los registros secundarios (en las plantas del
edificio), y a través de la canalizacion secundaria enlaza con la red interior de usuario en los
puntos de acceso al usuario (PAU), situados en los registros de terminacion de red (en el interior
de las viviendas).

Red interior de usuario: Es la parte de la red formada por los cables y demas elementos que
transcurren por el interior de cada domicilio de usuario.

Comienza en los puntos de acceso al usuario (PAU) y, a través de la canalizacion interior de
usuario, finaliza en las bases de acceso de terminal (BAT) situadas en los registros de toma.

Para la unidon o terminacion de los tramos de red definidos anteriormente, se utilizan los
siguientes elementos de conexion:

-Punto de interconexion (Punto de terminacion de red)
-Punto de distribucion

-Punto de acceso al usuario (PAU)

-Bases de acceso terminal (BAT)

Se describe a continuacion la funcionalidad de cada uno de ellos con mayor detalle.
Punto de interconexion (Punto de Terminacion de Red): realiza la union entre las redes de
alimentacion de los Operadores del servicio y la de distribucion de la ICT del inmueble, y
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Los pares de las redes de alimentacidén se terminan en unas regletas de conexion (reglei?yj SZA\D 0O
t

entrada), que seran independientes para cada Operador del servicio. Estas regletds de e

seran instaladas por dichos Operadores. Los pares de la red de distribucion se terminan en otras
regletas de conexion (regletas de salida), que seran instaladas por la propiedad del inmueble
segun lo especificado en este proyecto. EI niumero total de pares (para todos los operadores del
servicio) de las regletas de entrada, sera 1,5 veces el nimero de pares de las regletas de salida.
La unién entre ambas regletas se realiza mediante hilos-puente, tal y como se indica en los
apartados 2.5 y 3.3 del Anexo II, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia.

Punto de distribucion: realiza la unién entre las redes de distribucion y de dispersion de las
ICT del inmueble. Esta formado por regletas de conexion, en las cuales terminan por un lado los
pares de la red de distribucion y por otro los cables de acometida interior de la red de dispersion.

Punto de acceso al usuario (PAU): realiza la unidn entre la red de dispersion y la red interior
de usuario de las ICT del inmueble. Permite la delimitacion de responsabilidades en cuanto a la
generacion, localizacion y reparacion de averias entre la propiedad del inmueble o la comunidad
de propietarios y el usuario final del servicio. Se ubicard en el interior de cada domicilio de
usuario. En lo relativo a sus caracteristicas técnicas se ajustara a lo dispuesto en el Anexo I
(Apartado 1.8) del Real Decreto 2304/1994 de 2 de diciembre.

Bases de acceso terminal (BAT): realizan la union entre la red interior de usuario y cada uno
de los terminales telefonicos.

1.2.C.b.- Calculo y dimensionamiento de la red y tipos de cables

El dimensionamiento de la red y de los tipos de cable necesarios, se realiza de forma tal que la

red interior del edificio sea capaz de atender a la demanda telefonica a largo plazo. Asi la
demanda prevista es la siguiente:

N° de viviendas / locales Lineas por vivienda / local | Total lineas
15 viviendas / 1 locales 2/3 33
Total ICT 33

Red de alimentacion: el disefio y dimensionado de la red de alimentacién asi como su
realizacion, seran responsabilidad de los Operadores del servicio de telefonia disponible al
publico.

Red de distribucion: la red de distribucion del edificio, se reparte en una tinica vertical por la
escalera. Por tanto, tal y como especifica el apartado 3.3 del Anexo II, del Real Decreto
401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, la red de cada vertical sera
tratada como una red de distribucion independiente, aunque su conexion se realizara a un punto
de interconexidn unico.

En la vertical, para prever posibles averias o desviaciones de pares por exceso de demanda, se
ha asegurado una ocupaciéon maxima de la red del 70%, por tanto la demanda calculada
anteriormente se ha multiplicado por 1,4, obteniéndose asi el nimero de pares tedrico de cada
vertical, dicho numero de pares se ha utilizado para determinar el cable normalizado de
capacidad igual o superior a dicho valor, o combinaciones de varios cables, utilizando el menor
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ 1: MEMOF

numero posible de cables. Se detallan a continuacion el nimero de pares tedrico de|la vertical

Colegio Oficial de Ingenieros

el cable o cables utilizados en la misma. Técnicos de Telecomunicacion
[10/05/2010  1019284-00 |
Demanda (lineas) | 70% ocupacién (pares) | Cable (pares)
33 46 50 PARES VISADO

Como sobrepasamos los 30 pares, la distribucion se realizara utilizando un cable multipar de 50
pares en la ICT, desde el Punto de Interconexion del Recinto de Instalaciones de
Telecomunicacion Inferior (RITI) hasta cada uno de los Registros Secundarios de planta, y
desde cada uno de éstos Registros secundarios partira la red de dispersion (cable de dos pares)
hasta los PAU situados en el interior de las viviendas.

Red de dispersion: la red de dispersion horizontal de cada planta, es una prolongacion de la red
de distribucion.

Red interior de usuario: los pares de esta red se conectaran a las Bases de Acceso Terminal
(BAT) y se prolongaran hasta el Punto de Acceso al Usuario (PAU) de cada vivienda, dejando
la longitud suficiente para su posterior conexion al mismo. La conexion de las BAT con el PAU
tendra configuracion en estrella en cada una de las viviendas o local.

1.2.C.c.- Estructura de distribucion y conexion de pares

La distribucion y conexion de cada uno de los pares se debe realizar mediante el “registro de
asignacion de pares”. Este registro permitira la realizacion de la instalacion de la red y su
posterior mantenimiento. Cualquier cambio posterior en la asignacion de pares debe reflejarse
en el mismo, siguiendo el formato que a continuacidén se presenta. Ademas debera existir una
copia del citado registro de asignacion, tanto en el interior del armario del Punto de
Interconexion como en todos y cada uno de los registros secundarios de la red interior del
edificio.

En el Punto de Interconexion, cada regleta de conexion quedara perfectamente identificada, asi
como el par dentro de la posicion de cada regleta.

Se detalla a continuacion, en las paginas siguientes, el “registro de asignacion de pares” de la
ICT del edificio. En este registro de pares debera tenerse en cuenta que las viviendas se han
numerado por planta y letra, tal y como serd dicha numeracion una vez terminado el edificio,
para facilitar su elaboracion al Instalador de Telecomunicaciones.

RF;SQIIS::I. Regleta Reg. Sec. Vivienda
N° Regleta | N° Terminal | N° Par N° Regleta | N° Terminal Local
| 1 | 1 | 1 LOC
: : : L
55 |Reset g Lo
: : Regleta 1 |
. 4 . 4 ! 4 RESERVA
1 5 5 5 RESERVA
6 6 1 VIV 1
7 7 i 2 VIV 1
Reg. Sec. 1!
8 8 Rggleta , 3 VIV 2
9 9 4 VIV 2
10 10 : 5 VIV 3
2 1 11 Reg. Sec. 1| 1 VIV 3
2 12 Regleta 3 2 RESERVA
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ 1:

1.2.C.d.- Numero de Tomas

! 3 5 13 ! 3 RESERVA
L4 L 14 L4 RESERVA || 1édnicos dedelecomiicacion
5 15 5 RESERVA ||10/05/2010 1019284-00 |
A - Vv 4 VISADO
7 17 Reg. Sec. 2. 2 VIV 4
8 18 Reglota 1 | 3 VIV 5
9 19 , 4 VIV 5 )
.10 .20 i 5 VIV 6
121 L VIV 6 3
L2 L22 L2 VIV7 8
| | Reg. Sec. 2 | 8
31 » Rggleta , 3 VIV 7 :
: 4 L 24 ; 4 VIV 8 2
5 .5 i 25 5 VIV 8 E
E 6 .26 ! 1 VIV 9 s
i 7 Lo27 : 2 VIV 9 2
' ! Reg. Sec. 2| 2
8 1 28 Rggleta 5 3 RESERVA F
: 9 L 29 : 4 RESERVA g
.10 | 30 5 RESERVA 5
5 1 5 31 1 VIV 10 z
: 2 L 32 : 2 VIV 10
| | Reg. Sec. 3| z
i 3 3 Rggleta 1 3 VIV T :
; 4 L 34 4 VIV 11 g
4 | 5 . 35 5 VIV 12 3
| 6 . 36 | 1 VIV 12 :
! 7 .37 : 2 VIV 13 g
l | Reg. Sec. 3! 2
i 8 38 Rggleta 2 | 3 VIVA3 E
i 9 L39 ! 4 VIV 14 g
10 i 40 5 VIV 14 2
! 1 Y . 1 VIV 15 g
= 2 L 42 = 2 VIV 15
| | Reg. Sec. 3 | s
3w Rggl ota 3 | RESERVA
: 4 : 44 ; RESERVA g
s | 5 1 45 RESERVA 2
; 6 46 , 1 RESERVA 2
i 7 L 47 ! 2 RESERVA
8 48 ngéliteacf 3 RESERVA
= 9 49 ! 4 RESERVA
10 50 5 RESERVA

El nimero de Bases de Acceso Terminal (BAT), por decision del Promotor se ha establecido en
una por estancia, lo que hace un total de tomas instaladas:

Local/Viviendas tipo Estancias | N° de tomas
A 2 2

B 3 3

C 4 4
Local 1 1
Total BAT ICT 48
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ

1.2.C.e.- Dimensionamiento

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

1.2.C.e.1.- PUNTO DE INTERCONEXION [ 10/05/2010

1019284-00 |

Las regletas de cada Punto de Interconexion deberan ser alojadas en el interior de_un aMLS:ADO

metalico para empotrar, de dimensiones minimas: 50 cm alto, 50 cm de ancho y 15 cm de
fondo. El fondo del armario sera de un material totalmente ignifugo e hidrofugo, sobre el cual se
fijaran los soportes metalicos necesarios para regletas de salida de 10 pares.

La puerta del armario estara dotada con cierre de seguridad para evitar la manipulacion por
personas no autorizadas.

Las regletas de salida de 10 pares cada una, seran de corte y prueba y conexidon por
desplazamiento de aislante. Dichas regletas se fijaran al fondo del armario, teniendo en cuenta
que posteriormente a su instalacion, los Operadores del Servicio deberan instalar las regletas de
entrada. El espacio que quedara disponible para la instalacion de las regletas de entrada, por
parte de los Operadores del Servicio serda de 3/5 del espacio total, ya que el numero total de
pares (para todos los Operadores del Servicio) de las regletas de entrada, sera 1,5 veces el
numero de pares de las regletas de salida, segun se especifica en el apartado 2.5 del Anexo II,
del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. La union
entre ambas regletas se realizard a posteriori mediante hilos puente, segun la demanda de
servicio de los usuarios, tal y como se especifica en el mencionado apartado del Real Decreto.

En ICT a las 5 regletas de salida debera conectarse el cable multipar de 50 pares de la red de
distribucion.

Todos los elementos mencionados cumpliran con las especificaciones técnicas indicadas en el
Pliego de Condiciones de este proyecto.

1.2.C.e.2.- PUNTO DE DISTRIBUCION DE CADA PLANTA

El cable de distribucion de la vertical va pasando por los puntos de distribucion de planta, donde
se van segregando los pares necesarios para atender la demanda de planta, y los pares de reserva
indicados en el “registro de pares” incluido en el apartado 1.2.C.c de este proyecto. Dichos
pares se conectan a uno de los extremos de las regletas de corte y prueba de 5 pares cada una,
con conexion por desplazamiento de aislante. Dichas regletas se fijaran al fondo del registro
secundario que las alberga mediante el correspondiente soporte metalico.

Al otro extremo de estas regletas se conectaran los pares de acometida interior de la red de
dispersion.

En los puntos de distribucion de planta, y segun los pares asignados a cada planta, tenemos que
la cantidad de regletas a utilizar en cada uno de los registros secundarios vienen reflejadas en el
siguiente cuadro:

REG. PLANTA N° VIV/LOC PARES REGLETAS
SEC. ASIG.

RS1 BAJA 1 LOCAL/3 VIVIENDAS 15 3

RS2 PRIMERA 6 VIVIENDAS 15 3

RS3 SEGUNDA 6 VIVIENDAS 20 4

Todos los elementos del punto de distribucion cumpliran con las especificaciones técnicas
indicadas, en el Pliego de Condiciones de este proyecto.
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ 1:

1.2.C.f.- Resumen de los materiales necesarios para la red de Telefonia

Se detallan a continuacion los componentes de cada una de las instalaciones de la

acceso al servicio de telefonia disponible al publico.

1.2.C.f.1.- CABLES

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

IOD5p3aia el1019284-00 |

VISADO

CANTIDAD

DESCRIPCION

658
15

Metro lineal de cable telefonico de 2 pares con funda, 2 x 0,51 mm
Metro lineal de cable telefénico multipar de 50 pares de 0,60 mm

1.2.C.f2.- REGLETAS DEL PUNTO DE INTERCONEXION

CANTIDAD

DESCRIPCION

1

Armario metalico para empotrar 50x50x15 cm para P. Inter., cierre

seguridad

Regletas de corte y prueba de 10 pares

Soporte metalico para 1 regleta de 10 pares

Marco portarrétulos regleta de 10 pares

Juego de cifras insertables 10/100

| NN DN

Bolsa de 100 bridas plasticas 100 mm

1.2.C.£3.- REGLETAS DEL PUNTO DE DISTRIBUCION

CANTIDAD

DESCRIPCION

10

Regletas de corte y prueba de 5 pares

10 Soporte metalico para 1 regleta de 10 pares
10 Marco portarrétulos regleta de 10 pares

1 Juego de cifras insertables 10/100

1 Bolsa de 100 bridas plasticas 100 mm

1.2.C.f4.- PUNTOS DE ACCESO AL USUARIO (PAU)

CANTIDAD

DESCRIPCION

16

PAU telefonico para 2 lineas

1.2.C.£.5.- BASES DE ACCESO DE TERMINAL (BAT)

CANTIDAD

DESCRIPCION

48

BAT telefonico para empotrar, conexion RJ-11 (Bell de 6 vias)
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ 1: MEM%#?\*.%"

1.2.D.- ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES DE BANDA

Colegio Oficial de Ingenieros

ANCHA. Técnicos de Telecomunicacion
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Las ICT para el acceso a los servicios de telecomunicaciones de banda ancha dis¢hada e{yF$eADO

proyecto, no incluira inicialmente el cableado de la red de distribucion, previendo escambioa

infraestructura necesaria para su futura instalacion por parte del Operador de Cable (TLCA) u
Operador de Servicio de Acceso Fisico Inalambrico (SAFI) autorizado.

Las canalizaciones habilitadas al efecto se realizaran considerando, que desde el repartidor
(registro principal) de cada Operador, situado en el Recinto de Instalaciones de
Telecomunicacion (RITI), podrd partir un cable para cada usuario que desee acceder a los
servicios facilitados por el operador de TLCA o SAFI, es decir, se habilitaran las canalizaciones
suficientes para posibilitar una red de distribucion en estrella en el Interior del inmueble.
Ademas, el Recinto de Instalaciones de Telecomunicaciones Superior (RITS) e Inferior (RITI)
quedaran comunicados por las correspondientes canalizaciones, para el caso en que un operador
de SAFI necesite acceder a la red de telefonia de la ICT y establecer su registro principal en el
RITI. En este ultimo caso, los elementos de captacion de la ICT podran estar proximos al RITS,
y los equipos de recepcion y procesado de las sefiales captadas podran albergarse en el interior
del RITS.

En todos las canalizaciones previstas para estas ICT, se dejara instalado un hilo guia que sera de
alambre de acero galvanizado de 2 mm de diametro, o una cuerda plastica de 5 mm de diametro
sobresaliendo 20 cm de los extremos de cada canalizacion, para facilitar la posterior instalacion
de los cables necesarios de las dos ICT.

El objetivo de disefio de la instalacion es que una vez realizada la instalacion final por parte de
los Operadores, que se ha previsto sean dos, la red alcance los niveles de calidad y
caracteristicas técnicas especificadas en el apartado 4 del Anexo III, del Real Decreto 401/2003,
de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, debiéndose cumplir ademads los requisitos
de seguridad y compatibilidad electromagnética establecidos en el apartado 5 del citado Real
Decreto.

1.2.D.a.- Topologia de la red

La red interior del edificio es el conjunto de cables, elementos de conexion y demas equipos
activos o pasivos que es necesario instalar para poder conseguir el enlace entre las tomas de los
usuarios, y la red exterior de alimentacion de los diferentes operadores del servicio.

La red se divide en los siguientes tramos:

Red de alimentacion. En funcién del método de enlace utilizado por los operadores entre sus
centrales, estaciones base o cabeceras y el inmueble:

a) Cuando el enlace se produce mediante cable (TLCA): es la parte de la red formada por los
cables que enlazan las centrales con el inmueble, quedando disponibles para el servicio en el
punto de interconexion, o distribucion final, de aquél. Se introduce en las ICT del inmueble a
través de la arqueta de entrada y de la canalizacion externa hasta el registro de enlace, donde se
encuentra el punto de entrada general, y de donde parte la canalizacion de enlace, hasta llegar al
registro principal situado en el recinto de instalacion de telecomunicacion inferior (RITI), donde
se encuentra el punto de interconexién o distribucion final.

b) Cuando el enlace se produce por medios radioeléctricos (SAFI): es la parte de la red
formada por los elementos de captacion de las sefiales emitidas por las estaciones base o
cabeceras de los operadores, equipos de recepcion y procesado de dichas sefales y cables
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ 1: MEMO:

necesarios para dejarlas disponibles para el servicio en el punto de interconexion, g distribucion

. <7 < . . Colegio Ofigial de Ingenieros
final, del inmueble. Los elementos de captacion irén situados en la cubierta delZiniaaBIGIccominicanion

introduciéndose en las ICT del edificio a través del correspondiente elemento pasdfi0F(91p 1a1019284-00 |

canalizacion de enlace hasta el recinto de instalacion de telecomunicaciones superior ( 1§P\D 0O
A

donde iran instalados los equipos que fueran necesarios de recepcion y procesado delas s

captadas. A partir de este punto, se podra optar por establecer el registro principal en el RITS o,
en el caso de que se desee utilizar la red de telefonia de las ICT, trasladar las sefales captadas y
procesadas a través de la canalizacion principal hasta el RITI y establecer alli el registro
principal.

El disefio y dimensionado de la red de alimentacién asi como su realizacidon, seran
responsabilidad de los Operadores del servicio.

Red de distribucién. Es la parte de la red formada por los cables y demas elementos que
prolongan la red de alimentacion para poder dar el servicio a cada posible usuario. Comienza en
el registro principal situado en alguno de los recintos de instalaciones de telecomunicacion del
inmueble y, a través de las canalizaciones principal, secundaria e interior de usuario, y
apoyandose en los registros secundarios y de terminacion de red, llega hasta los registros de
toma donde iran situadas las tomas de los usuarios.

El disefio y dimensionado de la red de distribucién asi como su realizacion, seran también
responsabilidad de los Operadores del servicio.

Los elementos de conexion utilizados como puntos de uniéon o terminacion de los tramos de red
definidos anteriormente, son los siguientes:

Punto de distribucién final (interconexion). Es el punto de interconexion que realiza la union
entre las redes de alimentacion de los Operadores del servicio y la de distribucion de la ICT del
inmueble. Se encuentra situado en los distribuidores colocados en los diferentes registros
principales, independientes para cada Operador del servicio, donde finalizan las redes de
alimentacion y de donde parten los cables de las redes de distribucion.

Punto de terminacion de red (Punto de acceso al usuario) o Punto de conexion de servicios.
Uno de los tres puntos citados a continuacion sera considerado punto de terminacion de red de
los servicios de difusion de television, de video a la carta, video bajo demanda o de los servicios
prestados mediante acceso fijo inalambrico. De estos puntos, sera considerado punto de
terminaciéon de red, en cada caso, aquel que quede definido como tal en las condiciones
contractuales entre el operador y el usuario. En todo caso, debera cumplir lo establecido en el
Anexo 111, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, y
estara situado en los registros de terminacion de red.

- Punto de conexion de servicios: es el punto al que se conecta el equipamiento destinado a la
presentacion de las sefiales transmitidas al usuario de los servicios de difusion de television, de
video bajo demanda, de video a la carta y de los servicios multimedia interactivos, asi como el
equipamiento de usuario para el acceso y uso de los servicios ofrecidos por los operadores de
SAFI. Estara ubicado en el interior de cada domicilio de usuario, caso de existir modulo de
abonado a la salida de éste, y permitira la delimitacion de responsabilidades en cuanto a la
generacion, localizacion y reparacion de averias.

- Toma de usuario: es el punto al que se conecta el moédulo de abonado. En caso de no existir
este ultimo, la toma de usuario coincidira con el punto de conexion de servicios.
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cta la red de
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Para la determinacion de las canalizaciones del inmueble relacionadas con estas‘ ICT VJ $ADO

tenido en cuenta que la topologia de la red de distribucion es en estrella, y el nimero de cables
previsto que partirdn desde el RIT (registro principal), sera de un cable coaxial de 7 mm de
diametro por operador para cada vivienda, ademas los Operadores del servicio preveran los
correspondientes divisores y amplificadores a situar en el RIT, para cumplir las caracteristicas
de calidad exigidas para este servicio. No se equipardn inicialmente en las ICT los cables
coaxiales de distribucion.

La red interior de usuario prevista, estara formada por cable coaxial del mismo tipo que el de la
red de distribucidn, con una topologia de conexion en estrella entre el Punto de terminacion de
Red y las tomas de usuario. En caso de que sean necesarios repartidores pasivos para alimentar
la red interior de usuario, estos seran ubicados por el Operador del Servicio en el registro de
terminacioén de red, y a su salida se conectan los coaxiales de las tomas terminales de cada
vivienda o local.

No se equiparan inicialmente en las ICT los cables coaxiales de la red interior de usuario.

1.2.D.b.- Numero de tomas

El nimero de Bases de Acceso Terminal (BAT) se ha establecido en uno por estancia. Debido a
que no se ha previsto inicialmente la instalacion de las Bases de Acceso Terminal para los
servicios de banda ancha, se procedera a cubrir con una tapa ciega cada registro de toma
destinado a este servicio. A continuacion se especifica el nimero de BAT por cada vivienda, asi
como el niumero total de estas en las ICT.

Local/Viviendas tipo Estancias | N° de tomas
A 2 2

B 3 3

C 4 4
Local 1 1
Total BAT ICT 48
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1.2.E.- CANALIZACION E INFRAESTRUCTURA DE DISTRIBUCION.
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Se expone a continuacién el estudio de la canalizacion e infraestructura de dist 1019284-00

inmueble y el calculo de todos los elementos que constituyen dicha infraestructura: arq‘lﬂtgADO

recintos, canalizaciones y registros.

1.2.E.a.- Consideraciones sobre el esquema general del edificio

La infraestructura que soporta el acceso a los servicios de telecomunicacion del inmueble,
respondera a los esquemas reflejados en los diagramas o planos incluidos en el apartado de
planos de este proyecto.

Las redes de alimentacion de los distintos operadores se introducen en las ICT, por la parte
inferior del inmueble a través de la arqueta de entrada y de la canalizacion externa, atravesando
el punto de entrada general del inmueble y a través de los pasamuros hasta los registros
principales situados en los recintos de instalaciones de telecomunicaciones, donde se produce la
interconexion con la red de distribucion de las ICT.

La red de distribucion tiene como funcion principal llevar a cada planta del inmueble las senales
necesarias para alimentar la red de dispersion. La infraestructura que la soporta estd compuesta
por las canalizaciones principales, que unen los recintos de instalaciones de telecomunicaciones
inferior y superior, y por los registros principales.

La red de dispersion se encarga, dentro de cada planta del inmueble, de llevar las sefiales de los
diferentes servicios de telecomunicacion hasta los PAU de cada usuario. La infraestructura que
la soporta esta formada por la canalizacion secundaria y los registros secundarios.

La red interior de usuario tiene como funcidn principal distribuir las sefales de los diferentes
servicios de telecomunicacion en el interior de cada vivienda, desde los PAU hasta las
diferentes bases de toma (BAT) de cada usuario. La infraestructura que la soporta esta formada
por la canalizacion interior de usuario y los registros de terminacion de red y de toma.

Asi, con caracter general, se establece como referencia los siguientes puntos de la ICT:

Punto de interconexion o de terminacion de red: es el lugar donde se produce la uniéon entre
las redes de alimentacion de los distintos operadores de los servicios de telecomunicaciéon con la
red de distribucion de la ICT del inmueble. Se encuentra situado en el interior de los recintos de
instalaciones de telecomunicaciones.

Punto de distribucion: es el lugar donde se produce la unidn entre las redes de distribucion y
de dispersion de la ICT del inmueble, y se encuentra situado en el interior de los registros
secundarios en cada una de las plantas del edificio.

Punto de acceso al usuario (PAU): es el lugar donde se produce la union de las redes de
dispersion e interiores de cada usuario de la ICT del inmueble. Se encuentra situado en el
interior de los registros de terminacion de red en las viviendas y locales.

Base de acceso terminal: es el punto donde el usuario conecta los equipos terminales que le
permiten acceder a los servicios de telecomunicacion que proporciona la ICT del inmueble. Se
encuentra situado en el interior de los registros de toma de cada una de las viviendas y locales.
Desde el punto de vista del dominio en el que estan situados los distintos elementos que
conforman la ICT, se establece la siguiente division:
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Zona exterior del inmueble: en ella se encuentran la arqueta de entrada y la|canalizacion
Colegio Oficial de Ingenieros
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Zona comtn del inmueble: donde se situan todos los elementos de la ICT comprg 1did0s\f|1§eAD 0O
el punto de entrada general del inmueble y los puntos de acceso al usuario.

Zona privada del inmueble: la que comprende los elementos de la ICT que conforman la red
interior de los usuarios.

1.2.E.b.- Arqueta de entrada y canalizacion externa

La arqueta de entrada es el recinto que permite establecer la unidon entre las redes de
alimentacion de los servicios de telecomunicacion de los distintos operadores, y la
infraestructura comun de telecomunicacion del inmueble. Se encuentra en la zona exterior del
inmueble y a ella confluyen por un lado las canalizaciones de los distintos operadores y por otro
la canalizacion externa de las ICT respectiva del inmueble. Su ubicacion en el exterior del
inmueble esta reflejada en el plano 3 de planta baja de este proyecto.

La canalizacion externa esta constituida por los conductos que discurren por la zona exterior del
inmueble desde la arqueta de entrada hasta el punto de entrada general del inmueble. Es la
encargada de introducir en el inmueble las redes de alimentacion de los servicios de
telecomunicacion de los diferentes Operadores de Servicio. Su recorrido en la zona exterior de
la edificacion esta reflejada en el plano 3 de planta baja de este proyecto.

La arqueta de entrada, debera tener como minimo las dimensiones: b = 600 mm longitud, ¢ =
600 mm de anchura, y a = 800 mm de profundidad.

Su forma seré la indicada en el esquema E9, y debera cumplir con las especificaciones indicadas
en el Pliego de condiciones de este proyecto.

La canalizacion externa subterranea que va desde la arqueta de entrada hasta el punto de entrada
general del inmueble, estara constituida por 4 tubos de pared interior lisa de 63 mm de didmetro,
en el nimero que se indica:

2 telefonia

1 television cable

1 reserva
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El conjunto de tubos que constituye la canalizacion externa se embutird en un prisma de
hormigén enterrado a 45 cm de profundidad. En los conductos vacios y los conductos de reserva
se dejara instalado un hilo guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de diametro,
o una cuerda plastica de 5 mm de didmetro sobresaliendo 20 cm de los extremos de cada
canalizacion.

La ubicacion de la arqueta de entrada y de la canalizacion externa se ha estudiado para que esta
ultima se encuentre separada como minimo a una distancia de 100 mm del encuentro entre dos

paramentos.

La canalizacion externa debera cumplir con las especificaciones indicadas en el Pliego de
condiciones de este proyecto.

1.2.E.c.- Registros de enlace

El unico registro de enlace previsto en este proyecto, es para el punto de entrada general. El
punto de entrada general es el lugar por donde la canalizacidon externa que proviene de la
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arqueta de entrada accede a la zona comin del inmueble. Su situacion esta reflejada en el plano
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exterior que provienen de la arqueta de entrada. VISADO

El punto de entrada general terminara por el lado interior del inmueble, en un registro de enlace
de dimensiones minimas 450 mm de altura, 450 mm de anchura y 120 mm de profundidad
adosado al techo, para dar continuidad hacia la canalizacion de enlace.

El registro de enlace para el punto de entrada general, debera cumplir con las especificaciones
indicadas en el Pliego de condiciones de este proyecto.

1.2.E.d.- Canalizaciones de enlace inferior y superior

La canalizacion de enlace inferior es la que soporta los cables de la red de alimentacion desde el
punto de entrada general hasta el registro principal ubicado en el recinto de instalaciones de
telecomunicaciones inferior (RITI). Su recorrido en la zona interior de la edificacién estd
reflejada en el plano 2 de planta semisotano de este proyecto.

En las canalizaciones de enlace superiores, los cables iran sin proteccion entubada entre los
elementos de captacion (antenas) y el punto de entrada al inmueble (pasamuro). A partir de aqui
las canalizaciones de enlace estaran formadas por 4 tubos de 40 mm de diametro, con las
mismas caracteristicas de fijacion mencionadas anteriormente para los tubos de la canalizacion
de enlace inferior. Las caracteristicas de los tubos también seran las mismas que para los tubos
de la canalizacion de enlace inferior.

Las canalizaciones de enlace deberan cumplir con las especificaciones indicadas en el Pliego de
condiciones de este proyecto.

1.2.E.e.- Recintos de instalaciones de telecomunicacion
Se han previsto en el edificio objeto de este proyecto un Recinto de Instalaciones de

Telecomunicacion Inferior (RITI), y un recinto de Instalaciones de Telecomunicacién Superior
(RITS). Se describen a continuacion sus caracteristicas:

OAIYO.Je |9p Ope.Iog BISS BYDS) RIS ap Jied B ‘soue G | 110D |9p SOAIYdIe So| ua opelsodap elelse [eulblio 0And ‘00-¥826T0T oU [@ U0d

0T0Z/S0/0T [@ UOIoBDIUNWOJ3[3] 8P S021U9g) Solaluabul ap [e1olO 0163]0D) [P BoIUQIID3[ Bl UOD OPESIA 0JUSWNJOP |3p SZT ap / eloy e ap ugisaidw)

1.2.E.e.1.- RECINTO INFERIOR

Es el local o habitaculo donde se instalaran los registros principales correspondientes a los
distintos operadores de los servicios de telecomunicacion de telefonia (TB+RDSI), cable
(TLCA) y SAFI (en caso necesario), y los posibles elementos necesarios para el suministro de
estos servicios. Asimismo, de este recinto arranca la canalizacion principal de la ICT del
inmueble.

El registro principal para telefonia es la caja que contiene el punto de interconexion entre las
redes de alimentacion y la de distribucion del inmueble Los registros principales para los
servicios de cable de banda ancha (TLCA y SAFI), son las cajas que sirven como soporte del
equipamiento que constituye el punto de interconexion entre la red de alimentacion y la de
distribucion del inmueble, y deberan ser instaladas por los Operadores del servicio.

La ubicacion del RITI estd indicada en el plano 3 (planta baja), sus dimensiones aproximadas
mirando desde la puerta de acceso son: 1,50 m de ancho, 0,50 m de profundidad y 2,00 m de
altura.
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Mas adelante en un apartado posterior se tratan las caracteristicas de su equipamiento

. . ., _olegio Oficial de Ingenieros
instalaciones y construccion. Técnicos de Telecomtinicacién

[ 10/05/2010

1019284-00 |

1.2.E.e.2.- RECINTO SUPERIOR

VISADO

Es el local o habitaculo donde se instalaran los elementos necesarios para el suministro de los
servicios de RTV, y en su caso, elementos de los servicios SAFI y de otros posibles servicios.
En ellos se alojaran los elementos necesarios para adecuar las sefiales procedentes de los
sistemas de captacion de emisiones radioeléctricas de RTV, para su distribucion por la ICT del
inmueble. En el caso de instalaciones SAFI y de otros servicios, se alojaran los elementos
necesarios para adecuar las sefiales procedentes de los sistemas de captacion de emisiones
radioeléctricas, y los que fuesen necesarios para trasladar las sefales recibidas hasta el RITL

La ubicacion del RITS estd indicada en el planos 5 de (planta cubierta), sus dimensiones
aproximadas mirando desde la puerta de acceso son: 1,00 m de ancho, 0,50 m de profundidad y
2,00 m de altura

Mas adelante en un apartado posterior se tratan las caracteristicas de su equipamiento,
instalaciones y construccion.

1.2.E.e.3.- RECINTO UNICO

No existe en las ICT de este edificio instalacion de RITU.

1.2.E.e.4.- EQUIPAMIENTO DE LOS RECINTOS

Las dimensiones de los RITI y RITS se han indicado en apartados posteriores, y sus ubicaciones
estan indicadas en los planos 3, 5, ya que se ha previsto la construccion en obra de los mismos.

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio de
telecomunicacion. Estaran equipados con un sistema de escalerillas o canales horizontales para
el tendido de los cables oportunos. La escalerilla o canal se dispondra en todo el perimetro
interior a 300 mm del techo.

Los RITI y los RITS tendran una puerta de acceso metalica, con apertura hacia el exterior y
dispondran de cerradura con llave comun para los distintos usuarios autorizados. El acceso a
estos recintos estara controlado tanto en obra como posteriormente, permitiéndose el acceso
solo a los distintos operadores para efectuar los trabajos de instalacion y mantenimiento
necesarios.

Las caracteristicas constructivas comunes a todos ellos seran las siguientes:
Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas.

Paredes y techo: con capacidad portante suficiente para los distintos equipos de la ICT que
deban instalarse.

Sistema de toma de tierra: se hara seglin lo especificado en el Pliego de Condiciones de este
proyecto, y tendra las caracteristicas generales que se exponen a continuacion.

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los recintos constara esencialmente de un anillo
interior y cerrado de cobre, en el cual se encontrara intercalada, al menos, una barra colectora,
también de cobre y solida, dedicada a servir como terminal de tierra de los recintos.
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Este terminal sera facilmente accesible y de dimensiones adecuadas, estara conectado
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estar puestos a tierra regularmente. VISADO

Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a las paredes de los recintos, a una altura que
permita su inspeccion visual y la conexion de los equipos. El anillo y el cable de conexion de la
barra colectora al terminal general de tierra del inmueble estaran formados por conductores
flexibles de cobre de un minimo de 25 mm’ de seccion. Los soportes, herrajes, bastidores,
bandejas, etc., metalicos de los recintos estaran unidos a la tierra local. Si en el inmueble
existiese mas de una toma de tierra de proteccidon, deberan estar eléctricamente unidas.

Las condiciones generales que se han buscado para la ubicacién de los recintos son las
siguientes:

- Los recintos estan situados en zona comunitaria.

- El RITI al no estar bajo la rasante no serd necesario dotarlo de un sumidero con desagiie que
impida la acumulacion de aguas.

- E1 RITS estan en la planta azotea del inmueble.

- Los RITS y los RITI se han alejado mas de 2 metros de las casetas de maquinaria de
ascensores.

- Se ha evitado, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la proyeccion
vertical de canalizaciones o desagiies.

Tanto en el recinto superior, RITS, como el inferior, RITI, se ha previsto un sistema de
ventilacion natural mediante rejilla en las puertas, que permita una renovacion total del aire del
local al menos dos veces a la hora.

Para las instalaciones eléctricas de los recintos, se habilitara una canalizacion eléctrica directa
desde el cuarto de contadores del inmueble hasta cada recinto, constituida por cables de cobre
con aislamiento hasta 750 V y de 2 x 6 + T mm2 de seccion, ird en el interior de un tubo de 32
mm de didmetro minimo o canal de seccion equivalente, de forma empotrada o superficial.

La citada canalizacion finalizard en el correspondiente cuadro de proteccion, que tendra las
dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y una prevision
para su ampliacion en un 50 por 100, que se indican a continuacion:

- Interruptor magnetotérmico de corte general: tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad
nominal 25 A, poder de corte 6 kA.

- Interruptor diferencial de corte omnipolar: tensién nominal minima 230/400 Vca, frecuencia
50-60 Hz, intensidad nominal 25 A, Intensidad de defecto 30 mA de tipo selectivo, resistencia
de cortocircuito 6 KA.

- Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion del alumbrado del recinto:
tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad nominal 10 A, poder de corte 6 kA.

- Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de las bases de toma de
corriente del recinto: tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad nominal 16 A, poder de
corte 6 kA.
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En el recinto superior, se dispondrd ademas de:
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- Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion del equipo de caBe®&fa0de 1a1019284-00 |

infraestructura de radiodifusion y television: tension nominal minima 230/400 chT, intevirgdADO

nominal 16 A, poder de corte 6 kA.

Los citados cuadros de proteccion se situaran lo mas proximo posible a las puertas de entrada,
tendran tapa y podran ir instalados de forma empotrada o superficial. Podran ser de material
plastico no propagador de la llama o metalico. Deberan tener un grado de proteccion minimo IP
4X + IKO05. Dispondran de un regletero apropiado para la conexion del cable de puesta a tierra.

En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra y de capacidad
minima de 16 A. Se dotara con cables de cobre con aislamiento hasta 750 Vy de 2 x 25+ T
mm? de seccion. En cada RITS se dispondra, ademas, de las bases de enchufe necesarias para
alimentar la cabecera de RTV.

En el lugar de centralizacion de contadores, debera preverse espacio suficiente para la
colocacion de, al menos, dos contadores de energia eléctrica para su utilizaciéon por posibles
compaiiias operadoras de servicios de telecomunicacion. A tal fin, se habilitaran, al menos, dos
canalizaciones de 32 mm de diametro desde el lugar de centralizacion de contadores hasta cada
recinto de telecomunicaciones, donde existira espacio suficiente para que la compafia operadora
de telecomunicaciones instale el correspondiente cuadro de proteccion que, previsiblemente,
estara dotado con al menos los siguientes elementos:

- Hueco para el posible interruptor de control de potencia (ICP)

- Interruptor magnetotérmico de corte general: tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad
nominal 25 A, poder de corte 6 kA.

- Interruptor diferencial de corte omnipolar: tension nominal minima 230/400 Vca, frecuencia
50-60 Hz, intensidad nominal 25 A, intensidad de defecto 30 mA, resistencia de cortocircuito 6
KA.

- Tantos elementos de seccionamiento como el Operador considere necesario.

En cada RITI y en cada RITS, se habilitaran los medios necesarios para que exista un nivel
medio de iluminacion de 300 lux, asi como un aparato de iluminacioén auténomo de emergencia.

Para la identificacion de la instalacion, tanto en los RITS como en los RITI, existira una placa
de dimensiones minimas 200 mm de ancho por 200 mm de alto, resistente al fuego y situada en
lugar visible entre 1,2 y 1,8 metros de altura, donde aparecera el numero de registro asignado
por la Jefatura Provincial de Inspeccion de Telecomunicaciones a este proyecto técnico de
instalacion.

Las caracteristicas técnicas de los materiales a instalar en cada uno de los recintos de
instalaciones de telecomunicaciones con los que sera dotado el edificio, se atendran a lo
especificado en el Pliego de Condiciones de este proyecto.

1.2.E.f.- Registros principales
El registro principal de telefonia (TB y RDSI en caso de que este ultimo servicio se incorporase

a posteriori) se ha detallado con anterioridad en este proyecto, en el apartado 1.2.C.e.1 del Punto
de Interconexion.
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ 1: MEMO:

Los registros principales de los servicios de banda ancha (TLCA y SAFI) deberan ser instalados

.. , . . . Coleg&odﬂcc’isal de Ingenieros
por los Operadores de estos servicios, y lo haran teniendo en cuenta que las dimensio#fese lecomunicacion
mismos serdn las necesarias, para albergar todos y cada uno de los elementos deiiNeidoits y1019284-00 |
distribuidores necesarios, para proporcionar sefal a los diferentes usuarios. VISADO

Los registros principales de los distintos Operadores, tal y como se ha mencionado ya para el
registro principal de telefonia, deberan estar dotados con los mecanismos adecuados de
seguridad que eviten manipulaciones no autorizadas de los mismos.

1.2.E.g.- Canalizacion principal y registros secundarios

La canalizacion principal, es la que soporta la red de distribucion de las ICT del inmueble,
conecta los RITI y los RITS entre si y éstos con los registros secundarios. La misma esta
formada por tubos empotrados por donde pasan los cables de los diferentes servicios.

En la canalizacion principal, que sera exclusiva para los servicios de telecomunicacion, se
intercalan los registros secundarios, que conectan la canalizacion principal y las secundarias.
Dichos registros secundarios también se utilizan para seccionar o cambiar de direccion la
canalizacion principal, y para unir las diferentes verticales con el tramo horizontal de la misma.

La canalizacion principal discurre empotrada por la escalera.

En el caso de acceso radioeléctrico de servicios distintos de los de radiodifusion sonora y
television, por ejemplo SAFI, la canalizacion principal tiene como mision afiadida la de hacer
posible el traslado de las sefales desde el RITS hasta el RITI.

La canalizacion principal de la ICT estara formada por 6 tubos de 50 mm de diametro y pared
interior lisa, con la siguiente utilizacion:

1 tubo para RTV.

1 tubo para TB + (RDSI en caso de su posterior demanda por algunos usuarios).
2 tubos para servicios de banda ancha (TLCA y SAFI).

2 tubos de reserva.

Las dimensiones minimas de los registros secundarios de cambio de direccion de la canalizacion
principal, y de unién con la vertical sera de: 450 mm de altura, 450 mm de anchura y 150 mm
de profundidad.
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Las dimensiones minimas de los registros secundarios de planta del edificio en la vertical sera
de: 550 mm de altura, 1000 mm de anchura y 150 mm de profundidad.

Estos ademas, deberan disponer de espacios delimitados para cada uno de los servicios. En la
instalacion inicial, alojaran los derivadores de planta de RTV y las regletas del punto de
distribucion de telefonia, y dejaran provisionalmente el paso para los cables de los servicios de
banda ancha (TLCA y SAFI).

Los registros secundarios se han ubicado en zonas comunitarias de facil acceso, pero deberan
estar dotados de un sistema de cierre con su correspondiente llave, de forma que se impida
cualquier manipulacidon no autorizada en el interior de los mismos.

Todos los elementos de la canalizacion principal, asi como los registros secundarios cumpliran
con las especificaciones técnicas indicadas en el Pliego de Condiciones de este proyecto.
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ

1.2.E.h.- Canalizacion secundaria y registros de paso

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

La canalizacion secundaria es la que soporta la red de dispersion del inmueble, conefild0os1019284-00 |

registros secundarios con los registros de terminacion de red. En ella se intercalan||los registras
: ; o LEHEADO

S_re

de paso, que son los elementos que facilitan el tendido de los cables entre

secundarios y de terminacion de red.

La canalizacién secundaria estara formada por 3 tubos de 25 mm de diametro exterior, que
partira de cada uno de los registros secundarios hacia cada una de las viviendas.

La utilizacion de los citados tubos serd la siguiente:

1 tubo para servicios RTV.
1 tubo para servicios TB + (RDSI en caso de su posterior demanda por algunos usuarios).
1 tubo para servicios de banda ancha (TLCA y SAFI).

El recorrido de estos tubos esta indicado en los planos 3 y 4.

Registro de paso: en la canalizacion secundaria de las plantas primera y segunda, y debido a la
longitud desde el registro secundario hasta alguna de las viviendas, se colocaran registros de
paso de 45*45*15 cms. en dicha canalizacion (ver planos de planta).

Los tubos de la canalizacion secundaria, asi como los registros de paso cumpliran con las
especificaciones técnicas indicadas en el Pliego de Condiciones de este proyecto.

1.2.E.i.- Registros de terminacion de red

Los registros de terminacion de red son los elementos que conectan las canalizaciones
secundarias con las canalizaciones interiores de usuario. En estos registros se alojan los
correspondientes puntos de acceso a los usuarios. Estos registros se ubicaran en el interior de las
viviendas. Los PAU de los servicios de banda ancha (TLCA y SAFI) que se alojen en ellos,
deberan ser suministrados por los Operadores de los servicios previo acuerdo entre Operador y
usuarios.

Los registros de terminacion de red seran independientes para cada servicio, y se instalaran
empotrados en una pared interior de la vivienda. Tendran las entradas necesarias para la
canalizacion secundaria (una) y para las canalizaciones interiores de usuario. Estaran dotadas de
tapa y sus dimensiones seran las siguientes:

Altura 100 mm, anchura 170 mm y profundidad 40 mm para TB (y RDSI en su caso)
Altura 200 mm, anchura 300 mm y profundidad 60 mm para RTV
Altura 200 mm, anchura 300 mm y profundidad 40 mm para TLCA y SAFI

Estos registros se instalaran a mas de 200 mm y a menos de 2300 mm del suelo de la vivienda o
local, y dispondran de toma de corriente o base de enchufe.

Los registros de cada servicio (PAU) dispondran de toma o enchufe de corriente con linea
2x2,5+T mm” hasta el cuadro de proteccion eléctrica de la vivienda.

Los registros de terminacion de red cumpliran con las especificaciones técnicas indicadas en el
Pliego de Condiciones de este proyecto.

En la ICT se han instalado un total de 16 registros de 300 mm de altura, anchura 500 mm y
profundidad 60 mm respectivamente.
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ

1.2.E.j.- Canalizacion interior de usuario

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

La canalizacién interior de usuario es la que soporta la red interior de usuario,|&9f8efi0l0s1019284-00 |

registros de terminacion de red y los registros de toma. En ella se intercalan los regism éeAD 0O

paso que son los elementos que facilitan el tendido de los cables de usuario.

La canalizacion interior de usuario, cuya configuracion es en estrella, estara realizada con tubos
de material pléstico, corrugado o liso de 20 mm de didmetro. El recorrido de estos tubos esta
también indicado en los planos 3 y 4, y debera tenerse en cuenta que cada registro de toma se
une a su registro de terminacion de red con un tubo independiente.

En aquellas estancias, excluidos bafios y trasteros, en las que no se instalaran tomas de los
servicios basicos de telecomunicacion, se dispondra de canalizacion de las mismas
caracteristicas a la utilizada en la canalizacion interior de usuario con registro de toma, para
permitir el acceso a la conexion de al menos uno de estos servicios, en nuestro caso concreto
no se dara esta circunstancia ya que por decision del promotor se instalaran tomas de cada
servicio en todas las estancias.

Los tubos de la canalizacion interior de usuario, asi como los registros de paso cumpliran con
las especificaciones técnicas indicadas en el Pliego de Condiciones de este proyecto.

En total se instalara un total de 912 m aproximadamente de tubo de 20 mm de didmetro en la
ICT.

1.2.E.k.- Registros de toma

Los registros de toma, son los elementos que alojan las bases de acceso terminal (BAT), o
tomas de usuario, que permiten al usuario efectuar la conexion de los equipos terminales de
telecomunicacion o los modulos de abonado con la ICT, para acceder a los servicios
proporcionados por ella. Su situacion en el interior de las viviendas, esta indicada en los planos
3y4.

Los registros de toma iran empotrados en la pared. Estas cajas o registros, deberan disponer para
la fijacion del elemento de conexion (BAT o toma de usuario) de, al menos, dos orificios para
tornillos separados entre si un minimo de 60 mm, y tendran, como minimo, 42 mm de fondo y
64 mm en cada lado exterior.

Los registros de toma para los servicios de TLCA / SAFI y RTV de cada estancia estaran
préximos entre si.

En aquellas estancias, excluidos bafios y trasteros, en las que no se instale BAT o toma, existira
un registro de toma, no especificamente asignado a un servicio concreto, pero que podra ser
configurado posteriormente por el usuario para disfrutar de aquel que considere mas adecuado a
sus necesidades. Dichos registros asi como los destinados a TLCA / SAFI, quedaran cerrados
con una tapa ciega hasta su posterior utilizacion.

Los registros de toma tendran en sus inmediaciones (maximo 500 mm) una toma de corriente
alterna, o base de enchufe.

En el edificio que nos ocupa en el presente Proyecto se instalaran un total de 144 cajas
empotradas universales para mecanismos en la ICT, y en ellas se fijaran las bases en la pared.
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ

1.2.E.l.- Cuadro resumen de materiales necesarios

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

Se resumen a continuacion los materiales necesarios para la canalizacion e infragstii6t2da0 de1019284-00 |

distribucion del inmueble.
Y Y VISADO

1.2.E.1.1.- ARQUETAS

CANTIDAD | DESCRIPCION

1 De entrada de 600 long. x 600 anch. x 800 prof., prot. IP55 y cierre de
seguridad

1.2.E.1.2.- TUBOS DE DIVERSO DIAMETRO Y CANALES

CANTIDAD | DESCRIPCION
20 m. Metro lineal tubo plastico 63 mm, pared interior lisa, ignifugo
54 m. Metro lineal tubo plastico 50 mm, pared interior lisa, ignifugo
300 m. Metro lineal tubo plastico 40 mm, pared interior lisa, ignifugo
492 m. Metro lineal tubo plastico 25 mm, pared interior lisa, ignifugo
912 m. Metro lineal tubo plastico 20 mm, pared interior lisa, ignifugo

1.2.E.1.3.- REGISTROS DE LOS DIVERSOS TIPOS

CANTIDAD | DESCRIPCION

1 ud. Armario metalico para empotrar 50x50x15 c¢cm para P. Inter., TB+(RDSI)
3 ud. Reg. Secundario de planta 100 alt. x 55 anch. x 150 prof.
3 ud. Reg. de Paso 450 alt. x 450 anch. x 150 prof.
1 ud. Reg. Enlace inferior de planta 450 alt. x 450 anch. x 120 prof.
16 ud. Reg. Terminacion de red
144 ud. Reg. de Toma

1.2.F.- Varios
Los requisitos de seguridad entre instalaciones seran los siguientes:

Como norma general, se procurarda la maxima independencia entre las instalaciones de
telecomunicacion y las del resto de servicios. Los cruces con otros servicios se realizaran
preferentemente pasando las canalizaciones de telecomunicacion por encima de las de otro tipo.

Los requisitos minimos seran los siguientes:

- La separacion entre una canalizacion de telecomunicacion y las de otros servicios sera, como
minimo, de 100 mm para trazados paralelos y de 30 mm para cruces.

- Si las canalizaciones interiores se realizan con canales para la distribuciéon conjunta con otros
servicios que no sean de telecomunicacion, cada uno de ellos se alojard en compartimentos
diferentes.

La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion de estas canalizaciones secundarias
conjuntas debera tener un valor minimo de 15 kV/mm (segin norma UNE 60243). Si son
metalicas, se pondran a tierra.

En el caso de infraestructuras comunes que incorporen servicios de RDSI, en lo que se refiere a
requisitos de seguridad entre instalaciones, se estara a lo dispuesto en el apartado 8.4 de la
Norma Técnica de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para el Acceso al Servicio
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ 1: MEMO, _'"_ ‘ ]

de Telefonia Disponible al Publico (Anexo II, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, (

.. . . . ; Colegio Oficial de Ingenieros
Ministerio de Ciencia y Tecnologia). TECnicos de Telecomunicacion

[ 10/05/2010

1019284-00 |

Ademas, la ICT debera ser realizada de forma que cumpla los requisitos de seguriﬁlffiSyAD 0O

normativa eléctrica especificados en el Pliego de Condiciones de este proyecto.

Para asegurar la compatibilidad electromagnética de las instalaciones deberan tenerse en
cuenta ademas las siguientes normas:

Accesos y cableados: con el fin de reducir posibles diferencias de potencial entre sus
recubrimientos metalicos, la entrada de los cables de telecomunicacion y de alimentacion de
energia se realizara a través de accesos independientes, pero proximos entre si, y proximos
también a la entrada del cable o cables de union a la puesta a tierra del edificio.

Interconexion equipotencial y apantallamiento: cuando se instalen los distintos equipos
(armarios, bastidores y demas estructuras metalicas accesibles) se creara una red mallada de
equipotencialidad conectando las partes metalicas accesibles de todos ellos entre si y al anillo de
tierra del inmueble.

Todos los cables con portadores metalicos de telecomunicacion procedentes del exterior del
edificio seran apantallados, estando el extremo de su pantalla conectado a tierra local en un
punto tan proximo como sea posible de su entrada al recinto que aloja el punto de interconexion
y nunca a mas de 2 m de distancia.

Descargas atmosféricas: en funcion del nivel ceraunico y del grado de apantallamiento presentes
en la zona considerada, puede ser conveniente dotar a los portadores metalicos de
telecomunicacion procedentes del exterior de dispositivos protectores contra sobretensiones,
conectados también al terminal o al anillo de tierra. No se ha considerado necesario en el caso
de 1a ICT de este proyecto, por ser muy bajo el nivel ceraunico de la zona.

coexistencia de una futura RDSI con otros servicios: las caracteristicas de las sefiales digitales
RDSI pueden verse afectadas por interferencias procedentes de fuentes electromagnéticas
externas (tales como motores) o descargas atmosféricas.

Con el fin de evitar estos problemas, siempre que coexistan cables eléctricos de 220 V y cables
RDSI, se tomaran las siguientes precauciones:

- Se respetara una distancia minima de 30 centimetros en el caso de un trazado paralelo a lo
largo de un recorrido igual o superior a 10 metros. Si este recorrido es menor, la separacion
minima, en todo caso, sera de 10 centimetros.

- Si hubiera necesidad de que se cruzaran dos tipos de cables, eléctricos y RDSI lo haran en un
angulo de 90 grados, con el fin de minimizar asi el acoplamiento entre el campo
electromagnético del cable eléctrico y los impulsos del cable RDSI.

En el caso de lamparas de nedn se recomienda que estén a una distancia superior a 30
centimetros de los cables RDSI.

En el caso de motores eléctricos, o cualquier equipo susceptible de emitir fuertes parasitos, se
recomienda que estén a una distancia superior a 3 metros de los cables RDSI. En el caso de que
no fuera posible evitar los parasitos, se recomienda utilizar cables apantallados.
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULQ 1: MEMOF ]
AT

En todo lo referente a seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética, la instalacion
(;oleaiﬁ%oﬁ ial de Ingenieros
@st@lecomuanicacion

[10/05/2010  1019284-00 |

realizada de la ICT sera acorde a la normativa especificada en el Pliego de Condicion&s:

proyecto.

Agrs o

VISADO

Vecindario a 03 de Febrero de 2010

Virgilio Rodriguez Pérez

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion
(Especialidad en Imagen y Sonido)
Colegiado N° 04369
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CAPITULO 2.- PLANOS

1- PLANOS:

1-
2-
3-
4-
5-
6-

SITUACION

PLANO DE PLANTA SEMISOTANO

PLANO DE PLANTA BAJA

PLANO DE PLANTA PRIMERA Y SEGUNDA
PLANO DE PLANTA CUBIERTA

PLANO DE PLANTA SOBRECUBIERTA

2- ESQUEMAS:

El
E2
E3
E4
E5

- ESQUEMA CANALIZACIONES

- ESQUEMA CABECERA DE TV

- ESQUEMA DE DISTRIBUCION TV

- ESQUEMA DE CONEXION DEL PAU TCA
- ESQUEMA DE CONEXION DEL PAU TB

E6 - ESQUEMA DE CONEXION DEL PAU TV

E7 - ESQUEMA CONEXION INFERIOR DE LA RED DE ICT
E8 - ESQUEMA CONEXION SUPERIOR DE LA RED DE ICT
E9 - ESQUEMA DIMENSIONES ARQUETA DE ACOMETIDA

E10-

ESQUEMA DE TELEFONIA

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

[10/05/2010  1019284-00 |

VISADO
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VISADO

Impresion de la hoja 58 de 125 del documento visado con firma electrénica del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Telecomunicacién el 10/05/2010
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REGISTRO DE PASO /cambio de direccion/ (45x45x12 cms)

REGISTRO DE PASO (45x45x15 cms)

® 3x

SUBIDA CANALIZACION ENLACE INFERIOR (4@40mm)

L1 [

_H_ REG. DE PASO (45x45x15cs)
—

[—

[— O
[—

—

—[] U

CAN. ENLACE INF. (4x40 mm

i+

TN

AT

33
e

S
o

[T
i
T

nninF

REG. DE PASO (45x45x15cs)

cambio de direccidn,

REG. ENLACE INF. (45x45x12 cms)

PLANTA SEMISOTANO
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PROYECTO  pROYECTO DE ICT PARA UN EDIFICIO DE 15
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PLANO DE

PLANTA SEMISOTANO

PROPIEDAD
CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
STUACION 5, JADA LAS GUAYARMINAS, N*69 ESCALA FECHA N
T M. GALDAR S/E FEBRERO DE 2.010 N.




Vivienda 03 |

S

INT. USUARIO (3x20mm)

CAN.

INT. USUARIO_(3x20mm)_

CAN.

. INT. USUARIO (3x20mm)

i

-
RTITIIITANT

IR

[Comm
CAN

3

}

S

a
S

CAN. EXTERNA (4x63 mm)

ENGANCHE A RED GENERAL

El

nnE
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23] O

SE S LEYENDA
[} w — D

m ] m A < ENGANCHE A RED GENERAL
[oxT)
‘o
20 o S @ ARQUETA (60x60x80 cms)
OT (S || =
o % o V ~—————————- CANALIZACION EXTERNA (4@63mm)
22 |
L |w
nwm m L 11 1]

SE

%

BAJADA CANALIZACION EXTERNA (4@63mm)

RECINTO DE INFRAESTRUCTURA DE
TELECOMUNICACIONES INFERIOR (200x100x50 cms)

REGISTRO SECUNDARIO (45x45x15 cms)

CANALIZACION SECUNDARIA (3@25mm)

P.A.U. (50x30x6 cms)

CANALIZACION INTERIOR USUARIO (3@20mm)

6 REGISTRO PARA TOMA DE R.T.V.

REGISTRO PARA TOMA DE T.L.CA. + SAF.l.

REGISTRO PARA TOMA DE T.B. + RD.S.I.

PLANTA BAJA

. Virgilio Rodriguez Peérez

IMUNICACIONES

PROYECTO DE ICT PARA UN EDIFICIO DE 15 | PLANO DE
VIVIENDAS, GARAJE Y LOCAL PARA ALBERGAR YACIMIENTO
PROPIEDAD
CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA PLANTA BAJA
SITUACION BAJADA LAS GUAYARMINAS, N°69 FSCALA reeA Vg
T M. GALDAR S/E FEBRERO DE 2.010 nlw




S
on

io Oficial de Ingenier:
1019284-00 |
VISADO

Técnicos de Telecomunicaci

9

Colel

[ 10/05/2010

Impresion de la hoja 61 de 125 del documento visado con firma electrénica del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Telecomunicacién el 10/05/2010
con el n® 1019284-00, cuyo original estara depositado en los archivos del COITT 5 arfios, a partir de esta fecha sera borrado del archivo

CAN. SECUNDARIA (5x40 mm)
HACIA_REG. DE_PASO_TIPO A
r

DS CAN. SECUNDARIA (3x25 mm

N [
% N |

vhienda 0410 Nnionca 05-11

FD |

H Vivertta 06-12

REG. DE PASO TIPO A (36x36x12 cms)

LEYENDA

REGISTRO SECUNDARIO (100x55x15 cms)

CANALIZACION SECUNDARIA (3@25mm)

P.A.U. (50x30x6 cms)

CANALIZACION INTERIOR USUARIO (3@20mm)

REGISTRO PARA TOMA DE R.T.V.

REGISTRO PARA TOMADE T.L.CA. + SAF.l.

REGISTRO PARA TOMA DE T.B. + RD.S.I.

. REGISTRO DE PASO TIPO A(36x36x12 cms)

CANALIZACION SECUNDARIA (5@40mm)

. INT. USUARIO (3x20mm)

INT. USUARIO (3x20mm)

E

E
S
g

x
e
o
=
<
>
%]
>
i
z

INT. USUARIO ™ (3x20mm)

CAN
I
CAN
CAN.
I

CAN.

Vel L

|
[

PLANTAS 12Y 22
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VIVIENDAS, GARAJE Y LOCAL PARA ALBERGAR YACIMIENTO

PROPIEDAD PLANTAS 1° Y 2°
CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
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LEYENDA

RECINTO DE INFRAESTRUCTURA DE

TELECOMUNICACIONES SUPERIOR (200x100x50 cms)

PLANTA CUBIERTA

Virgilio Rodriguez Pérez
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PROYECTO  pROYECTO DE ICT PARA UN EDIFICIO DE 15 |PLANO DE
VIVIENDAS, GARAJE Y LOCAL PARA ALBERGAR YACIMIENTO

PROPIEDAD
CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA PLANTA CUBIERTA
SITUACION o) JADA LAS GUAYARMINAS, N°69 FSCALA FrenA AR
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CAN. ENLACE SUP. (4x40 mm

ANTENAT

\/L

EM

LEYENDA

. SUBIDA CANALIZACION ENLACE SUPERIOR (4@40mm)

CANALIZACION ENLACE SUPERIOR (4@40mm)

e

‘,.i@if,y ANTENA

PLANTA SOBRECUBIERTA

Virgilio Rodriguez Pérez
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PROYECTO

VIVIENDAS,

PROYECTO DE ICT PARA UN EDIFICIO DE 15 |PLANO DE
GARAJE Y LOCAL PARA ALBERGAR YACIMIENTO

PROPIEDAD

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA PLANTA SOBRECUBIERTA

SITUACION

BAJADA LAS GUAYARMINAS, N°69 ESCALA FECHA N

T.M. GALDAR m\m FEBRERO DE 2.010
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mm%@@x DE CANALIZACIONES
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83|39 B
g8ls| >
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S3|L B
UFDZ%%Wqu [CUBIERTA Canaliz. enlace superior (4x40 mmd

PLANTA CUBIERTA

R.IT.S,
PLANTA SEGUNDA 3mts. Can. secundaria (Ox40 mrm) 14mts. j vive 19
viv, 14
Req. secundario (100x355x135 cms» imm m viv, 12 viv. 13
L .
viv, 11

:

viv, 10
Can. principal (3x30 mm) | 3mts,

PLANTA PRIMERA Can. secundaria (5x40 mm 14mts,

viv, 9

viv, 8

viv, /

e B

Reg secundario (100x55x15S cmsd) [ ¢ — viv. 6
LN =

viv, S
Amte viv, 4 Reg, de paso tipo A (36x36xl2 cms)
PLANTA BAJA E
Rea. secundario (45x45x15 cms P viv. 2
L
RITT

local

Arqueta (60x60x80 cms» emts,

Can. secundaria (3x25 mm

PLANTA SEMISaTANDO

Canaliz, externa (4x63 mm)

8mts, 14mts, °omts,

Reg. enlace inf, (45x45x12 cms>

A
v
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PROYECTO  PROYECTO DE ICT PARA UN EDIFICIO DE 15 |PLANO DE

VIVIENDAS, GARAJE Y LOCAL PARA ALBERGAR YACIMIENTO

PROPIEDAD FSQUEMA DE CANALIZACIONES
CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA

SITUACION BAJADA LAS GUAYARMINAS, N°69 ESCALA FECHA N o) 1
TM. GALDAR S/E FEBRERO DE 2.010 =T




FSQUEMA CABECERA DE LA TV TERRENA Y SATEda

Técnicps de
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EQUIPO CAPTACION

4,4$4%%,
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1019284-00 |

CAPTACION SATELITE

TERRESTRE
DIGITAL

AMPLIFICADOR TERRESTRE
TERRESTRE

[ NERIDRIENG

O O O

RE
Fl-2 FI-1 UPCIONAL
FI AMPLIFICADOR FI CON MEZCLADOR INCLUIDO
RE+FI-2

J % RF+FI-1

R1

NIVELES DE SALIDA DE LOS EQUIPUS

RF: VHF: 100 oB

UHF: 105 dE

FL 101 oB

Virgilio Rodriguez Pérez
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PROYECTO

VIVIENDAS,

PROYECTO DE ICT PARA UN EDIFICIO DE 15 |PLANO DE

GARAJE Y LOCAL PARA ALBERGAR YACIMENTO|  ESQUEMA CABECERA TV

PROPIEDAD

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA

CABECERA 1

SITUACION

BAJADA LAS GUAYARMINAS, N°69 ESCAA

TM. GALDAR S/E

FECHA
FEBRERO DE 2.010
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DISTRIBUCION TV TERRERA Y SAT

cion
101928400

VISAD®

nieros

EQUIPO CAPTACION

TERRESTRE

gio Oficial de Ing

AMPLIFICADOR
TERRESTRE

Técnicos de Telecomfi

Cole
[ 10/05/2010

m m M MWWMD}%MWZ SATELITE:
~< M
[ ) z m
dﬂlu -
* & S
(%]
4
m )
= O
4
a8 .- - _ i
3mts,
PAU
NUMERDO TOMAS/LOCAL + 1 T.-
H 7mts. || viv. 15
VIV, TIPO DISTANCIAS
T@ 8mts, || viv, 14 D — o0 O |LOcAL It
1 | | LEYENDA: vs LT
[ (3] @ Smts. || viv. 13 PLANTA
RS = Yo 13mts || viv. 12 SEGUNDA E Amplificador de FI <Opcional) NUMERD TOMAS/VIVIENDAS & 2 T.=
\H_ , (@D Derivador de 4 vias, Atenuacion 12 dB VIV, TIPO DISTANCIAS
10mts, viv. 11 @ Derivador de 6 vias, Atenuacion 15 dB [DF— PAY .. «W« W\G wm%mﬂﬁwm
H 9mts, viv., 10 (3 Derivador de 6 vias, Atenuacion 20 dB RS
S PAL (5> Repartidor 2 salidas, Atenuacion 4 dB NUMERD TOMAS/VIVIENDAS & 3 T.-
7t , 9 (6>  Repartidor 3 salidas, Atenuacion 8 dB VIV, TIP0 DISTANCIAS
H s VIV 7> Repartidor 4 salidas, Atenuacion 9 dB (D F— VIV, 3-5 6, 7, 10mts.
, es [ H VIV. 7-8 6, 7, Omts.
T@ 8mts. || viv. 8 VIV. 13-14 6, 7, Snts.
[ (2] L © | |smts. ||viv. 7 PLANTA NUMERD TOMAS/VIVIENDAS : 4 T.-
— 1
R.S _‘ - ! 7D 13mts. || viv. 6 _UEHZWWD VIV, TIPD DISTANCIAS
o—— VIV. 2-4 |4, 6, 6, limts,
\@ 10mTs. || viv. D es [ H VIV, 6-12 |4, 4, 6, lints.
/D i
Imts I 9mts, viv, 4
PAU
Ia 10mts. || viv. 3
]
— /7> 9mts, viv, 2
< frﬁp PLANTA
a 12mts. || viv, 1 BAJA
Imt, local
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PROYECTO  pROYECTO DE ICT PARA UN EDIFICIO DE 15 | PLANO DE
VIVIENDAS, GARAJE Y LOCAL PARA ALBERGAR YACIMIENTO

PROPIEDAD TSQUEMA DE DISTRIBUCION T.
CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA

SITUACION ESCALA FECHA

NB
BAJADA LAS GUAYARMINAS, N°69 f RIES
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CANALIZACION PRINCIPAL (TUBO SOMM.)

PAU

TUBO 20 MM,

TCA

TUBO 25 MM,

RS

TOMA CORRIENTE

REGISTRO TOMA TCA

VISADO

CANALIZACION PRINCIPAL (TUBO SOMM.)

PAU TCA

TUBO 20 MM.

—o0

TUBO 25 MM,

R.S

TOMA CORRIENTE

REGISTRO TOMA TCA

CANALIZACION PRINCIPAL (TUBO SOMM.)

PAU TCA

TUBO 20 MM,

=0

=5

TUBO 25 MM,

R.S

TOMA CORRIENTE

REGISTRO TOMA TCA

CANALIZACION PRINCIPAL (TUBO SOMM.)

PAU TCA

TUBO 20 MM,

O
——0

TUBO 25 MM,

TOMA CORRIENTE

REGISTRO TOMA TCA

*NOTA: VER DETALLES DE LOS METROS DE
LA CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO
EN EL ESQUEMA N° 3

Virgilio Rodriguez Pérez
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VISADO

CABLE ACOMETIDA MULTIPAR (RED PRINCIPAL>

PAU TR TUBO 20 MM,
o
* H
| TUBD 25 MM. TOMA CORRIENTE TOMA TR
CABLE ACOMETIDA DE 2 PARES
R.S REGLETA CONEXION (5 PARES)
CABLE ACOMETIDA MULTIPAR (RED PRINCIPAL)
PAU TR TUBO 20 MM,
* a
| TUBD 25 MM. TOMA CORRIENTE TOMA TB
CABLE ACOMETIDA DE 2 PARES
R.S j REGLETA CONEXION (5 PARES)
CABLE ACOMETIDA MULTIPAR (RED PRINCIPAL)
PAU TB TUBO 20 MM,
= o
:DD
«
| TUBD 25 MM. TOMA CORRIENTE TOMA TB
% CABLE ACOMETIDA DE 2 PARES
R.S REGLETA CONEXION (5 PARES)
CABLE ACOMETIDA MULTIPAR (RED PRINCIPAL)
PAU TB TUBO 20 MM,
.
* H
| TUBD 25 MM. TOMA CORRIENTE TOMA TR
% CABLE ACOMETIDA DE 2 PARES
R.S REGLETA CONEXION (5 PARES)

£

I
FeSoTetHBHo-oAR:

d

etooeiso-opHireae

*NOTA VER DETALLES DE LOS METROS DE
LA CANALIZACION INTERIOR DE USUARID
EN EL ESQUEMA N2 3
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VISADO

CABLE COAXIAL (RED PRINCIPAL)
J

TUBO 20 MM,

HIRINERERIN TOMA TV
|
+ CARGA
— TuBD 25 M TOMA CORRIENTE REPARTIDOR 1 SALIDA
@D |I\CABLE COAXIAL (RED DISPERSIONY
RS
1
CABLE COAXIAL (RED PRINCIPAL)
TUBD 20 MM,
- PAU TV
HIRINERERIN TOMA TV
|
- CARGA
= TuRD 25 W TOMA_CORRIENTE REPARTIDOR 2 SALIDAS
@D |I\CABLE COAXIAL (RED DISPERSION>
RS
1
CABLE COAXIAL (RED PRINCIPAL)
TUBO 20 MM
- PAU TV
HIRINERERIN TOMA TV
] O
* CARGA
TOMA_CORRIENTE REPARTIDOR 4 SALIDAS

TUBD 25 MM,

[_I\CABLE COAXIAL (RED DISPERSION

R.S

CABLE COAXIAL (RED PRINCIPAL)
TUBD 20 MM,
- PAU TV
HIRINERERIN OTEIMAT\/
O
,
+ CARGA
= TuBD es TOMA_CORRIENTE REPARTIDOR 3 SALIDAS
@D |I\CABLE COAXIAL (RED DISPERSION>
RS
1

*NOTA: VER DETALLES DE LOS METROS DE
LA CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO

EN EL ESQUEMA N® 3
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CANALTIZACION ENLACE INFERIOR

Tramo 2 4 x 40mm

Tramo 1t 4 x 63mm

RITI

ARQUETA N

| | REG. ENLACE INF.

ExT. inmuekle Int. inmueble

Virgilio Rodriguez Pérez
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PROYECTO  pROYECTO DE ICT PARA UN EDIFICIO DE 15 |PLANO DE

PROPIEDAD
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[.C.T.
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CANALIZACION ENLACE SUPERIOR

R
4 Tubos de 40mm

—+1

[TS

Ext, inmueble ‘ Int. inmueble
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CAPITULO 3.- PLIEGO DE CONDICIONES

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

El presente pliego tiene efecto sobre la ejecucion de todas las obras que comprende| g10/856Apé6t0.1019284-00 |

Al mismo tiempo, se hace constar que las condiciones que se exigen en el presente pliegC\ﬁlglADO

las minimas aceptables en la realizacion de la ICT de este edificio.

El contratista ejecutor de la obra se atendrd en todo momento a lo expuesto en este Pliego de
Condiciones, en cuanto a la calidad de los materiales empleados, ejecucion, material de obra,
precios, medicion y abono de las distintas partes de la obra.

El contratista queda obligado a acatar cualquier decisién que el Ingeniero o Ingeniero Técnico
en Telecomunicaciones Director de la obra, formule durante el desarrollo de la misma y hasta el
momento de la recepcion definitiva de la obra terminada.

3.1.- CONDICIONES PARTICULARES

En este punto se incluyen las especificaciones de los elementos, materiales, procedimientos o
condiciones de instalacion y cuadro de medidas, para cada tipo de servicio, de acuerdo con lo
establecido en el Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

3.1.A.- Radiodifusion sonora y Television

3.1.A.a.- Caracteristicas de los sistemas de captacion

CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE CAPTACION DE LOS SERVICIOS
TERRENALES

Las antenas y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc. deberan ser de materiales
resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.

Los mastiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos, deberan estar
disefiados de forma que se impida o al menos se dificulte la entrada de agua en ellos y, en todo
caso, se garantice la evacuacion de la que se pudiera recoger.

Los mastiles de antena, asi como todos y cada uno de los elementos de captacion, deberan estar
conectados a la toma de tierra del edificio a través del camino mas corto posible, con cable de,
al menos, 25 mm’ de seccion.

La ubicacion de los mastiles, sera tal que haya una distancia minima de 5 m al obstaculo o
mastil mas proximo; la distancia minima a lineas eléctricas sera de 1.5 veces la longitud del
mastil. La altura maxima de los mastiles en esta ICT sera de 5 metros, con un diametro interior
de 40 mm y espesor de 2 mm. El momento flector soportado por los mismos sera de al menos
275 Nxm.

Los mastiles de antenas se fijaran a elementos de fabrica resistentes y accesibles y alejados de
chimeneas u otros obstaculos.

Las antenas y elementos del sistema captor de sefiales soportaran una velocidad del viento de
150 km/h por estar situados a mas de 20 metros del suelo. Las antenas estaran separadas entre si
una distancia minima de 1m entre ellas y al obstaculo mas proximo.

Los cables de conexion seran de tipo intemperie.

Se detallan a continuacion las caracteristicas de las antenas para los servicios terrestres:

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
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Antenas BII VHF-FM:

- -'!.I.,
DONDICIQI‘?_I_%%_

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion
Tipo de N° de Banda Ganancia | Relacion D/A Longitud| | @i Gl 1p19284-00 |
radiador elementos | (MHz) (dBi) (dB) (mm) viente;N), DO
Dipolo plegado 1 86 - 110 1 0 500 Yo'~
Antenas BIV/V UHF-TV:
Tipo |N°de Canales | Ganancia |Relacion D/A | Longitud | Carga al
elementos (dBi) (dB) (mm) viento (IN)
Yagi 27 21 - 69 14 23 975 12

CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE CAPTACION DE LOS SERVICIOS
DE SATELITE

El conjunto para la captacion de servicios por satélite, estara constituido por las antenas con el
tamafio adecuado y demas elementos que posibiliten la recepcion de sefiales procedentes de
satélite, para garantizar los niveles y calidad de las sefiales en toma de usuario, especificados en
el apartado 4.5 del Anexo I, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia
y Tecnologia.

Los siguientes requisitos de seguridad hacen referencia a la instalacion del equipamiento
captador, entendiendo como tal al conjunto formado por las antenas y demas elementos del
sistema captador junto con las fijaciones al emplazamiento, para evitar en la medida de lo
posible riesgos a personas o bienes.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales soportaran una velocidad de viento de
150 km/h, ya que estan situados a mas de 20 m del suelo. Todas las partes accesibles que deban
ser manipuladas o con las que el cuerpo humano pueda establecer contacto, deberan estar a
potencial de tierra o adecuadamente aisladas.

Con el fin exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar diferencias de potencial
peligrosas entre €ste y cualquier otra estructura conductora, el equipamiento captador se
conectard con un conductor de cobre, de una seccion de al menos 25 mm?, con el sistema de
proteccion de tierra general del edificio.

Se detallan a continuacion las caracteristicas de las antenas para los servicios de satélite:

Antenas para satélite Hispasat:

Tipo Diametro | Ancho Ganancia Angulo off- | Espesor | Angulo Carga
(mm) Banda 11,7 GHz | set (mm) elevacion viento
(GHz) (dBi) ()] (W) ™)
Parabdlica 1000 10,75 - 41 26,6 2,5 30-80 1016,4
off-set 12,75
Antenas para satélite Astra:
Tipo Didmetro | Ancho Ganancia a Distancia Espesor Peso | Carga
(mm) Banda 11 GHz (dBi) | focal(lmm) | (mm) (kg) |viento
(GHz) o)
Parabdlica 1200 10,75 - 41,5 512 2 11,4 1584
foco centrado 12,75
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3.1.A.b.- Caracteristicas de los elementos activos

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

El equipamiento de cabecera estara compuesto por todos los elementos activosOPRRI0s1019284-00 |

encargados de procesar las sefales de radiodifusion sonora y television. Las ceracter@tissADo
(N

técnicas que debera presentar la instalacion a la salida de dicho equipamichto—soh

siguientes:

BANDA DE FRECUENCIA
PARAMETRO UNIDAD |15-862 MHz | 950 — 2150 MHz
Impedancia Ohm 75 75
Pérdida de retorno en dB >6 -
equipos con mezcla Z
Pérdida de retorno en dB >10 >6
equipos sin mezcla
Nivel maximo de dBuVv 120 110
trabajo/salida

Las sefiales que son distribuidas en esta ICT lo seran con su modulacion original, el equipo de
cabecera debera respetar la integridad de los servicios asociados a cada canal (teletexto, sonido
estereofonico, etc.) y deberd permitir la transmision de servicios digitales.

En la instalacion de esta ICT no son necesarios otros equipos activos después del equipamiento
de las cabeceras, por tanto pasamos a estudiar sus caracteristicas:

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE CABECERA DE LOS SERVICIOS
TERRENALES

Los equipos de cabecera tendran las siguientes caracteristicas generales:

- Seran modulares, con capacidad para albergar modulos de amplificacion, conversion y
modulacion, las dimensiones aproximadas de estos modulos seran de 190 x 38 x 87 mm. Todos
los moédulos tendran sus entradas y salidas con conectores F. El montaje debera poder realizarse
sin herramientas, sobre bases-soporte de fijacion mural.

- Los Amplificadores seran monocanales y multicanales. Estos ultimos estaran especialmente
concebidos para recepcion de radiodifusion sonora. Utilizaran el sistema de demultiplexado Z
de entrada y multiplexado Z de salida.

- Debera tener la posibilidad de albergar moédulos amplificador/Acoplador FI-SAT.
- Los mddulos de Alimentacion seran a partir de la red alterna, sus dimensiones aproximadas de
215 x 35 x 140 mm. Seran de alto rendimiento. La tension de salida serd de +24 Vdc conectada

automaticamente a los médulos RF, a través de una barra de contactos de la base-soporte.

- Deberd disponer de 2 salidas RF hacia la red de distribucidén, una desde cada modulo
amplificador extremo de la cascada Z.

- Debera estar equipada con todos los elementos auxiliares de instalacion e interconexion entre
modulos.

Se detalla a continuacion las caracteristicas de los moédulos de amplificacion necesarios para los
servicios terrenales.
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PARAMETRO Amplificador BII-FM | Monocanales Monocanaleé_ ) )
BV-UHF/TV | BV-UBRFRVETEechminieacion
Analogica Digite}05/2010 1019284-00 |

Ancho de banda (MHz) 20,5 8 Sv/lc A DO

Rango de frecuencias (MHz) 87,5 — 108 470 - 862 550 — K22\

Ganancia (dB) 30 48 57

Nivel de salida (dBuV) 114 120 110

Norma UNE-523-79 EN 50083-5 EN 50083-5

Figura de ruido (dB) <9 <9 <9

Margen de regulacion (dB) 35 30 30

Rechazo entre canales (dB) 30 (a77 y 120 MHz) 50 (n£3) 20 (Ch. 65)

Planicidad (dB) <3 <1 <1

Consumo a 24 Vdc (mA) 65 70 90

Aliment. previos 24 Vdc (mA) 100 100 100

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE CABECERA DE LOS SERVICIOS

POR SATELITE

Las unidades conversoras LNB de los servicios de satélite, aunque no forman parte de la
cabecera propiamente dicha, sino mas bien son una parte de los sistemas de captacion de satélite
por estar alli alojadas, son no obstante elementos activos y por tanto se han incluido en este

apartado.

Dichas unidades LNB deben cumplir las siguientes especificaciones:

Radiacion de las unidades exteriores LNB

Los limites a las radiaciones no deseadas seran los siguientes:

- Emisiones procedentes del oscilador local en el haz de + 7° del eje del 16bulo principal de la

antena receptora.

El valor maximo de la radiacion no deseada, incluyendo tanto la frecuencia del oscilador local
como su segundo y tercer arménico, medida en la interfaz de la antena (ya considerados el
polarizador, el transductor ortomodo, el filtro pasobanda y la guiaonda de radiofrecuencia), no
superara los siguientes valores medidos en un ancho de banda de 120 kHz dentro del margen de
frecuencias comprendido entre 2,5 y 40 GHz:

El fundamental: - 60 dBm

El segundo y tercer armonicos: - 50 dBm

- Radiaciones de la unidad exterior en cualquier otra direccion.

La potencia radiada isotrdpica equivalente (p.i.r.e.) de cada componente de la sefial no deseada
radiada por la unidad exterior dentro de la banda de 30 MHz hasta 40 GHz, no debera exceder
los siguientes valores medidos en un ancho de banda de 120 kHz:

20 dBpW en el rango de 30 MHz a 960 MHz.
43 dBpW en el rango de 960 MHz a 2,5 GHz.
57 dBpW en el rango de 2,5 GHz a 40 GHz.

La especificacion se aplica en todas las direcciones excepto en el margen de + 7° de la direccion

del eje de la antena.
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g
Las radiaciones procedentes de dispositivos auxiliares se regiran por la normativa aglicable a
tipo de dispositivo de que se trate.

g

"

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

[ 10/05/2010

1019284-00 |

Inmunidad

VISADO

- Susceptibilidad radiada.

El nivel de intensidad de campo minimo de la sefial interferente, que produce una perturbacion
que empieza a ser perceptible en la salida del conversor de bajo ruido, cuando a su entrada se
aplica un nivel minimo de la sefial deseada, no debera ser inferior a:

Rango de frecuencias (MHz) | Intensidad de campo minima

Desde 1,15 hasta 2000 130 dB(uV/m)

La sefial interferente debera estar modulada en amplitud con un tono de 1 kHz y profundidad de
modulacion del 80 por 100.

- Susceptibilidad conducida.
A cada frecuencia interferente la inmunidad, expresada como el valor de la fuerza electromotriz

de la fuente interferente que produce una perturbacion que empieza a ser perceptible en la salida
del conversor de bajo ruido cuando se aplica en su entrada el nivel minimo de la sefial deseada,

tendra un valor no inferior al siguiente:

Rango de frecuencias (MHz)

Intensidad de campo minima

Desde 1,15 hasta 230

125 dB(uV/m)

La senal interferente debera estar modulada en amplitud con un tono de 1 kHz y profundidad de

modulacion del 80 por 100.

Se detallan a continuacion las caracteristicas especificas de las unidades exteriores LNB para

esta ICT:

PARAMETRO VALOR
Frecuencia de entrada (MHz) 10700 — 12750
N° de salidas 1
Ganancia (dB) 55
Figura de ruido (dB) 0,7
Oscilador local (GHz) 9,75/10,6
Alimentacion (Vdc) 12 -24
Consumo maximo (mA) 300
Frecuencia de salida (MHz) 950 —1950/ 1100 -2150
Temperatura de trabajo (°) -30a+55

Los parametros fundamentales con los que deben cumplir los amplificadores FI-SAT a
incorporar en cada una de las cabeceras, son las que se detallan en la pagina siguiente.

PARAMETRO Amplificador FI — SAT
Entradas / salidas 2/1
Rango de frecuencias (MHz) 950 — 2150
Ganancia (dB) 40
Ecualizador (dB) 0-12
Atenuador (dB) 0-20
Nivel de salida (dBuV) 124
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(para IMD —-35 dB, 2 portadoras)

Norma DIN VDE(0855/12
Figura de ruido (dB) <12,5
MATV

Rango de frecuencias (MHz) 47 — 862
Perdidas de insercion (dB) <1dB
GENERAL

Consumo a 24 Vdc (mA) 130
Aliment. LNB (mA) 400

3.1.A.c.- Caracteristicas de los elementos pasivos

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

[ 10/05/2010

1019284-00 |

VISADO

En cualquier punto de la red se mantendran las siguientes caracteristicas:

BANDA DE FRECUENCIA
PARAMETRO UNIDAD |15-862 MHz | 950 — 2150 MHz
Impedancia Ohm 75 75
Pérdida de retorno en dB >10 >6
cualquier punto

Se detallan a continuacion las caracteristicas fundamentales de los elementos pasivos utilizados
en la ICT para los servicios de radiodifusion sonora y television terrenales:

Todos los elementos pasivos salvo las Bases de Acceso de Terminal (BAT), llevaran conectores

tipo F.

Derivador 6 vias

Atenuacion de derivacion (dB)

20

Pérdidas de retorno (dB) >15(TV)/>10 (SAT)

5-862 MHz | 950-1150 MHz | 1551-2300 MHz
Atenuacion de paso (dB) <L6 <22 < 2,6
Derivador 6 vias
Atenuacion de derivacion (dB) 15
Pérdidas de retorno (dB) >15(TV)/>10 (SAT)

5-862 MHz | 950-1150 MHz | 1551-2300 MHz
Atenuacion de paso (dB) <1,7 < 2,5 < 2,6
Derivador 4 vias
Atenuacion de derivacion (dB) 12
Pérdidas de retorno (dB) >15(TV) /=10 (SAT)

5-862 MHz | 950-1150 MHz | 1551-2300 MHz
Atenuacion de paso (dB) <7 <25 < 2,6
PAU 2 entradas / 3 salidas

5-862 MHz 950-2300 MHz

Atenuacion de insercion en cada salida (dB) < 8,0 < 8,5

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
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PAU 2 entradas / 2 salidas

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

5-862 MHz 950-2300 MHz|| 10/05/2010

1019284-00 |

Atenuacion de insercion en cada salida (dB) < 40 < 45 VISADO

BAT-1 para 2 salidas (TV y SAT)

Banda de frecuencias (MHz) 5-862 TV | 950-2300 SAT
Desacoplo TV-SAT (dB) > 25

5-862 MHz 950-2300 MHz
Atenuacion de conexion en cada salida (dB) < 1 < 2

Los cables coaxiales empleados para realizar la instalacion deberan reunir las siguientes
caracteristicas técnicas:

- Conductor central de cobre y dieléctrico polietileno celular fisico.

- Pantalla cinta metalizada y trenza de cobre o aluminio.

- Cubierta no propagadora de la llama para instalaciones interiores y de polietileno de color
negro para instalaciones exteriores.

- Impedancia caracteristica media: 75 + 3 Ohm

- Pérdidas de retorno segun la atenuacion del cable (4) a 800 MHz:

Tipo de cable 5-30 MHz |30 -470 MHz |470—-862 MHz | 862 —2150 MHz

a<18dB/100m |23 dB 23 dB 20 dB 18 dB

a>18dB/100m |20dB 20 dB 18 dB 16 dB

Se presumirdn conformes a estas especificaciones aquellos cables que acrediten el
cumplimiento de las normas UNE-EN 50117-5 (para instalaciones interiores), y UNE-EN
50117-6 (para instalaciones exteriores).

3.1.B.- Telefonia disponible al publico

3.1.B.a.- Caracteristicas de los cables

Estaran formados por pares trenzados con conductores de cobre electrolitico puro de calibre no
inferior a 0,5 mm de didmetro, aislado con una capa continua de plastico coloreada segun
codigo de colores.

Cables multipares

En nuestro caso existe cable multipar de 50 pares en el disefio de la red del edificio que nos
ocupa.

Cables de acometida

En la red de dispersion y en la red interior de usuario se utilizard cable de dos pares cuya
cubierta estara formada por una capa continua de plastico de caracteristicas ignifugas.

En el cable de acometida de dos pares, los conductores retorcidos helicoidalmente tendran un
paso maximo de 45 mm.

Las capacidades y diametros exteriores de los cables utilizados en estas ICT se destacan en la
tabla siguiente:
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Las caracteristicas eléctricas de los cables seran las siguientes:

- La resistencia 6hmica de los conductores a la temperatura de 20°C no serd mayor de 98
Ohm/km.

- La rigidez dieléctrica entre conductores no sera inferior a 500 Ve ni 350 Vef ca.

- La rigidez dieléctrica entre nucleo y pantalla no sera inferior a 1500 Vee ni 1000 Vef ca.

- La resistencia de aislamiento no sera inferior a 1000 MOhm/km.

- La capacidad mutua de cualquier par no excedera de 100 nF/km en cables de PVC, y de
58nF/km en cables de polietileno.

3.1.B.b.- Caracteristicas de las regletas

Las regletas de conexidn estaran constituidas por un bloque de material aislante provisto de un
numero variable de terminales. Cada uno de estos terminales tendra un lado preparado para
conectar los conductores de cable, y el otro lado estara dispuesto de tal forma que permita el
conexionado de los cables de acometida o de los puentes.

El sistema de conexion serd por desplazamiento de aislante, realizdndose la conexion mediante
herramienta especial en el Punto de Interconexion o sin ella en los Puntos de Distribucion.

En el Punto de Interconexion la capacidad de cada regleta sera de 10 pares, y estara preparada
para ser acoplada sobre soportes metalicos en “U”. Los contactos admitiran conductores
ligeramente mayores de 0,5 mm de didmetro, y cubiertas de aislante que no sobrepasen los 1,4
mm de diametro.

En los Puntos de Distribucion las regletas seran de 5 pares, y estard preparada para ser acoplada
sobre soportes metalicos en “U”. . Los contactos admitiran conductores ligeramente mayores
de 0,5 mm de diametro, y cubiertas de aislante que no sobrepasen los 3 mm de didmetro. Las
regletas de interconexion y de distribucion estaran dotadas de la posibilidad de medir hacia
ambos lados sin levantar las conexiones, es decir, seran regletas del tipo corte y prueba.

La resistencia a la corrosion de los elementos metalicos debera ser tal que soporte las pruebas
estipuladas en la Norma UNE 2050-2-11, equivalente a la Norma CEI 68-2-11.

La resistencia de aislamiento entre contactos, en condiciones normales (23°C, 50% H.R.),
debera ser superior a 10° MOhm.

La resistencia de contacto con el punto de conexion de los cables/hilos debera ser inferior a 10
mOhm.

La rigidez dieléctrica debera ser tal que soporte una tension, entre contactos, de 1000 Vef ca +
10% y 1500 Vee + 10%.
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Las dimensiones y forma detallada de la arqueta de entrada, finica existente para-amdbas=HcES
han sido tratadas ampliamente en el correspondiente apartado de la Memoria de este proyecto.

La arqueta de entrada debera soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso y el empuje
del terreno. La tapa tendra una resistencia minima de 5 kN. Deberd tener un grado de proteccion
IP55 segun EN 60529. La arqueta de entrada, ademas, dispondran de cierre de seguridad y de
dos puntos para tendido de cables en paredes opuestas a las entradas de conductos situados a
150 mm del fondo, que soporten una traccion de 5 kN.

La arqueta se situara en la acera colindante al edificio, o en espacio por donde en ningun caso
discurra trafico rodado, y estara realizada de hormigon en masa H-150 vibrado, enfoscada y
brufiida interiormente, con fondo compuesto por dos capas alternativas de picon y arena con el
fin de reducir al maximo las condensaciones, segiin normas NUECSA 7-2A.

La tapa va sobre los cercos y para evitar su desplazamiento horizontal lleva soldado cuatro
redondos que encajan en las esquinas del cerco. Por lo dicho y dado que la tapa debe quedar
enrasada con el pavimento, el nivel superior del cerco, y por lo tanto la arqueta, ird mas abajo
que el pavimento, en un nivel igual al espesor de la tapa.

3.1.C.b.- Caracteristicas de la canalizacion externa

Las caracteristicas de la canalizacion externa han sido tratadas ampliamente en el
correspondiente apartado de la Memoria de este proyecto.

Todas las canalizaciones de la ICT seran realizadas con tubos que responderan a las siguientes
caracteristicas:

Seran de material plastico no propagador de la llama, salvo en la canalizaciéon de enlace, en la
que podran ser también metalicos resistentes a la corrosion. Los de las canalizaciones externa,
de enlace y principal seran de pared interior lisa.

Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia para facilitar el tendido de las acometidas de
los servicios de telecomunicaciones entrantes al inmueble. Dicha guia serd de alambre de acero
galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda plastica de 5 mm de didmetro sobresaliendo 200 mm
en los extremos de cada tubo y deberd permanecer aiin cuando se produzca la primera
ocupacion de la canalizacion.

La canalizacion externa ird enterrada, mientras que el resto de las canalizaciones seran de
montaje superficial o empotradas, tal y como se especifica en los apartados correspondientes de
la Memoria de este proyecto. Las caracteristicas minimas principales de los tubos con los que
estan realizadas dichas canalizaciones son las siguientes:

TIPO DE TUBO

Caracteristica Montaje superficial | Montaje empotrado | Montaje enterrado
Resistencia a la > 1250 N >320N >450 N
compresion
Resistencia al > 2 Joules > 1 Joules para > 15 Joules
impacto R=320N

> 2 Joules para
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T

R>320N
Temperatura de -5<T<60°C -5<T<60°C -5<T<eo6(° (‘é(c);weigéosﬁ'e?&Ie%%mﬁi@gcr?ésn
instalacién y servicio 10/05/2010] 1019284-00 |
Resistencia a la Proteccion interior y | Proteccion interior y | Proteccion eEl‘nteriovyl SADO
corrosion de tubos exterior media exterior media exterior media h
metalicos
Continuidad eléctrica | Aislante Aislante Aislante
Resistencia a la No propagador No propagador No propagador
propagacion de la
llama

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores los tubos que cumplan la norma
UNE EN50086.

3.1.C.c.- Condicionantes a tener en cuenta en la distribucion interior de los RIT.
Instalacion y ubicacion de los diferentes equipos

En el apartado correspondiente de la Memoria de este proyecto se ha detallado el equipamiento
con que deben ser dotados los RITI y los RITS. No obstante, y debido a la importancia del
equipamiento y caracteristicas constructivas de los mismos, se detallan aqui nuevamente
algunas de sus caracteristicas mas importantes.

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio de
telecomunicacion. Estaran equipados con un sistema de escalerillas o canales horizontales para
el tendido de los cables oportunos. La escalerilla o canal se dispondra en todo el perimetro
interior a 300 mm del techo.

Los RIT tendran una puerta de acceso metalica, con apertura hacia el exterior y dispondran de
cerradura con llave comun para los distintos usuarios autorizados. El acceso a estos recintos
estara controlado, facilitindose el acceso solo a los distintos operadores para efectuar los
trabajos de instalacion y mantenimiento necesarios.

Las dimensiones de los RITS y los RITI estan indicadas en los planos 2, 5.
Caracteristicas constructivas.

- Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas.
- Paredes y techo con capacidad portante suficiente.

Sistema de toma de tierra

El sistema general de tierra del inmueble debe tener un valor de resistencia eléctrica no superior
a 10 Ohm respecto de la tierra lejana.

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los recintos constara esencialmente de un anillo
interior y cerrado de cobre, en el cual se encontrara intercalada, al menos, una barra colectora,
también de cobre y solida, dedicada a servir como terminal de tierra de los recintos. Este
terminal sera facilmente accesible y de dimensiones adecuadas, estara conectado directamente al
sistema general de tierra del inmueble en uno o mas puntos. A ¢l se conectara el conductor de
proteccion o de equipotencialidad y los demas componentes o equipos que han de estar puestos
a tierra regularmente.
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Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a las paredes de los recintos a upa alltur_a iﬁe
permita su inspeccion visual y la conexion de los equipos. El anillo y el cable de c¢ neom e il
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barra colectora al terminal general de tierra del inmueble estaran formados por||d6fd{E0Sres1019284-00 |

flexibles de cobre de un minimo de 25 mm? de seccion.
VISADO

Los soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc., metalicos de los recintos estardn unidos a la
tierra local. Si en el inmueble existe mas de una toma de tierra de proteccion, deberan estar
eléctricamente unidas.

Todos los cables con portadores metalicos de telecomunicacion procedentes del exterior del
edificio seran apantallados, estando el extremo de su pantalla conectado a tierra local en un
punto tan proéximo como sea posible de su entrada al recinto (RITI) que aloja el Punto de
Interconexion y nunca a mas de 2 m de distancia.

El inmueble cuenta con una red de interconexion comun, o general de equipotencialidad, del
tipo mallado, unida a la puesta a tierra del propio inmueble. Esa red estara también unida a las
estructuras, elementos de refuerzo y demas componentes metalicos del inmueble.

Ubicacion de los recintos

Los recintos estan situados en zona comunitaria. El RITI, se encuentran en planta BAJA; al no
estar el RITI a nivel inferior de la rasante no se le dotara de sumidero con desagiie que impida la
acumulacion de aguas.

El RITS esta en la planta AZOTEA/CUBIERTA. Se ha evitado que pudiera haber un centro de
transformacion de energia proximo, caseta de maquinaria de ascensores o maquinaria de aire
acondicionado, distanciandolos de éstos un minimo de dos metros.

Se ha evitado, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la proyeccion
vertical de canalizaciones o desagiies y, en todo caso, se garantizard su proteccion frente a la
humedad.

Ventilacion

El RITS y el RITI dispondran de un sistema de ventilacién natural mediante rejilla en la puerta
que permita una renovacion total del aire del local al menos dos veces a la hora.

Instalaciones eléctricas de los recintos

Se habilitara una canalizacion eléctrica directa desde el cuarto de contadores del inmueble hasta
cada recinto, constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750 Vy de 2 x 6 + T mm® de
seccion, ira en el interior de un tubo de 32 mm de didmetro minimo o canal de seccidn
equivalente, de forma empotrada o superficial.

La citada canalizacion finalizard en el correspondiente cuadro de proteccion, que tendra las
dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y una prevision
para su ampliacion en un 50 por 100, que se indican a continuacion:

- Interruptor magnetotérmico de corte general: tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad
nominal 25 A, poder de corte 6 kA.

- Interruptor diferencial de corte omnipolar: tension nominal minima 230/400 Vca, frecuencia
50-60 Hz, intensidad nominal 25 A, Intensidad de defecto 30 mA de tipo selectivo, resistencia
de cortocircuito 6 kA.
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- Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion del alumbradg
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- Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de las bases|de tow ée DO
AR Yal

corriente del recinto: tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad nominal 1A, p

corte 6 kA.
En cada recinto superior, se dispondra ademas de:

- Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de los equipos de cabecera
de la infraestructura de radiodifusion y television: tension nominal minima 230/400 Vca,
intensidad nominal 16 A, poder de corte 6 kA.

Los citados cuadros de proteccion se situaran lo mas proximo posible a las puertas de entrada,
tendran tapa y podran ir instalados de forma empotrada o superficial. Podran ser de material
plastico no propagador de la llama o metalico. Deberan tener un grado de proteccion minimo [P
4X + IKO0S. Dispondran de un regletero apropiado para la conexion del cable de puesta a tierra.
En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra y de capacidad
minima de 16 A. Se dotara con cables de cobre con aislamiento hasta 750 Vy de 2 x 2,5+ T
mm’ de seccion. En cada RITS se dispondr4, ademas, de las bases de enchufe necesarias para
alimentar las cabeceras de RTV.

En el lugar de centralizacion de contadores, debera preverse espacio suficiente para la
colocacion de, al menos, dos contadores de energia eléctrica para su utilizaciéon por posibles
compaiiias operadoras de servicios de telecomunicacion. A tal fin, se habilitaran, al menos, dos
canalizaciones de 32 mm de diametro desde el lugar de centralizacion de contadores hasta cada
recinto de telecomunicaciones, donde existird espacio suficiente para que la compaiiia operadora
de telecomunicaciones instale el correspondiente cuadro de proteccion.

Alumbrado

En el RITI y en el RITS, se habilitaran los medios necesarios para que exista un nivel medio de
iluminacion de 300 lux, asi como un aparato de iluminacion autdnomo de emergencia.

Identificacion

Para la identificacion de la instalacion, tanto en el RITS como en el RITI, existira una placa de
dimensiones minimas 200 mm de ancho por 200 mm de alto, resistente al fuego y situada en
lugar visible entre 1,2 y 1,8 metros de altura, donde aparecera el nimero de registro asignado
por la Jefatura Provincial de Inspeccion de Telecomunicaciones a este proyecto técnico de
instalacion.

Compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de
instalaciones de telecomunicaciones.

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en los recintos, la normativa internacional
(ETSI y UIT) le asigna la categoria ambiental clase 2. Por tanto, en lo que se refiere a los
requisitos exigibles a los equipamientos de telecomunicacion de un recinto con sus cableados
especificos, por razéon de la emision electromagnética que genera, se estara a lo dispuesto en la
Directiva sobre compatibilidad electromagnética 89/336/CEE. Para el cumplimiento de esta
Directiva podré utilizarse como referencia la norma ETS 300 386 del ETSI. El valor maximo
aceptable de emision de campo eléctrico del equipamiento o sistema para un ambiente de clase
2 se fija en 40 dBpuV/m dentro de la banda de 30 MHz -230 MHz y en 47 dBuV/m en la de 230
MHz -1000 MHz, medidos a 10 m de distancia. Estos limites seran de aplicacion en los recintos
aun cuando sélo dispongan en su interior de elementos pasivos.
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3.1.C.d.- Caracteristicas de los registros secundarios y de terminacion de red

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

tratado ampliamente en los correspondientes apartados de la Memoria de este

oYeXN EADO

Las dimensiones, ubicacion e instalacion de todos los registros de la red del edFIﬂ@i%’@@lﬁanlOngB“‘oo |

describen a continuacion otras caracteristicas de los mismos.

Registro de enlace (Punto de Entrada General)

No existe en nuestro caso, pero si se instalara sera conforme a las especificaciones de la norma
UNE 20451 o UNE EN 50629. Su grado de proteccion, puesto que esta en el interior del
edificio, sera:

UNE EN 60529 |1?cifra |3
2%cifra | X

UNE EN 50102 |IK 7

Registro principal (Punto de Interconexion para TB y RDSI en su caso)

Para TB (y RDSI en su caso) sera una caja conforme a las especificaciones de la norma UNE
20451 o UNE EN 50298. Su grado de proteccion, puesto que esta en el interior del edificio,
sera:

UNE EN 50629 |1?cifra |3
2% cifra | X

UNE EN 50102 |IK

|

Registros secundarios

Los registros secundarios de planta se podran realizar practicando en el muro o pared de la zona
comunitaria de cada planta (descansillos) un hueco de 150 mm de profundidad a una distancia
de unos 300 mm del techo en su parte mas alta. Las paredes del fondo y laterales deberan
quedar perfectamente enlucidas y, en la del fondo, se adaptara una placa de material aislante
(madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexion correspondientes.
Deberan quedar perfectamente cerrados asegurando un grado de proteccion IP-3X, segiin EN
60529, y un grado IK.7, segin UNE 50102, con tapa o puerta de plastico con chapa de metal
que garantice la solidez e indeformabilidad del conjunto.

Otra posibilidad para los registros secundarios de planta, que serd la que debera adoptarse para
los registros secundarios del tramo horizontal de la canalizacion principal, es empotrando en el
muro o montando en superficie, una caja con la correspondiente puerta o tapa que tendra un
grado de proteccion IP-3X, segun EN 60529, y un grado IK.7, segun UNE 50102.

Los registros secundarios de planta, ademas, deberan disponer de espacios delimitados para
cada uno de los servicios.

En todos los casos las cajas cumplirdan con la norma EN 50298 de envolventes.
Registros de paso, terminacion de red y toma.
Si se materializan mediante cajas, se consideran como conformes los productos de

caracteristicas equivalentes a los clasificados a continuacion, que cumplan con la UNE 20451.

Para el caso de los registros de paso también se consideraran conformes las que cumplan con la
UNE EN 50298.

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
EDIFICIO DE 15 VIVIENDAS, LOCAL Y GARAJES

OAIYO.Je |9p Ope.Iog BISS BYDS) RIS ap Jied B ‘soue G | 110D |9p SOAIYdIe So| ua opelsodap elelse [eulblio 0And ‘00-¥826T0T oU [@ U0d

0T0Z/S0/0T [@ UOIoBDIUNWOJ3[3] 8P S001U2g) Solaluabul ap [elolO 01630 [ap BoIUQLID3[ Bl UOD OPESIA 0JUSWNJOP |3p SZT ap 98 eloy e| ap ugisaidw)



INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULO 3: PLIEGO DE

Deberan tener un grado de proteccion IP 33, segiin EN 60529, y un grado IK.5, segt
50102. En todos los casos estaran provistos de tapa de material plastico o metalico.

3.1.D.- Cuadros de medidas

3.1.D.a.- Cuadro de medidas a satisfacer en las tomas de television terrenal,

Colegio Oficial de Ingenieros
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incluyendo el margen del espectro radioeléctrico entre 950y 2150 MHz.

Las sefiales distribuidas a cada toma de usuario deberan reunir las siguientes caracteristicas:

BANDA DE FRECUENCIA
PARAMETRO UNIDAD 15 - 862 MHz | 950 — 2150 MHz
Nivel de sefial
Nivel AM-TV dBuVv 57 -80
Nivel 64QAM-TV dBuVv 45-70
Nivel FM-TV dBuVv 47 -77
Nivel QPSK-TV dBuVv 47 -177
Nivel FM radio dBuVv 40-70
Nivel DAB radio dBuVv 30-70
Nivel COFDM-TV dBuVv 45-170
Respuesta
amplitud/frecuencia en
canal para las sefiales:
FM-radio, AM-TV, 64QAM- dB + 3 dB en toda la banda;
TV + 0,5 dB en un ancho de
banda de 1 MHz
+ 4 dB en toda la banda;
FM-TV, QPSK-TV dB + 1,5 dB en un ancho de
banda de IMHz
COFDM-DAB, COFDM-TV dB + 3 dB en toda la banda
Respuesta
amplitud/frecuencia en dB 16 20
banda de la red
Relacion  Portadora/Ruido
aleatorio
C/N FM-TV dB >15
C/N FM-radio dB >38
C/N AM-TV dB >43
C/N QPSK-TV dB >11
C/N 64QAM-TV dB >28
C/N COFDM-DAB dB >18
C/N COFDM-TV dB >25
Desacoplo entre tomas de dB 47 —-300 MHz> 38 >20
distintos usuarios 300 — 862 MHz > 30
Relacion
portadora/interferencias a
frecuencia unica
AM-TV dB >54
FM-TV dB >27
64QAM-TV dB >35
QPSK-TV dB > 18
COFDM-TV dB > 10
Relacion de intermodulacion
AM-TV dB >54
FM-TV dB >27
64QAM-TV dB >35
QPSK-TV dB >18
COFDM-TV dB >30
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BER QAM

Mejor que 9 x 107

g

BER QPSK

Mejor que 9 x 107
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VISADO

3.1.D.b.- Cuadro de medidas de la red de telefonia disponible al publico

En toda la red de telefonia interior del edificio, desde el Punto de Interconexion hasta las tomas
de usuario, se comprobara la continuidad de cada par, la correspondencia con cada vivienda o
local de los pares asignados y el adecuado marcado de los mismos, de tal forma que puedan ser
identificados sin dificultad en las distintas regletas de conexion situadas, tanto en el Punto de
Interconexion como en los puntos de distribucion de planta.

Medidas de compatibilidad electromagnética.

En punta de cada par de salida del punto de interconexioén no deberan aparecer, con el bucle
cerrado en un BAT:

- Niveles de "Ruido sofométrico" superiores a 58 dB negativos, referidos a 1 mV sobre 600
Ohm.

- Tensiones superiores a 50 V (50 Hz) entre cualquiera de los hilos (a, b) y tierra. Se refiere a

situaciones fortuitas o de averia que pudieran aparecer al originarse contactos indirectos con la
red eléctrica coexistente.

Medidas en la red de telefonia de usuario

- Con terminales conectados:

Los requisitos siguientes se aplicaran en la entrada de la red interior de usuario, desconectada
ésta del PAU y cuando todos los equipos terminales conectados a ella estan en la condicion de
reposo:

Corriente continua: la corriente continua medida con 48 Vcc entre los dos conductores de la red
interior de usuario, no debera exceder de 1 mA.

Capacidad de entrada: el valor de la componente reactiva de la impedancia compleja, vista
entre los dos conductores de la red interior de usuario debera ser, en valor absoluto, menor al
equivalente a un condensador sin pérdidas de valor 3,5 pF.

Esta ultima medida se hara aplicando entre los dos conductores de la red interior de usuario, a
través de una resistencia en serie de 200 Ohm, una sefial sinusoidal con tension eficaz en
corriente alterna en circuito abierto de 75V y 25 Hz de frecuencia, superpuesta de manera
simultdnea a una tension de corriente continua de 48V.

A efectos indicativos, los dos requisitos anteriores se cumplen, en la practica, si el numero de
terminales, simultaneamente conectados, no es superior a tres, como es el caso de esta ICT.

- Con terminales desconectados:

Los siguientes requisitos se aplicaran en la entrada de la red telefonica de usuario, desde el
registro principal sin ningun equipo terminal conectado a aquella.

Resistencia ohmica: la resistencia 6hmica medida entre los dos conductores de la red telefonica
de usuario desde el registro principal, cuando se cortocircuitan los dos terminales de linea de
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una Base de Acceso Terminal, no debe ser mayor de 50 Ohm. Esta condicion depe cumpli;r'se

. . . . Colegip Oficial de Ingenieros
efectuando el cortocircuito sucesivamente en todas las Bases de Acceso Terminal equipéaidasieiaiecominicacion

la red interior de usuario. [10/05/2010  1019284-00 |

A efectos indicativos, el requisito anterior se cumple, en la practica, si la longitud total deMlﬁADO

telefonico de usuario, desde el registro principal, hasta cada una de las Bases de Acceso
Terminal, no es superior a 250 m, como es el caso de las redes de usuario interiores en esta ICT.

Resistencia de aislamiento: la resistencia de aislamiento de todos los pares conectados, medida
con 500 V de tension continua entre los conductores de la red telefonica de usuario desde el
registro principal o entre cualquiera de estos y tierra, no debe ser menor de 100 MOhm.

3.1.E.- Utilizacion de elementos no comunes del edificio

No se prevé en esta la instalacion de estas ICT la utilizacion de elementos no comunes del
inmueble, salvo la arqueta de entrada que se ubicara en una de las aceras colindantes al edificio,
y la canalizacion externa que quedara enterrada por debajo de la citada acera hasta el punto de
entrada general del edificio, ambas dos pues, en zona de dominio publico.

3.1.E.a.- Descripcion de los elementos y de su uso

No se prevé en esta la instalacion de estas ICT la utilizacion de elementos no comunes del
inmueble.

La arqueta de entrada que se ubicara en una de las aceras colindantes al edificio, y la
canalizacion externa que quedara enterrada por debajo de la citada acera hasta el punto de
entrada general del edificio, en la zona de dominio publico, se utilizaran para establecer la union
entre las redes de alimentacion de los servicios de telecomunicacion de los distintos operadores,
y la infraestructura comtn de telecomunicacion del inmueble.

3.1.E.b.- Determinacion de las servidumbres impuestas a los elementos

Al no estar prevista en la instalacion de esta ICT Ia utilizacién de elementos no comunes del
inmueble, no existiran servidumbres de paso que deban preverse, a ninguna zona del mismo.
3.2.- CONDICIONES GENERALES

Se describe a continuacion la normativa de obligado cumplimiento, aplicable a la instalacion de
estas ICT.

3.2.A.- Reglamento de ICT y Normas Anexas
Ley 32/2003, de 3 de Noviembre (B.O.E 04-11-2003), General de Telecomunicaciones.

Real Decreto Ley 1/1998, de 27 de febrero (B.O.E 28-02-1998), sobre Infraestructuras Comunes
en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril (B.O.E 14-05-2003), por el que se aprueba el Reglamento
regulador de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y
sistemas de telecomunicaciones.

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
EDIFICIO DE 15 VIVIENDAS, LOCAL Y GARAJES

OAIYO.Je |9p Ope.Iog BISS BYDS) RIS ap Jied B ‘soue G | 110D |9p SOAIYdIe So| ua opelsodap elelse [eulblio 0And ‘00-¥826T0T oU [@ U0d

0T0Z/S0/0T [@ UOIoBDIUNWOJ3[3] 8P S021U9g) Solaluabul ap [eldlO 01630 [P BoIUQIID3[ Bl UOD OPESIA 0JUSWNJOP |3p SZT 9P 68 eloy e ap ugisaidw)



- -'!.I.,
INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES — CAPITULO 3: PLIEGO DE CONDICIQI‘%"‘%_‘; '

Orden CTE/1296/2003 de 14 de Mayo (B.O.E 27-05-2003) por la que se desarrolla;'e

i
g

. . olegio Oficial de Ingenieros
Reglamento Regulador de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para elcagoese ilecominicacion

los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y la actividad de inst/RE640 de1019284-00 |

equipos y sistemas de telecomunicaciones, aprobado por el Real Decreto 401/2(003, de‘\A éeAD 0O

Abril.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre (B.O.E 06-11-1999), de Ordenacion de la Edificacion.
Ley 37/1995, de 12 de diciembre, Telecomunicaciones por Satélite.

Real Decreto 136/1997, de 31 de enero, por el que se aprueba el Reglamento Técnico y de
prestacion del Servicio de Telecomunicaciones por Satélite.

Ley 42/1995, de 22 de diciembre, Telecomunicaciones por Cable.

Real Decreto 2066/1996 de 13 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento Técnico y de
Prestacion del Servicio de Telecomunicaciones por Cable.

Reglamento de Radiocomunicaciones de la Union Internacional de Telecomunicaciones.

Orden Ministerial de 20 de Septiembre de 1.973 por la que se aprueba las normas NTE sobre
antenas colectivas.

Real Decreto 842/2002 de 02-08-2002. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension — BOE 224
de 18-SEPTIEMBRE de 2002.

Directiva 73/23/CEE, de 19 de febrero, referente a la aproximacion de legislaciones de los
estados miembros relativas al material eléctrico destinado a ser empleado dentro de
determinados limites de tension, incorporada al derecho espafiol mediante el Real Decreto
7/1988, de 8 de enero, sobre exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser
utilizado en determinados limites de tension, desarrollado por la Orden Ministerial de 6 de Junio
de 1989. Debera tenerse en cuenta, asimismo, el Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero, que
modifica el Real Decreto 7/1988 anteriormente citado y que incorpora a la legislacion espafiola
la parte de la Directiva 93/68/CEE, de 22 de Julio, en la parte que se refiere a la modificacion de
la Directiva 73/23/CEE.

Orden ICT 1077/2006 de 6 de Abril de 2.006.
3.2.B.- Reglamento de Prevencion de Riesgos Laborales

Directiva 92/67 CEE de 24 de julio (DO: 26/8/92): Disposiciones minimas de Seguridad y
Salud que deben aplicarse en las obras de construccion.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre (B.O.E 25/10/97) sobre Disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (B.O.E 10/11/95). Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y
las siguientes Disposiciones para su Desarrollo:

- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero (B.O.E 31/01/97). Reglamento de los servicios de
prevencion.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril (B.O.E 23/04/97). Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud laboral.
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- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril (B.O.E 23/04/97). Disposiciones minimas de Seguri&é

y Salud en los lugares de trabajo.
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- Real Decreto 487/1997 de 14 de abril (B.O.E 23/04/97). Disposiciones minimas
y Salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos,

de Se

I° > RIfSADO

dorsolumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 685/1997 de 12 de mayo (B.O.E 24/05/97). Proteccion de los trabajadores contra
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo (B.O.E 12/08/97). Disposiciones minimas de Seguridad
y Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Orden Ministerial de 20 de mayo de 1952 (B.O.E 15/06/52). Reglamento de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, en la Industria y la Construccion. Y sus Modificaciones:

- Orden de 10 de diciembre de 1953 (B.O.E 22/12/53).
- Orden de 23 de septiembre de 1966 (B.O.E 01/10/66).
- Orden de 20 de enero de 1956

Real Decreto 842/2002 de 2 agosto publicado en BOE 224 de 18/09/2002. Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Orden Ministerial de 28-11-68. Reglamento de lineas aéreas de alta tension.

Real Decreto 1316/89. Sobre el ruido.

3.2.C.- Normativas sobre proteccion a campos electromagnéticos

Directiva 89/336/CEE, de 3 de mayo, sobre la aproximacion de las legislaciones de los estados
miembros relativas a la compatibilidad electromagnética, modificada por las Directivas
98/13/CEE, de 12 de febrero; 92/31/CEE, de 28 de abril y por la Directiva 93/68/CEE, de 22 de
Julio, incorporadas al derecho espafiol mediante el Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, por
el que se establecen los procedimientos de evaluacion de la conformidad y los requisitos de
proteccion relativos a compatibilidad electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones,
modificado por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre y, mediante la Orden Ministerial
de 26 de marzo de 1996 relativa a la evaluacion de la conformidad de los aparatos de
telecomunicacion, regulados en el Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, modificado por el
Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre.

Para el cumplimiento de las disposiciones anteriores, podran utilizarse como referencia las
normas UNE-EN 50083-1, UNE-EN 50083-2 y UNE-EN 50083-8 de CENELEC.

3.2.D.- Secreto de las Comunicaciones

Ley 32/2003 de 3 de Noviembre, General de Telecomunicaciones (B.O.E 04-11-2003). Secreto
de las Telecomunicaciones, articulos 3e) y 33.

Ley Organica 18/1994, de 23 de diciembre, por la que se modifica el Codigo Penal en lo
referente al Secreto de las Comunicaciones.
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Asi mismo para proporcionar una perfecta garantia del secreto de las telecomunicaciones, es de

. . . . . - »_Colegio, Oficial de Ingenieros
obligado cumplimiento el cerrar los recintos de Instalaciones de TelecomunicaciOmcriantaeehiecominicacion

RITI como el RITS, con cerradura cuya llave estara en poder del presidente de la conf(isidatd de1019284-00 |

ropietarios o del propietario del inmueble.
prop prop VISADO

Los registros principales de los distintos operadores estaran dotados con los mecanismos
adecuados de seguridad que eviten manipulaciones no autorizadas de los mismos. Los registros
secundarios deben estar dotados también del correspondiente sistema de cierre y, en los casos en
los que se aloje algiin elemento de conexion, dispondra de llave que debera estar en posesion de
la propiedad del inmueble.

De la misma forma la Arqueta de entrada debe estar provista de tapas con cierre de seguridad.

Vecindario a 04 de Febrero de 2010

Virgilio Rodriguez Pérez

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion
(Especialidad en Imagen y Sonido)
Colegiado N° 04369
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTO

PRECIOS [

Codigo  Descripcidn Unidades  Precio|Udécnicod atatesominicacion
Eulos/05/2010Euf689284-00 |

CAPITULO I: RADIO Y TELEVISION TERRESTRE Y SAT I.SADO

RTV.001
00 Conjunto de captacion de seiiales de TV terrenal y FM,

TELEVES o similar, constituido por antena FM-UHF, para
todos los canales terrestres, mastil y cable de sujecion de antena,
juego de vientos, cableado con cable coaxial interperie para
conexion de elementos captadores con equipos de amplificacion
en RITS, totalmente instalado y conexionado, segin indicaciones
del fabricante, incluso ayuda de albaiiileria, probado Yy
funcionando.

Ud. Antena Omnidireccional de FM, ref.1201, dotadas de
adaptador de impedancia y soporte de sujeciona al mastil 1 15,55 15,55

Ud. AntenaYagui de UHF banda ancha y TELEVISION
DIGITAL TERRESTRE ref.1095, idem anterior 1 36,1 36,10

Ud. Mastil de 3m y 45 mm, ref. 3010 con tratamiento especial
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anticorrosion 1 24,64 24,64
Ud. Placa brida de viento de 45 mm, ref.2003 1 1,2 1,20
Ud. Cable de acero de 3 mm para juego de vientos ref. 2045 30 0,37 11,10
Ud. Tensores para juego de vientos de 3/8, ref. 2136 3 2,69 8,07
Ud. Argollas de viento para empotrar pared ref. 3058 3 8,17 24,51
Ud. Cable coaxial cubierta negro tipo T- 100 Plus, ref. 2155 20 0,6 12,00
Ud. Pequeiio material de albaiileria 1 6,61 6,61
H. Oficial de primera 4 11 44,00
H. Oficial de segunda 4 10,54 42,16
H. Cuadrilla de albaiiileria (Oficial de primera + peon) 1 21,54 21,54
3% Medios auxiliares S/ 139,01 4,17

Total descompuesto: 251,65



RTV.101

RTV. 151

INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTO

Equipo de cabecera para amplificacion de seiiales de TV terrenal
y satelite analogica y digital y FM, TELEVES o similar,
constituido por amplificadores monocanales para FM-UHF-FI-
TDT, fuente de alimentaciéon conmutada 1200 mA, 24V, incluso
cofre y soporte, puente de interconexién, conectores F,
totalmente instalado y conexionado en el interior del RITS,
segun indicacién del fabricante ecualizado, ajustado los niveles
de salida, probado y funcionando.

Ud Amplificador FM, tipo T-03, ref 5082

Ud. Amplificador UHF tipo T-03, canales 30, 33, 36, 53, 56,59 y
63, ref. 5094

Ud Amplificador FI, tipo T-03, ref 5080

Ud Amplificador TDT, tipo T-03, ref 5086

Ud Amplificador TDT, tipo T-03, ref 5086

Ud. Fuente alimentacion 24V, 1200 mA, ref. 5498

Ud. Soporte para 12 médulos mas alimentacion
ref. 5239

Ud. Cofre para 12 médulos mas alimentacion , ref. 5072
Ud. Puente conexion moédulos, ref 5074

Ud. Cargas adaptadoras 75 ohmios, ref 4061

Ud. Pequeiio material (tornillos, tuercas, grapas, etc)

H. Oficial de primera

H. Oficial de segunda

3% Medios auxiliares

Total descompuesto:

Armario modular en poliestireno antichoque, para guardar
equipos de RTV terrenal, con grado de proteccion IP405, con
puerta y cerradura de seguridad, totalmente instalado en el
RITS, incluso ayuda de albaiiileria

Ud. Armario HIMEL o similar

Ud pequeiio material para fijacion en registro
H. Oficial de segunda

3% Medios auxiliares

Total descompuesto:

PRECIOS [

3,5

S/

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

[10/05/2010  1019284-00 |

VISADO

EE

o3

I

32 32,00 g8

NI

£3

82

o&

33,25 232,75 88

37,15 37,15 o2

¥

S\g

36,1 36,10 g3

2=

58

36,1 108,30 28

E

3

28,55 28,55 58

aof

6,99 6,99 S8

-0

[G 1=}

28

18,1 18,10 82

35

0,15 2,40 =8

[Oh=]

g%

0,22 0,66 32

5

48

0,55 0,55 55

11 38,50 og

s

23

10,54 31,62 55

gi

®

250,7 7,52 5

-_— 3

581,19 =
31,15 31,15
1,65 1,65
10,54 8,43
43,34 1,30
42,53



INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTO

RTV. 242 Derivador de paso, tipo A, de dos salidas, para seifal

RTV. 272

RTV. 273

transparente, 5-2400 MHz, marca TELEVES o similar ref. 5131,
fijado en fondo de registro, incluso conectores, tornilleria y
pequeiio material, totalmente instalado y conexionado, segin
indicacion del fabricante, probado y funcionando.

Ud. Derivador 28, ref. 5131

Ud. Pequeiio material para fijacion en registro
H. Oficial de primera

H. Oficial de segunda

3% Medios auxiliares

Total descompuesto:

Derivador final, tipo A, de 6 salidas, para sefial transparente, S-
2400 MHz, marca TELEVES o similar ref. 5136, fijado en fondo
de registro, incluso conectores, tornilleria y pequefio material,
totalmente instalado y conexionado, segin indicacion del
fabricante, probado y funcionando.

Ud. Derivador 68, ref. 5136

Ud. Pequeiio material para fijacion en registro

H. Oficial de primera

H. Oficial de segunda

3% Medios auxiliares

Total descompuesto:

Derivador final, tipo B, de 6 salidas, para sefial transparente, S-
2400 MHz, marca TELEVES o similar ref. 5137, fijado en fondo
de registro, incluso conectores, tornilleria y pequefio material,
totalmente instalado y conexionado, segin indicacion del
fabricante, probado y funcionando.

Ud. Derivador 68, ref. 5137

PRECIOS [

0,3

0,2

0,3

0,2
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RTYV. 300

RTV. 301

INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTO

PRECIOS [

Ud. Pequeilo material para fijacion en registro

1
H. Oficial de primera 0,3
H. Oficial de segunda 0,2
3% Medios auxiliares S/
Total descompuesto:
Punto de acceso de usuario (PAU) para los servicio de Radio y
Television, tanto terrenal como satélite, una entrada y dos
salidas, marca TELEVES o similar, ref. 54 , fijado en el RTR de
cada vivienda, incluso conectores, cargas, tornilleria y pequeiio
material, totalmente instalado y conexionado, segin indicacién
del fabricante, probado y funcionando
Ud. PAU television ref. 54 1
Ud. Pequeiio material para fijacion en registro 1
H. Oficial de primera 0,05
H. Oficial de segunda 0,05
3% Medios auxiliares S/
Total descompuesto:
Punto de acceso de usuario (PAU) para los servicio de Radio y
Television, tanto terrenal como satélite, una entrada y tres
salidas, marca TELEVES o similar, ref. 5439, fijado en el RTR
de cada vivienda, incluso conectores, cargas, tornilleria y
pequefio material, totalmente instaladoe y conexionado, segin
indicacion del fabricante, probado y funcionando
Ud. PAU television ref. 5439 1
Ud. Pequeiio material para fijacion en registro 1
H. Oficial de primera 0,05
H. Oficial de segunda 0,05
3% Medios auxiliares S/

Total descompuesto:

’57(;olegio Oficigbéiz Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

[10/05/2010  1019284-00 |

VISADO

1“(/1 a]

30,31 0,91

82

15,09 2%

es

N

£3

3%

£g

EE

2%

e

S\g

58

8s

5,15 5,15 23

E

23

0,57 0,57 e

1 0,55 g8

=1c)

@S

10,54 0,53 28

e

35

27,26 0,82 a2

— 23

5%

7,61 g3

5 3

83

28

Sa

o @

&g

g3

23

gi

®

S

@

g
5,15 5,15
0,57 0,57
11 0,55
10,54 0,53
27,26 0,82
7,61



INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTO

RTV.302 Punto de acceso de usuario (PAU) para los servicio de Radio y

RTV. 321

RTYV. 402

Television, tanto terrenal como satélite, una entrada y cuatro
salidas, marca TELEVES o similar, ref. 5449, fijado en el RTR
de cada vivienda, incluso conectores, cargas, tornilleria y
pequeiio material, totalmente instalado y conexionado, segin
indicacion del fabricante, probado y funcionando

Ud. PAU television ref. 5449
Ud. Pequeiio material para fijacion en registro

H. Oficial de primera

H. Oficial de segunda

3% Medios auxiliares

Total descompuesto:

Toma inductiva blindada separadora, para sefial transparente, 5
2400 MHz, 5426 TELEVES o similar compuesta por caja,
mecanismo y tapa, incluso recibida de caja, pequefio material,
etc., totalmente instalada y conexionada segin indicaciones del
fabricante, probado y funcionando, incluso ayuda de albaiiileria.
Ud. Base toma derivacion tnica, ref. 5426

Ud. Caratula

Ud. Caja empotrar universal

Ud. Pequeiio material de albaiileria

H. Oficial de primera

H. Oficial de segunda

H. Cuadrilla de albaiiileria (Oficial de primera + peon)

3% Medios auxiliares

Total descompuesto:

Cable coaxial blanco para seiial transparente, 5-2400 MHz de
baja atenuacion, 17 dB/100mm a 860 MHz, /A exterior 6.6 mm.
Impedancia 75 ohmios, cobertura de apantallamiento 100%,
TELEVES o similar, TIPO T100 plus blanco, ref. 2141,
totalmente instalado y conexionado, segin indicaciones del
fabricante

PRECIOS [
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RTYV. 403

INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTO

PRECIOS [

MLI. Cable coaxial blanco, ref. 2141 1
H. Oficial de primera 0,02
H. Oficial de segunda 0,02
3% Medios auxiliares S/

Total descompuesto:

Cable coaxial negro para seiial transparente, 5-2400 MHz de
baja atenuacion, 17 dB/100mm a 860 MHz, /A exterior 6.6 mm.
Impedancia 75 ohmio, cobertura de apantallamiento 100%,
TELEVES o similar, TIPO T100 plus negro, ref. 2155,
totalmente instalado y conexionado, segun indicaciones del
fabricante

ML. Cable coaxial negro, ref. 2155 1
H. Oficial de primera 0,02
H. Oficial de segunda 0,02
3% Medios auxiliares S/

Total descompuesto:
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTO

PRECIOS [[

Cadigo

Descripcién

Unidades

Precio @aicos igaakésmgr?i%g}cr%sn

rm

HUEe5/2010 Elpd8284-00 |

CAPITULO II: TELEFONIA BASICA Y RDSI:

TFB. 001 Registro principal de telefonia o armario repartidor de material

TFB. 101

aislante, de sobreponer, con capacidad para 750 pares, de
dimensiones aproximadas 1056x852x350 mm, marca HIMEL, ref.
PLM 108-MB o similar, dotado de placa aislante de montaje,
incluyendo pequefio material, toma de tierra, anillas, guia, hilos, etc.

Ud. Armario ref. PLM-108MB

Ud. Pequeiio material (tornilleria, anillas, etc.)
H. Oficial de primera

H. Oficial de segunda

3% Medios auxiliares

Total descompuesto:

Regleta de corte y prueba de 10 pares, sistema de conexién por
desplazamiento de aislante, segiin norma UNE 2050-2-11, marca
TELEVES o similar, incluyendo caratula identificativa para
ubicacién y correlacion de pares, con p.p. de sangrado y conexion de
pares telefonicos, incluso los de reserva. Insertados en soportes
portaregletas fijados en registro principal de telefonia (considerados
en unidad de obra separada), totalmente instalada y conexionada,
segin indicacion del fabricante, probada y funcionando.

Ud. Regleta 10P ref. 2172

Ud. Caratula sobre R10P ref. 2190

H. Oficial de primera

H. Oficial de segunda

3% Medios auxiliares

Total descompuesto:

0,5

0,8

S/

0,6

0,2

VISADO

69,20 69,20
0,00

1,55 1,55
0,00

11,00 5,50
0,00

10,54 8,43
92,29 2,77
87,45

1,55 1,55
0,75 0,75
11,00 6,60
10,54 2,11
23,84 0,72
11,72
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTO

TFB. 102 Regleta de corte y prueba de 5 pares, sistema de conexion por
desplazamiento de aislante, segin norma UNE 2050-2-11, marca
TELEVES o similar, incluyendo caratula identificativa para
ubicacién y conexion de pares, con p.p. de sangrado y conexion de
pares telefonicos, incluso los de reserva, insertada sobre soporte
portaregletas fijados en registro secundario, (considerado en unidad
de obra separada), totalmente instalada y conexionada, segiin
indicaciones del fabricante, probada y funcionando.

Ud. Regleta 5P ref. 2173

Ud. Caratula S/regleta ref. 2.190

H. Oficial de primera

H. Oficial de segunda

3% Medios auxiliares

Total descompuesto:

TFB. 121 Soporte portaregletas, para 11 regletas de 10 pares, marca
TELEVES o similar, fijada en placa de montaje del registro principal
de telefonia, incluyendo caratula identificativa, totalmente instalada.

Ud. Soporte 11R de 10P, ref. 2.182

Ud. Caratula identificativa correlacion de pares ref. 2.181
Ud. Pequeiio material de sujecion (tornillos, etc)

H. Oficial de primera

H. Oficial de segunda

3% Medios auxiliares

Total descompuesto:

TFB. 201 Punto de Acceso de Usuario (PAU) para el Servicio de telefonia
basica, de dos lineas telefonicas, que permita interrumpir
manualmente el suministro de la red de usuario para localizacion de
averias, fijado en el RTR de cada vivienda, incluso conectores,
cargas, tornilleria y pequefio material, totalmente instalado y
conexionado, segin indicaciones del fabricante, probado y
funcionando.

Ud. PAU TB de dos lineas, ref. 5415

PRECIOS [[
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TFB. 221

TFB. 302

INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTO

PRECIOS [[

Ud. Pequeiio material de sujecion (tornillos, etc) 1
H. Oficial de primera 0,05
H. Oficial de segunda 0,05
3% Medios auxiliares S/

Total descompuesto:

Toma doble de telefonia, con conector hembra, tipo BELL de dos
contactos y seis vias, segiin especificaciones del RD. 1376/1989 de 27
de Octubre, marca LEGRAND VALENA, compuesto por caja,
mecanismo y tapa, incluso recibido de caja,, pequefio material, etc.,
totalmente instalada y conexionada segiin indicaciones del fabricante,
probada y funcionando, incluso ayuda de albaiiileria.

Ud. Toma doble ref. LEG 774387 1
Ud. Caratula, ref. LEG 774451 1
Ud. Caja empotrar universal 1
Ud. Pequefio material de albaiiileria 1
H. Oficial de primera 0,1
H. Oficial de segunda 0,1
H. Cuadrilla de albaiiileria (Oficial de 1* + pedn) 0,05
3% Medios auxiliares S/

Total descompuesto:

Cable de 50 pares telefonicos trenzados, con conductores de cobre
electrolitico puro de calibre no inferior a 0.5 mm de didAmetro, aislado
con una capa continua de plastico coloreada segin codigo de colores,
y cubierta formada por una cinta de aluminio lisa y una capa
continua de plastico de caracteristicas ignifugas, tipo DCI, didmetro
exterior maximo de 21 mm., TELEVES o similar homologado, ref.
2177, totalmente instalado y conexionado, segiun indicaciones del
fabricante, probado y funcionado.

MLl. Cable de 50 p, ref. 2177 1
H. Oficial de primera 0,15
H. Oficial de segunda 0,15
3% Medios auxiliares S/

0,36 0,36
Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

[l1Q0T5/2010  1053284-00 |

0se VISARO

24,78 0,74
EE
5,06 eg
ng
28
N
£3
32
28
-
Do
58
a3
1,77 1,77 28
0,19 0,19 2
8
0,19 0,19 88
e
g9
0,55 0,55 EXg
v o
=2
11,00 1,10 38
8%
E
10,54 1,05 5%
3
21,54 1,08 88
g8
88
45,78 1,37 53
7,30 5
53
2
@
5
@
1,59 1,59
11,00 1,65
10,54 1,58

23,13 0,69



INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTO

PRECIOS [[

Total descompuesto:

Colegio Oficial de Ingenieros
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TFB. 351 Cable de telefonia de dos pares de hilos trenzados, con conductores
de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0.5 mm de
diametro, aislado con una capa continua de plastico de caracteristicas
ignifugas, didmetro exterior maximo de S mm., TELEVES o similar
homologado, ref. 2171, totalmente instalado y conexionado, segin
indicaciones del fabricante, probado y funcionado.

ML. Cable de 2p, ref. 2171 1
H. Oficial de primera 0,01
H. Oficial de segunda 0,01
3% Medios auxiliares S/

Total descompuesto:

0,04 0,04
11,00 0,11
10,54 0,11
21,58 0,65

0,90
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTOS

S
regToCIiTT enieros
o %nmosﬁt%mcauon

Cddigo  Descripcion Unidades Preci
ELr®85/2010 Elgiegs4-00 |
CAPITULO lll: INFRAESTRUCTURA:

INF. 001 Registro de enlace inferior, metilico, mural, de 45x45x15 cm. (alto é
x ancho x profundidad), formado por puerta y fondo con entradas %
superior e inferior para facilitar la entrada y salida de b
canalizaciones, recubrimiento aislante interior de 1 mm., grado de 2
proteccion IP-337, acabado exterior pintado con resina de poliester 3
epoxy texturizado, incluso cierre con llave, marca HIMEL o é
similar, ref. ICT-4545/15 RSE, completamente instalado, %
sobrepuesto en paramento vertical, incluso pequefio material. 8

3

3

Ud. Armario ref. ICT-4545/15 RSE 1 69,50 69,50 (é
o

Ud. Conjunto de fijacion mural, ref. PF CR 1 2,70 2,70 3
i)

Ud. Pequeno material de sujecion (tornillos, tacos, etc.) 1 1,26 1,26 §
H. Oficial de segunda 0,8 10,54 8,43 3
3% Medios auxiliares S/ 84,00 2,52 &
— »

B

Total descompuesto: 84,41 g

@

5

B

8

5

o

INF. 021 Registro secundario de dimensiones minimas 60x100x1S5 cm. (alto x 3
ancho x profundidad), metalico, empotrable en muro, con tapas en %
sus cuatro lados para facilitar la entrada y salida de canalizaciones, 2
grado de proteccion IP-33-5, incluyendo placa de montaje especial g
preparada para la fijacion de material de telecomunicaciones,
cierre doble barra con llave incluida, marca HIMEL o similar, ref.

ICT-10060/15 RSV, de 60x100x15 cm., incluso apertura de hueco,

recibido de armario y posterior fratasado, completamente

instalado, incluso ayudas de albaiiileria.

Ud. Armario ref. ICT-10060/15 RSV 1 75,10 75,10
0,00

Ud. Cierre por llave ref. CL/CRN 1 4,80 4,80
0,00

Ud. Pequeno material de albafileria 1 8,44 8,44
0,00

H. Cuadrilla (Oficial de primera + pedn) 1 21,54 21,54

3% Medios auxiliares S/ 109,88 3,30

Total descompuesto:

113,18
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INF. 022

INF. 023

INF. 041

INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTOS

Registro secundario de dimensiones minimas 50x50x15 cm. (alto x
ancho x profundidad), metalico, empotrable en muro, con tapas en
sus cuatro lados para facilitar la entrada y salida de canalizaciones,
grado de proteccion IP-549, incluyendo placa de montaje especial
preparada para la fijacion de material de telecomunicaciones,
cierre doble barra con llave incluida, marca HIMEL o similar, ref.
ICT-5050/15 RSCL, de 50x50x15 cm., incluso apertura de hueco,
recibido de armario y posterior fratasado, completamente
instalado, incluso ayudas de albaiiileria.

Ud. Armario ref. ICT-5050/15 RSCL
Ud. Cierre por llave ref. CL/CRN
Ud. Pequeiio material de albafileria
H. Cuadrilla (Oficial de primera + pedn)
3% Medios auxiliares

Total descompuesto:
Registro secundario de dimensiones minimas 45x45x15 cm. (alto x
ancho x profundidad), metilico, de sobreponer, con tapa
atornillable, marca HIMEL o similar, ref. ICT-5454/13 RS CD, de

54x54x13 cm., colocado en techo de garaje en los cambios de
direccion de la canalizacién principal, completamente instalado.

Ud. Armario ref. ICT-5454/13 RS CD

Ud. Pequeiio material de sujecion (tornillos, tacos, etc.)
H. Oficial de segunda

3% Medios auxiliares

Total descompuesto:

Registro de Terminacion de Red (RTR), formado por caja con
fondo aislante, empotrable, con tapa metilica, de dimensiones
50x30x8 cm. (alto x ancho x profundidad), incluyendo placa de
montaje preparada para la fijacibn de material de
telecomunicaciones, marca HIMEL o similar, ref. ICT-3050/6
RTRTP, incluso apertura de hueco, recibido de caja y posterior
fratasado, completamente instalado, en el interior de cada vivienda,
incluso ayuda de albaiiileria.

Ud. Caja ref. ICT-3050/6 RTRTP
Ud. Placa de fijacion, ref. PM ICT 3050
Ud. Pequeiio material de albafileria

H. Cuadrilla (Oficial de primera + pedn)

PRECIOS DESCOMPUESTOS
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INF. 061

INF. 072

INF. 201

INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTOS

3% Medios auxiliares

Total descompuesto:

Caja universal de mecanismos de 6,4x6,4x4,2 m. con enlace por los
cuatros lados para toma de television por cable, EUNEA MERLIN
GERIN ref. 87665 o similar, con tapa ciega, empotrada en
paramento vertical de vivienda, incluyendo apertura de hueco,
recibido de caja y posterior fratasado, totalmente colocada, incluso
ayuda de albaiiileria.

Ud. Caja, ref. 87665

Ud. Tapa ciega, ref. 40366

Ud. Pequeiio material de albafileria

H. Cuadrilla (Oficial de primera + pedn)
3% Medios auxiliares

Total descompuesto:

Arqueta de acometida de servicios de telecomunicaciones, de
dimensiones interiores 60 x 60 x 80 centimetros, realizada con

paredes y fondo de hormigon en masa de fck= 15 N/mm’ de 15 cm
de espesor, con tapa y marco de fundiciéon ductil reforzada,
realizada segin apéndice 3 del R.D. 279/99, totalmente terminada,
incluso excavacion, relleno posterior con tierra seleccionada de la
excavacion, transporte de las tierras sobrantes a vertedero
autorizado, colocacion de los soportes para el tendido de los cables
y remate de tubos.

M3. Excavacion en pozos y zanjas en cualquier clase de terreno

M3. Hormigén en masa de fck= 15 N/mm? ,arido machaqueo 16 mm
M3. Enconfrado y desencofrado de muros

Ud. Registro reforzado de fundicion ductil, tapa y marco
H. Cuadrilla (Oficial de primera + pedn)
3% Medios auxiliares

Total descompuesto:

Tubo flexible de PVC coarrugado didametro 20 mm., resistencia al

PRECIOS DESCOMPLIESTOS

S/

0,01

S/

1,1

b

0,405
1,92

S/
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0,09 0,09
0,95 0,95
0,07 0,07

21,54 0,22

22,65 0,68

2,00
8,22 9,04

57,96 23,47

14,73 28,28

29,15 29,15

21,54 64,62

131,60 3,95

158,52

OAIYo.Je |9p Ope.Iog BISS BYD8) IS ap Jied B ‘soue G | 110D |9p SOAIYdIe So| ua opelsodap elelse [eulblio 0And ‘00-¥826TOT oU [@ U0d

0T0Z/SO/0T [@ UOIoBDIUNWOJ3[3] 8P SO2IUdg) Sosaluabul ap [elolO 0163]0D) [P B2IUQII03J3 Bl UOD OPESIA 0JUSWNJOP |3p GZT ap SOT eloy e ap ugisaidw)



INF. 241

INF. 243

INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTOS

PRECIOS DESCOMPLIESTOS

choque 5, para empotrar en suelo y/o pared, con alambre guia de
acero galvanizado de 2mm. de didmetro, sobresaliendo 20 cm. en
los extremos del tubo, con p.p. de cajas de paso y derivacién tipo B
para telefonia, y tipo C para RTV y TLCA, incluso apertura de
roza, recibido del tubo, posterior fratasado y demas ayudas de
albaiiileria

MI. Tubo PVC coarrugado diametro 20 mm. REFLEX 1
MI. Alambre de acero de 2 mm. de didmetro 1
Ud. P.P. registro de paso tipo B 0,02
Ud. P.P. registro de paso tipo C 0,01
Ud. Pequeiio material de albafileria 1
H. Cuadrilla (Oficial de primera + pedn) 0,03
3% Medios auxiliares S/

Total descompuesto:

Canalizacion secundaria formada por 3T de PVC rigido de
didmetro 25 mm. (int), en instalacién empotrada, con alambre guia
de acero galvanizado de 2mm. de didmetro, sobresaliendo 20 cm.
en los extremos del tubo, con p.p. de cajas de paso y derivacion
tipo C o similar, incluso apertura de roza, recibido de tubo,
posterior fratasado y demas ayudas de albaiiileria

MIl. Tubo PVC rigido diametro 25 mm. REFLEX 3
MI. Alambre de acero de 2 mm. de didmetro 3
Ud. P.P. registro tipo A o similar 0,1
Ud. Pequeiio material de albafiileria 1
H. Cuadrilla (Oficial de primera + pedn) 0,03
3% Medios auxiliares S/

Total descompuesto:

Canalizacion principal formada por 6 tubos de PVC rigido
diametro 50 mm. (int) en instalacién superficial por patinillo,
fijados al fondo del mismo mediante abrazaderas, separadas entre
si al menos cada metro, con alambre guia de acero galvanizado de
2mm. de diametro, sobresaliendo 20 cm. en los extremos del tubo,
incluso pequefio material y ayudas de albaiiileria.

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

[ 10/05/2010
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0,08

0,05

1,25

2,15

0,03

21,54

25,10

0,06

0,05

14,55

0,75

21,54

36,95

0,08

0,05

0,03

0,02

0,03

0,65

0,75

1,61

0,18

0,15

1,46

0,75

0,65

1,11

4,29
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INF. 293

INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTOS

MI. Tubo PVC rigido diametro 50 mm.REFLEX

MI. Alambre de acero de 2 mm. de didmetro

Ud. Abrazaderas y pequefio material de sujecion
Oficial de primera

Oficial de segunda

3% Medios auxiliares

Total descompuesto:

Canalizacion exterior formada por 6 tubos de PVC rigido diametro
63 mm. (ext) y 2,40 mm. de espesor, realizada segin apéndice 4 del
R.D. 279/99, incluso apertura de zanja, tendido de tubos con
separadores, hormigonado formado por un prisma de 45x30 cm.
con horrmigén en masa de fck = 15 N/mm?2, relleno y compactado
de la zanja con tierras seleccionadas de la excavacion con retirada
de la sobrante a vertedero autorizado y sellado de los tubos en la
arqueta con pasta termoendurecible. Pequefio material.

M3. Excavacion en pozos y zanjas en cualquier clase de terreno

MI. Tuberia de PVC de 63 mm. DOBLE PARED

M3. Hormigoén en masa de fck = 15 N/mm?2 arido machaqueo 16 mm.
max.

MI. Alambre guia de 2mm. galvanizado

H. Cuadrilla (Oficial de primera + pedn)

3% Medios auxiliares

Total descompuesto:

PRECIOS DESCOMPLIESTOS

1,2

0,3

0,3

S/

0,53

0,174

6,6

0,5

S/

0,77

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion
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11,00 3,30
10,54 3,16
24,79 0,74
15,04

8,22 4,36
2,20 13,20
57,96 10,09
0,05 0,33
21,54 10,77
89,97 2,70
41,44
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTO

P

Cadigo

Descripcién

Unidades

Precio |Udicnicod atalesominicacion

Eund$/05/2010E ut§$9284-00 |

CAPITULO I: RADIO Y TELEVISION TERRESTRE Y SAT

RTV.001

RTV.101

RTV. 151

RTYV. 242

RTV. 272

Conjunto de captacion de seiiales de TV terrenal y FM,
TELEVES o similar, constituido por antena FM-UHF, para
todos los canales terrestres, mastil y cable de sujecion de antena,
juego de vientos, cableado con cable coaxial interperie para
conexion de elementos captadores con equipos de amplificacion
en RITS, totalmente instalado y conexionado, segin indicaciones
del fabricante, incluso ayuda de albaiiileria, probado Yy
funcionando.

Equipo de cabecera para amplificacion de seiiales de TV terrenal
y satelite analogica y digital y FM, TELEVES o similar,
constituido por amplificadores monocanales para FM-UHF-FI-
TDT, fuente de alimentaciéon conmutada 1200 mA, 24V, incluso
cofre y soporte, puente de interconexién, conectores F,
totalmente instalado y conexionado en el interior del RITS,
segun indicacién del fabricante ecualizado, ajustado los niveles
de salida, probado y funcionando.

Armario modular en poliestireno antichoque, para guardar
equipos de RTV terrenal, con grado de proteccion IP405, con
puerta y cerradura de seguridad, totalmente instalado en el
RITS, incluso ayuda de albaiiileria

Derivador de paso, tipo A, de dos salidas, para seial
transparente, 5-2400 MHz, marca TELEVES o similar ref. 5131,
fijado en fondo de registro, incluso conectores, tornilleria y
pequeiio material, totalmente instalado y conexionado, segin
indicacion del fabricante, probado y funcionando.

Derivador final, tipo A, de 6 salidas, para sefial transparente, S-
2400 MHz, marca TELEVES o similar ref. 5136, fijado en fondo
de registro, incluso conectores, tornilleria y pequefio material,
totalmente instalado y conexionado, segiin indicacion del
fabricante, probado y funcionando.

1

1

2

251,65

581,19

42,53

12,62

) I;|¥ISADO

251,65

581,19

42,53

25,24
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RTV. 273

RTYV. 300

RTV. 301

RTYV. 302

RTV. 321

INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTO

Derivador final, tipo B, de 6 salidas, para sefial transparente, 5-
2400 MHz, marca TELEVES o similar ref. 5137, fijado en fondo
de registro, incluso conectores, tornilleria y pequefio material,
totalmente instalado y conexionado, segin indicacion del
fabricante, probado y funcionando.

Punto de acceso de usuario (PAU) para los servicio de Radio y
Television, tanto terrenal como satélite, una entrada y dos
salidas, marca TELEVES o similar, ref. 54 , fijado en el RTR de
cada vivienda, incluso conectores, cargas, tornilleria y pequeiio
material, totalmente instalado y conexionado, segin indicaciéon
del fabricante, probado y funcionando

Punto de acceso de usuario (PAU) para los servicio de Radio y
Television, tanto terrenal como satélite, una entrada y tres
salidas, marca TELEVES o similar, ref. 5439, fijado en el RTR
de cada vivienda, incluso conectores, cargas, tornilleria y
pequefio material, totalmente instaladoe y conexionado, segin
indicacion del fabricante, probado y funcionando

Punto de acceso de usuario (PAU) para los servicio de Radio y
Television, tanto terrenal como satélite, una entrada y cuatro
salidas, marca TELEVES o similar, ref. 5449, fijado en el RTR
de cada vivienda, incluso conectores, cargas, tornilleria y
pequeiio material, totalmente instalado y conexionado, segin
indicacion del fabricante, probado y funcionando

Toma inductiva blindada separadora, para sefial transparente, 5
2400 MHz, marca LEGRAND VALENA, compuesta por caja,
mecanismo y tapa, incluso recibida de caja, pequefio material,
etc., totalmente instalada y conexionada segin indicaciones del
fabricante, probado y funcionando, incluso ayuda de albaiiileria.

2

48

15,09 30,18
Colegio Oficial de Ingenieros
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RTYV. 402

RTV. 402

RTV. 403

INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTO

Cable coaxial blanco para seiial transparente, 5-2400 MHz de
baja atenuacion, 17 dB/100mm a 860 MHz, /A exterior 6.6 mm.
Impedancia 75 ohmios, cobertura de apantallamiento 100%,
TELEVES o similar, TIPO T100 plus blanco, ref. 2141,
totalmente instalado y conexionado, segun indicaciones del
fabricante- RED INTERIOR USUARIO

Cable coaxial blanco para sefial transparente, 5-2400 MHz de
baja atenuacién, 17 dB/100mm a 860 MHz, /& exterior 6.6 mm.
Impedancia 75 ohmios, cobertura de apantallamiento 100%,
TELEVES o similar, TIPO T100 plus blanco, ref. 2141,
totalmente instalado y conexionado, segin indicaciones del
fabricante

Cable coaxial negro para sefial transparente, 5-2400 MHz de
baja atenuacién, 17 dB/100mm a 860 MHz, A exterior 6.6 mm.
Impedancia 75 ohmio, cobertura de apantallamiento 100%,
TELEVES o similar, TIPO T100 plus negro, ref. 2155,
totalmente instalado y conexionado, segin indicaciones del
fabricante

TOTAL CAPITULO 1:

304

263

263

P
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTO

P

Cadigo

Descripcién

Unidades

Precio @aicos igaakéSmgﬁi%g}cr?ésn

HUEe5/2010 Elpd8284-00 |

rm

TFB. 001

TFB. 101

TFB. 102

TFB. 121

TFB. 201

CAPITULO II: TELEFONIA BASICA Y RDSI:

Registro principal de telefonia o armario repartidor de material
aislante, de sobreponer, con capacidad para 750 pares, de
dimensiones aproximadas 1056x852x350 mm, marca HIMEL, ref.
PLM 108-MB o similar, dotado de placa aislante de montaje,
incluyendo pequefio material, toma de tierra, anillas, guia, hilos, etc.

Regleta de corte y prueba de 10 pares, sistema de conexion por
desplazamiento de aislante, segin norma UNE 2050-2-11, marca
TELEVES o similar, incluyendo caratula identificativa para
ubicacion y correlacién de pares, con p.p. de sangrado y conexién de
pares telefonicos, incluso los de reserva. Insertados en soportes
portaregletas fijados en registro principal de telefonia (considerados
en unidad de obra separada), totalmente instalada y conexionada,
segun indicacion del fabricante, probada y funcionando.

Regleta de corte y prueba de 5 pares, sistema de conexién por
desplazamiento de aislante, segin norma UNE 2050-2-11, marca
TELEVES o similar, incluyendo caratula identificativa para
ubicacién y conexion de pares, con p.p. de sangrado y conexién de
pares telefénicos, incluso los de reserva, insertada sobre soporte
portaregletas fijados en registro secundario, (considerado en unidad
de obra separada), totalmente instalada y conexionada, segiin
indicaciones del fabricante, probada y funcionando.

Soporte portaregletas, para 11 regletas de 10 pares, marca
TELEVES o similar, fijada en placa de montaje del registro principal
de telefonia, incluyendo caratula identificativa, totalmente instalada.

Punto de Acceso de Usuario (PAU) para el Servicio de telefonia
basica, de dos lineas telefonicas, que permita interrumpir
manualmente el suministro de la red de usuario para localizacion de
averias, fijado en el RTR de cada vivienda, incluso conectores,
cargas, tornilleria y pequefio material, totalmente instalado y
conexionado, segun indicaciones del fabricante, probado y
funcionando.

13
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TFB. 221

TFB. 302

TFB. 351

INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTO

Toma doble de telefonia, con conector hembra, tipo BELL de dos
contactos y seis vias, segun especificaciones del RD. 1376/1989 de 27
de Octubre, marca LEGRAND VALENA, compuesto por caja,
mecanismo y tapa, incluso recibido de caja,, pequefio material, etc.,
totalmente instalada y conexionada segun indicaciones del fabricante,
probada y funcionando, incluso ayuda de albaiiileria.

Cable de 50 pares telefonicos trenzados, con conductores de cobre
electrolitico puro de calibre no inferior a 0.5 mm de diimetro, aislado
con una capa continua de plastico coloreada segiin cédigo de colores,
y cubierta formada por una cinta de aluminio lisa y una capa
continua de plastico de caracteristicas ignifugas, tipo DCI, diametro
exterior maximo de 21 mm., TELEVES o similar homologado, ref.
2177, totalmente instalado y conexionado, segin indicaciones del
fabricante, probado y funcionado.

Cable de telefonia de dos pares de hilos trenzados, con conductores
de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0.5 mm de
diametro, aislado con una capa continua de plastico de caracteristicas
ignifugas, didmetro exterior maximo de S mm., TELEVES o similar
homologado, ref. 2171, totalmente instalado y conexionado, segin
indicaciones del fabricante, probado y funcionado.

TOTAL CAPITULO 2:

16

48

15

658

P

5,06 0,96
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INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTOS

P

Caodigo

Descripcion

Unidades

Precio Ugnons o olalea et

BLF9/§5/2010 EIgiGg84-00 |

INF. 001

INF. 021

INF. 022

INF. 023

CAPITULO lil: INFRAESTRUCTURA:

Registro de enlace inferior, metalico, mural, de 45x45x15 cm. (alto
x ancho x profundidad), formado por puerta y fondo con entradas
superior e inferior para facilitar la entrada y salida de
canalizaciones, recubrimiento aislante interior de 1 mm., grado de
proteccion IP-337, acabado exterior pintado con resina de poliester
epoxy texturizado, incluso cierre con llave, marca HIMEL o
similar, ref. ICT-4545/15 RSE, completamente instalado,
sobrepuesto en paramento vertical, incluso pequefio material.

Registro secundario de dimensiones minimas 60x100x15 cm. (alto x
ancho x profundidad), metalico, empotrable en muro, con tapas en
sus cuatro lados para facilitar la entrada y salida de canalizaciones,
grado de proteccion IP-33-5, incluyendo placa de montaje especial
preparada para la fijacion de material de telecomunicaciones,
cierre doble barra con llave incluida, marca HIMEL o similar, ref.
ICT-10060/15 RSV, de 60x100x15 cm., incluso apertura de hueco,
recibido de armario y posterior fratasado, completamente
instalado, incluso ayudas de albaiiileria.

Registro secundario de dimensiones minimas 50x50x15 cm. (alto x
ancho x profundidad), metilico, empotrable en muro, con tapas en
sus cuatro lados para facilitar la entrada y salida de canalizaciones,
grado de proteccion IP-549, incluyendo placa de montaje especial
preparada para la fijacion de material de telecomunicaciones,
cierre doble barra con llave incluida, marca HIMEL o similar, ref.
ICT-5050/15 RSCL, de 50x50x15 cm., incluso apertura de hueco,
recibido de armario y posterior fratasado, completamente
instalado, incluso ayudas de albaiiileria.

Registro secundario de dimensiones minimas 45x45x15 cm. (alto x
ancho x profundidad), metilico, de sobreponer, con tapa
atornillable, marca HIMEL o similar, ref. ICT-5454/13 RS CD, de
54x54x13 cm., colocado en techo de garaje en los cambios de
direccion de la canalizacién principal, completamente instalado.

2

2
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INF. 041

INF. 061

INF. 072

INF. 201

INF. 241

INF. 243

INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES - CAPITULO 4: PRESUPUESTOS

Registro de Terminacion de Red (RTR), formado por caja con
fondo aislante, empotrable, con tapa metilica, de dimensiones
50x30x8 cm. (alto x ancho x profundidad), incluyendo placa de
montaje preparada para la fijacibn de material de
telecomunicaciones, marca HIMEL o similar, ref. ICT-3050/6
RTRTP, incluso apertura de hueco, recibido de caja y posterior
fratasado, completamente instalado, en el interior de cada vivienda,
incluso ayuda de albaiiileria.

Caja universal de mecanismos de 6,4x6,4x4,2 m. con enlace por los
cuatros lados para toma de television por cable, EUNEA MERLIN
GERIN ref. 87665 o similar, con tapa ciega, empotrada en
paramento vertical de vivienda, incluyendo apertura de hueco,
recibido de caja y posterior fratasado, totalmente colocada, incluso
ayuda de albaiiileria.

Arqueta de acometida de servicios de telecomunicaciones, de
dimensiones interiores 60 x 60 x 80 centimetros, realizada con

paredes y fondo de hormigon en masa de fck= 15 N/mm’ de 15 cm
de espesor, con tapa y marco de fundiciéon ductil reforzada,
realizada segin apéndice 3 del R.D. 279/99, totalmente terminada,
incluso excavacion, relleno posterior con tierra seleccionada de la
excavacion, transporte de las tierras sobrantes a vertedero
autorizado, colocacion de los soportes para el tendido de los cables
y remate de tubos.

Tubo flexible de PVC coarrugado diametro 20 mm., resistencia al
choque 5, para empotrar en suelo y/o pared, con alambre guia de
acero galvanizado de 2mm. de didmetro, sobresaliendo 20 cm. en
los extremos del tubo, con p.p. de cajas de paso y derivacién tipo B
para telefonia, y tipo C para RTV y TLCA, incluso apertura de
roza, recibido del tubo, posterior fratasado y demas ayudas de
albaiiileria

Canalizacion secundaria formada por 3T de PVC rigido de
didmetro 25 mm. (int), en instalacién empotrada, con alambre guia
de acero galvanizado de 2mm. de diametro, sobresaliendo 20 cm.
en los extremos del tubo, con p.p. de cajas de paso y derivacion
tipo C o similar, incluso apertura de roza, recibido de tubo,
posterior fratasado y demas ayudas de albaiileria

Canalizacion principal formada por 6 tubos de PVC rigido

16

144

1

912

164

P
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VISADO

22,03 352,48

2,00 288,00

158,52 158,52
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diametro 50 mm. (int) en instalacién superficial por patinillo,
fijados al fondo del mismo mediante abrazaderas, separadas entre
si al menos cada metro, con alambre guia de acero galvanizado de
2mm. de diametro, sobresaliendo 20 cm. en los extremos del tubo,
incluso pequeiio material y ayudas de albaiiileria.

Canalizacion exterior formada por 6 tubos de PVC rigido didimetro
63 mm. (ext) y 2,40 mm. de espesor, realizada segin apéndice 4 del
R.D. 279/99, incluso apertura de zanja, tendido de tubos con
separadores, hormigonado formado por un prisma de 45x30 cm.
con horrmigén en masa de fck = 15 N/mm2, relleno y compactado
de la zanja con tierras seleccionadas de la excavacion con retirada
de la sobrante a vertedero autorizado y sellado de los tubos en la
arqueta con pasta termoendurecible. Pequefio material.

TOTAL CAPITULO 3:

P
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VISADO

15,04 135,36
41,44 124,32
3748,34
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RESI

RESUMEN CAPITULOS:

1 CAPITULO 1: RADIO Y TELEVISION TERRESTRE Y
SATELITE

2 CAPITULO 2: TELEFONIA BASICA Y RDSI

3 CAPITULO 3: INFRAESTRUCTURA

TOTAL PRESUPUESTO ICT:

En Las Palmas, a 06 de Mayo de 2010

COICgio Ot

ot ferarteMyenieros
Técnicos de Telecomunicacion
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VISADO

2404,39 €
1347,27 €

3748,34 €

7500,00 €

Fdo.: Virgilio Rodriguez Pérez - Ing. Técnico Telecomunicaciones - Colegiado 4,369
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CAPITULO 5.- ANEXO I - ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD VISADO

5.1.- MEMORIA
5.1.A.- Objeto

Se redacta el presente documento con objeto de dar cumplimiento al articulo 4 del Real Decreto
1.627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion; entendiendo que el proyecto de I.C.T. se encuentra en las relacion no
exhaustiva del anexo I del Real Decreto.

Este estudio basico de seguridad y salud del proyecto de I.C.T. complementa al estudio de
seguridad y salud del proyecto arquitectonico, cuya obligatoriedad impone el citado Real Decreto
1.627/1.997; siendo tan sélo objeto de este estudio basico la ejecucion de las instalaciones
comprendidas en el proyecto de I.C.T.

Dichos estudios seran desarrollados y complementados por el plan de seguridad y salud en el
trabajo que sera redactado por el contratista seglin establece el articulo 7 del mismo Real Decreto.
El edificio sobre el que se desarrollaran los trabajos es un inmueble destinado a uso residencial, con
un total de 15 viviendas, 1 local para albergar yacimiento y garaje.

En la memoria del proyecto de ICT se detalla la distribucion de viviendas y el nimero de plantas.

5.1.B.- Descripcion de los trabajos. Fases de la obra

5.1.B.a.- Canalizaciones

Esta fase en la ejecucion del proyecto de I.C.T. comprendera la realizacion de las canalizaciones de
los tubos o cables de la instalacion, asi como la arqueta de entrada y los recintos de
telecomunicaciones. Trabajos tipicos seran labores de albaiiileria como la realizacion de rozas en
los tabiques y el posterior enlucido. Los trabajos especialmente criticos son la canalizacidén superior
de entrada y la colocacion de los equipos de captacidon (antenas) y sus soportes, por la fatalidad de
las consecuencias de una caida desde ese punto.

Las zanjas destinadas a albergar la canalizacion de entrada se estima tendran una profundidad
maxima de 90 cm, por lo que no se prevé sea necesario ningun tipo de entibacion. En cualquier
caso, se respetaran las medidas de proteccidon que se encuentran en el apartado 5.1.G.h.

5.1.B.b.- Instalaciones de RTV, TB+RDSI, TLCA Y SAFI

Esta fase en la ejecucion del proyecto de I.C.T. comprendera la realizacion de instalacion de radio y
television via terrena o satélite, instalacion de telefonia basica, instalacion de television por cable y
servicio de acceso fisico inalambrico. Trabajos tipicos seran la colocacion de tomas, paso de cables
por canalizaciones o conexion de equipos electronicos. En esta fase de la obra los riesgos
principales seran el de descarga eléctrica y los derivados de trabajar en un inmueble en
construccion.

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
EDIFICIO DE 15 VIVIENDAS, LOCAL Y GARAJES
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5.1.C.- Trabajos con riesgos especiales VISADO

Instalacion de antenas y mastiles. Probablemente el trabajo mas peligroso por las posibles
consecuencias de una caida desde la cubierta del edificio.

Normas a seguir:

- No se ejecutara el trabajo hasta que la cubierta esté terminada y quede garantizada la estabilidad
estructural de dicho elemento.

- En caso de haber sido retiradas las barandillas, todos los trabajadores que accedan a la cubierta
para este trabajo permaneceran amarrados por medio de un arnés de seguridad a la linea de vida
dispuesta a tal efecto. Esta medida es obligatoria para todos los trabajadores.

- Se instalard una linea de vida desde la escalera de acceso a la cubierta hasta el punto de ubicacién
de antenas. Se ejecutara con cable de acero de al menos 8 mm de didmetro, con anclajes embutidos
en la cubierta y distanciados un maximo de 3 metros entre si. El conjunto proporcionara una
resistencia del al menos 150 Kg/m.l. Este elemento quedara fijo en la instalacién para poder ser
usado en trabajos posteriores.

- Se tendra especial cuidado al trasladar los mastiles y elementos accesorios, de que no caiga
ninguna pieza cubierta abajo.

En las fases de instalacion de todos los equipos y sistemas, especialmente en los trabajos sobre la
cubierta, el instalador siempre debera contar con agua potable para evitar deshidrataciones.

Para la fase de instalacién de los Puntos de Acceso al Usuario (PAU) y las tomas (BAT) de cada
vivienda, oficina o local correspondientes a los servicios de RTV, TB+RDSI y/o TLCA-SAFI, se
dotara a cada instalador de una silla plegable, que evite posiciones de trabajo prolongadas con las
rodillas dobladas en posicion de cuclillas, o que los instaladores tengan que estar sentados en el
suelo.

5.1.D.- Riesgos mds frecuentes

5.1.D.a.- Riesgos evitables

Contacto con instalaciones eléctricas:

Antes del inicio de cada trabajo se comprobard que no afecte a instalaciones eléctricas existentes, y
si estas existieran se procedera a su desconexion antes del inicio de los trabajos, colocando un cartel
que indique: "No conectar, hombres trabajando en la red".

5.1.D.b.- Riesgos no evitables

Caidas de altura

Caidas al mismo nivel

Golpes y cortes con las herramientas

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
EDIFICIO DE 15 VIVIENDAS, LOCAL Y GARAJES
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Pinchazos y atropamientos VISADO

Pequenas proyecciones

Dermatitis por contacto con el cemento
Descargas eléctricas

Sobreesfuerzos

Proyeccion de particulas a los ojos
5.1.E.- Normas bdsicas de seguridad

Se comprobara la estabilidad del lugar de trabajo, asi como la existencia de las protecciones que
fuesen necesarias, para evitar caidas a distinto nivel (barandillas, redes...).

Todos los trabajadores seran informados de los riegos existentes en la obra y las medidas
preventivas necesarias.

Se prohibira el manejo de aparatos eléctricos o manipulacion de instalaciones eléctricas, a personas
no designadas para ello, o que no tengan la instruccion adecuada.

Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.
Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosqueton para evitar su caida a otro nivel.
Las herramientas manuales estaran en buenas condiciones.

Se dispondra de una iluminacién adecuada. Si es de tipo portatil, sera estanca al agua y estara
convenientemente aislada.

Se comprobara que las conexiones de los equipos a la red eléctrica tengan toma de tierra y estén en
buen estado. Sélo se utilizard material eléctrico en perfecto estado de conservacion, renovando

dicho material en cuanto se aprecie deterioro en sus partes aislantes.

La instalacion eléctrica se considerard bajo tension mientras no se compruebe lo contrario con los
aparatos adecuados. No se pisaran los conductores ni se dejaran objetos encima de ellos.

Se prohibira el acceso a toda persona ajena a la obra.

Debe velarse por la utilizacion de los equipos de proteccioén puestos a disposicion del personal.
5.1.F.- Equipos de proteccion individual (E.P.1.)

Ropa de trabajo: Se utilizara en todas las fases de la obra.

Guantes aislantes: Para aquellos trabajos en los que deba manipularse material eléctrico.

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
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Guantes de goma o neopreno: Para aquellas fases en las que se utiliza hormigoén o cemgt

" VISADO

Guantes de cuero: Para los trabajos de descarga y movimiento de materiales.
Botas de seguridad: Se utilizaran en todas las fases de la obra.
Casco de Polietileno: Se utilizara en todas las fases de la obra.

Gafas de seguridad: Si existe riesgo de proyecciones o un nivel elevado de polvo (Ej. Ejecucion de
rozas) Cascos antirruido: Cuando el nivel de ruido sobrepase los 80 dB.

Arnés de seguridad: Se utilizard debidamente anclado para aquellos trabajos con riesgo de caida a
distinto nivel, en los que no exista proteccion colectiva (Ej. Colocacion de antenas en la azotea).

5.1.G.- Protecciones colectivas

Dado que la instalacion objeto de este proyecto se desarrollard sobre un edificio en construccion,
éste debera disponer de todas las medidas de proteccion que le sean de aplicacion, y que se
encuentran recogidas en el estudio de seguridad y salud adjunto al proyecto arquitecténico; no
siendo objeto de este estudio basico, las medidas generales de proteccion con que deba contar el
edificio.

Algunas medidas son generales, como las medidas contra el riesgo eléctrico o de incendios, y otras
seran de uso concreto a los tajos que las empleen: linea de vida, escaleras, etc. La sefializacion no es
una proteccion colectiva, pero es necesaria siempre que los riesgos no puedan evitarse o limitarse
suficientemente a través de medios técnicos de proteccion colectiva o de medidas, métodos o
procedimientos de organizacion del trabajo.

5.1.G.a.- Sefializacion

Se sefializaran con especial atencion las conducciones eléctricas en servicio y aquellos puntos que
estén bajo tension.

En caso de faltar protecciones colectivas por ser zona recién construida, se sefializarad expresamente,
prohibiendo el acceso a esas areas.

Se delimitaran con cinta de balizamiento los bordes de excavaciones y zanjas. Asi como las
conducciones que por estar a baja altura supongan un obstidculo (canalizacién de enlace en

construccion, que discurre por sétano).

Para la sefializacion se utilizaran los siguientes colores:

Color Significado Indicaciones
Rojo Prohibicion Comportamientos peligrosos
Peligro-alarma Alto, parada
Prevencion incendios Identificacién
Amarillo o Naranja | Advertencia Precaucion
Azul Obligacion Uso de E.P.I.
Verde Lugares / situaciones seguras | Puertas y salidas
Situacion de normalidad

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
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En cualquier caso advertiran de la presencia de riesgos no evidentes e informaran sobrg el estslbSADO

las instalaciones; se emplearad con el criterio dispuesto en el articulo 4 del Real Decreto 485/1997,
de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo.

5.1.G.b.- Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica cumplird lo establecido en los Reglamentos de Alta y Baja Tension y
resoluciones complementarias del Ministerio de Industria. Los cuadros de distribucion estaran
formados por armarios metalicos normalizados, con placa de montaje al fondo, facilmente accesible
desde el exterior. Para ello dispondra de puerta con una cerradura con llave y con posibilidad de
poner un candado. Dispondran de seccionador de corte automatico, toma de tierra, e interruptor
diferencial.

El interruptor diferencial serd de media sensibilidad, es decir, de 300 mA., en caso de que todas las
maquinas y aparatos estén puestos a tierra, y los valores de la resistencia de éstas no sobrepase los
80 Ohmios. Para la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos dispondran de fusibles o
interruptores automaticos del tipo magnetotérmico. De este cuadro de distribucién que
consideramos general se efectuardn las tomas de corriente para los circuitos secundarios, que
igualmente dispondran de armarios con entrada de corriente estanco, con llegada de fuerza siempre
sobre base de enchufe hembra. Estos cuadros dispondran de borne general de toma de tierra, de un
interruptor de corte omnipolar, tipo normal, cortocircuitos calibrados para cada una de las tomas,
tres como maximo, y diferencial de alta sensibilidad (30 mA). En caso de utilizacién de maquinas
portatiles en zonas de gran humedad, se contard con transformadores de intensidad a 24V, para
trabajar con esta tension de seguridad.

5.1.G.c.- Medidas de seguridad en instalaciones eléctricas

Como normas generales de actuacion en relacién con estas instalaciones deben observarse las
siguientes:

Los bornes, tanto de cuadros como de maquinas, estaran protegidos con material aislante.

Los cables de alimentacion a maquinas y herramientas tendran cubiertas protectoras, seran del tipo
antihumedad y no deberan estar en contacto o sobre el suelo en zonas de transito.

Esta totalmente prohibida la utilizacion de las puntas desnudas de los cables, como clavijas de
enchufe macho.

En los almacenes de obra se dispondra de recambios andlogos, y en numero suficiente, para en
cualquier momento poder sustituir el elemento deteriorado, sin perjuicio para la instalaciéon y para
las personas.

Todas las lineas eléctricas quedan sin tension al dar por finalizado el trabajo, mediante corte del
seccionador general.

La revision periodica de todas las instalaciones es condicion imprescindible. Se realizara con la
mayor escrupulosidad por personal especializado. Afectara tanto al aislamiento de cada elemento o
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maquina, asi como el estado de mecanismos, protecciones, conductores, cables, del |Fiismo modo

que a sus conexiones o empalmes. VISADO

Los portalamparas seran de material aislante, de forma que no produzcan contacto con otros
elementos o cortocircuitos.

Toda reparacion se realizara previo corte de corriente, y siempre por personal cualificado.

Los cuadros eléctricos permaneceran cerrados, quedando las llaves en poder de persona
responsable.

Se sefialara mediante carteles el peligro de riesgo eléctrico, asi como el momento en que se estén
efectuando trabajos de conservacion.

5.1.G.d.- Proteccion contra incendios

Para la prevencion de este riesgo se dispondra en la obra de extintores portatiles de polvo seco
polivalente, para fuegos tipo A y B, y de didxido de carbono para fuegos de origen eléctrico.

5.1.G.e.- Medidas de seguridad contra el fuego
Se instruird a los trabajadores en el manejo de extintores y en la prevencion de incendios.

Se cortara la corriente desde el cuadro general, evitando cortocircuitos, una vez finalizada la jornada
laboral.

Se prohibird fumar en las zonas de trabajo donde exista un peligro evidente de incendio, debido a
los materiales que se manejan.

Se dara sefial de alarma ante cualquier conato de incendio, procediendo a la evacuacion de todo el
personal hasta que la situacion esté controlada.

Se avisard al servicio de bomberos ante cualquier incidencia.

Las personas ajenas a la empresa tendran prohibida la entrada a la obra.

5.1.G.f.- Cables sujecion del arnés de seguridad y sus anclajes

Tendran una resistencia superior a 150 Kg/m.1., para soportar los esfuerzos a que estos puedan ser
sometidos, de acuerdo con su funcion protectora. Deberd comprobarse su resistencia antes de cada
uso.

5.1.G.g.- Escaleras de mano

Su uso se evitara en la medida de lo posible. Seran metalicas, excepto en trabajos eléctricos que
deberan ser de material aislante, y dispondran de zapatas antideslizantes. No se utilizaran escaleras

de madera con peldafos clavados, estos deberan ser ensamblados.

5.1.G.h.- Zanjas

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
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En ninglin caso se contempla la realizacion de zanjas con una profundidad superior a 2=, caso de

ser imprescindibles serdn objeto de estudio previo. VISADO

Antes de proceder a su ejecucion se recabard informacion para tener conocimiento de posibles
instalaciones afectadas (agua, gas, electricidad, etc.).

En caso de existir canalizaciones eléctricas proximas a la zona de trabajo, se sefalizaran
previamente, y cuando se esté a menos de 40 cm de ellas se realizaran los trabajos manualmente. Si
fuese necesario el desmantelamiento se pondran fuera de servicio antes del comienzo de los
trabajos.

Si existe posibilidad de interferencia con servicios de gas, se utilizard un equipo de deteccion de
gases manipulado por personal competente.

El talud tendra la pendiente natural segin el terreno que aparezca en la excavacion.
Orientativamente se proponen:

Tipo de terreno Talud
Compactos y secos 5al
Consistencia grado medio |3 al
Blandos o humedos lal

La anchura de la zanja sera suficiente para permitir la realizacion de los trabajos, recomendandose
en funcioén de su altura las siguientes:

Profundidad | Anchura

Hasta60cm |50 cm

Hasta 120 cm | 65 cm

Hasta 180 cm |75 cm

Si las zanjas superan el metro de profundidad, siempre se mantendra un operario fuera de la zanja
en prevision de posibles emergencias.

El material procedente de la excavacidon se mantendré distanciado al menos un metro de la zanja.

Se vallard el perimetro de la zona de trabajo.

5.2.- PLANOS

Para esta instalacion no se considera necesaria la inclusion de plano alguno.

5.3.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

Se aplicaran especialmente las disposiciones minimas de seguridad y salud recogidas en el anexo IV
del Real Decreto 1.627/97 de 24 de octubre, y los principios de accién preventiva que se recogen en
el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ademas se deberan de tener en cuenta

todas las siguientes disposiciones:

Estatuto de los trabajadores

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
EDIFICIO DE 15 VIVIENDAS, LOCAL Y GARAJES
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Convenio General del Sector de Construccion

VISADO

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. (R.D. 842/2002 de 2 de agosto, publicada en B.O.E.
224 de 18/09/2002)

Real Decreto 2.291/1.985 de 8 de noviembre, por el se aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion de los mismos.

Orden de 28 de junio de 1.988, por la que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria
MIEAEM?2, del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a griias torre
desmontables para obra.

Orden de 16 de abril de 1.990, por la que se modifica la Instruccion Técnica Complementaria
MIEAEM?2, del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a gruas torre
desmontables para obra.

Ley 31/95 de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales.
Real Decreto 1316/1.989, sobre el ruido.

Real Decreto 2.177/1.996 de 4 de octubre, por el que se aprueba la Norma Basica de la Edificacion
"NBE-CPI/96": Condiciones de proteccion contra incendios en los edificios.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
Seguridad y Salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas
a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas
a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1.215/1.997 de 18 de julio, por el que se establecen las medidas minimas de seguridad
y salud para la utilizacion de equipos de trabajo.

Real Decreto 1.389/1.997 de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones minimas
destinadas a proteger la Seguridad y la Salud de los trabajadores en las actividades mineras.

Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 216/1.999 de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el
trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
EDIFICIO DE 15 VIVIENDAS, LOCAL Y GARAJES
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5.4.- PRESUPUESTO
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VISADO

El presupuesto se elabora con la prevision de un nimero maximo de dos trabajadores en la obra.
Dada la breve duracion de los trabajos no se prevé la restitucion de material por deterioro o
envejecimiento, aunque si esto se produjese se debera renovar el material afectado.

Descripcién Precio unitario Precio total
Botas de seguridad 1 84,14 84,14
Guantes aislantes 1 91,02 91,02
Guantes de neopreno 1 11,72 11,72
Guantes de cuero 1 21,04 21,04
Casco de polietileno 1 27,05 27,05
Carteles informativos de riesgo 5 28,02 140,10
Extintor Ef. 21%/21B 1 210,35 210,35
Gafas antiproyecciones 1 21,04 21,04
Arnés de seguridad 1 39,67 39,67
Alquiler vallas metalicas 7 6,70 46,90
Linea de vida 8 mm O, instalada (m.l.) 5 3,91 19,55
Suma total 712,58
L.G.I.C. (5 %) 35,63
Presupuesto de ejecucion material 748,21

El total del presupuesto de ejecucion de este estudio basico de seguridad y salud asciende a la

cantidad de 748,21 EUROS.

Vecindario a 04 de Febrero de 2010

Virgilio Rodriguez Pérez

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion
(Especialidad en Imagen y Sonido)
Colegiado N° 04369

CONSORCIO DE VIVIENDAS DE GRAN CANARIA
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