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MEMORIA DESCRIPTIVA

CAPITULO |

1.- CONSIDERACIONES INICIALES.
1.1.- OBJETO DEL PROYECTO
El presente proyecto tiene por objeto:

& Definir, Calcular y Presupuestar las instalacionggctrica y de proteccion
contra incendios en un edificio de 15 viviendaarage, Ascensor y un Local sin
uso definido, en el cual se encuentra un yacimiemtueoldgico por lo que se

estima que en un futuro sea usado como exposicifurealdgica del mismo.

& Solicitar de forma reglamentaria a l@rganismos Oficialesompetentes, la
oportunaautorizacion para llevar a cabo las obras e instalaciones ypssterior

puesta en marcha

& Solicitar la correspondiente Licencia de Aperturaiiitipal del Garaje del
Edificio.

Dichas instalaciones seran realizadas panstaladores debidamente
autorizadospor la Consejeria de Industria y Energia del Gobeede Canarias, y

de acuerdo con este proyecto.

1.2.- ANTECEDENTES

La entidad peticionaria de este proyecto va a mlila promocion de un
edificio 15 viviendas, garaje, ascensor y locg@lor este motivo se realiza el
encargo de este proyecto, con el fin de dotar ageirstalaciones eléctrica y de
proteccion contra incendios al citado edificio yopeder a la legalizacién de las

mismas ante la Consejeria de Industria y EnerglaGaddierno de Canarias.
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1.3.- PETICIONARIO

La entidad peticionaria del Proyecto & Consorcio de Viviendas de Gran
Canaria, con C.I.F. B-3500395-C,Domicilio a efectos de notificaciones en la
C/ Profesor Agustin Millares Carlé s/n, C.P. 35.0@2 el T.M. de Las Palmas de

G.C., enlalsla de Gran Canatria.

1.4.- AUTOR DEL PROYECTO

El presente proyecto ha sido redactado por el img® Teécnico Industrial,
D. Gustavo A. Armas Gil, colegiado n°® 2.161 del €pb Oficial de Ingenieros
Técnicos Industriales de Las PalmaMovil:696 210 879, Domicilio en C/ San
Miguel 16, n°20, C.P. 35.460, en el T.M. de Géléar|a isla de Gran Canatria.

1.5.- EMPLAZAMIENTO

Los datos relativos al peticionario asi como el &mamiento de la obra se
indican tanto en la portada, como en el encabezatmiele este documento y
planos del presente proyecto.

La parcela donde se construird el edificio se enti@e en la
C/ Bajada de las Guayarminas n°69, en el T.M dal@al

1.6.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio se construird sobre una parcela de 58m2 que segun el
P.G.0O.U. del municipio de Géldar, se encuentra eals urbano. Sobre dicha
parcela se pretenden edificar 15 viviendas y asmepara acceder a éstas y 1
local sin uso definido.

El programa planteado por la propiedad consistdaenonstruccion de: en la
Planta Sétano un garaje (con 11 plazas y 13 trastgrsala de hidro y aljibe, en
la Planta Baja de 3 viviendas, local, escaleras sestibulo y rampa de acceso

desde el exterior.
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Las Plantas Primera y Seqgunda destinan a 6 viviendas cada una, zonas

comunes, escaleras y ascensor de acceso a dichatapl

La planta Cubierta solo tendra zonas comunes yuamto de las mismas.

Por tanto tenemos los siguientes usos en el aalificjeto de este proyecto:

« Viviendas: 15 (todas de superficie inferior a 16pm

» Local comercial: 126,65 m2
» Servicios generales:

- Alumbrado

- Fuerza

e 1 Ascensor
» Sala de Hidros

* Planta de Garaje:
- Superficie total:259
- Ndmero de plantas:1
- NuUmero de plazas:13

- Tipo de ventilacion utilizada: Forzada

1.7.- LEGISLACION APLICABLE

Para proyectar las instalaciones de este proyesdjan tenido en cuenta
las disposiciones siguientes:
@ Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el quepsaeba el Reglamento
por el que se regulan los procedimientos administoa relativos a la ejecucion y

puesta en servicio de las instalaciones eléctraraf€anarias.
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& Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el guapsueba el Codigo
Técnico de la Edificacion.

® Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el guspsueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension asi como sus Utsiones Teécnicas
correspondientes (ITC) BT 01 a BT 51.(B.O.E. n°, 21 18 de septiembre de
2002).

& Guia Tecnica de aplicacion al Reglamento Electnoigx para Baja Tension
del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

@ Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por @ ge regula las
actividades de transporte, distribucion comercaidn, suministro vy
procedimientos de autorizacion de instalacionesmiergia eléctrica.

@ Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, por elspiestablece el régimen
retributivo de la actividad de distribucion de eg&r eléctrica.

@ Orden de 16 de abril de 2.010, por la que se apauelas Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace, énambito de suministro de
Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U., en el teyrid de la Comunidad Autonoma
de Canarias.

& Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre digpases minimas para la
proteccion de la salud de los trabajadores fredtaesgo eléctrico.

& Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre digpmses minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud drabhjo.

® Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el gee establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud erulyarés de trabajo.

@ Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre dispogis minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién porsltrabajadores de equipos de

proteccion individual.
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@ Real Decreto 1.215/1997, de 18 de julio, por el e establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud parautdizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

& Reglamento de instalaciones de proteccion contcaridios aprobado por
Real Decreto 1.942/93 de 5 de noviembre y modiboas B.O.E. de 28 de abril
de 1.998.

# Plan General de Ordenacion Urbanistica del Ayuntamto de Galdar.

# Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en baasoe instalaciones
Decreto 1.627/1.997 de 24 de Octubre.

@ Decreto 16/2009, de 3 de febrero, por el que saiaman Normas sobre
documentacion, tramitacion y prescripciones técaiagativas a las instalaciones,
aparatos y sistemas contra incendios, instaladonges mantenedores de

instalaciones.

1.8.- PROGRAMA DE NECESIDADES. POTENCIA TOTAL DEL
EDIFICIO.

El presente apartado tiene por objeto describirgatencia prevista del

edificio objeto de este proyecto, teniendo en @knsiguiente:

> El equipo de extraccion del garaje se instalara/8eW.

» Los puntos de luz de zonas comunes y vestibulodGdrje se
instalaran de potencia 1*11W

> El anflificador del RITI que se instalard consumg@aw

> El Portero eléctrico que se instalara consumira 90W

Asi mismo se hace constar que en el proyecto geekente obra, no se ha
proyectado ni es necesario segun la legislaciénlgues de aplicaciéon en cuanto
instalaciones de proteccion contra incendios, nmgistema de red de BIES ni
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cualquier otro sistema de proteccion contra incesdjue no se haya reflejado en
este proyecto.

1.8.1.- DESGLOSE DE LA PREVISION DE POTENCIA

La Potencia prevista del edificio es la siguiente:

« Viviendas:15 (de superficie<168msiendo de Grado de electrificacion
Béasico todas ellas= 11,9(Coef.Simult.)*5.75088425W

» Sala de Hidros=1.183W
» Alumbrado Normal=2*2*18W=72W
» Alumbrado de Emergencia=11W
» Unidad de hidrocompresor=1.100W

* Local (126,65m2)=Sin uso definido=126,65*100¥2-665W
* 1 Ascensor4d.000W
» Garaje (259m2)5.180W
» Potencia por Superficie=259*20W(Ventilacion Forzyd®.180W
» Potencia Instalada=14*1*18W(alumbrado
trasteros+Ase0)+325W(Bomba de achique)+190W(PuGdsaje)+
(6*2*36W) Alumbrado normal)+4*11W(Alumbrado de
Emergencia)+100W (Central CO)=1.343W

» Servicios generales#38W
» Alumbrado de la Centralizacion de Contadores:2*38%/
»Alumbrado  Portal+Escalera+Plantas  So6tano,Baja,12,2y
Cubierta=26*11W=286W
» Alumbrado del RITI=2*18W=36W
» Fuerza del RITI=60W



C/ BAJADA DE LAS GUAYARMINAS N°69 / T.M. GALDAR /IARE10

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA Y DE P.C.I. PARA UN EIMFDE 15 VIVIENDAS, GARAJE, ASCENSOR Y LOCAL
AUTOR: GUSTAVO A. ARMAS GIL (INGENIERO TECNICO INDUSTRIBLEGIADO 2.161 / Mv: 696 210 879)

» Portero Eléctrico=90W

» Alumbrado Centralizacion Contadores Fontaneria=1¥W-818W

» Alumbrado de Emergencia en Centralizacion ContastoidW

»Alumbrado de Emergencia en zonas comunes de lagapla
sétano,12,22 y Cubierta=19*11W=209W

El equipo de proteccion contra incendio que apareedlejado en el plano
unifilar 2, se corresponde al equipo de extraccidel garaje, siendo de 750W,
por lo que la prevision de potencia de este equipse encuentra considerada en
la prevision del garaje al considerar ventilaciéorzada (20W/rf).

Por tanto la Potencia Prevista para el edificio dg: 92.191W, con

suministro en baja tension 230/400V.

1.9.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

1.9.1.- SUMINISTRO DE ENERGIA.

Segun el Real Decreto 222/2008, al ser la potenmiavista del edificio
inferior a 100Kw, y estar la parcela en suelo urb@nconsolidado con la
condicién de solar, la compafia eléctrica realizaléd acometida eléctrica del

edificio hasta la C.G.P. del mismo.

El suministro eléctrico sera llevado a cabo por ¢ampariia UNION
ELECTRICA DE CANARIAS S.A. (UNELCO-ENDESA)segn lo dispuesto en
el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, polgwe se regulan las
Actividades de Transporte, Distribuciéon, Comeraation, Suministro vy

Procedimientos de Autorizacion de Instalacioneg&dergia Eléctrica.
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Las caracteristicas de la energia suministrada éstade acuerdo con el
articulo 4 del Reglamento Electrotécnico para Bajgnsion y en nuestro caso,
corresponderan a las de Tension Usual (50 <4800 V.), siendo las tensiones
nominales normalizadas las siguientes:

Tension entre fases: 400 V.

Tension entre fase y neutro230 V.

Frecuencia: 50 Hz

e Conexion del neutresistema TT

1.9.2- CLASIFICACION.

Dado que, el uso mas significativo al que se das#ihedificio, es el de
viviendas y de acuerdo con lo dispuesto enTi@-BT-010, apartado 1, estas
instalaciones se clasifican comdinstalaciones en edificios destinados
principalmente a viviendas"Asi pues se ejecutaran las mismas de acuerdo con

las ITC-BT 25, 26, 27 especificas para instalaciones en viviendas.

En lo referente al local, es un local de uso nani@b, de superficied26,65
m? con lo cual la potencia prevista d€.665 Wsegtna ITC-BT-10, su prevision
de potencia es d®0/nf.

1.10.- INFLUENCIAS EXTERNAS.
Dependiendo de la zona de la instalacion se optpodt un tipo de

canalizaciones u otro.

Siempre se garantizara la seguridad intrinsecaa@stalacion, de forma
que el rendimiento de la misma sea lo mas elevadible reduciendo al maximo

los costes de la instalacion.
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1.11.- PLAZO DE EJECUCION.

Se estima que el plazo de realizacion de las iasiahes es de 12 meses a
partir del comienzo de las mismas y la puesta ercimaade dichas instalaciones
sera inmediata, una vez presentada y posteriormamtebada la documentacion

necesaria, por los Organismos Competentes.

El presupuesto de realizacion de estas instalacgasciende a la cantidad
de: “CIENTO QUINCE MIL QUINIENTOS CUARENTA Y OCHO CON
CINCUENTA'Y SIETE EUROS”(115.548,5%)

Las Palmas de Gran Canaria, Abril de 2010.

Fdo.: Gustave A Avmas Gil

Ingeniero T. Industrial
N° de Colegiado: 2.161
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CAPITULO I

INSTALACION ELECTRICA
2.1.- GENERALIDADES.

En este capitulo se pretende definir las condigogenerales que deben
tener las instalaciones eléctricas que se llevaa&abo en este edificio destinado
principalmente a viviendas.

El suministro eléctrico sera llevado a cabo por ¢@mpafiia UNION
ELECTRICA DE CANARIAS S.A. (UNELCO), segin lo ésfuen el Real
Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el queegealan las Actividades de
Transporte, Distribucién, Comercializacion, Sumirosy Procedimientos de
Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

Las caracteristicas de la energia suministrada réstade acuerdo con el
articulo 4 del Reglamento Electrotécnico para Bagnsion y en nuestro caso,
corresponderan a las de Tension Usual (50 <4800 V.), siendo las tensiones
nominales normalizadas las siguientes:

Tension entre fases: 400 V.

Tension entre fase y neutro:230 V.

Frecuencia: 50 Hz.
2.2.- ACOMETIDA.

Parte de la instalacion de la red de distribucige alimenta la caja o cajas
generales de proteccion o unidad funcional equivi@gCGP). Los conductores

seran de cobre o aluminio. Esta linea esta regulaaiala ITC-BT-11.

2.3.- INSTALACION DE ENLACE.
Se denomina_Instalacion de Enlaeguella que une la caja general de

proteccion o cajas generales de proteccion, inasiéstas, con las instalaciones
interiores o receptoras del usuario.
Se compone de:Caja General de Proteccion, Linea General de

Alimentacion, Elementos para la Ubicacion de Contads, Derivacion
10
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Individual, Caja para Interruptor de Control de Pehcia y Dispositivos

Generales de Mando y Proteccion.

2.3.1- Linea General de Alimentacion.

La Linea General de Alimentacion enlazara la Cajenéral de Proteccion
con la centralizacion de contadores.

De una misma linea general de alimentacion puedmrense derivaciones
para distintas centralizaciones de contadores.

La maxima caida de tensién admisible sera del 0Ja%mtensidad maxima
admisible a considerar serd la fijada en la UNE4BD-5-523 con los factores de
correccion correspondientes a cada tipo de montageacuerdo con la prevision
de potencias establecidas en la ITC-BT-10.

El trazado de la linea general de alimentacion derénas corto y rectilineo
posible, discurriendo paronas de uso comun

Los conductores a utilizar, tres de fase y unoel@no, seran de cobre o
aluminio, unipolares y aislados, siendo su tensisignada de 0,6/1 KV.

Los cables seran no propagadores del incendio ernision de humos y
opacidad reducida. Los cables con caracteristiags\ealentes a las de la norma
UNE 21.123 parte 4 6 5 cumplen con esta prescnipcio

Cuando se instalen los conductores aislados enleanaotectores, la tapa
solo podra abrirse con la ayuda de un util.

Las dimensiones de otros tipos de canalizaciondserda permitir la
ampliacion de la seccion de los conductores enQin%.

La intensidad maxima admisible a considerar seréfijada en la UNE
20.460-5-523 con los factores de correccion cowadEentes a cada tipo de
montaje, de acuerdo con la prevision de potencssatdecidas en la ITC-BT-10.

Para la seccion del conductor neutro se tendran ceenta el maximo
desequilibrio que puede preverse, las corrientea@ricas y su comportamiento,

en funcion de las protecciones establecidas ardestdrecargas y cortocircuitos

11
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gque pudieran presentarse. ElI conductor neutro téndma seccion de
aproximadamente el 50 % de la correspondiente ablootor de fase, no siendo
inferior a los valores especificados en la tabldella ITC-BT-14

La LGA del edificio es de 3x(95)+70mimcon conductores de cobre
flexible, clase 5, tipo RZ1-K, 0,6/1Kv en canal protora de 60*200mm.

Del Interruptor General de Maniobra de 4*250A la AGnlazara con el
embarrado de la centralizacion de contadores.

Por la parte superior del interruptor de corte earga en caso de incendio,
se conectara la LGA de la instalacion de protecaiontra incendios, la cual se
conectara al sistema de de la instalacion de P.@sdte equipo se instalara segun

las normas de enlace de la compafiia suministradora)

2.3.2- Centralizacion de Contadores.

De acuerdo con lalTC-BT-16, al tener la centralizacion_mas de 16
contadoresse ubican las centralizaciones de contadores erLagal, el cual
reunird los siguientes requisitos especificadodanNormas Particulares de la
compafia suministradora, alojandose en el mismo clastralizaciones que se

especifican en el esquema unificar

2.3.3- Derivaciones individuales.

Es la parte de la instalacion que, partiendo deckja de proteccion y
medida, suministra energia eléctrica a una instelace usuario.

La derivacion individual se inicia en el embarrageneral y comprende los
fusibles de seguridad, el conjunto de medida yiggositivos generales de mando
y proteccion. Esta regulada por la ITC-BT-15.

De acuerdo con lo establecido en la ITC-BT-15 lasv@ciones individuales
estan constituidas por conductores aislados emtekrior de tubos grapeados, al

aire dentro de patinillos (canaladura o conductoatea de fabrica).

12



C/ BAJADA DE LAS GUAYARMINAS N°69 / T.M. GALDAR /IARE10

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA Y DE P.C.I. PARA UN EIMFDE 15 VIVIENDAS, GARAJE, ASCENSOR Y LOCAL
AUTOR: GUSTAVO A. ARMAS GIL (INGENIERO TECNICO INDUSTRIBLEGIADO 2.161 / Mv: 696 210 879)

Los tubos y canales protectoras tendran una secomminal que permita
ampliar la seccion de los conductores inicialmemstalados en un 100%. En
estas mencionadas condiciones de instalacion, ikxeetros exteriores nominales

minimos de los tubos en derivaciones individuadedsde 32mm.

En cualquier caso se dispondra de un tubo de resepor cada diez
derivaciones individuales o fraccion, desde las centraciones de contadores
hasta las viviendas o locales, para poder atendercilinente posibles
ampliaciones. En locales donde no este definidapsuticion, se instalara como
minimo un tubo por cada 50frde superficie.

El patinillo tendra una dimension minima de acuemm la Tabla 1 de la
ITC-BT-15 en funcion del n° de derivaciones indiglds, en nuestro caso mas de
15 derivaciones este sera para una fila de 1,2%x0Oylpara dos filas de
0,65x0,30m.

La altura minima de las tapas de registro sera 96 y su anchura igual a
la de la canaladura. Su parte superior quedaraatesia, como minimo, a 0.20 m

del techo.

SeguniT-BT-15Apto3, cada derivacion individual incluira el hilo de m@o
para posibilitar la aplicacion de diferentes tardaNo se admitird el empleo de
conductor neutro comun ni de conductor de protatadmun para distintos

suministros.
Los cables no presentaran empalmes y su seccioa seiforme,

exceptuandose en este caso las conexiones readizax la ubicacion de los

contadores y en los dispositivos de proteccion.

13
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Se dispondré en la zona intermedia de la alturamiinillo de un tabique

cortafuegos de acuerdo con el punto 2 d&&a-BT-15.

Los conductores seramipolares de cobre compuesto termoplastid®qVv
UNE 211002 tipo ESO7Z1-K (AS), es decir no propagssl de incendio, baja
emision de humos y opacidad reducida, identificdedmediante colores las fases
y el neutro. Para el mando se instalaran desdeelatralizacién al cuadro de la
vivienda un conductor unipolar de 750V, cobre, dec&dn minima de 1x1,5mm2
que sera marcado con el color rojo y de las misrmasacteristicas que los
conductores de la derivacion individual, instalasdqunto a la misma y el mismo

tubo. (Discriminacion del término de potencia).

Los cables no presentaran empalmes y su secciéa smiforme,
exceptuandose en este caso las conexiones reaizawlda ubicacion de los

contadores y en los dispositivos de proteccion.

Los cables serdn no propagadores del incendio y emision de humos vy

opacidad reducida.

Los cables con caracteristicas equivalentes a lasladnorma UNE-EN
21.123 parte 4 6 ;50 a la normaUNE 211002(segun la tension asignada del
cable), cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccion de cables con caratibets equivalentes a los
clasificados como “no propagadores de la llama” deuerdo con las normas
UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086;Xumplen con esta prescripcion.

La secciébn minima ser4 de 6 fmrpara los cables polares, neutro y
proteccion y de 1,5 mm2 para el hilo de mando,sgrade color rojo.

La seccion de los conductores debera determinarsefumcion de lo

establecido en I&JNE 20.460-5 y ademas se tendra en cuenta lo siguiente:
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a) La demanda prevista por cada usuario, que seraac minimo la fijada por la
ITCBT- 10.

A efectos de las intensidades admisibles por catzién, se tendra en
cuenta lo que se indica enllaC-BT-19 y para el caso de los cables aislados en el

interior de tubos enterrados, lo dispuesto ehl@-BT-07.

b) La caida de tensiéon maxima admisible para lassdeiones individuales sera:

 Para el caso de contadores concentrados en umlsghr:1 %.

El valor de la caida de tension podra compensamsgeela instalacion
interior y la de las derivaciones individuales, fima que la caida de tension
total sea inferior a la suma de los valores limigspecificados para ambas, segun

el tipo de esquema utilizado.

En la tabla de célculos se pueden apreciar las ceadsticas eléctricas de

todas las derivaciones individuales de la instadagproyectada.
2.3.4-Instalaciones Interiores.
Viviendas

Se tienen en cuenta los circuitos reflejados emsgluema correspondiente
tabla 1 y puntos de utilizacidabla 2 de la ITC-BT-25
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2.3.4.1- NUMERO DE CIRCUITOS INTERIORES.

Tabla 2.
Estancia Circuito Mecanismo n° minimo Superf./Longitud
Acceso Cy pulsador _timbre 1
Cy Punto de luz 1 -
Vestibulo Interruptor 10.A 1 -—-
Cz Base 16 A 2p+T 1 —
Cy Punto de luz 1 hasta 10 m” (dos si S > 10 m")
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Sala de estar o Ca Base 16 A 2p+T R una por cada 6 m°, redondeado al
Salon entero superior
Ca Toma de calefaccion 1 hasta 10 m" (dos si S >10m’)
Ca Toma de aire 1 hasta 10 m” (dos si S > 10 m°)
acondicionado
Cy Puntos de luz 1 hasta 10 m” (dos si S > 10 m°")
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Dommitorios Ca Base 16 A 2p+T 3 una por cada 6 m", ret_jondeado al
entero superior
Cs Toma de calefaccién 1 —
Ca Toma de aire 1 -
acondicionado
C1 Puntos de luz 1 =
Bafios Interruptor 10 A 1 —
Cs Base 16 A 2p+T 1 -
Cz Toma de calefaccion 1 —
Cy Puntos de luz 1 uno cada 5 m de longitud
Pasillos o Inlerruplorngnmutador 10 1 uno en cada acceso
fEREbES c Base 16A2p+ T 1 hasta 5 m (dos siL > 5 m)
Cs Toma de calefaccion 1 -
Ci Puntos de luz 1 hasta 10 m” (dos si S > 10 m°)
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Ca Base 16 A2p +T 2 extractor y frigorifico
Cocina Cs Base 25A 2p+T 1 cocina.*hp_rno
Ca Base 16 A 2p+T 3 lavadora, lavavajillas y termo
Cs Base 16 A 2p+T 7 encima del plano de trabajo
Cz Toma calefaccion 1 —
Cap Base 16 A 2p+T 1 secadora
Terrazas y Cy Puntos de luz 1 hasta 10 m” (dos si S > 10 m°")
Vestidores Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Garajes Cy Puntos de luz 1 hasta 10 m” (dos si S > 10 m°)
unifamiliares y Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Otros Cz Base 16 A 2p+T 1 hasta 10 m” (dos si S > 10 m°)

1)

En donde se prevea la instalacion de una toma para el receptor de TV, la base correspondiente

debera ser multiple, y en este caso se considerara como una sola base a los efectos del nimero de
puntos de utilizacion de la tabla 1.

2)

fregadero y de la encimera de coccion o cocina

El Grado de Electrificacion de las viviendas esBakico (5.750W, por lo

& C1: Circuito de lluminacioén

Se colocaran fuera de un volumen delimitado por los planos verticales situados a 0,5 m del

gue en cada una de ellas tendremos los siguientastos independientes:

@ C2: Circuito de las Tomas de Corriente de Uso GahgiFrigorifico

@ C3: Circuito de la Vitro y Horno

@ C4. Circuito de Lavadora, Lavavajillas y Termo

@ Cb5: Circuito de las Tomas de Corriente de los cosude bafo y Bases

auxiliares de Cocina.
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En los planos que representan la distribucion eiéatde las viviendas

podemos ver la ubicacién de los diferentes puntscircuito al que pertenecen.

2.3.4.2- INSTALACION ELECTRICA DE CADA VIVIENDA

Las Derivaciones Individuales a las viviendas sairaran con conductores
unipolares (F+N+T) de PVC, de aislamiento 450/75@¥,seccion segun tabla de
calculos, bajo tubo rigido y flexible de PVC dend@iro exterior con un minimo de
40 mm.

Los Cables seran no propagadores del incendio y eamision de humos y
opacidad reducida. Los cables con caracteristicgaiealentes a la norma UNE
21.123 parte 4 6 5, 0 a la norma UNE 211.002 (sed@riension asignada del
cable) cumplen con esta prescripcidal tubo debera ser del tipo “no propagador
de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN 5008% UNE-EN 50086-1.
2.1.6.3- CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.

Cerca de la puerta de acceso a cada vivienda, iicado el Cuadro que
contendré al Interruptor de Control de Potencia FlICde 2*25A, junto al ICP
estara el Cuadro de distribucién, que contendra thspositivos de mando y
proteccion de la vivienda, constituidos por laterruptor Automatico General de
corte unipolar de 2*25A y 6KA de poder de cqrten Interruptor Diferencial de
2*40/0’03A, un Interruptor Magnetotérmico de 2*1@Ara el alumbrado (circuito
C1), un Interruptor Magnetotérmico de 2*16A pass komas de corriente de uso
general y frigorifico (circuito C2), un Interruptdvlagnetotérmico de 2*25A para
la protecciéon de la linea de la vitro y horno eftémt (circuito C3), tres
Interruptores Magnetotérmicos de 2*16A como proiat de la lavadora,
lavavajillas y termo eléctrico (circuito C4), y unterruptor Magnetotérmico de
2*16A para las tomas de corriente del baio y basegliares de cocina (circuito
Cbh).

Todos los circuitos de alimentacion a los puntosutlezacién de alumbrado

seran de PVC, 750V con una seccion de 2*1,5r0, bajo tubo aislante flexible
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normal de 16mm de diametro. Todos los circuitogldrentacion a las tomas de
corriente de uso general y frigorifico seran de RVABOV con una seccion de
2*2 5mni+TT, bajo tubo aislante flexible normal de 20mm di@metro. El
circuito de alimentacion a la cocina y horno elétrsera de PVC, 750V con una
seccién de 2*6mmMmTT, bajo tubo aislante flexible normal de 25mmditemetro.
El circuito de alimentacion a la lavadora, lavavulgs y termo eléctrico sera de
PVC, 750V con una seccién de 2*2 5T, bajo tubo de 20mm de diametro. El
circuito de alimentacion a las tomas de corrient bafio y bases auxiliares de
cocina seran de PVC, 750V con una seccién de 2¥#5MT, bajo tubo aislante
flexible normal de 20mm de diametro.

2.4- INSTALACION EN LOS BANOS.

Se dara cumplimiento a la ITC-BT-27, por lo queehto de alumbrado de
cada bafio se situara en el volumen 2 6138 yoma de corriente (protegiday el
interruptor del punto de luz solo podran instalaeseel volumen 3.

El volumen 2 esté limitado por:
a) El plano vertical del exterior de la bafiera y otrertical paralelo al
anterior a una distancia de 0,6m.
b) El suelo y un plano horizontal a una distancia g5 por encima
del suelo.
El volumen 3 esté limitado por:
a) El plano vertical limite exterior del volumen 2 i @ano vertical
paralelo situado a una distancia de este de 2,4m.
b) El suelo y el plano horizontal situado a 2,25 pociena del suelo.

Se conectaran a tierra los sanitarios segun el plda instalaciones.

2.5- LOCAL MOJADO.
Por sus caracteristicas puede considerarse el cudet maguinas como local
mojado, por tanto la instalacién se adaptara apaescripciones particulares que

para este tipo de instalacion se definen en la BIIG30, apartado 2.
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El cuadro de mando y proteccion de este cuart@arésterrado y sera de uso
exclusivo.

Las canalizaciones seran estancas, utilizandosa aminales, empalmes, y
conexiones de las mismas, sistemas y dispositivespgesenten el grado de
proteccion correspondiente a las proyecciones deadtPX4).

El cableado se realizara con conductores aislades480/750V de tension
nominal, bajo tubo aislante rigido normal curvabém caliente, en montaje
superficial.

Los receptores de alumbrado iran en el interior debiertas estancas
(IP65). No se utilizaran dentro del local mojado apamatadviles o portatiles.

Los aparatos de mando y proteccién se instalarAnuencuadro que les
proporcionen un grado de proteccion IPX4, y estadca se instalar4 en el
interior del cuarto.

2.6.- PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRE CTOS

No existira en esta instalacion ningun peligro cantontactos directos, ya
gue se ha proyectado y se ejecutara teniendo emailg instruccionTC BT 24,
asegurando la proteccion en todo momento de lasgpas y animales domésticos
de los choques eléctricos.

Como proteccion contra contactos indirectos, seleamp la puesta a tierra
de las masas y dispositivos de corte por intensakadefecto, segun la instruccion
ITC BT 24.

Se cumpliran las condiciones siguientes:
¢ Una masa cualquiera no puede permanecer en relagiéma toma
de tierra a un potencial superior a 50 Voltios.
*» Se emplearan dispositivos de corte automatico poensidad de
defecto, con una sensibilidad que vendra deternaingar la
condicion de que la resistencia a tierra en cuadgupunto cumplira

la relacién R<50/Is en locales secos y de R<24fidoeales hiumedos
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0 mojados. Siendo Is=0'03A la R<1.@B6para locales secos y
R<80Q2 para locales humedos.
2.7.- PUESTA A TIERRA.

Para la realizacion de la puesta a tierra, se inata en el fondo de las
zanjas de cimentacion del edificio, del foso deleasor y antes de empezar la
cimentacién, un cable rigido de cobre desnudo de seccion de35 mnf,
formando un anillo cerrado que interese a todoalimetro del edificio. También
se soldaran a dicho anillo las estructuras metaioa armaduras de muros y
soportes de hormigén mediante un conductor rigelcabre desnudo de 35 fim

A este anillo se conectardn (mediante soldaduramalotérmica) los
electrodos de pica verticalmente hincados en eét®r, los cuales seran de acero
recubierto de cobre, de 1,4 cms de diametro y angitud de 2 mts.

El hincado de dicha pica se efectuara con golpetosoy no muy fuertes de
manera que se garantice una penetracion sin rotufada instalacion de estas
picas presentase serias dificultades, el instalagifo comunicara al Director de
Obras, quien decidira si se opta por prescindir eéktos electrodos artificiales,
dejandose la instalacién con los electrodos naesaformados por las masas
metalicas que quedaran enterradas, siempre queetios se asegure un buen
contacto permanente con el terreno y se obtengavalor adecuado de la
resistencia de tierra.

Se situara un punto de puesta a tierra debajo decdatralizacion de
contadores. Este punto enlazara con el anillo dedi mediante la linea de enlace
con tierra.

El punto de puesta a tierra estara constituido pardispositivo de conexion
(regleta, placa, borne, etc.) que permita la unémre los conductores de las
lineas de enlace y principal de tierra, de formaeqpueda, mediante Utiles
apropiados, separarse estas, con el fin de podaliza la medida de la

resistencia de tierra.
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Desde este punto de puesta a tierra partiran laeds principales de tierra
qgue se derivaran en los conductores de proteccénatia vivienda y uso comun
del edificio.

Tanto la linea de enlace con tierra, como la pnratide tierra seran de
cobre desnudo, teniendo ambas unas secciones d&’35m

La seccion de los conductores de proteccion seblestara teniendo en
cuenta la tabla 2 dela ITC-BT-18, apartado 3.4.

Las masas de los receptores, toda masa metalicartarge existente en la
zona de instalacion, tuberias metalicas accesildestinadas a conduccion,
distribucion y desagiie de agua o gas del edifi@gstaran unidas por los
conductores de proteccion y estos a la linea ppmlcile tierra.

El instalador autorizado por la consejeria de Inttiss y Energia, que
realizara la instalacion de puesta a tierra espeeifla en este proyecto, tendra en
cuenta en todo momento la instruccidhC-BT-18 asi como el resto de
reglamentacion aplicable a este proyecto.

2.8.- CONDUCTORES

La seccion de los mismos se refleja en los plangs mgpresentan los
diagramas unifilares. El color del envolvente dedPsumplira con la legislacion
vigente:

@ Fases: Marron, Gris y Negro
®~ Neutro: Azul
® Tierra: Amarillo con beta verde.
2.9.- TUBOS PROTECTORES
Seran aislados, no propagadores de la llama, cameiros proporcionales

al nimero y seccidn de conductores que alojan entstior.

El trazado de los mismos se realizara preferentgenesiguiendo lineas
paralelas a los tabiques del local. En el caso dbos empotrados, éstos se

colocaran unicamente en rozas verticales y horaest estando dichas rozas
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distanciadas como maximo 50 cm del suelo o teah@?d easo de las horizontales

y 20 cm de las esquinas y marcos de puertas easeldr las verticales.

En los cambios de direccion, los tubos estararvenrentemente curvados o
bien provistos de codos o “T” apropiados, pero esteeultimo caso sélo se

admitiran los provistos de tapas de registro.

Serda posible la facil introduccion y retirada deslconductores en los tubos
después de colocados y fijados éstos y sus acossdisponiendo para ello los
registros que se consideren convenientes y queraano$ rectos no estaran
separados entre si mas de 15 m. El nimero de cawaingulo recto situadas
entre dos registros consecutivos no sera superi®rlaos conductores se alojaran

en los tubos después de colocados éstos.
2.10.- PROXIMIDAD CON OTRAS CANALIZACIONES.

La distancia de proximidad de la instalacion eféet interior a otras

canalizaciones no sera en ningun caso inferiorca

No se situaran por debajo de otras que puedanutgar a condensaciones,

agua o vapor, salvo que se tomen las medidas neagsa

Las canalizaciones eléctricas y no eléctricas subdran ir dentro de un

mismo canal cuando se cumplan simultdneamentegagestes condiciones:
- Proteccion contra contactos indirectos Clase A.

- Canalizaciones eléctricas protegidas contra eledaale temperaturas,

condensacion, inundacion, corrosion, explosion, etc

2.11.- CAJAS DE REGISTRO.

Se instalaran cuantas cajas de registro sean newesgara facilitar la
introduccidén o retirada en cualquier momento de losnductores, sirviendo
ademas dichas cajas para realizar los empalmegiyat@ones mediante regletas

de conexion alojadas en su interior. Seran de nwltexislante, estanco y no
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propagador de llamas, con dimensiones tales quenpan alojar holgadamente
todos los conductores que deben contener a pradaddininima 4 cm.
Las cajas de registro se colocaran, como mininmih am del suelo, siendo sus
tapas desmontables.
2.12.- NORMATIVAS Y HOMOLOGACION DE MATERIALES

En relacion a la homologacion de materiales, emm edira se utilizaran solo
materiales que estén homologados en cualquier ¢gika CEE y que tengan el
correspondiente marcado CE.

El ICP que se instalara en el local debera estambtibgado y cumplir con

las correspondientes normas UNE que le afecten.
2.13. VERIFICACION DE CAIDA DE TENSION EN CONDICION ES
REALES DE UTILIZACION DEL CONDUCTOR.

Las condiciones reales de servicio no son las namde calculo. Se debera
comprobar por tanto el que, a la temperatura previde servicio del conductor,

la caida de tensidn se sigue manteniendo denttosdiémites reglamentarios.

Tendremos que calcular la seccion para unp,=p,, donde
T=To+ p,A Trax{l/l may®, Siendo:

To=Temperatura de referencia del conductor (subtercd®8°C y aéreo 40°C).
ATmax ATma=T-To (T=90°C termoestables y 70°C termoplasticos).

|= Intensidad de calculo.

I max= INntensidad maxima admisible.

Este céalculo se hard al menos para aquellas ling@scipales receptores
principales y receptores principales. En cualquaso se adoptaran las medidas
para que en las peores condiciones de carga dedosluctores no se supere la
maxima admisible.

En la tabla de calculo se puede ver las temperatwa condiciones reales

del conductor.
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2.14.- CLASIFICACION DE LAS INFLUENCIAS EXTERNAS

El Anexo ZB de | Norma UNE-20.460-3establece una clasificacion de las
influencias externas que deben ser tenidas entayama el disefio y la ejecucion
de las instalaciones eléctricas, con estas inflimnbacemos mencion de aquellas
que afectan a nuestro edificio con la cual hemaefthdo nuestra instalacion
eléctrica y ademas que hemos tenido en cuenta.
Toda Instalacidon eléctrica se sitia en un entorqoe presenta un riesgo mas o
menos importante para:

1 Las personas.

- El material constituyente de la Instalacion.

En consecuencia, las condiciones ambientales deinstalacion eléctrica
influyen en la eleccion o definicidon de los matiexsay en el mismo concepto y
circuito de la misma.

Estas condiciones constituyen lo que llamamos llaiuencias externas”.

Si un material, por si mismo, no cumple las camdstieas externas
correspondientes a su emplazamiento, se puede nseplar con un material
adecuado para que las cumpla. Este material comgi¢anio no debe disminuir

las caracteristicas propias del material con su@amiento.
2.14.1.-PROTECCION PROPORCIONADA POR LAS ENVOLVENTES.

Las envolventes deben elegirse e instalarse deafaque se adapten a la
temperatura ambiente local mas elevada o la maa, lyajjue la temperatura limite
expresada no sea superada.

Para Instalaciones en el interior:
o La temperatura del aire ambiente no debe sobrepdsar+40 °Cy la

temperatura media durante un periodo de 24 h noegasara los +35 °C.
- El limite inferior de la temperatura ambiente sel&5 °C
La aparamenta de los cuadros eléctricos, incluidos cables y sus

accesorios, deben instalarse o manipularse Unicaendentro de los limites de
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temperatura fijados por las normas de productogespondientes o indicadas por
los fabricantes.

- Cuando materiales de diferente limite de tempesage instalan en la
misma envolvente, la temperatura limite del comjyctiadro) sera la mas baja
de las maximas permitidas por los materiales ulisad

Fuentes externas de calor:
Con el fin de evitar los efectos del calor emifjbw fuentes externas, deberan

protegerse los cuadros utilizando uno o mas denh@sodos siguientes u otros
igualmente eficaces.
7 Pantalla de proteccion.
Alejamiento suficiente de las fuentes de calor.
Condiciones climaticas (AB):
Para las instalaciones en el interior:
- El aire sera limpio y su humedad relativa no sg@asara el 50% a una
temperatura maxima de +40°C.
- Pueden admitirse grados de humedad relativa masdtes a temperaturas
mas bajas, por ejemplo, 90% a +20 °C.
Conviene tener en cuenta que, ocasionalmente, ppedeéucirse una
condensacion moderada, por razon de las variacia@eemperatura.

Presencia de agua (AD):
- Las envolventes se han elegido de forma que ndappeducir ninguin
dafo a causa de la penetracion de agua. La envtdvatebe cumplir, después
del ensamblaje, la clase de proteccion IP corresipmte al emplazamiento en
cuestion.
- Cuando el agua pueda acumularse o condensarseseeniolventes, deben
tomarse disposiciones para asegurar la evacuacion.

Presencia de cuerpos solidos (AE):
Las envolventes deben elegirse e instalarse deafaque se limiten los

peligros provenientes de la penetracion de cuesibglos. La envolvente debe
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cumplir, después del ensamblaje, el grado de poodeclP correspondiente al

emplazamiento en cuestion.

- Como el Edificioes un emplazamiento donde no se encuentra carsdad
importantes de polvo (AE4), no deben tomarse pr@oaas adicionales para
impedir la acumulacion de polvo o de otras substs@n cantidades que
pudieran afectar la evacuacion de calor de las éremtes.

Corrosion atmosférica (AF):

La presencia de sustancias corrosivas o contamesgnb es significativa

(AF2) ya que las instalaciones no estan situadasacde zonas industriales.

Choques mecanicos (AG):
- Las canalizaciones deben elegirse e instalarse ever envolventes, de
forma que se limiten los dafios a causa de los esfaemecanicos como, por
ejemplo, choques, penetraciones o compresion, teiran instalacion, uso y
mantenimiento.
- Una envolvente es considerada de un grado de pidieccontra los
impactos IPx-, si el impacto no es capaz de redsicigrado de proteccion, ni la
posible abolladura la rigidez dieléctrica en sudribr.
= En las instalaciones fijas donde puedan productiseques medios (AG2) o
importantes (AG3), puede asegurarse la protecciéediamte uno de los
siguientes medios:
© Las caracteristicas mecanicas de las envolventes;
- Emplazamiento elegido.

Vibracion (AH):
- Las envolventes de los elementos eléctricos o omyude aparamenta,
soportados o fijados en estructuras o en materigesietidos a vibraciones
medios (AH2) o importantes (AH3), deben ser apmgsaa estas condiciones,
particularmente en lo que se refiere a cables preciones albergan.

Nota: Es conveniente prestar una atencion particaldas conexiones a equipos

vibratorios. Pueden adoptarse cables flexiblesglesupuesto caso.
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Otros esfuerzos mecanicos (AJ):

Las envolventes de los cuadieben elegirse e instalarse de forma que se impida

durante la instalacion, la utilizaciéon y el manteménto, cualquier dafo a las
envolventes y a la aparamenta de su interior.

Cuando los conductores o cables, del interior deeflarolvente, no se vean
soportados en toda su longitud, ya sea a causaslesdportes o del sistema de
instalacion, deben estar soportados por medios pipans a intervalos suficientes
de forma que los conductores o el cable no se giadados por su propio peso.
Cuando los conductores se vean sometidos a una&idragpermanente por
ejemplo, a causa de su propio peso en tendidocadxtidebera elegirse un tipo de
cable o conductor apropiado con una seccién y wtesla de instalacion
apropiado, de forma que se evite cualquier dafmsacables y a sus soportes.

Los cables flexibles deben instalarse de formasgueviten esfuerzos excesivos de
traccion sobre los conductores y conexiones.

Los soportes de los cables y la aparamenta no &ndristas agudas y estaran
dimensionados para soportar los esfuerzos eleatéodicos propios de
situaciones de defecto (cortocircuito).

Otros esfuerzos mecanicos (AQ):

Cuadro abreviado de las influencias externas:

AA AB AD AE AF AG
(Temperatura) (Humedad (Agua) (Cuerpos (Corrosion) (Corrosion)
Relativa) extraiios)
AA4 AB4 AD3 AE3 AF2 AG1
AH AH Al AQ BD BE
(VIBRACIONES) | (Vibraciones) (Otras (Rayo) (Evacuacion) (Materias)
acciones
mecanicas)
AH1 AH1 En estudio AQ1 BD1 BE1
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2.15.-SENALIZACION DE RIESGO ELECTRICO.

Al objeto de minimizar los Riesgos Eléctricos, agmaira el usuario en general
como para las tareas que impliguen manipulacidnamiobra de instalaciones en
tension, establecidas en el R.D. 614/2001, todas#gas y cuadros contemplados
en esta norma, se procurara sefializar con el simiohfico de Riesgo Eléctrico,
contenido en la normaNE 81.501(L= 52 mm.).

ATEMCHOMN, IESGC IDE
CHORUE ELECTHRED

2.16.-CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

La seccion de los conductores se calculara por:

+¢ Calentamiento.
¢ Caida de tension.
% Por lec.

Una vez calculadas por ambos conceptos, se eligendgor que haya
resultado.

La caida de tension maxima permitida para la Line@eneral de
Alimentacion sera del 0,5% para las Derivaciones Individuales sera del 1%. Al
tratarse de una instalacion para viviendas, segurcapitulo 3 de la ITC-BT-25,
para todos los circuitos interiores de las viviesgda caida de tension maxima
permitida sera del 3%, calculandose para la intedesil nominal del PIA de cada
circuito y para una distancia correspondiente a del punto de utilizacion mas
alejado del origen de la instalacion interior. Tandém podra compensarse entre
la de la instalacion interior y la de la derivacidndividual, de forma que la c.d.t.

total sea inferior a la suma de los valores limitgs ambas.
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Cuando se calculen las lineas de alimentacion ametse tendran en cuenta
las siguientes indicaciones:

® En lineas que alimentan a un solo motor, para &uda de la linea
se tomara como potencia del receptor:
P=1,25 * Pnominal del motor
# En lineas que alimentan a mas de un motor y a ogosptores, para
el calculo de la linea se tomara:
P=1,25* Pnominal Max+Pnom2+Pnom3+...+Sumatoria deténcias

de receptores.

Tambien se tendra en cuenta el factor de cebadandearas de descarga:

Slampara=1,8*Plampara»Pcal=1,8*Plampara*0.85=1,53*Plampara
Para el célculo por calentamiento se hallara laginsidad de corriente que
circula por la linea, utilizando las siguientes exgiones:
- Distribucion monoféasica:
. P
V*Cosp
Siendo:
V= Tension de Fase (V)
P=Potencia (W)
|I=Intensidad de Corriente (A)

Cos=Factor de Potencia

- Distribucioén Trifasica:
P

| =
\/3*V * Cosp

Siendo:

V= Tension de Linea (V)
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P=Potencia (W)
|I=Intensidad de Corriente (A)

Cog=Factor de Potencia

Para el célculo de la seccion por caida de tenséntilizaran las

siguientes expresiones:

- Linea Trifasica;

e(o/)_ﬁ*l_*l*cOsqﬁ*loo
7 C*s*U

- Linea Monofasica:

2% % | * Cosp* 100
%) =
o) C*S*U

Siendo:
E%= Caida de Tension en % (Alumbrado<3% y en Eaeb%)
|= Intensidad (A)
P= Potencia (W)
U= Tensién (V)
Cog=Factor de Potencia: 0,8
L= Longitud (mts)
C= Conductividad (Cu=56, Al=35)
S= Seccion (mm?2)

2.16.1. -POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE (LGA)

Para el célculo de la potencia maxima admisible chdble se tendra en cuenta la
tabla 52-C20, UNE 20-460-94/5-523, por su instadagi Tipo B, por su

aislamiento, su naturaleza y la seccion.

S =95mma. - Tension =400 V. vdx = 185 A.
Potencia Maxima Admisible=1,732*400%*224*0,9439.669W
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2.16.2.-CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

Para el célculo de las corrientes de cortocircus empleara las siguientes
férmulas simplificadas:

_ 08U R:p

|CC - -
R Sl

Donde:
Icc = Intensidad de cortocircuito maxima en eltpwonsiderado.
U = Tension de alimentacion Fase - Neutro.

R = Resistencia del conductor de fase entre elgpoonsiderado y la
alimentacion.
0 = Resistividad del cobre a 26°0,0182 /mnf/m.

S = Seccidén de la linea.

Normalmente el valor de R debera tener en cuensaaa de las resistencias de
los conductores, entre la Caja General de Protatgi@l| punto considerado en el
gue se desea calcular el cortocircuito, por ejengdlpunto donde se emplaza el
cuadro con los dispositivos generales de mandmtepcion. Para el calculo de R
se considerara que los conductores se encuentrarademperatura de 20°C.
Para obtener asi el valor maximo de |

Asi por lo tanto calcularemos las corrientes deteoircuito en el cuadro general.

R =0,018*2*40/1209,012Q
lcc=0,8*230/0,012=15.333A

Por tanto los interruptores magnetotérmicos colamadcen el cuadro general
deberan tener un poder de corte de al menos suparibKA de acuerdo a los
estandares del mercado.

2.17- DEMANDA DE POTENCIAS.
La carga total correspondiente a este edificioutesde la suma de la carga
correspondiente a cada una de las viviendas, aflloascensores, instalacion

contra incendios y a los servicios generales déleol.
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La Potencia prevista del edificio es la siguiente:
« Viviendas:15 (de superficie<168msiendo de Grado de electrificacion
Béasico todas ellas= 11,9(Coef.Simult.)*5.75088425W

» Sala de Hidros=1.183W
» Alumbrado Normal=2*2*18W=72W
» Alumbrado de Emergencia=11W
» Unidad de hidrocompresor=1.100W

* Local (126,65m2)=Sin uso definido=126,65*100¥2-665W
* 1 Ascensor4d.000W
» Garaje (259m2)5.180W
» Potencia por Superficie=259*20W(Ventilacion Forzyd®.180W
» Potencia Instalada=14*1*18W(alumbrado
trasteros+Ase0)+325W(Bomba de achique)+190W(PuGdsaje)+
(6*2*36W) Alumbrado normal)+4*11W(Alumbrado de
Emergencia)+100W (Central CO)=1.343W

e Servicios generales#38W
» Alumbrado de la Centralizacion de Contadores:2*38%W
»Alumbrado  Portal+Escalera+Plantas  So6tano,Baja,12,2y
Cubierta=26*11W=286W
» Alumbrado del RITI=2*18W=36W
» Fuerza del RITI=60W
» Portero Eléctrico=90W
» Alumbrado Centralizacion Contadores Fontaneria=1¥W-818W
» Alumbrado de Emergencia en Centralizacion ContastoidW
»Alumbrado de Emergencia en zonas comunes de lagapla
sétano,12,22 y Cubierta=19*11W=209W
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El equipo de proteccion contra incendio que apareedlejado en el plano
unifilar 2, se corresponde a el equipo de extragtidel garaje, siendo de 750W,
por lo que la prevision de potencia de este equipse encuentra considerada en

la prevision del garaje al considerar ventilaciénrzada (20W/r).

Por tanto la Potencia Prevista para el edificio dg: 92.191W, con

suministro en baja tension 230/400V.
Realizaremos los calculos para las siguientes Bnea

Los célculos para las distintas derivaciones indiiales pueden verse en la

tabla de la pagina siguiente.
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EDIFICIO DE 6 VIVIENDAS, ASCENSOR, LOCAL Y GARAJE

Potencia maxima
N° Circuito T |[Cos P L IN Ip Imaxadm S |%AU ?(‘(’) '?;JI Aislamiento D.tubo Pcalc Icc Tconduc [famb c;?jr;“;:eb_ltgrfs?(r')n Pp'g?fr}?gxm
maxima
reglamentaria
Y w m A A A mm2| Vv v mm w A °c °c w W
LGA | LGA 400 | 0,8 | 92.191 | 30,00 | 224,00 | --- 224 95 | 0,26 | 0,26 | 0,6/1kV(RZ1K) Canal | 92.191 | 20.444 [ 90,00 | 25,00 179.198 124.153
DI | D.I. VIVIENDA 1 230| 1 | 5.750 |33,00| 25,00 | 2x25 50 10 | 1,28 | 1,54 | 750 V(ESO0771) 40 5.750 | 1.549 56,25 | 40,00 15.612 11.500
DI | D.I. VIVIENDA 2 230| 1 | 5.750 |34,00| 25,00 | 2x25 50 10 | 1,32 | 1,58 | 750 V(ESO07Z71) 40 5.750 | 1.503 56,25 | 40,00 15.153 11.500
DI | D.I. VIVIENDA 3 230| 1 | 5.750 | 35,00 | 25,00 | 2x25 50 10 | 1,36 | 1,62 | 750 V(ESO0771) 40 5.750 | 1.460 56,25 | 40,00 14.720 11.500
DI | D.l. VIVIENDA 4 230| 1 | 5.750 |40,00| 25,00 | 2x25 50 10 | 1,55 | 1,81 | 750 V(ESO07Z1) 40 5.750 | 1.278 56,25 | 40,00 12.880 11.500
DI | D.l. VIVIENDA 5 230| 1 | 5.750 [39,00| 25,00 | 2x25 50 10 | 1,51 | 1,77 | 750 V(ESO07Z1) 40 5750 | 1.311 56,25 | 40,00 13.210 11.500
DI | D.l. VIVIENDA 6 230| 1 | 5.750 |46,00| 25,00 | 2x25 50 10 | 1,79 | 2,04 | 750 V(ESO07Z1) 40 5750 | 1.111 56,25 | 40,00 11.200 11.500
DI | D.l. VIVIENDA 7 230| 1 | 5.750 |49,00| 25,00 | 2x25 50 10 | 1,90 | 2,16 | 750 V(ESO0771) 40 5.750 | 1.043 57,25 | 41,00 10.514 11.500
DI | D.l. VIVIENDA 8 230| 1 | 5.750 |58,00| 25,00 | 2x25 66 16 | 1,41 | 1,66 | 750 V(ESO07Z1) 40 5.750 | 1.410 51,33 | 42,00 14.212 15.180
DI | D.l. VIVIENDA 9 230| 1 | 5.750 |57,00| 25,00 | 2x25 66 16 | 1,38 | 1,64 | 750 V(ESO07Z1) 40 5.750 | 1.435 52,33 | 43,00 14.462 15.180
DI | D.l. VIVIENDA 10 230| 1 | 5.750 |43,00| 25,00 | 2x25 66 16 | 1,04 | 1,30 | 750 V(ESO07Z1) 40 5.750 | 1.902 53,33 | 44,00 19.170 15.180
DI | D.l. VIVIENDA 11 230| 1 | 5.750 |42,00| 25,00 | 2x25 66 16 | 1,02 | 1,28 | 750 V(ESO07Z1) 40 5.750 | 1.947 54,33 | 45,00 19.626 15.180
DI | D.l. VIVIENDA 12 230| 1 | 5.750 |49,00| 25,00 | 2x25 66 16 [ 1,19 | 1,45 | 750 V(ESO07Z1) 40 5.750 | 1.669 55,33 | 46,00 16.823 15.180
DI | D.l. VIVIENDA 13 230| 1 | 5.750 |52,00| 25,00 | 2x25 66 16 | 1,26 | 1,52 | 750 V(ESO07Z1) 40 5.750 | 1.573 56,33 | 47,00 15.852 15.180
DI | D.l. VIVIENDA 14 230| 1 | 5.750 | 61,00 | 25,00 | 2x25 66 16 | 1,48 | 1,74 | 750 V(ESO07Z1) 40 5.750 | 1.341 57,33 | 48,00 13.513 15.180
DI | D.l. VIVIENDA 15 230| 1 | 5.750 | 60,00 | 25,00 | 2x25 66 16 | 1,46 | 1,71 | 750 V(ESO07Z1) 40 5.750 | 1.363 58,33 | 49,00 13.739 15.180
DI | D.I.ZONAS COMUNES 230/ 08| 738 | 6,00 | 401 | 2x5 36 6 |005] 031 | 750V(ESO07Z1) 40 738 | 5.111 40,81 | 40,00 51.519 6.624
DI | D.I GARAJES 230| 0,8 | 5.180 |39,00| 28,15 | 2x5 66 10 | 1,36 | 1,62 | 750 V(ESO07Z1) 40 5180 | 1.311 51,83 | 40,00 13.210 12.144
DI | D.I ASCENSOR 400| 0,8 | 4.000 [ 50,00 | 9,38 |4X20 44 10 | 0,22 | 0,48 750 V(ESO0771) 40 5.200 | 1.022 42,96 40,00 17.920 24.387
DI | D.I SALA MAQUINAS 400| 0,8 | 1.183 | 6500 | 267 |4X7.5 32 6 |014 ] 0,40 | 750 V(ESO07Z1) 40 1.479 | 472 40,45 | 40,00 8.271 17.736
DI | D.| EXTRACCION PCI 400| 0,8 | 750 |50,00| 1,69 |4X15 32 6 |0,07] 033 750V(ESO07Z1) 40 938 613 41,18 | 41,00 16.128 17.736
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CAPITULO IlI
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE)

Para la instalacion de proteccidén contra incenda® edificio objeto de este
proyecto se tendra en cuenta el CTE (Cddigo teamécka Edificacion).

En las zonas comunes del edificio se tendra entaukn seccion HE3 del
documento basico HE.
3.1. ANTECEDENTES.

En base al Cddigo Técnico de la Edificacion, edpmuhente en el
documento basico de Seguridad en caso de Incer{@BsSI) por el que se
establecen los requisitos técnicos que han de durdga instalaciones contra
incendios de los edificios en general, y para alocque atafie a este proyecto, las
instalaciones en Edificios Residenciales de vivasngdgaraje.
3.2.DOCUMENTO BASICO SI-SEGURIDAD DE INCENDIOS.-

3.2.1.-SEGURIDAD DE INCENDIOS.

Se realiza a continuacion un estudio de las seesiogue componen el
Documento Béasico Seguridad de Utilizacion DB-SI @édigo Técnico de la
Edificacion (CTE). La correcta aplicacion de lasc8enes SI-1 a SI-6 supone el
cumplimiento de las exigencias basicas correspareée Asimismo, la correcta
aplicacién del conjunto del DB supone que se satesfel requisito basico
"Seguridad de Incendios".
3.2.1.1.SECCION S-I. PROGACION INTERIOR .

EXIGENCIA: Se limitara el riesgo de propagacion del incendio e interior del
edificio.
3.3.- SECCION SI -2. PROGACION EXTERIOR .

EXIGENCIA Se limitara el riesgo de propagacion del incengior el exterior,

tanto en el edificio considerado como a otros enhf.
CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA:
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3.3.1.MEDIANERIA Y FACHADAS.

Las medianeras o muros colindantes con otro edifieben ser al menos El
120 La valoracion de la resistencia al fuego de lasdraneras es superior a El
180 mayor por tanto que la exigida en este caso.
3.4.SECCION SI -3. EVACUACION DE OCUPANTES.

EXIGENCIA El edificio dispondra de los medios de evacua@decuados para

que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzatugar seguro dentro del

mismo en condiciones de seguridad.

CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA:

Su salida de uso habitual hasta espacio exterigquse esta situada en
elemento independiente de las zonas comunes (ieledn cuestion.

Las longitudes de los recorridos de evacuacionanhast salida en planta en
es de 50 metros.

Como la ocupacion total del edificio es inferior580 personas este no
necesita mas de una salida de edificio.

Se utilizaran las sefiales de salida, de uso habdube emergencia, definidas
en la norma UNE 23034:1988, conforme a los sige®etiterios:
a) Las salidas de recinto, planta o edificio termdrana sefial con el rétulo
“SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencialidhda y, en otros usos,
cuando se trate de salidas de recintos cuya sugperfio exceda de 50 m?, sean
facilmente visibles desde todo punto de dichosntesiy los ocupantes estén
familiarizados con el edificio.
b) La sefal con el rotulo “Salida de emergenciabdeutilizarse en toda salida
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.
¢) Deben disponerse sefiales indicativas de direcc@nod recorridos, visibles

desde todo origen de evacuacidon desde el que mereiban directamente las
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salidas o sus sefiales indicativas y, en particilante a toda salida de un recinto
con ocupacion mayor que 100 personas que accedalatente a un pasillo.
d) En los puntos de los recorridos de evacuaciohosmue existan alternativas
qgue puedan inducir a error, también se dispondras defiales antes citadas, de
forma que quede claramente indicada la alternatvearecta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillog,camo de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continentrazado hacia plantas mas
bajas, etc.
e) En dichos recorridos, junto a las puertas quesean salida y que puedan
inducir a error en la evacuacion debe disponersesédial con el rétulo “Sin
salida” en lugar facilmente visible pero en ninggaso sobre las hojas de las
puertas.
f) Las sefales se dispondran de forma coherentdaasignacion de ocupantes
gue se pretenda hacer a cada salida, conformeestablecido en el capitulo 4 de
esta Seccion.
g) El tamafo de las sefales sera:
i) 210 x 210 mm, distancia de observacion de lalsed excede de 10 m;
i) 420 x 420 mm, distancia de observacion compidandntre 10 y 20 m;
iii) 594 x 594 mm, distancia de observaciéon comgrda entre 20 y 30 m.

En todo momento se cumplirdn las indicaciones &nes. En plano de
proteccion contra incendios puede observarse [@akkgacion a colocar en el

local en estudio.

3.5.CONTROL DE HUMO DE INCENDIOS .

Se debe instalar un sistema de control del humandendio capaz de
garantizar dicho control durante la evacuacion ds locupantes, de forma que
ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de skglir

a) Aparcamientos que no tengan la consideracioagicamiento abierto;

34



C/ BAJADA DE LAS GUAYARMINAS N°69 / T.M. GALDAR /IARE10

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA Y DE P.C.I. PARA UN EIMFDE 15 VIVIENDAS, GARAJE, ASCENSOR Y LOCAL
AUTOR: GUSTAVO A. ARMAS GIL (INGENIERO TECNICO INDUSTRIBLEGIADO 2.161 / Mv: 696 210 879)

El sistema debe ser capaz de extraer un caudal ice de 120
l/plaza-s y debe activarse automaticamente en dasocendio mediante
una instalacion de deteccion, cerrandose tambiérioraaticamente,
mediante compuertas E600 90, las aberturas de eoitta de aire mas

cercanas al suelo, cuando el sistema dispongalds. el

Los ventiladores deben tener una clasificacion F400

Los conductos que transcurran por un Unico sectindgendio deben
tener una clasificacion E600 90. Los que atravieskementos separadores

de sectores de incendio deben tener una clasiboagi 90.

Para evacuar el humo que pueda generarse en elj@a&ma caso de
incendio, se dotara de un sistema extraccion fazaara la evacuacion de

dichos humos.

En los planos correspondientes pueden verse |osidis tramos y bocas de
extraccion de la red de conductos de extracciéraeplanta de aparcamiento.
3.6.-SECCION Sl -4. DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO .

EXIGENCIA El edificio dispondra de los equipos e instala@e adecuados para

hacer posible la deteccion, el control y la extarcidel incendio, asi como la

transmision de la alarma a los ocupantes.
CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA:

3.7.DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INC ENDIOS.
El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionansignel mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, compongngzglipos, deben cumplir lo

establecido en el Reglamento de Instalaciones d&eBeion contra Incendios:
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A tenor de lo establecido en la tabla anterior,&sde aplicacion para el caso

que nos ocupa:
- En general:

- Extintores portatiles, uno de eficacia 21A-113Bad8 m de recorrido en
planta como maximo desde todo origen de evacuacion.

Esta dotacion responde a la necesidad de no supesai5 m. de recorrido
real en Garajes, desde cualquier origen de evaidumaasta un extintor. En zonas
comunes en cada planta se ha dotado de extintoubi@acion de los extintores y
su sefalizacion se observa en el plano de protecoiitra incendios, donde se
pueden ver 10 extintores de 6Kg de eficacia 21281y 3 extintores de 5Kg de
CO2 de eficacia 55B.
3.8.DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INC ENDIOS.

Los medios de proteccion contra incendios de atilim manual (extintores,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos deadisde sistemas de extincion)
se deben sefnalizar mediante sefales definidas emri@ma UNE 23033-1 cuyo
tamano sea:

a) 210 x 210 mm, distancia de observacion de lalsgfiexcede de 10 m;

b) 420 x 420 mm, distancia de observacion compdaneintre 10 y 20 m;

c) 594 x 594 mm distancia de observacion compreneldre 20 y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en casoallie €n el suministro al
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes,csuacteristicas de emision
luminosa debe cumplir lo establecido en la normeE28035-4:1999.
DOCUMENTO BASICO SU-SEGURIDAD DE UTILIZACION

4.5. SEGURIDAD SU-4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR

ILUMINACION INADECUADA

Se limitara el riesgo de dafios a las personas deovde iluminacion
insuficiente en zonas de circulacion de los edificitanto interiores como

exteriores. La iluminacion en zonas de circulacitenvehiculos sera la adecuada
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para limitar el riesgo de accidentes entre la clewion de las personas y la

rodada, incluso en caso de emergencia o de fallaldenbrado normal.

4.5.1.- Alumbrado normal en zonas de circulacion.

Se dispondra una instalacion de alumbrado capazpmporcionar un nivel de
iluminacién,medido a nivel del suelo, igual o supeal minimo establecido en|la
tablal1.1.

4.5.2.-ALUMBRADO DE EMERGENCIAS.
4.5.2.1. Dotacion.

Los edificios dispondran de un alumbrado de emangeque, en caso de fallo en
el alumbrado normal, suministre la iluminacion ne@ea para facilitar la
visibilidad a los usuarios y que estos puedan abaad el edificio, impida las
situaciones de panico y permita la visién de ld&ases indicativas de las salidas y
la situacion de los equipos y medios de protecexstentes

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas gllementos siguientes:
a) todos los recintos cuya ocupacion sea mayor quepgddbnas;

b) los recorridos de evacuacion de zonas destimadaso hospitalario o a uso
residencial excepto en viviendas unifamiliares ¢ ke zonas destinadas a
cualquier otro uso que estén previstos para la esam®n de mas de 100

personas;

a) las escaleras y pasillos protegidos, los vestibylsvios y las escaleras de

incendios;

d) los aparcamientos cerrados y cubiertos cuyaedupe construida exceda de
100 m2, incluidos los pasillos y las escaleras goieduzcan desde aquellos hasta

el exterior 0 hasta las zonas generales del edifici

e) los locales que alberguen equipos generaldasiastalaciones de proteccion

contra incendios y los de riesgo especial indicaglo®B Sl 2;
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f) los aseos generales de planta en edificiossepuiblico;

g) los lugares de accionamiento de los cuadrosisteiloucion de la instalacion de
alumbrado de las zonas antes citadas;

h) las sefales de seguridad.

4.6.-EXIGENCIA BASICA SU-8 (SEGURIDAD FRENTE AL RIE SGO
CAUSADO POR LA ACCION DE UN RAYO).
PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION.

Sera necesaria la instalacion de un sistema deepmbn contra el rayo
cuando la frecuencia esperada de impadtiessea mayor que el riesgo admisible
Na.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puederdetarse mediante la
expresion:

Ne= Ng x Ae x C1 x 10®| [n° impactos/afio]

siendo:

Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impéafios km?2), obtenida segun
la figura 1.1.

Ae: superficie de captura equivalente del edificiolad® en m2, que es la
delimitada por una linea trazada a una distancia@®icada uno de los puntos del
perimetro del edificio, siendo

H: la altura del edificio en el punto del perimetmnsiderado.

C1.: coeficiente relacionado con el entorno, seguralsa 1.1.

Sustituyendo valores en la férmula anterior:

Ne=1 x 11.964 x 0,5 x 10°=0,0059 [n° impactos/afio]
Ne= 0,0059 n© impactos/afo.
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Ahora utilizamos la férmula del riesgo admisible, N;, puede determinarse mediante la
expresion:

N, :ilo—sz N, = i10‘3= 0,011[n® impactos/afio]
C,C,C,C, 05111

Podemos ver que Ne < N, y por tanto, No necesita pararrayos.
DOCUMENTO BASICO HE-AHORRO DE ENERGIA

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.

Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion.

1 La eficiencia energética de una instalacion de ihacion de una zona, se
determinara mediante el valor de la eficiencia gdética VEE (W/m2-lux) 100.
Los valores de la eficiencia energética VEE maxis®ssocian en cada zona al
factor de mantenimiento Fm de la instalacion, cuw@dores maximos se

establecen en la Tabla 2.1.

2 Con el fin de establecer los correspondientesreal de eficiencia energética
maxima, las instalaciones de iluminacion se idexaifin, segun el uso de la zona,

dentro de uno de los 4 grupos siguientes:

a) grupo 0. Instalaciones de iluminacion interiar s que no se justifica el no
aprovechamiento de la luz natural, aplicacion dstesnas de alumbrado poco
eficientes (luz indirecta), utilizacion de lampaides baja eficacia luminosa, etc;

b) grupo 1. Instalaciones de iluminacién interior 2onas, cuyos usos justifiquen
un reducido porcentaje de sistemas de alumbradmétieamente poco eficientes;
c) grupo 2. Instalaciones de iluminacion interiar onas, cuyo funcionamiento
requiere un mayor margen de libertad en el diseéididhas instalaciones;

d) grupo 3. Instalaciones de iluminacién interion eonas que, por Ssus

caracteristicas, condiciones estéticas y singukdidno admiten limitaciones

energéticas en el ambito luminotécnico.

A la zona comun del edificio y a las zonas de agaiento le es de aplicacion

la seccion HE 3 ya que es un edificio de nuevatogrEon.
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& Valor limite de eficiencia energética de la instatm para las zonas
comunes: 10
& Valor limite de eficiencia energética de la instatan para las zonas de

aparcamiento: 5
Sistemas de Control y Regulacion.

1 Las instalaciones de iluminacion dispondran, pasala zona, de un sistema de
regulacion y control con las siguientes condiciones
a) toda zona dispondra al menos de un sistema deneido y apagado manual,
cuando no disponga de otro sistema de control, ceptndose los sistemas de
encendido y apagado en cuadros eléctricos comoousigtema de control. Las
zonas de uso esporadico dispondran de un contraraendido y apagado por
sistema de deteccion de presencia o sistema deta@on;
b) se instalaran sistemas de aprovechamiento de lan&iaral, que regulen el
nivel de iluminacion en funcion del aporte de lwatumal, en la primera linea
paralela de luminarias situadas a una distancigemdr a 3 metros de la ventana,
y en todas las situadas bajo un lucernario, ersigsiientes casos;

» en las zonas de los grupos 0, 1 y 2 que cuenteoeroamientos

acristalados al exterior, salvo las de viviendas.

Disefio y dimensionado.
Datos Previos.

1 Para determinar el disefio y soluciones luminotéaside las instalaciones de
iluminacion interior, se tendran en cuenta pararosttales como:

a) uso de la zona a iluminar;

b) tipo de tarea visual a realizar;

c) necesidades de luz y del usuario del local;

d) indice K del local o dimensiones del espaciaditud, anchura y altura atil);

e) reflectancias de las paredes, techo y sueladalp;

f) caracteristicas y tipo de techo;

g) condiciones de la luz natural,
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h) tipo de acabado y decoracion;

I) mobiliario previsto.

Podra realizarse cualquier método de calculo quengla las exigencias de este
documento, los parametros de iluminacion y losedis de disefio contenidos en

el apartado 1 del Apéndice B.
Método de calculo.

1 El método de calculo utilizado sera el adecuadoapar cumplimiento de las

exigencias de esta seccion y utilizara como datgmnametros de partida, al

menos, los consignados en el apartado

3.1, asi como los derivados de los materiales atig® en las soluciones
propuestas, tales como lamparas, equipos auxilidwesinarias.

2 Se obtendran como minimo los siguientes resudtado

a) valor de la eficiencia energética VEE de la atstion;

b) iluminancia media horizontal mantenida Em eplaho de trabajo;

c) indice de deslumbramiento unificado UGR parabalervador.

Asimismo, en funcién de las lamparas seleccionagamcluiran los valores del

indice de rendimiento de color (Ra) y las potendados conjuntos lampara mas
equipo auxiliar.

En la iluminacion de instalaciones deportivas, ad@anlas actividades sean
televisadas o filmadas en color, se obtendran tambda iluminancia media

vertical mantenida y las uniformidades en el areaeferencia.

El método de célculo se formalizara bien manualmena través de un programa
informatico, que ejecutara los calculos referencsdbteniendo como minimo los

resultados mencionados en el punto 2 anterior.
Las Palmas de Gran Canatria, Abril de 2010.
Fdo.: Yuslave A. .dvmas Gil

Ingeniero T. Industrial
N° de Colegiado: 2.161
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PLANOS
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PLIEGO DE
CONDICIONES
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PLIEGO DE CONDICIONES

1.- CONSIDERACIONES GENERALES

El presente pliego de condiciones define de mo@eigw y concreto las
formas de regular la ejecucién de las obras objd&d presente proyecto. El
instalador se atenderd, en todo momento, a lo estpuen el sobre calidad de
materiales empleados, ejecucion material de obragmma de pruebas y la

forma de medir y abonar las distintas unidades loi@a®.

El instalador queda obligado a acatar cualquiermbsicion que el Técnico
Director de las Obras tenga a bien formular duraetedesarrollo de las mismas
hasta la recepcion definitiva. Al mismo tiempo sehlce constar que las
condiciones que integran el presente Pliego de @immks son las minimas

aceptables.

Regiran en las obras del presente proyecto todadglamentacion vigente

gue sea de aplicacion y que con detalle se recnda memoria del proyecto.

El instalador estara obligado al exacto cumplimae toda la legislacion
en materia de Reglamentacion de Trabajo y demgmsiisiones que regulen las
relaciones de trabajo, los accidentes e incluso clantratacion del seguro
obligatorio, subsidio familiar, seguro de enfermddatodas aquellas de caracter

social en vigencia.

El instalador debera tomar las precauciones nedesaren todas las
operaciones y uso de equipos, con objeto de protedas personas, bienes y
animales de los peligros procedentes del trabagoriendo por su propia cuenta

la responsabilidad que por tales acciones se darive
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2.-DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Las obras que comprenden la Contrata del preserdgeeto son las que se
especifican en los documentos adjuntos de MemBtanos y Presupuestos. En
toda instalacion el Instalador debera ejecutar &guientes labores:
& Los transportes necesarios para el acopio y digtibn de los materiales.
& Los suministros del material proyectado en lasalastiones.
& La ejecucion de todos los trabajos de montaje dénstalaciones, debiendo
guedar en perfecto estado de funcionamiento.
& Las obras complementarias no definidas especifiotangero necesarias
para la correcta ejecucion de la instalacion.
& Las medidas de seguridad y sefalizacion necesagiasevitacion de
cualquier peligro o accidente.
No seran consideradas como mejora ni modificacia®proyecto mas que
aquellas que hayan sido ordenadas expresamente ggooito por la Direccion

Facultativa de las Obras, y convenio de precio amte proceder a su ejecucion.

El instalador de las obras tendra que conservaroto@lementos de estas
desde que comiencen las mismas hasta la recepeiimtiya. Debera mantener
en servicio la instalacion con su uso normal der@smas a lo largo de todo el
plazo de garantia. En esta conservacion estaraiidalla reposicion o reparacion
de cualquier elemento constitutivo de las obras de la clase que fuere. La
reparacion o sustitucion sera decidida por la Dicgm Facultativa de la Obra,
que juzgara a la vista del incidente, si el elerogniede ser reparado o debe ser
sustituido por otro nuevo, teniendo que aceptar dasisiones del Director de
Obras. Todos los gastos que originen la conservacitdl como revisiones,
limpieza de aparatos, etc., seran con cargo aldiastor. EI mencionado se hara
responsable de la mala calidad del material o mmntaalizado.
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3.-CONDICIONES QUE HAN DE SATISFACER LOS MATERIALES

Todos los materiales empleados deberan ser de min@lidad,
desechandose, lo que a juicio del Director Técniem o sean. Los materiales a
emplear seran los detallados en la Memoria y redogicon detalle en los
documentos Planos y Presupuesto y han de cumglintowispone el CTE-DB Sl
sobre su grado de combustibilidad. Una vez adjudhcka obra definitivamente y
antes de dar comienzo a los trabajos, el Instalgmtesentara al Técnico Director,
los catalogos, cartas, muestras, etc., que se i@ian con la recepcion de los
distintos materiales. No podran emplearse matesiai@ que previamente hayan
sido aceptados por la Direccion Técnica. Este aantio constituye su recepcion
definitiva, pudiendo ser rechazado por la Direcciba la Obra, aun después de
colocados, si no cumpliesen las condiciones exdiden éste Pliego de
Condiciones, debiendo ser reemplazados por el ledta, colocando en ese lugar
otros que cumplan las calidades exigidas.

Todos los materiales tendrdn las condiciones quea das mismos se
especifican a continuacion:
Agua: El agua de amasado de mortero y hormigonexamendra sustancias
nocivas al fraguado o que alteren perjudicialmeliate condiciones caracteristicas
del hormigdn. Se rechazaran las aguas selenitdagasgue contengan mas de 1
por 100 de cloruro sédico o magnésico y las de ci@rdacido cuyo PH pase de 7.
Son admisibles sin ensayo previo las aguas potables
Cementos : EI Cemento Portland o artificial serafalerica acreditada y cumplira
las condiciones del vigente Pliego para la recepcide aglomeraciones
hidraulicas en obras oficiales, y lo dispuesto érmapitulo 11, articulo V, de la
Instruccion para el proyecto y la ejecucion de tdsas de hormigon armado de
28 de junio de 1991. Se almacenara en otra enwatdilado y defendido de la
humedad.
Arena: La arena que se emplee para hormigones ytemus sera de rio. Sera

limpia, suelta, aspera y crujiente al tacto, y e&taxenta de sustancias organicas
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0 particulas terrosas, para lo cual se tamizaraaydra si fuese necesario 0 no
viniese ya lavada y tamizado de origen.

Bloques de Hormigdn vibrado: Sera duro y estaraitanlo con buen picon. La
ejecucion sera perfecta. Su fractura sera perfestadebiendo contener cuerpos
extrafios. Debera ser perfectamente plano en swsschien cortado y con buenos
frentes, siendo su tono uniforme.

Cal: La cal sera grasa, procedente de calizas kbde arcillas, no debiendo
contener cuerpos extrafos.

Yeso: El yeso sera fino, bien cocido, exento deatieprovendra directamente del
horno.

Mosaico Hidraulico: Estaran fabricados con buenositeniales regulares de
forma, no debiendo presentar alabeo alguno ni paragietas. Debera, a la hora
de su colocacion, estar perfectamente fraguado,emao sido habiendo sido
frecuentemente regado durante su periodo de fraguad

Azulejos: Seran de fabrica acreditada, no presembargrietas, alabeos ni
cualesquiera otros defectos que disminuyan sutesgim y buen aspecto.

Madera: La madera a emplear en esta obra sera secateniendo nudos
saledizos, ni siendo repelosa al cortado, seraqmaimente sana, procedente de
arboles cortados en su debido tiempo, y sin hudka ataque de animales
xiléfagos.

El hierro dulce, fundido, herrajes y clavazén, &simo los vidrios, terrazos,
marmoles, cristales, pintura, aceites y barniceslgquier otro material no
especificado en el presente pliego y que fuesesagoesu empleo en la obra sera
de primera calidad y sin defecto alguno,

Cumpliran las especificaciones de la Norma UNE.ZB10

Seran del tipo, potencia y caracteristicas espeasfien el proyecto y procedentes

solo de firmas de reconocida solvencia.
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4.-EJECUCION DE LA INSTALACION

El Instalador se ajustara a las condiciones estaiolas en la Memoria del
proyecto a la vigente reglamentacion y, en genseaéjecutara con arreglo a las
normas sancionadas por la practica para una pedegecucion y montaje y, en
particular, a las que dicte la Direccién Facultadivde la Obra. Asi mismo se
ajustara a los Planos y dimensiones del proyecBd, camo a las condiciones
establecidas en el presente Pliego de Condiciones.
5.-REGIMEN DE LAS OBRAS

La interpretacion técnica del proyecto correspordéirector Técnico, al
que el instalador debera obediencia en todo momefio hubiera alguna
diferencia de interpretacion en las condiciones pi@sente Pliego, el Instalador
debera siempre aceptar la opinion del Técnico Owecquien asume toda la
responsabilidad concerniente a instrucciones tésic

El adjudicatario de las obras que recoge el preseptoyecto debera
disponer del correspondiente Carné de Instalad@cyeditar ante la Direccion
Técnica que esta autorizado por la Consejeria dkistria, para la realizacion de
las instalaciones objeto del presente proyecto.

El instalador queda obligado a ejecutar cualquieejara o modificacion
del proyecto que ordene el Técnico Director condkbida autorizacion del
Propietario y que sea sometido previamente a wdéssobre cuantia econdémica.
6.-CONDICIONES DE SEGURIDAD
6.1.-DEL PERSONAL DE LA OBRA

Todo operario que en razon de su oficio haya dervetnir en la obra tiene
derecho a reclamar del contratista todos aquellesnentos que de acuerdo con la
legislacion vigente garanticen su seguridad persah&rante la preparacion y
ejecucion de los trabajos que le fueran encomensladts obligacion del
contratista tenerlos siempre a mano en la obragjlifarlos en condiciones aptas

para su uso. El contratista pondra estos extremmsanocimiento del personal
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gue haya de intervenir en la obra, exigiendo dedpsrarios el empleo de los
elementos de seguridad, cuando estos por vergirengaisieran usarlos.
6.2.-REGLAMENTACIONES

El contratista antes del comienzo de las obras delmoveerse de la
legislacion vigente en cuanto se refiera a la satpd en el trabajo, y dar
cumplimiento a todos y cada uno de los articulodidka reglamentacion.
6.3.-INSPECCIONES
A la Delegacion Provincial del Ministerio del Trgbacorresponde la inspeccion
de los andamios, material movil y demas elemerdgaseduridad.
6.4.-HORARIOS, JORNALES Y SEGUROS

Es obligacion del contratista dar cumplimiento a l&gislado y vigente,
respecto de horarios, jornales y seguros, siendlm & responsable de las
sanciones que de su incumplimiento pudieran desa/ar
6.5 DEL CONTRATISTA

El contratista se comprometerd a ejecutar las obagsstandose en todo
caso a las disposiciones laborales hoy vigentescaygmdo en él la
responsabilidad que pudiera ocurrir si por negligen dejara de cumplir las
condiciones tan importantes que en este Pliegsgeatican.

El contratista estara atento a que no se empledlizos, en el andamiaje, a
qgue las cuerdas, cables, grapas o cualquier oteoneinto de atado se encuentren
en buenas condiciones de uso. Cuidara de que todaraio lleve pasamanos a un
metro de altura y rodapié de alma llena que evidechida de materiales o
herramientas que pudieran ocasionar dafos a loswdaates o a las fincas
colindantes, cuidara que la madera de andamioseszaiadrada y de dos a tres
pulgadas de lado menos o grueso, siendo ademaseatalralidad, debiendo de
estar todo tablon en buenas condiciones de usocdakratista tendra buen
cuidado de no almacenar materiales de construcsibre la obra ejecutada que
no este todavia fraguada, 0 no este prevista papordar cargas no usuales en

relacion a su destino. No colocara gruas, tomode@® u otros aparatos pesados
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sobre partes de la obra que no ofrezca la sufieles¢guridad, cuidando en
definitiva y en todo momento de la buena entibadiénhos pozos o zanjas que se
efectlen, y estando siempre atento a la seguridael ¢rabajo y poniendo todos
los cuidados y medios necesarios para evitar dafiokerceras personas. El
contratista esta obligado a tener en la obra uniduin para primeras curas, en
buenas condiciones. El encargado de la obra tehaien cuidado de relevar de su
trabajo a todo aquel operario que le manifiesteispasicion, mareo o vértigo, o a
todo aquel que aun sin manifestarselo le notarenasg de embriaguez o
enfermedad que pudieran ocasionarle mareos o \@rtl§l contratista tiene
obligacion de confiar a manos expertas todas y aatade las partes de la obra,
bajo la vigilancia constante del encargado de |lsmmh, control y supervision del
Arquitecto director.
6.6.-DEL PROPIETARIO

El propietario tiene obligacion de facilitar al ctatista un ejemplar
completo del presente proyecto, a fin de que phadarse cargo de todas y cada
una de las obligaciones que se especifican en Bktgo. En los casos de
contratas parciales bastara con que le entreguecahtratista el Pliego de
condiciones completo en todos sus apartados, &olidd del Arquitecto director
los ejemplares necesarios.
6.7.-DEL PRESENTE PLIEGO

El presente Pliego de Condiciones de Seguridacetmaracter de ordenes
fehacientes comunicadas al contratista, el cualeantle dar comienzo a sus
trabajos debe de reclamar del propietario por lonog un ejemplar completo, no

pudiendo luego alegarse ignorancia por ser partpantante del proyecto.
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7.-PLIEGO DE CONDICIONES DE LA INSTALACION CONTRA
INCENDIOS

7.1.-PUERTAS CORTAFUEGOS, TRAMPILLAS, CONDUCTOS Y
SELLADOS DE CANALIZACIONES

En general, todas las puertas CORTAFUEGOS, tantandelera como
metalicas se ajustaran a la norma UNE 23-802-78.

Se presentaran certificados de ensayos por un &bdp oficialmente
homologado y acreditado.

Las caracteristicas de las puertas seran las quessablecen en memoria,
planos y exigencias de normativa.

No se alterara la decoracion de las puertas existeen el edificio. Durante
el montaje se cuidara la perfecta verticalidad darcos y bastidores.

Todas las puertas a las que se les exija cierrena@ente o automatico se
les someteran a la prueba consistente en abrirdarfa hasta un angulo de 60
respecto a su posicion de cerrado y se le soltafdiehdo recuperar su posicion
de cerrado, quedando totalmente estanca.

Las puertas irdn provistas de juntas intumescergae garanticen la
absoluta estanqueidad.

Con el fin de que no puedan transmitirse entre falsito zonas los gases y
humos de combustidn, las canalizaciones (patinji@milares) de instalaciones
de fontaneria, sanitarias, eléctricas, etc., debeestar obturadas al menos con
materiales ligeros incombustibles.

En el caso de que la realizacion de estos sellattnssea posible (por
coincidir estos conductos con los de ventilaci@r, giemplo) se debera conseguir
al menos la estanquidad y resistencia al fuego 8RJ-€e los registros de acceso a

las mismas.
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7.2.-REVESTIMIENTOS, PINTURA E IGNIFUGACIONES

El buen comportamiento al fuego de los materialegpleados en los
revestimientos de suelos, paredes y techos (ma&juetarales, cortinajes,
alfombras, etc.) en zonas de uso comun y habitaesise acreditara mediante la
certificacidon expedida por alguno de los laboratsrioficialmente reconocidos
para este fin, no contemplandose las ignifugacidmesitu”.

Los certificados de ensayo necesarios para comprebaumplimiento de
las exigencias establecidas podran ser genéricpsrtados por los fabricantes o
importadores de los materiales o elementos conswas; o bien obtenerse
mediante ensayos especificamente realizados parapiicacion concreta en una
obra.

Es responsabilidad del fabricante o importador @qleertificado genérico
aportado corresponda al producto suministrado, ye gse mantengan las
cualidades que se certifican en el mismo, en tddesproductos vendidos o
suministrados en el intervalo de cinco afios.

Los productos legalmente fabricados y comerciabzacgn un Estado
miembro de C.E.E., que sean conformes a las ega@oines en vigor en dicho
Estado, serd admitidos siempre que estas espamdives tengan un nivel de
seguridad equivalente al exigido en el anexo Il.

El cumplimiento del nivel de seguridad equivalesgecomprobara segun lo
dispuesto en la Reglamentacion en materia de naze@dn y homologacion.

Los ensayos efectuados por un laboratorio oficiaiteeeconocido en algun
estado miembro de la C.E.E., seran consideradosvalgntes a los ensayos
efectuados por laboratorios homologados espafolegmpre que dichos
laboratorios ofrezcan garantias técnicas, profesies y de independencia
equivalentes a las exigidas para los laboratoriogiologados espafioles.

Todas las pinturas ignifugas e intumescentes ataeah su reaccion al
fuego, intumescencia y estabilidad al chorro de aagmediante certificado de
ensayo segun normas UNE 23-727, 23-806/81 y 238093/
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La documentacion técnica de la pintura acreditafdi@mpo por el cual se
protege la estructura.

Todos los materiales (moquetas, revestimientos) gtee se empleen en
decoracién y acabado deberan adaptarse a las car@ticas de reaccion al
fuego segun la normativa vigente. Para ello, elisistrador de dichos materiales
deberd aportar un certificado emitido por un labtmao homologado por la
administracion que acredite el grado de reaccionfudgo y las condiciones de
utilizacion de dichos materiales (procedimientocajevo, tipo de pegamento, tipo
de bases, etc...).

Asimismo, el contratista o subcontratista que co®glichos materiales
acreditara por escrito a la Direccion Facultativaug los materiales se han
colocado segun las condiciones indicadas en elifitatio de ensayo antes
mencionado.

Los materiales se ajustaran segun el tipo de matexila norma UNE
correspondiente.
7.3.-EXTINTORES MANUALES

Su objetivo es la extincion de incendios en su if@is&l, siendo muy facil
Su uso.

Segun la zona a proteger se ha equipado con exgtte diferentes agente
extintor y eficacia, dependiendo del tipo de cortiblesentorno y cantidad, segun
el DECRETO 305/1996.

En los planos de instalacion se recoge la adecuamacacion y ubicacion
de estos extintores.
7.4.-ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se utilizardn luminarias autbnomas conectadas ardal general de

alimentacion con baterias para carga y descargdadieiminaria. Cumpliran con
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lo especificado en la ITC-BT-028 del ReglamentoctEd¢ecnico para Baja
Tension en Instrucciones Técnicas Complementarias.

Seran capaces de garantizar 1 lux en las zonasadi#igs y transito general
de evacuacion del local y 5 lux en zonas de ubdcade instalaciones especificas
tales como extintores y cuadros eléctricos.

Las luminarias a emplear tendran una tension denafitacion de 230V,
tendran la marca CE, cumpliran con las normas demjgatibilidad
electromagnética, seran construidas segun normak-201392-93 y EN 60598-2-
22, proteccion contra coches eléctricos Clase [itag para ser montadas en
superficies normalmente inflamables Clase F y grael@roteccion IP_44 IK 04.
7.5.-SENALIZACION

@ Las puertas, escaleras, salidas y caminos que cmasiua las vias de
evacuacion deberan estar sefalizadas mediante E%ales de seguridad
recogidas en el Real Decreto 486/1997, de 14 d#, @lor el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud erulyarés de trabajo.

La sefalizacion debera ser visible de dia y de apchsponiéndose de
forma continua desde el inicio de cada via de exeicun hasta la salida al
exterior, permitiendo la evacuacion de todos logentes y empleados sin
vacilaciones ni desorientaciones.

Debera sefializarse también los equipos y elemed@sproteccion y
extincion de incendios de utilizacion manual.

Las puertas situadas en las vias de evacuacioncqgonduzcan a fondos de
saco y otros lugares peligrosos deberan estar ditade la sefial normalizada
apropiada que figura en el anexo correspondientéadeesente disposicion.

Para facilitar el acceso a las habitaciones en cdsancendios, las puertas
de las mismas deberan estar debidamente sefalizadasnimeros que las

identifiguen como tales.
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8.-PLIEGO DE CONDICIONES DE LA INSTALACION ELECTRIC A
8.1.-CALIDAD DE LOS MATERIALES
8.1.1 GENERALIDADES.

Todos los materiales empleados en la ejecuciéradastalacion tendran,
como minimo, las caracteristicas especificadas &e €liego de Condiciones,
empleandose siempre materiales homologados segumolanas UNE citadas en
la instruccion ITC-BT-02 que les sean de aplicacion
8.1.2 CONDUCTORES ELECTRICOS

Las lineas de alimentacién a cuadros de distribnggtaran constituidas
por conductores unipolares de cobre aislados déLkE.

Las lineas de alimentacién a puntos de luz y todesorriente de otros
usos estaran constituidas por conductores de cobrpolares aislados del tipo
HO7V-R.

8.1.3 CONDUCTORES DE NEUTRO

La seccion minima del conductor de neutro para rithstiones
monofasicas, trifasicas y de corriente alterna,asés que a continuacion se
especifica:

Segun la Instruccion ITC BT 19 en su apartado 2.212 instalaciones
interiores, para tener en cuenta las corrientes @nmas debidas a cargas no
lineales y posibles desequilibrios, la seccion amiductor del neutro sera como
minimo igual a la de las fases.

Para el caso de redes aéreas o subterraneas debdision en baja tension,
las secciones a considerar seran las siguientes:

Con dos o tres conductores: igual a la de los cataohes de fase.

Con cuatro conductores: mitad de la seccion dectoxductores de fase, con

un minimo de 10 mm?2 para cobre y de 16 mm?2 paraialo.
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8.1.4 CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion desnudos no estarancamtacto con
elementos combustibles.

En los pasos a través de paredes o techos estaodegidos por un tubo de
adecuada resistencia, que sera ademas no condycthificilmente combustible
cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccion estaran conveniemtamgrotegidos contra
el deterioro mecanico y quimico, especialmentesrphsos a través de elementos
de la construccion.

Las conexiones en estos conductores se realizasampdio de empalmes
soldados sin empleo de acido, o por piezas de camebe apriete por rosca. Estas
piezas seran de material inoxidable, y los torsiltte apriete estaran provistos de
un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para ewtateterioro causado
por efectos electroquimicos cuando las conexioeas sntre metales diferentes.
8.1.5 IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion se identificaggor los colores de su

aislamiento:
% Negro, gris, marrén para los conductores de fagmlares.
¢ Azul claro para el conductor neutro.
% Amarillo - verde para el conductor de proteccion.
% Rojo para el conductor de los circuitos de manaomytrol.

8.1.6 TUBOS PROTECTORES

Los tubos deberan soportar, como minimo, sin defoidm alguna, las

siguientes temperaturas:
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s 60 °C para los tubos aislantes constituidos porigi@turo de vinilo o
polietileno.

% 70 °C para los tubos metalicos con forros aislamtegpapel impregnado.

Los didmetros exteriores minimos y las caractedstiminimas para los
tubos en funcién del tipo de instalacién y del niame seccion de los cables a
conducir, se indican en la Instruccion ITC BT 2a,se apartado 1.2. El diametro
interior minimo de los tubos debera ser declaradogd fabricante.

8.2 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
8.2.1 COLOCACION DE TUBOS

Se tendran en cuenta las prescripciones generatpsestes, tal y como
indica la ITC BT 21.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiepdeferentemente lineas
paralelas a las verticales y horizontales que lamitl local donde se efectia la
instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorieswtios a su clase que
aseguren la continuidad que proporcionan a los catores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en calierddr@n ser ensamblados
entre si en caliente, recubriendo el empalme coa cwla especial cuando se
desee una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran contingyaso originaran
reducciones de seccion inadmisibles. Los radiosmais de curvatura para cada
clase de tubo seran los indicados en la norma UNESB86 -2-2.

Sera posible la facil introduccion y retirada desloonductores en los tubos
después de colocados y fijados éstos y sus acessdisponiendo para ello los
registros que se consideren convenientes, y qué&raenos rectos no estaran
separados entre si mas de 15 m. El nUmero de cwwaingulo recto situadas
entre dos registros consecutivos no sera superidrea. Los conductores se

alojaran en los tubos después de colocados éstos.
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Los registros podran estar destinados Unicamerfeeiitar la introduccion
y retirada de los conductores en los tubos, o sefumismo tiempo como cajas de
empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materiaseqtibles de oxidacién,
y cuando hayan recibido durante el curso de su agjentlgin trabajo de
mecanizacion, se aplicara a las partes mecanizad#dsra antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metalginsaislamiento interior, se
tendra en cuenta la posibilidad de que se produztardensaciones de agua en el
interior de los mismos, para lo cual se elegira wementemente el trazado de su
instalacion, previendo la evacuacién de agua emplastos mas bajos de ella y, si
fuera necesario, estableciendo una ventilacion p@da en el interior de los
tubos mediante el sistema adecuado, como pued@aegjemplo, el empleo de
una "te" dejando uno de los brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metélicos deban ponerse a tisuaontinuidad eléctrica
guedara convenientemente asegurada. En el casotiliearutubos metalicos
flexibles, es necesario que la distancia entre plosstas a tierra consecutivas de
los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metélicos como catwhes de proteccidon o
de neutro.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superfigiakendran en cuenta
ademas las siguientes prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos porione bridas o
abrazaderas protegidas contra la corrosion y sdbdate sujetas. La distancia
entre éstas sera, como maximo, 0.50 metros. Serdisggn fijaciones de una y
otra parte en los cambios de direccion, en los dmpa y en la proximidad
inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocardan adaptandolos a la superfeobre la que se

instalan, curvandolos o usando los accesorios rexeeEs
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En alineaciones rectas, las desviaciones del ejaéut® con respecto a la
linea que une los puntos extremos no seran sugsrar2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, sieoupeesea posible, a una
altura minima de 2.5 m sobre el suelo, con objetgrbtegerlos de eventuales
dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de diiata de un edificio
deberan interrumpirse los tubos, quedando los exte del mismo separados
entre si 5 cm aproximadamente, y empalmandose rjprsiente mediante
manguitos deslizantes que tengan una longitud nainien20 cm.

Cuando los tubos se coloquen empotrados se terir@&nienta, ademas, las
siguientes prescripciones:

La instalacién de tubos empotrados serd admisibleando su puesta en
obra se efectie después de terminados los trablg@®nstruccion y de enfoscado
de paredes y techos, pudiendo el enlucido de Issas aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes gaealos tubos queden
recubiertos por una capa de 1 cm de espesor, comonam, del revestimiento de
las paredes o techos. En los angulos el espesatgeeiucirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccién, los tubos estaran enintemente curvados,
o bien provistos de codos o "tes" apropiados, pemoeste ultimo caso sélo se
admitiran los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de coneguedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los reagsy cajas quedaran enrasados
con la superficie exterior del revestimiento deplared o techo cuando no se
instalen en el interior de un alojamiento cerrad@nacticable. Igualmente, en el
caso de utilizar tubos normales empotrados en pEgeds conveniente disponer
los recorridos horizontales a 50 cm, como maximel, slelo o techo, y los

verticales a una distancia de los angulos o esqumm@asuperior a 20 cm.
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Solamente estad permitido su uso para la alimentagi@ maquinas o
elementos de movilidad restringida desde canalorses prefabricadas y cajas de
derivacion fijadas al techo. Se tendran e cuensssiguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccién en el aire noassuperior a 4 metros y
no empezard a una altura inferior a 2 metros.

Se prestara especial atencion para que se consezmetodo el sistema,
especialmente en las conexiones, las caractergsticaimas para canalizaciones
de tubos al aire, establecidas en la tabla 6 desdruccion ITC BT 21.

8.2.2 CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION

Las conexiones entre conductores se realizaran lemterior de cajas
apropiadas de material aislante o, si son metalicasotegidas contra la
corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojagduamente todos los
conductores que deban contener, y su profundidadvalgira, cuanto menos, al
diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo,wominimo de 40 mm para
su profundidad y 80 mm para el diametro o ladorinte

Cuando se quieran hacer estancas las entradasslaulms en las cajas de
conexién, deberan emplearse prensaestopas adecuados

En ningln caso se permitird la union de conductom® simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los mismeino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexion montadowitigalmente o constituyendo
bloques o regletas de conexion. Puede permitirseniamo, la utilizacion de
bridas de conexion. Las uniones deberan realizaisapre en el interior de cajas
de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer dasexiones que la
corriente se reparta por todos los alambres compte® y si el sistema adoptado
es de tornillo de apriete entre una arandela metalbajo su cabeza y una
superficie metalica, los conductores de seccibnesap a 6 mm2 deberan

conectarse por medio de terminales adecuados, campdo siempre que las
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conexiones, de cualquier sistema que sean, no gusdmetidas a esfuerzos
mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamientoadecbnductores por su
roce con los bordes libres de los tubos, los exterde éstos, cuando sean
metalicos y penetren en una caja de conexidon oaparestaran provistos de
boquillas con bordes redondeados o dispositivos ivatgntes, o bien
convenientemente mecanizados, y si se trata des tufedalicos con aislamiento
interior, este Ultimo sobresaldra unos milimetresstl cubierta metalica.

8.2.3 APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

Los aparatos de mando y maniobra (interruptoresiynautadores) seran de
tipo cerrado y material aislante, cortaran la caenite maxima del circuito en que
estan colocados sin dar lugar a la formacion deoarpermanentes, y no podran
tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tale la temperatura
no pueda exceder de 65°C en ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 man®deapertura y cierre
a la intensidad y tension nominales, que estararcatas en lugar visible.

8.2.4 APARATOS DE PROTECCION
Proteccion contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos poo o varios
dispositivos de corte automatico contra las sobrgaa y contra los
cortocircuitos.

Excepto los conductores de proteccion, todos loglgctores que forman
parte de un circuito, incluido el conductor neutestaran protegidos contra las
sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccion contra sobrecargas
Los dispositivos de proteccion deben estar previgtra interrumpir toda

corriente de sobrecarga en los conductores deludioc antes de que pueda
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provocar un calentamiento perjudicial al aislamienta las conexiones, a las
extremidades o al medio ambiente en las canalinasio

El limite de intensidad de corriente admisible enconductor ha de quedar
en todo caso garantizado por el dispositivo de goton utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargg@n utilizados los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamientocadelas o los interruptores
automaticos con curva térmica de corte.

Proteccion contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion parariinbepir toda corriente
de cortocircuito antes de que esta pueda resuldigpsa debido a los efectos
térmicos y mecanicos producidos en los conductprsslas conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera urpalgtivo de proteccion
contra cortocircuitos cuya capacidad de corte edtde acuerdo con la intensidad
de cortocircuito que pueda presentarse en el pdeteu instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccion contaocircuitos los
fusibles de caracteristicas de funcionamiento addas y los interruptores
automaticos con sistema de corte electromagnético.

Situacion y compaosicion

En general, los dispositivos destinados a la pratat de los circuitos se
instalaran en el origen de éstos, asi como en lostgs en que la intensidad
admisible disminuya por cambios debidos a secaidngdiciones de instalacion,
sistema de ejecucion, o tipo de conductores utibza
Normas aplicables

Las reflejadas en la Memoria Descriptiva y Normds$BJde aplicacion.
Pequefios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalacionesnésticas y analogas
para la proteccion contra sobreintensidades setajds a la norma UNE-EN 60-

898. Esta norma se aplica a los interruptores audtioos con corte al aire, de

62



C/ BAJADA DE LAS GUAYARMINAS N°69 / T.M. GALDAR /IARE10

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA Y DE P.C.I. PARA UN EIMFDE 15 VIVIENDAS, GARAJE, ASCENSOR Y LOCAL
AUTOR: GUSTAVO A. ARMAS GIL (INGENIERO TECNICO INDUSTRIBLEGIADO 2.161 / Mv: 696 210 879)

tension asignada hasta 440 V (entre fases), inedsasignada hasta 125 Ay
poder de corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas

% 230V Para los interruptores automaticos unipolaydsipolares.
% 230/400V Para los interruptores automaticos unipeta
% 400V Para los interruptores automaticos bipolaresjpolares vy
tetrapolares.
Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivageoin también valores
normalizados.
Los valores preferenciales de las intensidadesnaslgs son: 10, 16, 20, 25,
32, 40, 50, 63, 80,100y 125 A.
El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 450, 10000 y por
encima 15000, 20000 y25000 A. La caracteristicalidparo instantaneo de los

interruptores automaticos vendra determinada pocwstyva: B, C o D.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma itedde, las siguientes
indicaciones:
% La corriente asignada sin el simbolo A precedidd sienbolo de la
caracteristica de disparo instantaneo (B,C o D) pmplo B16.
% Poder de corte asignado en amperios, dentro de ectangulo, sin
indicacion del simbolo de las unidades.
% Clase de limitacion de energia, si es aplicable.
Los bornes destinados exclusivamente al neutroerdelstar marcados con la
letra "N".
Interruptores automaticos de baja tension
Los interruptores automaticos de baja tension sstaran a la norma UNE-
EN 60-947-2: 1996.
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Esta norma se aplica a los interruptores automa&iamyos contactos
principales estan destinados a ser conectadosaitos cuya tension asignada no
sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 Vanente continua. Se aplica
cualesquiera que sean las intensidades asignadasnétodos de fabricacion y el
empleo previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado denf indeleble en
lugar visible con las siguientes indicaciones:

% Intensidad asignada (In).
% Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.
% Indicaciones de las posiciones de apertura y deeiespectivamente.

También llevaran marcado aunque no sea visibleugnosicion de montaje,
el simbolo de la naturaleza de corriente en queahaje emplearse, y el simbolo
gue indique las caracteristicas de desconexiém suwedefecto, iran acompafiados
de las curvas de desconexion.

Fusibles

Los fusibles de baja tension se ajustaran a la rofdNE-EN 60-269-
1:1998.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchussbfes limitadores de
corriente, de fusion encerrada y que tengan un pddecorte igual o superior a 6
kKA. Destinados a asegurar la proteccion de circalitde corriente alterna vy
frecuencia industrial, en los que la tension asdgano sobrepase 1000 V, o los
circuitos de corriente continua cuya tension asmgao sobrepase los 1500 V.
Los valores de intensidad para los fusibles exqtes en amperios deben ser: 2,
4, 6, 8, 10, 12,16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 1%, 160, 200, 250, 315, 400,
500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tension nwtas de trabajo para

las que han sido construidos.
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Interruptores con proteccion incorporada por intensdad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tensidn coimspakitivos
reaccionantes bajo el efecto de intensidades reseduse ajustaran al anexo B de
la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores autom&iauyos contactos
principales estan destinados a ser conectadosaitos cuya tension asignada no
sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 Va@nente continua. Se aplica
cualesquiera que sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferen@aldual de funcionamiento
asignada son: 0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A,013, 3A, 10A, 30A.
Caracteristicas principales de los dispositivos daroteccion

Los dispositivos de proteccion cumplirdn las commlies generales
siguientes:

% Deberan poder soportar la influencia de los agerggteriores a que estén
sometidos, presentando el grado de proteccidn @secbrresponda de

acuerdo con sus condiciones de instalacion.

>

D)

» Los fusibles iran colocados sobre material aislaimeombustible y estaran

o,

construidos de forma que no puedan proyectar natiaindirse. Permitiran
su recambio de la instalacion bajo tension singrelialguno.

% Los interruptores automaticos seran los apropiadbslos circuitos a

,

proteger, respondiendo en su funcionamiento a lawas intensidad -
tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente maxael circuito en que
estén colocadas, sin dar lugar a la formacion deognermanente, abriendo
o cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomara posicion intermedia
entre las correspondientes a las de apertura yreie€Cuando se utilicen
para la proteccion contra cortocircuitos, su capdail de corte estara de
acuerdo con la intensidad de cortocircuito que ugesentarse en el

punto de su instalacion, salvo que vayan asociadosfusibles adecuados
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gue cumplan este requisito, y que sean de caratias coordinadas con

las del interruptor automatico.

% Los interruptores diferenciales deberan resistirs lacorrientes de
cortocircuito que puedan presentarse en el punteweéstalacion, y de lo
contrario deberan estar protegidos por fusibles daracteristicas
adecuadas.

Proteccion contra sobretensiones de origen atmosféo

Segun lo indicado en la Instruccion ITC BT 23 emagartado 3.2:

Cuando una instalacién se alimenta por, o incluyea linea aérea con
conductores desnudos o aislados, se considera aggama proteccion contra
sobretensiones de origen atmosférico en el origeladnstalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mégliahspositivos de
proteccion contra las sobretensiones colocadosasrliheas aéreas (siempre que
estén suficientemente proximos al origen de laaiasion) o en la instalacion
eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensae origen atmosférico
deben seleccionarse de forma que su nivel de miotesea inferior a la tension
soportada a impulso de la categoria de los equipasateriales que se prevé que
se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectardn esdda uno de los
conductores, incluyendo el neutro o compensadartieira de la instalacion.

No obstante habrd de proteger la linea frente ailjes descargas cuyo
origen sean maniobras realizadas en los circuitesaimentacion, o sobrecargas
de origen industrial. Se atendera a todo lo espeio en el esquema unifilar de

la instalacion al respecto.
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Proteccion contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccion contra contactos directosindirectos en
instalacion se ejecutaran siguiendo las indicac®uletalladas en la Instruccion
ITC BT 24,y en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccion contra contactos directos consiste temar las medidas
destinadas a proteger las personas contra los padiglue pueden derivarse de un
contacto con las partes activas de los materialéstecos. Los medios a utilizar
son los siguientes:

% Proteccion por aislamiento de las partes activas.

% Proteccion por medio de barreras o envolventes.

¢

Proteccion por medio de obstaculos.

RY

*

Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamaie

*

Proteccion complementaria por dispositivos de ante diferencial

L)

residual.

Se utilizara el método de proteccién contra cordadhdirectos por corte de
la alimentacién en caso de fallo, mediante el usinterruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defedtanco debe hacer
actuar el dispositivo de corte en un tiempo no sopa 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relagidna toma de tierra
eléctricamente distinta, a un potencial superiar valor eficaz, a:
(124 V en los locales o emplazamientos hiumedos adiom;
150V en los demas casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben esidas a la misma
toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defesst emplearan los

interruptores diferenciales.
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8.2.5 RED EQUIPOTENCIAL

Se realizara una conexion equipotencial entre lasatizaciones metalicas
existentes (agua fria, caliente, desague, calefmcaas, etc.) y las masas de los
aparatos sanitarios metalicos y todos los demasetdos conductores accesibles,
tales como marcos metélicos de puertas, radiadates El conductor que asegure
esta proteccion debera estar preferentemente soldalds canalizaciones o a los
otros elementos conductores, o si no, fijado sadksaente a los mismos por
collares u otro tipo de sujecion apropiado a base wmhetales no férreos,
estableciendo los contactos sobre partes metaicapintura. Los conductores de
proteccion de puesta a tierra, cuando existan, caleexion equipotencial deben
estar conectados entre si. La seccion minima deldsino estara de acuerdo con
lo dispuesto en la Instruccion ITC-BT-19 para losiductores de proteccion.

8.2.6 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estara compuesta de toma de tierra, conductoresetie, borne principal
de tierra y conductores de proteccion. Se llevaa&abo segun lo especificado en
la Instruccion ITC-BT-18.

Los materiales que aseguren la puesta a tierrarsésies que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esiéforme con las normas de
proteccion y de funcionamiento de la instalaci@mjiéndo en cuenta los requisitos
generales indicados en la ITC-BT-24 y los requssitparticulares de las
Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacio

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientiesfuga puedan circular
sin peligro, particularmente desde el punto deavidé solicitaciones térmicas,
mecanicas y eléctricas.

En todos los casos los conductores de protecciennguformen parte de la
canalizacion de alimentacion seran de cobre con seecion al menos de: 2,5
mm?2 si disponen de proteccidon mecanica y de 4 mma?disponen de ella.

Las secciones de los conductores de protecciore josl conductores de

tierra estan definidas en la Instruccion ITC-BT-18.
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Los conductores de tierra enterrados tendidos esuelo se considera que
forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea priradipde tierra, sus
derivaciones y los conductores de proteccion, derénds corto posible y sin
cambios bruscos de direccion. No estaran sometal@sfuerzos mecéanicos y
estaran protegidos contra la corrosion y el desgasecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitosieleat con las partes
metalicas y masas y con los electrodos.

Los conductores de los circuitos de tierra tendrdn buen contacto
eléctrico tanto con las partes metalicas y masas spidesea poner a tierra como
con el electrodo. A estos efectos, las conexioabsrdn efectuarse por medio de
piezas de empalme adecuadas, asegurando las sugerfie contacto de forma
gue la conexion sea efectiva por medio de tornilelementos de compresion,
remaches o soldadura de alto punto de fusion. Skipe el empleo de soldaduras
de bajo punto de fusién tales como estafio, plata, e

Los circuitos de puesta a tierra formaran una liredé@ctricamente continua
en la que no podran incluirse en serie ni masasl&nentos metalicos cualquiera
gue sean éstos. La conexion de las masas y loemriesnmetalicos al circuito de
puesta a tierra se efectuara siempre por mediobdehe de puesta a tierra. Los
contactos deben disponerse limpios, sin humedad fprena tal que no sea facil
qgue la accion del tiempo destruya por efectos mlgoimicos las conexiones
efectuadas.

Debera preverse la instalaciéon de un borne printige tierra, al que irdn
unidos los conductores de tierra, de proteccionydi&n equipotencial principal y
en caso de que fuesen necesarios, también losedtepa tierra funcional.

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seoedores, fusibles o
interruptores. Solo se permite disponer un dispasitie corte en los puntos de

puesta a tierra, de forma que permita medir lase=icia de la toma de tierra.
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8.2.7 ALUMBRADO

Los puntos de luz del alumbrado especial deberdar ggotegidos por
interruptores automaticos de 10 A de intensidadinahtomo maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbradogsa@ales se dispondran
a 5 cm como minimo de otras canalizaciones elédrauando se instalen sobre
paredes o empotradas en ellas, y cuando se instaldmiecos de la construccion
estaran separadas de ésta por tabiques incombastiim metalicos.

Las redes de alimentacion para puntos de luz conp&ras o tubos de
descarga deberan estar previstas para transportaa garga en voltamperios al
menos igual a 1.8 veces la potencia en vatios sléalaparas o tubos de descarga
que alimenta. El conductor neutro tendra la mismecgn que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacion lampatasdescarga y de
incandescencia, la potencia a considerar en volemag sera la de las lamparas
de incandescencia mas 1.8 veces la de las lamplaraescarga.

Debera corregirse el factor de potencia de cadatpute luz hasta un valor
mayor o igual a 0.90, y la caida maxima de tenseitre el origen de la
instalacion y cualquier otro punto de la instalatcide alumbrado, serd menor o
igual que 3%.

Los receptores consistentes en lamparas de descamga accionados por
interruptores previstos para cargas inductivas, @ s defecto, tendran una
capacidad de corte no inferior al doble de la irdielad del receptor. Si el
interruptor acciona a la vez lamparas de incandes@ su capacidad de corte
sera, como minimo, la correspondiente a la inteabide éstas mas el doble de la
intensidad de las lamparas de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donderesma publico, el
numero de lineas debera ser tal que el corte deierde en una cualquiera de
ellas no afecte a mas de la tercera parte del tdelamparas instaladas en dicho

local.
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8.3 PRUEBAS REGLAMENTARIAS
8.3.1 COMPROBACION DE LA PUESTA A TIERRA

La instalacion de toma de tierra sera comprobadalps servicios oficiales
en el momento de dar de alta la instalacion. Spatidra de al menos un punto de
puesta a tierra accesible para poder realizar ladic@n de la puesta a tierra.
8.3.2 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Las instalaciones eléctricas deberan presentar uresistencia de
aislamiento, expresada en ohmios, por lo menosligua000xU, siendo U la
tensibn maxima de servicio expresada en voltios, @ minimo de 250.000
ohmios.

El aislamiento de la instalacidon eléctrica se madion relacion a tierra y
entre conductores, mediante la aplicacion de umsita continua suministrada
por un generador que proporcione en vacio una tensomprendida entre 500 y
1000 V' y, como minimo, 250 V con una carga extden00.000 ohmios.

8.4 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

La propiedad recibira a la entrega de la instalatj@l manual del usuario
dotado de los planos definitivos del montaje deinistalacién, valores de la
resistencia a tierra obtenidos en las medicionesefgrencia del domicilio social
de la empresa instaladora.

No se podra modificar la instalacion sin la inteme@®n de un Instalador
Autorizado o Técnico Competente, segun corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivospageccion contra
cortocircuitos, contactos directos e indirectos,i asomo sus intensidades
nominales en relacion con la seccién de los coraastque protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas aneabm por instaladores

autorizados liboremente elegidos por los propietarousuarios de la instalacion.
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El instalador extendera un boletin de reconocinoemte la indicada
revision, que sera entregado al propietario de testalacion, asi como a la
delegacion correspondiente del Ministerio de Indast Energia.

Personal técnicamente competente comprobara lalatn de toma de
tierra en la época en que el terreno esté mas separando inmediatamente los
defectos que pudieran encontrarse.

8.5 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Al finalizar la ejecucion, se entregara en la Deaegn del Ministerio de
Industria correspondiente el Certificado de Fin @bra firmado por un técnico
competente y visado por el Colegio profesional egpondiente, acompafnado del
boletin o boletines de instalacion firmados porlnstalador Autorizado junto con
el resto de documentacion de puesta en marcha.

8.6 LIBRO DE ORDENES

La direccion de la ejecucion de los trabajos ddadlaion sera llevada a
cabo por un técnico competente, que deberd cumpiamel Libro de Ordenes y
Asistencia, en el que resefiara las incidencias,eted y asistencias que se

produzcan en el desarrollo de la obra.

Las Palmas de Gran Canaria, Abril de 2010.
Fdo.: Yuslave A. .Advmas Gil

Ingeniero T. Industrial
N° de Colegiado: 2.161
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PLIEGO DE
CONDICIONES

73



C/ BAJADA DE LAS GUAYARMINAS N°69 / T.M. GALDAR /IARE10

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA Y DE P.C.I. PARA UN EIMFDE 15 VIVIENDAS, GARAJE, ASCENSOR Y LOCAL
AUTOR: GUSTAVO A. ARMAS GIL (INGENIERO TECNICO INDUSTRIBLEGIADO 2.161 / Mv: 696 210 879)

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- OBJETO

Se elabora el presente Estudio de Seguridad y Satudumplimiento de
cuanto dispone el articulo 4 del Real Decreto 1/6997 de 24 de Octubre, por el
qgue se establecen las disposiciones minimas deidadl salud en las obras e
instalaciones.

En funcién de lo que establece el articulo 17 Eusion del citado Estudio
de Seguridad es requisito necesario para el visdqelgroyecto y expediciéon de la

correspondiente Licencia Municipal de Obra.

2.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Art. 7 del Real Decreto antesadi, el contratista
elaborard un plan de seguridad y salud en el traban el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsi@mmtenidas en el estudio de

Su propio sistema de ejecucion de obra.

3.- PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES AL PROYECTO DE OBRA

De conformidad con la ley de Prevencion de Rieshablorales, los
principios generales de prevencion en materia dgusdad y de salud previstos
en el Art. 15 han sido tomados en consideraciongemeral, por el ingeniero
técnico proyectista en las fases de concepciondesy elaboracion del proyecto,
y en particular se han considerado las especifizaes recogidas en el Art.8 del
Real Decreto 1.627/1997.
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4.- PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJEC UCION
DE LA OBRA

De conformidad con la ley de Prevencion de Riesgdwrales, durante la
ejecucion de los trabajos se aplicaran las medidias/entivas que recoge el Art.
15 de la citada Ley vy en particular las tareas qeeoge el Art. 10 del Real
Decreto 1.627/1.997

5.- LIBRO DE INCIDENCIAS

En el Centro de Trabajo existira con fines de oalng seguimiento del plan

de seguridad y salud un libro de incidencias.

6.- PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Técnico Director de las Obras observasamplimiento de las
medidas de seguridad, advertira al Contratista tle, elejando constancia en el
libro de incidencias, quedando facultado para quecercunstancias de riesgo
grave e inminente para la seguridad y salud detalsajadores, disponer para la

paralizacion de los trabajos o0 en su caso de lalidad de la obra.

7.- DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD A APLICAR

7.1.- Estabilidad Y Solidez

Mediante los arriostramientos adecuados, apuntademtws, etc. Se
garantizaran la estabilidad y solidez de los difées elementos estructurales
(pilares, vigas, forjados, etc.) evitAndose despisientos que pudieran afectar a

la seguridad y salud de los trabajadores.
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7.2.- Instalaciones de Suministro y Reparto de Engia

La instalacion de luz de obra y cualquier otra alation eléctrica a utilizar
en la obra (grupos electrégenos, etc.) cumpliran e6REBT y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias. Se utilizardn medidagrd¢eccion y dispositivos

tales como interruptores automaticos, diferenciglesstas a tierra etc.

7.3.- Deteccion y Lucha Contra Incendios
Se dispondra en la obra de equipos de proteccidgnraancendios. Dadas
las caracteristicas de la obra objeto del presgm@yecto se considera suficiente

la instalacion de 2 extintores de polvo de 6 Kgsaefa 21A/113B.

7.4.- Exposicién a Riesgos Particulares
Los trabajadores que ejecutaran las obras objeto edte proyecto no
estaran sometidos a ningun riesgo particular tat@®no niveles sonoros nocivos,

factores externos etc.

7.5.-1luminacion
Los centros de trabajo dispondran de iluminaciotuna suficiente para la
realizacion de los trabajos basicos de ejecucidrpdeyecto. Cuando se utilize luz

artificial la misma sera adecuada y suficiente.

7.6.-Ventilacion
Dadas las caracteristicas de la obra y el entoreofisico, las condiciones

de ventilacién con aire limpio quedan garantizadascantidad suficiente.

7.7.-Temperatura
La temperatura en el lugar de trabajo es la ade@adra el organismo
humano, teniendo en cuenta los métodos de trahagose aplican y las cargas

fisicas impuestas a los trabajadores.
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7.8.-Vias de circulacion y zonas peligrosas
Las vias de circulacién y zonas peligrosas cumplicilantos preceptos

recoge el apartado 11 del Anexo IV del Real Decreto

7.9.-Primeros auxilios
La organizacion de los primeros auxilios serd endoto momento

responsabilidad del empresario.

7.10.-Servicios higiénicos
En cuanto a los servicios higiénicos se estara dispuesto en el apartado
15 del Anexo IV del Real Decreto y las exigencias gstablece la vigente

ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Las Palmas de Gran Canaria, Abril de 2010.
Fdo.: Yuslave A. Avmas Gil

Ingeniero T. Industrial
N° de Colegiado: 2.161
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