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MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.- ANTECEDENTES.

La carretera GC-231 pertenece a la red de carreteras insulares, cuyo titular y gestor
es el Cabildo de Gran Canaria. Esta carretera en el tramo que va del Pk 2+600 al Pk
2+747, margen izquierdo, presenta un muro en mal estado cuya derrumbe parece
inminente. El resto del margen izquierdo del tramo consiste en un talud de unos 30° de
inclinacién de terreno poco consistente. Se juzga necesario actuar para garantizar la
seguridad de la via en vista a que el desmoronamiento del talud afectaria a la seguridad

de sus usuarios.

2.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

Las obras objeto de este proyecto se sitlan en la carretera GC-231, que une
Agaete y El Sao, entre los Pk 2+600 y 2+747, proximo al poblado conocido como La

Suerte, en su margen izquierdo, en el término municipal de Agaete, isla de Gran Canaria.
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3.- OBJETO DEL PROYECTO.
El objeto del presente proyecto es cubrir las siguientes necesidades:

o Definir, calcular y medir las obras necesarias para el
acondicionamiento y construccion de un muro de sostenimiento en la
carretera GC-231, del Pk 2+600 al Pk 2+747, margen izquierdo.

e Calcular el importe parcial y total de las obras, especificando las
distintas unidades que en el mismo intervienen, con sus respectivos

precios unitarios.

e Servir de base para la realizacion de las tramitaciones pertinentes.

4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

El presente proyecto define fundamentalmente las obras necesarias para la
construccion de un muro de sostenimiento de altura variable que va desde los 5 mts de
altura a los 3.5 mts a lo largo de 147 metros de longitud, del Pk 2+600 al Pk 2+747,

margen izquierdo. La construccion del muro se realizard por bataches.

Asi mismo se repondra la tuberia de abastecimiento de polietileno (50 mms) que
discurre, semienterrada, por la cuneta de tierra ahora existente, Esta cuneta se revestira

de hormigén. Se llevara a cabo también la tala de tres arboles que se encuentran en el

margen del vial.

Se ejecutara también la sefializacién longitudinal de ambos méargenes, de 15 cm. de

ancho, con pintura acrilica, en una longitud de unos 200 metros.

5.- SOLUCIONES AL TRAFICO.

Partiendo de la descripcion de las obras que se adjunta en la presente memoria,
se ha tenido en cuenta la posible afeccion de las mismas a los usuarios de la carretera
GC-231, recomendandose la realizacion de las mismas en horario diurno cerrando un

carril de la carretera al trafico por tramos diarios de obra entre las 9°00 y las 19°00.

Memoria descriptiva.
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En el Anejo n°7 Soluciones Propuestas al Tréfico y Sefializacion durante las Obras
se presenta una descripcion de las soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion

de las obras en la citada carretera.

Al final del citado anejo se adjuntan planos orientativos indicando la sefializaciéon

previa al corte total de la carretera en la zona de obras.

6.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

En el Anejo n°3 Programa de Trabajos se presenta un cronograma que pretende
dar una idea del desarrollo secuencial de las principales actividades de la obra, haciendo
constar el caracter meramente indicativo que tiene esta programacion. La fijacion a nivel
de detalle del Programa de Trabajos correspondera al adjudicatario de la obra habida
cuenta de los medios que disponga y el rendimiento de los equipos, el cual debera contar

con la aprobacion de la Direccion de Obra.

Se estima un plazo total de ejecucion de DOS (2) MESES.

7.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

Se ha redactado un Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, segun exige el
articulo 123 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de Noviembre, por el que se
aprueba el texto refundido de la ley de Contratos del sector Publico, en el cual se recoge
el objeto y ambito de aplicacién del mismo; las disposiciones, normas y reglamentos que
por su caracter general y contenido son de aplicacion; la descripcion de las obras; las
condiciones de inicio, desarrollo y control de las mismas; las obligaciones vy
responsabilidades que corresponden al Contratista; asi como las condiciones que deben

satisfacer las unidades de obra y sus materiales basicos.

8.- OBRA COMPLETA.

Cumpliendo con lo prescrito en el articulo 127.2 del Reglamento General de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de
octubre), el presente proyecto comprende una obra completa en el sentido de que una

vez terminada es susceptible de ser entregada al uso general.

Memoria descriptiva.
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9.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

En la Comunidad Autonoma de Canarias se ha desarrollado el Real Decreto
Legislativo 1302/1986 de 28 de Junio mediante la Ley 11/1990, de 13 de Julio, sobre
Prevenciéon de Impacto Ecolégico, publicada en el Boletin Oficial de Canarias el 23 de
Julio de 1990 y de aplicacién segun el articulo 3 “(...) en todo el territorio de la Comunidad
Auténoma de Canarias”. Por otro lado, el articulo 15 de la Ley 9/1991, de 8 de Mayo, de
Carreteras de Canarias establece que “las carreteras quedan sometidas a los

procedimientos y categorias de evaluacion contenidas en la Ley 11/1990 (...)".

El articulo 4.1 de la Ley 11/1990 establece tres categorias de evaluacion del

impacto ecoldgico, que de menor a mayor intensidad son:
Evaluacién Basica de Impacto Ecolégico.
Evaluacién Detallada de Impacto Ecoldgico.
Evaluacién de Impacto Ambiental.

Dichas figuras se diferencian en su contenido minimo, los 6rganos actuantes, las

sanciones, la titulacion de su redactor, etc.

El presente proyecto define fundamentalmente las obras necesarias para la
construccion de un muro de sostenimiento de altura variable que va desde los 5 mts de

altura a los 3.5 mts a lo largo de 147 metros de longitud.

Estas actuaciones no vienen recogidas en ninguno de los Anejos de la Ley 6/2001
de 8 de mayo de modificacién del Real Decreto 1302/1986 de 28 de junio, de Evaluacion

de Impacto Ambiental, por lo que esta no es de aplicacion.
Dichos trabajos no se desarrollan dentro de un Area de Sensibilidad Ecolégica.

Por tanto, por razén del lugar (articulo 6 de la Ley 11/1990), no seria necesario

someter este proyecto a Evaluacién Basica de Impacto Ecoldgico.

Por razén de la financiacién (articulo 5 de la Ley 11/1990), es decir, por tratarse
de un proyecto de obras financiado con fondos de la Hacienda Publica Canaria, no se
sometera este proyecto a Evaluacién Basica de Impacto Ecoldgico. Segun el art. 44
del Estatuto de Autonomia de Canarias establece que la Comunidad Auténoma
Canarias contard con Hacienda y Patrimonio propios para el desarrollo y ejecucion de sus
competencias. En desarrollo de esta prevision estatutaria se promulgo la ley 7/84 de 11
de Diciembre, de la Hacienda Publica de la Comunidad Autbnoma de Canarias cuyo art.

1 establece: La Hacienda Publica de la Comunidad Auténoma de Canarias esta

Memoria descriptiva.
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constituida por el conjunto de derechos y obligaciones econdémico financieras cuya
titularidad tenga atribuida. El art. 5 de la citada ley se refiera Unica y exclusivamente a la
Hacienda Publica de la Comunidad Autbnoma Canaria como se desprende del art 1. de
su ley reguladora, sin que puedan considerarse incluidos en dicho concepto las llamadas
Hacienda Locales reguladas estas en la ley 39/88 de 28 de Diciembre, de Haciendas

locales.

Por raz6n de la actividad (articulo 7 de la Ley 11/1990) no es necesario realizar
ningun estudio ya que no se encuentra recogida las actuaciones a realizar en los anejos

de la ley.

Como conclusibn no es necesaria la realizacion de un Estudio Béasico de

Impacto Ecoldgico.

10.- SISMICIDAD

En el presente proyecto, se ha aplicado la nueva “Norma de construccion
sismorresistente” (NCSE-02).

Segun ésta, las caracteristicas fundamentales a aplicar en la obra, son:
o Clasificacion de las construcciones: “Importancia normal”
Criterios de aplicacion:

o0 Es de aplicacion por ser de importancia normal y tener una aceleracién sismica

basica superior a 0.04g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

11.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

En el Anejo n° se adjunta el preceptivo Estudio de Seguridad y Salud en
cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 Octubre, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

12.- JUSTIFICACION DE PRECIOS.

En el Anejo n° 4 se adjunta la Justificacién de Precios de las unidades de obra que

componen este proyecto.

Memoria descriptiva.
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13.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA.

Se considera que una tensién admisible de célculo tipica y conservadora como son
2 kg/icm2 es suficiente para garantizar las presiones en el cimiento. Al no suponer
variacion de las condiciones iniciales, no se ha considerado preciso un estudio geolégico

exhaustivo.

14.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

Segun el articulo 65 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de Noviembre, por
el que se aprueba el texto refundido de la ley de Contratos del sector Publico, establece

lo siguiente:
Articulo 65. Exigencia de clasificacion.

1. Para contratar con las Administraciones Publicas la gecucion de contratos de obras cuyo
valor estimado sea igual o superior a 500.000 euros, o de contratos de servicios cuyo valor
estimado sea igual o superior a 200.000 euros, serd requisito indispensable que e
empresario se encuentre debidamente clasificado. Sn embargo, no serd necesaria
clasificacion para celebrar contratos de servicios comprendidos en las categorias 6, 8, 21,
26y 27 del Anexo .

En este proyecto no es necesaria la exigencia de clasificacion, ya que el

presupuesto es inferior a los 500.000 €.

15.- DISPONIBILIDAD DE TERRENOS

Las obras se desarrollaran dentro de terrenos de dominio publico de la via por lo
gue no se precisa la ocupacion de terrenos fuera de dicho dominio publico existente. No
se requiere expropiacién y los terrenos necesarios para las obras estan totalmente

disponibles.

16.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS.

Segun el articulo 89 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por
el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, no sera

de aplicacion larevision de precios.
Articulo 89. Procedencia y limites.

1. La revision de precios en los contratos de las Administraciones Publicas tendra

Memoria descriptiva.
Péagina 6.



ﬁjf;'

PROYECTO DE MURO EN LA GC- 231, PK 2+600 al 2+747, M.l., T.M. DE AGAETE

Cabildo de
Gran Canaria

AREA DE DBRAS PUBLICAS

lugar, en los términos establecidos en este Capitulo y salvo que la improcedencia de la
revision se hubiese previsto expresamente en los pliegos o pactado en el contrato,
cuando éste se hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por 100 de su importe y hubiese
transcurrido un afio desde su formalizacion. En consecuencia, el primer 20 por 100
ejecutado y el primer afio transcurrido desde la formalizaciébn quedaran excluidos de la

revision.

17.- PRESUPUESTO.

17.1.- IMPORTE TOTAL DEL CONTRATO.

Asciende el presente importe total del contrato a la expresada cantidad de
TRESCIENTOS CUARENTA Y UNO MIL CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS CON
DIECINUEVE CENTIMOS (341.147,19 €).

17.2.- IMPUESTO GENERAL INDIRECTO CANARIO.

Asciende el presente Impuesto General Indirecto Canario a la expresada cantidad
de VEINTITRESMIL OCHOCIENTOS OCHENTA EUROS CON TREINTA CENTIMOS
(23.880,30 €).

17.3.- PRESUPUESTO.

Asciende el presente Presupuesto a la expresada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA
Y CINCO MIL VEINTISIETE EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
(365.027,49 €).

18.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO.
DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS.
1.1. MEMORIA.
1.2. ANEJOS.
1.2.1. Anejo n° 1. Antecedentes.
1.2.2. Anejo n° 2. Calculo de muros.

1.2.3. Anejo n°® 3. Programa de Trabajos.

Memoria descriptiva.
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1.2.4. Anejo n° 4. Justificacion de precios.
1.2.5. Anejo n° 5. Estudio Gestidn de residuos.
1.2.6. Anejo n° 6. Estudio de Seguridad y Salud.

1.2.7. Anejo n° 7. Soluciones Propuestas al Trafico.

DOCUMENTO N° 2. PLANOS.
2.1. Situacién y emplazamiento
2.2. Actuaciones
2.3. Seccion transversal muro
2.4. Plano topogréfico

2.5 Perfiles transversales (10 planos)

DOCUMENTO Ne° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

DOCUMENTO N° 4, PRESUPUESTO.

4.1. Mediciones.

4.1.2. Mediciones Generales.
4.2. Cuadros de Precios.

4.2.1. Cuadro de Precios n° 1.

4.2.2. Cuadro de Precios n° 2.
4.3. Presupuesto.

4.3.1. Presupuesto.

4.3.2. Resumen de Presupuesto.
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En Las Palmas de GC, a julio de 2014

El autor del Proyecto. V° BO El Ingeniero Jefe.

Fdo: Ivan Pefate Suéarez Fdo: Ricardo Pérez Suarez.
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ANTECEDENTES.

1.- INSPECCION VISUAL DE LA ZONA.

El punto inicial de todo proyecto, es la visita a la zona del mismo, de este modo, se
pueden observar condicionantes o caracteristicas especiales que no son visibles en la
cartografia convencional, o que aun siendo visibles, pueden haber cambiado en fechas
recientes. También con la visita a la zona, se pueden observar los terrenos donde se va a
instalar la nueva estructura y determinar sin necesidad de un estudio geotécnico especial,

los condicionantes a cumplir por dicha nueva estructura.

2.- FICHAS DE INSPECCION.

Se relaciona a continuacién la ficha de inspeccién realizada por el autor del
proyecto, estableciéndose las necesidades que se tratan de resolver, mediante la visita
directa a la zona, realizando una estimacion inicial de las necesidades para justificar la
solucién adoptada en el tramo afectado de la carretera GC-231, que une Agaete y El

Sao, entre los Pk 2+600 y 2+747, margen izquierdo.

Antecedentes.
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1.- CALCULO ESTRUCTURAL DE LOS MUROS DE GRAVEDAD.

Para el cdlculo de los muros de gravedad existente a lo largo del proyecto, se ha
tenido en cuenta la tipologia del muro ya existente, adjuntdndose al final de este anejo los
cdlculos justificativos de su dimensionamiento.

2.- DETERMINACION DE LOS DATOS PARA EL CALCULO.

Para el cdlculo de los muros es necesario determinar los valores de ciertas
caracteristicas de los materiales constituyentes del muro, del relleno de tierras y de las
acciones aplicadas en el cdlculo.

En relacidn con las caracteristicas de los materiales, éstas se han obtenido
basédndonos fundamentalmente en la Instruccidon de Hormigdn Estructural. Estas
caracteristicas son:

e Caracteristicas del Hormigdn (mamposteria hormigonadal):
-~ Peso especifico de los mampuestos de 2,60 Tn/m3.
— El porcentaje de huecos estimado es del 33,33%.
-~ El peso especifico del hormigén de relleno se considera de 2,30 Tn/m3.
-~ El peso especifico de la mamposteria rellena de hormigén resulta:

- ym = 2,60{1-0,3333)+2,30 0,3333= 2,50 Tn/m3 ( se tomard el valor de 2.3
Tn/m3 por seguridad)

- Resistencia caracteristica del hormigén de fck de 20MPa.
— Espesor del hormigén de limpieza: 10 cm.

La modelizacion del terreno confenido en el trasdds del muro se ha realizado
teniendo en cuenta una serie de caracteristicas. Asi, el dngulo de rozamiento interno del
terreno se ha considerado de 30°. En lo que respecta al rozamiento tierras — muro, éste
serd la 2/3 del rozamiento interno del terreno (empuje activo y muro rugoso), tal como cita
en el punto 7, del apartado 6.2.3. del capitulo de Seguridad Estructural de Cimientos del
Codigo Técnico de la Edificacion (CTE). En lo que se refiere al rozamiento del terreno con
la cimentacion se considera un coeficiente de rozamiento de 2/3 del rozamiento interno
del terreno, segin el punto 6.3.3.2.3 “Deslizamiento” en muros del CTE. No se ha
considerado el empuje pasivo frente a la puntera del muro.

Las variables que caracterizan al terreno son:

e Caracteristicas del Terreno:

— Densidad del terreno, vt: 1,80 Ton/ma3.
— Angulo de rozamiento interno, ¢: 30,0°
— Angulo de rozamiento tierras - muro, a: 20,0°

— Angulo de rozamiento tierras - zapata, z:  20,0°

Anejo n°2 Cdiculo de muros.
P&gina 1.
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- Tension admisible del terreno, Gadm: 2 Kg/cm2.

Los coeficientes de seguridad al vuelco y al deslizamiento que se han considerado
son:

e Coeficientes de Seguridad:

— Coeficiente de seguridad al vuelco, Cv: 1,80
— Coeficiente de seguridad al deslizamiento, Cd: 1,50
e Coeficientes de Seguridad frente al sismo:
— Coeficiente de seguridad al vuelco, C.: 1,20
— Coeficiente de seguridad al deslizamiento, Ca: 1,20
3.- HIPOTESIS CONSIDERADAS.
3.1.- Justificacion de la Sobrecarga debida al trafico.

Segun la “Instruccioén sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
carretera (IAP-11)" que es de aplicacién en el proyecto de obras asimilables de la red de
carreteras, tales como pontones, tajeas y muros; en las pasarelas para peatones, ciclistas
y/0 ciclomotores que salven dicha red; y en las obras de acompanamiento, como son las
escaleras y rampas de acceso. Las sobrecargas debidas al tréfico que son necesarias
considerar para el cdlculo de los muros, podemos aplicar como sobrecarga de trafico el
valor simplificado de 10 kn/m2 en coronacidon de muro, segun el punto 4.1.6,
SOBRECARGA DE USO EN TERRAPLENES ADYACENTES A LA ESTRUCTURA, “Para el cdlculo de
empujes del terreno sobre elementos de la estructura en contacto con él, (estribos, muros,
etc.) se considerard actuando en la parte superior del terraplén, en la zona por donde
pueda discurrir el trafico, el modelo de cargas verticales definido en el apartado 4.1.2.
Alternativamente, podrd adoptarse el modelo simplificado consistente en una sobrecarga
uniforme de 10 kN/m2. Esta sobrecarga se tendrd en cuenta Unicamente en los casos en
que las cargas producidas por el fradfico actien a una distancia, medida en horizontal,
menor o igual a la mitad de la altura del elemento de la estructura sobre el que actie el
empuje. No es el caso.

3.2.- Consideraciones sobre el Drenaje del Trasdos de los Muros.

Para evitar el aumento de los esfuerzos a los que estd sometido el muro se dispondrd
un sistema de drenaje adecuado en el frasdds de los muros, formado por un geotextil
compuesto por un sistema tricapa, una Idmina impermeable adosada al trasdds del muro,
una geomalla que facilita el drenaje de la superficie y un geotextil tejido que evita la
perdida de finos. Todo el sistema ird conectado a un tubo dren en el pie de muro vy
conectado al exterior para su evacuacion.

Ello nos permite no considerar el empuje del agua sobre el frasdds de los muros.
3.3.- Aplicacion de la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los danos

Anejo n°2 Cdiculo de muros.
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gue puede ocasionar su destruccion e independientemente del tipo de obra de que se
frate, las construcciones se clasifican en:

e De importancia moderada

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccion por el terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir danos econdmicos
significativos a terceros.

e De importancia normal

Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un
servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en
ningun caso se frate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos
catastréficos.

e De importancia especial

Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio imprescindible o
dar lugar a efectos catastroficos. En este grupo se incluyen las construcciones que asi se
consideren en el planeamiento urbanistico y documentos publicos andlogos asi como en
reglamentaciones mds especificas.

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el
articulo 1.2.1, excepto:

e Enlas construcciones de importancia moderada.

e En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleraciéon
sismica bdsica ab sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

e Enlas construcciones de importancia normal con pdrticos bien arriostrados entre  si
en todas las direcciones cuando la aceleraciéon sismica bdsica ab (art. 2.1) sea
inferior a 0,08 g. No obstante, la Norma serd de aplicacién en los edificios de mds
de siete plantas si la aceleraciéon sismica de cdlculo, ac, (art. 2.2) es igual o mayor
de 0,08 g.

El presente proyecto define una obra de importancia normal, con lo cual es necesario
la aplicacion de la norma sismorresistente NCSE-02.

Aceleracioén sismica de cdlculo se establece en el apartado 2.2 de esta norma.

Anejo n°2 Cdiculo de muros.
Pa&gina 3.



Cabildo de
Gran Canaria
/ AREA DE OBRAS PUBLICAS

PROYECTO DE MURO EN LA GC- 231, PK 2+600 al 2+747, M.l., T.M. DE AGAETE

La aceleracion sismica de cdiculo, ac, se define como el producto:
a, =S-p-a,

Donde:
Ab: Aceleracion sismica bdsica definida en 2.1.

O : Coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad aceptable de que

se exceda Q¢ en el periodo de vida para el que se proyecta la construccidn.

Toma los siguientes valores:
e Construcciones de importancia normalp = 1,0

e Construcciones de importancia especial p = 1,3

S: Coeficiente de amplificacién del terreno. Toma el valor:

. C
Para p.a, £0.1g §= 155
Para Olg <p.a, <04g S=C +333(p- " —ona--S)
1,25 o 1,25
Para 04g=<p.a, §$=10

Siendo:

C: Coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de
cimentacién y se detalla en el apartado 2.4.

COEFICIENTES DEL TERRENO
TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C

I 1.0

II 1.3

Il L6

v 2,0

- Temrenotipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

- Terreno tipo II: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de

cizalla, 750 m/s 2 v, > 400 m/s.

Anejo n°2 Cdiculo de muros.
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- Terreno tipo IIT:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas fransversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.
- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vg
<200 mvs.

Para el caso particular que nos ocupaq, tendremos:

Aceleracion basica/ g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL
Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......covvvennennn.. TIPO III
Coeficiente del terreno.......... 1,600

Para p*ab.....................L 0,040

Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
Aceleracion de calculo/ g....... 0,0512

Coeficiente sismico Ks.......... 1,0512
4.- CALCULO DE LA ESTABILIDAD.

4.1.- Cdlculo del Empuje Activo y Pasivo del Terreno.

Para el cdlculo de la estabilidad del conjunto del muro se ha de determinar los empujes a
los que estd sometido, segun el apartado 6.2.3 Cdiculo de los coeficientes de empuje
activo (KA) y pasivo (KP), recogido en el CTE-DB-SE-C (Cddigo Tecnico de la Edificacion,
Documento Bdsico, Seguridad Estructura, Cimentaciones).

4.1.1.- Empuje Activo.

U'a =KA'G.V_2'cl' KA ¥

G'gn = 0'asen(p +9)

cosecfB-sen(B-¢')

Ka = — =
sen(B+0) + sen(d+ ¢ )-se.n(qu —i)
sen(p —i) '
Figura 6.3. Empuje activo
Siendo:

o'v La tensidon efectiva vertical, de valor y'*z, siendo y' el peso especifico
efectivo del terreno vy z la altura del punto considerado respecto a la rasante
del terreno en su acometida al muro;

O'ah La componente horizontal del empuje unitario

Q'yc El dngulo de rozamiento interno y la cohesion del terreno o relleno del

Anejo n°2 Cdiculo de muros.
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trasdos;
B.i Los dngulos indicados en la Figura 6.3;
& El dngulo de rozamiento entre el muro y el terreno o relleno.

4.1.2.- Empuje Pasivo.

U'p = KP'O"V+2'C"1|'KP
O"ph =c'p'sen(B -3)

L

cosecf3-sen(B+4¢')

KP =
sen(d + ¢')-sen(¢'+i
sen(B - 3) - (3 + ¢')sen(¢'+i)
sen(p —i) _ _
Figura 6.4. Empuje pasivo
Siendo:

o'v La tensidon efectiva vertical, de valor y'*z, siendo y' el peso especifico
efectivo del terreno vy z la altura del punto considerado respecto a la rasante
del terreno en su acometida al muro;

O'ph La componente horizontal del empuje unitario pasivo

Q'yc El dngulo de rozamiento interno y la cohesion del terreno

B iyd Los dngulos indicados en la Figura 6.4.

4.1.3.- Rozamiento entre el terreno y el muro

El rozamiento entre el terreno y el muro influye sobre la magnitud del movimiento
necesario para la movilizacién total de los empujes por lo que, salvo una justificaciéon
especial, se tendrdn en cuenta las estimaciones siguientes del dngulo de rozamiento &
entre el terreno y el muro:

a) para empuje activo y muro rugoso; §<
encofrado contra el terreno.

¢, como es la situacidn de muro

(BTN N

b) para empuje activo y muro poco rugoso; &<
muro encofrado a doble cara

¢ , como es la situacion de

W[

c) para empuje activo y muro liso: & = 0, si se emplea la hipdtesis de Rankine o el
empleo de lodos tixotropicos

S —¢'
3¢

Anejo n°2 Cdiculo de muros.
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d) para empuje pasivo:

4.2.- Determinacion de los Coeficientes de seguridad al Vuelco y al Deslizamiento.

No existe una normativa espanola concreta, por lo que la definicidn de los
coeficientes de seguridad al vuelco y al deslizamiento se ha realizado siguiendo las
recomendaciones de las distintas publicaciones.

Se ha definido como prdctica usual un coeficiente de seguridad al vuelco de 1,80 y
un coeficiente de seguridad al deslizamiento de 1,50. En el caso del sismo estos
coeficientes se reducen a 1,20.

5.- CONSTRUCCION DE LOS MUROS.

Ademds de la geometria que se define en el plano de Secciones Tipo y Detalles, los
muros deberdn llevar una capa de material drenante en su trasdds y un tubo colector
poroso, para evitar que se produzcan esfuerzos debidos al empuje del agua por el
aumento del nivel fredtico.

Anejo n°2 Cdiculo de muros.
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ANEXO: JUSTIFICACION DEL CALCULO ESTRUCTURAL DE LOS MUROS
DE GRAVEDAD.

Anejo n°2 Cdiculo de muros.
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

MURO H=35MTS

CARACTERISTICASDEL MURO H=35MTS

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,60 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 3,50 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,30
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 1,05
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,250
TALON EXTERIOR........cciiiiiiceeces 0,88
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 2,53 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,20 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 0,50 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 2,73 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 15 35,22 0,58 1,17 0,78 1,67
2 21 48,30 1,18 1,75 1,38 2,25
3 1,8 42,26 1,83 1,17 2,03 1,67
4 14 31,34 1,36 0,25
5 0,0 0,00 1,82 0,00
6,8
VOL. ALZADO..... 5,47
VOL. CIMIENTO... 1,36
VOL.TOTAL........ 6,83
MURO H=35MTS
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 3,50
C 0,60
e 0,25
i 0,30
Ba 2,53
P 0,20
T 0,00
Bb 2,73
Hc 0,50
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 5,47
VOL. CIM. 1,36
VOL. TOT. 6,83




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).........oevvennne.
SEN (beta-roz. Int.)..............0,973
SEN (betatrol).................. 0,801
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,767
SEN (roz. Int. - i)................ 0,000
SEN (beta-i)..................... 0,973

1,044

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION......cc.covvenrerenn.
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON..........cc......
ESFUERZO TOTAL....coiiii
ESFUERZO HORIZONTAL....ccooiiiniininiiinvicnis
ESFUERZO VERTICAL.....ccoovviiiiiicnciis
PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiinnns

PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT ........covnreneinrieeene,

18 kN/m3 1,8 t/m3
10 kN/m2 1 t/m2
30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
20° 0,67 Muro encofrado contraterreno
20° 0,67 d cte 2/3@
73,30 °©
30°
g - Ky oy E-n'-.“;l;
Flah — @' g-seni@ 1 &)
K cosec B-sen(@-4')
o Jeonip e - 1!'5en{n5- + ]-5-;:r'n:¢'—i:|
| i senif -
0,80
0,60
0,4 t/m2 .,
4 KN/m2
3,50 m.
a b .
80,70 115,44 kN Figura 6.3. Empuje activo
64,62 92,43 kN
48,34 69,15 kN
2,78 3,07 m.
0,72 0,93 m.
2,31 2,60 m.



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.............coooviiii, 174,12 kN

Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES............cooooiiinnn, 64,62 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO...........ccccooviiiiiiiene 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooviiiiiiiiiiii e, 1,56

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 35,22 0,58 20,54
P2 48,30 1,18 56,75
P3 42,26 1,83 77,13
Pvi 48,34 231 111,58
M.FAVORABLES.........c...c....... 266,01

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

Phi 64,62 0,72 46,70
M.FAVORABLES.................... 46,70
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cioiiiiiiiiiie e 5,70

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES............coviiii s 174,12 kN
Ha FUERZASHORIZONTALES..........c.cooviviiinnn, 64,62 kN
Ma RESULTANTEDE MOMENTOS.............ccoevvnnnnn. 219,31 kN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -0,52 KN.m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiii e 0,0694 MPa OK

TENSION MINIMA EN HG.......oovviiiiiiiiiiicienne 0,0700 MPa OK, menor afct

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee, 10 kKN/m2 1t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn 30°

ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn, 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee. 20° 0,67

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn. 90,00 °

TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens 0°

COSEC (betd).................... 1,000 —

O =gy +2, K
SEN (beta+roz. Int).............0,866 SR LT
g psen(p—n}

SEN (beta-rol)................... 0,939
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,767 _ s
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta-i)..................... 1,000 k| cosecp -sen(f +4')
F |\ — [sen(5+ @' rsend =)
|Jsenif-&) - —————————
KDeoveoe e 0,207 I V senw-y
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,94
(00 1SY (0722 3 () 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO...........coceiiiiiiiiiie e 5,75 kN
Yo DISTANCIA SOBRED. ..o 0,25 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON..........covvvieienennn, 0 kN
QVi CARGADETRAFICO.......oiviiiiiiiie e 0,00 kN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....cooiiiiii 2,73 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 35,22 0,78 27,59
P2 48,30 1,38 66,41
P3 42,26 2,03 85,58
P4 31,34 1,36 42,70
P5 0,00 1,82 0,00
Pvi 69,15 2,60 179,55
Qi 0,00 273 0,00
Po 575 0,25 1,44
Ti 0,00 273 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 403,27

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 92,43 0,93 85,77
M.FAVORABLES.........c...c....... 85,77

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 4,70 OK



COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZASVERTICALES............coi 226,27 kN
H FUERZASHORIZONTALES..............ocoo i 86,69 kN
M RESULTANTEDE MOMENTOS...............ccoeeis 317,50 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ 9,21 kN.m.
V' FUERZASVERTICALES............cooo 226,27 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............cooiii 86,69 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO.................... 0,58
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......ccooiiiviiiiii e, 151 OK

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

V' FUERZASVERTICALES............coo 226,27 kN

H' FUERZASHORIZONTALES............cooiii 86,69 kN

M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ 9,21 kN.m.

e EXCENTRICIDAD REAL............cccoevviviiee . 0,040715 OK
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 2,73 m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiii e 0,076 MPa OK
TENSION MINIMA ..o 0,090 MPa OK

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa 2 Kg/em2






C ANCHO DE LA CORONACION..

Ha
i

N AW N -

VOL.
VOL.
VOL.

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

MURO H=3,5 MTS

CARACTERISTICAS DEL MURO

ALTURA DEL MURO
TALUD INTERIOR.........

TALON INTERIOR. ..o

TALUD EXTERIOR

TALON EXTERIOR
ANCHURA DE LA BASE..

VALOR DE LA PUNTERA........c...cooiiiiiiiiiiei
VALOR DEL TALON..........oooiiiiiiiiiiieeeeii

CANTO DE LA CIMENTACION

INCREMENTO DEL CANTO.............oooiiii
ANCHO DE LA CIMENTACION

PESO ESPECIFICO DEL MURO

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (kN)

Xa
0,58
1,18
1,83

0,60 m.
3,50 m.

0,30
1,05
0,25
0,88

2,53 m.

0,20 m.
0,00 m.
0,50 m.
0,00 m.
2,73 m.

23,00 kN/m3

1,17
1,75
1,17

Xb
0,78
1,38
2,03
1,36
1,82

Yb
1,67
2,25
1,67
0,25
0,00

2,30 t/m3

1,5 3522

2,1 48,30

1,8 42,26

1,4 31,34

0,0 0,00

6,8

ALZADO...... 5,47
CIMIENTO... 1,36
TOTAL........ 6,83

MURO H=3,5 MTS
CUADRO RESUMEN (m)

Ha 3,50

0,60

e 0,25

i 0,30

Ba 2,53

P 0,20

T 0,00

Bb 2,73

Hc 0,50

inc He 0,00

VOL. ALZ. 5,47

VOL. CIM. 1,36

VOL. TOT. 6,83




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.............. 10 kN/m2 1 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30 ° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 20 ° 0,67
ANGULO DEL TALUD INTERIOR. 73,30 ©
TALUD DE CORONACION 30°
COSEC (beta).........cccuunne.e. 1,044 O = K ot —Zo K
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,973 coa e
SEN (beta+rol) ....0,801 o — Far=eniF 3
SEN (rol+roz.int) ... 0,767 I -
SEN (roz. Int. = i).....coeunennnn, 0,000 K 1 wones @ osen (- )
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 0,973 AT I v "
( ) _\m_‘_ I5En[6+¢ }-52.nn:u—|:|
[} L seni@ —il
Ka oo 1,289
/’
Sen (DEtatrO).. . cvvueiiiieeiiieee e et e e 0,80 — !
C0S (DEtAtTO). .. eveeeieieiee e 0,60
0,4 t/m2 | b
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cccovmeenn. 4 kN/m2
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 3,50 m.
| NI
a b Figura 6.3, Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL.......cuviiiiiiiiiiiieiiiiiieiiieeciis 80,70 115,44 kKN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 64,62 92,43 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 48,34 69,15 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 2,78 3,07 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 0,72 0,93 m. Muro con talén
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cooovvrmmrrrrrnrrrennns 2,31 2,60 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 NORMAL......... 0
Importancia....................... NORMAL 0 ESPECIAL........ 1
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO III 3
C Coeficiente del terreno.. 1,600
Para p*ab ...0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
ac/g Acleracion de calculo / g........ 0,0512 —
g ¢ a, =S-p-a,
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0512
P normal p=10
;== .
¥ o especial p=173
§ COEFICIENTES DEL TERRENO
Para pa, =01 g &= ¢
1,25 TIPO DE TERREND COEFICIENTE
. . 1 1,0
Para Olg <p.a,<04g  S=S +333p % _ona--S, I 3
1,25 I 1,25 .
) : : m 1.6
Para O4s<p.a, S=10 v 2.0




- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, vy
> 750 ms.

- Terreno tipo II:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v > 400 mv/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

tencia finme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elisticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular  suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de [ 4|

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,
<200 mv's.

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.... 176,60 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.. . 67,93 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO..............coooiiiin, 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO............c.c....... 1,50

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZAKN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 35,22 0,58 20,54
P2 48,30 1,18 56,75
P3 4226 1,83 77,13
Pvi* 50,82 2,31 117,30
M. FAVORABLES.................... 271,72

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 67,93 0,72 49,09
M. FAVORABLES..........cocuvn.. 49,09

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO..............ooooiiiiiininnn. 5,54

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO..........ccccovvviieaeeein.. 10 kN/m2 1 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.. 30 °
ROZAMIENTO TERRENO MURO..... 20,1 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 20 ° 0,67
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.... 90,00 °©
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta)...........ccunn.... 1,000 [ o
SEN (beta+roz. Int.).. ... 0,866 ot v
e P-sentp -0}
SEN (beta-rol)..... 0,939 R
SEN (rol+roz.int)........ccceuneeee 0,767 _ =
SEN (roz. Int. +1)........c.coune. 0,500
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 ool cosec P -sen (f+4')
U | m _ [sen(ﬁ + &' sen{{'=i)
KD oo, 0,297 LY TN e
Sen (DEtA-T0)..ueueveineiiieiii et 0,94
COS (DELATO). .. eveeeteeie e 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO.........ccciiiiiiiiiiiiiaeanne. 5,75 kN
Yo DISTANCIA SOBREb.......covniiiiiiiiiciiieinciieeans 0,25 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBRE EL TALON.................ccccun... 0 kN L T
Qvi CARGA DE TRAFICO.............cooviiiiiiieeiiee 0,00 kN Figura 6.4. Empuje pasive
Xtib DISTANCIA ALPTODb....covviiiiiiiiiiieiieieieee 2,73 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Pl 35,22 0,78 27,59
P2 48,30 138 66,41
P3 42,26 2,03 85,58
P4 31,34 1,36 42,70
P5 0,00 1,82 0,00
Pvi* 72,69 2,60 188,75
Qvi 0,00 2,73 0,00
Po 5,75 0,25 1,44
Ti 0,00 2,73 0,00
M. FAVORABLES..........cocuon.. 412,46

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 97,17 0,93 90,16
M. FAVORABLES...........c.c....... 90,16

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO..........ccooiiiiiiiiiiiiii e 4,57 OK



v
H
M

M

H'

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 229,81 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiiis 91,42 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS............ccoooiiin, 322,30 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. 9,19 kN.m.
FUERZAS VERTICALES.............coooiiiii 229,81 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiiiins 91,42 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO..................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK






COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

MURO H=4MTS

CARACTERISTICASDEL MURO H=4MTS

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,80 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 4,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,15
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,60
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,250
TALON EXTERIOR........cciiiiiiceeces 1,00
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 2,40 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,20 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 0,50 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,20 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 2,60 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 2,0 46,00 0,67 1,33 0,87 1,83
2 32 73,60 1,40 2,00 1,60 2,50
3 1,2 27,60 2,00 1,33 2,20 1,83
4 1,3 29,90 1,30 0,25
5 0,3 5,98 1,73 -0,07
8,0
VOL. ALZADO..... 6,40
VOL. CIMIENTO... 1,56
VOL.TOTAL........ 7,96
MURO H=4 MTS
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 4,00
C 0,80
e 0,25
i 0,15
Ba 2,40
P 0,20
T 0,00
Bb 2,60
Hc 0,50
inc Hc 0,20
VOL.ALZ. 6,40
VOL. CIM. 1,56
VOL. TOT. 7,96




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).........oevvennne.
SEN (beta-roz. Int.)..............0,931
SEN (betatrol).................. 0,878
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,767
SEN (roz. Int. - i)................ 0,000
SEN (beta-i)..................... 0,931

1,011

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION......cc.covvenrerenn.
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON..........cc......
ESFUERZO TOTAL....coiiii
ESFUERZO HORIZONTAL....ccooiiiniininiiinvicnis
ESFUERZO VERTICAL.....ccoovviiiiiicnciis
PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiinnns

PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT ........covnreneinrieeene,

18 kN/m3 1,8 t/m3
10 kN/m2 1t/m2
30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
20° 0,67 Muro encofrado contraterreno
20° 0,67 d cte 2/3@
81,47°
30°
g - Ky oy E-n'-.“;l;
Flah — @' g-seni@ 1 &)
K cosec B-sen (@ -4
- Jeonip e - 1!'5en{n5- i ]-5-;:r'n:¢'—i:|
L i sen(f —i)
0,88
0,48
0,4 t/m2 .,
4 kN/m2
4,00 m.
a b .
81,07 111’63 kN Figura 6.3. Empuje activo
71,16 97,98 kN
38,84 53,49 kN
3,19 349 m.
0,81 1,01 m.
2,28 2,52 m.



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.............coooviiii,

Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES............cooooiiinnn,

ROZAMIENTO INTERNO TERRENO

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooviiiiiiiiiiii e,

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN)  DIST. (m)

P1 46,00 0,67

P2 73,60 1,40

P3 27,60 2,00

Pvi 38,84 2,28

M.FAVORABLES....................

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN)  DIST. (m)

Phi 71,16 0,81

M.FAVORABLES....................

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cioiiiiiiiiiie e

MOMENTO (kN.m.)

MOMENTO (kN.m.)

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES............coviiii s
Ha FUERZASHORIZONTALES..........c.cooviviiinnn,
Ma RESULTANTEDE MOMENTOS.............ccoevvnnnnn.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiii e
TENSION MINIMA EN HG

186,04 kN
71,16 kN
0,577
1,51
4,84
186,04 kN
71,16 kN
220,14 kN.m.
-3,11 kN.m.
0,0808 MPa OK
0,0700 MPa OK, menor afct

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee, 10 kKN/m2 1t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn 30°

ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn, 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee. 20° 0,67

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn. 90,00 °

TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens 0°

COSEC (betd).................... 1,000 —

O =gy +2, K
SEN (beta+roz. Int).............0,866 SR LT
g psen(p—n}

SEN (beta-rol)................... 0,939
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,767 _ s
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta-i)..................... 1,000 k| cosecp -sen(f +4')
F |\ — [sen(5+ @' rsend =)
|Jsenif-&) - —————————
KDeoveoe e 0,207 I V senw-y
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,94
(00 1SY (0722 3 () 0,34
Po VALORDEL ESFUERZO...........coceiiiiiiiiiie e 5,75 kN
Yo DISTANCIA SOBRED. ..o 0,25 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON..........covvvieienennn, 0 kN
QVi CARGADETRAFICO.......oiviiiiiiiie e 0,00 kN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....cooiiiiii 2,60 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

P1 46,00 0,87 39,87

P2 73,60 1,60 117,76

P3 27,60 2,20 60,72

P4 29,90 1,30 38,87

P5 5,98 1,73 10,37

Pvi 53,49 2,52 134,94

Qi 0,00 2,60 0,00

Po 575 0,25 1,44

Ti 0,00 2,60 0,00

M.FAVORABLES.........c...c....... 403,96

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 97,98 1,01 99,42
M.FAVORABLES.........c...c....... 99,42

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 4,06 OK



<ITL

M’
Ve
H'

Ve
H'
M’

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES............cooiiii e, 236,57 kN
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e 92,23 kN
RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoviveen, 304,54 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 7,69%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -12,22 KN.m.
FUERZASVERTICALES............coocii e, 242,95 kN
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e 73,82 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO.................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......ccooiiiviiiiii e,

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES............cooociii e, 242,95 kN
FUERZASHORIZONTALES............coiii s 73,82 kN
MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -12,22 KN.m.
EXCENTRICIDAD REAL............cooveiiieeve e -0,050294
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 2,61 m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiii e 0,104 MPa
TENSION MINIMA ..o 0,080 MPa
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa

1,90

OK
OK

OK

OK

2 Kg/cm2






C ANCHO DE LA CORONACION..
ALTURA DEL MURO

Ha
i

N AW N -

VOL.
VOL.
VOL.

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

CARACTERISTICAS DEL MURO

TALUD INTERIOR
TALON INTERIOR

TALUD EXTERIOR
TALON EXTERIOR

ANCHURA DE LA

VALOR DE LA PUNTERA
VALOR DEL TALON
CANTO DE LA CIMENTACION
INCREMENTO DEL CANTO
ANCHO DE LA CIMENTACION

PESO ESPECIFICO DEL MURO

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3) PE
2,0
32
12
13
0,3
8,0

ALZADO......
CIMIENTO...

BASE..

SO (kN)
46,00
73,60
27,60
29,90
5,98

6,40
1,56
7,96

Xa
0,67
1,40
2,00

MURO H=4 MTS

0,80 m.
4,00 m.

0,15
0,60
0,25
1,00

2,40 m.

0,20 m.
0,00 m.
0,50 m.
0,20 m.
2,60 m.

23,00 kN/m3

1,33
2,00
1,33

Xb
0,87
1,60
2,20
1,30
1,73

Yb
1,83
2,50
1,83
0,25
-0,07

2,30 t/m3

MURO H=4 MTS

CUADRO RESUMEN (m)
Ha 4,00
C 0,80
e 0,25
i 0,15
Ba 2,40
P 0,20
T 0,00
Bb 2,60
Hc 0,50
inc He 0,20
VOL. ALZ. 6,40
VOL. CIM. 1,56
VOL. TOT. 7,96




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.............. 10 kN/m2 1 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30 ° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 20 ° 0,67
ANGULO DEL TALUD INTERIOR. 81,47 °©
TALUD DE CORONACION 30°
COSEC (beta).................... 1,011 O = K ot —Zo K
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,931 coa e
SEN (beta+rol) ....0,878 o — Far=eniF 3
SEN (rol+roz.int) ... 0,767 I -
SEN (roz. Int. = i).....coeunennnn, 0,000 K 1 wones @ osen (- )
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 0,931 AT I ; "
( ) _\m_‘_ I5En[6+¢ }-52.nn:u—|:|
[} L seni@ —il
Ka oo 1,009
/’
Sen (DEtatrO).. . cvvueiiiieeiiieee e et e e 0,88 — !
C0S (DEtAtTO). .. eveeeieieiee e 0,48
0,4 t/m2 | b
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cccovmeenn. 4 kN/m2
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 4,00 m.
! et Ry
a b Figura 6.3, Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL.......coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 81,07 111,63 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 71,16 97,98 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 38,84 53,49 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 3,19 3,49 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 0,81 1,01 m. Muro con talén
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cooovvrmmrrrrrnrrrennns 2,28 2,52 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 NORMAL......... 0
Importancia....................... NORMAL 0 ESPECIAL........ 1
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO III 3
C Coeficiente del terreno.. 1,600
Para p*ab ...0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
ac/g Acleracion de calculo / g........ 0,0512 —
g ¢ a, =S-p-a,
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0512
P normal p=10
;== .
¥ o especial p=173
c COEFICIENTES DEL TERRENO
Para pa, =01 g &=
1,25 TIPO DE TERREND COEFICIENTE
3, . C a, C 1 1.0
Para O,lg <p.a, <042 5= +333(p -0 -—2) n 1.3
1,25 g 1,25 I U6
Para 04z <p.a, 5=10 v 20




- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, vy
> 750 ms.

- Terreno tipo II:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v > 400 mv/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

tencia finme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elisticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular  suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de [ 4|

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,

<200 mv's.

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.... 188,03 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.. . 74,80 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO..............coooiiiin, 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO............c.c....... 1,45

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(N) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 46,00 0,67 30,67
P2 73,60 1.40 103,04
P3 27,60 2,00 55,20
Pvi* 40,83 2,28 93,07
M. FAVORABLES.................... 281,97

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 74,80 0,81 60,23
M. FAVORABLES..........cocuvn.. 60,23

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO..............ooooiiiiiininnn. 4,68

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO..........ccccovvviieaeeein.. 10 kN/m2 1 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.. 30 °
ROZAMIENTO TERRENO MURO..... 20,1 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 20 ° 0,67
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.... 90,00 °©
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta).........ccuevnene. 1,000 [P v
SEN (beta+roz. Int.).. ... 0,866 A
e P-sentp -0}
SEN (beta-rol)..... 0,939 R
SEN (rol+roz.int)........ccceuneeee 0,767 _ =
SEN (roz. Int. +1)........c.coune. 0,500
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 w ol cosec sen (B +4')
r \m _ "'I[senﬁﬁ + &' }-se-r.'n[q-'—i:l
KPoiiieii 0,297 L senp —i)
Sen (DEtA-T0)..ueueveineiiieiii et 0,94
COS (DELATO). .. eveeeteeie e 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO........ccccouiiiiiiiiiiiniiinnnns 5,75 kN
Yo DISTANCIA SOBREb.......covniiiiiiiiiciiieinciieeans 0,25 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBRE EL TALON.................ccccun... 0 kN L T
Qvi CARGA DE TRAFICO.............cooviiiiiiieeiiee 0,00 kN Figura 6.4. Empuje pasive
Xtib DISTANCIA AL PTOb...uiviiiiiiiiiiiiiicece 2,60 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Pl 46,00 0,87 39,87
P2 73,60 1,60 117,76
P3 27,60 2,20 60,72
P4 29,90 1,30 38,87
Ps 5,98 1,73 10,37
Pvi* 5623 2,52 141,85
Qvi 0,00 2,60 0,00
Po 5,75 0,25 1,44
Ti 0,00 2,60 0,00
M. FAVORABLES..........cocuon.. 410,87

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 103,00 1,01 104,51
M. FAVORABLES...........c..c....... 104,51

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccccoiiiiiiiiiiiiiic 3,93 OK



v
H
M

M

H'

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 239,31 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiiis 97,25 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS............ccoooiiin, 306,36 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 7,69%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -14,46 kN.m.
FUERZAS VERTICALES.............cooiii 246,06 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiiiins 78,61 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO..................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK






COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

MURO H=5MTS

CARACTERISTICASDEL MURO H=5MTS

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 1,30 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 5,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,15
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,75
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,250
TALON EXTERIOR........cciiiiiiceeces 1,25
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 3,30 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,20 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,10 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 3,50 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 31 71,88 0,83 1,67 1,03 2,67
2 6,5 149,50 1,90 2,50 2,10 3,50
3 1,9 43,13 2,80 1,67 3,00 2,67
4 35 80,50 1,75 0,50
5 0,2 4,03 2,33 -0,03
15,2
VOL. ALZADO..... 11,50
VOL. CIMIENTO... 3,68
VOL.TOTAL........ 15,18
MURO H=5 MTS
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 5,00
C 1,30
e 0,25
i 0,15
Ba 3,30
P 0,20
T 0,00
Bb 3,50
Hc 1,00
inc Hc 0,10
VOL.ALZ. 11,50
VOL. CIM. 3,68
VOL. TOT. 15,18




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).................... 1,011
SEN (beta-roz. Int.)..............0,931
SEN (betatrol).................. 0,878
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,767
SEN (roz. Int. - i)................ 0,000
SEN (beta-i)..................... 0,931

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION......cc.covvenrerenn.
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON..........cc......
ESFUERZO TOTAL....coiiii
ESFUERZO HORIZONTAL.....ccoviiviiiiciniinicnies
ESFUERZO VERTICAL.....ccoovviiiiiicnciis
PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiinnns

PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT ........covnreneinrieeene,

18 kN/m3 1,8 t/m3
10 kN/m2 1t/m2
30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
20° 0,67 Muro encofrado contraterreno
20° 0,67 d cte 2/3@
81,47°
30°
g - Ky oy E-n'-.“;l;
Flah — o' grseniE 1 &)
K cosec B-sen(E-4)
" Jeonip e - 1!'5en{n5- = ]-5-;:r'n:¢'—i:|
L i sen(f —i)
0,88
0,48
0,4 t/m2 .,
4 kN/m2
5,00 m.

a b .
146,73 230’56 kN Figura 6.3. Empuje activo
128,79 202,37 kN

70,31 110,48 kN

3,79 4,42 m.
1,21 1,58 m.
3,12 341 m.



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.............coooviiii,
Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES............cooooiiinnn,
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooviiiiiiiiiiii e,

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN)  DIST. (m)

P1 71,88 0,83

P2 14950 1,90

P3 4313 2,80

Pvi 70,31 3,12

M. FAVORABLES

MOMENTO (kN.m.)

59,90
284,05
120,75
219,25
683,95

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA (kN)
Phi 12879
M.FAVORABLES

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cioiiiiiiiiiie e

DIST. (m)
1,21

MOMENTO (kN.m.)

155,95
155,95

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES............coviiii s
Ha FUERZASHORIZONTALES..........c.cooviviiinnn,
Ma RESULTANTEDE MOMENTOS.............ccoevvvnenn.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiii e
TENSION MINIMA EN HG

334,81 kN
128,79 kN
0,577
1,50
4,39
334,81 kN
128,79 kN
528,00 kN.m.
-24,43 KN.m.
0,1149 MPa OK
0,0900 MPa OK, menor afct

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee, 10 kKN/m2 1t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn 30°

ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn, 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee. 20° 0,67

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn. 90,00 °

TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens 0°

COSEC (betd).................... 1,000 —

O =gy +2, K
SEN (beta+roz. Int).............0,866 SR LT
g psen(p—n}

SEN (beta-rol)................... 0,939
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,767 _ s
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta-i)..................... 1,000 k| cosecp -sen(f +4')
F |\ — [sen(5+ @' rsend =)
|Jsenif-&) - —————————
KDeoveoe e 0,207 I V senw-y
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,94
(00 1SY (0722 3 () 0,34

Po VALORDEL ESFUERZO............cocviiiiiiinn, 12,75 kN

Yo DISTANCIA SOBRED.......ccoovviiiiiiiiiii i, 0,50 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON..........cocevveeiiennee, O kN
QVi CARGA DETRAFICO.......cccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinene 0,00 kN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTODb....ooiiiiiiii e, 3,50 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

P1 71,88 1,03 74,27

P2 14950 2,10 313,95

P3 4313 3,00 129,38

P4 80,50 1,75 140,88

P5 4,03 2,33 9,39

Pvi 11048 341 377,02

Qi 0,00 3,50 0,00

Po 12,75 0,50 6,38

Ti 0,00 3,50 0,00

M.FAVORABLES.........c...c....... 1051,26

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 202,37 1,58 320,20
M.FAVORABLES.........c...c....... 320,20

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 3,28 OK



<ITL
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Ve
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZASVERTICALES............cooiiii e, 459,50 kN
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e 189,62 kN
RESULTANTEDE MOMENTOS............ccoei e, 731,06 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 2,86%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -82,55 kN.m.
FUERZASVERTICALES............coocii e, 464,73 kN
FUERZASHORIZONTALES............ooiiii e 176,42 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO.................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......ccooiiiviiiiii e,

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZASVERTICALES............cooociii e, 464,73 kN
FUERZASHORIZONTALES............coiii s 176,42 kN
MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -82,55 kN.m.
EXCENTRICIDAD REAL...........ccovveviiiininnn =0,177627
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 3,50 m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiii e 0,173 MPa
TENSION MINIMA ..o 0,090 MPa
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa

1,52

OK
OK

OK

OK

2 Kg/cm2






C
Ha
i

N AW N -

VOL.
VOL.
VOL.

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

MURO H=5 MTS

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION..
ALTURA DEL MURO
TALUD INTERIOR......... SR
TALON INTERIOR. ..o
TALUD EXTERIOR
TALON EXTERIOR
ANCHURA DE LA BASE..

VALOR DE LA PUNTERA........c...cooiiiiiiiiiiei
VALOR DEL TALON..........oooiiiiiiiiiiieeeeii
CANTO DE LA CIMENTACION...............cccooo..
INCREMENTO DEL CANTO............cceiuiieiiieeannn,
ANCHO DE LA CIMENTACION............c...coee...

PESO ESPECIFICO DEL MURO...............cccoiinnne.

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

1,30 m.
5,00 m.

0,15
0,75
0,25
1,25

3,30 m.

0,20 m.
0,00 m.
1,00 m.
0,10 m.
3,50 m.

23,00 kN/m3

1,67
2,50
1,67

Xb
1,03
2,10
3,00
1,75
2,33

Yb
2,67
3,50
2,67
0,50
-0,03

2,30 t/m3

VOL. (m3) PESO (kN) Xa
3,1 71,88 0,83
6,5 149,50 1,90
1,9 43,13 2,80
35 80,50
0,2 4,03
15,2
ALZADO...... 11,50
CIMIENTO... 3,68
TOTAL........ 15,18
MURO H=5 MTS
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 5,00
1,30
e 0,25
i 0,15
Ba 3,30
P 0,20
T 0,00
Bb 3,50
Hc 1,00
inc He 0,10
VOL. ALZ. 11,50
VOL. CIM. 3,68
VOL. TOT. 15,18




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.............. 10 kN/m2 1 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30 ° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 20 ° 0,67
ANGULO DEL TALUD INTERIOR. 81,47 °©
TALUD DE CORONACION 30°
COSEC (beta).................... 1,011 O = K ot —Zo K
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,931 coa e
SEN (beta+rol) ....0,878 o — Far=eniF 3
SEN (rol+roz.int) ... 0,767 I -
SEN (roz. Int. = i).....coeunennnn, 0,000 K 1 wones @ osen (- )
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 0,931 AT I v "
( ) _\m_‘_ I5En[6+¢ }-52.nn:u—|:|
[} L seni@ —il
Ka oo 1,009
/
Sen (DEtatrO).. . cvvueiiiieeiiieee e et e e 0,88 — !
C0S (DEtAtTO). .. eveeeieieiee e 0,48
0,4 t/m2 | b
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cccovmeenn. 4 kN/m2
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 5,00 m.
! et Ry
a b Figura 6.3, Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL.......coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 146,73 230,56 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 128,79 202,37 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 70,31 110,48 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 3,79 4,42 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 1,21 1,58 m. Muro con talon
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cooovvrmmrrrrrnrrrennns 3,12 3,41 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 NORMAL......... 0
Importancia....................... NORMAL 0 ESPECIAL........ 1
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO III 3
C Coeficiente del terreno.. 1,600
Para p*ab ...0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
ac/g Acleracion de calculo / g........ 0,0512 —
g ¢ a, =S-p-a,
Ks Coeficiente sismico.............. 1,0512
K | a, normal =10
;== .
¥ o especial p=173
c COEFICIENTES DEL TERRENO
Para pa, =01 g &=
1,25 TIPO DE TERREND COEFICIENTE
. C a, C 1 1,0
Para O,lg <p.a, <042 5= 125 +333(p- ——-0D(l- 0 '\:,] n 1.3
o 8 - il L6
Para 04 g=p.a, 5=10 v 20




- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, vy
> 750 ms.

- Terreno tipo II:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v > 400 mv/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

tencia finme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elisticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular  suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de [ 4|

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,

<200 mv's.

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.... 338,41 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.. . 135,39 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO..............cooiiiinn, 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO............c.c....... 1,44

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(N) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 71,88 0,83 59,90
P2 149,50 1,90 284,05
P3 43,13 2,80 120,75
Pvi* 7391 3,12 230,48
M. FAVORABLES.................... 695,17

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 13539 121 163,93
M. FAVORABLES..........cocuvn.. 163,93

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO..............ocooiiiiinn. 4,24

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO..........ccccovvviieaeeein.. 10 kN/m2 1 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.. 30 °
ROZAMIENTO TERRENO MURO..... 20,1 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 20 ° 0,67
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.... 90,00 °©
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta)...........ccunn.... 1,000 _ me
SEN (beta+roz. Int.).. ... 0,866 :“ V’; d - "'E
= %p s=n(3 — 5}
SEN (beta-rol)..... 0,939 R
SEN (rol4roz.int)......cc.ceceveeee 0,767 _ =
SEN (roz. Int. +1)........c.coune. 0,500
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 . -l cosec E; sen (i + ')
P e — sen(d + o' Fsen{d'=i)
< T 0297 LT e
Sen (DEtA-T0)..ueueveineiiieiii et 0,94
COS (DELATO). .. eveeeteeie e 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO.........ccciiiiiiiiiiiiiaeanne. 12,75 kN
Yo DISTANCIA SOBREb.......covniiiiiiiiiciiieinciieeans 0,50 m.
H
Ti TERRENO SOBRE EL TALON.................ccccun... 0 kN L T
Qvi CARGA DE TRAFICO.............cooviiiiiiieeiiee 0,00 kN Figura 6.4. Empuje pasive
Xtib DISTANCIA ALPTODb....covviiiiiiiiiiieiieieieee 3,50 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Pl 71,88 1,03 7427
P2 149,50 2,10 313,95
P3 43,13 3,00 129,38
P4 80,50 1,75 140,88
P5 4,03 2,33 9,39
Pvi* 116,13 341 396,32
Qvi 0,00 3,50 0,00
Po 12,75 0,50 6,38
Ti 0,00 3,50 0,00
M. FAVORABLES..........cocuou.. 1070,56

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 212,73 1,58 336,59
M. FAVORABLES...........c..c....... 336,59

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccccoiiiiiiiiiiiiiic 3,18 OK



v
H
M

M

H'

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 465,16 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiiis 199,98 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS............ccoooiiin, 733,97 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 2,86%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -90,06 kN.m.
FUERZAS VERTICALES.............cooiii 470,68 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiiiins 186,61 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO..................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK
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PRECIOS AUXILIARES






CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *

PROYECTO MURO EN LA GC-231, PK 2+600 A PK 2+747, MI

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
311 ud PART. PROP. JUEGO 2 SEMAFOROS PORTATILES OBRA
3111 1,0000 Und Pebn Ordinario 14,00 14,00
3.1.1.2. 1,0000 ud  Juego 2 semaforos trafico altern 8.510,31 8.510,31
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 8.524,31 170,49
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 8.694,80 521,69
TOTAL PARTIDA ..ot 9.216,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL DOSCIENTOS DIECISEIS EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
321 ud PART. PROP. CONO PVC NORMAL h=700mm
3111 0,2000 Und Peon Ordinario 14,00 2,80
3.2.1.2. 1,0000 ud  Cono PVC normal 3,3 kg h=700mm 11,50 11,50
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 14,30 0,86
TOTAL PARTIDA ..ot 15,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
3.4.1 Ud. PART. PROP. SENAL REFLEX. TRIANGULAR 90
Ud. Sefial reflectante de nivel 2 triangular de 90 cm., incluso poste galvanizado de 80x40x2 mm., tomnilleria, ci-
mentacion y anclaje, totaimente colocada.
3.4.1.1. 1,0000 MI.  Poste galvanizado 80x40 15,60 15,60
3.4.1.2. 1,0000 Ud. Sefial Reflexiva triangular 90 cm. 74,13 74,13
3.4.13. 0,1250 Ud. Hormigén HM-20 89,00 11,13
3.4.1.4. 1,0000 d.  Equipo de colocacion de sefiales 34,71 34,71
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 135,57 2,71
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 138,28 8,30
TOTAL PARTIDA ..ot 146,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
3.4.1.3. Ud. Hormigdén HM-20
3.4.13.1 1,0000 M3. Hormigén HM-20 75,00 75,00
3.4.13.2. 25,0000 Km. Cami6n hormigonera 6 m3 0,56 14,00
TOTAL PARTIDA ..ot 89,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y NUEVE EUROS
3.4.1.4. d. Equipo de colocacion de sefiales
d. Equipo de colocacion de sefiales compuesto por camion grlia, compresor, 1 pedn y 1 oficial 12,
3.7.1.4.1. 0,4160 H.  Camion caja fijay graa auxiliar 55,52 23,10
3.7.1.4.2. 0,4160 H.  Compresor mévil motor eléctrico 6,17 2,57
3111 0,4160 Und Peon Ordinario 14,00 5,82
3.7.1.44. 0,2080 H.  Oficial 12 15,50 3,22
TOTAL PARTIDA ..ot 34,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
351 Ud. PART. PROP. SENAL REFLEX. CIRCULAR 60
Ud. Sefial reflectante circular de 60 cm., incluso poste galvanizado de 80x40x2 mm., tomillerfa, cimentacion y an-
claje, totaimente colocada.
3.4.1.4. 0,0030 d.  Equipo de colocacion de sefiales 34,71 0,10
35.1.2. 0,1250 M3. Hormigén HM-20 89,00 11,13
3.5.1.3. 1,0000 Ud. Sefial reflexiva circular 60 cm. 71,36 71,36
3.4.1.1. 1,0000 MI.  Poste galvanizado 80x 40 15,60 15,60
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 98,19 1,96
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 100,15 6,01
TOTAL PARTIDA ..ottt 106,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *

PROYECTO MURO EN LA GC-231, PK 2+600 A PK 2+747, MI

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
3.5.1.2. M3. Hormigdén HM-20
35.1.2.1 1,0000 M3. Hormig6n HM-20 75,00 75,00
3.5.1.2.2. 25,0000 Km. Cami6n hormigonera 6 m3. 0,56 14,00
TOTAL PARTIDA ..ot 89,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y NUEVE EUROS
3.6.1 ud PART. PROP. BALIZA DESTELLANTE INCANDESCENTE
3111 0,4160 Und Peon Ordinario 14,00 5,82
3.6.1.1.2. 1,0000 ud Baliza destellante incandescente 25,00 25,00
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 30,82 1,85
TOTAL PARTIDA ..ot 32,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
3.7.1.4. d.  Equipo de colocacion de sefiales
3.7.1.4.1. 0,4160 H.  Camion caja fija y graa auxiliar 55,52 23,10
3.7.1.4.2. 0,4160 H.  Compresor mévil motor eléctrico 6,17 2,57
3111 0,4160 Und Pedn Ordinario 14,00 5,82
TOTAL PARTIDA ..ot 31,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
equipo008 d.  Equipo de pintura acrilica
d. Equipo de aplicacion de pintura acrilica en marcas viales, compuesto por maquina para pintar lineas, barredora
autopropulsada, 3 peones y 1 capataz.
maq0016 8,0000 H.  Barredora autopropulsada 110,00 880,00
mag0026 8,0000 H.  M&quina para pintar lineas 43,25 346,00
PEON 16,0000 H.  Peon ordinario 14,00 224,00
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 16,00 128,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.578,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS SETENTA 'Y OCHO EUROS
equipo010 d. Equipo de hormigonado
d. Equipo de colocacion de hormigén compuesto por camion hormigonera, 1 pedny 1 oficial 12.
maq0022 8,0000 H.  Camién hormigonera 6 m3. 58,83 470,64
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 14,00 112,00
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 15,50 124,00
TOTAL PARTIDA ..ot 706,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SEIS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
equipo015 d. Equipo de trabajos en zanjas
d. Equipo de trabajo en zanjas de todo tipo de terreno compuesto por retrocargadora, camion de caja fija, compaca-
tador manual, 1 pedny 1 capataz.
maq0007 8,0000 H.  Retrocargadora 34,01 272,08
mag0014 8,0000 H.  Camion caja fija carga 10 Tn. 46,21 369,68
maq0017 8,0000 H.  Compactador de conduccién manual (rana) 20,26 162,08
MO0009 8,0000 H.  Peon ordinario 14,00 112,00
MO0004 8,0000 H.  Capataz 16,00 128,00
TOTAL PARTIDA ..ot 1.043,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUARENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Méscara: *
PROYECTO MURO EN LA GC-231, PK 2+600 A PK 2+747, MI
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
equipo016 d. Equipo de excavaciones
d. Equipo de excavaciones en todo tipo de terrenos compuesto por camion de caja fija, retroexcavadora, pala car-
gadora, compactador vibrante para tierras, 1 pedny 1 capataz.
maq0014 8,0000 H.  Cami6n caja fija carga 10 Tn. 46,21 369,68
maq0003 8,0000 H.  Retroex cavadora sobre cadenas 36,94 295,52
mag0006 8,0000 H.  Pala cargadora 57,94 463,52
maq0010 6,0000 H.  Comp. vibrante de un cilindro (tierras) 44,67 268,02
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 14,00 112,00
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 16,00 128,00
TOTAL PARTIDA ..ot 1.636,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS
equipo019 d. Equipo de corte de asfalto
d. Equipo de corte de asfalto compuesto por furgoneta, compresor mdvil, 1 peén.
maq0021 8,0000 H.  Furgonetas de caja abierta 25,68 205,44
mag0030 8,0000 H.  Cortadora de hormig6n de doble disco 12,00 96,00
mag0020 8,0000 H.  Compresor mévil motor eléctrico 6,17 49,36
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 14,00 112,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 462,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con OCHENTA CENTIMOS
equipo024 d. Equipo de encofradores
d. Equipo de encofradores compuesto por camion de caja fjay grda auxiliar, 1 oficial 12 y 1 pedn ordinario.
OFICIALL 8,0000 H.  Oficial 12 15,50 124,00
PEON 8,0000 H.  Petn ordinario 14,00 112,00
maq0023 8,0000 H.  Camibn caja fija y gria auxiliar 55,52 444,16
TOTAL PARTIDA ..ot 680,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS OCHENTA EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
equipo025 d. Equipo de refino de cunetas
d. Equipo de refino de cunetas compuesto por camion de caja fija con 10 Tn. de capacidad de carga, refroexcava-
dora sobre ruedas y 1 oficial 1.
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 15,50 124,00
mag0004 8,0000 H.  Retroexcavadora sobre ruedas 39,21 313,68
maq0014 8,0000 H.  Cami6n caja fija carga 10 Tn. 46,21 369,68
TOTAL PARTIDA ..ot 807,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS SIETE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
equipol0 d. Equipo de hormigonado
d. Equipo de colocacion de hormigon compuesto por camion hormigonera, 1 pedny 1 oficial 12.
maq0022 8,0000 H.  Camién hormigonera 6 m3. 58,83 470,64
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 14,00 112,00
OFICIALL 8,0000 H.  Oficial 12 15,50 124,00
TOTAL PARTIDA ..ot 706,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SEIS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
equipol5 d.  Equipo de trabajos en zanjas
d. Equipo de trabajo en zanjas de todo tipo de terreno compuesto por retrocargadora, camion de caja fija, compaca-
tador manual, 1 pedny 1 capataz.
maq0007 8,0000 H.  Retrocargadora 34,01 272,08
maq0014 8,0000 H.  Cami6n caja fija carga 10 Tn. 46,21 369,68
maq0017 8,0000 H.  Compactador de conduccién manual (rana) 20,26 162,08
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 14,00 112,00
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 16,00 128,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.043,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUARENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Méscara: *
PROYECTO MURO EN LA GC-231, PK 2+600 A PK 2+747, MI
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
equipo24 d. Equipo de encofradores
d. Equipo de encofradores compuesto por camion de caja fija y grda auxiliar, 1 oficial 12y 1 peén or-
dinario.
OFICIALL 8,0000 H.  Oficial 12 15,50 124,00
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 14,00 112,00
mag0023 8,0000 H.  Camion caja fija y gria auxiliar 55,52 444,16
TOTAL PARTIDA ..ottt 680,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS OCHENTA EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
matrn0001 M3. Agua
matr0001 1,0000 M3. Agua 2,01 2,01
proptrans01 5,0000 Km. Camién tanque para agua 0,23 1,15
TOTAL PARTIDA ..ottt 3,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
matrn0010 M3. Hormigdén HM-20
matr0010 1,0000 M3. Hormigén HM-20 75,00 75,00
proptrans10 25,0000 Km. Camién hormigonera 6 m3. 0,56 14,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 89,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y NUEVE EUROS
matrn0014 M3. Arena de machaqueo (0-5 mm.)
matr0014 1,0000 M3  Arena de machaqueo (0-5mm) 7,21 7,21
proptrans11 50,0000 Km. Tracto camién 4x2y semirr. plataforma baja 0,07 3,50
TOTAL PARTIDA ..ot 10,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
matrn0015 M3. Suelo seleccionado proc. préstamo
matr0015 1,0000 M3. Suelo seleccionado proc. préstamo 0,50 0,50
TOTAL PARTIDA .....oiiiiiiiicieree e 0,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
matrn0018 M3. Hormigdén HA-25
matr0018 1,0000 M3. Hormigén HA-25 80,00 80,00
proptrans10 50,0000 Km. Camién hormigonera 6 m3. 0,56 28,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 108,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHO EUROS
matrn0019 M3. Hormigdén HM-10
matr0019 1,0000 M3. Hormigén HM-10 70,00 70,00
proptrans 10 25,0000 Km. Cami6n hormigonera 6 m3. 0,56 14,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 84,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CUATRO EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS






CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO MURO EN LA GC-231, PK 2+600 A PK 2+747, MI

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y MOV. DE TIERRAS
01.01 M2 CORTE DE BORDE DE CALZADA
Corte del borde de calzada con maquina cortadora, longitud del corte por profundidad, totalmente ter-
minado.
equipo019 0,1600 d.  Equipo de corte de asfalto 462,80 74,05
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 74,05 1,48
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 75,53 4,53
TOTAL PARTIDA. ..ottt 80,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con SEIS CENTIMOS
01.02 M3. EXCAV. EN DESMONTE TODO TIPO TERRENO
M3. Excavacion en desmonte en cualquier tipo de terreno incluso p.p. de roca, refino de taludes, car-
ga, transporte y descarga a destino en reutilizacion dentro o fuera de la obra.
equipo016 0,0037 d.  Equipo de excavaciones 1.636,74 6,06
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 6,06 0,12
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 6,18 0,37
TOTAL PARTIDA. ....cviiiariieciee e 6,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
01.03 M3. EXCAVACION EN ZANJA Y POZO
Excavacion en zanjas y pozos en cualquier tipo de terreno, incluso carga, transporte y descarga de
productos con destino a reutilizacion dentro o fuera de la obra, o gestor de residuos en su caso.
equipol5 0,0150 d.  Equipo de trabajos en zanjas 1.043,84 15,66
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 15,66 0,31
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 15,97 0,96
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieieie e 16,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
01.04 M3. RELLENO LOCALIZADO SUELO SELECCIONADO
M3. Relleno localizado con material seleccionado procedente de préstamo, incluso extension, nivela-
cién, humectaciéon y compactacion, refino de taludes.
equipol5 0,0047 d.  Equipo de trabajos en zanjas 1.043,84 4,91
matrn0015 1,0000 M3. Suelo seleccionado proc. préstamo 0,50 0,50
matrn0001 0,1000 M3. Agua 3,16 0,32
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 573 0,11
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 5,84 0,35
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieieee e 6,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
01.05 MI.  REFINO CUNETA TRIANGULAR (h=0,25)
ML. Refino de cuneta de tierra de taludes 3/1-1/5 con profundidad de 0.25 m, segln plano de detalles,
por medios manuales o mecanicos, incluso transporte de productos resultantes a gestor de residuos
autorizado o lugar de empleo.
equipo025 0,0049 d.  Equipo de refino de cunetas 807,36 3,96
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 3,96 0,08
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 4,04 0,24
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieecie e 4,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
CAPITULO 02 MUROS
02.01 M3. HORMIGON DE LIMPIEZA HM-10/P/40/l1a
M3 de hormigén en masa HM-10/P/40/lla, incluso vertido y vibrado, totalmente colocado, para limpieza
del terreno.
equipo10 0,0004 d.  Equipo de hormigonado 706,64 0,28
matrn0019 1,0000 M3. Hormigén HM-10 84,00 84,00
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 84,28 1,69
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 85,97 5,16
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieieie e 91,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y UN EUROS con TRECE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO MURO EN LA GC-231, PK 2+600 A PK 2+747, MI

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.02 M3. HORMIGON EN CIMIENTOS HM-20/P/40/lla
M3. Hormigén en masa HM-20/P/40/lla en cimentaciones, incluso encofrado y desencofrado, vertido, vibrado y cu-
rado, totalmente colocado.
equipol0 0,0100 d.  Equipo de hormigonado 706,64 7,07
matrn0010 1,0000 M3. Hormigon HM-20 89,00 89,00
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 96,07 1,92
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 97,99 5,88
TOTAL PARTIDA. ..ottt 103,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRES EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
02.03 M3 MAMPOSTERIA A CARA VISTA
M3 de mamposteria a cara vista con huecos rellenos de hormigén tipo HV-20/P/40/lla, ejecutada en
alzado de muros de contencion, incluso vertido, vibrado, curado del hormigén segun la EHE, perfec-
tamente alineado, aplomado, con preparacion de la superficie de asiento, todas las partes vistas del
muro deben quedar cubiertas con mamposteria, completamente terminado.
OFICIALL 1,8000 H.  Oficial 12 15,50 27,90
PEON 1,8000 H.  Pedn ordinario 14,00 25,20
matrn0010 0,4000 M3. Hormigén HM-20 89,00 35,60
P0001 0,6000 m3 Piedra del lugar 39,50 23,70
MO7W011 25,0000 km km transporte de piedra 0,10 2,50
AGUA 0,0450 m3  Agua 1,11 0,05
Y%medaux 3% 3,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 114,95 3,45
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 118,40 7,10
TOTAL PARTIDA. ..ottt 125,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICINCO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
02.04 M2 ENCOFRADO DE CIMIENTOS
M2. Encofrado plano en cimientos, incluso suministro, colocacion y desencofrado, totalmente terminado.
equipo24 0,0100 d.  Equipo de encofradores 680,16 6,80
mat0030 0,0260 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 76,63 1,99
mat0031 1,0000 Ud. Accesorios de encofrado 1,00 1,00
mat0032 0,0400 Kg. Desencofrante 2,51 0,10
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 9,89 0,20
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 10,09 0,61
TOTAL PARTIDA. ..ottt 10,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTA CENTIMOS
02.05 M2 ENCOFRADO PLANO EN ALZADOS
M2. Encofrado plano en alzados incluso suministro, colocacién y desencofrado, totalmente terminado.
equipo24 0,0150 d.  Equipo de encofradores 680,16 10,20
mat0030 0,0260 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 76,63 1,99
mat0031 1,0000 Ud. Accesorios de encofrado 1,00 1,00
mat0032 0,0400 Kg. Desencofrante 2,51 0,10
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 13,29 0,27
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 13,56 0,81
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieieie e 14,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
02.06 M3 RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE
M3 de relleno seleccionado con material filtrante , compactado, completamente terminado.
P01001 1,0000 M3  Material filrante 3,75 3,75
OFICIALL 0,0750 H.  Oficial 12 15,50 1,16
PEON 0,3050 H.  Pedn ordinario 14,00 4,27
M0402 0,0250 H.  Pala cargadora 1 m3 neum. 22,04 0,55
mag2 0,2520 H  Pis6n vibrante 3,00 0,76
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 10,49 0,21
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 10,70 0,64
TOTAL PARTIDA. ..ottt 11,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO MURO EN LA GC-231, PK 2+600 A PK 2+747, MI

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.07 Ml TUBO DREN PVC 150mm
Tubo dren de PVC de 15 cm de diametro, completamente instalado y conectado al dren vertica , conec-
tado a arqueta o exterior de muro, y comprobada su pendiente, nivelado, anclado, protegido, comple-
tamente terminado e instalado.
DRENPVC150 1,0000 ml Tubo dren @ 15 cm 9,08 9,08
PEON 0,1000 H.  Pedn ordinario 14,00 1,40
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 10,48 0,21
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 10,69 0,64
TOTAL PARTIDA.....oiiiiitiireeee et 11,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
02.08 M2 IMP. Y DREN. TRASDOS CON GEOCOMPUESTO DRENANTE
M2. Impermeabilizacién y drenaje de trasdds a base de imprimacién del soporte con emulsién asfalti-
ca, arazon de 0'3 kg/m2; colocacion de geocompuesto de drenaje tipo INTERDRAIN GM 412 (INTER-
MAS) o similar con una resistencia al aplastamiento y una capacidad drenante (ISO 12958) de 1,26
I/mes a 20 kPa (i=1) y de 0,83 /mes a 200 kPa (i=1) formado por la unién de una georred drenante, un
geotextil de PP no tejido termofijado a una cara y una membrana impermeable en la otra, lo que afiade
la funcion impermeabilizante a las de filtrar, drenar, separar y proteger.un geotextil, sobre superficie
vertical o casi vertical regularizada. Se incluye la ejecucién de los solapes entre rollos, las fijaciones
y otros elementos necesarios para su correcta puesta en obra.
PEON 0,1000 H.  Petn ordinario 14,00 1,40
OFICIALL 0,1500 H.  Oficial 12 15,50 2,33
IMP.AS 0,3000 kg Imprimacién asfaltica 1,38 0,41
GEODREN 1,1000 m2 Geocompuesto drenante 3,50 3,85
%medaux 5% 5,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 7,99 0,40
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 8,39 0,50
TOTAL PARTIDA ..ottt 8,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
CAPITULO 03 OBRAS COMPLEMENTARIAS
03.01 M2 REVESTIMIENTO CUNETA-CAZ.
Revestimiento de cuneta-caz de talud 3/1y profundidad mayor de 0.10 m, segun plano de detalles,
con hormigén en masa HM-25/P/20/lla, incluido preparacién previa de la superficie de apoyo (cortes
y demoliciones de pavimento, rellenos con material seleccionado, excavaciones y recortes, etc..), in-
cluso encofrado, vertido, vibrado, curado, desencofrado, p.p. de baden, reposicién de rejullas, en-
tubado de cuneta en accesos a la carretera, totalmente terminado.
equipo010 0,0250 d.  Equipo de hormigonado 706,64 17,67
matrn0018 0,1250 M3. Hormigén HA-25 108,00 13,50
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 31,17 0,62
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 31,79 1,91
TOTAL PARTIDA ..ottt 33,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con SETENTA CENTIMOS
03.02 MI.  MARCA VIAL 15 CM. PINT. ACRIL. REFLEC.
MI. Marca vial reflexiva de 15 cm. de ancho, con pintura acrilica reflectante, microesferas de vidrio
y granulos antideslizantes, con maquina autopropulsada, aplicada por pulverizacion, incluso limpieza
del firme y premarcado, completamente terminada, se abonaran por metros realmente aplicados.
esferasvidrio 0,0800 Kg. Esferitas de vidrio 0,50 0,04
mat0002 0,1200 Kg. Pintura blanca acrilica reflexiva 1,00 0,12
antiderrapant 0,0500 Kg. Granulos antiderrapantes 0,50 0,03
equipo008 0,0003 d.  Equipo de pintura acrilica 1.578,00 0,47
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 0,66 0,01
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 0,67 0,04
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS

Pagina

3



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO MURO EN LA GC-231, PK 2+600 A PK 2+747, MI

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.03 Ud Tala de arbol H<15, diametro < 75 cm.
Tala de arbol de altura menor de 15 my didmetro menor de 75 cm., con motosierra y camion-grda pa-
ra acceder a las ramas superiores, incluso retirada de desechos a instalaciones de gestor autoriza-
do y limpieza del lugar de trabajo. La unidad incluye la sefializacién de obras en la via para la realiza-
cién de los trabajos, acotado de zona de trabajo de la maquinaria con medidas de seguridad y trans-
porte a instalaciones de gestor autorizado, incluido reparacion de dafios y averias en los elementos
de la carretera (firme, cuneta, barreras, sefiales, etc...) como consecuencia de los trabajos de la uni-
dad por cuenta del contratista totalmente terminado.
OFICIAL1 4,5000 H.  Oficial 12 15,50 69,75
PEON 4,5000 H.  Pedn ordinario 14,00 63,00
maq0014 4,5000 H.  Camion caja fija carga 10 Tn. 46,21 207,95
mag0023 4,0000 H.  Camion caja fijay graa auxiliar 55,52 222,08
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 562,78 33,77
TOTAL PARTIDA. ..ottt 596,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA 'Y CINCO
CENTIMOS
03.04 MI.  TUBERIA PE-100 DN63 mm 16 atm TIERRA
M. Tuberia de polietileno de alta densidad PE-100, banda azul, PN-16, D=63 mm, en red terciaria de abas-
tecimiento, bajo jardines y pistas de tierra, colocada en fondo de zanja, incluso p.p. de pequefio ma-
terial y piezas especiales de laton, nivelacion del tubo, excavacion con extraccion de tierras al borde,
cama de arena de 10 cm. en fondo de zanja, posterior relleno con material procedente de la excava-
cién y compactacion de la zanja, carga y transporte de tierras sobrantes a vertedero. Totalmente Ins-
talada y probada.
equipo015 0,0150 d.  Equipo de trabajos en zanjas 1.043,84 15,66
matrn0014 0,2000 M3. Arena de machaqueo (0-5 mm.) 10,71 2,14
mat0082 1,0000 MI.  Tubo PE PE-100 DN63 - 16at 8,90 8,90
Y%medaux 1,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 26,70 0,27
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 26,97 1,62
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieieie e 28,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
03.05 Ud. ARQUETA VALV. COMPUERTA 1 1/4 A 1"
Ud. Arqueta en acera para alojamiento de valvula de compuerta de 1 1/4" hasta 4", en red terciaria
de abastecimiento y acometida, constituida por paredes y solera de hormigén de HV-20 de 10 cm.
de espesor, registro peatonal B-125 s/UNE EN 124, de fundicién ddctil, de 250x250 mm, incluso exca-
vacion, relleno, encofrado, hormigonado, carga y transporte de tierras sobrantes a vertedero, total-
mente terminada, conexionada y probada.
equipo015 0,0100 d.  Equipo de trabajos en zanjas 1.043,84 10,44
equipo024 0,0100 d.  Equipo de encofradores 680,16 6,80
equipo010 0,0100 d.  Equipo de hormigonado 706,64 7,07
matrn0010 0,1000 M3. Hormigén HM-20 89,00 8,90
mat0096 1,0000 Ud. Tapay marco 250x 250 FD reg. peatonal 17,25 17,25
mat0032 0,0400 Kg. Desencofrante 2,51 0,10
mat0031 1,0000 Ud. Accesorios de encofrado 1,00 1,00
mat0030 0,0100 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 76,63 0,77
Y%medaux 1,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 52,33 0,52
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 52,85 3,17
TOTAL PARTIDA.....oiiiiieireeeee e 56,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con DOS CENTIMOS

CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO MURO EN LA GC-231, PK 2+600 A PK 2+747, MI

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 04.01 Equipos de Proteccién Colectiva
04.01.01 Und Linea de vida segun UNE EN 795
Und. Lineas de vida de longitud 20 m. para arnes de seguridad, incluso montaje y desmontaje. Amortizable en 5
obras. Segiin Norma UNE EN-795.
1.1.1. 1,0000 Und Linea de Vida 42,75 42,75
TOTAL PARTIDA.....oiiiiieireeeee e 42,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
04.01.02 m  Cuerdas Auxiliares, guia segura cargas suspendidas gancho grda
M. Cuerdas Auxiliares para cargas suspendidas en gancho de grua.
1.3.1 1,0000 m  Cuerdas Auxiliares, guia segura cargas suspendidas gancho gria 5,30 5,30
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieecie e 5,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA CENTIMOS
SUBCAPITULO 04.02 Equipos de Proteccion Individual
04.02.01 Und Arnés de seguridad
Und. Armés de seguridad para linea de vida UNE EN 795 con amarre dorsal y torsal, fabricado con cinta de ny-
lon de 45mm y elementos metélicos de acero inoxidable homologado CE, amortizable en 5 obras. Segin Norma
UNE EN-361.
2.1.1 1,0000 Und Amés de seguridad 28,29 28,29
TOTAL PARTIDA. ..ottt 28,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
04.02.02 Und Botas de Seguridad
Und. Par de botas de seguridad con puntera metalica para refuerzo y plantillas de acero flexibles,
para riesgos de perforacion amortizable en 3 obras. Segin Real Decreto 773/97.
2.2.1 0,3300 Und Botas de Seguridad 50,00 16,50
TOTAL PARTIDA. ..ot 16,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
04.02.03 Und Casco de Seguridad
Und. Casco de seguridad con arnés de adaptacion, homologado. Segln Real Decreto 773/97.
231 1,0000 Und Casco de Seguridad 2,50 2,50
TOTAL PARTIDA. ..ottt 2,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
04.02.04 Und Chaleco Reflectante
Und. Peto reflectante de seguridad personal con colores amarillo y rojo, amortizable en 3 obras. Segin Real Decre-
to 773/97.
2.4.1. 0,3300 Und Chaleco Reflectante 22,67 7,48
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieecie e 7,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
04.02.05 Und Gafas de seguridad contra protecciones e impactos
Und. Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, amortizable en 3 obras. Segun Real Decreto
773/97.
2.5.1. 0,3300 Und Gafas de seguridad contra protecciones e impactos 11,24 3,71
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieecie e 371
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
04.02.06 Und Guantes de uso general
Und. Par de guantes de uso general, en lona y serraje. Segln Real Decreto 773/97.
2.6.1. 1,0000 Und Guantes de uso general 1,53 1,53
TOTAL PARTIDA. ..ottt 1,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO MURO EN LA GC-231, PK 2+600 A PK 2+747, MI

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.02.07 Und Mascarilla autofiltrante para gases y vapores
Und. Mascarilla autofiltrante para gases y vapores, amortizable en 3 usos. Segln Real Decreto 773/97.
2.7.1. 1,0000 Und Mascarilla autofiltrante para gases y vapores 2,50 2,50
TOTAL PARTIDA. ..ottt 2,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
04.02.08 Und Conector
Und. Mosqueton de seguridad de alta resisténcia a rotura 22kN. Cierre de rosca. Conector de acero segun norma
UNE EN-362, amortizable en 5 obras
29.1 1,0000 Und Conector 3,47 3,47
TOTAL PARTIDA. ..ottt 347
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
04.02.09 Und Absorbedor de energia
Und. Mini absorbedor de energia segun norma UNE EN-355. Utilizando este absorbedor de energia se consigue
amortiguar la fuerza sin que supere los 6kN. Hay que tener siempre en cuenta la distancia de frenado y respetar la
distancia de caida. Amortizable en 5 usos.
2.10.1 1,0000 Und Absorbedor de energia segun norma UNE EN 355, amortizable en 5 14,23 14,23
u
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiitiireeeee et 14,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
04.02.10 Und Equipo de amarre
Und. Cuerda de poliamida de tres cabos cos testigo de desgaste. Didmetro de 14mm, longitud de 1.5cm, carga de
rotura minima 32 KN. UNE EN-354, amortizable en 5 obras
2.11.1. 1,0000 Und Equipo de amarre 7,62 7,62
TOTAL PARTIDA.....oiiiiieiiieeeee e 7,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
04.02.11 Und Protectores Auditivos
Und. Juego de tapones de silicona ajustables. Segiin Real Decreto 773/97.
2121 0,3300 Und Protectores Auditivos 2,18 0,72
TOTAL PARTIDA. ..ottt 0,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
04.02.12 Und Mono de trabajo para la construccién.
Und. Ropa de trabajo de una pieza de poliester-algodon. Segin Real Decreto 773/97.
2.13.1.PRO 1,0000 Und Ropa de trabajo 25,00 25,00
TOTAL PARTIDA. ..ot 25,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO MURO EN LA GC-231, PK 2+600 A PK 2+747, MI

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 04.03 Sefializacion Vial, Balizamiento y Defensa
04.03.01 Und JUEGO 2 SEMAFOROS PORTATILES OBRA
Juego de 2 seméforos con controlador digital de 50 progamas y diferentes funciones para regular el trafico alternati-
vo. Sincronizacion por cuarzo (sin cables ni limite de distancia entre los dos cabezales) con carro portabaterias. Es-
ta unidad contempla su conservacion, mantenimiento y reposicion de estas actuaciones a lo largo de todo el perio-
do de la obra, asi como su retirada una vez finalizada la obra. Amortizable en 24 obra.
311 0,0400 ud  PART. PROP. JUEGO 2 SEMAFOROS PORTATILES OBRA 9.216,49 368,66
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieecie e 368,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y SEIS
CENTIMOS
04.03.02 Und CONO PVC NORMAL h=700mm
Cono de balizamiento de PVC 3,3 kg. normal de 700 mm. de altura, colocado. Esta unidad contempla su conserva-
cién, mantenimiento y reposicion de estas actuaciones a lo largo de todo el periodo de la obra, asi como su retira-
da una vez finalizada la obra. Amortizable 5 obras
321 0,2000 ud PART. PROP. CONO PVC NORMAL h=700mm 15,16 3,03
TOTAL PARTIDA. ..ottt 3,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TRES CENTIMOS
04.03.03 ML BARRERA MOVIL NEW JERSEY BM-1850
Barrera movil New Jersey BM-1850 de polietileno, rellenable de arena/agua, de medidas 1x0,80x0,5 m., coloca-
da. Esta unidad contempla su conservacion, mantenimiento y reposicién de estas actuaciones a lo largo de todo
el periodo de la obra, asi como su retirada una vez finalizada la obra. Amortizable en 10 obras
331 0,1000 ud  PART. PROP. BARRERA MOVIL NEW JERSEY BM-1850 42,11 4,21
TOTAL PARTIDA. ..ottt 4,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
04.03.04 Und Sefial Reflex. Triangular
Sefial reflectante de nivel 2 triangular de 90 cm., incluso poste galvanizado de 80x40x2 mm., torniller?a, cimenta-
ci?ny anclaje, totalmente colocado. Esta unidad contempla su conservacion, mantenimiento y reposicion de estas
actuaciones a lo largo de todo el periodo de la obra, asi como su retirada una vez finalizada la obra. Amortizable
en 5 obras
34.1. 0,2000 Ud. PART. PROP. SENAL REFLEX. TRIANGULAR 90 146,58 29,32
TOTAL PARTIDA. ..ottt 29,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
04.03.05 Und Sefial Reflex. Circular
Sefial reflectante de nivel 2 circular de 60 cm., incluso poste galvanizado de 80x40x2 mm., tomniller?a, cimenta-
ci?ny anclaje, totalmente colocad. Esta unidad contempla su conservacion, mantenimiento y reposicion de estas
actuaciones a lo largo de todo el periodo de la obra, asi como su retirada una vez finalizada la obra. Amortizable
en 5 obras
35.1. 0,2000 Ud. PART. PROP. SENAL REFLEX. CIRCULAR 60 106,16 21,23
TOTAL PARTIDA. ..ot 21,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
04.03.06 Und Baliza destellante
Baliza de obra TL-2 de destellos intermitentes de luz incandescente, lente 2 caras ambar d=200 mm y celula cre-
puscular automatica. Esta unidad contempla su conservacion, mantenimiento y reposicion de estas actuaciones a
lo largo de todo el periodo de la obra, asi como su retirada una vez finalizada la obra. Amortizable en 5 obras
3.6.1. 0,2000 ud PART. PROP. BALIZA DESTELLANTE INCANDESCENTE 32,67 6,53
TOTAL PARTIDA. ..ottt 6,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
04.03.07 Und Panel Direccional
Panel Direccional tipo TB-2 de Retrorreflectancia N-2 de dimensiones 160x45cm incluyendo poste galvanizado de
80x40 mm., torniller?a, cimentaci?n y anclaje, totalmente colocado. Esta unidad contempla su conservacion, man-
tenimiento y reposicién de estas actuaciones a lo largo de todo el periodo de la obra, asi como su retirada una
vez finalizada la obra. Amortizable en 5 obras
3.7.1 0,2000 Und. PART. PROPORCIONAL DE PANEL DIRECCIONAL 263,47 52,69
TOTAL PARTIDA. ..ot 52,69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO MURO EN LA GC-231, PK 2+600 A PK 2+747, MI

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.03.08 Und Paleta manual 2 caras STOP-D. OBLIG.
Und. Sefial de seguridad manual a dos caras: STOP-DIRECCION OBLIGATORIA, tipo paleta amortizable en 2
obras.
3.4.1 0,5000 Und Paleta manual 2 caras STOP-D OBLIG. 7,95 3,98
TOTAL PARTIDA. ..ottt 3,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO 04.04 Sefializacion de Riesgos
04.04.01 Und. Placa de Sefalizacion de Riesgos
Und. Placa sefializacion-informacion en PVC serigrafiado de 50x 30cm, fijada mecanicamente,
il colocaciony desmontaje amortizable en 3 obras. Seglin Real Decreto 485/1997.
4.3.1. 0,3300 Und Placa informativa PVC 50x 30cm 6,55 2,16
TOTAL PARTIDA.....oiiiiieiiiee e 2,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
04.04.02 m  Malla polietileno de seguridad
M. Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color naranja de 1m. de altura,
tipo stopper, i/colocacion y desmontaje, amortizable en 3 usos
421 0,3300 m  Malla plastica stopper 1.00m 0,65 0,21
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 0,21 0,01
TOTAL PARTIDA. ....cviiiariieeiee e 0,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
SUBCAPITULO 04.05 Mano de Obra
04.05.01 Und Coste mensual de Recurso Preventivo
Und. Coste mensual de Recurso Preventivo de un trabajador que acredite haber realizado el curso
de 60 horas del convenio general del sector de la construccion en materia de prevencion de riesgos
laborales. Considerando necesaria su presencia la mitad del plazo de ejecucion de la obra.
3111 160,0000 Und Petn Ordinario 14,00 2.240,00
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 2.240,00 134,40
TOTAL PARTIDA. ..ottt 2.374,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL TRESCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA
CENTIMOS
04.05.02 Und Coste mensual de sefialero
Und. Coste mensual de Sefialero. Considerando necesaria su presencia la mitad del plazo de ejecu-
cion de la obra.
3.5.1.1.3. 160,0000 Und Pedn Ordinario 14,00 2.240,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 2.240,00 134,40
TOTAL PARTIDA.....oiiiiieiiiee et 2.374,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL TRESCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO MURO EN LA GC-231, PK 2+600 A PK 2+747, MI

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 04.06 Instalaciones Provisionales de Obra
04.06.01 Und Botiquin de Primeros Auxilios
Und. Botiquin de primeros auxilios para obra con contenidos minimos obligatorios, colocado.
6.3.1. 1,0000 Und Botiquin de primeros auxilios 55,00 55,00
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 55,00 3,30
TOTAL PARTIDA.....oiiiiieireeeee e 58,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con TREINTA CENTIMOS

04.06.02 Und Extintor polvo ABC 6 kg

Und. Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B, de 6kg de agente

extintor, tipo Parsi modelo PI-6-U o similar, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor,

segln norma UNE 23110. Medida la unidad instalada.
6.4.1. 1,0000 Und Extintor CO2 5 Kg 45,00 45,00
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 45,00 2,70

TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiie e 47,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con SETENTA CENTIMOS

04.06.03 Und Alquiler caseta 2 estancias+aseo
Und. Mes de alquiler de caseta prefabricada con dosa despachos para oficina, y un aseo
con inodoro y lavabo de 7.87x2.33x2.30 m de 18.40 m2.
Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, sin aislamiento. Ventana de 0,84x0,80m. de
aluminio anodizado,corredera, con reja y luna de 6mm, termo eléctrico de 501. placa turca, dos placas
de ducha y un lavabo de tres grifos, todo de fibra de vidrio con terminacion de gel-coat blanco y pintura
antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con chapa fenoliica antideslizante y resistente al
desgaste, puerta de madera turca, cortina de ducha. Tuberfa de polibutileno aislante y resistente a
incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica monofasica a 220V, con automatico. Con
transporte a 100km ida.

6.1.1.PRO 1,0000 Und Alguiler bafio quimico 2x 1x 1 150,00 150,00
6.1.2.PRO 0,0900 Und Transporte caseta prefabricada 75,00 6,75
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 156,75 9,41
TOTAL PARTIDA. ..ottt 166,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y SEIS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
05.01 tn  RESIDUOS DE TIERRA VEGETAL Y MALEZA

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de tierra vegetal y male-
za, procedentes de desbroce o excavacion, con cédig 010409 segun el Catalogo Eu-
ropeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

CVTV 1,0000 Canon vertido en gestor autorizado 6,36 6,36

TOTAL PARTIDA.....ciitiiiieiiieieiee s 6,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

05.02 tn  RESIDUOS DE EXCAVACION EN ROCA

Canon de ertido controlado en planta de gestor autorizado, de piedras y gravas, pro-
cedentes de excavacion, con cédig 010408 segun el Catalogo Europeo de Residuos
(ORDEN MAM/304/2002)

cv 1,0000 th  Canon vertido en gestor autorizado 2,50 2,50

TOTAL PARTIDA......viiiiiieeiieeiee e 2,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

05.03 tn  RESIDUOS DE MATERIAL DE EXCAVACION

Canon de \ertido controlado en planta de gestor autorizado, de residuos de tierra iner-
tes, procedentes de excavacion, con cddig 170504 segun el Catalogo Europeo de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

Ccv 1,0000 tn  Canon vertido en gestor autorizado 2,50 2,50

TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieiei e 2,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO MURO EN LA GC-231, PK 2+600 A PK 2+747, MI

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.04 tn  RESIDUOS METALICOS
Canon de \ertido controlado en centro de reciclaje, de residuos de metales mezcla-
dos no peligrosos (no especiales), procedentes de construccion o demolicion, con
codigo 170407 segln el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
GEST. ASF. 1,0000 tn  Coste de gestién para tratamiento en planta autorizada 1,06 1,06
TOTAL PARTIDA. ....covviiiiiieiiieieiesecese e 1,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SEIS CENTIMOS
05.05 tn  RESIDUOS DE ASFALTO (fresado)
Canon de \ertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de asfalto
no peligrosos (no especiales), procedentes de fresado de firmes, con codig 170302
segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
GEST. ASF.1 1,0000 th  Canon de planta asfaltica gestor autorizado 7,42 7,42
TOTAL PARTIDA. ....coovviiiiiieieieieieeicenen e 7,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
05.06 tn  RESIDUOS DE ASFALTO (demolicion)

Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de asfalto
no peligrosos, procedentes de demolicion de firmes y que no contengan macadam

asfalticos, con codig 170302 segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

GEST.ASF. 1,0000 th  Canon de planta de gestor autorizado 12,73 12,73
TOTAL PARTIDA......ooiiiiieiieiesieeieieee e 12,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
05.07 tn  RESIDUOS MEZCLADOS DE DEMOLICION
Canon de \ertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de demoli-
cioén no peligrosos (no especiales), procedentes de construccion o demolicion sin cla-
sificar o separar, con cédig 170107 segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
GEST. DEMO. 1,0000 th  Canon de planta de gestor autorizado 12,73 12,73
TOTAL PARTIDA ..ot 12,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
05.08 tn  RESIDUOS DE HORMIGON
Canon de ‘ertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de hormigon
limpio sin armadura de codigo 170101, segun el catalogo Europeo de Residuos (OR-
DEN MAM/304/2002)
GEST. HORM. 1,0000 th  Canon de planta de gestor autorizado 2,50 2,50
TOTAL PARTIDA......ooiiiiieiiieiesceeieie s 2,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

05.09 tn  RESIDUOS DE LADRILLOS
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de ladrillos

y/o blogues de cddigo 170102, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/200z

GEST.LAD. 1,0000 th  Canon de planta de gestor autorizado 2,50 2,50

TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieiei e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

05.10 tn  RESIDUOS DE MADERA

Canon de ertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de madera
de cddigo 170201, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

GEST. MAD. 1,0000 th  Canon de planta de gestor autorizado 37,10 37,10

2,50

TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiieiiie e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con DIEZ CENTIMOS

37,10
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO MURO EN LA GC-231, PK 2+600 A PK 2+747, MI

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.11 tn  RESIDUOS DE PAPEL
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de papel
de codigo 200101, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
TAPRPAP 1,0000 th  Transporte de papel a planta de gestor autorizado 9,22 9,22
GEST. PAPEL 1,0000 th  Canon de planta de gestor autorizado 30,00 30,00
TOTAL PARTIDA. ....coviiiiiieiiieieies e 39,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

05.12 tn
TAPRPLAS 1,0000 tn
GEST. PLAS 1,0000 tn

05.13 tn
TARVID 1,0000 tn
GEST. PLAS 1,0000 tn

05.14 tn
TBAS 1,0000 tn
GEST.BAS 1,0000 tn

05.15 tn

TRPP 1,0000 tn
GEST.RPP 1,0000 tn

RESIDUOS DE PLASTICO
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de plasti-

co de cadigo 170203, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

Transporte de pléastico a planta de gestor autorizado 13,42 13,42
Canon de planta de gestor autorizado 100,00 100,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 113,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRECE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
RESIDUOS DE VIDRIO
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de vidrio
de codigo 170202, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
Transporte de vidrio a planta de gestor autorizado 13,42 13,42
Canon de planta de gestor autorizado 100,00 100,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 113,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRECE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
RESIDUOS BIODEGRADABLES O BASURAS
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos biodegra-
dables o basuras municipales de cédigo 200201, 200301, segun el catalogo Europeo
de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
Transporte residuos biodegradables o basuras a planta autorizada 11,48 11,48
Canon de planta de gestién de residuos biodegradables, basuras 50,00 50,00
TOTAL PARTIDA ..ot 61,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
RESIDUOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS, MACADAM Y OTROS
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos potencial-
mente peligrosos, macadam asfaltico, hidrocarburos, amianto, mercurio, PCBs,acei-
tes, fluorescentes, pilas, pinturas, barnices, disolventes, desencofrastes, aerosoles,
segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
Transporte de residuos peligrosos a plantas de gestion autorizad 32,48 32,48
Canon de planta de gestion de residuos peligrosos autorizada 400,00 400,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 432,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA'Y DOS EUROS con CUARENTA Y OCHO

CENTIMOS
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MANO DE OBRA






LISTADO DE MANO DE OBRA VALORADO (Pres)
PROYECTO MURO EN LA GC-231, PK 2+600 A PK 2+747, MI

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
3111 168,5306 Und Peon Ordinario 14,00 2.359,43
3.5.1.1.3. 160,0000 Und Pedn Ordinario 14,00 2.240,00
3.7.1.4.4. 0,2506 H.  Oficial 12 15,50 3,88
CAPATAZ 123,6154 H. Capataz 16,00 1.977,85
MO0004 18,0800 H.  Capataz 16,00 289,28
MO0009 18,0800 H. Pedn ordinario 14,00 253,12
OFICIALL 2.699,3095 H.  Oficial 12 15,50 41.839,30
PEON 2.828,9740 H. Peon ordinario 14,00 39.605,64
TOTAL ..o 88.568,49
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MAQUINARIA






LISTADO DE MAQUINARIA VALORADO (Pres)
PROYECTO MURO EN LA GC-231, PK 2+600 A PK 2+747, MI

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
3.7.1.4.1. 0,6676 H.  Camidn caja fija y gria auxiliar 55,52 37,06
3.7.1.4.2. 0,6676 H.  Compresor mévil motor eléctrico 6,17 4,12
M0O7W011 33.324,7500 km  km transporte de piedra 0,10 3.332,48
TAPRPAP 0,0500 Transporte de papel a planta de gestor autorizado 9,22 0,46
TAPRPLAS 0,0500 Transporte de plastico a planta de gestor autorizado 13,42 0,67
TARVID 0,0500 tn Transporte de vidrio a planta de gestor autorizado 13,42 0,67
TBAS 0,0500 tn Transporte residuos biodegradables o basuras a planta autorizada 11,48 0,57
mag0003 52,8360 H.  Retroexcavadora sobre cadenas 36,94 1.951,76
maq0004 5,7624 H. Retroex cavadora sobre ruedas 39,21 225,94
mag0006 52,8360 H.  Pala cargadora 57,94 3.061,32
maq0007 87,8994 H. Retrocargadora 34,01 2.989,46
maq0010 39,6270 H. Comp. vibrante de un cilindro (tierras) 44,67 1.770,14
maq0014 159,9978 H. Camién caja fija carga 10 Tn. 46,21 7.393,50
mag0016 0,9600 H.  Barredora autopropulsada 110,00 105,60
maq0017 87,8994 H.  Compactador de conduccion manual (rana) 20,26 1.780,84
maq0020 28,2240 H. Compresor movil motor eléctrico 6,17 174,14
mag0021 28,2240 H.  Furgonetas de caja abierta 25,68 724,79
maq0022 73,0276 H.  Camion hormigonera 6 m3. 58,83 4.296,22
maq0023 110,8200 H.  Camion caja fija y grda auxiliar 55,52 6.152,73
maq0026 0,9600 H.  MAquina para pintar lineas 43,25 41,52
mag0030 28,2240 H.  Cortadora de hormigdn de doble disco 12,00 338,69
proptrans01 297,3000 Km. Camién tanque para agua 0,23 68,38
proptrans11 1.500,0000 Km. Tracto camion 4x2y semirr. plataforma baja 0,07 105,00

TOTAL. ottt 34.556,06
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MATERIALES






LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
PROYECTO MURO EN LA GC-231, PK 2+600 A PK 2+747, MI

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
1.1.1. 3,0000 Und Linea de Vida 42,75 128,25
1.3.1. 10,0000 m Cuerdas Auxiliares, guia segura cargas suspendidas gancho gria 5,30 53,00
2.1.1. 6,0000 Und Arnés de seguridad 28,29 169,74
2.10.1 6,0000 Und Absorbedor de energia segun norma UNE EN 355, amortizable en 5 u 14,23 85,38
2.11.1. 6,0000 Und Equipo de amarre 7,62 45,72
2121 6,6000 Und Protectores Auditivos 2,18 14,39
2.13.1.PRO 10,0000 Und Ropa de trabajo 25,00 250,00
2.2.1. 3,3000 Und Botas de Seguridad 50,00 165,00
2.3.1 10,0000 Und Casco de Seguridad 2,50 25,00
2.4.1. 3,3000 Und Chaleco Reflectante 22,67 74,81
2.5.1. 3,3000 Und Gafas de seguridad contra protecciones e impactos 11,24 37,09
2.6.1. 50,0000 Und Guantes de uso general 1,53 76,50
2.7.1 50,0000 Und Mascarilla autofiltrante para gases y vapores 2,50 125,00
29.1 12,0000 Und Conector 3,47 41,64
3.1.1.2. 0,0400 ud  Juego 2 semaforos trafico altern 8.510,31 340,41
3.2.1.2. 12,0000 ud  Cono PVC normal 3,3 kg h=700mm 11,50 138,00
3312 16,7000 ud  Barrera New Jersey BM-1850 28,70 479,29
3.3.1.3. 7,5150 t Arena de rio 0/6 mm. 15,00 112,73
3.4.1 1,0000 Und Paleta manual 2 caras STOP-D OBLIG. 7,95 7,95
3.4.1.1. 2,8000 MI.  Poste galvanizado 80x 40 15,60 43,68
3.4.1.2. 1,2000 Ud. Sefial Reflexiva triangular 90 cm. 74,13 88,96
34131 0,1500 M3. Hormigén HM-20 75,00 11,25
35121 0,2000 M3.  Hormigén HM-20 75,00 15,00
3.5.1.3. 1,6000 Ud. Sefal reflexiva circular 60 cm. 71,36 114,18
3.6.1.1.2. 3,0000 ud  Baliza destellante incandescente 25,00 75,00
3.7.1.1. 0,8000 MI.  Poste Galvanizado 80x40 15,60 12,48
3.7.1.2. 0,4000 Und. Panel Direccional TB-2 116,30 46,52
3.7.1.3. 0,8000 Und. Base de caucho 32,35 25,88
4.2.1. 165,0000 m Malla pléstica stopper 1.00m 0,65 107,25
4.3.1. 13,2000 Und Placa informativa PVC 50x30cm 6,55 86,46
AGUA 59,9846 m3  Agua 1,11 66,58
DRENPVC150 189,0000 ml  Tubo dren @ 15 cm 9,08 1.716,12
GEODREN 797,9950 m2  Geocompuesto drenante 3,50 2.792,98
IMP.AS 217,6350 kg Imprimacion asfaltica 1,38 300,34
P0001 799,7940 m3  Piedra del lugar 39,50 31.591,86
antiderrapant 20,0000 Kg.  Granulos antiderrapantes 0,50 10,00
esferasvidrio 32,0000 Kg. Esferitas de vidrio 0,50 16,00
mat0002 48,0000 Kg.  Pintura blanca acrilica reflexiva 1,00 48,00
mat0030 23,5270 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 76,63 1.802,87
mat0031 905,5000 Ud.  Accesorios de encofrado 1,00 905,50
mat0032 36,2200 Kg. Desencofrante 2,51 90,91
mat0082 150,0000 MI.  Tubo PE PE-100 DN63 - 16at 8,90 1.335,00
mat0096 1,0000 Ud. Tapay marco 250x 250 FD reg. peatonal 17,25 17,25
matr0001 59,4600 M3. Agua 2,01 119,51
matr0010 928,8160 M3.  Hormigén HM-20 75,00 69.661,20
matr0014 30,0000 M3 Arena de machaqueo (0-5mm) 7,21 216,30
matr0015 594,6000 M3. Suelo seleccionado proc. préstamo 0,50 297,30
matr0018 25,7250 M3.  Hormigén HA-25 80,00 2.058,00
matr0019 45,6400 M3. Hormigén HM-10 70,00 3.194,80

TOTAL ittt 119.237,09
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6.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RESIDUOS........ 17

1.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOSEN OBRA

1.1- INTRODUCCION

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por € que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construcciéon y demolicion, y laLey 1/1999 de 29 de enero de Residuos de
Canarias, se presenta el Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién del proyecto
denominado “PROY ECTO DE MURO EN LA GC-231, DEL PK 2+600 AL PK 2+747, MARGEN
IZQUIERDO, T.M. DE AGAETE.”

1.2- |IDENTIFICACION DE RESIDUOS.

La identificacion de los residuos a generar, se realiza mediante la codificacion de la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

Los residuos se han dividido en tres subcategorias, A1y A2 como no peligrosos y A3 como
peligrosos, que se exponen a continuaci on:

RCDs de Nivel 1 (Al).- Residuos generados por €l desarrollo de las obras de infraestructura

del Servicio de Obras Publicas del Cabildo de Gran Canaria, contenidas en los diferentes proyectos
desarrollados, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en €l transcurso de dichas obras y no compensados en la propia traza. Se trata, por tanto,
delastierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il (A2).- residuos generados principalmente en las actividades propias del

sector de la construccién, de la demolicion y de la implantacion de servicios. Son residuos no
peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni
de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que
entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a
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la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y
demolicion, incluidos |os de obras menores de construccion.

RCDs PELIGROSOS (A3).- Agquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos,
aprobada en €l Real Decreto 952/1997, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido.

Los que hayan sido calificados como peligrosos por la normativa comunitaria y 10s que pueda
aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa europea 0 en convenios
internacionales de los que Espafia sea parte.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los
materiales que no superen 1m:3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un
tratamiento especial.
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A.1l.: RCDs Nivel | |

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
X 117 05 04 |Tierras y piedras que no contienen sustancias peligrosas (no compensado)

A.2.: RCDs Nivel Il |

RCD: Naturaleza no pétrea |

1. Asfalto

X |17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 (no contienen alquitran de hulla) |
2. Madera

X |17 02 01 Madera |
3. Metales

X |17 04 05 Hierro y Acero

- |17 04 06 Metales mezclados

- |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel

X |20 01 01 Papel |
5. Plastico

X |17 02 03 Plastico |
6. Vidrio

X [17 02 02 Vidrio |

RCD: Naturaleza pétrea |

1. Arena Grava y otros aridos

- |01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas (que no contienen sustacias peligrosas) distintos de los
mencionados en el cddigo 01 04 07, (Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de
la transformacion fisica y quimica de minerales no metalicos)

- |01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén
- |170101 Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

- |17 0103 Tejas y materiales cerdmicos

- |17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, blogues, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas
en el cédigo 1 7 01 06.

4. Piedra
- |17 09 04 |RDCS mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

A.3. RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
X 120 02 01 Residuos biodegradables
X 120 03 01 Mezcla de residuos municipales
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla (macadam asfaltico)
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demoliciébn que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicién que contienen sustancias peligrosas
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03
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13.--

ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS

En base a los datos del presupuesto y la estimacion de los materiales que no pueden medirse

con exactitud, los valores de residuos generados en la obra son:

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en obra

Tn V
Residuos totales de obra 816,88 452,31
A.1.: RCDs Nivel I (tierras y materiales pétreos no contaminados, procedentes de excavacion)

n d V

" - . . Toneladas de cada| Densidad tipo m?3 Volumen de

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC tipo de RDC (entre 2.2 y 1.5) Residuos
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion Terreno no cof‘rlnpensado en 808,20 1,80 449,00
tomados directamente desde los datos de proyecto pertiies
A.2.: RCDs Nivel 11 (residuos no peligrosos sin modificaciones fisicas, guimicas o biolégicas significativas)

Tn d V

” - . . ) . . Toneladas de cada| Densidad tipo m?3 Volumen de

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Tipo de material residual tipo de RDC (entre 2,5y 0.6) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto Firmes fresados o demolidos 6,75 2,40 2,81
2. Madera Podas y talas, etc 0,05 0,60 0,08
3. Metales Biondas, etc 1,68 7,85 0,21
4. Papel Procedencias diversas 0,05 0,90 0,06
5. Plastico Procedencias diversas 0,05 0,90 0,06
6. Vidrio Procedencias diversas 0,05 1,50 0,03
TOTAL estimacion 8,63 3,25
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos (arcilla, limo) desbroce del terreno 0,00 1,80 0,00
2. Hormigoén demoliciones 0,00 2,45 0,00
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos demoliciones 0,00 2,00 0,00
4. Piedra (%oarena, grava,etc..) desbroce del terreno 0,00 1,80 0,00
5. Residuos de demolicién sin clasificar demoliciones 0,00 1,80 0,00
TOTAL estimaciéon 0,00 0,00
A.3.: RCDs Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras basuras generadas en obra 0,05 0,90 0,06
2. Potencialmente peligrosos y otros basuras peligrosas y otras 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimaciéon 0,05 0,06

2.-
PROYECTO

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL

La mayor parte de los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no peligrosa. Para

este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de prevencién més dla de las que

implican un manejo cuidadoso.
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Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos, se trataran
con precauciéon y preferiblemente se retiraran de la obra a medida que se vayan empleando. El
Constructor se encargard de amacenar separadamente estos residuos hasta su entrega a “gestor de
residuos’ correspondiente y, en su caso, especificarda en los contratos a formalizar con los
subcontratistas la obligacion de éstos de retirar de la obra todos los residuos generados por su

actividad, asi como de responsabilizarse de su gestion posterior.

3.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE
SE DESTINARAN LOS RESIDUOS GENERADOSEN OBRA.

3.1- PREVISION DE REUTILIZACION EN OBRA U OTROSEMPLAZAMIENTOS.

En caso de ser posible la reutilizacion en obra de ciertos materiales, no contaminados con
materiales peligrosos, se marcaran las operaciones previstas y € destino previsto inicialmente para
los materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en | Externo
emplazamientos externos, simplemente seran

transportados a instalaciones de gestor autorizado
x | Redutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados
Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)

3.2- OPERACIONESDE VALORIZACIONIN SITU.

Se marcan las operaciones previstas y € destino previsto inicialmente para los materiales no
contaminados (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay previsién de reutilizaciébn en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a instalaciones de gestor autorizado
Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia
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Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Comision
96/350/CE
Otros (indicar)

3.3.- DESTINO PREVISTO PARA LOSRESIDUQOS.

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estardn en todo caso autorizadas por la
Comunidad Autonoma de Canarias para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:

» RCD: ResiduosdelaConstrucciéony la Demolicion
» RSU: Residuos Solidos Urbanos
» RNP: Residuos NO peligrosos

= RP. Residuos peligrosos
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A.1.:RCDs Nivel | |
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad m3
X |17 0504 |Tierras y piedras que no contienen sustancias peligrosas (no compensado) Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 449,00
A.2.: RCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea ] [ Tratamiento [ Destino | Cantidad m3
1. Asfalto
X [17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 (no contienen alquitran de hulla) | |Reciclado |P|ama de reciclaje RCD 2,81
2. Madera
X [170201 Madera ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs 0,08
3. Metales
X |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado
- 170406 Metales mezclados Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,21
1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado
4. Papel
X [2001 01 Papel ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs 0,06
5. Pléstico
X [170203 Plastico ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs 0,06
6. Vidrio
X |17 0202 Vidrio ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs 0,03
RCD: Naturaleza pétrea ] [ Tratamiento [ Destino | Cantidad m3
1. Arena Gravay otros aridos
0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas (que no contienen sustacias peligrosas) distintos de los
mencionados en el cdigo 01 04 07, (Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de
la transformacion fisica y quimica de minerales no metalicos) Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
0104 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
2. Hormigon | |
170101 [Hormigén | [Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RCD | 0,00
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
170103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD
170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, blogues, tejas y materiales cerdmicos distintas de las especificadas 0,00
en el codigo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RCD
4. Piedra |
1709 04 JRDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02y 03 | [Reciclado [Planta de reciclaje RCD ]| 0,00
A3. RCD: Potencialmente peligrosos y otros | [ Tratamiento | Destino | Cantidad m3
1. Basuras
X [2002 01 [Residuos biodegradables [Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU [ 0.06
X [2003 01 [Mezcla de residuos municipales [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RSU | '
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitr&n de hulla (macadam asfaltico) Depésito / Tratamiento
1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas Depésito / Tratamiento
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito / Tratamiento
17 06 03 Otros materiales de aislamiento gue contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Tratamiento Fco-Qco
1708 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
1709 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio Tratamiento Fco-Qco Gestor autorizado RPs
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's Depésito Seguridad
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicién que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Depésito Seguridad
17 05 03 Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Depésito Seguridad 0.00
1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito Seguridad !
16 01 07 Filtros de aceite Reciclado Gestor autorizado RNPs
200121 Tubos fluorescentes Tratamiento Fco-Qco
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Tratamiento Fco-Qco
16 06 03 Pilas boton Depésito / Tratamiento
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depésito / Tratamiento
080111 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratamiento | Gestor autorizado RPs
070701 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento
150111 Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento
1307 03 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento
17 09 04 RDCs mezclados distintos cddigos 17 09 01, 02'y 03 Deposito / Tratamiento
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4.- MEDIDASPARA LA SEPARACION DE RESIDUOSEN OBRA.

4.1- MEDIDASDE SEGREGACIONIN SITU.

Tal como se establece en € art. 5. 5. y la disposicion final cuarta. Entrada en vigor, del
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia, por la que se regula
la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién, los residuos de construccion y

demolicion deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para

cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las

siguientes cantidades:

Para obras iniciadas transcurridos dos afos desde la entrada en vigor del rea decreto (a

partir de 14 de Febrero 2010):

Hormigon

80,00 T

Ladrillos, tejas, ceramicos

40,00T

Metales

2,00T

Madera

100T

Vidrio

100T

Plasticos

050T

Papel y carton

0,50 T

Para el presente estudio de gestion de residuos de construcciéon y demolicion, se estiman y

preven las siguientes fracciones y pesos totales de las mismas:

Tonelaje de residuos reales de obra
Hormigoén 0,000
Ladrillos, tejas, ceramicos 0,000
Metal 1,680
Madera 0,050
Vidrio 0,050
Plastico 0,050
Papel y cartén 0,050

M edidas empleadas (se marcan las casillas seguin |o aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.. pétreos, madera, metales,
X | plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar
las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

posterior tratamiento en planta

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
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No existird acopio de residuos en obra, seran transportados
directamente a gestor autorizado.

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigon
Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente
peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta maovil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.

5.- PRESCRIPCIONES TECNICASDE GESTION DE LOSRESIDUOS

Para fomentar € reciclado o reutilizacion de los materiales contenidos en los residuos, éstos
deben ser aislados y separados unos de otros. La gestion de los residuos en |a obra debe empezar por

su separacion selectiva, cumpliendo los minimos exigidos en el R.D. 105/2008.

Cuando no sea viable el almacenamiento de residuos por € tipo de obra, como por gjemplo en
obras linedes sin zona de instalaciones 0 acopios de obra, donde colocar los contenedores o
recipientes destinados a la separacién y almacengje de los residuos, siempre y cuando no se llegue a
los limites de peso establecidos en e articulo 5.5 del R.D. 105/08 que obliguen a separar dichos
residuos en obra, se podra, bajo autorizacion del Director de Obra, transportar directamente los
residuos a un gestor autorizado, sin necesidad de acopio o almacenamiento previo, para con €llo no
generar afecciones a las infraestructuras o a terceros. Cabe destacar, que en € caso de residuos
peligrosos, € transporte ainstalacion de gestion, debera ser realizado por |as empresas autorizadas al
efecto. En caso de no existir la posibilidad de almacenar o acopiar en obra ciertos residuos no
peligrosos por falta de espacio fisico, cuyo peso supere e establecido en e R.D. 105/08, bgjo la
autorizacion del Director de Obra, se podré separar €l residuo sobre el elemento de transporte y una
vez cargado € elemento de transporte en su carga legal establecida, transportar dicho residuo a
gestor autorizado.
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51- OTRASOPERACIONESDE GESTION DE LOSRESIDUOS.

PROYECTO DE MURO DE LA GC-60, PK 4+600, M.D.

51.1.- TRANSPORTE DE RESIDUOS.

5.1.1.1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS,
Operaciones destinadas a la gestién de | os residuos generados en obra: residuo de construccion
o demolicién o material de excavacion.
Se han considerado |as siguientes operaciones:
e Transporte o cargay transporte del residuo: material procedente de excavacion o residuo de

construccion o demolicion

e Eliminacion del residuo en las instalaciones del gestor autorizado.

5.1.1.2.- RESIDUOS PELIGROSOS (ESPECIALES).

Los residuos peligrosos (especiales) seran separados del resto y se enviaran inmediatamente

parael tratamiento en las instalaciones del gestor autorizado.

5.1.1.3.- CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION Y RESIDUOS.

La operacion de carga se haré con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones
de seguridad suficientes. Los vehiculos de transporte tendran los elementos adecuados para evitar

alteraciones perjudiciales del material.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la

maquinaria a utilizar.

5.1.1.4.- TRANSPORTE A OBRA.

Transporte de tierras y material de excavacion o rebaje, o residuos de la construccion, entre dos
puntos de la misma obra o entre dos obras. Las areas de vertido seran las definidas por la Direccion
de Obra.
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El vertido se hara en e lugar y con e espesor de capa indicados. Las caracteristicas de las
tierras estaran en funcién de su uso, cumpliran las especificaciones de su pliego de condiciones y

sera necesaria la aprobacion previa de la Direccion de Obra.

5.1.1.5- TRANSPORTE A INSTALACION EXTERNA DE GESTION DE RESIDUOS.

El materia de desecho que la Direccion de Obra no acepte para ser reutilizado en obra, se
transportard a una instalacion externa autorizada, con €l fin de aplicarle € tratamiento definitivo. El
transportista entregara un certificado donde se indique, como minimo:

e |dentificacion del productor y del poseedor de los residuos.
e Identificacion delaobradelaque proviene el residuoy el nimero de licencia.
e |dentificacion del gestor autorizado que ha gestionado el residuo.

e Cantidad enty m3 del residuo gestionado y su codificacién seguin cédigo CER

5.1.1.6.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION CARGA Y TRANSPORTE DE
MATERIAL DE EXCAVACION Y RESIDUOS.

El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para €l material que se desea transportar,
dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto. Durante el transporte el
material se protegera de manera que no se produzcan pérdidas en los trayectos empleados.

Residuos de |a construccion:

La manipulacion de los materiales se realizara con las protecciones adecuadas a la peligrosidad

del mismo.
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5.1.1.7.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION TRANSPORTE DE MATERIAL DE
EXCAVACION O RESIDUOS.

Tonelada métrica, obtenida de la medicion del volumen de la unidad segin perfiles y
multiplicados por los pesos especificos correspondientes, que se establecen en los cuadros de calculo
del documento de Gestion de Residuos salvo criterio especifico de la Direccion de Obra.

No se considera esponjamiento en € calculo de los volumenes de materiales demolidos, dado
que el transporte de material esponjado ya se abona en los precios de demolicion o excavacion u
otras unidades similares como transporte a gestor autorizado.

El presente documento, en su presupuesto, sélo incluye el coste de gestion de los residuos en
instalaciones de un gestor autorizado, los costes de transporte ya estan incluidos en las unidades

correspondientes de excavacion, demolicion, etc.

5.1.1.8.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

e Rea Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por € que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion Orden MAM/304/2002, de 8
de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion

deresiduosy lalista europea de residuos.

e Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y lista europea

de residuos.

e Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

5.1.2.- MAQUINARIA.

El tipo de maquinaria necesaria para la manipulacion de los residuos depende de las
caracteristicas de los residuos que se originen.

Existe una amplia diversidad de medios para estos cometidos, que, no obstante, pueden ser
clasificados en los tipos siguientes:

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS. MEMORIA P&g. 14



Cabildo de Gran Canaria
Servicio de Obras Publicas

PROYECTO DE MURO DE LA GC-60, PK 4+600, M.D.

o Compactadores. para materiales de baja densidad y resistencia (por gemplo, residuos de
oficina y embalgjes). Reducen los costes porque disminuyen € volumen de residuos que
salen fuera de laobra.

e Machacadoras de residuos pétreos para triturar hormigones de baja resistencia, sin armar, v,
sobre todo, obra de fabrica, mamposteriay similares. Son méquinas de volumen variable, s
bien las pequefias son facilmente desplazables. Si la obra es de gran tamafio, se puede
disponer de una planta recicladora con la que sera posible e reciclado de los residuos

machacados en la misma obra.

e Béscula para obras donde se producen grandes cantidades de residuos, especialmente si son
de pocos materiales. Garantiza el conocimiento exacto de la cantidad de residuos que sera
transportada fuera de la obra, y por consiguiente que su gestiéon resulta mas controlada y

economica.

52- RESPONSABILIDADES.

5.2.1.- DANOSY PERJUICIOS.

Serd de cuenta del Contratista indemnizar todos los dafios que se causen a terceros como
consecuencia de | as operaciones que requierala gjecucion de las obras.

Cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados como consecuencia inmediata y directa de una
orden de la Administracion, sera ésta responsable dentro de los limites sefialados en la Ley de
Régimen Juridico de la Administracion del Estado. En este caso, la Administracion podra exigir al
Contratista la reparacion material del dafio causado por razones de urgencia, teniendo derecho el

Contratista a que se le abonen los gastos que de tal reparacion se deriven.

5.2.2.- RESPONSABILIDADES.

Todos los que participan en la gjecucion material de la obra tienen una responsabilidad real
sobre los residuos. desde €l pedn a director, todos tienen su parte de responsabilidad.
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Lafigura del responsable de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion de
los mismos, puesto que esta a su alcance tomar |las decisiones parala mejor gestion de los residuos y
las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan. En sintesis, los
principios que debe observar son |os siguientes:

e Entodo momento se cumpliran las normasy ordenes dictadas.

e Todo e personal de la obra conocera sus responsabilidades acerca de la

manipulacion de |os residuos de obra.

e Esnecesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de

materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

e Lasiniciativas parareducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser

coordinadas debidamente.

e Animar a persona de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y

reciclar residuos.

e Facilitar la difusion, entre todo €l personal de la obra, de las iniciativas e ideas

gue surgen en la propia obra parala mejor gestion de los residuos.

e Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de

aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

e Debe seguirse un control administrativo de lainformacion sobre el tratamiento de
los residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los
movimientos de los residuos dentro y fuerade ella.

e Siempre gque sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia
obra antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

e El persona de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas
ordenes y normas que €l responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero,
ademés, se puede servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas

prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.
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e Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con

otrosy resulten contaminados.

e Para una gestion més eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,

reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

e Lasbuenasideas deben comunicarse alos gestores de los residuos de la obra para

que las apliquen y las compartan con €l resto del personal.

5.3.- MEDICION Y ABONO

Las mediciones de los residuos se realizardn en la obra, estimando su peso en toneladas de la
forma més conveniente para cada tipo de residuo y se abonaran alos precios indicados en los cuadros
de precios correspondientes del presupuesto. En dichos precios, se abona €l canon de gestion de
residuos en gestor autorizado y no incluye e transporte, dado que est4 ya incluido en la propia
unidad de produccién del residuo correspondiente, salvo que dicho transporte, esté expresamente
incluido en € precio unitario.

6.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS
RESIDUOS

Como anexo a este estudio se aporta mediciones desglosadas y valoradas correspondiente a la
gestion de los residuos de la obra, suponiendo un coste de gecucion material de SIETE MIL
CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS (7.154'88
€).
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ANEXO 1.
MEDICION Y VALORACION DE RESIDUOS.
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Presupuesto

Cadigo

Nat

ud

Resumen Comentario

Tn

€/tn

010409

Partida

RESIDUOS DE TIERRA VEGETAL Y MALEZA

0,000

6,36

0,00]

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de tierra vegetal y
maleza, procedentes de desbroce o excavacion, con cédig 010409 segun el
Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

010408

|Panida

|tn

RESIDUOS DE EXCAVACION EN ROCA |

0,000

2,50

0,00

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de piedras y gravas,
procedentes de excavacién, con cédig 010408 segun el Catalogo Europeo de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

170504

|Panida

RESIDUOS DE MATERIAL DE EXCAVACION |

2.854,660

2,50

7.136,65

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de residuos de tierra
inertes, procedentes de excavacién, con codig 170504 segun el Catalogo Europeo
de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

170407

|Panida

|tn

RESIDUOS METALICOS |

0,000

1,06

0,00

Canon de vertido controlado en centro de reciclaje, de residuos de metales
mezclados no peligrosos (no especiales), procedentes de construccién o
demolicién, con cédigo 170407 segln el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)

170302a

Partida

RESIDUOS DE ASFALTO (fresado) |

0,000

7,42

0,00

Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de asfalto
no peligrosos (no especiales), procedentes de fresado de firmes, con cédig 170302
segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

170302b

Partida

tn

RESIDUOS DE ASFALTO (demolicion) |

0,000

12,73

0,00]

Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de asfalto
no peligrosos (no especiales), procedentes de demolicién, con cédig 170302
segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

170107

Partida

tn

RESIDUOS MEZCLADOS DE DEMOLICION |

0,000

12,73

0,00

Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de
demolicién no peligrosos (no especiales), procedentes de construccién o
demolicién sin clasificar o separar, con c6dig 170107 segun el Catalogo Europeo
de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

170101

|Panida

|tn

RESIDUOS DE HORMIGON |

0,000

2,50

0,00]

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de
hormigén limpio sin armadura de cédigo 170101, segtn el catadlogo Europeo de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

170102

|Panida

RESIDUOS DE LADRILLOS |

0,000

2,50

0,00

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de
ladrillos y/o bloques de cédigo 170102, segln el catalogo Europeo de Residuos
(ORDEN MAM/304/2002)

170201

|Panida

|tn

RESIDUOS DE MADERA |

0,050

37,10

1,86

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de madera
de codigo 170201, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)

200101

|Panida

RESIDUOS DE PAPEL |

0,050

39,22

1,96

Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de
papel de cédigo 200101, segun el catadlogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)

170203

|Panida

|tn

RESIDUOS DE PLASTICO |

0,050

113,42

5,67

Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de
plastico de codigo 170203, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)

170202

|Panida

RESIDUOS DE VIDRIO |

0,050

113,42

5,67

Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de
vidrio de cédigo 170202, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)

200201 /
200301

Partida

RESIDUOS BIODEGRADABLES O BASURAS

0,050

61,48

3,07|

Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos
biodegradables o basuras municipales de cédigo 200201, 200301, segun el
catélogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

RESIDUOS
PELIGROS

Partida

RESIDUOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y
OTROS

0,000

432,48

0,00

Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos
potencialmente peligrosos, segtn el catadlogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)

Total presupuesto de gestion de residuos

7.154,88
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1.4

ELABORACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Conforme al articulo 4 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién; “El promotor estard obligado a que en la fase de
redaccion del proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno
de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759,08 €.

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momento a mas de 20
trabajadores simultaneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tlneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Por lo tanto, segun lo indicado anteriormente, estamos ante un Estudio Basico de Seguridad y Salud (EBSS), ya
gue no se dan en ninglin momento ninguno de los supuestos en el articulo 4. Pero con el objetivo de dotar de una
mayor especificidad al documento preventivo, se tratatar4 dicho Estudio Basico de Seguridad y Salud como una
Estudio de Seguridad y Salud (ESS).

OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El estudio de seguridad y salud, siendo un documento que forma parte del proyecto, y en base a todos los
elementos proyectados y a unas hipétesis de ejecucion (incluidos los previsibles trabajos posteriores), tiene como
objetivo determinar las medidas de prevencion y proteccion técnica necesarias para la realizacion de la obra en
condiciones de seguridad y salud.

DATOS DE LA OBRA.

PROYECTO: Proyecto de Muros en la GC-231, P.K. 2+600 al P.K. 2+747, M.l., T.M. Agaete
PROMOTOR: Cabildo de Gran Canaria, Area de Obras Publicas.

AUTOR DEL PROYECTO: D. Ivan Pefate Suarez.

PRESUPUESTO DE LA OBRA SIN SYS (PEM): 278.192,68 €

PRESUPUESTO SYS (PEM): 8.485,63 €

PRESUPUESTO TOTAL (PEM): 286.678.31€

DURACION DE LA OBRA: 2 meses.

N° DE TRABAJADORES: 8.

DIRECCION FACULTATIVA: A determinar por parte del Promotor.

AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD: D. Jesus Vega Hernandez (PROINTEC, SA).
COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA: Dfia. Tania Dos
Reis Alonso (PROINTEC, SA).

VVVVVVVVYVYYVYY

DATOS DE INTERES PARA LA PREVENCION DE LOS RIESGOS LABORALES DURANTE LA REALIZACION
DE LA OBRA.

1.4.1 DESCRIPCION DE LA OBRA.

» Tipo de obra: Carreteras
» Descripcién de la obra:

El presente proyecto define fundamentalmente las obras necesarias para la construccién de un muro de
sostenimiento de altura variable que va desde los 5 mts de altura a los 3.5 mts a lo largo de 147 metros de
longitud, del Pk 2+600 al Pk 2+747, margen izquierdo. La construccion del muro se realizara por bataches.

Asi mismo se repondra la tuberia de abastecimiento de polietileno (50 mms) que discurre, semienterrada,
por la cuneta de tierra ahora existente, Esta cuneta se revestira de hormigon. Se llevara a cabo también la
tala de tres arboles que se encuentran en el margen del vial.

Se ejecutara también la sefializacion longitudinal de ambos margenes, de 15 cm. de ancho, con pintura
acrilica, en una longitud de unos 200 metros.
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1.4.2

143

1.4.4

1.45

1.4.6

CONDICIONES AMBIENTALES.

Existen condiciones ambientales que pueden afectar a la seguridad y salud de los trabajadores durante la ejecucion
de la obra, por lo que resulta necesario adoptar una serie de medidas con el fin de minimizar los riesgos. Algunas de
dichas condiciones pueden ser Altas temperaturas, bajas temperaturas, polvo y ruido.

Cuando no sea necesario el uso de casco de proteccion, si las condiciones climatoldgicas lo exigen (radiacion solar),
se deberd utilizar proteccién adecuada a tal efecto: gorras, parasoles, etc. y debera disponerse de un lugar con
sombra para el descanso asi como agua potable para los trabajadores.

En este caso, Gran Canaria tiene las temperaturas medias anuales que oscilan entre los 18 y 25 grados centigrados,
manteniendo un clima primaveral todo el afio.

NORMAS GENERALES DE CONSERVACION Y LIMPIEZA.

A lo largo de todo el desarrollo de la obra deberan conservarse en perfecto estado de orden y limpieza todos
aquellos elementos que la conforman, procurando igualmente mantenerlos en un estado 6ptimo de conservacion.

INTERFERENCIAS CON SERVICIOS.

Las interferencias con servicios de todo tipo son causa frecuente de accidentes, por ello se considera muy
importante detectar su existencia y localizacion, con el fin de poder evaluar y delimitar claramente los diversos
riesgos.

Accesos rodados en la propia via y propiedades colindantes.
Circulaciones Peatonales.

Posibilidad de lineas aéreas telefonicas.

Posibilidad de lineas eléctricas enterradas.

Posibilidad de redes de abastecimiento y saneamiento

LISTADO UNIDADES/ACTIVIDADES

Demolicion:

Corte de borde calzada.

Excavacion de Zanja y Pozo.

Excavacion en desmonte de todo tipo de terreno.
Relleno localizado de suelo seleccionados.
Refino de cuneta triangular.

VVVvYY

Muros:

Hormigonado.
Mamposteria a cara vista.
Encofrados.

Relleno con material.
Impermeabilizacion.
Drenaje.

VVVYVYyYVYY

Obras Complementarias:

Marcas viales.

Revestimiento de cuneta/caz.
Tala de arbol.

Colocacion de Tuberia.
Colocacion de Arqueta.

v

>
>
>
>
Limpieza y trabajos fin de obra.

LISTADO MAQUINARIA

Pala cargadora.

Retroexcavadora sobre cadenas.
Retroexcavadora sobre ruedas.
Retrocargadora.

Compactador vibrante de un cilindro (tierras).
Compactador de conduccion manual (rana).
Camion caja fija carga 10 Tn.

Camion caja fija y graa auxiliar.

Camion hormigonera.

Compresor movil motor eléctrico.
Furgoneta de caja abierta.

Cortadora de hormigon de doble disco.
Camién de tranporte.

VVVVVVVVYVVYVYYVYY
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1.4.7

1.4.8

1.4.9

Herramienta manual.

Maquina para pintar lineas.
Barredora autopropulsada.
Camion cesta.

Plataforma elevadora (PEMP).

vVvVvVvyyvyyYy

LISTADO MEDIOS AUXILIARES

Bateas, paletas, cubo de hormigonado y plataformas para cargas unitarias.
Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas.

Equipo de encofrado.

Escaleras de mano (Segun la Norma UNE EN-131).

Andamios, segun R.D. 2177/2004 y norma UNE EN12810 y 12811.
Carretilla de mano.

VVVVYyYVYY

INSTALACIONES PROVISIONALES Y AREAS AUXILIARES DE OBRA.

Se consideran instalaciones provisionales a todas aquellas que son necesarias disponer en obra para poder llevar a
cabo, en condiciones de seguridad y salud, los trabajos que la componen.

» Extintor ABC, 5 Kg.
» Botiquin de emergencia de armario.
» Caseta de obra.

O00SENALIZACION DE LA OBRA.

Como complemento de la proteccion colectiva y de los equipos de proteccion individual previstos, se decide el
empleo de una sefializacion normalizada, que recuerde en todo momento los riesgos existentes a todos los que
trabajan en la obra.

La prevencion disefiada, para su mejor eficacia, requiere el empleo de la siguiente sefializacion:

Cono de balizamiento.
Barrera movil New Jersey.
Sefal reflectante triangular.
Sefial reflectante circular.
Panel direcciona TB-2.
Baliza de obra TL-2.

Paleta sefalistas.
Semaforo.

VVVVVVYY

1.4.10 HIPOTESIS DE CALCULO ADOPTADAS EN ESTE ESS

Para la realizacion de ESS se ha considerado diferentes hipétesis, las cuales se recogen en los apartados
siguientes.

1.4.10.1 GENERALES

Los trabajos se realizaran en el margen derecho de la carretera y no seré preciso cortar la via en su totalidad. Se
podra realizar este tipo de trabajos en horario diurno, cortando para ello como maximo un carril de circulacion,
manteniendo el otro en servicio, y garantizando la circulacién alterna mediante el uso de los medios adecuados de
sefializacion.

1.4.10.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

Para la determinacion de la cantidad de Equipos de Proteccién Individual se ha establecido una serie de hipétesis de
célculo, desglosada de la siguiente forma.

EPIS DE CARACTER GENERAL:

En funcion de los datos facilitados se establecen las siguientes hipotesis para el célculo de los EPIs de caracter
general (Casco, chaleco, botas).

DATO = “NUMERO DE TRABAJADORES TOTALES”:

En caso en el que se facilite el nimero total de trabajadores, se dotar4 de la medicién necesaria de los EPI
necesarios para satisfacer la demanda total de estos.

DATO = “NUMERO MAXIMO DE TRABAJADORES SIMULTANEOS EN FUNCION DE LA TIPOLOGIA DE LA
OBRA™:
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En este caso, se facilita el nUumero maximo de trabajadores simultaneos en obra, por lo que se deduce que el
namero variara en funcién de las unidades de obras a realizar, su especificidad y la tipologia de obra. Por ello, es
necesario establecer la metodologia de calculo para determinar el numero total de trabajadores con el objeto de
prever la demanda de EPIs.

Generalmente, en los casos en los que la obra necesite un alto grado de especificidad, el nimero de personal fijo
sera menor que en una obra en la que el grado de especializacion sea bajo.

Por lo tanto, en funcion de la tipologia, se establecera un porcentaje de personal fijo aplicandole un coeficiente de
mayoracién al dato dado (Nimero maximo de trabajadores simultaneos), que variara entre el 1,0 y el 1,8.

El valor 1,0 se adoptara para obras donde el nimero maximo de trabajadores corresponda al nimero total, mientras
que el valor 1,8 se adoptara en obras con un alto grado de variabilidad de personal.

EPIS DE CARACTER ESPECIFICOS:

CASO 1 - EPIS EN ALTURA:

De forma general, se dispondra dos arneses por linea de vida ya que el nUmero maximo de trabajadores permitidos
por linea de vida normalmente es igual a dos. Ademds, cada arnés ira acompafiado, generalmente, de un
absorbedor de energia y un equipo de amarre. Asimismo, el nUmero de conectores serd igual a 3 por equipo de
amarre.

CASO 2 - EPIS PARA SOLDADURA:

Se supondra que en caso de soldadura, se dotara de EPIS al nimero de trabajadores que se encarguen de la
soldadura, esto es careta, guantes especificos, monos de trabajo de soldadura, etc.

1.4.10.3 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA (EPC)

Para la determinacién de la cantidad de Equipos de Proteccion Colectiva se ha establecido algunas hipétesis de
célculo, desglosadas de la siguiente forma.

CASO 1 - LINEAS DE VIDA:

Dado que la longitud habitual de la linea de vida es de 20 metros, hemos de suponer tramos multiplos de esta
longitud, es decir 20, 40, 60, etc.

Para conocer el nimero de tramos tan sélo hay que dividir el tramo total sometido a riesgo de caida en altura entre
la longitud de lineas de vida disponibles para su instalacion.

1.4.10.4 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

CONOS
Cuando no existan riesgos de caida o supresion de barreras, se dispondran conos para la delimitaciéon de la zona de
trabajo, cuya separacion variara en funcién de la velocidad y tipologia de la via.

Para el célculo del niumero conos y su colocacion se ha seguido el “Manual de ejemplos de sefializacion de obras
fijas” del Cabildo.

NEW JERSEYS

Se dispondran barreras tipo “New Jersey” cuando existan riesgos de caida o supresion de barreras de seguridad
existentes en la zona de actuacion, de forma que éstas cubran y/o protejan la totalidad de la misma.

En cualquier casos, se determinara el nimero de barreras “New Jersey” dividiendo la longitud total del tramo a
proteger aumentada 20 metros (10 por cada lado) entre la longitud de la “New Jersey”.

1.4.10.5 SENALIZACION DE OBRAS Y AFECCION AL TRAFICO

1.4.10.5.1 INTRODUCCION

Se redacta el presente anejo de sefializacién de obras con la finalidad de adaptar la normativa nacional existente,
a la especial orografia de las carreteras de la Isla de Gran Canaria, y en especial al tramo de carretera en estudio. Su
trazado sinuoso fuera de la norma de trazado, con numerosas curvas, ancho de la calzada frecuentemente muy limitado,
etc., hacen que las velocidades de circulacion sean menores, muy inferiores a las genérica de este tipo de via, y el espacio,
para las actividades de la obra y sefalizacion, ocupe en la mayoria de los casos un carril, siendo necesario regular el
tréfico alternativamente.
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Es de vital importancia la sefializacion de obras en cuanto a disposicién, colocacion, balizamiento, etc., para poder
alcanzar un alto nivel de seguridad en el trafico que evite que se produzcan accidentes de circulacion o atropellos de
trabajadores, estableciéndose en este anejo las condiciones y requerimientos encaminados a evitarlos.

1.4.10.5.2 AMBITO DE APLICACION

El presente anejo sera de aplicacion a las obras que se desarrollen en la carretera, tanto obras fijas, discontinuas,
de mantenimiento y las que se desplazan continuamente como pueden ser labores de desbroce, pintado de marcas viales,
etc, incluso obras que se realicen en la proximidad de la carretera sin ocupar directamente ésta.

Este anejo no sustituye a la normativa existente de sefializacién de obras, sino que la complementa y adapta a
ciertas situaciones locales, por lo que dada la alta casuistica de obras y diferentes condiciones es necesario estudiar para
cada ocasion la sefializacién y balizamiento mas adecuados, que sera en todo caso propuesta por el contratista y aceptada
por el director de la obra.

1.4.10.5.3 SENALIZACION

A. Operarios

Con el fin de que los operarios que realizan trabajos en la calzada sean vistos con mayor antelacion por parte de
los conductores, se protegeran en todo momento con ropa de alta visibilidad, de color amarillo o naranja, con elementos
retroreflectantes, tanto para trabajos diurnos como nocturnos, incluida en caso de lluvia la ropa impermeable.

B. Maquinas y vehiculos.

Se recomienda que las maquinas y vehiculos que se utilicen para trabajos en la calzada sean de color blanco,
amarillo o naranja, en especial las destinadas a sefializacion movil. Y llevaran en todo momento la luz de posicion
encendida.

Llevaran como minimo, una luz &mbar giratoria o intermitente omnidireccional en su parte superior, dispuesta de
forma tal que pueda ser perfectamente visible por el conductor al que se quiere indicar su presencia, con una potencia
minima de 55 W en el caso de luz giratoria y de 1,5 Julios en el caso de luz intermitente.

En los ejemplos figuran algunas sefiales que tienen que llevar los vehiculos que hacen funciones de sefializacion
movil: camiones, maquinas de pintado, tractores de desbroce, etc, segln el caso. Estas sefales seran las clasificadas
como “grandes”, es decir la TP 135 cm de lado y las TR 90 cm de diametro (la TR-6, 90 cm de lado).

C. Sefiales.

Debido a las caracteristicas de las carreteras en este tramo de via, que es de ancho limitado, el trazado con
numerosas curvas, etc. se prevé que las sefiales TP-18 y TP-172 llevaran siempre tres luces ambar intermitentes de
encendido simultaneo y dispuestas en cada uno de los vértices del tridngulo. Las luces seran de >200 mm con intensidad
minima de iluminacién de 900 candelas en servicio nocturno y de 3000 en diurno.

Todas las sefiales seran retroreflectantes con nivel 2 y estaran en perfecto estado de conservacion y limpieza.

Las dimensiones de las sefiales utilizadas en sefializacién fija son de tamafio “normal” segun la clasificacion de la
Norma 8.3 I.C., es decir las TP 90 cm de lado y las TR 60 cm de diametro (la TR-6, 60 cm de lado).

La sefializacién de preaviso se colocara en el margen derecho de la carretera, salvo que la intensidad del tréafico,
falta de visibilidad o las circunstancias de la obra aconsejen que se repita la sefial en ambos margenes.

La sefial TP-18 puede complementarse con una placa indicadora de la longitud de la obra.

En los ejemplos se considera, tanto la sefializacion de preaviso para advertir a los usuarios de la proximidad de
una obra en la carretera, como pueda ser el pintado de marcas viales, como la sefializaciéon de posicién colocada en el
entorno inmediato de la obra.

D. Balizamiento.

Los elementos de balizamiento a utilizar son los previstos en el catalogo de la Norma de Carreteras 8.3 I.C. en
cuanto a paneles direccionales, balizas de borde, conos o piquetes, barreras de proteccion, etc, debiendo estar siempre en
perfecto estado de conservacioén y limpieza, con altas propiedades reflectantes.
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Los conos seran de 70 cms de altura.

Para los cortes totales de carretera no se utilizardn paneles direccionales sino el panel de zona excluida al trafico
(TB-5).

Se colocara balizamiento adecuado siempre que existan zonas vedadas a la circulacion, se dispongan carriles
provisionales o se ocupe parcialmente la calzada, reforzando la visibilidad de los paneles direccionales (tipo TB-2) con luz
ambar intermitente (TL-2) cuando las condiciones de visibilidad asi lo aconsejen.

Para regular el trafico manualmente los sefialistas utilizaran los discos luminosos TL-5 y TL-6, recurriendo a
banderola roja en caso de retenciones.

1.4.10.5.4 VELOCIDADES DE APROXIMACION Y LIMITADA

Las distancias entre sefiales y linea de detencion determinadas en los ejemplos, dadas por un margen entre
distancia minima y méxima, estan dimensionadas a las velocidades de aproximacion del tipo de carreteras previstas con
trazado de montafia o trazado sinuoso, con velocidades habituales de circulacion de 50 Km/h y 70 Km/h, con margen
suficiente de seguridad para adaptar la velocidad entre sefiales e incluso llegar a la detencion total cuando se regule el
trafico con sefalistas, semaforos, etc y colocar las sefiales dentro del margen dado en el lugar mas adecuado en funcion de
la visibilidad, etc.

Por otro lado para establecer las velocidades limitadas por la sefalizacién se ha tenido en cuenta la presencia de
obreros y maquinas en la calzada, espacio disponible para barreras de contencion y su espacio de deformacion, etc.

1.4.10.5.5 DESVIACION

La longitud minima de las cufias de balizamiento, tanto de entrada como de salida para una velocidad de
aproximacion de 40 Km/h, vienen determinadas por la siguiente tabla:

Ancho de la zona de corte: Longitud minima de la cufia:
1m 19 m
2m 22m
3m 3lm
4m 37m

1.4.10.5.6 COLOCACION Y RETIRADA

La sefializacion y balizamiento se colocara en el orden en que vaya a encontrarlo el usuario, estando el personal
gue lo coloca protegido por la sefializacion precedente. Si no se pueden colocar de una vez se dejaran primero fuera de la
carretera y de espaldas al trafico, colocandose siempre en los sitios de mayor visibilidad, evitando que queden ocultas por
vegetacion, obras de fabrica, etc, para lo que cual se establecen los margenes de distancia minima y maxima entre
sefiales.

Para la retirada de las sefiales se procedera en orden inverso al de su colocacidn, con la asistencia si es necesario
de un vehiculo de sefializacion movil.

1.4.10.5.7 NORMATIVA DE REFERENCIA

» Norma de Carreteras 8.3. |.C. Sefalizacion de Obras.

» Manual de sefializacion de obras editado por el Cabildo de Gran Canaria.

» Todas las sefiales y elementos de balizamiento pertenecen a la Norma de Sefializacion de Obras 8.3. I.C.
Anexo |: Catalogo de elementos de Sefializacion, balizamiento y defensa.

» Norma de Sefializacion de Obras 8.3. I.C. Apartado 2, Ordenacion de la circulacion en presencia de obras fijas,
ejemplo A6, figura 4, donde se establecen las sefiales minimas para ordenar la circulacion en sentido Unico
alternativo.

» Norma de Sefalizacion de Obras 8.3. I.C. Apartado 3: Limitacién de la velocidad, apartados 3.3, Velocidad de
aproximacion y limitada, 3.4, Forma de alcanzar la velocidad limitada, y Tabla 3: Escalonamiento de velocidad
(Distancias recomendables minimas (m) para pasar a la velocidad limitada, adaptadas a las velocidades reales
de aproximacion).

» Norma de Sefializacion de Obras 8.3. I.C .Longitud minima de las cufias de balizamiento, Apartado 4. 4.3,
Desviacion. Figura 34, Longitud minima para desvio paralelo de un carril y figura 34 bis.

» Norma de Sefializacién de Obras 8.3. I.C .Apartado 5, Elementos de sefializacion, balizamiento y defensa.

» Norma de Sefalizacion de Obras 8.3. |.C .Tamafio de las sefiales: Tabla 4, Dimensiones minimas y tabla 5,
Utilizacion de las categorias dimensionales.

» Norma de Sefializacién de Obras 8.3. I.C .Apartado 6, Balizamiento.

» Manual de Ejemplos de Sefializacion de Obras Fijas. (Ministerio de Fomento. Direccion General de Carreteras)
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1.4.10.5.8
>

>

v

vVvVvvyYy

Manual de ejemplos de Sefalizacién de Obras fijas, por ejemplo para distancia de sefal de fin de prohibicion,
orden y disposicién de las sefiales, balizas luminosas en paneles, sefialistas para retencion, regulacion del
tréfico, etc.

Manual de Sefializacion Moévil de Obras. (Ministerio de Fomento. Direccion General de Carreteras)
Sefializacion Mévil de Obras, Apartado 5: Sefializacion, Puntos 5.2, Maquinas y vehiculos, 5.3, Sefiales, 5.4,
Clasificacion de las sefiales segun su implantacion, 5.5, Reglas de Implantacién. Ejemplos del manual que
mejor se adaptan a las caracteristicas de las obras como: Ejemplos 1.8, 1.9, 1.10, 1.15, etc.

EJEMPLOS DE SENALIZACION

Ejemplo 2.A: Corte de un carril para zona de obras, trafico regulado con sefialistas, velocidad de aproximacion
50 Km/h.

Ejemplo 2.B: Corte de un carril para zona de obras en curvas, trafico regulado con sefialistas, velocidad de
aproximacién 50 Km/h.

Ejemplo 4.A: Corte de un carril para zona de obras, trafico regulado por prioridades, velocidad de aproximacion
50 Km/h.

Ejemplo 4.B: Corte de un carril para zona de obras en curvas, trafico regulado por prioridades, velocidades de
aproximacion 50 Km/h

Ejemplo 6.A: Corte de un carril para zona de obras, trafico regulado por semaforos, velocidad de aproximacion
50 Km/h.

Ejemplo 6.B: Corte de un carril para zona de obras en curvas, tréfico regulado por seméforos, velocidad de
aproximacion 50 Km/h.

Ejemplo 7: Ocupacién de parte del carril, carril libre >3m. Velocidad de aproximacion < 70 Km/h.

Ejemplo 8: Ocupacioén de parte del carril, carril libre >3m. Velocidad de aproximacion < 70 Km/h.

Ejemplo 9: Ocupacién de parte del carril, carril libre >3m. Velocidad de aproximacion < 70 Km/h.

Ejemplo 13. Ocupacion total de via y desvio alternativo.

Ejemplo 14: Sefializacion de retenciones de vehiculos en cambios de rasante, curvas, etc.
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Por ejemplo: Trabajos en muros. barreras de seguridad.ete.
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Por ejemplo: Trabajos en muros. barreras de seguridad,etec.
Longitudes de obra <80m. IMD < 1000. Visibilidad > B0m.
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Por ejemplo: Trabajos en muros. barreras de seguridad.ete.
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de Senalizacion de Obras o Tareas

Gran Canaria
iron de Obres Pobless | Y18 de doble =zentideo de circulacitn. Calzada finica.

S B

i

TH-3m
T E3

W
&

4 188

¥

Loz girstoris

geninldidiFeceianal

TR S \\LC-]

10U m.

F=ifa

IE-DO0E

Wimime 150 m.
HiEiEs 2 ki

1ﬁ--m

[33) Ta-a
f 1, Hefleclancia NIVEL 2.
Zonn de (Obra: Ejempla: B
Ocupaclon de parte del carril Velocidad de aproximacifin
parril libre >3m. =70 km/h.

Por ejemplo: Pintedo de borde derecho con pinture de sccndo lenmio.
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Cabildo o L
de Senalizacion de (Obras o Tareas

Gran Canaria
fren de Obras Pobiieas | Y12 de doble sentido de circulacidn. Calzada fnica.

i [ |
L T
LT ﬂ;/?‘
'
L
Minimoe 150 mm.
mifizime & km
1
L,u.-l.d.ﬂln.i-nr:l.n
emnididireccional
Mipimie 190 .
Mhizime 2 ken
&
NI R TE-AI
_ B |
+ | Refleciancin NIVEL 2,
Zona de Obra: Ejempla: B
Ocupaclén de parte del carril, Velocidad de nproximacifin
carril libre >3m. =0 kmsh.

Por ejemplo: Pintade de borde derecha con pintura de secndo répido,
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Cabildo
de

Gran Canaria
firen de Obras PoObllcas

Sefializacion de Obras o Tareas

Via de doble sentide de circulacitn. Calzada finica.

Barrera de seguridad + {
pléstica (TH-1) o
~m | m
Pansloe dp @mons  emEmE ema e

exclulda al trifice (TB-B)

10

ﬂ i
CHE] T |

0 a 1056m

8.

Eefleclancin KIVEL 2.

’ : En crace
W "'-":'"" mnlaries,
+ ! TH=E1 bl
Tona de Obras Ejemplo: 13
Doupacién total de via Velocidad de mproximecifin
¥ desvio allernalivo. =70 km/h.

Por ejempla: cierre totel de carretera sin recorrido alternativo,
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Cabildo . -
de Senalizacion de Obras o Tareas

Gran Canaria
fren de Obras Pobliess | Y18 de doble sentide de circulacién. Calzada dnica.

.." 2 la retenecidn
g X supera la sefial de
ﬁ. obras

fona de Obra: _ _ _ Ejemplo: 14
Velido para todos le ejemplos anteriores Velocidad de aproximacion
cusnde la retencidn supere la sefial de obras. =70 km,-"'h.

Por ejemplo: trabajos en proximidad de curvas,
cambios de rasante, ete.

Memoria Estudio de Seguridad y Salud Pagina 22



Proyecto de Muros en la GC-231, P.K. 2+600 al P.K. 2+747, M.l., T.M. Agaete

15 IDENTIFICACION Y ANALISIS INICIAL DE LOS RIESGOS LABORALES.
1.5.1 IDENTIFICACION RIESGOS POR UNIDADES / ACTIVIDADES.
15.1.1 RIESGOS GENERALES

Los riesgos, asi como los epi’s y epc’s que a continuacion se detallan afectan de igual forma a todas las actividades
que componen el proyecto.

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas al mismo
nivel

Las zonas de trabajo se mantendran en perfecto estado de orden y limpieza evitando
la presencia de equipos o de materiales.

Exposicién a ambientes
pulverulento

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los
trabajadores, éstos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

Siempre que sea posible se regaran los tajos para evitar la formacién de ambientes
pulverulentos.

Exposicion a condiciones
meteoroldgicas adversas

Deberé protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan
comprometer su seguridad y su salud y asegurarse que llevan la ropa de trabajo
adecuada.

Accidentes de trafico

En invierno se verterd arena y sal gorda sobre los charcos susceptibles de sufrir
heladas.

Exposicion a ruido

Se recomienda la realizaciéon de mediciones de los niveles sonoros sobre la exposicion
laboral de los trabajadores al ruido, en cumplimiento del R.D. 286/2006, de 10 de
marzo, sobre proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la
exposicion al ruido.

Todos los trabajadores deberdn usar protecciones auditivas adecuadas en entornos
donde los ruidos sean superiores a los 80 dB(A).

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas solo para su uso especifico verificando previamente
el correcto estado de las mismas.

Los materiales que se transporten a hombro se cargaran de tal forma que al caminar,
el extremo que pueda sobresalir por delante, se encuentre por encima de la altura del
casco de quién lo transporta.

Pérdida de seguridad en
operacion o instalacién por
controles 0 mantenimiento
deficiente

La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de
proteccion deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma
periédica y cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por
una modificacién, periodo de no utilizacion o cualquier otra circunstancia.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios de
control de seguridad
deficientes

Si al realizar cualquier operacion se encuentra alguna anomalia no prevista se parara
el tajo hasta que se adopten medidas adecuadas.

Pérdida de seguridad en
operacién por medios
insuficientes o deficientes

Se cumplirdn siempre las condiciones minimas de seguridad y las medidas preventivas
indicadas para los medios auxiliares que se empleen en cada fase de la obra.

Todos los trabajadores deberan disponer de los equipos de proteccion necesarios,
teniendo la obligacion de utilizarlos.

Los trabajadores deberan adoptar medidas higiénicas adecuadas, por ello antes de
comer o beber, aquellos que estén expuestos a cualquier tipo de contaminante quimico
0 ambiental, deberan lavarse cara, manos y boca.

Pérdida de seguridad en
operacion por proteccion
deficiente

Se verificara periddicamente el estado de las protecciones colectivas y cuando sea
necesaria su retirada, por motivos justificados, deberan reponerse inmediatamente
después de que la actividad que ha obligado a su retirada haya finalizado.

Pérdida de seguridad en
operacioén por sefializacion
deficiente

La realizacion de cualquier trabajo no deberd comenzar hasta que no sea colocada la
correspondiente sefializacion.

Pérdida de seguridad por
formacioén o informacion
deficiente

Todos los trabajadores deberan estar formados en materia de seguridad y salud
respecto a la actividad a realizar en la obra, asi como informados de los riesgos a los
que pueden estar expuestos, tal y como sefiala la legislacion vigente, segun el
Convenio Colectivo del Sector de la Construccion V (CCSC V).

El personal interviniente en cualquier actividad serd conocedor del correcto sistema
constructivo a utilizar y estaran dirigidos por un especialista en el mismo.

Atrapamiento por
desplome/derrumbamiento

Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan colocarse o
almacenarse de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

Sobreesfuerzos

El empresario debera garantizar que los trabajadores y sus representantes reciban una
formacion e informacion adecuadas sobre los riesgos derivados de la manipulacion
manual de cargas, y de las medidas de prevenciéon y proteccion que hayan de
adoptarse, segun lo dispuesto en el articulo 4 del R.D. 487/1997, de 14 de Abril, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de
cargas que entrafie, en particular, riesgos dorsolumbares para los trabajadores.

Debera prevalecer la manipulacion mecanica frente a la manual.
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RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS
Atrapamiento por vuelco de Se debera mantener una distancia de seguridad en torno a la maquinaria que se
maguinas o vehiculos encuentre trabajando en obra.
Atropellos o golpes por Las vias de circulacién, deberan estar acondicionadas y preparadas para su uso de
vehiculos manera que se puedan utilizar facilmente, con toda seguridad y conforme al uso al que

se les haya destinado y de forma que los trabajadores empleados en las proximidades
de estas vias de circulacién no corran riesgo alguno.

Se estableceran zonas de acceso a la obra diferenciadas para la circulacién de
personas y de maquinaria, asi como zonas de maniobra, espera y estacionamiento de

maquinas.
Exposicion a factores Se debera disponer en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra las
atmosféricos inclemencias atmosféricas tales como la irradiacion solar.
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Casco de seguridad para uso normal
Guantes de uso general.
Sistemas provisionales de proteccion de borde, segin Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra
UNE EN-13374. particulas
Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general
Chaleco de trabajo reflectante

1.5.1.2 RIESGOS ESPECIFICOS

Sefializacion de obra

Sefializacion de obras y desvios

Esta actividad de obra engloba las actividades que se realizan para la sefializacién fija de seguridad en obras de
carretera.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA MEDIOS AUXILIARES

Paletas de sefalista

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

La realizacion de trabajos en calzadas abiertas al trafico no comenzara hasta que no
sea colocada la sefializacion correspondiente. Dicha sefalizacién se realizara de
acuerdo a la Instruccién 8.3-1.C “Sefializacion, balizamiento y defensa de obras”, asi
como las recomendaciones del Cabildo de Gran Canaria Area de Obras Publicas.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios
insuficientes o deficientes

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

Proteccion auditiva
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SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v' R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacién

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del andlisis Si necesario RRPP

realizado en

presente ESS v" NO necesario RRPP

Demoliciones y movimientos de tierras

Corte de borde de calzada

Esta actividad de obra incluye todos aquellos trabajos necesarios para realizar el corte del borde de la calzada.

POSIBLES EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Retroexcavadora con martillo rompedor

Excavadora mixta

Camion de transporte

Sierra radial

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Exposicion a ambientes

pulverulento

Debera evitarse la formacion de polvo regando ligeramente los elementos o
escombros.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias so6lo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

De forma previa al inicio de los trabajos, debera sefalizarse convenientemente toda la
zona de trabajo basandose en lo establecido en el R.D 485/97.

Se debera sefializar convenientemente la zona de trabajo cuando ésta se encuentre

Pérdida de seguridad en e . . . i . :
- gurdad - e cercana al trafico, segun lo establecido en la instruccion 8.3-1C y ademas el trabajador

operacion por  sefializacién . ;

deficiente deber& hacer uso de los EPI establecidos.
Todos los trabajadores deberan estar formados con las horas establecidas en el V
convenio colectivo general del sector de la construccion en materia de seguridad y
salud asi como informados de los riesgos a los que pueden estar expuestos.

Choques contra objetos | Se mantendran las zonas de paso en perfecto estado de orden y limpieza y libres de

inmaviles elementos que puedan entorpecer el trabajo.

Exposicion al ruido

Se deberan emplear protecciones auditivas durante los trabajos.

Caidas de personas al mismo
nivel

Se deberd mantener la zona de trabajo en perfecto estado de orden y limpieza.

Caidas de personas a distinto
nivel

Se debera utilizar Sistemas Anticaidas segin UNE EN 363, Lineas de Vida UNE EN
795, Sistemas Provisionales de Proteccién de Borde segun UNE EN 13374.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Debera prestarse especial atencion a la proyeccion de particulas que pueda provocar
la maquinaria durante la realizacion de trabajos.

Atropellos o
vehiculos

golpes  por

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de la maquinaria y
ademas esta debera contar con los elementos de sefializacion y seguridad
establecidos en el R.D. 1215/97 y en el manual del fabricante.

Las vias de circulacion deberan estar acondicionadas y preparadas para su uso acorde
a lo establecido en la norma 8.3-IC, de manera que se puedan utilizar facilmente, con
toda seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y de forma que los
trabajadores empleados y conductores en las proximidades de estas vias no corran
riesgo alguno.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun

Casco de seguridad para uso normal
Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos
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EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Guantes de uso general.

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas
Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Protecciéon auditiva

Sistemas Anticaidas UNE EN 363, Linea de Vida UNE
EN 795

Chaleco de trabajo reflectante

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v" R.D. 485/97

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

del Cabildo de G.C

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥ Sinecesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Excavacion de zanjas y pozos

Esta actividad de obra comprende el conjunto de operaciones que se realizan en la apertura de zanjas y pozos.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Retrocargadora

Camién caja fija

Herramienta Manual

Martillo picador eléctrico

Escaleras de mano segin UNE EN 131

Retroexcavadora sobre ruedas

Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas

Retroexcavadora mixta

Grupo electrégeno

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

La entrada y salida de la zanja se realizara mediante escalera anclada a la parte
superior, provista de zapatas antideslizantes y sobresaliendo un minimo de 1 m del
borde de la zanja.

Se revisara diariamente el estado de las entibaciones y refuerzos, en caso de que
haya sido necesaria su instalacion asi como el estado de los cortes o taludes, en
especial si en la proximidad se establecen tajos con uso de martillos neumaticos,
compactadores o paso de maquinaria para el movimiento de tierra. Igualmente se
deberd revisar el estado de las entibaciones, si hubieran sido necesarias, tras
alteraciones climaticas o meteoroldgicas y se establecera un sistema de sefiales
acusticas, conocidas por el personal, para ordenar la salida de la zanja en caso de
peligro.

Pérdida de seguridad en
operacién o instalacién por
controles o mantenimiento
deficiente

Pérdida de seguridad en
operacién por sefalizacion
deficiente

Se sefializaran los bordes de coronacién mediante malla de polietileno situada a una
distancia minima de 2 metros.

Caida de maquinaria a distinto
nivel

Se instalaran topes anti retroceso en los bordes de la excavacion para evitar la caida
de maquinaria al interior de la misma. Las operaciones que se realicen marcha atras
dispondran de un sefialista de apoyo

Cuando la profundidad de la zanja sea igual o superior a 1,5 m. se entibara. Se puede
disminuir la entibacién desmochando en bisel a 45 grados los bordes superiores de la
zanja.

Atrapamiento por

No se realizaran acopios de material a una distancia minima de 2 m. del borde de la
zanja

desplome/derrumbamiento

Nunca se retirard parte del entibado, mientras se mantenga la zanja abierta y sea
necesario el acceso a su interior.

Las zonas con riesgo de desplome deberan balizarse y sefializarse conforme a lo
establecido en el R.D 485/97.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Exposicibn a  condiciones
meteoroldgicas adversas

No se deberan realizar las labores de excavacion si las condiciones de viento o lluvia
dificultan de manera notoria el proceso.

Exposicion a ambientes
pulverulento

Siempre que sea posible se regaran la zona de trabajo para evitar la formacion de
ambientes pulverulentos.

Proyeccion de  pequeias
particulas

Debera hacerse uso de gafas de seguridad para prevenir posibles dafios debido a la
proyeccion de pequefias particulas.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias so6lo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

En trabajos con maquinaria en pendientes, se debera trabajar en sentido longitudinal y
nunca transversalmente. Toda la maquinaria que se emplee en la zona proxima a los
bordes del talud debera estar dotada de cabina antivuelco. Dicha zona ha de estar
perfectamente sefializada y balizada segun lo establecido en el RD 485/97.

Pérdida de seguridad por
formacion 0] informacién
deficiente

El personal que deba trabajar en el interior de las zanjas, debera conocer los riesgos a
los que puede estar sometido (Art. 15 LPRL).

Exposicion al ruido y
vibraciones

Debera hacerse uso de protectores auditivos.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segin Casco de seguridad para uso normal

Equipos filtrantes. Mascarilla  autofiltrante  contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

Proteccion auditiva

Sistema anticaidas, segiin UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

SENALIZACION RECURSOS PREVENTIVOS

v' R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v' Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥ Sinecesario RRPP

realizado en el )
presente ESS NO necesario RRPP

Excavaciones en desmonte de todo tipo de terreno

encima de la rasante de la obra.

Esta actividad de obra comprende el conjunto de operaciones necesarias para eliminar las tierras que se encuentran por

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA MEDIOS AUXILIARES

Pala cargadora

Retroexcavadora sobre cadenas

Camion caja fija

Compactador vibrante de un cilindro

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Pérdida de seguridad en
operacion o instalacion por
controles 0 mantenimiento
deficiente

Deberan eliminarse los matorrales, arbustos y arboles cuyas raices han quedado al
descubierto mermando la estabilidad del terreno.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de objetos desprendidos

Se situaran redes tensas sobre los taludes que actuaran como avisadores al
producirse embolsamientos.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Debera hacerse uso de gafas de seguridad para prevenir posibles dafios debido a
proyeccion de particulas.

Pérdida de seguridad por
formacion 0] informacién
deficiente

El personal interviniente en cualquier actividad serd conocedor del correcto sistema
constructivo a utilizar.

Todos los trabajadores deberan estar informados sobre los riesgos y las medidas de
prevencion.

Atropello y golpeo de la
maquinaria

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de la maquinaria y
ademéas esta debera contar con los elementos de sefializacion y seguridad
establecidos en el R.D. 1215/97 y en el manual del fabricante.

Caida de personas a distinto
nivel

En el caso de muros de alzada superior a 2 metros se utilizaran andamios con las
protecciones adecuadas y cumpliendo siempre lo establecido en el R.D. 2177/2004.

En los trabajos en altura se debera hacer uso de arneses de seguridad con anclaje u
otros medios de proteccién equivalente.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segin

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general.

Chaleco de trabajo reflectante

Sistema anticaidas, segiin UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad, ...)

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v' R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v' Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥ Sinecesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Relleno localizado de suelo seleccionado.

regularizacion del terreno.

Esta actividad de obra comprende el conjunto de operaciones que se realizan en el aporte de tierras a la obra para la

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Bandeja vibratoria

Minidimper (motovolguete autopropulsado)

Herramienta manual

Motoniveladora

Minicompactadoras

Pisbn mecanico

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

Con el fin de no provocar desniveles que podrian originar caidas, el relleno progresara
por igual en todos los puntos de la zona de trabajo.

Si en algin momento existe el riesgo de caida a distinto nivel, los trabajadores deberan
hacer uso de los sistemas de proteccion anticaidas segun lo establecido en las normas
UNE EN-363 y UNE EN-795.

Caida de personas al mismo
nivel

Las zonas de trabajo se mantendran en perfecto estado de orden y limpieza evitando
la presencia de equipos o de materiales.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Atrapamiento
desplome/derrumbamiento

por

Evitar acopiar materiales en los bordes del relleno que puedan provocar
derrumbamientos de los taludes o bien caer ellos mismos y por lo tanto provocar la
sepultacién de los trabajadores que se encuentren en un nivel inferior.

Atropellos o
vehiculos

golpes  por

Todo el personal de apoyo a la maquinaria deberda hacer uso de ropa de trabajo
reflectante y situarse de tal forma que sea visualizado con facilidad por los
conductores.

Las vias de circulacion deberan estar acondicionadas y preparadas para su uso acorde
a lo establecido en la norma 8.3-IC, de manera que se puedan utilizar facilmente, con
toda seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y de forma que los
trabajadores empleados y conductores en las proximidades de estas vias no corran
riesgo alguno.

Exposicion a ambientes

pulverulentos

Siempre gque sea posible se regaran los tajos para evitar la formacion de ambientes
pulverulentos.

Golpes con elementos moviles

Los operarios se mantendran fuera del radio de accion de la maquinaria para evitar
accidentes por un golpe durante el trabajo con las mismas.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Debera hacerse uso de gafas de seguridad para prevenir posibles dafios debido a la
proyeccion de pequefias particulas.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias sélo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Cuando se realicen trabajos simultdneos en niveles superpuestos, se protegera a los
trabajadores de los niveles inferiores con redes, viseras o elementos de proteccién
equivalentes.

Debera seguirse el procedimiento de trabajo previamente establecido, ensayado en
instalaciones en tensién cuando su complejidad o novedad asi lo requiera. Si el
procedimiento sufriera modificaciones sustanciales debera renovarse.

Pérdida de seguridad por - — - — - -
o . ” El personal interviniente en cualquier actividad sera conocedor del correcto sistema
formacion o] informacion . - AR L .
- constructivo a utilizar y estaran dirigidos por un especialista en el mismo.

deficiente - Z -
Todos los trabajadores deberan estar formados con las horas establecidas en el V
convenio colectivo general del sector de la construccion en materia de seguridad y
salud asi como informados de los riesgos a los que pueden estar expuestos.
De forma previa al inicio de los trabajos, debera sefializarse convenientemente toda la

Pérdida de seguridad en | zona de trabajo basdndose en lo establecido en el R.D 485/97.

operaciébn por sefalizacién | Se debera sefializar convenientemente la zona de trabajo cuando ésta se encuentre

deficiente cercana al trafico, segun lo establecido en la instruccién 8.3-IC y ademas el trabajador

debera hacer uso de los EPI establecidos.

Atrapamiento

Evitar colocar materiales en los bordes de la excavacion.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segin

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general.
Sistema anticaidas, segin UNE EN-363 (Linea de vida,
seguin UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

Chaleco de trabajo reflectante

Proteccion auditiva

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v' Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥ Sinecesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Refino de cuneta triangular.
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Esta actividad de obra comprende el conjunto de operaciones que se realizan en el refinado de cuneta triangular.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Martillo picador neumético

Compresor movil

Equipo encofrado

Hormigonera manual

Camidn hormigonera

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias so6lo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Caida de personas al mismo
nivel

La zona de trabajo debera mantenerse en perfecto estado de orden y limpieza,
evitando la presencia de equipos 0 materiales que puedan ocasionar caidas del
personal. Para ello la zona de trabajo ha de estar debidamente balizada y sefializada
conforme lo establecido en el RD 485/97.

Caida de personas a distinto
nivel

Cuando exista el riesgo de caida del personal a distinto nivel, estos deberan hacer uso
de los sistemas anticaidas segun las normas UNE EN-363 y UNE EN-795.

Atrapamiento
desplome/derrumbamiento

por

Si la cuneta se encuentra préxima a un talud y existe el riesgo de desplome, la zona de
trabajo deberd balizarse y sefializarse conforme a lo establecido en el R.D 485/97.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Debera hacerse uso de gafas de seguridad para prevenir posibles dafios debido a
proyeccion de particulas.

Las vias de circulacion deberan estar acondicionadas y preparadas para su uso acorde
a lo establecido en la norma 8.3-IC, de manera que se puedan utilizar facilmente, con

Atropellos 0 golpes  por toda seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y de forma que los
vehiculos ; S .
trabajadores empleados y conductores en las proximidades de estas vias nho corran
riesgo alguno.
Contactos con  sustancias | Se deberd hacer uso de guantes de proteccién y ropa de trabajo adecuada para evitar
nocivas el contacto con sustancias nocivas.
Choques contra objetos | Se mantendran las zonas de paso en perfecto estado de orden y limpieza y libres de
inmaviles elementos que puedan entorpecer el trabajo.
De forma previa al inicio de los trabajos, debera sefalizarse convenientemente toda la
zona de trabajo basandose en lo establecido en el R.D 485/97.
o . Se debera sefializar convenientemente la zona de trabajo cuando ésta se encuentre
Pérdida de seguridad en e - . . 2 . )
- O cercana al trafico, segun lo establecido en la instruccion 8.3-1C y ademas el trabajador
operacion por sefializacién . .
deficiente debera hacer uso de los EPI establecidos.

Todos los trabajadores deberan estar formados con las horas establecidas en el V
convenio colectivo general del sector de la construccion en materia de seguridad y
salud asi como informados de los riesgos a los que pueden estar expuestos.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segin

UNE EN-13374.

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Guantes de proteccion

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Sistemas anticaidas segun UNE EN-363 y UNE EN-795
Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS
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SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v' Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥ Sinecesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Hormigonado

Esta unidad de obra corresponde al hormigonado para la limpieza del terreno y la cimentacion del muro.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Bateas, paletas, cubo de hormigonado y plataformas

Camién hormigonera

para cargas unitarias.

Hormigonera manual

Carretilla de mano.
Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas.

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de objetos por desplome
0 derrumbamiento

Se evitara la permanencia o paso de personas bajo carga suspendidas, acotando las
areas de trabajo.

Caida de personas a distinto
nivel

Si fuera necesario, se delimitara el perimetro de la excavacion para evitar el riesgo de
caida en su interior.

Exposicion a  condiciones
meteorolégicas adversas

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o exista viento con una velocidad
superior a 50 Km/h, en este Ultimo caso se retiraran los materiales o herramientas que
puedan desprenderse

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Cuando se realicen trabajos simultdneos en niveles superpuestos, se protegera a los
trabajadores de los niveles inferiores con redes, viseras o elementos de proteccion
equivalentes.

Caida de personas a distinto
nivel

La entrada y salida de la zanja se realizara mediante escalera anclada a la parte
superior, provista de zapatas antideslizantes y sobresaliendo un minimo de 1 m del
borde de la zanja.

Se revisara diariamente el estado de las entibaciones y refuerzos, en caso de que
haya sido necesaria su instalacion asi como el estado de los cortes o taludes, en
especial si en la proximidad se establecen tajos con uso de martillos neuméticos,
compactadores o paso de maquinaria para el movimiento de tierra. Igualmente se
debera revisar el estado de las entibaciones, si hubieran sido necesarias, tras
alteraciones climaticas o meteoroldgicas y se establecera un sistema de sefiales
acusticas, conocidas por el personal, para ordenar la salida de la zanja en caso de
peligro.

Pérdida de seguridad en
operacién o instalacién por
controles o mantenimiento
deficiente

Pérdida de seguridad en
operacién por sefalizacion
deficiente

Se sefializaran los bordes de coronacién mediante malla de polietileno situada a una
distancia minima de 2 metros.

Caida de maquinaria a distinto
nivel

Se instalaran topes anti retroceso en los bordes de la excavacion para evitar la caida
de maquinaria al interior de la misma. Las operaciones que se realicen marcha atras
dispondran de un sefialista de apoyo

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos
Guantes de uso general.

Casco de seguridad para uso normal
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EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion

en general

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas

Proteccion auditiva
Sistema anticaidas, segin UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacion por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥ Sinecesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Muro mamposterfa a cara vista

Obra realizada con piezas de piedra, colocadas en forma ordenada y mas o menos regular para constituir un muro.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Camion de transporte

Herramienta Manual

Andamios, segun R.D. 2177/2004 y normas UNE EN

Camidn caja fija y grda auxiliar

12810y 12811

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

En el caso de muros de alzada superior a 2 metros se utilizaran andamios con las
protecciones adecuadas y cumpliendo siempre lo establecido en el R.D. 2177/2004.

En los trabajos en altura se debera hacer uso de arneses de seguridad con anclaje u
otros medios de proteccién equivalente.

Pérdida de seguridad por
formacion 0] informacién
deficiente

El personal interviniente en cualquier actividad serd conocedor del correcto sistema
constructivo a utilizar.

Todos los trabajadores deberan estar informados sobre los riesgos y las medidas de
prevencion.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Debera hacerse uso de gafas de seguridad para prevenir posibles dafios debido a
proyeccion de particulas.

Sobreesfuerzos

Se evitara la manipulacién de mampuestos excesivamente pesados, haciendo uso de
la maquinaria adecuada a estas operaciones.

Caida de
manipulacion

objetos en

Nadie permanecera en la zona de accién de la maquinaria durante las labores de
descarga de mampuestos, limpieza del tajo o carga de restos.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun

Equipos filtrantes. Mascarilla  autofiltrante  contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general.

Sistema anticaidas, segin UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

Proteccion auditiva

Memoria Estudio de Seguridad y Salud

Pagina 32



Proyecto de Muros en la GC-231, P.K. 2+600 al P.K. 2+747, M.l., T.M. Agaete

SENALIZACION RECURSOS PREVENTIVOS

v . . .
v RD. 485/97 Necesaria evaluacion por contratista en PSS

. . - L, Alici v i i
v Recomendaciones de ejemplos de sefializacion Resultado del analisis Sl necesario RRPP

; realizado en el
del Cabildo de G.C presente ESS NO necesario RRPP

Encofrado

Esta actividad en obra engloba las operaciones necesarias para la ejecucién de encofrado plano en cimientos y alzados.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA MEDIOS AUXILIARES
Escaleras de mano, segin Norma UNE EN-131
Herramienta Manual Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas
Equipos de encofrado

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS
Caida de personas a distinto | Se debera hacer uso de sistemas anticaidas y de sistemas de proteccion de borde.
nivel No se permitird trepar por el encofrado como medio de acceso a las zonas mas altas.
Contactos con  sustancias

nOGIVas Se deberan usar guantes de proteccion quimica durante el uso del desencofrante.

Exposicibn a  condiciones
meteoroldgicas adversas
Pérdida de seguridad en
operacion por medios de | Debera limitarse el acceso al area de trabajo durante las labores de encofrado y
control de seguridad | desencofrado.

deficientes

Pérdida de seguridad en
operacién o instalaciébn por | Se deberan revisar los puntos de anclaje para el enganche de las piezas asi como los
controles 0 mantenimiento | puntales y los sistemas de apoyo.

deficiente

No se moveran paneles de encofrado de gran superficie con viento fuerte.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general.

Casco de seguridad para uso normal

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas

Proteccién auditiva

Sistema anticaidas, segiin UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun
UNE EN-13374.

SENALIZACION RECURSOS PREVENTIVOS

v . . .
v RUD. 485/97 Necesaria evaluacion por contratista en PSS

. . o, Aligi v i i
v Recomendaciones de ejemplos de sefializacion Resultado del analisis Sl necesario RRPP

; realizado en el
del Cabildo de G.C presente ESS NO necesario RRPP
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Relleno con material

Esta actividad de obra comprende el conjunto de operaciones que se realizan en el aporte de tierras para el relleno del
trasdos del muro y el relleno con material filtrante.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA MEDIOS AUXILIARES

Camién caja fija

Pala cargadora

Pis6n vibrante

Herramienta Manual

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

Con el fin de no provocar desniveles que podrian originar caidas, el relleno progresara
por igual en todos los puntos de la zona de trabajo.

Atrapamiento por
desplome/derrumbamiento

Evitar colocar materiales en los bordes de la excavacion.

Atropello por circulacion de
vehiculos

Todo el personal de apoyo a la maquinaria debera hacer uso de ropa de trabajo
reflectante y situarse de tal forma que sea visualizado con facilidad por los
conductores.

Pérdida de seguridad en
operacién por sefializacion
deficiente

Se debera sefializar, balizar y proteger convenientemente aquellas zonas en las que
se puedan producir desprendimientos y/o caida de arboles, arbustos, etc.

Golpes con elementos moviles

Los operarios se mantendran fuera del radio de accién de la maquinaria

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccién de borde, segin Guantes de uso general.

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Casco de seguridad para uso normal

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

Proteccién auditiva

Sistema anticaidas, segin UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

SENALIZACION RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v' Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥ Sinecesario RRPP

realizado en el ]
presente ESS NO necesario RRPP

Impermeabilizacion

Esta actividad de obra engloba las operaciones necesarias para la ejecucion de impermeabilizaciones en muros

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Bateas, paletas, cubo de hormigonado y plataformas
para cargas unitarias
Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Incendios / Explosiones

Las bombonas de gases (butano o propano), de los sopletes de sellado de materiales
bituminosos, se almacenaran separadas de estos en posicion vertical y a la sombra.

Contactos térmicos /

Quemaduras

Se debera hacer uso de botas de seguridad y guantes de proteccion adecuados para
evitar guemaduras en las operaciones de sellado e impermeabilizacion.

Caida de objetos desprendidos

No se realizaran trabajos a distinta altura en la vertical del
impermeabilizacion del trasdés del muro.

trabajo de

Caida de personas a distinto

nivel

Se deberéa hacer uso de sistemas anticaidas y de sistemas de proteccion de borde.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segin

UNE EN-13374.

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general.

Casco de seguridad para uso normal

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion

en general

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas

Proteccion auditiva
Sistema anticaidas, segin UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

v' Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

del Cabildo de G.C

v" Necesaria evaluacion por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥ Sinecesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Drenaje: Tuberia de PVC

Esta actividad de obra comprende el conjunto de operaciones que se realizan para realizar la instalacién de las tuberias

de PVC de drenaje.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Camidn caja fija y grda auxiliar

Escaleras de mano

Herramienta Manual

Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

La entrada y salida del muro se realizara mediante escalera anclada a la parte
superior, provista de zapatas antideslizantes y sobresaliendo un minimo de 1m. del
borde del muro. Utilizdndose lineas de vida segun UNE EN 795.

;irrgﬁ:?én de oseglm%?gqac?gr: El personal que deba trabajar en el interior del muro, debera conocer los riesgos a los
deficiente gue puede estar sometido.
Atrapamiento por | El acopio de tuberias se realizara de forma que quede asegurada su estabilidad,

desplome/derrumbamiento

utilizando calzos preparados para ello.

Atrapamiento por o0 entre
objetos

Las maniobras de aproximacion y ajuste de tubos se realizardn con herramientas
adecuadas y no se efectuaran con las manos o los pies.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
UNE EN-13374. particulas
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EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
Plataforma metalica para paso de personas por encima antiimpactos

de zanjas. Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

Proteccidn auditiva

Sistema anticaidas, segin UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

SENALIZACION RECURSOS PREVENTIVOS

v . L, .
v RD. 485/97 Necesaria evaluacion por contratista en PSS

. . - ., Alici v i i
v Recomendaciones de ejemplos de sefializacion Resultado del analisis Sl necesario RRPP

; realizado en el
del Cabildo de G.C presente ESS NO necesario RRPP

Obras Complementarias.

Marcas viales

Esta actividad de obra engloba los trabajos necesarios para la ejecucion de las marcas viales, comprendiendo el
premarcaje y posterior pintado de las marcas viales.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA MEDIOS AUXILIARES

Maguina para pintar bandas de vial autopropulsada
Herramienta Manual

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

De forma previa al inicio de los trabajos, debera sefializarse convenientemente toda la
zona de trabajo basandose en lo establecido en el R.D 485/97.

Se debera sefializar convenientemente la zona de trabajo cuando ésta se encuentre
cercana al tréfico, segun lo establecido en la instruccion 8.3-IC y ademas el trabajador
debera hacer uso de los EPI establecidos.

Todos los trabajadores deberan estar formados con las horas establecidas en el V
convenio colectivo general del sector de la construccion en materia de seguridad y
salud asi como informados de los riesgos a los que pueden estar expuestos.

El personal interviniente en cualquier actividad sera conocedor del correcto sistema
constructivo a utilizar y estaran dirigidos por un especialista en el mismo.

Todos los trabajadores deberan estar informados sobre los riesgos y las medidas de
prevencion.

Las vias de circulacion deberan estar acondicionadas y preparadas para su uso acorde
a lo establecido en la norma 8.3-IC, de manera que se puedan utilizar facilmente, con
toda seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y de forma que los
trabajadores empleados y conductores en las proximidades de estas vias no corran
riesgo alguno.

Exposicion a contaminantes | Se debera hacer uso de equipos de proteccion respiratoria y equipos de proteccién de
quimicos la piel durante la manipulacion de sustancias quimicas.

Cuando se realicen trabajos simultaneos en niveles superpuestos, se protegera a los
trabajadores de los niveles inferiores con redes, viseras o elementos de proteccion
equivalentes.

Choques contra objetos | Se mantendran las zonas de paso en perfecto estado de orden y limpieza y libres de
inmoviles elementos que puedan entorpecer el trabajo.

Pérdida de seguridad en
operacion por sefializacién
deficiente

Pérdida de seguridad por
formacion o] informacién
deficiente

Atropellos o golpes por
vehiculos

Golpes/cortes por objetos o
herramientas
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas al mismo
nivel

La zona de trabajo deberd mantenerse en perfecto estado de orden y limpieza,
evitando la presencia de equipos o materiales que puedan ocasionar caidas del
personal.

Proyeccion de fragmentos o
particulas.

Deberé prestarse especial atencién a la proyecciéon de particulas que pueda provocar
la maquinaria durante la realizacion de trabajos, utilizando debidamente los EPI
establecidos.

Exposicion al
vibraciones

ruido y

Uso de protectores auditivos.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Equipos filtrantes. Mascarilla contra vapores organicos
Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v' R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v' Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis Si necesario RRPP

realizado en

presente ESS v" NO necesario RRPP

Revestimiento cuneta o caz

Revestimiento de cunetas o caz con hormigdn en masa.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Bomba de hormigonado

Grupo electrégeno

Camidn hormigonera

Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas

Hormigonera manual

Compresores eléctricos

Equipo encofrado

Herramienta manual

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas al mismo
nivel

Antes de iniciar cualquier trabajo se procedera a su delimitacion y sefializacion,
conforme a lo establecido por el R.D.485/97.

Las zonas de trabajo se mantendran limpias y libres de obstaculos.

objetos

Contactos con  sustancias | Se debera hacer uso de guantes de proteccion y ropa de trabajo adecuada para evitar
nocivas el contacto con sustancias nocivas.

Las operaciones de mantenimiento y reparacion maquinaria seran realizadas por
Atrapamiento por o entre | profesionales y en zonas fuera de la obra.

No se retirardn los elementos de proteccidn (carcasas) de las hormigoneras y otros
equipos similares.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias sélo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Se deberé colocar protectores de esperas de armaduras tipo seta

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Debera hacerse uso de gafas de seguridad para prevenir posibles dafios debido a la
proyeccion de pequefias particulas.

Golpes con objetos inméviles

Las zonas de trabajo estaran suficientemente iluminadas y sefalizadas segun lo
establecido por el R.D. 485/97.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Las vias de circulacion deberan estar acondicionadas y preparadas para su uso acorde
a lo establecido en la norma 8.3-IC, de manera que se puedan utilizar facilmente, con
toda seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y de forma que los

insuficientes o deficientes

Atropellos o golpes por | trabajadores empleados y conductores en las proximidades de estas vias no corran
vehiculos riesgo alguno.
Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de la maquinaria y
ademas esta deberda contar con los elementos de sefalizacion y seguridad
establecidos en el R.D. 1215/97 y en el manual del fabricante.
Perd|de't' de segurldqd N1 be forma previa al inicio de los trabajos, debera sefializarse convenientemente toda la
operacion  por sefializacién )
- zona, acorde a lo dispuesto en el R.D 485/97.
deficiente
El personal interviniente en cualquier actividad serd conocedor del correcto sistema
Pérdida de seguridad por | constructivo a utilizar y estaran dirigidos por un especialista en el mismo.
formacion o] informacion | Todos los trabajadores deberan estar formados con las horas establecidas en el V
deficiente convenio colectivo general del sector de la construccién en materia de seguridad y
salud asi como informados de los riesgos a los que pueden estar expuestos.
La realizacion de trabajos en calzadas abiertas al trafico no comenzara hasta que no
Pérdida de seguridad en | sea colocada la sefializacién correspondiente. Dicha sefializacion se realizara de
operacion por medios | acuerdo a la Instruccién 8.3-1.C "Sefializacién, balizamiento y defensa de obras".

Todos los trabajadores deberan disponer de los equipos de proteccidon necesarios,
teniendo la obligacion de utilizarlos siempre.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

Proteccion auditiva

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥ Sinecesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Tala de arboles de varios tamafios

parcial del &rbol.

Esta actividad de obra engloba aquellos trabajos que se realizan durante la tala de arboles mediante la utilizacion de
maquinaria especifica y cables de guiado para las piezas Taladas. Durante el proceso de la tala se tiene en cuenta la tala

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Camion gria /PEMP/ Cesta Suspendida

Cables de guiado

Herramienta Manual Bateas
Camion de transporte Eslingas
Trituradora Cadenas
Motosierra Andamio
RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

En los trabajos en altura se debera hacer uso Sistemas Anticaidas segin UNE EN
363.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

La Plataforma Elevadora movil de personal (PEMP)/Cesta Suspendida dispondra de
todas las protecciones colectivas especificadas en el manual de instrucciones del
fabricante, nunca modificando éstas.

La plataforma quedaréa cerrada una vez que el trabajador esté dentro, verificando en el
manual de instrucciones de la plataforma si existe la exigencia de la utilizacion de
Sistemas Anticaidas UNE EN 363 y el lugar en dénde se ha de anclar dicho sistema.

Los andamios y plataformas elevadas estardn correctamente montados no
permitiéndose los trabajos hasta que estos se encuentren en condiciones seguras,
disponiendo de su carteleria de si éste esta Utilizable o no (R.D. 485/97). Se ha de
tener en cuenta el Plan de Montaje y desmontaje y la revision del andamio, cumpliendo
lo establecido en el R.D. 2177/04.

Los trabajos en altura s6lo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos
concebidos para tal fin. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera
disponerse de medios de acceso seguros (R.D. 1801/03) y utilizarse Sistemas
Anticaidas UNE EN 363.

Caida de personas al mismo
nivel

La zona de trabajo debera mantenerse en perfecto estado de orden y limpieza,
evitando la presencia de equipos o de materiales.

Periodicamente se limpiara la zona de trabajo para eliminar restos de la poda que
pudieran ocasionar tropiezos y caidas.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Cuando se realicen los trabajos, se debera sefializar y balizar la zona de actuacién, no
permitiendo el paso de operarios/peatones a dicha zona.

En la base de la plataforma se colocaran el minimo nimero de objetos para facilitar el
movimiento del trabajador por la misma.

Se deberan usar las herramientas solo para su uso especifico verificando previamente
el correcto estado de las mismas.

La utilizacién de Camion grua /PEMP/ Cesta Suspendida en conjunto con un camion
grua para la retirada del arbol talado, debera ser supervisado por el R.R.P.P. para que
no exista la posibilidad de interferencias entre las maquinarias.

Se verificara que no existe riesgo de caida de objetos que supongan un riesgo para las
personas y/o vehiculos

Solo se podran instalar accesorios a las maquinas establecidos por el fabricante.

En el caso de emplearse una grda para la sustentacion del arbol para su posterior
abatimiento, se ha de cumplir lo especificado en el R.D. 837/03.

Pérdida de seguridad en
operacién por medios
insuficientes o deficientes

La realizacion de trabajos en calzadas abiertas al trafico no comenzara hasta que no
sea colocada la sefializacion correspondiente. Regulando el trafico alternativo
mediante sefalistas y/o seméforos, pudiendo darse la casuistica de que si existe caida
de objetos se proceda al corte momentaneo de la calzada para eliminar el riesgo de
dafios a terceros. Dicha sefializacion se realizara de acuerdo a la Instruccion 8.3-1.C
"Sefializacion, balizamiento y defensa de obras" y el Criterio de Sefializacion del
Cabildo de Gran Canaria.

Los trabajadores deberan adoptar medidas higiénicas adecuadas, por ello antes de
comer o beber, aquellos que estén expuestos a cualquier tipo de contaminante quimico
0 ambiental, deberan lavarse cara, manos y boca.

Deberan delimitarse mediante balizamiento y sefializacion de riesgos segin R.D.
485/97 las zonas de trabajo, prohibiendo el acceso o circulacién por las mismas a todo
el personal ajeno a la ejecucién de los trabajos, para lo que se dispondra de la
sefializacidn correspondiente o una persona controlando que nadie se encuentre en la
zona de trabajo.

Pérdida de seguridad por
formacion o informacién
deficiente

Dependiendo del tipo de trabajo, el personal que lo realice debe estar formado e
informado.

El personal interviniente en cualquier actividad serd conocedor del correcto sistema
constructivo a utilizar y estaran dirigidos por un especialista en el mismo.

Todos los trabajadores deberan estar formados en materia de seguridad y salud
respecto a la actividad a realizar en la obra, asi como informados de los riesgos a los
gue pueden estar expuestos, tal y como sefiala la legislacion vigente.

Todos los trabajadores deberan estar informados sobre los riesgos y las medidas de
prevencion.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Debera hacerse uso de gafas de seguridad para prevenir posibles dafios debido a
proyeccion de particulas.

Caida de objetos desprendidos

No se transportardn cargas por encima del personal ni se permanecera bajo cargas
suspendidas.

Antes de los comienzos de los trabajos se realizara un saneo del arbol en cuestion,
retirando aquellas ramas/objetos que generen un riesgo potencial de caida a la hora de
realizar la actividad.

Se debera analizar minuciosamente y desarrollar en el Plan de Seguridad la afeccién a
las viviendas colindantes de los objetos caidos por el desarrollo de la activadad.
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EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Chaleco de trabajo reflectante

Careta antiimpacto de seguridad para proteccion del
aparato ocular.

Casco de seguridad para uso normal

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Sistema anticaidas, segin UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

Proteccién auditiva

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥ Sinecesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Instalacién de tuberias

Esta actividad engloba los trabajos de instalacion de tuberia.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Taladro portatil

Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

Las zanjas que rebasen una profundidad de mas de un metro se sefializaran
correctamente y se balizaran de manera que ningln operario o peatén pueda caer a
ellas.

Al terminar los trabajos, diariamente se revisara el estado de la proteccion de las
zanjas excavadas.

Caida de personas al mismo
nivel

La zona de trabajo debera mantenerse en perfecto estado de orden y limpieza,
evitando la presencia de equipos o de materiales.

Exposicibn a contaminantes
guimicos

En la manipulacion de los pegamentos y disolventes, se debera utilizar siempre
guantes adecuados.

Los trabajos en zanjas de mas de 1.5 m. se haran siempre en equipos de dos

Atrapamiento por . - .
. personas, permaneciendo uno de ellos en el exterior de esta para poder realizar las
desplome/derrumbamiento - . ;
labores de auxilio en caso de deslizamiento del terreno.
Deberd prevalecer la manipulacién mecanica frente a la manual.

Sobreesfuerzos El transporte de los elementos accesorios (valvulas, electrovalvulas, aspersores, filtros,
etc.) se realizara empleando los Utiles adecuados para su uso especifico segin lo
establecido en el manual del fabricante.

Exposicion al ruido e

XPOS| Y| uso de protectores auditivos.

vibraciones

Pérdida de seguridad en | La realizacion de cualquier trabajo no debera comenzar hasta que no esté colocada la

operacion por sefializacion | correspondiente sefializacion. El area de trabajo debera estar controlada debidamente

deficiente balizada y sefializada.

Exposicion al ruido "

XPOS| Y| usode protectores auditivos.
vibraciones

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias so6lo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Exposicion a  condiciones
meteoroldgicas adversas

No se deberan realizar las labores de instalacion si las condiciones meteorolégicas
dificultan de manera notoria el proceso.
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EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

UNE EN-13374.

Sistemas provisionales de proteccién de borde, segun

Guantes de uso general.

Casco de seguridad para uso normal

Sistema anticaidas, segin UNE EN-363 (Linea de vida,
segun UNE EN-795, Arnés de seguridad,...)

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

Proteccion auditiva

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

del Cabildo de G.C

v' Recomendaciones de ejemplos de sefializacion

v" Necesaria evaluacién por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥ Sinecesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Construccion arquetas

de la red de saneamiento.

Esta actividad de obra comprende el conjunto de operaciones que se realizan en la construccién de arquetas de registro

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Hormigonera manual

Martillo picador neumatico

Equipo de encofrado

Compresor movil motor eléctrico

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas de personas al mismo
nivel

Se deberd mantener la zona de trabajo en perfecto estado de orden y limpieza.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan usar las herramientas y maquinarias so6lo para su uso especifico segun lo
establecido en el manual del fabricante y verificando previamente el correcto estado de
las mismas.

Caida de personas a distinto
nivel

Los pozos de registro deberan estar sefializados y balizados segin lo establecido en el
R.D 485/97 y ademas deberan estar tapados mientras no se esté trabajando en ellos
bien mediante tablén de madera o plancha de hormigén. Los operarios deberan hacer
uso de los sistemas anticaidas conforme a la norma UNE EN-363.

Atrapamiento entre objetos

Hay que prestar atencién al diametro de los pozos de trabajo asi como a la maquinaria
y elementos a emplear.

Pérdida de seguridad en
operacion por sefializaciéon
deficiente

De forma previa al inicio de los trabajos, debera sefalizarse convenientemente toda la
zona de trabajo basandose en lo establecido en el R.D 485/97.

Se debera sefializar convenientemente la zona de trabajo cuando ésta se encuentre
cercana al trafico, segun lo establecido en la instruccion 8.3-1C y ademas el trabajador
debera hacer uso de los EPI establecidos.

Todos los trabajadores deberan estar formados con las horas establecidas en el V
convenio colectivo general del sector de la construccion en materia de seguridad y
salud asi como informados de los riesgos a los que pueden estar expuestos.

Las vias de circulacion deberan estar acondicionadas y preparadas para su uso acorde
a lo establecido en la norma 8.3-IC, de manera que se puedan utilizar facilmente, con

c;?igﬁll(?: 0 golpes  por toda _seguridad y conforme al uso al que se les hgya destinado y de forma que los
trabajadores empleados y conductores en las proximidades de estas vias no corran
riesgo alguno.

Contactos con  sustancias | Se debera hacer uso de guantes de proteccion y ropa de trabajo adecuada para evitar

nocivas el contacto con sustancias nocivas.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Debera hacerse uso de los EPI necesarios para prevenir posibles dafios debido a
proyeccion de particulas.

Choques contra

inmoviles

objetos

Se mantendran las zonas de paso en perfecto estado de orden y limpieza y libres de
elementos que puedan entorpecer el trabajo.
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EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Sistemas provisionales de proteccion de borde, segun
UNE EN-13374.

Guantes de proteccién contra el corte

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra

particulas

Sistema anticaidas, segin UNE EN-363 y UNE EN-795

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS

v R.D. 485/97

v" Recomendaciones de ejemplos de sefializacion
del Cabildo de G.C

v" Necesaria evaluacion por contratista en PSS

Resultado del analisis ¥ Sinecesario RRPP

realizado en el

presente ESS NO necesario RRPP

Limpiezay trabajos fin de obra

Limpiezay trabajos fin de obra

entrega en perfecto estado.

Una vez terminados todos los tajos de la obra se procedera a efectuar la limpieza de todas las zonas de la obra para su

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Barredora autopropulsada

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Exposicion a contaminantes
guimicos

Mantener los productos quimicos en lugar apropiado.

Exposicion a ambientes

pulverulentos

escombros.

Deberd evitarse la formacion de polvo regando ligeramente los elementos o

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante  contra

particulas

Guantes de uso general.

Casco de seguridad para uso normal

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Chaleco de trabajo reflectante

Proteccion auditiva

SENALIZACION

RECURSOS PREVENTIVOS
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SENALIZACION RECURSOS PREVENTIVOS

v . . .
v RD. 485/97 Necesaria evaluacion por contratista en PSS

v Si necesario RRPP

v Recomendaciones de ejemplos de sefializacién Resultado del analisis
del Cabildo de G.C y del Ministerio de Fomento realizado en el )
presente ESS NO necesario RRPP

1.5.2 IDENTIFICACION RIESGOS DE MAQUINARIA / EQUIPOS DE TRABAJO.
1521 RIESGOS GENERALES

Aspectos generales

La maquinaria presente en obra solo se empleara para los usos y funciones establecidas por el fabricante en su
manual de instrucciones, no pudiéndose emplear para fines distintos de los ahi consignados. En la obra se
dispondra el manual de instrucciones de la misma.

Asi mismo, no se podran instalar elementos no establecidos por el fabricante de la maquina

Se debera revisar por el contratista que la maquinaria dispone de todos los elementos de seguridad necesarios y
cumple con los preceptos del R.D. 1215/97, asi como la normativa especifica en materia de seguridad que la
regule.

Los operarios que manejen la maquinaria dispondran de una autorizacion por parte del contratista que le se sera
entregada cuando superen con éxito la formacion sobre el uso de la mismay los riesgos asociados.

No se podré transportar personal en la maquinaria.

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Los equipos no se ubicardn en lugares que puedan generar riesgos de caida o
Caida de objetos por desplome | desplazamientos del equipo, para ello las maquinas estaran ubicadas en lugares
0 derrumbamiento firmes y nivelados, se deberan poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar
el interruptor de la bateria y cerrar cabina y compartimiento del motor.

Debera procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales y
equipos y, en general, de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pudiera
afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores.

Durante las operaciones de mantenimiento se debera de asegurar la estabilidad de las
magquinas y sus componentes.

Al reiniciar los trabajos tras lluvias importantes, debera tenerse en cuenta que las
condiciones del terreno por el cual se van a desplazar o ubicar los equipos de trabajo,
ya que este puede haber cambiado y por lo tanto debera asegurarse su adecuada
estabilidad.

Durante la conducciébn de equipos mdviles automotores se deberan evitar
desplazamientos con la maquinaria en zonas proximas a la coronacién de
excavaciones, zanjas, taludes, etc.

Se debera delimitar con malla de sefializacién o similar las zonas en las que exista
riesgo de desplome.

Se subird y bajara de las maquinas Gnicamente por la escaleras de acceso a la cabina,
verificando y eliminado de las escaleras, accesos y asideros los restos de aceite,
Caida de personas a distinto grasa, barro, etc. que pudiesen acumularse. El conductor deberéa limpiarse el calzado
nivel antes de acceder a la cabina, debiendo subir y bajar de frente a las escaleras y
haciendo uso de las dos manos. Tanto el piso del puesto de conduccién como los
estribos de acceso seran de material antideslizante.

Cuando el acceso al puesto de trabajo (por las dimensiones de la maquina) se
encuentre a mas de 2 m. de altura, se debera de disponer de barandillas de
proteccion.
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Caida de personas al mismo
nivel

Cada trabajador debera ser responsable de mantener ordenadas y en una ubicacion
adecuada sus herramientas y demas equipos de trabajo, evitando que dificulten el
paso o las actividades de los demas compafieros.

Las cabinas de los equipos moviles automotores, asi como el resto de zonas por los
que puedan desplazarse los trabajadores, se deberan mantener limpias y ordenadas,
por ello se deberan evitar derramamientos de grasas o liquidos de las maquinas y
herramientas que faciliten los resbalones. El piso del puesto de conduccidn debera ser
de material antideslizante.

Choques contra objetos
inmoviles

Los movimientos y maniobras de los equipos moviles automotores seran regulados, si
fuera preciso, por personal auxiliar que ayudara a conductores y maquinistas en la
correcta ejecucion de maniobras.

Se sefializara con bandas reflectantes o se delimitara con vallas, malla de sefalizaciéon
o similares, las maquinas y equipos que por su situacion o caracteristicas pudiesen ser
objeto de impacto por los trabajadores y equipos méviles automotores.

Contactos con sustancias
nocivas

La manipulacién de los productos quimicos deber4 gestionarse segun la ficha de
seguridad de producto, haciendo uso de los equipos de proteccion individual indicados.

Las baterias de los equipos deberan de estar ubicadas en zonas protegidas,
destinadas a tal fin, con las correspondientes mordazas y amarres para una buena
sujecion.

Contactos eléctricos

Las herramientas eléctricas estaran dotadas de grado de aislamiento Il o alimentadas
a tension inferior a 50 v y las herramientas manuales estaran aisladas.

Toda la maquinaria eléctrica se revisara periddicamente, y en especial, en el momento
en el que se detecte un fallo, momento en el que se la declarara -fuera de servicio-
mediante desconexion eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de
gobierno.

La magquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de
maguina.

En los casos que se tengan que realizar trabajos cerca de las lineas eléctricas, se
deberan mantener las distancias de seguridad, asi como el resto de medidas
preventivas que se recogen en el RD 614/2001 para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, teniendo en cuenta lo siguiente:
Previamente al inicio de los trabajos, se deberan de identificar todas las lineas y
planificar las actuaciones requiriendo la presencia de empleados de la compafiia
suministradora en caso de dudas o dificultades.

Cuando existan lineas eléctricas que puedan afectar a la seguridad en la obra sera
necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tensién solicitando a la
compafila propietaria de la linea el descargo de estd con los conductores en
cortocircuito y puestos a tierra. Esta operacion solo podra ser llevada a cabo por
personal de la compafia propietaria de la misma. Si esto no fuera posible, se
colocaran barreras o avisos para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan
alejados de las mismas, debiendo respetar las distancias limite de las zonas de trabajo
recogidas en el RD 614/2001 para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

En lineas aéreas:

-En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido se utilizaran
una sefializacion de advertencia y una proteccion de delimitacion de altura.

-En el caso de que los trabajos a realizar no permitan mantener las distancias de
seguridad anteriormente mencionadas, se debera solicitar a la compafiia propietaria de
la linea el descargo de esta.

Antes de iniciar los trabajos los responsables de la obra durante la ejecucion de los
mismos deberan exigir que:

-1° Se hayan colocado equipos de puesta a tierra y cortocircuito en los conductores
de la linea de forma visible desde el lugar de trabajo.

-2° Se le entregue una confirmacién por escrito de que se ha realizado y de que no
serd retirada sin su conocimiento.
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En lineas subterraneas:

-Se debera disponer de informacién detallada sobre la conduccion por la que discurre
la linea, para ello se deberan utilizar aparatos detectores de lineas eléctricas, asi como
planos de situaciuon facilitados por la compafiia propietaria de la misma,como medida
para evitar el contacto y posible rotura de las mismas.

-Si fuese necesario se debera solicitar a la compafiia propietaria de la linea el
descargo de esta, dejando la linea fuera de servicio con todos sus conductores en
cortocircuito y puestos a tierra.

-Los operarios de las maquinas deberan de ser informados de la existencia de este
riesgo,debiendo actuar con precaucion y deberan ser guiados en todo momento por
operarios cualificados y autorizados.

-En el caso de que algun cable quede al descubierto,se debera sefializar y delimitar la
zona adecuadamente, manteniendo las distacias de seguridad previstas en el RD
614/2001 para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

En el caso de que se produzca un contacto de un equipo mévil automotor con una
linea eléctrica, el operador debera permanecer quieto, sin tocar nada, ni moverse,
hasta que le avisen de que la corriente ha sido cortada y pueda salir de la maquina.

El calibre o seccion del cableado sera el especificado de acuerdo a la carga eléctrica
gue ha de soportar en funcién de los equipos a utilizar.

En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizara a una altura
minima de 2 m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos
sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutardn mediante conexiones
normalizadas estancos antihumedad y los definitivos se ejecutaran utilizando cajas de
empalmes normalizados estancos de seguridad.

Choques contra objetos
moviles

Los movimientos de vehiculos y maniobras con equipos de elevacion seran
regulados, si fuera preciso, por personal auxiliar que ayudaran en la correcta
ejecucion de maniobras e impedira la proximidad de personas ajenas a la proximidad
de éstos.

Durante las operaciones de mantenimiento de los equipos automotores las maquinas
deberan de estar estacionadas en terreno llano, el freno de estacionamiento
conectado, la palanca de transmision en punto neutral, el interruptor de la bateria en
posicidn de desconexién y la maquina bloqueada.

Exposicién a ambientes
pulverulento

Se deberan humedecer periédicamente los tajos o zonas, asi como las cargas, cajas
de camiones y elementos de los equipos destinados al movimiento de tierras, para
evitar las "nubes de polvo".

Procurar, cuando sea técnicamente posible, que los equipos de trabajo y las
herramientas eléctricas posean un sistema de aspiracion localizada, también se
debera tener en cuenta que siempre que la naturaleza de la operacion lo permita se
trabajara por via himeda.

Se debera de trabajar siempre que sea posible, con viento posterior para que el polvo
no impida la visibilidad del operario a la vez que se reduce la exposicion del trabajador
a la inhalacién de los contaminantes que se puedan desprender durante el manejo de
los equipos.

Exposicion a condiciones
meteorolégicas adversas

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteoroldgicas o similares
por debajo de los limites de seguridad, se debera de aparcar la maquinaria en lugar
seguro y esperar.

Se deberan de suspender los trabajos en condiciones meteorologicas adversas con
fuerte viento, tormentas con descargas eléctricas, etc. especialmente.

Accidentes de trafico

Cuando la maquinaria circule Unicamente por la obra, se verificara que las personas
que las conducen estan autorizadas, tienen la formaciéon e informacién suficiente
especifica en PRL que fija el RD 1215/97, de 18 julio, articulo 5 y se han leido su
manual de instrucciones. Si las maquinas circulan por via publica, es necesario
ademas que los conductores tengan el carné B de conducir.

En actuaciones que afecten a vias con trafico se debera definir una sefializacion de
acuerdo con la norma 8.3.I-C. En sefializacidon moévil, ademés hay que tener en cuenta
la Ley de Seguridad Vial, el Reglamento General de Circulacion y el Catalogo de
Sefiales de Circulacion.

Por ello debera estar prohibido la utilizacién del moévil mientras se conduce, solamente
en los casos en que se disponga del sistema "manos libres" estara permitido su uso.

Se deberan respetar las sefiales de circulacion y se sefializaran las maniobras con
antelacion suficiente.

Por regla general no se permitiran velocidades superiores a los 20 Km/h dentro de la
obra, limitAndose a 10 Km/h en espacios interiores.
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Se deberd de hacer uso del chaleco de alta visibilidad y/o mono de trabajo con tiras
reflectantes, en caso de tener que bajar del vehiculo a la carretera o zonas de obra en
las que haya presencia de maquinaria y vehiculos.

Los equipos moviles automotores de obra estaran dotados de sefializacion acustica de
marcha atrds y de avisador luminoso de tipo rotatorio o flash.

Exposicién a contaminantes
guimicos

Los equipos de trabajo moviles provistos de motor de combustién no se podran utilizar
en espacios de trabajo cerrados, excepto si se garantiza una cantidad suficiente de
aire de forma que no existan riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores, por
ello en operaciones que exista riesgo por emisién de humos y se trabaje con equipos
que no dispongan de dispositivos adecuados de captacion o de extraccion, se debera
de trabajar con ellos al aire libre. En el caso de que se tuviese que trabajar con los
mismos en el interior de locales, éstos han de estar adecuadamente ventilados, en
caso de que no fuera posible se garantizara la evacuacion o extraccion de los humos
procedentes de la combustion y se realizaran controles continuos del nivel de gases
emitidos.

Los conductos de evacuacién de humos de los motores de combustiéon no deberan de
incidir directamente sobre el conductor.

Los trabajadores deberdn adoptar medidas higiénicas adecuadas, por ello antes de
comer, beber o fumar, aquellos que estén expuestos al polvo o fibras provenientes del
trabajo con maquinas tienen que lavarse las manos, la cara y la boca.

Exposicion a iluminacion
deficiente

En obras nocturnas o bajo condiciones de baja visibilidad, se dotara a las maquinas y a
las zonas de trabajo de la iluminaciébn necesaria para llevar a cabo los
desplazamientos con total seguridad.

Aquellas zonas en los que los trabajadores estén particularmente expuestos a riesgos
en caso de averia de la iluminacion artificial, deberan poseer una iluminaciéon de
seguridad.

Exposicion a ruido

Se debera dar cumplimiento a lo recogido en el RD 286/2006, de 10 Marzo, sobre
proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido.

Medidas técnicas de reduccion de ruido:
-Se deberan aplicar programas de mantenimiento que incluya la sustitucion de piezas
desgastadas, el engrase de partes mdviles y equilibrado dindmico de las maquinas.
-Se deberan reducir las velocidades de rotacion y deslizamiento, ademas de disminuir
las presiones de aire comprimido en los equipos mediante la colocacion de
silenciadores en los escapes.

Medidas organizativas de reduccion del ruido:

-Se reduciran los tiempos de exposicion y se estableceran turnos en el trabajo con
magquinas.

-Debera organizarse adecuadamente el tiempo de trabajo.

-Debera evaluarse el nivel de exposicion diario equivalente en los puestos de trabajo,
tras haber efectuado la evaluacion inicial, y repetir las medidas cada afio como
minimo.

Los trabajadores tienen que utilizar protectores auditivos. Los protectores auditivos
seran con caracteristicas de atenuacién adecuada.

En ningln caso la exposicion de los trabajadores, teniendo en cuenta la atenuacion
que proporcionan los protectores auditivos individuales utilizados, podra superar
valores de nivel diario equivalente a 87 dB(A) y el nivel de pico supere los 140 dB(C).

Exposicion a temperaturas
ambientales extremas

Se deberan de utilizar preferente maquinas que dispongan de cabina o similar que
cuenten con sistemas de acondicionamiento de aire.

Limitar la exposicién a fuentes de calor intensas, rotando periddicamente a los
trabajadores expuestos.

Exposicion a vibraciones

Los riesgos derivados de las vibraciones deberan de eliminarse en el origen, mediante
la aplicacion de sistemas y dispositivos, entre los que se pueden destacar entre otros
los asientos y/o plataformas atenuantes, resortes metalicos, antivibratorios de caucho,
muelles de aire, tacos de fibra de vidrio preformados. Si una vez aplicados estos
sistemas no hubiese desaparecido se deberan reducir las vibraciones al nivel méas bajo
posible.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Todos los equipos de trabajo deben cumplir la normativa de aplicacién en el &mbito de
la seguridad y salud de dichos equipos, haciendo especial atencién al RD 1435/92 por
el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo
89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados Miembros
sobre Maquinas asi como al RD 1215/97 sobre disposiciones minimas de seguridad y
Salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.

Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién adecuada.

Se debera verificar previo a su uso y de forma periddica el correcto estado de las
herramientas manuales y eléctricas antes de su uso.
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Los trabajadores deberan disponer de instrucciones sobre el uso de las herramientas
manuales y eléctricas, asi como de las medidas de seguridad que pudieran llevar
asociadas.

Se utilizaran herramientas con mangos de disefio ergondémico para evitar la presion, el
pinzamiento y la friccibn mecanica con las manos del trabajador.

Se deberan de utilizar herramientas de medida y peso adecuado, que no estén rotas
ni gastadas, debiendo estar libres de grasa, polvo, etc. que dificulten su utilizacién. Se
debera realizar un mantenimiento periddico de las mismas.

Incendios / Explosiones

Las maquinas a utilizar en lugares en los que existan productos inflamables o
explosivos estaran protegidas mediante envolventes antideflagrantes.

En los trabajos de mantenimiento se deberan de tomar las medidas adecuadas segun
el vehiculo o maquina para evitar incendios y/o explosiones.

Se prohibe fumar durante los trabajos con equipos que lleven asociados el riesgo de
incendio y/o explosion, asi como la realizacién de actividades que puedan generar
llamas o chispazos.

La instalacion eléctrica, mangueras y conexiones empleadas deberan realizarse y
utilizarse de manera que no entrafien peligro de incendio o de explosion.

Los equipos méviles automotores deberan de disponer de extintor contraincendios del
tipo ABC.

En los trabajos en la proximidad de conducciones de gas u otros combustibles, se
requerira la presencia de técnicos de la compafiia propietaria de la instalacién para la
supervision de los trabajos. Se deberan de planificar las actuaciones antes de iniciar
los trabajos. Se deberan identificar y sefializar todas las conducciones peligrosas,
como medida para evitar el contacto y posible rotura de las mismas. Los operarios de
las maquinas deberan de ser informados de la existencia de este riesgo, debiendo
actuar con precaucion y deberan ser guiados en todo momento por encargados
experimentados. Se debera de cumplir en todo momento las medidas previstas en
aquellas actividades contempladas en este Plan de Seguridad y Salud de obra en la
gue se efectlien trabajos en las proximidades de conducciones de gas y combustible.

El combustible se vertera en el interior del depésito del motor, auxiliado mediante un
embudo o elemento similar, para prevenir los riesgos por derrames innecesarios.

Pérdida de seguridad en
operacion o instalacion por
controles 0 mantenimiento

deficiente

Antes de iniciar los trabajos se debera comprobar el buen estado de los dispositivos de
las maquinas: frenos, cadenas, presion de neuméticos, etc.

Se deberan de reemplazar los latiguillos conforme a las directrices del libro de
instrucciones del fabricante del equipo.

Se debera acometer el mantenimiento, asi como el control previo a la puesta en
servicio y el control periédico de los equipos, dispositivos e instalaciones necesarias
para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a
la seguridad y salud de los trabajadores, por ello se comprobara que todos los
dispositivos y componentes de las maquinas e instalaciones responden correctamente
y estan en perfecto estado, teniendo en cuenta para ello el manual de instrucciones
proporcionado por el fabricante o arrendador del equipo, asi como la normativa
reglamentaria especifica de aplicacion, si es el caso.

Se seguira un plan de mantenimiento periddico, de manera que el equipo de trabajo se
encuentre en todo momento en perfecto estado de funcionamiento. Dicho plan sera
llevado a cabo por personal debidamente cualificado y autorizado.

Respecto a los equipos con permiso para circular en vias publicas deberan de
mantener actualizado la ITV. Inspeccién Técnica de Vehiculos.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios de
control de seguridad

deficientes

Estara terminantemente prohibido el transporte, asi como la elevacion de personas
sobre los equipos de trabajo destinados a la manipulacion exclusiva de materiales y
equipos.

En aquellas operaciones que por su naturaleza puedan entrafiar riesgos para personas
ajenas a la actividad, deberan adoptarse medidas que impidan la proximidad de estas
personas a la zona o area donde se estan ejecutando los trabajos, mediante
sefializacién o dispositivos que impidan el acceso.

Los diferentes 6rganos de mando y de control deberdn ser claramente visibles e
identificables, cuando corresponda, estaran indicados con una sefializacion adecuada,
debiendo estar en buen estado de funcionamiento y conservacion. Si fuese necesario
se deberan proteger de forma que no puedan ser accionados involuntariamente.

La puesta en marcha de un equipo debera de obedecer a una accion voluntaria del
operador sobre un érgano de accionamiento puesto a tal fin, mediante llave o llave y
pulsador encastrado. Ademas tanto la puesta en marcha como la parada general no
debera provocar movimientos incontrolados del equipo.
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Tras un corte de la energia su posterior reanudacién no debera dar lugar a la puesta
en marcha de las partes peligrosas del equipo de trabajo.

Se deberan de utilizar maquinas que dispongan de marcado CE prioritariamente o en
su caso que hayan sido adaptadas al RD 1215/997 para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Pérdida de seguridad en
operacion por proteccion
deficiente

En aplicacion de lo dispuesto en el presente Real Decreto 773/1197 sobre equipos de
proteccion individual, los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las
instrucciones del empresario, deberan en particular entre otras obligaciones, hacer uso
de los equipos de proteccion individual que lo protejan del peligro, asi como cuidar de
los mismos, debiendo de informar a sus superior jerarquico en caso de detectarse
alguna deficiencia que a su juicio pueda entrafiar una pérdida de su eficacia protectora.

Las protecciones colectivas deberan estar disponibles en la obra con antelacion a la
fecha decidida para su montaje, para su uso inmediato y en condiciones optimas de
almacenamiento para su buena conservacion. Serdn nuevas, a estrenar, si sus
componentes no tienen caducidad de uso reconocida. Se instalaran previamente a la
realizacién de los trabajos en los que es necesario su uso, por el riesgo que minimizan.
Se incluira en el plan de ejecucion de la obra, la fecha de instalacion, mantenimiento,
cambio de posicion y retirada definitiva de las protecciones colectivas. Se procedera a
la sustitucion inmediata de los elementos deteriorados de las protecciones colectivas,
interrumpiéndose los trabajos en los que sea necesario su uso y aislando
convenientemente estas zonas para evitar riesgos. Prevalece el uso de las
protecciones colectivas, frente al uso de los equipos de proteccion individual.

Pérdida de seguridad en
operacién por sefializacion
deficiente

Se debera de comprobar que todos los rétulos de informacién de los riesgos estén en
buen estado y situados en lugares visibles. Los trabajadores deberan de disponer de
los equipos de proteccion individual indicados por el fabricante o suministrador de la
magquina, equipo e instalacion, teniendo la obligacion de hacer uso de los mismos, asi
como de su cuidado y conservacion.

El R.D.1215/97 sobre disposiciones minimas generales aplicables a los equipos de
trabajo indica que todo equipo de trabajo deberd llevar las advertencias y
sefalizaciones indispensables para garantizar la seguridad de los trabajadores, por
ello en aquellos casos de equipos de trabajo en los que tras adaptarles medidas de
proteccion adecuadas persista un riesgo residual, esté debera estar adecuadamente
sefalizado, mediante indicativos normalizados.

La sefializacion, etiquetado normalizado y las placas de caracteristicas de la maquina
se mantendran legibles.

Disponer convenientemente la sefializacion de trafico temporal por obras, segun la
normativa vigente 8.3-IC, aprobada por O.M. de 31 agosto de 1.987. Estas sefiales
seran perfectamente visibles, no dando lugar a dobles interpretaciones.

Todas las obras con circulaciéon interna de vehiculos han de estar sefializadas con
carteles de limitaciéon de velocidad. Se estableceran restricciones en el ambito de la
circulacion con la sefializacion adecuada, en caso de ser necesario.

Se deberan de mantener los elementos de sefializacion de maquina limpios y en buen
estado.

Durante el mantenimiento de la maquinaria y cuando sea necesario se colocaran
carteles indicando que la maquina se esta reparando.

Pérdida de seguridad por
formacioén o informacion
deficiente

De conformidad con el articulo 18 y 19 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacién y formacién adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo
que se refiere a su seguridad y salud en la obra. Dicha informacién debera ser
comprensible para los trabajadores afectados.

Antes del comienzo del uso de las instalaciones, maquinas y equipos, debera darse la
informacién y formacion especifica a los trabajadores en el uso y manejo de los
mismos.

Se restringira la utilizacion, asi como el mantenimiento y reparacion de instalaciones,
maguinas y equipos a personal cualificado y autorizado.

Cuando esté previsto que los equipos automotores méviles circulen por via publica, es
necesario ademas que los conductores tengan el carné B de conducir.

Proyeccion de liquidos

Toda maquina dispondra de las correspondientes instrucciones de uso y un control del
mantenimiento y se revisara segun las recomendaciones marcadas por el fabricante o
arrendador.

En cualquier caso, se verificara la temperatura de las maquinas y herramientas
eléctricas, con anterioridad a su manipulacion. Las tareas de reparacion y
mantenimiento de la maquinaria se haré con el motor parado.

Contactos térmicos /
Quemaduras

Aquellas partes de los equipos que presenten esta riesgo, deberan tener instalados
aislantes térmicos o resguardos fijos en los puntos expuestos a este riesgo.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

La salida de los escapes deberd de estar protegida o inaccesible. El contacto con
partes calientes tiene que ser imposible desde el puesto de mando asi como durante el
acceso al puesto de mando.

Sobreesfuerzos

El empresario debera garantizar que los trabajadores y sus representantes reciban una
formacion e informacion adecuadas sobre los riesgos derivados de la manipulacién
manual de cargas, y de las medidas de prevencion y proteccion que hayan de
adoptarse, segun lo dispuesto en el articulo 4 del R.D. 487/1997, de 14 Abril, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de
cargas que entrafie, en particular, riesgos dorsolumbares para los trabajadores.

Se deberan evitar posturas estéticas y prolongadas de las extremidades inferiores y
superiores.

Se debera de trabajar con una cadencia y ritmo de trabajo adecuados. Se estableceran
pausas adecuadas.

Se deberan utilizar las herramientas eléctricas en vez de las manuales, cuando sea
posible.

Se utilizaran herramientas con disefio ergonémico.

Se evitara la presion de las herramientas sobre la palma de la mano, las mufiecas y los
codos con la utilizacion de los epi’s.

Se proporcionara a los trabajadores informacion sobre ejercicios de calentamiento
antes de iniciar los trabajos y de relajacién una vez finalizada la jornada laboral.

Atrapamiento por o entre

objetos

Cuando los elementos méviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgos de
accidente por contacto mecanico deberan ir equipados con resguardos o dispositivos
gue impidan el acceso a las zonas peligrosas o que detengan las maniobras peligrosas
antes del acceso a dichas zonas. Estara prohibido la retirada, sustitucion o
manipulacién de dichos resguardos y dispositivos de proteccion.

Periodicamente debera asegurarse de la presencia y buen estado de las protecciones
del accionamiento de la cuba y de su guiado.

Estara terminantemente prohibido subir o bajar de las maquinas cuando estén en
movimiento y el trasporte de personas sobre las maquinas cuando no estén
preparadas para ello.

No se utilizara ropa holgada, ni joyas durante la manipulacién y manejo de los equipos,
debiendo de mantener siempre el cuerpo en el interior de la cabina o puesto de
mando.

Unicamente personal cualificado ha de efectuar las tareas de reparacion y
mantenimiento de los equipos moviles automotores una vez hayan sido estacionadas y
tengan el motor parado, el freno de estacionamiento conectado, la palanca de
transmision en punto neutral, el interruptor de la bateria en posicion de desconexion y
la maquina blogueada.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Todos los equipos moviles automotores deberan ir equipados con una cabina anti-
vuelco (ROPS) que protejan al operario en el caso de un accidental vuelco de la
maquina. Ademas deberan de disponer de cinturones de seguridad que impidan que
en caso de vuelco, el conductor pueda salir despedido, siendo obligatorio su uso
durante los desplazamientos.

Se deberan de acotar y sefializar las zonas de maniobra y circulacion, separandolas de
desniveles, taludes, excavaciones.

Se sefializaran claramente las vias de circulacion y se procedera regularmente a su
control y mantenimiento, para ello los caminos de circulacién interna de la obra se
cuidaran para evitar blandones y embarramientos excesivos que mermen la seguridad
de la circulacién de la maquinaria.

Los accesos para maquinas deberan tener un ancho minimo de 4,5 m con pendientes
no superiores al 12 % en recta y al 18 % en curva, ademas los desniveles se deberan
de salvar de frente y no lateralmente, ya que podria dar lugar a vuelcos. En cualquier
caso, cuando se vayan a realizar trabajos en pendientes no se deberan superar las
pendientes indicadas por el fabricante del equipo en el manual de instrucciones.

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista
debera de disponer del apoyo de un sefalista experto que lo guie durante las
maniobras, de la misma forma las maniobras de vertido en retroceso deberan ser
dirigidas por personal auxiliar cualificado.

Atropellos o golpes por

vehiculos

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se prevera una
distancia de seguridad suficiente o medios de proteccion adecuados para las demas
personas que puedan estar presentes en el recinto, por ello, las vias de circulacion
destinadas a los vehiculos deberan estar situadas a una distancia suficiente de las
puertas, portones, pasos de peatones, corredores y escaleras. Cuando sea necesario
se delimitaran las zonas de paso de peatones respecto a la de vehiculos, mediante la
colocacion de vallas, mallas de sefializacion, conos o similares.

Los equipos modviles automotores de obra estardn dotados de sefial acustica de
marcha atrds y de avisador luminoso de tipo rotatorio o flash.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Se deber4d de asegurar una correcta iluminacion de los equipos en los
desplazamientos, prestando especial atencién durante trabajos nocturnos.

Los movimientos de vehiculos y maquinas seran regulados, si fuera preciso, por
personal auxiliar cualificado que ayudard a conductores y maquinistas en la correcta
ejecucion de maniobras e impedira la proximidad de personas ajenas a la proximidad
de éstos.

Como norma general serd obligatorio el uso de chalecos de alta visibilidad o ropa de
trabajo con tiras reflectantes durante los desplazamientos por la vias de circulacion de
las obras, asi como en el momento en que los operarios desciendan de las equipos
automotores.

Caida de objetos desprendidos

Bajo ningun concepto se deberan de ubicar los equipos de trabajo fijos bajo el paso de
cargas suspendidas, asi como debajo de zonas en las que se estén realizando
trabajos en su misma vertical con riesgo de caida de objetos al operario que la esta
utilizando.

Cuando la tipologia de los elementos transportados lo requiera, por su tamafio o
composicién, se debera recubrir todo el material con una red, jaula cerrada o elemento
similar.

Se debera comprobar el buen estado de las eslingas, cables y otros elementos de
sujecion en cada utilizacion, asi como la existencia del pestillo de seguridad en los
ganchos.

Todas las herramientas manuales y eléctricas deberan llevarse en cinturones
portaherramientas, cajas o similares, habilitadas para este uso.

Las herramientas manuales y eléctricas deberan ser los suficientemente resistentes
,siendo firme la uniéon de sus componentes con el fin de que soporten grandes
esfuerzos, asi mismo se deberan de sujetar de forma estable por las zonas indicadas,
no presentando bordes cortantes y siendo de materiales antideslizantes. Se debera
evitar ir sobrecargado de herramientas.

Todos las equipos moviles automotores moviles deberan ir equipadas con una cabina
anti-impactos (FOPS) que protejan al operario en el caso de la caida de objetos sobre
el equipo que esta manejando.

Caida de objetos en
manipulacion

Durante la manipulacion mecanica:

-Los equipos de elevacion se utilizaran de acuerdo a las instrucciones facilitadas por
del fabricante, respetando las limitaciones de carga indicadas por el fabricante en la
placa de cargas, la cual se debera de encontrar en un lugar visible.

-Se deberd sujetar la carga de forma estable a través de los puntos de anclaje y las
eslingas que sean necesarias, no debiendo realizarse movimientos bruscos en el
arranque y en el izado de la carga.

-Se comprobara previamente el buen estado de las eslingas, cables y otros
elementos de sujeccion en cada utilizacion, asi como los pestillos de seguridad en los
ganchos.

-Los operarios que intervengan en trabajos relacionados con el manipulacion
mecanica de cargas deberan de conocer el codigo de sefiales para el arranque e izado
de la carga.

-Se sefializar4 y acotara la zona de trabajo cuando sea necesario y en ningun caso el
operario que esta cargando y descargando se debera colocar debajo de la carga
mientras este suspendida.

Durante la manipulacion manual:

-Los trabajadores deberan recibir una formacién e informacion adecuada sobre la
forma correcta de manipular las cargas y sobre los riesgos que corren de no hacerlo de
dicha forma, teniendo en cuenta los factores de riesgo que figuran en el Anexo del RD
497/11997 relativo a la Manipulacion Manual de Cargas.

-Las equipos y herramientas eléctricas, se deberéan sujetar de forma estable por el
mango correspondiente, no presentando este bordes cortantes y seran de material
antideslizante.

-Se debera de hacer uso de la herramienta mas adecuada, con respecto a la tipologia
y tamafio, para cada actividad.

-Las herramientas tienen que ser lo suficientemente resistentes, y la union de sus
diferentes componentes tiene que ser firme, con el fin de que soporten los esfuerzos
requeridos.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general
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1.5.2.2 RIESGOS ESPECIFICOS

Pala cargadora

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Debera disponer de un dispositivo de retencidon mecénica que impida el descenso o
abatimiento accidental en operaciones de mantenimiento.

Se prohibe que el conductor abandone la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el
suelo.

La tierra extraida de las excavaciones debera de acopiarse como minimo a 1 m del
borde de la coronacion del talud, teniendo presente en todo momento las
caracteristicas del terreno de acuerdo al estudio geotécnico.

No se deberan derribar elementos que estén situados por encima de la altura de la
pala.

Estara prohibido izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara
(dentro, encaramado o pendiente de ella), asi como el transporte de personas en el
interior de la cuchara.

Durante las operaciones de transporte, se debera de comprobar si la longitud, la tara y
el sistema de bloqueo y sujecion son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de
gue las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina, y una vez situada,
se debera de retirar la llave de contacto.

Las maniobras de carga y descarga sobre (o desde) camion, de la pala cargadora, se
ejecutaran en los lugares establecidos para tal fin, estando dirigidas en todo momento
por un especialista en este tipo de maniobras.

Se debera comprobar periédicamente segun indicaciones del fabricante del equipo el
estado de los neumaticos.

En las operaciones de cambio de brazo o cuchara, no se debera de controlar la
alineacion de los cojinetes y juntas con la mano, si no que aseguraremos su posicion

Caida de objetos por desplome
o derrumbamiento

Caida de personas a distinto
nivel

Pérdida de seguridad en
operacién por medios de
control de seguridad
deficientes

Atrapamiento por o entre

objetos con cinta adhesiva.
La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.
La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para
Atrapamiento por vuelco de poder desplazarse con la méxima estabilidad.
maquinas o vehiculos Se deberd extraer el material de cara a la pendiente.
Se debera trabajar a una velocidad adecuada, no realizandose giros pronunciados
durante los trabajos en pendientes.
Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para Los trabajadores que se
Atropellos o golpes por encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.
vehiculos Estara terminantemente prohibido la presencia de trabajadores y terceros en el radio

de accién de la maquina.

Los ascensos o descensos en carga de la cuchara se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

Estara prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara o cucharén a pleno llenado),
bajo régimen de fuertes vientos.

En las operaciones de carga de camiones, deberd asegurarse que el material queda
uniformemente distribuido por el camioén, que la carga no es excesiva y que se deja
sobre el camidn con precaucion.

Debera evitarse que la cuchara de la pala se sitle por encima de personas.

Caida de objetos desprendidos

Caida de objetos en En operaciones de carga de camiones, se deberd verificar que el conductor se
manipulacion encuentra fuera de la zona de trabajo de la maquina.
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Proteccion auditiva

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Retroexcavadora sobre cadenas y ruedas

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de objetos por desplome
o derrumbamiento

Debera disponer de un dispositivo de retencidbn mecénica que impida el descenso o
abatimiento accidental en operaciones de mantenimiento.

Se prohibe que el conductor abandone la retrocargadora con la cuchara izada y sin
apoyar en el suelo.

La tierra extraida de las excavaciones debera de acopiarse como minimo a 1 m del
borde de la coronacién del talud, teniendo presente en todo momento las
caracteristicas del terreno de acuerdo al estudio geotécnico.

No se deberan derribar elementos que estén situados por encima de la altura de la
pala.

Caida de personas a distinto
nivel

Estara prohibido izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara
(dentro, encaramado o pendiente de ella), asi como el transporte de personas en el
interior de la cuchara.

Pérdida de seguridad en
operacién por medios de
control de seguridad

Durante las operaciones de transporte, se debera de comprobar si la longitud, la tara y
el sistema de bloqueo y sujecion son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de
que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina, y una vez situada,
se debera de retirar la llave de contacto.

Las maniobras de carga y descarga sobre (o desde) camion, de la retrocargadora, se
ejecutaran en los lugares establecidos para tal fin, estando dirigidas en todo momento

deficientes ;o > /
por un especialista en este tipo de maniobras.
Se deberd comprobar periédicamente segun indicaciones del fabricante del equipo el
estado de los heumaticos.
Pérdida de seguridad en . - , . L
i . Se prohibe en la obra utilizar la retroexcavadora como una gria, para la introduccion
operacion por medios

insuficientes o deficientes

de tuberias, piezas, etc., en el interior de las zanjas.

Atrapamiento por o entre
objetos

En las operaciones de cambio de brazo o cuchara, no se debera de controlar la
alineacion de los cojinetes y juntas con la mano, si no que aseguraremos su posicion
con cinta adhesiva.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Estara prohibido realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto
en servicio los estabilizadores hidraulicos.

La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

Se deberd de extraer el material de cara a la pendiente.

La maquina se debera de mover con la cuchara recogida, estando situada a unos 40
cm. aproximadamente a del suelo. Durante los desplazamientos en pendiente orientar
el brazo hacia abajo, casi tocando el suelo.

Se debera de trabajar a una velocidad adecuada, no realizandose giros pronunciados
durante los trabajos en pendientes.

El cambio de posicion de la retroexcavadora en trabajos a media ladera, se efectuara
situando el brazo hacia la parte alta de la pendiente con el fin de aumentar en lo
posible la estabilidad de la méquina.

Cabinas ROPS

El cambio de posicion de la "retro" se efectuara situando el brazo en el sentido de la
marcha (salvo en distancias muy cortas).

Atropellos o golpes por
vehiculos

Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion. Estando
totalmente prohibido el trabajo en interior de zanjas, en la zona de alcance del brazo
de la retro.

Estara terminantemente prohibido la presencia de trabajadores y terceros en el radio
de accién de la maquina.

Deberd mantenerse una distancia de seguridad en torno a la maquina cuando ésta se
encuentre trabajando.

Caida de objetos desprendidos

Los ascensos o descensos en carga de la cuchara se efectuardn siempre utilizando
marchas cortas.

Estara prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara o cucharén a pleno llenado),
bajo régimen de fuertes vientos.

En las operaciones de carga de camiones, deberd asegurarse que el material queda
uniformemente distribuido por el camién, que la carga no es excesiva y que se deja
sobre el camién con precaucion.

Debera evitarse que la cuchara de la pala se sitle por encima de personas.

Caida de objetos en
manipulacion

En operaciones de carga de camiones, se debera verificar que el conductor se
encuentra fuera de la zona de trabajo de la maquina.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal
Chaleco de trabajo reflectante
Proteccion auditiva
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EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Compactador vibrante de un cilindro

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

Cuando el acceso al puesto de trabajo (por las dimensiones de la maquina), se
encuentren a mas de dos metros deberd de disponer de barandillas.

Exposicion a vibraciones

Seran inspeccionadas diariamente controlando el buen funcionamiento del motor,
sistemas hidraulicos, frenos, direccién, transmisiones, etc.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Estardn dotados de portico de seguridad antivuelco y antimpactos.

En trabajos en pendientes, se debera trabajar en sentido longitudinal, nunca
transversalmente.

Atropellos o golpes por
vehiculos

Se prohibira trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la compactadora de
ruedas, para evitar los riesgos por atropello.

Estaran dotadas de faros de marcha hacia adelante y de retroceso, avisador luminoso
de tipo rotatorio o flash, retrovisores en ambos lados y sefial acustica de marcha atrés.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Proteccién auditiva

Compactador de conduccion manual (rana)

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Exposicion a ruido

Se debera de hacer siempre uso de proteccion auditiva.

Exposicion a vibraciones

Seran inspeccionadas diariamente controlando el buen funcionamiento de la maquina.

Se garantizard que no se superan los valores limites de exposicion y los valores de
exposicion que dan lugar a una accién para toda la jornada laboral en base al Real
Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre sobre la proteccién de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion a vibraciones
mecanicas.

Como medidas de reduccion de la duracion de la exposicién, se hara una rotacion de
los puestos, funciones y tareas.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

En trabajos en pendientes, se deberd trabajar en sentido longitudinal, nunca
transversalmente.

Atropellos o golpes por

Se prohibira trabajar o permanecer dentro del radio de accion de la compactadora para

vehiculos evitar los riesgos por atropello.
Atropellos o golpes por | Se prohibira trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la compactadora
vehiculos manual, para evitar los riesgos por atropello.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal
Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general

Proteccion auditiva
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Camién caja fija

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

El acceso a las cajas de los camiones se realizara a través de escalerillas o escalas
previstas en los equipos dotadas de dispositivos inmovilizacion y seguridad.

Choques contra objetos
inmoviles

Antes de levantar la caja basculadora se debera comprobar que no hay obstaculos
aéreos. Una vez que se ha descargado el material, el volquete debera de bajarse
inmediatamente.

Choques contra objetos
moviles

La carga en suspension debe guiarse mediante unas sogas "cabos de gobierno"
atados a ellos. En el entorno del tramo final no habra presencia de personal.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Se deberd situar la carga uniformemente repartida por todo el camién, comprobando
antes del inicio de la marcha el correcto ajuste y sujecion de las mismas, en prevision
de posibles desplazamientos imprevistos durante la marcha.

Atropellos o golpes por
vehiculos

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido
instalado el freno de mano, se instalaran calzos de inmovilizacién de las ruedas.

Las maniobras de posicion correcta (aparcamiento) y de expedicion (salida) del camion
seran dirigidas por un sefialista.

En las maniobras de marcha atrds se accionara las luces de emergencia y/o la sefial
acustica de marcha atras.

Caida de objetos desprendidos

Para evitar desprendimientos de la carga se deberan instalar por encima lonas o
mallas, dependiendo del material a trasportar, ajustadas correctamente colmo maximo
permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5 %.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Par de botas de seguridad para trabajos de construccién
en general

Camiodn caja fijay grua auxiliar/Camion caja fija y plancha auxiliar

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Choques contra objetos
moviles

Se debera prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accion de la
maquina, asi como la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accion de la
maguina.

Se debera de asegurar la inmovilidad del brazo de la gria antes de iniciar ningln
desplazamiento. Pdngalo en la posicién de viaje y evitara accidentes por movimientos
descontrolados.

No se debera permitir que nadie se encarame sobre la carga, ni se cuelgue del
gancho.

Pérdida de seguridad en
operacioén por sefializacion
deficiente

Respete siempre las tablas, rétulos y sefiales adheridas a la maquina y haga que las
respeten el resto del personal, las cuales deberan de mantenerse en buen estado para
su facil visualizacién y comprensién.

Atrapamiento por
desplome/derrumbamiento

No se deberan balancear las cargas ni dejar nunca las cargas u otros objetos colgados
del gancho, en ausencia del gruista.

No se debera utilizar la elevacién para hacer tracciones oblicuas de cualquier tipo.

No se debera arrastrar o arrancar objetos fijos del suelo o paredes, asi como cualquier
otra operacion extrafia a las propias de manutencion de cargas.

No se debera de elevar una carga superior a las indicadas en las especificaciones de
la gria.

No se debera de trabajar con la gria averiada o si le falla algin dispositivo de
seguridad.

Atrapamiento por o entre
objetos

No deberé aproximarse al brazo de la gria cuando se encuentre en servicio.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran siempre con la grda consignada.

Las poleas, tambores y engranajes dispondran de la proteccién adecuada.

No se deberéa de colocar debajo de la carga para recepcionarla.

No tratar de empujar las cargas a lugares donde no llega la grda mediante balanceo.

Utilizar una sefial acustica para avisar de la presencia de cargas.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

No se deberéan realizar nunca arrastres de carga o tirones sesgados. El camién grua
puede volcar y en el mejor de los casos, las presiones y esfuerzos realizados pueden
dafar los sistemas hidraulicos del brazo.

Asegurese de que la maquina esta estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en
servicio los gatos estabilizadores totalmente extendidos, es la posicion mas segura.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Antes de izar una carga, compruebe en la tabla de cargas de la cabina la distancia de
extension méxima del brazo. No sobrepase el limite marcado en ella, puede volcar.

Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos, suba
y baje del camién grua por los lugares previstos para ello

Las rampas para acceso del camién gria no superaran inclinaciones del 12% como
norma general.

Después de utilizar los estrobos, eslingas, cadenas, bateas, jaulas, plataformas,
paletas, contenedores, pinzas, calderos, etc., se deben inspeccionar para detectar
posibles deterioros en los mismos y proceder en consecuencia antes de su
reutilizacién. Se comprobara que todos los accesorios tienen marcado CE.

El gruista dirigird y sera responsable del amarre, elevacion, distribucion, posado y
desatado correcto de las cargas. En el caso de utilizar «encargado de las sefiales»,
este asumira estas responsabilidades. El o los encargados de enganchar las cargas
deberan estar formados y autorizados por el usuario.

No se deberan colocar los ramales de las eslingas formando grandes angulos puesto
que el esfuerzo de cada ramal crece al aumentar el &ngulo que forman.

El tipo de amarre debe ser tenido en cuenta, respetando los datos del fabricante de la
eslinga, puesto que segun se coloque la eslinga su capacidad de carga varia.

Se deberd comprobar diariamente el estado del pestillo de seguridad y si no esta en
las debidas condiciones pondra la gria fuera de servicio.

Se debera comprobar diariamente el estado de los cables de acero, asi como el paso
por las poleas y el enrollado en el tambor, quincenalmente se realizara el de cables y
poleas. Todo aquel cable que presente deformacion o estrangulamiento debe ser
sustituido, asi como los que presenten un cordédn o varios hilos rotos.

Se debera de evitar que el cable roce en la estructura del edificio o cualquier otra
superficie que pueda dafiar el mismo y, en caso de ser imprescindible, colocar
previamente protecciones adecuadas.

Se deberé evitar que el gancho apoye en el suelo y afloje el cable de elevacion, ya que
puede provocar la salida del cable de alguna de las poleas y también el mal
enrollamiento en el cabestrante, dafiando de esta manera el mismo.

Caida de objetos en
manipulacion

Se deberan elevar y descender las cargas de manera progresiva comenzando y
terminando las maniobras con la velocidad mas lenta.

Se deben conocer y respetar las limitaciones de carga.

Estara terminantemente prohibido, utilizar la grda para el transporte de personal, elevar
cargas superiores a las especificadas por el fabricante, trabajar con vientos superiores
a los indicados por el fabricante o con tormentas eléctricas.

Se debera evitar, el transporte de cargas por encima del personal, realizar mas de tres
rotaciones completas en el mismo sentido, trabajar con accesorios en mal estado,
trabajar fuera de los limites sefializados de la zona de trabajo.

Las cargas se amarraran en funcién de sus caracteristicas, asi:

-Los tubos deben apilarse en capas separadas y sujetos contra deslizamiento.

-Los materiales a granel se elevaran mediante jaulas o contenedores con el perimetro
completamente cerrado.

-No se llenaran por encima del borde calderos, contenedores, carros, etc.

-Las cargas paletizadas estardn sujetas por zunchado, empacado o flejado y se
elevaran con pinzas portapaletas.

-La boca del caldero de hormigén se debera cerrar perfectamente, para evitar el
derrame del hormigén a lo largo de su trayectoria.

-Para cargas muy alargadas o viguetas se utilizaran horquillas metalicas

-Si fuese preciso dirigir la carga, en el enganchado se ata una cuerda para luego
guiarla, estando siempre la persona que guia, fuera del alcance de la carga.

-Las cargas se colocaran bien equilibradas de forma que dos eslingas distintas no se
crucen, es decir, no deben montar unas sobre otras en el gancho de elevacion y
ademas deben estar perfectamente niveladas, podria provocar su volteo incontrolado.

-Las cargas alargadas se sujetaran con eslingas dobles, para evitar el deslizamiento.

Contactos eléctricos

Si se entra en contacto con una linea eléctrica, se debera pedir auxilio con la bocina y
esperar a recibir instrucciones. No intente abandonar la cabina aunque el contacto con
la energia eléctrica haya cesado, podria sufrir lesiones. Sobre todo, no se permitira
gue nadie toque el camién grla, puede estar cargado de electricidad.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Vuelco

Se deberan emplear de acuerdo a las condiciones establecidas por el fabricante los
estabilizadores para contrarrestar el momento volcador suscitado. Los estabilizadores
deberan disponer de un “final de carrera”.

Se colocaran placas de reparto en las zonas de apoyo en funcion de la tipologia y
capacidad portante del terreno.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Par de botas de seguridad para trabajos de construccién
en general

Camién hormigonera

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

Para el acceso a la cisterna se deberd hacer Unicamente a través de la escalera
definida para esta utilidad.

Las escaleras de acceso a la tolva, asi como la plataforma deberan estar construidas
en un material sélido y antideslizante. En la parte inferior de la escalera abatible se
colocara un seguro para evitar balanceos, que se fijara a la propia escalera cuando
esté plegada y al camion cuando esté desplegada.

La escalera de la cuba debera de tener una plataforma en la parte superior, donde el
operario se sitle para observar el estado de la tolva de carga y efectuar trabajos de
limpieza y mantenimiento, deberé estar dotada de una barandilla a 0,90 m de altura,
liston intermedio y rodapié y ser de material resistente.

Solo se podra permanecer en las escaleras con el vehiculo totalmente parado.

La limpieza de las cisternas y las canaleras hay que realizarla en las zonas habilitadas
para esta finalidad.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios
insuficientes o deficientes

Se debera de comprobar periédicamente que todo movimiento de la cuba sélo puede
resultar de una accién voluntaria sobre un solo mando.

Pérdida de seguridad en
operacion por sefializacion
deficiente

El posicionamiento y los movimientos del camién hormigonera durante las operaciones
de vertido, seran dirigidos por un sefialista.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

No se debera llenar en exceso la cuba, respetando la carga maxima permitida, en
evitacion de vertidos innecesarios durante el transporte del hormigon.

Atrapamiento por o entre
objetos

Durante las operaciones de amasado y vertido en las que la cuba esta girando, estara
prohibido acercar cualquier parte del cuerpo a las mismas.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

No se debera suministrar hormigén con el camion en pendientes superiores al 16 %.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las
ruedas de los camiones hormigonera sobrepasen la linea blanca (cal o yeso) de
seguridad, trazada a 2 m (como norma general), del borde, no obstante se deberan de
tener presentes las indicaciones que sobre taludes que indique el correspondiente
Estudio Geotécnico de la obra.

Las rampas de accesos a los tajos no superaran la pendiente del 12% como norma
general.

Atropellos o golpes por
vehiculos

Debera de disponer de avisador acustico de retroceso o marcha atras.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general
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Compresor moévil de motor eléctrico

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Incendios / Explosiones

Si es utilizado para el pintado a pistola, se usard instalacion antideflagrante y se
ventilard la zona.

Pérdida de seguridad en
operacion o instalacion por
controles 0 mantenimiento
deficiente

Se revisaran periédicamente el buen funcionamiento del manémetro y la valvula de
seguridad.

Se revisaran y se mantendran limpios los filtros de aceite y de aire.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Se debera tener en cuenta lo marcado en el Reglamento de Aparatos a Presion, en lo
referente al calderin, para realizar las verificaciones generales periddicas
reglamentarias.

Se deberan de respetar las condiciones de utilizacién de estos equipos tal como son
recomendadas por los fabricantes.

Atrapamiento por o entre
objetos

El conjunto de poleas-correas estara protegido por un resguardo robusto que, sera
movil gracias a las bisagras de la parte superior. La apertura del resguardo estara
asociada a un dispositivo de enclavamiento o de enclavamiento y blogueo.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Proteccion auditiva

Guantes de uso general

Furgonetas de caja abierta

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

El acceso a las cajas de las furgonetas se realizara a través de escalerillas o escalas
previstas en los equipos dotadas de dispositivos inmovilizacion y seguridad.

Choques contra objetos
mdoviles

La carga en suspension debe guiarse mediante unas sogas "cabos de gobierno"
atados a ellos. En el entorno del tramo final no habra presencia de personal.

Choques contra

inmoviles

objetos

Antes de levantar la caja basculadora se debera comprobar que no hay obstaculos
aéreos. Una vez que se ha descargado el material, el volquete debera de bajarse
inmediatamente.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Se debera situar la carga uniformemente repartida por toda la superficie de la caja,
comprobando antes del inicio de la marcha el correcto ajuste y sujecion de las mismas,
en prevision de posibles desplazamientos imprevistos durante la marcha.

Atropellos o golpes por
vehiculos

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido
instalado el freno de mano, se instalaran calzos de inmovilizacién de las ruedas.

Las maniobras de posicion correcta (aparcamiento) y de expedicion (salida) de la
furgoneta seran dirigidas por un sefialista.

Caida de objetos desprendidos

Para evitar desprendimientos de la carga se deberan instalar por encima lonas o
mallas, dependiendo del material a trasportar, ajustadas correctamente colmo maximo
permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5 %.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Herramienta Manual

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan utilizar exclusivamente para el uso especifico para las que han sido
disefadas.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Las herramientas que tengan filos o puntas deberan de protegerse cuando no se estén
usando.

Pérdida de seguridad en
operacion o instalacion por
controles 0 mantenimiento
deficiente

Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado
de conservacion como son las holguras, partes rotas y/o oxidadas y se mantendran
limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

Caida de objetos en
manipulacion

El transporte de las herramientas manuales se realizara siempre o bien en el cinturén
portaherramientas o bien en la caja de herramientas destinada al efecto.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Proteccion auditiva

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccién
en general

Retrocargadora

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de objetos por desplome
0 derrumbamiento

Debera disponer de un dispositivo de retenciébn mecéanica que impida el descenso o
abatimiento accidental en operaciones de mantenimiento.

Se prohibe que el conductor abandone la retrocargadora con la cuchara izada y sin
apoyar en el suelo.

La tierra extraida de las excavaciones debera de acopiarse como minimo a 1 m del
borde de la coronacién del talud, teniendo presente en todo momento las
caracteristicas del terreno de acuerdo al estudio geotécnico.

No se deberan derribar elementos que estén situados por encima de la altura de la
pala.

Caida de personas a distinto
nivel

Estara prohibido izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara
(dentro, encaramado o pendiente de ella), asi como el transporte de personas en el
interior de la cuchara.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios de
control de seguridad
deficientes

Durante las operaciones de transporte, se debera de comprobar si la longitud, la tara y
el sistema de bloqueo y sujecién son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de
gue las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina, y una vez situada,
se debera de retirar la llave de contacto.

Las maniobras de carga y descarga sobre (o desde) camion, de la retrocargadora, se
ejecutaran en los lugares establecidos para tal fin, estando dirigidas en todo momento
por un especialista en este tipo de maniobras.

Se deberd comprobar periédicamente segun indicaciones del fabricante del equipo el
estado de los neumaticos.

Atrapamiento por o entre
objetos

En las operaciones de cambio de brazo o cuchara, no se debera de controlar la
alineacioén de los cojinetes y juntas con la mano, si no que aseguraremos Su posicion
con cinta adhesiva.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para
poder desplazarse con la maxima estabilidad.

Se deberd extraer el material de cara a la pendiente.

Se debera trabajar a una velocidad adecuada, no realizdndose giros pronunciados
durante los trabajos en pendientes.

Atropellos o golpes por
vehiculos

Los conductores se cerciorardn de que no existe peligro para Los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas préximos al lugar de excavacion.

Estara terminantemente prohibido la presencia de trabajadores y terceros en el radio
de accién de la maquina.

Caida de objetos desprendidos

Los ascensos o descensos en carga de la cuchara se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

Estara prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara o cucharén a pleno llenado),
bajo régimen de fuertes vientos.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

En las operaciones de carga de camiones, debera asegurarse que el material queda
uniformemente distribuido por el camién, que la carga no es excesiva y que se deja
sobre el camién con precaucion.

Deberd evitarse que la cuchara de la pala se sitle por encima de personas.

Caida de objetos en
manipulaciéon

En operaciones de carga de camiones, se debera verificar que el conductor se
encuentra fuera de la zona de trabajo de la maquina.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Par de botas de seguridad para trabajos de construccién
en general

Cortadora de hormigén de doble disco

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Exposicién a ambientes
pulverulento

Se procurara realizar las operaciones de corte en lugares ventilados.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

No se debera de utilizar la cortadora sin comprobar que la carcasa de proteccién del
disco esta en perfecto estado, estando prohibido el golpear el disco al mismo tiempo
gue se corta.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Se deberd comprobar diariamente el estado de los discos de corte y verificar la
ausencia de oxidacion, grietas y dientes rotos, debiendo de estar en perfecto estado y
se tienen que colocar correctamente para evitar vibraciones y movimientos imprevistos
gue den lugar a proyecciones.

Se deberéan sustituir inmediatamente los discos gastados y agrietados.

Se debera escoger el disco adecuado segun el material que haya que cortar, evitando
ademas el calentamiento de los discos haciéndolos girar innecesariamente.

No se deberéd cortar en zonas poco accesibles ni en posicién inclinada lateralmente,
puesto que el disco se puede romper y provocar lesiones por proyeccién de particulas.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Par de botas de seguridad para trabajos de construccién
en general

Proteccion auditiva

Camién de transporte

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

El acceso a las cajas de los camiones se realizara a través de escalerillas o escalas
previstas en los equipos dotadas de dispositivos inmovilizacion y seguridad.

Antes de levantar la caja basculadora se debera comprobar que no hay obstaculos

ﬁrr;o(?\;:ﬁez contra objetos géreog. Una vez que se ha descargado el material, el volquete debera de bajarse
inmediatamente.

Choques contra objetos | La carga en suspension debe guiarse mediante unas sogas "cabos de gobierno"

moviles atados a ellos. En el entorno del tramo final no habra presencia de personal.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Se deberd situar la carga uniformemente repartida por todo el camién, comprobando
antes del inicio de la marcha el correcto ajuste y sujecion de las mismas, en prevision
de posibles desplazamientos imprevistos durante la marcha.

Atropellos o
vehiculos

golpes  por

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido
instalado el freno de mano, se instalaran calzos de inmovilizacién de las ruedas.

Las maniobras de posicion correcta (aparcamiento) y de expedicion (salida) del camion
seran dirigidas por un sefialista.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

En las maniobras de marcha atrds se accionara las luces de emergencia y/o la sefial
acustica de marcha atras.

Caida de objetos desprendidos

Para evitar desprendimientos de la carga se deberan instalar por encima lonas o
mallas, dependiendo del material a trasportar, ajustadas correctamente colmo maximo
permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5 %.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Proteccién auditiva

Maquina para pintar lineas

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas de personas al mismo
o distinto nivel

Mantener la maquina y su entorno limpios de barro, grasa y hormigon y obstaculos.
No se podran transportar mas personas de las indicadas por el fabricante.

Pisadas sobre objetos

Se deberd mantener el area de trabajo de materiales, herramientas y utensilios, etc

Golpes con objetos

Estara prohibido y sefializado permanecer en el area de accién de la maquinaria.

No guardar herramientas en lugares no habilitados

La limpieza y reparacion o mantenimiento de equipos se realizaran con el equipo
parado, fuera de la obra y con los dispositivos de enclavamiento activados.

Las carcasas, rejillas y protectores de elementos mdviles se encontraran en buen
estado y no se podran retirar.

Proyecciones

No se desconectaran mangueras o conductos en presion
Las carcasas, rejillas y protectores de elementos moviles se encontraran en buen
estado y no se podran retirar.

Exposicibn a contaminantes
guimicos

Siempre que sea posible, se deberan utilizar pinturas con etiqueta ecoldgica o
compuestas por productos menos perjudiciales que otros para la salud de los
trabajadores.

Empleo de guantes.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Se debera de hacer uso del sistema de retencidon (cabina, arnés de seguridad o
similar).
No sobrepasar los limites de inclinacién especificados por el fabricante

Riesgo de quemaduras

No abra la tapa del circuito de refrigeracién con el motor en caliente.
Use guantes protectores durante las labores de mantenimiento o reparacion.
Evite la exposicion a zonas calientes de la maquina y a los gases emitidos por esta.

Contactos eléctricos

Las tapas de bornes no deberan permanecer descubiertas

Atropellos o
vehiculos

golpes con

Nadie se encontrara en el radio de accion de la maquinaria.

Permanecera el maquinista atento a la circulacién de vehiculos en la via o las vias
colindantes.

Los movimientos de la maquinaria seran apoyados por un sefalista

La magquinaria debera disponer de todos los elementos de sefializacion y de espejos
retrovisores

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Barredora
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de objetos por desplome
o derrumbamiento

Debera disponer de un dispositivo de retencidbn mecénica que impida el descenso o
abatimiento accidental en operaciones de mantenimiento.

Estard terminantemente prohibido someter a esfuerzos por encima del limite de la
carga util de la maquina.

Caida de personas a distinto
nivel

Estara prohibido izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara
(dentro, encaramado o pendiente de ella), asi como el transporte de personas en el
interior de la cuchara.

Durante las operaciones de transporte, se debera comprobar que la longitud, la tara y
el sistema de bloqueo y sujecion son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de
gue las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina, y una vez situada,

insuficientes o deficientes

Perd'd"?‘, de segurld.ad €N | se debera de retirar la llave de contacto.
operacién por medios de - —
. Las maniobras de carga y descarga sobre (o desde) camion, de la pala cargadora, se
control de seguridad | _. . : . e
- ejecutaran en los lugares establecidos para tal fin, estando dirigidas en todo momento
deficientes o . !
por un especialista en este tipo de maniobras.
Se debera comprobar periédicamente segun indicaciones del fabricante del equipo el
estado de los neumaticos.
Perdldg, de  seguridad N se prohibe en la obra utilizar la mixta como una grua, para la introduccion de tuberias,
operacion por medios

piezas, etc., en el interior de las zanjas.

Atrapamiento entre

objetos

por o

En las operaciones de cambio de brazo o cuchara, no se deberé controlar la alineacion
de los cojinetes y juntas con la mano, si no que aseguraremos su posicion con cinta
adhesiva.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Estara prohibido realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto
en servicio los estabilizadores hidraulicos.

La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

Se deberd extraer el material de cara a la pendiente.

La maquina se debera mover con la cuchara recogida, estando situada a unos 40 cm.
aproximadamente a del suelo. Durante los desplazamientos en pendiente orientar el
brazo hacia abajo, casi tocando el suelo.

Se debera de trabajar a una velocidad adecuada, no realizandose giros pronunciados
durante los trabajos en pendientes.

El cambio de posicion de la mixta en trabajos a media ladera, se efectuara situando el
brazo hacia la parte alta de la pendiente con el fin de aumentar en lo posible la
estabilidad de la maquina.

Atropellos o
vehiculos

golpes  por

Debera mantenerse una distancia de seguridad en torno a la maquina cuando ésta se
encuentre trabajando.

Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion. Estando
totalmente prohibido el trabajo en interior de zanjas, en la zona de alcance del brazo
de la mixta.

Atropello de personas

Avisador acustico y luminoso de marcha atras automatico, asi como los retrovisores en
correcto estado de mantenimiento.

Caida de objetos desprendidos

Los ascensos o descensos en carga de la cuchara se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

Estara prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara o cucharén a pleno llenado),
bajo régimen de fuertes vientos.

En las operaciones de carga de camiones, debera de asegurarse que el material
gueda uniformemente distribuido por el camion, que la carga no es excesiva y que se
deja sobre el camién con precaucion.

Deberd evitarse que la cuchara de la pala se sitle por encima de personas.

Caida de
manipulacion

objetos en

En operaciones de carga de camiones, se deberd verificar que el conductor se
encuentra fuera de la zona de trabajo de la méaquina.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Gafas de seguridad para proteccion del aparato
ocular, antiimpactos

Guantes de uso general

Par de botas de seguridad para trabajos de
construccion en general

Plataformas elevadoras méviles de personas (UNE EN 280)
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

Estara prohibido salir de la plataforma para acceder a zonas, asi como subirse en
barandilla perimetral o utilizar elementos auxiliares sobre la plataforma para ganar
altura. Empleandose en todo momento la maquinaria para los usos establecidos por el
fabricante en su manual de instrucciones.

Se deberd de consultar en el manual de instrucciones la necesidad de hacer uso de
Sistemas Anticaidas segin UNE EN 363 durante la permanencia en la plataforma.

Se debera comprobar la posible interferencia con conducciones eléctricas del equipo y
sus medidas preventivas a adoptar segun el R.D. 614/01, desarrollandolas
especificamente en el Plan de Seguridad y Salud.

Se deberd comprobar el estado y nivelacion de la superficie de apoyo del equipo,
haciendo uso de las placas de reparto segun establece el manual de instrucciones.

Comprobar que el peso total situado sobre la plataforma no supera la carga maxima de
utilizacion.

Se utilizardan en todo momento los estabilizadores de acuerdo al manual de

Pérdida de seguridad en | instrucciones del fabricante.

operacion por medios de | Se comprobard antes de cada uso el estado de las protecciones y accesos a la

control de seguridad | plataforma.

deficientes Se deberan mantener las distancias de seguridad con obstaculos, escombros,
desniveles, agujeros, rampas, etc..., que comprometan la seguridad. Lo mismo se
debe hacer con obstaculos situados por encima de la plataforma de trabajo.
Estara prohibido alterar, modificar o desconectar los sistemas de seguridad o carcasas
del equipo, asegurandose de ello previo al inicio de la utilizacién de la maquinaria.
Deberan estar equipadas con sistemas auxiliares de descenso, sistema retractil o de
rotacion en caso de fallo del sistema primario. Siendo indispensable que los
trabajadores dispongan de la informacion/formacién en ello y se hayan realizado
simulacros en caso de fallo del sistema primario.
Deberan ir provistas de placas de identificacion, diagramas de cargas y alcances,

Pérdida de seguridad en | sefializacién de peligros (R.D. 485/97) y advertencias de seguridad todo aquello

operaciéon por sefializacién | acorde al manual de instrucciones y al R.D. 1215/97.

deficiente Los sistemas de mando primario y secundario, deben de estar perfectamente
marcados de forma indeleble de facil comprensién segun cédigos normalizados.

. . Se consultara en el manual de instrucciones del fabricante la incidencia del viento en la
Pérdida de seguridad por

factores meteoroldgicos

utilizaciéon de la maquina. Especificando en el Plan de Seguridad y Salud sus medidas
preventivas y limitaciones de uso.

Solamente podran hacer uso de la maquinaria aquellos operarios debidamente

Pérdi ri r . ;
érd d"?‘, de Ssegu dad PP formados, cualificados y autorizados.
formacion o informacion - — - > -
deficiente Solo el_personal debl_danjente cualificado y autorizado podra realizar las tareas de
reparacion de la maquinaria.
S Los motores o partes calientes de las plataformas elevadoras deben estar protegidos
Contactos térmicos / . . . ) .
mediante carcasas. Su apertura s6lo se podra realizar con llaves especiales y por
Quemaduras !
personal autorizado.
Atrapamiento  por o entre | Se debera delimitar la zona de trabajo para evitar que personas ajenas a los trabajos

objetos

permanezcan o circulen por las proximidades.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

No debera de sobrecargarse la plataforma. Se debera de respetar la carga maxima de
utilizacidn, todo ello establecido en el manual de instrucciones/tabla de cargas de la
maquinaria.

Deberan disponer de dispositivos de seguridad que impidan el movimiento de las
plataformas mientras los estabilizadores no estén situados en posicién.

Estéa prohibido el uso de la plataforma elevadora como gria.

Estd prohibido afiadir elementos que pudieran aumentar la carga debido al viento
sobre la plataforma, como por ejemplo paneles de anuncios o planchas de materiales,
ya que podrian quedar modificadas las cargas.

No estara permitido arriostrar la plataforma a estructuras fijas.

Caida de
manipulacién

objetos en

El suelo de la plataforma no debera tener agujeros o huecos que permitan el paso de
material a través de ella. Deberan disponer de rodapié en todo su perimetro.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal

Sistema Anticaidas segun UNE EN 363

Chaleco de trabajo reflectante

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general
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EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Proteccion auditiva

Equipo de elevacion de personas (Cesta suspendida)

La maquinaria presente en obra solo se empleara para los usos y funciones establecidas por el fabricante en su
manual de instrucciones, no pudiéndose emplear para fines distintos de los ahi consignados. En la obra se
dispondra el manual de instrucciones de la misma.

Asimismo, no se podran instalar elementos no establecidos por el fabricante de la maquina

Se debera revisar por el contratista que la maquinaria dispone de todos los elementos de seguridad necesarios y
cumple con los preceptos del R.D. 1215/97, asi como la normativa especifica en materia de seguridad que la
regule.

Los operarios que manejen la maquinaria dispondran de una autorizacioén por parte del contratista que le se sera
entregada cuando superen con éxito la formacion sobre el uso de la misma y los riesgos asociados.

No se podra transportar personal en la maquinaria.

Se debera contar con un equipo en el que esté presente el certificado de homologacion del conjunto (Gria mas
cesta).

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Se deberd evitar la conduccion o traslacion incorrecta de la cesta, etc., realizar
trabajos, desplazamientos o giros en pendientes, choques o golpes contra otros
Caida de la cesta con las | vehiculos, desplazamientos sobre terrenos irregulares.
personas en su interior debido | La carga a elevar, en el habitaculo o cesta, incluyendo a las personas, los materiales y
a vuelco de la maquina. el propio peso del habitaculo, deberia ser, como méaximo, el 50% de la carga nominal
de la grua para gruas fijas y del 40 % para grda mdviles en la configuracion mas
desfavorable prevista en su utilizaciéon.
Los dispositivos de unién (eslingas, argollas y grilletes) entre el habitaculo y la graa
deben ser parte integrante del habitaculo. Estos accesorios de elevacion deben ser
todos marcado CE segun la Directiva maquinas, aunque la cesta o habitaculo no lo
. sea. Sus coeficientes de seguridad seran ocho para cadenas y diez para cables.
Caida de la cesta con las El ho del 0o de el ion deb : ; ) -

N ; gancho del equipo de elevacion debe estar provisto de cierre de seguridad segun
personas en su |nt_er|(_)f debido UNE EN 1677-2 y UNE EN 1677-3, y las cadenas de sujecién segun UNE EN 818-1.
a la pérdida de sujecion de la | [o ia d dios de sujecion o disefio incorrecto de los mismos
cesta a la maquina o fallos en Eeyauon por ausencia de medi uject ISen e '
los mecanismos de elevacion resistencia mecanica insuficiente, sobrecargas, mantenimiento deficiente, errores en el
del equipo. montaje o sujecion de la pIatafor_ma al equipo. _ _

El operador debe operar el equipo de elevacion de forma exclusiva. Los movimientos

deben realizarse con suavidad y a baja velocidad.
No deben funcionar de forma simultdnea otros equipos de elevacion que puedan
interferir con los movimientos del equipo de elevacién con cesta suspendida.
Los operarios deben permanecer dentro de la cesta durante todo el tiempo que la
ocupen, evitando apoyarse o trabajar desde las protecciones perimetrales.
Posicionada la cesta en su posicién de trabajo, y antes de que se inicien los trabajos
desde su interior, se efectuara el blocaje de los movimientos de giro y elevacion de la
misma.
Los operarios deben disponer de un Sistema Anticaida segun UNE EN 363 anclado a
los dispositivos de anclaje de la cesta especificados en el manual del fabricante. Los
anclajes deben tener una resistencia suficiente de acuerdo con la norma UNE EN 795
para ser utilizados como puntos de anclaje y estar sefializados indicando que no se
pueden utilizar como equipos contra caidas de altura, sino como dispositivos de
retencién encaminados a restringir y limitar movimientos.
El perimetro de la cesta debe estar protegido mediante una proteccion lateral cerrada
hasta una altura de al menos 0,5 m, de forma que una esfera de 20 mm no pueda
atravesarla. UNE EN 13374
Cuando la proteccion lateral no alcance la altura de 1m, debe suplementarse con un
guardacuerpo hasta la citada altura.
La puerta de acceso debe abrir hacia el interior de la plataforma y debe estar provista
de cierre automatico (gravedad o muelles) con bloqueo en posicién de cierre que evite
su apertura involuntaria. También puede ser puerta corredera con los mismos
requisitos.
Las herramientas utilizadas deben estar aseguradas para evitar tropiezos,
desplazamiento o caida accidental.
Deberé protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan
comprometer su seguridad y su salud y asegurarse que llevan la ropa de trabajo
adecuada.

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Exposicibn a  condiciones
meteorolégicas adversas
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RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

No se izardn las cestas con vientos superiores a 25 Km/h, tampoco en caso de
tormentas, niebla, u otras condiciones meteorolégicas susceptibles de perjudicar la
seguridad del personal.

Caida de objetos, herramientas | Las herramientas utilizadas deben estar aseguradas para evitar desplazamiento o
u otros utensilios caida accidental.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal

Sistema Anticaidas segun UNE EN 363

Chaleco de trabajo reflectante

Gafas de seguridad para proteccion del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de uso general.

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Proteccion auditiva

Sistemas Provisionales de Proteccion de Borde UNE EN
13374

Anclajes para Sistemas Anticaidas segin UNE EN 795

1.5.3 IDENTIFICACION RIESGOS DE MEDIOS AUXILIARES.
1531 RIESGOS GENERALES

Los riesgos y epi's que a continuacion se detallan afectan de igual forma a todos los medios auxiliares que
componen el proyecto.

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Las plataformas de trabajo, que supongan para los trabajadores un riesgo de caida de
altura superior a 2 metros, se protegeran mediante barandillas u otro sistema de
Caida de personas a distinto proteccién colectiva de seguridad equivalente. Las barandillas seran resistentes,
nivel tendran una altura minima de 90 centimetros y dispondrdn de un reborde de
proteccién, un pasamanos Yy una proteccion intermedia que impidan el paso o
deslizamiento de los trabajadores.

Se verificara periédicamente el estado de las protecciones colectivas y cuando sea
necesaria su retirada, por motivos justificados, deberan reponerse inmediatamente
después de que la actividad que ha obligado a su retirada haya finalizado.

Se debera determinar la viabilidad del trabajo en las proximidades de lineas eléctricas
por personal autorizado y/o cualificado, de forma previa al comienzo de los trabajos de
instalacion. En caso de ser viable, deberan adoptarse las medidas de seguridad
necesarias que establece el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones
minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan
comprometer su seguridad y su salud y asegurarse que llevan la ropa de trabajo

Contactos eléctricos

Exposicién a condiciones
meteoroldgicas adversas

adecuada.

No se izaran materiales bajo régimen de vientos superiores a 50 Km/h.
Pérdida de seguridad en La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios
operacion o instalacion por auxiliares deberéan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periddica
controles 0 mantenimiento y cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una
deficiente modificacién, periodo de no utilizacién o cualquier otra circunstancia.

Pérdida de seguridad en
operacién por medios
insuficientes o deficientes

Todos los trabajadores deberan disponer de los equipos de proteccion necesarios,
teniendo la obligacion de utilizarlos.

Pérdida de seguridad por Todos los trabajadores deberan estar formados en materia de seguridad y salud
formacion o informacion respecto a la actividad a realizar en la obra, asi como informados de los riesgos a los
deficiente gue pueden estar expuestos, tal y como sefiala la legislacién vigente.

El personal interviniente en cualquier actividad serd conocedor del correcto sistema
constructivo a utilizar y estaran dirigidos por un especialista en el mismo.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Lineas de vida, segin UNE EN-795.

Sistemas provisionales de proteccién de borde, segun
UNE EN-13374.
Escaleras de mano, segin Norma UNE EN-131
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1.5.3.2 RIESGOS ESPECIFICOS

Bateas, paletas, cubo de hormigonado y plataformas para cargas unitarias

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

La estabilidad, solidez y el buen estado de los medios auxiliares deberan verificarse
previamente a su uso, posteriormente de forma periddica y cada vez que sus
condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion, periodo de
no utilizacién o cualquier otra circunstancia.

La paletas llevaran la marca del fabricante y la carga nominal de utilizacion, expresada
en kilogramos.

No se deberan reutilizar las paletas de tipo perdido, desechandolas después de su
uso.

En los elementos metalicos deberd tenerse en cuenta la posible corrosién.

El ndmero de flejes para la sujecion del material vendra determinado por las
dimensiones de las piezas o materiales transportados

Pérdida de seguridad en
operacion o instalacién por
controles o mantenimiento
deficiente

Caida de objetos desprendidos

Caida de objetos en Se deberd equilibrar bien la carga antes de transportarla pero sin sobrepasar la
manipulacion capacidad del medio auxiliar utilizado.
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

El coeficiente de utilizacién de estos medios auxiliares se seleccionara de forma que
garantice un nivel de seguridad adecuado.

No se debera hacer uso de cables, cadenas, eslingas, etc. que presenten nudos,
deformaciones o empalmes.

La eleccion de estos medios auxiliares debera hacerse acorde con las cargas y
esfuerzos que tengan que soportar. Si se desconociera el peso a cargar se debera
realizar una estimacion por exceso.

Si se empleara una eslinga de tres o cuatro ramales, el angulo mayor que se debe
tener en cuenta es el que forman dos ramales opuestos en diagonal procurando que
los puntos de fijacion no permitan el desplazamiento de la eslinga.

No se apoyaran sobre aristas vivas.

Las cuerdas deberan llevar una etiqueta en la que aparezca el nombre del fabricante,

Pérdida de seguridad en la fecha de su puesta en servicio y la carga maxima admisible.

operacion por medios de Deberé procurarse que el coeficientes de seguridad de la eslinga no sean inferior a 6,
control de seguridad segun la O.G.S.H.T., debido a la dificultad de determinar su capacidad exacta de
deficientes carga.

Debera realizarse un adecuado almacenamiento y mantenimiento de estos medios
auxiliares, asi como revisiones de forma periodica. La frecuencia de estas revisiones
dependera del tiempo de utilizacién y de la severidad de las condiciones de servicio.
Todos los engranajes, ejes y mecanismos en general de los distintos aparatos deberan
mantenerse lubricados y limpios.

Debera verificarse continuamente el correcto funcionamiento del pestillo de seguridad
de los ganchos.

Deberan desecharse aquellos cables que tengan mas del 10% de hilos rotos, contados
a lo largo de los tramos de cableado, separados entre si por una distancia inferior a
ocho veces su diametro.

Las cuerdas deberdn protegerse contra la congelacion, acidos y sustancias
destructoras, asi como de los roedores.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Lineas de vida, segin UNE EN-795.

Equipo encofrado
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

No se permitira trepar por el encofrado como medio de acceso a las zonas mas altas.

Se dispondran plataformas de trabajo de un ancho minimo de 60 cm. con barandillas
resistentes de una altura minima de 90 cm. con reborde de proteccion, pasamanos y
proteccion intermedia.

Contactos con sustancias
nocivas

Se deberan usar guantes de proteccion quimica durante el uso del desencofrante.

Exposicion a condiciones
meteoroldgicas adversas

No se moveran paneles de encofrado de gran superficie con viento fuerte.

Pérdida de seguridad en
operacion o instalacion por
controles 0 mantenimiento
deficiente

Se deberan revisar los puntos de anclaje para el enganche de las piezas asi como los
puntales y los sistemas de apoyo.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Escaleras de mano (UNE EN-131)

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

El ascenso, el descenso y los trabajos desde escaleras se efectuaran de frente a
éstas.

Deberan estar dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de seguridad.

No se transportaran ni manipularan cargas por o desde escaleras de mano cuando
debido a su peso comprometa la estabilidad del trabajador.

No deberén utilizarse escaleras de mano por varios trabajadores a la vez.

Se fijard la parte superior o inferior de los largueros mediante dispositivos
antideslizantes o cualquier otra solucion de eficacia equivalente, sobresaldran al
menos 1m. del plano de trabajo al que se accede y se colocaran, en la medida de lo
posible, formando un angulo aproximado de 75 grados con la horizontal, teniendo en
cuenta siempre que los travesafios queden en posicion horizontal.

Las escaleras de tijera deberan estar dotadas de topes de seguridad de apertura, no
se usardn a modo de borriquetas y se deberan abrir completamente para ejecutar
cualquier trabajo.

Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura, desde el punto de vista de operacién al
suelo, que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del
trabajador, sélo se efectuaran si se utiliza un equipo de proteccion individual anticaidas
o0 se adoptan otras medidas de proteccion alternativa.

Pérdida de seguridad en
operacién por medios de
control de seguridad
deficientes

No se emplearan escaleras de mano de mas de cinco metros de longitud, escaleras de
madera pintadas por la dificultad para detectar posibles fallos ni aquellas de
construccion improvisadas.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Escaleras de mano, segin Norma UNE EN-131

Andamios

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

nivel

Los andamios, asi como sus plataformas, pasarelas y escaleras, deberan ajustarse a
lo establecido en su normativa especifica. R.D.2177/2004

Caida de personas a distinto

En las labores de montaje y desmontaje, los operarios deben disponer de un sistema
anticaidas anclado a los dispositivos de anclaje del andamio especificados en el
manual del fabricante. Los anclajes deben tener una resistencia suficiente de acuerdo
con la norma UNE EN 795 para ser utilizados como puntos de anclaje y estar
sefializados indicando que no se pueden utilizar como equipos contra caidas de altura,
sino como dispositivos de retencién encaminados a restringir y limitar movimientos.
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RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS
Los andamios deberan proyectarse, montarse y mantenerse convenientemente de
Pérdida de seguridad en | manera que se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente. Las

manipulacion

operaciéon por medios de | plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan

control de seguridad | construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las

deficientes personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas se
ajustaran al nimero de trabajadores gque vayan a utilizarlos.

Caidas de objetos en | Las herramientas utilizadas deben estar aseguradas para evitar desplazamiento o

caida accidental.

Caidas de personas al mismo
nivel

Las herramientas utilizadas deben estar
desplazamiento o caida accidental.

aseguradas para evitar tropiezos,

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Escaleras de mano, segun Norma UNE EN-131

Lineas de vida, segin UNE EN-795.

Carretilla de mano

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de
manipulacion

objetos en

Se debera equilibrar bien la carga antes de transportarla pero sin sobrepasar la
capacidad de la carretilla.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

1.6

SUBCONTRATACION SEGUN R.D 1109/07 EN SU ART.N° 16 APARTADO 2.

Con ocasion de cada subcontratacion, el contratista debera proceder del siguiente modo:

a) En todo caso, deberd comunicar la subcontratacién anotada al coordinador de seguridad y salud, con objeto de
gue éste disponga de la informacion y la transmita a las demas empresas contratistas de la obra, en caso de existir,
a efectos de que, entre otras actividades de coordinacion, éstas puedan dar cumplimiento a lo dispuesto en articulo
9.1 de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, en cuanto a la informacion a los representantes de los trabajadores de las
empresas de sus respectivas cadenas de subcontratacion.

b) También en todo caso, deberd comunicar la subcontratacion anotada a los representantes de los trabajadores de
las diferentes empresas incluidas en el ambito de ejecuciéon de su contrato que figuren identificados en el Libro de

Subcontratacion.

¢) Cuando la anotacién efectuada suponga la ampliacion excepcional de la subcontratacion prevista en el articulo
5.3 de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, ademas de lo previsto en las dos letras anteriores, el contratista debera
ponerlo en conocimiento de la autoridad laboral competente mediante la remision, en el plazo de los cinco dias
hébiles siguientes a su aprobacion por la direccion facultativa, de un informe de ésta en el que se indiquen las
circunstancias de su necesidad y de una copia de la anotacién efectuada en el Libro de Subcontratacion.

1.7
PROYECTADAS.

APLICACION DE SEGURIDAD A LOS TRABAJOS DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS

En el Proyecto de Ejecucién de la obra a realizar, no figura ningun capitulo referente a los medios y formas de
actuacién en cuanto a los trabajos de conservacion y mantenimiento posterior de las obras a realizar, no obstante
conforme a la reglamentacion actual establecida se indican las medidas a adoptar encaminadas a la seguridad de
los trabajos antes sefialados.

Se indican a continuacion los principales trabajos de conservacién y mantenimiento que se pueden presentar en las
obras referidas, asi como las medidas de prevencion que les corresponden y que se encuentran sobradamente
definidas en los distintos apartados del presente proyecto.

1.7.1 ESTRUCTURAS

En la estructura sera necesario garantizar la actuacion de los equipos de conservacién y mantenimiento,
para ello se comprobara que la seccién ofrece una geometria adecuada para garantizar la circulaciéon y

estacionamiento de

mantenimiento.

los vehiculos necesarios para las citadas operaciones de conservacién y
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1.8

1.9

1.7.2 CANALIZACIONES Y ELEMENTOS DE DRENAJE.

A la hora de ejecutar las diferentes unidades de obra, que alberguen futuras conducciones de cualquier
tipo, eléctricas, alumbrado, telecomunicaciones, fibra éptica, serd necesario garantizar la correcta geometria
de la correspondiente canalizacion.

Los pozos de mantenimiento deberan estar dotados tanto de elementos que posibiliten el descenso,
escalera de pates, como de sistemas que permitan siempre la apertura desde su interior.

1.7.3 ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA.

Se deberan prever las futuras labores de renovacion de elementos de balizamiento, sefializacion y defensa
de forma que dichas labores se puedan realizar de acuerdo con la normativa vigente.

SENALIZACION GENERAL DE SEGURIDAD Y SALUD.

Es necesario establecer en este Centro de Trabajo un sistema de sefializacion de Seguridad y Salud a efecto de
llamar la atencion de forma rapida e inteligible sobre objetos y situaciones susceptibles de provocar peligros
determinados, asi como para indicar el emplazamiento de dispositivos que tengan importancia desde el punto de
vista de la Seguridad.

Deberan sefializar las obras de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997, BOE
del 23, "Sefializacion de Seguridad y Salud en el Trabajo".

1.8.1 ACCESOS A LA OBRA.

En los accesos de la obra se requeriran las siguientes sefiales:
- Uso obligatorio de equipos de proteccion individual
- Prohibicion de entrada a personas ajenas a la obra.
- Entraday salida para maquinaria.

1.8.2  CIRCULACION POR INTERIOR DE OBRA.

En las circulaciones interiores se requeriran las siguientes sefiales:
- Peligro cargas suspendidas.
- Peligro maniobra de camiones.
- Situacion de botiquin.
- Situacion de instalaciones de bienestar e higiene.
- Entrada obligatoria a zona de trabajo.
- Tablén de anuncios.

1.8.3 CIRCULACIONES VERTICALES

En las circulaciones verticales se requeriran las siguientes sefiales:
- Cddigo de sefales- maquinista.
- Obligacion de observar medidas de seguridad.

1.8.4 LUGARES DE TRABAJO (TAJOS)

En los lugares de trabajo se requeriran:
- Balizamiento en desniveles inferiores a 2 m.
- Uso obligatorio de equipos de proteccion individual
- Acotacion de la zona de trabajo.

CONCLUSION DE LA MEMORIA

En la redaccion de la presente Memoria del Estudio de Seguridad y Salud se han estudiado y especificado los
riesgos mas frecuentes que el desarrollo de las obras del presente proyecto pueden llevar consigo. Del mismo modo
se han descrito las medidas preventivas a adoptarse para dichos trabajos teniendo en cuenta que los mismos se
engloban dentro de lo especificado en el apartado 1.4.5. “Listado de Unidades/Actividades”.

Cabe necesario resaltar por parte del Autor del presente Estudio de Seguridad y Salud que en el apartado que
concierne a la Identificacién de Riesgos Laborales éstos no se han diferenciado entre eliminables y no eliminables
atendiendo a los siguientes criterios:

» Los estudios sobre la siniestralidad en las obras de Ingenieria Civil, denotan que un altisimo porcentaje
de los accidentes de obra se deben a la habitual tendencia de los operarios a relajarse en la adopcion
de las medidas preventivas establecidas.

» Dadas las caracteristicas de las obras que se definen en el presente proyecto, juzgamos que no se
podra llegar a tener la seguridad de evitar completamente, ninguno de los riesgos que se estiman
puedan aparecer.

Por lo tanto, teniendo en cuenta la importancia de mantener constante las medidas de proteccion previstas y en aras
de un mayor rigor en la aplicacién de la seguridad al proceso constructivo, se les ha adjudicado a todos los riesgos
previstos la consideracion de no eliminables.
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Del mismo modo, en la Memoria, se ha procedido a especificar las caracteristicas generales de las instalaciones que
se requeriran en el desarrollo de las obras, asi como, de los distintos tipos de sefializacion que serd necesariamente
obligatorio disponer y hacer uso.

También se ha incluido un apartado referente a los servicios que se ven afectados por el desarrollo de las obras, lo
cual, a juicio del equipo redactor del Estudio, es de suma importancia teniendo en cuenta que los trabajos en la
proximidad de los mismos y la no identificacion de los mismos, si no se adoptan las medidas preventivas necesarias
pueden llevar consigo situaciones de riesgo grave para los operarios que alli desarrollan sus trabajos y
consecuencias, no menos graves, para las empresas propietarias de los servicios motivado por deterioro de los
mismos como consecuencia de la ejecucién de las obras.

Estudio de Seguridad Y Salud realizado por:

D. JesUs Vega Hernandez
PROINTEC S.A.

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiado 18.434 del C.I.T.O.P.

Las Palmas de GC, a 16 de Julio de 2014

Memoria Estudio de Seguridad y Salud Pagina 69



Proyecto de Muros en la GC-231, P.K. 2+600 al P.K. 2+747, M.l., T.M. Agaete

2. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

Pliego de Condiciones Particulares Pagina 70



Proyecto de Muros en la GC-231, P.K. 2+600 al P.K. 2+747, M.l., T.M. Agaete

21 OBJETO

El presente Pliego de Condiciones Particulares de Seguridad y Salud, es un documento contractual de esta obra,
que tiene por objeto:

»  Separar claramente, la legislacion general de aplicacién a la obra, de las condiciones que deben cumplir
los elementos de proteccién y las medidas de seguridad.

» En coherencia con la Memoria, en la que se ha agrupado los riesgos por fases de ejecucion de la obra,
magquinaria, medios auxiliares y protecciones colectivas, se especifican las condiciones de seguridad a
cumplir por éstos, asi como las condiciones de seguridad relativas a los equipos de proteccion individual
e instalaciones provisionales. De esta forma el pliego de condiciones particulares, se constituye en un
cuerpo normativo de obligado cumplimiento, sumamente operativo.

En concreto, el pliego de condiciones particulares define:
Condiciones técnicas a cumplir por todos los medios de proteccidn colectiva.
Condiciones a cumplir por los equipos de proteccion individual.
Condiciones de seguridad y salud de los medios auxiliares, maquinas y equipos.
Condiciones técnicas de las instalaciones provisionales.
Condiciones técnicas que deben cumplir otros elementos de seguridad a utilizar en la obra.
Incluir las acciones a considerar en caso de accidente laboral, asi como las medidas de emergencia a
tomar si fuera necesario.

» Incluir el perfil humano deseable del Responsable de Prevencién que deba permanecer en la obra en
funcién de las exigencias legislativas.

Todo ello con el objetivo global de conseguir la ejecucién de la obra, sin accidentes ni enfermedades profesionales.

VVVVYVYY

2.2 NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS APLICABLES.

A continuacion se detalla la relacion no exhaustiva de las normas legales y reglamentarias que regulan la ejecucién
de la obra objeto del presente Estudio de Seguridad y Salud, cuyo cumplimiento sera obligatorio para todas las
partes implicadas.

2.3 General

Ley 8/1988 de 7 de abril.(Jef. Est., BOE 15.4.1988). Infracciones y sanciones en el orden social
Modificada por:
Ley 31/1991 de 30.12. (Jef. Est., BOE 31.12.1991)
Ley 11/1994 de 19.5. (Jef. Est. BOE 22.5,, rect. 15.6.1994)
Real Decreto-legislativo 1/1995 de 24.3. (M. Trab. y S.S., BOE 29.3.1995)
Ley 13/1996 de 30.12. (Jef. Est., BOE 31.12.1996)
Ley 42/1997 de 14.11. (Jef. Est., BOE 15.11.1997)
Ley 50/1998 de 30.12. (Jef. Est., BOE. 31.12.1998 rect. 7.5.1999) desarrollada por:
Desarrollada por:
Real Decreto 396/1996 de 1.3. (M. Trab. y S.S., BOE 2.4, rect. 23.5.1996)
Derogada por:
Ley 31/1995 de 8.11. (Jef. Est., BOE 10.11.1995). Deroga arts. 9-11, 36.2, 39 y 40 parrafo2°
Real Decreto 928/1998 de 14.5. (M. Trab. y As. Soc., BOE 3.6., rect. 25.6.1998)
Real Decreto legislativo 5/2000 de 4.8. (M. Trab. y As. Soc., BOE 8.8., rect. 22.9.2000) Sin perjuicio de los
dispuesto en la disposicion adicional 22. Modificado. Véase R.D.Leg.

Ley 14/1994 de 1 de junio. (Jef. Est., BOE 2.6.1994). Regula las empresas de trabajo temporal.
Desarrollada por:
Real Decreto 4/1995 de 13.1. (M. Trab. y S.S., BOE 1.2, rect. 13.4.1995)
Modificada por:
Ley 63/1997 de 26 de diciembre (Jef. Est., BOE 30.12.1997)
Ley 50/1998 de 30.12. (Jef. Est., BOE 31.12.1998 rect. 7.5.1999)
Ley 29/1999 de 16.7. (Jef. Est., BOE 17.7.1999)
Ley 14/2000 de 29.12. (Jef. Est., BOE 30.12.2000, rect. 29.6.2001)
Ley 12/2001 de 9.7. (Jef. Est., BOE 10.7.2001)
Real Decreto-ley 10/2010, de 16.6 (Jef. Est., BB.OO.E 17.6; rect. 18.6.2010). De medidas urgentes para la reforma
del mercado de trabajo. Modifica art. 8 parrafo b), art. 11.1, e introduce Disposiciones Adicionales 22y 42
Ley 35/2010, de 17.9 (Jef. Est., BOE 18.9.2010). De medidas urgentes para la reforma del mercado de trabajo. Art.
8 b) y 11., y Disp. Adic. 22.
Derogados algunos articulos por:
Real Decreto legislativo 5/2000 de 4. 8. (M. Trab. y As. Soc., BOE 8.8., rect. 22.9.2000). Deroga los arts. 18 a2l a
partir del 1.1.2001.Modificado. Véase R.D.Leg.

Real Decreto-legislativo 1/1994 de 20.6. (M. Trab. y S.S., BOE 29.6.1994). Texto refundido de la Ley General de la
Seguridad Social (version consolidada),
Modificado por, entre otras:

Ley 42/1994 de 30.12. (Jef. Est., BOE 31.12.1994)

Real Decreto-legislativo 1/1995 de 24.3.(M. Trab. y S.S., BOE 29.3.1995)

Ley 13/1996 de 30.12. (Jef. Est., BOE 31.12.1996)

Ley 24/1997 de 15.7. ( Jef. Est., BOE 16.7.1997)
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Ley 42/1997 de 14.11. (Jef. Est., BOE 15.11.1997)
Ley 63/1997 de 26.12. (Jef. Est., BOE 30.12.1997)
Ley 66/1997 de 30.12. (Jef. Est., BOE 31.12.1997)
Real Decreto-ley 15/1998 de 27.11. (Jef. Est., BOE 28.11.1998)
Ley 50/1998 de 30.12. (Jef. Est., BOE 31.12.1998 rect. 7.5.1999)
Real Decreto-ley 5/1999 de 9.4. (Jef. Est., BOE 10.4.1999)
Ley 39/1999 de 5.11. (Jef. Est., BOE 6.11., rect. 12.11.1999)
Ley 55/1999 de 30.12. (Jef. Est, BOE 30.12.1999, rect. 3.3.2000)
Ley 14/2000 de 29.12. (Jef. Est., BOE 30.12.2000, rect. 29.6.2001)
Ley 12/2001 de 9.7. (Jef. Est., BOE 10.7.2001)
Ley 24/2001 de 27.12.(Jef. Est., BOE 31.12.2001, rect. 24.5. y 2.7.2002)
Ley 53/2002 de 30.12. (Jef. Est., BOE 31.12.2002, rect. 4.4.2003)
Ley 36/2003 de 11.11. (Jef. Est., BOE 12.11.2003)
Ley 51/2003 de 2.12. (Jef. Est. BOE 3.12.2003)
Modlflcada por:
Ley 49/2007, de 26.12 (Jef. Est.. BOE 27.12.2007). Régimen de infracciones y sanciones en materia de igualdad de
oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
Modificada por:
Resolucién de 26.3.2008 (21.4.2007).
Ley 52/2003 de 10.12. (Jef. Est, BOE 11.12.20083, rect. 27.2.2004)
Ley 62/2003 de 30.12 (Jef. Est., BOE 31.12.2003, rect. 3.1. y 1.4.2004)
Ley Organica 3/2007, de 22.3 (Jef. Est., BOE 23.3.2007)
Ley 40/2007, de 4.12 (Jef. Est., BOE 5.12.2007). De medidas en materia de Seguridad Social. Arts. 128.1, 177.1y
222.1.
Ley 51/2007, de 26.12 (BOE 27.12.2007). Presupuestos Generales del Estado para el afio 2008
(modificaciones: art. 7; Disp. Adic. Cuadragésima, péarrafo 2°, nuevas redacciones: art. 68.3 a; 87.3 parrafo 1°; art.
200; art. 201.1y 3; y afiade apartados: art. 76.4).
Desarrollado por:
- Orden TAS/76/2008, de 22.1 (M. Trab. y As. Soc., BOE 28.1; rect. 11.2.2008).
Ley 2/2008, de 23.12 (Jef. Est., BOE 24.12.2008). Presupuestos Generales del Estado para el afio 2009. Ver punto
5: normas especificas en materia de AATT y EEPP.
Ley 26/2009, de 23.12 (Jef. Est., BOE 24.12.2009).
Ley 39/2010, de 22.12 (Jef. Est., BOE 23.12.2010). Presupuestos Generales del Estado para el afio 2011.
Real Decreto 1596/2011, de 4.11 (M. Trab. E Inm., BOE 2.12.2011). Empleados de Hogar. Desarrolla la Disposicion
adicional 532,

Ley 42/1994 de 30.12. (Jef. Est., BOE 31.12.1994, rect. 16.2.1995). Medidas fiscales, administrativas y de orden social,
Desarrollada por:

Real Decreto 1300/1995 de 21.7. (M. Presid., BOE 19.8.1995)

Orden de 18.1.1996 (M. Trab. y S.S., BOE 26.1., rect. 9.2.1996)
Derogados diversos articulos por:

Real Decreto-legislativo 1/1995 de 24.3. (M. Trab. y S.S. BOE 29.3.1995)

Ley 13/1996 de 30.12. (Jef. Est., BOE 31.12.1996)

Ley 60/1997 de 19.12. (BOE 20.12.1997)

Ley 66/1997 de 30.12. (Jef. Est., BOE 31.12.1997)

Real Decreto legislativo 1/2001 de 20.7. (M. M. Amb., BOE 24.7.2001).

Real Decreto-legislativo 1/1995 de 24 de marzo. (M. Trab. y S.S., BOE 29.3.1995). Texto refundido de la Ley del Estatuto
de los Trabajadores, (versién consolidada)
Modificado por:
Ley 31/1995 de 8.11. (Jef. Est., BOE 10.11.1995). En disp. adic. 112, afiade art. 37 f).
Ley 13/1996 de 30.12. (Jef. Est., BOE 31.12.1996)
Ley 60/1997 de 19.12. (BOE 20.12.1997)
Ley 63/1997 de 26.12. (Jef. Est., BOE 30.12.1997)
Real Decreto 1659/1988 de 24.7. (M. Trab. y As. Soc., BOE 12.8.1998)
Real Decreto-ley 15/1998 de 27.11. (Jef. Est., BOE 28.11.1998)
Ley 50/1998 de 30.12. (Jef. Est., BOE 31.12.1998 rect. 7.5.1999)
Ley 24/1999 de 6.7. (Jef. Est., BOE 7.7.1999)
Ley 39/1999 de 5.11. (Jef. Est., BOE 6.11., rect. 12.11.1999)
Ley 55/1999 de 30.12. (Jef. Est. BOE. 30.12.1999, rect. 3.3.2000)
Ley 14/2000 de 29.12. (Jef. Est., BOE 30.12.2000, rect. 29.6.2001)
Ley 12/2001 de 9.7. (Jef. Est., BOE 10.7.2001)
Ley 33/2002 de 5.7. (Jef. Est., BOE 6.7.2002)
Real Decreto 1424/2002, de 27.12 (M. Trab,. y As. Soc., BOE 19.2.2003). Regula la utilizacién de técnicas
electronicas, informaticas y telematicas por la Administracion General del Estado. Art. 16.1.
Ley 62/2003 de 30.12 (Jef. Est., BOE 31.12.2003, rect. 3.1. y 1.4.2004)
Ley 43/2006, de 29.12 (Jef. Est., BOE 30.12.2006). Da nueva redaccion a los apartados 4, 8 y 9 del art. 42.
Ley Orgénica 3/2007, de 22.3 (Jef. Est., BOE 23.3.2007).
Ley 38/2007, de 16.11 (Jef. Est., BOE 17.11.2007). En materia de informacion y consulta de los trabajadores y en
materia de proteccion de los trabajadores asalariados en caso de insolvencia del empresario.
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Ley 9/2009, de 6.6 (BOE 7.10.2009). Ampliacién duracién permiso de paternidad...(art. 48 bis).
Real Decreto-ley 10/2010, de 16.6 (Jef. Est., BB.OO.E 17.6; rect. 18.6.2010).
Ley 36/2011, de 10.10 (Jef. Est., BOE 11.10.2011). Reguladora de la jurisdiccion social. Disp. Adic. 172.
Real Decreto-ley 3/2012, de 10.2 (Jef. Est., BOE 11.2., rect 18.2.2012). De medidas urgentes para la reforma del
mercado laboral.
Derogados algunos articulos por:
Real Decreto legislativo 5/2000 de 4.8. (M. Trab. y As. Soc., BOE 8.8., rect. 22.9.2000). Deroga los articulos 93
a97 a partir del 1.1.2001. Modificado. Véase R.D.Leg.

Ley 31/1995 de 8.11. (Jef. Est., BOE 10.11.1995). Ley de prevencion de riesgos laborales (versién consolidada),
Modificada por:
- Ley 50/1998 de 30.12. (Jef. Est., BOE 31.12.1998, rect. 7.5.1999). Arts. 45, 47-49
Ley 39/1999 de 5.11. (Jef. Est., BOE 6.11., rect. 12.11.1999). Art. 26
Ley 54/2003 de 12.12. (Jef. Est., BOE 13.12.2003). Modifica los arts. 9,14,16,23,24,31,39 y 43. Afiade art. 32 bis ,y
disposiciones adicionales 14 y 15
Aplicada por :
Real Decreto 604/2006 de 19.5. (M. Trab. y As. Soc., BOE 29.5.2006)
Ley 30/2005 de 29.12. (Jef. Est., BOE 30.12.2005). Modifica Disp. Adic. 5 Fundacion por Disp. Adic. 47.
Ley 31/2006 de 18.10. (Jef. Est., BOE 19.10.2006). Sobre implicacion de los trabajadores en las sociedades
anénimas y cooperativas europeas (modifica ap. 1y 2 del art. 3)
Real Decreto legislativo 5/2000 de 4.8. (M. Trab. y As. Soc., BOE 8.8., rect. 22.9.2000). Deroga los apartados 2, 4
y 5 del art.. 42 y los arts. 45-52 a partir del 1.1.2001.Modificada, véase R.D.Leg (cuantia sanciones).
Ley Organica 3/2007, de 22.3 (Jef. Est., BOE 23.3.2007).
Real Decreto 597/2007, de 4.5 (M. Trab. y As. Soc., 5.5.2007).Sobre publicacién de las sanciones por infracciones
muy graves en materia de prevencion de riesgos laborales.
Ley 25/2009, de 22.12 (Jef. Est., BOE 23.12.2009). Afiade aptdo 5 en art. 5; aptdo 2 bis en art. 16; aptdo 7 en art.
30; aptdo 6 en art. 3 y la Disposicion adicional decimosexta. .Modifica el art. 30.5; 31.3 y 5; art. 39.1 a).
Ley 32/2010, de 5.8 (Jef. Est., BOE 6.8.2010). Por la que se establece un sistema especifico de proteccion por cese
de actividad de los trabajadores autbnomos. Modifica el articulo 32.
Cumplimentada por:
Real Decreto 39/1997 de 17.1. (M. Trab. y As. Soc., BOE 31.1.1997) y sus modificaciones
Desarrollada por:
Real Decreto 1879/1996 de 2.8. (M. Trab. y As. Soc., BOE 9.8, rect. 18.10.1996). Art.13.
Real Decreto 216/1999 de 5.2. (MTAS., BOE 24.2.1999) Art. 28
Real Decreto 171/2004 de 30.1. (M. Trab. y As. Soc., BOE 31.1., rect. 10.3.2004). Art. 24 y diversas disposiciones
especificas, referenciadas en los diversos apartados del sumario,
Aplicada por:
Instruccion de 26.2.1996 (Secr. Est. Adm. Pub., BOE 8.3.1996). Administracidn del Estado
Real Decreto 1488/1998 de 10.7. (M. Presid., BOE 17.7., rect. 31.7.1998). Administraciéon del Estado,
Aplicado por:
= Resolucion de 17.2.2004 (M. Adm. Pib., BOE 5.3.2004)
Derogado por:
= Real Decreto 67/2010, de 29.1 (M. Presid., BOE 10.2.2010).
Resolucién de 23.7.1998 (Secr. Est. Adm. Pub., BOE 1.8.1998) Administracion General del Estado
Real Decreto 1932/1998 de 11.9. (M. Presid., BOE 18.9.1998). Adaptacion de los capitulos Il y V al ambito de los
centros y establecimientos militares.
Modificado por:
= Real Decreto 67/2010, de 29.1 (M. Presid., BOE 10.2.2010).
Resolucién de 4.3.1999 (Dir. Gral. Trab., BOE 24.3, rect. 2.6.1999). Instituto Nacional de Salud.
Orden TAS/3623/2006 (MTAS, BOE 29.11.2006).
Resolucién de 5.11.2010, (Direccién General de Ordenacion de la Seguridad Social., BOE 6.11.2010). Por la que
se dictan instrucciones a las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social
en relacion con la aplicacion del articulo 32 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales, en la redaccién dada por la disposicion final sexta de la Ley 32/2010, de 5 agosto.

Ley Organica 10/1995 de 23.11. (Jef. Est., BOE 24.11.1995, rect. 2.3.1996). Caodigo Penal,
Modificada, entre otras, por:
- Ley Organica 11/1999 de 30.4. (Jef. Est., BOE 1.5.1999). Modificacién del art. 184
Ley Orgéanica 15/2003 de 25.11. (Jef. Est., BOE 26.11.2003, rect. 16.3. y 2.4.2004)
Ley Organica 4/2005 de 10.10. (Jef. Est., BOE 11.10.2005). Modificacion art. 348 (en materia de delitos de riesgo
provocados por explosivos).
Ley Organica 5/2010, de 22.6 (Jef. Est., BOE 23.6.2010). A destacar: Afiaden 2° y 3° parrafo al apto 1 del art. 173
(Acoso laboral); Modifica arts 343, 345y art. 348 aptdos 1y 3.

Real Decreto legislativo 1993/1995 de 7.12. (MTSS, BOE 12.12.1995). Aprueba el Reglamento sobre colaboracién en la
gestidn de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social,
Modificado por (entre otras):

Real Decreto 250/1997 de 21.2. (MTAS, BOE 11.3.1997)

Real Decreto 576/1997 de 18.4. (MTAS., BOE 24.4.1997)

Real Decreto 428/2004 de 12.3. (MTAS., BOE 30.3.2004). Incluye a trabajadores por cuenta propia
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Real Decreto 688/2005 de 10.6. (MTAS., BOE 11.6.2005). Art. 13y 37.
Real Decreto 1041/2005 de 5.9. (MTAS., BOE 16.9.2005). Art. 5 modifica los arts. 61, 80 y 87.
Real Decreto 1765/2007, de 28.12 (MTAS., BOE 29.12.2007).
Real Decreto 328/2009, de 13.3 (M. Trab. e Inm., BOE 28.3.2009).
Real Decreto 38/2010, de 15.1 (M. Trab. e Inm., BOE 16.01.2010).
- Real Decreto 1622/2011, de 14. 11 (BOE 17.11.2011).
Aplicado por:
Orden TAS/3859/2007, de 27.12 (MTAS, BOE 29.12.2007). Por la que se regula la contraprestacion a satisfacer por
las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la seguridad social por los servicios de
administracion complementaria de la directa.
Modificada por:
Orden TAS/401/2008, de 15.2 (MTAS, BOE 20.2.2008).
Derogado parcialmente por:
Real Decreto 1630/2011, de 14.11 (BOE 22.11.2011). Por el que se regula la prestacion de servicios sanitarios y de
recuperacion por las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social. Art. 12
apartados 3y 4.

Real Decreto 39/1997 de 17.1. (M. Trab. y As. Soc., BOE 31.1.1997). Reglamento de los servicios de prevencion (version
consolidada),
Modificado por:
- Real Decreto 780/1998 de 30.4. (M. Trab. y As. Soc., BOE 1.5.1998)
Real Decreto 688/2005 de 10.6. (M. Trab. y As. Soc., BOE 11.6.2005). Art. 22
Real Decreto 604/2006 de 19.5. (M. Trab. y As. Soc., BOE 29.5.2006). Art 1, modifica arts. 1, 2, 7,16, 19-21, 29-32,
35, 36. Anade arts. 22bis, 31bis, 33bis y disp. adic. 10-12.
Real Decreto 298/2009, de 6.3 (M. Presid., BOE 7.3.2009). En relacién con la aplicacion de medidas para promover
la mejora de la seguridad y de la salud en el trabajo de la trabajadora embarazada, que haya dado a luz o en
periodo de lactancia. Modifica el parrafo b) del art. 4.1 del R.D. 39/1997; y afiade Anexos VIl y VIII (Transposicién de
los Anexos | y Il de la Directiva 92/85/CEE).
Real Decreto 337/2010, de 19.3 (M. Trab. e Inm., BOE 23.3.2010). Varios articulos y disposiciones.
desarrollado por:
= Real Decreto 843/2011, de 17.6 (M. Presid., BOE 4.7.2011). Por el que se establecen los criterios
béasicos sobre la organizacién de recursos para desarrollar actividad sanitaria de los servicios de
prevencion. Disp. Final 12.

Desarrollado por:
- Orden de 27.6.1997 (MTAS, BOE 4.7.1997).
Orden TIN/2504/2010 de 20.9 (M. Trab. e Inm., BOE 28.9; 22.10 y 18.11.2010). Acreditacion de entidades
especializadas como servicios de prevencion, memoria de actividades preventivas y autorizacion para realizar la
actividad de auditoria del sistema de prevencion de las empresas.

Ley 10/1997 de 24.4. (Jef. Est., BOE 25.4.1997). Derechos de informacién y consulta de los trabajadores en las empresas y
grupos de empresas de dimensidon comunitaria,
Modificada por:
Ley 44/1999de 29.11. (Jef. Est. BOE 30.11.1999).
Derogada parcialmente por:
= Real Decreto legislativo 5/2000de 4.8. (M. Trab. y As. Soc., BOE 8.8., rect. 22.9.2000). Deroga los
arts. 30 a34 a partir del 1.1.2001
Actualizado por:
= Resolucion de 16.10.2001 (M. Trab. y As. Soc., BOE 30.10.2001) Conversion a euros de las
cuantias de las sanciones.
= Real Decreto 306/2007, de 2.3 (M. Trab. y As. Soc., BOE 19.3.2007). Actualizacion de las cuantias
de las sanciones.

Real Decreto 949/1997 de 20.6. (M. Trab. y As. Soc., BOE 11.7.1997). Establece el certificado de profesionalidad de la
ocupacion de prevencionista de riesgos laborales.

Ley 42/1997 de 14.11. (Jef. Est., BOE 15.11.1997). Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social,
Desarrollada por:

Orden de 12.2.1998 (MTAS, BOE 14.2.1998)
Resolucién de 11.4.2006 (ITSS., BOE 19.4., rect. 26.4.2006). Libro visitas
Desarrollada por:

= Resolucion de 25.11.2008, (M. Trab. y As. Soc., BB.OO.E 2.12, rect. 13.12.2008). Libro de Visitas
electroénico.
Completada por:

Real Decreto 138/2000 de 4.2. (M. Presid., BOE 16.2.2000)
Modificado por:

Real Decreto 1125/2001 de 19.10. (M. Presid., BOE 31.10.2001).
Modificada por:
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Ley 25/2009, de 22.12 (Jef. Est., BOE 23.12.2009). Afiade aptdo 12 bis en art. 7; aptdo 4 en art. 10 y modifica el art.
14y el 18.3.2.

Ley 45/1999, de 29-11-1999, sobre desplazamiento de trabajadores en el marco de una prestacion de servicios
transnacional. (Derogados los articulos 10, 11, 12 y 13 por RD 5/2000

Real Decreto 138/2000 de 4.2. (M Presid., BOE 16.2.2000). Aprueba el reglamento de la inspeccidn y funcionamiento de la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social,

Modificado por:

Real Decreto 1125/2001 de 19.10 (M. Presid., BOE 31.10.2001)

Sentencia del T.S. de 10.2.2003. Anula el apartado 3 del art. 3

Real Decreto 689/2005 de 10.6. (M. Trab. y As. Soc., BOE 23.6., rect. 27.8. y 17.10.2005) Afade el titulo IV, arts.
58-67.

Real Decreto 107/2010, de .2 (M. Presid., BOE 16.2.2010).

Real Decreto legislativo 1/2000 de 9.6. (M. Defensa, BOE 14.6.2000).Aprueba el texto refundido de la Ley sobre
Seguridad Social de las Fuerzas Armadas.

Real Decreto legislativo 5/2000 de 4.8. (MTAS., BOE 8.8., rect. 22.9.2000). Aprueba el texto refundido de la Ley de
Infracciones y Sanciones en el Orden Social,

Modificado por

Ley 14/2000 de 29.12. (Jef. Est., BOE 30.12.2000, rect. 29.6.2001)
Ley 12/2001 de 9.7. (Jef. Est., BOE 10.7.2001)
Ley 24/2001 de 27.12. (Jef. Est., BEE 31.12.2001, rect. 24.5. y 2.7.2002)
Ley 54/2003 de 12.12. (Jef. Est., BOE 13.12.). Modifica los arts. 2,5,12,13,19,39,42,50,52 y 53.
Ley 52/2003 de 10.12. (Jef. Est., BOE 11.12.2003, rect. 27.2.2004). Modifica los arts. 21-23.
Ley 62/2003 de 30.12 (Jef. Est., BOE 31.12.2003, rect. 3.1 y 1.4.2004). Modifica, entre otros, los arts 8 y 16.
Ley 31/2006 de 18.10. (Jef. Est., BOE 19.10.2006). Sobre implicacion de los trabajadores en las sociedades
anénimas y cooperativas europeas
Ley 32/2006 de 18.10. (Jef. Est., BOE 19.10.2006). Regula la subcontratacion en el sector de la construccién
(modifica arts. 8,11, 12 y 13)
Ley 43/2006, de 29.12 (Jef. Est., BOE 30.12.2006). Entre otras modificaciones, afiade un apartado 12 al art. 7
del R.D. Legislativo 5/2000.
Ley Orgénica 3/2007, de 22.3 (Jef. Est., BOE 23.3.2007).
Real Decreto 597/2007, de 4.5 (M. Trab. y As. Soc., 5.5.2007).Sobre publicacién de las sanciones por
infracciones muy graves en materia de prevencion de riesgos laborales.
Ley 38/2007, de 16.11 (Jef. Est., BOE 17.11.2007).
Real Decreto-ley 10/2010, de 16.6 (Jef. Est., BOE 17.6; rect. 18.6.2010). Art. 16.1y 2; art. 17.1y2; 18.3 b); 19.3
b); 24.3 a) y 25.4.
Ley 35/2010, de 17.9 (Jef. Est., BOE 18.9.2010). De medidas urgentes para la reforma del mercado de trabajo.
Arts. 18.3 b) y 19.3b.
Aplicado por:

Real Decreto 604/2006 de 19.5. (M. Trab,. y As. Soc., BOE 29.5.2006). Art. 1.20
Actualizado por:

Resolucién de 16.10.2001 (M. Trab. y As. Soc., BOE 30.10.2001). Convierte en euros las cuantias de las
sanciones.
Real Decreto 306/2007, de 2.3 (M. Trab. y As. Soc., BOE 19.3.2007). Actualizacion de las cuantias de las
sanciones.

Real Decreto 1161/2001, de 26.10. (MECD, BOE 21.11.2001). Establece el titulo de Técnico Superior en Prevencion de
Riesgos Profesionales, y las correspondientes ensefianzas minimas

Desarrollado por:

Real Decreto 277/2003, de 7.3 (M. Educ., Cult. y Deporte, BOE 27.3.2003). Establece el curriculo del ciclo
formativo.

Real Decreto 707/2002 de 19.7. (MTAS, BOE 31.7.2002). Aprueba el Reglamento sobre el procedimiento administrativo
especial de actuacién de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social y para la imposicion de medidas correctoras de
incumplimientos en materia de prevencion de riesgos laborales en el &mbito de la Administracion General del Estado,

Modificado por:
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Real Decreto 464/2003 de 25.4. (MTAS, BOE 11.6.2003).

Real Decreto 171/2004 de 30.1. (M. Trab. y As. Soc., BOE 31.1., rect. 10.3.2004). Por el que se desarrolla el articulo 24 de
la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

Real Decreto 688/2005 de 10.6. (M. Trab. y As. Soc., BOE 11.6.2005). Regula el régimen de funcionamiento de las mutuas
de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social como servicio de prevencion ajeno,

Aplicado por:

Resolucién de 3.11.2005 (Inter., Gral. Seg. Social, BOE 19.11.2005)
Orden TAS/4053/2005 de 27.12. (M. Trab. y As. Soc., BOE 28.12.2005).

Orden TAS/1974/2005de 15 de junio (M. Trab. y As. Soc., BOE 27.6.2005). Crea el Consejo Tripartito para el seguimiento
de las actividades a desarrollar por las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad
Social en materia de prevencion de riesgos laborales en el ambito de la Seguridad Social,

Modificada por:
Orden TAS/2383/2006 de 14.7. (M. Trab. y As. Soc., BOE 24.7.2006).

Ley 28/2005 de 26.12. (Jef. Est., BOE 27.12.2005). Medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora de la venta, el
suministro, el consumo la publicidad de los productos del tabaco,

Modificada por, entre otras:

Real Decreto-Ley 2/2006, de 10.2. (Jef. Est., BOE 11.2.2006)

Real Decreto-Ley 1/2007, de 12.1 (Jef. Est., BOE 13.1.2007).

Ley 42/2010, de 30.12 (Jef. Est., BOE 31.12.2010; rect. 12.1.2011).
Aplicada por:

Resolucién de 28.12.2005 (M. Adm. Pab., BOE 29.12.2005). Centros de trabajo de la Administracién General
del Estado y los Organismos Publicos dependientes o vinculados.
Desarrollada por:

Resolucién 20.9.2006 (M. Econ. y Hac., BOE 26.9.2006).

Orden TAS/3623/2006 de 28.11. (M. Trab. y As. Soc., BOE 29.11.2006). Regula las actividades preventivas en el ambito
de la Seguridad Social y la financiacion de la Fundacién para la Prevencion de Riesgos Laborales,

Modificada por:

Orden TIN/442/2009, de 24.2 (M. Trab. e Inm., BOE 28.2.2009).
Complementada por:

Resolucién de 26.3.2007 (M. Trab. y As. Soc., BOE 11.4.2007).

Resolucién de 7.4.2008 (M. Trab. y As. Soc., BOE 17.4.2008).

Resolucién de 9.3.2009, (M. Trab. e Inm., BOE 12.3.2009).
Modificada por:

= Resolucion de 24.4. 2009, (MTI, BOE 11.5.2009).
Completada por:

= Resolucion de 28.5.2008 (Secret. Est. Seg. Social., BOE 6.6.2008). Publica la Addenda.
Resolucién de 8.3.2010, (M. Trab. e Inm., BOE 15.3.2010). Por la que se publica el Acuerdo de encomienda de
gestion con el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, para el desarrollo, durante el afio 2010,
de determinadas actividades de prevencion correspondientes al ambito de la Seguridad Social.
Desarrollada por:

Resolucién de 2.4.2007 (M. Trab. y As. Soc., BOE 12.4.2007).

Resolucién de 31.7.2008, (M. Trab. e Inm., BOE 20.8.2008).

Resolucién de 30.06.2009, (M. Trab. e Inm., BOE 3.7.2009).

Resolucién de 9.6.2010, (M. Trab. e Inm., BOE 19.6.2010).

Resolucién de 10.6.2011, (M. Trab. e Inm., BOE 22.6.2011). Por la que se establecen los criterios y prioridades
a aplicar por las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social en la
planificacion de sus actividades preventivas para el afio 2011.

Resolucién de 5 de septiembre de 2012, (M. Trab. e Inm., BOE 14.09.2012).de la Secretaria de Estado de la
Seguridad Social, por la que se establecen los criterios y prioridades a aplicar por las mutuas de accidentes de
trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social en la planificacién de sus actividades preventivas
para el afio 2012.
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Ley Orgénica 3/2007, de 22.3 (Jef. Est., BOE 23.3.2007). Para la igualdad efectiva de mujeres y hombres,

Aplicada por:

Real Decreto 1729/2007, de 21.12 (M. Presidencia, BOE 12.1.2008).Por el que se regula la elaboracion del
Informe periddico relativo a la efectividad del principio de Igualdad entre mujeres y hombres.
Desarrollada por:

Real Decreto 293/2009, de 6.3 (M. Def., BOE 14.4.2009).Aprueba las medidas de proteccion de la maternidad
en el ambito de la ensefianza en las Fuerzas Armadas. Arts. 14, 51 y 65.

Real Decreto 1615/2009, de 26.10 (M. Presid., BOE 3.11.2009).Por el que se regula la concesion y utilizacién
del distintivo "Igualdad en la Empresa". Art. 50.

Aplicado por:
= Orden IGD/3195/2009, de 12.12 (M. lgualdad., BOE 27.11.2009).Logotipo y representacion
grafica.

Derogada parcialmente por:

Ley 9/2009, de 6.10 (Jef. Est., BOE 7.10.2009). De ampliacién de la duracion del permiso de paternidad en los
casos de nacimiento, adopcién o acogida (suprime Disp. Trans. 9%).En vigor 1.1.2011.

Real Decreto 505/2007, de 20.4 (M. Presid., BOE 11.5.2007). Por el que se aprueban las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados y edificaciones,

Modificado por:

Real Decreto 173/2010, de 19.2 (M. Viv., BOE 11.3.2010).
Desarrollado por:

Orden VIV/561/2010, de 1.1 (M. Viv., BOE11.03.2010).Por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminaciéon para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados.

Ley 20/2007, de 11.7 (Jef. Est., BO.E 12.7., rect. 25.9.2007). Del Estatuto del trabajo autbnomo,
Desarrollada por:

Real Decreto 1382/2008, de 1.8 (M. Trab. e Inm., BOE 10.9.2008).
Real Decreto 197/2009, de 23.2 (M. Trab. e Inm., BOE 4.3., rect. 22.5.2009). Se desarrolla el Estatuto del
Trabajo Auténomo en materia de contrato del trabajador autbnomo econémicamente dependiente y su registro y
se crea el Registro Estatal de asociaciones profesionales de trabajadores auténomos.

Aplicada por:

Real Decreto 1613/2010, de 7.12 (M. Trab. e Inm., BOE 28.12.2010). Por el que se crea y regula el Consejo de
la representatividad de las asociaciones profesionales de trabajadores auténomos en el ambito estatal y se
establece la composicion y régimen de funcionamiento y organizacién del Consejo del Trabajo Auténomo. Art. 9
e).

Modificada por:

Ley 36/2011, de 10.10 (Jef. Est.,, BOE 11.10.2011). Reguladora de la jurisdiccion social. Aptdo 1 del art. 17,
entre otros.

Real Decreto 1494/2007, de 12.11 (M. Presid., BOE 21.11.2007). Por el que se aprueba el Reglamento sobre las
condiciones basicas para el acceso de las personas con discapacidad a las tecnologias, productos y servicios relacionados
con la sociedad de la informacion y medios de comunicacion social.

Real Decreto 221/2008, de 15.2 (M. Trab. y As. Soc., BOE 29.2.2008). Por el que se crea y regula el Consejo Estatal de
Responsabilidad Social de las Empresas,

Modificado por:
Real Decreto 1469/2008, de 5.9 (M. Trab. e Inm., BOE 22.9.2008).

Real Decreto 295/2009, de 6.3 (M. Trab. e Inm., BOE 21.3.2009). Por el que se regulan las prestaciones econdmicas del
sistema de la Seguridad Social por maternidad, paternidad, riesgo durante el embarazo y riesgo durante la lactancia natural.

Orden TIN/971/2009, de 16.4 (M. Trab. e Inm., BOE 21.4.2009). Por la que se establece la compensacion de gastos de
transporte en los casos de asistencia sanitaria derivada de riesgos profesionales y de comparecencias para la realizacién
de exdmenes o valoraciones médicas,

Aplicada por:
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Resolucién de 21.10.2009, (Secret. Est. Seg. Social, BOE 4.11.2009).

Ley 25/2009, de 22.12 (Jef. Est., BOE 23.12.2009). De modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

Orden TIN/1071/2010, de 27.4 (M. Trab. e Inm., BOE 1.5.2010). Sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

RD 640/2011 de 9 de mayo, por el que se modifica el RD 1755/2007, de 28 de diciembre, de prevencion de riesgos
laborales del Personal Militar de las Fuerzas Armadas y de la organizacién de los servicios de prevencién del Ministerio de
Defensa..

Ley 35/2010, de 17.9 (Jef. Est., BOE 18.9.2010). De medidas urgentes para la reforma del mercado de trabajo. Disposicion
Adicional 132y 202

Ley 36/2011, de 10.10 (Jef. Est., BOE 11.10.2011). Reguladora de la jurisdiccion social.

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14.11 (M. Econ. y Hac., BOE 16.11.2011). Por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Contratos del Sector Publico. Art. 60.1 c) (Prohibiciones de contratar) y art. 119.

2.4  Accidentes de trabajo y Enfermedades Profesionales

Decreto de 22.6.1956 (M. Trab., BOE 15.7., rect. 18.7. y 3.9.1956). Texto refundido de la legislacion de accidentes de
trabajo y su reglamento de aplicacion, y sus diversas modificaciones.

Decreto 792/1961de 13.4. (M. Trab., BOE 30.5.1961, rect. 3.4.1963). Organiza el Fondo Compensador del Seguro de
Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales. Diagnéstico y calificacion de las enfermedades profesionales
(Cuadro derogado por R.D. 1995/1978),

Completado por:
Orden de 9.5.1962 (M. Trab., BOE 22.5.1962, rect. 25.1.1963).

Orden de 12.1.1963(M. Trab., BOE 13.3.1963). Normas reglamentarias médicas para reconocimientos, diagnosticos y
calificacion de las enfermedades profesionales,

Completada por:
Orden de 15.12.1965 (M. Trab., BOE 17.1.1966).

Orden de 15.4.1969 (M. Trab., BOE 8.8.1969). Prestaciones por invalidez,

Modificada por:

Orden de 5.4.1974 (M. Trab. y S.S., BOE 18.4,, rect. 11.5.1974). Baremo

Orden de 11.5.1988 (M. Trab. y S.S., BOE 7.6.1988)

Orden TAS/1040/2005 de 18.4. (M. Trab. y As. Soc., BOE 22.4.2005). Actualiza las cantidades a tanto alzado
de las indemnizaciones por accidentes de trabajo o enfermedades profesionales de caracter definitivo y no
invalidantes.

Orden de 16.12.1987(M. Trab. y S. S., BOE 29.12.1987, rect. 7.3.1988). Establece nuevos modelos para la notificacién de
accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su cumplimentacion y tramitacion.

Continuara siendo de aplicacion en lo que no se oponga a lo previsto en la Ley 31/1995, de 8.11. (Jef. Est., BOE
10.11.1995) y hasta que se dicten los Reglamentos a los que se refiere el art. 6 de dicha Ley,

Actualizada por:
Orden TAS/2926/2002 de 19.11. (BOE 21.11., rect. 9.12.2002).

Real Decreto-legislativo 1/1994de 20.6. (M. Trab. y S.S., BOE 29.6.1994). Texto refundido de la Ley General de la
Seguridad Social
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Véase el apartado de “Generalidades”

Real Decreto 575/1997de 18.4. (M. Trab. y As. Soc., BOE 24.4.1997). Regula determinados aspectos de la gestion y
control de la prestacién econdmica de la Seguridad Social por incapacidad temporal,

Modificado por:

Real Decreto 1117/1998 de 5.6. (M. Trab. y As. Soc., BOE 28.6.1998)
Ley 24/2001 de 27.12.(Jef. Est., BOE 31.12.2001, rect. 24.5. y 2.7.2002).
Desarrollado por:

Orden de 19.6.1997 ( M. Trab. y As. Soc., BOE 24.06.1997). Partes.
Modificada por:

Orden de 18.9.1998 (M. Trab. y As. Soc., BOE 25.9.1998).
Resolucién de 23.11.1999(M. Trab. y As. Soc. BOE 4.12.1999). Se dictan instrucciones con el fin de incluir en la estructura

presupuestaria de la Seguridad Social para 1999 la nueva prestacion de “Riesgo durante el embarazo”

Real Decreto 1971/1999 de 23.12. (M. Trab. y As. Soc. BOE 21.1., rect. 13.3.2000). Procedimiento para el reconocimiento,
declaracion y calificacion del grado de minusvalia.

Modificado por diversas disposiciones.

Orden de 2.11.2000 (M. Trab. y As. Soc., BOE 17.11.2000). Determina la composicion y funciones de los equipos de
valoracion y orientacion del Instituto de Migraciones y Servicios Sociales y se desarrolla el procedimiento de actuacion para
la valoracion del grado de minusvalia dentro del &mbito de la Administracion General del Estado.

Orden TAS/2926/2002 de 19.11. (BOE 21.11., rect. 9.12.2002 y 7.2.2003). Se establecen nuevos modelos para la
notificacién de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmision por procedimiento electronico,

Aplicada por:
Resolucién de 26.11.2002 (M. Trab. y As. Soc., BOE 19.12.2002).

Real Decreto 1273/2003 de 10.10. (M. Trab. y As. Soc., BOE 22.10.2003). Regula la cobertura de las contingencias
profesionales de los trabajadores incluidos en el Régimen Especial de la Seguridad Social de los Trabajadores por Cuenta
Propia o Auténomos, y la ampliacion de la prestacion por incapacidad temporal para los trabajadores por cuenta propia.
(Art. 3 definicion de accidente de trabajo y de enfermedad profesional),

Aplicado por:

Resolucién de 4.2.2004 (INSS, BOE 18.2.2004)
Resolucién de 22.3.2004 (ISM, BOE 6.4., rect. 21.4.2004)
Modificado por:

Real Decreto 753/2005 de 24.6. (M. Trab. y As. Soc., BOE 7.7.2005). Nuevo plazo.
Orden APU/3554/2005 de 7.11. (M. Ad. Pib., BOE 17.11.2005). Regula el procedimiento para el reconocimiento de los

derechos derivados de enfermedad profesional y de accidente en acto de servicio en el ambito del mutualismo
administrativo gestionado por MUFACE.

Real Decreto 1299/2006 de 10.11. (M. Trab. y As. Soc., BOE 19.12.2006). Aprueba el cuadro de enfermedades
profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su notificacion y registro,

Desarrollado por:

Orden TAS/1/2007 de 2.1. (M. Trab. y As. Soc., BOE 4.1.2007). Establece el modelo de parte de enfermedad
profesional, se dictan normas para su elaboracién y transmision y se crea el correspondiente fichero de datos
personales.

Ley 42/2006, de 28.12 (Jef. Est., BOE 29.12.2006). De Presupuestos Generales del Estado para el afio 2007. Disposicion
Adicional cuarta: Tarifa de primas para la cotizacion a la Seguridad Social por accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales.

Resolucién de 19.9.2007, (Secretaria de Estado de la Seguridad Social., BOE 22.9.2007). Sobre determinacién de la
contingencia causante en el ambito de las prestaciones por incapacidad temporal y por muerte y supervivencia del sistema
de la Seguridad Social.
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Orden TAS/2947/2007, de 8.10 (M. Trab. y As. Soc., BOE 11.10.2007). Por la que se establece el suministro a las
empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accion
protectora del sistema de la seguridad social.

Aplicada por:

Resolucién de 27.08.2008 (Secretaria Estado de la Seg. Social., BOE 10.9.2008). Por la que se dictan
instrucciones para la aplicacion de la Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre.

Ley 40/2007, de 4.12 (Jef. Est., BOE 5.12.2007). De medidas en materia de Seguridad Social. Disp. Adic. 6.

Real Decreto 1696/2007, de 14.12 (M. Trab. y As. Soc., BOE 31.12.2007). Por el que se regulan los reconocimientos
médicos de embarque maritimo.

Real Decreto 404/2010, de 31.3 (M. Trab. e Inm., BOE 1.4.2010). Por el que se regula el establecimiento de un sistema de
reduccién de las cotizaciones por contingencias profesionales a las empresas que hayan contribuido especialmente a la
disminucién y prevencion de la siniestralidad laboral,

Desarrollado por:

Orden TIN/1448/2010, de 2.6 (M. Trab. e Inm., BOE 4.6.2010).
Orden TIN/1512/2011,de 6.6 (M. Trab. e Inm., BOE 7.6.2011). Prérroga plazo.

Real Decreto 800/2011, de 10.6 (M. Fom., BOE 11.6 y 6.7.2011). Por el que se regula la investigacion de los accidentes e
incidentes maritimos y la Comision permanente de investigacion de accidentes e incidentes maritimos.

25 Condiciones de Trabajo

Decreto 26.7.1957 (M. Trab., BOE 26.8., rect. 5.9.1957). Fija los trabajos prohibidos a mujeres y menores por peligrosos e
insalubres,

Derogado parcialmente por:

Ley 31/1995 de 8.11. (Jef. Est., BOE 10.11.1995). Deroga los aspectos relativos al trabajo de las mujeres.

Decreto 2414/1961 de 30.11. (Presid., BOE 7.12., rect. 30.12.1961 y 7.3.1962). Reglamento de industrias molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas

Véase el apartado “Actividades sectoriales”.

Orden _de 9.3.1971 (M. Trab.,, BOE 16 y 17.3., rect. 6.4.1971). Ordenanza general de seguridad e higiene en el
trabajo,continGia en vigor Unicamente:

- Capitulo I, articulo 24 (puertas y salidas) y Capitulo VII del Titulo Il, articulos 71-82, (prevencion y extincion de
incendios) para los lugares de trabajo que estaban excluidos del &mbito de aplicacion de las “NBE-CPI” y son
anteriores al Real Decreto 2267/2004 y no tengan regulacion especifica a no ser, que por su caracter, la
Administracion competente lo determine.

- Para los medios de transporte utilizados fuera de la empresa o centro de trabajo asi como para los lugares de
trabajo situados dentro de los medios de transporte y para los campos de cultivo, bosques y otros terrenos que
forman parte de una empresa o centro de trabajo agricola o forestal pero que estén situados fuera de la zona
edificada de los mismos.

Real Decreto 1407/1992 de 20.11. (M. Relac. Cortes, BOE 28.12.1992, rect. 24.2.1993). Regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual,

Modificado por:

Orden de 16.5.1994 (M. Ind. y E., BOE 1.6.1994)
Real Decreto 159/1995 de 3.2. (M. Presid., BOE 8.3., rect. 22.3.1995)
Modificado por:

Orden de 20.2.1997 (M. Ind. y E., BOE 6.3.1997)
Completado por:

Resolucién de 25.4.1996 (Dir. Gral. Cal. y Seg. Ind., BOE 28.5.1996)
Modificada por:

Resolucién de 27.5.2002 (Dir. Gral. Pol. Tec., BOE 4.7.2002).
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Real Decreto 1561/1995 de 21.9. (M. Trab. y S.S., BOE 26.9.1995). Jornadas especiales de trabajo,

Modificado por:

Real Decreto 285/2002 de 22.3. (M. Trab. y As. Soc., BOE 5.4., rect. 26.4.2002). Trabajo en el mar

Real Decreto 294/2004 de 20.2. (M. Presid., BOE 27.2.2004). Trabajo en aviacion civil.

Real Decreto 902/2007, de 6.7 (M. Presid., BOE 18.7.2007). Actividades méviles de transporte por carretera.
Real Decreto 1579/2008, de 26.9 (M. Presid., BOE 4.10.2008). Trabajadores moviles que realizan servicios de
interoperabilidad transfronteriza en el sector del transporte ferroviario.

Real Decreto 1635/2011, de 14.11 (M. Presid., BOE 17.12.2011). Tiempo de presencia en los transportes por
carretera.

Real Decreto 485/1997 de 14.4. (M. Trab. y As. Soc., BOE 23.4.1997). Disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 de 14.4. (M. Trab. y As. Soc., BOE 23.4.1997). Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo,

Modificado por:
Real Decreto 2177/2004 de 12.11. (M. Presid., BOE 13.11.2004). Anexo |, A.9.

Real Decreto 487/1997 de 14.4. (M. Trab. y As. Soc., BOE 23.4.1997). Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 de 14.4. (M. Trab. y As. Soc., BOE 23.4.1997). Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 773/1997 de 30.5. (M. Presid., BOE 12.6., rect. 18.7.1997). Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

Ley 39/1999 de 5.11. (Jef. Est. BOE 6.11., rect. 12.11.1999). Promocion de la conciliacion familiar y laboral de las personas
trabajadoras,

aplicada por, entre otras:

Real Decreto 1251/2001 de 16.11. (M. Trab. y As. Soc., BOE 17.11.2001). Regula las prestaciones econémicas
del sistema de la Seguridad Social por maternidad y riesgos durante el embarazo. Derogado por R.D. 295/2009,
de 6.3.

Real Decreto 525/2002 de 14.6. (M. Fom., BOE 26.6.2002). Control de cumplimiento del Acuerdo comunitario relativo a la
ordenacion del tiempo de trabajo de la gente de mar.

Real Decreto 681/2003 de 12.6. (M. Presid., BOE 18.6.2003). Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
expuestos a los riegos derivados de atmosferas explosivas en el lugar de trabajo.

Real Decreto 290/2004 de 20.2. (M. Trab. y As. Soc., BOE 21.2., rect. 7.4.2004). Regula los enclaves laborales como
medida de fomento del empleo de las personas con discapacidad.

derogado parcialmente por:

Ley 43/2006, de 29.12 (Jef. Est.,, BOE 30.12.2006). Deroga en lo referente a las bonificaciones en cuotas
empresariales y cuotas de recaudacion conjunta.

Real Decreto 1311/2005 de 4.11. (M. Trab. y As. Soc., BOE 5.11.2005). Proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

Modificado por:
Real Decreto 330/2009, de 13.3 (M. Presid., BOE 26.3.2009). Ampliacién plazos.

Real Decreto 396/2006 de 31.3.2006 (M. Presid., BOE 11.4.2006). Establece las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Véase el apartado de “Sustancias y productos”
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Real Decreto 486/2010, de 23.4 (M. Trab. e Inm., BO.E 24.4; rect. 6.5.2010). Sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a radiaciones oOpticas artificiales.

Orden TIN/1071/2010 de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura o de
reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

2.6 Construccion

Orden de 20.5.1952(M Trab., BOE 15.6.1952). Reglamento de seguridad del trabajo en la industria de la construccion y
obras publicas,

Modificada por:

Orden de 10.12.1953 (M. Trab., BOE 22.12.1953)
Orden de 23.9.1966 (M. Trab., BOE 1.10.1966)
Derogada parcialmente por, entre otras:

Real Decreto 2177/2004 de 12.11. (M. Presid., BOE 13.11.2004). Capitulo Il derogado a partir del 4.12.2004.

Decreto 3565/1972 de 7.12. (M. Viv., BOE 15.1.1973). Establece las normas tecnoldgicas de la edificacion,

Modificado por:

Real Decreto 1650/1977 de 10.6. (M. Viv., BOE 9.7.1977)
Derogado por:

= Real Decreto 314/2006de 17.3.(M. Viv., BOE 28.3.2006, rect. 25.1.2008). Modificado, véase
R.D.
Orden de 23.5.1983 (M. Obr. Pub. y Urb., BOE 31.5.1983). Clasificacion de las NTE

Orden_de 23.5.1977(M. Ind., BOE 14.6., rect. 18.7.1977). Reglamento de aparatos elevadores para obras. En vigor
mientras no se aprueben las ITC correspondientes del Real Decreto 2291/1985, reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion,

Modificada por:
Orden de 7.3.1981 (M. Ind., y E., BOE 14.3.1981).

Real Decreto 1650/1977de 10.6. (M. Viv., BOE 9.7.1977). Normativa de la edificacion,

Completado por:

Orden de 28.7.1977 (M. Obr. Pub. y Urb., BOE 18.8.1977)
Derogado por:

Real Decreto 314/2006de 17.3. (M. Viv., BOE 28.3.2006; rect. 25.1.2008).
A partir del Real Decreto se elaboraron las Normas Basicas de la Edificacion, NBE, entre ellas algunas sobre condiciones
de proteccioén contra incendios.

Véase el apartado de “Incendios y emergencias”

Orden de 23.5.1983(M. Obr. Pub. y Urb., BOE 31.5.1983). Clasificacion sistematica de las normas tecnoldgicas de la
edificacion NTE,

Modificada por:

Orden de 4.7.1983 (M. Obr. Pub. y Urb., BOE 4.8.1983).
Numerosas NTE han sido publicadas en el BOE.

Orden ministerial de 31-8-1987 sobre sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en vias
fuera de poblado

Real Decreto 1513/1991, de 11.10 (BOE 22.10.1991). Por el que se establecen las exigencias sobre los certificados y las
marcas de los cables, cadenas y ganchos.

Norma 8.3-I.C. Sefializaciéon de obras
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Real Decreto 1630/1992 de 29.12. (M. Relac. Cortes, BOE 9.2.1993). Dicta las disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE,

Modificado por:

Real Decreto 1328/1995 de 28.7. (M. Presid., BOE 19.8., rect. 7.10.1995)
Desarrollado por:

Orden de 1.8.1995 (M. Pres., BOE 10.8., rect. 4.10.1995)
Orden de 29.11.2001 (M. Ciencia y Tec., BOE 7.12.2001)
modificada por, entre otras:

Resolucién de 9.11.2005 (Dir. Gral. Des. Ind., BOE 1.12.2005).

Resolucién de 13.5.2008 (Dir. Gral. Des. Ind., BOE 1.6.2008).

Resolucién de 4.3.2011(Dir. Gral. Ind., BOE 29.3.2011).
Amplian los Anexos |, Il y 111

Orden CTE/2276/2002 de 4.9. (BOE 17.9.2002)
actualizada y ampliada por: diversas Resoluciones.

Real Decreto 1627/1997 de 24.10. (M. Presid., BOE 25.10.1997). Establece las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion,

Completado por:

Resolucién de 8.4.1999 (Secr. Est. Aguas y Costas, BOE 16.4.1999). Delegacion de facultades en materia de
seguridad y salud en las obras de construccion. (Facultades sobre designacion de coordinadores de seguridad)
Resolucién de 8.4.1999 (Secr. Est. Aguas y Costas, BOE 16.4.1999). Delegacion de facultades en materia de
seguridad y salud en las obras de construccion. (Delegacion para la designacion de coordinadores de seguridad
y de avisar a la autoridad laboral)

Modificado por:

Real Decreto 2177/2004 de 12.11. (M. Presid., BOE 13.11.2004). Anexo IV apartado C.5.
Real Decreto 604/2006 de 16.5. (M. Trab. y As. Soc., BOE 29.5.2006). Art. 2, afiade Disp. Adic. Unica.
Real Decreto 1109/2007, de 24.8 (M. Trab. y As. Soc., BB.OO.E 25.8; rect. 12.9.2007). Modifica el aptdo. 4 del
art.13 y el aptdo 2. del art. 18.
Modificado por:

Real Decreto 327/2009, de 13.3 (M. Trab. e Inm., BOE 14.3.2009).
Real Decreto 337/2010, de 19.3 (M. Trab. e Inm., BOE 23.3.2010).

Ley 38/1999 de 5.11. (Jef. Est., BOE 6.11.1999). Ordenacién de la edificacion,
Desarrollada por:
Real Decreto 314/2006 de 17.3. (M. Viv., BOE 28.3.2006; rect. 25.1.2008). Modificado, véase R.D.

Real Decreto 212/2002 de 22.2. (M. Presid., BOE 1.3.2002). Regula las emisiones sonoras en el entorno debidas a

determinadas maquinas de uso al aire libre.

Véase el apartado de “Agentes Fisicos”

Real Decreto 2387/2004, de 30.12 (BOE 31.12.2004). Por el que se aprueba el Reglamento del Sector Ferroviario

Modificado por:
Real Decreto 100/2010, de 5.2,(BOE 58, 8.3.10).

Real Decreto 314/2006 de 17.3. (M. Viv., BOE 28.3.2006, rect. 20.12.2007 y 25.1.2008). Aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion,

Modificado por:

Real Decreto 1371/2007, de 19.10 (M. Presid., BB.OO.E 23.10., rect. 20.12.2007). Por el que se aprueba el
documento basico «DB-HR Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacion.
modificado por:

= Real Decreto 1675/2008, de 17.10 (M. Viv., BOE 18.10.2008).
Orden VIV/984/2009, de 15.4 (M. Presid., BOE 23.4., rect. 23.9.2009). Por la que se modifican determinados
documentos bésicos del Cédigo Técnico de la Edificacién aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.
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Real Decreto 173/2010, de 19.2 (M. Viv., BOE 11.3.2010). Se modifica en materia de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad.
Real Decreto 410/2010, de 31.3 (M. Viv., BOE 22.4.2010) Por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las
entidades de control de calidad de la edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la
edificacion, para el ejercicio de su actividad. Afiade punto d) al aptdo 4 del art.4.

Completado por:

Orden VIV/1744/2008, de 9.6 (BOE 19.6.2008). Por la que se regula el Registro General del Cédigo Técnico de
la Edificacion.

Real Decreto 315/2006 de 17.3. (M. Viv., BOE 28.3.2006). Crea el Consejo para la Sostenibilidad, Innovacion y Calidad de
la Edificacion,

Modificado por:
Real Decreto 410/2010, de 31.3 (M. Vivienda., BOE 22.4.2010).

Real Decreto 396/2006 de 31.3.2006 (M. Presid., BOE 11.4.2006). Establece las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Véase el apartado de “Sustancias quimicas”

Ley 32/2006, de 18.10. (Jef. Est., BOE 19.10.2006). Regula la subcontratacion en el sector de la construccion,
Aplicada y desarrollada por:

Real Decreto 1109/2007, de 24.8 (M. Trab. y As. Soc., BOE 25.8; rect. 12.9.2007).
modificado por:

= Real Decreto 327/2009, de 13.3 (M. Trab. e Inm., BOE 14.3.2009).
= Ley 25/2009, de 22.12 (Jef. Est., BOE 23.12.2009). Art. 4. Aptdo 2 b) y 4.
= Real Decreto 337/2010, de 19.3 (M. Trab. e Inm., BOE 23.3.2010).

Real Decreto 637/2007, de 185 (M. Fom., BOE 2.6.2007).Por el que se aprueba la norma de construccion
sismorresistente: puentes (NCSP-07).

Real Decreto 105/2008, de 1.2 (M. Presidencia., BOE 13.2.2008). Por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

Resolucién de 28 de febrero de 2012, de la Direccién General de Empleo, por la que se registra y publica el V Convenio
Colectivo del sector de la construccion (BOE 64; 15.3.12).

2.7 Obras subterraneas

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad
Minera.

Modificado por:

Real Decreto 150/1996 de 2 de febrero, por el que se modifica el articulo 109
Complementado por:

ORDEN ITC/1683/2007 de 29 de mayo, por la que se modifican las instrucciones técnicas complementarias
09.0.02, 12.0.02 y se deroga la instruccion técnica complementaria 12.0.04, del reglamento general de normas
béasicas de seguridad minera.

Modificada por:

=  Orden ITC/2107/2009 de 28 de julio,
ORDEN ITC/1607/2009 de 9 de junio, por la que se aprueba la instrucciéon técnica complementaria 02.2.01,
“puesta en servicio, mantenimiento, reparacion e inspeccion de equipos de trabajo” del Reglamento general de
normas bésicas de seguridad minera.
Modificada por:

= Orden ITC/2060/2010, de 21 de julio.

Orden ITC/933/2011, de 5 de abril, por la que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria 2.0.03,
“Proteccion de los trabajadores contra el polvo, en las actividades de la mineria de las sales solubles sodicas y
potéasicas” del Reglamento general de normas basicas de seguridad minera.

Resolucién de 18 de noviembre de 2010 de la Direccién General de Politica Energética y Minas, por la que
se aprueba la especificacion técnica numero 2003-1-10 “Formacion preventiva para el desempefio de los
puestos de trabajo encuadrados en los grupos 5.1 letras a), b), c) y 5.2 letras a), b), d), f) y h) de la Instruccion
Técnica Complementaria 02.1.02 “Formacion Preventiva para el desempefio del puesto de trabajo”, del
Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera”.
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Resolucién de 18 de noviembre de 2010 de la Direccién General de Politica Energética y Minas, por la que
se aprueba la especificacion técnica nimero 2004-1-10 “Formacion preventiva para el desempefio de los
puestos de trabajo encuadrados en los grupos 5.4 letras a), b), ¢), d), e), f), g), h), j), k), 1), m) y 5.5 letras a), b) y
d) del apartado 5 de la Instruccion Técnica Complementaria 02.1.02 “Formacion Preventiva para el desempefio
del puesto de trabajo”, del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera”.

Resolucién de 18 de noviembre de 2010 de la Direccién General de Politica Energética y Minas, por la que
se aprueba la especificacion técnica nimero 2010-1-01 “Inspeccidon de cargadoras sobre ruedas” de la
instruccion técnica complementaria 02.2.01 “Puesta en servicio, mantenimiento, reparacion e inspeccién de
equipos de trabajo”, del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera” aprobada por la Orden
ITC/1607/2009, de 9 de junio.

Orden ITC/2699/2011, de 4 de octubre, por la que se modifica la instruccién técnica complementaria 02.1.02
«Formacion preventiva para el desemperio del puesto de trabajo», del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera, aprobada por la Orden ITC/1316/2008, de 7 de mayo.

Real Decreto 1389/1997 de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la
seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras.

Orden de 19-11-1998 por la que se aprueba la instruccién para el proyecto y explotaciéon de obras subterraneas para el
transporte terrestre. (Modificada por Sentencia 20/01/2005 de anulacién)

Real Decreto 635/2006 de 26 de mayo sobre requisitos minimos de seguridad en los taneles de carretera.

Decreto 19/2008 de 29 de enero por el que se aprueba el Reglamento del procedimiento para la imposicion de sanciones
por infracciones en materia de prevencion de riesgos laborales en el &mbito de minas, canteras y tineles.

Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas disposiciones en materia de energia y minas a
lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y la
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio.

2.8 Transporte (general y de mercancias peligrosas)

Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Carretera (ADR)hecho en Ginebra el
30.9.1957. Texto refundido en vigor el 1.1.2003 (M. As. Ext., BOE 7.2.2003),

modificado por, entre otras:

Acuerdo Multilateral M-168 (M .As. Ext. y Coop., BOE 2.7.2005). Transporte de farmacos

Acuerdo Multilateral M-170 (M. As. Ext. y Coop., BOE 3.11.2005). Transporte de perdxido de hidrogeno
Acuerdo Multilateral M-171 (M. As. Ext. y Coop., BOE 7.4.2006). Transporte materias solidas clases 6.1.y 8
Acuerdo Multilateral M-173 (M. As. Ext. y Coop., BOE 7.4.2006). Cdodigos LQ4 y LQ5

Acuerdo Multilateral M-175 (M. As. Ext. y Coop., BOE 7.4.2006). Transporte de diéxido de carbono en botellas
de hasta 500 ml.

Acuerdo Multilateral M-178 (M. As. Ext. y Coop., BOE 30.5.2006). Idioma indicaciones

Acuerdo Multilateral ADR M-177 (M. As. Ext. y Coop., BOE 14.11.2006). Documento de transporte en
operaciones de venta en ruta.

Enmiendas al Anejo Ay B (M. As. Ext. y Coop., BOE 21.3., rect. 11.4.2007).

Enmiendas propuestas por Portugal al Anejo A (M. As. Ext. y Coop., BOE 29.7.2009).

Enmiendas propuestas por Portugal a los Anexos Ay B del Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional
de mercancias peligrosas por carretera (ADR) (M. As. Ext. y Coop., BOE 11.7.2011)

Acuerdo Multilateral M-218, (M. As. Ext. y Coop., BOE 27.7.2011). Marcado (placas) de contenedores usados
exclusivamente en una operacién de transporte por carretera.

Acuerdo Multilateral M-231 (M. As. Ext. y Coop.,BOE 23.12.2011). Transporte de productos quimicos bajo
presion.

Cédigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (Cédigo IMDG) conforme al capitulo VII del Convenio SOLAS.
Hecho en Londres el 1.11.1974 (BOE 16-18.6.1980),

modificado por, entre otras:

Enmiendas de 2006al Cddigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (Cddigo IMDG), adoptadas el
18 de mayo de 2006, mediante Resolucion MSC 205(81). (M. As. Ext. y Coop., BOE n° 273, de 12.11.2008; rect
14.3.2009).

Enmiendas de 2008 al Cddigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (Cédigo IMDG), adoptadas
el 16 de mayo de 2008 mediante Resolucion MSC.262 (84) (M. As. Exty Coop., BOE 18.11.2010 y 15.2.2011).

Reglamento relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Ferrocarril (M. As. Ext., BOE de 20-
26.8.1986). RID, anejo al Convenio relativo a los Transportes por Internacionales por Ferrocarril (COTIF) hecho en Berna el
9.5.1980, ratificado por Instrumento de 16.12.1981 (Jef. Est., BOE 18.1.1986),

modificado por, entre otras:
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Acuerdo Multilateral RID 3/2004 de 30.3.2005 (M. As. Ext. y Coop., BOE 30.6.2005). Recipientes vacios sin
limpiar, residuos clase 2 aplicable hasta el 30.6.2007

Acuerdo Multilateral RID 2/2005 de 30.3.2005 (M. As. Ext. y Coop., BOE 2.7.2005). Transporte de sélidos en
cisternas (L), aplicable hasta el 31.12.2006.

Acuerdo Multilateral RID 3/2007 de 28.4.2008 (M. As. Ext. y Coop., BOE 10.3.2009).Con disposicion especial
de embalaje PP1 de la instruccién de embalaje P0O01. MINISTERIO DE EMPLEO Y SEGURIDAD SOCIAL
Acuerdo Multilateral RID 4/2009 (M. As. Ext. y Coop., BOE 6.4.2011). Placas naranja para fijarse al vagon
transportista usado para el transporte carretera-ferrocarril (ferroutage),

Enmiendas al Reglamento relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Ferrocarril
(publicado en el "Boletin Oficial del Estado" del 20 al 26 de agosto de 1986), (RID 2011). Anejo al Convenio
relativo a los Transportes Internacionales por Ferrocarril (COTIF), Berna 9 de mayo de 1980 (publicado en el
"Boletin Oficial del Estado” de 18 de enero de 1986) adoptadas por la Comision de expertos en el RID en Berna
el 20 de mayo de 2010. M. As. Ext. y Coop., BOE 8.7.2011.

Acuerdo Multilateral RID 3/2011 (M. As. Ext. y Coop., BOE 23.1.2012). Transporte de productos quimicos bajo
presion.

Orden de 2.11.1981 (M. Int., BOE 9.11.1981). Plan de actuacién para los posibles casos de accidentes en el transporte de
mercancias peligrosas.

Real Decreto 1749/1984 de 1.8. (M. Transp., Tur. y Com., BOE 2-12.10.1984). Reglamento nacional e instrucciones
técnicas para el transporte sin riesgo de mercancias peligrosas por via aérea,

modificada por:
Orden FOM/3553/2011, de 5.12 (BOE 29.12.2011). Anexo I.

Orden de 30.11.1984 (M. Int.,, BOE 24.12.1984). Plan de actuacion para el caso de accidente en el transporte de
mercancias peligrosas por ferrocarril.

Cédigo de 5.12.1985para la construccion y armamento de los buques que transporten productos quimicos peligrosos a
granel (Codigo CGRQ), adoptado por Resolucion MEPC.20 (22) en Londres el 5.12.1985. (M. As. Ext. BOE 26.12.2001),

modificado por:

Enmiendas de 1996 al CGrQ (M. As. Ext., BOE 22.3.2002).

Orden de 8.2.1990 (M. Transp. Tur., y Com., BOE 19.2., rect. 6.3.1990). Establece las condiciones minimas para
determinados buques-tanque que entren y salgan de los puertos espafoles.

(Disposicion adicional 12 del R.D. 145/1989, Reglamento de admisién, manipulacién y almacenamiento de sustancias
peligrosas en los puertos).

Real Decreto 1211/1990 de 28.9. (M. Transp., Tur. y Com., BOE 8.10.1990). Reglamento de ordenacion de los transportes
terrestres,

Titulo Il, Capitulos I-ll, arts. 41-51: Capacitacion profesional
modificado por:

Orden de 12.1.1994 (M. Obr. Pub., Transp. y M. Amb., BOE 18.1.1994). Art. 51 Fianzas
Real Decreto 1136/1997 de 11.7. (M. Fom. BOE 23.7.1997). Arts. 33, 37,43y 51
Real Decreto 1830/1999 de 3.12. (M. Fom. BOE 18.12.1999). Arts. 33, 37, 38 y 40
Ley 29/2003 de 8.10. (Jef. Est., BOE 9.10.2003)
Real Decreto 1225/2006 de 27.10. (M. Fom., BOE 15.11.2006)
- Real Decreto 919/2010, de 16.7 (M. Fom., BOE 5.8.2010).
desarrollado por, entre otras:

Orden de 28.5.1999 (M. Fom. BOE 11.6.1999). Certificados capacitacion

Orden de 21.7.2000 (M. Fom., BOE 3.8.2000). Autorizaciones.

Orden FOM/734/2007, de 20.3 (M. Fom., BOE 28.3.2007). Regula el régimen juridico de las autorizaciones del
transporte de mercancias por carretera.

Orden de 7.2.1996 (M. Obr. Pab, Transp. y M. Amb., BOE 20.2.1996). Modifica los anejos A y B del Reglamento nacional
del transporte de mercancias peligrosas por carretera (TPC), aprobado por el Real Decreto 74/1992 de 31.1.

La disposicion derogatoria Unica del Real Decreto 551/2006 de 5.5., deja Gnicamente en vigor del Real Decreto 74/1992 de
31.1,, lo relativo a cisternas fijas, cisternas desmontables y baterias de recipientes, marginales 211.180, 211.181 y 211.182
, segun la redaccién dada por la Orden de 7.2.1996.

Real Decreto 387/1996 de 1.3. (M. Just. e Int.,, BOE 22.3.1996). Aprueba la directriz basica de planificacion de proteccion
civil ante el riesgo de accidentes en los transportes de mercancias peligrosas por carretera y ferrocarril.

Véase el apartado de “Incendios y emergencias”
Real Decreto 772/1997 de 30.5. (M. Presid. BOE 6.6., rect. 22.9.1997). Reglamento general de conductores,
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modificado por:

Real Decreto 2824/1998 de 23.12. (M. Presid., BOE 24.12.1998)
Real Decreto 1110/1999 de 25.6. (M. Int., BOE 7.7.1999)
Real Decreto 1907/1999 de 17.12. (M. Int., BOE 18.12.1999)
Real Decreto 1598/2004 de 2.7. (M. Presid., BOE 19.7.2004)
Real Decreto 62/2006 de 27.1. (M. Presid., BBOOE 2.2., rect. 20.2.2006).
Real Decreto 64/2008, de 25.1 (M. Presid., BOE 26.1.2008).
Orden INT/2373/2008, de 31.7 (M. Int., BOE 9.8.2008).
- Real Decreto 1430/2008, de 29.8 (M. Int., BOE 30.8.2008).
desarrollado por:

Orden del3.6.1997 (M. Int., BOE 25.6.1997)
Orden de 4.12.2000 (M. Int. , BOE 21.12.2000)
modificada por:

Orden INT/1272/2002 de 22.5. (BOE 4.6., rect. 4.7.2002).
derogado por:

= Real Decreto 818/2009, de 8.5 (M. Int., BOE 8.6.2009).

aplicado por:

Real Decreto 1032/2007, de 20.7 (M. Presid., BOE 2.8.2007).
Desarrollado por:

= Orden FOM/2607/2010, de 1.10 (M. Fom., BOE 8.10.2010).
derogado por:

= Real Decreto 818/2009, de 8.5 (M. Int.,, BOE 8.6.2009). Por el que se aprueba el
Reglamento General de Conductores.

Real Decreto 2115/1998de 2.10. (M. Presid., BOE 16.10.1998 rect. 26.3.1999). Transporte de mercancias peligrosas por
carretera.,

derogado por:

Real Decreto 551/2006 de 5.6. (M. Presid., BOE 12.5.2006). Sin perjuicio de los dispuesto en el ap. 2 del Anexo
l.

Real Decreto 1566/1999 de 8.10. (M. Fom., BOE 20.10.1999). Consejeros de seguridad para el transporte de mercancias
peligrosas por carretera, por ferrocarril o por via navegable,

completado por:

Orden FOM/2924/2006 (BOE 26.9.2006)
desarrollado por:

Orden FOM/605/2004 de 27.2. (BOE 9.3.2004
aplicada por:

= Resolucién de 15.4.2008 (BOE 9.5.2008). Convocatoria de examenes.
aplicada por:

= Resolucion de 18 de julio de 2008, (BOE 9.8.2008).

modificado por:
Real Decreto 551/2006 de 5.6. (M. Presid., BOE 12.5.2006). Disposicion final 12.

Cédigo de 5 diciembre 2000(M. As. Ext., BOE 14.12.2002). Cddigo Internacional de Sistemas de Seguridad contra el
Fuego (Cdédigo SSCI), adoptadas el 5 de diciembre de 2000 mediante Resolucion MSC.98 (73). Enmendado varias veces.

Real Decreto 222/2001de 2.3. (M. Ciencia y Tec., BOE 3.3.2001) Dicta las disposiciones de aplicacion de la Directiva
1999/36/CE, del Consejo, de 29.4., relativa a equipos de presion transportables.

Real Decreto 412/2001 de 20.4. (M. Presid., BOE 8.5.2001) Regula diversos aspectos relacionados con el transporte de
mercancias peligrosas por ferrocarril,

modificado por, entre otras:

Orden ITC/254/2007, de 1.2 (M. Ind. Tur i Com., BOE 13.2.2007).Actualiza Anejo | y modifica el Anejo 2y
diversos apéndices del Anejo 3.
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Real Decreto 957/2002 de 13.9. (M. Presid., BOE 21.9.2002). Regula las inspecciones técnicas en carretera de los
vehiculos industriales que circulan en territorio espafiol,

completado por diversas disposiciones

Real Decreto-ley 9/2002 de 13.12. (Jef. Est., BOE 14.12.2002). Adopta medidas para buques tanque que transporten
mercancias peligrosas o contaminantes.

Orden FOM/238/2003 de 31.1 (BOE 13.2.2003). Establece normas de control en relaciéon con los transportes publicos de
mercancias por carretera.

Real Decreto 995/2003 de 25.7. (M. Fom., BOE 7.8.2003). Requisitos y procedimientos armonizados para las operaciones
de carga y descarga de los buques graneleros.

modificado por:
Real Decreto 1249/2003, de 3.10 (M. Fom., BOE 4.10.2003).

Real Decreto 210/2004, de 6.2 (Ministerio Fom., BOE 14.2.2004).Establece un sistema de seguimiento y de informacion
sobre el trafico maritimo,

modificado por:

Orden FOM/93/2008, de 23.1 (M. Fom., BOE 30.1; rect. 12.2.2008).
Real Decreto 1593/2010, de 26.11 (M. Fom., BOE 30.11.2010).

Orden INT/3716/2004 de 28.10 (M. Int., BOE 16.11.2004). Se publican las fichas de intervencion para la actuacion de los
servicios operativos en situaciones de emergencia provocadas por accidentes en el transporte de mercancias peligrosas
por carretera y ferrocarril.

Resolucién de 21.11.2005 (Dir. Gral. Transp. Carr., BOE 30.11.2005). Inspeccién y control por riesgos inherentes al
transporte de mercancias peligrosas por carretera.

Real Decreto 551/2006 de 5.5. (M. Presid., BOE 12.5.2006). Se regulan las operaciones de transporte de mercancias
peligrosas por carretera en territorio espafiol.

actualizado por:

Orden ITC/2632/2010, de 5.10 (M. Ind, Tur. y Com., BOE 12.10.2010). Actualiza el Anexo Ill y modifica varios
apartados y apéndices de los Anexos V' y VI.

Resolucién 19.4.2007 (M. Fom., BOE 1.5.2007). Por la que se establecen los controles minimos sobre las jornadas de
trabajo de los conductores en el transporte por carretera. Modificada.

Real Decreto 640/2007, de 18.5 (M. Presid., BOE 26.5.2007). Por el que se establecen excepciones a la obligatoriedad de
las normas sobre tiempos de conduccion y descanso y el uso del tacégrafo en el transporte por carretera. Modificada.

Real Decreto 1032/2007, de 20.7 (M. Presid., BOE 2.8.2007). Por el que se regula la cualificacion inicial y la formacion
continua de los conductores de determinados vehiculos destinados al transporte por carretera.

desarrollado por:

Orden FOM/2607/2010, de 1.10 (M. Fom., BOE 8.10.2010). Por la que se establecen los requisitos que deben
cumplir los formadores que impartan los cursos de cualificacion inicial y formacion continua de los conductores
de determinados vehiculos destinados al transporte por carretera.

Real Decreto 818/2009, de 8.5 (M. Int., BOE 8.6.2009). Por el que se aprueba el Reglamento General de Conductores.

Cdédigo_de Normas _internacionales y practicas recomendadas para la investigacion de los aspectos de seguridad de
siniestros y sucesos maritimos (Codigo de Investigacion de siniestros), adoptadas el 16 de mayo de 2008 mediante
Resolucion MSC. 255 (84). (BOE n° 272, de 11.11.2009).
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Real Decreto 1001/2010, de 5.8 (M. Fom., BOE 6.8; rect. 17.9.2010). Por el que se establecen normas de seguridad
aeronautica en relacién con los tiempos de actividad y los requisitos de descanso de los controladores civiles de transito
aéreo.

Resolucién de 5.10.2010, (M. Fom., BOE 25.112010). Por la que se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros de 20 de
agosto de 2010 por el que se aprueba el Plan Nacional de Servicios Especiales de Salvamento de la Vida Humana en la
Mar y de la Lucha contra la Contaminacion del Medio Marino para el periodo 2010/2018, que sera objeto de revision en el
afio 2013, con efecto a partir del 2014, en base al escenario presupuestario en esa fecha.

Real Decreto 457/2011, de 1.4 (M. Fom., BOE 24.5.2011). Por el que se modifica el Real Decreto 1247/1999, de 16 de
julio, sobre reglas y normas de seguridad aplicables a los buques de pasaje que realicen travesias entre puertos espafioles.

2.9 Electricidad

Decreto 3151/1968 de 28.11. (M. Ind., BOE 27.12.1968 rect. 8.3.1969). Reglamento de lineas aéreas de alta tension.

Derogado por:
Real Decreto 223/2008, de 15.2 (M. Ind. Tur. y Com., BO.E 19.3; rect. 17.5.2008 y 19.7.2008).

Real Decreto 3275/1982 de 12.11. (M. Ind. y E., BOE 1.12.1982 rect. 18.1.1983). Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion,

Completado por:

Orden de 6.7.1984 (M. Ind. y E., BOE 1.8.1984). Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-RAT, con
posteriores modificaciones.

Real Decreto 7/1988 de 8.1. (M. Ind. y E., BOE 14.1.1988). Exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser
utilizado en determinados limites de tension,

Desarrollado por:

Orden de 6.6.1989 (M. Ind. y E., BOE 21.6.1989)
actualizada por:

= Resolucion de 7.10.2005 (Dir. Gral. Des. Ind., BOE 10.11.2005). Anexo | y Il .
derogada parcialmente por:

= Resolucién 3.4.2008 (Direcc. Gral. Desarrollo Industrial, BOE
23.4.2008). Anexo .
Modificado por:

Real Decreto 1505/1990 de 23.11. (M. Ind. y E., BOE 28.11.1990). Deroga disposiciones incluidas en el ambito
de aplicacién del R.D. 7/1988.
Real Decreto 154/1995 de 3.2. (M. Ind. y E., BOE 3.3,, rect. 22.3.1995).

Real Decreto 614/2001 de 8.6. (M. Presid., BOE 21.6.2001). Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 842/2002 de 2.8. (M. Ciencia y Tec., BOE 18.9.2002). Reglamento electrotécnico para baja tension,
modificado por:

Real Decreto 560/2010, de 7.5 (BOE n° 125, de 22.5; rects. 19.6 y 26.8.2010). Adaptacion a Directiva omnibus
derogado parcialmente por:

Sentencia de 17.2.2004 del Tribunal Supremo (BOE 5.4.2004). Anula el inciso 4.2..c.2 de la ITC-BT-03.

Real Decreto 1580/2006, de 22.12 (M. Ind. y Energia., BOE 17.1.2007). Regula la compatibilidad electromagnética de los
equipos eléctricos y electronicos.

Real Decreto 223/2008, de 15.2 (M. Ind. Tur. y Com., BOE 19.3; rect. 17.5.2008 y 19.7.2008). Por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Modificado por:
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Real Decreto 560/2010, de 7.5 (BOE n° 125, de 22.5; rects. 19.6 y 26.8.2010). Adaptacion a Directiva omnibus

Real Decreto 1890/2008, de 14.11 (M. Ind. Tur. y Com., BOE 19.11.2008). Por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

2.10 Incendios y Emergencias

Orden de 9.3.1971 (M. Trab., BOE 16 y 17.3., rect. 6.4.1971). Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo,

continda en vigor Unicamente:

Capitulo 1, articulo 24 (puertas y salidas) y Capitulo VII del Titulo Il, articulos 71-82, (prevencién y extincién de incendios)
para los lugares de trabajo que estaban excluidos del &mbito de aplicacion de la NBE-CPI- 96 y son anteriores al Real
Decreto 2267/2004 y no tengan regulacion especifica a no ser, que por su caracter, la Administracion competente lo
determine.

Véase el apartado de “Condiciones de trabajo”

Real Decreto 2059/1981 de 10.4. (M. Obr. Pub. y Urb., BOE 18 y 19.9., rect. 6.11.1981). Norma basica de la edificacion
NBE-CPI-81, sobre condiciones de proteccion contra incendios en edificios,

Modificado por:

Real Decreto 1587/1982 de 25.6. (M. Obr. Pub. y Urb., BOE 21.7., rect. 27.9.1982)
Orden de 25.4.1983 (Presid., BOE 28.4.1983)
Orden de 15.3.1984 (Presid., BOE 17.3.1984).

Tener en cuenta la disposicion transitoria 22 del Real Decreto 279/1991.

Orden de 2.11.1981(M. Int., BOE 9.11.1981). Plan de actuacién para los posibles casos de accidentes en el transporte de
mercancias peligrosas.

Real Decreto 2816/1982 de 27.8. (M. Int. BOE 6.11., rect. 29.11.1982 y 1.10.1983). Reglamento General de Policia de
Espectaculos y Actividades Recreativas,

Derogado parcialmente por:

Real Decreto 314/2006 de 17.3. (M. Viv., BOE 28.3.2006). Cadigo Técnico de la Edificacion. Deroga los arts. 2-
9, 20-23, excepto el ap. 2 del art. 20 y ap. 3 del art. 22. Modificado, véase R.D.
R.D. 393/2007, de 23.3 (M. Int., BOE 24.3.2007). Deroga la Seccidn IV del Capitulo I.

Ley 2/1985 de 21.1 (Jef. Est., BOE 25.1.1985). Ley de Proteccién Civil (versién consolidada),

Modificado por, entre otras:

Real Decreto 1123/2000, de 16.6 (M. Presidencia., BOE 30.6.2000). Regula la creacion e implantacion de
unidades de apoyo ante desastres
R.D. 399/2007, de 23.3 (M. Int., BOE 24.3.2007).

anulado por:

STS (Sala de lo Contencioso-Administrativo, Seccion 42), de 4.11.2008.

Real Decreto 886/1988de 15.7. (M. Relac. Cortes, BOE 5.8.1988, rect. 28.1.1989). Prevencion de accidentes mayores en
determinadas actividades industriales,

modificado por:

Real Decreto 952/1990 de 29.6. (M. Relac. Cortes, BOE 21.7., rect. 25.9.1990)
derogado por:

Real Decreto 1254/1999de 16.7. (M. Presid., BOE 20.7., rect. 4.11.1999).
La disposicion transitoria Unica del Real Decreto 1254/1999, permite que las actuaciones realizadas de acuerdo
con estas disposiciones derogadas mantengan la validez hasta los plazos previstos en los arts 6, 9y 11

Real Decreto 279/1991de 1.3.(M. Obr. Plb., Transp. y M. Amb., BOE 8.3., rect. 18.5.1991). Norma basica de la edificacion:
condiciones de proteccion contra incendios en los edificios,

Completado por:

Real Decreto 1230/1993 de 23.7. (M. Obr. Pub., Transp. y M. Amb., BOE 27.8.1993).
Orden de 16.4.1998 (M. Ind. y E., BOE 28.4.1998)
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derogada por:

= Real Decreto 314/2006 de 17.3. (M. Viv., BOE 28.3.2006)
Derogado por:

Real Decreto 2177/1996 de 4.10. (M. Fom., BOE 29.10., rect. 13.11.1996).
derogado por:

= Real Decreto 314/2006 de 17.3. (M. Viv., BOE 28.3.2006)
Tener en cuenta la disposicion transitoria 12 del Real Decreto 2177/1996

Véase el apartado de “Construccion”.

Real Decreto 407/1992 de 24.4. (M. Int., BOE 1.5.1992). Norma bésica de Proteccién Civil.

desarrollada por diversas disposiciones.

Real Decreto 1942/1993 de 5.11. (M. Ind. y E., BOE, 14.12.1993, rect. 7.5.1994). Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios,

Modificado por:

Orden de 16.4.1998 (M. Ind., BOE 28.4.1998)
= Real Decreto 560/2010, de 7.5 (BOE n° 125, de 22.5; rects. 19.6 y 26.8.2010). Adaptacion a
Directiva Omnibus

Completado por:

Resolucién de 10.4.2003 (M. Dir. Gral. Pol. Tec., BOE 7.5.2003).
Real Decreto 387/1996 de 1.3. (M. Just. e Int.,, BOE 22.3.1996). Aprueba la Directriz basica de planificacion de proteccion
civil ante el riesgo de accidentes en los transportes de mercancias peligrosas por carretera y ferrocarril,

Aplicado por:

Resolucién de 6 de octubre de 2011, (Dir. Gral. Protc. Civil y Emerg., BOE 19.10.2011). Nameros telefénicos
para la notificacién.

Real Decreto 2177/1996 de 4.10. (M. Fom., BOE 29.10., rect. 13.11.1996). Norma bésica de la edificacion NBE-CP1/96:
Condiciones de proteccion contra incendios de los edificios,

Aplicado por:

Ley 38/1999 de 5.11. (Jef. Est., BOE 6.11.1999). En disposicion final 22
Desarrollado por:

Resolucién de 11.6.1997 (Dir. Gral. Viv., Arg. y Urb., BOE 19.7.1997
Derogado por:

Real Decreto 314/2006 de 17.3. (M. Viv., BOE 28.3.2006)
Véase el apartado “Construccion”

Instrumento de 9.5.1997 (Jef. Est.,, BOE 11.3.2000). Ratificacion del Convenio sobre los efectos transfronterizos de los
accidentes industriales hecho en Helsinki el 17.3.1997.

Real Decreto 1254/1999 de 16.7. (M. Presid., BOE 20.7 rect. 4.11.1999). Se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas,

Completado por:

Real Decreto 1196/2003 de 19.9. (M. Int., BOE 9.10.2003)
Modificado por :

Real Decreto 119/2005 de 4.2. (M. Presid., BOE 11.2.2005)
Real Decreto 948/2005 de 29.7. (M. Presid., BOE 30.7.2005)

Real Decreto 1123/2000, de 16.6. (M. Presid., BOE 30.6.2000). Regula la creacion e implantacién de unidades de apoyo
ante desastres,

Modificado por:

Real Decreto 285/2006 de 10.3. (M. Presid., BOE 23.3.2006)
Real Decreto 1276/2011, de 16.9 (M. Presid., BOE 17.9.2011): De adaptacién normativa a la Convencion
Internacional sobre los derechos de las personas con discapacidad.
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Real Decreto 1196/2003 de 19.9. (M. Int., BOE 9.10.2003). Aprueba la Directriz basica de proteccion civil para el control y
planificacion ante el riesgo de accidentes graves en los que intervienen sustancias peligrosas.

Real Decreto 1546/2004 de 25.6. (M. Int., BOE 14.7.2004). Aprueba el Plan Basico de Emergencia Nuclear.

Véase apartado de “Radiaciones”

Orden INT/3716/2004 de 28.10 (M. Int., BOE 16.11.2004). Se publican las fichas de intervencion para la actuacion de los
servicios operativos en situaciones de emergencia provocadas por accidentes en el transporte de mercancias peligrosas
por carretera y ferrocarril.

Véase el apartado de “Transporte de mercancias peligrosas”

Real Decreto 2267/2004 de 3.12. (M. Ind., Tur. y Com., BOE 17.12.2004, rect. 5.3.2005). Aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Modificado por:
Real Decreto 560/2010, de 7.5 (BOE n° 125, de 22.5; rects. 19.6 y 26.8.2010).Adaptacion a Directiva omnibus.

Real Decreto 312/2005 de 18.3. (M. Presid., BOE 2.4.2005). Aprueba la clasificacién de los productos de construccion y de
los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

Modificado por:
Real Decreto 110/2008, de 1.2 (M. Presid., BOE 12.2.2008).

Orden INT/1695/2005 de 27.5. (M. Int.,, BOE 9.6.2005). Aprueba el Plan de Emergencia Nuclear de Nivel Central de
Respuesta y Apoyo (PENCRA).

Véase el apartado de “Radiaciones”

Resolucién de 7.6.2005 (M. Int., BOE 21.6.2005). Aprueba las directrices por las que se han de regir los programas de
informacion previa a la poblacién, la formacién y capacitacion de actuantes y los ejercicios y simulacros de los Planes de
emergencia nuclear, exteriores a las centrales nucleares.

Véase el apartado de “Radiaciones”

Real Decreto 314/2006 de 17.3. (M. Viv., BOE 28.3.2006). Aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion

Véase el apartado de “Construccion”

Real Decreto 393/2007, de 23.3 (M. Int., BOE 24.3.2007). Por el que se aprueba la Norma Basica de Autoproteccion de los
centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia,

modificado por:
Real Decreto 1468/2008, de 5.9 (M. Int., BOE 3.10.2008).

2.11 Equipos de trabajo e Instalaciones

Decreto 2913/1973 de 26.10. (M. Ind., BOE 21.11.1973). Reglamento general del servicio publico de gases combustibles,
Completado por:

Decreto 1091/1975de 24.4. (M. Ind., BOE 21.5.1975)

Real Decreto 3484/1983de 14.12. (M. Ind. y E., BOE 20.2., rect. 16.3.1984)
Derogado en lo que se oponga por:

Real Decreto 919/2006de 28.7. (M. Ind., Tur. y Con., BOE 4.9.2006.

Orden de 18.11.1974(M. Ind., BBOOE 6.12.1974, rect. 14.2.1975). Reglamento de redes y acometidas de combustibles
gaseosos e Instrucciones MIG-R.,
Modificada por:
Orden de 26.10.1983(M. Ind. y E., BBOOE 8.11.1983, rect. 23.7.1984)
Orden de 6.7.1984(M. Ind. y E., BOE 23.7.1984)
Orden de 9.3.1994(M. Ind. y E., BOE 21.3.1994)
Orden de 29.5.1998(M. Ind. y E., BOE 11.6.1998)
Derogada en lo que se oponga por:
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Real Decreto 919/2006de 28.7. (M. Ind., Tur. y Con., BOE 4.9.2006).

Real Decreto 3099/1977de 8.9. (M. Ind. y E., BOE 6.12.1977, rect. 11.1. y 9.2. 1978). Reglamento de seguridad para
plantas e instalaciones frigorificas,
Modificado por:
Real Decreto 394/1979de 2.2. (M. Ind. y E., BOE 7.3.1979)
Real Decreto 754/1981 de 13.3. (M. Ind. y E., BOE 28.4.1981)
Real Decreto 560/2010, de 7.5 (BOE n° 125, de 22.5; rects. 19.6 y 26.8.2010). Adaptacion a Directiva omnibus.
Completado por:
Orden de 24.1.1978(M. Ind. y E., BOE 3.2., rect. 27.2. y 14.6.1978). Instrucciones Técnicas Complementarias
MI IF, con posteriores modificaciones
anulada parcialmente por:
= Orden de 30.6.1979(M. Ind., BOE 26.7.1979).
modificada por:
= Orden 30.9.1980(M. Ind. y energia., BOE 18.101980). Modifica punto 3.
= Orden 21.7.1983(M. Ind. y energia., BOE 29.7.1983).
= Orden 4.11.1992(M. Ind. Com. Y Turismo., BOE 17.11.1992). Modifica aptdo 1y aptdo 3.2.
= Orden 24.4.1996(M. Ind. y energia., BOE 10.5.1996). Modifica las Instrucciones Mi-IF 002, 004,
008, 009 y 010.
= Orden 23.12.1998(M. Ind. y energia., BOE 12.1.1999). Madifica las Instrucciones Mi-IF 002, 004
y 009.
= Orden 29.11.2001(M. Ciencia y Tecnologia., BOE 7.12.2001). Modifica las Instrucciones Mi-IF
002, 004 y 009.
= Orden CTE/3190/2002(M. Ciencia y Tecnologia., BOE 17.12.2002). Modifica las Instrucciones
Mi-IF 002, 004 y 009.
Derogado por (el 8.9.2011):
Real Decreto 138/2011, de 4.2 (M. Ind. Tur y Com., BB.OO.E 8.3; rect. 28.7.2011). Por el que se aprueban el
Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 1244/1979de 4.4. (M. Ind. y E., BOE 29.5, rect. 28.6.1979). Reglamento de aparatos a presion,
Modificado por diversas disposiciones y completado por 18 Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-AP.
Derogado parcialmente por:
- Real Decreto 769/1999de 7.5. (M. Ind. y E., BOE 31.5.1999).

Real Decreto 2060/2008, de 12.12 (M. Ind. Tur, y Com., BOE 5.2.2009). Por el que se aprueba el Reglamento

de equipos a presidon y sus instrucciones técnicas complementarias. Derogara a partir del 5.8.2009 el

Reglamento y sus ITC (a excepcion de la ITC MIE-AP3).

modificado por:
Real Decreto 1388/2011, de 14.10 (M. Ind. Tur, y Com., BOE 15.10.2011).

Real Decreto 2291/1985de 28.11. (M. Ind. y E., BOE 11.12.1985). Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion,
Completado por:
Real Decreto 474/1988de 30.3. (M. Ind. y E., BOE 20.5.1988)
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-AEM. Hasta el momento han aparecido 4. Mientras, se seguira
aplicando la Orden de 23.5.1977
Real Decreto 836/2003 de 27.6. (M. Ciencia y Tecn., BOE 17.7.2003, rect. 23.1.2004). Nueva MIE-AEM 2, en
vigor el 17.10.2003.
modificado por:
= Real Decreto 560/2010, de 7.5 (BOE n° 125, de 22.5; rects. 19.6 y 26.8.2010).
Real Decreto 837/2003de 27.6. (M. Ciencia y Tecn., BOE 17.7.2003). Nueva MIE-AEM 4, en vigor el
17.10.2003 con excepciones.
modificado por:
= Real Decreto 560/2010, de 7.5 (BOE n° 125, de 22.5; rects. 19.6 y 26.8.2010).

Modificado por:
Real Decreto 560/2010, de 7.5 (BOE n° 125, de 22.5; rects. 19.6 y 26.8.2010). Adaptacion a Directiva omnibus.
Derogado parcialmente por:
Real Decreto 1314/1997de 1.8. (M. Ind. y E., BBOOE 30.9.1997 rect. 28.7.1998). Deroga las materias objeto
del presente Real Decreto, salvo arts. 10-15, 19 y 23.

Real Decreto 473/1988 de 30.3. (M. Ind. y E., BOE 20.5.1988). Dicta disposiciones en aplicacion de la Directiva del
Consejo 76/767/CEE sobre aparatos a presion.
Derogado por:
Real Decreto 222/2001, de 2.3 (M. Ciencia y Tecnol., BOE 3.3.2001). Deja sin contenido sin perjuicio de su
aplicacion a los aparatos acogidos a la disposicion transitoria primera.
modificado por:
= Real Decreto 1388/2011, de 14.10 (M. Ind. Tur, y Com., BOE 15.10.2011).

Real Decreto 474/1988 de 30.3 (M. Ind. y E., BOE 20.5.1988). Dicta disposiciones en aplicacion de la Directiva del Consejo
84/528/CEE sobre aparatos elevadores y de manejo mecanico.
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Real Decreto 1495/1991de 11.10. (M. Ind., Com. y Tur.,, BOE 15.10, rect. 25.11. 1991). Dicta las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 87/404/CEE sobre recipientes a presién simples,
modificado por:

Real Decreto 2486/1994 de 23.12. (M. Ind. y E., BOE, 24.1.1995)
desarrollado por:

Resolucién de 2.9.2008 (Direccion General de Industria., BOE 22.9.2008).

Real Decreto 1428/1992de 27.11. (M. Ind., Com. y Tur., BOE 5.12.1992, rect. 23.1. y 27.1.1993). Dicta las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/936/CEE sobre aparatos de gas,
Modificado por:
Real Decreto 276/1995de 24.2(M. Ind. y E., BOE 27.3.1995)
Desarrollado por:
Resolucién de 1.6.1996(Dir. Gral. Tec. y Seg. Ind., BOE 27.6.1996).

Real Decreto 1435/1992de 27.11. (M. Relac. Cortes, BOE 11.12.1992). Dicta las disposiciones de aplicacion de la Directiva
del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas,
Modificado por:
Real Decreto 56/1995de 20.1. (M. Presid. BOE 8.2.1995)
Completado por:
Resolucién de 5.3.1996 (Dir. Gral. Cal. y Seg. Ind., BOE 22.3.1996)
Resolucién de 5.7.1999 ( Dir. Gral. Ind. y Tecn., BOE 18.8.1999).
Derogado por:
Real Decreto 1644/2008, de 10.10 (M. Presid., BOE 11.10.2008). Por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 2085/1994 de 20.10. (M. Ind. y E., BOE 27.1., rect. 20.4.1995). Reglamento de instalaciones petroliferas,
Desarrollado por:
Real Decreto 2201/1995 de 28.12. (M. Ind. y E., BBOOE 16.2., rect. 1.4.1996)
modificado por:
= Real Decreto 560/2010, de 7.5 (BOE n° 125, de 22.5; rects. 19.6 y 26.8.2010).
Real Decreto 1427/1997 de 15.9. (M. Ind. y E., BBOOE 23.10.1997 rect. 24.1.1998)
modificado por:
= Real Decreto 560/2010, de 7.5 (BOE n° 125, de 22.5; rects. 19.6 y 26.8.2010).
Real Decreto 1523/1999 de 1.10. (M. Ind. y E., BBOOE 22.10.1999, rect. 3.3.2000)
Real Decreto 365/2005 de 8.4. (M. Ind., Tur. y Com., BOE 27.4.2005)
modificado por:
= Real Decreto 560/2010, de 7.5 (BOE n° 125, de 22.5; rects. 19.6 y 26.8.2010).
Real Decreto 1416/2006 de 1.12 (M. Ind., Tur. y Com., BOE 25.12.2006). MI-IP 06
modificado por:
= Real Decreto 560/2010, de 7.5 (BOE n° 125, de 22.5; rects. 19.6 y 26.8.2010).

Modificado por:
Real Decreto 1562/1998 de 17.7. (M. Ind. y E., BOE 8.8., rect. 20.11.1998)
Real Decreto 1523/1999 de 1.10. (M. Ind. y E. BOE 22.10.1999, rect. 3.3.2000).
= Real Decreto 560/2010, de 7.5 (BOE n° 125, de 22.5; rects. 19.6 y 26.8.2010). Adaptacién a
Directiva omnibus

Real Decreto 400/1996 de 1.3. (M. Ind. y E., BOE 8.4.1996). Dicta las disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo 94/9/CE, relativa a los aparatos y sistemas de proteccion para uso en atmosferas
potencialmente explosivas.

Resolucién de 3.4.1997 (Dir. Gral. Tecn. y Seg. Ind., BBOOE 23.4., rect. 23.5.1997). Autoriza la instalacion de ascensores
sin cuarto de maquinas.

Real Decreto 1215/1997de 18.7. (M. Presid., BOE 7.8.1997). Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo,
modificado por:
Real Decreto 2177/2004de 12.11. (M. Presid., BOE 13.11.2004). Da nueva redaccion al apartado 1.6. del
Anexo | y aflade apartado 4 en el Anexo Il y un nuevo parrafo a la disposicion derogatoria Unica.

Real Decreto 1314/1997 de 1.8. (M. Ind. y E., BOE 30.9.1997, rect. 28.7.1998). Dicta las disposiciones de aplicacién de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores,
Desarrollado por:
Resolucién de 10.9.1998 (Dir. Gral. Tecn. y Seg. Ind., BOE 25.9.1998)
Resolucién de 5.7.1998 (Dir. Gral. Tecn. y Seg. Ind., BOE 5.7.1999)
Aplicado por:
Resolucién de 10.12.2004 (Dir. Gral. Des. Ind., BBOOE 6.1., rect. 21.4.2005)
Real Decreto 57/2005 de 21.1. (M. Ind., Tur. y Com., BOE 4.2.2005).
Modificado por:
Real Decreto 1644/2008, de 10.10 (M. Presid., BOE 11.10.2008). Art. 1 ap. 3; art. 2 ap. 1y Anexo | pt. 1.2.
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Real Decreto 1751/1998de 31.7. (M. Presid., BOE 5.8., rect. 29.10.1998). Aprueba el reglamento de instalaciones térmicas
en los edificios (RITE) y sus instrucciones técnicas complementarias (ITE) y se crea la Comision Asesora para las
Instalaciones Térmicas de los Edificios,
Modificado por:

Real Decreto 1218/2002 de 22.11. (M. Presid., BOE 3.12.2002).
Derogado por:

Real Decreto 1027/2007, de 20.7 (M. Presid., BOE 29.8.2007; rect. 28.2.2008). Modificado. Véase R.D..

Real Decreto 769/1999 de 7.5. (M. Ind. y E., BOE 31.5.1999). Dicta disposiciones de aplicacién de la Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presién y se modifica el Real Decreto 1244/79 de
4.4., que aprobo el reglamento de aparatos a presion,
Completado por:

Resolucién de 11.5.2005 (Dir. Gral. Des. Ind., BOE 2.6.2005).

Resolucién de 13.6.2006 (Dir. Gral. Des. Ind., BOE 28.9.2006).

Resolucién de 2.9. 2008, (Dir. Gral. de Industria., BOE 24.9.2008). Publica relacion de normas armonizadas.
Derogado por:

Real Decreto 2060/2008, de 12.12 (M. Ind. Tur, y Com., BOE 5.2.2009). A partir del 5.8.2009 deroga el

Reglamento y sus ITC (a excepcion de la ITC MIE-AP3).

modificado por:
= Real Decreto 1388/2011, de 14.10 (M. Ind. Tur, y Com., BOE 15.10.2011).

Real Decreto 1849/2000 de 10.11. (M. Ciencia y Tecn., BOE 2.12.2000). Deroga diferentes disposiciones en materia de
normalizacién y homologacion de productos industriales.

Real Decreto 222/2001 de 2.3. (M. Ciencia y Tecn., BOE 3.3.2001). Dicta las disposiciones de aplicacién de la Directiva
1999/36/CE, del Consejo, de 29.4., relativa a equipos de presion transportables,
Modificado por:

Orden CTE/2723/2002 de 28.10 (BOE 5.11.2002)

Real Decreto 2097/2004de 22.10. (M. Ind., Tur. y Com, BOE 9.11.2004). Nuevos plazos de aplicacion.

Real Decreto 212/2002 de 22.2. (M. Presid., BOE 1.3.2002). Regula las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre.
Véase el apartado de “Ruido”

Real Decreto 596/2002, de 28.6 (M. Presid., BOE 9.7.2002). Regula los requisitos que deben cumplirse para la proyeccion,
construccion, puesta en servicio y explotacion de las instalaciones de personas por cable,
Completado por:

Resolucién de 22.12.2005 (Dir. Gral. Des. Ind., BOE 11.1.2006).

Real Decreto 919/2006de 28.7. (M. Ind. Com. y Tur., BOE 4.9.2006). Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.
modificado por:

Real Decreto 560/2010, de 7.5 (BOE n° 125, de 22.5; rects. 19.6 y 26.8.2010). Adaptacion a Directiva omnibus

Real Decreto 1580/2006, de 22.12 (M. Ind. Com. y Tur., BOE 17.1; rect. 28.6.2007 y 25.5.2010). Por el que se regula la
compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y electronicos.
Desarrollado por:
Orden ITC/2045/2010, de 22.7 (BOE n° 183, de 29.7.2010). Se regula el procedimiento para la designacion de
organismos notificados para equipos de telecomunicacién. Art. 13.3.

Real Decreto 1027/2007, de 20.7 (M. Presid., BOE 29.8.2007; rect. 28.2.2008). Por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE),
modificado por:

Real Decreto 1826/2009, de 27.11 (BOE 11.12.2009; rect. 12.2 y 25.5.2010).

Real Decreto 1507/2008, de 12.9 (BOE 13.9.2008) de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento del seguro
obligatorio de responsabilidad civil en la circulacion de vehiculos a motor.
Derogada parcialmente por:

Ley 18/2009, de 23.11 (Jef. Est., BOE 24.11.2009). Art. 14.3.

Real Decreto 1644/2008, de 10.10 (M. Presid., BOE 11.10.2008). Por el que se establecen las normas para la

comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 2060/2008, de 12.12 (M. Ind. Tur, y Com., BOE 5.2.2009.,rect. 28.10.2009). Por el que se aprueba el

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias. Derogara a partir del 5.8.2009 el

Reglamento y sus ITC (a excepcion de la ITC MIE-AP3).

Modificado por:

- Real Decreto 560/2010, de 7.5 (BOE n° 125, de 22.5; rects. 19.6 y 26.8.2010). Adaptacion a Directiva 6mnibus

Real Decreto 1388/2011,de 14.10 (M. Ind. Tur, y Com., BOE 15.10.2011). Por el que se dictan las disposiciones
de aplicacién de la Directiva 2010/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de junio de 2010 sobre
equipos a presion transportables y por la que se derogan las Directivas 76/767/CEE, 84/525/CEE, 84/526/CEE,
84/527/CEE y 1999/36/CE.
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Real Decreto 715/2009, de 24.4 (M. Presid., BOE 4.5.2009). Por el que se deroga el Real Decreto 65/1994, de 21.1,
relativo a las exigencias de seguridad de los aparatos eléctricos utilizados en medicina y veterinaria.

Real Decreto 1381/2009, de 28.8 (M. Ind. Tur. y Com., BOE 23.9.2009). Por el que se establecen los requisitos para la
fabricaciéon y comercializacion de los generadores de aerosoles.

Real Decreto 750/2010, de 4.6 (M. Ind. Tur. y Com., BOE 24.6.2010). Por el que se regulan los procedimientos de
homologacién de vehiculos de motor y sus remolques, maquinas autopropulsadas o remolcadas, vehiculos agricolas, asi
como de sistemas, partes y piezas de dichos vehiculos.

Real Decreto 138/2011, de 4.2 (M. Ind. Tur y Com., BOE 8.3; rect. 28.7.2011). Por el que se aprueban el Reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

Resolucién de 29 de octubre de 2012, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la
gue se publica la relacién de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se
dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 97/23/CE relativa a los equipos
a presion.

2.12 Tractores

Resolucién de 10.12.1965 (Dir. Gral. Transp. Terr., BOE 21.12.1965). Tarjeta de transporte para tractores.

Orden de 27.7.1979 (M. Agric., BOE 11.8.1979). Equipamiento de los tractores agricolas con estructuras de proteccion
para el caso de vuelco. Homologacion de bastidores y cabinas,
Modificada por:
- Resolucion de 15.1.1981 (Dir. Gral. Prod. Agraria, BOE 22.1.1981)
Resolucién de 6.2.1992 (Dir. Gral. Prod. Agraria, BOE 21.2.1992)
Resolucién de 21.3.1997 (Dir. Gral. Prod. Agraria, BOE 11.4.1997).
Real Decreto 1013/2009 (M. M. Amb. y M. Rural y Marino., BOE 15.7.2009).
modificado por:
= Real Decreto 346/2012, de 10.2 (M. Agric. Alim. Y M. Amb., BOE 22.2.2012).

Orden de 11.6.1984(Presid., BOE 16.6.1984). Homologacién en lo que se refiere al frenado de los tractores.

Resolucién de 11.7.1984 (Dir. Gral. Prod. Agraria, BOE 19.7.1984). Tipos de estructuras de proteccion de los tractores de
cadenas y espacio minimo de supervivencia.

Real Decreto 2028/1986 de 6.6. (Presid., BOE 2.10.1986). Normas para aplicacion de Directivas comunitarias relativas a la
homologacién de tipos de vehiculos, remolques, semirremolques y sus partes y piezas,
Modificado por, entre otras:

Orden ITC/3124/2010, de 26.11 (M. Ind. Tur. y Com., BOE 3.12.2010). Actualiza los Anexos | y II.

Real Decreto-legislativo 339/1990 de 2.3. (M. Int., BOE 14.3., rect. 3.8.1990). Aprueba el texto articulado de la Ley de
Trafico, circulacion de vehiculos a motor y seguridad vial,
Modificado por, entre otras disposiciones:
Real Decreto 2822/1998 de 23.12 (M. Presid., BOE 26.1., rect. 13.2.1999),
modificado parcialmente por:
= Orden PRE/43/2007, de 16.1 (BOE., 23.1.2007).
= Orden PRE/52/2010, de 21.1 (BOE 23.01.2010).
= Orden PRE/629/2011, de 22.3 (BOE 25.3.2011).
Ley Orgénica 15/2007, de 30.11 (Jef. Est., BOE 1.12.2007). Reforma del Cadigo Penal en materia de seguridad
vial. Art. 68, 80y 82.
Real Decreto 818/2009, de 8.5 (M. Int., BOE 8.6.2009).
- Ley 18/2009, de 23.11 (Jef. Est., BOE 24.11.2009). La modifica en materia sancionadora.
aplicado por:
Real Decreto 170/2010, de 19.2 (M. Presid., BOE 3.3.2010). Aprueba el Reglamento de centros de
reconocimiento destinados a verificar las aptitudes psicofisicas de los conductores.

2.13 Sustancias y Productos

Real Decreto 2414/1961 de 30.11. (Presid., BOE 7.12., rect. 30.12.1961 y 7.3.1962). Reglamento de industrias molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas
Véase el apartado “Actividades sectoriales”.

Real Decreto 668/1980 de 8.2. (M. Ind. y E., BOE 14.4.1980). Reglamento de almacenamiento de productos quimicos,
modificado por:

Real Decreto 3485/1983 de 14.12. (M. Ind. y E., BOE 20.2.1984)
completado por:
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Diversas disposiciones que contienen las ITC MIE-APQ 001 a 006
derogado por:
Real Decreto 379/2001 de 6.4. (M. Cien. y Tec., BOE 10.5.2001)
Téngase en cuenta que el R.D. 668/1980 continda en vigor para las instalaciones anteriores al R.D. 379/2001.

Real Decreto 886/1988 de 15.7. (M. Relac. Cortes, BOE 5.8.1988, rect. 28.1.1989). Prevencion de accidentes mayores en
determinadas actividades industriales
Véase el apartado de “Incendios y emergencias”

Real Decreto 145/1989 de 20.1. (M. Relac. Cortes, BOE 13.2.1989). Reglamento de admision, manipulacién y
almacenamiento de mercancias peligrosas en los puertos.

Real Decreto 150/1989 de 3.2. (M. Relac. Cortes, BOE 14.2.1989). Reglamento de clasificacidn, envasado y etiquetado de
preparados peligrosos usados como disolventes,
derogado parcialmente por:
Real Decreto 1078/1993, de 2.7. (M. Relac. Cortes, BOE 9.9, rect. 19.11.1993). A su vez derogado por R.D.
255/2003.

Real Decreto 1406/1989 de 10.11. (M. Relac. Cortes, BOE 20.11., rect. 12.12.1989). Limitaciones a la comercializacion y al
uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos,
modificado por:

Real Decreto 1114/2006 de 29.9. (M. Presid., BOE 30.9.2006)
actualizado por:

- Orden de 11.12.1990 (M. Relac. Cortes, BOE 14.12.1990)

Orden de 31.8.1992 (M. Relac. Cortes, BOE 10.9., rect. 30.9.1992)

Orden de 30.12.1993 (M. Presid., BOE 5.1.1994), modificado por Orden de 25.10.2000

Orden de 14.5.1998 (M. Presid., BOE 21.5.1998)

Orden de 15.7.1998 (M. Presid. BOE 21.7.1998)

Orden de 15.12.1998 (M. Presid., BOE 22.12.1998)

Orden de 11.2.2000 (M. Presid., BOE 16.2.2000), modificado por Orden PRE/1933/2005

Orden de 24.3.2000 (M. Presid., BOE 30.3.2000).Derogado.

Orden de 6.7.2000 (M. Presid., BOE 11.7.2000)

Orden de 25.10.2000 (M. Presid., BOE 27.10.2000)

Orden de 7.12.2001 (M. Presid., BOE 14.12.2001)

Orden PRE/1624/2002 de 5.6. (BOE 29.6.2002)

Orden PRE/2666/2002 de 25.10. (BOE 31.10.2002)

Orden PRE/375/2003 de 24.2. (BOE 25.2.2003)

Orden PRE/730/2003 de 25.3. (BOE 2.4.2003)

Orden PRE/2277/2003 de 4.8. (BOE 9.8, rect. 2.10.2003)

Orden PRE/473/2004 de 25.2. (BOE 27.2.2004)

Orden/PRE/1895/2004 de 17.6. (BOE 19.6.2004, rect. 31.7.2004)

Orden PRE/1954/2004 de 22.6. (BOE 24.6.2004)

Orden PRE/3159/2004 de 28.9. (BOE 5.10.2004)

Orden PRE/556/2005 de 10.3. (BOE 11.3.2005)

Orden PRE/1933/2005 de 17.6. (BOE 23.6.2005)

Orden PRE/2743/2006 de 5.9. (BOE 7.9.2006)

Orden PRE/2744/2006 de 5.9. (BOE 7.9.2006).

Orden PRE/985/2007, de 11.4 (BOE 16.4.2007).

Orden PRE/2772/2007, de 25 .9 (BOE 27.9.2007).

Orden PRE/374/2008, dE 31.1 (BOE 19.2.2008).

Orden PRE/222/2009, de 6.2 (BOE 12.2.2009).

Real Decreto 280/1994 de 18.2. (M. Presid. BOE 9.3.1994). Limites maximos y control de residuos de plaguicidas,
modificado por diversas disposiciones.

Real Decreto 2163/1994 de 4.11. (M. Presid. BOE 18.11.1994). Implanta el sistema armonizado comunitario de
autorizacion para comercializar y utilizar productos fitosanitarios.
desarrollado y modificado por diversas disposiciones.

Real Decreto 363/1995 de 10.3. (M. Presid., BOE 5.6.1995). Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y
clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas,
Ha sido modificada por diversas disposiciones hasta el 2010, resaltamos por su importancia:
Ley 8/2010, de 31.3 (Jef. Est., BOE 1.4.2010). Por la que se establece el régimen sancionador derivado de la
normativa europea. Deroga partes del art. 28.
Actualmente el R.D. 363/1995 est& siendo superado por la legislacion europea, directamente aplicable a Espafia, sobre la
materia:

Reglamento (CE) 1907/2006, de 18.12 (DOUE L 30.12.2006; rect. 29.5.2007 y 31.5.2008). Regula el registro,
evaluacién, autorizacién y restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH) y deroga diversa
normativa.
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Y sus modificaciones, destacando: Reglamento (CE) n°® 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de
16.12.2008 (DOUE L 353, de 31.12.2008). Sobre clasificacién, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas
(CLP). A su vez modificado.
Ambos aplicados por:
= Real Decreto 1237/2011, de 8.9 (BOE 28.9.2011) Por el que se establece la aplicacién de
exenciones por razones de defensa, en materia de registro, evaluacion, autorizacion y restriccién
de sustancias y mezclas quimicas.

Instrumento de 9.5.1997(Jef. Est.,, BOE 11.3.2000). Ratificacion del Convenio sobre los efectos transfronterizos de los
accidentes industriales, hecho en Helsinki el 17 de marzo de 1992.

Real Decreto 665/1997 de 12.5. (M. Presid., BOE 24.5.1997). Proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo,
modificado por:

Real Decreto 1124/2000 de 16.6. (M. Presid., BOE 17.6.2000)

Real Decreto 349/2003 de 21.3. (M. Presid., BOE 5.4.2003).

Real Decreto 230/1998 de 16.2. (M. Presid., BOE 12.3 rect. 2.7.1998). Aprueba el Reglamento de Explosivos,
desarrollado por:
- Resolucién de 4.7.2003 (Dir. Gral. Pol. Energ. Y Minas, BOE 28.7.2003). Criterio Técnico para el desarrollo de
la ITC 3. punto B.6
Resolucién de 4.7.2003 (Dir. Gral. Pol. Energ. y Minas, BOE 29.7.2003). Criterio técnico para el desarrollo de la
ITC 14 punto 5
Resolucién de 4.7.2003 (Dir. Gral. Pol. Energ. y Minas, BOE 29.7.2003., rect. BOE 27.9.2003). Interpreta el art.
191
Orden PRE/2599/2010, de 4.10 (M. Presid., BOE 8.10.2010). Por la que se desarrolla el Reglamento de
Explosivos, aprobado por el Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, en cuanto a los requisitos que deben
reunir los directores de fabricas de explosivos.
modificado por:
- Resolucién de 22.10.2001 (M. Int.,, BOE 2.11.2001). Equivalencia pesetas-euros de las cuantias de las
sanciones arts. 293-295
Resolucién de 22.10.2001 (Subsecr. Adm. Publ., BOE 17.11.2001). Redenomina a euros las sanciones, arts.
293-295
Real Decreto 277/2005 de 11.3. (M. Presid., BOE 12.3.2005)
completado por:
Resolucién de 24.8.2005 (Dir. Gral. Pol. Energ. y Minas, BOE 13.9.2005). Criterio Técnico polvorines
auxiliares de distribucion
completada por:
= Orden PRE/672/2006 de 10.3 (BOE 11.3.2006). Establece periodo transitorio.
Orden INT/3543/2007, de 29.11 (M. Int.,, BOE 6.12.2007). Por la que se modifica y determina el
modelo, contenido y formato de la guia de circulacion para explosivos y cartucheria metalica, y se
dictan instrucciones para su confeccion.
Orden PRE/252/2006 de 6.2. (BOE 9.2.2006). Sustituye ITC n° 10
Orden PRE/848/2006 de 21.3. (BOE 25.3.2006). Modifica ITC n° 25
Orden PRE/174/2007 de 31.1 (BOE 3.2.2007). Actualiza las ITC n° 8, 15, 19 y 23.
modificada por:
Orden PRE/532/2007de 9.3 (BOE 10.3.2007).
- Orden PRE/1263/2009, de 2.5 (BOE 22.5.2009). Se actualizan ITC nimeros 2 y 15.
completado por:
Orden PRE/2426/2004 de 21.7. (BOE 22.7.2004). Libro-Registro
Resolucién de 17.8.2006 (M. Int., BOE 14.9.2006). Documento para la transferencia intracomunitaria.
derogado parcialmente por:
Real Decreto 563/2010, de 7.5 (M. Presid., BOE 8.5.2010). Por el que se aprueba el Reglamento de articulos
pirotécnicos y cartucheria.

Real Decreto 1254/1999 de 16.7. (M. Presid., BOE 20.7 rect. 4.11.1999). Se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas,
Véase el apartado de “Incendios y emergencias”

Real Decreto 374/2001 de 6.4. (M. Presid., BOE 1.5, rect. 30.5. y 22.6.2001). Proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Remite, en ausencia de valores limite ambientales de los establecidos en el anexo I, a los valores limite ambientales,
publicados por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, como valores de referencia para la evaluacion y
el control de los riesgos originados por la exposicién de los trabajadores a dichos agente, en el documento “Limites de
exposicion profesional para agentes quimicos en Espafia”, cuya aplicacion es recomendada por la Comision Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo (Ultima edicién: 2011).

Real Decreto 379/2001 de 6.4. (M. Cien. y Tec., BOE 10.5., rect. 19.10.2001). Aprueba el Reglamento de almacenamiento
de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-APQ-3, MIE-APQ-4,
MIE-APQ-5, MIE-APQ-6 y MIE-APQ-7,
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completado por:
Real Decreto 2016/2004 de 11.10 (M. Ind., Tur. y Com., BOE 23.10.2004). MIE-APQ-08. "Almacenamiento de
fertilizantes a base de nitrato amonico con alto contenido en nitrégeno".
Real Decreto 105/2010, de 5.2 (BOE 18.3.2010). MIE APQ-9."Almacenamiento de perdxidos organicos".
modificado por:
Real Decreto 105/2010, de 5.2 (BOE 18.3.2010).

Real Decreto 1416/2001 de 14.12. (M. Presid., BOE 28.12.2001). Sobre envases de productos fitosanitarios.

Real Decreto 1054/2002 de 11.10. (M. Presid., BOE 15.10.2002). Regula el proceso de evaluacion para el registro,
autorizacion y comercializacion de biocidas,
modificado por:
- Real Decreto 1114/2006 de 29.9. (M. Presid., BOE 30.9.2006).
Real Decreto 830/2010, de 25.6 (M. Sanidad y Pdlit. Social.,, BOE 14.7; rect. 30.8.2010). Por el que se
establece la normativa reguladora de la capacitacion para realizar tratamientos con biocidas. Art. 29.
Real Decreto 1090/2010, de 3.9 (M. Presid., BOE 15.9.2010).
Y diversas ordenes de inclusion de sustancias activas.
aplicado por:
Orden SCO/3269/2006 de 13.10 (M. San y Con., BOE 25.10.2006; rect. 2.2.2007).
modificada por:
= Real Decreto 830/2010, de 25.6 (M. Sanidad y Pdlit. Social., BB.OO.E 14.7; rect. 30.8.2010).
Arts. 9,10.1y 15.3.

Real Decreto 117/2003 de 31.1. (M. Presid., BOE 7.2., rect. 2.4.2003). Limitacion de emisiones de compuestos organicos

volatiles debida al uso de disolventes en determinadas actividades,

modificado por:
Real Decreto 795/2010, de 16.6 (M. Presid.,, BOE 25.6; rect. 31.8.2010). Por el que se regula la
comercializacion y manipulacion de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la certificacion
de los profesionales que los utilizan.

Real Decreto 255/2003 de 28.2. (M. Presid., BOE 4.3.2003, rect. 5.3.2004). Aprueba el reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de preparados peligrosos,
Ha sido modificada por diversas disposiciones hasta el 2010, resaltamos por su importancia:
Ley 8/2010, de 31.3 (Jef. Est., BOE 1.4.2010). Por la que se establece el régimen sancionado derivado de la
normativa europea. Deroga partes del art. 22.
Actualmente el R.D. 363/1995 esta siendo superado por la legislacion europea, directamente aplicable a Espafia, sobre la
materia:

Reglamento (CE) 1907/2006, de 18.12 (DOUE L 30.12.2006; rect. 29.5.2007 y 31.5.2008). Regula el registro,
evaluacion, autorizacion y restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH) y deroga diversa
normativa.

Y sus modificaciones, destacando: Reglamento (CE) n°® 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de
16.12.2008 (DOUE L 353, de 31.12.2008). Sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas
(CLP). A su vez modificado.

Real Decreto 1196/2003 de 19.9. (M. Int., BOE 9.10.2003). Aprueba la Directriz basica de proteccion civil para el control y
planificacion ante el riesgo de accidentes graves en los que intervienen sustancias peligrosas.
Véase el apartado de “Incendios y emergencias”

Real Decreto 396/2006 de 31.3. (M. Presid., BOE 11.4.2006). Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 888/2006 de 21.7. (M. Ind. Tur. y Com., BOE 31.8.2006). Reglamento sobre almacenamiento de fertilizantes
a base de nitrato amdnico con un contenido en nitrégeno igual o inferior al 28 por ciento en masa.
modificado por:

Real Decreto 560/2010, de 7.5 (BOE n° 125, de 22.5; rects. 19.6 y 26.8.2010).

Real Decreto 919/2006 de 28.7. (M. Ind. Com. y Tur., BOE 4.9.2006). Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.
Véase el apartado de “Aparatos, maquinas e instalaciones”

Ley 8/2010, de 31.3 (Jef. Est., BOE 1.4.2010).Por la que se establece el régimen sancionador previsto en los Reglamentos
(CE) relativos al registro, a la evaluacion, a la autorizacion y a la restriccion de las sustancias y mezclas quimicas (REACH)
y sobre la clasificacion, el etiquetado y el envasado de sustancias y mezclas (CLP), que lo modifica.

2.14 Contaminacién, Residuos y Vertidos

Decreto 833/1975de 6.2. (M. Plan. y Desar., BOE 22.4, rect. 9.6.1975). Desarrollo de la Ley 38/1972 de 22.12.1972, de
proteccién del ambiente atmosférico,
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modificado por:
- Real Decreto 547/1979 de 20.2.(M. Ind. y E., BOE 23.3.1979)
Real Decreto 1613/1985 de 1.8. (Presid., BOE 12.9.1985)
Real Decreto 1154/1986 de 11.4. (Presid., BOE 19.6.1986)
Real Decreto 717/1987 de 27.5. (M. Relac. Cortes, BOE 6.6.1987)
Real Decreto 1321/1992 de 30.10. (M. Relac. Cortes, BBOOE 2.12.1992, rect. 3.2.1993)
Real Decreto 1494/1995 de 8.9. (M. Presid., BOE 26.9.1995)
Real Decreto 952/1997 de 5.7. (M. M. Amb., BOE 5.7.1997)
Real Decreto 430/2004 de 12.3. (M. Presid., BOE 20.3.2004). Anexo IV, ap. 7.
completado por:
Orden ITC/1389/2008, de 19.5 (BOE 22.5.2008).
aplicada por:
= Resolucién de 8.7.2009, (BOE 30.7.2009).

derogado parcialmente por:
Ley 34/2007, de 15.11 (Jef. Est., BOE 16.11.2007). De calidad del aire y proteccion de la atmésfera. Deroga los
Anexos Iy Il
Real Decreto 102/2011, de 28.1 (M. Presid., BOE 29.1.2011).Relativo a la mejora de la calidad del aire.

Orden de 18.10.1976(M. Ind. y E., BBOOE 3.12.1976, rect. 23.2.1977). Prevencién y correccion de la contaminacion
atmosférica de origen industrial,
derogada parcialmente por:
Orden de 25.2.1980 (M. Ind. y E., BOE 24.3.1980). Deroga el Capitulo VII
modificada por:
= Orden de 22.10.1981 (M. Ind. y E., BOE 18.11.1981).

Real Decreto 849/1986de 11.4. (M. Obr. Pub. y Urb., BOE 30.4., rect. 27.7.1986). Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico que desarrolla los titulos Preliminar, 1, IV, V, VI 'y VII de la Ley 29/1985 de Aguas,
modificado por:
- Real Decreto 1315/1992 de 30.10. (M. Obr. Pub. y Transp., BOE 1.12.1992)

Real Decreto 419/1993 de 26.3. (M. Obr. Pub. y Transp., BOE 14.4.1993)

Real Decreto 995/2000 de 2.6. (M. M. Amb., BOE 20.6.2000)

Real Decreto 606/2003 de 23.5. (M. M. Amb., BOE 6.6.2003)

desarrollado por:
= Orden MAM/1873/2004 de 2.6. (BOE 18.6, rect. 12.8.2004)

Sentencia de 18.10.2006 (Sala 32 T.S., BOE 4.12.2006). Declara nulo el art. 245.2.
desarrollado por:

Real Decreto 484/1995 de 7.4. (M. Obr. Pub. Y Transp. y M. Amb., BOE 21.4., rect. 13.5.1995)
actualizado por:

Resolucién de 21.11.2001 (M. M. Amb., BOE 12.12.2001). Conversion a euros del importe de las sanciones.
Téngase en cuenta que el Real Decreto legislativo 1/2001 deroga la anterior Ley 29/1985 de Aguas.

Orden de 12.11.1987(M. Obr. PUb., BOE 23.11.1987, rect. 18.4.1988). Normas sobre emision, objetivos de calidad y
métodos de medicién de referencia, relativos a determinadas sustancias nocivas o peligrosas contenidas en los vertidos de
aguas residuales,
completada por:
- Orden de 13.3.1989 (M. Obr. Pub., BOE 20.3.1989)
Orden de 27.2.1991 (M. Obr. Pub., BOE 2.3.1991)
Orden de 9.5.1991 (M. Obr. Pub., BOE 15.5.1991)
Orden de 28.6.1991 (M. Obr. Pub. y Transp., BOE 8.7.1991)
- Orden de 25.5.1992 (M. Obr. Pub. y Transp., BOE 29.5.1992)
derogada por:
Real Decreto 60/2011, 21.1 (M. Amb, y Medio Rural y Marino., BOE 22.1.2011). Normas de calidad ambiental
en el ambito de la politica de aguas.

Real Decreto 833/1988de 20.7. (M. Obr. Pub. y Urb., BOE 30.7.1988). Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986 de
residuos toxicos y peligrosos,
modificado por:

Real Decreto 1771/1994 de 5.8. (M. Obr. Pub. y Urb., BOE 19.8.1994). Art. 12.3. modificado por Anexo Il

Real Decreto 952/1997 de 20.6. (M. M. Amb., BOE 5.7.1997)
derogado parcialmente por:

Ley 10/1998 de 21.4. (Jef. Est., BOE 22.4.1998).

derogada por:
= Ley 22/2011, de 28.7 (Jef. Est., BOE 29.7.2011).

Real Decreto 927/1988 de 29.7. (M. Obr. Pub. y Urb., BOE 31.8., rect. 29.9.1988). Reglamento de la Administracion
Puablica del Agua y de Planificacion Hidraulica, en desarrollo de los titulos 11 y 11l de la Ley 29/1985 de Aguas,
modificado por:

Real Decreto 117/1992 de 14.2. (M. Econ. y Hac., BOE 20.2.1992)

Real Decreto 1541/1994 de 8.7. (M. Obr. Pub., BOE 28.7.1994)

Real Decreto 2068/1996 de 13.9. (M. M. Amb., BOE 1.10.1996).
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Téngase en cuenta que el Real Decreto legislativo 1/2001, deroga la anterior Ley 29/1985 de Aguas.

Real Decreto 258/1989 de 10.3. (M. Obr. Pub y Urb.., BOE 16.3.1989). Normativa general sobre el vertido de sustancias
peligrosas desde tierra al mar,
completado por:
Orden de 31.10.1989 (M. Obr. Pub. y Urb., BOE 11.11.1989)
modificado por:
= Orden de 9.5.1991 (M. Obr. Pub. y Transp., BOE 15.5.1991)
aplicado por:
= Orden de 28.10.1992 (M. Obr. Pub. y Transp., BOE 6.11.1992).
derogada por:
Ley 16/2002 de 1.7. (Jef. Est., BOE 2.7.2002). Deroga art. 4
Real Decreto 60/2011, 21.1 (M. Amb, y Medio Rural y Marino., BOE 22.1.2011). Normas de calidad ambiental
en el ambito de la politica de aguas.

Orden de 13.10.1989 (M. Obr. Pib. y Urb., BOE 10.11.1989). Determina los métodos de caracterizacion de los residuos
toxicos y peligrosos.

Real Decreto 108/1991 de 1.2. (M. Relac. Cortes, BOE 6.2., rect. 19.2.1991). Prevencién y reduccion de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto,
parcialmente superado por:

Real Decreto 396/2006 de 31.1.2006 (M. Presid., BOE 11.4.2006). Valores limite y método de recuento.

Resolucién de 28.4.1995 (M. Obr. Pub., Transp.. y M. Amb., BOE 13.5.1995). Acuerdo del Consejo de Ministros de
17.2.1995 por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos Peligrosos.

Real Decreto-ley 11/1995 de 28.12. (Jef. Est., BOE 30.12.1995). Establece las normas aplicables al tratamiento de las
aguas residuales urbanas,
desarrollado por:
Real Decreto 509/1996 de 15.3. (M. Obr. Pub., Transp. y M. Amb., BOE 29.3.1996)
modificado por:
e Real Decreto 2116/1998 de 11.10. (M. M. Amb., BBOOE 20.10., rect. 30.11.1998)
Resolucién de 25.5.1998 (Secr. Est. Aguas y Costas, BOE 30.6., rect. 8.8.1998).

Real Decreto 45/1996 de 19.1. (M. Presid., BOE 24.2.1996). Regula diversos aspectos relacionados con las pilas y los
acumuladores que contengan determinadas materias peligrosas,
modificado por:
Orden de 25.10.2000 (M. Presid., BOE 27.10.2000). Anejo 1.
derogado por:
Real Decreto 106/2008, de 1.2 (M. Presid., BOE 12.2.2008).

Real Decreto 85/1996 de 26.1. (M. Presid., BOE 21.2.1996). Establece normas para la aplicacién del Reglamento (CEE)
1836/93 del Consejo, de 29.6., por el que se permite que las empresas del sector industrial se adhieran con caracter
voluntario a un sistema comunitario de gestiéon y auditoria medioambiental [actualmente Reglamento (CE) 761/2001del
Parlamento Europeo y del Consejo de 19.3.2001, por el que se permite que las organizaciones se adhieran con caracter
voluntario a un sistema comunitario de gestion y auditoria medioambientales (EMAS)].

Ley 11/1997 de 24.4. (Jef. Est., BOE 25.4.1997). Ley de envases y residuos de envases,
modificada por:
Ley 66/1997 de 30.12. (Jef. Est., BOE 31.12.1997, rect. 2.7.1998)
Ley 10/1998, de 21.4. (Jef. Est., BOE 22.4.1998)
Real Decreto 782/1998, de 30.4. (M. Presid., BOE 1.5.1998
modificado por:
e Real Decreto 252/2006 de 3.3. (M. Presid., BOE 4.3., rect. 22.4.2006). Arts 4,5,9,15-17
y anejo 4
e Orden MAM/3624/2006 de 17.11. (M. M. Amb., BOE 29.11.2006)
Ley 50/1998 de 30.12. (Jef. Est., BOE 31.12.1998, rect. 7.5.1999)
Ley 14/2000 de 28.12. (Jef. Est., BOE 30.12.2000)
Real Decreto 1416/2001 de 14.12. (M. Presid., BOE 28.12.2001)
Real Decreto 252/2006 de 3.3. (M. Presid., BOE 4.3., rect. 22.4.2006). Art. 5.
- Ley 9/2006, de 28.4 (M. Amb., BOE 29.4.2006). Art. 2.1.
desarrollada por:
Orden de 27.4.1998 (M. M. Amb., BOE 1.5., rect., 20.5.1998)
Orden de 21.10.1999 (M. Amb., BOE 5.11.1999)
actualizada por:
Resolucién de 21.11.2001 (M. M. Amb., BOE 12.12.2001). Conversion a euros de las cuantias de las
sanciones.
derogada parcialmente por:
Ley 22/2011, de 28.7 (Jef. Est., BOE 29.7.2011). De residuos y suelos contaminados. Capitulo VII.
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Ley 10/1998 de 21.4. (Jef. Est., BOE 22.4.1998). Ley de residuos,
desarrollada por:
Real Decreto 1378/1999, de 27.8. (M. Presid., BOE 28.8.1999)
modificada por, entre otras:
Real Decreto-ley 4/2001, de 16.1. (Jef. Est., BOE 17.2.2001)
Ley 62/2003 de 30.12 (Jef. Est., BOE 31.12.2003, rect. 3.1.2004).
Ley 25/2009, de 22.12 (Jef. Est., BOE 23.12.2009).
Ley 40/2010, de 29.12 (M. M. Amb., BOE 30.12.2010). Art. 2 ap. 1 a).
aplicada por:
Orden MAM/304/2002 de 8.2. (BOE 19.2.2002).
Real Decreto 1619/2005, de 30.12 (M. Presid., BOE 3.1.2006).
actualizada por:
Resolucién de 21.11.2001 (M. M. Amb., BOE 12.12.2001). Conversion a euros de las cuantias de las
sanciones.
derogada por:
Ley 16/2002, de 1.7. (Jef. Est., BOE 2.7.2002). Prevencién y control integrados de la contaminacion. (derogada
parcialmente en lo referente a autorizaciones de la produccién y gestion).
Ley 22/2011, de 28.7 (Jef. Est., BOE 29.7.2011). De residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 1378/1999 de 27.8. (M. Presid., BOE 28.8.1999). Establece medidas para la eliminacién y gestion de los
policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan,
modificado por:

Real Decreto 228/2006 de 24.2. (M. Presid., BOE 25.2.2006).

Real Decreto 367/2010, de 26.3 (M. Presid., BOE 27.3.2010).

Resolucién de 13.1.2000 (M. M. Amb., BOE 2.2.2000). Dispone la publicacion del Acuerdo del Consejo de Ministros de
7.1.2000 por el que se aprueba el Plan nacional de residuos urbanos.

Resolucién de 9.4.2001 (M. M. Amb., BOE 18.4., rect. 4.5. y 9.5.2001). Dispone la publicacion del Acuerdo de Consejo de
Ministros, de 6 de abril de 2001, por el que se aprueba el Plan Nacional de Descontaminacion y Eliminacion
dePoliclorobifenilos (PCB), Policloroterfenilos (PCT) y aparatos que los contengan (2001-2010).

Real Decreto legislativo 1/2001 de 20.7. (M. M. Amb., BOE 24.7., rect. 30.11.2001). Aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas,

modificado por diversas disposiciones y derogado en lo referente a procedimientos de solicitud, concesion, revision y
cumplimiento de autorizaciones de vertido de aguas continentales de cuencas intracomunitarias por Ley 16/2002, de 1.7,
con excepciones.

Real Decreto 1481/2001 de 27.12. (M. M. Amb., BOE 29.1.2002). Regula la eliminacion de residuos mediante depdsitos en
vertedero.
modificado por diversas disposiciones

Orden MAM/304/2002 de 8.2. (BOE 19.2., rect. 12.3.2002). Publica las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos.

Ley 16/2002, de 1.7. (Jef. Est., BOE 2.7.2002). Prevencion y control integrados de la contaminacion,
modificada por, entre otras:
Ley 1/2005 de 9.3. (Jef. Est., BOE 10.3.2005). Gases efecto invernadero
aplicada por:
= Real Decreto 1315/2005 de 4.11. (M. Presid., BOE 9.11.2005).
= Real Decreto 101/2011, de 28.1 (M. Presid., BOE 29.1.2011).
modificada por:
= Ley 13/2010, de 5.7 (Jef. Est., BOE 6.7.2010). Deroga a partir del 1.1.2013 los articulos 2.h) y 9
a 13.
Ley 40/2010, de 29.12 (M. M. Amb., BOE 30.12.2010). Afiade Anejo |.2.
aplicada y desarrollada por:
Real Decreto 509/2007, de 20.4 (M.M. Amb., BOE 21.4.2007).

Real Decreto 117/2003, de 31.1. (M. Presid., BOE 7.2., rect. 2.4.2003). Limitaciéon de emisiones de compuestos organicos
volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades,
completado por:
Real Decreto 227/2006 de 24.2. (M. Presid., BOE 25.2.2006).
modificado por:
= Real Decreto 1436/2010, de 5.11 (M. Presid., BOE 9.11.2010).

modificado por:

- Real Decreto 1436/2010, de 5.11 (M. Presid., BOE 9.11.2010). Por el que se modifican diversos reales decretos

para su adaptacion a la Directiva 2008/112/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, que modifica varias

directivas para adaptarlas al Reglamento (CE) n.° 1272/2008, sobre clasificacién, etiquetado y envasado de
sustancias y mezclas. Sustitucion de términos.
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Real Decreto 653/2003, de 30.5. (M. M. Amb., BOE 14.6., rect. 18.9.2003). Incineracién de residuos.
completado por:
Real Decreto 367/2010, de 26.3 (M. Presid., BOE 27.3.2010). Afiade aptdo 5 del art. 4.

Real Decreto 865/2003 de 4.7. (M. San. y Cons., BOE 18.7.2003). Se establecen los criterios higiénicos-sanitarios para la
prevencioén y control de la legionelosis.
Véase el apartado de “Agentes bioldgicos”

Real Decreto 430/2004 de 12.3. (M. Presid., BOE 20.3.2004). Establece nuevas normas sobre limitacién de emisiones a la
atmésfera de determinados agentes contaminantes procedentes de grandes instalaciones de combustion, y fija ciertas
condiciones para el control de las emisiones a la atmésfera de las refinerias de petréleo.
desarrollado por:

Orden ITC/1389/2008, de 19.5 (M. Ind. Tur. y Comercio., BOE 22.5.2008).

Real Decreto 9/2005 de 14.1. (M. Presid.,, BOE 18.1.2005). Establece la relacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de suelos contaminados.

Real Decreto 208/2005 de 25.2. (M. Presid., BOE 26.2.rect. 30.3.2005). Aparatos eléctricos y electronicos y la gestién de

sus residuos.

modificado por:
Real Decreto 1436/2010, de 5.11 (M. Presid., BOE 9.11.2010). Por el que se madifican diversos reales decretos
para su adaptacion a la Directiva 2008/112/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, que modifica varias
directivas para adaptarlas al Reglamento (CE) n.° 1272/2008, sobre clasificacion, etiquetado y envasado de
sustancias y mezclas.

Real Decreto 1619/2005 de 30.12. (M. Presid., BOE 3.1.2006). Gestion de neumaticos fuera de uso.
modificado por:
Real Decreto 367/2010, de 26.3 (M. Presid., BOE 27.3.2010).

Real Decreto 679/2006 de 2.6. (M. M. Amb., BOE 3.6.2006). Regula la gestion de aceites industriales usados.
modificado por:

Real Decreto 367/2010, de 26.3 (M. Presid., BOE 27.3.2010).
derogado parcialmente por:

Real Decreto 106/2008, de 1.2 (M. Presid., BOE 12.2.2008). Deroga los arts. 3.4 y 5.5.

Ley 26/2007, de 23.10 (Jef. Est., BOE 24.10.2007).Responsabilidad Medioambiental,
desarrollada por:
- Real Decreto 2090/2008, de 22.12 (M. M. Amb. y M. Rural y Marino., BOE 23.12.2008). Por el que se aprueba
el Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23.10, de Responsabilidad Medioambiental.
Desarrolla e Cap. IV.
Ley 40/2010 de 29.12 (M. M. Amb., BOE 30.12.2010). Afiade Anexo IlI ap. 15.

Ley 34/2007, de 15.11 (Jef. Est., BOE 16.11.2007). De calidad del aire y proteccién de la atmosfera.
modificada por diversas disposiciones.

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11.1 (M. M. Amb., BOE 26.1.2008). Por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.
modificada por diversas disposiciones.

Resolucién 14.1.2008 (M. M. Amb., BOE 29.1.2008). Publica el Acuerdo de 7.12.2007, del Consejo de Ministros, por el que
se aprueba el Il Programa Nacional de Reduccién de Emisiones, conforme a la Directiva 2001/81/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 23-10-2001, sobre techos nacionales de emision de determinados contaminantes atmosféricos

Orden PRE/77/2008, de 17.1 (M. Presidencia., BOE 28.1.2008). Por la que se da publicidad al acuerdo de Consejo de
Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional de Reduccion de Emisiones de las grandes instalaciones de combustion
existentes.

Real Decreto 106/2008, de 1.2 (M. Presid., BOE 12.2.2008). Sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus
residuos.
modificado por:

Real Decreto 943/2010, de 23.7 (M. Presid., BOE 5.8.2010).

Real Decreto 1890/2008, de 14.11 (M. Ind. Tur. y Com., BOE 19.11.2008). Véase el aptdo de “electricidad”.

Orden PRE/3539/2008, de 28.11 (M. Presid., BOE 6.12.2008). Por la que se regulan las disposiciones necesarias en
relacion con la informacion que deben remitir a la Administracion General del Estado los titulares de las grandes
instalaciones de combustion existentes, asi como las medidas de control, seguimiento y evaluacion del Plan Nacional de
Reduccion de Emisiones de las Grandes Instalaciones de Combustion existentes,
aplicada por:

Resolucién de 8 de julio de 2009, (BOE 30.7.2009).
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Resolucién de 20 de enero de 2009 (M. M. Amb. y M. Rural y Marino., BOE 26.2.2009). Por la que se publica el Acuerdo
del Consejo de Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015.

Real Decreto 795/2010, de 16.6 (M. Presid., BOE 25.6; rect. 31.8.2010 y 6.5.2011). Por el que se regula la
comercializaciéon y manipulacién de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la certificacion de los
profesionales que los utilizan.

2.15 Seguridad Industrial

Ley 21/1992 de 16 de julio. (Jef. Est., BOE 23.7.1992). Ley de Industria,

Aplicada por:
Real Decreto 559/2010, de 7 de mayo (M, Ind. Tur. i Com., BOE 22.5.2010). Por el que se aprueba el Reglamento
del Registro Integrado Industrial.

Real Decreto 2200/1995 de 28.12. (M. Ind. y E., BOE 6.2., rect. 6.3.1996). Reglamento de la infraestructura para la calidad
y la seguridad industrial,
Modificado por:

Real Decreto 411/1997, de 21.3. (M. Ind. y E., BOE 26.4.1997).

Real Decreto 338/2010, de 19.3 (M. Ind. Tur. y Com.,BOE 7.4.2010).

Real Decreto 251/1997 de 21.2. (M. Ind. y E., BOE 18.3.1997). Reglamento del Consejo de Coordinacion de la Seguridad
Industrial.

Real Decreto 1801/2003 de 26.12. (M. Presid., BOE 10.1.2004). Seguridad general de los productos,
Completada por:
Resolucién de 21.6.2004 (M. San. y Con., BOE 15.7.2004).
modificada por:
= Resolucion 8.3.2007 (M. San. y Con., BOE 27.3.2007). Sustituye el Anexo.
= Resolucion de 8.3.2007 (M. San. y Con., BOE 27.3.2007). Amplia el anexo.
= Resolucion de 20.6.2011, (M. San. y Pol. Social., BOE 15.7.2011). Amplia el anexo.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas nhormas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

2.16 Ruido

Real Decreto 1316/1989 de 27.10. (M. Relac. Cortes, BOE 2.11., rect. 9.12.1989 y 26.5.1990). Proteccién de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el trabajo,
continGia en vigor Unicamente:
Hasta el 15.2.2011 los limites de exposicion para el personal a bordo de buques de navegacion maritima
derogado por:
Real Decreto 286/2006 de 10.3.2006 (M. Presid., BOE 11.3., rect. 14.3. y 24.3.2006).

Real Decreto 212/2002 de 22.2. (M. Presid., BOE 1.3.2002). Regula las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre,
modificado por:
Real Decreto 524/2006 de 28.4. (M. Presid., BOE 4.5.2006). Modifica art. 53.1, anexo Ill B 53 y sustituye el anexo
XI.

Ley 37/2003 de 17.11. (Jef. Est., BOE 18.11.2003). Ley del ruido,

desarrollada por:
Real Decreto 1513/2005 de 16.12. (M. Presid., BOE 17.12.2005).Referente a evaluacion y gestion del ruido
ambiental.

Real Decreto 1369/2007, de 19.10 (M. Presid., BOE 23.10.2007). Establecimiento de requisitos de disefio ecolégico
aplicables a los productos que utilizan energia.

Real Decreto 286/2006 de 10.3.(M. Presid., BOE 11.3., rect. 14.3 y 24.3.2006). Proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

2.17 Radiaciones
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Ley 25/1964de 29.4. (Jef. Est., BOE 4.5., rect. 30.6.1964). Ley reguladora de la energia nuclear
Modificada por:
Ley 54/1997 de 27.11. (Jef. Est., BOE 28.11.1997). Regulacion del Sector Eléctrico.
Derogada parcialmente por:
= Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11.1 (M. M. Amb., BOE 26.1.2008). Disposicion Adicional
Duodécima.
Ley 14/1999 de 4.5. (Jef. Est., BOE 5.5., rect. 2.6.1999)
Ley 62/2003 de 30.12. (Jef. Est., BOE 31.12.2003, rect. 3.1.2004).
Acuerdo de 11.11.2009 (Con. Seg. Nuclear, BOE 7.12.2009).
Completada por:
Acuerdo de 17.7.2000 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 3.8.2000).
Derogada parcialmente por:
Ley 12/2011, de 27.5 (Jef. Est., BOE 28.5.2011). Sobre responsabilidad civil por dafios nucleares o producidos por
materiales radiactivos. Parte del Cap. VIl y los Capitulos VIl a X enteros.

Orden de 18.10.1989(M. Relac. Cortes, BOE 20.10., rect. 22.11. y 14.12.1989). Se suprimen las exploraciones radiolégicas
sistemédticas en los examenes de salud de caréacter preventivo.

Real Decreto 1132/1990de 14.9. (M. San. y Con., BOE 18.9., rect. 27.9.1990). Medidas fundamentales de proteccion
radiologica de las personas sometidas a examenes y tratamientos médicos,
Desarrollado por:
Real Decreto 1566/1998 de 17.7. (M. San. y Cons., BOE 28.8.1998)
Modificado por:
Real Decreto 1976/1999 de 23.12. (M. Presid. BOE 29.12.1999, rect. 3.2.2000). Deroga el art. 3.

Real Decreto 1891/1991de 30.12. (M. Relac. Cortes, BOE 3.1.1992). Instalacion y utilizacién de aparatos de rayos X con
fines de diagnéstico médico,
Ampliado por:
Real Decreto 445/1994 de 11.3. (M. Presid., BOE 22.4.1994)
Desarrollado por:
Real Decreto 2071/1995 de 22.12. (M. Presid., BOE 23.1.1996).
Derogado por:
Real Decreto 1085/2009, de 3.7 (M. Presid., BOE 18.7.2009).

Real Decreto 413/1997 de 21.3. (M. Presid., BOE 16.4.1997). Proteccién operacional de los trabajadores externos con
riesgo de exposicién a radiaciones ionizantes por intervencion en zona controlada,
Desarrollado por
Resolucién de 16.7.1997 (Con. Seg. Nuclear, BOE 4.10.1997).
Aplicado por:
- Resolucion de 20.3.2000 (Con. Seg. Nuclear, BOE 31.3.2000).
Instruccién de 31.5.2001, IS-01 (Con. Seg. Nuclear, BOE 6.8.2001, rect. 18.1.2002).
Instruccién de 9.4.2003, 1S-06 (Con. Seg. Nuclear, BOE 3.6.2003).
Resolucién de 20.3.2000 (Cons. Seg. Nuclear., BOE 31.3.2000). Procede a dar de baja de oficio a las empresas de
trabajo temporal incluidas dentro del Registro de Empresas Externas.

Real Decreto 1841/1997 de 5.12. (M. San. y Cons., BOE 19.12.1997). Establece los criterios de calidad en medicina
nuclear,
aplicado por:
Real Decreto 1566/1998 de 17.7. (M. San. y Con., BOE 28.8.1998). Se establecen los criterios de calidad en
radioterapia.

Instrumento de 30.4.1999 (Jef. Est., BOE 23.4.2001). Ratificacion de la Convencion conjunta sobre seguridad en la gestion
del combustible gastado y sobre seguridad en la gestion de desechos radiactivos, hecho en Viena el 5.9.1997.

Resolucién de 20.10.1999(M. Ind. y E., BOE 22.10.1999). Se dispone la publicacion del Acuerdo del Consejo de Ministros
de 1.10.1999 relativo a la informacion del publico sobre medidas de proteccion sanitaria y sobre el comportamiento a seguir
en caso de emergencia radiolégica.

Real Decreto 1976/1999 de 23.12. (M. Presid. BOE 29.12.1999, rect. 3.2.2000). Se establecen los criterios de calidad en
radiodiagnostico,
aplicado por:

Orden SCO0O/3276/2007, de 23.10 (M. San. y Cons., BOE 13.11.2007).

Real Decreto 1836/1999 de 3 .12. (M. Ind. y E., BOE 31.12.1999, rect. 26.1. y 5.2.2000). Se aprueba el Reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas,
modificado por:
Real Decreto 783/2001 de 6.7. (M. Presid., BOE 26.7.2001)
Real Decreto 35/2008, de 18.1 (M. Ind, Tur. y Comercio., BOE 18.2.2008).
Real Decreto 1308/2011, de 26.9 (M. Presid., BOE 7.10.2011).
completado por:
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Instruccién 1S-05 de 26.2. 2003 de 26.2. (Cons. Seg. Nuclear, BOE 10.4.2003)
Real Decreto 229/2006 de 24.2. (M. Presid., BOE 28.2.2006)
Instruccion I1S-16, de 23.1.2008 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 12.2.2008).Art. 72.
aplicado por:
Acuerdo de 12.12.2001 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 11.1.2002)
Orden ITC/2581/2006 de 28.7. (M. Ind. Tur. y Comercio., BOE 5.8.2006). Metrologia.
modificada por:
= Orden ITC/3259/2009, de 26.11 (M. Ind, Tur. y Comercio., BOE 2.12.2009).
Instruccién 1S-07 de 22.6.2005 (Con. Seg. Nuclear, BOE 20.7.2005).
Acuerdo de 26.3.2008 (Cons. Seg. Nuclear., BOE 7.4.2008). Por el que se delega en la presidencia del organismo
la emision de la aceptacion expresa de modificaciones de instalaciones radiactivas y en el director técnico de
proteccion radioldgica la emision de las notificaciones para la puesta en marcha de nuevas instalaciones radiactivas
o de modificaciones de instalaciones previamente autorizadas.
derogado parcialmente por:
- Ley 12/2011, de 27.5 (Jef. Est., BOE 28.5.2011). Sobre responsabilidad civil por dafios nucleares o producidos por
materiales radiactivos. Art. 9.2.
Real Decreto 1308/2011, de 26.9 (M. Presid., BOE 7.10.2011). Sobre proteccion fisica de las instalaciones y los
materiales nucleares, y de las fuentes radiactivas. Articulos 20.k) y 38.2.c).

Acuerdo de 17.7.2000 (Con. Seg. Nuclear, BOE 3.8.2000). Delega en el Director técnico de Proteccién Radioldgica la
competencia de apercibimiento, propuestas de medidas correctoras e imposicion de multas coercitivas.

Real Decreto 348/2001 de 4.4. (M. Presid.,, BOE 5.4.2001). Regula la elaboracion, comercializacién e importacion de
productos alimenticios e ingredientes alimentarios tratados con radiaciones ionizantes.

Real Decreto 815/2001 de 13.7. (M. San. y Con., BOE 14.7.2001). Justificacién del uso de radiaciones ionizantes sobre la
proteccién radiolégica de las personas con ocasién de las exposiciones médicas.

Real Decreto 783/2001 de 6.7. (M. Presid., BOE 26.7.2001). Aprueba el Reglamento sobre protecciéon sanitaria contra
radiaciones ionizantes,
aplicado por:
Instruccién 1S-04 de 5.2.2003 (Con. Seg. Nuclear, BOE 28.2.2003)
Instruccién 1S-08 de 27.7.2005 (Con. Seg. Nuclear, BOE 5.10.2005).
complementado por:
Real Decreto 229/2006, de 6.7 (M. Presid., BOE 28.2.2006).
Instruccion 1S-16 de 23.1.2008 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 12.2.2008). Arts. 38 y 44.
modificado por:
Real Decreto 1439/2010, de 5.11 (M. Presid., BOE 18.11.2010). Arts. 24, 62 y 63.

Real Decreto 1066/2001 de 28.9. (M. Presid., BOE 29.9.2001, rect. 16.4.2002). Aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccion de dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas,
modificado por:
Real Decreto 424/2005 de 15.4. (M. Ind., Tur. y Com., BOE 29.4.2005).
Real Decreto 1439/2010, de 5.11 (M. Presid., BOE 18.11.2010).
desarrollado por:
Orden CTE/23/2002 de 11.1. (BOE 12.1.2002). Establece las condiciones para la presentacion de determinados
estudios y certificaciones por operadores de servicios de radiocomunicaciones.

Instruccién 1S-01 de 31.5.2001 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 6.8.2001, rect. 18.1.2002). Define el formato y contenido del
documento individual de seguimiento radioldgico (carné radioldgico) regulado en el Real Decreto 413/1997.

Instruccidn I1S-03 de 6.11.2002 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 12.12.2002). Cualificaciones para obtener el reconocimiento de
experto en proteccion contra radiaciones ionizantes.
completada por:

Instruccidn I1S-24, de 19.5.2010, (Cons. Seg. Nuclear., BOE 1.6.2010).

Instruccién 1S-04 de 5.2.2003 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 28.2.2003). Regula las transferencias, archivos y custodia de los
documentos correspondientes a la proteccion radiolégica de los trabajadores, publico y medio ambiente, de manera previa
a la transferencia de titularidad de las practicas de las centrales nucleares que se efectla con objeto de su
desmantelamiento y clausura.

Instruccidn IS-05 de 26.2.2003 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 10.4.2003). Se definen los valores de exencién para nucleidos
segun se establece en las tablas A y B del anexo 1 del Real Decreto 1836/1999.

Instruccién 1S-06 de 9.4.2003 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 3.6.2003). Define los programas de formacién en materia de
proteccién radioldgica bésica y especifico regulados en el Real Decreto 413/1997, de 21.3., en el ambito de las
instalaciones nucleares e instalaciones radiactivas del ciclo del combustible.
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Orden ECO/1449/2003 de 21.5. (BOE 5.6.2003). Gestion de materiales residuales sdlidos con contenido radiactivo
generados en las instalaciones radiactivas de 22 y 32 categoria en las que se manipulen o almacenen is6topos radiactivos
no encapsulados.

Real Decreto 1546/2004 de 25.6. (M. Int., BOE 14.7., rect. 2.11.2004). Aprueba el Plan Basico de Emergencia Nuclear,
aplicado por:
Orden INT/1695/2005 de 27.5. (M. Int., BOE 9.6.2005)
Resolucién de 7.6.2005 (M. Int., BOE 21.6.2005)
Resolucién de 14.6.2006 (M. Int., BOE 21.7.2006)
modificado por:
- Real Decreto 1428/2009, de 11.9 (M. int., BOE 12.9.2009). Por el que se modifica el Plan Basico de Emergencia
Nuclear, aprobado por Real Decreto 1546/2004, de 25 de junio.
Real Decreto 1276/2011, de 16.9 (M. Presid., BOE 17.9.2011): De adaptacion normativa a la Convencion
Internacional sobre los derechos de las personas con discapacidad.

Instruccién 1S-02 de 21.7.2004, revision 1 (Cons. Seg. Nuclear, BBOOE 16.9., rect. 11.10.2004 y 26.7.2005).
Documentacion de actividades de recarga en centrales nucleares de agua ligera.

Orden INT/1695/2005 de 27.5. (M. Int.,, BOE 9.6.2005). Aprueba el Plan de Emergencia Nuclear de Nivel Central de
Respuesta y Apoyo (PENCRA),
aplicada por:

Resolucién de 14.6.2006 (M. Int., BOE 21.7.2006).

Resolucién de 7.6.2005 (M. Int., BOE 21.6.2005). Aprueba las directrices por las que se han de regir los programas de
informacion previa a la poblacién, la formacién y capacitacion de actuantes y los ejercicios y simulacros de los Planes de
emergencia nuclear, exteriores a las centrales nucleares,
aplicada por:
Resolucién de 14.6.2006 (M. Int., BOE 21.7.2006).
anulada por:
=  STS (Sala de lo Contencioso-Administrativo, Seccion 5%), de 17.12.2008.

Instruccién 1S-07 de 22.6.2005 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 20.7.2005). Campos de aplicacion de licencias de personal de
instalaciones radiactivas.

Instruccidn I1S-08 de 27.7.2005 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 5.10.2005). Criterios aplicados por el Consejo de Seguridad
Nuclear para exigir, a los titulares de las instalaciones nucleares y radiactivas, el asesoramiento especifico en proteccion
radiologica.

Real Decreto 229/2006 de 24.2. (M. Presid., BOE 28.2.2006). Control de fuentes radiactivas encapsuladas de alta actividad
y fuentes huérfanas.
derogado parcialmente por:
Real Decreto 1308/2011, de 26.9 (M. Presid., BOE 7.10.2011). Sobre proteccion fisica de las instalaciones y los
materiales nucleares, y de las fuentes radiactivas. Art. 6.

Instruccion 1S-09 de 14.6.2006 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 7.7.2006). Establece los criterios a los que se han de ajustar los
sistemas, servicios y procedimientos de proteccion fisica de las instalaciones y materiales nucleares.

Resolucién de 14.6.2006 (Subsecr. M. Int., BOE 21.7.2006). Dispone la publicacion del Acuerdo del Consejo de Ministros,
de 9.6.2006, por el que se aprueban los Planes Directores correspondientes a los Planes de Emergencia Nuclear Exteriores
a las Centrales Nucleares.

Instruccidn 1S-10 de 25.7.2006 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 3.11.2006). Establece los criterios de notificacion de sucesos al
Consejo por parte de las centrales nucleares.

Instruccién 1S-11, de 21.2.2007 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 26.4.2007). Sobre licencias de personal de operacion de
centrales nucleares.

Instruccién 1S-13, de 21.3.2007 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 7.5.2007). Sobre criterios radiolégicos para la liberacion de
emplazamientos de instalaciones nucleares.
completada por:

Instruccidn I1S-24, de 19.5.2010, (Cons. Seg. Nuclear., BOE 1.6.2010).

Instruccidn I1S-12, de 28.2.2007, (Cons. Seg. Nuclear, BOE 11.5.2007). Por la que se definen los requisitos de cualificacion
y formacion del personal sin licencia, de plantilla y externo, en el ambito de las centrales nucleares.

Ley 33/2007, de 7.11 (Jef. Est., BOE 8.11.2007). De Reforma de la ley 15/1980, de 22 de abril, de creacion del Consejo de
Seguridad Nuclear.
aplicada por:

Real Decreto 1440/2010, de 5.11 (M, Presid., BOE 22.11.2010). Aplica la Disposicién final 12
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Instruccién 1S-14, de 24.10.2007 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 8.11.2007). Sobre la inspeccion residente del CSN en
centrales nucleares.

Instruccidn IS-15, de 31.10.2007 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 23.11.2007). Sobre requisitos para la vigilancia de la eficacia
del mantenimiento en centrales nucleares.

Instruccidn 1S-16, de 23.1.2008 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 12.2.2008). Regula los periodos de tiempo que deberan quedar
archivados los documentos y registros de las instalaciones radiactivas.
completada por:

Instruccién 1S-24, de 19.5.2010, (Cons. Seg. Nuclear., BOE 1.6.2010).

Instruccidn 1S-17, de 30.1.2008 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 19.2.2008). Homologacion de cursos o programas de formacion
para el personal que dirija el funcionamiento u opere los equipos en las instalaciones de rayos X con fines de diagnostico
médico y acreditacion del personal de dichas instalaciones.

Instruccién 1S-18, de 2.4.2008 (Cons. Seg. Nuclear, BOE 16.4.2008). Sobre los criterios aplicados por el Consejo de
Seguridad Nuclear para exigir, a los titulares de las instalaciones radiactivas, la notificaciéon de sucesos e incidentes
radiolégicos.

Instruccidn 1S-19, de 22.10.2008 (Cons. Seg. Nuclear., BOE 8.11.2008). Sobre los requisitos del sistema de gestién de las
instalaciones nucleares.

Instruccidon 1S-20, de 28.1.2009 (Cons. Seg. Nuclear., BOE 18.2.2009). Por la que se establecen los requisitos de
seguridad relativos a contenedores de almacenamiento de combustible gastado.

Instruccién I1S-21, de 28.1.2009 (Cons. Seg. Nuclear., BOE 19.2.2009; rect. 28.1.2011) Sobre requisitos aplicables a las
modificaciones en las centrales nucleares.

Real Decreto 243/2009, de 27.2 (M. Ind. Tur. y Com., BOE 2.4.2009)).Por el que se regula la vigilancia y control de
traslados de residuos radioactivos y combustible nuclear gastado entre Estados miembros o procedentes o con destino al
exterior de la Comunidad.

Instruccidn IS-22, de 1.7.2009 (Cons. Seg. Nuclear., BOE 10.7.2009). Sobre requisitos de seguridad para la gestién del
envejecimiento y la operacion a largo plazo de centrales nucleares.

Real Decreto 1085/2009, de 3.7 (M. Presid., BOE 18.7.2009). Reglamento sobre instalacion y utilizacion de aparatos de
rayos X con fines de diagnéstico médico.

Instruccidn 1S-23, de 4.11.2009 (Cons. Seg. Nuclear., BOE 24.11.2009). Sobre inspeccién en servicio de centrales
nucleares.

Instruccién 1S-24, de 19.5.2010, (Cons. Seg. Nuclear., BOE 1.6.2010). Por la que se regulan el archivo y los periodos de
retencion de los documentos y registros de las instalaciones nucleares.

Instruccidn 1S-25, de 9.6.2010 (Cons. Seg. Nuclear., BOE 24.6.2010). Sobre criterios y requisitos sobre la realizacion de
los analisis probabilistas de seguridad y sus aplicaciones a las centrales nucleares.

Instruccién 1S-26, de 16.6.2010 (Cons. Seg. Nuclear., BOE 8.7.2010) Sobre requisitos basicos de seguridad nuclear
aplicables a las instalaciones nucleares.

Instruccién 1S-27, de 16.6.2010 (Cons. Seg. Nuclear., BOE 8.7.2010). Sobre criterios generales de disefio de centrales
nucleares.

Real Decreto 486/2010, de 23.4 (M. Trab. e Inm., BOE 24.4; rect. 6.5.2010). Sobre la proteccién de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a radiaciones opticas artificiales.

Instruccidn [S-28, de 22.9.2010 (Cons. Seg. Nuclear., BOE 11.10; rect. 20.11.2010). Sobre las especificaciones técnicas
de funcionamiento que deben cumplir las instalaciones radiactivas de segunda y tercera categoria.

Instruccién 1S-29, de 13.10.2010 (Cons. Seg. Nuclear., BOE 2.11.2010). Sobre criterios de seguridad en instalaciones de
almacenamiento temporal de combustible gastado y residuos radiactivos de alta actividad.

Real Decreto 1564/2010, de 19.11 (M. Int.,, BOE 20.11.2010). Por el que se aprueba la Directriz basica de planificacion de
proteccion civil ante el riesgo radiologico.
modificada por:
Real Decreto 1276/2011, de 16.9 (M. Presid., BOE 17.9.2011): De adaptacion normativa a la Convencion
Internacional sobre los derechos de las personas con discapacidad.

Real Decreto 1440/2010, de 5.11 (M. Presid., BOE 22.11.2010). Por el que se aprueba el Estatuto del Consejo de
Seguridad Nuclear.
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Instruccién IS-30, de 19.1 (Cons. Seg. Nuclear., BOE 16.2.2011). Sobre requisitos del programa de proteccion contra
incendios en centrales nucleares.

Ley 12/2011, de 27.5 (Jef. Est., BOE 28.5.2011). Sobre responsabilidad civil por dafios nucleares o producidos por
materiales radiactivos.

Instruccidén IS-31, de 26.7 (Cons. Seg. Nuclear., BOE 17.9.2011).Sobre los criterios para el control radiologico de los
materiales residuales generados en las instalaciones nucleares.

Real Decreto 1308/2011, de 26.9 (M. Presid., BOE 7.10.2011). Sobre proteccion fisica de las instalaciones y los materiales
nucleares, y de las fuentes radiactivas.

Instruccidn 1S-32, de 16.11 (Cons. Seg. Nuclear., BOE 5.12.2011). Sobre Especificaciones Técnicas de Funcionamiento
de centrales nucleares.

Instruccién 1S-33, de 21.12 (Cons. Seg. Nuclear., BOE 26.1.2012). Sobre criterios radiolégicos para la proteccion frente a
la exposicién a la radiacion natural.

Instruccidn 1S-34, de 18.1 (Cons. Seg. Nuclear., BOE 4.2.2012). Sobre criterios en relacion con las medidas de proteccion
radiologica, comunicacion de no conformidades, disponibilidad de personas y medios en emergencias y vigilancia de la
carga en el transporte de material radiactivo.

2.18 Agentes bioldgicos

Real Decreto 664/1997 de 12.5. (M. Presid., BOE 24.5.1997). Proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo,
Afadido y modificado por:

Orden de 25.3.1998 (M. Trab. y As. Soc., BOE 30.3, rect. 15.4.1998).

Real Decreto 1911/2000 de 24.11. (M. Presid., BOE 25.11.2000). Regula la destruccion de los materiales especificados de
riesgo en relacién con las encefalopatias espongiformes transmisibles,
Modificado por, entre otras:
Real Decreto 3454/2000 de 22.12. (M. Presid., BOE. 23.11.2000)
Real Decreto 221/2001 de 2.3. (M. Presid., BOE 3.3.2000)
aplicado por:
Orden de 26.7.2001 (M. Presid., BOE 27.7.2001). Aplica el anexo Xl del Reglamento (CE) n°
999/2001 de 22.5. (DOCE L 147, 31.5.2001)
Real Decreto 100/2003 de 24.1. (M. Presid., BOE 4.2.2003)
Orden PRE/1868/2006 de 9.6. (BOE 15.6.2006). Sustituye Anexo IV
Orden PRE/156/2009, de 30.1 (M. Presid., BOE 5.2.2009). Modifica Anexo |V.Letra a).
Aplicado por:
Real Decreto-ley 8/2001 de 6.4. (Jef. Est., BOE 7.4.2001). Establece el sistema de infracciones y sanciones en
materia de encefalopatias espongiformes transmisibles.
Derogado parcialmente por:
Real Decreto 1429/2003 de 21.11. (M. Presid., BOE 22.11.2003). Regula las condiciones de aplicacién de la
normativa comunitaria de subproductos de origen animal no destinados al consumo humano.

Real Decreto 3454/2000, de 22.12. (M. Presid., BOE 23.12.2000, rect. 25.4.2001). Establece y regula el Programa integral
coordinado de vigilancia y control de las encefalopatias espongiformes transmisibles de los animales,
Modificado por, entre otras:
- Orden de 26.7.2001 (M. Agric., Pesca y Alim., BOE 27.7.2001). Sustituye los anexos I, II, IX y X
Orden APA/718/2002 de 2.4. (BOE 5.4.2002). Sustituye los anexos I, Il 'y VIII
Orden APA/3187/2003 de 10.11. (BOE 17.11.2003). Modifica los anexos IX y X
Real Decreto 251/2006 de 3.3. (M. Presid., BOE 14.3.2006). Modifica art. 17
Orden PRE/2893/2007, de 5.10 (M. Presid., BOE 6.10.2007). Modifica Anexo VI
- Orden PRE/1431/2009, de 29.5 (M. Presid., BOE 3.6.2009). Anexo Il letra A) ap. 2y 3
Desarrollado por:
Orden de 12.1.2001 (M. Presid., BOE 13.1.2001). Desarrolla el anexo XI
Aplicado por:
Reglamento (CE) n°® 1774/2002 de 3.10 (DOCE L 273, 10.10.2002) Supuestos excepcionales de inhumacion
Derogado en parte por:

Real Decreto 1429/2003 de 21.11. (M. Presid., BOE 22.11.2003). Regula las condiciones de aplicacion de la
normativa comunitaria en materia de subproductos de origen animal no destinados al consumo humano.

Real Decreto 361/2009, de 20.3 (M. Presid., BOE 28.3.2009). Deroga art. 10 ap. 1 y Anexo XI.

Ley 8/2003, de 24.4 (Jef. Est., BOE 25.4.2003). Ley de sanidad animal.
modificada por diversas disposiciones
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Ley 9/2003de 25.4. (Jef. Est., BOE 26.4.2003). Establece el régimen juridico de la utilizaciéon confinada, liberacion
voluntaria y comercializacién de organismos modificados genéticamente,
Desarrollada por:
Real Decreto 178/2004 de 30.1. (M. Presid., BOE 31.1., rect. 18.2.2004).
Modificado por:
e Real Decreto 367/2010, de 26.3 (M. Presid., BOE 27.3.2010).
Orden PRE/3834/2005, de 9.12 (M. Presid., BOE 10.12.2005).

Orden SC0/317/2003de 7.2. (M. San y Cons., BOE 20.2.2003). Regula el procedimiento para la homologacion de los
cursos de formacion del personal que realiza las operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario de las instalaciones
objeto del Real Decreto 909/2001 de 27.7. (Actualmente Real Decreto 865/2003).

Real Decreto 865/2003 de 4.7. (M. San. y Cons., BOE 18.7.2003). Se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la
prevencioén y control de la legionelosis.
Modificado por:

Real Decreto 830/2010, de 25.6 (M. Sanidad y Pdlit. Social., BOE 14.7; rect. 30.8.2010).Art. 13.

Real Decreto 65/2006, de 30.1. (M. San. y Cons., BOE 7.2.2006). Establece los requisitos para la importacion y
exportacién de muestras bioldgicas.

Directiva 2000/54/CE del parlamento europeo y del consejo sobre la proteccidon de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo

2.19 PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS.
2.19.1 DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS.

Los Equipos de Proteccion Colectiva (EPC’S) son un conjunto de piezas u 6rganos unidos entre si, destinados a
combatir los riesgos de accidente y de perjuicio para la salud con el fin de eliminar dichos riesgos en su origen y
proteger a los trabajadores.

2.19.2 CARASTERISTICAS GENERALES.

» Los EPC'S se instalaran y se utilizaran de manera que no se puedan caer, volcar o desplazarse de
forma incontrolada, poniendo en peligro la seguridad de los trabajadores.

»  El montaje y desmontaje de los EPC’S deberé realizarse de manera segura, especialmente mediante el
cumplimiento de las instrucciones del fabricante cuando las haya.

» Las herramientas que se usen para el montaje de los EPC’S deberan ser de las caracteristicas y
tamafio adecuados a la operacion a realizar. Su colocacion y transporte no debera implicar riesgos para
la seguridad de los trabajadores.

» Durante su montaje se tendra en cuenta la necesidad de suficiente espacio libre entre los elementos
moviles de los equipos de trabajo y los elementos fijos 0 moéviles de su entorno. Los trabajadores podran
acceder y permanecer en condiciones de seguridad en todos los lugares necesarios para utilizar, ajustar
0 mantener los EPC’S.

» Solo se utilizaran en las operaciones y condiciones indicadas por el proyectista y el fabricante del
mismo. Si las instrucciones de uso del fabricante o del proyectista indicasen la necesidad de utilizar
algun EPI para la realizacién de alguna operacion relacionada con éste, sera obligatorio utilizarlo para
estas operaciones.

» Cuando se empleen EPC'S con elementos peligrosos accesibles que no puedan ser totalmente
protegidos, deberan adoptarse las precauciones y utilizarse las protecciones individuales apropiadas
para reducir los riesgos al minimo posible.

» Los EPC’S dejaran de utilizarse si se producen deterioros, averias u otras circunstancias que
comprometan la seguridad de su funcionamiento.

» Las operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revision o reparacion de los equipos de trabajo
gue puedan suponer un peligro para la seguridad de los trabajadores se realizaran tras haber parado la
actividad.

» Cuando durante la utilizacion de un EPC sea necesario limpiar o retirar residuos cercanos a un
elemento peligroso, la operacion debera realizarse con los medios auxiliares adecuados y que
garanticen una distancia de seguridad suficiente.

» Los EPC’'S se dejardn de utilizar si se producen deterioros, averias u otras circunstancias que
comprometan la seguridad de su funcionamiento.

2.19.3 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS.
2.19.3.1 BARANDILLAS DE PROTECCION.

» Se define guardacuerpo o barandilla como aquel elemento que tiene por objeto proteger contra los
riesgos de caida fortuita al vacio de personas, trabajando o circulando junto al mismo, en alturas
superiores a 2 metros.

» Segun el punto 3 de las Disposiciones minimas especificas relativas a puestos de trabajo en las obras
en el exterior de los locales, del Real Decreto 1627/1997, se establece que:
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» Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas existentes en los
pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caida de altura superior a 2
metros, se protegeran mediante barandillas u otro sistema de proteccién colectiva de seguridad
equivalente.

» Las barandillas seran resistentes, tendran una altura minima de 90 centimetros y dispondran de un
reborde de proteccion, un pasamanos y una proteccion intermedia que impidan el paso o deslizamiento
de los trabajadores.

»  Laresistencia minima sera de 150 kg/m.l.

» Durante el proceso de montaje y desmontaje de las barandillas, los operarios estaran protegidos de las
caidas de altura mediante protecciones individuales, cuando debido al proceso, las barandillas pierdan
su funcién de proteccion colectiva.

»  Normativa aplicable:

» UNE-EN 13374. Sistemas provisionales de proteccion de borde. Especificaciones del producto, métodos
de ensayo.

2.19.3.2 PROTECCION CON REDES DE SEGURIDAD.

Protecciones colectivas formadas por una red soportada por una cuerda perimetral u otros elementos de sujecion, o
una combinacion de ellos, disefiada para recoger personas que caigan desde cierta altura.

» En la eleccion y utilizacion de las redes de seguridad, siempre que sea técnicamente posible por el tipo
de trabajos que se ejecuten, se dara prioridad a las redes que evitan la caida frente a aquellas que sélo
limitan o atendan las posibles consecuencias de dichas caidas.

Se recomienda que las redes se instalen lo mas cerca posible al nivel de trabajo.

Durante el proceso de montaje y desmontaje de las redes, los operarios estaran protegidos de las
caidas de altura, golpes y cortes mediante protecciones individuales.

Estos procesos seran realizados por personal formado e informado.

Normativa aplicable:

UNE-EN 1263-2 Redes de seguridad. Parte 1: Requisitos de seguridad, métodos de ensayo.

UNE-EN 1263-2 Redes de seguridad. Parte 2: Requisitos de seguridad para los limites de instalacion.
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2.19.3.3 PROTECCIONES DE LA CAIDA DE OBJETOS DESDE ZONAS SUPERIORES.

»  Se protegeran los accesos 0 pasos a la obra, y las zonas perimetrales de la misma de las posibles
caidas de objetos desde las plantas superiores o la cubierta.

» La estructura de proteccion serd adecuada a la méaxima altura posible de caida de objetos y al peso
maximo previsible de estos. El impacto previsto sobre la proteccién no producird una deformacion que
afecte a las personas que estén por debajo de la proteccion.

2.19.4 CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION.

A la hora de elegir los equipos de proteccion individual, es conveniente tener en cuenta el tipo de riesgo y actividad a
ejecutar, donde se tendra en cuenta en todo momento la evolucién de la técnica.

El montaje y desmontaje de los EPC'sse realizara siguiendo las instrucciones del fabricante. Dichos trabajos
deberan realizarse en las debidas condiciones de seguridad, debiendo dotar a los trabajadores de los equipos de
proteccion individual necesarios para ello.

2.19.5 UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION.

Las unidades indicadas en cada partida de obra se mediran teniendo en cuenta que todas las unidades de obra
incluyen, en su precio, el montaje, mantenimiento en condiciones de uso seguro durante el tiempo que la obra lo
requiera, desmontaje y transporte.

2.20 PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LAS PROTECCIONES INDIVIDUALES
2.20.1 DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS.

A efectos del Real Decreto 773/1997, se entendera por equipo de proteccion individual (Epi’'s) cualquier equipo
destinado a ser llevado o sujetado por el trabajador para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan
amenazar su seguridad o su salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.

Se excluyen de la definicion: la ropa de trabajo corriente y los uniformes que no estén especificamente destinados a
proteger la salud o la integridad fisica de los trabajadores, los equipos de los servicios de socorro y salvamento, los
EPI'sde los militares, de los policias y de las personas de los servicios de mantenimiento del orden y de los medios
de transporte por carretera, el material de deporte y de autodefensa o de disuasion y los aparatos portétiles para la
deteccién y sefializacion de los riesgos y de los factores de molestia.

2.20.2 CARACTERISTICAS GENERALES.

Segun el RD 773/1997 los EPI's deberan utilizarse cuando existan riesgos para la seguridad o salud de los

trabajadores que no hayan podido evitarse o limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccion colectiva o
mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

» Los EPI's proporcionarédn una proteccién eficaz frente a los riesgos que motivan su uso, sin ocasionar

riesgos adicionales ni molestias innecesarias. A tal fin deberan responder a las condiciones existentes

en el lugar de trabajo, adecuarse al trabajador, teniendo en cuenta las condiciones anatomicas y

fisiolégicas y el estado de salud del trabajador y, en caso de riesgos multiples que exijan la utilizacion
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simultdnea de varios EPI’s, éstos deberan ser compatibles entre si y mantener su eficacia en relacién
con el riesgo o riesgos correspondientes.

Los EPI's deberan reunir los requisitos establecidos en cualquier disposicion legal o reglamentaria que
les sea de aplicacion, en particular en lo relativo a su disefio y fabricacion.

El empresario estara obligado a:

Determinar los puestos de trabajo en los que deba recurrirse a la proteccién individual y precisar, para
cada uno de estos puestos, el riesgo o riesgos frente a los que debe ofrecerse proteccion, las partes del
cuerpo a proteger y el tipo de equipo o equipos de proteccion individual que deberan utilizarse.

Elegir los EPI's, manteniendo disponible en la empresa o centro de trabajo la informacién pertinente a
este respecto y facilitando informacién sobre cada equipo.

Proporcionar gratuitamente a los trabajadores los EPI's que deban utilizar, reponiéndolos cuando resulte
necesario.

Velar por que la utilizacion y mantenimiento de los equipos se realice de forma adecuada.

Su utilizacién, salvo en casos particulares excepcionales, s6lo podra efectuarse para los usos previstos,
segun establecido por el fabricante.

Su almacenamiento, mantenimiento, limpieza, desinfeccion y reparacion debera efectuarse de acuerdo
con las instrucciones del fabricante.

Estaran destinados, en principio, a un uso personal. Si las circunstancias exigiesen su uso por varios
trabajadores, se adoptaran las medidas necesarias para que ello no origine ningan problema de salud o
de higiene a los diferentes usuarios.

El empresario, previamente al uso de los equipos, debera proporcionar informacion comprensible a los
trabajadores de los riesgos contra los que les protegen, asi como de las actividades u ocasiones en las
gue deben utilizarse. Asimismo, debera proporcionarles instrucciones preferentemente por escrito sobre
la forma correcta de utilizarlos y mantenerlos. Dicha debera ser para los trabajadores.

El manual de instrucciones o la documentacion informativa facilitados por el fabricante estardn a
disposicién de los trabajadores.

El empresario garantizara la formacién y organizara, en su caso, sesiones de entrenamiento para la
utilizacién de los EPI's, especialmente cuando se requiera la utilizacion simultanea de varios de ellos.
Los trabajadores tiene la obligacion de utilizarlos y cuidarlos de forma correcta.

2.20.3 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS.
2.20.3.1 PROTECCIONES DE LA CABEZA.

Un casco de proteccion es una prenda para cubrir la cabeza del usuario, que esta destinada esencialmente a
proteger la parte superior de la cabeza contra heridas producidas por objetos que caigan sobre el mismo.

>
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La mejor proteccion frente a la perforacion la proporcionan los cascos de materiales termoplasticos
(policarbonatos, ABS, polietileno y policarbonato con fibra de vidrio) provistos de un buen arnés. Los
cascos de aleaciones metalicas ligeras no resisten bien la perforacion por objetos agudos o de bordes
afilados.

No deben utilizarse cascos con salientes interiores, ya que pueden provocar lesiones graves en caso de
golpe lateral. Pueden estar provistos de un relleno protector lateral que no sea inflamable ni se funda
con el calor.

Los cascos fabricados con aleaciones ligeras o provistos de un reborde lateral no deben utilizarse en
lugares de trabajo expuestos al peligro de salpicaduras de metal fundido.

Cuando hay peligro de contacto con conductores eléctricos desnudos, se usaran cascos de materiales
termoplasticos. No tendran orificios de ventilacion y los remaches y otras posibles piezas metalicas no
deben asomar por el exterior del armazén.

Los cascos para trabajos en altura, estaran provistos de barboquejo y es preferible que sean de tipo
“casquete” para evitar que el trabajador entre en contacto con algin elemento y pierda el equilibrio.
Debera ser de color claro y disponer de orificios de ventilacién.

La forma de casco mas comun dentro de las diversas comercializadas es la de "gorra", con visera y ala
alrededor. En canteras y obras de demolicién protege mas un casco de este tipo pero con un ala mas
ancha, en forma de "sombrero".

En los puestos de trabajo en los que exista riesgo de engancharse el cabello, por la proximidad a
maquinas, aparatos o elementos en movimiento, es obligatorio cubrirse el cabello mediante gorros,
cintas elasticas o redecillas, lo cual evitar4d que éste entre en contacto con los instrumentos o la
magquinaria.

Normativa aplicable:

UNE-EN 13087. Cascos de proteccion.

UNE-EN 397/A1. Cascos de proteccion para la industria.

UNE-EN 812/A1. Cascos contra golpes para la industria.

2.20.3.2 PROTECCIONES PARA EL APARATO OCULAR Y LA CARA.

El equipo de proteccién ocular y /o facial esta destinado a proteger los ojos y la cara del trabajador ante riesgos
externos tales como la proyeccion de particulas o cuerpos solidos.

>
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La proteccion se efectuard mediante la utilizacién de gafas de proteccién, pantallas o pantallas faciales,
los cuales se seleccionaran en funcién del riesgo de las actividades:

Golpes o impactos con particulas o cuerpos.

Accion de polvo y humos.

Proyeccion o salpicaduras de liquidos frios, calientes, ciusticos o materiales fundidos.

Pagina 112



Proyecto de Muros en la GC-231, P.K. 2+600 al P.K. 2+747, M.l., T.M. Agaete

vVVvyvyy

v

VVVVVYVYYVYY

A\ A A A 4

v

v

vvvyy

>
>

Substancias que por su intensidad o naturaleza puedan resultar peligrosas.

Radiaciones que por su intensidad o naturaleza puedan resultar peligrosas.

Deslumbramiento.

Cuando se trabaje con vapores, gases o polvo muy fino, serdn completamente cerradas y ajustadas a la
cara, con visor con tratamiento anti-empafado.

En los casos de ambientes agresivos, de polvo de grano grueso y liquidos, seran como las anteriores,
pero tendran incorporados botones de ventilacion indirecta o tamiz antiestatico

En el resto de casos seran de montura de tipo normal y con protecciones laterales que podran ser
perforadas para una mejor ventilacion.

Cuando no exista peligro de impactos por particulas duras, se podran usar gafas de Proteccion tipo
panoramico, con armadura de vinilo flexible y con el visor de poli-carbonato o acetato transparente.

En ambientes de polvo fino, con ambiente bochornoso o himedo, el visor sera de rejilla metalica (tipo
picapedrero) para impedir que se empafie.

En los trabajos eléctricos realizados en proximidades de zonas en tension, el aparato de la pantalla
estara construido con material absolutamente aislante y el visor ligeramente oscurecido, en prevision de
deslumbramientos por salto intempestivo de un arco eléctrico.

Las utilizadas en previsién de calor, tendran que ser de "Kevlar" o de tejido aluminizado reflectante (el
amianto y tejidos asbésticos estan totalmente prohibidos), con un visor correspondiente, equipado con
vidrio resistente a la temperatura que tendra que soportar.

En los trabajos de soldadura eléctrica, se utilizara el equipo de pantalla de mano denominado "Cajon de
soldador" con mirilla de vidrio oscuro protegida por otro transparente, siendo retractil el oscuro, para
facilitar la limpieza de la escoria, y recambiable con facilidad los dos.

No debera tener ninguna parte metalica en el exterior, para evitar los contactos accidentales con la
pinza de soldar.

En los lugares en los que se realice soldadura eléctrica o soldadura con gas inerte (Nertal), cuando se
necesite, se utilizaran pantallas sujetas a la cabeza de tipo regulable.

Cuando en el trabajo a realizar exista riesgo de deslumbramiento, las gafas seran de color o tendran un
filtro para garantizar una absorcién luminica suficiente.

A la hora de utilizar los equipos, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

Si existiese la posibilidad de que se produzcan movimientos de cabeza bruscos, se seleccionard un
protector con sistema de sujecion fiable, que asegure la posicidn correcta y se eviten desprendimientos
fortuitos.

El calor, la humedad, el sudor, etc. favorecen el empafiamiento. Dicho problema se mitiga con el uso de
protecciones adicionales tales como productos desempafantes.

Se deberan respetar las instrucciones del suministrador, realizar controles periédicos, examinar de
manera visual antes de su utilizacion, almacenar de forma correcta y realizar una adecuada limpieza y
mantenimiento de los mismos.

Es necesario realizar.

El equipo se sustituira en caso de:

Arafiazos y deformacion del visor que perturben la vision.

Rotura del acular o visor.

Rotura de cualquier componente no sustituible.

Aumento considerable del peso debido a las condiciones de uso.

Normativa aplicable:

UNE-CR 13464. Guia para la seleccién y mantenimiento de los protectores oculares y faciales de uso
profesional.

UNE-EN 165. Proteccion individual de los ojos. Vocabulario.

UNE-EN 166. Proteccion individual de los ojos. Especificaciones.

UNE-EN 167. Proteccion individual de los ojos. Métodos de ensayo 6pticos.

UNE-EN 168. Proteccion individual de los ojos. Métodos de ensayo no 6pticos.

UNE-EN 169. Proteccion individual de los ojos. Filtros para soldadura y técnicas relacionadas.
Especificaciones del coeficiente de transmision (transmitancia) y uso recomendado.

UNE-EN 170. Proteccion individual de los ojos. Filtros para el ultravioleta. Especificaciones del
coeficiente de transmision (transmitancia) y uso recomendado.

UNE-EN 171. Proteccién individual de los ojos, filtros para el infrarrojo. Especificaciones del coeficiente
de transmision (transmitancia) y uso recomendado.

UNE-EN 172/A2: 2002. Proteccion individual del ojo. Filtros de proteccién solar para uso laboral.
UNE-EN 1731. Proteccion individual de los ojos. Protectores oculares y faciales de malla.

UNE-EN 175. Proteccion individual. Equipos para la proteccién de los ojos y la cara durante la soldadura
y técnicas afines.

UNE-EN 207/A1/AC. Proteccién individual de los ojos. Filtros y protectores de los ojos contra la
radiacion laser (gafas de proteccion laser).

UNE-EN 379. Proteccion individual del ojo. Filtros automaticos para soldadura.

UNE-EN-1731. Proteccion individual de los ojos. Protectores oculares y faciales de malla.

2.20.3.3 PROTECCIONES APARATO AUDITIVO.

Los protectores auditivos son equipos de proteccion individual que, debido a sus propiedades para la atenuacion de
sonido, reducen los efectos del ruido en la audicion, para evitar asi un dafio en el oido. Son siempre de uso
individual y se pueden clasificar en:

>

Protectores auditivos tipo “tapones”.
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Protectores auditivos tipo “orejeras”, con arnés de cabeza, bajo la barbilla o la nuca.

El tipo de protector debera elegirse en funcion del entorno laboral para que la eficacia sea satisfactoria y
las molestias minimas. A tal efecto, se preferira, de modo general:

Los tapones auditivos, para un uso continuo, en particular en ambientes calurosos y himedos, o cuando
deban llevarse junto con gafas u otros protectores.

Las orejeras o los tapones unidos por una banda, para usos intermitentes.

Los cascos antirruido o la combinacion de tapones y orejeras en el caso de ambientes extremadamente
ruidosos.

El protector auditivo debera elegirse de modo que reduzca la exposicion al ruido a un limite admisible.
Usar un protector auditivo no debe mermar la percepcion del habla, de sefiales de peligro o de cualquier
otro sonido o sefial necesarios para el ejercicio correcto de la actividad. En caso necesario, se utilizaran
protectores "especiales": aparatos de atenuacion variable segun el nivel sonoro, de atenuacion activa,
de espectro de debilitacién plano en frecuencia, de recepcion de audiofrecuencia, de transmisién por
radio, etc.

La comodidad de uso y la aceptacién varian mucho de un usuario a otro. Por consiguiente, es
aconsejable realizar ensayos de varios modelos de protectores y, en su caso, de tallas distintas.

En lo que se refiere a las orejeras, se consigue mejorar la comodidad mediante la reduccién de la masa,
de la fuerza de aplicacion de los casquetes y mediante una buena adaptacion del aro almohadillado al
contorno de la oreja.

En lo referente a los tapones auditivos, se rechazaran los que provoquen una excesiva presion local.
Los protectores auditivos deberan llevarse mientras dure la exposicion al ruido. Retirar el protector,
siquiera durante un corto espacio de tiempo, reduce seriamente la proteccion.

Algunos tapones auditivos son de uso Unico. Otros pueden utilizarse durante un nimero determinado de
dias o de afios si su mantenimiento se efectla de modo correcto. Se aconseja al empresario que
precise en la medida de lo posible el plazo de utilizacién (vida util) en relacién con las caracteristicas del
protector, las condiciones de trabajo y del entorno, y que lo haga constar en las instrucciones de trabajo
junto con las normas de almacenamiento, mantenimiento y utilizacién.

Los tapones auditivos (sencillos o unidos por una banda) son estrictamente personales. Los demas
protectores pueden ser utilizados excepcionalmente por otras personas previa desinfeccion.

Normativa aplicable:

REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. BOE ndim. 60 de 11 de marzo.
UNE-EN 13819. Protectores auditivos. Ensayos.

UNE-EN 352-1. Protectores auditivos. Requisitos generales.

UNE-EN 352-2 Protectores auditivos. Requisitos generales. Parte 2: Tapones.

UNE-EN-4 A: 2006 Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos. Parte 4: Orejeras
dependientes de nivel.

UNE-EN 458. Protectores auditivos. Recomendaciones relativas a la seleccion, uso, precauciones de
empleo y mantenimiento. Documento guia.

2.20.3.4 PROTECCIONES APARATO RESPIRATORIO.

Los equipos de proteccién respiratoria son equipos de proteccién individual de las vias respiratorias en los que la
proteccion contra los contaminantes aerotransportados se obtiene reduciendo la concentracion de éstos en la zona
de inhalacion por debajo de los niveles de exposicion recomendados.

>
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Esencialmente se tienen los siguientes tipos de protectores:

Dependientes del medio ambiente (equipos filtrantes) contra particulas, gases y vapores o contra
particulas, gases y vapores, seran filtros, mascarillas, cascos y capuchas.

Independientes del medio ambiente (equipos aislantes):

No auténomos de manguera o con linea de aire comprimido.

Auténomos de circuito abierto o cerrado.

Los equipos de proteccién de las vias respiratorias estan disefiados de tal manera que solo se pueden
utilizar por espacios de tiempo relativamente cortos. Por regla general, no se debe trabajar con ellos
durante mas de dos horas seguidas; en el caso de equipos livianos o de realizacion de trabajos ligeros
con interrupciones entre las distintas tareas, el equipo podra utilizarse durante un periodo mas
prolongado

Antes de utilizar un filtro, es necesario comprobar la fecha de caducidad impresa en el mismo y su
perfecto estado de conservacion.

El folleto informativo del fabricante contiene informacion detallada acerca del tipo de equipo y el uso que
se le dé. Algunos filtros, una vez abiertos, no deben utilizarse durante mas de una semana, siempre y
cuando se guarden de un dia para otro en una bolsa cerrada herméticamente. Otros, en cambio, deben
utilizarse una sola vez.

Normativa aplicable:

UNE-EN 1146. Equipos de respiracion autonomos de circuito abierto de aire comprimido con capucha
para evacuacion. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 12021. Equipos de proteccion respiratoria. Aire comprimido para equipos de proteccién
respiratoria aislantes.

UNE-EN 12083/AC. Equipos de proteccion respiratoria, filtros con tubos de respiracion ( no
incorporados a una mascara). Filtros contra particulas, gases y mixtos, requisitos, ensayos y marcado.
UNE-EN 12941/A1. Equipos de proteccion respiratoria. Equipos filtrantes de ventilacion asistida
incorporados a un caco o capuz. Requisitos, ensayos, marcado.
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UNE-EN 12942/A1. Equipos de proteccion respiratoria. Equipos filtrantes de ventilacion asistida
provistos de mascaras o mascarillas. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 13274. Equipos de proteccion respiratoria. Métodos de ensayo.

UNE-EN 133. Equipos de proteccion respiratoria. Clasificacion.

UNE-EN 136/AC. Equipos de proteccion respiratoria, mascaras completas. Requisitos, ensayos,
marcado.

UNE-EN 137. Equipos de proteccion respiratoria. Equipos de proteccion auténomos de circuito abierto
de aire comprimido. Requisitos, ensayos, marcado. (version oficial en 137 y el corrigendum en AC).
UNE-EN 13794. Equipos de proteccidn respiratoria. Equipos de respiracion auténomos de circuito
cerrado para evacuacion. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 140/AC. Equipos de proteccion respiratoria. Medias mascaras y cuartos de mascara,
requisitos, ensayo, marcado.

UNE-EN 143/Al. Equipos de proteccion respiratoria, filtros contra particulas. Requisitos, ensayos,
marcado.

UNE-EN 14387/AC. Equipos de proteccion respiratoria. Filtros contra gases y filtros combinados.
Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 14529. Equipos de proteccidn respiratoria. Equipos de respiracion auténomos, de circuito
abierto, de aire comprimido, con media mascara y con valvula de respiracidon de presion positiva a
demanda, para evacuacion.

UNE-EN 14593. Equipos de proteccion respiratoria. Equipos respiratorios de linea de aire comprimido
con vélvula a demanda.

UNE-EN 14594. Equipos de proteccion respiratoria. Equipos respiratorios con linea de aire comprimido
de flujo continuo. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 148. Equipos de proteccion respiratoria. Roscas para adaptadores faciales.

UNE-EN 149/AC. Dispositivos de proteccion respiratoria. Medias méscaras filtrantes de proteccién
contra particulas. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 1827. Equipos de proteccion respiratoria. Mascarillas sin valvulas de inhalacion con filtros
desmontables contra los gases, contra los gases y particulas o contra las particulas Unicamente.
Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 402. Equipos de proteccion respiratoria. Equipos de proteccion autonomos de circuito abierto,
de aire comprimido a demanda, provistos de mascara completa o boquilla para evacuacién. Requisitos,
ensayos, marcado.

UNE-EN 403. Equipos de proteccion respiratoria para evacuacion. Equipos filtrantes con capucha para
evacuacion de incendios. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 404. Equipos de proteccion respiratoria para evacuacion. Equipo filtrante para evacuacion con
filtro de monoxido de carbono y boquilla.

UNE-EN 405. Equipos de proteccion respiratoria. Medias mascaras filtrantes con valvulas para la
proteccion contra gases 0 contra gases y particulas. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 529. Equipos de proteccién respiratoria. Recomendaciones sobre seleccion, uso, cuidado y
mantenimiento. Guia.

2.20.3.5 PROTECCIONES EXTREMIDADES SUPERIORES.

Los medios de proteccion de las extremidades superiores se seleccionaran en funcién de los riesgos de tipo
mecanico, térmico, quimico y bioldgico, eléctrico, vibraciones y radiaciones ionizantes.

>

>

La proteccion se realizara mediante guantes, mangas y manguitos, evitando la dificultad de movimientos
del trabajador.

La piel es por si misma una buena proteccion contra las agresiones del exterior. Es importante mantener
una buena higiene de las manos. A la hora de elegir unos guantes de proteccién hay que sopesar, por
una parte, la sensibilidad al tacto y la capacidad de asir y, por otra, la necesidad de la proteccion mas
elevada posible.

Los guantes de proteccion deben ser de talla correcta. La utilizacion de unos guantes demasiado
estrechos puede, por ejemplo, mermar sus propiedades aislantes o dificultar la circulacion.

Al elegir guantes para la proteccion contra productos quimicos hay que tener en cuenta que, en algunos
casos ciertos materiales, que proporcionan una buena proteccion contra unos productos quimicos,
protegen muy mal contra otros.

Al utilizar guantes de proteccién puede producirse sudor. Este problema se resuelve utilizando guantes
con forro absorbente, no obstante, este elemento puede reducir el tacto y la flexibilidad de los dedos, asi
como la capacidad de asir.

El utilizar guantes con forro reduce igualmente problemas tales como rozaduras producidas por las
costuras, etc

El material dependera de las caracteristicas o riesgos del trabajo que se vaya a realizar, podran ser de
goma, cuero, algodon, tejido termoaislante, malla metélica, etc.

Los guantes de cuero, algodon o similares, deberdn conservarse limpios y secos por el lado que esta en
contacto con la piel. En cualquier caso, los guantes de proteccién deberan limpiarse siguiendo las
instrucciones del proveedor.

Hay que comprobar periédicamente si los guantes presentan rotos, agujeros o dilataciones. Si ello
ocurre y no se pueden reparar, hay que sustituirlos dado que su accioén protectora se habréa reducido.
Los guantes usados en trabajos eléctricos llevaran, al igual que en su cobertura protectora, una marca
gue indique, especialmente, el tipo de proteccion y/o la tension de utilizacion correspondiente, el nimero
de serie y la fecha de fabricacion"..
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Como complemento, podran utilizarse cremas protectoras y guantes de tipo cirujano.

Normativa aplicable:

UNE-EN 12477 /Al. Guantes de proteccion para soldadores.

UNE-EN 381. Ropas de proteccion para usuarios de sierras de cadena accionadas a mano.

UNE-EN 388. Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos.

UNE-EN 407. Guantes de proteccion contra riesgos térmicos (calor y/o fuego).

UNE-EN 420. Guantes de proteccion. Requisitos generales y métodos de ensayo.

UNE-EN 421 Guantes de proteccion contra radiaciones ionizantes y la contaminacion radiactiva.
UNE-EN 511. Guante de proteccion contra el frio.

UNE-EN 60903. Trabajos en tension. Guantes de material aislante.

UNE-EN 60984/Al1. Manguitos de material aislante para trabajos en tension.

UNE-EN 1082. Ropas de proteccion. Guantes y protectores de brazos contra los cortes y pinchazos
producidos por cuchillos de mano.

UNE-EN 14328: Ropas de proteccion. Guantes y protectores de los brazos protegiendo contra los.
cortes producidos por cuchillos eléctricos. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 374-3/AC: Guantes de proteccion contra los productos quimicos y los microorganismos.
UNE-EN 60903. Trabajos en tension, guantes de materia aislante.

2.20.3.6 PROTECCIONES EXTREMIDADES INFERIORES.

Por calzado de uso profesional se entiende cualquier tipo de calzado destinado a ofrecer una cierta proteccion
contra los riesgos derivados de la realizacion de una actividad laboral.

>

>
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Conviene probar distintos modelos de calzado y, a ser posible, anchos distintos. La forma del calzado
varia mas o menos de un fabricante a otro y dentro de una misma coleccion.

Existen zapatos y botas, pero se recomienda el uso de botas ya que resultan mas practicas, ofrecen
mayor proteccién, aseguran una mejor sujecion del pie, no permiten torceduras y por tanto disminuyen
el riesgo de lesiones.

El calzado debe ser objeto de un control regular. Si su estado es deficiente se debera dejar de utilizar,
reparar o reformar. Se aconseja al empresario que precise en la medida de lo posible el plazo de
utilizacién (vida (til), y que lo haga constar en las instrucciones de trabajo junto con las normas de
almacenamiento, mantenimiento y utilizacion.

Los articulos de cuero se adaptan a la forma del pie del primer usuario. Por este motivo, al igual que por
cuestiones de higiene, debe evitarse su reutilizacion por otra persona. Las botas de goma o de materia
plastica, en cambio, pueden ser reutilizadas previa limpieza y desinfeccion.

Para evitar el riesgo de resbalamiento se usan suelas externas de caucho o sintéticas en diversos
dibujos; esta medida es muy importante cuando se trabaja en pisos que pueden mojarse o volverse
resbaladizos. El material de la suela es mucho méas importante que el dibujo, y debe presentar un
coeficiente de friccion elevado.

En obras de construccion es necesario utilizar suelas reforzadas a prueba de perforacion; hay también
plantillas internas metalicas para afiadir al calzado que carece de esta clase de proteccion.

Cuando hay peligro de descargas eléctricas, el calzado debe estar integramente cosido o pegado o bien
vulcanizado directamente y sin ninguna clase de elementos metalicos. En ambientes con electricidad
estatica, el calzado protector debe estar provisto de una suela externa de caucho conductor que permita
la salida de las cargas eléctricas.

Frente al riesgo de quemaduras la proteccion se podra realizar con polainas y espinilleras de cuero,
caucho o metdlicas.

Cuando el trabajo se deba realizar arrodillado, como ocurre en talleres de fundicién y moldeo, se hara
uso de espinilleras.

Las botas de caucho sintético protegen bien frente a las lesiones de origen quimico.

Cerca de fuentes de calor intenso hay que usar zapatos, botas o polainas protectoras aluminizadas.
Normativa aplicable:

UNE-CEN ISO/TR 18690 IN. Guia para la seleccién, uso y mantenimiento del calzado de seguridad, de
proteccion y de trabajo(ISO/TR 18690).

UNE-EN 12568. Protectores de pies y piernas, requisitos y métodos de ensayo de topes y plantillas
metalicas resistentes a la perforacion.

UNE-EN 13287. Equipos de proteccion individual. Calzado. Método de ensayo para la determinacion de
la resistencia al deslizamiento.

UNE-EN 1440. Equipos de proteccion individual, rodilleras para trabajos en posicién arrodillada.
UNE-EN 381. Ropa de proteccién para usuarios de sierras de cadena accionadas a mano.

UNE-EN 50321. Calzado aislante de la electricidad para trabajos en instalaciones de baja tension.
UNE-EN ISO 17249. Calzado de seguridad resistente al corte por sierra de cadena (ISO 17249 ).
UNE-EN ISO 20344/AC. Equipos de proteccion personal, métodos de ensayo para calzado (ISO 20344).
UNE-EN ISO 20345. Equipo de proteccion individual. Calzado de seguridad (ISO 20345).

UNE-EN ISO 20346. Equipo de proteccién personal. Calzado de proteccién.

UNE-EN ISO 20347. Equipo de proteccién personal. Calzado de trabajo (ISO 20347).

2.20.3.7 PROTECCIONES DEL CUERPO.

Un sistema de proteccion individual contra caidas de altura (sistema anticaidas) garantiza la parada segura de una
caida, de forma que:

>
>

La distancia de caida del cuerpo sea minima.
La fuerza de frenado no provoque lesiones corporales.
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La postura del usuario, una vez producido el frenado de la caida, sea tal que permita al usuario, dado el
caso, esperar auxilio.

Un sistema anticaidas estd formado por un arnés anticaidas y una conexion para unir el arnés
anticaidas a un punto de anclaje fijo

Esta conexién puede efectuarse utilizando un dispositivo anticaidas o un absorbedor de energia.

El arnés anticaidas puede estar constituido por bandas, elementos de ajuste y de enganche y otros
elementos, dispuestos y ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla
durante una caida y después de la parada de ésta.

El dispositivo anticaidas retractil puede llevar incorporado un elemento de disipacién de energia, bien en
el propio dispositivo anticaidas o en el elemento de amarre retractil que puede ser un cable metalico,
una banda o una cuerda e fibras sintéticas.

El dispositivo anticaidas deslizante se desplaza a lo largo de la linea de anclaje, acompafia al usuario
sin requerir intervencion manual durante los cambios de posicion hacia arriba o hacia abajo y se
bloquea automaticamente sobre la linea de anclaje cuando se produce una caida.

Dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje rigida es un equipo formado por una linea de
anclaje rigida y un dispositivo anticaidas deslizante con bloqueo automético que esta unido a la linea de
anclaje rigida, que puede ser un rail o un cable metélico

Dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible es un equipo formado por una linea de
anclaje flexible y un dispositivo anticaidas deslizante con bloqueo automatico. Esta unido a la linea de
anclaje flexible que puede ser una cuerda de fibras sintéticas o un cable metalico y se fija a un punto de
anclaje superior.

Los puntos de anclaje deben ser siempre seguros y facilmente accesibles.

Los elementos de amarre no se deberan pasar por cantos o aristas agudos.

Los arneses anticaidas y las lineas de anclaje se deben almacenar colgados, en lugar fresco, lejos de
fuentes de calor y protegerse del contacto con sustancias agresivas, asi como proteger de la luz solar
directa durante su almacenamiento.

Se revisaran siempre antes de su uso, y se eliminaran cuando no se encuentren en perfecto estado.
Normativa aplicable:

UNE-EN 363 Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Sistemas anticaidas.

UNE-EN 361 Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Arneses anticaidas.

NTP 682: Seguridad en trabajos verticales (1): equipos.

UNE-EN-362. Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Conectores.

UNE-EN-364. Equipos de proteccion individual contra la caida de alturas. Métodos de ensayo.
UNE-EN-365. Equipo de proteccion individual contra las caidas de altura. Requisitos generales para las
instrucciones de uso, mantenimiento, revision periodica, reparacién, marcado y embalaje.

UNE-EN-354. Equipos de proteccion individual contra caidas en altura. Elementos de amarre.
UNE-EN-360. Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Dispositivos anticaidas
retractiles.

UNE-EN-813. Equipos de proteccion individual para prevencion de caidas de altura. Arneses de asiento.
UNE-EN- 341. Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Dispositivos de descenso.
UNE-EN-353-1. Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Parte 1: dispositivos anticaidas
deslizantes sobre linea de anclaje rigida.

UNE-EN-353-2. Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Parte 2.: dispositivos
anticaidas sobre linea de anclaje flexible.

UNE-EN-355. Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Absorbedores de energia.
UNE-EN-795/A1. Proteccion contra caidas de altura. Dispositivos de anclaje. Requisitos y ensayos.
UNE-EN 347 Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Dispositivos de descenso.
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2.20.3.8 ROPA DE TRABAJO.

Se entiende por ropa de proteccién la que sustituye o cubre a la ropa personal, y que esta disefiada, para
proporcionar proteccion contra uno o mas peligros.
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La ropa se seleccionara en funcion de los riesgos derivados de las actividades que se vayan a realizar.
Proteccién contra el calor y el fuego.

Proteccién contra productos quimicos liquidos.

Proteccién frente a masas de metal fundido.

Proteccién para usuarios de motosierras.

Proteccién frente a productos quimicos liquidos y gaseosos.

Propiedades mecanicas.

Propiedades electrostaticas.

Proteccién contra contaminacion radiactiva.

La ropa de trabajo no debe obstaculizar la libertad de movimientos y debe tener poder de
retencidn/evacuacion del calor.La capacidad de transpiracion debe ser la adecuada y debe poseer
facilidad de ventilacion.

Cada pieza de ropa de proteccion estara marcada, y dicho marcado se realizara o bien sobre el propio
producto o en etiquetas adheridas al mismo y tendra una duraciéon adecuada al nimero de procesos de
limpieza apropiados. En caso de no ser posible proceder asi (por merma de la eficacia protectora de la
prenda), el marcado se pondra en la unidad de embalaje comercial mas pequeiia.

En los trajes de protecciéon para trabajos con maquinaria, los finales de manga y pernera se deben
poder ajustar bien al cuerpo, y los botones y bolsillos deben quedar cubiertos.

Los trajes de proteccion frente a contactos breves con llama suelen ser de material textil con tratamiento
ignifugo que debe renovarse después de su limpieza.

En caso de exposicién a calor fuerte en forma de calor radiante, debe elegirse una prenda de proteccién
de material textil metalizado.

Para el caso de exposicion intensiva a las llamas a veces se requieren trajes de proteccion con equipos
respiratorios, en cuyo caso resulta preciso entrenar especificamente al trabajador para su uso.

Los trajes de soldador ofrecen proteccion contra salpicaduras de metal fundido, el contacto breve con
las llamas y la radiacion ultravioleta. Suelen ser de fibras naturales con tratamientos ignifugos, o bien de
cuero resistente al calor.

Por su parte, los trajes de proteccion contra sustancias quimicas requieren materiales de proteccion
especificos frente al compuesto del que van a proteger. En todo caso deben seguirse las indicaciones
dadas por el fabricante.

Los trajes de proteccidn contra radiaciones suelen utilizarse conjuntamente con equipos de proteccion
respiratoria que generen la suficiente sobrepresion como para evitar fugas de contaminante hacia el
interior y mantener la distancia necesaria con las sustancias nocivas.

Los trajes de proteccion sometidos a fuertes solicitaciones (fuertes agresiones térmicas por radiacion o
llama, o trajes de proteccion contra sustancias quimicas) estan disefiados de forma que las personas
entrenadas puedan utilizarlos durante un méaximo de aproximadamente 30 minutos. Los trajes de
proteccién para solicitaciones menores se pueden llevar durante toda la jornada de trabajo.

Por lo que respecta al desgaste y a la conservacion de la funcién protectora es necesario asegurarse de
que las prendas de protecciéon no sufran ninguna alteracién durante todo el tiempo que estén en uso.
Por esta razon se debe examinar la ropa de proteccién a intervalos regulares para comprobar su
perfecto estado de conservacion, las reparaciones necesarias y su limpieza correcta. Se planificard una
adecuada reposicion de las prendas.

Con el transcurso del tiempo, la radiacién ultravioleta de la luz solar reduce la luminosidad de la capa
fluorescente de las prendas destinadas a aumentar la visibilidad de los trabajadores. Estas prendas
deben descartarse a mas tardar cuando adquieran una coloracién amarilla.

Normativa aplicable:

UNE-EN 340. Ropas de proteccién. Requisitos generales.

UNE-EN 1149. Ropas de proteccion. Propiedades electrostaticas.

UNE-EN 13034. Ropa de proteccion contra productos quimicos liquidos, requisitos de prestaciones para
la ropa de proteccion quimica que ofrece proteccion limitada contra productos quimicos liquidos.
UNE-EN 14325. Ropa de proteccion contra productos quimicos, métodos de ensayo y clasificacion de
las prestaciones de los materiales, costuras, uniones y ensamblajes de la ropa de proteccién contra
productos quimicos.

UNE-EN 14360. Ropa de proteccién contra la lluvia. Método de ensayo para las prendas listas para
llevar. Impacto desde arriba contra gotas de alta energia.

UNE-EN 14786. Ropa de proteccion. Determinacion de la resistencia a la penetracion de productos
quimicos liquidos pulverizados, emulsiones y dispersiones. Ensayo del atomizador.

UNE-EN 342. Ropas de proteccion. Conjuntos y prendas de proteccion contra el frio.

UNE-EN 343. Ropa de proteccion. Proteccion contra la lluvia.

UNE-EN 348. Ropas de proteccion. Método de ensayo; determinacién del comportamiento de los
materiales al impacto de pequefias salpicaduras de metal fundido.

UNE-EN 367. Ropas de proteccion. Proteccidon contra el calor y el fuego, determinacion de la
transmision del calor durante la exposicién de una llama.

UNE-EN 373. Ropas de proteccion. Evaluacion de la resistencia de los materiales a las salpicaduras de
metal fundido.

UNE-EN 381. Ropas de proteccion para usuarios de sierras de cadena accionadas manualmente.
UNE-EN 470/A1. Ropas de proteccion utilizadas durante el soldeo y las técnicas conexas.
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UNE-EN 471. Ropa de sefializacion de alta visibilidad, métodos de ensayo y requisitos.

UNE-EN 50286. Ropa aislante de proteccion para trabajos en instalaciones de baja tension.

UNE-EN 510. Especificaciones de ropas de proteccion contra los riesgos de quedar atrapado por piezas
de las maquinas en movimiento.

UNE-EN 530. Resistencia a la abrasion de los materiales de la ropa de proteccion, métodos de ensayo.
UNE-EN 531/A1. Ropas de proteccién para trabajadores expuestos al calor.

UNE-EN 531. Ropa de proteccion para trabajadores industriales expuestos al calor.

UNE-EN 533. Ropas de proteccion. Proteccién contra el calor y las llamas. Materiales y conjunto de
materiales con propagacion limitada de llama.

UNE-EN 60985. Trabajos en tension, ropa conductora para trabajos en tensioén hasta 800KV de tension
nominal en corriente alterna y + - 600KV en corriente continua.

UNE-EN 702. Ropas de proteccion. Proteccion contra el calor y el fuego, método de ensayo:
determinacion de la transmision de calor por contacto a través de las ropas de proteccion o sus
materiales.

UNE-EN 863. Ropas de proteccion. Propiedades mecéanicas. Método de ensayo: resistencia a la
perforacion.

UNE-EN ISO 13982. Ropa de proteccion contra particulas sélidas.

UNE-EN ISO 13995. Ropas de proteccion. Propiedades mecanicas, método de ensayo para la
determinacion de la resistencia de los materiales a la perforacion y al desgarro dinamico.

UNE-EN ISO 13997. Ropa de proteccion. Propiedades mecénicas. Determinacion de la resistencia al
corte por objetos afilados.

UNE-EN ISO 14877. Ropa de proteccion para operaciones de proyeccion de abrasivos utilizando
abrasivos granulares. (ISO 14877).

UNE-EN ISO 15025: 2003. Ropa de proteccion. Proteccidon contra el calor y las llamas, método de
ensayo para la propagacion limitada de la llama,( ISO 15025).

UNE-EN ISO 6530. Ropa de proteccion, proteccién contra productos quimicos liquidos. Métodos de
ensayo para la resistencia de los materiales a la penetracion por liquidos.(ISO 6530).

UNE-EN ISO 6942. Ropa de proteccion. Proteccidon contra el calor y el fuego. Método de ensayo:
evaluacion de materiales y conjunto de materiales cuando se exponen a una fuente de calor radiante
(1SO 6942).

UNE-EN 463: Ropas de proteccion. Proteccion contra liquidos quimicos. Método de ensayo:
determinacion de la resistencia a la penetracion de un chorro de liquido (ensayo de chorro).

UNE-EN 468: Ropas de proteccion. Proteccion contra liquidos quimicos. Método de ensayo:
determinacion de la resistencia a la penetracion por pulverizaciones (ensayo de pulverizacion).

UNE-EN 464: Ropas de proteccion para uso contra productos quimicos liquidos y gaseosos, incluyendo
aerosoles liquidos y particulas solidas. Método de ensayo: determinacion de la hermeticidad de prendas
herméticas a los gases (ensayo de presion interna).

UNE-EN 1073-2: Ropas de proteccion contra la contaminacion radioactiva. Parte 2: Requisitos y
métodos de ensayo para la ropa de proteccién no ventilada contra la contaminacion por particulas
radioactivas.

2.20.4 CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION.

A la hora de elegir los equipos de proteccion individual, es conveniente tener en cuenta el folleto informativo del
fabricante referenciado en los Reales Decretos 1407/1992 y 159/1995. Este folleto informativo debe contener todos
los datos utiles referentes a: almacenamiento, uso, limpieza, mantenimiento, desinfeccién, clases de proteccion,
fecha o plazo de caducidad, explicacion de las marcas, etc.

2.20.5 UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION.

Las unidades indicadas en cada partida de obra se mediran siguiendo los siguientes criterios:
Todas las unidades de obra incluyen, en su precio, el montaje, mantenimiento en condiciones de uso seguro durante
el tiempo que la obra lo requiera, desmontaje y transporte.

2.21 PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LA SENALIZACION.
2.21.1 DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS.

Se entiende por sefializacién de seguridad y salud aquella sefializacién que, referida a un objeto, actividad o
situacion determinada, proporcione una indicacion o una obligacion relativa a la seguridad o la salud en el trabajo
mediante una sefial en forma de panel, un color, una sefial luminosa o acustica, una comunicacién verbal o una
sefial gestual, segun proceda.

2.21.2 CARACTERISTICAS GENERALES.

Principios generales:
Para la utilizacion de la sefializacion de seguridad se partira de los siguientes principios generales:

>

La sefializacion de seguridad deberd utilizarse siempre que el analisis de los riesgos existentes, de las
situaciones de emergencia previsibles y de las medidas preventivas adoptadas, ponga de manifiesto la
necesidad de:
Llamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos, prohibiciones u
obligaciones.
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Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacién de emergencia que requiera
medidas urgentes de proteccién o evacuacion.

Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de determinados medios o instalaciones de
proteccion, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.

Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

La sefializacion no debera considerarse una medida sustitutoria de las medidas técnicas y organizativas
de proteccioén colectiva y debera utilizarse cuando mediante estas Ultimas no haya sido posible eliminar
los riesgos o reducirlos suficientemente. Tampoco debera considerarse una medida sustitutoria de la
formacioén e informacioén de los trabajadores en materia de seguridad y salud.

Los destinatarios tendran que tener un conocimiento adecuado del sistema de sefializacién.

A fin de evitar la disminucion de la eficacia de la sefializacion no se utilizaran demasiadas sefiales
proximas entre si.

La sefializacion debera permanecer en tanto persista la situacion que la motiva.

La eficacia de la sefializacion no debera resultar disminuida por la concurrencia de sefiales o por otras
circunstancias que dificulten su percepciéon o comprension.

La sefializacion de seguridad no debera utilizarse para transmitir informaciones o mensajes distintos o
adicionales a los que constituyen su objetivo propio. Cuando los trabajadores a los que se dirige la
sefializacion tengan la capacidad o la facultad visual o auditiva limitadas, incluidos los casos en que ello
sea debido al uso de equipos de proteccion individual, deberan tomarse las medidas suplementarias o
de sustitucion necesarias.

Los medios y dispositivos de sefializacion deberan ser, segin los casos, limpiados, mantenidos y
verificados regularmente, y reparados o sustituidos cuando sea necesario, de forma que conserven en
todo momento sus cualidades intrinsecas y de funcionamiento. Las sefializaciones que necesiten de
una fuente de energia dispondran de alimentacién de emergencia que garantice su funcionamiento en
caso de interrupcion de aquella, salvo que el riesgo desaparezca con el corte del suministro.

2.21.3 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS.
2.21.3.1 BARRERAS DE SEGURIDAD.

Las barreras de seguridad son piezas prefabricadas de proteccién de trafico rodado, tipo New Jersey.

VVvVVvyYVYyYVYY
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La barrera se situara en la posicion indicada aprobada por la DF en el replanteo.

La base de apoyo sera estable y resistente.

No existiran piezas que sobresalgan de la alineacién.

Las piezas de hormigon estaran unidas con los dispositivos suministrados por el fabricante.

Normativa aplicable:

UNE 135111 Sistemas viales de contencion de vehiculos. Barreras de hormigon. Definiciones,
clasificacion, dimensiones y tolerancias.

UNE 135112 Sistemas viales de contencion de vehiculos. Barreras de hormigon. Materiales béasicos y
control de ejecucion.

2.21.3.2 SENALIZACION HORIZONTAL.

Se define como sefializacion horizontal, aquella realizada sobre el pavimento para la separacion de los carriles de
circulacion de arcén y calzada y cualquier otro tipo de lineas, palabras o simbolos realizados en el pavimento que
sirvan para regular el trafico de vehiculos y peatones.

VVVVVVYVYYVYY

Las marcas tendrén el color, forma y dimensiones y ubicacién indicadas en la DT.

Tendran los bordes limpios y bien perfilados.

La capa de pintura serd clara, uniforme y duradera.

El color cumplira las especificaciones de la UNE-EN 1436.

Dosificacién de pintura: 720 g/m2.

Tolerancia de ejecucion en el replanteo: + 3 cm.

Tolerancia de ejecucion en la dosificacion de pintura y microesferas: -0%, +12%.

Dosificacion de microesferas de vidrio: 480 g/m2.

La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o marca vial
antigua); en caso contrario, deberd efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado (borrado de la
marca vial existente, aplicacion de una imprimacion, etc.).

En el caso especifico de pavimentos de hormigdén, antes de proceder a la aplicacion de la marca vial,
deberan eliminarse todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigén que adn
se encontrasen sobre su superficie. Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a quince
centésimas (0,15), evaluado de acuerdo con la norma UNE-EN-1436, se rebordeard la marca vial a
aplicar con un material de color negro a ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad
(1/2) del correspondiente a la marca.

Antes de proceder a la aplicacién de la marca vial se realizar4 una inspeccién del pavimento a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo
una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran
influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar. Dicha aplicacion, no podra
llevarse a cabo si el pavimento estd hiumedo o la temperatura ambiente no estd comprendida entre
cinco y cuarenta grados Celsius (5°C a 40°C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco
Kilémetros por hora (25Km/h).

Se protegeran las marcas del trafico durante el proceso inicial de secado.

Normativa aplicable:

Pagina 120



Proyecto de Muros en la GC-231, P.K. 2+600 al P.K. 2+747, M.l., T.M. Agaete

>

UNE-EN1436 Materiales para sefializacién horizontal. Comportamiento de las marcas viales aplicadas
sobre la calzada.

2.21.3.3 SENALIZACION VERTICAL.

Se define como sefializacion vertical, aquella realizada mediante sefiales en forma de panel.

>

>
>

Su forma, soporte, colores, pictogramas y dimensiones se corresponderan con los establecidos en el
RD 485/1997, de 14 de Abiril, y estaran advirtiendo, prohibiendo, obligando o informando en los lugares
en que realmente se necesite, y solamente en éstos.

Las sefiales se instalaran preferentemente a una altura y en una posicion apropiadas en relacion al
angulo visual, teniendo en cuenta posibles obstaculos, en la proximidad inmediata del riesgo u objeto
que deba sefalizarse o, cuando se trate de un riesgo general, en el acceso a la zona de riesgo.

El lugar de emplazamiento de la sefial debera estar bien iluminado, ser accesible y facilmente visible. Si
la iluminacion general es insuficiente, se empleara una iluminaciéon adicional o se utilizaran colores
fosforescentes o materiales fluorescentes.

No se situaran muchas sefiales proximas entre si. Recordar que el rétulo general de anuncio de las
sefiales de seguridad, que se suele situar en la entrada de la obra, tiene Unicamente la consideracion de
panel indicativo.

Las sefiales deberan retirarse cuando deje de existir la situacion que las justificaba.

El borde inferior de las sefiales deberd estar a 1 m. del suelo. Se exceptla el caso de las sefiales
“Sentido prohibido” y “Sentido obligatorio” en calzadas divergentes, que podran colocarse sobre un solo
poste, a la misma altura.

En un mismo poste no podra ponerse mas de una sefial reglamentaria, pero si podran afiadirse
indicaciones suplementarias en una placa rectangular colocada debajo de la sefial

Sefiales y paneles de balizamiento deben colocarse siempre perpendiculares a la visual del conductor, y
nunca sesgados respecto de su trayectoria. Estan expresamente prohibidas las vallas de cerramiento de
tipo tubular, sobre todo puestas de perfil.

El fondo de las sefiales provisionales de obra sera de color amarillo.

Toda sefializacién de obras que exijan la ocupacion de parte de la explanacion de la carretera se
compondra, como minimo, de los siguientes elementos:

Sefial de peligro "Obras".

Valla que limite frontalmente la zona no utilizable de la explanacion.

Se exceptlan las obras ligeras realizadas por obreros con herramientas portatiles, y sin que existan en la
carretera obstaculos, zanjas o materiales acopiados, en cuyo caso podra prescindirse de las vallas, y la sefial
de peligro “Obras” podra ser de modelo reducido (70 cm.) y estar a 40 cm. del suelo.

>
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La placa "Obras" deberd estar, como minimo, a 1.50 m. y, como maximo, a 2.50 m. de la valla en
funcién de la visibilidad del tramo, de la velocidad del trafico y del nimero de sefiales complementarias
gue se precise colocar entre sefial y valla.

Para aclarar, complementar o intensificar la sefializacion minima podran afiadirse, segun las
circunstancias, los siguientes elementos:

Limitacién progresiva de la velocidad, en escalones maximos de 30 kilometros hora, desde la posible en
la carretera, hasta la detencién total si fuera preciso. La primera sefial de limitacion puede situarse
previa a la de peligro "Obras".

Aviso de régimen de circulacién a la zona afectada (Placas TP 25, TR 400, TR 5, TR 6, TR 305).
Orientacion de los vehiculos por las posibles desviaciones (Placa TR 401).

Delimitacion longitudinal de la zona ocupada.

No resultara necesario, en general, limitar la velocidad cuando las obras sean exteriores a la calzada.

La ordenacion en sentido Unico “alternativo” se llevara a cabo por uno de los siguientes sistemas:
Establecimiento de la prioridad de uno de los sentidos mediante sefales fijas. Circular, con flecha roja 'y
negra. Cuadrada, con flecha roja y blanca.

Ordenacion diurna mediante sefiales manuales (paletas o discos), si los sefializadores se pueden
comunicar visualmente o mediante radio teléfono. Nota: El sistema de “testimonio” estd totalmente
proscrito.

Mediante semaforo regulador.

Cuando se tenga que cortar totalmente la carretera o se establezca sentido Unico alternativo, durante la
noche, la detencion sera regulada mediante semaforos. Durante el dia, pueden utilizarse sefializadores
con armilla fotoluminiscente.

Todas las sefiales seran claramente visibles por la noche y deberan, por tanto ser reflectantes.
Normativa aplicable:

UNE-EN 12966-1. Sefiales verticales de circulacion. Sefiales de trafico de mensaje variable.
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2.21.3.4 BALIZAMIENTO.

Se define como balizamiento la utilizacion de determinados dispositivos, de distinta forma, color y tamafio, instalados
sobre la calzada o fuera de la plataforma con el fin de reforzar la capacidad de guia Optica que proporcionan los
elementos de sefializacion tradicionales (marcas viales, sefiales y carteles verticales de circulacion).

»  No se utilizaran al mismo tiempo dos sefiales luminosas que puedan dar lugar a confusién, ni una sefial
luminosa cerca de otra emision luminosa apenas diferente.

» Cuando se utilice una sefial luminosa intermitente, la duracidn y frecuencia de los destellos deberan
permitir la correcta identificacion del mensaje, evitando que pueda ser percibida como continua o
confundida con otras sefiales luminosas.

» La eficacia y buen funcionamiento del balizamiento se comprobara antes de su entrada en servicio, y
posteriormente mediante las pruebas periédicas necesarias.

Normativa aplicable:

»  UNE 135352. Sefializacion vertical y balizamiento. Control de calidad "in situ" de elementos en servicio.

» UNE 135360 EX. Sefalizacion vertical. Balizamiento. Hitos de vértice en material polimérico.

» UNE 135362 EX. Sefalizacion vertical. Balizamiento. Hitos de arista de poli (cloruro de vinilo) (PVC
rigido).

» UNE 135363. Sefializacion vertical. Balizamiento. Balizas cilindricas permanentes en material
polimérico.

» UNE-EN 12352. Equipamiento de regulacién del trafico. Dispositivos luminosos de advertencia de
peligro y balizamiento.

2.21.4 CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION.

Se seguiran las recomendaciones de almacenaje y atencion fijadas por el fabricante, asi como las instrucciones
correspondientes a la limpieza y el mantenimiento.

El material de sefializacion y balizamiento se descargara y se colocara en el orden en que haya de encontrarlo el
usuario. De esta forma el personal encargado de la colocacion trabajara bajo la proteccion de la sefializacion
precedente.

Se cuidara que todas las sefiales y balizas queden bien visibles para el usuario.

En general, la sefalizaciéon y balizamiento se retirard en orden inverso al de su colocacion, de forma que en todo
momento siga resultando lo mas coherente posible el resto de la sefializacion que queda por retirar.

2.21.5 UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION.

2.22

2.23

Las unidades indicadas en cada partida de obra se mediran siguiendo los siguientes criterios:

» Marcas longitudinales o marcas transversales: m de longitud pintada, de acuerdo con las
especificaciones de la DT y medido por el eje de la banda en el terreno. En esta partida se incluyen las
operaciones auxiliares de limpieza y acondicionado del pavimento a pintar.

» Marcas superficiales: m2 de superficie pintada, segun las especificaciones de la DT, midiendo la
superficie circunscrita al conjunto de la marca pintada. En esta partida se incluyen las operaciones
auxiliares de limpieza y acondicionado del pavimento a pintar.

» Placas, sefiales, semaforos y marco para soporte de sefializacién mévil: unidad de cantidad instalada en
la obra de acuerdo con la DT.

»  Soporte rectangular de acero: m de longitud medido segun especificaciones de la DT.

Todas las unidades de obra incluyen, en su precio, el montaje, mantenimiento en condiciones de uso seguro durante
el tiempo que la obra lo requiera, desmontaje y transporte.

RIESGOS HIGIENICOS

El Contratista, estara obligado a realizar las mediciones de los riesgos higiénicos, bien directamente, 0 mediante la
colaboracion o contratacion con laboratorios, servicios de prevencion o empresas especializadas, con el fin de
detectar y evaluar los riesgos higiénicos previstos o que pudieran detectarse, a lo largo de la realizacion de los
trabajos; se definen como tales los siguientes:

»  Riqueza de oxigeno.

»  Presencia de gases toxicos o explosivos.

» Nivel acustico de los trabajos y de su entorno.

» Identificacién y evaluacién de la presencia de disolventes organicos, (pinturas).

Estas mediciones y evaluaciones necesarias para la higiene de la obra, se realizaran mediante el uso del necesario
aparataje técnico especializado, manejado por personal cualificado. Los informes de estado y evaluacién, seran
entregados a la Direccion Facultativa de Seguridad y Salud, para la toma de decisiones.

CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS.

Es responsabilidad del Contratista, asegurarse de que todos los equipos, medios auxiliares y maquinas empleados
en la obra, cumplen con los RRDD. 1215/1997, 1435/1992, 2177/2004 y 56/1995.
» Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial; es decir,
omitiendo el uso de alguno o varios de los componentes con los que se comercializan para su funcién.
» La utilizacién, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara siguiendo
estrictamente las condiciones de montaje y utilizacion segura, contenidas en el manual de uso
suministrado por su fabricante. A tal fin, y en aquellas circunstancias cuya seguridad dependa de las
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condiciones de instalacion, los medios auxiliares, maquinas y equipos se someteran a una
comprobacion inicial y antes de su puesta en servicio por primera vez, asi como a una nueva
comprobacién después de cada montaje en un lugar o emplazamiento diferente.

Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendran incorporados sus
propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicacién de la legislacion vigente. Se prohibe
expresamente la introduccion en el recinto de la obra, de medios auxiliares, maquinas y equipos que no
cumplan la condicién anterior.

Si el mercado de los medios auxiliares, maquinas y equipos, ofrece productos con la marca "CE", el
Contratista en el momento de efectuar el estudio para presentacion de la oferta de ejecucién de la obra,
debe tenerlos presentes e incluirlos, porque son por si mismos, mas seguros que los que no la poseen.
El contratista adoptara las medidas necesarias para que los medios auxiliares, maquinas y equipos que
se utilicen en la obra sean adecuados al tipo de trabajo que deba realizarse y convenientemente
adaptados al mismo, de tal forma que quede garantizada la seguridad y salud de los trabajadores. En
este sentido se tendran en cuenta los principios ergonémicos, especialmente en cuanto al disefio del
puesto de trabajo y la posicién de los trabajadores durante la utilizacion de los medios auxiliares,
maquinas y equipos.

2.24 INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA.

La instalacién eléctrica provisional de la obra debe someterse a lo dispuesto en el Anexo IV, parte A.3 y parte C.10
del Real Decreto 1627/97, de 24 de abril y en las especificaciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e
instrucciones técnicas complementarias de aplicacion MI-BT-027 y MI-BT-028, referidas a instalaciones en locales
mojados e instalaciones temporales en obras, respectivamente.

2.24.1 RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES.
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Heridas punzantes en manos.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel.

Electrocucion, contactos eléctricos directos e indirectos derivados esencialmente de:

Trabajos con tension.

Intentar trabajar sin tensién pero sin cerciorarse de que esta efectivamente interrumpida o que no puede
conectarse inopinadamente.

Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

Usar equipos inadecuados o deteriorados.

Mal comportamiento o incorrecta instalacion del sistema de proteccion contra contactos eléctricos
indirectos en general, y de la toma de tierra en particular.

2.24.2 NORMAS O MEDIDAS DE PROTECCION TIPO PARA CUADROS ELECTRICOS

>
>
>

Los cuadros eléctricos de distribucion se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

Los cuadros eléctricos sobre pies derechos se ubicaran a un minimo de 2 m.

Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al fondo de la
excavacion —pueden ser arrancados por la maquinaria o0 camiones y provocar accidentes.

Se prohibe expresamente, que quede aislado un cuadro eléctrico, por variacion o ampliacién del
movimiento de tierras, aumentan los riesgos de la persona que deba acercarse a él.

Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional, se cubriran con viseras contra la lluvia o
contra la nieve.

Los cuadros eléctricos en servicio permaneceran cerrados, con la cerradura de seguridad de triangulo (o
de llave) en servicio.

2.24.3 NORMAS O MEDIDAS DE PROTECCION TIPO GENERAL

>

>

Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicardn a menos de 2 m.
(como norma general), del borde de la excavacion, carretera y asimilables.

El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutara por un lugar que no sea la rampa de
acceso, para vehiculos o para el personal, (nunca junto a escaleras de mano).

Las mangueras eléctricas, en su camino ascendente a través de la escalera estaran agrupadas y
ancladas a elementos firmes en la vertical.

No se permite la utilizacién de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.). Hay que utilizar
“piezas fusibles normalizadas” adecuadas a cada caso.

Se conectaran a tierra las carcasas de los motores 0 maquinas (si no estan dotados de doble
aislamiento), o aislantes por propio material constitutivo.

Las conexiones a base de clemas permaneceran siempre cubiertas por su correspondiente carcasa
protectora.

2.24.4 ELEMENTOS DE PROTECCION Y SENALIZACION RECOMENDABLES.

A\ A A A 4

Alfombrilla aislante de la electricidad.

Arnés de seguridad.

Banqueta aislante de la electricidad.

Botas aislantes de la electricidad.

Casco de polietileno para riesgos eléctricos.
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2.25

Comprobadores de tension.

Guantes aislantes de la electricidad.

Letreros de “NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED".
Plantillas anticlavos.

Ropa de trabajo.

Trajes impermeables para ambientes lluviosos.
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EQUIPOS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

2.25.1 PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS
2.25.1.1 Disposiciones generales

Se observaran, ademas de las prescripciones que se establezcan en el presente Pliego, las normas y disposiciones
vigentes sobre la materia. En los trabajos con riesgo especifico de incendio se cumpliran, ademas, las
prescripciones impuestas por los Reglamentos y normas técnicas generales o especiales, asi como las
preceptuadas por las correspondientes ordenanzas municipales.

Se debera prever en obra un nimero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendiosy en funcién de
las caracteristicas de la obra, dimensiones y usos de los locales y equipos que contengan, caracteristicas fisicas y
guimicas de las sustancias materiales que se hallen presentes y nimero méaximo de personal que pueda hallarse en
los lugares y locales de trabajo.

2.25.1.2 Medidas de prevencion y extincion

Ademas de observar las disposiciones anteriores, se adoptaran las prevenciones que se indican a continuacion,
combinando su empleo, en su caso, con la proteccion general mas proxima que puedan prestar los servicios
publicos contra incendios.

» Uso del agua: Si existen conducciones de agua a presion se instalaran suficientes tomas o bocas de
agua a distancia conveniente y cercanas a los lugares de trabajo, locales y lugares de paso del
personal, colocandose junto a tales tomas las correspondientes mangueras, que tendran la seccion y
resistencia adecuadas. Cuando se carezca normalmente de agua a presion, o ésta sea insuficiente, se
instalaran depdsitos con agua suficiente para combatir los posibles incendios. En incendios que afecten
a instalaciones eléctricas con tension, se prohibira el empleo de extintores con espuma quimica, soda
acida o agua.

» Extintores portétiles: En la proximidad de los puestos de trabajo con mayor riesgo de incendio y
colocados en sitio visible y de facil acceso, se dispondran extintores portatiles o moviles sobre ruedas,
de espuma fisica o quimica, mezcla de ambas o polvos secos, anhidrido carbdnico o agua, segun
convenga a la posible causa determinante del fuego a extinguir. Cuando se empleen distintos tipos de
extintores seran rotulados con carteles indicadores del lugar y clase de incendio en que deben
emplearse. Los extintores seran revisados periodicamente y cargados, segin los fabricantes,
inmediatamente después de usarlos. Esta tarea sera realizada por empresas autorizadas.

» Prohibiciones: En las dependencias y lugares de trabajo con alto riesgo de incendio se prohibira
terminantemente fumar o introducir cerillas, mecheros o Utiles de ignicion. Esta prohibicion se indicara
con carteles visibles a la entrada y en los espacios libres de tales lugares o dependencias. Se prohibira
igualmente al personal introducir o emplear Utiles de trabajo no autorizados por la empresa y que
puedan ocasionar chispas por contacto o proximidad a sustancias inflamables.

2.25.1.3 Otras actuaciones

2.26

El empresario debera prever, en su caso y siguiendo las normas de las compafias suministradoras, las actuaciones
a llevar a cabo para posibles casos de fugas de gas, roturas de canalizaciones de agua, roturas de canalizaciones
eléctrica, derrumbamientos y hundimientos, estableciendo las previsiones y normas a seguir para tales casos de
emergencia.

MEDIDAS DE EMERGENCIA

2.26.1 NORMAS GENERALES DE PREVENCION

» Mantenga las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

No arroje colillas en papeleras, cubos de basura, zonas de acumulacién de residuos, etc.

En ninguin caso debe "manipular” las instalaciones eléctricas.

No deje conectados los aparatos eléctricos después de su utilizacion.

No sobrecargue las lineas eléctricas mediante la utilizacion de enchufes miltiples. Deberan colocarse
bases de enchufe en puntos préximos a los lugares de utilizacion.

Los empalmes eléctricos deben estar correctamente efectuados, con clavijas u otros elementos
normalizados.

Las cajas de distribucién donde haya partes en tensién deben estar siempre protegidas.

Informe sobre la existencia de humedades, especialmente si estdn proximas a canalizaciones eléctricas.
Manipule con cuidado los productos inflamables.

No instale fuentes de calor cerca de productos inflamables o combustibles.

Respete rigurosamente las prohibiciones establecidas.

Comunique inmediatamente a su superior cualquier anomalia observada.

vVvyvyy
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Mantenga los posibles productos inflamables que se puedan utilizar, en un recinto aislado, limpio, y en
la menor cantidad posible.

2.26.2 NORMAS EN CASO DE EMERGENCIA

>
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Si descubre un incendio, comuniquelo inmediatamente al Jefe de Obra, con una rapida valoracion del
incendio. Debe ser realista, nunca optimista.

Avise a los compafieros de lo que ocurre para que vayan abandonando el lugar.

Mantenga la calma y no corra.

NUNCA trate de extinguir un incendio sdlo.

Si se tienen conocimientos, y siempre en compafiia de otro trabajador como minimo, se intentara
sofocar el incendio. En caso contrario, abandonara el lugar junto con el resto de trabajadores y siga las
recomendaciones del Jefe de Obra.

Caso de tener conocimientos suficientes y sin arriesgarse indtiimente, desconecte las conexiones
eléctricas de las herramientas que esté utilizando, y posteriormente desconecte el cuadro eléctrico
general de la obra.

El Jefe de Obra debe encargarse de llamar a los medios exteriores de emergencia (112), indicando de
forma clara y concisa lo sucedido, el lugar exacto, si se esta intentando extinguir de alguna forma, si hay
heridos y su gravedad e indicando su nombre completo y cargo.

Sdlo si es posible, retire los productos proximos al fuego.

Cada clase de fuego requiere para su extincion, un tipo de agente extintor:

A: para fuegos producidos por productos sélidos

B: para fuegos producidos por productos liquidos

C: para fuegos producidos por productos gaseosos.

Si el fuego afecta a los cuadros eléctricos, lineas o aparatos eléctricos, utilice CO2, NUNCA agua, a no
ser que tenga la seguridad deque la corriente eléctrica esté cortada.

Recuerde que los extintores tienen una carga limitada, por lo que no la desperdicie.

Dirija el chorro del agente extintor a la base de las llamas, aproximandose lo mas posible al mismo
antes de descargar el extintor.

No descargue el extintor a ciegas ni a gran distancia ya que es ineficaz.

Nunca un extintor usado parcialmente ha de volver a colocarse en su lugar sin previa recarga y
reprecintado.

No utilice ningiin medio de salida que requiera de electricidad para funcionar, como plataformas
elevadoras, montacargas, gruas, etc.

Nunca retroceda en su recorrido y ande sin empujar.

Tenga especial cuidado en tramos peligrosos, abundantes en las obras, como escaleras, bordes de
forjado, etc.

Si se encuentra en una zona con el humo, manténgase la méas cerca posible del suelo e intente mojar
un pafiuelo o trozo de tela para taparse la boca.

Caso de prenderse la ropa no corra. Tirese al suelo, clbrase la cara con las manos y ruede sobre su
propio cuerpo.

Dirijase al exterior de la obra, al punto donde le indique el Jefe de Obra, y permanezca en él hasta que
confirme claramente su presencia y se decrete el fin de la emergencia. Ayude a verificar que todos su
comparfieros se encuentran en dicho lugar.

2.26.3 COMUNICACION DE LA EMERGENCIA

La persona que comunique la existencia de una emergencia, debe facilitar, lo mas claramente posible, la informacion
indicada a continuacion:

¢QUIEN LLAMA? Nombre completo y cargo.
¢DONDE ES LA EMERGENCIA? Identificacidn, lo méas exacto posible, del lugar donde se encuentra la obra.
¢, QUE ESTA SUCEDIENDO? Motivo de la llamada: incendio, explosion, accidente personal, etc.

¢CUAL ES LA SITUACION ACTUAL? Personas implicadas y heridos, acciones emprendidas, etc.

NO CUELGUE HASTA QUE SE ASEGURE DE QUE LOS SERVICIOS DE EMERGENCIAS HAN COLGADO

Es muy importante recordar que:
LA COMUNICACION DE ESTOS DATOS DEBE REALIZARSE DESPACIO Y CON VOZ MUY CLARA.

DEBE ASEGURARSE DE QUE SU INTERLOCUTOR LE HA COMPRENDIDO.

2.26.4 PRIMEROS AUXILIOS
En el caso de que ocurra un accidente se aplicaran los siguientes principios de socorro:

>
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PROTEGER EL LUGAR DEL ACCIDENTE:

Mantenga la serenidad e intente tranquilizar al accidentado.

Examine bien al accidentado sin tocarle innecesariamente.

Haga seguro el lugar del accidente.

Evite el exceso de gente alrededor del accidentado.

ALERTAR:

Avise a sus superiores y a los servicios de urgencia.

Identifique el lugar exacto del accidente, el tipo de accidente, y el nimero de heridos. Identifiquese y
cuelgue siempre en ultimo lugar.
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» SOCORRER:

» No mueva al accidentado sin saber lo que tiene, salvo que tenga algin peligro cercano que pudiese
agravar la lesion o tenga conocimientos.

» No dé de beber al accidentado si esta sin conocimiento.

» No permita que se enfrie tapandolo con cualquier prenda que tenga a su alcance.

» Espere la llegada de personal especializado con medios adecuados, para llevar a cabo la inmovilizacién
y el traslado en éptimas condiciones.

» En caso que sea indispensable, trasladelo con cuidado, sin flexionar el cuerpo.

2.26.4.1 MEDIOS Y ORGANIZACION PARA PRESTAR PRIMEROS AUXILIOS:

Existird un botiquin de primeros auxilios, conteniendo, al menos: desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algoddn hidrdéfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.

En caso de accidentes leves, que no requieran asistencia médica, los propios trabajadores podran usar el material
del botiquin. Cuando se requiera asistencia médica, se trasladara al enfermo en un vehiculo adecuado. Si no se
dispone de uno, se solicitara la presencia de servicios de urgencia.

Con el fin de que sea conocido por todos los trabajadores, se instalaran en los vestuarios, aseos, tablones de
informacion, botiquines, etc., rotulos con caracteres visibles a 2 metros de distancia, en los que se suministra la
informacion necesaria para conocer el centro asistencial méas cercano, su direccion, teléfonos de contacto, etc.

El nimero de botiquines es: 1
La situacion de los botiquines seré: En la obra.

2.26.5 UTILIZACION DE EXTINTORES PORTATILES

2.27

En el caso de que ocurra un accidente se aplicaran los siguientes principios de socorro:

{Qi ) Al descubrir el fuego, dé la alarma a los compafieros mas
i o cercanos y avise o mande avisar al Jefe de obra.
1 %YT 5y
4 I . . . . . . .
u . Seguidamente, coja el extintor de incendios mas préximo.
) Con la mano derecha, quite el precinto, tirando del pasador

hacia fuera.
Presione la palanca de descarga suavemente, para
comprobar que funciona, antes de transportarlo hasta el lugar

g;ﬁlj/‘ del fuego.
A
Li . Sin accionarlo, dirfjase a las proximidades del fuego.
it ; /M,/ix Prepare el extintor segun las instrucciones recibidas en la
3 ‘ ‘/“K Lo préactica contra incendios, si no las recuerda, lea la etiqueta
i/ O del extintor.

Deje el extintor en el suelo, coja la pistola o boquilla con la

4 mano izquierda y simultdneamente, el asa de transporte,
inclinando el extintor, ligeramente hacia delante.
Dirija el chorro del extintor a la base del objeto que arde,

5 hasta la total extincién o hasta que se agote el contenido del

extintor.

El nmero de extintores es: 1
La situacion de los extintores sera: En la obra

ACCIONES A DESARROLLAR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL.

El empresario debera estar al corriente en todo momento, durante la ejecucién de la obra, de sus obligaciones en
materia de Seguridad Social y Salud laboral de los trabajadores, de acuerdo con las disposiciones vigentes,
debiendo acreditar documentalmente el cumplimiento de tales obligaciones cuando le sea requerido por el
responsable del seguimiento y control.

Se debera detallar el centro o los centros asistenciales mas proximos a la obra, donde podran ser atendidos los
trabajadores en caso de accidente. Se dispondran en lugares y con caracteres visibles para los trabajadores (oficina
de obra, vestuarios, etc.) las indicaciones relativas al nombre, direccién y teléfonos del centro o centros asistenciales
a los que acudir en caso de accidentes asi como las distancias existentes entre éstos y la obra y los itinerarios mas
adecuados para llegar a ellos.
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2.28

2.29

En caso de accidente, el empresario habra de asegurar la investigacion del mismo, para precisar su causa y forma
en que se produjo y proponer las medidas oportunas para evitar su repeticién. Los datos obtenidos como resultado
del estudio resefiado seran proporcionados a la Direccién Facultativa.

SERVICIOS AFECTADOS. IDENTIFICACION, LOCALIZACION Y SENALIZACION

Antes de empezar cualquier trabajo en la obra, se deberan definir qué redes de servicios publicos o privados pueden
interferir su realizacién y pueden ser causa de riesgo para la salud de los trabajadores o para terceros.

En presencia de conducciones o servicios subterraneos imprevistos o rotura por accidente de servicios no
localizados, se paralizaran de inmediato los trabajos, dando aviso a la compafiia suministradora para que se
proceda al corte de suministro y reparacion del mismo, quedando sefializada dicha instalacion como interferencia en
la obra y teniendo las precauciones necesaria para evitar nuevos accidentes con estas instalaciones.

Cuando se tenga conocimiento de la existencia de cualquiera de las redes mencionadas se comunicara a la
Direccion de Obra. Si esto no fuera posible se procedera a sefializar la zona donde esta ubicada y se mantendran
las distancias de seguridad correspondientes.

Las principales interferencias que van a existir durante la ejecucién de la obra seran:

Accesos Rodados:

e La mejor proteccién en cualquier caso para evitar accidentes, consistira en una buena sefializacion de obras;
estas sefiales deben ser convenientemente reflectantes de modo que sean bien visibles y en los puntos més
peligrosos instalar puntos de luz parpadeantes que aperciban al conducir de esta circunstancia.

e La sefializacion debe estar actualizada periédicamente, retirando aquellas que han dejado de prestar servicio por
haber desaparecido el riesgo, y colocando las pertinentes en los puntos en que se creen nuevos riesgos debidos
a la evolucién de la obra.

Circulaciones Peatonales:
e Se protegera a los peatones de las zanjas con vallas moviles situadas a ambos lados de aquellas en prevision de
caidas y se instalaran de forma sistemética pasarelas con barandilla para paso de un lado a otro de la zanja.

Lineas eléctricas enterradas:

e En el supuesto de redes subterrdneas de gas, agua o electricidad, que afecten a la obra, antes de iniciar
cualquier trabajo debera asegurarse la posicion exacta de las mismas, para lo que se recabara, en caso de duda,
la informacién necesaria de las comparfiias afectadas, gestionandose la posibilidad de desviarlas o dejarlas sin
servicio. Estas operaciones deberan ser realizadas por personal cualificado y con los medios adecuados para la
operacion a realizar.

Redes de abasto y alcantarillado.

e En el supuesto de redes de abastecimiento, saneamiento y pluviales, que afecten a la obra, antes de iniciar
cualquier trabajo debera asegurarse la posicion exacta de las mismas, para lo que se recabard, en caso de duda,
la informacion necesaria de las compafiias afectadas, gestionandose la posibilidad de desviarlas o dejarlas sin
servicio. Estas operaciones deberan ser realizadas por personal cualificado y con los medios adecuados para la
operacion a realizar.

ACCESOS, CIRCULACION INTERIOR Y DELIMITACION DE LA OBRA

» Antes del inicio de la obra deberan quedar definidos y ejecutados su cerramiento perimetral, los accesos
a ellay las vias de circulacion y delimitaciones exteriores.

> Las salidas y puertas exteriores de acceso a la obra seran visibles o debidamente sefalizadas y
suficientes en nimero y anchura para que todos los trabajadores puedan abandonar la obra con rapidez
y seguridad. No se permitiran obstaculos que interfieran la salida normal de los trabajadores.

> Los accesos a la obra seran adecuados y seguros, tanto para personas como para vehiculos y
magquinas. Deberan separarse, si es posible, los de estos ultimos de los del personal. Dicha separacion,
si el acceso es Unico, se hard por medio de una barandilla y sera sefializada adecuadamente.

» El ancho minimo de las puertas exteriores sera de 1,20 metros cuando el niumero de trabajadores que
las utilicen normalmente no exceda de 50 y se aumentara el nimero de aquéllas o su anchura, por cada
50 trabajadores mas o fraccién, en 0,50 metros mas.

» Las puertas que no sean de vaivén se abriran hacia el exterior. Cuando los trabajadores estuviesen
singularmente expuestos a riesgos de incendio, explosion, intoxicacidn subita u otros que exijan una
rapida evacuacion, seran obligatorias, al menos, dos salidas al exterior, situadas en lados distintos del
recinto de la obra.

» En todos los accesos a la obra se colocaran carteles de "Prohibido el paso a toda persona ajena a la
obra", "Es obligatorio el uso del casco" y "Prohibido aparcar” y, en los accesos de vehiculos, el cartel
indicativo de "Entrada y salida de vehiculos".
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2.30

231

» Los vehiculos, antes de salir a la via pablica, contardn con un tramo horizontal de terreno consistente o
pavimentado, de longitud no menos de vez y media de separacion entre ejes o de 6 metros. Si ello no
es posible, se dispondra de personal auxiliar de sefializacion para efectuar las maniobras.

» Se procedera a ejecutar un cerramiento perimetral que delimite el recinto de la obra e impida el paso de
personas y vehiculos ajenos a la misma. Dicho cerramiento debera ser suficientemente estable, tendra
una altura minima de 2 metros y estara debidamente sefializado.

» Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas tendran un ancho minimo de 4,5 metros,
ensanchandose en las curvas. Sus pendientes no seran mayores del 12 y 8% , respectivamente, segun
se trate de tramos rectos o curvas. En cualquier caso, habra de tenerse en cuenta la maniobrabilidad de
los vehiculos que se utilicen.

» Deberan acotarse y delimitarse las zonas de cargas, descargas, acopios, almacenamiento y las de
accion de los vehiculos y maquinas dentro de la obra.

» Habran de quedar previamente definidos y debidamente sefializados los trazados y recorridos de los
itinerarios interiores de vehiculos, maquinas y personas, asi como las distancias de seguridad y
limitaciones de zonas de riesgo especial, dentro de la obra y en sus proximidades.

FORMACION.

El empresario esta obligado a posibilitar que los trabajadores reciban una formacion teérica y practica apropiada en
materia preventiva en el momento de su contratacion, cualquiera que sea la modalidad o duracién de ésta, asi como
cuando se produzcan cambios en las funciones que desempefien o se introduzcan nuevas tecnologias o cambios en
los equipos de trabajo susceptibles de provocar riesgos para la salud del trabajador. Esta formacién debera repetirse
periddicamente.

El tiempo dedicado a la formacién que el empresario esta obligado a posibilitar, como consecuencia del apartado
anterior, se lleve a cabo dentro del horario laboral o fuera de él, serd considerado como tiempo de trabajo. La
formacion inicial del trabajador habra de orientarse en funcién del trabajo que vaya a desarrollar en la obra,
proporcionandole el conocimiento completo de los riesgos que implica cada trabajo, de las protecciones colectivas
adoptadas, del uso adecuado de las protecciones individuales previstas, de sus derechos y obligaciones vy, en
general, de las medidas de prevencién de cualquier indole.

Independientemente de las acciones de formacion que hayan de celebrarse antes de que el trabajador comience a
desempefiar cualquier cometido o puesto de trabajo en la obra o se cambie de puesto o se produzcan variaciones
de los métodos de trabajo inicialmente previstos, habran de facilitarsele, por parte del empresario o sus
representantes en la obra, las instrucciones relacionadas con los riesgos inherentes al trabajo, en especial cuando
no se trate de su ocupacion habitual; las relativas a los riesgos generales de la obra que puedan afectarle y las
referidas a las medidas preventivas que deban observarse, asi como acerca del manejo y uso de las protecciones
individuales. Se prestara especial dedicacién a las instrucciones referidas a aquellos trabajadores que vayan a estar
expuestos a riesgos de caida de altura, atrapamientos o electrocucion.

El empresario habra de garantizar que los trabajadores de las empresas exteriores o subcontratas que intervengan
en la obra han recibido las instrucciones pertinentes en el sentido anteriormente indicado.

Las instrucciones seran claras, concisas e inteligibles y se proporcionaran de forma escrita y/o de palabra, segin el
trabajo y operarios de que se trate y directamente a los interesados.

Las instrucciones para magquinistas, conductores, personal de mantenimiento u otros analogos se referiran, ademas
de a los aspectos resefiados, a: restricciones de uso y empleo, manejo, manipulacion, verificacién y mantenimiento
de equipos de trabajo. Deberan figurar también de forma escrita en la maquina o equipo de que se trate, siempre
que sea posible.

Las personas relacionadas con la obra, con las empresas o con los trabajadores, que no intervengan directamente
en la ejecucion del trabajo, o las ajenas a la obra que hayan de visitarla seran previamente advertidas por el
empresario 0 sus representantes sobre los riesgos a que pueden exponerse, medidas y precauciones preventivas
gue han de seguir y utilizacién de las protecciones individuales de uso obligatorio.

CONDICIONES TECNICAS DE PREVENC[ON DE RIESGOS PARA EL MANTENIMIENTO POSTERIOR DE LO
CONSTRUIDO Y NORMAS DE PREVENCION.

Todos los edificios deben someterse con caracter obligatorio, desde su entrega por el promotor, a un adecuado
sistema de uso y mantenimiento. Asi se desprende de lo dispuesto en la ley de Ordenacion de la Edificacion, en el
articulo 16, en la que aparece por vez primera, como agente de la edificacion “los propietarios y usuarios” cuya
principal obligacién es la de "conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y mantenimiento”, y
en el articulo 3 en el que se dice que "los edificios deben proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal
forma que se satisfagan los requisitos basicos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad”.

Las normas e instrucciones para el uso y mantenimiento, segun la ley, deberan formar parte del libro del Edificio.
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Los trabajos necesarios para el adecuado uso y mantenimiento de un edificio, lo que constituye los previsibles
trabajos posteriores, deben cumplir los siguientes requisitos basicos:

» Programacion periédica adecuada, en funcién de cada uno de los elementos a mantener.

» Eficacia, mediante una correcta ejecucion de los trabajos.

» Seguridad y salud, aplicada a su implantacion y realizacion.

En relacion con este dltimo punto y en cumplimiento del Real Decreto 1627/97, articulo 5.6. para Estudios y articulo
6.3. para Estudios Basicos, se describen a continuacion las “previsiones e informaciones utiles para efectuar en su
dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores”, mediante el desarrollo de
los siguientes puntos:

» Relacion de previsibles trabajos posteriores.

» Riesgos laborales que pueden aparecer.

» Previsiones técnicas para su control y reduccion.

» Informaciones utiles para los usuarios.

Se contempla en este apartado la realizacién, en condiciones de seguridad y salud, de los trabajos de conservacion
y mantenimiento, durante el proceso de explotacion y de la vida util de la construcciéon objeto de este estudio,
eliminando los posibles riesgos en los mismos.

La utilizacion de los medios de seguridad del edificio respondera a las necesidades de cada momento surgidas
durante la ejecucion de los cuidados, repasos, reparaciones o actividades de manutencién que durante el proceso
de explotacion de la construccion se lleven a cabo.

Las previstas en ese apartado y los siguientes son las iddneas para las actuales circunstancias de la construccion, y
deberan adaptarse en el futuro a posibles modificaciones o alteraciones del inmueble y a las nuevas tecnologias.

Por tanto el responsable, encargado de la Propiedad, de la programacion periddica de estas actividades, en sus
previsiones de actuacién ordenard para cada situacién, cuando lo estime necesario, el empleo de estos medios,
previa la comprobacion periédica de su funcionalidad.

Todos los trabajos de conservacion y mantenimiento seran realizados por personal especializado y se ajustaran la
las distintas normativas aplicables en cada caso.

Es obligatorio el uso de todos los equipos de proteccion individual que estan establecidos en este Estudio de
Seguridad y Salud para la realizacion de cualquier trabajo de mantenimiento y conservacion.
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2.32 TELEFONOS DE EMERGENCIA.

TELEFONOS DE
EMERGENCIA

Direccion de laobra

Lacaretera GC-231 en e PK 2+600 M.I. @

T.M. Agaete

Bomberos

Policia

11

Guardia Civil

Ambulancia

Centro asistencia Primaria

Centro de Salud Agaete, Crta Genera de
Agaete, S/N, 35480
Termino Municipal de Agaete

928 118 221

Asistencia Hospitalaria

Hospital Universitario de Gran Canaria Dr.
Negrin
Plaza Barranco de La Ballena, S/N. 35012 Las
Palmas de Gran Canaria

928 450 001
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2.33 PLANO DE EVACUACION AL CENTRO ASISTENCIAL MAS PROXIMO

L
L]
GC-231, M.D,
P.K.2+600

(0)GC-231
O GC-231
Agaete, Las Palmas
t 1. Dirigete hacia 2l noroeste por GC-231
20km
t 2 Ccontinla por Calle Canario.
220m
™ 2. Giraligeramenie 2 |z izguierda haciz Calle Nira. Sra. de las Nieves
—0m
4 Giraligeraments 3 |3 derecha hacia Calle Ledn y Castillo/GC-172
@ continda hacia 6172
250m
5 Giraligeramenie a |3 derecha hacia Paseo Obispo Pildain
B3 m
6 Giraligeramenie a |z derecha
B2 m

® Carretera General alas Palmas, 5
35480 Agaete, Las Palmas
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3. PRESUPUESTO
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3.1 MEDICIONES
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Muro en la GC-231 en el P.K. 24600 al P.K. 24747, M.1.

cODIGD

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

1.1

12

CAPITULOCO1 Equipos de Proteccion Colectiva

UndLinea de vida sequn UNE EN 795

Und. Lineas de vida de longiud 20 m. para ames de segundad, induso moniae y desmontags.
Amorizable en 5 cbras. Segin Noma UNE EN-795

m Cuerdas Auxiliares, guia segura cargas suspendidas gancho gria

M. Cuerdas Auxiliares para cargas suspenddas en gancho de gria.

10,00
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Muro en la GC-231 en el P.K. 24600 al P.K. 24747, M.1.
cODIGD RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO C02 Equipos de Proteccién Individual

21. UndArnés de sequridad

Und. Arnés de segundad para inea de vida UME EN 733 con amarre dorsd y torsd, fabncado con
cinta de mylon de 45mm y elementos metalicos de acer inaxidable homologade G E, amortizable en
5 obras. Segln Noma UNE EN-351.

6,00
22 Und Botas de Seguridad
Und. Par de botas de sequndad con purtera metalica para refuerzo y plantllas de acero fexibles,
para nesgos de perforacion amortizable en 3 obras. Segin Real Decrelo T73/597.
10,00
23. UndCasco de Seguridad
Und. Casco de segundad con arnés de adaptacion, homdogade. Segin Real Decreto 773
10,00
24 UndChaleco Reflectante
Und. Pefo reflediante de sequndad personal con coores amarillo y rojo, amorfizable en 3 obras. Se-
gn Red Decreto TT3/97.
10,00
25. UndGafas de seguridad contra protecciones e impactos
Und. Gafas prdecioras cortra impactos, incoloras, homdogadas, amerfizable en 3 cbras. Seglin Re-
al Decreto TTH9T.
10,00
26. UndGuantes de uso general
Und. Par de guanies de uso general, en lona y serge Segin Real Decrefo T73/97.
50,00
29 Und Conector
Und. Mesqueton de sequndad de afia resistiéncia a raura 22kN . Ciere de rosca. Coneclor de acem
sequn norma UM E EN-362, amottizable en 5 obras
12,00
2.10. UndAbsorbedor de energia
Und. Mini absorbedor de energia segun norma UNE EN-355. Utlizando edte absorbedor de energia
52 consigue amoriguar la fuerza sin que supere los 6kM. Hay que tener siempre en cuerta la distan-
cia de frenado y respdar la disancia de cada. Amorizable en 5 usos.
6,00
211 UndEquipo de amarre
Und. Cuerda de poliamida de fres cabos cos fesigo de desgaste Diamefro de 14mm, longitud de
1.5cm, carga de rotura minima 32 KN. UNE EN-354, amorizable en 5 obras
6,00
23. UndProtectores Auditivos
Und. Juego de tapones de slicona ajustables. Seqin Real Decrefo 773/97.
20,00
213.PRO UndMono de trabajo para |a consfruccion.
Und. Ropa detrabapo de una pieza de poliesteralgodin. Segln Red Decrdo T73/97.
10,00
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Muro en la GC-231 en el P.K. 2+600 al P.K. 24747, M.

coDIco

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

31

32

33

34

35

36.

3T

34.PRO

CAPITULOC03 Sefalizacion Vial, Balizamiento y Defensa
UndJUEGO 2 SEMAFOROS PORTATILES OBRA

Jusge de 2 seméforos con cortrolador digial de 50 progamas y diferertes funciones pars regular el
trafico akemafveo. Sincronizacion por cuarzo (sin cables ni imie de distancia entre los dos cabeza-
les) con camo portabatenas. Esta unidad contempla su conservacon, mantenimierto y reposadn de
estas aduaciones a ko lamgo de fodo el penodo de la obra, asi como su relrada una vez finalizada la
obra. Amorizable en 24 cbra.

UndCONO PVC NORMAL h=r00mm

Cono de balizamiento de PYC 3,3 kg normal de 700 mm. de dfura, colocado. Esta unidad cortem-
pla su conservagdon, martenimiento y reposicion de edias acluaciones a lo largo de todo el pencde
de la cbra, as como su refirada una vez finslizada la obra. Amorbizable 5 obras

ML BARRERA MOVIL NEW.JERSEY BM-1850

Bamrera mdvil Mew Jersey BMH830 de polidienc, rellenable de arenalagus, de medidas
1x0,80:0,5 m,, colocada Esta unidad confempla su conservacon, martenimiento y reposicion de
estas aduaciones a ko lamgo de fodo el penodo de la obra, asi como su relrada una vez finalizada la
obm. Amorizable en 10 cbras

Und Sefial Reflex. Triangular

Sefid reflectante de nivel 2 tnangular de 90 cm., incluso poste galvanizado de 80402 mm., torn-
lier?s, cimentac ™ y anclaje, folalmente cdocado. Edta unidad contempla su conservaadn, manfen-
miento y reposicion de edtas actuaciones a ko lamge de fodo el periodo de la obra, a5 como su redra-
dauna vez findizada |2 obra. Amorizable en 5 obras

167,00

Und Sefial Reflex. Circular

Sefid refledtante de nivel 2 circular de 80 cm., incluso poste galvanizade de 80x4(x2 mm,, forn-
lier?a, cimeniaa ™ y anclaje, tolalmente cdocad. Esfa unidad confempla su consenvacon, manten-
mienfo y reposicion de estas aciuaciones a lo lamgo de fodo el penodo de la dbra, a3 como su refra-
da una vez findizada la obra. Amorizable en 5 obras

6,00

UndBaliza destellante

Baliza de obra TL-2 de destellos irtermienies de luz incandescente, lenfe 2 caras ambar &=200 mm
y celuls crepusculsr automaica. Ests unidad contempla su conservacidn, mantenimiento y repos-
cion de estas aciuacones a lo largo de todo el penodo de la obra, asi como su relirada una vez finali-
zada laobra Ameriizable en 3 obras

8,00

UndPanel Direccional

Pandl Dirscciond tipo TB-2 de Retmorefectancia N-2 de dimensiones 180x45cm incluyendo posie
galvanzado de 80x40 mm., fomiller?a, cmentaci?n y anclaje, tolalmente cdocado. Esta umidad con-
templa su conservacdn, mantenimierto y reposicion de edas acluagones 3 ko large de fodo d pe-
riodo de 1a obra, asi como su refrada una vez finglizada la obra. Amofizable en 5 cbras

15,00

UndPaleta manual 2 caras STOP-D. OBLIG.

Und. Sefial de sequndad manual a dos caras: STOP-DIRECCION OBLIGATORIA, fipo paleta
amottizable en 2 obras.

2,00

2,00

Péagina 136



Proyecto de Muros en la GC-231, P.K. 2+600 al P.K. 2+747, M.l., T.M. Agaete

Muro en la GC-231 en el P.K. 24600 al P.K. 24747, N.I.

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

42

41

CAPITULOCO4 Sefializacion de Riesgos
UndPlaca de Sefializacion de Riesgos

Und. Placa sefidizacitn-nformaciin en PV G sengrafiado de 50x30cm, fiada mecanicamente,
i/ colocacion v desmortge amorfizable en 3 cbras. Segin Red Decrefo 485115957,

40,00
m  Malla polietileno de seguridad

M. Malla de paisiieno aka densidad con tratamiento artiufravioleta, cdor naranja de 1m. de afurs,
tipo stopper, Vcolecacion y desmontaje, amorizable en 3 usos

500,00
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Muro en la GC-231 en el P.K. 24600 al P.K. 24747, M.1.

cODIGD RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULOC05 Mano de Obra
52. UndCoste mensual de Recurso Preventivo
Und. Code mensud de Recurso Preventivo de un frabajador que acredie haber redizado &l curso
de 60 horas del convenio generd del sedor de la construccitn en matena de prevencitn de nesgos
|aborales. Considerando necesana su presenda la mitad del plazo de ejecucion de la obra.
1,00
51. UndCoste mensual de sefialero
Und. Code mensud de Sefiglero. Considerando necesana su presencia la miad ddl plaz de aecu-
cion de la obra.
1,00
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Muro en la GC-231 en el P.K. 24600 al P.K. 24747, M.I.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULOCO6 Instalaciones Provigionales de Obra
6.1. UndBofiquin de Primeros Auxilios
Und. Batiquin de primeros auxiios para obra con contenidos minimes obligatonios, colocado.
1,00
6.2. Und Extintor polvo ABC 6 kg
Und. Extinfor de polvo qumico ABC polivalente antibrasa de eficacia 344/233B, de 6kg de agents
exfintor, tipo Parsi moddlo PI-6-U o similar, con soporte, manomefro comprobable v boquilla con d-
fusor,
sequn norma UN E 23110, Media la unidad instalada.
1,00
6.1.PROI UndAlquiler caseta 2 estanciastaseo
Und. Mes de dquier de casels prefabncada con dosa despachos para oficing, y un aseo
con inodom y lavabo de 7.87x2.33x2 30 mde 18.40 m2
Estruciura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, sin aislamiento. Ventana de 0,84x0,80m. d=
aluminio ancdzado, corredera, con reja y luna de 6mm, termo elédnco de 50 placa turca, dos pla-
cas
de ducha y un lavabo de tres grifos, todo de fibra de vidrieo con terminacion de gelcoa blanco y pin-
tura
anideslizante, suel contrachapado hidrofuge con chapa enoliica anfideslizants y resisiente d
desgaste, puerta de madera furca, cottina de ducha. Tuberia de polibuienc aislante y resisterte a
incrustaciones, higlo y cormsiones, instalacion décinca monofasica a 220V, con automatco. Con
transporte a 100km da
2,00
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3.2 CUADRO DE PRECIOS N°1
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 Equipos de Proteccion Colectiva
nim Und Linea de vida segun UNE EN 795 4275

Und. Lineas dz vida de longitud 20 m. para ames de seguridad, incluso montaje y desmontaje.
Amortizable n 5 obras. Segun Morma UNE EN-785.
CUARENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y CINCO
CENTIMOS
01.02 m Cuerdas Auxiliares, guia segura cargas suspendidas gancho graa 530
M. Cuerdas Auxiliares para cargas suspendidas en gancho de gria

CINCO EURQS con TREINTA CENTIMOS
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CODIGO

UDd  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 02 Equipos de Proteccion Individual

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

0z.07

0z.08

02.00

02:10

021

212

Und Arnés de seguridad 2829
Und. Arnés de seguridad para linea de vida UNE EN 785 con amarrs dorsal y torsal, fabricado

con cinta de nylen de 45mm y elementos metalicos de acero inoxidable homelogado CE, amori-

zable en 5 cbras. Segln Norma UNE EN-381.

VEINTIOCHD EURDS con VEINTINUEVE CENTIMOS
Und Botas de Seguridad 16,50

Und. Par de botas de sequridad con puntera metalica para refuerzo y planiillas de acero flexi-
hiles,
para riesgos de perforacion amertizable en 3 obras. Segin Real Decrelo 773/97.

DIECISEIS EURCS con CINCUENTA CENTIMOS
Und Casco de Seguridad 250
Und. Casco de seguridad con amés de adaptacion, homologado. Segln Real Decreto TT3/97.

DOS EURDS con CINCUENTA CENTIMOS
Und Chaleco Reflectante 748
Und. Peto reflectante de sequridad personal con colores amarillo y rojo, amortizable en 3 cbras.
Segun Real Decrefo 77347

SIETE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
Und Gafas de seguridad contra protecciones e impactos M
Und. Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, amortizable en 3 obras. Segun
Real Decreto 773/97.

TRES EURDS con SETENTA ¥ UN CENTIMOS
Und Guantes de uso general 153
Und. Parde guantss de uso gensral, en lona y serrajs. Segln Real Decreto 773/97.

UM EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
Und Mascarilla autofiltrante para gases y vapores 250
Und. Mascarilla autofiltrante para gases y vapores, amortizable en 3 usos. Segun Real Decreto
7T,

DOS EURCS con CINCUENTA CENTIMOS
Und Conector 347
Und. Mosqueton de sequridad de alta resisténcia a rotura 22kM. Cierre da rosca. Conector de
acero segun norma UME EN-362, amortizable n 5 obras

TRES EURDS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
Und Abserbedor de energia 1423
Ung. Mini absorbedor de energia segun norma UNE EN-355. Utilizando este absorbedar de
energia se consigus amortiguar 1a fuerza sin gue supere los BkN. Hay gue tener sismpre en
cuenta la distancia de frenado y respetar la distancia de caida. Amartizable en 5 usos.

CATORCE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
Und Equipo de amarre 762
Und. Cuerda de poliamida de tres cabos cos testigo de desgaste. Diametro de 14mm, longitud de
1.5cm, carga de rofura minima 32 KN. UNE EN-354, amortizable en 5 obras

SIETE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
Und Protectores Auditives 072
Und. Juago de tapones de silicona ajustables. Segln Real Decrato TT397.

CERC EUROS con SETENTA ¥ DOS CENTIMOS
Und Mono de trabajo para la construccion. 2500
Und Fopa de trabajo de una pieza de poliester-algoddn. Segim Real Decreto 77347

VEINTICINCO EUROS
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CODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 Sefializacién Vial, Balizamiento y Defensa

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

ey

0308

Und JUEGO 2 SEMAFOROS PORTATILES OBRA 368,66
Juego de 2 semaforos con confrolador digital de 50 progamas y diferentes funciones para regular

el trafico alternafivo. Sincronizacion por cuarzo (3in cables ni limite de distancia entre los dos ca-

bezales) con carro portabaterias. Esta unidad contempla su conservacion, mantenimiento y repo-

sicion de estas actuaciones a lo largo de todo el pericdo de la obra, asi como =u retirada una

vez finalizada la obra. Amortizable en 24 obra.

TRESCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con SESENTA
¥ SEIS CENTIMOS
Und CONO PVC NORMAL h=700mm 303
Cono de balizamisnto de PVC 3,3 kg. normal de 700 mm. de altura, colocado. Esta unidad con-
templa su consarvacion, mantenimients y reposicion de estas actuaciones a lo largo de todo el
periodo de la obra, asi como su retirada una vez finalizads Ia obra. Amortizable 5 obras

TRES EUROS con TRES CENTIMOS
ML  BARRERA MOVIL NEW JERSEY BM-1850 421
Barrera movil New Jersey BM-1850 de polietileno, rellenable de arenafagua, de medidas
1x0,80x0,5 m., colocada. Esta unidad contempla su conservacion, mantenimiento y reposicidn
de estas actuaciones a lo largo de todo el periodo de la obra, asi como su retirada una vez finali-
zada la obra. Amortizable en 10 obras

CUATRO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
Und  Senal Reflex. Triangular 2932
Sefial reflectante de nivel 2 friangular de 90 cm., incluso poste galvanizado de 80x40:2 mm., tor-
niller?a, cimentaci?n y anclaje, totalmente colocado. Esta unidad contempla su conservacion,
mantenimisnto y reposicion de estas actuacionss a lo largo de todo el pariodo de |a obra, asi co-
mo su refirada una vez finalizada la obra. Amortizable en 5 obras

VEINTINUEVE EURDS con TREINTA ¥ DOS CENTIMOS
Und  Senal Reflex. Circular M.23
Sefial refiectante de nivel 2 circular de 80 cm., incluso poste galvanizado de 80x40x2 mm., torni-
ller?a, cimentaci?n y anclaje, totaimente colocad. Esta unidad contsmpla su consenvacion, man-
tenimiento y reposicion de estas actuacionas a lo large de todo el pericdo de Iz obra, asi como
su refirada una vez finalizada la obra. Amorizable en & obras

VEINTIUN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
Und Baliza destellante 6,53
Baliza de obra TL-Z de destellos intermitentes de luz incandescente, lente 2 caras ambar ¢=200
mim y celula crepuscular automafica. Esta unidad contempla su conservacion, mantenimiento y
reposicion de estas actuacicnes a lo largo de todo el periode de la obra, asi como su refirada una
vez finalizada la obra. Amortizable en 5 obras

SEIS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
Und Panel Direccional 5200
Panel Direcconal ioo TE-2 de Revomefisclanda N-2 de dimensiones 160x45cm inciuyendo pos-
ie galvanizado de B0x40 mm., torniller?s, cdmentaci?n y anclaje, iotelmente colocado. Esta uni-
dad contempla Su consen@con, mantenimientn y reposicion de 25135 ackaconss 3 Io lango de
indo el periodo de la obra, asi como su refirada una vez finakizada la obra. Amortizable en 5

obras

CINCUENTA Y DOS EUROS con SETENTA CENTIMOS
Und Paleta manual 2 caras STOP-D. OBLIG. 198
Und. Sefial de sequridad manual a dos caras: STOP-DIRECCION CBLIGATORIA, fipo paleta
amarizatle en 2 obras.

TRES EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
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cODIGO uDb  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 04 Sefializacién de Riesgos
040 Und. Placa de Senalizacion de Riesgos 216
lUnd. Placa sefalizacidn-informacion en PV serigrafiado de 50x30cm, fijada mecanicamente,
il colocacidn v desmontaje amorizable en 3 obras. SegUn Real Decreto 485/1997.
DOS EURDS con DIECISEIS CENTIMOS
04.02 m Malla polietileno de seguridad 0,22
M. Malla de polietileno alta densidad con tratamiento anfultravioleta, color naranja de 1m. de altu-
ra

tipo stopper, icolocacion y desmontaje, amortizable en 3 usos

CERO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
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Muro en la GC-231 en el P.K. 2+600 al P.K. 24747, M.1.

CODIGD U RESUMEN PRECIO
CAPITULO C05 Mano de Obra
52 Und Coste mensual de Recurso Preventivo 2374 40

Und. Coste mensud de Recurso Preventivo de un frabaador que acredie haber redlizado el cur-

50 de 60 horas del convenio generd del secior de |a construccion en matena de prevencin de

nesgos laborales. Consderando necesana su presencia la miad del plazo de gecucon de la

cbra.
DOS MIL TRESCIEN TOS SETENTA Y CUATRD EUROS con
CUARENTA CENTIMOS

5.1. Und Coste mensual de sefialero 2374 40

Und. Coste mensual de Sefiderc. Gonsklerando necesaria su presencia |a miad del plazo de

ejecuaon de la cbra.
DOS MIL TRESCIENTOS SETENTA Y CUATRD EUROS con
CUARENTA CENTIMOS
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 06 Instalaciones Provisionales de Obra
06.01 Und Botiquin de Primeros Auxilios 58,30

Und. Bofiguin de primeros auxilios para obra con contenidos minimos obligatorios, colocado.

CINCUENTA Y OCHO EUROS con TREINTA CENTIMOS
06.02 Und  Extintor polve ABC 6 kg 47,70
Und. Exfintor de polvo quimice ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B, de 8kg de
agente
extintor, tigo Parsi modelo P1-6-U o similar, con soporte, mandmetro comprobable y boguilla con
difusor,
segln norma UNE 23110. Medida |a unidad instalada.

CUARENTA ¥ SIETE EURCS con SETENTA CENTIMOS

06.03 Und  Alguiler caseta 2 estancias+aseo 166,16

Und. Mes de alguiler de caseta prefabricada con dosa despachos para oficing, y un aseo

con inodore y lavabo de 7.8752.33x2.30 m de 1840 m2.

Estructura y cerramisnto de chapa galvanizada pintada, sin aislamisnio. Wentana de 0,84x0,80m.

ke

aluminio anodizado,corredera, con reja y luna de Bmm, fermo eléctrico de 501. placa turca, dos

placas

de ducha y un lavabe de tres grifos, todo de fibra de vidrio con terminacion de gel-coat blanco y

pintura

antideslizants, suelo contrachapado hidrdfugo con chapa fenolitica anfideslizante y resistente al

desgaste, puerta de madera furca, corfing de ducha. Tuberia de polibutileno aislante y resistentz a

incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacién eléctrica monofasica a 220, con automatico.

Con

transporte a 100km ida

CIENTO SESENTA ¥ SEIS EUROCS con DIECISEIS
CENTIMOS

Estudio de Seguridad Y Salud realizado por:
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3.3 CUADRO DE PRECIOS N°2
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 Equipos de Proteccion Colectiva
0.m Und Linea de vida segun UNE EN 795
Und. Lineas de vida de longitud 20 m. para ames de seguridad, incluso montaje y desmontaje.
Amgorizable en 5 obras. Sequn Norma UNE EN-785.
Resto de obra y materiales ... 4275
TOTAL PARTIDA ..o e 4275
01.02 m Cuerdas Auxiliares, guia segura cargas suspendidas gancho gria
M. Cuerdas Auxiliares para cargas suspendidas en gancho de gria
Resto de obra y materiales .. 5,30
TOTALPARTIDA ..o 5,30
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cODIGO UD  RESUMEN PRECID
CAPITULO 02 Equipos de Proteccién Individual
nzm Und Arnés de seguridad

Und. Ameés de sequridad para linea de vida UNE EN 785 con amarre dorsal y torsal, fabricado
con cinta de nylon de 45mm y elementos metalicos de acero inoxidable homolegado CE, amord-
zable en 5 obras. Segun Norma UNE EN-381.

Resto de obray materiales ... 2829
TOTAL PARTIDA ..o 28,29
0202 Und Botas de Seguridad
Und. Par de botas de sequridad con puntera metalica para refuerzo y plantillas de acero flex-
bles,
para fesgos de perforacion amortizable en 3 cbras. Segun Real Decreto 773097,
Resto de obraymateriales 16,50
TOTAL PARTIDA ..o 16,50
0203 Und Casco de Seguridad
Und. Casco de segunidad con amés de adaptacion, homaologade. Segln Real Decreto 77397
Resto de obray materiales ... 250
TOTAL PARTIDA ..o 250
02.04 Und Chaleco Reflectante

lUnd. Peto reflectanie de seguridad personal con colores amarillo y rojo, amortizable en 3 cbras.
Segun Real Decreto 77T3/97.
Resto de obraymateriales 748

TOTAL PARTIDA ..o 748
02.05 Und Gafas de seguridad contra protecciones e impactos
Und. Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, amortizable en 3 obras. Segin
Real Decreto 77397

Resto de obraymateriales ... in
TOTALPARTIDA ..o in
02.06 Und Guantes de uso general
Und. Parde guantss de uso gensral, en lona y serraje. Segln Real Decreto 773/97.
Resto de obray materiales ... 153
TOTALPARTIDA ..o 153
0207 Und Mascarilla autofiltrante para gases y vapores
lUnd. Mascarilla autcfiltrante para gases y vapores, amortizable en 3 usos. Segln Real Decreto
Ty,
Resto de obraymateriales ... 250
TOTALPARTIDA ..o 250
02.08 Und Conector

Und. Mosquetdn de sequridad de alta resisténcia a rotura 22kN. Cierre de rosca. Conector de
acero segun norma UNE EN-362, amortizable en 5 obras
Resto de obray materiales ... 47

TOTALPARTIDA .. o 47
02 0% Und  Absorbedor de energia
Und. Mini absorbedor de EI'IE'I‘ngH S2qun nofma UME EMN-355. Litilizando este absorbedor de
E'I'IE'I‘Q’IE 5e consgue am:-nlguar I3 fuerza sin que Supere los GRM. HE}' gue lerer siampra en
cuenta la distancia de Trenado y respetar s distandia de caida. Amortizable en 5 usos
Festiode cbraymatariales .. W3

TOTAL PARTIDA. ..o 142
0z 10 Und Equipo de amarre

Und. Cuenda de poliamida da tres cabos cos lestign de desgaste. Diametro de 14mm, longliud e
1.5cm, carga de rofura minima 32 KN. UNE EN-354, amonizable en 5 obras

Flesto de ohra y materiales..__......_...... 762
TOTAL PARTIDA . ..o 762
021 Und  Protectores Auditivos
Und. Juago de tapones de siicona ajustables. Sequn Real Decratn 77387
Resto de cbraymatenales. ... ... 0,72
TOTAL PARTIDA. .. e 072
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CODIG0 (L] RESUKEN PRECIO
0212 Und Meno de trabajo para la construccion
Und Ropade Fabaip de una pieza de paliester-alandin. Segin Real Deceln 77397
Heeto de cbra y matenales ... 2500
TOTAL PARTIDA S I 25,00
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cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 Sedalizacién Vial, Balizamiento y Defensa
03.01 Und JUEGO 2 SEMAFOROS PORTATILES OBRA
Juego de 2 semaforos con controlader digital de 50 progamas y diferentes funcionas para regular
el trafico alternativo. Sincronizacion por cuarzo (sin cables ni limite de distancia entre los dos ca-
bezales) con carre portabaterias. Esta unidad contempla su conservacion, mantenimiento y rego-
sicion de estas actuaciones a lo largo de todo el pericdo de la obra, asi como su retirada una
vez finalizada la obra. Amortizakle en 24 obra.
MBEUINATIE ..o e 36856
TOTAL PARTIDA ..o e 368,66
03.02 Und  CONO PVC NORMAL h=700mm
Cono de balzamignto de PVC 3,3 kg. normal de 700 mm. de altura, colocado. Esta unidad con-
templa su conservacion, mantenimiento y reposicidn de estas actuaciones a lo largo de fodo el
periodo de la obra, asi como su retirada una vez finalizada la obra. Amortizable 5 obras
Resto de obra y materiales ... 303
TOTAL PARTIDA ..o e 303
03.03 ML  BARRERA MOVIL NEW JERSEY BM-1850
Barrera movil Mew Jersey BM-1850 de polietilenc, rellenable de arenalagua, de medidas
1x0,80x0,5 m., colocada. Esta unidad contemela su conservacion, mantenimisnto y reposicion
de estas actuaciones a lo [argo de todo el periodo de [a obra, asi coma suU retirada una vaz finali-
zada la obra. Amortizable en 10 obras
Manodeobra ... ... 035
Resto de obra y materiales... ... 156
TOTAL PARTIDA ... 41
03.04 Und  Senal Reflex. Triangular
Sefal reflectants de nivel 2 triangular de 80 cm., incluso poste galvanizado de B0x40x2 mm., tor-
niller?a, cimentaci?n y anclaje, totalmente colocade. Esta unidad contempla su conservacion,
mantenimisnio y reposicidn de estas actuaciones a lo large de fodo el periodo de [a obra, asi co-
mo su retirada una vez finalizada la obra. Amorizabls en 5 obras
Resto de obra y materiales ... 2932
TOTAL PARTIDA ... 232
03.05 Und  Seiial Reflex. Circular
Sefal reflectants de nivel 2 circular de 80 cm,, incluso poste galvanizado de B0x40x2 mm., tomni-
ller?a, cimentaci?n y anclaje, totalmente colocad, Esta unidad contempla su consamvacian, man-
tenimiento y reposicion de estas actuacionss a lo largo de todo el periodo de la obra, asi como
sy refirada una vez finalizada [a cbra. Amoriizable en & obras
Resto de obra y materiales ... 211
TOTAL PARTIDA ... M3
0306 Und Baliza destellante:
Baliza de obra TL-2 de desiedios intermitentes de luz incandescents, lenfe 2 caras ambar d=200
mm y celula crepuscular automaica. Esta unided contempla su conssraciin, mantenimienta y
reposicion de estas acluaciones 3 lo lango de fodo el periodo dz I3 obra, asi coma su refrada una
wa? inalizada la obra, Amortizable en 5 obras
Resto de obra y matenzles 653
TOTALPARTIDA .o 653
0307 Und  Panel Direccianal
Panel Direccional tipo TB-2 de Rerormefectanda N-2 de dimensionas 160x45om incluyendo pos-
fe galvanizado e B0xdD mm., tomiller?s, cimenlac™n y anclaje, lotalimente colocado. E513 uni-
dad contemela su conseracidn, manenimiento y reposicdn de slas acluaciones 3 o largo de
fndo el perodo de |a obra, asi como su relirtada una vez finalzada la obra. Amortizable en 5
Eras
Manodeobea .. 630
Festo de cbra y matenales ... ... 45,40
TOTAL PARTIDA 52,10
03.08 Und Paleta manual 2 caras STOP.D. OBLIG
Und. Sefal de seguridad manual a dos caras: STOP-DIRECCION QBLIGATORIA, Spo paleta
amorizable en 2 obras.
Resto de cbra y matenales ... ... . KX
TOTAL PARTIDA ..o 35
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 04 Sefializacién de Riesgos
040 Und. Placa de Senalizacion de Riesgos

Und. Placa sefiglizacidn-informacidn en PVC serigrafiade de 50x30cm, fjada mecanicamente,
il colocacion y desmontaje amortizable en 3 obras. Sequn Real Decreto 4851997

Resto de obray materiales ... 216
TOTAL PARTIDA ... 216
04.02 m Malla polietileno de seguridad

M. Mallz de polietilenc alta densidad con tratamiento anfultravioleta, color naranja de 1m. de altu-

ra

tipo stopper, icolocacion y desmontaje, amortizable en 3 usos
Resto de obray materiales ... 022
TOTALPARTIDA ... 022
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cODIGD up RESUMEN PRECIO
CAPITULO C05 Mano de Obra
he. Und Coste mensual de Recurso Preventivo

Und. Coste mensual de Recurse Prevertive de un trabajader que acredie haber redizado &l cur
so de 60 horas del convenio generd del sechor de la consfruccidn en matena de prevenadn de
nesgos laborales. Considerando necesana su presencia la miad del plazo de aecuadn de la

obra.
Manc de obr............ 2.240,00
Festodecbra y maefales... .......ocoocov e 134,40
TOTAL PARTIDA ..o 237440
51. Und Coste mensual de sefialero

Und. Cogte mensual de Sefidero. Consderando necesana su presencia la miad del plazo de
ejecuadn de la obra.

Manode obra.........cooooe e 2.240,00
Festodecbra y maefales... .......ocoocov e 134,40
TOTAL PARTIDA ..o 237440
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cODIGD uDb  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 06 Instalaciones Provisionales de Obra
06.01 Und Botiguin de Primeros Auxilios
Und. Botiguin de primeros aurilios para obra con contenidos minimaos obligatorios, colocado.
Resto de obra y materiales .. ... 58,30
TOTAL PARTIDA ..o 58.30
06.02 Und  Extintor polvo ABC 6 kg
Und. Extintor de polvo quimice ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B, de kg de
agents
exfintor, tipo Parsi modelo P1-5-U o similar, con soporte, mandmetro comprobable y boguilla con
difuzor,
segln norma UNE 23110. Medida Ia unidad inztalada.
Resto de obra y materiales ... 4770
TOTAL PARTIDA ..o 47,70
06.03 Und  Alquiler caseta 2 estancias+aseo
Und. Mes de alquiler de caseta prefabricada con dosa despachos para oficing, y un aseo
con inodorg y lavabo de 7.87x2.33x2 30 mde 18.40 m2.
Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, sin aislamiento. Ventana de 0,84x0,80m.
ok
aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de 8mm, termo eléctrice de 501 placa urca, dos
placas
de ducha y un lavabo de tres grifos, todo de fibra de vidrio con ferminacidn de gel-coat blanco y
pintura
anfideslizants, suelo contrachapado hidrdfugo con chapa fenaliica antideslizante y resistente al
desgasts, puerta de madera turca, corting de ducha. Tuberia de polioutiieno aislante y resistente 3
incrustaciones, hielo y corroziones, instalacion eléctrica monofasica a 220V, con autematico.
Can
transporte a 100km ida
Resto de obra ymateriales 166,16
TOTALPARTIDA .. 166,16

Estudio de Seguridad Y Salud realizado por:

D. JesUs Vega Hernandez
PROINTEC S.A.

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiado 18.434 del C.1.T.O.P.

Las Palmas de GC, a 16 de Julio de 2014
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3.4 CUADRO DE DESCOMPUESTOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULQ 01 Equipos de Proteccion Colectiva
M0 Und Linea de vida segun UNE EN 795

Und. Lineas de vida de longitud 20 m. para ames de seguridad, incluso montaje y desmontaje. Amortizable en 5
obras. Segon Morma UNE EN-T95.

11.1.. 1000 Und Linea de Vida 8275 275

TOTAL PARTIDA .o 4275
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con SETENTA'Y CINCO CENTIMOS

01.02 m  Cuerdas Auxiliares, guia segura cargas suspendidas gancho gria
M. Cuerdas Auxiliares para cargas suspendidas en gancho de gria.
13.1. 1000 m  Cuerdas Auxiliares, guia segura cargas suspendidas gancho gria 530 530
TOTAL PARTIDA ..o 5,30

Asciende 2| precio total de |a partida a la mencionada cantidad de CINCO EURQS con TREIMTA CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 Equipos de Proteccidn Individual
02m Und Arnés de seguridad

Und. Arnés de seguridad para linsa de vida UNE EN 795 con amarre dorsal y torsal, fabricado con cinta de nylon
de 45mm y elementos metalicos de acero inoxidable homologade CE, amortizable en 5 cbras. Segin Norma UNE
EN-361.

21.1. 1000 Und Armés de seguridad 2629 2629

TOTAL PARTIDA ..o 28,29
Asciends el precio total d2 la parfida a la mencionada cantidad de VEINTICCHC EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

0202 Und Botas de Seguridad

Und. Par de botas de seguridad con puntera metalica para refuerzo y plantillas de acero flexibles,
para riesgos de perforacion amortizable en 3 obras. Segin Real Decreto 77397,

221. 0330 Und Botas de Seguridad 50,00 16,50

TOTAL PARTIDA ..o 16,50
Asciends el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

0203 Und Casco de Seguridad
Und. Casco de segundad con amés de adaptacion, homologado. Segin Real Decreto 773097
231 1000 Und Casco de Seguridad 250 250

TOTAL PARTIDA ..o 250
Asciende el pracio fotal de |a parfida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

02.04 Und Chaleco Reflectante
Und. Peto reflectante de seguridad personal con colores amarille y rojo, amortizable en 3 obras. Segin Real De-
creto 173197,

24.1. 0330 Und Chaleco Reflectante 267 748

TOTAL PARTIDA ..o 748
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada canfidad de SIETE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

02045 Und Gafas de seguridad contra protecciones e impactos
Und. Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, amortizable en 3 obras. Segin Real Decreto
71397

251 0330 Und Gafas de seguridad contra protecciones & impactos 124 in

TOTAL PARTIDA ..o N
Asciende 2l precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS

02.06 Und Guantes de uso general
Und. Par de guantes de uso general, en lona y serraje. Seqin Real Decreto 773197,
261 1000 Und Guantes de uso general 153 153
TOTALPARTIDA ..o 153
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de UM EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
w27 Und Mascarilla autofiltrante para gases y vapores
Und. Mascaslla audofiltrams para gases y vapares, amorizable en 3 usos. Segin Feal Decreto TTUET
271 f000 Und Mascarila autofiftrante para gases y vapores 250 250
TOTAL PARTIDA .o 250

Asciende el precio total de I3 parfida a la mencionada canlidad de DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

0208 Und Conector
Und. Mosoustin de seguridad de alta resssténcia a rotura 22kM. Cierre de rosca. Conector de acers segun norma
LUNE EN-362, amortizable en 5 obras

2581 1.000 Und Conector 147 4

TOTAL PARTIDA .o 347
Asciends & precio todal de |3 partida a la mencionada cantidad de TRES EURCS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECID SUBTOTAL INPORTE
209 Und Absorbedor de energia
Umd. Miri zbcorbedor de enargia segun romma UNE EN-3855. Utilizando aste abeorbedor da erergia ce consigue
amortiguar |2 fusrza sin gue supers los BN Hay gue tener siempre en cusria |2 distanca de frenado y respetar (2
digtancia de caida. Amorlizable en 5 usos
2101 1000 Und Abcorbedor de ereryia segun norma UME EN 355, amorizable en 5 4.3 143
Asciende el precio tofal de la partida a la mencionada canbidad de CATORCE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
0210 Und Equipo de amarre
Und. Cusrda da pohamida de fres cabos cos testigo de desgaste. Dhametro de 14mm, longiiud de 1.9cm, carga de
rotura mirima 32 KN UNE EN-35, amortizable en 5 cbras
2N 1000 Uné Eguipo de amarre 762 TE2
Azciende el pracio iolal de |3 partida a la manclonada canticad de SIETE EURDS con SESENTA 'Y DOS CENTIMOS
;1 Und Protectores Auditives
Und. Juego de tapones de slicona ajusiables. Segdn Real Decreto 17397,
2121 0330 Und Protectores Auditvos 218 0,72
Asgiende & pracio tolal de la parida a la mendionada canfidad de CERD EURDS con SETENTA Y DO3 CENTMOS
PR Fd Und Mono de trabaje para la construccion.
Und. Fopa de trabajo de una pieza de poliester-algodin. Segin Feal Decreto 773497
2131 PRD 1000 Und Fopa de trabajo 500 00
TOTAL PARTIDA ..o 25,00

Asciende & precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINGO EURDS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL INPORTE
CAPITULO 03 Sefializacion Vial, Balizamiento y Defensa
03.01 Und JUEGO 2 SEMAFOROS PORTATILES OBRA
Juego de 2 semaforos con controlador digital de 50 progamas v diferentes funciones para regular el trafico alternati-
vo. Sincronizacion por cuarzo (sin cables ni limite de distancia entre los dos cabezales) con carro portabaterias.
Esta unidad contempla su conservacion, mantenimiento y reposicidn de estas actuaciones & lo largo de todo el
periodo de la obra, 38 como su retirada una vez finalizada la obra. Amortizakle en 24 obra.
311 0040 wd PART. PROP. JUEGO 2 SEMAFOROS PORTATILES OBRA 921649 368,66
TOTAL PARTIDA ..o 368,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESEMTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y SEIS
CENTIMOS
03.02 Und CONO PVC NORMAL h=T00mm
Cono de balizamiznto de PVC 3.3 kg, normal de 700 mm. de altura, colocado. Esta unidad contempla su conzer-
vacion, mantenimiento y reposicion de estas actusciones 2 lo lareo de todo el periodo de |a obra, asi como su ret-
rada una vez finalizada la obra. Amoriizable 5 chras
321 0200 wd PART. PROP. CONO PVC NORMAL h=T00mm 1516 303
TOTALPARTIDA 303
Asciende el precio tofal de |a partida a la mencionada canfidad de TRES EURDS con TRES CENTIMOS
03.03 ML BARRERA MOVIL NEW JERSEY BM-1850
Barrera movil New Jersey BM-1850 de polietileno, rellznable de arenalagua, de medidas 1x0,80x0,5 m., coloca-
da. Esta unidad contempla su conservacion, mantenimiento y reposicion de estas actuaciones a lo largo de todo
el periodo de |a obra, asi como su refirada una vez finalizada |a obra. Amortizable 2n 10 obras
331 0,100 w PART. PROP. BARRERA MOVIL NEW JERSEY BM-1850 21 43
TOTAL PARTIDA ... 4
Asciende el precio total de I3 partida a la mencionada cantidad de CUATRO EURCS con VEINTIUM CENTIMOS
03.04 Und Senal Reflex. Triangular
Sefial reflectante de nivel 2 triangular d2 90 cm., incluso poste galvanizads de 80x40x2 mm., torniller?a, cimenta-
ci?n y anclaje, totalmente colocado. Esta unidad contempla su conservacion, mantenimiento v repogicién de estas
actuaciones & lo largo de todo el periodo de la obra, asi como su retirada una vez finalizada la obra. Amortizahble
en 3 obras
341, 0200 Ud PART. PROP. SENAL REFLEX. TRIANGULAR 30 146,58 2932
TOTALPARTIDA 2932
Asciende el precio tofal de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
03.05 Und Sefial Reflex. Circular
Sefial reflectante de nivel 2 circular de B0 cm., incluso poste galvanizado de 80:d0x2 mm_, torniller?a, cimenta-
ci?n v anclaje, totalmente colocad. Esta unidad contempla su conservacion, mantenimiento y reposicion de estas
actuaciones a lo largo de todo el periodo de la cbra, asi como su retirada una vez finalizada la obra. Amortizakle
en 5 obras
351 0200 Ud PART. PROP. SENAL REFLEX. CIRCULAR &0 106,16 nn
TOTALPARTIDA 123
Asciende el pracio total de I3 partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
0306 Und Baliza destellante
Bakza de obra TL-2 de destelios intermitentes de luz incandescente, lente 2 caraz ambar d=200 mm y celula cre-
puscular automabca. Esta umidad contempla su conservacion, manienimienio y reposicion de estas achuaciones a
lo largo de tods & paricdo de |z obra, asi como su retirada ura vez fmalizada la obea. Amortzable en 5 cbrag
151, 0200 wd PART. PROP. BALIZA DESTELLANTE INCANDESCENTE 2e7 653
TOTAL PARTIDA .o 6,53
Asciande al precio toial de la partida a la merclonada canddad de SEIS EURDS con CINCUENTA ¥ TRES CENTIMOS
o3ar Und Panel Direccional
Panel Direccional tipan TB-Z de Retrorefiectancia N-7 de dmersionss 180xd5em incluyendo posls galvanizado de
0xdl men., 1ormiler?a, cimentaciTn y anclaje, totalmente colocada. Este unided contemapla su conservacion, man-
tenimiento y reposicion de estas actuscionss & lo largo de todo el penodo de |8 obea, &5i como su retrada una vez
finalizada la obra_ Amortizabile en 5 ckeas
i (400 Und. PART. PROPORCIONAL DE PANEL DIRECCIONAL 2348 2270
TOTAL PARTIDA oo LY |

Astiende el precio toial de la partida a la mencicnada canSdad de CINCUENTA Y DOS EUROS con SETENTA CEMTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEM PRECID SUBTOTAL INPORTE
0308 Und Paleta manual 2 caras STOP-D. OBLIG
Und. Sefial de sequridad manuzl a dos caras; STOP-DIRECCION CBLIGATORLA, tino paleta amortizable en 7
ohiras
34 050 Und Paleta manual 2 caraz STOP-D OBLIG 795 1%
TOTAL PARTIDA i 3%

Asciende el precio folz] de la parfida a la mencionada canfidad de TRES EUROS con MOVENTA Y OCHD CENTIMOS
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CODIGD CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 Sedalizacion de Riesgos
040 Und. Placa de Senalizacion de Riesgos

Und. Placa sefalizacian-informacion en PVC sengrafiade de 50x30cm, fijada mecanicaments,
il colocacion y desmontaje amortizable en 3 chras. Segin Real Decreto 485/1%97.
431. 0330 Und Placa informativa PYC 50x30cm 8,55 216

TOTAL PARTIDA ..o 216

Astiende el precio total de |a partida a la mencionada canfidad de DCS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

0402 m  Malla polietileno de seguridad
M. Malla de palietilens alta densidad con tratamiento antivltravicleta, color naranja de 1m. de altura,
fipo stopper, Ucolocacidn y desmontaje, amortizable en 3 usos
421. 0330 m  Malla plastica stopper 1.00m 065 0,21
%acostind 6000 %  Coste indirecto . {s/total) 020 0,01

TOTAL PARTIDA ..o 0,22
Asciende el precio fofal de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROSE con VEINTIDOS CENTIMOS

Pagina 161



Proyecto de Muros en la GC-231, P.K. 2+600 al P.K. 2+747, M.l., T.M. Agaete

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C05 Mano de Obra
52 Und Coste mensual de Recurso Preventivo
Und. Coste mensual de Recurso Prevenivo de un trabajador que acredie haber realizado el curso de 60 horas dd
convenio general del sector de la construccion en matera de prevencidn de riesgos labordes. Conziderando nece-
saria su presencia la miad dd plazo de ejecucion de la cbra.
3111 160,000 Und Pedn Crdinario 14,00 2.240,00
%costind 6,000 % Costeindirecio... ... (s/oial) 2.240,00 134,40
TOTAL PARTIDA . 237440
Asciende el precio tdtd de la parida a la mencionada cartidad de DOS MIL TRESCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA
CENTIMOS
51. Und Coste mensual de sefialero
Und. Coste mensual de Sefiglero. Considerando necesania su presencia |a mitad del plazo de gecucion de la cbra.
351.13 160,000 Und Pedn Crdinario 14,00 2.240,00
%costind 6,000 % Costeindirecio... ... (s/oial) 2.240,00 134,40
TOTAL PARTIDA ... 231440

Asciende el precio ot de la parida a la mencionada cariidad de DOS MIL TRESCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA
CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 06 Instalaciones Provisionales de Obra
06.01 Und Botiquin de Primeros Auxilios
Und. Botiquin de primeros awalios para obra con contenidos mimmos obligatonos, colocado.
631 1000 Und Botiguin de primeros auxilios 55,00 55,00
“acostind 6000 %  Coste indirecto...... (s/total) 5600 330
TOTAL PARTIDA ... e 58,30

Asciende el precio total de la parfida a la mencionada cantidad de CINCUENTA'Y OCHO EUROS con TREINTA CENTIMOS

06.02 Und Extintor polve ABC § kg

Und. Extintor d2 polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia MA233B, ds Skg de agente

extintor, tipo Parsi models PI-6-U o similar, con soporte, mandmetro comprobable v boquilla con difusor,

segin norma UNE 23110, Medida la unidad instalada.
641 1000 Und Extintor CO2 5 Kag 4500 4500
Y%costind 6000 %  Coste indirecto...... (=/total) 4500 270

TOTAL PARTIDA .. 47,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EURCS con SETENTA CENTIMOS

06.03 Und Alguiler caseta 2 estancias+aseo
Und. Mes de alquiler de caseta prefabricada con doza despachos para oficing, y un aseo
con inodoro v lavabe de 7.87x2.33x2.30 m de 18.40 m2.
Estructura y cerramients de chapa salvanizada pintada, sin aislamiento. Ventana de 0,84x0 80m. de
aluminio anodizado,corredera, con reja v luna de Smm, termo elécirico de 501 olaca turca, dos placas
de ducha y un lavabo de tres grfos, todo de fibra de vidno con terminacion de gel-coat blanco y pinfura
antideshizante, suelo contrachapado hidrofugoe con chapa fenolitica antideshzante y resistente al
desgaste, puerta de madera turca, corting de ducha. Tuberia de polibutileno aizlante y resiztents a
incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion elécirica monofasica a 220%, con automatico. Con
transporte & 100km ida.

6.1.1PRO 1000 Und Alguiler bafio quimico 2x1x1 150,00 150,00
6.1.2PRO 0090 Und Transporte caseta prefabricada 75,00 6,75
Ycostind 6000 %  Coste indirecto...... (s/total) 156,80 641
TOTAL PARTIDA ..o e 166,16

Asciende 2l precio tofal de |a partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y SEIS EUROS con DIECISEIS CENTIMCS

Estudio de Seguridad Y Salud realizado por:

D. JesUs Vega Hernandez
PROINTEC S.A.

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiado 18.434 del C.I.T.O.P.

Las Palmas de GC, a 16 de Julio de 2014
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3.5 PRESUPUESTO
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Muro en la GC-231 en el P.K. 24600 al P.K. 24747, M.1.

cODIGD RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULOCO1 Equipos de Proteccion Colectiva
1.1 UndLinea de vida segun UNE EN 795
Und. Lineas de vida de longiud 20 m. para ames de segundad, induso monise y desmoniae.
Amorizable en 5 cbras. Segin Noma UNE EN-793.
3,00 4275 128,25
12 m Cuerdas Auxiliares, guia segura cargas suspendidas gancho gria
M. Cueras Awaliares para cargas suspenddas en gancho de grla.
10,00 5,30 53,00
TOTAL CAPITULO CO1 EQUip0S de Protection COIBCHVAL..............cueeeeeerecreresrssasess oo e ssssssssssssss s s s s 181,25
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C02 Equipos de Proteccion Individual

21. UndArnés de seguridad

Und. Arnés de sequndad para finea de vida UNE EN 795 con amarre dorsal y torsd, fabncado con
cinta de nylon de 45mm y elementos metalicos de acem inaxidable homologade CE, amodizable en
5 obras. Segin Noma UNE EN-351.

6,00 28,28 169,74
22 UndBotas de Seguridad
Und. Par de betas de sequndad con purtera metalica para refuerzo y plantllas de acero fiexibles,
para nesgos de perforacion amomtizable en 3 obras. Segin Real Decrelo 773/97.
10,00 16,50 165,00
23 UndCasco de Seguridad
Und. Casco de sequndad con amés de adapiacion, homdogado. Segin Real Decreto TTYST.
10,00 250 20,00
24 UndChaleco Reflectante
Und. Pefo reflediante de segundad personal con colores amarllo y rojo, amorizable en 3 cbras. Se-
giin Red Decreto 773/97.
10,00 748 74,80
25. UndGafas de seguridad contra protecciones e impactos
Und. Gafas pratecioras cortra impacios, incoloras, homdegadas, amorfzable en 3 cbras. Segin Re-
al Decreto TT 39T
10,00 371 37,10
26 UndGuantes de uso general
Und. Par de guantes de uso general, en kona y serge Segin Real Decrefo TT3HIT.
50,00 193 76,50
27. UndMascarilla autofiltrante para gases y vapores
Und. Mascanlla autoflirante para gases y vapores, amorfizable en 3 usos. Segin Real Decrelo
11347,
50,00 250 125,00
29 Und Conector
Und. Mosquston de sequndad de afla ressténcia a ralura 22kN. Ciems de rosca. Coneclor de acem
sequn norma UN E EN-362, amortizable en 5 obras
12,00 347 41,54
2.10. UndAbsorbedor de energia
Und. Mini sbsorbedor de energia segun norma UNE EN-335. Uflizando este absorbedor de energia
52 consigue amorbguar la fusrza sin que supers los kM. Hay que tener sempre en cuerta la distan-
cia de frenado y respdiar la ddancia de cada. Amorizable en § usos.
6,00 1423 85,38
211 UndEquipo de amarre
Und. Cuerda de poliamids de fres cabos cos tesigo de desgaste Diametro de 14mm, longitud de
1.5cm, carga de rdtura minima 32 KN. UNE EN-354, amottizable en 5 obras
6,00 7,62 4572
28 UndProtectores Auditivos
Und. Juego de tapones de silicona ajustables. Segin Real Decrefo 77397,
20,00 072 14,40
213.PRO UndMono de trabajo para la consfruccion.
Und. Ropa detrabao de una pieza de poliester-algodén. Seglin Red Decreto T73/97.
10,00 2,00 20,00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

TOTAL CAPITULO C02 Equipos de Proteccion INividual..... ... ceseesec s sosssssssssssssssssnns 1.110,28
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Muro en la GC-231 en el P.K. 24600 al P.K. 24747, M.1.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C03 Sefalizacian Vial, Balizamiento y Defensa
3. Und JUEGO 2 SEMAFOROS PORTATILES OBRA

Juege de 2 semdfores con controlador digial de 50 progamas y diferertes funciones para reqular el
trafico atemafive. Sincronizacion por cusrzo (sin cables ni imie de diftancia enire los dos cabeza-
les) con camo portabatenas. Edta unidad confempla su conservacon, mantenimiento y reposiaon de
estas aduaciones a lo lamgo de fodo &l penedo de la obra, 51 como su refirada una vez finalizada la
cbra. Amorfizable en 24 cbra.

1,00 368,66 368,66
32 Und CONO PVC NORMAL h=r00mm

Cono de balizamiento de PVC 3,3 kg nomal de 700 mm. de diura, colocade. Esfa unidad contem-
pla su conservacon, martenimiento y reposiciin de estas actuacionss a lo lamgo de todo &l penodo
de la obra, a5 como su refirada una vez finalizada la obra. Amoriizable 5 obras

60,00 303 181,80
33 ML BARRERA MOVIL NEW JERSEY BM-1850
Bamrera movil New Jersey BM-1850 de poligieno, mlenable de arenalagus, de medidss
1x0,80¢0,5 m., colocada Esta unidad contempla su conservacon, mantenimiento y reposiadn de

estas aduaciones a lo lamgo de fodo &l penedo de la obra, 51 como su refirada una vez finalizada la
obra. Amorizable en 10 cbras

167,00 4N 703,07
34 Und Seiial Reflex. Triangular
Sefid reflectants de nivel 2 thangular de 90 cm., incluso poste galvanizado de 80x40x2 mm., forni-
ller?a, cimentaa ™ y anclaie, tolalmente cdocade. Edta unidad contempla su conservacion, manieni-

miento y reposicion de estas acluaciones a ko lamge de fodo e penodo dela cbra, a5 como su refrs-
da una vez findizada la cbra. Amomizable en 5 cbras

6,00 232 175,82
3A. Und Sefial Reflex. Circular

Sefid refledante de nivel 2 circular de 60 cm., incluso poste galvanizado de 80x4(x2 mm., torn-
ller?s, cimentac ™ y anclage, foslmente cdocad. Ests unidad contempla su conservaadn, manten-
miento y reposicion de edtas actuaciones a ko lamge de fodo el periodo de la obra, a5 como su redra-
da una vez findizada la cbra. Amofizable en 5 cbras

8,00 .23 160,84
36 UndBaliza destellante
Baliza de cbra TL-2 de desiellos intermitenies de luz incandescentz, lente 2 caras ambar d=200 mm
y celula crepuscular sutomafica. Esta unidad contempla su conservacion, mantenimiento y repos-

cion de egtas acluacones a ko largo de todo el penodo de la obra, asi como su retirada una vez finali-
zada la obra Amorizable en 3 obras

15,00 6,53 07,95
3T UndPanel Direccional
Pand Direcciond tipo TB-2 de Refrorrefiectancia N-2 de dimensiones 160x45cm incluyendo poste
galvanizado de 80x40 mm.,, tomiller?a, cimentaci?n y anclaje, folalmente cdocado. Esta undad con-
templa su conservacdn, mantenimiento y reposicion de edlas acluaciones a lo largo de fodo & pe-
riodo de la obra, asi como su refirada una vez finglizada la cbra. Amoizable en 5 cbras

2,00 52,69 105,38
34.PRO UndPaleta manual 2 caras STOP-D. OBLIG.

Und. Sefial de sequridad manual a dos carss: STOPDIRECCION OBLIGATORIA, fipe pakia
amorizable en 2 cbras.

2,00 3,98 7,96

TOTAL CAPITULOCO03 Sefalizacion Vial, Balizamiento Y Defensa.. . s 1.810,58
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULOC04 Sefalizacion de Riesgos
42. UndPlaca de Sefializacion de Riesgos
Und. Placa sefidizacion4nformacion en PV G sengrafiado de 50x30cm, fiada mecanicamente,
il colocacidn y desmertae amerfizable en 3 cbras. Segin Red Decreto 4351947
40,00 2,16 86,40
41. m  Malla polietileno de seguridad
M. Mdla de pdieflenc ala densidad con tratamiento artiufravioleta, cdor naranja de 1m. de afurs,
tipo stopper, Voolocacion y desmoentaje, amorfizable en 3 usos
500,00 0,22 110,00
TOTAL CAPITULO C04 SefialiZacion de RIBSGOS..... ... vreeeveveveeeece e sessss e e ssses e sesse s e s 196,40
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO €05 Mano de Obra
52 Und Coste mensual de Recurso Preventivo
Und. Cogle mensud de Recurse Prevertive de un frabajador que acredie haber redizado &l curso
de 60 horas del convenio generd del sedor de la consfruccién en matena de prevencién de nesgos
laborales. Considerando necesana su presenca la mitad del plazo de ejecucién dela obra.
1,00 237440 237440
5.1. UndCoste mensual de sefialero
Und. Coge mensud de Sefislero. Considerande necesana su presencia la mitad de plazo de secu-
ciin de la obra.
1,00 237440 2374,40
TOTAL CAPTTULO CO5 MAN0 08 OBIA....cc.ece oo oo e e e e es s ssss et svs s o s et s s s se s s 4.748,80
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Muro en la GC-231 en el P.K. 24600 al P.K. 24747, M.1.
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULOCO06 Instalaciones Provisionales de Obra

6.1. UndBotiquin de Primeros Auxilios

Und. Bdiquin de primeros auxilios para obra con contenides minimos obligatonies, colocado.

1,00 58,30 53,30
6.2. Und Extintor polvo ABC 6 kg
Und. Exfintor de polve quimice ABC polivalente antibrasa de eficacia 3442338, de Gkg de agenie
exfintor, tipo Parsi moddo PI-6-U o similar, con soporie, mandmefo comprobable y boguilla con di-
fusor,
segun noma UN E 23110, Medida la unidad instdada.
1,00 4,70 47,70
6.1.PROI UndAlquiler caseta 2 estanciastaseo
Und. Mes de dquiler de caseta prefabncada con dosa despachos para oficing, y un aseo
con inodor y lavabo de 7.67x2.33x2 30 mde 18.40 m2
Estructura y cerramento de chapa galvanizada pintada, sin aislamento. Ventana de 0,84x0,80m. de
aluminic anod zado, corredera, con reja y luna de 6mm, terme elédnco de 501 placa turca, dos pla-
cas
de ducha y un lavabo de tres grifos, todo de fibra de vidno con terminacin de gelcod blanco y pin-
tura
antdeslizante, suelo cortrachapado hidrifuge con chapa fenolica anddeshzante y resisients d
desgaste, pueria de madera furca, cotina de ducha. Tuberia de polibuleno aislante y resisierte a
incrustaciones, higlo y corrosiones, instalacion décinca monofasica a 220V, con automaico. Con
transpore a 100km da
2,00 166,18 33232
TOTAL CAPITULO C06 Instalaciones ProviSionles 08 DB ... .. e veeseessssesenssessseresesssssesssersessees 438,32

Estudio de Seguridad Y Salud realizado por:

D. JesUs Vega Hernandez
PROINTEC S.A.

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiado 18.434 del C.1.T.O.P.

Las Palmas de GC, a 16 de Julio de 2014
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3.6 RESUMEN DE PRESUPUESTO
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Muro en la GC-231 en el P.K. 24600 al P.K. 2+747, M.1.
CAPMULO RESUMEN EUROS

cn Equipos de PraeCtiin COBCEVE. ..o oot e et et et ettt ettt e s e s 181,25
co2 Equipos de Prateccidn INAVEIUBL ... et e e 1.110,28
Cco3 Sefidizacion Vial, BEZamIBMO ¥ DEIBMEE... ..ottt et ettt et ettt e e 1.810,58
Cod SefAZACION 8 RIBEO0%. . o e 196,40
C0b AN 8 O BIR e e e et e et e 4743 30
Co6 Instalaciones Proviionales 08 DD, e e e e 438,32

TOTAL EJECUCION MATERIAL 8.485 63

Estudio de Seguridad Y Salud realizado por:

D. JesUs Vega Hernandez
PROINTEC S.A.

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiado 18.434 del C.1.T.O.P.

Las Palmas de GC, a 16 de Julio de 2014
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4, PLANOS DE DETALLE
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" prointec

EQUIPAMIENTO OBLIGATORIO DE
PROTECCION CONTRA LAS CAIDAS DE

ALTURA

O ATENCION

US0 DEL FABRICANTE.

¢ SF DERF UTILIZAR UN SISTEMA ANTICAIDAS CONFORME
A LA MORMA UNE EN 363

» LA LINEA DEVIDA DEBERA SER REVISADA POR PERSOMAL
COM LA DERIDA FORMACIGN,

N2 DE LINEA:
"~ prointec

FECHA DE CADUCIDAD DE LA LINEA::
NECESARIO ABSORBEDOR ENERGIA SEGUN UNE EN 355: SID NOD

N2 MAX. DE TRABAJADORES: ALTURA LIBRE MAXIMA:

FECHA DE REVISION

SE DEBERA COLOCAR ESTE CARTEL U OTROD
SIMILAR JUNTD A CADA LINEA DE VIDA DE LA

QBRA
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EL CONTRATISTA DEBERA CONCRETAR

LAS CAPACIDADES DEL TERREMOD
ESTUMMANDO EN CADA CASD LA
NECESIDAD DE ENTIBACION. DICHO
ANALISIS DEEERA QUEDAR INCLUIDOD
EM EL PS5 DE LA OBRA
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TODAS LAS ZANJAS ¥ DEMAS RIESG0S DE CAIDAS ENM ALTURA DEBERAN QUEDAR EM TO DO MO
FROTEQIDAS POR PROTECCIONES COLECTIVAS {por ejem plo SFFE segin UME EM 1

SE DEBEM ESTABLECER ACG SEGU ANJAS PAR 15 TRABAJADORES

LO% RIESA0S DE ATRAPAMIENTD FOR TIERRAS TENDRAN CONSIDERACION DE "ESPECIAL PELIGROS|DAD"

ESTOS ASPECTOS DEEEN SER DEFINIDDS ¥ PARTICULARIZADDS EN EL PSS
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%
. prointec

TOPE ¥ CADEMA PARA IMFEDIR LA AFERTURA

PRECAUCIONES EN EL USO DE ESCALERAS DE MANO

iHO SE DEBE REALIZAR NUNCA EL EMPALME

| IMPROVISADO DE DOS ESCALERAS

|

TODOS LOS MEDIOS AUKILIARES SE CEEEN ENCONTRAR EN BLIEN ESTADO NG
PRESENTAHDO DEFORMACIONES O MODIFICACIOMES.

SE RESPETARANM LAS INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE ¥ SE MANTENDRAM EN BUEN
ESTADO LOS TOPES ¥ DEMAS ELEMENTQS,

SE RESPETARAN LAS RECOMEHNDACIONES RELATIVAS A ALTURA MAXIMA, ANGULG DE
LA ESCALERA, ¥ LAS MORMAS RELATIVAS A 5U EMPLEQ SIN PORTAR HERRAMIEMTAS

EL PSS DEBERA DESARROLLAR LAS CONDIGIONES ¥ CONSIDERACIONES EN MATERIA DE
SYS A TEMER EM CUENTA EN EL EMPLEQ DE DICHO ELEMENTO
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I prointec

|LOS LARGERDS SERAN DE UNA SOLA PIEZA Y LOS

ANTIRRESBALADIZAS PARA UNA MEJOR ESTABILIDAD.| | pel DANOS ESTARAN BIEN ENSAMBLADOS ¥ NO CLABADOS

EQUIPAR LA S ESCALERAS PORTATILES CON BASES

TODOS LOS MEDIOS AUXILIARES SE DEEEN ENCONTRAR EM BLUEN ESTADO NO
FRESENTANDC DEFORMACIOMNES O MODIFICACIONES.

SE RESPETARAN LAS INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE ¥ SE MANTEMDRAN EN BUEN
ESTADO LOS TOPES Y DEMAS ELEMENTOS.

SE RESPETARAN LAS RECOMENDACIONES RELATIVAS A ALTURA MAXINMA, ANGULD DE
LA ESCALERA, Y LAS NORMAS RELATIVAS A SU EMPLEC SIN FORTAR HERRAMIENTAS

EL PSS DEEERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES ¥ CONSIDERACIONES EN MATERIA DE
2Y3 A TENER EN CUENTA EN EL EMPLEQ DE DICHS ELEMENTO
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NO NO

"~ prointec

B ¥

TODOS LOS MEDIOS AUXILIARES SE DEBEM ENCONTRAR EN BUEM ESTADD NO
FRESENTANDC DEFORMACIONES O MODIFICACIONES.

é&
&

SE RESPETARAN LAS INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE ¥ SE MANTENDRAMN EN BLEN
ESTADD LOE TOPES ¥ DEMAS ELEMENTOS.

SE RESPETARAN LAS RECOMENDACIONES RELATIVAS A ALTURA MAXIMA, ANGULC DE
LA ESCALERA,Y LAS NORMAS RELATIVAS A 5U EMPLEC SIN PORTAR HERRAMIENTAS

EL PS5 DEBERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES ¥ CONSIDERACIONES EN MATERLA DE
575 A TENER EN CUENTA EN EL EMPLEC DE DIGHO ELEMEMNTD
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" prointec

L

ROTURA O

ASTILLADO | |

HOLGURA

CLAVATOIM

SE RESPETARAH LAS INSTRUCCIONES DEL FABRIC SE MANTEHDRAMN EM BUEM ESTADG LOS TOPES ¥ —
DEMAS ELEMENTOS,

URA MAXIMA, ANGULD DE LA ESCALERA, v LAS
PORTAR HERRAMIEMTAS
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SECCION

LA PASARELA DEBERA SER ESTABLE

LAS BARANDILLAS DEBERAN CUMPLIR LA NORMA UNE EN 13374

EL PSS DEBERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES Y
CONSIDERACIONES EN MATERIA DE 3¥5 A TENER EN CUENTA
EN EL EMPLEQ DE DICHO ELEMENTO
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LA PASARELA DEBERA SER ESTABLE
LAS BARANDILLAS DEBERAN CUMPLIR LA NORMA UNE EN 13374
EL PSS DEBERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES Y
CONSIDERACIONES EN MATERIA DE SYS A TENER EN CUENTA

EN EL EMPLEO DE DICHO ELEMENTO
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Cobina_antimuelco

KORMAS BASICAS DE SEGURIDAD ¥ PROTECCIONES COLECTIVAS

Las morechras &n la gria serdn diFigibdes por wn espechllsta

Los gridstios o ¢s5to Obra slerpre llevartn pussto wun cinturdn de segueidad clase
L gue amarrocdn ol punto stlldo y seguro, ubicado segin los planom,

Lai gruas cumplirin la norsotive emanade de le Instrecclopn Téconica Complemeniaria
gl Reglamgnto o Aporatos Dlevadores OLOEL7-7-BA

- Loas gruas toree a instolar on esto obroa, s¢ Frontardn siguendo sipresomente
todas las manlobras que @ Fabricante 4, S omitice Al comblor los medios ausilares o
g seguridod recomeroiacos.

- e pronlioi-d Sobreposar la corgs mixies aonisible

El grssto temdrd sn tools mosento la cargas suspendida a la vista. S eso no s
sslble la® nanlobras serin dirigides por wn especialisto

[t
= 5% probiold lo peresarencia de operarics bojo las cargas #n suspensibn
£l conduc tor tendrd ol certificodo de copaciteciin correspondents

Lo gria sobre oruga temadrd al dia «f lra de mantenini@nto

Mo s¢ troba jard en gl caso con vientof superiores a los 50 Kmh

- Lo elevacihn, descenso y trasiodo de las pieras e realizard lentomente, yo que
oS movimentod brudcos purden provacor le Foturs de oS cables

Evitar lag parados y arrancadas de golpes

LA MAQUINARIA SOLO SE EMPLEARA PARA LOS USOS ESTABLECIDOS POR EL
FABRICANTE. DEBERA DISPONER DE TODOS LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD
ESTABLECIDOS POR ESTE EN CORRECTO ESTADOQ.

EL OPERADOR CONTARA COMN LA FORMACION NECESARIA Y TODOS LOS

PERMISOS.
NO SE DEBEN REALIZAR. REFARACIONES DE LA MAQUINARIA EN OBRA
EL PSS DEBERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES ¥ CONSIDERACIONES EN
MATERIA DE 5YS A TEMER EN CUENTA EN EL EMPLEO DE DICHO ELEMENTO
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LA MAQUINARIA SOLO SE EMPLEARA PARA LOS USOS ESTABLECIDDS POR EL
FABRICANTE, DEBERA DISPONER DE TODOS LOS ELEMENTCS DE SEGURIDAD
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LA MAGQUINARIA SOLO SE EMPLEARA PARA LOS USOS ESTABLECIDOS
POR EL FABRICANTE. DEBERA DISPONER DE TODOS LOS ELEMENTOS DE
SEGURIDAD ESTABLECIDOS POR ESTE EN CORRECTO ESTADO.

EL OPERADOR CONTARA CON LA FORMACION NECESARIA ¥ TODOS LOS

PERMIS0S,

NC SE DEBEN REALIZAR REPARACIONES DE LA MAQUINARIA EN OBRA
EL PSS DEBERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES Y CONSIDERACIOMNES

EN MATERIA DE 3¥5 A TENER EN CUENTA EN EL EMPLEC DE DICHO
FI FMFMTO
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD ¥ PROTECCIONES COLECTIVAS o

S ranenios excasivos que mernen 1o Seguridad de 1o cireulacitn e ta naqunari.”

- N tir I i
= uuﬁ:ﬁ pﬂr*l.i:.nh ='l'-.ltm nbrﬁ‘;ﬁquhi gue no vengan con la proteccldn de cablne

= S¢ probibird gue los conductores abandonen la miguina con ol motor en marcha.

= S¢ probibir que los conductores obandonen la pala conm la cuchara irada y &n
apoyar en el suelo

5 Ln : e mr" q‘;mrm‘ .‘“Llr‘l‘nd_! permangcerdn lo nbs ba jo posible

- Ln :lmm o descensos en corgo or la néquing se efectuarén slempre uilizando

= La clrculacién sobre terrencs desiguales se efectuard o velockdod lenta

- 5S¢ prohibird transportar personas en el Interior de la cuchara.

= 5S¢ prohlblrd ITor perdonas perda acceder o trabe jof puntuoles la cuchara.
Tim‘.: o utlizer #n esta obro. estordn dotodas de wun extintor, timbrodo

':M fu revis Eu. y

as mlguinas o willlzar en esta obro, estordn dotodas oe luces y bocima de

rl FoCesqQ

F‘E: E c!gn.ncnr L) MW sin antes cerclorarse de gue no hoy nadie en el

Se brctantren en el Infarior 36 Posts b zanjs provrod ot Togee Te Tncavbctn s
- A In nnm' dr L] nidﬂmsdt"l'l’itm:ri por escrito lo sigulente

LA MAQUINARIA SOLO SE EMPLEARA PARA LOS USOS ESTABLECIDOS
PCOR EL FABRICANTE. DEBERA DISPONER DE TCDOS LCS ELEMENTOS DE
SEGURIDAD ESTABLECIDCS POR ESTE EN CORRECTC ESTADO.

EL OPERADCOR CONTARA CON LA FORMACION NECESARIA ¥ TGDOS LOS
PERMISOS.

NO SE DEBEN REALIZAR REPARACIONES DE LA MAQUINARIA EN OBRA
EL P5S DEBERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES Y CONSIDERACIONES
EM MATERIA DE SYS A TEMER EN CUENTA EN EL EMPLEC DE DICHO
ELEMENTO
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LA MAQUINARIA SOLO SE EMPLEARA PARA LOS USOS ESTABLECIDOS
POR EL FABRICANTE. DEBERA DISPONER DE TODOS LOS ELEMENTOS DE
SEGURIDAD ESTABLECIDOS POR E3TE EN CORRECTD ESTADO.

EL GPERADOR CONTARA CON LA FORMACION NECESARIA Y TODOS LGOS
PERMISOS,

NO SE DEBEN REALIZAR REPARACIONES DE LA MAQUINARIA EN OBRA
EL PSS DEBERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES ¥ CONSIDERACIONES
EN MATERIA DE 5¥Y3 A TENER EN CUENTA EN EL EMPLECG DE DICHC
ELEMENTO
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LA MAQUINARIA SOLD SE EMPLEARA PARA LOS USOS ESTAEBLECIDOS
POR EL FABRICANTE. DEBERA DISPONER DE TODOS LOS ELEMENTOS DE
SEGURIDAD ESTABLECIDOS POR ESTE EN CORRECTO ESTADO.

EL GPERADOR CONTARA CON LA FORMACION NECESARIA ¥ TODOS LOS
PERMISOS.

MO SE DEBEN REALIZAR REPARACIONES DE LA MAQUINARIA EN OBRA
EL PS5 DEBERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES Y CONSIDERACIONES
EN MATERIA DE S¥YS A TENER EN CUENTA EN EL EMPLEC DE DICHO
ELEMENTO
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Compactadora)

RD 1215/97 ——

%promte e —

N

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS

= Estordn dotedos de Forcs de marcho hacls coelonts y de retroceso.
retrovisores en ambos lados. portico de segurided ontivuelco y antimpactos y wn
rutintor,

= Serén Inspeccionadas diorianerte controlonsio o buen Funclonomiento oel motor,
sistemas higrdulicos, Frenos, deeccitn, luces, bocine retroceso, tronsnisiones,
caderas y neundticos

- S¢ prohkird trobe jor o perranecer dentro del Fodo de accibih de la
compactadora de ruedas, para evitar los riesgos por atropello.

- 5S¢ prohbiri en esta obra, el tronsporte de personas sobre lo compoctisdora
de rusdas. pare evitar los riespos de cafdas o de ctropellos

- 5S¢ prohbirdn las labores de manteniniento o reparacin de maguinaria con el
motor en marcha, en prevencidn de rlesgos innecesarios

LA MAQUINARIA SOLO SE EMPLEARA PARA LOS USOS ESTABLECIDOS
POR EL FAERICANTE. DEBERA DISPONER DE TODOS LOS ELEMENTOS DE
SEGURIDAD ESTABLECIDOS POR ESTE EN CORRECTO ESTADO.

EL OPERADOR CONTARA CON LA FORMACION NECESARIA Y TODOS LOS

PERMISOS.

MO SE DEBEN REALIZAR REPARACIONES DE LA MAGUINARIA EN OBRA
EL PS5 DEBERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES Y CONSIDERACIONES
EN MATERIA DE 5¥5 A TENER ENM CUENTA EN EL EMPLEQ DE DICHO
ELEMENTOC
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Compactadora de osfalto)

RD 1215/97
Cobing ontimaelco
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MORMAS BASICAS DE SEGURIDAD ¥ PROTECCIONES COLECTIVAS »

- Estardn dotadas de foros de morcha hacle oadelante y de retroceso,
r'rt;wrsur'!: en omibos lodos, pbrtico de segurided entivueico ¥y antimpoctos y un
extintor,

= Serdn irspeccionadas daramente controlanda el buen funciorardento del motor,
sisteras hidrbulicos, Frenos, direcddn, luces. bocime retroceso. tronsnisiones.
cadenas y neunsiticos

= Sr prohibirl trabo jar o permonecer deriro del rodio de accidn de la
compoctodora dy rusdos, pora evitor los rlesgos por atropeilo

= 5S¢ prohiblrd en esta obra, ¢l transporie de personas sobce la compactoadora
de ruedas, para eviter los rlespos de coldos o de atropellos

-~ Se prohiclrhin las lcbores de mantenimlento o reperaciin de moguinaric con el
motor en marcha, en prevencitn de riesgos necesarios.

= S¢ sefallzarin los comdnoe de clrculacis Interna rediantes cuerda de banderolos
y seflales normallzedes de tr&Fico

LA MAQUINARIA S0L0 SE EMPLEARA PARA LOS USOS ESTABLECIDOS POR EL
FABRICANTE. DEEERA DISPONER DE TODOS LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD

ESTAEBLECIDOS FOR ESTE EN CORRECTOQ ESTADC,
EL OPERADOR CONTARA CON LA FORMAGION NECESARIA ¥ TODOS LOS

PERMISOS.
MO SE DEBEM REALIZAR REPARACIONES DE LA MAGUINARIA EN OBRA
EL P55 DEBERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES ¥ CONSIDERACIONES EN
MATERIA DE 5Y5 A TEMER EN CLUENTA EN EL EMPLED DE DICHO ELEMENTO
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LA MAQUINARIA SOLO SE
EMPLEARA PARA LOS USOS

ESTABLECIDOS POR EL

RD 1215197 FABRICANTE. DEBERA

(Polo mirta)

ELEVENTOS AUXILIARES Y MACLIMARIA

DISPONER DE TODOS LOS
ELEMENTOS DE SEGURIDAD
ESTABLECIDOZ POR ESTE
EN CORRECTO ESTADO.
EL OPERADOR CONTARA
COMN LA FORMACION
NECESARIA ¥ TODOS LOS
PERMISOS.

NO SE DEBEN REALIZAR
REPARACIONES DE LA
MAQUINARIA EN OBRA

EL PSS DEBERA
DESARROLLAR LAS
CONDICIONES Y
CONSIDERACIONES EN
MATERIA DE 3¥S A TEMNER
EN CUENTA EN EL EMPLEC
DE DICHC ELEMENTO
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LA MAQUINARIA SOLQ SE EMFLEARA FARA LOS USOS ESTABLECIDOS FOR EL
FAEBRICANTE, DEEERA DISPONER DE TODOS LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD
ESTAELECIDOS POR ESTE EN CORRECTC ESTADO.

EL OPERADOR COMTARA COM LA FORMACION NECESARIA ¥ TODOS LOS
FPERMISOSE.

WO SE DEEEN REALIZAR. REFARACIONES DE LA MAQUINARIA EN OBRA
EL P55 DEEERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES ¥ CONSIDERACIONES EN

MATERIA DE 5¥S A TENER EN CUENTA EM EL EMPLED DE DICHO ELEMENTO
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MADUINARIA
(Cami6n hormigonera)

. prointec
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NORMAY BASICAS DE SECURIDAD ¥ PROTECCIONES COLECTIVAS

Lat roenpas de acceso tendridn wno pendiente no superior ol 20%

El depfaito ¥ coraletas se limplardn en un lugar al are lbre lejos de los
obras principales

El cardm a@ situard en @l lugar de vackhdo dicigldo por el encoargadd de obra o
persorna en Quien delegue

= Lot canlones de horeighn o e pade-dn goercar o renos de 2 mrtros del borde
suparior de los taludes

LA MAQUINARIA SOLC SE EMPLEARA PARA LOS USOS ESTABLECIDOS
POR EL FABRICANTE. DEBERA DISPONER DE TODOS LOS ELEMENTOS DE
SEGURIDAD ESTAELECIDOS POR ESTE EN CORRECTO ESTADO.

EL OPERADOR CONTARA CON LA FORMACION NECESARIA ¥ TODOS LOS
PERMISOS.

NO SE DEBEN REALIZAR REPARACIONES DE LA MAQUINARIA EN OBRA
EL P53 DEEERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES ¥ CONSIDERACIONES
EN MATERIA DE 8Y3 A TENER EN CUENTA EN EL EMPLEC DE DICHO
ELEMENTO
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Comibn de carga)
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MORMAT BASICAS OF SEGURIDAD ¥ PROTECCIONES COLECTIVAL
- Todad 1o canlinds gue ~eilEen lbored deé Trandporie & #ila obre F#Elarln #n pavFectas
condiclornw s de monberislento y condervocilin

= Antes o inicar las abores de carga y descargs estard @ Frenso de sono puesto y las
rurdas setordn reoviiradas con  cufas

= [l lgads y descensn o la caja =F redlizard con  sEcalera Aetdlice T4 jFta ol canldn

= 8 hace Ffolto, los meniochros de corgo ¥ descergs secln dicigidos por @ encorgodo dbe
@ guridad,

= Lo cargs s® tapord com una loma pora evitor desprendisientos

= Los cargas s repartiein uniformemsente por lo ceja, y 8 o8 neceserio 8 alarbdn

MEDIDAS PREVENTIVAS a séguir on lof troba jos de corga y descorgo

= El encargado de segurided & o encargado de obeo, entregard por sscrito @ sigusente
lEtndo de redidis préventhas al Jefe de o cuadrilla & corgn vy descorgo. [ #5ta enbrega
guednrd constencis com e Fiess del Jefe de cundeile el pi de exte pscrito

- Peil guibAtes de Traba jo antes de hacer Yraba jod de cargs y descoargi. 98 &Wtardn
lesiones aolestes #n los RoMOE

- Utar sienpré botas de segucided, s¢ evitordn golpes #n ios ples

= Sulbbir o la cojo del comin Con wa escalers

LA MAQUINARIA SOLO SE EMPLEARA PARA LOS USOS ESTABLECIDOS
POR EL FABRICANTE. DEBERA DISPONER DE TODOS LOS ELEMENTOS DE
SEGURIDAD ESTABLECIDOS POR ESTE EN CORRECTO ESTADO.

EL OPERADOR CONTARA CON LA FORMACION NECESARIA Y TODOS LOS
PERMISOS.

NG SE DEBEN REALIZAR REPARACIONES DE LA MAQUINARIA EN CBRA
EL PSS DEBERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES Y CONSIDERACIONES
EM MATERIA DE S¥S A TENER EN CUENTA EN EL EMPLEO DE DICHO
ELEMENTO
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.......

= hm#h—ﬁ la perAsnencs de persoras o dstarcias Fferiores a los 5 retros

erior

ar

dl
4 F’ﬂ"bﬂ

las pamichras de s
W io e dper o pus

i:l:hﬁ estacionar ol comibn o mencs de 2 retros del borde superior oe
I
- Mo s¢ trobd jard en AplA CaSo Con vieAtos superibFes & las B0 KRR

L&! rampas de chrculaciin no superariin en ningin coso wwa Inclinacidn sup
— S¢ prohibird la permonencia de operarios bojo los corgas en suspencitn

poshiE Toa hariaras Serbn wbighas por U Cipealinte . o = vt # &= no

-
i
1R
ai*g g
H i i
ug;; % lgﬂ
E i IR
fii TR
s af §8 38
BRI
« B3AEE Y LA
A LI
FHIR LI
EEEEDERE

ELEMENTOS ALUGLIARES Y WAQUINARS
{Comitn pequefto con gria hidrfufica)

"~ prointec

| RD 1215197

WD,

LA MAQUINARIA SOLO SE EMPLEARA PARA LOS USOS ESTABLECIDOS
FOR EL FABRICANTE. DEBERA DISPONER DE TODOS LOS ELEMENTOS DE
SEGURIDAD ESTABLECIDOS POR ESTE EN CORRECTO ESTADO.

EL OPERADOR CONTARA CON LA FORMACION NECESARIA Y TODOS LOS
PERMISOS.

NO 5E DEBEN REALIZAR REPARACIONMES DE LA MAQUINARIA EN GERA
EL PS5 DEBERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES ¥ CONSIDERACIONES
EM MATERIA DE 3¥3 A TENER EN CUENTA EN EL EMPLEOQ DE DICHO
ELEMENTO
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" prointec

ELEMENTOS AUXILIARES Y MAGUINARIA
(Camifin griia de corga—descarga)

© prointec

'RD1215/97 |

<

= FF — —

e s = —

HoY o) —1 o)

gy

\

NORMAE BASICAS DE SEGURIDAD v PROTECTIONES COLECTIVAS

Las manichras en lo grio serin dirigkdas por wun especlalista,
Log gamchos de la gria terdrds cerradura de seguridod

= L@ prokbiiol-d sobrepasar o corga rdaien adnisiote,

= [l grdsta tendr-f on todo momento lo carga susperdids o o vista, 5l efo no on
posible lag panlobros secrdn divigdas poe un especiallata

Las rampas de clrculecibn no superarbn en ningln coasa wee Rclineciin supercior al
203
0%,

- Sr pronioird estocionor @ comin o menos de 2 netros del borde sSuperior de 0§
taludes

T¢ problbld arFastrar corges eon &l caridn

¢ prohibid la permanencie de persorns o distancios nferiores & los 3 netros del
Carbin

Se¢ prohiisrd o permaencio de operarios bo o los cargoas en suspensiln
£l conductor termrd ol cortificads de copacitacia correspondlento

B¢ ewtremarin las precauclonee durante lag manlobras o suspenziin de ob jetos

Fatruc turales para su colocackda en obra, ya gue habrdn operorios trabo jardo enoel
lugor, ¥ wn peguefio movinlento lnesperodo pusde provocor graves accldentes,

Mo se trobo jord en ningln caso con vientos supeciores o los 50 KEndh

LA MAGUINARIA SOLO 5E EMPLEARA PARA LOS USOS ESTABLECIDOS POR EL
FABRICAMTE. DEBERA DISFOMER DE TODOS LOS

MENTOS DE SEGURIDAD
ESTABLECIDOS POR ESTE EN CORRECTOQ ESTADQ.

EL OPERADOR CONTARA CON LA FORMACION NECESARIA ¥ TODGS LOS

FERMISOES,

NO SE DEBEN REALIZAR REFARACIONES DE LA MAQUINARIA EN OBRA
EL P55 DEBERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES ¥ CONSIDERACIONES EN
MATERIA DE 5¥YS A TENER EN CUENTA EN EL EMPLEQ DE DICHO ELEMENTO
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" prointec

(Hormigonera manual)

LA MAQUINARIA SOLO SE EMPLEARA PARA LOS USOS ESTABLECIDDS POR EL
FABRICANTE. DEBERA DISPONER DE TODDS LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD
ESTABLECIDOS FPOR ESTE EN CORRECTO ESTADD.

EL OPERADOR CONTARA COMN LA FORMACION NECESARIA Y TODOS LOS
PERMISOS.

No 5E DEBEN REALIZAR REPARACICONES DE LA MAGQUINARIA EN CERA
EL P55 DEBERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES Y CONSIDERACIONES EN
MATERIA DE 5%5 A TEMER EN CUENTA EM EL EMPLEC DE DICHO ELEMENTO

" prointec

MORMAS BASICAS DE SEGURIDAD ¥ PROTECCIONES COLECTIVAS

= Las horngoneras se ublcordn en los lugares resefados para tal efecto en los
‘planos de organizacidn de obra®

- Las Rorregoneras a wilizar en #sta obra, tendrdn protegdos addlante una
corcasa metilica los Srganos de troansmisiin de correas, COrOma Yy engrana jes,
paro evitar los rlesgos de atrapankento

- Los carcasas y denis partes metdlices de las hornigoneras estardn
conrctadas a terra

= La botorera de mandos eléctricos de la hormgomners o serd de acclonamienta
FEtanco, #n prevencibn del Ll 1%+ Hictrica

= Las operaciones de lmpleza directa-mornual, se efectuarin previa desconexiln
der la red elfctrica de la hornigonera, para previsidn del riesgo eléctrico y de
atrapamentos

Los operaciones de manteninento #sterdn realizades por persomal especializeds
parda tal Fin
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. prointec

ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Compresor)

. prointec

NORMAE BASICAS DL SCGURIDAD ¥ PROTECCIODNMES COLECTIVAS

A\

= El compresor no B¢ colpcartd nl a8 prrastrord o menos de 2 reetros del boroe
superior de los taludes

El tronsporte por suspensiin se reallzerd con @ cables ¥ com  cCusatro
puntos de anclo je

El compresaor s¢ guedord en #l lugar previsto, Firserente sujetedo de manera
par o 38 pusdn desplafar por sl sola

= Mgntras Funcione, las cercasas estardn en todo nomento en posiciin de
corrodo

= & mpros de 4 retros de distoncla serd obligators ¢ usa de protec tores
avsdithos

= %l w3 poalble, oS compresoces Se situoron o una distoncio nlneae de 15 stros
del Llagar e Ir‘qqu.\:«.

= El combustible s¢ pordrd con o miguine porada

= Las mangueras de prosidn estardn en todo moRento &n perfecto #dtado EV
ercargado de seguridid o o encargado de obira wiglard sl sstado de las
AAAgUETaE ¥ 2@ prédoupard de Su SustHucidn

= Los mecanisnos df conexifn s hardn con los FAcores correspondentes,
mancs con alombres

LA MAGUINARIA SOLO SE EMPLEARA PARA LOS USOS ESTABLECIDOS POR EL
. FABRICANTE. DEEERA DISPONER DE TODOS LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD
ESTABLECIDOS FOR ESTE EN CORRECTQ ESTADO,
EL OPERADOR CONTARA CON LA FORMACION NECESARIA Y TODOS LOS

PERMISOS.
WO SE DEBEN REALIZAR REPARACIONES DE LA MAQUINARIA EN OBRA
EL P55 DEBERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES ¥ CONSIDERACGIONES EN
MATERIA DE 5¥5 A TENER EN CUENTA EM EL EMPLEQ DE DICHO ELEMENTO
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" prointec

..... -

NLUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS. 51 5E MONTA UINA SOBRE OTRA, PUEDE PRODUCIRSE
LA ROTURA DE LA ESLINGA QUE QUE DR APRISIONADA,

1 prointec |

. prointec

"~ prointec

CARGAS HORIZONTALES
(PRECALICIOMES A TENER EM CUENTA
PARA TENERLAS BIEN SLLETAS)

NO SE EMPLEARAN ELEMENTOS DISTINTOS DE LOS CONCEBIDOS POR EL
FABRICANTE PARA LA ELEVACION.
MO DEBEN FRESENTAR NINGUN TIFO DE DAND, DESGASTE O DETERIORO EN
CASO CONTRARIC SERAN SUSTITUIDOS.

EL ESTROBADOR CONTARA CON LA FORMACION NECESARIA NO SE DEBEN
EL P53 DEEERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES ¥ CONSIDERACIONES EN
MATERIA DE 5¥S A TEMER EN CUENTA EN EL EMPLEC DE DICHD ELEMENTO
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CADERR

. prointec

Eslingns do cadena da dos
ramales, norma DIN 895

AN CREA ] CARGA T |
fﬁiﬁ.ﬁ.ﬁr&;?_ﬂ* e DN et TP
= LM BEh
- B A e
fn | om | Ros | Ko | Ko |
5 @ | 1] | W
8| & 230| w0 | 1%
2 T ) T T
B : y | am
10 ATS
] 18
a | I
W j | 1800
m 10000
& 2000
M 1200 |
™ 3780 |
0 | i |
@ | 3 | 90001 roon | so00 | e
¥ | a7 [1e000] a7o | 620 | ese {83 | 3636 [m0 [ va [31s [voe [16e [ 43
u a2 [vaso0fwoseo | rsoo | see (5w | 210 lsoo | w7 (2 [var om0 |47
41 | 4 [ 15000 [rao00 | 6500 | s6n | 600 2we (420 | m (250 [wr [ | @
8| 4T3 | RORO 14000 Je0cn | B2 1693 | 3087 1440 1190 |0 | %0 | 188 1S4
] G20 | 26000 |15400 19000 | 400 | 685 | 2383 480 |105 |280 | 170 |06 | A
(51| sa | zas00 117800 [12500 [ 7on | 700 | sa08 |mo |13 [306 |ve0 |70 | &3
= 502_| 75000 | 10500 [se0m0 | 782 | 730 | @6tz | %00 | 120 |8 | 200 | 230 | &5
£ bl 2000 (1D (150 | M2 -':..B.-J.- ?Mil 520 |_12"_'| M J0 | 245 | B6
] apd JO000 (24000 {17000 | {_ﬂ.! I!-U-? 1 JIE' § 1.1_ llﬂ .-!I_II -' 0 ;?II I

L0 WALDRES DE LA LONGITUD DE LA CADENA K, SE AL CULARAN CONO WL TWLOS DEL PASO 1, SEGUN DN 788
ESTAS ESLINGAS SBF COMETRUVEN TAMAEN CON ARGOLLA EN LLNAR DE GAMCHO
AL REMOLCAR MAS DE DOS RAMALES D8 CADENA, 5E RECCMIENDA CALOULAR COMO RESATENTES S00L0 DOS DE ELLAS

NO SE EMPLEARAN ELEMENTOS DISTINTOS DE LOS CONCEBIDDS POR EL
FABRICANTE PARA LA ELEVACION.

MO DEBEN PRESENTAR NINGUN TIFD DE II_PAND, DESGASTE O DETERIORO EN
CASD CONTRARIO SERAN SLUSTITUIDDS.

EL ESTROBADOR GCONTARA CON LA FORMACION NECESARIA NO SE DEBEN
EL PSS DEBERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES ¥ CONSIDERACIONES EN
MATERIA DE 5¥5 A TEMER EN CUENTA EN EL EMPLEC DE DICHO ELEMENTO
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. prointec

COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAZAS
{Metodo de instalacion de las grapas)

"~ prointec

APLICACION DE LA PRIMERA GRAPA . Sa dejara una longilud de cable adecuada
parma poder aplicar ias grapas an numern y espaciamento dados por la labin

Sa coloca la primera &8 una distancia del extremo del cable gual & la anchura

de la hase da |a grapa. La concavidad dal parma on ionma de U apriala al

extremo libre del cable. APRETAR LA TUERCA CON EL PAR RECOMENDADO

PRIMERA OPERACION

" prointec

APLICACION DE LA SEGUNDA GRAPA : Sa colocara lan proxima a la gaza como
sea posibla

La concavidad del pomo en forma de L, aprista &l axtramo Bbre ded cabls

NO APRETAR LAS TUERCAS A FONDO

mgndado

SEGUNDA OPERACION

1 prointec

APLICACION DE LAS DEMAS GRAPAS : Se colocaran distanciandolas a paries igus-
les enlne as dos primaras (A dislancia no mayor gue b anchura de k8 base

da la grapa). Se giran los luorcas v se lonsa of cablo
APRETAR & FONDD ¥ DE FORMA REGULAR TODAS LAS GRAFPAS hasta el par reco-
rmancdado

TERCERA OPERACION

MO SE EMFLEARAN ELEMENTOS DISTINTOS DE LOsS CONCEBIDCS FOR EL FAERICANTE FARA LA ELEU-&!_.':ICFN.
HC DEBEN PRESENTAR NINGUN TIPO DE DANG, DESGASTE O DETERIORD EN CASO CONTRARIO SERAN
SLUSTITUIDOS.

EL ESTROBADOR CONTARA COM LA FORMACION NECESARIA NO SE DEEEM
EL P55 DEEERA DESARROLLAR LAS CONDICICHES ¥ CONSIDERACIONES EM MATER|A DE 5SS A TENER EN
CUENTA EN EL EMPLEQ DE DICHD ELENENTO
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El numaro de parrlios y la separacion antre los msmos depands del diametro del cabile a utilizar

Una cnentacon ia oa i3 tabis siguiante

DIAMETRO DEL CABLE (mm)| N° DE PERRILLOS |[DISTANCIA ENTRE PERRILLOS

Hasin 12 3 8 deamsetros
de 12 a 20 i G chiammstros
e 20 a 25 5 B diametims
da 25 a 35 ] B dinmetros |

Nomas a laner an cuanta @

Por lo sencillo de su construcoion, las Gazas confeccionados con parmlios son las mas emplasdas

para kos rabajos normales an obra

E= imporiants tonsr an cusnia su fonma de constreccson, parn poder svitar al madmo accideenies

de cuslguier tipo

Una mala colocacion de los pemillos puede dafiar ol cable que va a soportar grandes lensiones,

Con o que pueds producry graves accidentes

Una mala ejecuciin de la Gara pusds tenar como consecusncia, la caida de la canga

Forma correcia de conslruccion de una Gaza :

B A e
P B o P

e i Sy e g
| EE T TIIAT S B
L -

I prointec

Boch o
IR

‘\'\u\‘k\\\\\\‘

MO SE EMPLEARAM ELEMENTOS DISTINTOS DE LOS CONCEBIDDS POR EL FAERICAMTE FPARA LA ELE'-.HP.'_:IE':IN.
NG DEBEEN PRESENTAR NINGLUN TIPC DE DANG, DESGASTE O DETERIORO EN CASC CONTRARIO SERAN

_ SUsSTITUIDOS,

EL ESTROBADOR CONTARA CON LA FORMACION NECESARIA NO SE DEBEN

EL PS5 DEEERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES ¥ CONSIDERACIONES EN MATERIA DE £YS A TEMER EN

CUENTA EM EL EMPLEC DE DICHO ELEMENTD
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i

prointec

1 prointec

CARGA LARCA (DO CESAT]

BEMALLE OF EAIE

NO SE EMPLEARAN ELEMENTOS DISTINTOS DE LOS CONGER|DOS POR EL FABRICANTE PARA LA ELEVAGION.
HO DEEEW PRESENTAR MIMGUHN TIFO DE DANG, DESGASTE © DETERIORO EN CASD CONTRARID SERAN

SUSTITUIDGS.

EL ESTROBADOR CONTARA CON LA FORMACION NECESARIA NO SE DEBEM
EL P55 DEEERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES ¥ CONSIDERACIONES EN MATERIA DE 5Y5 A TENER EN
CUENTA EM EL EMPLEC DE DICHO ELEMENTO
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v = 3
Bajar [a carga Subir lacarga  Subir la pluma y Parar Subir la carga Bajar la carga
mantener a lentaments lentaments

RIS T

Bajar la pluma Subir la pluma Detener todo Desplazar la Subir fa pluma  Bajaria pluma

carga enla lentamene lentamante

dirsccidn
Baarlaplumay Subiwrlapiumay Desplazarse en Cambiar la Indicando carga Indhicando
elevar la carga basar la carga la direccidn direccidn principal lahgazo del

SOLO DARA INSTRUCCIONES A LA
GRUA EL JEFE DE MANIOBRA

NECESARIA PRESENCIA DE RRPP!!
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ESTABLECIDOS POR ESTE EN CORRECTO ESTADO.

{9 p 0 mypa )
WAAIOM & SIATIOW SUNTT

LA MAQUINARIA SOLO SE EMPLEARA PARA LOS USOS ESTABLECIDOS POR EL
FAERICANTE. DEBERA DISFONER DE TODOS LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD
EL OPERADOR CONTARA CON LA FORMAGION NECESARIA Y TODOS LOS
NO SE DEBEN REALIZAR REPARACIONES DE LA MAQUINARIA EN OBRA
EL PSS DEBERA DESARROLLAR LAS CONMDICIONES ¥ CONSIDERACIONES EM
MATERIA DE SYS A TENER EN CUENTAEN EL EMPLEO DE DICHO ELEMENTO
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DESPOSITTIVD FABRICACICN
DE CURAS

RS aREel s RN

ARCALA PFROTEDTORA

CARCASAS PROTECTORAS

~

EWOHUTE BAEHD .
RESCUARDD INFERIOR

ool
| Wk e

il b vl = L~
CAREMADD IMFERFDS

i

A

_l‘ll i

I\um:.—u

CUCHILLO DIASDR

A
-+

AJUETE HOMIOM Tl
¥ VEATICAL

LA MAQUINARIA SOLO SE EMPLEARA PARA LOS USOS ESTABLECIDOS POREL
FAERICANTE. DEEERA DISPONER DE TODOS LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD
ESTABLECIDOS POR ESTE EN CORRECTO ESTADO.

EL OPERADOR CONTARA CON LA FORMACION NECESARIA Y TODOS LOS
PERMISOS.

NO SE DEBEN REALIZAR REPARACIONES DE LA MAQUINARIA EN OBRA
EL PSS DEEERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES Y CONSIDERACIONES EN
MATERIA DE 5YS A TENER EN CUEMNTA EN EL EMPLEC DE DICHO ELEMENTO
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ELECTRODO DE TOMA DE TIERRA .
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MANGUERA CON

'CABLE DE PROTECCION
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ELECTRODO DE TOMA DE TIERRA

\\:\, ;
B
NN
, NN
LOS CONEXIONADOS ¥ LAS MANIOBRAS ELECTRICAS SERAN REALIZADAS PCR
PERSONAL ESPECIALIZADOQ.
LA MAQUINARIA S0OL0O SE EMPLEARA PARA LOS USOS ESTABLECIDOS POR EL

FABRICANTE. DEBERA DISPONER DE TODCS LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD
ESTABLECIDOS POR ESTE EN CORRECTO ESTADO.

¥

EL OPERADOR CONTARA CON LA FORMACION NECESARIA
NO SE DEBEN REALIZAR REPARACIONES DE LA MAQUINARIA EN OBRA
EL PSS DEBERA DESARROLLAR LAS CONDICIONES Y CONSIDERACIONES EN
MATERIA DE SY5S A TENER EN CUENTA EN EL EMPLEC DE DICHO ELEMENTO
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El Contratista se encargara de controlar las personas y vehiculos que accedan a la obra, cumpliendo con las
medidas relacionadas a continuacion.

El control de acceso de personas a la obra reunira los siguientes requisitos:

- La obra estara vallada o delimitada, segun proceda, en todo su perimetro, existiendo una persona designada
gue sera responsable del control del acceso a la misma, ademas de colocar la sefializacion correspondiente.

- Previo al acceso de personal nuevo a la obra, sea de la Contrata o sea de las Subcontratas, la persona
responsable del control de acceso conocera este hecho, disponiendo de un listado con el nombre y DNI de
estas personas.

- Previo al acceso de personal nuevo a la obra, sea de la Contrata o sea de las Subcontratas, se habra
comprobado por el Contratista que cumplen con todos los requisitos que exigen la Ley 31/95 y los R.D. 39/97 y
1627/97:

- Contrato laboral y alta en la Seguridad Social.

- Reconocimiento médico (apto).

- Formacién e informacién en materia preventiva segun funciones.
- Recepcién de EPI’s necesarios para sus funciones.

- Autorizacién uso de maquinaria segin sus funciones.

- Conocimiento del PSS y los riesgos a los que estara sometido.

El control de acceso de vehiculos y maquinaria a la obra reunira los siguientes requisitos:

- Los vehiculos autorizados tendran la documentacién que se les exige para circular por la via publica en regla,
habiendo pasado las Inspecciones Técnicas correspondientes.

- Respetaran la sefializacion existente en el interior del recinto de la obra.

- La maquinaria estara en buen estado, dispondra de marcado CE o puesta en conformidad, habra sido revisada
por quien corresponda antes de comenzar a usarla y dispondra de manual de manejo y mantenimiento.
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A continuacidon se relacionan las normas de seguridad de obligado cumplimiento para los técnicos de las
Direcciones Facultativas, Vigilantes de Obra, Asistencias Técnicas y Control de Calidad, asi como visitas ajenas a

la obra que accedan al interior de la misma.

e Tener presente que se accede a una obra con actividad, por lo que debe seguirse en todo momento las indicaciones

gue haga el personal responsable de la misma.

e Sera obligatorio el empleo de equipos de proteccion individual siempre que se transite las zonas de trabajo (cascos,
botas y chaleco reflectante).

e Todas las visitas seran guiadas por un responsable de la obra.

e En funcién del avance de la obra, se debera coordinar junto con la empresa principal y resto de empresas de la obra

los accesos y vias mas seguros, para informar de ello a los visitantes.

e Enlas casetas de obra deben estar expuestos los teléfonos de emergencia de los hospitales mas cercanos. Igualmente
se tendré a disposicidn un extintor polivalente asi como un botiquin de primeros auxilios. Todo ello se comunicara a las

visitas para su conocimiento.

e No se debe aparcar el vehiculo privado en cualquier sitio de la obra, debiéndose aparcar en los sitios dispuestos para

ello.

e Sielagua corriente de obra no es potable se comunicara a las visitas.

Estudio de Seguridad Y Salud realizado por:

D. JesUs Vega Hernandez
PROINTEC S.A.

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiado 18.434 del C.I.T.O.P.

Las Palmas de GC, a 16 de Julio de 2014

Anexo |l: Normas de obligado cumplimiento para las visitas Pagina 246






PROYECTO DE MURO EN LA GC- 231, PK 2+600 al 2+747, M.1., T.M. DE AGAETE

w _Cabildo de
| Gran Canaria
. AREA DE OBRAS PUBLICAS

&

X

ANEJO N°7
SOLUCIONES PROPUESTASAL TRAFICO

PROYECTO DE MURO EN LA GC-231,
~ DEL PK 2+600 AL PK 2+747,
MARGEN IZQUIERDO, T.M. DE AGAETE






, _Cabildo de
! Gran Canaria PROYECTO DE MURO EN LA GC- 231, PK 2+600 al 2+747, M.I., T.M. DE AGAETE

AREA DE OBRAS PUBLICAS

ANEJO N° 7. SOLUCIONES PROPUESTAS

AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS

INDICE

1= INTRODUGCCION ....coouiiiiiieieeiete ettt ettt ettt
2.~ AMBITO DE APLICACION ...ooviuiiceeeeeteeeee ettt

B SERNALIZACION . oo et e e e et e e et e e et e e e e e e e e e e e et e e e e e e eeieeeainaes
3.1.- (0] 7= = 01 3

3.2.- MagUINES Y VENICUIOS.........ccoviiiiiieiecieeteeteeeeeee ettt s 3
3.3.- S 7= - U 3
3.4.- BaliZAMIENTO.....c.eeiiicieiecc s 4
4.- VELOCIDADESDE APROXIMACIONY LIMITADA. ......ciieeeeeeeeeeeeeeee e
ST =151V A X o1 @ ] R
6.- COLOCACIONY RETIRADA ..o ettt ettt ettt eaeateate e aeeteeaeereannenes
7.- NORMATIVA DE REFERENCIA ....ootitiittitittiitiiiiii e

8.- EJEMPLOSDE SENALIZACION ....cooiiiiiiieiietieieteeeeteeee ettt

ANEJO N° 7. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO Péag. N° 1



, _Cabildo de
| Gran Canaria PROYECTO DE MURO EN LA GC- 231, PK 2+600 al 2+747, M.I., T.M. DE AGAETE

4 ; AREA DE OBRAS PUBLICAS

1.- INTRODUCCION

Se redacta € presente angjo de sefializacion de obras con la finalidad de adaptar
la normativa nacional existente, a la especia orografia de las carreteras de la Ila de
Gran Canaria, y en especia al tramo de carretera en estudio. Su trazado sinuoso fuera de
la norma de trazado, con numerosas curvas, ancho de la calzada frecuentemente muy
limitado, etc., hacen que las velocidades de circulacion sean menores, muy inferiores a
las genérica de este tipo de via, y e espacio, para las actividades de la obra y
sefidlizacion, ocupe en la mayoria de los casos un carril, siendo necesario regular €l

tréfico aternativamente.

Es de vital importancia la sefializacion de obras en cuanto a disposicion,
colocacion, balizamiento, etc., para poder alcanzar un ato nivel de seguridad en €
tréfico que evite que se produzcan accidentes de circulacion o atropellos de
trabajadores, estableciéndose en este ango las condiciones y requerimientos

encaminados a evitarlos.

2.- AMBITO DE APLICACION

El presente angjo sera de aplicacion alas obras que se desarrollen en la carretera,
tanto obras fijas, discontinuas, de mantenimiento y las que se desplazan continuamente
como pueden ser labores de desbroce, pintado de marcas viales, etc, incluso obras que

serealicen en la proximidad de la carretera sin ocupar directamente ésta.

Este anglo no sustituye a la normativa existente de sefializacion de obras, sino
gue la complementa y adapta a ciertas situaciones locales, por o que dada la ata
casuistica de obras y diferentes condiciones es necesario estudiar para cada ocasion la
sefidizacion y balizamiento méas adecuados, que sera en todo caso propuesta por €l

contratistay aceptada por el director de laobra.
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3.- SENALIZACION

3.1.- Operarios

Con € fin de que los operarios que realizan trabajos en la calzada sean vistos
con mayor antelacion por parte de los conductores, se protegeran en todo momento con
ropa de alta visibilidad, de color amarillo o naranja, con elementos retroreflectantes,
tanto para trabgjos diurnos como nocturnos, incluida en caso de lluvia la ropa

impermeable.

3.2.- Mé&quinasy vehiculos.

Se recomienda que las maguinas y vehiculos que se utilicen para trabgjos en la
cazada sean de color blanco, amarillo o0 naranja, en especial las destinadas a

sefidlizacion movil. Y llevaran en todo momento la luz de posicion encendida.

Llevardn como minimo, una luz &mbar giratoria o intermitente omnidireccional
en su parte superior, dispuesta de forma tal que pueda ser perfectamente visible por €
conductor a que se quiere indicar su presencia, con una potencia minima de 55 W en €

caso de luz giratoriay de 1,5 Julios en el caso de luz intermitente.

En los g emplos figuran algunas sefiales que tienen que llevar los vehiculos que
hacen funciones de sefializacion movil: camiones, maquinas de pintado, tractores de
desbroce, etc, segin € caso. Estas sefides seran las clasificadas como “grandes’, es
decir laTP 135 cmdelado y las TR 90 cm de diametro (la TR-6, 90 cm de lado).

3.3.- Sefales.

Debido a las caracteristicas de las carreteras en este tramo de via, que es de
ancho limitado, el trazado con numerosas curvas, etc. se prevé que las sefiales TP-18 'y
TP-17a llevardn siempre tres luces ambar intermitentes de encendido simultaneo y
dispuestas en cada uno de los vértices del tridngulo. Las luces seran de g> 200 mm con
intensidad minima de iluminacién de 900 candelas en servicio nocturno y de 3000 en

diurno.
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Todas | as sefial es serén retroreflectantes con nivel 2 y estaran en perfecto estado

de conservacién y limpieza.

Las dimensiones de las sefidles utilizadas en sefidizacion fija son de tamafio
“normal” segun la clasificacion delaNorma 8.3 I.C., esdecir lasTP 90 cmdeladoy las
TR 60 cm de didmetro (la TR-6, 60 cm de lado).

La sefializacion de preaviso se colocara en e margen derecho de la carretera,
salvo que la intensidad del tréfico, falta de visibilidad o las circunstancias de la obra

aconsegjen que se repitala sefia en ambos margenes.

La sefia TP-18 puede complementarse con una placa indicadora de la longitud

delaobra

En los g emplos se considera, tanto la sefializacion de preaviso para advertir a
los usuarios de la proximidad de una obra en la carretera, como pueda ser €l pintado de
marcas viales, como la sefializacion de posicién colocada en e entorno inmediato de la

obra.

3.4.- Balizamiento.

Los elementos de balizamiento a utilizar son los previstos en el catdlogo de la
Norma de Carreteras 8.3 1.C. en cuanto a paneles direccionales, balizas de borde, conos
0 piquetes, barreras de proteccion, etc, debiendo estar siempre en perfecto estado de

conservacion y limpieza, con altas propiedades reflectantes.
L os conos serén de 70 cms de altura.

Para los cortes totales de carretera no se utilizaran paneles direccionales sino €

panel de zonaexcluidaal tréafico (TB-5).

Se colocara balizamiento adecuado siempre que existan zonas vedadas a la
circulacién, se dispongan carriles provisionales o se ocupe parciadmente la calzada,
reforzando la visibilidad de los paneles direccionales (tipo TB-2) con luz &mbar

intermitente (TL-2) cuando las condiciones de visibilidad asi |0 aconsejen.
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Pararegular € trafico manualmente los sefialistas utilizaran los discos luminosos

TL-5y TL-6, recurriendo a banderolaroja en caso de retenciones.

4.- VELOCIDADESDE APROXIMACIONY LIMITADA

Las distancias entre sefides y linea de detencién determinadas en los gjempl os,
dadas por un margen entre distancia minima y maxima, estan dimensionadas a las
velocidades de aproximacion del tipo de carreteras previstas con trazado de montafia o
trazado sinuoso, con velocidades habituales de circulaciéon de 50 Km/h'y 70 Km/h, con
margen suficiente de seguridad para adaptar 1a velocidad entre sefiadles e incluso llegar a
la detencion total cuando se regule € trafico con sefialistas, seméforos, etc y colocar las
sefiaes dentro del margen dado en e lugar més adecuado en funcion de la visibilidad,
etc.

Por otro lado para establecer las velocidades limitadas por la sefializacion se ha
tenido en cuenta la presencia de obreros y maquinas en la calzada, espacio disponible

para barreras de contencion y su espacio de deformacion, etc.

5.- DESVIACION

La longitud minima de las cufas de balizamiento, tanto de entrada como de
salida para una velocidad de aproximacion de 40 Km/h, vienen determinadas por |la

siguiente tabla:

Ancho de lazona de corte: Longitud minima de la cufa:
Im 19m
2m 22m
3m 31lm
4m 37m
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6.- COLOCACIONY RETIRADA

La sefidlizacion y balizamiento se colocara en €l orden en que vaya a encontrarlo
el usuario, estando & personal que lo coloca protegido por la sefializacion precedente.
Si no se pueden colocar de una vez se dejaran primero fuera de la carretera y de
espaldas a trafico, colocandose siempre en |os sitios de mayor visibilidad, evitando que
queden ocultas por vegetacién, obras de fabrica, etc, para lo que cua se establecen los

margenes de distancia minimay maxima entre sefial es.

Para la retirada de las sefiales se procedera en orden inverso al de su colocacion,

con laasistenciasi es necesario de un vehiculo de sefializacion movil.

7.- NORMATIVA DE REFERENCIA

e Normade Carreteras 8.3. I.C. Sefializacion de Obras.

e Todas las sefides y elementos de balizamiento pertenecen a la Norma de
Sefalizacion de Obras 8.3. 1.C. Anexo |: Catdogo de elementos de Sefializacion,
balizamiento y defensa.

e Norma de Sefializaciéon de Obras 8.3. 1.C. Apartado 2, Ordenacién de la
circulacién en presencia de obras fijas, ggemplo A6, figura4, donde se establecen las
sefiales minimas para ordenar la circulacion en sentido Unico aternativo.

e Norma de Sefidizacion de Obras 8.3. |I.C. Apartado 3: Limitacién de la
velocidad, apartados 3.3, Velocidad de aproximacion y limitada, 3.4, Forma de
alcanzar la velocidad limitada, y Tabla 3: Escalonamiento de velocidad (Distancias
recomendables minimas (m) para pasar a la velocidad limitada, adaptadas a las
vel ocidades reales de aproximacion).

e Norma de Sefializacién de Obras 8.3. |.C .Longitud minima de las cufias de
balizamiento, Apartado 4. 4.3, Desviacion. Figura 34, Longitud minima para desvio
paralelo de un carril y figura 34 bis.

e Norma de Sefidizacion de Obras 8.3. |.C .Apartado 5, Elementos de
sefidlizacion, balizamiento y defensa.

e Norma de Sefaizacion de Obras 8.3. I.C .Tamafio de las sefides: Tabla 4,

Dimensiones minimasy tabla 5, Utilizacion de las categorias dimensional es.
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¢ Normade Sefidizacion de Obras 8.3. I.C .Apartado 6, Balizamiento.

e Manua de Ejemplos de Sefializacion de Obras Fijas. (Ministerio de Fomento.
Direccion Genera de Carreteras)

e Manua de gemplos de Sefidizacion de Obras fijas, por giemplo para distancia
de sefia de fin de prohibicion, orden y disposicion de las sefides, balizas luminosas
en paneles, sefidistas para retencion, regulacién del trafico, etc.

e Manua de Sefaizacion Mévil de Obras. (Ministerio de Fomento. Direccion
Genera de Carreteras)

e Sefidizacion Movil de Obras, Apartado 5: Sefializacion, Puntos 5.2, Maquinas 'y
vehiculos, 5.3, Sefides, 5.4, Clasificacion de las sefiales segun su implantacion, 5.5,
Reglas de Implantacion. Ejemplos del manual que meor se adaptan a las

caracteristicas de las obras como: Ejemplos 1.8, 1.9, 1.10, 1.15, etc.

8.- EJEMPLOSDE SENALIZACION

e Ejemplo 2A: Corte de un carril para zona de obras, trafico regulado con sefidistas,
velocidad de aproximacion 50 Km/h.

e Ejemplo 2B: Corte de un carril para zona de obras en curva, tréfico regulado con
sefidlistas, velocidad de aproximacion 50 Km/h.

e Ejemplo 4A: Corte de un carril para zona de obras, tréfico regulado por
prioridades, velocidad de aproximacion 50 Km/h.

e Ejemplo 4B: Corte de un carril para zona de obras en curva, tréfico regulado por

prioridades, velocidad de aproximacion 50 Km/h.
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REPOSICION DE TUBERIA ABASTECIMIENTO TUBERIA
PE-100 DN63 mm 16 atm TIERRA
REVESTIMIENTO CUNETA-CAZ. (1.4 MTS DE ANCHO)

LOS NUEVOS MUROS DEBERAN SER REALIZADOS POR
BATACHES DE 10-15 MTS DE LONGITUD

& APARTADERO

o /(
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Geoco

@ © ® ®e ® O

Mamposteria a cara vista con huecos
rellenos de hormigén HM-20/P/40/Ila

Hormigdn en cimentacion HM-20/P/40/11a

Hormigén de limpieza HM-10/P/40/11a

Mechinal de PVC 50 mm. cada 2.5 m colocados al tresbolillo
Geocompuesto de drenaje tipo INTERDRAIN GM 412
(INTERMAS) o similar

Relleno de material seleccionado procedente

de la excavacion o de préstamo

Terreno natural

Tuberia PVC de drenaje de 150 mms de didametro conectada
con mechinales

mpuesto

drenante
INTERDRAIN

Pintura de
impermeabilizacion

iHa

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON SEGUN EHE MURO H=3,5 MTS MURO H=4 MTS MURO H=5 MTS

ELEMENTO LOCALIZACION ESPECIFICACION CONTROL omwm_o_mw_\Mm _UOZWM mx>Mouo CUADRO RESUMEN (m) CUADRO RESUMEN (m) CUADRO RESUMEN (m)
HORMIGON |_CIMENTACION HM-20/P/40/la ESTADIST.| 15 Ha 3,50 Ha 4,00 Ha 5,00
ALZADO MUROS HM-20/P/40/lla ESTADIST.] 1,5 8 0,60 C 0,80 G 1,30

CIMENTACION NORMAL 15 1,6
EJECUCION I 7 ADO MUROS NORMAL 15 1,6 & 0,25 e 0,25 c 0,25
1 0,30 1 0,15 1 0,15
ESPECIFICACION PARA MATERIALES Y HORMIGONES Ba 2,53 Ba 2,40 Ba 3,30
TIPO DE ARIDO TIPO DE CONSISTENCIA | RESIST. CARACTERISTICA P 0,20 P 0,20 P 0,20
HORMIGON TIPO TAMANO MAX. CEMENTO CONO DE ABRAMS [ A 7 DIAS | A28 DIAS
HM-20/P/40/la MACHACADO| 40 mm. CEM IIA-P 42.5RIMR PLASTICA (3-5) | > 13 Ninm 2| >20 Ninm 2 T 0,00 T 0,00 T 0,00
HM-20/P/40/l1a MACHACADO| 40 mm. CEM I/A-P 42.5RIMR PLASTICA (3-5) | >13 Ninm 2| >20 Ninm 2 Bb 2,73 Bb 2,60 Bb 3,50
- — Hc 0,50 He 0,50 Hc 1,00
control de calidad estadistico T 0.00 e Ho 0.20 T 0.10
control de ejecucion normal . . .
T R— — S VOL. ALZ. 547 VOL. ALZ. 6,40 VOL. ALZ. 11,50
Elemento Plazo de ejecucion n° de lotes tomas/lote tomas/elemento VOL. CIM. 1,36 VOL. CIM. 1,56 VOL. CIM. 3,68
IS, 8 semanas 4 b g YOL. TOT. 6,83 VOL. TOT. 7,96 VOL. TOT. 15,18
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LINEA BLANCA DE VIAL

Pk superficie excavacion|volimen excavacion m3 |superficie relleno |voliumen de relleno

2+600 6 3

2+610 6,87 64,35 3,16 30,8

2+620 7,63 72,5 3,2 31,8

2+630 16,61 121,2 5 41

2+640 14,08 153,45 5 50

2+650 15,37 147,25 5 50

2+660 17,19 162,8 5 50

2+670 15,28 162,35 5 50

2+680 19,03 171,55 5 50

2+690 14,56 167,95 5 50

9,4 119,8 5 50
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

1.- AMBITO DE APLICACION.

1.1.- Definicion.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el
conjunto de instrucciones, normas y especificaciones que, juntamente con las
establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3/75) y lo senalado en los planos, definen todos los

requisitos técnicos de las obras que integran el proyecto.

1.2.- Disposiciones de aplicacion.

Con caracter general, ademdas de lo establecido particularmente en el
presente Pliego, se atenderd a las prescripciones contenidas en las Leyes,
Instrucciones, Normas, Reglamentos, Pliegos y Recomendaciones que a

continuacion se relaciona:

e Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego
de Cldausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras

del Estado (en los sucesivo PCAG).
e Ley 30/07, de 30 de Octubre, de Confratos del Sector PUblico (LCSP).

e Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico
(BOE del 16 de noviembre de 2011).Correccion de errores BOE del 3 de
febrero de 2012.

e Articulos desde el 253 al 260 del Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16
de junio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Contratos de las Administraciones PUblicas, de conformidad con la

disposiciéon Derogatoria de la LCSP.

e Decreto Legislativo 1/2000, de 8 de mayo, por el que se aprueba el

Texto Refundido de las Leyes de Ordenacion del Territorio de Canarias y

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
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de Espacios Naturales de Canarias.

e R.D. 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la producciéon y

gestion de los residuos de construccion y demolicion.
e Ley 1/1999, de 29 de Enero, de Residuos de Canarics.

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
PUblicas (RGLCAP).

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de

construccion.
e Ley Territorial /1991, de 8 de mayo, de Carreteras de Canarias.

e Decreto 131/1995, de 11 de mayo, por el que se aprueba el

Reglamento de Carreteras de Canarias.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes  (PG-3/75), con sus correspondientes y  sucesivas

actualizaciones.

e Instruccion para la Recepcidén de Cementos (RC-08) (Real Decreto
956/2008, de 6 de Junio).

e Instruccion de Hormigdén Estructural (EHE-08) (Real Decreto 1247/2008,
de 18 de Julio).

e Norma 3.1 - IC “Trazado” (Orden de 27 de diciembre de 1999).

e Instruccion 5.2 — IC “Drenaje superficial” (Orden de 14 de mayo de
1990).

e Norma 6.1 — IC “Secciones de Firmes” (Orden FOM/3460/2003 de 28 de

noviembre).

e Norma 6.3 - IC “Rehabilitacion de firmes” (Orden FOM/3459/03 de 28 de

noviembre).

e Norma 8.1 — IC “Senalizacion vertical” (Orden de 28 de diciembre de
1999).
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¢ Norma 8.2 - IC “Marcas viales” (Orden de 16 de julio de 1987).

e Instruccion 8.3 — IC “Senalizacion de obra” (Orden de 31 de agosto de
1987).

e Manual de ejemplos de senalizaciéon de obras fijas (1997).
e Sendalizacion moévil de obras (1997).
e Orden Circular 309/90 C vy E sobre hitos de arista.

e Recomendaciones sobres sistemas de contencidn de vehiculos vy
Catdlogo de sistemas de contencion de vehiculos (Orden Circular

321/95Ty P), enlo que no confradiga a érdenes posteriores.

e Orden Circular 6/01 para la modificaciéon de la O.C. 321/95 Ty P en los
referente a barreras de seguridad metdlicas para su empleo en

carreteras de calzada Unica.

e Orden Circular 18/04 Sistemas de proteccidon de motociclistas y la
Orden Circular 18 bis/08 sobre criterios de empleo de sistemas para

proteccion de motociclistas que la amplia.

e Orden Circular 23/2008 sobre criterios de aplicacién de pretiles

metdlicos en carretera.

e Orden Circular 28/2009 sobre criterios de aplicaciéon de barreras de

seguridad metdlicas.
e Orden Circular 308/89 C vy E sobre recepcion definitiva de obras.

Cuantas disposiciones, normas y reglamentos que, por su cardcter general y
contenido, afecten a las obras y hayan entrado en vigor en el momento de la

licitacion de éstas.

Dichas disposiciones, normas y reglamentos serdn de aplicacion en todos
aqguellos casos en que no contradigan lo dispuesto expresamente en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En caso de contradiccion queda a

juicio del Ingeniero Director el decidir las prescripciones a cumplir.

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
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2.- DISPOSICIONES GENERALES.

2.1.- Direccion de las obras.
Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 4 del PCAG.

La direccion de las obras estard integrada por el Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos o el Ingeniero Técnico de Obras Publicas designados por el

Cabildo de Gran Canaria.

Las funciones del Director, en orden a la direccidn, control y vigilancia de las
obras que fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Conftrafista, son las

siguientes:

Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus 6rdenes, el

cumplimiento de las condiciones contractuales.

Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujeciéon al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de

trabajos.

Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones

correspondientes dejan a su decision.

Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretaciéon de
planos, condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre

que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las

propuestas correspondientes.

Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y
de los particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las
obras y ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas

planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad,
la direccion inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo

cual el Contratista deberd poner a su disposicion el personal y material de la obra.

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
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Acreditar al Conftratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los

documentos del Contrato.

Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las

obras, conforme a las normas legales establecidas.

El Confratista estard obligado a prestar su colaboracion al Director para el

normal cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

2.2.- El Contratista y su personal de obra.

Serd de aplicacion lo dispuesto en las Cldusulas 5, 6 y 10 del PCAG. Respecto
a la residencia del Confratista y su oficina de obra serd de aplicaciéon lo dispuesto

en las Cldusulas 6 y 7 respectivamente del PCAG.

El Contratista estd obligado a tener un Representante - Jefe de Obra cuya
titulacion serd de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de
Obras Publicas, con experiencia en obras de caracteristicas andlogas a la que es

objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El Jefe de Obra tendrd disponibiidad plena para actuar en cualquier
momento que el Cabildo de Gran Canaria se lo requiera, estando presente en las
obras durante el horario de ejecucion de las mismas. Asi mismo, deberd estar
disponible y localizable por via telefénica las 24 horas del dia, con objeto de
atender las érdenes de trabajo, incluso fuera del horario laboral, con motivo de la
atencién de urgencias o emergencias, asi como de operaciones que requieran su

ejecucion fuera del horario laboral.

Antes de iniciarse las obras el Contratista propondrd al Area de Obras
PUblicas del Cabildo de Gran Canaria la persona que ha de representarle en obra,

siendo potestativo de esta Direccidn su aceptacién o rechazo.

El Director podrd exigir en cualquier momento del desarrollo de las obras la
remocion y la adecuada sustitucion del representante del Contratfista y la de
cualquier facultativo responsable de la ejecucidon de los trabajos, por motivo
fundado de mala conducta, incompetencia o negligencia en el cumplimiento de
sus obligaciones, o por cualquier razdn que haga inconveniente su presencia en
obra para la buena marcha de los trabajos o de las relaciones entre el Contratista y

el Area de Obras PUblicas del Cabildo de Gran Canaria.

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
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La recusacion de cualguier persona dependiente del Contratista no dard
derecho a éste a exigirindemnizacién alguna, por parte del Area de Obras PUblicas
del Cabildo de Gran Canaria, por los perjuicios que pudieran derivarse del uso de
esta facultad de recusacion. El Contratista deberd reemplazar en el plazo de
quince (15) dias a las personas recusadas por sustitutos competentes previamente

aceptados por el Director.

El Contratista tendrd en todo momento copias de los TC-1 y TC-2 del personal
que estd asignado a la obra. Estas copias estardn disponibles para la presentacion

a los equipos de la Direccion de las obras cuando las mismas le sean requeridas.

La Direccion de las obras podrd suspender los frabajos, sin que de ello se
deduzca alteraciéon alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se

realicen bajo la direccidn del personal facultativo designado para los mismos.

2.3.- Subcontratistas o destajistas.

El Contratista podrd dar a destajo o en subcontrata cualquier parte de la

obra, con la previa autorizacidn de la Direccidén de obra.

Las obras que el Contratista puede dar a destajo o en subcontrata no
podrdn exceder del 25% del valor total del contrato, salvo autorizacién expresa de

la Direccidn de obra.

La Direccidn de obra estd facultada para decidir la exclusion de un
destajista o subcontratista, por considerar al mismo incompetente o no reunir las
condiciones necesarias. Comunicada esta decision al Contratista, éste deberd

tomar las medidas necesarias inmediatas para la rescision de este subcontrato.

En ningun caso podrd deducirse relaciéon contractual alguna entre los
subcontratistas y la Administraciéon, como consecuencia del desarrollo de aquellos
trabajos parciales correspondientes al subcontrato, siendo siempre responsable el
Conftratista ante la Administracion de todas las actividades del subconfratista y de
las obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones expresadas en este

Pliego.

2.4.- Seguridad y salud laboral.

Se adjunta en el presente proyecto el preceptivo Estudio de Seguridad vy
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salud, en cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de

construccion.

Por aplicaciéon del mencionado Decreto, el Contratista estd obligado a
elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen, en funcidn de su propio sistema de
ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el citado Estudio, con las
alternativas de prevencion que la Empresa Adjudicataria proponga y con la
correspondiente valoracidn econdmica que no podrd implicar disminucion del

importe total reflejado en el Estudio.

Este Plan de Seguridad y Salud deberd ser presentado antes del inicio de las
obras al director de las mismas, quien con su informe lo elevard a la superioridad
para su aprobacion por parte del Cabildo de Gran Canaria. El Plan se considerard
aprobado una vez que haya sido autorizado por el Organo competente de

conceder la apertura del Centro de Trabagjo.

El abono del presupuesto del Estudio citado se realizard de acuerdo con los
correspondientes Cuadros de Precios que figuran en este proyecto, o en su caso,
en los del Plan de Seguridad y Salud aprobado y que se consideran documentos

del Contrato a dichos efectos.

En el caso que sea aprobada por la Direccidon de Obra la participaciéon de
subconftratistas en la ejecucion de los trabajos del contrato, el adjudicatario deberd
aportar un técnico competente que esté habilitado para ejercer las funciones de

Coordinador de Seguridad y Salud.

El Contratista designard un Técnico de Seguridad y Salud en el trabajo, que
serd responsable de velar por el correcto cumplimiento de lo dispuesto en el Plan
de Seguridad y Salud. Este técnico tendrd disponibilidad plena para actuar en

cualguier momento que el Cabildo de Gran Canaria se lo requiera.

2.5.- Gestion de residuos.

Se adjunta en el presente proyecto el preceptivo Estudio de Gestion de
Residuos, en el cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que

se regula la produccidén y gestion de los residuos de construccion y demolicién.
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Por aplicacion del mencionado Decreto, el Contratista estd obligado a
elaborar un Plan de Gestidon de Residuos generado por las obras, que refleje como
se llevard a cabo las obligaciones en relacién con los residuos de construccion y
demolicidon que se vayan a producir en la obra, en funcidén de su propio sistema de
ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el citado Estudio, con las
alternativas de gestion que la Empresa Adjudicataria proponga y con la
correspondiente valoracién econdmica, recogiendo en particular los epigrafes

recogidos en el articulo 4.1 del Real Decreto 105/2008.

Este Plan de Gestion de Residuos deberd ser presentado antes del inicio de las
obras al director de las mismas, quien con su informe lo elevard a la superioridad
para su aprobaciéon por parte del Cabildo de Gran Canaria. El Plan se considerard
aprobado una vez que haya sido autorizado por el Organo competente de

conceder la apertura del Centro de Trabajo.

El abono del presupuesto del Estudio citado se realizard de acuerdo con los
correspondientes Cuadros de Precios que figuran en este proyecto, o en su caso,
en los del Plan de Seguridad y Salud aprobado y que se consideran documentos

del Contrato a dichos efectos.

2.6.- Libro de ordenes e incidencias.
Serd de aplicacion lo dispuesto en las Cldusulas 8 y 9 del PCAG.

Se hard constar en el Libro de Ordenes e Incidencias al iniciarse las obras o,
en caso de modificaciones durante el curso de las mismas, con el cardcter de
orden al Contratfista, la relacion de personas que, por el cargo que ostentan o la
delegacion que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho libro y transcribir

en él las que consideren necesario comunicar al Contratista.
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3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

3.1.- Descripcion de las obras.

La carretera objeto del presente proyecto es la GC-60, en el Pk 23+750,

margen izquierdo, en el término municipal de san Bartolomé de Tirajana, en la isla

de Gran Canaria.. Las obras objeto del presente proyecto serdn:

Construccidén de un muro de 1.5 mts y recalces con un total de 58
metros de largo, en el PK. 23+750, margen izquierdo. También se
acometerd un recalce a la misma altura pero en su margen derecho
de 36 metros asi como la prolongacién de la cuneta existente en unos
diez metros. La construccion del mismo supondrd una aumento de la
anchura de la plataforma de un total de 91 cms, que hard las veces de
arcén. Previamente se demolerd 96 metros de barrera y se repondrd

una vez construido el muro.

El frme de nueva ejecucion consta de 23 centimetros de hormigdén de
firmes tipo HF-3.5 sobre 20 cms de zahorra artificial, mds cinco
centimetros de AC16 surf 60/70 S (S-12), hasta enrasar con el firme

existente

Se llevardn a cabo desmontes en la curva de pequeno radio (40 mts),
Pk 23+830, margen derecho, a fin de dotarla de visibilidad de parada

suficiente, medida a partir del borde interior de la calzada.

Se ejecutard también la senalizacion longitudinal de ambos mdargenes,
de 15 cm. de ancho, con pintura acrilica, desde el PK 23+740 al Pk
23+880.

3.2.- Contradicciones, omisiones o errores.

En caso de contradicciéon entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas

Partficulares,

prevalece lo prescrito en este Ultimo. En todo caso, ambos

documentos prevalecerdn sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Lo
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mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los
Planos, o viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos
documentos; siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la

unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en Contrato.

En todo caso, las confradicciones, omisiones o errores que se adviertan en
estos documentos por el Director, o por el Contratista, deberdn reflejarse

preceptivamente en el Acta de comprobacioén del replanteo.

3.3.- Documentos contractuales.

Serd de aplicacioén lo dispuesto en los Artficulos 67 y 140 del RGLCAP y en la
Cldusula 7 del PCAG.

Serd documento contractual el programa de trabajo, cuando sea obligatorio,
de acuerdo con lo dispuesto en el Arficulo 144 del RGLCAP o, en su defecto,
cuando lo disponga expresamente el Pliego de Cldusulas Administrativas

Particulares.
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4.- INICIACION, DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS.

4.1.- Carteles de obra.

Serd de cuenta del Contratista la confeccidn e instalacion de carteles de
obra, en nUmero que determine la Direccion de Obra y de acuerdo con el modelo

del Cabildo de Gran Canaria, que se adjunta en los planos del presente proyecto.

4.2.- Inspeccion de las obras.
Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 21 del PCAG.

Incumbe al Cabildo de Gran Canaria ejercer, de una manera contfinuada y
directa, la inspeccién de la obra durante su ejecucion, a través de la Direccidn de
Obra.

El Conftratista proporcionard a la Direccidon de Obra o sus agentes delegados
toda clase de facilidades para poder practicar el replanteo de las obras,
reconocimiento y prueba de los materiales y de los medios auxiliares; asi mismo
para llevar a cabo la inspeccion vy vigilancia de la mano de obra y de todos los
trabajos, con objeto de comprobar las condiciones establecidas en el presente
Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra, incluso a las fabricas o

talleres en que se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.

El Conftratista o su delegado deberd acompanar en sus visitas inspectoras al

Director.

4.3.- Vigilancia a pie de obra.

La Direccion de Obra designard los vigilantes que estime necesarios para la

inspeccidén de las obras.

4.4.- Limpieza de las obras.

Es obligaciéon del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de
escombros y materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no
sean precisas, asi como adoptar las medidas y ejecutar los frabajos necesarios para

que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direccién.
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4.5.- Comprobacién de replanteo.

Serd de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 139, 140 y 141 del RGLCAP y en
las Cldusulas 24, 25 y 26 del PCAG. Se hard constar, ademds de los contenidos
expresados en dicho Articulo y Cldausulas, las contradicciones, errores u omisiones

que se hubieran observado en los documentos contractuales del Proyecto.

El Contratista transcribird, y el Director autorizard con su firma, el texto del Acta

en el Libro de Ordenes.

Las bases de replanteo se marcardn mediante monumentos de cardcter

permanente.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al Acta de
Comprobacién del Replanteo; al cual se unird el expediente de la obrag,

entregdndose una copia al Confratista.

4.6.- Programa de trabajos.

Serd de aplicacién lo dispuesto en los Articulos 144 del RGLCAP y en la
Cldusula 27 del PCAG.

El Conftratista presentard en tiempo y forma el Programa de Trabajos para el

desarrollo de las obras de acuerdo con la legislacién vigente.

En el citado Programa se establecerd el orden a seguir de las obras, el nUmero
de tajos y orden de realizacion de las distintas unidades, debiéndose estudiar de
forma que se asegure la mayor proteccidn a los operarios, el frafico de las
carreteras y caminos afectados por las obras, previéndose la senalizacion y
regulaciéon de manera que el trafico discurra en cualquier momento en correctas

condiciones de vialidad.

El Programa de Trabajos deberd tener en cuenta los periodos que la Direccidn
de obra precisa para proceder a los replanteos de detalle y a los preceptivos

ensayos de aceptacion.

4.7.- Orden de iniciacién de las obras.

Serd de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 139, 140y 141 del RGLCAP y en
la Clausula 24 del PCAG.
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No se podrd iniciar las obras sin antes haber sido aprobado el Plan de

Seguridad y Salud, elaborado y presentado por el Confratista.

Si, no obstante haber formulado observaciones el Contratista que pudieran
afectar a la ejecucion del Proyecto, el Director decidiere su iniciacion, el
Contratista estd obligado a iniciarlas, sin perjuicio de su derecho a exigir, en su
caso, la responsabilidad que a la Administracién incumbe como consecuencia

inmediata y directa de las érdenes que emite.

4.8.- Replanteo de detalle de las obras.

El Director de las Obras aprobard los replanteos de detalle necesarios para la
ejecucion de las obras, y suministrard al Conftratista toda la informacién de que

disponga para que aquellos puedan ser realizados.

Serd de cuenta del Contratista fodos los gastos que se originen al practicar los

replanteos.

4.9.- Equipos de maquinaria.
Serd de aplicacion lo dispuesto en las Cldusulas 28 y 29 del PCAG.

El Conftratista estd obligado, bajo su responsabilidad, a disponer en obra de
todas las mdquinas, Utiles y demds medios auxiliares necesarios para la ejecucion
de las obras en las condiciones de calidad, capacidad y cantidad suficiente para

cumplir todas las condiciones del contrato.

De la maquinaria y medios auxiliares que con arreglo al Programa de Trabajos
se haya comprometido a tener en obra, no podrd el Contratista disponer para otros

trabajos ni retirarla de la zona de obras, salvo autorizacion expresa del Director.

Cualquier modificaciéon que el Contratista propusiera introducir en el equipo
de magquinaria cuya aportacion revista cardcter obligatorio, por venir exigida en el
contrato o haber sido comprometida en la licitaciéon, deberd ser aceptada por la

Administracion, previo informe del Director.

El Contratista no podrd reclamar si, en el curso de los trabajos y para el
cumplimiento del contrato, se viese precisado a aumentar la importancia del
equipo de maquinaria y medios auxiliares, en calidad o en cantidad, o a

modificarlo respecto de sus previsiones iniciales de la oferta. De cada nueva
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aportacion de magquinaria se formalizard una relacion andloga a la que forma

parte del contrato, y se unird como anexo a éste.

4.10.- Ensayos.
Serd de aplicacion lo dispuesto en la Cldusula 38 del PCAG.

Serd preceptiva la realizacidon de los ensayos mencionados expresamente en

la normativa técnica de cardcter general que resultara aplicable.

En relacidon con los productos importados de otros estados miembros de la
comunidad econdmica europea, aun cuando su designacion y, eventualmente, su
marcaje fueran distintos de los indicados en el presente Pliego, no serd precisa la
realizacion de nuevos ensayos si de los documentos que acompanan a dichos
productos se desprendiera claramente que se trata, efectivamente, de productos
idénticos a los que se designan en Espana de otra forma. Se tendrd en cuentaq,
para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las autoridades

competentes de los citados estados, con arreglo a sus propias Normas.

Si una partida fuera identificable, y el Contratista presentara una hoja de
ensayos, suscrita por un laboratorio aceptado por el Ministerio de Obras PUblicas y
Urbanismo, o por otfro laboratorio de pruebas u organismo de control o certificacién
acreditado en un estado miembro de la comunidad econdmica europeaq, sobre la
base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran Unicamente
los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado

durante los procesos posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

El limite mdximo fijado en los Pliegos de Cldusulas Administrativas para el
importe de los gastos que se originen para ensayos y andlisis de materiales y
unidades de obra de cuenta del Conftratista, no serd de aplicacion a los necesarios
para comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de construccion

ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos se imputaran al Conftratista.

4.11.- Materiales.

Serd de aplicacion lo dispuesto en las Cldusulas 15, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41
y 42 del PCAG.

Los materiales deberdn cumplir las condiciones que se determinan en el Pliego
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de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), y

en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no exigiera una
determinada procedencia, el Contratista notificard al Director de las Obras con
suficiente antelacion la procedencia de los materiales que se proponga utilizar, a
fin de que éste pueda ordenarse los ensayos necesarios para acreditar su
idoneidad. La aceptacidon de las procedencias propuestas serd requisito
indispensable para el acopio de los materiales, sin perjuicio de la ulterior

comprobacion, en cualquier momento, de la permanencia de dicha idoneidad.

Los productos importados de ofros estados miembros de la comunidad
econdmica europea, incluso si se hubieran fabricado con arreglo a prescripciones
técnicas diferentes de las que contiene el presente Pliego, podrdn utilizarse si
asegurasen un nivel de proteccién de la seguridad de los usuarios equivalente all

que proporcionan éstas.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijase la procedencia de
unos materiales, y durante la ejecuciéon de las obras se encontrasen otros iddneos
que pudieran emplearse con ventaja técnica o econdmica sobre aquellos, el
Director de las Obras podrd autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de

procedencia.

Si el Conftratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos
minerales en cantidad superior a la requerida para la obra, la administracion podrd
apropiarse de los excesos sin perjuicio de las responsabilidades que para aquel

pudieran derivarse.

El Director de las Obras autorizard al Contratista el uso de los materiales
procedentes de demolicidn, excavacion o tala en las obras; en caso contrario le
ordenard los puntos y formas de acopio de dichos materiales, y el Confratista
tendrd derecho al abono de los gastos suplementarios de transporte, vigilancia y

almacenamiento.

El transporte no serd objeto de medicidon y abono independiente, pues se
considera incluido en los precios de todos los materiales y unidades de obra,
cualguiera que sea el punto de procedencia de los materiales y la distancia de

fransporte.
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4.12.- Acopios.

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 157 del RGLCAP y en las
Cldusulas 40, 42 y 54 del PCAG.

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los
marginales que pudieran afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes,

requerirdn la aprobacion previa del Director de las Obras.

Si los acopios de dridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizardn
sus quince centimetros (15 cm) inferiores. Estos acopios se construirdn por capas de

espesor no superior a metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos.

Las cargas se colocardn adyacentes, tomando las medidas oportunas para

evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard

cuando se autorice un cambio de procedencia.

Las superficies utilizadas deberdn acondicionarse, una vez utilizado el acopio,

restituyéndolas a su estado natural.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacién

de los acopios serdn de cuenta del Contratista.

4.13.- Soluciones al trafico durante las obras.
Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 23 del PCAG.

El Contratista serd responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones
vigentes en materia de senalizaciéon, balizamiento y defensa de obras e
instalaciones. Igualmente determinard las medidas que deban adoptarse en cada
ocasidon para senalizar, balizar y, en su caso, defender las obras que afecten a la
liore circulaciéon. El Director de las Obras podrd introducir las modificaciones y
ampliaciones que considere adecuadas para cada tajo, mediante las oportunas
6rdenes escritas, las cuales serdn de obligado cumplimiento por parte del

Contratista.

No deberd iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion por una

carretera sin que se haya colocado la correspondiente senalizacion, balizamiento
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y. en su caso, defensa. El Contratista adoptard las medidas necesarias para regular
el paso alternado de trdfico, bien con semdforos de obra o bien con operarios

provistos de sistemas de comunicacién de voz.

En el caso de que la propia naturaleza de las obras, las caracteristicas
geométricas de la via o la intensidad de trafico que soporta, no permitiera
mantener el paso alternado de vehiculos, el Contratista contard con la posibilidad
de ejecutar determinadas unidades cortando totalmente al trdfico el tramo de
obra en horario diurno o nocturno. Estos cortes de trdfico deberdn ser previamente
autorizados por el Director de las Obras, determinando el Area de Obras PUblicas
del Cabildo de Gran Canaria las franjas horarias de aplicacion en funcién de los
datos de aforo de trafico que obran en su poder. Serd de cuenta del Contratista la
publicacién en los medios de comunicacion del aviso de corte de trdfico, al menos
con fres dias de antelacion a la fecha de comienzo de las obras. También correrd a
cargo del Contratista la confeccién e instalacién de carteles informativos de corte
de ftrdfico, en aquellos puntos que marque la Direccion de Obra, debiendo
colocarse al menos con tres dias de antelacion a la fecha que en ellos se indique

como comienzo de las obras.

Durante los frabajos nocturnos el Contratista deberd instalar equipos de
iluminacion, del fipo e intensidad que el Director de las Obras ordene, y

mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabagjos.

Los elementos de senalizacion, balizamiento y defensa deberdn ser
modificados e incluso retirados por quien los colocd, tan pronto como varie o
desaparezca la afeccion a la libre circulacion que origind su colocacion,
cualguiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios,
especialmente en horas nocturnas y dias festivos. Si no se cumpliera lo anterior la
Administracion podrd retirarlos, bien directamente o por medio de terceros,
pasando el oportuno cargo de gastos al Contratista, quien no podrd reemprender

las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

Si la senadlizacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones
dependientes de ofros organismos publicos, el Contratista estard ademdas obligado
a lo que sobre el particular establezcan éstos; siendo de cuenta de aquel los gastos
de dicho organismo en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su

competencia.
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4.14.- Construccion y conservacion de desvios.

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario
construir desvios provisionales o accesos a tramos total o parcialmente terminados,
se construirdn con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras como si
hubieran figurado en los documentos del contrato; pero el Contratista tendrd

derecho a que se le abonen los gastos ocasionados.

4.15.- Ejecucioén de obras no especificadas en este Pliego.

La ejecucion de aquellas unidades de obra cuyas especificaciones no figuran
en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se hard de acuerdo con lo
especificado para las mismas en el PG-3 o, en su defecto, con lo que ordene el

Director dentro de la buena prdctica para obras similares.

Tendrdn el mismo tratamiento las unidades no desarrolladas en el presente

Pliego pero que hayan sido definidas en los planos y/o presupuestadas.

4.16.- Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos.
Serd de aplicacion lo dispuesto en las Cldusulas 43, 44 y 62 del PCAG.

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los
documentos contractuales sin la debida autorizacion, deberdn ser derruidos si el
Director lo exigiere, y en ningun caso serdn abonables. El Contratista serd ademas
responsable de los danos y perjuicios que por esta causa puedan derivarse para la

Administracion.

El Director de las Obras podrd proponer a la Administracion la aceptacion de
unidades de obra defectuosas 0 que no cumplan estrictamente Ias condiciones del
contrato, con la consiguiente rebaja de los precios, si estimase que las mismas son,
sin embargo, admisibles. En este caso el Contratista quedard obligado a aceptar
los precios rebajados fijados por la Administracion, a no ser que prefiriere demoler y
reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones

del contrato.

El Director de las Obras, en el caso de que se decidiese la demolicion y
reconstruccion de cualquier obra defectuosa, podrd exigir del Confratista la

propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa de frabagjo,

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
Pagina 18.



A

Cabildo de
H Gran Canaria

.. AREA DE OBRAS PUBLICAS

PROYECTO DE MURO EN LA GC- 231, PK 2+600 al 2+747, M.l., T.M. DE AGAETE

maaquinaria, equipo y personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los

plazos o la recuperacion, en su caso, del refraso padecido.

4.17.- Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras.

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendrdn en
todo momento en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demds
desagles se conservardn y mantendrdn de modo que no se produzcan erosiones

en los taludes adyacentes.

El Contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion
y control de incendios, y a las instrucciones complementarias que se dicten por el
Director de las Obras. En todo caso, adoptard las medidas necesarias para evitar
gue se enciendan fuegos innecesarios, y serd responsable de evitar la propagacion
de los que se requieran para la ejecucidon de las obras, asi como de los danos y

perjuicios que se pudieran producir.

4.18.- Modificaciones de obra.

Serd de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 141, 159 y 162 del RGLCAP, y en
las Clausulas 26, 59, 60, 61y 62 del PCAG.

Cuando el Director de las Obras ordenase, en caso de emergencia, la
realizaciobn de aquellas unidades de obra que fueran imprescindibles o
indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencia de partes de obra
ya ejecutadas anteriormente, o para evitar danos inmediatos a terceros, si dichas
unidades de obra no figurasen en los Cuadros de Precios del contrato, o si su
ejecucion requiriese alteracion de importancia en los programas de trabagjo y
disposicion de magquinaria, ddndose asimismo las circunstancias de que tal
emergencia no fuera imputable al Contratista ni consecuencia de fuerza mayor,
éste formulard las observaciones que estime oportunas a los efectos de la
tramitaciéon de las subsiguiente modificacién de obra, a fin de que el Director de las
Obras, si lo estima conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente

aumento de gastos.

4.19.- Recepciodny plazo de garantia.

Serd de aplicacion lo dispuesto en las Cldusulas 70, 71, 72, 73, 74 y 75 del
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PCAG.

Terminadas las obras se efectuard la recepcion de las mismas por parte de la
Direccidn, en presencia del Inspector nombrado por el Cabildo de Gran Canaria, y

se levantard Acta que suscribirdn los antes citados y el Contratista.

Previamente se habrd procedido a la limpieza de las obras, retirando los
materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones vy
almacenes que no sean precisos para la conservacidn durante el plazo de

garantia.

Esta limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de
la via, asi como a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo
qguedar unos y ofros en situacion andloga a como se encontraban antes del inicio

de la obra o similar a su entorno.

El plozo de garantia serd el establecido en el Pliego de Cldusulas
Administrativas Particulares por el que se regird el contrato, inicidndose a partir de la
firma del Acta de recepcidén, periodo durante el cual serdn de cuenta del

Conftratista todas las obras de conservacién y reparacion que sean necesarias.

Se entiende como conservacién de las obras, los trabajos necesarios para
mantener la obra en perfectas condiciones de funcionamiento, limpieza vy

acabado, durante su ejecucion y hasta que finalice el plazo de garantia.

4.20.- Liquidacion del contrato.
Serd de aplicacion lo dispuesto en las Cldausulas 76, 77, 78 y 79 del PCAG.

Transcurrido el plazo de garantia, si el informe del Director de la obra sobre el
estado de las mismas fuera favorable o, en caso contrario, una vez reparado lo
construido, el Contratista quedard relevado de toda responsabilidad, salvo por
vicios ocultos, procediéndose a la devolucion o cancelaciéon de la garantia, a la

liquidacion del contrato y, en su caso, al pago de las obligaciones pendientes.
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5.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA.

5.1.- Dafiosy perjuicios.

Serd de cuenta del Contratista indemnizar todos los danos que se causen a
terceros como consecuencia de las operaciones que requiera la ejecuciéon de las

obras.

Cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados como consecuencia
inmediata y directa de una orden de la Administracion, serd ésta responsable
dentro de los limites senalados en la Ley de Régimen Juridico de la Administracion
del Estado. En este caso, la Administracion podrd exigir al Contratista la reparacion
material del dano causado por razones de urgencia, teniendo derecho el

Conftratista a que se le abonen los gastos que de tal reparacion se deriven.

5.2.- Objetos encontrados.
Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 19 del PCAG.

Ademds de lo previsto en dicha Cldusula, si durante las excavaciones se
encontraran restos arqueoldgicos, se suspenderdn los trabajos y se dard cuenta con
la mdxima urgencia a la Direccidn. En el plazo mds perentorio posible, y previos los
correspondientes asesoramientos, el Director confirmard o levantard la suspensiéon

de cuyos gastos, en su caso, podrd reintegrarse el Contratista.

5.3.- Evitacion de contaminaciones.

El Contratista estard obligado a cumplir las érdenes de la Direccidn cuyo
objeto sea evitar la contaminacion del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas
y. en general, cualquier clase de bien puUblico o privado que pudieran producir las
obras o instalaciones y talleres anejos a las mismas, aunque hayan sido instalados
en terreno de propiedad del Contratista, denfro de los limites impuestos en las

disposiciones vigentes sobre conservacion de la naturaleza.

5.4.- Permisosy licencias.

Serd de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 142 del RGLCAP y en la Cldusula
20 del PCAG.
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El Contratista deberd obtener todos los permisos y licencias necesarios para la
ejecucion de las obras, y deberd abonar todas las cargas, tasas e impuestos

derivados de la obtencién de dichos permisos.

Asimismo, abonard a su costa todos los cdnones para la ocupacion temporal
o definitiva de terrenos para instalaciones, explotacion de canteras o vertederos de

productos sobrantes, obtencién de materiales, etc.
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6.- MEDICION Y ABONO.

6.1.- Medicion de las obras.
Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 45 del PCAG.

La forma de realizar la mediciéon y las unidades de medida a utilizar quedan
definidas para cada unidad de obra en el presente Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.

6.2.- Relaciones valoradas, certificaciones y abono.

Serd de aplicaciéon lo dispuesto en el Articulo 148, 149, 150, 151 y 152 del
RGLCAP y en las Clausulas 46, 47, 48 y 49 del PCAG.

6.3.- Anualidades.

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 96 del RGLCAP y en la Cldusula
53 del PCAG.

La modificacién de las anualidades fijadas para el abono del Contrato se

ajustard a lo previsto en las citadas disposiciones.

El Contratista necesitard autorizacion previa del Director para ejecutar las
obras con mayor celeridad de la prevista. Este podrd exigir las modificaciones
pertinentes en el Programa de Trabajos, de forma que la ejecucion de unidades de
obra que deban desarrollarse sin solucidon de continuidad no se vea afectada por
la aceleraciéon de parte de dichas unidades. Todo ello de acuerdo con lo previsto
en la Clausula 53 del PCAG.

6.4.- Mejoras propuestas por el Contratista.

Serd de aplicacion lo dispuesto en la Cldusula 50 del PCAG.

6.5.- Precios unitarios.
Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha Clausula, los precios unitarios fijados en

el Contfrato para cada unidad de obra cubrirdn todos los gastos efectuados para la
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ejecucion material de la unidad correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares,
siempre que expresamente no se diga lo contrario y figuren en el Cuadro de Precios

los de los elementos excluidos como unidad independiente.

6.6.- Abono a cuenta de materiales acopiados, equipo e instalaciones.

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 155, 156 y 157 del RGLCAP, y en
las Clausulas 54, 55, 56, 57 y 58 del PCAG.

6.7.- Nuevos precios.

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 158 del RGLCAP.

6.8.- Revisidn de precios.

Serd de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 104, 105 y 106 del RGLCAP, y

demads disposiciones legales vigentes en la fecha de licitacion de las obras.

6.9.- Otros gastos de cuenta del Contratista.

Serdn de cuenta del Conftratista, siempre que en el Contrato no se prevea

explicitamente lo contrario, los siguientes gastos, a titulo indicativo:

Los gastos de construccion, remocion y retirada de foda clase de construcciones

auxiliares.

Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria vy

materiales.

Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro,
dano o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de

explosivos y carburantes.
Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura.
Los gastos de conservaciéon de desagues.

Los gastos de conservacion de senales de tréfico, y demds recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de las obras, estén o no incluidos en el Estudio de

Seguridad y Salud de proyecto.

Los gastos de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza
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general de la obra a su terminacion.

Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro

del agua y energia eléctrica necesarios para las obras.
Los gastos de demolicion de las instalaciones provisionales.

Los gastos de retirada de los materiales rechazados, y correccidon de las
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y

pruebas.

La confeccidn, instalacion y retirada de carteles de obra y carteles informativos de

corte de trdfico.

La publicaciéon en medios de comunicacién de anuncios informativos de corte de

frafico.

Igualmente serdn de cuenta del Contratista las tasas fiscales y parafiscales

(segun legislacion vigente), asi como los gastos de replanteo y liquidacion.
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7.- CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRA.

7.1.- Condiciones generales.

Sin perjuicio a las indicaciones especificas contenidas en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, toda la maquinaria, materiales y articulos
empleados en los trabajos objeto de este proyecto deberdn ser los mds apropiados
para la misibn a que se destinan, debiendo ser la mano de obra de primera

calidad.

7.2.- Demoliciones.

Las demoliciones cumplirdn lo establecido por el Arficulo 301 del PG-3. En esta
unidad se incluyen ademds los trabajos de excavacién, retirada y transporte de los
materiales sobrantes a un gestor de vertidos autorizado o al lugar que indique la

Direccidon de Obra.

El Contratista llevard a un gestor de vertidos autorizado los materiales no
utilizables y pondrd a disposicion de la Administracién los utilizables, segin érdenes

del Ingeniero Director de las Obras.

Las demoliciones de macizos, estructuras o muros que se compongan
fundamentalmente de hormigdn, se medirdn por metro clUbico (m3) realmente
ejecutado, medido por diferencia entre los datos iniciales, tomados
inmediatamente antes de comenzar la demolicién y los datos finales, tomados
inmediatamente después de finalizar la misma. Las demoliciones de firmes se

medirdn por metro cuadrado (m2) realmente ejecutado.

Se abonardn segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios.

7.3.- Excavacion de la explanacion y préstamos.

La excavacién de la explanacion y préstamos cumplird lo establecido en el
Articulo 320 del PG-3.
7.3.1.- Definicién.

En esta unidad de obra se incluyen:

La excavacién de los materiales de desmonte y préstamo, cualquiera que sea su
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naturaleza, hasta los limites definidos por el proyecto o senalados por el Ingeniero
Director, incluso cunetas y zanjas provisionales, banquetas para el apoyo de los

rellenos, asi como cualquier saneo en zonas localizadas 6 no.

En esta unidad de obra estd incluida la sobre-excavacidon necesaria para su
posterior relleno con suelo seleccionado para la obtencidén de la explanada de

asiento del paquete de firmes en los framos en desmonte.,

Las operaciones de carga, transporte, seleccidon y descarga en las zonas de
empleo o almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de
almacenarse varias veces, asi como la carga, fransporte y descarga desde el Ulti-
mo almacenamiento hasta el lugar de empleo o a un gestor de vertidos autorizado

(en caso de materiales inadecuados o sobrantes).

La conservacion adecuada de los materiales y los cdnones, indemnizaciones vy

cualquier ofro tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos.
Las demoliciones no abonables por separado.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la

correcta y répida ejecucion de esta unidad de obra.

Se separard, en la excavacion en desmonte, el volumen de tierra vegetal

excavada, la cual no es de abono independiente.

El Conftratista, antes de proceder a la ejecucion de las distintas excavaciones,

requerird la autorizacion del Director de las Obras.

7.3.2.- Clasificacidn de las excavaciones.

No se clasifica la excavacion por tipo de terreno a excavar. La excavacion no
clasificada se entenderd en el sentido de que, a efectos de abono, el terreno es
homogéneo, no interviniendo el tipo ni la naturaleza del terreno, y por lo tanto lo

serdn también las unidades correspondientes a su excavacion.

7.3.3.- Ejecucion de las obras.

Se iniciardn las obras de excavacion previo cumplimiento de los siguientes

requisitos:

Haberse preparado y presentado al Ingeniero Director, quien lo aprobard si

procede, un programa de desarrollo de los trabajos.
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Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden
relacion con ella, a juicio del Ingeniero Director, todas las operaciones

preparatorias para garantizar una buena ejecucion.

La excavacion de calzadas, arcenes, bermas y cunetas deberdn estar de
acuerdo con la informacién contenida en los planos y con lo que sobre el particular
ordene el Ingeniero Director, no autorizdndose la ejecucion de ninguna excavacion

que no sea llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

La excavacion de los taludes en suelos o materiales ripables se realizard
adecuadamente para no danar su superficie final, realizando posteriormente a la
ejecucion de los mismos un refino de taludes en los materiales sueltos y un saneo y

limpieza de los mismos en las rocas descompuestas.

Las excavaciones se realizardn comenzando por la parte superior del
desmonte, evitando posteriormente ensanches. En cualquier caso, si hubiera
necesidad de un ensanche posterior se ejecutard desde arriba y nunca mediante

excavaciones en el pie de la zona a ensanchar.

7.3.4- Empleo de los productos de excavacion.

Los materiales procedentes de la excavacion que sean aptos para rellenos u
otros usos, se transportardn hasta el lugar de empleo o a acopios autorizados por el

Director de las Obras, caso de no ser utilizables en el momento de la excavacion.

Los materiales sobrantes e inadecuados se fransportardn a los vertederos

autorizados.

7.3.5.- Medicién y abono.

La excavacion en desmonte de la explanacion se medird por metros cubicos
(m3), obtenidos como diferencia entre los perfiles transversales contrastados del
terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la excavacion y los perfiles
tedricos de la explanacion senalados en los planos o, en su caso, los ordenados por

el Ingeniero Director, que pasardn a tomarse como tedricos.
No serdn objeto de medicion y abono:

Las sobreexcavaciones que no correspondan a una orden expresa del Ingeniero

Director.
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Aquellas excavaciones que entren en unidades de obra como parte integrante de

las mismas.

Los precios incluyen la excavacion hasta las rasantes definidas en los planos o
aqguellas que indique la Direccidon de Obra, carga y transporte de los productos
resultantes a vertedero, lugar de empleo, instalaciones o acopio y cuantas
necesidades circunstanciales se requieran para una correcta ejecucién de las

obras.

No serdn de abono los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan

producido, sea cual sea el origen de ellos (necesidades de ejecucidn, errores, etc.).

El precio incluye, asimismo, la formacion de los caballeros que pudieran
resultar necesarios y el pago de los cdnones de ocupacion que fueran precisos. El

precio incluye también todas las operaciones de refino de taludes y explanada.

La excavaciéon en préstamos no se abonard como tal, considerdndose que el
coste de la misma estd incluido en el precio del terraplén del que el préstamo haya

de formar parte.

Las excavaciones en desmonte se abonardn segin el precio unitario

establecido en el Cuadro de Precios.

7.4.- Excavacion en zanjas y pozos.

La excavacion en zanjas y pozos cumplird lo establecido por el Articulo 321 del
PG-3.

7.4.1.- Definicion.
En esta unidad de obra se incluyen:

La excavacion y extraccion de los materiales de la zanja o pozo, asi como la

limpieza del fondo de la excavacion.

Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de
almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el
Ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o a un gestor de vertidos

autorizado(en caso de materiales inadecuados o sobrantes).
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La conservacion adecuada de los materiales y los cdnones, indemnizaciones vy

cualquier ofro tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la

correcta y répida ejecuciéon de esta unidad de obra.

7.4.2.- Clasificacion de las excavaciones.

No se clasifica la excavacion por tipo de terreno a excavar. La excavacion no
clasificada se entenderd en el sentido de que, a efectos de abono, el terreno es
homogéneo, no interviniendo el tipo ni la naturaleza del terreno, y por lo tanto lo

serdn también las unidades correspondientes a su excavacion.

7.4.3.- Medicidn y abono.

La excavacidén en zanjas o pozos se abonard por metros cubicos (m?3)

deducidos a partir de las secciones en planta y de la profundidad ejecutada.

No serdn de abono los excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno
necesario para reconstruir la seccion tipo tedrica, por defectos imputables al
Conftratista, ni las excavaciones y movimientos de fierra considerados en ofras

unidades de obra.

Las excavaciones en zanjas y pozos se abonardn segun el precio unitario

establecido en el Cuadro de Precios.

7.5.- Rellenos localizados.

Los rellenos localizados cumplirdn lo establecido por el Articulo 332 del PG-3.

7.5.1.- Definicion.

Corresponde a las obras de relleno, extension y compactacion de fierras
procedentes de excavacion o préstamos a realizar en zonas localizadas y de poca

extension, que no permitan el uso de maquinaria habitual en terraplenes.
En esta unidad de obra quedan incluidos:

Los materiales necesarios, ya procedan de la excavaciéon o de préstamos.

La extension de cada tongada

La humectacion o desecacion de cada tongada

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
Pagina 30.



e
Cabildo de
H Gran Canaria

.. AREA DE OBRAS PUBLICAS

PROYECTO DE MURO EN LA GC- 231, PK 2+600 al 2+747, M.l., T.M. DE AGAETE

La compactaciéon de cada fongada

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la

correcta y rédpida ejecucion de esta unidad de obra.

7.5.2.- Medicién y abono.

Los rellenos localizados se medirdn por metros cUbicos (m3).

El precio incluye la obtencidn del suelo, sea de excavacion o préstamo, carga
y descarga, transporte, colocacion, compactacion y cuantos medios, materiales y

operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucion del relleno.

El abono de esta unidad de obra se realizard segun el precio que figura en el

Cuadro de Precios.

7.6.- Cunetas de hormigdn ejecutadas en obra.

Las cunetas de hormigdn ejecutadas en obra cumplirdn lo establecido en el
Articulo 400 del PG-3.
7.6.1.- Definicion.

Los tipos de cunetas serdn los que se definen en los Planos.

La ejecucion de cunetas de hormigdn comprenderd las siguientes unidades

de obra:
Limpieza y deshierbe de margen de carretera.
Corte de pavimento en borde de calzada o arcén.

Movimiento de tierras, bien excavacién en zanja o bien relleno localizado, para dar

forma a la geometria de la cuneta.

Preparacion y nivelacion de la superficie de asiento mediante refino de taludes de

la cuneta.
Revestimiento de cuneta con hormigdn, incluso encofrado, vertido, vibrado,

curado, desencofrado, terminaciones, juntas y acabados superficiales.

7.6.2.- Ejecucion.

Se dispondrdn juntas de construccidn cada 10 m con su correspondiente
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sellado. La terminacion se cuidard de modo que la superficie vista quede en
perfectas condiciones y con una tolerancia de + 5 milimetros sobre la rasante
tedrica. Los errores en rasanteo, asi como aquellos que den lugar a estancamientos
de agua, obligardn inexcusablemente al Contratfista a la demolicion vy

reconstruccion de la cuneta.

7.6.3.- Medicién y abono.

Se medird y abonard por separado los distintos trabajos que comprenden la

ejecucion de los tipos de cuneta definidos en planos.

La medicion y el abono se realizardn segun las unidades de medida vy los pre-

cios que figuran en el Cuadro de Precios.

7.7.- Hormigones.

Los hormigones cumplirdn lo establecido en el Articulo 610 del PG-3. Asimismo,
cumplirdn con lo especificado en la vigente Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE-08).

7.7.1.- Definicion.
En esta unidad de obra se incluyen:

El estudio y obtencion de la férmula para cada tipo de hormigdn, asi como los

materiales necesarios para dicho estudio.

El cemento, dridos, agua y aditivos necesarios para la fabricacion y puesta en obra.
La fabricacion, fransporte, puesta en obra y vibrado del hormigdn.

La ejecucion y el tratamiento de las juntas.

La proteccién del hormigdn fresco, el curado vy los productos de curado.

El acabado vy la realizacion de la textura superficial.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la

correcta y répida ejecuciéon de esta unidad de obra.
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7.7.2- Materiales.

7.7.2.1- Cemento.

Los cementos a utilizar en la obra cumplirdn lo especificado en el Articulo 202
(cementos) del PG-3. Asimismo, cumplirdn con lo especificado en la Instruccién
para la Recepcion de Cementos actualmente vigente RC-08, asi como con la EHE-
08.

Los tipos, clases y categorias de los cementos utilizables sin necesidad de
justificacion especial son los que se indican en la Instruccién RC-08. El empleo de
otros cementos deberd ser objeto, en cada caso, de justificacion especial,
teniendo en cuenta las disposiciones contenidas en las reglamentaciones citadas

anteriormente.

Para la confeccion de los distintos tipos de hormigones se utilizard cemento
Portland (tipos CEM | 6 CEM Il) de clases resistentes 32,5 & 42,5, segun las

definiciones de la Instruccién RC-08.

El Contratista habrd de fijar la dosificacion en funcidon de los resulfados que se

obtengan de los ensayos previos en funcidn de los daridos y equipos aportados.

7.7.2.2.- Aridos

Los dridos de los hormigones a utilizar en obra se ajustardn a las siguientes

obligaciones:

1. En los Hormigones Estructurales se empleardn dridos segin las
prescripciones establecidas en la EHE-08.

2. Enlos Hormigones No Estructurales, se utilizard el 100 % en peso sobre el
contenido total del drido grueso, los dridos procedentes de reciclado,

teniendo siempre presente lo establecido en el Anejo 15 de la EHE-08.

7.7.3.- Tipos de hormigdn y nivel de confrol.

Los tipos de hormigdn a emplear en cada elemento, asi como el tipo de

control, se especifican en los Planos y en el presente pliego.

7.7.4- Medicién y abono.

Se medirdn y abonardn por metros cubicos (m?) deducidos de las secciones y
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planos del Proyecto, con las siguientes particularidades y excepciones:

No serd objeto de medicidn y abono el hormigdn que se incluye en unidades de
obra de los que forma parte, y en consecuencia se considera incluido en el precio
de dicha unidad.

El abono se hard por tipo de hormigdn y lugar de empleo, con arreglo a los precios

existentes en el Cuadro de Precios.

Los precios de abono comprenden, en todos los casos, el suministro, manipulaciéon y
empleo de todos los materiales necesarios, maquinaria y mano de obra necesarias
para su ejecucion y cuantas operaciones sean precisas para una correcta puesta

en obrq, incluso fratamientos superficiales.

Serdn de abono independiente las armaduras y los encofrados precisos para

ejecutar el elemento correspondiente.

Se abonard segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios.

7.8.- Encofrados.

Los encofrados cumplirdn lo establecido en el Articulo 680 del PG-3. Asimismo,
cumplirdn con lo especificado en la vigente Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE-08).

7.8.1.- Definicidn.

Se define como encofrado el elemento destinado al modelado "in situ" de

hormigones, morteros o similares.

En esta unidad de obra quedan incluidos:
Los materiales que constituyen los encofrados.
El montaje de los encofrados.
Los productos de desencofrado.
El desencofrado.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la

correcta y répida ejecucion de esta unidad de obra.
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7.8.2.- Materiales.

Los encofrados podrdn ser metdlicos o de madera, que en todo caso deberdn

ser aprobados por el Ingeniero Director.

Para el encofrado de paramentos no vistos podrdn utilizarse tablas o tablones

sin cepillar, y de largos y anchos no necesariamente uniformes.

Para el encofrado de paramentos vistos podrdn utilizarse tablas, placas de
madera o acero y chapas, siguiendo las indicaciones del Ingeniero Director. Las
tablas deberdn estar cepilladas y machihembradas con un espesor de veinticuatro
milimetros (24 mm.) y con un ancho que oscilard entre diez y catorce centimetros
(10-14 cm). Las placas deberdn ser de viruta de madera prensada, pldstico o

madera contrachapada o similares.

7.8.3.- Ejecucion de las obras.

Para facilitar el desencofrado, la Direccidon de Obra podrd autorizar u ordenar
el empleo de un producto desencofrante, que no deje mancha en la superficie del

hormigdn visto.

El desencofrado no se realizard hasta que el hormigdn haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar con suficiente margen de seguridad vy sin
deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido como

consecuencia del desencofrado.

Se pondrd especial atencidn en retirar, oportunamente, todo elemento de

encofrado que pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccion o dilatacion.

No se permitird el empleo de cabillas o alambre para la sujecidn de los
encofrados. Si excepcionalmente se emplean, las puntas de alambre se dejardn

cortadas a ras de paramento.

7.8.4.- Medicién y abono.

Los encofrados se abonardn por metros cuadrados (m2) de superficie
encofrada realmente ejecutados, medidos sobre planos de acuerdo con los pre-

cios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios.
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7.9.- Marcas viales.

Las marcas viales cumpliran lo establecido en el Articulo 700 del PG-3.

7.9.1.- Definicion.

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia dptica situada
sobre la superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y

reguladores del trdfico.

Las marcas viales objeto del presente proyecto serdn de empleo permanente
(color blanco) y del tipo 1 (marcas viales convencionales), segun la clasificacion

propuesta en el PG-3.

7.9.2.- Materiales.
En la aplicacion de las marcas viales se utilizard:

Pintura acrilica reflectante de aplicacién en caliente, aplicados por pulverizacion,

en bandas laterales, segun cuadro de precios.

El cardcter retrorreflectante de la marca vial se conseguird mediante Ia
incorporacion, por premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a

cualquiera de los materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla serdn las utilizadas para esos materiales en el
ensayo de durabilidad, realizado segun lo especificado en el método "B" de la
norma UNE 135 200 (3).

Las caracteristicas que deberdn reunir los materiales serdn las especificadas
en la norma UNE 135 200(2).

Las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas viales
reflexivas cumplirdn con las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. La
granulometria y el método de determinacién del porcentaje de defectuosas serdn
los indicados en la UNE 135 287. Cuando se utilicen microesferas de vidrio de
premezclado, serd de aplicacion la norma UNE-EN-1424 previa aprobacion de la

granulometria de las mismas por el Director de las Obras.

Se anadirdn ademds granulos antideslizantes que mejorardn la resistencia al
deslizamiento de los vehiculos de dos ruedas, formados por silice de alta pureza

producida por calcinacidon a alta temperatura de particulas de cuarzo
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seleccionadas y fratadas, cuya estructura cristalina es modificada estabilizdndola

por un répido enfriamiento.

Ademds, los materiales utilizados en la aplicacién de marcas viales, cumplirdn
con las especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en
el "método B" de la norma UNE 135 200(3).

La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacién de la
marca vial serd exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de

las obras.

7.9.3.- Maguinaria de aplicacion.

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales
utilizados en la fabricacién de las marcas viales, deberdn ser capaces de aplicar y
controlar automdticamente las dosificaciones requeridas y conferir una
homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de la

misma.

7.9.4.- Ejecucion.

Antes de abrir cualguier tramo al ftrdfico, éste deberd encontrarse

completamente premarcado.

Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Contratista someterd a la
aprobacién del Director los sistemas de senalizacion para proteccion del trdfico,
personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién, y durante el

periodo de secado de las marcas recién pintadas.

Al menos veinte dias antes del inicio de los trabajos de ejecucidon de cualquier
tipo de marca vial, el Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras el
nombre vy la direccidon de las empresas fabricantes de los materiales y de las
microesferas de vidrio, asi como la marca o referencia que dichas empresas dan a

los materiales que van a emplearse en proyecto.

Asimismo, comunicard por escrito, en el mismo plazo, las caracteristicas de los
materiales a emplear en el proyecto, acompanando una fotocopia de los ensayos

redlizados a los mismos.
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7.9.4.1.- Preparacion de la superficie de aplicacion.

Antes de proceder a la aplicacidn de la marca vial se realizard una
inspeccién del pavimento a fin de comprobar su estado superficial y posibles
defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevard a cabo una limpieza de la
superficie para eliminar la suciedad u ofros elementos contaminantes que pudieran

influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique serd, necesariamente, compatible con el
sustrato (pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, deberd efectuarse el
tratamiento superficial mds adecuado (borrado de la marca vial existente,

aplicacién de una imprimacién, etc.).

7.9.4.2.- Limitaciones a la ejecucion.

La aplicacion de una marca vial se efectuard cuando la temperatura del
sustrato (pavimento o marca vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3°
C) al punto de rocio. Dicha aplicaciéon no podrd llevarse a cabo si el pavimento
estd humedo o la temperatura ambiente no estd comprendida entre cinco y
cuarenta grados Celsius (5° a 40° C), o si la velocidad del viento fuera superior a

veinticinco kildbmetros por hora (25 km/h).

7.9.4.3.- Premarcado.

Previamente a la aplicacién de los materiales que conformen la marca vial, se
llevard a cabo un cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta
terminacion de los trabajos. Para ello, cuando no exista ningun fipo de
referenciacién adecuado, se creard una linea de referencia, bien continua o bien
mediante tantos puntos como se estimen necesarios, separados entre si por una
distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm). Con el fin de conseguir
alineaciones correctas, dichos puntos serdn replanteados mediante la utilizacion de

aparatos topogrdficos adecuados.
El sistema de premarcado no dejard huellas ni marcas en el acabado del
pavimento.
7.9.4.4.- Eliminacién de las marcas viales.

Para la eliminacion de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva
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aplicacién o en aquellos framos en los que, a juicio del Director de las Obras, la

nueva aplicaciéon haya sido deficiente, queda expresamente prohibido el empleo

de decapantes asi como los procedimientos térmicos. Por ello, deberd utilizarse

alguno de los siguientes procedimientos de eliminacion que, en cualquier caso,

deberd estar autorizado por el Director de las Obras:

Agua a presion.

Proyeccion de abrasivos.

Fresado, mediante la utilizacion de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

7.9.5.- Dosificacion.

El apartado siguiente figuraba en el anexo B "CRITERIOS PARA LA SELECCION

DE LOS MATERIALES" de la Nota Técnica que se acompanaba con la Nota de

Servicio de la Subdireccion General de Conservacion y Explotacion de la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento de 30-6-98 sobre "PROYECTOS DE
MARCAS VIALES A REDACTAR EN 1998 PARA EL BIENIO 98/99, salvo lo referente a

grdnulos antideslizantes.

Dosificacion estdndar de

aplicacién seleccionado

los materiales en funcidn de su método de

DOSIFICACION POR M2

METODO DE Granulos
HATERAL S5 HCElo D APLICACION | Materia | Microesferas | antideslizantes.

base (g) | devidrio (g) (9)
Pinturas pulverizacion 720 480 260
Termoplasticos en caliente pulverizacion 3.000 500 270
Termoplasticos en caliente extrusion 5.000 500 270
Termoplasticos en caliente zapatén 5.000 500 270
Plésticos en frio dos componentes | pulverizacién 1.200 500 270
Plasticos en frio dos componentes extrusion 3.000 500 270
Plésticos en frio dos componentes zapatdn 3.000 500 270

automatico o

Cinta prefabricada manual

La obtencidon de los resultados previstos depende en gran manera de las

dosificaciones aplicadas por lo que se pondrd especial cuidado en su control

debiendo recomendarse que la aplicacion se realice mediante maquinaria, que

disponga de control automdtico de dosificacion.
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7.9.6.- Control de calidad.

El control de calidad de las obras de senalizacidon horizontal incluird la
verificacion de los materiales acopiados, de su aplicacién y de las unidades

terminadas.

El Contratfista facilitard al Director de las Obras, diariamente, un parte de

ejecucion y de obra en el cual deberdn figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.

e Tipoy dimensiones de la marca vial.

e Localizaciéon y referenciacion sobre el pavimento de las marcas viales.

e Fecha de aplicacién.

e Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran
influir en la durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.
7.9.6.1.- Control de recepcion de los materiales.

Se comprobard la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de
verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al

Director de las Obracs.

Los criterios que se describen a continuacion para realizar el control de
calidad de los acopios no serdn de aplicacion obligatoria en aquellos materiales

certificados.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su
aplicacién, los productos no certificados serdn sometidos a los ensayos de
evaluaciéon y de homogeneidad e identificacion especificados en la norma UNE
135 200 (2); y los de granulometria e indice de refraccion, segun la norma UNE-EN-
1423, y porcentaje de microesferas defectuosas, segun la norma UNE 135 287, para

las microesferas de vidrio, ya sean de postmezclado o premezclado.

Se rechazardn todos los acopios que no cumplan con los requisitos exigidos o

gue no entren dentro de las tolerancias indicadas en los ensayos anteriores.

Los acopios rechazados podrdn presentarse a una nueva inspeccion
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exclusivamente cuando su suministrador a través del Contratista acredite que todas
las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, elimindndose todas las
defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades por su parte serdn

sometidas a los ensayos de confrol que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademds de disponer de la informacién de los ensayos
anteriores, podrd siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la

calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

7.9.6.2.- Control de la aplicacién de los materiales.

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de
obra, se realizardn controles con el fin de comprobar que son los mismos de los

acopios y comprobar que cumplen las dotaciones especificadas en el proyecto.

Se define tramo de confrol como la superficie de marca vial de un mismo tipo
que se puede aplicar con una carga (capacidad total del material a aplicar) de la

maquina de aplicacién al rendimiento especificado en el proyecto.

Del numero total de tramos de control (Ci) en que se divide la obra, se

seleccionardn aleatoriamente un numero (Si) segun la siguiente expresion:
Si = (Ci/6)'/2

Caso de resultar decimal el valor de Si, se redondeard al nUmero entero

inmediatamente superior.

Por cada uno de los tramos de confrol seleccionados aleatoricmente, se
tomard, directamente del dispositivo de aplicacién de la mdaquina, dos (2) muestras

de un litro (1 1) de material cada una.

El material de cada una de las muestras serd sometido a los ensayos de

identificacion especificados en la norma UNE 135 200(2).

Por su parte, las dotaciones de aplicacion de los citados materiales se
determinard segun la norma UNE 135 274 para lo cual, en cada uno de los framos
de control seleccionados, se dispondrd una serie de ldminas metdlicas no
deformables sobre la superficie del pavimento a lo largo de la linea por donde
pasard la mdaqgquina de aplicaciéon y en sentido transversal a dicha linea. El nUmero
minimo de Idminas a utilizar, en cada punto de muestreo, serd diez (10) espaciadas

entre si treinta o cuarenta metros (30 6 40 m).
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Se rechazardn todas las marcas viales de un mismo tipo aplicadas, si en los
correspondientes controles se da alguno de los siguientes supuestos, al menos en la

mitad de los framos de control seleccionados:

En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales no se cumplen las

tolerancias admitidas en la norma UNE 135 200(2).

La dispersion de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado
sobre el pavimento, expresada en funcidn del coeficiente de variacion, supera el

diez por ciento (10%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas serdn ejecutadas de nuevo por
el Contratista a sus expensas. Por su parte, durante la aplicacién, los nuevos
materiales serdn sometidos a los ensayos de identificacion y comprobacidén de sus

dotaciones que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademds de disponer de la informacién de los
controles anteriores, podrd durante la aplicacién, siempre que lo considere

oportuno, identificar y comprobar las dotaciones de los materiales utilizados.

7.9.6.3.- Control de la unidad terminada.

El contenido del presente apartado no serd de aplicacion al marcado de
bandas laterales y eje de calzada realizado antes de las 24 horas siguientes al

asfaltado.

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevardn a
cabo controles periddicos de las marcas viales con el fin de determinar sus
caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones

minimas.

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas
viales cumplirdn con lo especificado en la tabla 700.4 del PG-3 y, asimismo, con los

requisitos de color especificados y medidos segun la UNE-EN-1436.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas serdn ejecutadas de nuevo por
el Confratista a su costa. Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas serdn
sometidas, periddicamente, a los ensayos de verificacion de calidad especificados

en el presente apartado.

El Director de las Obras podrd comprobar, tantas veces como considere
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oportuno durante el periodo de garantia de las obras, que las marcas viales
aplicadas cumplen las caracteristicas esenciales y las especificaciones

correspondientes que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

7.9.7.- Periodo de garantia.

El contenido del presente apartado no serd de aplicacion al marcado de
bandas laterales y eje de calzada realizado antes de las 24 horas siguientes al

asfaltado.
El periodo de garantia minimo de las marcas viales serd de dos (2) anos.

El Director de las Obras podrd fijar periodos de garantia minimos de las marcas
viales superiores a dos (2) anos en funcién de la posicidn de las marcas viales, del

tipo de material, etc.

El Director de las Obras podrd prohibir la aplicacion de materiales con
periodos de tiempo entre su fabricacion y puesta en obra inferiores a seis (6) meses,
cuando las condiciones de almacenamiento y conservacidn no hayan sido
adecuadas. En cualquier caso, no se aplicardn materiales cuyo periodo de tiempo,
comprendido entre su fabricacion y puesta en obra, supere los seis (6) meses,

independientemente de Ias condiciones de mantenimiento.

7.9.8.- Medicién y abono.

Cuando las marcas viales sean de ancho constante se medirdn por metros (m)
realmente pintados, medidos por el eje de la misma sobre el pavimento, y se

abonardn a los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

En caso contrario las marcas viales se medirdn por metros cuadrados (m?)
realmente pintados, medidos sobre el pavimento, y se abonardn a los precios que

figuran en el Cuadro de Precios.

En los precios se incluye la preparacion de la superficie, el premarcado, la
pintura, las microesferas reflexivas, los grdnulos antideslizantes, la proteccién de las
marcas durante su secado y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una

completa ejecucion.
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7.10.- Captafaros retrorreflectantes.

Los captafaros retrorreflectantes cumplirdn lo establecido en el Articulo 702
del PG-3.

7.10.1.- Definicion.

Se definen como captafaros retrorreflectantes, para utilizacion en senalizacion
horizontal, aquellos dispositivos de guia o6ptica utilizados generalmente como
complemento de las marcas viales, capaces de reflejar la mayor parte de la luz
incidente por medio de retrorreflectores a fin de alertar, guiar o informar al usuario

de la carretera.

7.10.2.- Materiales.

Los captafaros retrorreflectantes podrdn estar formados por una o mds piezas
y se fijardn a la superficie del pavimento mediante el empleo de adhesivos, de
vastagos (uno o mdas) o por incrustacion de acuerdo con lo especificado en el

presente articulo.

En los captafaros retrorreflectantes formados por dos o mds piezas, cada una
de éstas podrd desmontarse, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su

sustitucion.

La zona retrorreflectante de los captafaros estard constituida por
retrorreflectores de vidrio o de naturaleza polimérica, protegidos o no, estos Ultimos,

con una superficie resistente a la abrasion.

Los captafaros retrorreflectantes que hayan de ser vistos desde un vehiculo en
movimiento tendrdn las dimensiones, nivel de retrorreflexion, diseno y colores
indicados en la norma UNE-EN-1463(1).

El contorno de los captafaros retrorreflectantes, no presentard bordes afilados

gue constituyan peligro alguno para la seguridad de la circulacion vial.

Los sistemas de anclaje de los captafaros retrorreflectantes serdn tales que
aseguren su fijacidn permanente, y que en caso de arrancamiento o rotura no
produzcan peligro alguno para el frafico, ni por causa del captafaro arrancado, ni

por los elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la calzada.

Los captafaros retrorreflectantes, en su parte superior, identificardn de forma
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indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos

Ultimos digitos del ano).

Los captafaros retrorreflectantes a utilizar en sendlizacién horizontal de
carreteras  dispondrdn  preferiblemente del correspondiente documento

acreditativo de certificacion.

Para los captafaros retrorreflectantes que no posean el correspondiente
documento acreditativo de cerfificacién, sus caracteristicas técnicas serdn las
especificadas en la norma UNE-EN-1463(1). Deberd presentarse para la aceptacion
por parte del Director de las Obras, certificado emitido por un laboratorio
acreditado donde figuren las caracteristicas técnicas de acuerdo a lo especificado

en el presente articulo.

En ningun caso podrdn ser aceptados captafaros retrorreflectantes cuyas
frecuencias de ensayo, redlizados por un laboratorio acreditado para la
comprobacién de las caracteristicas especificadas en el presente articulo, sean
inferiores a las exigidas para disponer del correspondiente documento acreditativo
de certificacién. La garantia de calidad de los captafaros retrorreflectores serd

exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

Los captafaros retrorreflectantes deberdn ser del mismo tipo (forma y tfamano)

que los empleados en las carreteras sujetas a Conservacion Integral.

7.10.3.- Especificaciones de la unidad terminada.

La instalacion de los captafaros se realizard en ambas mdrgenes de la
calzada, siendo de color dmbar los de la derecha en el sentido de la circulacion y

blancos los de la izquierda.

La situacion de los captafaros sobre la plataforma serd tal que siempre se

siten fuera de la calzada.

El periodo de garantia de los captafaros serd de 3 anos desde la fecha de

fabricacion, y de 2 anos y 6 meses desde la fecha de su instalacion.

7.10.4.- Control de la obra.

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de

transcurridos tfreinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacién
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del replanteo, la relacién completa de las empresas suministradoras de todos los
materiales utilizados en la fabricacion y de los propios captafaros retrorreflectantes
objeto del proyecto, asi como la marca comercial, o referencia que dichas

empresas dan a esa clase y calidad.

La citada comunicacion ird acompanada del documento acreditativo de
certificacion de los captafaros retrorreflectantes ofertados. Para los captafaros
retrorreflectantes no certificados, para ser aceptados por el Director de las Obras, la
citada comunicacion se acompanard de una copia del certificado realizado por
un laboratorio acreditado donde figuren sus caracteristicas técnicas de acuerdo

con lo especificado en la norma UNE-EN-1463(1).

Antes de proceder a la instalacion de los captafaros retrorreflectantes se
realizard una inspeccidon de la superficie del pavimento a fin de comprobar su
estado y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario se llevard a cabo una
limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u ofros elementos contaminantes

que pudieran influir negativamente en la fijacion de los mismos.

Si la superficie presenta defectos o desnivelaciones apreciables se corregirdn
los primeros y se rellenardn los Ultimos con materiales de andloga naturaleza a los

de aquella.

El Director de las Obras fijard el procedimiento de instalacion y el tiempo
mdaximo de apertura al trafico autorizado asi como cualquier ofra limitacién a la
ejecucion definida en el proyecto en funcion del tipo de via, por la ubicacion de los

captafaros, etc.

Previamente a la instalacion de los captafaros retrorreflectantes, se llevard a
cabo un cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacién

de los trabaijos.

7.10.5.- Medicién vy abono.

Los captafaros retrorreflectantes se medirdn por unidades (Ud) realmente
colocadas en obra, incluyendo las operaciones de preparacion de la superficie de

aplicacién y premarcado.

Esta unidad de obra se abonard segun el precio unitario establecido en el

Cuadro de Precios.
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7.11.- Geotextiles antifisuras.

El geotextil se utiliza para aumentar el tiempo de aparicién de grietas en la
repavimentacion de carreteras al crear una intermembrana entre el antiguo

pavimento y la nueva capa de aglomerado.

Sobre el antiguo pavimento sensiblemente plano ¢ fresado, se riega con una
emulsion bituminosa. Se recomienda el empleo de emulsiones de betiun modificado
que presenten una baja susceptibilidad térmica, una penetracion fuertemente

positiva, una elevada elasticidad y un alto indice de plasticidad.

Sobre esta emulsion se extenderd el geotextil, que mediante cepillos queda

completamente impregnado y pegado al antiguo pavimento.

Posteriormente ya se puede pasar la extendedora por encima, para la

colocacién del nuevo aglomerado en capa de rodadura.

La aplicacion del sistema impide el remonte de las fisuras al nuevo pavimento
y consigue frenar el deterioro de la estructura del firme al actuar como membrana
impermeabilizante frente a todo tipo de filtraciones. La afinidad de la emulsidén con
el geotextil, asi como de estos con el soporte y la nueva capa asfdltica, asegura un
excelente comportamiento del sistema y garantiza la absorcidén de los movimientos

de las fisuras, impidiendo la reflexion de éstas en el nuevo pavimento.

El geotextil antiremonte de fisuras se abonard por metros cuadrados (m?2)
realmente colocados en obra, incluyendo en el precio cualquier elemento
necesario para su colocacidén y puesta en obra (excluyendo la dotacién de
emulsion bituminosa previa), y se abonardn al precio que figura en el Cuadro de

Precios.
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7.11.1.- Geotextil antifisuras en Firme.

1. Producto

FICHA TECNICA

Geotextil Antifisura

2. Definicién

tenacidad.

3. Caracteristicas técnicas

Geocompuesto formado por un geotextil no tejido de filamentos 100%
de Polipropileno virgen unidos mecanicamente por un procesoc de
agujeteado, al cual va adherido una geomalla de poliester de alta

Se utiliza para aumentar el tiempo de aparicion de grietas en la
repavimentacion de carreteras u otro viales. La funcion de la geomalla
es reducir las tensiones, mientras gue el geotextil absorbe la emulsién
impermeabilizando el geacompuesto y adhiriendose este a la capa de
aglomerado. De esta forma se consigue un refuerzo del pavimento
unido a una funcion antifisuras al no dejar pasar el agua.

CRP-20 CRP-55

Punto de fusion °C 165 165
Gramaje del geotextil no tejido (EN 965) g/m? 140 140
Resistencia a traccion (UNE EN 1SO 10319) kN/m 20 /20 55/ 55
Elongacion (UNE EN I1SO 10319) % 12'3 7/ 14'0 12'5 /1472
Abertura de la malla mm 30 x 30 30 x 30
Ancho del rollo m 3'60 3’60
Gramaje total del geocompuesto (EN 965) g/m’ 470 700

4. Modo de empleo

La aparicion de fusiras y grietas en las capas superiores de las carreteras constituye uno de los problemas que mas preocupa a los técnicos de
carreteras, especialmente las originadas por la reflexion en superficie de las grietas de retraccion hidraulica y/fo térmica de las capas
inferiores tratadas con ligantes hidraulicos, propias de los firmes mixtos o semi-rigidos, tan frecuentes en nuestro pais. Estas grietas
reflejadas constituyen no solo un problema estético sino, sobre todo, una via facil para la entrada del agua hacia las capas inferiores del
firme, ocasionando degradaciones superficiales que afectan a la regularidad superficial y, por tanto, a la comodidad y seguridad del trafico,
y, lo que es mas importante, a producir una disminucion en la capacidad portante de las capas inferiores, sub-base y explanada,
disminuyendo notablemente la vida de servicio del firme.
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FICHA TECNICA

Sobre el antiguo pavimento sensiblemente plano & fresado, se riega con una emulsién bituminosa que tenga 1,1 kg/m’ de residual de betdn.
Se recomienda el emplec de emulsiones de betlin modificado que presenten una baja susceptibilidad témica, una penetracion fuertemente
positiva, una elevada elasticidad y un alto indice de plasticidad.

Sobre esta emulsién se extiende el geocompuesto, con el geotextil hacia abajo para que mediante cepillos quede completamente
impregnado y pegado al antiguo pavimenta gracias a la emulsion. La eleccion de un tipo u otro de geocompuesto se resuelve en funcion del
grado de fisuracidn, de la porosidad del pavimento antiguo, de la humedad y de la temperatura ambiente. La aplicacién del sistema impide
el remonte de las fisurtas al nuevo pavimento y consigue frenar el deterioro de la estructura del firme al actuar como membrana
impermeabilizante frente a todo tipo de filtraciones.

Pasteriormente ya puede pasar la extendedora por encima, para la colocacién del nuevo aglomerado.

7.11.1.1.- Medicién y Abono.

Se abonard por metro cuadrado totalmente ejecutado.
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7.12.- Impermeabilizacion de paramentos.

7.12.1.- Descripcioén:

Como elemento de drenaje se utilizard un geocompuesto constituido por una
georred drenante que lleva termofijados un geotextil de Polipropileno (PP) en una
cara y un fim impermeable en la otra. La georred estard formada por dos hilos
superpuestos de polietileno de alta densidad (PEAD) cruzados a 60° que formardn
canales con alta capacidad de evacuacién de agua. El geotextil serd de
polipropileno (PP), no tejido y punzonado. La georred tendrd la funcidon de drenagje,
el fim serd impermeable y el geotextil las de filtro, anticontaminante de finos,

separaciéon y proteccion.

El geocompuesto drenante consiste en la unidn de una georred drenante, un
geotextil en una cara y una membrana impermeable en la otra, lo que anade la

funcion Impermeabilizante a las de filtrar, drenar, separar y proteger.

Gracias a la estructura rombica de la georred el producto tendrd elevadas
capacidades de descarga en ambos sentidos (longitudinal y fransversal). El maximo
drenaje se conseguird instalando el producto en la direccion de la mdxima
pendiente, dénde el agua franscurrird paralela al rollo. En caso de no instalarse en
la direccidon de la mdaxima pendiente el producto continuard conservando una

elevada capacidad drenante.

Para facilitar la instalacién y evitar la entrada de finos en la georred el
geotextil sobresaldrd de la georred 10 cm. (minimo) y de esta forma no se perderd

la continuidad de la superficie drenante.

Los rollos del geocompuesto drenante estardn identificados de acuerdo con
la Norma ISO 10320 y manufacturada de acuerdo con el sistema de calidad de la
ISO 9001.

7.12.2.- Especificaciones técnicas:

Se utilizard un geocompuesto con georred drenante por su:

Elevada resistencia al aplastamiento, lo que permitird resistir con garantias las
cargas que recibird durante la instalacion (compactacion, trafico de vehiculos,
etc.) y durante la vida Util (cargas dindmicas del trafico y peso del terreno) minima

perdida por fluencia (creep), lo que asegura un drenagje a largo plazo elevada

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
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capacidad drenante sometido a cargas elevadas lo que le permite trabajar a gran

profundidad o cerca de zonas de trdfico (cargas dindmicas).

e Georred de polietileno de alta densidad (PEAD):

Espesor a 20 kPa / 200 kPa: 5,2 mm / 4,8 mm (EN 964-1)
Pérdida de espesor por fluencia, tras 1.000 h y o = 200 kPa: < 3% (ISO
1897-01)

e Geotextil de polipropileno (PP):

Masa por unidad de superficie: 120 g/m2 (EN 965)

CBR (punzonamiento estdtico): 1,4 kN (EN ISO 12236)

Caida de cono (punzonamiento dindmico): 32 mm (EN 918)

Abertura de poro: 90 um (EN ISO 12956)

Film impermeable de polietieno de alta baja densidad (PEBD) +
adifivo EVA :

Espesor a 20 kPa: 0,2 mm (EN 964-1)

e Geocompuesto Drenante:

Configuracion: geotextil + georred + film impermeable

Masa por unidad de superficie: 260 g/m2 (EN 965)

Resistencia traccion (longitudinal/transversal): 13/ 10 kN/m (ISO
10319)

Resistencia al aplastamiento: > 1.000 kPa (ASTM D 1621)

Capacidad drenante en el plano (MD): (ISO 12958, hard/hard)

o=20kPa, i=1 1,16 1/m-s
o=50kPa, i=1 1,031/m-s
o0=200kPa, i=1 0.741/m-s
o=500kPa, i=1 0.481/m-s
o=20kPa, =0, 0,28 1/m-s
oc=5kPa, =01 0.241/m-s
0 =200kPa, i=0,1 0.171/m-s
o =500kPa, i=0,1 0.101/m-s
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El geocompuesto deberd ser inerte a todos los agentes quimicos presentes en
suelos y serd insensible a los agentes atmosféricos. No serd susceptible a la hidrdlisis,

serd resistente a las soluciones acuosas de sales, de dcidos y de dlcalis.

GMFL 5 5 mm 120 g/m?2 0,2 2x50m

7.12.3.- Tubo dren.

Tubo dren, es un sistema de drenaje longitudinal. Tiene una gran durabilidad,
puesto a que lo polimeros que lo constituyen, polietileno y polipropileno, son inertes
guimicamente.

GMG 512/50 5 mm 120 g/m?2 50 m lineales

GMG 512/100 5 mm 120 g/m? 50 m lineales

Geocompuesto
drenante
INTERDEAIN

Pintura de
impermeabilizacidn

7.12.4.- Ejecucion

Se redlizard un chorredado y limpieza de la superficie de hormigdn con el
objetivo de eliminar cualquier resto de suciedad que pudiese afectar a la
adherencia de la impermeabilizacién a aplicar. Se eliminardn restos de polvo,

tierra, suciedad de obra, aceites, curadores, etc.
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7.12.4.1.- Aplicacién de la impermeabilizacion.
La impermeabilizacidon de los muros se realizard mediante la aplicaciéon de:

e Pinturas bituminosas.

7.12.4.2.- Colocacion del geocompuesto drenante INTERDRAIN GMFL.

Se procederd a la colocacion de los rollos del geocompuesto drenante.
Cuando la altura del muro sea inferior a 1.9 m se recomienda extender el rollo
horizontalmente. En estructuras de mayor altura podrd colocarse vertical u

horizontalmente.

Se colocard el film impermeable en contacto con la impermeabilizacion u

hormigdn y el geotextil en contacto con el terreno.

Estd terminantemente prohibido colocar la georred drenante directamente en

contacto con el suelo.

7.12.4.3.- Fijacion del geocompuesto drenante.

Colocacion de los rollos en vertical. El geocompuesto drenante se fijard a la

parte superior del muro mediante pesos o clavos.

Para evitar la entrada de finos al interior del geocompuesto, en la parte
superior del muro se colocard un perfil metdlico o de pldstico ( que se clavard al

hormigdn) o bien un geotextil.

El geocompuesto drenante se fijard al hormigdn mediante clavos de acero de
disparo, tacos espija de polipropileno, clavos de acero o bandas autoadhesivas de
caucho butilo, a razén de 2 fijaciones cada m?2. Se colocardn arandelas de pldstico

o madera para sellar correctamente el agujero y evitar la entrada de tierras.

7.12.4.4.- Solapes laterales entre rollos.

Se solapardn 10 cm las georredes drenantes y se utilizard el solape del
geotextil para tapar el extremo de la georred y evitar la entrada de finos en el

interior de la georred.
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Solapes laterales entre rollos de géocompUesto drenante tipo INTERDRAIN GMFL.

7.12.4.5.- Solapes contiguos

En caso que haya solapes contiguos, los rollos se colocardn a “teja”, es decir, el

rollo superior por encima del rollo inferior, para que las aguas circulen facilmente.
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Ejecucion de los solapes de dos rollos contiguos de