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1 ANTECEDENTES

La carretera GC-2 pertenece a la red de carreteras insulares, cuyo titular y gestor es el
Cabildo de Gran Canaria. En dicha via, a su paso por el Término Municipal de Arucas, entre los
PP.KK. 6+950 al 7+255, se observan desperfectos en el talud de desmonte existente en el
margen izquierdo sentido de circulacion Las Palmas - El Norte, lo que hace necesario ejecutar

un muro para la contencion de dicho talud.

El presente proyecto se redacta para poder llevar a cabo la ejecucion de un muro de
mamposteria, segun se indica en el informe realizado por el Cabildo de Gran Canaria.

2 DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

Las obras se desarrollan dentro de terrenos de dominio publico de la via por lo que no se
precisa la ocupacién de terrenos fuera de dicho dominio publico existente. No se requiere
expropiacion y los terrenos necesarios para las obras estan totalmente disponibles.

3 OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto del presente proyecto es la redacciéon de un documento técnico para poder
ejecutar las obras necesarias para la creacion del muro descrito en los proximos apartados de

esta memoria.

Ilgualmente, se mide, calcula y valora las diferentes unidades de obra que conforman la
totalidad de las obras para poder llevarse a cabo su ejecucién por una empresa constructora.

Memoria Descriptiva
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4 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

CARACTERISTICAS DE LA ViA y AMBITO DEL MURO A CONSTRUIR

La carretera objeto del presente proyecto es la GC-2, carretera que une Las
Palmas con el Norte de la Isla de Gran Canaria, entre los PP.KK. 6+950 al 7+255.

Esta carretera posee una seccién aproximada de unos 7 metros, con arcenes a ambos
lados y protegida mediante barreras metélicas de proteccién del tipo bionda, homologada en
Espanfa y con nivel de exigencia N2.

La seccidn tipo se caracteriza por dos vias de circulacién a distintos nivel con dos carriles
para cada sentido de circulacion, por lo que en el tramo de desmonte que nos incumbe se
encuentra en la media que separa ambas calzadas.

No es objeto del presente proyecto ensanchar la via actual, al no ser posible debido a los
condicionantes del entorno. Sin embargo, como veremos en los planos, al ejecutar el muro
conseguiremos una superficie en la parte superior del mismo, la cual sera utilizada para crear un
zona de jardin.

Las obras objeto del presente proyecto seran:

e Muro de contencion de mamposteria:
o Del P.K6+950 al 7+255 construccion de un nuevo muro.

e Creacidn de superficie de jardin en la parte superior del muro.

e Cuneta de seguridad junto al muro para evacuar las aguas de la plataforma.

Se describen a continuacion cada una de las obras descritas y proyectadas:

Memoria Descriptiva
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ACTUACIONES
P.K. MARGEN LARGO (m) ALTO (m) TIPO
6+950 lzquierdo 100 4 MURO
7+100 |zquierdo 150 2 MURO
7+200 lzquierdo 55 1 MURO

4.1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Los movimientos de tierras contemplados seran los necesarios para la ejecucién de

cada una de las actuaciones de mamposteria a realizar, teniendo en cuenta realizar siempre:

e Limpieza del terreno.

e Excavacion necesaria para la realizacion de la actuacion.

e Acondicionamiento del desmonte.

e Relleno granular.

4.2 MURO CONTENCION DE MAMPOSTERIA

Se trata de unos muros de mamposteria a cara vista. Estara ejecutado de forma que

todos los huecos entre los mampuestos queden rellenos de hormigén tipo HM-20/P/40/11a,

quedando éste perfectamente alineado, aplomado y con la debida preparacién de la superficie

de asiento. Se debera tener en cuenta que todas las partes vistas del muro queden cubiertas

con mamposteria.

En el anejo N? 3 se anexan los célculos de cada uno de los muros incluidos en los

planos.

5 SISMICIDAD

Clasificacion de las construcciones segun la NCSE-02:

Memoria Descriptiva
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A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los dafnos
que puede ocasionar su destruccién e independientemente del tipo de obra de que se trate las

construcciones se clasifican en:
e De importancia moderada

Aguellas con probabilidad despreciable de que su destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas,
interrumpir un servicio primario, o producir dafios econémicos significativos a terceros.

e De importancia normal

Aquellas cuya destruccién por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la
colectividad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ninglin caso se trate de un servicio

imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastréficos.
e De importancia especial

Aquellas cuya destruccién por el terremoto, pueda interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a
efectos catastréficos. En este grupo se incluyen las construcciones que asi se consideren en el planeamiento
urbanistico y documentos publicos analogos asi como en reglamentaciones mas especificas.

Criterios de aplicacién de la Norma:

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el articulo 1.2.1, excepto:

e En las construcciones de importancia moderada.

¢ En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basica ab sea inferior
a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

e En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones cuando la aceleracion sismica basica ab (art. 2.1) sea inferior a 0,08 g. No obstante, la Norma
serd de aplicacién en los edificios de mas de siete plantas si la aceleraciéon sismica de célculo, ac, (art.
2.2) es igual o mayor de 0,08 g.

El presente proyecto define una obra de IMPORTANCIA NORMAL, con lo cual es de
aplicacién la norma sismorresistente NCSE-02.

6 SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS

Memoria Descriptiva
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todo momento realizando el corte del carril si es necesario segun plano de sefializacion de
obras.

En casos puntuales en los que haya que hacer cortes del vial, se debera colocar la
sefalizacién y demas elementos indicativos por parte de la contrata sin coste adicional al
presupuesto, de tal forma que puedan realizarse las obras con total seguridad tanto para

trabajadores como usuarios de la carretera.

El horario de cierre a determinar por la direccion de obra.

7 OBRAS COMPLEMENTARIAS

En este apartado se incluyen las obras no descritas en otros apartados, como son:

e Limpieza y terminacion de la obra.

7.1 LIMPIEZA Y TERMINACION

La obra debera permanecer en todo momento en condiciones aceptables de limpieza y
seguridad para los usuarios.

¢ No se permitird el acopio de material en la calzada, debiendo quedar estos en
zonas anexas.
e No se permitir4 el vertido de materiales en la obra, como puedan ser la limpieza
de las hormigoneras, camiones, y resto de maquinaria.
e La obra quedard una vez finalizada en perfectas condiciones de limpieza y
seguridad:
o debiendo retirar todo acopio producido,
o Limpiando toda la zona de la obra de material producido por la propia
obra o no.
o Se retirara toda senalizacidn provisional y de obra en todo momento que

no sea necesaria y al finalizar todos los trabajos.

Memoria Descriptiva
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8 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

El Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, establece en su:

Articulo 65. Exigencia de clasificacion.

1. Para contratar con las Administraciones Publicas la ejecucién de contratos de obras
de importe igual o superior a 350.000 euros, 0 de contratos de servicios por presupuesto igual
o superior a 120.000 euros, sera requisito indispensable que el empresario se encuentre
debidamente clasificado. Sin embargo, no sera necesaria clasificacion para celebrar contratos
de servicios comprendidos en las categorias 6, 8, 21, 26 y 27 del Anexo II.

Pero, en la disposicion transitoria cuarta del mismo se sefala:

DISPOSICION TRANSITORIA CUARTA. Determinacién de los casos en que es
exigible la clasificacion de las empresas.

El apartado 1 del articulo 65, en cuanto determina los contratos para cuya celebracion
es exigible la clasificacion previa, entrard en vigor conforme a lo que se establezca en las
normas reglamentarias de desarrollo de esta Ley por las que se definan los grupos, subgrupos
y categorias en que se clasificaran esos contratos, continuando vigente, hasta entonces, el
parrafo primero del apartado 1 del articulo 25 del Texto Refundido de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas.

No obstante lo anterior, no sera exigible la clasificacion en los contratos de obras de
valor inferior a 350.000 euros.

Ascendiendo el presupuesto del presente proyecto a 287.225°49 € por lo que NO es
necesario clasificacion del contratista segun lo explicado.

9 REVISION DE PRECIOS

En principio y dado el plazo de ejecucion de las obras propuestas para su realizacion,
los beneficios de la revisidbn de precios no seran de aplicacion a las mismas, salvo lo que

sobre el particular se acuerde en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Memoria Descriptiva
6



i Cabildode
”” Gran Canaria
S MURO EN LA GC-2 DEL P.K. 6+950 AL P.K. 7+255 M.l. T.M. ARUCAS

10 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estima que el plazo de ejecucién de las obras es en una sola etapa de cuatro (4)
meses desde la firma del acta de replanteo.

11 SEGURIDAD Y SALUD

Se redacta un estudio de seguridad y salud que viene expuesto en el anejo n® 4 del
presente proyecto.

12 EVALUACION DE IMPACTO ECOLOGICO

En la Comunidad Auténoma de Canarias, en materia medioambiental, han de tenerse
en cuenta los dos textos legales vigentes:

1. Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos.

2. Ley 11/1990, de 13 de Julio, de Evaluacion de Impacto Ecolégico.

La primera de ellas, tiene el caracter de legislacion basica en todo el estado esparnol

con la extensién que se indica en su disposicion final primera. “Titulo competencial”.

La segunda, nace en virtud de la competencia de desarrollo legislativo y de ejecucion
sobre la “Proteccion del medio ambiente, incluidos los vertidos en el ambito territorial
de la Comunidad Auténoma” recogida en el articulo 32.12 del Estatuto de Autonomia de
Canarias, aprobado por Ley Organica 10/1982, de 10 de agosto.

El articulo 4.1 de esta ley establece tres categorias de evaluacion del impacto
ecologico, que de menor a mayor intensidad son:

1. Evaluacion Basica de Impacto Ecoldgico.

Memoria Descriptiva
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2. Evaluacion Detallada de Impacto Ecolégico.
3. Evaluacién de Impacto Ambiental.

Dichas figuras se diferencian en su contenido minimo, los 6rganos actuantes, las

sanciones, la titulacion de su redactor, etc.

El presente proyecto define fundamentalmente las obras necesarias para la contencién
lateral de la carretera mediante la construccién de un muro de sostenimiento lateral con objeto

de procurar garantizar su estabilidad y seguridad, asi como proteger a todos sus usuarios.
A tenor de lo anterior, y a modo de resumen, podemos establecer:

A. En relacién con la normativa estatal, aprobada por Real Decreto Legislativo
1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Evaluacion del Impacto Ambiental en Proyectos; no seria necesario someter a
una evaluacién de Impacto Ambiental a las obras contenidas en el presente
proyecto.

B. En cuanto a la ley autonémica 11/1990, de 11 de mayo, de 13 de Julio, sobre
Prevencién de Impacto Ecol6gico deberemos tener en cuenta que:

1. Por razén del lugar (articulo 6 de la Ley
11/1990), no seria necesario someter este proyecto a
Evaluacién Basica de Impacto Ecoldgico, ya que dichos
trabajos no se desarrollan dentro de un Area de
Sensibilidad Ecolégica.

2. Por razén de la financiacion (articulo 5 de la

Ley 11/1990), es decir, por tratarse de un proyecto de
obras financiado con fondos de la Hacienda Publica
Canaria, no se sometera este proyecto a Evaluacion
Basica de Impacto Ecoldégico. Segun el art. 44 del
Estatuto de Autonomia de Canarias establece que la
Comunidad Autbnoma Canarias contara con Hacienda y
Patrimonio propios para el desarrollo y ejecucién de sus

Memoria Descriptiva
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competencias. En desarrollo de esta prevision
estatutaria se promulgé la ley 7/84 de 11 de Diciembre,
de la Hacienda Publica de la Comunidad Autbnoma de
Canarias cuyo art. 1 establece: La Hacienda Publica de
la Comunidad Auténoma de Canarias esta constituida
por el conjunto de derechos y obligaciones econémico
financieras cuya titularidad tenga atribuida. El art. 5 de la
citada ley se refiera Unica y exclusivamente a la
Hacienda Publica de la Comunidad Auténoma Canaria
como se desprende del art 1. De su ley reguladora, sin
que puedan considerarse incluidos en dicho concepto
las llamadas Hacienda Locales reguladas estas en la ley
39/88 de 28 de Diciembre, de Haciendas locales.

3. Por razén _de la actividad (articulo 7 de la Ley

11/1990) no es necesario realizar ningun estudio ya que
no se encuentra recogida las actuaciones a realizar en

los anexos de la ley.

Como conclusion no es necesaria la realizacion de un Estudio Béasico de Impacto

Ecoldgico.

13 GESTION DE RESIDUOS

La gestién de residuos viene expuesto en el anejo n® 5 del presente proyecto.

14 ESTUDIO GEOTECNICO y GEOLOGICO

El presente proyecto define fundamentalmente las obras de construccion de un muro
entre dos plataformas existentes. Al no suponer variacion de las condiciones iniciales, ni la
realizacion de excavaciones profundas o estructuras complejas, no se ha considerado preciso

un estudio geotécnico exhaustivo. Como base a los datos de calculo y comprobaciones del

Memoria Descriptiva
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terreno se han determinado y establecido las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los

terrenos afectados por las obras.

A modo de resumen, se establecen en:

1. Del terreno del cimiento.

a) Definicion del terreno constituyente de la superficie de soporte:

Compuesto detritico, el cual ya forma parte de la explanada con talud

estable de forma natural.

b) Tensién admisible: > 20 Tn/m2, adoptandose como tensiéon admisible de

calculo las 20 Tn/m2.

2. Otras caracteristicas geotécnicas.
a) Densidad del terreno,
b) Angulo de rozamiento interno,
c) Angulo de rozamiento tierras — muro,
)

d) Angulo de rozamiento tierras — zapata,

15 PRESUPUESTO

15.1 Presupuesto de ejecucion material

vt: 1,80 t/m3.
¢: 30,0°

da: 20,0°

8z: 20,0°

Asciende el presente presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de
DOSCIENTOS VEINTE Y CINCO MIL QUINIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS con

SESENTA Y SEIS CENTIMOS (225.575,66 €).

15.2 Importe Total del Contrato (SIN IGIC)

Importe total del contrato (sin .G.I.C), asciende a la cantidad de DOSCIENTOS
SESENTENTA Y OCHO MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con CUATRO

CENTIMOS, (268.435,04 €).

Memoria Descriptiva
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15.3 Impuesto Indirecto General Canario

Asciende el importe destinado a IGIC a la expresada cantidad de DIECIOCHO MIL
SETECIENTOS NOVENTA EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS (18.790,45 €).

15.4 Presupuesto

Asciende el presente presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTOS OCHETA
Y SIETE MIL DOSCIENTOS VEINTE Y CINCO EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS (287.225,49 €).

16 OBRA COMPLETA. CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 3410/1975

El proyecto se refiere a una obra completa en el sentido de que una vez terminada, es
susceptible de ser entregada al servicio publico cumpliendo con lo prescrito en el articulo 125
del R.G.L.C.A.P.

17 SERVICIOS AFECTADOS

En la visita a la zona de actuacién se detecta una obra de fabrica en medio del muro.
La actuacion que se pretende realizar es el realce de dicha obra de fabrica que ya esta
construida.

18 ORDENACION DE ACCESOS

No se contemplan accesos a ordenar en la zona de las obras.

19 FIRMAY VISADO DEL PROYECTO POR COLEGIO OFICIAL

Memoria Descriptiva
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Segun lo enunciado en el Reglamento de carreteras de canarias, aprobado mediante

decreto del Gobierno de Canarias n® 131/1995, de 11 de mayo, en el cual se establece en su:

Articulo 64.

c) El proyecto debera ser visado por el Colegio Oficial correspondiente, salvo que se trate de obras promovidas por las

Administraciones Publicas o entes de ellas dependientes.

Razoén por la que en este proyecto no sera necesario el Visado por Colegio Oficial al

tratarse de un proyecto de obras promovido por el Cabildo de Gran Canaria.

20 DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

1. DOCUMENTO Né¢1.- MEMORIA Y ANEJOS

1.1. MEMORIA.

1.2. ANEJOS.

1
1
1
1
1
1
1
1
1

2.1,
2.2.
2.3.
2.4.
.2.5.
.2.6.
2.7.
.2.8.
2.9.

ANEJO N°1.- ANTECEDENTES

ANEJO N22.- ANEJO FOTOGRAFICO

ANEJO N23.- CALCULO DEL MURO DE CONTENCION

ANEJO N24.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ANEJO N95.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

ANEJO N2%.- SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS.

ANEJO N97.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO N28.- PROGRAMA DE TRABAJOS

DOCUMENTO Ne°2.- PLANOS

A w0~

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
ESTADO ACTUAL

PLANTA GENERAL

SECCIONES TIPO

DOCUMENTO Ne93.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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DOCUMENTO N%.- PRESUPUESTO

Las Palmas de Gran Canaria, Julio 2.012

El Autor del Proyecto Ve B? del Jefe del Servicio

Fernando Hidalgo Castro Ricardo L. Pérez Suérez
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ANEJO N2 1: ANTECEDENTES

1. INSPECCION VISUAL DE LA ZONA.

El punto inicial de todo proyecto, es la visita a la zona del mismo, de este modo, se
pueden observar condicionantes o caracteristicas especiales que no son visibles en la
cartografia convencional, o que aun siendo visibles, pueden haber cambiado en fechas
recientes. También con la visita a la zona, se puede determinar si hay necesidad de un
estudio geotécnico especial, las posibles soluciones en base a la inspeccion visual de los
deterioros del firme, etc.

La inspeccidn visual fue realizada por el equipo de conservacion y explotacion de la
via, cuya experiencia permite determinar las principales caracteristicas a tener en cuenta

en la redaccion del presente proyecto.

2. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS.

No existen antecedentes administrativos en este proyecto, mas alla del informe del
equipo de conservacion y explotacién de la via que se adjunta.

3. FICHAS DE INSPECCION DE CARRETERAS.
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1.- CALCULO ESTRUCTURAL DE LOS MUROS DE GRAVEDAD.

Para el calculo del muro de gravedad necesario a lo largo del proyecto, se ha
tenido en cuenta la tipologia de un muro de mamposteria, adjuntandose al final de este

anejo los célculos justificativos de su dimensionamiento.
2.- DETERMINACION DE LOS DATOS PARA EL CALCULO.

Para el célculo de los muros es necesario determinar los valores de ciertas
caracteristicas de los materiales constituyentes del muro, del relleno de tierras y de las
acciones aplicadas en el calculo.

En relacién con las caracteristicas de los materiales, éstas se han obtenido
basandonos fundamentalmente en la Instruccibn de Hormigdn Estructural. Estas

caracteristicas son:

e Caracteristicas del Hormigon (mamposteria hormigonada):

Peso especifico de los mampuestos de 2,60 t/m3.

— El porcentaje de huecos estimado es del 33,33%.

— El peso especifico del hormigon de relleno se considera de 2,30 t/m3.
— El peso especifico de la mamposteria rellena de hormigén resulta:

- ym=2,60-(1-0,3333)+2,30-0,3333= 2,50 t/m3

— Resistencia caracteristica del hormigén de fck de 20MPa.

Espesor del hormigon de limpieza: 10 cm.

La modelizacién del terreno contenido en el trasdds del muro se ha realizado
teniendo en cuenta una serie de caracteristicas. Asi, el angulo de rozamiento interno del
terreno se ha considerado de 30°. En lo que respecta al rozamiento tierras — muro, éste
serd 2/3 del angulo de rozamiento interno del terreno, tal como cita en el punto 7, del
apartado 6.2.3. del capitulo de Seguridad Estructural de Cimientos del Codigo Técnico de
la Edificacion (CTE), para empuje activo y muro rugoso (mamposteria hormigonada con

encofrado a una cara). En lo que se refiere al rozamiento del terreno con la cimentacion
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se considera un coeficiente de rozamiento de 2/3 del rozamiento interno del terreno,
segun el punto 6.3.3.2.3 “Deslizamiento” en muros del CTE. No se ha considerado el

empuje pasivo frente a la puntera del muro.
Las variables que caracterizan al terreno son:

e (Caracteristicas del Terreno:

— Densidad del terreno, yt: 1,80 t/m3.
— Angulo de rozamiento interno, : 30,00

- Angulo de rozamiento tierras — muro, da: 20,02

— Angulo de rozamiento tierras — zapata, 6z: 20,0

— Tension admisible del terreno, Gadm: 0.20 MPa.

Los coeficientes de seguridad al vuelco y al deslizamiento que se han considerado

son:
e Coeficientes de Seguridad:
— Coeficiente de seguridad al vuelco, Cv:1,80
— Coeficiente de seguridad al deslizamiento, Cd: 1,50
e Coeficientes de Seguridad frente al sismo:
— Coeficiente de seguridad al vuelco, C.,: 1,20
— Coeficiente de seguridad al deslizamiento, Cq4: 1,20
3.- HIPOTESIS CONSIDERADAS.
3.1.- Justificacion de la Sobrecarga debida al trafico.

Segun la “Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
carretera (IAP-11)" que es de aplicacion en el proyecto de obras asimilables de la red de
carreteras, tales como pontones, tajeas y muros; en las pasarelas para peatones, ciclistas
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y/o ciclomotores que salven dicha red; y en las obras de acompafiamiento, como son las
escaleras y rampas de acceso. Las sobrecargas debidas al trafico que son necesarias
considerar para el calculo de los muros, podemos aplicar como sobrecarga de trafico el
valor simplificado de 10 kn/m2 en coronacién de muro, segun el punto 4.1.6,
SOBRECARGA DE USO EN TERRAPLENES ADYACENTES A LA ESTRUCTURA,
“Para el calculo de empujes del terreno sobre elementos de la estructura en contacto con
él, (estribos, muros, etc.) se considerara actuando en la parte superior del terraplén, en la
zona por donde pueda discurrir el trafico, el modelo de cargas verticales definido en el
apartado 4.1.2. Alternativamente, podra adoptarse el modelo simplificado consistente en
una sobrecarga uniforme de 10 kN/m?. Esta sobrecarga se tendra en cuenta Unicamente
en los casos en que las cargas producidas por el trafico actien a una distancia, medida
en horizontal, menor o igual a la mitad de la altura del elemento de la estructura sobre el
que actue el empuije.

3.2.- Consideraciones sobre el Drenaje del Trasdds de los Muros.

Para evitar el aumento de los esfuerzos a los que estd sometido el muro se
dispondra un sistema de drenaje adecuado en el trasdos de los muros, formado por un
geotextil compuesto por un sistema tricapa, una lamina impermeable adosada al trasdés
del muro, una geomalla que facilita el drenaje de la superficie y un geotextil tejido que
evita la perdida de finos. Todo el sistema ir4 conectado a un tubo dren en el pie de muro

y conectado al exterior para su evacuacion.
Ello nos permite no considerar el empuje del agua sobre el trasdés de los muros.
3.3.- Aplicacion de la Norma de Construccion Sismorresistente NCSR-02.

A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los
dafios que puede ocasionar su destruccion e independientemente del tipo de obra de que

se trate, las construcciones se clasifican en:
e De importancia moderada

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccion por el terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafnos econémicos

significativos a terceros.

e De importancia normal
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Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un
servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas econdémicas, sin que en
ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos
catastroficos.

e De importancia especial

Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio imprescindible o
dar lugar a efectos catastroficos. En este grupo se incluyen las construcciones que asi se
consideren en el planeamiento urbanistico y documentos publicos analogos asi como en

reglamentaciones mas especificas.

La aplicacién de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el
articulo 1.2.1, excepto:

e En las construcciones de importancia moderada.

e En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion

sismica basica ab sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

e En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre
si en todas las direcciones cuando la aceleracion sismica basica ab (art. 2.1) sea
inferior a 0,08 g. No obstante, la Norma seré de aplicacién en los edificios de mas
de siete plantas si la aceleracion sismica de calculo, ac, (art. 2.2) es igual o mayor
de 0,08 g.

El presente proyecto define una obra de importancia normal, con lo cual es necesario
la aplicacion de la norma sismorresistente NCSE-02.

El apartado 3.9. Muros de contencién, establece que los empujes sobre muros se
calcularan con un valor del coeficiente sismico horizontal igual a la aceleracion

sismica de célculo.
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Aceleracidn sismica de calculo se establece en el apartado 2.2 de esta norma.

La aceleracién sismica de calculo, a., se define como el producto:
a, =S-p-a,

Donde:

dp: Aceleracion sismica bésica definida en 2.1.

P : Coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad aceptable de que

se exceda d¢ en el periodo de vida para el que se proyecta la construccion .

Toma los siguientes valores:
e Construcciones de importancia normal p = 1,0

e Construcciones de importancia especial p = 1,3

S: Coeficiente de amplificacion del terreno. Toma el valor:

C
Para p.a, <0,1g §=—_
ara p.d, Jdg 125
Para Ole <p.a <04g  S=C 433300 % _ona-_,
g P-4, <D 125 7 P g ’ 1.25
Para 04 g<p.q, §=10
Siendo:
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C: Coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de

cimentacion y se detalla en el apartado 2.4.

COEFICIENTES DEL TERRENO
TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C

I 1.0

II 13

I L6

IV 2,0

- Termreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
> 750 m/s.

- Terreno tipo II:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 nv/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
<200 m/s.

Para el caso particular que nos ocupa, tendremos:

Aceleracion basica/ g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL
Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.........ccevveenn... TIPO III
Cocficiente del terreno.......... 1,600
Parap*ab..................ol 0,040

Coef. Amplificacion terreno.... 1,280
Aceleracion de calculo/ g...... 0,0512

Cocficiente sismico Ks.......... 1,0512

ANEJO N23: CALCULO DEL MURO DE CONTENCION
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4.- CALCULO DE LA ESTABILIDAD.
4.1.- Calculo del Empuje Activo y Pasivo del Terreno.

Para el calculo de la estabilidad del conjunto del muro se ha de determinar los empujes a
los que esta sometido, segun el apartado 6.2.3 Calculo de los coeficientes de empuje
activo (KA) y pasivo (KP), recogido en el CTE-DB-SE-C (Coédigo Técnico de la
Edificacion, Documento Basico, Seguridad Estructura, Cimentaciones).

4.1.1.- Empuje Activo.

G'ah =c'gsen(B +3J)

cosec3-sen(B-¢')

Ka = _
sen(B+ ) + sen(d+ ¢ )-sgn(d; —i)
sen(B —i) e
Figura 6.3. Empuje activo
Siendo:

o'y La tensidén efectiva vertical, de valor y*z, siendo y’ el peso especifico
efectivo del terreno y z la altura del punto considerado respecto a la
rasante del terreno en su acometida al muro;

O’an La componente horizontal del empuje unitario

Qyc El &ngulo de rozamiento interno y la cohesion del terreno o relleno del
trasdos;

B, i Los angulos indicados en la Figura 6.3;

e} El angulo de rozamiento entre el muro y el terreno o relleno.
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4.1.2.- Empuje Pasivo.

O"p = KP'GIV +2'CI'1IKP
G'ph =c'p'sen(p -9)

cosecB-sen(B+¢')

Kp = J
;sen(d + ¢')-sen(¢'+)

| sen(p-i)

«r\,fsen(B -3)—.

Figura 6.4. Empuje pasivo

Siendo:

o'y La tensidén efectiva vertical, de valor y*z, siendo y’ el peso especifico
efectivo del terreno y z la altura del punto considerado respecto a la

rasante del terreno en su acometida al muro;
O'ph La componente horizontal del empuje unitario pasivo

@’y ¢’ El angulo de rozamiento interno y la cohesion del terreno

B,iyd Los angulos indicados en la Figura 6.4.

4.1.3.- Rozamiento entre el terreno y el muro

El rozamiento entre el terreno y el muro influye sobre la magnitud del movimiento

necesario para la movilizacién total de los empujes por lo que, salvo una justificacién
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especial, se tendran en cuenta las estimaciones siguientes del angulo de rozamiento &

entre el terreno y el muro:

. . 2, . .
a) para empuje activo y muro rugoso; 8s§¢ como es la situacién de muro
encofrado contra el terreno.

1

b) para empuje activo y muro poco rugoso; |, 8s§¢' como es la situacién

de muro encofrado a doble cara

c) para empuje activo y muro liso: & = 0, si se emplea la hipétesis de Rankine o el
empleo de lodos tixotropicos

5<
d) para empuje pasivo: 3

o

4.2.- Determinacion de los Coeficientes de seguridad al Vuelco y al Deslizamiento.

No existe una normativa espanola concreta, por lo que la definicion de los
coeficientes de seguridad al vuelco y al deslizamiento se ha realizado siguiendo las
recomendaciones de las distintas publicaciones.

Se ha definido como practica usual un coeficiente de seguridad al vuelco de 1,80 y
un coeficiente de seguridad al deslizamiento de 1,50. En el caso del sismo estos
coeficientes se reducen a 1,20.

5.- CONSTRUCCION DE LOS MUROS.

Ademas de la geometria que se define en el plano de Secciones Tipo y Detalles, los
muros deberan llevar una capa de material drenante en su trasdds y un tubo colector
poroso, para evitar que se produzcan esfuerzos debidos al empuje del agua por el

aumento del nivel freatico.
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ANEXO: JUSTIFICACION DEL CALCULO ESTRUCTURAL DE
LOS MUROS DE GRAVEDAD.
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

Muro de 4m de altura

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION.......ooovoereeeeeerereeeane. 0,50 m.
Ha ALTURA DEL MURO.........oooooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeenen 4,00 m.
i TALUD INTERIOR.......co.ooooiorieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesreeneeean 0,40
TALON INTERIOR.......coooo e, 1,60
€ TALUD EXTERIOR........cooiooieieeeeemeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean 0,150
TALON EXTERIOR.......cooovooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseenes 0,60
Ba ANCHURA DE LA BASE ..o 2,70 m.
P VALORDELAPUNTERA...........cvvvvieeeiiininnn. 0,00 m.
T VALORDEL TALON.......coiiiiiiiiiiiiiieieeiieeeee, 0,20 m.
Hc CANTO DE LA CIMENTACION..........ooveeieeiiiii, 0,50 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO..........cvuiieeeaiiiiinnn. 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.............cooeeiiiii, 2,90 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO............ceeveiiiiinn, 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 1,2 27,60 0,40 1,33 0,40 1,83
2 2,0 46,00 0,85 2,00 0,85 2,50
3 3,2 73,60 1,63 1,33 1,63 1,83
4 1,5 33,35 1,45 0,25
5 0,0 0,00 1,93 0,00
7,9
VOL. ALZADO..... 6,40
VOL. CIMIENTO... 1,45
VOL. TOTAL........ 7,85
Muro de 4m de altura
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 4,00
0,50
e 0,15
i 0,40
Ba 2,70
P 0,00
T 0,20
Bb 2,90
Hc 0,50
inc Hc 0,00
VOL. ALZ. 6,40
VOL. CIM. 1,45
VOL. TOT. 7,85




Phi
Pvi

Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE.......ooiveveeeeeeerereeennn.
COHESION DEL TERRENO..........covvviiiieeeeeiinaninn,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO............o.........
ROZAMIENTO TERRENO MURO.........oovveveerrrrrrn.
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO..............covvun....
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cooovverererrennn.
TALUD DE CORONACION..........oooeeeereeeeereeeresereeeen,

COSEC (beta)......ccceuennnnn.. 1,077
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,990
SEN (beta+trol).................. 0,744
SEN (rol+roz.int)........ccccueune. 0,767
SEN (roz. Int. - 1)................ 0,500
SEN (beta -1).....ceeveuienenenes 0,928

Sen (Betatro)....coviei i
CO8 (DELAHTO). . nv et

SOBRECARGA EN LA CORONACION.......................
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON...................
ESFUERZO TOTAL.........oiii
ESFUERZO HORIZONTAL.........ccooiiiiiiciiciien,
ESFUERZO VERTICAL........ccoooiiiiiiiciiciccens
PROFUNDIDAD DE LA RESULT.................coc..l.

PTO DE APLICACION RESULT.........cocoomrrerrrrrrrns
PTO DE APLICACION RESULT..........coccomverrrrrrrns

18 kN/m3 1,8 t/m3
0 kN/m2 0 t/m2
30 ° Tomar valores consevrva.dore§ < 2't/m2
20° 067 i o
20 ° 0,67 s/ cte 2/30
68,20 ° Talud interior del muro = 90°
0 o

I L
T = Fasen(@ £ 5)

(]

cosec B -sen(B-4")

| i 5 ! e "
———  [sen{d+{ een(d'—
LyseniE+ 60+ |/ ¥) _ )
| \ sen(f —i)

0,74
0,67
1 t/m2 y
10 kN/m2

4,00 m.
a b . .
92’26 1 13,94 kN Figura 6.3. Empuje activo
68,67 84,81 kN
61,61 76,10 kN

2,52 2,85 m.

1,48 1,65 m. Muro con talén

2,11 2,90 m. Xib = ancho del cimiento



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES............c.ooii 208,81 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES..................ocld 68,67 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO.................cooi. 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..............coooiiiiiiiiin. 1,76

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (kN.m.)
P1 27,60 0,40 11,04
P2 46,00 0,85 39,10
P3 73,60 1,63 120,21
Pvi 61,61 2,11 129,93
M. FAVORABLES.................... 300,28

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 68,67 1,48 101,51
M. FAVORABLES.................... 101,51

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZAS VERTICALES..............oiiii 208,81 kN
Ha FUERZAS HORIZONTALES................ocoiin 68,67 kN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS.......................... 198,77 kN.m.
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -83,13 kN.m.

TENSION MAXIMA . ... 0,1458 MPa OK
TENSION MINIMA EN HG.....oovieieeeieeeeeee 0,0100 MPa OK, menor a fct

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO..............oiiiiiiiiiinnnn. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO.......ccccecvreireernnnnn 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO..............c.c...... 20° 0,67
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccocecvrernenn 90,00 °
TALUD DE CORONACION..........conmiriiimrriirnreiseneennns 0°
COSEC (beta)......ccceuennnnn.. 1,000 P
SEN (beta+roz. Int.)............. 0,866 SR T
- senid— &)
SEN (beta-rol)................... 0,939 ph TR
SEN (rol+roz.int)........ccccueune. 0,767 _ .
SEN (roz. Int. +1)................ 0,500
SEN (beta -1).....ceeveuienenenes 1,000 K o cosec frsen (B + 4
F | B [sen(ﬁ + &' psen{d=)
B e
KD oo, 0,297 | | seni-i)
Sen (Deta-10)....oveneieiii e 0,94
(01 T (1S 72 () P 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO.......cccciviiiiiiiiniiiiiannn, 0,63 kN
Yo DISTANCIA SOBREb.......oovviiiiiiiiiiiiiiiiini, 0,25 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.............ccvvvnnn. 14,4 kN
QVi CARGA DE TRAFICO.......ccouuieeeiiieeeiiieeeeeil 2,00 kN
Xtib DISTANCIA ALPTOb....ooooeiiiiiiiiiiii 2,80 m

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

Figura 6.4. Empuje pasivo

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (kN.m.)
P1 27,60 0,40 11,04
P2 46,00 0,85 39,10
P3 73,60 1,63 120,21
P4 33,35 1,45 48,36
P5 0,00 1,93 0,00
Pvi 76,10 2,90 220,68
Qvi 2,00 2,80 5,60
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 14,40 2,80 40,32
M. FAVORABLES.................... 485,47
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 84,81 1,65 139,81
M. FAVORABLES.................... 139,81

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO

OK



2= <

V'
HV
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES......oneeeieeeeeeieeeeee 273,05 kN
FUERZAS HORIZONTALES......teeeeeeeeeeeeee 84,18 kKN
RESULTANTE DE MOMENTOS.......uvieeeieeaeeannn.. 345,66 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -50,26 kN.m.
FUERZAS VERTICALES.............coooi 273,05 kN
FUERZAS HORIZONTALES. ..., 84,18 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO.................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO............ccoooiiiiiiiin.

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZAS VERTICALES. ..o eeeieeeeeeieeeeee 273,05 kN
FUERZAS HORIZONTALES......teeeeeeeeeeeeeeee 84,18 kKN
MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -50,26 kN.m.
EXCENTRICIDAD REAL.....ccovuiieeiieeeeiieeaeee -0,184053

BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO....... 2,90 m.
TENSION MAXIMA . ...t 0,130 MPa
TENSION MINIMA . ... 0,060 MPa
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa

1,87

OK
OK

OK

OK

2 Kg/cm2






C
Ha
i

N AW N -

VOL.
VOL.

VOL

COMPROBACION DE MURQ DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

Muro de 4m de altura

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION..
ALTURA DEL MURO
TALUD INTERIOR
TALON INTERIOR
TALUD EXTERIOR
TALON EXTERIOR
ANCHURA DE LA BASE..

VALORDE LAPUNTERA...........ooooiiiiiiiiiae,
VALOR DEL TALON................
CANTO DE LA CIMENTACION..............ccc..........
INCREMENTO DEL CANTO................coovvvieeni..
ANCHO DE LA CIMENTACION...............ccccooo...

PESO ESPECIFICO DEL MURO...............cccoeunn.

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

0,50 m.
4,00 m.

0,40
1,60
0,15
0,60

2,70 m.

0,00 m.
0,20 m.
0,50 m.
0,00 m.
2,90 m.

23,00 kN/m3

1,33
2,00
1,33

Xb
0,40
0,85
1,63
1,45
1,93

Yb
1,83
2,50
1,83
0,25
0,00

2,30 t/m3

VOL. (m3) PESO (kN) Xa
1,2 27,60 0,40
2,0 46,00 0,85
32 73,60 1,63
1,5 33,35
0,0 0,00
7,9
ALZADO...... 6,40
CIMIENTO... 1,45
.TOTAL........ 7,85
Muro de 4m de altura
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 4,00
0,50
e 0,15
i 0,40
Ba 2,70
P 0,00
T 0,20
Bb 2,90
Hc 0,50
inc He 0,00
VOL. ALZ. 6,40
VOL. CIM. 1,45
VOL. TOT. 7,85




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.............. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30 ° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 20 ° 0,67
ANGULO DEL TALUD INTERIOR 90,00 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta).......c.ocuuvnnenn. 1,000 s = K, oy e K,
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,866 . . s e
SEN (beta+rol) ....0,939 Tah = FasEniE £ 8
SEN (rol+roz.int) ... 0,767 I -
SEN (roz. Int. - 1).......ccceuennes 0,500 W 1 cosec B-sen (B-4')
SEN (beta - 1)....vvvvvvviivnennns 1,000 AT Teenib+ ¥ J==niea)
| |5En|:B+|S:|+‘|—_
X \ senif —i)
Ka. oo 0,297
Sen (DEtaTT0) .. ov vt 0,94
(O (1S o) PP PPN 0,34
1 t/m2 "
SOBRECARGA EN LA CORONACION............cccoovenn.. 10 kN/m2
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 4,00 m.
a b Figura 6.3. Err;pu‘j; activo
P ESFUERZO TOTAL 54,70 67,55 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL.. 51,36 63,44 kKN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 18,80 23,22 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 2,52 2,85 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 1,48 1,65 m. Muro con talén
Xi PTO DE APLICACION RESULT..........oomvemrreiereeenenne. 2,11 2,90 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 NORMAL......... 0
Importancia....................... NORMAL 0 ESPECIAL........ 1
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.. 2,000
Para p*ab ...0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,064 _
a. = S p a,
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
K =145 normal p=1,0
s - .
g especial p=1.3
COEFICIENTES DEL TERRENO
C
Para p.a, <0.1g S=—
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
I 1,0
Para Olg <p.a, <04z  S=-+333(p- % _ona--C, I 3
1.25 . 1,25 k
I 1.6
Para 04g<p.a, S=10 v 2.0




- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v
> 750 mvs.

- Terreno tipo II:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v > 400 mv/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

eldsticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 nv/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,
<200 my/s.
CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.... 167,20 kN

Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.. .. 54,65 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO...............ooooii, 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO...................... 1,77

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZAN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 27,60 0,40 11,04
P2 46,00 0,85 39,10
P3 73,60 1,63 120,21
Pvi* 20,00 2,11 42,17
M. FAVORABLES.................... 212,53

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 54,65 1,48 80,79
M. FAVORABLES.................... 80,79

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.............cooiiiiiiiinn, 2,63

Vg

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 kN/m3 1.8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.......0ieeeeiiiiiiieeeeeeniii 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.. 30°

ROZAMIENTO TERRENO MURO..... 20,1 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO. . 20° 0,67

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........c..ccoveevveviirennns 90,00 °

TALUD DE CORONACION 0°

COSEC (beta)....r.roroooo.. 1,000 .

SEN (betatroz. Int.).. 0,866 Tp =Ky s2e e

E'Fh - c'p-sentf.! — &)

SEN (beta-rol)..... 0,939
SEN (rol4roz.int)......ccccceenenne 0,767 _ N
SEN (roz. Int. +1)......cconeenss 0,500
SEN (beta - i)......ceuveninnnne. 1,000 W — cosec f-san (F +4')
F : \m . [sen('n + & }-5E-r-1[¢-'—i:|
KD, 0,297 L \" =enis—n
Sen (DEta-T0). .. evveiniieie e 0,94
(O (T () PPN 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO.........ccieviiiiiiiiiiiiiineanans 0,63 kN
Yo DISTANCIA SOBRED....c..oevvniiiiiiiiiiiniiniinein, 0,25 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBRE EL TALON................ccccoeoo... 14,4 kKN RS PRI
Qvi CARGA DE TRAFICO............cccoiviiiiiiiieee 2,00 kN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD...ovviiiiiiiniiciceeiceeas 2,30 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Pl 27,60 0,40 11,04
P2 46,00 0,85 39,10
P3 73,60 1,63 120,21
P4 33,35 1,45 48,36
P5 0,00 1,93 0,00
Pvi* 24770 2,90 71,63
Qvi 2,00 2,80 5,60
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 15,32 2,80 42,90
M. FAVORABLES.................... 339,00

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 67,50 1,65 111,27
M. FAVORABLES.................... 111,27

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO..........ocoiiiiiiiiiiii 3,05 OK



2z <

M
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES............cooiiiiin, 222,57 kN
FUERZAS HORIZONTALES..............ocoiiin, 66,87 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS.............ccooeeiinnin 227,73 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION...... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -95,00 kN.m.
FUERZAS VERTICALES...........ocooiiiiin, 222,57 kN
FUERZAS HORIZONTALES..............ocoiiiinns 66,87 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO..................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK






COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

Muro de 2m de altura

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION.......ooovoereeeeeerereeeane. 0,50 m.
Ha ALTURA DEL MURO.........oooooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeenen 2,00 m.
i TALUD INTERIOR.......co.ooooiorieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesreeneeean 0,40
TALON INTERIOR.......coooo e, 0,80
€ TALUD EXTERIOR........cooiooieieeeeemeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean 0,150
TALON EXTERIOR.......cooovooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseenes 0,30
Ba ANCHURA DE LA BASE ..o 1,60 m.
P VALORDELAPUNTERA...........cvvvvieeeiiininnn. 0,00 m.
T VALORDEL TALON.......coiiiiiiiiiiiiiieieeiieeeee, 0,20 m.
Hc CANTO DE LA CIMENTACION..........ooveeieeiiiii, 0,50 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO..........cvuiieeeaiiiiinnn. 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.............cooeeiiiii, 1,80 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO............ceeveiiiiinn, 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 0,3 6,90 0,20 0,67 0,20 1,17
2 1,0 23,00 0,55 1,00 0,55 1,50
3 0,8 18,40 1,07 0,67 1,07 1,17
4 0,9 20,70 0,90 0,25
5 0,0 0,00 1,20 0,00
3,0
VOL. ALZADO..... 2,10
VOL. CIMIENTO... 0,90
VOL. TOTAL........ 3,00
Muro de 2m de altura
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 2,00
0,50
e 0,15
i 0,40
Ba 1,60
P 0,00
T 0,20
Bb 1,80
Hc 0,50
inc Hc 0,00
VOL. ALZ. 2,10
VOL. CIM. 0,90
VOL. TOT. 3,00




Phi
Pvi

Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE........cccccevveieieeeiennne. 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO............ccccoeiiiiiiiiiin, 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...........cc......... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 t/m2

o IVIUTO €ncoliraao contrd erreno
ROZAMIENTO TERRENO MURQO.........cceovrvrrirrerenne 20 0,67 205w omenfradn intorie
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO................ceene.. 20 ° 0,67 s/ cte 2/30
ANGULO DEL TALUD INTERIOR...........c.ccovverrrnene 68,20 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION.........ccoooomrririirrrieneinnn 0°
COSEC (beta)........cevuenennn. 1,077 . ) N
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,990 Ta =K Ty K
SEN (beta+rol).................. 0,744 Ty = asen(B + d)
SEN (rol+roz.int)........ccccueune. 0,767 - 2
SEN (roz. Int. - 1)................ 0,500 cosec Bsen (B8]
SEN (beta -1)......ccecevnvnnnnns 0,928 K g = = | = : -

0 (sen{li+{ san(d'H)

LofseniB+ 5+ | ——
Koo, 0,501 L i senlf-i)
Sen (Betatro)....coviei i 0,74
CO8 (DELAHTO). . nv et 0,67
1 t/m2 y
SOBRECARGA EN LA CORONACION............cc..c....... 10 kN/m2
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 2,00 m.
a b . .

ESFUERZO TOTAL.....cooviiiiiieeeieeeeeeeee 28,08 40,74 kKN Figura 6.3. Empuje activo
ESFUERZO HORIZONTAL.......cceoteieierieeeereereereereeienen 20,90 30,32 kN
ESFUERZO VERTICAL.......cccooteieieieieeieeeeeieeie e 18,75 27,21 kKN
PROFUNDIDAD DE LA RESULT..........c.evvvininennn 1,21 1,54 m.
PTO DE APLICACION RESULT..... ..o 0,79 0,96 m. Muro con talén
PTO DE APLICACION RESULT...... o eeoeeeererere, 1,29 1,80 m. Xib = ancho del cimiento



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES............c.ooii 67,05 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES..................ocol, 20,90 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO.................cooi. 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..............coooiiiiiiiiin. 1,85

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (kN.m.)
P1 6,90 0,20 1,38
P2 23,00 0,55 12,65
P3 18,40 1,07 19,63
Pvi 18,75 1,29 24,11
M. FAVORABLES.................... 57,77

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 20,90 0,79 16,42
M. FAVORABLES.................... 16,42

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZAS VERTICALES..............oiiii 67,05 kN
Ha FUERZAS HORIZONTALES................ocoiin 20,90 kN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS.......................... 41,35 kN.m.
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -12,30 kN.m.

TENSION MAXIMA . ... 0,0707 MPa OK
TENSION MINIMA EN HG.....oovieieeeieeeeeee 0,0100 MPa OK, menor a fct

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO
COHESION DEL TERRENO.........
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO

ROZAMIENTO TERRENO MURO.
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO
ANGULO DEL TALUD INTERIOR

TALUD DE CORONACION..........conmiriiimrriirnreiseneennns
COSEC (beta)......ccceuennnnn.. 1,000
SEN (beta+roz. Int.)............. 0,866
SEN (beta-rol)................... 0,939
SEN (rol+roz.int)........ccccueune. 0,767
SEN (roz. Int. +1)................ 0,500
SEN (beta -1).....ceeveuienenenes 1,000
Kpeie 0,297

Sen (Deta-10)....oveneieiii e
(01 T (1S 72 () P

Po VALOR DEL ESFUERZO...........cccoiiiiiiiiiiiin,
Yo DISTANCIA SOBREDb.........ccooiiiiiiiii

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON......

Qvi CARGA DE TRAFICO.................

Xtib DISTANCIA AL PTOb................

18 kN/m3

0 kN/m2
30°
20°
20°
90,00 °
0 o

1,8 t/m3
0 t/m2

0,67
0,67

—
P F ‘-.'KF'
E‘ph - G‘F,-sem:[:- -G}

T =T 20"

K cosecf-sen(B+4')
B e L Ch e U]
1 ) 1I|| sen(f—i

0,94
0,34

0,63 kN
0,25 m.

Figura 6.4. Empuje pasivo

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (kN.m.)
P1 6,90 0,20 1,38
P2 23,00 0,55 12,65
P3 18,40 1,07 19,63
P4 20,70 0,90 18,63
P5 0,00 1,20 0,00
Pvi 27,21 1,80 48,97
Qvi 2,00 1,70 3,40
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 7,20 1,70 12,24
M. FAVORABLES.................... 117,06
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 30,32 0,96 29,16
M. FAVORABLES.................... 29,16

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO

OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES......oneeeieeeeeeieeeeee 105,41 kN
FUERZAS HORIZONTALES......teeeeeeeeeeeeee 29,69 kKN
RESULTANTE DE MOMENTOS.......uvieeeieeaeeannn.. 87,90 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -6,97 kN.m.
FUERZAS VERTICALES.............coooi 105,41 kN
FUERZAS HORIZONTALES. ..., 29,69 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO.................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO............ccoooiiiiiiiin.

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZAS VERTICALES. ..o eeeieeeeeeieeeeee 105,41 kN
FUERZAS HORIZONTALES......teeeeeeeeeeeeeeee 29,69 kKN
MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -6,97 kN.m.
EXCENTRICIDAD REAL.....ccovuiieeiieeeeiieeaeee -0,066078
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO....... 1,80 m.
TENSION MAXIMA . ...t 0,071 MPa
TENSION MINIMA . ... 0,050 MPa
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa

2,05

OK
OK

OK

OK

2 Kg/cm2
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VOL.
VOL.
VOL.

COMPROBACION DE MURQ DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

Muro de 2m de altura

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION..
ALTURA DEL MURO
TALUD INTERIOR
TALON INTERIOR
TALUD EXTERIOR
TALON EXTERIOR
ANCHURA DE LA BASE..

VALORDE LAPUNTERA...........ooooiiiiiiiiiae,
VALOR DEL TALON................
CANTO DE LA CIMENTACION..............ccc..........
INCREMENTO DEL CANTO................coovvvieeni..
ANCHO DE LA CIMENTACION...............ccccooo...

PESO ESPECIFICO DEL MURO...............cccoeunn.

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

0,50 m.
2,00 m.

0,40
0,80
0,15
0,30

1,60 m.

0,00 m.
0,20 m.
0,50 m.
0,00 m.
1,80 m.

23,00 kN/m3

0,67
1,00
0,67

Xb
0,20
0,55
1,07
0,90
1,20

Yb
1,17
1,50
1,17
0,25
0,00

2,30 t/m3

VOL. (m3) PESO (kN) Xa
0,3 6,90 0,20
1,0 23,00 0,55
0,8 18,40 1,07
0,9 20,70
0,0 0,00
3,0
ALZADO...... 2,10
CIMIENTO... 0,90
TOTAL........ 3,00
Muro de 2m de altura
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 2,00
0,50
e 0,15
i 0,40
Ba 1,60
P 0,00
T 0,20
Bb 1,80
Hc 0,50
inc He 0,00
VOL. ALZ. 2,10
VOL. CIM. 0,90
VOL. TOT. 3,00




PESO ESPECIFICO APARENTE 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.............. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30 ° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 20 ° 0,67
ANGULO DEL TALUD INTERIOR 90,00 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta).......c.ocuuvnnenn. 1,000 s = K, oy e K,
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,866 . . s e
SEN (beta+rol) ....0,939 Tah = FasEniE £ 8
SEN (rol+roz.int) ... 0,767 I -
SEN (roz. Int. - 1).......ccceuennes 0,500 W 1 cosec B-sen (B-4')
SEN (beta -1).....couvevnennnenn. 1,000 AT Teenib+ ¥ J==niea)
| |5En|:B+|S:|+‘|—_
X \ senif —i)
Ka. oo 0,297
Sen (DEtaTT0) .. ov vt 0,94
(O (1S o) PP PPN 0,34
1 t/m2 "
SOBRECARGA EN LA CORONACION............cccoovenn.. 10 kN/m2
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 2,00 m.
a b Figura 6.3. Empu}e activo
P ESFUERZO TOTAL 16,65 24,15 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL.. 15,63 22,68 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 5,72 8,30 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 1,21 1,54 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 0,79 0,96 m. Muro con talén
Xi PTO DE APLICACION RESULT..........oomvemrreiereeenenne. 1,29 1,80 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 NORMAL......... 0
Importancia....................... NORMAL 0 ESPECIAL........ 1
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.. 2,000
Para p*ab ...0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,064 _
a. = S p a,
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
K =145 normal p=1,0
s - .
g especial p=1.3
COEFICIENTES DEL TERRENO
C
Para p.a, <0.1g S=—
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
I 1,0
Para Olg <p.a, <04z  S=-+333(p- % _ona--C, I 3
1.25 . 1,25 k
I 1.6
Para 04g<p.a, S=10 v 2.0

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.




- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad
de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v

> 750 m/s.

- Terreno tipo II:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de

cizalla, 750 m/s = v > 400 mv/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

eldsticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 nv/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,
<200 my/s.
CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.... 54,39 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.. .. 16,63 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO...............ooooii, 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO...................... 1,89

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZAN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 6,90 0,20 138
P2 23,00 0,55 12,65
P3 18,40 1,07 19,63
Pvi* 6,09 1,29 7,83
M. FAVORABLES.................... 41,48

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 16,63 0,79 13,07
M. FAVORABLES.................... 13,07

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.............cooiiiiiiiinn, 3,17

Vg

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 kN/m3 1.8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.......0ieeeeiiiiiiieeeeeeniii 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.. 30°

ROZAMIENTO TERRENO MURO..... 20,1 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO. . 20° 0,67

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........c..ccoveevveviirennns 90,00 °

TALUD DE CORONACION 0°

COSEC (beta)....r.roroooo.. 1,000 .

SEN (betatroz. Int.).. 0,866 Tp =Ky s2e e

E'Fh - c'p-sentf.! — &)

SEN (beta-rol)..... 0,939
SEN (rol4roz.int)......ccccceenenne 0,767 _ N
SEN (roz. Int. +1)......cconeenss 0,500
SEN (beta - i)......ceuveninnnne. 1,000 W — cosec f-san (F +4')
F : \m . [sen('n + & }-5E-r-1[¢-'—i:|
KD, 0,297 L \" =enis—n
Sen (DEta-T0). .. evveiniieie e 0,94
(O (T () PPN 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO.........ccieviiiiiiiiiiiiiineanans 0,63 kN
Yo DISTANCIA SOBRED....c..oevvniiiiiiiiiiiniiniinein, 0,25 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBRE EL TALON................ccccoeoo... 7,2 kN RS PRI
Qvi CARGA DE TRAFICO............ccceiiiiiiiiiieee. 2,00 kN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD...ovviiiiiiiniiciceeiceeas 1,70 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Pl 6,90 0,20 1,38
P2 23,00 0,55 12,65
P3 18,40 1,07 19,63
P4 20,70 0,90 18,63
P5 0,00 1,20 0,00
Pvi* 8,83 1,80 15,90
Qvi 2,00 1,70 3,40
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 7,66 1,70 13,02
M. FAVORABLES.................... 84,76

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 24,13 0,96 2320
M. FAVORABLES.................... 23,20

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO..........ocoiiiiiiiiiiii 3,65 OK



2EI<

M
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES............cooiiiiin, 87,49 kN
FUERZAS HORIZONTALES..............ocoiiin, 23,50 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS.............ccooeeiinnin 61,56 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION...... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -17,18 kN.m.
FUERZAS VERTICALES...........ocooiiiiin, 87,49 kN
FUERZAS HORIZONTALES..............ocoiiiinns 23,50 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO..................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO............ccocooiiiiiiiinn, 2,15

OK






COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

Muro de 1m de altura

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION.......ooovoereeeeeerereeeane. 0,50 m.
Ha ALTURA DEL MURO.........oooooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeenen 1,00 m.
i TALUD INTERIOR.......co.ooooiorieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesreeneeean 0,40
TALON INTERIOR.......coooo e, 0,40
€ TALUD EXTERIOR........cooiooieieeeeemeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean 0,150
TALON EXTERIOR.......cooovooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseenes 0,15
Ba ANCHURA DE LA BASE ..o 1,05 m.
P VALORDELAPUNTERA...........cvvvvieeeiiininnn. 0,00 m.
T VALORDEL TALON.......coiiiiiiiiiiiiiieieeiieeeee, 0,20 m.
Hc CANTO DE LA CIMENTACION..........ooveeieeiiiii, 0,50 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO..........cvuiieeeaiiiiinnn. 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.............cooeeiiiii, 1,25 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO............ceeveiiiiinn, 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 0,1 1,73 0,10 0,33 0,10 0,83
2 0,5 11,50 0,40 0,50 0,40 1,00
3 0,2 4,60 0,78 0,33 0,78 0,83
4 0,6 14,38 0,63 0,25
5 0,0 0,00 0,83 0,00
14
VOL. ALZADO..... 0,78
VOL. CIMIENTO... 0,63
VOL. TOTAL........ 1,40
Muro de 1m de altura
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 1,00
0,50
e 0,15
i 0,40
Ba 1,05
P 0,00
T 0,20
Bb 1,25
Hc 0,50
inc Hc 0,00
VOL. ALZ. 0,78
VOL. CIM. 0,63
VOL. TOT. 1,40




Phi
Pvi

Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE........cccocoveineincine. 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO..............oiiiiiiiiiinnnn. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 t/m2

o IVIUTO €ncoliraao contrd erreno
ROZAMIENTO TERRENO MURO.......ccccecvreireernnnnn 20 0,67 205w omenfradn intorie
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO..............c.c...... 20° 0,67 s/ cte 2/30
ANGULO DEL TALUD INTERIOR...........c.ccovverrrnene 68,20 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION..........coommmrrrriernrrreenrneneeen 0°
COSEC (beta)......ccceuennnnn.. 1,077 . ) N
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,990 Ta =K Ty K
SEN (beta+rol).................. 0,744 Ty = asen(B + d)
SEN (rol+roz.int)........ccccueune. 0,767 - 2
SEN (roz. Int. - 1)................ 0,500 | cosec Bsen (B8]
SEN (beta -1).....ceeveuienenenes 0,928 g =1 — | = : -

0 (sen{li+{ san(d'H)

LofseniB+ 5+ | ——
Ka..oooooooeeeee 0,501 L i senlf-i)
Sen (Betatro)....coviei i 0,74
CO8 (DELAHTO). . nv et 0,67
1 t/m2 y
SOBRECARGA EN LA CORONACION........................ 10 kN/m2
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 1,00 m.
a b . .

ESFUERZO TOTAL.....coiiiiiiiiiiiieeeeie 9,53 17,67 kN Figura €.3. Empuje activo
ESFUERZO HORIZONTAL......ccecereieineineereerienens 7,09 13,15 kN
ESFUERZO VERTICAL.....ccoccetiiiieineeeereeeecienns 6,36 11,80 kN
PROFUNDIDAD DE LA RESULT.........cocoevininnnnnn. 0,58 0,89 m.
PTO DE APLICACION RESULT.........coccovvmirirrrrnnn, 0,42 0,61 m. Muro con talén
PTO DE APLICACION RESULT.........coccovoiererrernan 0,88 1,25 m. Xib = ancho del cimiento



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES............c.ooii 24,19 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES..................ocol, 7,09 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO.................cooi. 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..............coooiiiiiiiiin. 1,97

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (kN.m.)
P1 1,73 0,10 0,17
P2 11,50 0,40 4,60
P3 4,60 0,78 3,60
Pvi 636 0,88 5,61
M. FAVORABLES.................... 13,98

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 7,09 0,42 2,99
M. FAVORABLES.................... 2,99

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZAS VERTICALES..............oiiii 24,19 kN
Ha FUERZAS HORIZONTALES................ocoiin 7,09 kN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS.......................... 11,00 kN.m.
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -1,70 kN.m.

TENSION MAXIMA . ... 0,0323 MPa OK
TENSION MINIMA EN HG.....oovieieeeieeeeeee 0,0100 MPa OK, menor a fct

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO..............oiiiiiiiiiinnnn. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO.......ccccecvreireernnnnn 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO..............c.c...... 20° 0,67
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccocecvrernenn 90,00 °
TALUD DE CORONACION..........conmiriiimrriirnreiseneennns 0°
COSEC (beta)......ccceuennnnn.. 1,000 P
SEN (beta+roz. Int.)............. 0,866 SR T
- senid— &)
SEN (beta-rol)................... 0,939 ph TR
SEN (rol+roz.int)........ccccueune. 0,767 _ .
SEN (roz. Int. +1)................ 0,500
SEN (beta -1).....ceeveuienenenes 1,000 K o cosec frsen (B + 4
F | B [sen(ﬁ + &' psen{d=)
B e
KD oo, 0,297 | | seni-i)
Sen (Deta-10)....oveneieiii e 0,94
(01 T (1S 72 () P 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO.......cccciviiiiiiiiniiiiiannn, 0,63 kN
Yo DISTANCIA SOBREb.......oovviiiiiiiiiiiiiiiiini, 0,25 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON..........cccooviviiei.. 3,6 kN L
Qvi CARGA DE TRAFICO.......coveooeeooeeoeeeeeeeee 2,00 kN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTO b...veoovveeeeeeeeeeee e 1,15 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (kN.m.)
P1 1,73 0,10 0,17
P2 11,50 0,40 4,60
P3 4,60 0,78 3,60
P4 14,38 0,63 8,98
P5 0,00 0,83 0,00
Pvi 11,80 1,25 14,75
Qvi 2,00 1,15 2,30
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 3,60 1,15 4,14
M. FAVORABLES.................... 38,71
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (kN.m.)
Phi 13,15 0,61 7,98
M. FAVORABLES.................... 7,98

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO

OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES......oneeeieeeeeeieeeeee 49,60 kN
FUERZAS HORIZONTALES......teeeeeeeeeeeeee 12,53 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS.......uvieeeieeaeeannn.. 30,74 kKN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -0,27 kN.m.
FUERZAS VERTICALES.............coooi 49,60 kN
FUERZAS HORIZONTALES. ..., 12,53 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO.................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO............ccoooiiiiiiiin.

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

FUERZAS VERTICALES. ..o eeeieeeeeeieeeeee 49,60 kN
FUERZAS HORIZONTALES......teeeeeeeeeeeeeeee 12,53 kN
MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -0,27 kN.m.
EXCENTRICIDAD REAL.....ccovuiieeiieeeeiieeaeee -0,005389
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO....... 1,25 m.
TENSION MAXIMA . ...t 0,041 MPa
TENSION MINIMA . ... 0,040 MPa
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa

2,29

OK
OK

OK

OK

2 Kg/cm2
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VOL.
VOL.

VOL

COMPROBACION DE MURQ DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

Muro de 1m de altura

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION..
ALTURA DEL MURO
TALUD INTERIOR
TALON INTERIOR
TALUD EXTERIOR
TALON EXTERIOR
ANCHURA DE LA BASE..

VALORDE LAPUNTERA...........ooooiiiiiiiiiae,
VALOR DEL TALON................
CANTO DE LA CIMENTACION..............ccc..........
INCREMENTO DEL CANTO................coovvvieeni..
ANCHO DE LA CIMENTACION...............ccccooo...

PESO ESPECIFICO DEL MURO...............cccoeunn.

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

0,50 m.
1,00 m.

0,40
0,40
0,15
0,15

1,05 m.

0,00 m.
0,20 m.
0,50 m.
0,00 m.
1,25 m.

23,00 kN/m3

0,33
0,50
0,33

Xb
0,10
0,40
0,78
0,63
0,83

Yb
0,83
1,00
0,83
0,25
0,00

2,30 t/m3

VOL. (m3) PESO (kN) Xa
0,1 1,73 0,10
0,5 11,50 0,40
0,2 4,60 0,78
0,6 14,38
0,0 0,00
1,4
ALZADO...... 0,78
CIMIENTO... 0,63
.TOTAL........ 1,40
Muro de 1m de altura
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 1,00
0,50
e 0,15
i 0,40
Ba 1,05
P 0,00
T 0,20
Bb 1,25
Hc 0,50
inc He 0,00
VOL. ALZ. 0,78
VOL. CIM. 0,63
VOL. TOT. 1,40




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.............. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30 ° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 20 ° 0,67
ANGULO DEL TALUD INTERIOR 90,00 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta).................... 1,000 s = K, oy e K,
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,866 . . s e
SEN (beta+rol) ....0,939 Tah = FasEniE £ 8
SEN (rol+roz.int) ... 0,767 I -
SEN (roz. Int. - 1).......ccceuennes 0,500 W 1 cosec B-sen (B-4')
SEN (beta - 1)....vvvvvvviivnennns 1,000 AT Teenib+ ¥ J==niea)
| |5En|:B+|S:|+‘|—_
X \ senif —i)
Ka. oo 0,297
Sen (DEtaTT0) .. ov vt 0,94
(O (1S o) PP PPN 0,34
1 t/m2 "
SOBRECARGA EN LA CORONACION............cccoovenn.. 10 kN/m2
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 1,00 m.
a b Figura 6.3. Empu}e activo
P ESFUERZO TOTAL 5,65 10,48 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL.. 5,30 9,84 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 1,94 3,60 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 0,58 0,89 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 0,42 0,61 m. Muro con talén
Xi PTO DE APLICACION RESULT..........cooovveermrrrrinnrnnns 0,88 1,25 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 NORMAL......... 0
Importancia....................... NORMAL 0 ESPECIAL........ 1
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.. 2,000
Para p*ab ...0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,064 _
a. = S p a,
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
K =145 normal p=1,0
s - .
g especial p=1.3
COEFICIENTES DEL TERRENO
C
Para p.a, <0.1g S=—
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
I 1,0
Para Olg <p.a, <04z  S=-+333(p- % _ona--C, I 3
25 k 1,25 x
I 1.6
Para 04g<p.a, S=10 v 2.0




- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v
> 750 mvs.

- Terreno tipo II:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v > 400 mv/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-

tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

eldsticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 nv/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,
<200 my/s.

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.... 19,89 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.. .. 5,64 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO...............ooooii, 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO...................... 2,03

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 1,73 0,10 0,17
P2 11,50 0,40 4,60
p3 4,60 0,78 3,60
Pvi* 2,07 0,88 1,82
M. FAVORABLES.................... 10,20

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 5,64 0,42 2,38
M. FAVORABLES.................... 2,38

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.............cooiiiiiiiinn, 4,29

Vg

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 kN/m3 1.8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.......0ieeeeiiiiiiieeeeeeniii 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.. 30°

ROZAMIENTO TERRENO MURO..... 20,1 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO. . 20° 0,67

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........c..ccoveevveviirennns 90,00 °

TALUD DE CORONACION 0°

COSEC (beta)....r.roroooo.. 1,000 .

SEN (betatroz. Int.).. 0,866 Tp =Ky s2e e

E'Fh - c'p-sentf.! — &)

SEN (beta-rol)..... 0,939
SEN (rol4roz.int)......ccccceenenne 0,767 _ N
SEN (roz. Int. +1)......cconeenss 0,500
SEN (beta -1).....couvevnennnenn. 1,000 [ cosec f-san (F +4')
T feeni e |EEne - ¢ ysenieen
KD, 0,297 L \" =enis—n
Sen (DEta-T0). .. evveiniieie e 0,94
(O (T () PPN 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO.........ccocoiviiiiiiiiiiniinn. 0,63 kN
Yo DISTANCIA SOBREDb.....c.ovviniiiiiiiiiiiiiiniieininns 0,25 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON..............c.....ccco..... 3,6 kN
Qvi CARGA DE TRAFICO............ooooviiiiiiiiieeeee 2,00 kN
Xtib DISTANCIA ALPTOb........oooivieiiiiisiiieeee 1,15 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZAN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Pl 1,73 0,10 0,17
P2 11,50 0,40 4,60
P3 4,60 0,78 3,60
P4 14,38 0,63 8,98
P5 0,00 0,83 0,00
Pvi* 3,83 1,25 4,79
Qvi 2,00 1,15 2,30
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 3,83 1,15 4,40
M. FAVORABLES.................... 29,01

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 1047 0,61 6,35
M. FAVORABLES.................... 6,35

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO..........ocoiiiiiiiiiiii 4,57 OK



2 I <

M

H'

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES............cooiiiiin, 41,86 kN
FUERZAS HORIZONTALES..............ocoiiin, 9,84 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS.............ccooeeiinnin 22,66 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION...... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -3,50 kN.m.
FUERZAS VERTICALES...........ocooiiiiin, 41,86 kN
FUERZAS HORIZONTALES..............ocoiiiinns 9,84 kN
ROZAMIENTO INTERNO TERRENO..................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO............ccocooiiiiiiiinn, 2,46

OK
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

1.4.2

ELABORACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Conforme al articulo 5 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién; “El promotor estara obligado a que en la fase de
redaccion del proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno
de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759,08 €.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momento a mas de 20
trabajadores simultaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El estudio de seguridad y salud, siendo un documento que forma parte del proyecto, y en base a todos los
elementos proyectados y a unas hipotesis de ejecucion (incluidos los previsibles trabajos posteriores), tiene como
objetivo determinar las medidas de prevencién y proteccion técnica necesarias para la realizacion de la obra en
condiciones de seguridad y salud.

DATOS DE LA OBRA.

PROYECTO SOBRE EL QUE SE TRABAJA: Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 Ml

PROMOTOR: Cabildo de Gran Canaria, Area de Obras Publicas

AUTOR DEL PROYECTO : D. Fernando Hidalgo Castro

PEM: 225.575,66 €

DURACION DE LA OBRA: 4 meses.

N2 DE TRABAJADORES: 8

DIRECCION DE LA OBRA: Carretera GC-2 entre los PK 6+950 al 7+250 en el margen, 35400 Arucas. Gran
Canario Las Palmas

. AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD : Diia. Tania Dos Reis Alonso (GRUPO MGO, SA)

DATOS DE INTERES PARA LA PREVENCION DE LOS RIESGOS LABORALES DURANTE LA REALIZACION
DE LA OBRA.

DESCRIPCION DE LA OBRA.

. Tipo de obra: Carreteras
. Descripcion de la obra :

No es objeto del presente proyecto ensanchar la via actual, al no ser posible debido a los coindantes del entorno.
Sin embargo al ejecutar el muro conseguiremos una superficie en la parte superior del mismo, la cual sera utilizada
para crear una zona de jardin.

Las obras objeto del presente proyecto seran:

- Muro de contencién de mamposteria.
- Creacion de una zona ajardinada en la parte superior del muro.
- Cuneta de seguridad junto al muro para evacuar las aguas de la plataforma.

Descripcion del lugar : La carretera objeto del presente proyecto es la GC-2 carretera que une Las Palmas con el
Norte de la Isla de Gran Canaria, entre los PK 64950 al 7+255.

Esta carretera posee una seccidén aproximada de unos 7 metros, con arcenes a ambos lados y protegida mediante
barreras metélicas de proteccion del tipo bionda, homologada en Espara y con nivel de exigencia N2.

La seccion tipo se caracteriza por dos vias de circulacion a distintos niveles con dos carriles para cada sentido de
circulacién, por lo que en el tramo de desmonte que nos incumbe se encuentra en la media que separa ambas
calzadas.

Trafico rodado y accesos : El acceso a la obra se realizara desde la propia via donde se ejecuta la misma.

Se propone la ocupacioén parcial de la via, todo ello debidamente sefnalizado.

CONDICIONES AMBIENTALES.

Existen condiciones ambientales que pueden afectar a la seguridad y salud de los trabajadores durante la ejecucion
de la obra, por lo que resulta necesario adoptar una serie de medidas con el fin de minimizar los riesgos. Algunas de
dichas condiciones pueden ser Altas temperaturas, bajas temperaturas, polvo y ruido.

Cuando no sea necesario el uso de casco de proteccion, si las condiciones climatolédgicas lo exigen (radiacion solar),
se debera utilizar proteccion adecuada a tal efecto: gorras, parasoles, tec. y debera disponerse de un lugar con
sombra para el descanso asi como agua potable para los trabajadores.
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En este caso, Gran Canaria tiene las temperaturas medias anuales que oscilan entre los 18 y 25 grados centigrados,
manteniendo un clima primaveral todo el afio.

1.4.3 NORMAS GENERALES DE CONSERVACION Y LIMPIEZA.

A lo largo de todo el desarrollo de la obra deberan conservarse en perfecto estado de orden y limpieza todos
aquellos elementos que la conforman, procurando igualmente mantenerlos en un estado 6ptimo de conservacion.

1.4.4 INTERFERENCIAS CON SERVICIOS.

Las interferencias con servicios de todo tipo son causa frecuente de accidentes, por ello se considera muy
importante detectar su existencia y localizacién, con el fin de poder evaluar y delimitar claramente los diversos
riesgos.

Accesos rodados.
Circulaciones Peatonales.

1.4.5 LISTADO FASES/ACTIVIDADES

Carreteras (General) :
- Carreteras (General)
Senalizacion de obras en carretera :
- Senalizacion de obras fijas
Movimiento de tierras :

- Excavaciones a cielo abierto, desmonte
- Relleno de tierras

- Excavacion en pozos

- Excavacion en zanja

- Despeje y desbroce del terreno

Muros de mamposteria :

- Cimentacioén

- Hormigonado

- Drenaje: Tuberia de pvc
- Muro de piedra

- Construccion de cunetas

Plantaciones :

- Apertura de hoyos

- Manipulacién y plantaciones
- Abonado

- Riego

Limpieza y labores fin de obra :

- Limpieza y labores fin de obra

1.4.6 LISTADO MAQUINARIA

- Bomba de hormigonado

- Camién cuba de agua

- Camién de transporte

- Camién grua

- Camién hormigonera

- Desbrozadora mecéanica

- Grupo electrégeno

- Herramienta Manual

- Hormigonera manual

- Maquinaria (General)

- Martillo picador neumatico

- Minidimper (motovolquete autopropulsado)
- Pala cargadora sobre ruedas
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1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.5

1.5.1

1.5.1.1

- Retroexcavadora mixta
- Retroexcavadora sobre ruedas
- Vibrador de aguja

LISTADO MEDIOS AUXILIARES

- Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas
- Escaleras de mano
- Medio auxiliar (general)

INSTALACIONES PROVISIONALES Y AREAS AUXILIARES DE OBRA.

Se consideran instalaciones provisionales a todas aquellas que son necesarias disponer en obra para poder llevar a
cabo, en condiciones de seguridad y salud, los trabajos que la componen.

Bafo quimico.
Extintor polvo ABC, 6 Kg.
Botiquin de emergencia portatil.

SENALIZACION DE LA OBRA.

Como complemento de la proteccion colectiva y de los equipos de proteccion individual previstos, se decide el
empleo de una sefalizacién normalizada, que recuerde en todo momento los riesgos existentes a todos los que
trabajan en la obra.

La prevencién disefiada, para su mejor eficacia, requiere el empleo de la siguiente sefalizacion :

Sefial manual para senalista.

Senal indicativa.

Cono de plastico reflector.

Malla polietileno de seguridad

Baliza reflectante.

Cascada luminosa.

Barrera rigida en forma de campana de caras redondeadas, tipo New Jersey.
Placa triangular con pintura reflectante.

Placa circular con pintura reflectante.

IDENTIFICACION Y ANALISIS INICIAL DE LOS RIESGOS LABORALES.

IDENTIFICACION RIESGOS POR FASES / ACTIVIDADES.
RIESGOS GENERALES

Los riesgos, asi como los epi's y epc’s que a continuacion se detallan afectan de igual forma a todas las actividades
que componen el proyecto.

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas al mismo Las zonas de trabajo se mantendran en perfecto estado de orden y limpieza evitando

nivel la presencia de equipos o de materiales.

Exposicion a ambientes Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los

pulverulento trabajadores, éstos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

Siempre que sea posible se regaran los tajos para evitar la formacién de ambientes
pulverulentos.

Exposicion a condiciones Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan

meteoroldgicas adversas comprometer su seguridad y su salud y asegurarse que llevan la ropa de trabajo
adecuada.

Accidentes de trafico En invierno se vertera arena y sal gorda sobre los charcos susceptibles de sufrir
heladas.

Exposicion a ruido Se recomienda la realizacion de mediciones de los niveles sonoros sobre la exposicién
laboral de los trabajadores al ruido, en cumplimiento del R.D. 286/2006, de 10 de
marzo, sobre proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la
exposicion al ruido.

Todos los trabajadores deberan usar protecciones auditivas adecuadas en entornos
donde los ruidos sean superiores a los 80 dB(A).

Golpes/cortes por objetos o Se deberan usar las herramientas so6lo para su uso especifico verificando previamente

herramientas el correcto estado de las mismas.

Los materiales que se transporten a hombro se cargaran de tal forma que al caminar,
el extremo que pueda sobresalir por delante, se encuentre por encima de la altura del

Memoria Descriptiva Péagina 5



Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

casco de quién lo transporta.

Pérdida de seguridad en
operacion o instalacién por
controles 0 mantenimiento
deficiente

La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de
proteccion deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma
periddica y cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por
una modificacion, periodo de no utilizaciéon o cualquier otra circunstancia.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios de
control de seguridad
deficientes

Si al realizar cualquier operacion se encuentra alguna anomalia no prevista se parara
el tajo hasta que se adopten medidas adecuadas.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios
insuficientes o deficientes

Se cumpliran siempre las condiciones minimas de seguridad y las medidas preventivas
indicadas para los medios auxiliares que se empleen en cada fase de la obra.

Todos los trabajadores deberan disponer de los equipos de protecciéon necesarios,
teniendo la obligacién de utilizarlos.

Los trabajadores deberan adoptar medidas higiénicas adecuadas, por ello antes de
comer o beber, aquellos que estén expuestos a cualquier tipo de contaminante quimico
o ambiental, deberan lavarse cara, manos y boca.

Pérdida de seguridad en
operacion por proteccion
deficiente

Se verificara periédicamente el estado de las protecciones colectivas y cuando sea
necesaria su retirada, por motivos justificados, deberan reponerse inmediatamente
después de que la actividad que ha obligado a su retirada haya finalizado.

Pérdida de seguridad en
operacion por sefalizacién
deficiente

La realizacién de cualquier trabajo no debera comenzar hasta que no sea colocada la
correspondiente sefalizacion.

Pérdida de seguridad por
formacion o informacion
deficiente

Todos los trabajadores deberan estar formados en materia de seguridad y salud
respecto a la actividad a realizar en la obra, asi como informados de los riesgos a los
que pueden estar expuestos, tal y como sefala la legislacién vigente.

El personal interviniente en cualquier actividad sera conocedor del correcto sistema
constructivo a utilizar y estaran dirigidos por un especialista en el mismo.

Atrapamiento por
desplome/derrumbamiento

Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan colocarse o
almacenarse de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

Sobreesfuerzos

El empresario debera garantizar que los trabajadores y sus representantes reciban una
formacion e informaciéon adecuadas sobre los riesgos derivados de la manipulacion
manual de cargas, y de las medidas de prevencion y proteccion que hayan de
adoptarse, segun lo dispuesto en el articulo 4 del R.D. 487/1997, de 14 de Abril, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de
cargas que entrane, en particular, riesgos dorsolumbares para los trabajadores.

Debera prevalecer la manipulacién mecanica frente a la manual.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Se debera mantener una distancia de seguridad en torno a la maquinaria que se
encuentre trabajando en obra.

Atropellos o golpes por
vehiculos

Las vias de circulacién, deberan estar acondicionadas y preparadas para su uso de
manera que se puedan utilizar facilmente, con toda seguridad y conforme al uso al que
se les haya destinado y de forma que los trabajadores empleados en las proximidades
de estas vias de circulaciéon no corran riesgo alguno.

Se estableceran zonas de acceso a la obra diferenciadas para la circulacion de
personas y de maquinaria, asi como zonas de maniobra, espera y estacionamiento de
magquinas.

Exposicion a factores
atmosféricos

Se debera disponer en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra las
inclemencias atmosféricas tales como la irradiacién solar.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Auriculares

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofilirante contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de proteccién contra el corte

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Memoria Descriptiva

Péagina 6




Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

1.5.1.2 RIESGOS ESPECIFICOS

Sefalizacion de obras en carretera

Senalizacion de obras fijas

Esta actividad de obra engloba las actividades que se realizan para la sefalizacién fija de seguridad en obras de
carretera.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA MEDIOS AUXILIARES
RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS
Pérdida de seguridad en La realizacién de trabajos en calzadas abiertas al trafico no comenzara hasta que no
operacion por medios sea colocada la sefializacion correspondiente. Dicha sefalizacion se realizara de
insuficientes o deficientes acuerdo a la Instruccion 8.3-1.C "Senfalizacion, balizamiento y defensa de obras”.
Atrqpellos 0 golpes por Debera extremarse la precaucién en todo momento.
vehiculos
Todo el personal de apoyo a la maquinaria debera hacer uso de ropa de trabajo
reflectante y situarse de tal forma que sea visualizado con facilidad por los
conductores.
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Auriculares

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de proteccién contra el corte

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Movimiento de tierras

Excavaciones a cielo abierto, desmonte

Esta actividad de obra comprende el conjunto de operaciones necesarias para eliminar las tierras que se encuentran por
encima de la rasante de la obra.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA MEDIOS AUXILIARES

Pala cargadora sobre ruedas

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS
Pérdida de seguridad en
operacion o instalacién por Deberan eliminarse los matorrales, arbustos y arboles cuyas raices han quedado al
controles 0 mantenimiento descubierto mermando la estabilidad del terreno.

deficiente

Se situaran redes tensas sobre los taludes que actuaran como avisadores al

Caida de objetos desprendidos . .
producirse embolsamientos.
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EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Auriculares

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de proteccién contra el corte

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Relleno de tierras

Terraplén procedente del desmonte

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA MEDIOS AUXILIARES

Pala cargadora sobre ruedas

Camion cuba de agua

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

nivel

Caida de personas a distinto

Con el fin de no provocar desniveles que podrian originar caidas, el relleno progresara
por igual en todos los puntos de la zona de trabajo.

Exposicion a ambientes
pulverulento

Siempre que sea posible se regaran los tajos para evitar la formacién de ambientes
pulverulentos.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Auriculares

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofilirante contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de proteccién contra el corte

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Excavacion en pozos

Excavacién en pozos

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA MEDIOS AUXILIARES

Retroexcavadora sobre ruedas

Martillo picador neumatico

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de objetos por desplome
0 derrumbamiento

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1.5 metros se entibara o
encamisara el perimetro del mismo en prevencion de derrumbamientos.

nivel

Caida de personas a distinto

Se ocluira la boca del pozo cuando no exista actividad.

La entrada y salida del pozo se realizard mediante escalera anclada a la parte
superior, provista de zapatas antideslizantes y sobresaliendo un minimo de 1 m. del
borde del pozo.
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Pérdida de seguridad en
operacion o instalacién por
controles o0 mantenimiento
deficiente

Se revisara diariamente el estado de las entibaciones y refuerzos, en caso de que
haya sido necesaria su instalacién.

Pérdida de seguridad en
operacion por sefalizacién
deficiente

Se debera senalizar y delimitar la boca del pozo con malla de polietileno situada a una
distancia minima de 2 metros.

Atrapamiento por
desplome/derrumbamiento

No se realizaran acopios de material en un circulo de 2 m. aproximadamente en torno
a la bocana del pozo.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Auriculares

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofilirante contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de proteccién contra el corte

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Excavacion en zanja

Excavacién en pozos

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Retroexcavadora sobre ruedas

Martillo picador neumatico

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de objetos por desplome
0 derrumbamiento

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1.5 metros se entibara o
encamisara el perimetro del mismo en prevencion de derrumbamientos.

Caida de personas a distinto
nivel

Se ocluira la boca del pozo cuando no exista actividad.

La entrada y salida del pozo se realizard mediante escalera anclada a la parte
superior, provista de zapatas antideslizantes y sobresaliendo un minimo de 1 m. del
borde del pozo.

Pérdida de seguridad en
operacion o instalacién por
controles 0 mantenimiento
deficiente

Se revisara diariamente el estado de las entibaciones y refuerzos, en caso de que
haya sido necesaria su instalacion.

Pérdida de seguridad en
operacion por sefalizacién
deficiente

Se debera senalizar y delimitar la boca del pozo con malla de polietileno situada a una
distancia minima de 2 metros.

Atrapamiento por
desplome/derrumbamiento

No se realizaran acopios de material en un circulo de 2 m. aproximadamente en torno
a la bocana del pozo.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Auriculares

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofilirante contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de proteccién contra el corte
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 Ml

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Despeje y desbroce del terreno

Esta actividad de obra comprende los trabajos de extraccion y retirada de la zona de obra de arboles, plantas, maleza,
tocones, broza, basura o cualquier otro material no deseable que se encuentre dentro de dicho terreno.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Desbrozadora mecanica

Herramienta Manual

Retroexcavadora mixta

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Pérdida de seguridad en
operacion por sefalizacién
deficiente

Se debera sefializar, balizar y proteger convenientemente aquellas zonas en las que
se puedan producir desprendimientos y/o caida de arboles, arbustos, etc.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Auriculares

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de proteccién contra el corte

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Cimentacion

Trabajos de movimiento de tierras y montaje de cimientos.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Bomba de hormigonado

Camién hormigonera

Minidimper (motovolquete autopropulsado)

Vibrador de aguja

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Exposicion a condiciones
meteoroldgicas adversas

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o exista viento con una velocidad
superior a 50 Km/h, en este Ultimo caso se retiraran los materiales o herramientas que
puedan desprenderse.

Exposicion a iluminacion
deficiente

Siempre se trabajara con iluminacion adecuada, ante la necesidad de acabar trabajos
iniciados con luz solar una vez que llega la noche.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Cuando se realicen trabajos simultaneos en niveles superpuestos, se protegera a los
trabajadores de los niveles inferiores con redes, viseras o elementos de proteccion
equivalentes.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Atrapamiento por
desplome/derrumbamiento

Evitar colocar materiales en los bordes de la excavacion.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Auriculares

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofilirante contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de proteccién contra el corte

Par de botas de seguridad para puesta en obra del
hormigoén

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Hormigonado

Trabajos de hormigonado de la cimentacion del muro.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Bomba de hormigonado

Camién hormigonera

Minidimper (motovolquete autopropulsado)

Vibrador de aguja

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de objetos por desplome
0 derrumbamiento

Se evitara la permanencia o paso de personas bajo carga suspendidas, acotando las
areas de trabajo.

Caida de personas a distinto
nivel

Si fuera necesario, se delimitara el perimetro de la excavacion para evitar el riesgo de
caida en su interior.

Exposicion a condiciones
meteoroldgicas adversas

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o exista viento con una velocidad
superior a 50 Km/h, en este Ultimo caso se retiraran los materiales o herramientas que
puedan desprenderse

Exposicion a contaminantes
quimicos

En la manipulacién del hormigén, se deberd utilizar siempre guantes adecuados.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Cuando se realicen trabajos simultaneos en niveles superpuestos, se protegera a los
trabajadores de los niveles inferiores con redes, viseras o elementos de proteccion
equivalentes.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Auriculares

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofilirante contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de proteccion contra el corte

Par de botas de seguridad para puesta en obra del
hormigoén

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

Drenaje: Tuberia de pvc

Drenaje: Tuberia de pvc

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA MEDIOS AUXILIARES
Camion grua
RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

La entrada y salida de la zanja se realizard mediante escalera anclada a la parte
superior, provista de zapatas antideslizantes y sobresaliendo un minimo de 1m. del
borde de la zanja.

Pérdida de seguridad por
formacion o informacion
deficiente

El personal que deba trabajar en el interior de las zanjas, debera conocer los riesgos a
los que puede estar sometido.

Atrapamiento por
desplome/derrumbamiento

El acopio de tuberias se realizar4 de forma que quede asegurada su estabilidad,
utilizando calzos preparados para ello.

Atrapamiento por o entre
objetos

Las maniobras de aproximaciéon y ajuste de tubos se realizaran con herramientas
adecuadas y no se efectuaran con las manos o los pies.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Auriculares

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de proteccién contra el corte

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Muro de piedra

colocaciéon manual de elementos.

Se llama mamposteria al sistema tradicional que consiste en la construccion de muros, para diversos fines, mediante la

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas

Hormigonera manual

Escaleras de mano

Camion de transporte

Minidimper (motovolquete autopropulsado)

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de objetos por desplome
0 derrumbamiento

No se debera trabajar junto a los paramentos recién levantados antes de transcurridas
48 horas.

Contactos con sustancias
nocivas

Se debera hacer uso de guantes de proteccion y ropa de trabajo adecuada para evitar
el contacto con sustancias nocivas.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Cinturén de seguridad clase A

Faja

Auriculares

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra
particulas
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EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de proteccién contra el corte

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Sistema anticaida incorporado a un elemento de amarre

Construccion de cunetas

evacuar las aguas de la plataforma.

Esta actividad de obra comprende el conjunto de operaciones que se realizan en la construccion de cunetas para

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

Martillo picador neumdtico

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS
g’iiga de personas a distinto Se deberan proteger los pozos de registro con tapas de madera o similar.
Pérdida de seguridad en
operacion por sefalizacion Debera senalizarse el perimetro del pozo de registro.
deficiente

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Auriculares

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de proteccién contra el corte

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Apertura de hoyos

Esta actividad de obra incluye todas aquellos trabajos que se realizan para la ejecucién de hoyos en plantaciones.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Retroexcavadora mixta

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS
Pérdida de seguridad en
operacion por medios de Antes de la paertura de cualquier hoyo se debera comprobar la posible existencia de
control de seguridad tuberias de agua o conducciones enterradas.
deficientes
Pérdida de seguridad en
operacion por sefnalizacion El &rea de trabajo de la maquinaria debera estar debidamente acotada y sefializada.
deficiente
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EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Auriculares

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de proteccién contra el corte

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Manipulacion y plantaciones

Esta actividad de obra engloba todas aquellas actividades que realizan en la manipulacion y transporte para la plantacion
de arboles.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA MEDIOS AUXILIARES
Camion grua Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas
RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Pérdida de seguridad en
operacion por medios
insuficientes o deficientes

Se cumpliran siempre las condiciones minimas de seguridad y las medidas preventivas
indicadas para los medios auxiliares que se empleen en cada fase de la obra.

Sobreesfuerzos Debera prevalecer la manipulacién mecanica frente a la manual.
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Auriculares

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de proteccién contra el corte

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Abonado

Esta actividad de obra engloba aquellos trabajos que se realizan durante las labores de riego de jardines.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Pérdida de seguridad en
operacion por medios de
control de seguridad
deficientes

En caso de riego en urbanizaciones donde se utilicen bocas de riego y manguera, el
operario se cerciorard siempre de la no existencia de trafico para las labores de
traslado de manguera y riego de zonas ajardinadas con trafico.

En caso de riego en mediana de autovia, el operario de la manguera permanecera
siempre lo mas alejado posible del arcén, procurando caminar siempre por el interior
de la mediana.
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EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Auriculares

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de proteccién contra el corte

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Riego

Esta actividad de obra engloba aquellos trabajos que se realizan durante las labores de riego de jardines.

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

Herramienta Manual

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Pérdida de seguridad en
operacion por medios de
control de seguridad
deficientes

En caso de riego en urbanizaciones donde se utilicen bocas de riego y manguera, el
operario se cerciorard siempre de la no existencia de trafico para las labores de
traslado de manguera y riego de zonas ajardinadas con trafico.

de la mediana.

En caso de riego en mediana de autovia, el operario de la manguera permanecera
siempre lo mas alejado posible del arcén, procurando caminar siempre por el interior

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Auriculares

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de proteccién contra el corte

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Limpieza y labores fin de obra

entrega en perfecto estado.

Una vez terminados todos los tajos de la obra se procedera a efectuar la limpieza de todas las zonas de la obra para su

EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

MEDIOS AUXILIARES

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Exposicion a contaminantes
quimicos

Mantener los productos quimicos en lugar apropiado.
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EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Auriculares

Casco de seguridad para uso normal

Chaleco de trabajo reflectante

Equipos filtrantes. Mascarilla autofiltrante contra
particulas

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Guantes de proteccién contra el corte

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

1.5.2 DENTIFICACION RIESGOS DE MAQUINARIA / EQUIPOS DE TRABAJO.
1.5.2.1 RIESGOS GENERALES

Los riesgos y epi’s que a continuacion se detallan afectan de igual forma a todas las maquinas que componen el

proyecto.

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de objetos por desplome
o derrumbamiento

Los equipos no se ubicaran en lugares que puedan generar riesgos de caida o
desplazamientos del equipo, para ello las maquinas estaran ubicadas en lugares
firmes y nivelados, se deberan poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar
el interruptor de la bateria y cerrar cabina y compartimiento del motor.

Debera procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales y
equipos y, en general, de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pudiera
afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores.

Durante las operaciones de mantenimiento se debera de asegurar la estabilidad de las
magquinas y sus componentes.

Al reiniciar los trabajos tras lluvias importantes, debera tenerse en cuenta que las
condiciones del terreno por el cual se van a desplazar o ubicar los equipos de trabajo,
ya que este puede haber cambiado y por lo tanto debera asegurarse su adecuada
estabilidad.

Durante la conduccion de equipos modviles automotores se deberan evitar
desplazamientos con la maquinaria en zonas proximas a la coronacién de
excavaciones, zanjas, taludes, etc.

Se debera delimitar con malla de sefalizacién o similar las zonas en las que exista
riesgo de desplome.

Caida de personas a distinto
nivel

Se subira y bajara de las maquinas Unicamente por la escaleras de acceso a la cabina,
verificando y eliminado de las escaleras, accesos y asideros los restos de aceite,
grasa, barro, etc. que pudiesen acumularse. El conductor debera limpiarse el calzado
antes de acceder a la cabina, debiendo subir y bajar de frente a las escaleras y
haciendo uso de las dos manos. Tanto el piso del puesto de conduccion como los
estribos de acceso seran de material antideslizante.

Cuando el acceso al puesto de trabajo (por las dimensiones de la maquina) se
encuentre a mas de 2 m. de altura, se deberda de disponer de barandillas de
proteccion.

Caida de personas al mismo
nivel

Cada trabajador debera ser responsable de mantener ordenadas y en una ubicacién
adecuada sus herramientas y demas equipos de trabajo, evitando que dificulten el
paso o las actividades de los deméas compafneros.

Las cabinas de los equipos moviles automotores, asi como el resto de zonas por los
que puedan desplazarse los trabajadores, se deberan mantener limpias y ordenadas,
por ello se deberan evitar derramamientos de grasas o liquidos de las maquinas y
herramientas que faciliten los resbalones. El piso del puesto de conduccion debera ser
de material antideslizante.

Choques contra objetos
inmoviles

Los movimientos y maniobras de los equipos méviles automotores seran regulados, si
fuera preciso, por personal auxiliar que ayudara a conductores y maquinistas en la
correcta ejecucion de maniobras.

Se sefializara con bandas reflectantes o se delimitara con vallas, malla de sefializacién
o similares, las maquinas y equipos que por su situacion o caracteristicas pudiesen ser
objeto de impacto por los trabajadores y equipos méviles automotores.

Contactos con sustancias
nocivas

La manipulaciéon de los productos quimicos deberd gestionarse segun la ficha de
seguridad de producto, haciendo uso de los equipos de proteccion individual indicados.

Las baterias de los equipos deberan de estar ubicadas en zonas protegidas,
destinadas a tal fin, con las correspondientes mordazas y amarres para una buena
sujecion.
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Contactos eléctricos

Las herramientas eléctricas estaran dotadas de grado de aislamiento Il o alimentadas
a tensién inferior a 50 v y las herramientas manuales estaran aisladas.

Toda la maquinaria eléctrica se revisara periédicamente, y en especial, en el momento
en el que se detecte un fallo, momento en el que se la declarara -fuera de servicio-
mediante desconexion eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de
gobierno.

La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de
magquina.

En los casos que se tengan que realizar trabajos cerca de las lineas eléctricas, se
deberan mantener las distancias de seguridad, asi como el resto de medidas
preventivas que se recogen en el RD 614/2001 para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, teniendo en cuenta lo siguiente:
Previamente al inicio de los trabajos, se deberan de identificar todas las lineas y
planificar las actuaciones requiriendo la presencia de empleados de la compania
suministradora en caso de dudas o dificultades.

Cuando existan lineas eléctricas que puedan afectar a la seguridad en la obra sera
necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tensién solicitando a la
compafia propietaria de la linea el descargo de estd con los conductores en
cortocircuito y puestos a tierra. Esta operacion solo podra ser llevada a cabo por
personal de la compafia propietaria de la misma. Si esto no fuera posible, se
colocaran barreras o avisos para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan
alejados de las mismas, debiendo respetar las distancias limite de las zonas de trabajo
recogidas en el RD 614/2001 para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

En lineas aéreas:

-En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido se utilizaran
una sefalizacion de advertencia y una proteccién de delimitacién de altura.

-En el caso de que los trabajos a realizar no permitan mantener las distancias de
seguridad anteriormente mencionadas, se deberd solicitar a la compafia propietaria de
la linea el descargo de esta.

Antes de iniciar los trabajos los responsables de la obra durante la ejecucion de los
mismos deberan exigir que:

-12 Se hayan colocado equipos de puesta a tierra y cortocircuito en los conductores
de la linea de forma visible desde el lugar de trabajo.

-2° Se le entregue una confirmacién por escrito de que se ha realizado y de que no
serd retirada sin su conocimiento.

En lineas subterraneas:

-Se debera disponer de informacion detallada sobre la conduccién por la que discurre
la linea, para ello se deberan utilizar aparatos detectores de lineas eléctricas, asi como
planos de situaciuén facilitados por la compafia propietaria de la misma,como medida
para evitar el contacto y posible rotura de las mismas.

-Si fuese necesario se debera solicitar a la compafia propietaria de la linea el
descargo de esta, dejando la linea fuera de servicio con todos sus conductores en
cortocircuito y puestos a tierra.

-Los operarios de las maquinas deberan de ser informados de la existencia de este
riesgo,debiendo actuar con precaucién y deberan ser guiados en todo momento por
operarios cualificados y autorizados.

-En el caso de que algun cable quede al descubierto,se debera senalizar y delimitar la
zona adecuadamente, manteniendo las distacias de seguridad previstas en el RD
614/2001 para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

En el caso de que se produzca un contacto de un equipo mévil automotor con una
linea eléctrica, el operador deberd permanecer quieto, sin tocar nada, ni moverse,
hasta que le avisen de que la corriente ha sido cortada y pueda salir de la maquina.

El calibre o seccion del cableado sera el especificado de acuerdo a la carga eléctrica
que ha de soportar en funcién de los equipos a utilizar.

En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizara a una altura
minima de 2 m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos
sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutardn mediante conexiones
normalizadas estancos antihumedad y los definitivos se ejecutaran utilizando cajas de
empalmes normalizados estancos de seguridad.

Choques contra objetos
moviles

Los movimientos de vehiculos y maniobras con equipos de elevacidon seran
regulados, si fuera preciso, por personal auxiliar que ayudaran en la correcta
ejecucion de maniobras e impedira la proximidad de personas ajenas a la proximidad
de éstos.
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Durante las operaciones de mantenimiento de los equipos automotores las maquinas
deberan de estar estacionadas en terreno llano, el freno de estacionamiento
conectado, la palanca de transmision en punto neutral, el interruptor de la bateria en
posicion de desconexién y la maquina bloqueada.

Exposicion a ambientes
pulverulento

Se deberan humedecer periddicamente los tajos o zonas, asi como las cargas, cajas
de camiones y elementos de los equipos destinados al movimiento de tierras, para
evitar las "nubes de polvo".

Procurar, cuando sea técnicamente posible, que los equipos de trabajo y las
herramientas eléctricas posean un sistema de aspiracién localizada, también se
debera tener en cuenta que siempre que la naturaleza de la operacion lo permita se
trabajara por via himeda.

Se debera de trabajar siempre que sea posible, con viento posterior para que el polvo
no impida la visibilidad del operario a la vez que se reduce la exposicién del trabajador
a la inhalacién de los contaminantes que se puedan desprender durante el manejo de
los equipos.

Exposicion a condiciones
meteoroldgicas adversas

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteoroldgicas o similares
por debajo de los limites de seguridad, se debera de aparcar la maquinaria en lugar
seguro y esperar.

Se deberan de suspender los trabajos en condiciones meteorologicas adversas con
fuerte viento, tormentas con descargas eléctricas, etc. especialmente.

Accidentes de tréafico

Cuando la maquinaria circule Unicamente por la obra, se verificara que las personas
que las conducen estan autorizadas, tienen la formacion e informacion suficiente
especifica en PRL que fija el RD 1215/97, de 18 julio, articulo 5 y se han leido su
manual de instrucciones. Si las maquinas circulan por via publica, es necesario
ademas que los conductores tengan el carné B de conducir.

En actuaciones que afecten a vias con trafico se debera definir una sefalizacion de
acuerdo con la norma 8.3.1-C. En sefializacion moévil, ademas hay que tener en cuenta
la Ley de Seguridad Vial, el Reglamento General de Circulacion y el Catalogo de
Senales de Circulacién.

Por ello debera estar prohibido la utilizacién del mévil mientras se conduce, solamente
en los casos en que se disponga del sistema "manos libres" estara permitido su uso.

Se deberan respetar las sefiales de circulacion y se sefializaran las maniobras con
antelacién suficiente.

Por regla general no se permitiran velocidades superiores a los 20 Km/h dentro de la
obra, limitdndose a 10 Km/h en espacios interiores.

Se debera de hacer uso del chaleco de alta visibilidad y/o mono de trabajo con tiras
reflectantes, en caso de tener que bajar del vehiculo a la carretera o zonas de obra en
las que haya presencia de maquinaria y vehiculos.

Los equipos mdviles automotores de obra estaran dotados de sefalizacién acustica de
marcha atras y de avisador luminoso de tipo rotatorio o flash.

Exposicion a contaminantes
quimicos

Los equipos de trabajo moviles provistos de motor de combustion no se podran utilizar
en espacios de trabajo cerrados, excepto si se garantiza una cantidad suficiente de
aire de forma que no existan riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores, por
ello en operaciones que exista riesgo por emisién de humos y se trabaje con equipos
que no dispongan de dispositivos adecuados de captacidén o de extraccion, se debera
de trabajar con ellos al aire libre. En el caso de que se tuviese que trabajar con los
mismos en el interior de locales, éstos han de estar adecuadamente ventilados, en
caso de que no fuera posible se garantizara la evacuacion o extraccién de los humos
procedentes de la combustion y se realizaran controles continuos del nivel de gases
emitidos.

Los conductos de evacuacion de humos de los motores de combustion no deberan de
incidir directamente sobre el conductor.

Los trabajadores deberan adoptar medidas higiénicas adecuadas, por ello antes de
comer, beber o fumar, aquellos que estén expuestos al polvo o fibras provenientes del
trabajo con maquinas tienen que lavarse las manos, la cara y la boca.

Exposicion a iluminacion
deficiente

En obras nocturnas o bajo condiciones de baja visibilidad, se dotara a las maquinas y a
las zonas de trabajo de la iluminacién necesaria para llevar a cabo los
desplazamientos con total seguridad.

Aquellas zonas en los que los trabajadores estén particularmente expuestos a riesgos
en caso de averia de la iluminacion artificial, deberan poseer una iluminacion de
seguridad.

Exposicion a ruido

Se debera dar cumplimiento a lo recogido en el RD 286/2006, de 10 Marzo, sobre
proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicién al ruido.
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Medidas técnicas de reduccion de ruido:
-Se deberan aplicar programas de mantenimiento que incluya la sustitucién de piezas
desgastadas, el engrase de partes moviles y equilibrado dinamico de las maquinas.
-Se deberan reducir las velocidades de rotacion y deslizamiento, ademas de disminuir
las presiones de aire comprimido en los equipos mediante la colocacién de
silenciadores en los escapes.

Medidas organizativas de reduccion del ruido:

-Se reduciran los tiempos de exposicidon y se estableceran turnos en el trabajo con
maquinas.

-Deberé organizarse adecuadamente el tiempo de trabajo.

-Debera evaluarse el nivel de exposicién diario equivalente en los puestos de trabajo,
tras haber efectuado la evaluacién inicial, y repetir las medidas cada afio como
minimo.

Los trabajadores tienen que utilizar protectores auditivos. Los protectores auditivos
seran con caracteristicas de atenuacién adecuada.

En ningln caso la exposicidén de los trabajadores, teniendo en cuenta la atenuacion
que proporcionan los protectores auditivos individuales utilizados, podra superar
valores de nivel diario equivalente a 87 dB(A) y el nivel de pico supere los 140 dB(C).

Exposicion a temperaturas
ambientales extremas

Se deberan de utilizar preferente maquinas que dispongan de cabina o similar que
cuenten con sistemas de acondicionamiento de aire.

Limitar la exposicion a fuentes de calor intensas, rotando periédicamente a los
trabajadores expuestos.

Exposicion a vibraciones

Los riesgos derivados de las vibraciones deberan de eliminarse en el origen, mediante
la aplicacion de sistemas y dispositivos, entre los que se pueden destacar entre otros
los asientos y/o plataformas atenuantes, resortes metalicos, antivibratorios de caucho,
muelles de aire, tacos de fibra de vidrio preformados. Si una vez aplicados estos
sistemas no hubiese desaparecido se deberan reducir las vibraciones al nivel mas bajo
posible.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Todos los equipos de trabajo deben cumplir la normativa de aplicacion en el ambito de
la seguridad y salud de dichos equipos, haciendo especial atencién al RD 1435/92 por
el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo
89/392/CEE, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados Miembros
sobre Maquinas asi como al RD 1215/97 sobre disposiciones minimas de seguridad y
Salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.

Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién adecuada.

Se debera verificar previo a su uso y de forma periédica el correcto estado de las
herramientas manuales y eléctricas antes de su uso.

Los trabajadores deberan disponer de instrucciones sobre el uso de las herramientas
manuales y eléctricas, asi como de las medidas de seguridad que pudieran llevar
asociadas.

Se utilizaran herramientas con mangos de disefio ergonémico para evitar la presion, el
pinzamiento y la friccibn mecéanica con las manos del trabajador.

Se deberan de utilizar herramientas de medida y peso adecuado, que no estén rotas
ni gastadas, debiendo estar libres de grasa, polvo, etc. que dificulten su utilizacién. Se
debera realizar un mantenimiento perioédico de las mismas.

Incendios / Explosiones

Las maquinas a utilizar en lugares en los que existan productos inflamables o
explosivos estaran protegidas mediante envolventes antideflagrantes.

En los trabajos de mantenimiento se deberan de tomar las medidas adecuadas segun
el vehiculo o maquina para evitar incendios y/o explosiones.

Se prohibe fumar durante los trabajos con equipos que lleven asociados el riesgo de
incendio y/o explosién, asi como la realizacién de actividades que puedan generar
llamas o chispazos.

La instalacion eléctrica, mangueras y conexiones empleadas deberan realizarse y
utilizarse de manera que no entrafien peligro de incendio o de explosién.

Los equipos moviles automotores deberan de disponer de extintor contraincendios del
tipo ABC.
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En los trabajos en la proximidad de conducciones de gas u otros combustibles, se
requerira la presencia de técnicos de la compania propietaria de la instalacion para la
supervision de los trabajos. Se deberan de planificar las actuaciones antes de iniciar
los trabajos. Se deberan identificar y sefalizar todas las conducciones peligrosas,
como medida para evitar el contacto y posible rotura de las mismas. Los operarios de
las maquinas deberan de ser informados de la existencia de este riesgo, debiendo
actuar con precaucion y deberan ser guiados en todo momento por encargados
experimentados. Se debera de cumplir en todo momento las medidas previstas en
aquellas actividades contempladas en este Plan de Seguridad y Salud de obra en la
que se efectien trabajos en las proximidades de conducciones de gas y combustible.

El combustible se vertera en el interior del depésito del motor, auxiliado mediante un
embudo o elemento similar, para prevenir los riesgos por derrames innecesarios.

Pérdida de seguridad en
operacion o instalacién por
controles 0 mantenimiento
deficiente

Antes de iniciar los trabajos se debera comprobar el buen estado de los dispositivos de
las maquinas: frenos, cadenas, presién de neumaticos, etc.

Se deberan de reemplazar los latiguillos conforme a las directrices del libro de
instrucciones del fabricante del equipo.

Se debera acometer el mantenimiento, asi como el control previo a la puesta en
servicio y el control periédico de los equipos, dispositivos e instalaciones necesarias
para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a
la seguridad y salud de los trabajadores, por ello se comprobard que todos los
dispositivos y componentes de las maquinas e instalaciones responden correctamente
y estan en perfecto estado, teniendo en cuenta para ello el manual de instrucciones
proporcionado por el fabricante o arrendador del equipo, asi como la normativa
reglamentaria especifica de aplicacion, si es el caso.

Se seguira un plan de mantenimiento periédico, de manera que el equipo de trabajo se
encuentre en todo momento en perfecto estado de funcionamiento. Dicho plan sera
llevado a cabo por personal debidamente cualificado y autorizado.

Respecto a los equipos con permiso para circular en vias publicas deberan de
mantener actualizado la ITV. Inspeccién Técnica de Vehiculos.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios de
control de seguridad
deficientes

Estard terminantemente prohibido el transporte, asi como la elevacion de personas
sobre los equipos de trabajo destinados a la manipulaciéon exclusiva de materiales y
equipos.

En aquellas operaciones que por su naturaleza puedan entrafar riesgos para personas
ajenas a la actividad, deberan adoptarse medidas que impidan la proximidad de estas
personas a la zona o area donde se estan ejecutando los trabajos, mediante
sefalizacién o dispositivos que impidan el acceso.

Los diferentes 6rganos de mando y de control deberan ser claramente visibles e
identificables, cuando corresponda, estaran indicados con una sefalizacion adecuada,
debiendo estar en buen estado de funcionamiento y conservacion. Si fuese necesario
se deberan proteger de forma que no puedan ser accionados involuntariamente.

La puesta en marcha de un equipo debera de obedecer a una accién voluntaria del
operador sobre un érgano de accionamiento puesto a tal fin, mediante llave o llave y
pulsador encastrado. Ademas tanto la puesta en marcha como la parada general no
debera provocar movimientos incontrolados del equipo.

Tras un corte de la energia su posterior reanudacion no debera dar lugar a la puesta
en marcha de las partes peligrosas del equipo de trabajo.

Se deberan de utilizar maquinas que dispongan de marcado CE prioritariamente o en
su caso que hayan sido adaptadas al RD 1215/997 para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Pérdida de seguridad en
operacion por proteccion
deficiente

En aplicacién de lo dispuesto en el presente Real Decreto 773/1197 sobre equipos de
proteccion individual, los trabajadores, con arreglo a su formaciéon y siguiendo las
instrucciones del empresario, deberan en particular entre otras obligaciones, hacer uso
de los equipos de proteccién individual que lo protejan del peligro, asi como cuidar de
los mismos, debiendo de informar a sus superior jerarquico en caso de detectarse
alguna deficiencia que a su juicio pueda entrafar una pérdida de su eficacia protectora.
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Las protecciones colectivas deberan estar disponibles en la obra con antelacién a la
fecha decidida para su montaje, para su uso inmediato y en condiciones 6ptimas de
almacenamiento para su buena conservacién. Seran nuevas, a estrenar, si sus
componentes no tienen caducidad de uso reconocida. Se instalaran previamente a la
realizacién de los trabajos en los que es necesario su uso, por el riesgo que minimizan.
Se incluira en el plan de ejecucién de la obra, la fecha de instalacion, mantenimiento,
cambio de posicién y retirada definitiva de las protecciones colectivas. Se procedera a
la sustitucién inmediata de los elementos deteriorados de las protecciones colectivas,
interrumpiéndose los trabajos en los que sea necesario su uso y aislando
convenientemente estas zonas para evitar riesgos. Prevalece el uso de las
protecciones colectivas, frente al uso de los equipos de proteccién individual.

Pérdida de seguridad en
operacion por sefalizacién
deficiente

Se debera de comprobar que todos los rétulos de informacién de los riesgos estén en
buen estado y situados en lugares visibles. Los trabajadores deberan de disponer de
los equipos de proteccion individual indicados por el fabricante o suministrador de la
maquina, equipo e instalacién, teniendo la obligacion de hacer uso de los mismos, asi
como de su cuidado y conservacion.

El R.D.1215/97 sobre disposiciones minimas generales aplicables a los equipos de
trabajo indica que todo equipo de trabajo debera llevar las advertencias y
sefalizaciones indispensables para garantizar la seguridad de los trabajadores, por
ello en aquellos casos de equipos de trabajo en los que tras adaptarles medidas de
proteccion adecuadas persista un riesgo residual, esté debera estar adecuadamente
sefalizado, mediante indicativos normalizados.

La sefializacion, etiquetado normalizado y las placas de caracteristicas de la maquina
se mantendran legibles.

Disponer convenientemente la sefalizacion de trafico temporal por obras, segun la
normativa vigente 8.3-1C, aprobada por O.M. de 31 agosto de 1.987. Estas sefales
seran perfectamente visibles, no dando lugar a dobles interpretaciones.

Todas las obras con circulacion interna de vehiculos han de estar sefalizadas con
carteles de limitacién de velocidad. Se estableceran restricciones en el ambito de la
circulacion con la sefalizacion adecuada, en caso de ser necesario.

Se deberan de mantener los elementos de sefializacion de maquina limpios y en buen
estado.

Durante el mantenimiento de la maquinaria y cuando sea necesario se colocaran
carteles indicando que la maquina se esta reparando.

Pérdida de seguridad por
formacion o informacion
deficiente

De conformidad con el articulo 18 y 19 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacién y formacién adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo
que se refiere a su seguridad y salud en la obra. Dicha informacion debera ser
comprensible para los trabajadores afectados.

Antes del comienzo del uso de las instalaciones, maquinas y equipos, debera darse la
informacién y formacion especifica a los trabajadores en el uso y manejo de los
mismos.

Se restringira la utilizacion, asi como el mantenimiento y reparaciéon de instalaciones,
maquinas y equipos a personal cualificado y autorizado.

Cuando esté previsto que los equipos automotores moviles circulen por via publica, es
necesario ademas que los conductores tengan el carné B de conducir.

Proyeccion de liquidos
candentes

Toda maquina dispondra de las correspondientes instrucciones de uso y un control del
mantenimiento y se revisara segun las recomendaciones marcadas por el fabricante o
arrendador.

En cualquier caso, se verificara la temperatura de las maquinas y herramientas
eléctricas, con anterioridad a su manipulacion. Las tareas de reparacion y
mantenimiento de la maquinaria se hara con el motor parado.

Contactos térmicos /
Quemaduras

Aquellas partes de los equipos que presenten esta riesgo, deberan tener instalados
aislantes térmicos o resguardos fijos en los puntos expuestos a este riesgo.

La salida de los escapes debera de estar protegida o inaccesible. El contacto con
partes calientes tiene que ser imposible desde el puesto de mando asi como durante el
acceso al puesto de mando.

Sobreesfuerzos

El empresario debera garantizar que los trabajadores y sus representantes reciban una
formacion e informaciéon adecuadas sobre los riesgos derivados de la manipulaciéon
manual de cargas, y de las medidas de prevencién y proteccion que hayan de
adoptarse, segun lo dispuesto en el articulo 4 del R.D. 487/1997, de 14 Abril, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de
cargas que entrane, en particular, riesgos dorsolumbares para los trabajadores.

Se deberan evitar posturas estaticas y prolongadas de las extremidades inferiores y
superiores.

Se debera de trabajar con una cadencia y ritmo de trabajo adecuados. Se estableceran
pausas adecuadas.
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Se deberan utilizar las herramientas eléctricas en vez de las manuales, cuando sea
posible.

Se utilizaran herramientas con disefio ergonémico.

Se evitara la presion de las herramientas sobre la palma de la mano, las mufiecas y los
codos con la utilizacion de los epi’s.

Se proporcionara a los trabajadores informacion sobre ejercicios de calentamiento
antes de iniciar los trabajos y de relajacion una vez finalizada la jornada laboral.

Atrapamiento por o entre

objetos

Cuando los elementos moéviles de un equipo de trabajo puedan entranar riesgos de
accidente por contacto mecanico deberan ir equipados con resguardos o dispositivos
que impidan el acceso a las zonas peligrosas o que detengan las maniobras peligrosas
antes del acceso a dichas zonas. Estara prohibido la retirada, sustitucion o
manipulacién de dichos resguardos y dispositivos de proteccion.

Periddicamente debera asegurarse de la presencia y buen estado de las protecciones
del accionamiento de la cuba y de su guiado.

Estard terminantemente prohibido subir o bajar de las maquinas cuando estén en
movimiento y el trasporte de personas sobre las maquinas cuando no estén
preparadas para ello.

No se utilizara ropa holgada, ni joyas durante la manipulacién y manejo de los equipos,
debiendo de mantener siempre el cuerpo en el interior de la cabina o puesto de
mando.

Unicamente personal cualificado ha de efectuar las tareas de reparacion y
mantenimiento de los equipos mdviles automotores una vez hayan sido estacionadas y
tengan el motor parado, el freno de estacionamiento conectado, la palanca de
transmisién en punto neutral, el interruptor de la bateria en posicién de desconexion y
la maquina bloqueada.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Todos los equipos moéviles automotores deberan ir equipados con una cabina anti-
vuelco (ROPS) que protejan al operario en el caso de un accidental vuelco de la
maquina. Ademas deberan de disponer de cinturones de seguridad que impidan que
en caso de vuelco, el conductor pueda salir despedido, siendo obligatorio su uso
durante los desplazamientos.

Se deberan de acotar y sefalizar las zonas de maniobra y circulacion, separandolas de
desniveles, taludes, excavaciones.

Se senalizaran claramente las vias de circulacion y se procedera regularmente a su
control y mantenimiento, para ello los caminos de circulacion interna de la obra se
cuidaran para evitar blandones y embarramientos excesivos que mermen la seguridad
de la circulacién de la maquinaria.

Los accesos para maquinas deberan tener un ancho minimo de 4,5 m con pendientes
no superiores al 12 % en recta y al 18 % en curva, ademas los desniveles se deberan
de salvar de frente y no lateralmente, ya que podria dar lugar a vuelcos. En cualquier
caso, cuando se vayan a realizar trabajos en pendientes no se deberan superar las
pendientes indicadas por el fabricante del equipo en el manual de instrucciones.

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista
debera de disponer del apoyo de un sefalista experto que lo guie durante las
maniobras, de la misma forma las maniobras de vertido en retroceso deberan ser
dirigidas por personal auxiliar cualificado.

Atropellos o golpes por

vehiculos

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacién, se prevera una
distancia de seguridad suficiente o medios de proteccion adecuados para las demas
personas que puedan estar presentes en el recinto, por ello, las vias de circulacion
destinadas a los vehiculos deberan estar situadas a una distancia suficiente de las
puertas, portones, pasos de peatones, corredores y escaleras. Cuando sea necesario
se delimitaran las zonas de paso de peatones respecto a la de vehiculos, mediante la
colocacion de vallas, mallas de sefalizacién, conos o similares.

Los equipos méviles automotores de obra estaran dotados de sefial acustica de
marcha atrds y de avisador luminoso de tipo rotatorio o flash.

Se debera de asegurar una correcta iluminaciébn de los equipos en los
desplazamientos, prestando especial atencidén durante trabajos nocturnos.

Los movimientos de vehiculos y maquinas seran regulados, si fuera preciso, por
personal auxiliar cualificado que ayudara a conductores y maquinistas en la correcta
ejecucion de maniobras e impedira la proximidad de personas ajenas a la proximidad
de éstos.

Como norma general sera obligatorio el uso de chalecos de alta visibilidad o ropa de
trabajo con tiras reflectantes durante los desplazamientos por la vias de circulacion de
las obras, asi como en el momento en que los operarios desciendan de las equipos
automotores.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de objetos desprendidos

Bajo ninguin concepto se deberan de ubicar los equipos de trabajo fijos bajo el paso de
cargas suspendidas, asi como debajo de zonas en las que se estén realizando
trabajos en su misma vertical con riesgo de caida de objetos al operario que la esta
utilizando.

Cuando la tipologia de los elementos transportados lo requiera, por su tamafio o
composicién, se debera recubrir todo el material con una red, jaula cerrada o elemento
similar.

Se deberda comprobar el buen estado de las eslingas, cables y otros elementos de
sujecion en cada utilizacién, asi como la existencia del pestillo de seguridad en los
ganchos.

Todas las herramientas manuales y eléctricas deberan llevarse en cinturones
portaherramientas, cajas o similares, habilitadas para este uso.

Las herramientas manuales y eléctricas deberan ser los suficientemente resistentes
,siendo firme la uniéon de sus componentes con el fin de que soporten grandes
esfuerzos, asi mismo se deberan de sujetar de forma estable por las zonas indicadas,
no presentando bordes cortantes y siendo de materiales antideslizantes. Se debera
evitar ir sobrecargado de herramientas.

Todos las equipos moviles automotores méviles deberan ir equipadas con una cabina
anti-impactos (FOPS) que protejan al operario en el caso de la caida de objetos sobre
el equipo que esta manejando.

Caida de objetos en
manipulacion

Durante la manipulacién mecanica:

-Los equipos de elevacién se utilizaran de acuerdo a las instrucciones facilitadas por
del fabricante, respetando las limitaciones de carga indicadas por el fabricante en la
placa de cargas, la cual se debera de encontrar en un lugar visible.

-Se debera sujetar la carga de forma estable a través de los puntos de anclaje y las
eslingas que sean necesarias, no debiendo realizarse movimientos bruscos en el
arranque y en el izado de la carga.

-Se comprobara previamente el buen estado de las eslingas, cables y otros
elementos de sujeccion en cada utilizacién, asi como los pestillos de seguridad en los
ganchos.

-Los operarios que intervengan en trabajos relacionados con el manipulacion
mecanica de cargas deberan de conocer el codigo de sefales para el arranque e izado
de la carga.

-Se sefalizara y acotara la zona de trabajo cuando sea necesario y en ningiin caso el
operario que esta cargando y descargando se debera colocar debajo de la carga
mientras este suspendida.

Durante la manipulacién manual:

-Los trabajadores deberan recibir una formacion e informaciéon adecuada sobre la
forma correcta de manipular las cargas y sobre los riesgos que corren de no hacerlo de
dicha forma, teniendo en cuenta los factores de riesgo que figuran en el Anexo del RD
497/11997 relativo a la Manipulacion Manual de Cargas.

-Las equipos y herramientas eléctricas, se deberan sujetar de forma estable por el
mango correspondiente, no presentando este bordes cortantes y seran de material
antideslizante.

-Se debera de hacer uso de la herramienta mas adecuada, con respecto a la tipologia
y tamafo, para cada actividad.

-Las herramientas tienen que ser lo suficientemente resistentes, y la unién de sus
diferentes componentes tiene que ser firme, con el fin de que soporten los esfuerzos
requeridos.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general

Casco de seguridad para uso normal
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1.5.2.2

RIESGOS ESPECIFICOS

Bomba de hormigonado

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Pérdida de seguridad en
operacion o instalacién por
controles o0 mantenimiento
deficiente

Se debera de comprobar que para presiones mayores a 50 bar. sobre hormigén se
cumplen las siguientes condiciones y controles: que estén montados los tubos de
presién definidos por el fabricante para un caso concreto, que se efectlie una prueba
de presién al 30 % por encima de la presion normal de servicio, que se comprueben y
cambien en su caso (cada 1000 m3 bombeados) los acopios, juntas y codos.

La bomba de hormigonado, solo podra utilizarse para bombeo de hormigén segun el
"cono" recomendado por el fabricante en funcion de la distancia de transporte. Los
dispositivos de seguridad del equipo de bombeo, estardn siempre en perfectas
condiciones de funcionamiento. Se prohibe expresamente, su modificacion o
manipulacién.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios
insuficientes o deficientes

El acceso a la zona de bombeo quedara totalmente aislada a personal ajeno a los
trabajos.

Antes de iniciar el suministro debera comprobarse que todos los acoplamientos de
palanca tienen en posicion de inmovilizacién los pasadores, estando perfectamente
estancos.

En las operaciones de limpieza de manguera o trompa de goma, asi como de los tubos
metalicos no se debera de utilizar aire comprimido, debido a que se puede producir el
"efecto latigo" y en los metélicos existe riesgo de retroceso.

Una vez es aspirado el hormigdn es posible que quede presion en la tuberia, por ello
es recomendable para su desmontaje el uso de una barra larga, ademas la limpieza
debera de realizarse retirando los acoplamientos.

Las conducciones de vertido de hormigén por bombeo, a las que puedan aproximarse
operarios a distancias inferiores a 3 m quedaran protegidas por resguardos de
seguridad.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Para presiones mayores a 50 bares sobre el hormigén (bombeo en altura), se
cumpliran las siguientes condiciones y controles:

-Que estan montados los tubos de presion definidos por el fabricante para ese caso
en concreto.

-Efectuar una presién de prueba al 30 % por encima de la presién normal de servicio
(prueba de seguridad).

-Comprobar y cambiar en su caso (cada aproximadamente 1000 m3, ya bombeados),
los acoplamientos, juntas y codos.

Se debera comprobar periédicamente el espesor interno de las tuberias, pero siempre
con las tuberias sin presion.

Se debera de comprobar diariamente, antes del inicio del suministro, el estado de
desgaste interno de la tuberia de transporte mediante un medidor de espesores.

Si debe bombear a gran distancia, antes de suministrar el hormigén, pruebe los
conductos bajo la presion de seguridad. Se respetara el texto de todas las placas de
aviso instaladas en la maquina.

Se debera parar el suministro siempre que la tuberia esté desgastada.

Se deberan de evitar tapones porque éstos producen riesgo de accidente al desmontar
la tuberia y sobre todo los codos de radio pequeno, pues esto da lugar a pérdidas de
carga, y por tanto, a un mal funcionamiento de la instalacion.

Cuando se utilice una pelota de limpieza se colocarda un dispositivo que impida la
proyeccion de la pelota, no obstante, los operarios se alejaran del radio de accién de
Su proyeccion.

Atrapamiento por o entre
objetos

Antes de verter el hormigén en la tolva asegurese de que estd instalada la parrilla,
ademas nunca se debera tocar directamente con las manos la tolva o el tubo oscilante
si la maquina esta en marcha.

Antes de efectuar trabajos en la tolva o en el tubo oscilante, pare el motor de
accionamiento, purgue la presion del acumulador a través del grifo, luego efectie la
tarea que se requiera.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

La distancia de seguridad entre cualquier excavacion y los estabilizadores de apoyo de
la maquina, como regla general por cada metro de desnivel, el estabilizador de apoyo
se debera de posicionar a otro metro del borde, es lo que se conoce como la "regla del
uno por uno", no obstante esta regla sera modificada por las indicaciones que sobre
taludes indique el correspondiente Estudio Geotécnico de la obra. Debe tenerse en
cuenta que la fuerza de los estabilizadores se trasmite al suelo en un angulo de 45%y
por tanto, debe haber terreno de apoyo en todos los puntos en los que se trasmite la
fuerza.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

El apoyo de los estabilizadores se realizara siempre sobre superficies planas, estables
y compactadas, haciendo uso de elementos auxiliares de apoyo (chapones, tablones,
etc.) para aumentar la superficie de apoyo y repartiendo de este modo las cargas al
terreno; Se debera de comprobar que las ruedas estan bloqgueadas mediante cuias.

Atropellos o golpes por
vehiculos

Para determinadas maniobras de poca visibilidad, y especialmente la marcha atras, el
conductor solicitara la colaboracion de otra persona que realice funciones de sefalista
y le advierta de cada uno de sus movimientos.

El acceso a la zona de bombeo quedara totalmente aislada a personal ajeno a los
trabajos.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos

Auriculares

Chaleco de trabajo reflectante

Camion cuba de agua

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

Estard prohibido el acceso y operaciones en la cuba cuando el tractor este en
movimiento, debiendo extremar la precaucién durante las operaciones de llenado.

Estara prohibido izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara
(dentro, encaramado o pendiente de ella), asi como el transporte de personas en el
interior de la cuchara.

Choques contra objetos
inmoviles

Se debera de verificar que la altura maxima de la cuba es la adecuada para evitar
interferencias con elementos viarios y similares.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios de
control de seguridad
deficientes

Se debera asegurar la maxima visibilidad de la cuba de riego limpiando periédicamente
los retrovisores, parabrisas y espejos.

En el arranque inicial, se debera comprobar siempre la eficacia de los sistemas de
frenado y direccién.

Si la cuba lleva dispositivo de corte de riego, debera de hacerse uso del mismo al
cruzarse con otros vehiculos.

Preste atencién a taludes, terraplenes, zanjas, lineas eléctricas aéreas o subterraneas,
y a cualquier otra situacién que pueda también entranar peligro.

Durante las operaciones de transporte, se debera de comprobar si la longitud, la tara y
el sistema de bloqueo y sujecién son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de
que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina, y una vez situada,
se debera de retirar la llave de contacto.

Pérdida de seguridad en
operacion por sefalizacién
deficiente

Se debera de hacer uso de la doble intermitencia, cuando se estén regando los tajos.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Ante una parada de emergencia en pendiente, ademas de accionar los frenos, se
situaran las ruedas delanteras contra talud, segin convenga.

La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuard a velocidad lenta.

La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para
poder desplazarse con la maxima estabilidad.

Se debera de trabajar a una velocidad adecuada, no realizandose giros pronunciados
durante los trabajos en pendientes.

Atropellos o golpes por
vehiculos

Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas préximos al lugar de excavacion.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Chaleco de trabajo reflectante
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Camion de transporte

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

El acceso a las cajas de los camiones se realizara a través de escalerillas o escalas
previstas en los equipos dotadas de dispositivos inmovilizacién y seguridad.

Choques contra objetos
inmoviles

Antes de levantar la caja basculadora se debera comprobar que no hay obstéaculos
aéreos. Una vez que se ha descargado el material, el volquete debera de bajarse
inmediatamente.

Choques contra objetos
moviles

La carga en suspension debe guiarse mediante unas sogas "cabos de gobierno”
atados a ellos. En el entorno del tramo final no habra presencia de personal.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Se debera situar la carga uniformemente repartida por todo el camién, comprobando
antes del inicio de la marcha el correcto ajuste y sujecién de las mismas, en prevision
de posibles desplazamientos imprevistos durante la marcha.

Atropellos o golpes por
vehiculos

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido
instalado el freno de mano, se instalaran calzos de inmovilizacién de las ruedas.

Las maniobras de posicién correcta (aparcamiento) y de expedicion (salida) del camion
seran dirigidas por un senalista.

En las maniobras de marcha atras se accionard las luces de emergencia y/o la senal
acustica de marcha atras.

Caida de objetos desprendidos

Para evitar desprendimientos de la carga se deberan instalar por encima lonas o
mallas, dependiendo del material a trasportar, ajustadas correctamente colmo maximo
permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5 %.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Camion grua

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Choques contra objetos
moviles

Se debera prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accién de la
maquina, asi como la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accion de la
maquina.

Se debera de asegurar la inmovilidad del brazo de la grda antes de iniciar ningdn
desplazamiento. Pdngalo en la posicion de viaje y evitara accidentes por movimientos
descontrolados.

No se debera permitir que nadie se encarame sobre la carga, ni se cuelgue del
gancho.

Pérdida de seguridad en
operacion por sefalizacién
deficiente

Respete siempre las tablas, rétulos y sefales adheridas a la maquina y haga que las
respeten el resto del personal, las cuales deberan de mantenerse en buen estado para
su facil visualizacién y comprensién.

Atrapamiento por
desplome/derrumbamiento

No se deberan balancear las cargas ni dejar nunca las cargas u otros objetos colgados
del gancho, en ausencia del gruista.

No se debera utilizar los elevacion para hacer tracciones oblicuos de cualquier tipo.

No se debera arrastrar o arrancar objetos fijos del suelo o paredes, asi como cualquier
otra operacion extrafa a las propias de manutencién de cargas.

No se debera de elevar una carga superior a las indicadas en las especificaciones de
la gria.

No se deberd de trabajar con la grua averiada o si le falla algun dispositivo de
seguridad.

Atrapamiento por o entre
objetos

No debera aproximarse al brazo de la gria cuando se encuentre en servicio.

Las operaciones de mantenimiento se realizardn siempre con la gria consignada.

Las poleas, tambores y engranajes dispondran de la protecciéon adecuada.

No se debera de colocar debajo de la carga para recepcionarla.

No tratar de empuijar las cargas a lugares donde no llega la gria mediante balanceo.

Utilizar una sefal acUstica para avisar de la presencia de cargas.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

No se deberan realizar nunca arrastres de carga o tirones sesgados. El camién gria
puede volcar y en el mejor de los casos, las presiones y esfuerzos realizados pueden
danar los sistemas hidraulicos del brazo.

Asegurese de que la maquina esta estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en
servicio los gatos estabilizadores totalmente extendidos, es la posicion mas segura.

Antes de izar una carga, compruebe en la tabla de cargas de la cabina la distancia de
extensién maxima del brazo. No sobrepase el limite marcado en ella, puede volcar.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos, suba
y baje del camidn grua por los lugares previstos para ello

Las rampas para acceso del camion gria no superaran inclinaciones del 12% como
norma general.

Caida de objetos en
manipulacion

Después de utilizar los estrobos, eslingas, cadenas, bateas, jaulas, plataformas,
paletas, contenedores, pinzas, calderos, etc., se deben inspeccionar para detectar
posibles deterioros en los mismos y proceder en consecuencia antes de su
reutilizacién. Se comprobara que todos los accesorios tienen marcado CE.

El gruista dirigira y sera responsable del amarre, elevacion, distribucion, posado y
desatado correcto de las cargas. En el caso de utilizar «encargado de las sefales»,
este asumira estas responsabilidades. El o los encargados de enganchar las cargas
deberan estar formados y autorizados por el usuario.

No se deberan colocar los ramales de las eslingas formando grandes angulos puesto
que el esfuerzo de cada ramal crece al aumentar el angulo que forman.

El tipo de amarre debe ser tenido en cuenta, respetando los datos del fabricante de la
eslinga, puesto que segun se coloque la eslinga su capacidad de carga varia.

Se debera comprobar diariamente el estado del pestillo de seguridad y si no esta en
las debidas condiciones pondra la grida fuera de servicio.

Se debera comprobar diariamente el estado de los cables de acero, asi como el paso
por las poleas y el enrollado en el tambor, quincenalmente se realizara el de cables y
poleas. Todo aquel cable que presente deformacién o estrangulamiento debe ser
sustituido, asi como los que presenten un corddn o varios hilos rotos.

Se debera de evitar que el cable roce en la estructura del edificio o cualquier otra
superficie que pueda dafiar el mismo y, en caso de ser imprescindible, colocar
previamente protecciones adecuadas.

Se debera evitar que el gancho apoye en el suelo y afloje el cable de elevacion, ya que
puede provocar la salida del cable de alguna de las poleas y también el mal
enrollamiento en el cabestrante, danando de esta manera el mismo.

Se deberan elevar y descender las cargas de manera progresiva comenzando y
terminando las maniobras con la velocidad mas lenta.

Se deben conocer y respetar las limitaciones de carga.

Estara terminantemente prohibido, utilizar la gria para el transporte de personal, elevar
cargas superiores a las especificadas por el fabricante, trabajar con vientos superiores
a los indicados por el fabricante o con tormentas eléctricas.

Se debera evitar, el transporte de cargas por encima del personal, realizar mas de tres
rotaciones completas en el mismo sentido, trabajar con accesorios en mal estado,
trabajar fuera de los limites sefalizados de la zona de trabajo.

Las cargas se amarraran en funcién de sus caracteristicas, asi:

-Los tubos deben apilarse en capas separadas y sujetos contra deslizamiento.

-Los materiales a granel se elevaran mediante jaulas o contenedores con el perimetro
completamente cerrado.

-No se llenaran por encima del borde calderos, contenedores, carros, etc.

-Las cargas paletizadas estaran sujetas por zunchado, empacado o flejado y se
elevaran con pinzas portapaletas.

-La boca del caldero de hormigdn se debera cerrar perfectamente, para evitar el
derrame del hormigén a lo largo de su trayectoria.

-Para cargas muy alargadas o viguetas se utilizaran horquillas metalicas

-Si fuese preciso dirigir la carga, en el enganchado se ata una cuerda para luego
guiarla, estando siempre la persona que guia, fuera del alcance de la carga.

-Las cargas se colocaran bien equilibradas de forma que dos eslingas distintas no se
crucen, es decir, no deben montar unas sobre otras en el gancho de elevacion y
ademas deben estar perfectamente niveladas, podria provocar su volteo incontrolado.

-Las cargas alargadas se sujetaran con eslingas dobles, para evitar el deslizamiento.

Contactos eléctricos

Si se entra en contacto con una linea eléctrica, se debera pedir auxilio con la bocina y
esperar a recibir instrucciones. No intente abandonar la cabina aunque el contacto con
la energia eléctrica haya cesado, podria sufrir lesiones. Sobre todo, no se permitira
que nadie toque el camidn grua, puede estar cargado de electricidad.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
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Camidn hormigonera

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

Para el acceso a la cisterna se deberd hacer Unicamente a través de la escalera
definida para esta utilidad.

Las escaleras de acceso a la tolva, asi como la plataforma deberan estar construidas
en un material sélido y antideslizante. En la parte inferior de la escalera abatible se
colocara un seguro para evitar balanceos, que se fijara a la propia escalera cuando
esté plegada y al camién cuando esté desplegada.

La escalera de la cuba debera de tener una plataforma en la parte superior, donde el
operario se situe para observar el estado de la tolva de carga y efectuar trabajos de
limpieza y mantenimiento, debera estar dotada de una barandillas a 0,90 m de altura,
listén intermedio y rodapié y ser de material resistente.

Solo se podra permanecer en las escaleras con el vehiculo totalmente parado.

La limpieza de las cisternas y las canaleras hay que realizarla en las zonas habilitadas
para esta finalidad.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios
insuficientes o deficientes

Se debera de comprobar periédicamente que todo movimiento de la cuba sé6lo puede
resultar de una accion voluntaria sobre un solo mando.

Pérdida de seguridad en
operacion por sefalizacién
deficiente

El posicionamiento y los movimientos del camidén hormigonera durante las operaciones
de vertido, seran dirigidos por un sefalista.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

No se debera llenar en exceso la cuba, respetando la carga maxima permitida, en
evitacion de vertidos innecesarios durante el transporte del hormigén.

Atrapamiento por o entre
objetos

Durante las operaciones de amasado y vertido en las que la cuba esta girando, estara
prohibido acercar cualquier parte del cuerpo a las mismas.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

No se debera suministrar hormigén con el camion en pendientes superiores al 16 %.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las
ruedas de los camiones hormigonera sobrepasen la linea blanca (cal o yeso) de
seguridad, trazada a 2 m (como norma general), del borde, no obstante se deberan de
tener presentes las indicaciones que sobre taludes que indique el correspondiente
Estudio Geotécnico de la obra.

Las rampas de accesos a los tajos no superaran la pendiente del 12% como norma
general.

Atropellos o golpes por
vehiculos

Debera de disponer de avisador acustico de retroceso o marcha atrés.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Desbrozadora mecanica

Auriculares

Chaleco de trabajo reflectante

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Exposicion a vibraciones

Se deberan efectuar descansos de diez minutos cada hora de trabajo.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Las operaciones de cambio de cuchillas o hilos se efectuaran con el motor parado y
siguiendo las especificaciones del fabricante.

Incendios / Explosiones

Esta prohibido fumar durante la utilizacién de la maquina y especialmente durante la
recarga de combustible. Esta operacion se efectuara siempre con el motor parado, frio
y en zonas alejadas de posibles focos de ignicion.

Las operaciones de cambio de cuchillas o hilos se efectuaran con el motor parado y
siguiendo las especificaciones del fabricante.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios
insuficientes o deficientes

Se debera comprobar el buen estado del arnés de forma que permita una sujecién
segura y comoda del equipo.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Se debera de hacer uso de elementos de corte con las mismas caracteristicas que el
original.

Bajo ningun concepto debera retirarse el resguardo que cubre la parte trasera de los
6rganos de corte, estando prohibido el trabajo con la maquina si se presentase esta
deficiencia.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Debe prestarse especial atencion a las personas que pudiesen encontrarse en las
proximidades del operador, ya que la parte frontal del equipo no va protegida, por ello
el operador debera comprobar que no ha y nadie en las proximidades, especialmente
delante de él. También se debe prestar especial atencion cuando se dé la vuelta o
efectien cambios de direccion.

Sera obligatorio el uso de casco de seguridad por aquellas personas que se
encuentren proximas a los trabajos, dentro del radio de alcance.

Esta prohibido fumar durante la utilizacién de la maquina y especialmente durante la
recarga de combustible. Esta operacion se efectuara siempre con el motor parado, frié
y en zonas alejadas de posibles focos de ignicion.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Grupo electrogeno

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Pérdida de seguridad en
operacion por medios de
control de seguridad

Estos equipos deberan de venir equipados con un dispositivo de parada visible de tipo
"seta".

deficientes
Contactos térmicos / Se deberan de instalar aislantes térmicos o resguardos fijos en los puntos expuestos a
Quemaduras este riesgo.

Atrapamiento por o entre
objetos

Debera de disponer de resguardos fijos como protecciéon de los elementos moéviles de
transmisién o la instalacion a la carcasa de una cerradura.

Caida de objetos desprendidos

Si las carcasas son del tipo abatibles debera disponer de un sistema seguro de
sujecion.

Contactos eléctricos

Debera disponer de pica de toma de tierra.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Herramienta Manual

Auriculares

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Se deberan utilizar exclusivamente para el uso especifico para las que han sido
disenadas.

Las herramientas que tengan filos o puntas deberan de protegerse cuando no se estén
usando.

Pérdida de seguridad en
operacion o instalacién por
controles 0 mantenimiento
deficiente

Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado
de conservacion como son las holguras, partes rotas y/o oxidadas y se mantendran
limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

Caida de objetos en
manipulacion

El transporte de las herramientas manuales se realizara siempre o bien en el cinturdn
portaherramientas o bien en la caja de herramientas destinada al efecto.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
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Hormigonera manual

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de objetos por desplome
0 derrumbamiento

Se debera de ubicar a una distancia de 3 m de bordes de forjados, zanjas, etc.

Choques contra objetos
moviles

En hormigoneras con cargador de cables (skips) para prevenir la caida imprevista del
cargador debera utilizarse permanentemente un trinquete de seguridad colocado sobre
guia de deslizamiento.

Deberan disponer de limitadores de carrera que limiten los movimientos de los skips.

Exposicion a contaminantes
quimicos

La ubicacion de la hormigoneras de gasolina solo podra hacerse en exteriores en
prevencion de riesgo de asfixia por emision de gases de combustion.

Exposicion a ruido

El nivel de emision de ruido de la hormigonera debera venir indicado en las
especificaciones técnicas, en funcion de este dato se debera de dotar al personal que
va a hacer uso del equipo, de los protectores auditivos.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios de
control de seguridad
deficientes

La botonera o mando de control debera de estar en perfectas condiciones, evitando en
todo caso los mandos improvisados y carentes de protecciones ( la botonera sera la
que traiga la maquina), en caso contrario se prohibira su uso.

Esta maquina debera delimitarse debidamente de vehiculos y personas.

Se debera comprobar periédicamente que el de freno de basculamiento del bombo
funciona correctamente, evitando asi los riesgos por movimientos descontrolados.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Durante la limpieza del equipo con agua por fuera y por dentro, se debera de evitar
golpear la cuba o0 bombo para la limpieza de los restos de mezcla seca.

Atrapamiento por o entre
objetos

Las partes moviles de la hormigonera deberan de estar protegidos por resguardos.

Bajo ninglin concepto, se introduciran partes del cuerpo dentro de la cuba cuando esta
se encuentre en movimiento.

Cuando se realice la limpieza interior de la cuba, se asegurara en todo momento que
no se pondrda en marcha accidentalmente, es decir estar4 desconectada de la red
eléctrica o con el enclavamiento del motor activado.

En hormigoneras con cargador de cables (skips) para prevenir la caida imprevista del
cargador debe utilizarse permanentemente un trinquete de seguridad colocado sobre
guia de deslizamiento.

La ropa de trabajo deberd de ser adecuada, para ello se evitara que esta tenga
holguras o partes sueltas.

Caida de objetos desprendidos

No se deberéa ubicar la hormigonera bajo zonas con paso de cargas suspendidas, ni
en la vertical de zonas con riesgo de caida de objetos.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Martillo picador neumatico

Gafas de seguridad para proteccién del aparato ocular,
antiimpactos
Auriculares

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Exposicion a ruido

Se debera de colocar el equipo compresor a una distancia de la zona de trabajo, de
esta forma se evitara la mezcla de los dos ruidos, como norma general a distancias
inferiores a 8 m del lugar de manejo de los martillos neumaticos.

Sera obligatorio el uso obligatorio de proteccion auditiva.

Exposicion a vibraciones

Sera obligatorio el uso de guantes que protejan frente a vibraciones asi como
mufiequeras y faja antivibraciones.

Golpes/cortes por objetos o
herramientas

Utilizar el martillo con las dos manos de forma segura.

Se verificaran las uniones de las mangueras asegurandose que estan en buenas
condiciones.

Las mangueras de aire comprimido se situaran de forma que no dificulten el trabajo de
los obreros ni el paso del personal.

La unién entre la herramienta (puntero) y el porta-herramientas quedara bien
asegurada y se comprobara el perfecto acoplamiento antes de iniciar el trabajo.

No conviene realizar esfuerzos de palanca u otra operacion parecida con el martillo en
marcha.

Conviene cerrar el paso del aire antes de desarmar un martillo.

No abandone nunca el martillo conectado al circuito de presién.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Pérdida de seguridad en
operacion por medios
insuficientes o deficientes

Se prohibe expresamente el uso del martillo neumatico en excavaciones en presencia
de lineas eléctricas enterradas a partir de ser encontrada la banda de sefializacién.

Si es inevitable el paso de camiones o cualquier otro vehiculo por encima de las
mangueras, se protegeran con tubos de acero.

Proyeccion de fragmentos o
particulas

Se deberan evitar las posibles lesiones utilizando ropa de trabajo cerrada, gafas
antiproyecciones y guantes contra agresiones mecanicas.

Caida de objetos desprendidos

Antes del inicio del trabajo con martillos neumaticos se debera inspeccionar el terreno
circundante, para detectar los posibles peligros de desprendimientos de tierra o rocas
por la vibracion transmitida al entorno.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Auriculares

Minidumper (motovolquete autopropulsado)

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Choques contra objetos
moviles

En aquellos equipos autocargables con brazos por detras el espacio de trabajo del
operador estara limitado de forma que estén protegidos los laterales.

Atrapamiento por o entre
objetos

En equipos de chasis articulado se dispondra de un sistema de bloqueo de la
articulacién del bastidor.

La tolva dispondra de un dispositivo de retencién mecanico que impida el descenso o
abatimiento accidental en operaciones de mantenimiento.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Durante la conduccion se debera de utilizar siempre el sistema de retencién (cabina,
cinturdn de seguridad o similar).

Con el volquete cargado, se debera de bajar de espaldas al marcha, despacio y
evitando frenazos bruscos.

Debera prohibirse la circulacién por pendientes superiores al 20 % en terrenos
humedos y al 30 % en terrenos secos.

Se debera de asegurar la estabilidad de la carga, observando la correcta disposicion.

El cubilote debera de llevar un letrero que informe de la maxima carga admisible y
poseeran en el interior del cubilote una sefial que indique el nivel de maximo llenado.

Atropellos o golpes por
vehiculos

El posicionamiento de la carga la carga no deberd nunca dificultar la visibilidad del
conductor, evitando de esta forma el conducir con el cuerpo inclinado mirando por los
laterales de la maquina. Tampoco se debera de circular con el volquete levantado.

Caida de objetos desprendidos

La carga no debera de sobresalir del volquete.

Durante las operaciones de carga del dumper con palas, gruas, etc. el conductor
debera abandonar el puesto de conduccién.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Pala cargadora sobre ruedas

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de objetos por desplome
0 derrumbamiento

Debera disponer de un dispositivo de retencidén mecanica que impida el descenso o
abatimiento accidental en operaciones de mantenimiento.

Se prohibe que el conductor abandone la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el
suelo.

La tierra extraida de las excavaciones debera de acopiarse como minimo a 1 m del
borde de la coronacién del talud, teniendo presente en todo momento las
caracteristicas del terreno de acuerdo al estudio geotécnico.

No se deberan derribar elementos que estén situados por encima de la altura de la
pala.

Caida de personas a distinto
nivel

Estara prohibido izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara
(dentro, encaramado o pendiente de ella), asi como el transporte de personas en el
interior de la cuchara.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios de
control de seguridad
deficientes

Durante las operaciones de transporte, se debera de comprobar si la longitud, la tara y
el sistema de blogueo y sujecién son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de
que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina, y una vez situada,
se debera de retirar la llave de contacto.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Las maniobras de carga y descarga sobre (o0 desde) camion, de la pala cargadora, se
ejecutaran en los lugares establecidos para tal fin, estando dirigidas en todo momento
por un especialista en este tipo de maniobras.

Se debera comprobar periédicamente segln indicaciones del fabricante del equipo el
estado de los neumaticos.

Atrapamiento por o entre
objetos

En las operaciones de cambio de brazo o cuchara, no se debera de controlar la
alineacion de los cojinetes y juntas con la mano, si no que aseguraremos su posicion
con cinta adhesiva.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para
poder desplazarse con la maxima estabilidad.

Se debera extraer el material de cara a la pendiente.

Se debera trabajar a una velocidad adecuada, no realizdndose giros pronunciados
durante los trabajos en pendientes.

Atropellos o golpes por
vehiculos

Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para Los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas préximos al lugar de excavacién.

Estara terminantemente prohibido la presencia de trabajadores y terceros en el radio
de accién de la maquina.

Caida de objetos desprendidos

Los ascensos o0 descensos en carga de la cuchara se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

Estara prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara o cucharén a pleno llenado),
bajo régimen de fuertes vientos.

En las operaciones de carga de camiones, debera asegurarse que el material queda
uniformemente distribuido por el camién, que la carga no es excesiva y que se deja
sobre el camién con precaucién.

Deberd evitarse que la cuchara de la pala se sitle por encima de personas.

Caida de objetos en
manipulacién

En operaciones de carga de camiones, se debera verificar que el conductor se
encuentra fuera de la zona de trabajo de la maquina.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Retroexcavadora mixta

Chaleco de trabajo reflectante
|

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de objetos por desplome
o derrumbamiento

Debera disponer de un dispositivo de retencidbn mecénica que impida el descenso o
abatimiento accidental en operaciones de mantenimiento.

Estard terminantemente prohibido someter a esfuerzos por encima del limite de la
carga util de la méquina.

Caida de personas a distinto
nivel

Estara prohibido izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara
(dentro, encaramado o pendiente de ella), asi como el transporte de personas en el
interior de la cuchara.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios de
control de seguridad
deficientes

Durante las operaciones de transporte, se debera comprobar que la longitud, la tara y
el sistema de bloqueo y sujecién son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de
que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina, y una vez situada,
se debera de retirar la llave de contacto.

Las maniobras de carga y descarga sobre (0 desde) camidn, de la pala cargadora, se
ejecutaran en los lugares establecidos para tal fin, estando dirigidas en todo momento
por un especialista en este tipo de maniobras.

Se debera comprobar periddicamente segun indicaciones del fabricante del equipo el
estado de los neumaticos.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios
insuficientes o deficientes

Se prohibe en la obra utilizar la mixta como una grua, para la introduccion de tuberias,
piezas, etc., en el interior de las zanjas.

Atrapamiento por o entre
objetos

En las operaciones de cambio de brazo o cuchara, no se debera controlar la alineacion
de los cojinetes y juntas con la mano, si no que aseguraremos su posicién con cinta
adhesiva.

Atrapamiento por vuelco de
maquinas o vehiculos

Estara prohibido realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto
en servicio los estabilizadores hidraulicos.

La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

Se debera extraer el material de cara a la pendiente.
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RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

La maquina se deberd mover con la cuchara recogida, estando situada a unos 40 cm.
aproximadamente a del suelo. Durante los desplazamientos en pendiente orientar el
brazo hacia abajo, casi tocando el suelo.

Se debera de trabajar a una velocidad adecuada, no realizandose giros pronunciados
durante los trabajos en pendientes.

El cambio de posicion de la mixta en trabajos a media ladera, se efectuara situando el
brazo hacia la parte alta de la pendiente con el fin de aumentar en lo posible la
estabilidad de la maquina.

Atropellos o golpes por Debera mantenerse una distancia de seguridad en torno a la maquina cuando ésta se
vehiculos encuentre trabajando.

Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacién. Estando
totalmente prohibido el trabajo en interior de zanjas, en la zona de alcance del brazo
de la mixta.

Los ascensos o descensos en carga de la cuchara se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

Estara prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara o cucharén a pleno llenado),
bajo régimen de fuertes vientos.

En las operaciones de carga de camiones, deberd de asegurarse que el material
queda uniformemente distribuido por el camién, que la carga no es excesiva y que se
deja sobre el camién con precaucion.

Deberd evitarse que la cuchara de la pala se sitle por encima de personas.

Caida de objetos desprendidos

Caida de objetos en En operaciones de carga de camiones, se debera verificar que el conductor se
manipulacién encuentra fuera de la zona de trabajo de la maquina.
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Chaleco de trabajo reflectante
|

Retroexcavadora sobre ruedas

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS
Caida de objetos por desplome | Debera disponer de un dispositivo de retencidn mecanica que impida el descenso o
o derrumbamiento abatimiento accidental en operaciones de mantenimiento.

Estara terminantemente prohibido someter a esfuerzos por encima del limite de la
carga util de la maquina.

Se prohibe que el conductor abandone la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el
suelo.

La tierra extraida de las excavaciones debera de acopiarse como minimo a 1 m del
borde de la coronacién del talud, teniendo presente en todo momento las
caracteristicas del terreno de acuerdo al estudio geotécnico.

Estara prohibido izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara
(dentro, encaramado o pendiente de ella), asi como el transporte de personas en el

Caida de personas a distinto

nivel interior de la cuchara.

Pérdida de seguridad en Durante las operaciones de transporte, se debera de comprobar si la longitud, la tara y
operacion por medios de el sistema de blogqueo y sujecién son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de
control de seguridad que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina, y una vez situada,
deficientes se debera de retirar la llave de contacto.

Las maniobras de carga y descarga sobre (o0 desde) camidn, de la pala cargadora, se
ejecutaran en los lugares establecidos para tal fin, estando dirigidas en todo momento
por un especialista en este tipo de maniobras.

Se debera comprobar periddicamente segun indicaciones del fabricante del equipo el
estado de los neumaticos.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios
insuficientes o deficientes

Se prohibe en la obra utilizar la retroexcavadora como una grda, para la introduccién
de tuberias, piezas, etc., en el interior de las zanjas.

En las operaciones de cambio de brazo o cuchara, no se debera de controlar la

Atrapamiento por o entre . 2 - . ; S
alineacion de los cojinetes y juntas con la mano, si no que aseguraremos su posicion

objetos . :

) con cinta adhesiva.
Atrapamiento por vuelco de Estara prohibido realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto
maquinas o vehiculos en servicio los estabilizadores hidraulicos.

La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.
Se debera de extraer el material de cara a la pendiente.
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RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

La maquina se deberd mover con la cuchara recogida, estando situada a unos 40 cm.
aproximadamente a del suelo. Durante los desplazamientos en pendiente orientar el
brazo hacia abajo, casi tocando el suelo.

Se debera de trabajar a una velocidad adecuada, no realizandose giros pronunciados
durante los trabajos en pendientes.

El cambio de posicion de la retroexcavadora en trabajos a media ladera, se efectuara
situando el brazo hacia la parte alta de la pendiente con el fin de aumentar en lo
posible la estabilidad de la maquina.

El cambio de posicién de la "retro" se efectuara situando el brazo en el sentido de la
marcha (salvo en distancias muy cortas).

Atropellos o golpes por
vehiculos

Debera mantenerse una distancia de seguridad en torno a la maquina cuando ésta se
encuentre trabajando.

Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacién. Estando
totalmente prohibido el trabajo en interior de zanjas, en la zona de alcance del brazo
de la retro.

Caida de objetos desprendidos

Los ascensos o descensos en carga de la cuchara se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

Estara prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara o cucharén a pleno llenado),
bajo régimen de fuertes vientos.

En las operaciones de carga de camiones, deberd de asegurarse que el material
queda uniformemente distribuido por el camién, que la carga no es excesiva y que se
deja sobre el camién con precaucion.

Debera de evitarse que la cuchara de la pala se sitlie por encima de personas.

Caida de objetos en
manipulacion

En operaciones de carga de camiones, se debera verificar que el conductor se
encuentra fuera de la zona de trabajo de la maquina.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Chaleco de trabajo reflectante

Vibrador de aguja

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Exposicion a condiciones
meteoroldgicas adversas

Estara prohibido realizar operaciones de vibrado en condiciones climatolégicas
adversas.

Exposicion a vibraciones

No se debe permitir que el vibrador trabaje en vacio.

Se deberan de llevar a cabo revisiones peridédicas de mantenimiento del equipo.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios
insuficientes o deficientes

Las operaciones de vibrado se deberan realizar desde posiciones estables, desde
plataformas de trabajo.

Contactos eléctricos

Se debera comprobar periédicamente el correcto funcionamiento de la toma de tierra,
debiéndose realizar la conexibn o suministro eléctrico mediante manguera
antihumedad.

Se debera evitar que el vibrador se enganche en las armaduras.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Auriculares
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1.5.3 IDENTIFICACION RIESGOS DE MEDIOS AUXILIARES.
1.5.3.1 RIESGOS GENERALES

Los riesgos y epi’s que a continuacion se detallan afectan de igual forma a todos los medios auxiliares que

componen el proyecto.

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto
nivel

Las plataformas de trabajo, que supongan para los trabajadores un riesgo de caida de
altura superior a 2 metros, se protegeran mediante barandillas u otro sistema de
proteccion colectiva de seguridad equivalente. Las barandillas seran resistentes,
tendran una altura minima de 90 centimetros y dispondran de un reborde de
protecciéon, un pasamanos y una proteccion intermedia que impidan el paso o
deslizamiento de los trabajadores.

Se verificara periédicamente el estado de las protecciones colectivas y cuando sea
necesaria su retirada, por motivos justificados, deberan reponerse inmediatamente
después de que la actividad que ha obligado a su retirada haya finalizado.

Contactos eléctricos

Se debera determinar la viabilidad del trabajo en las proximidades de lineas eléctricas
por personal autorizado y/o cualificado, de forma previa al comienzo de los trabajos de
instalacion. En caso de ser viable, deberan adoptarse las medidas de seguridad
necesarias que establece el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones
minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

Exposicion a condiciones
meteoroldgicas adversas

Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan
comprometer su seguridad y su salud y asegurarse que llevan la ropa de trabajo
adecuada.

No se izaran materiales bajo régimen de vientos superiores a 50 Km/h.

Pérdida de seguridad en
operacion o instalacién por
controles 0 mantenimiento
deficiente

La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios
auxiliares deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periédica
y cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una
modificacién, periodo de no utilizacién o cualquier otra circunstancia.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios
insuficientes o deficientes

Todos los trabajadores deberan disponer de los equipos de proteccién necesarios,
teniendo la obligacion de utilizarlos.

Pérdida de seguridad por
formacion o informacién
deficiente

Todos los trabajadores deberan estar formados en materia de seguridad y salud
respecto a la actividad a realizar en la obra, asi como informados de los riesgos a los
que pueden estar expuestos, tal y como sefala la legislacién vigente.

El personal interviniente en cualquier actividad sera conocedor del correcto sistema
constructivo a utilizar y estaran dirigidos por un especialista en el mismo.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad para uso normal
Par de botas de seguridad para trabajos de construccion
en general
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1.5.3.2 RIESGOS ESPECIFICOS

Cables, cadenas, eslingas, estrobos y cuerdas

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS
Pérdida de seguridad en
operacion por medios de El coeficiente de utilizacién de estos medios auxiliares se seleccionara de forma que
control de seguridad garantice un nivel de seguridad adecuado.
deficientes

No se deberd hacer uso de cables, cadenas, eslingas, etc. que presenten nudos,
deformaciones o empalmes.

La eleccién de estos medios auxiliares debera hacerse acorde con las cargas y
esfuerzos que tengan que soportar. Si se desconociera el peso a cargar se debera
realizar una estimacién por exceso.

Si se empleara una eslinga de tres o cuatro ramales, el angulo mayor que se debe
tener en cuenta es el que forman dos ramales opuestos en diagonal procurando que
los puntos de fijaciéon no permitan el desplazamiento de la eslinga.

No se apoyaran sobre aristas vivas.

Las cuerdas deberan llevar una etiqueta en la que aparezca el nombre del fabricante,
la fecha de su puesta en servicio y la carga maxima admisible.

Debera procurarse que el coeficientes de seguridad de la eslinga no sean inferior a 6,
segun la O.G.S.H.T., debido a la dificultad de determinar su capacidad exacta de
carga.

Debera realizarse un adecuado almacenamiento y mantenimiento de estos medios
auxiliares, asi como revisiones de forma periddica. La frecuencia de estas revisiones
dependera del tiempo de utilizacién y de la severidad de las condiciones de servicio.
Todos los engranajes, ejes y mecanismos en general de los distintos aparatos deberan
mantenerse lubricados y limpios.

Debera verificarse continuamente el correcto funcionamiento del pestillo de seguridad
de los ganchos.

Deberan desecharse aquellos cables que tengan mas del 10% de hilos rotos, contados
a lo largo de los tramos de cableado, separados entre si por una distancia inferior a
ocho veces su didmetro.

Las cuerdas deberan protegerse contra la congelacién, &cidos y sustancias
destructoras, asi como de los roedores.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Escaleras de mano

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a distinto El ascenso, el descenso y los trabajos desde escaleras se efectuaran de frente a
nivel éstas.

Deberan estar dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de seguridad.
No se transportaran ni manipularan cargas por o desde escaleras de mano cuando
debido a su peso comprometa la estabilidad del trabajador.

No deberan utilizarse escaleras de mano por varios trabajadores a la vez.

Se fijard la parte superior o inferior de los largueros mediante dispositivos
antideslizantes o cualquier otra solucién de eficacia equivalente, sobresaldran al
menos 1m. del plano de trabajo al que se accede y se colocaran, en la medida de lo
posible, formando un angulo aproximado de 75 grados con la horizontal, teniendo en
cuenta siempre que los travesafnos queden en posicidn horizontal.

Las escaleras de tijera deberan estar dotadas de topes de seguridad de apertura, no
se usaran a modo de borriquetas y se deberan abrir completamente para ejecutar
cualquier trabajo.
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RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura, desde el punto de vista de operacion al
suelo, que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del
trabajador, sélo se efectuaran si se utiliza un equipo de proteccién individual anticaidas
0 se adoptan otras medidas de proteccion alternativa.

Pérdida de seguridad en
operacion por medios de
control de seguridad
deficientes

No se emplearan escaleras de mano de mas de cinco metros de longitud, escaleras de
madera pintadas por la dificultad para detectar posibles fallos ni aquellas de
construccion improvisadas.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Estudio/Estudio Basico de Seguridad Y Salud realizado por:

~GRUPO MGO, SA
Area de Construccion
Delegacion de Las Palmas

Tania Dos Reis Alonso
Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiada 17.875 del C.I.T.O.P Las Palmas

E Taspalmas@grupamyo.com |

A AB022EE3

Las Palmas de GC a 12 de Julio 2012
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2. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
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21 OBJETO

El presente Pliego de Condiciones Particulares de Seguridad y Salud, es un documento contractual de esta obra,
que tiene por objeto:

Separar claramente, la legislacién general de aplicacién a la obra, de las condiciones que deben cumplir los
elementos de proteccion y las medidas de seguridad.
En coherencia con la Memoria, en la que se ha agrupado los riesgos por fases de ejecucion de la obra,
magquinaria, medios auxiliares y protecciones colectivas, se especifican las condiciones de seguridad a cumplir
por éstos, asi como las condiciones de seguridad relativas a los equipos de proteccion individual e
instalaciones provisionales. De esta forma el pliego de condiciones particulares, se constituye en un cuerpo
normativo de obligado cumplimiento, sumamente operativo.
En concreto, el pliego de condiciones particulares define:

- Condiciones técnicas a cumplir por todos los medios de proteccion colectiva.

- Condiciones a cumplir por los equipos de proteccion individual.

- Condiciones de seguridad y salud de los medios auxiliares, maquinas y equipos.

- Condiciones técnicas de las instalaciones provisionales.

- Condiciones técnicas que deben cumplir otros elementos de seguridad a utilizar en la obra.
Incluir las acciones a considerar en caso de accidente laboral, asi como las medidas de emergencia a tomar si
fuera necesario.
Incluir el perfil humano deseable del Responsable de Prevencidén que deba permanecer en la obra en funcién
de las exigencias legislativas.

Todo ello con el objetivo global de conseguir la ejecucion de la obra, sin accidentes ni enfermedades profesionales.

2.2 NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS APLICABLES.

A continuacién se detalla la relacién no exhaustiva de las normas legales y reglamentarias que regulan la ejecucion
de la obra objeto del presente Estudio de Seguridad y Salud, cuyo cumplimiento sera obligatorio para todas las
partes implicadas.

LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales y su reforma a través de la LEY 54/20083,
de 12 de diciembre.

REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién y sus modificaciones a través del REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, y del REAL
DECRETO 604/2006, de 19 de mayo.

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion y sus modificaciones a través del REAL DECRETO 604/2006, de 19 de
mayo.

LEY 32/2006, 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la LEY 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la LEY 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.
LEY 14/1994 de 1 de junio, por la que se regulan las empresas de trabajo temporal.

DECRETO de 26 de julio de 1957, por el que se regulan los trabajos prohibidos a la mujer y a los menores.

Ley 20/2007, de 11 de julio, del Estatuto del Trabajador Auténomo.

REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el REAL DECRETO 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados miembros
sobre maquinas y sus modificaciones a través del REAL DECRETO 56/1995, de 20 de Enero.

REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002.

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de
seguridad y salud en el trabajo.

REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulaciéon manual de cargas que entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

REAL DECRETO 286/2006, de 14 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.
Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.
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. Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

. RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

. RD 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializaciéon y puesta en
servicio de las maquinas.

. RD 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el RD 1109/2007.

. ORDEN TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de
apertura o de reanudacién de actividades en los centros de trabajo.

. RD 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el RD 39/97 y otros.

. RD 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el RD 1311/2005.

. Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el Texto refundido de la Ley del
Estatuto de los trabajadores.

. ORDEN TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen nuevos modelos para la notificacion de
los accidentes de trabajo.

. RD 597/2007, de 4 de mayo, sobre publicacion de las sanciones por infracciones muy graves en materia de

prevencion.

RD 306/2007, de 2 de marzo, por el que se actualizan las cuantias de las sanciones establecidas en la LISOS.

IV Convenio Colectivo General del Sector de la Construccién, 2007-2011.

NORMA de Carreteras 8.1-1.C, Senalizacién Vertical.

NORMA de Carreteras 8.2- I.C, Marcas Viales.

NORMA de Carreteras 8.3 |.C, Senalizacién de Obras.

PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LAS PROTECCIONES INDIVIDUALES

2.3.1 DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS.

A efectos del Real Decreto 773/1997, se entenderd por equipo de proteccion individual (Epi’s) cualquier equipo
destinado a ser llevado o sujetado por el trabajador para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan
amenazar su seguridad o su salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.

Se excluyen de la definicidn: la ropa de trabajo corriente y los uniformes que no estén especificamente destinados a
proteger la salud o la integridad fisica de los trabajadores, los equipos de los servicios de socorro y salvamento, los
EPI's de los militares, de los policias y de las personas de los servicios de mantenimiento del orden y de los medios
de transporte por carretera, el material de deporte y de autodefensa o de disuasion y los aparatos portatiles para la
deteccidn y sefalizacion de los riesgos y de los factores de molestia.

2.3.2 CARACTERISTICAS GENERALES.

Segun el RD 773/1997 los EPI's deberan utilizarse cuando existan riesgos para la seguridad o salud de los
trabajadores que no hayan podido evitarse o limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccion colectiva o
mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

o Los EPI's proporcionaran una proteccion eficaz frente a los riesgos que motivan su uso, sin ocasionar riesgos
adicionales ni molestias innecesarias. A tal fin deberan responder a las condiciones existentes en el lugar de
trabajo, adecuarse al trabajador, teniendo en cuenta las condiciones anatomicas vy fisiologicas y el estado de
salud del trabajador y, en caso de riesgos multiples que exijan la utilizacion simultdnea de varios EPI’s, éstos
deberan ser compatibles entre si y mantener su eficacia en relacion con el riesgo o riesgos correspondientes.

. Los EPI's deberan reunir los requisitos establecidos en cualquier disposicién legal o reglamentaria que les sea
de aplicacion, en particular en lo relativo a su disefo y fabricacion.

o El empresario estara obligado a:

- Determinar los puestos de trabajo en los que deba recurrirse a la proteccion individual y precisar, para
cada uno de estos puestos, el riesgo o riesgos frente a los que debe ofrecerse proteccion, las partes del
cuerpo a proteger y el tipo de equipo o equipos de proteccion individual que deberan utilizarse.

- Elegir los EPI's, manteniendo disponible en la empresa o centro de trabajo la informacion pertinente a
este respecto y facilitando informacion sobre cada equipo.

- Proporcionar gratuitamente a los trabajadores los EPI’s que deban utilizar, reponiéndolos cuando resulte
necesario.

- Velar por que la utilizacién y mantenimiento de los equipos se realice de forma adecuada.

. Su utilizacién, salvo en casos particulares excepcionales, sélo podra efectuarse para los usos previstos, segun
establecido por el fabricante.

. Su almacenamiento, mantenimiento, limpieza, desinfeccién y reparacion debera efectuarse de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

. Estaran destinados, en principio, a un uso personal. Si las circunstancias exigiesen su uso por varios
trabajadores, se adoptaran las medidas necesarias para que ello no origine ningun problema de salud o de
higiene a los diferentes usuarios.

. El empresario, previamente al uso de los equipos, debera proporcionar informacion comprensible a los
trabajadores de los riesgos contra los que les protegen, asi como de las actividades u ocasiones en las que
deben utilizarse. Asimismo, debera proporcionarles instrucciones preferentemente por escrito sobre la forma
correcta de utilizarlos y mantenerlos. Dicha debera ser para los trabajadores.

. El manual de instrucciones o la documentacion informativa facilitados por el fabricante estaran a disposicion de
los trabajadores.
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El empresario garantizara la formacion y organizara, en su caso, sesiones de entrenamiento para la utilizacién
de los EPI's, especialmente cuando se requiera la utilizacién simultanea de varios de ellos.
Los trabajadores tiene la obligacién de utilizarlos y cuidarlos de forma correcta.

2.3.3 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS.

2.3.3.1

PROTECCIONES DE LA CABEZA.

Un casco de proteccidén es una prenda para cubrir la cabeza del usuario, que esta destinada esencialmente a
proteger la parte superior de la cabeza contra heridas producidas por objetos que caigan sobre el mismo.

2.3.3.2

La mejor proteccién frente a la perforacion la proporcionan los cascos de materiales termoplasticos
(policarbonatos, ABS, polietileno y policarbonato con fibra de vidrio) provistos de un buen arnés. Los cascos de
aleaciones metalicas ligeras no resisten bien la perforacién por objetos agudos o de bordes afilados.
No deben utilizarse cascos con salientes interiores, ya que pueden provocar lesiones graves en caso de golpe
lateral. Pueden estar provistos de un relleno protector lateral que no sea inflamable ni se funda con el calor.
Los cascos fabricados con aleaciones ligeras o provistos de un reborde lateral no deben utilizarse en lugares
de trabajo expuestos al peligro de salpicaduras de metal fundido.
Cuando hay peligro de contacto con conductores eléctricos desnudos, se usaran cascos de materiales
termoplasticos. No tendran orificios de ventilacién y los remaches y otras posibles piezas metélicas no deben
asomar por el exterior del armazén.
Los cascos para trabajos en altura, estaran provistos de barboquejo y es preferible que sean de tipo “casquete”
para evitar que el trabajador entre en contacto con algin elemento y pierda el equilibrio. Debera ser de color
claro y disponer de orificios de ventilacion.
La forma de casco mas comun dentro de las diversas comercializadas es la de "gorra", con visera y ala
alrededor. En canteras y obras de demolicion protege mas un casco de este tipo pero con un ala mas ancha,
en forma de "sombrero".
En los puestos de trabajo en los que exista riesgo de engancharse el cabello, por la proximidad a maquinas,
aparatos o elementos en movimiento, es obligatorio cubrirse el cabello mediante gorros, cintas elasticas o
redecillas, lo cual evitara que éste entre en contacto con los instrumentos o la maquinaria.
Normativa aplicable:

- UNE-EN 13087. Cascos de proteccion.

- UNE-EN 397/A1:2000. Cascos de proteccién para la industria.

- UNE-EN 812/A1:2002. Cascos contra golpes para la industria.

PROTECCIONES PARA EL APARATO OCULAR Y LA CARA.

El equipo de proteccion ocular y /o facial esta destinado a proteger los ojos y la cara del trabajador ante riesgos
externos tales como la proyeccién de particulas o cuerpos soélidos.

La proteccién se efectuara mediante la utilizacion de gafas de proteccién, pantallas o pantallas faciales, los
cuales se seleccionaran en funcion del riesgo de las actividades:

- Golpes o impactos con particulas o cuerpos.

- Accién de polvo y humos.

- Proyeccion o salpicaduras de liquidos frios, calientes, causticos o materiales fundidos.

- Substancias que por su intensidad o naturaleza puedan resultar peligrosas.

- Radiaciones que por su intensidad o naturaleza puedan resultar peligrosas.

- Deslumbramiento.
Cuando se trabaje con vapores, gases o polvo muy fino, serdn completamente cerradas y ajustadas a la cara,
con visor con tratamiento anti-emparfiado.
En los casos de ambientes agresivos, de polvo de grano grueso y liquidos, seran como las anteriores, pero
tendran incorporados botones de ventilacion indirecta o tamiz antiestatico
En el resto de casos seran de montura de tipo normal y con protecciones laterales que podran ser perforadas
para una mejor ventilacion.
Cuando no exista peligro de impactos por particulas duras, se podran usar gafas de Proteccion tipo
panoramico, con armadura de vinilo flexible y con el visor de poli-carbonato o acetato transparente.
En ambientes de polvo fino, con ambiente bochornoso o himedo, el visor sera de rejilla metdlica (tipo
picapedrero) para impedir que se emparnie.
En los trabajos eléctricos realizados en proximidades de zonas en tension, el aparato de la pantalla estara
construido con material absolutamente aislante y el visor ligeramente oscurecido, en prevision de
deslumbramientos por salto intempestivo de un arco eléctrico.
Las utilizadas en previsién de calor, tendran que ser de "Kevlar" o de tejido aluminizado reflectante (el amianto
y tejidos asbésticos estan totalmente prohibidos), con un visor correspondiente, equipado con vidrio resistente
a la temperatura que tendra que soportar.
En los trabajos de soldadura eléctrica, se utilizara el equipo de pantalla de mano denominado "Cajén de
soldador" con mirilla de vidrio oscuro protegida por otro transparente, siendo retractil el oscuro, para facilitar la
limpieza de la escoria, y recambiable con facilidad los dos.
No debera tener ninguna parte metdlica en el exterior, para evitar los contactos accidentales con la pinza de
soldar.
En los lugares en los que se realice soldadura eléctrica o soldadura con gas inerte (Nertal), cuando se necesite,
se utilizaran pantallas sujetas a la cabeza de tipo regulable.
Cuando en el trabajo a realizar exista riesgo de deslumbramiento, las gafas seran de color o tendran un filtro
para garantizar una absorcion luminica suficiente.
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. A la hora de utilizar los equipos, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

- Si existiese la posibilidad de que se produzcan movimientos de cabeza bruscos, se seleccionara un
protector con sistema de sujecion fiable, que asegure la posicion correcta y se eviten desprendimientos
fortuitos.

- El calor, la humedad, el sudor, etc. favorecen el empafiamiento. Dicho problema se mitiga con el uso de
protecciones adicionales tales como productos desempanantes.

- Se deberan respetar las instrucciones del suministrador, realizar controles periddicos, examinar de
manera visual antes de su utilizacién, almacenar de forma correcta y realizar una adecuada limpieza y
mantenimiento de los mismos.

- Es necesario realizar.

o El equipo se sustituira en caso de:

- Arafhazos y deformacion del visor que perturben la visién.

- Rotura del acular o visor.

- Rotura de cualquier componente no sustituible.

- Aumento considerable del peso debido a las condiciones de uso.

. Normativa aplicable:

- UNE-CR 13464:1999. Guia para la seleccién y mantenimiento de los protectores oculares y faciales de
uso profesional.

- UNE-EN 165:2006. Proteccion individual de los ojos. Vocabulario.

- UNE-EN 166:2002. Proteccion individual de los ojos. Especificaciones.

- UNE-EN 167:2002. Proteccion individual de los ojos. Métodos de ensayo épticos.

- UNE-EN 168:2002. Proteccion individual de los ojos. Métodos de ensayo no épticos.

- UNE-EN 169:2003. Proteccion individual de los ojos. Filtros para soldadura y técnicas relacionadas.
Especificaciones del coeficiente de transmision (transmitancia) y uso recomendado.

- UNE-EN 170:2003. Proteccion individual de los ojos. Filtros para el ultravioleta. Especificaciones del
coeficiente de transmision (transmitancia) y uso recomendado.

- UNE-EN 171:2003. Proteccion individual de los ojos, filtros para el infrarrojo. Especificaciones del
coeficiente de transmision (transmitancia) y uso recomendado.

- UNE-EN 172/A2: 2002. Proteccién individual del ojo. Filtros de proteccién solar para uso laboral.

- UNE-EN 1731:2007. Proteccion individual de los ojos. Protectores oculares y faciales de malla.

- UNE-EN 175:1997. Proteccion individual. Equipos para la proteccion de los ojos y la cara durante la
soldadura y técnicas afines.

- UNE-EN 207/A1/AC:2004. Proteccion individual de los ojos. Filtros y protectores de los ojos contra la
radiacion laser (gafas de proteccion laser).

- UNE-EN 379:2004. Proteccion individual del ojo. Filtros automaticos para soldadura.

- UNE-EN-1731:2007. Proteccion individual de los ojos. Protectores oculares y faciales de malla.

2.3.3.3 PROTECCIONES APARATO AUDITIVO.

Los protectores auditivos son equipos de proteccion individual que, debido a sus propiedades para la atenuacién de
sonido, reducen los efectos del ruido en la audicién, para evitar asi un dafio en el oido. Son siempre de uso
individual y se pueden clasificar en:

- Protectores auditivos tipo “tapones”.

- Protectores auditivos tipo “orejeras”, con arnés de cabeza, bajo la barbilla o la nuca.

o El tipo de protector debera elegirse en funcion del entorno laboral para que la eficacia sea satisfactoria y las
molestias minimas. A tal efecto, se preferira, de modo general:

- Los tapones auditivos, para un uso continuo, en particular en ambientes calurosos y hiumedos, o cuando
deban llevarse junto con gafas u otros protectores.

- Las orejeras o los tapones unidos por una banda, para usos intermitentes.

- Los cascos antirruido o la combinacion de tapones y orejeras en el caso de ambientes extremadamente
ruidosos.

. El protector auditivo debera elegirse de modo que reduzca la exposicion al ruido a un limite admisible.

o Usar un protector auditivo no debe mermar la percepcion del habla, de sefiales de peligro o de cualquier otro
sonido o sefal necesarios para el ejercicio correcto de la actividad. En caso necesario, se utilizaran protectores
"especiales": aparatos de atenuacion variable segun el nivel sonoro, de atenuacién activa, de espectro de
debilitacién plano en frecuencia, de recepcion de audiofrecuencia, de transmision por radio, etc.

. La comodidad de uso y la aceptacion varian mucho de un usuario a otro. Por consiguiente, es aconsejable
realizar ensayos de varios modelos de protectores y, en su caso, de tallas distintas.

. En lo que se refiere a las orejeras, se consigue mejorar la comodidad mediante la reduccién de la masa, de la
fuerza de aplicacion de los casquetes y mediante una buena adaptacién del aro almohadillado al contorno de la
oreja.

. En lo referente a los tapones auditivos, se rechazaran los que provoquen una excesiva presion local.

. Los protectores auditivos deberan llevarse mientras dure la exposicién al ruido. Retirar el protector, siquiera
durante un corto espacio de tiempo, reduce seriamente la proteccion.

. Algunos tapones auditivos son de uso Unico. Otros pueden utilizarse durante un nimero determinado de dias o
de anos si su mantenimiento se efectia de modo correcto. Se aconseja al empresario que precise en la medida
de lo posible el plazo de utilizacién (vida util) en relacién con las caracteristicas del protector, las condiciones
de trabajo y del entorno, y que lo haga constar en las instrucciones de trabajo junto con las normas de
almacenamiento, mantenimiento y utilizacion.

. Los tapones auditivos (sencillos o unidos por una banda) son estrictamente personales. Los demas protectores
pueden ser utilizados excepcionalmente por otras personas previa desinfeccion.
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. Normativa aplicable:

- REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. BOE nim. 60 de 11 de marzo.

- UNE-EN 13819:2003. Protectores auditivos. Ensayos.

- UNE-EN 352-1:2003. Protectores auditivos. Requisitos generales.

- UNE-EN 352-2:2003 Protectores auditivos. Requisitos generales. Parte 2: Tapones.

- UNE-EN-4:2001 A: 2006 Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos. Parte 4: Orejeras
dependientes de nivel.

- UNE-EN 458:2005. Protectores auditivos. Recomendaciones relativas a la seleccion, uso, precauciones
de empleo y mantenimiento. Documento guia.

2.3.3.4 PROTECCIONES APARATO RESPIRATORIO.

Los equipos de proteccion respiratoria son equipos de proteccion individual de las vias respiratorias en los que la
proteccion contra los contaminantes aerotransportados se obtiene reduciendo la concentracién de éstos en la zona
de inhalacion por debajo de los niveles de exposicién recomendados.

. Esencialmente se tienen los siguientes tipos de protectores:

- Dependientes del medio ambiente (equipos filtrantes) contra particulas, gases y vapores o contra
particulas, gases y vapores, seran filtros, mascarillas, cascos y capuchas.

. Independientes del medio ambiente (equipos aislantes):

- No auténomos de manguera o con linea de aire comprimido.

- Auténomos de circuito abierto o cerrado.

. Los equipos de proteccion de las vias respiratorias estan disefiados de tal manera que solo se pueden utilizar
por espacios de tiempo relativamente cortos. Por regla general, no se debe trabajar con ellos durante mas de
dos horas seguidas; en el caso de equipos livianos o de realizacién de trabajos ligeros con interrupciones entre
las distintas tareas, el equipo podra utilizarse durante un periodo mas prolongado

. Antes de utilizar un filtro, es necesario comprobar la fecha de caducidad impresa en el mismo y su perfecto
estado de conservacion.

o El folleto informativo del fabricante contiene informacion detallada acerca del tipo de equipo y el uso que se le
dé. Algunos filtros, una vez abiertos, no deben utilizarse durante mas de una semana, siempre y cuando se
guarden de un dia para otro en una bolsa cerrada herméticamente. Otros, en cambio, deben utilizarse una sola
vez.

. Normativa aplicable:

- UNE-EN 1146:2006. Equipos de respiracion autonomos de circuito abierto de aire comprimido con
capucha para evacuacién. Requisitos, ensayos, marcado.

- UNE-EN 12021:1999. Equipos de proteccion respiratoria. Aire comprimido para equipos de protecciéon
respiratoria aislantes.

- UNE-EN 12083/AC:2000. Equipos de proteccién respiratoria, filtros con tubos de respiracion ( no
incorporados a una mascara). Filtros contra particulas, gases y mixtos, requisitos, ensayos y marcado.

- UNE-EN 12941/A1:2004. Equipos de proteccion respiratoria. Equipos filtrantes de ventilacion asistida
incorporados a un caco o capuz. Requisitos, ensayos, marcado.

- UNE-EN 12942/A1:2003. Equipos de proteccion respiratoria. Equipos filtrantes de ventilaciéon asistida
provistos de méscaras o0 mascarillas. Requisitos, ensayos, marcado.

- UNE-EN 13274:2001. Equipos de proteccion respiratoria. Métodos de ensayo.

- UNE-EN 133:2002. Equipos de proteccion respiratoria. Clasificacion.

- UNE-EN 136/AC:2004. Equipos de proteccion respiratoria, mascaras completas. Requisitos, ensayos,
marcado.

- UNE-EN 137:1993. Equipos de proteccion respiratoria. Equipos de proteccion autdbnomos de circuito
abierto de aire comprimido. Requisitos, ensayos, marcado. (version oficial en 137:1996 y el corrigendum
en AC:1993).

- UNE-EN 13794:20083. Equipos de proteccién respiratoria. Equipos de respiracion autbnomos de circuito
cerrado para evacuacién. Requisitos, ensayos, marcado.

- UNE-EN 140/AC:2000. Equipos de proteccion respiratoria. Medias mascaras y cuartos de mascara,
requisitos, ensayo, marcado.

- UNE-EN 143:2001/A1 :2006. Equipos de proteccion respiratoria, filtros contra particulas. Requisitos,
ensayos, marcado.

- UNE-EN 14387:2004/AC:2005. Equipos de proteccion respiratoria. Filtros contra gases vy filtros
combinados. Requisitos, ensayos, marcado.

- UNE-EN 14529:2006. Equipos de proteccién respiratoria. Equipos de respiracion autbnomos, de circuito
abierto, de aire comprimido, con media mascara y con valvula de respiracion de presion positiva a
demanda, para evacuacion.

- UNE-EN 14593:2005. Equipos de proteccion respiratoria. Equipos respiratorios de linea de aire
comprimido con vélvula a demanda.

- UNE-EN 14594:2005. Equipos de proteccion respiratoria. Equipos respiratorios con linea de aire
comprimido de flujo continuo. Requisitos, ensayos, marcado.

- UNE-EN 148:1999. Equipos de proteccion respiratoria. Roscas para adaptadores faciales.

- UNE-EN 149/AC:2002. Dispositivos de proteccion respiratoria. Medias mascaras filtrantes de proteccion
contra particulas. Requisitos, ensayos, marcado.

- UNE-EN 1827:1999. Equipos de proteccion respiratoria. Mascarillas sin valvulas de inhalacion con filtros
desmontables contra los gases, contra los gases y particulas o contra las particulas Unicamente.
Requisitos, ensayos, marcado.
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2.3.3.5

- UNE-EN 402:2004. Equipos de proteccion respiratoria. Equipos de proteccion autdbnomos de circuito
abierto, de aire comprimido a demanda, provistos de mascara completa o boquilla para evacuacion.
Requisitos, ensayos, marcado.

- UNE-EN 403:2004. Equipos de proteccion respiratoria para evacuacion. Equipos filtrantes con capucha
para evacuacion de incendios. Requisitos, ensayos, marcado.

- UNE-EN 404:2005. Equipos de proteccion respiratoria para evacuacion. Equipo filtrante para
evacuacion con filtro de monéxido de carbono y boquilla.

- UNE-EN 405:2002. Equipos de proteccion respiratoria. Medias mascaras filtrantes con valvulas para la
proteccion contra gases o contra gases y particulas. Requisitos, ensayos, marcado.

- UNE-EN 529:2006. Equipos de proteccion respiratoria. Recomendaciones sobre seleccién, uso, cuidado
y mantenimiento. Guia.

PROTECCIONES EXTREMIDADES SUPERIORES.

Los medios de proteccién de las extremidades superiores se seleccionaran en funcién de los riesgos de tipo
mecanico, térmico, quimico y bioldgico, eléctrico, vibraciones y radiaciones ionizantes.

2.3.3.6

La proteccion se realizara mediante guantes, mangas y manguitos, evitando la dificultad de movimientos del
trabajador.
La piel es por si misma una buena proteccion contra las agresiones del exterior. Es importante mantener una
buena higiene de las manos. A la hora de elegir unos guantes de proteccién hay que sopesar, por una parte, la
sensibilidad al tacto y la capacidad de asir y, por otra, la necesidad de la proteccion méas elevada posible.
Los guantes de proteccion deben ser de talla correcta. La utilizacion de unos guantes demasiado estrechos
puede, por ejemplo, mermar sus propiedades aislantes o dificultar la circulacion.
Al elegir guantes para la proteccion contra productos quimicos hay que tener en cuenta que, en algunos casos
ciertos materiales, que proporcionan una buena proteccion contra unos productos quimicos, protegen muy mal
contra otros.
Al utilizar guantes de proteccion puede producirse sudor. Este problema se resuelve utilizando guantes con
forro absorbente, no obstante, este elemento puede reducir el tacto y la flexibilidad de los dedos, asi como la
capacidad de asir.
El utilizar guantes con forro reduce igualmente problemas tales como rozaduras producidas por las costuras,
etc
El material dependera de las caracteristicas o riesgos del trabajo que se vaya a realizar, podran ser de goma,
cuero, algoddn, tejido termoaislante, malla metalica, etc.
Los guantes de cuero, algodén o similares, deberan conservarse limpios y secos por el lado que esta en
contacto con la piel. En cualquier caso, los guantes de proteccién deberan limpiarse siguiendo las instrucciones
del proveedor.
Hay que comprobar periddicamente si los guantes presentan rotos, agujeros o dilataciones. Si ello ocurre y no
se pueden reparar, hay que sustituirlos dado que su accioén protectora se habra reducido.
Los guantes usados en trabajos eléctricos llevaran, al igual que en su cobertura protectora, una marca que
indique, especialmente, el tipo de proteccion y/o la tensién de utilizacion correspondiente, el nimero de serie y
la fecha de fabricacion"..
Como complemento, podran utilizarse cremas protectoras y guantes de tipo cirujano.
Normativa aplicable:
- UNE-EN 12477 :2002/A1:2005. Guantes de proteccién para soldadores.
- UNE-EN 381:2000. Ropas de proteccién para usuarios de sierras de cadena accionadas a mano.
- UNE-EN 388:2004. Guantes de proteccidn contra riesgos mecanicos.
- UNE-EN 407:2005. Guantes de proteccién contra riesgos térmicos (calor y/o fuego).
- UNE-EN 420:2004. Guantes de proteccién. Requisitos generales y métodos de ensayo.
- UNE-EN 421:1995 Guantes de proteccion contra radiaciones ionizantes y la contaminacién radiactiva.
- UNE-EN 511:2006. Guante de proteccién contra el frio.
- UNE-EN 60903:2005. Trabajos en tension. Guantes de material aislante.
- UNE-EN 60984/A1:2003. Manguitos de material aislante para trabajos en tension.
- UNE-EN 1082:2001. Ropas de proteccion. Guantes y protectores de brazos contra los cortes y
pinchazos producidos por cuchillos de mano.
- UNE-EN 14328:2005: Ropas de proteccion. Guantes y protectores de los brazos protegiendo contra los.
cortes producidos por cuchillos eléctricos. Requisitos y métodos de ensayo.
- UNE-EN 374-3:2004/AC:2006 : Guantes de proteccion contra los productos quimicos y los
microorganismos.
- UNE-EN 60903:2005. Trabajos en tension, guantes de materia aislante.

PROTECCIONES EXTREMIDADES INFERIORES.

Por calzado de uso profesional se entiende cualquier tipo de calzado destinado a ofrecer una cierta proteccion
contra los riesgos derivados de la realizacion de una actividad laboral.

Conviene probar distintos modelos de calzado y, a ser posible, anchos distintos. La forma del calzado varia
mas o menos de un fabricante a otro y dentro de una misma coleccién.

Existen zapatos y botas, pero se recomienda el uso de botas ya que resultan mas practicas, ofrecen mayor
proteccion, aseguran una mejor sujecién del pie, no permiten torceduras y por tanto disminuyen el riesgo de
lesiones.

El calzado debe ser objeto de un control regular. Si su estado es deficiente se debera dejar de utilizar, reparar o
reformar. Se aconseja al empresario que precise en la medida de lo posible el plazo de utilizacién (vida util), y
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que lo haga constar en las instrucciones de trabajo junto con las normas de almacenamiento, mantenimiento y
utilizacion.

. Los articulos de cuero se adaptan a la forma del pie del primer usuario. Por este motivo, al igual que por
cuestiones de higiene, debe evitarse su reutilizacién por otra persona. Las botas de goma o de materia plastica,
en cambio, pueden ser reutilizadas previa limpieza y desinfeccion.

. Para evitar el riesgo de resbalamiento se usan suelas externas de caucho o sintéticas en diversos dibujos; esta
medida es muy importante cuando se trabaja en pisos que pueden mojarse o volverse resbaladizos. El material
de la suela es mucho més importante que el dibujo, y debe presentar un coeficiente de friccion elevado.

. En obras de construccién es necesario utilizar suelas reforzadas a prueba de perforacion; hay también
plantillas internas metalicas para afiadir al calzado que carece de esta clase de proteccion.

. Cuando hay peligro de descargas eléctricas, el calzado debe estar integramente cosido o pegado o bien
vulcanizado directamente y sin ninguna clase de elementos metalicos. En ambientes con electricidad estatica,
el calzado protector debe estar provisto de una suela externa de caucho conductor que permita la salida de las
cargas eléctricas.

. Frente al riesgo de quemaduras la proteccion se podra realizar con polainas y espinilleras de cuero, caucho o
metélicas.

. Cuando el trabajo se deba realizar arrodillado, como ocurre en talleres de fundicién y moldeo, se hara uso de
espinilleras.

. Las botas de caucho sintético protegen bien frente a las lesiones de origen quimico.

. Cerca de fuentes de calor intenso hay que usar zapatos, botas o polainas protectoras aluminizadas.

Normativa aplicable:

- UNE-CEN ISO/TR 18690:2006 IN. Guia para la seleccion, uso y mantenimiento del calzado de
seguridad, de proteccion y de trabajo(ISO/TR 18690:2006).

- UNE-EN 12568:1998. Protectores de pies y piernas, requisitos y métodos de ensayo de topes y
plantillas metélicas resistentes a la perforacién.

- UNE-EN 13287:2004. Equipos de proteccion individual. Calzado. Método de ensayo para la
determinacion de la resistencia al deslizamiento.

- UNE-EN 1440:2005. Equipos de proteccion individual, rodilleras para trabajos en posicion arrodillada.

- UNE-EN 381:1995. Ropa de proteccidn para usuarios de sierras de cadena accionadas a mano.

- UNE-EN 50321:2000. Calzado aislante de la electricidad para trabajos en instalaciones de baja tensién.

- UNE-EN ISO 17249:2005. Calzado de seguridad resistente al corte por sierra de cadena (ISO
17249 :2004).

- UNE-EN ISO 20344:2005/AC:2006. Equipos de proteccién personal, métodos de ensayo para calzado
(1SO 20344:2004).

- UNE-EN ISO 20345:2005. Equipo de proteccion individual. Calzado de seguridad (ISO 20345 :2004).

- UNE-EN ISO 20346:2005. Equipo de proteccion personal. Calzado de proteccion.

- UNE-EN ISO 20347:2005. Equipo de proteccion personal. Calzado de trabajo (ISO 20347:2004).

2.3.3.7 PROTECCIONES DEL CUERPO.

Un sistema de proteccion individual contra caidas de altura (sistema anticaidas) garantiza la parada segura de una
caida, de forma que:
- La distancia de caida del cuerpo sea minima.
- La fuerza de frenado no provoque lesiones corporales.
- La postura del usuario, una vez producido el frenado de la caida, sea tal que permita al usuario, dado el
caso, esperar auxilio.

. Un sistema anticaidas esta formado por un arnés anticaidas y una conexién para unir el arnés anticaidas a un
punto de anclaje fijo

. Esta conexién puede efectuarse utilizando un dispositivo anticaidas o un absorbedor de energia.

. Hay que recalcar que un cinturdn no protege contra las caidas de altura y sus efectos.

. El arnés anticaidas puede estar constituido por bandas, elementos de ajuste y de enganche y otros elementos,
dispuestos y ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla durante una caida y
después de la parada de ésta.

. El dispositivo anticaidas retractil puede llevar incorporado un elemento de disipacion de energia, bien en el
propio dispositivo anticaidas o en el elemento de amarre retractil que puede ser un cable metélico, una banda o
una cuerda e fibras sintéticas.

. El dispositivo anticaidas deslizante se desplaza a lo largo de la linea de anclaje, acompafa al usuario sin
requerir intervencion manual durante los cambios de posicién hacia arriba o hacia abajo y se bloquea
automaticamente sobre la linea de anclaje cuando se produce una caida.

. Dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje rigida es un equipo formado por una linea de anclaje
rigida y un dispositivo anticaidas deslizante con bloqueo automatico que esta unido a la linea de anclaje rigida,
que puede ser un rail o un cable metélico

. Dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible es un equipo formado por una linea de anclaje
flexible y un dispositivo anticaidas deslizante con bloqueo automatico. Esta unido a la linea de anclaje flexible
que puede ser una cuerda de fibras sintéticas o un cable metdlico y se fija a un punto de anclaje superior.

. Los puntos de anclaje deben ser siempre seguros y facilmente accesibles.

. Los elementos de amarre no se deberan pasar por cantos o aristas agudos.

. Los arneses anticaidas y las lineas de anclaje se deben almacenar colgados, en lugar fresco, lejos de fuentes
de calor y protegerse del contacto con sustancia agresivas, asi como proteger de la luz solar directa durante su
almacenamiento.
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. Se revisaran siempre antes de su uso, y se eliminaran cuando no se encuentren en perfecto estado.
. Normativa aplicable:

- UNE-EN 363:2002 Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Sistemas anticaidas.

- UNE-EN 358:2000 Equipo de proteccion individual para sujecién en posicion de trabajo y prevencion de
caidas de altura. Cinturones para sujecién y retencién y componente de amarre de sujecion.

- UNE-EN 361:2002 Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Arneses anticaidas.

- NTP 682: Seguridad en trabajos verticales (1I): equipos.

- UNE-EN-362:2005. Equipos de protecciodn individual contra caidas de altura. Conectores.

- UNE-EN-364:1993. Equipos de proteccidn individual contra la caida de alturas. Métodos de ensayo.

- UNE-EN-365:2005. Equipo de proteccién individual contra las caidas de altura. Requisitos generales
para las instrucciones de uso, mantenimiento, revision periddica, reparacion, marcado y embalaje.

- UNE-EN-354:2002. Equipos de proteccién individual contra caidas en altura. Elementos de amarre.

- UNE-EN-360:2002. Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Dispositivos anticaidas
retractiles.

- UNE-EN-813:1997. Equipos de proteccion individual para prevencién de caidas de altura. Arneses de
asiento.

- UNE-EN- 341:1997. Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Dispositivos de descenso.

- UNE-EN-353-1:2002. Equipos de proteccién individual contra caidas de altura. Parte 1: dispositivos
anticaidas deslizantes sobre linea de anclaje rigida.

- UNE-EN-353-2:2002. Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Parte 2.: dispositivos
anticaidas sobre linea de anclaje flexible.

- UNE-EN-355:2002. Equipos de proteccién individual contra caidas de altura. Absorbedores de energia.

- UNE-EN-358:2000. Equipo de proteccion individual para sujecion en posicion de trabajo y prevencion de
caidas de altura. Cinturones para sujecion y retencién y componente de amarre de sujecion.

- UNE-EN-795/A1:2001. Proteccion contra caidas de altura. Dispositivos de anclaje. Requisitos y
ensayos.

- UNE-EN 347:1997 Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Dispositivos de descenso.

2.3.3.8 ROPA DE TRABAJO.

Se entiende por ropa de proteccién la que sustituye o cubre a la ropa personal, y que esta disefiada, para

proporcionar proteccion contra uno o mas peligros.

o La ropa se seleccionara en funcion de los riesgos derivados de las actividades que se vayan a realizar.

- Proteccion contra el calor y el fuego.

- Proteccion contra productos quimicos liquidos.

- Proteccion frente a masas de metal fundido.

- Proteccion para usuarios de motosierras.

- Proteccion frente a productos quimicos liquidos y gaseosos.
- Propiedades mecénicas.

- Propiedades electrostaticas.

- Proteccion contra contaminacién radiactiva.

. La ropa de trabajo no debe obstaculizar la libertad de movimientos y debe tener poder de retencién/evacuacion
del calor. La capacidad de transpiracion debe ser la adecuada y debe poseer facilidad de ventilacion.

. Cada pieza de ropa de proteccion estara marcada, y dicho marcado se realizard o bien sobre el propio
producto o en etiquetas adheridas al mismo y tendra una duracion adecuada al nimero de procesos de
limpieza apropiados. En caso de no ser posible proceder asi (por merma de la eficacia protectora de la prenda),
el marcado se pondra en la unidad de embalaje comercial mas pequena.

. En los trajes de proteccion para trabajos con maquinaria, los finales de manga y pernera se deben poder
ajustar bien al cuerpo, y los botones y bolsillos deben quedar cubiertos.

. Los trajes de proteccién frente a contactos breves con llama suelen ser de material textil con tratamiento
ignifugo que debe renovarse después de su limpieza.

. En caso de exposicion a calor fuerte en forma de calor radiante, debe elegirse una prenda de proteccion de
material textil metalizado.

. Para el caso de exposicion intensiva a las llamas a veces se requieren trajes de protecciéon con equipos
respiratorios, en cuyo caso resulta preciso entrenar especificamente al trabajador para su uso.

. Los trajes de soldador ofrecen proteccién contra salpicaduras de metal fundido, el contacto breve con las
llamas y la radiacién ultravioleta. Suelen ser de fibras naturales con tratamientos ignifugos, o bien de cuero
resistente al calor.

. Por su parte, los trajes de proteccion contra sustancias quimicas requieren materiales de proteccion especificos
frente al compuesto del que van a proteger. En todo caso deben seguirse las indicaciones dadas por el
fabricante.

. Los trajes de proteccion contra radiaciones suelen utilizarse conjuntamente con equipos de proteccion
respiratoria que generen la suficiente sobrepresion como para evitar fugas de contaminante hacia el interior y
mantener la distancia necesaria con las sustancias nocivas.

. Los trajes de proteccién sometidos a fuertes solicitaciones (fuertes agresiones térmicas por radiacién o llama, o
trajes de proteccién contra sustancias quimicas) estan disefados de forma que las personas entrenadas
puedan utilizarlos durante un maximo de aproximadamente 30 minutos. Los trajes de proteccién para
solicitaciones menores se pueden llevar durante toda la jornada de trabajo.

o Por lo que respecta al desgaste y a la conservacion de la funcion protectora es necesario asegurarse de que
las prendas de proteccidn no sufran ninguna alteracion durante todo el tiempo que estén en uso. Por esta razén
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se debe examinar la ropa de proteccion a intervalos regulares para comprobar su perfecto estado de
conservacion, las reparaciones necesarias y su limpieza correcta. Se planificard una adecuada reposicion de
las prendas.

. Con el transcurso del tiempo, la radiacion ultravioleta de la luz solar reduce la luminosidad de la capa
fluorescente de las prendas destinadas a aumentar la visibilidad de los trabajadores. Estas prendas deben
descartarse a mas tardar cuando adquieran una coloracién amarilla.

. Normativa aplicable:

UNE-EN 340:2004. Ropas de proteccién. Requisitos generales.

UNE-EN 1149:2007. Ropas de proteccién. Propiedades electrostaticas.

UNE-EN 13034:2005. Ropa de proteccion contra productos quimicos liquidos, requisitos de
prestaciones para la ropa de proteccion quimica que ofrece proteccion limitada contra productos
quimicos liquidos.

UNE-EN 14325:2004. Ropa de proteccion contra productos quimicos, métodos de ensayo y clasificacion
de las prestaciones de los materiales, costuras, uniones y ensamblajes de la ropa de proteccion contra
productos quimicos.

UNE-EN 14360:2005. Ropa de proteccion contra la lluvia. Método de ensayo para las prendas listas
para llevar. Impacto desde arriba contra gotas de alta energia.

UNE-EN 14786:2007. Ropa de protecciéon. Determinacion de la resistencia a la penetracion de
productos quimicos liquidos pulverizados, emulsiones y dispersiones. Ensayo del atomizador.

UNE-EN 342:2004. Ropas de proteccién. Conjuntos y prendas de proteccién contra el frio.

UNE-EN 343:2004. Ropa de proteccién. Proteccién contra la lluvia.

UNE-EN 348:1994. Ropas de proteccién. Método de ensayo; determinacion del comportamiento de los
materiales al impacto de pequenas salpicaduras de metal fundido.

UNE-EN 367:1994. Ropas de proteccién. Proteccién contra el calor y el fuego, determinacién de la
transmisién del calor durante la exposicién de una llama.

UNE-EN 373:1994. Ropas de proteccion. Evaluacion de la resistencia de los materiales a las
salpicaduras de metal fundido.

UNE-EN 381:1994. Ropas de proteccién para usuarios de sierras de cadena accionadas manualmente.
UNE-EN 470/A1:1998. Ropas de proteccion utilizadas durante el soldeo y las técnicas conexas.

UNE-EN 471:2004. Ropa de sefalizacion de alta visibilidad, métodos de ensayo y requisitos.

UNE-EN 50286:2000. Ropa aislante de proteccion para trabajos en instalaciones de baja tension.
UNE-EN 510:1994. Especificaciones de ropas de proteccion contra los riesgos de quedar atrapado por
piezas de las maquinas en movimiento.

UNE-EN 530:1996. Resistencia a la abrasion de los materiales de la ropa de proteccion, métodos de
ensayo.

UNE-EN 531/A1:1998. Ropas de proteccion para trabajadores expuestos al calor.

UNE-EN 531:1996. Ropa de proteccién para trabajadores industriales expuestos al calor.

UNE-EN 533:1997. Ropas de proteccion. Proteccion contra el calor y las llamas. Materiales y conjunto
de materiales con propagacion limitada de llama.

UNE-EN 60985:2005. Trabajos en tension, ropa conductora para trabajos en tensién hasta 800KV de
tension nominal en corriente alterna y + - 600KV en corriente continua.

UNE-EN 702:1996. Ropas de proteccion. Proteccion contra el calor y el fuego, método de ensayo:
determinacion de la transmisién de calor por contacto a través de las ropas de proteccién o sus
materiales.

UNE-EN 863:1996. Ropas de proteccion. Propiedades mecanicas. Método de ensayo: resistencia a la
perforacion.

UNE-EN ISO 13982:2005. Ropa de proteccién contra particulas sélidas.

UNE-EN ISO 13995:2001. Ropas de proteccion. Propiedades mecanicas, método de ensayo para la
determinacion de la resistencia de los materiales a la perforacién y al desgarro dinamico.

UNE-EN ISO 13997:2000. Ropa de proteccion. Propiedades mecéanicas. Determinacion de la resistencia
al corte por objetos afilados.

UNE-EN ISO 14877:2004. Ropa de proteccion para operaciones de proyecciéon de abrasivos utilizando
abrasivos granulares. (ISO 14877:2002).

UNE-EN ISO 15025: 2003. Ropa de proteccion. Proteccion contra el calor y las llamas, método de
ensayo para la propagacion limitada de la llama,( 1ISO 15025:2000).

UNE-EN ISO 6530:2005. Ropa de proteccion, proteccion contra productos quimicos liquidos. Métodos
de ensayo para la resistencia de los materiales a la penetracién por liquidos.(ISO 6530:2005).

UNE-EN ISO 6942:2002. Ropa de proteccién. Proteccion contra el calor y el fuego. Método de ensayo:
evaluacion de materiales y conjunto de materiales cuando se exponen a una fuente de calor radiante
(1SO 6942:2002).

UNE-EN 463:1995: Ropas de proteccion. Proteccion contra liquidos quimicos. Método de ensayo:
determinacion de la resistencia a la penetracion de un chorro de liquido (ensayo de chorro).

UNE-EN 468:1995: Ropas de proteccion. Proteccion contra liquidos quimicos. Método de ensayo:
determinacion de la resistencia a la penetracion por pulverizaciones (ensayo de pulverizacién).

UNE-EN 464:1995: Ropas de proteccidén para uso contra productos quimicos liquidos y gaseosos,
incluyendo aerosoles liquidos y particulas sélidas. Método de ensayo: determinacién de la hermeticidad
de prendas herméticas a los gases (ensayo de presion interna).

UNE-EN 1073-2:2003: Ropas de proteccién contra la contaminacion radioactiva. Parte 2: Requisitos y
métodos de ensayo para la ropa de proteccion no ventilada contra la contaminacién por particulas
radioactivas.

Pliego de Condiciones Particulares Péagina 47



Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

2.3.4 CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION.

A la hora de elegir los equipos de proteccion individual, es conveniente tener en cuenta el folleto informativo del
fabricante referenciado en los Reales Decretos 1407/1992 y 159/1995. Este folleto informativo debe contener todos
los datos utiles referentes a: almacenamiento, uso, limpieza, mantenimiento, desinfeccion, clases de proteccion,
fecha o plazo de caducidad, explicacion de las marcas, etc.

2.3.5 UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION.

Las unidades indicadas en cada partida de obra se mediran siguiendo los siguientes criterios:
Todas las unidades de obra incluyen, en su precio, el montaje, mantenimiento en condiciones de uso seguro durante
el tiempo que la obra lo requiera, desmontaje y transporte.

24  PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LA SENALIZACION.
2.4.1 DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS.

Se entiende por sefalizacién de seguridad y salud aquella sefalizacién que, referida a un objeto, actividad o
situacion determinada, proporcione una indicacién o una obligacién relativa a la seguridad o la salud en el trabajo
mediante una sefial en forma de panel, un color, una sefal luminosa o acustica, una comunicacién verbal o una
sefal gestual, segln proceda.

2.4.2 CARACTERISTICAS GENERALES.

Principios generales:

Para la utilizacién de la sefializacion de seguridad se partira de los siguientes principios generales:

. La sefalizacion de seguridad debera utilizarse siempre que el analisis de los riesgos existentes, de las
situaciones de emergencia previsibles y de las medidas preventivas adoptadas, ponga de manifiesto la
necesidad de:

- Llamar la atencién de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos, prohibiciones u
obligaciones.

- Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacién de emergencia que requiera
medidas urgentes de proteccion o evacuacion.

- Facilitar a los trabajadores la localizacién e identificacién de determinados medios o instalaciones de
proteccion, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.

- Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

. La senalizacién no debera considerarse una medida sustitutoria de las medidas técnicas y organizativas de
proteccion colectiva y debera utilizarse cuando mediante estas Ultimas no haya sido posible eliminar los riesgos
o reducirlos suficientemente. Tampoco debera considerarse una medida sustitutoria de la formacion e
informacién de los trabajadores en materia de seguridad y salud.

. Los destinatarios tendran que tener un conocimiento adecuado del sistema de sefializacién.

o A fin de evitar la disminucion de la eficacia de la sefalizacion no se utilizaran demasiadas sefiales proximas
entre si.

. La sefalizacion debera permanecer en tanto persista la situacion que la motiva.

. La eficacia de la sefalizacién no debera resultar disminuida por la concurrencia de sefiales o por otras
circunstancias que dificulten su percepcion o comprension.

. La senalizacién de seguridad no debera utilizarse para transmitir informaciones o mensajes distintos o
adicionales a los que constituyen su objetivo propio. Cuando los trabajadores a los que se dirige la sefializacion
tengan la capacidad o la facultad visual o auditiva limitadas, incluidos los casos en que ello sea debido al uso
de equipos de proteccion individual, deberan tomarse las medidas suplementarias o de sustitucién necesarias.

. Los medios y dispositivos de sefalizacion deberan ser, segin los casos, limpiados, mantenidos y verificados
regularmente, y reparados o sustituidos cuando sea necesario, de forma que conserven en todo momento sus
cualidades intrinsecas y de funcionamiento. Las sefalizaciones que necesiten de una fuente de energia
dispondran de alimentacion de emergencia que garantice su funcionamiento en caso de interrupcién de
aquella, salvo que el riesgo desaparezca con el corte del suministro.

2.4.3 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS.
2.4.3.1 BARRERAS DE SEGURIDAD.

Las barreras de seguridad son piezas prefabricadas de proteccién de trafico rodado, tipo New Jersey.
o La barrera se situara en la posicion indicada aprobada por la DF en el replanteo.
La base de apoyo sera estable y resistente.
No existiran piezas que sobresalgan de la alineacion.
Las piezas de hormig6n estaran unidas con los dispositivos suministrados por el fabricante.
Normativa aplicable:
- UNE 135111:1994 Sistemas viales de contencion de vehiculos. Barreras de hormigén. Definiciones,
clasificacion, dimensiones y tolerancias.
- UNE 135112:1994 Sistemas viales de contencion de vehiculos. Barreras de hormigdn. Materiales
béasicos y control de ejecucion.

2.4.3.2 SENALIZACION HORIZONTAL.
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Se define como sefializacién horizontal, aquella realizada sobre el pavimento para la separacién de los carriles de
circulaciéon de arcén y calzada y cualquier otro tipo de lineas, palabras o simbolos realizados en el pavimento que
sirvan para regular el trafico de vehiculos y peatones.

2.4.3.3

Las marcas tendran el color, forma y dimensiones y ubicacién indicadas en la DT.
Tendran los bordes limpios y bien perfilados.
La capa de pintura sera clara, uniforme y duradera.
El color cumplira las especificaciones de la UNE-EN 1436.
Dosificacién de pintura: 720 g/m2.
Tolerancia de ejecucion en el replanteo: £ 3 cm.
Tolerancia de ejecucion en la dosificacién de pintura y microesferas: -0%, +12%.
Dosificacién de microesferas de vidrio: 480 g/m2.
La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o marca vial
antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado (borrado de la marca
vial existente, aplicacion de una imprimacion, etc.).
En el caso especifico de pavimentos de hormigén, antes de proceder a la aplicacién de la marca vial, deberan
eliminarse todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigén que aun se encontrasen
sobre su superficie. Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a quince centésimas (0,15),
evaluado de acuerdo con la norma UNE-EN-1436, se rebordeara la marca vial a aplicar con un material de
color negro a ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la
marca.
Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizara una inspeccién del pavimento a fin de comprobar
su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de
la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en
la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar. Dicha aplicacion, no podra llevarse a cabo si el pavimento
esta humedo o la temperatura ambiente no estd comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (5°C a
40°C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco Kilémetros por hora (25Km/h).
Se protegeran las marcas del trafico durante el proceso inicial de secado.
Normativa aplicable:

- UNE-EN1436:1998 Materiales para sefalizacion horizontal. Comportamiento de las marcas viales

aplicadas sobre la calzada.

SENALIZACION VERTICAL.

Se define como senalizacion vertical, aquella realizada mediante sefiales en forma de panel.

Su forma, soporte, colores, pictogramas y dimensiones se corresponderan con los establecidos en el RD
485/1997, de 14 de Abril, y estaran advirtiendo, prohibiendo, obligando o informando en los lugares en que
realmente se necesite, y solamente en éstos.
Las sefales se instalaran preferentemente a una altura y en una posicion apropiadas en relacién al angulo
visual, teniendo en cuenta posibles obstaculos, en la proximidad inmediata del riesgo u objeto que deba
sefalizarse o, cuando se trate de un riesgo general, en el acceso a la zona de riesgo.
El lugar de emplazamiento de la sefnal deberd estar bien iluminado, ser accesible y facilmente visible. Si la
iluminacién general es insuficiente, se empleara una iluminacion adicional o se utilizaran colores fosforescentes
0 materiales fluorescentes.
No se situaran muchas sefales proximas entre si. Recordar que el rétulo general de anuncio de las sefnales de
seguridad, que se suele situar en la entrada de la obra, tiene Unicamente la consideracién de panel indicativo.
Las sefiales deberan retirarse cuando deje de existir la situacion que las justificaba.
El borde inferior de las sefales debera estar a 1 m. del suelo. Se exceptlua el caso de las sefales “Sentido
prohibido” y “Sentido obligatorio” en calzadas divergentes, que podran colocarse sobre un solo poste, a la
misma altura.
En un mismo poste no podra ponerse mas de una sefal reglamentaria, pero si podran afadirse indicaciones
suplementarias en una placa rectangular colocada debajo de la sefal
Sefales y paneles de balizamiento deben colocarse siempre perpendiculares a la visual del conductor, y nunca
sesgados respecto de su trayectoria. Estan expresamente prohibidas las vallas de cerramiento de tipo tubular,
sobre todo puestas de perfil.
El fondo de las sefiales provisionales de obra sera de color amarillo.
Toda sefalizaciéon de obras que exijan la ocupacion de parte de la explanacion de la carretera se compondra,
como minimo, de los siguientes elementos:

- Sefial de peligro "Obras".

- Valla que limite frontalmente la zona no utilizable de la explanacién.
Se exceptuan las obras ligeras realizadas por obreros con herramientas portétiles, y sin que existan en la
carretera obstaculos, zanjas o0 materiales acopiados, en cuyo caso podra prescindirse de las vallas, y la senal
de peligro “Obras” podra ser de modelo reducido (70 cm.) y estar a 40 cm. del suelo.
La placa "Obras" debera estar, como minimo, a 1.50 m. y, como maximo, a 2.50 m. de la valla en funcién de la
visibilidad del tramo, de la velocidad del trafico y del nimero de sefiales complementarias que se precise
colocar entre sefial y valla.
Para aclarar, complementar o intensificar la sefalizacién minima podran afadirse, segun las circunstancias, los
siguientes elementos:

- Limitacion progresiva de la velocidad, en escalones maximos de 30 kildmetros hora, desde la posible en

la carretera, hasta la detencién total si fuera preciso. La primera sefial de limitacion puede situarse
previa a la de peligro "Obras".
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- Aviso de régimen de circulacién a la zona afectada (Placas TP 25, TR 400, TR 5, TR 6, TR 305).

- Orientacion de los vehiculos por las posibles desviaciones (Placa TR 401).

- Delimitacion longitudinal de la zona ocupada.

. No resultara necesario, en general, limitar la velocidad cuando las obras sean exteriores a la calzada.

. La ordenacién en sentido Unico “alternativo” se llevara a cabo por uno de los siguientes sistemas:

- Establecimiento de la prioridad de uno de los sentidos mediante sefales fijas. Circular, con flecha roja y
negra. Cuadrada, con flecha roja y blanca.

- Ordenacion diurna mediante sefiales manuales (paletas o discos), si los sefializadores se pueden
comunicar visualmente o mediante radio teléfono. Nota: El sistema de “testimonio” esta totalmente
proscrito.

- Mediante seméforo regulador.

. Cuando se tenga que cortar totalmente la carretera o se establezca sentido Unico alternativo, durante la noche,
la detencion sera regulada mediante semaforos. Durante el dia, pueden utilizarse sefnalizadores con armilla
fotoluminiscente.

. Todas las sefales seran claramente visibles por la noche y deberan, por tanto ser reflectantes.

Normativa aplicable:
- UNE-EN 12966-1:2006. Senales verticales de circulacion. Sefnales de trafico de mensaje variable.

BALIZAMIENTO.

Se define como balizamiento la utilizacion de determinados dispositivos, de distinta forma, color y tamaro, instalados
sobre la calzada o fuera de la plataforma con el fin de reforzar la capacidad de guia éptica que proporcionan los
elementos de sefnalizacién tradicionales (marcas viales, sefales y carteles verticales de circulacion).

. No se utilizaran al mismo tiempo dos sefiales luminosas que puedan dar lugar a confusién, ni una sefal
luminosa cerca de otra emision luminosa apenas diferente.

. Cuando se utilice una senal luminosa intermitente, la duracién y frecuencia de los destellos deberan permitir la
correcta identificacion del mensaje, evitando que pueda ser percibida como continua o confundida con otras
sefales luminosas.

. La eficacia y buen funcionamiento del balizamiento se comprobara antes de su entrada en servicio, y
posteriormente mediante las pruebas periddicas necesarias.

. Normativa aplicable:

- UNE 135352:2006. Senfalizacién vertical y balizamiento. Control de calidad "in situ" de elementos en
servicio.

- UNE 135360:1994 EX. Senializacion vertical. Balizamiento. Hitos de vértice en material polimérico.

- UNE 135362:1994 EX. Senializacion vertical. Balizamiento. Hitos de arista de poli (cloruro de vinilo)
(PVC rigido).

- UNE 135363:1998. Senalizacién vertical. Balizamiento. Balizas cilindricas permanentes en material
polimérico.

- UNE-EN 12352:2007. Equipamiento de regulacion del trafico. Dispositivos luminosos de advertencia de
peligro y balizamiento.

2.4.4 CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION.

Se seguiran las recomendaciones de almacenaje y atencion fijadas por el fabricante, asi como las instrucciones
correspondientes a la limpieza y el mantenimiento.

El material de senalizacion y balizamiento se descargara y se colocara en el orden en que haya de encontrarlo el
usuario. De esta forma el personal encargado de la colocacién trabajarda bajo la proteccion de la sefalizacion
precedente.

Se cuidara que todas las sefales y balizas queden bien visibles para el usuario.

En general, la sefalizacion y balizamiento se retirard en orden inverso al de su colocacion, de forma que en todo
momento siga resultando lo mas coherente posible el resto de la sefalizacién que queda por retirar.

2.4.5 UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION.

25

Las unidades indicadas en cada partida de obra se mediran siguiendo los siguientes criterios:

- Marcas longitudinales o marcas transversales: m de longitud pintada, de acuerdo con las
especificaciones de la DT y medido por el eje de la banda en el terreno. En esta partida se incluyen las
operaciones auxiliares de limpieza y acondicionado del pavimento a pintar.

- Marcas superficiales: m2 de superficie pintada, segun las especificaciones de la DT, midiendo la
superficie circunscrita al conjunto de la marca pintada. En esta partida se incluyen las operaciones
auxiliares de limpieza y acondicionado del pavimento a pintar.

- Placas, sefiales, semaforos y marco para soporte de sefalizacién mévil: unidad de cantidad instalada en
la obra de acuerdo con la DT.

- Soporte rectangular de acero: m de longitud medido segun especificaciones de la DT.

Todas las unidades de obra incluyen, en su precio, el montaje, mantenimiento en condiciones de uso seguro durante
el tiempo que la obra lo requiera, desmontaje y transporte.

RIESGOS HIGIENICOS

El Contratista, estara obligado a realizar las mediciones de los riesgos higiénicos, bien directamente, o mediante la
colaboracion o contratacién con laboratorios, servicios de prevencién o empresas especializadas, con el fin de
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2.6

2.7

detectar y evaluar los riesgos higiénicos previstos o que pudieran detectarse, a lo largo de la realizacion de los
trabajos; se definen como tales los siguientes:

. Riqueza de oxigeno.

o Presencia de gases toxicos o explosivos.

. Nivel acustico de los trabajos y de su entorno.

. Identificacion y evaluacion de la presencia de disolventes organicos, (pinturas).

Estas mediciones y evaluaciones necesarias para la higiene de la obra, se realizaran mediante el uso del necesario
aparataje técnico especializado, manejado por personal cualificado. Los informes de estado y evaluacion, seran
entregados a la Direccion Facultativa de Seguridad y Salud, para la toma de decisiones.

CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS.

Es responsabilidad del Contratista, asegurarse de que todos los equipos, medios auxiliares y maquinas empleados

en la obra, cumplen con los RRDD. 1215/1997, 1435/1992, 2177/2004 y 56/1995.

. Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial; es decir, omitiendo el
uso de alguno o varios de los componentes con los que se comercializan para su funcion.

. La utilizacién, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara siguiendo
estrictamente las condiciones de montaje y utilizacion segura, contenidas en el manual de uso suministrado por
su fabricante. A tal fin, y en aquellas circunstancias cuya seguridad dependa de las condiciones de instalacion,
los medios auxiliares, maquinas y equipos se someteran a una comprobacién inicial y antes de su puesta en
servicio por primera vez, asi como a una nueva comprobacién después de cada montaje en un lugar o
emplazamiento diferente.

. Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendran incorporados sus propios
dispositivos de seguridad exigibles por aplicacion de la legislacion vigente. Se prohibe expresamente la
introduccion en el recinto de la obra, de medios auxiliares, maquinas y equipos que no cumplan la condicion
anterior.

. Si el mercado de los medios auxiliares, maquinas y equipos, ofrece productos con la marca "CE", el Contratista
en el momento de efectuar el estudio para presentacién de la oferta de ejecucién de la obra, debe tenerlos
presentes e incluirlos, porque son por si mismos, mas seguros que los que no la poseen.

. El contratista adoptara las medidas necesarias para que los medios auxiliares, maquinas y equipos que se
utilicen en la obra sean adecuados al tipo de trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados al
mismo, de tal forma que quede garantizada la seguridad y salud de los trabajadores. En este sentido se
tendran en cuenta los principios ergonémicos, especialmente en cuanto al disefio del puesto de trabajo y la
posicion de los trabajadores durante la utilizacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos.

INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA.

La instalacién eléctrica provisional de la obra debe someterse a lo dispuesto en el Anexo IV, parte A.3 y parte C.10
del Real Decreto 1627/97, de 24 de abril y en las especificaciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e
instrucciones técnicas complementarias de aplicacion MI-BT-027 y MI-BT-028, referidas a instalaciones en locales
mojados e instalaciones temporales en obras, respectivamente.

2.7.1 RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES.

. Heridas punzantes en manos.
. Caida de personas al mismo nivel.
o Caida de personas a distinto nivel.
o Electrocucioén, contactos eléctricos directos e indirectos derivados esencialmente de:
- Trabajos con tension.
- Intentar trabajar sin tensién pero sin cerciorarse de que esta efectivamente interrumpida o que no puede
conectarse inopinadamente.
- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.
- Usar equipos inadecuados o deteriorados.
- Mal comportamiento o incorrecta instalacién del sistema de proteccion contra contactos eléctricos
indirectos en general, y de la toma de tierra en particular.

2.7.2 NORMAS O MEDIDAS DE PROTECCION TIPO PARA CUADROS ELECTRICOS

. Los cuadros eléctricos de distribucién se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

. Los cuadros eléctricos sobre pies derechos se ubicaran a un minimo de 2 m.

. Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al fondo de la excavacion —
pueden ser arrancados por la maquinaria 0 camiones y provocar accidentes.

. Se prohibe expresamente, que quede aislado un cuadro eléctrico, por variacion o ampliacion del movimiento de
tierras, aumentan los riesgos de la persona que deba acercarse a él.

. Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional, se cubrirdn con viseras contra la lluvia o contra
la nieve.

. Los cuadros eléctricos en servicio permaneceran cerrados, con la cerradura de seguridad de triangulo (o de
llave) en servicio.
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2.7.3 NORMAS O MEDIDAS DE PROTECCION TIPO GENERAL

. Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicardn a menos de 2 m. (como
norma general), del borde de la excavacién, carretera y asimilables.

. El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutara por un lugar que no sea la rampa de acceso,
para vehiculos o para el personal, (nunca junto a escaleras de mano).

. Las mangueras eléctricas, en su camino ascendente a través de la escalera estaran agrupadas y ancladas a
elementos firmes en la vertical.

o No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.). Hay que utilizar “piezas
fusibles normalizadas” adecuadas a cada caso.

. Se conectaran a tierra las carcasas de los motores 0 maquinas (si no estan dotados de doble aislamiento), o
aislantes por propio material constitutivo.

. Las conexiones a base de clemas permaneceran siempre cubiertas por su correspondiente carcasa protectora.

2.7.4 ELEMENTOS DE PROTECCION Y SENALIZACION RECOMENDABLES.

2.8

Casco de polietileno para riesgos eléctricos.
Ropa de trabajo.

Botas aislantes de la electricidad.

Guantes aislantes de la electricidad.

Plantillas anticlavos.

Cinturén de seguridad clase C.

Trajes impermeables para ambientes lluviosos.
Banqueta aislante de la electricidad.
Alfombrilla aislante de la electricidad.
Comprobadores de tension.

Letreros de “NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED”.

EQUIPOS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

2.8.1 PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS

2.8.1.1

Disposiciones generales

2.8.1.2

Se observaran, ademas de las prescripciones que se establezcan en el presente Pliego, las normas y disposiciones
vigentes sobre la materia. En los trabajos con riesgo especifico de incendio se cumplirdn, ademas, las
prescripciones impuestas por los Reglamentos y normas técnicas generales o especiales, asi como las
preceptuadas por las correspondientes ordenanzas municipales.

Se debera prever en obra un nimero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios y en funcion de
las caracteristicas de la obra, dimensiones y usos de los locales y equipos que contengan, caracteristicas fisicas y
quimicas de las sustancias materiales que se hallen presentes y nimero maximo de personal que pueda hallarse en
los lugares y locales de trabajo.

Medidas de prevencion y extincion

2.8.1.3

Ademas de observar las disposiciones anteriores, se adoptaran las prevenciones que se indican a continuacion,
combinando su empleo, en su caso, con la proteccién general mas préxima que puedan prestar los servicios
publicos contra incendios.

. Uso del agua: Si existen conducciones de agua a presién se instalaran suficientes tomas o bocas de agua a
distancia conveniente y cercanas a los lugares de trabajo, locales y lugares de paso del personal, colocandose
junto a tales tomas las correspondientes mangueras, que tendran la seccion y resistencia adecuadas. Cuando
se carezca normalmente de agua a presién, o ésta sea insuficiente, se instalaran depdsitos con agua suficiente
para combatir los posibles incendios. En incendios que afecten a instalaciones eléctricas con tension, se
prohibira el empleo de extintores con espuma quimica, soda acida o agua.

. Extintores portatiles: En la proximidad de los puestos de trabajo con mayor riesgo de incendio y colocados en
sitio visible y de facil acceso, se dispondran extintores portatiles o moéviles sobre ruedas, de espuma fisica o
quimica, mezcla de ambas o polvos secos, anhidrido carbdnico o agua, segun convenga a la posible causa
determinante del fuego a extinguir. Cuando se empleen distintos tipos de extintores seran rotulados con
carteles indicadores del lugar y clase de incendio en que deben emplearse. Los extintores seran revisados
periédicamente y cargados, segun los fabricantes, inmediatamente después de usarlos. Esta tarea sera
realizada por empresas autorizadas.

. Prohibiciones: En las dependencias y lugares de trabajo con alto riesgo de incendio se prohibira
terminantemente fumar o introducir cerillas, mecheros o Utiles de ignicion. Esta prohibicién se indicara con
carteles visibles a la entrada y en los espacios libres de tales lugares o dependencias. Se prohibira igualmente
al personal introducir o emplear utiles de trabajo no autorizados por la empresa y que puedan ocasionar
chispas por contacto o proximidad a sustancias inflamables.

tras actuaciones

El empresario debera prever, en su caso y siguiendo las normas de las companias suministradoras, las actuaciones
a llevar a cabo para posibles casos de fugas de gas, roturas de canalizaciones de agua, roturas de canalizaciones
eléctrica, derrumbamientos y hundimientos, estableciendo las previsiones y normas a seguir para tales casos de
emergencia.
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2.9 MEDIDAS DE EMERGENCIA
2.9.1 NORMAS GENERALES DE PREVENCION

Mantenga las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

No arroje colillas en papeleras, cubos de basura, zonas de acumulacion de residuos, etc.

En ningun caso debe "manipular” las instalaciones eléctricas.

No deje conectados los aparatos eléctricos después de su utilizacién.

No sobrecargue las lineas eléctricas mediante la utilizacién de enchufes multiples. Deberan colocarse bases de
enchufe en puntos préximos a los lugares de utilizacion.

Los empalmes eléctricos deben estar correctamente efectuados, con clavijas u otros elementos normalizados.
Las cajas de distribucién donde haya partes en tension deben estar siempre protegidas.

Informe sobre la existencia de humedades, especialmente si estan préximas a canalizaciones eléctricas.
Manipule con cuidado los productos inflamables.

No instale fuentes de calor cerca de productos inflamables o combustibles.

Respete rigurosamente las prohibiciones establecidas.

Comunique inmediatamente a su superior cualquier anomalia observada.

Mantenga los posibles productos inflamables que se puedan utilizar, en un recinto aislado, limpio, y en la menor
cantidad posible.

2.9.2 NORMAS EN CASO DE EMERGENCIA

. Si descubre un incendio, comuniquelo inmediatamente al Jefe de Obra, con una rapida valoracion del incendio.

Debe ser realista, nunca optimista.

Avise a los comparieros de lo que ocurre para que vayan abandonando el lugar.

Mantenga la calma y no corra.

NUNCA trate de extinguir un incendio sdlo.

Si se tienen conocimientos, y siempre en compafia de otro trabajador como minimo, se intentara sofocar el

incendio. En caso contrario, abandonara el lugar junto con el resto de trabajadores y siga las recomendaciones

del Jefe de Obra.

. Caso de tener conocimientos suficientes y sin arriesgarse indtilmente, desconecte las conexiones eléctricas de
las herramientas que esté utilizando, y posteriormente desconecte el cuadro eléctrico general de la obra.

. El Jefe de Obra debe encargarse de llamar a los medios exteriores de emergencia (112), indicando de forma
clara y concisa lo sucedido, el lugar exacto, si se esta intentando extinguir de alguna forma, si hay heridos y su
gravedad e indicando su nombre completo y cargo.

. Solo si es posible, retire los productos préximos al fuego.

. Cada clase de fuego requiere para su extincion, un tipo de agente extintor:

- A: para fuegos producidos por productos sélidos

- B: para fuegos producidos por productos liquidos

- C: para fuegos producidos por productos gaseosos.

- Si el fuego afecta a los cuadros eléctricos, lineas o aparatos eléctricos, utilice CO2, NUNCA agua, a no
ser que tenga la seguridad deque la corriente eléctrica esté cortada.

. Recuerde que los extintores tienen una carga limitada, por lo que no la desperdicie.

o Dirija el chorro del agente extintor a la base de las llamas, aproximandose lo mas posible al mismo antes de
descargar el extintor.

. No descargue el extintor a ciegas ni a gran distancia ya que es ineficaz.

. Nunca un extintor usado parcialmente ha de volver a colocarse en su lugar sin previa recarga y reprecintado.

. No utilice ningin medio de salida que requiera de electricidad para funcionar, como plataformas elevadoras,
montacargas, gruas, etc.

. Nunca retroceda en su recorrido y ande sin empujar.

. Tenga especial cuidado en tramos peligrosos, abundantes en las obras, como escaleras, bordes de forjado,
etc.

. Si se encuentra en una zona con el humo, manténgase la mas cerca posible del suelo e intente mojar un
pafiuelo o trozo de tela para taparse la boca.

. Caso de prenderse la ropa no corra. Tirese al suelo, clbrase la cara con las manos y ruede sobre su propio
cuerpo.

. Dirijase al exterior de la obra, al punto donde le indique el Jefe de Obra, y permanezca en él hasta que
confirme claramente su presencia y se decrete el fin de la emergencia. Ayude a verificar que todos su
compaferos se encuentran en dicho lugar.

2.9.3 COMUNICACION DE LA EMERGENCIA

La persona que comunique la existencia de una emergencia, debe facilitar, lo mas claramente posible, la informacion
indicada a continuacién:

(;QL,JIEN LLAMA? Nombre completo y cargo.
¢ DONDE ES LA EMERGENCIA? Identificacion, lo mas exacto posible, del lugar donde se encuentra la obra.
¢ QUE ESTA SUCEDIENDO? Motivo de la llamada: incendio, explosion, accidente personal, etc.

¢ CUAL ES LA SITUACION ACTUAL? Personas implicadas y heridos, acciones emprendidas, etc.

NO CUELGUE HASTA QUE SE ASEGURE DE QUE LOS SERVICIOS DE EMERGENCIAS HAN COLGADO
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Es muy importante recordar que:
LA COMUNICACION DE ESTOS DATOS DEBE REALIZARSE DESPACIO Y CON VOZ MUY CLARA.
DEBE ASEGURARSE DE QUE SU INTERLOCUTOR LE HA COMPRENDIDO.

2.9.4 PRIMEROS AUXILIOS

En el caso de que ocurra un accidente se aplicaran los siguientes principios de socorro:
. PROTEGER EL LUGAR DEL ACCIDENTE:
- Mantenga la serenidad e intente tranquilizar al accidentado.
- Examine bien al accidentado sin tocarle innecesariamente.
- Haga seguro el lugar del accidente.
- Evite el exceso de gente alrededor del accidentado.
o ALERTAR:
- Avise a sus superiores y a los servicios de urgencia.
- Identifique el lugar exacto del accidente, el tipo de accidente, y el nimero de heridos. Identifiquese y
cuelgue siempre en ultimo lugar.
o SOCORRER:
- No mueva al accidentado sin saber lo que tiene, salvo que tenga algun peligro cercano que pudiese
agravar la lesiéon o tenga conocimientos.
- No dé de beber al accidentado si esta sin conocimiento.
- No permita que se enfrie tapandolo con cualquier prenda que tenga a su alcance.
- Espere la llegada de personal especializado con medios adecuados, para llevar a cabo la inmovilizacion
y el traslado en éptimas condiciones.
- En caso que sea indispensable, trasladelo con cuidado, sin flexionar el cuerpo.

2.9.41 MEDIOS Y ORGANIZACION PARA PRESTAR PRIMEROS AUXILIOS:

Existird un botiquin de primeros auxilios, conteniendo, al menos: desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algodén hidréfilo, venda, esparadrapo, apositos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.

En caso de accidentes leves, que no requieran asistencia médica, los propios trabajadores podran usar el material
del botiquin. Cuando se requiera asistencia médica, se trasladara al enfermo en un vehiculo adecuado. Si no se
dispone de uno, se solicitara la presencia de servicios de urgencia.

Con el fin de que sea conocido por todos los trabajadores, se instalaran en los vestuarios, aseos, tablones de
informacién, botiquines, etc., rétulos con caracteres visibles a 2 metros de distancia, en los que se suministra la
informacidn necesaria para conocer el centro asistencial mas cercano, su direccion, teléfonos de contacto, etc.

El nimero de botiquines es : 1
La situacion de los botiquines sera : En la obra.

2.9.5 UTILIZACION DE EXTINTORES PORTATILES
En el caso de que ocurra un accidente se aplicaran los siguientes principios de socorro:

Al descubrir el fuego, dé la alarma a los compafieros mas
cercanos y avise 0 mande avisar al Jefe de obra.

Seguidamente, coja el extintor de incendios mas proximo.

Con la mano derecha, quite el precinto, tirando del pasador
hacia fuera.

Presione la palanca de descarga suavemente, para
comprobar que funciona, antes de transportarlo hasta el lugar
del fuego.

Sin accionarlo, dirijase a las proximidades del fuego.
Prepare el extintor segun las instrucciones recibidas en la
practica contra incendios, si no las recuerda, lea la etiqueta
del extintor.

Deje el extintor en el suelo, coja la pistola o boquilla con la
mano izquierda y simultaneamente, el asa de transporte,
inclinando el extintor, ligeramente hacia delante.

Dirija el chorro del extintor a la base del objeto que arde,
hasta la total extincidén o hasta que se agote el contenido del
extintor.
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2.10

2.1

212

El nimero de extintores es : 1
La situacién de los extintores sera : En la obra.

ACCIONES A DESARROLLAR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL.

El empresario debera estar al corriente en todo momento, durante la ejecucion de la obra, de sus obligaciones en
materia de Seguridad Social y Salud laboral de los trabajadores, de acuerdo con las disposiciones vigentes,
debiendo acreditar documentalmente el cumplimiento de tales obligaciones cuando le sea requerido por el
responsable del seguimiento y control.

Se debera detallar el centro o los centros asistenciales mas proximos a la obra, donde podran ser atendidos los
trabajadores en caso de accidente. Se dispondran en lugares y con caracteres visibles para los trabajadores (oficina
de obra, vestuarios, etc.) las indicaciones relativas al nombre, direccién y teléfonos del centro o centros asistenciales
a los que acudir en caso de accidentes asi como las distancias existentes entre éstos y la obra y los itinerarios mas
adecuados para llegar a ellos.

En caso de accidente, el empresario habra de asegurar la investigacién del mismo, para precisar su causa y forma
en que se produjo y proponer las medidas oportunas para evitar su repeticion. Los datos obtenidos como resultado
del estudio resefiado seran proporcionados a la Direccién Facultativa.

SERVICIOS AFECTADOS. IDENTIFICACION, LOCALIZACION Y SENALIZACION

Antes de empezar cualquier trabajo en la obra, se deberan definir qué redes de servicios publicos o privados pueden
interferir su realizacién y pueden ser causa de riesgo para la salud de los trabajadores o para terceros.

En presencia de conducciones o servicios subterrdneos imprevistos o rotura por accidente de servicios no
localizados, se paralizaran de inmediato los trabajos, dando aviso a la compafia suministradora para que se
proceda al corte de suministro y reparaciéon del mismo, quedando sefalizada dicha instalacién como interferencia en
la obra y teniendo las precauciones necesaria para evitar nuevos accidentes con estas instalaciones.

Cuando se tenga conocimiento de la existencia de cualquiera de las redes mencionadas se comunicara a la
Direccion de Obra. Si esto no fuera posible se procedera a sefalizar la zona donde esta ubicada y se mantendran
las distancias de seguridad correspondientes.

Las principales interferencias que van a existir durante la ejecucion de la obra seran :

Accesos Rodados :

+ La mejor proteccién en cualquier caso para evitar accidentes, consistira en una buena senalizaciéon de obras; estas
sefales deben ser convenientemente reflectantes de modo que sean bien visibles y en los puntos méas peligrosos
instalar puntos de luz parpadeantes que aperciban al conducir de esta circunstancia.

* La sefalizacion debe estar actualizada periédicamente, retirando aquellas que han dejado de prestar servicio por
haber desaparecido el riesgo, y colocando las pertinentes en los puntos en que se creen nuevos riesgos debidos a la
evolucién de la obra.

Circulaciones Peatonales :
» Se protegera a los peatones de las zanjas con vallas moéviles situadas a ambos lados de aquellas en previsidon de
caidas y se instalaran de forma sistematica pasarelas con barandilla para paso de un lado a otro de la zanja.

ACCESOS, CIRCULACION INTERIOR Y DELIMITACION DE LA OBRA

. Antes del inicio de la obra deberan quedar definidos y ejecutados su cerramiento perimetral, los accesos a ella
y las vias de circulacion y delimitaciones exteriores.

. Las salidas y puertas exteriores de acceso a la obra seran visibles o debidamente sefializadas y suficientes en
ndmero y anchura para que todos los trabajadores puedan abandonar la obra con rapidez y seguridad. No se
permitirdn obstaculos que interfieran la salida normal de los trabajadores.

. Los accesos a la obra seran adecuados y seguros, tanto para personas como para vehiculos y maquinas.
Deberan separarse, si es posible, los de estos ultimos de los del personal. Dicha separacién, si el acceso es
Unico, se hara por medio de una barandilla y sera sefalizada adecuadamente.

. El ancho minimo de las puertas exteriores sera de 1,20 metros cuando el nimero de trabajadores que las
utilicen normalmente no exceda de 50 y se aumentara el nimero de aquéllas o su anchura, por cada 50
trabajadores mas o fraccién, en 0,50 metros mas.

. Las puertas que no sean de vaivén se abrirdn hacia el exterior. Cuando los trabajadores estuviesen
singularmente expuestos a riesgos de incendio, explosion, intoxicacién subita u otros que exijan una rapida
evacuacion, seran obligatorias, al menos, dos salidas al exterior, situadas en lados distintos del recinto de la
obra.

. En todos los accesos a la obra se colocaran carteles de "Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra", "Es
obligatorio el uso del casco" y "Prohibido aparcar" y, en los accesos de vehiculos, el cartel indicativo de
"Entrada y salida de vehiculos".

. Los vehiculos, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente o
pavimentado, de longitud no menos de vez y media de separacion entre ejes o de 6 metros. Si ello no es
posible, se dispondra de personal auxiliar de sefalizacién para efectuar las maniobras.

. Se procedera a ejecutar un cerramiento perimetral que delimite el recinto de la obra e impida el paso de
personas y vehiculos ajenos a la misma. Dicho cerramiento debera ser suficientemente estable, tendra una
altura minima de 2 metros y estara debidamente sefalizado.
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o Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas tendran un ancho minimo de 4,5 metros,
ensanchandose en las curvas. Sus pendientes no seran mayores del 12 y 8% , respectivamente, segln se trate
de tramos rectos o curvas. En cualquier caso, habra de tenerse en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos
que se utilicen.

. Deberan acotarse y delimitarse las zonas de cargas, descargas, acopios, almacenamiento y las de accién de
los vehiculos y maquinas dentro de la obra.

o Habran de quedar previamente definidos y debidamente sefalizados los trazados y recorridos de los itinerarios
interiores de vehiculos, maquinas y personas, asi como las distancias de seguridad y limitaciones de zonas de
riesgo especial, dentro de la obra y en sus proximidades.

FORMACION.

El empresario esta obligado a posibilitar que los trabajadores reciban una formacion teérica y practica apropiada en
materia preventiva en el momento de su contratacion, cualquiera que sea la modalidad o duracién de ésta, asi como
cuando se produzcan cambios en las funciones que desempefien o se introduzcan nuevas tecnologias o cambios en
los equipos de trabajo susceptibles de provocar riesgos para la salud del trabajador. Esta formacién debera repetirse
periédicamente.

El tiempo dedicado a la formacién que el empresario esta obligado a posibilitar, como consecuencia del apartado
anterior, se lleve a cabo dentro del horario laboral o fuera de él, sera considerado como tiempo de trabajo. La
formacion inicial del trabajador habra de orientarse en funcién del trabajo que vaya a desarrollar en la obra,
proporcionandole el conocimiento completo de los riesgos que implica cada trabajo, de las protecciones colectivas
adoptadas, del uso adecuado de las protecciones individuales previstas, de sus derechos y obligaciones y, en
general, de las medidas de prevencion de cualquier indole.

Independientemente de las acciones de formaciéon que hayan de celebrarse antes de que el trabajador comience a
desempenar cualquier cometido o puesto de trabajo en la obra 0 se cambie de puesto 0 se produzcan variaciones
de los métodos de trabajo inicialmente previstos, habran de facilitarsele, por parte del empresario o sus
representantes en la obra, las instrucciones relacionadas con los riesgos inherentes al trabajo, en especial cuando
no se trate de su ocupacion habitual; las relativas a los riesgos generales de la obra que puedan afectarle y las
referidas a las medidas preventivas que deban observarse, asi como acerca del manejo y uso de las protecciones
individuales. Se prestara especial dedicacion a las instrucciones referidas a aquellos trabajadores que vayan a estar
expuestos a riesgos de caida de altura, atrapamientos o electrocucion.

El empresario habra de garantizar que los trabajadores de las empresas exteriores o subcontratas que intervengan
en la obra han recibido las instrucciones pertinentes en el sentido anteriormente indicado.

Las instrucciones seran claras, concisas e inteligibles y se proporcionaran de forma escrita y/o de palabra, segun el
trabajo y operarios de que se trate y directamente a los interesados.

Las instrucciones para maquinistas, conductores, personal de mantenimiento u otros analogos se referiran, ademas
de a los aspectos resefiados, a: restricciones de uso y empleo, manejo, manipulacion, verificacién y mantenimiento
de equipos de trabajo. Deberan figurar también de forma escrita en la maquina o equipo de que se trate, siempre
que sea posible.

Las personas relacionadas con la obra, con las empresas o con los trabajadores, que no intervengan directamente
en la ejecuciéon del trabajo, o las ajenas a la obra que hayan de visitarla seran previamente advertidas por el
empresario 0 sus representantes sobre los riesgos a que pueden exponerse, medidas y precauciones preventivas
que han de seguir y utilizacién de las protecciones individuales de uso obligatorio.

CONDICIONES TECNICAS DE PREVENCI,(')N DE RIESGOS PARA EL MANTENIMIENTO POSTERIOR DE LO
CONSTRUIDO Y NORMAS DE PREVENCION.

Todos los edificios deben someterse con caracter obligatorio, desde su entrega por el promotor, a un adecuado
sistema de uso y mantenimiento. Asi se desprende de lo dispuesto en la ley de Ordenacion de la Edificacién, en el
articulo 16, en la que aparece por vez primera, como agente de la edificacién “los propietarios y usuarios” cuya
principal obligacion es la de "conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y mantenimiento”, y
en el articulo 3 en el que se dice que "los edificios deben proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal
forma que se satisfagan los requisitos basicos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad”.

Las normas e instrucciones para el uso y mantenimiento, segun la ley, deberan formar parte del libro del Edificio.

Los trabajos necesarios para el adecuado uso y mantenimiento de un edificio, lo que constituye los previsibles
trabajos posteriores, deben cumplir los siguientes requisitos basicos:

. Programacion periddica adecuada, en funcion de cada uno de los elementos a mantener.

. Eficacia, mediante una correcta ejecucién de los trabajos.

. Seguridad y salud, aplicada a su implantacion y realizacion.

En relacion con este Gltimo punto y en cumplimiento del Real Decreto 1627/97, articulo 5.6. para Estudios y articulo
6.3. para Estudios Basicos, se describen a continuacion las “previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su
dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores”, mediante el desarrollo de
los siguientes puntos:

. Relacion de previsibles trabajos posteriores.

. Riesgos laborales que pueden aparecer.

o Previsiones técnicas para su control y reduccién.

. Informaciones Utiles para los usuarios.
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Se contempla en este apartado la realizacién, en condiciones de seguridad y salud, de los trabajos de conservacion
y mantenimiento, durante el proceso de explotacion y de la vida atil de la construccion objeto de este estudio,
eliminando los posibles riesgos en los mismos.

La utilizacién de los medios de seguridad del edificio respondera a las necesidades de cada momento surgidas
durante la ejecucién de los cuidados, repasos, reparaciones o actividades de manutencién que durante el proceso
de explotacion de la construccion se lleven a cabo.

Las previstas en ese apartado y los siguientes son las idoneas para las actuales circunstancias de la construccion, y
deberan adaptarse en el futuro a posibles modificaciones o alteraciones del inmueble y a las nuevas tecnologias.

Por tanto el responsable, encargado de la Propiedad, de la programacién periddica de estas actividades, en sus
previsiones de actuacién ordenara para cada situacion, cuando lo estime necesario, el empleo de estos medios,
previa la comprobacién periddica de su funcionalidad.

Todos los trabajos de conservaciéon y mantenimiento seran realizados por personal especializado y se ajustaran la
las distintas normativas aplicables en cada caso.

Es obligatorio el uso de todos los equipos de proteccién individual que estan establecidos en este Estudio de
Seguridad y Salud para la realizacion de cualquier trabajo de mantenimiento y conservacion.
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2.15 TELEFONOS DE EMERGENCIA.

p TELEFONOS DE
| EMERGENCIA

Direccion de la obra

Carretera GC-2 entre los PK 6+950 al 7+250 en el margen @
35400 Arucas. Gran Canario, Las Palmas

Bomberos

g

u Policia

A

Guardia Civil

»
v

A

Ambulancia

Centro asistencia Primaria
Centro de Salud de Arucas

Calle Médico Anastacio Escudero Ruiz
st 928624974
Asistencia Hospitalaria
Hospital de Gran Canaria Dr. Negrin
Barranco de la Ballena, S/N 928450000
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Estudio/Estudio Basico de Seguridad Y Salud realizado por:

~GRUPO MGO, SA
Area de Construccion
Delegacion de Las Palmas

Tania Dos Reis Alonso
Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiada 17.875 del C.I.T.O.P Las Palmas

Las Palmas de GC a 12 de Julio 2012
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3. PRESUPUESTO
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3.1 MEDICIONES
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Cadigo Descripcion Cantidad
CAPITULO 01 Equipos de Proteccion Colectiva

01.01 m Cables fiadores para arnés de seguridad 20
M. Cables fiadores para cinturones de seguridad,
incluso montaje y desmontaje

01.02. m Cuerdas Auxiliares, guia segura cargas suspendidas gancho grua 5
M. Cuerdas Auxiliares para cargas suspendidas en gancho de grua.
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Cadigo Descripcion Cantidad

CAPITULO 02 Equipos de Proteccion Individual

02.01 Und.  Arnés de seguridad

Und. Arnés de seguridad con amarre dorsal y torsal, fabricado con
cinta de nylon de 45mm y elementos metélicos de acero inoxidable
homologado CE, amortizable en 5 obras.

8,00
02.02 Und Botas de agua
Und. Par de botas impermeables
8,00
02.03 Und Botas de Seguridad
Und. Par de botas de seguridad con puntera metélica para refuerzo y
plantillas de acero flexibles,
para riesgos de perforacion amortizable en 3 usos.
8,00
02.04 Und Casco de Seguridad
Und. Casco de seguridad con arnés de adaptacién, homologado.
8,00
02.05 Und Chaleco Reflectante
Und. Peto reflectante de seguridad personal con colores amarillo y ro-
jo, amortizable en 3 usos.
8,00
02.06 Und Faja de proteccion contra los sobreesfuerzos
Und. Faja de proteccién contra sobreesfuerzos, amortizable en 4
usos.
8,00
02.07 Und Gafas de seguridad contra protecciones e impactos
Und. Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas,
amortizable en 3 usos.
8,00
02.08 Und Guantes de uso general
Und. Par de guantes de uso general, en lona y serraje.
8,00
02.09 Und Mascarilla autofiltrante para gases y vapores
Und. Mascarilla autofiltrante para gases y vapores, amortizable en 3
usos.
8,00
02.10 Und Protectores Auditivos
Und. Juego de tapones de silicona ajustables.
8,00
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Cadigo Descripcion Cantidad
CAPITULO 03 Senalizacion Vial
03.01 Und Baliza Luminosa Intermitente
Und. Foco de balizamiento intermitente, amortizable en 5
usos.
10,00
03.02 Und Barrera de seguridad “New Jersey”
Und. Barrera de seguridad “New Jersey”. Porrtatil tipo TD-
1 de fibra de vidrio.
20,00
03.03 Und Cono Balizamiento reflectante D=50cm
Und. Cono Balizamiento reflectante irrompible de 50cm de
didmetro, amortizable en 5 usos.
150,00
03.04 Und Paleta manual 2 caras STOP-D.OBLIGACION
Und. Sefial de seguridad manual a dos caras: STOP-
DIRECCION OBLIGATORIA, tipo paleta amortizable en 2
usos.
2,00
03.05 Und Seial circular i/soporte
Und. Senal de seguridad circular de D=60cm, normalizada,
con soporrte de acero galvanizado de 80x40x2mm y 2m de
altura, amortizable en 5 usos, i/p.p. de apertura de pozo,
hormigonado H-100/40, colocacion y desmontaje.
7,00
03.06 Und Senal triangular i/soporte
Und. Sefnal de seguridad triangular de L=70cm
normalizada, con tripo- de tubular, amortizable en 5 usos,
i/colocacion y desmontaje.
4,00
03.07 Und Panel Direccional para desvio de trafico
Und. de Panel direccional para los desvios de carril, blanco
y rojo reflectante, de dimensionmes 1,60m de base y de
0,45m de altura, i/ colocacion y retirada.
3,00
03.08 Und Seiales normalizadas de trafico
Und. Senales de advertencia, peligro, indicacion y
obligacion
4,00
03.09 Und Cascada luminosa
Und. Cascada de luces amarillas tipo TL-8, incluso p.p, de
sistema de alimentacién electrica
1,00
03.10 Und Bastidor mévil
Und. de Bastidor Mévil de dimensiones exteriores 1,50m de ancho
y 2,50m de alto, y que va dentro de un bastidor con franjas
blancas y rojas, 3 luces y dos sefales, una de obra en la parte
inferior y otra de paso obligatorio en la parte superior. 1,00
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Cadigo Descripcion Cantidad
CAPITULO 04 Senalizacion de riesgos
04.01 m Malla polietileno de seguridad
M. Malla de polietileno alta densidad con tratamiento
antiultravioleta, color naranja de 1m. de altura, tipo stopper,
i/colocacion y desmontaje, amortizable en 3 usos.
200,00

Péagina 65

Presupuesto



Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

Cadigo Descripcion Cantidad
CAPITULO 05 Mano de obra
05.01 Und. Coste mensual de seiialero

Und. Coste mensual de Sefalero, considerando

22 horas al mes de un pedn ordinario. 2,00
05.02 Und. Coste mensual de Recurso Preventivo

Und. Coste Mensual de Recurso Preventivo, considerando

22 horas al mes de un pedn que acredite haber realizado

con aprovechamiento algin curso de seguridad y salud

laboral.

1,00
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Cadigo Descripcion Cantidad
CAPITULO 06 Instalaciones Provisionales de obra
06.01 Und Botiquin de Primeros Auxilios

Und. Botiquin de primeros auxilios para obra con contenidos minimos

obligatorios, colocado.

1,00

06.02 Und Extintor polvo ABC 6 kg

Und. Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia

34A/233B, de 6kg de agente

extintor, tipo Parsi modelo PI-6-U o similar, con soporte, manémetro

comprobable y boquilla con difusor,

segun norma UNE 23110. Medida la unidad instalada.

1,00

06.03 Und Alquiler baiio quimico

Und. Mes alquiler de barfio quimico. El bafio quimico individual tiene

un médulo principal fabricado de FRP (Poliester reforzado con fibra de

vidrio), cuenta con un espacio interior amplio, no son claurosos, son li-

vianos y facil de transportar.

El bafio quimico tiene las siguientes dimensiones, alto de 2000 mm,

ancho 1000 mm y un largo 1000 mm, con una capacidad de tanque

WC 150 L y tiene un peso de 78 Kg. 1,00
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3.2 PRESUPUESTO
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Cadigo Descripcién Cantidad

CAPITULO 01 Equipos de Proteccion Colectiva

Precio Importe

01.01 m Cables fiadores para arnés de seguridad
M. Cables fiadores para cinturones de seguridad, incluso montaje y
desmontaje.
20,00 4,47 89,40
01.02 m Cuerdas Auxiliares, guia segura cargas suspendidas gancho
M. Cuerdas Auxiliares para cargas suspendidas en gancho de grua.
i 5,00 5,30 26,50
TOTAL CAPITULO 01 Equipos de Proteccion .........ccccccccemmrrnnsnsmmnsnssssannnnns 115,90
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Cadigo Descripcién Cantidad Precio Importe

CAPITULO 02 Equipos de Proteccion Individual

02.01 Und Arnés de seguridad

Und. Arnés de seguridad con amarre dorsal y torsal, fabricado con
cinta de nylon de 45mmy

elementos metélicos de acero inoxidable homologado CE, amortiza-
ble en 5 obras.

8,00 31,80 254,40
02.02 Und Botas de agua
Und. Par de botas impermeables
8,00 15,90 127,20
02.03 Und Botas de Seguridad
Und. Par de botas de seguridad con puntera metélica para refuerzo y
plantillas de acero flexibles,
para riesgos de perforacion amortizable en 3 usos.
8,00 17,49 139,92
02.04 Und Casco de Seguridad
Und. Casco de seguridad con arnés de adaptaciéon, homologado.
8,00 2,65 21,20
02.05 Und Chaleco Reflectante
Und. Peto reflectante de seguridad personal con colores amarillo y ro-
jo, amortizable en 3 usos.
8,00 7,93 63,44
02.06 Und Faja de proteccion contra los sobreesfuerzos
Und. Faja de proteccién contra sobreesfuerzos, amortizable en 4
usos.
8,00 19,88 159,04
02.07 Und Gafas de seguridad contra protecciones e impactos
Und. Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas,
amortizable en 3 usos.
8,00 3,93 31,44
02.08 Und Guantes de uso general
Und. Par de guantes de uso general, en lona y serraje.
8,00 1,62 12,96
02.09 Und Mascarilla autofiltrante para gases y vapores
Und. Mascarilla autofiltrante para gases y vapores, amortizable en 3
usos.
8,00 2,65 21,20
02.10 Und Protectores Auditivos
Und. Juego de tapones de silicona ajustables.
8,00 0,76 6,08
TOTAL CAPITULO 02 Equipos de Proteccion .........cccccccccemmrrnnnsmsnsnssssannnnas 836,88
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Cadigo Descripcién Cantidad Precio Importe

CAPITULO 03 Sefializacion Vial

03.01 Und Baliza Luminosa Intermitente

Und. Foco de balizamiento intermitente, amortizable en 5 usos.
10,00 3,18 31,80
03.02 Und Barrera de seguridad “New Jersey”
Und. Barrera de seguridad “New Jersey”. Porrtatil tipo TD-
1 de fibra de vidrio.
20,00 34,98 699,60
03.03 Und Cono Balizamiento reflectante D=50cm

Und. Cono Balizamiento reflectante irrompible de 50cm de diametro,
amortizable en 5 usos.
150,00 11,13 1.669,50
03.04 Und Paleta manual 2 caras STOP-D.OBLIGACION
Und. Sefal de seguridad manual a dos caras: STOP-
DIRECCION OBLIGATORIA, tipo paleta amortizable en 2
usos.
2,00 4,22 8,44
03.05 Und Senal circular i/soporte

Und. Senal de seguridad circular de D=60cm, normalizada, con sopor-
te de acero galvanizado de
80x40x2mm y 2m de altura, amortizable en 5 usos, i/p.p. de apertura
de pozo, hormigonado H-100/40,
colocacion y desmontaje.
7,00 13,78 96,46
03.06 Und Senal triangular i/soporte

Und. Senal de seguridad triangular de L=70cm normalizada, con tripo-
de tubular, amortizable en 5 usos,
i/colocacion y desmontaje.
4,00 13,78 55,12
03.07 Und Panel Direccional para desvio de trafico

Und. de Panel direccional para los desvios de carril, blanco y rojo re-
flectante, de dimensionmes 1,60m
de base y de 0,45m de altura, i/ colocacién y retirada.

3,00 12,72 38,16
03.08 Und Senales normalizadas de trafico
Und. Senales de advertencia, peligro, indicacion y
obligacion
4,00 14,84 59,36
03.09 Und Cascada luminosa
Und. Cascada de luces amarillas tipo TL-8, incluso p.p, de
sistema de alimentacién electrica
1,00 7,95 7,95

03.08 Und Bastidor mévil
Und. de Bastidor Movil de dimensiones exteriores 1,50m de ancho
y 2,50m de alto, y que va dentro de un bastidor con franjas
blancas y rojas, 3 luces y dos sefales, una de obra en la parte

inferior y otra de paso obligatorio en la parte superior. 1,00 148,40 148,40

TOTAL CAPITULO 03 SeRaliZacion Vial.......ceceeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessessssesnsssnea 2.814,79
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Cadigo Descripcién Cantidad Precio Importe

CAPITULO 04 Sedalizacion de Riesgos

04.01 m Malla polietileno de seguridad

M. Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta,
color naranja de 1m. de altura,
tipo stopper, i/colocaciéon y desmontaje, amortizable en 3 usos.

TOTAL CAPITULO 04 Sefalizacion de Ri€SgOS ........ccoeeeemrmrmrrceresesssassesesenns 44,00
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Cadigo Descripcién Cantidad Precio Importe
CAPITULO 05 Mano de Obra
Coste mensual de senalero
652,96

05.01 Und.
Und. Coste mensual de Sefalero, considerando
22 horas al mes de un pedn ordinario. 2,00 326,48

05.01 Mes Coste mensual de Recurso Preventivo
Und. Coste Mensual de Recurso Preventivo, considerando
22 horas al mes de un pedn que acredite haber realizado

con aprovechamiento algin curso de seguridad y salud
laboral.
1,00 326,48 326,48

TOTAL CAPITULO 05 Mano de Obra
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Codigo Descripcion

CAPITULO 06 Instalaciones Provisionales de Obra

06.01 Und Botiquin de Primeros Auxilios

Und. Botiquin de primeros auxilios para obra con contenidos minimos

obligatorios, colocado.

06.02 Und Extintor polvo ABC 6 kg

Und. Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia

34A/233B, de 6kg de agente

extintor, tipo Parsi modelo PI-6-U o similar, con soporte, manémetro
comprobable y boquilla con difusor,

segun norma UNE 23110. Medida la unidad instalada.

06.03 Und Alquiler bafio quimico

Und. Mes alquiler de bafio quimico. El bafio quimico individual tiene

un médulo principal fabricado de FRP (Poliester reforzado con fibra de
vidrio), cuenta con un espacio interior amplio, no son claurosos, son li-

vianos y facil de transportar.

El bafio quimico tiene las siguientes dimensiones, alto de 2000 mm,
ancho 1000 mm y un largo 1000 mm, con una capacidad de tanque
WC 150 L y tiene un peso de 78 Kg.

Estudio/Estudio Basico de Seguridad Y Salud realizado por:

~GRUPO MGO, SA
Area de Construccién
Delegacion de Las Palmas

Tania Dos Reis Alonso
Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Colegiada 17.875 del C.I.T.O.P Las Palmas

E Taspalmas@grupamyo.com |

A AB022EE3

Las Palmas de GC a 12 de Julio 2012

Cantidad Precio Importe

1,00 58,30 58,30

1,00 47,70 47,70

1,00 166,16 166,16

....................... 272,16
....................... 5.063,17

Presupuesto
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4. PLANOS
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

4.1 PLANOS DE DETALLE DE SENALIZACION VIAL
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

Mm:js:erao Sefalizacién de Obras Fijas
_ Fomento Calzada con 2 carriles por sentido con mediana
Direccién General de Carreteras
v v Lk

Alternativas: & i E

' d=150 m
v ¥ 4 4
Zona de obra: Exterior a la plataforma Ejemplo: 31
. . . Figura:
Por ejemplo: Estructuras, excavacidin, ete. D1/20
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Mmg;erlo Seializacion de Obras Fijas
Fomento Calzada con 2 carriles por sentido con mediana
Direccion General de Carreteras

4 4

|| Alternativas: .ﬁ.i

d=150 m
v ¥ 4 4
Zona de obra: En el arcén Ejemplo: s
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura: P
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

M'"ﬁge"" Seializacion de Obras Fijas
Fomento Calzada con 2 carriles por sentido con mediana
Direccion General de Carreteras
.
En funcién de la i
duracién de la obra
e
Alternativas: & i
¥
.3
200 m
2 1“
Shm
\l
L0 m
\
100 m
Si hay reducciénde
anchura en carriles e = T \
100 m
Zona de obra: En arcén y carril con ampliacién de plataforma EEnjiee 33
Por ejemplo: Mantenimiento, ete. Figura: D3/22
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Mmggerlo Sefializacion de Obras Fijas
Fomento Calzada con 2 carriles por sentido con mediana
Direccién General de Carreteras :
v ¥ & A
- _V | .| Alternativas: & P a
d=150 m
d=150 m
" B
Zona de obra: En la mediana Fjemplo: 34
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura: D4/23
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sl it Sefializacién de Obras Fijas
Fomento Calzada con 2 carriles por sentido con mediana
Direccion General de Carreteras

i

50m

Alternativas: & i

En funcidn de la
duracion de la obra

el

200 m

120 m

200 m

100 m

| 100m
100 m
100 m

100 m

Zona de obra: Ocupando el carril derecho, con cierre del carril izquierdo Egerplo:

351
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura:
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il el Sefalizacién de Obras Fijas
Eomento Calzada con 2 carriles por sentido con mediana
Direccion General de Carreteras

‘50 m

T
& Alternativas: & E E

En funcién de la
duracion de la obra

100 m

100 m
Zona de obra: Ocupando el carril derecho (corta duracién, solo diurno) i 352
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura: —_—

Planos
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“'":ﬁer“’ Seiializacién de Obras Fijas
_Eomento Calzada con 2 carriles por sentido con mediana i
Direccion General de Carreteras

colocar cunndo
s¢ sohrepasa Lkm
¥ repitiendo cada km

En funcidn de la —
duracion de la obra

ol

Zona de obra: Ocupando un carril y el arcén contiguo

Ejemplo:

3.6
Por ejemplo: Mantenimiento, ete. Figura: n—_—
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

M'“E‘Ee”“ Senalizacion de Obras Fijas
Fomento Calzada con 2 carriles por sentido con mediana
Direccién General de Carreteras

v ¥ a5

eolocar cuands
se sobrepasa 1km
¥ repitienda cada km

&
Alternativas: & H j

En funcion de la
duracidn de la obra

Zona de obra: Ocupando una calzada Hjeniplo: 37
: ) : Figura:
Por ejemplo: Mantenimiento, ete. b D7/29
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HMinksEro Sefializacién de Obras Fijas
‘ Fomento Calzada con 2 carriles por sentido con mediana
Direccién General de Carreteras

A t ¢t

A

Alternativas: & i a -

En funcién de la

duracion de la obra
2000m

100 m

ﬂ 100 m
ik
R 100 m
4 B N
A 100 m
—
y v 4 4
Zona de obra: Ocupando un carril en cada sentido Ejemplo: 43
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura:
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Ministerio

Senalizacion de Obras Fijas

Calzada con 2 carriles en cada sentido

Alternativas: ii E

100 m
En funcién de la &
duraciin de la obra
1M m
Sm 200 m
104 m
TN m
1M m
10 m
v v g |
Ejemplo:
Zona de obra: Ocupando las dos calzadas 3.9
Cierre total durante un corto periodo de tiempo Figura:
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. D8/32
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4.2 PLANOS DE DETALLE
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EHTIRACIN JANSAS
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e
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PRECAUCIONES EN EL USO DE ESCALERAS DE MANO

TOPE Y CADENA PARA IMPEDIR LA APERTURA,

REALIZAR NUNCA EL EMPALME
IMPROVISADD DE DOS ESCALERAS

NO SE DEBE

PPPPPP




Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

POSICIONES INCORRECTAS DE ESCALERAS DE MANO

Planos
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LOS LARGEROS SERAN DE UNA SOLA PIEZA Y LOS

ANTIRRESBALADIZAS PARA UNA MEJOR ESTABILIDAD.| | pELDANOS ESTARAN BIEN ENSAMBLADOS ¥ NO CLABADOS.

EQUIPAR LA S ESCALERAS PORTATILES CON BASES
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MORMAS UTILIZACION ESCALERAS DE MANO (I

PPPPPP
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PK 6+950 al 7+255

Ml
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NORMAS UTILIZACION ESCALERAS DE MANO I
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Martillo)

Cobing entinvuelco

I'r.' ;

(i !

B = . A, ,.-'I
o

et R e Sm s —rt

MORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS |

]

Las maniobras en la gris serdn dicigides por un especialista.

= Los gruistas de esta obra slempre llevardn puesto un cinturdn de seguridad clase
C gue amarrardn ol punto séllde y seguro, ublcedo segtn los planos,

= Las ?"uu cumplirin lo normotiva emanada de la Instrucclén Técnice Complementaria
del Reglamento de Aporatos Elevadores BOE7-7-B8

= Las gruas torre o instolor en estoa obro, se montardn siguendo expresaomente
todas las manlobros que el faobriconte dé, sin omitle Bl comblor los medios auxillores o
de seguridad recomendados.

= Be probbirE sobrepasar lo carga mixing admislble,

= El grulsta tendri en todo momento la coargo suspendidoa o (o viste. 5 eso no s
posikle los moanlcbras serfn dirigides por un especialista,

- Ze prohiblrd la permonencla de operaring bojo las corgas en suspensitn
- El conductor tendrd el certificado de copocitecin correspondente,

= Lo grda sobre orugs tendrd ol dla el lbro de montenimlento

= Ho se traba jard en ningdn coso con vientos superiores a los 50 Km/h.

= Lo elevecion, descenszo y traslado de las plezas se realizard lentamente; yo gque
los movimlentos bruscos pueden provecar lo rotura de los cables,

= Ewvitar las paradas y arroncados de golpe.
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Palo ruedos o desplozomiento rGpido)

Cobing_anfirmusico

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD ¥ PROTECCIONES COLECTIVAS
- Los cao s de clrculacion interna de la obr e culdarén para evitar blandone
embarro 05 BNCESIVOS que mermen lo stwl&'ng dr"iu ch‘cuﬁclgn de =|lr.'; nnqa..imrﬁ-..y

- s admlticin en ta obro miquines que no vengan con la otecclén de cablna
mtﬁuefr:u o pbrtico d': zeg.rl:&nﬁ 9 9 o i

- Se prohlblrd que los conductores obandonen la miquina con el motor en marcha.

- Se prohlbiré que los conductores abandonen la palo con lo cuchara lzada y sin
apoyar en el suelo,

= La v:ﬁ:grg.c‘lz{-mtt los tr&:imtu wnﬁl&ﬁl" permanecerdn lo mis bajo posible

para p azarse, con ima est
- Ln: ascensos o descensos en carge de lo miguing se efectuartn siempre utlizondo
marchas corios

La circulacitn sobre terrenos desiguales se efectuard o velocldad lenta,
= Se prohlblré transportar personas en el Interlor de la cuchara.
= 3¢ prohlblrd lzar personas para acceder o troba jos puntucles la cuchara.

= L& MT.!T- & a utllizar en esto obra, estordn dotodas de un extintor, timbrodo
con fns revisiones EF'T‘& y

- ku mbquinas a utilizar en esta obra, estorin dotodas oe luces y bocina de
retrocesa.

- Se ghllbliréd arrancar & motor sin antes cercloroarse de no hoy nadie en el
en Eg npernc?én de o Y

fr la pala,
= Los © tores erclorarin de que no existe ro para los trabo BS qQue
se encuentren en rr Tnierlcr puznsqu Zonjas prﬁm al 'i'uw excavoc q

- A los moguinistas de estas miguines se les comunlcard escrito lo sigulente
mrnntivn grwmiﬁm‘ nnies del Ldll:ll:- de los traba jos. s L

Planos
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Camidn hormigonera)

NORMAS BASICAS DE SEGURLDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS o

= Las rampos de acceso tendrin una pendlente no superior ol 206

= El depbsito y conaletas se Usplardn en un lugor al are Wbre lejos de las
obras principales.

= El camiin se situard en @ lugor de vacldo dirigldo por el encargado de obra o
persona en guien delegue.

= Los camlores de hormighn Ao e padran acercar o menos de 2 Aetros del borde
superior de los toludes.
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Comi6n de carga)

[T T 117

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD ¥ PROTECCIDNES COLECTIVAS o
- Todos los comlones gue redlicen labores de transporte en esta obra estardn en perfectas
condiclones de nanterinlenta ¥y conservackin

= Antes de inlclar lag labores de car y descarga estard o Freno de mano pueito y las
rugdas estardn nmovilizedas con  cufas,

= El [zade y descenso of la cola s¢ reallzard con  escalere methllca sujeta al canlbm,

= 5l hace Folta, los nomdobros de corgo y descarga serdn dirigidas por @ encargado de
seguritdad,

= Lo carga s¢ tapard con wha lona para eviter desprendmlientos
- Las cargas se reparticrn uniformemente por lo coja, y sl &5 necesario se atarbn

MEDIDAS PREVENTIVAS a seguir en los trabajos de corga y descarga.

= El encargads de seguridad o @l encargado de obra, entrégard por escrita el slgulents
listodo cde medidas preventhves ol Jefe de la cundrille de carga y descorgo. Do esta entrega
guedord constancla con le Firne del Jefe de cuadriila al plé este escrito.

- Pedir guontes de troba o antes de hacer traobajos de corgo y descorga, se evitardn
lesiones molestas en los monos

= Usar slempre botas de seguridad, se evitardn golpes en los ples.
= Sukir o la cojo del comidn con uno escalera.

= Segulr siempre las indicociones del Jefe del equipo, 23 un experto que vigho gue o hayoan
accidente,

= Los cargas suspendldos se han de conduck con cuerdas y no tocerlos runca
directanente con los manos

= Mo soltar o tlerra desde la calo, peligro de fracturo de los talones.
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Camidn grla de carga—descarga)

N

MORMAS B&ASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIOMES COLECTIVAS o

- Las manlobras en la grdia serdn dirigidas por un especialista,
- Los ganchos de la gris tendrén cerradure de seguridad

- Se prohikbird sobrepasar la carga maxima admislibie.

- El grulste tendr& en todo momento lo corgoe suspendida o lo vista. 5l eso no es
posible las maniobras serén dirigidas por un especialista,

= Las rampas de circulacldin no superarin en ningin caso uno inclinacken superior al
200

- S prohkird estocionor el camidn a menos de 2 metros del borde superior de los
taludes,

- 3e prohlkird arrostror corgos con el comidn.

- Se prohibira la permansncla de personos a distancias inferlores o los 5 metros del
camidn,

— Eg¢ prohiblrd la permanencia de operarios bajo las cargas en suspension

- El conductor tendri el certificodo de copacitacidn correspondlente,

- Seg extremoran las precauciones durante las maniobros de suspensiin de objetos
estructurales para su colocaclsn en obra, ya que hobrén operarios traoabaojondo en el

lugor, v un pequefio movimlento Inesperado pusde provocar graves accldentes.

- Na se trabajard en ningln caso con vientos superilores o los S0 Km/h.
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

FORMAS QUE PUEDEN SER UTILIZADAS EN ESLINGAS ¥ ESTRCBOS:

NUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS. SI SE MONTA UNA SOBRE OTRA, PUEDE PRODUCIRSE
LA ROTURA, DE LA ESLINGA QUE QUEDA APRISIONADA,

Gy
P4

CARGAS HORIZONTALES
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
PARA TENERLAS BIEN SUJETAS)
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

Eslingas de cadena de dos
ramalas, norma DIN 895

CADENS
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LS VALORES DE LA LONGITUD DE LA CADEMA K, SE CALCULARAN COMO MULTIPLOS DEL PASO 1, SEGUN DM T8E
ESTAS ESLINGAS SE CONSTRLUYEN TAMBIEN CON ARGOLLA EN LUGAR DE GANCHO
AL REMOLCAR MAS DE DOS RAMALES DE CADENS, SE RECCRMIENDA CALGULAR COMD RESISTENTES S0UL0 DOS DE ELLAS,
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAZAS
(Metodo de instalacion de las grapas)

APLICACION DE LA PRIMERA GRAPA . Se dejara una longitlud de cable adecuada
para poder aplicar las grapas en numero v espaciamiento dados por la tabla.

Sa coloca la primera a una distancia del extremo del cable igual a 1a anchura

de la base de la grapa. La concavidad del pemo en forma de U aprieta el

extremo libre del cable. APRETAR LA TUERCA CON EL PAR RECOMENDADC,

PRIMERA OPERACION

APLICACION DE LA SEGUNDA GRAPA : Se colocara lan praxima a la gaza como
sea posible.

La concavidad de! pemo en forma de U, aprieta el extremo libra del cable

MO APRETAR LAS TUERCAS A FONDO,

mendado.

SEGUNDA OPERACION

APLICACION DE LAS DEMAS GRAPAS : Se colocaran distancliandolas a pares igua-
les entrz las dos primeras (A distancia no mayor gue la anchura de |a base

de la grapa). Se giran las tuercas y se tensa el cabla.

APRETAR A FONDO Y DE FORMA REGULAR TODAS LAS GRAPAS hasta el par reco-
mendado

TERCERA OPERACION
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

GAZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA

El numero de parrillos v la saparacion entre los mismos depande del diametro del cable a utilizar,
Urna orientacion la da la labla siguienta:

DIAMETRO DEL CABLE {mm—}[ N® DE PERRILLOS |DISTANCIA ENTRE PERRILLOS

Hasta 12 3 6 diamatros
de 12 a 20 4 5 diametros
de 20 a 25 B 8 diametros
de 25 a 35 5] 5 diametros

Mormas a tener en cuenta :

Por lo sencillo de su construccion, las Gazas confeccionados con pernlios son las mas empleadas
para los trabajos normales en obra.

Es importante tener an cuanta su forma de construccion, para poder avitar al maximo accidentas
de cualguier ipo.

Una mala colocacion de los pemillos puade danar el cable que va a soportar grandas {ensioneas,
con lo que puede producir graves accidentes,

Una mala ejecucidn de la Gaza pueda tenar como consacuancia, |a calda de ka carga.

Forma correcta de construccion de una Gaza :
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

SENALES PARA MANEJO DE GRUAS

ATENCION SUBIDA SUBIDA LENTA
DETENCION DESCENSO DESCENSO LENTO
f E f E ? § l/)? ﬁ ﬁh
DETENCION URGENTE ACOMPARAMIENTO FIN DE MANDO
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL LENTO SERALES ACUSTICAS
O LUMINOSAS
DE CONTESTACION
Fil
COMPRENDIDO
Obeadezco Una sefial brave
REPITA Dos sefales
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL Solicho drdenss breves

CUIDADO Sefiales largas

Paligro Inminenia 0 una continua
EN MARCHA LIBRE

Aparaio

desplardndosa Sedlales coras
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

DETALLE DE ARQUETA O REGISTRO DE LA TOMA DE TIERRA

Arqueta
3
.
& L
EANTINS (RN
Tubo da hinrro galvanizado o cobre

!

Lag pleas de acera galvanizado serdn como minima de 25 mm de didmeatn.
Las picas de cobire serin coma minimo da 14 mm de didmatn,

5l a0 colocan periles de acen galvanizado, asios tendran como minimo

B0 rmm di lado.

Los cables de undn entre slectrodos o entro elocirodos v of cuadro slic-
irnco de obra no lendran una seccidn infarior a 16 mm#,

Los conduciores da prolecciin estaran incluidos en la manguera que slimenta
las miquinas o proteger y se distinguird por el color de su aislamionto,

o8 docir amarilloivarde,

La seceidn del conduesior de prolecoidn serd como minima i3 indicada en i
siguents tabla, para un conductor del mismo metal gue o de los conduciines

" 4 activas y que esté ublcado en
mcon ; o mismo cabls o conallzacidn
de |os conductores mimime .
S TR i cpuir estos Gliimos.
0 (a5 s conductores ¥
gt . Si &l conductor de profeccian
2 e $| o Bstiuviers ublcada an al
Ty mm?
{mer) Pl ) miamo cable que los conduc-
tores activos, la seccidn minima
516 5 3
obtenida en Iz tabla debara sar
1B<S<i5 1 .
comg minima 4 mm?
S52>35 a2
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

FLEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Compresor)

f—
=
-
1 1 ]=

7

N

KORMAS BASICAS DE SEGURIDAD ¥ PROTECCIOMES COLECTIVAS
= El compresor no se colocard nl s arrostrord o menos de 2 metros del borde
superlior de los taludes.

= El transporte por Suspensidn S ceallzard con 2 cables y conn  cuatra
puntos de ancla je.

= El compresor se guederd en el lugar previsto, firmenente sujetods de manera
guie o S¢ pueda desplarar por si =olo.

= Migntras Funcione, las carcosas estardn en todo momento en posiclon de
cerrado.

= A manos de 4 metros de distancla secd obligatorio e uso de protectores
audithvos.

= 5l &5 posible, los compresores se sltuoran o uno distancia minke de 15 retros
del lugar de traba oo

= El combustiole se porndrd con la miguing porado,

= Loas mangueras de presiin estordn en todo momento en perfecto estado. El
encargado de seguridod o el encorgado de obra wvigllard el estado de las
monQUEras y S8 predcupard de su sustibuclén

= Los mecaonismos de conexidn se harin con los récores correspondentes,
nunca con alombres,

Planos
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Hormigonera manual)

N

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD ¥ PROTECCIONES COLECTIVAS

= Las hormigoneras se ubicordn en los lugares resefados para tal efecto én los
*planos de organizacitn de obra”,

= Los hormigoneras a utllizar en esta obra, tendrén protegidos medlante una
carcase metilice los Grganos de transmisiin de correas, corona y engranojes,
pars evitar los riesgos de atrapaniento.

- Los corcoesas y denfis portes metilicas de los hormigoneras estardn
congctados a tierra,

= La botonera de mandos eléctricos de la hormigorero lo serd de acclonamlenta
estanco, en prevenciin del riesgo sléctrice

= Los operaciones de linpleza directa-monual, se efectuardn previa desconexidn

de la red eléctrica de la hormigonera, para prevision del riesgo eléctrico y de
atrapamientos.

= Las operaciones de manteniniento estardn realizadas por persomal especiolizads
para tal Fin
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

SENALIZACION DE BALIZAMIENTO
i COLORES
SIGNIFICADD : . _
DE LA SERAL SIMBOLO DEL DE DE ELEMENTO DE SENALIZACION

SIMBOLO BEGURIDADCONTRASTE

PANEL
DIRECCIONAL ROJO | BLANGO | BLANCO
ALTO

PANEL
DIRECCIONAL (((( ROJO | BLANCD | BLANCO
ESTRECHOD

PANEL DOBLE

DIRECCHONAL ROJO | BLANCD | BLANCO
ALTO

FANEL DOBLE
DIRECCHONAL (()) ROJO | BLANCO | BLANCO
ESTRECHO

PANEL DE

PROHIBICION I B B | roo | BLANCO | BLANCO
DE PASO

I
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

SENALIZACION DE BALIZAMIENTO

COLDORES
DS‘EG’:;FET SIMBOLO DEL L DE DE  |ELEMENTO DE SERALIZACION
SIMBCH.O BEGURIDADEONTRASTE
PANEL
DIHECCIONAL ROJO | BLANCO | BLANCO
ALTO
PANEL
DIRECCIONAL ROJO | BLANCO | BLANCD
ALTD

FANEL
THRECCIO8AL AOMY | BLANGD | BLANCD \

ALTO L

PANEL
DIRECCHINAL ROUD | BLANCO | BLANCD
ALTO

PANEL ROJO. | BLANCO | BLANCO

CHRECCIONAL
ALTO
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

ANCLAJES CINTURON DE SEGURIDAD

SEGURO DE ANCLAJE MOVIL

CABLE TRENZADD DE ACERD @ 8

MOSOUETON DE SEGURIDAD
CON VIROLA ROSCADA

CUERDA DEL CINTURGN DE SECGURIDAD

SEGUROS AUTOMATICOS ANTICAIDA ANCLAJES CINTURON DE SEGURIDAD
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

SENALIZACION OBLIGATORIEDAD

COLORES

SIMBOLO DEL DE DE SENAL DE ADVERTENCIA
SIMBOLO BEGURIDADCONTRASTH

SIGNIFICADO
DE LA SERAL

\7
CAIDAS AL A BLANCO | AZUL | BLANCO
MISMO NIVEL

CAIDAS A BLANCO | AZUL | BLANCO
DISTINTO NIVEL

ALTA Qg BLANCO | AZUL | BLANCO
TEMPERATURA

BAJA U BLANCO | AZUL | BLANCO
TEMPERATURA

RADIACIONES \Vs
BLANCO | AZuL | BLANCO
LASER [
CARRETILLAS %
DE BLANCO | AZUL | BLANCO

MANUTENCION /
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SENALIZACION OBLIGATORIEDAD

COLORES

SIMBOLO DEL BE DE SENAL DE ADVERTENCIA
SIMBOLO BEGURIDADCONTRASTH

vl
CHELIGATORIA
PARA BLANCO | AZUL | BLANCO
PEATONES

SIGNIFICADD
DE LA SENAL

DALIGACION
OF LAVARSE
LAS MANOS

BLANCO | AZUL | BLANCO

Us0
OBLIGATORIO
DE CALZADO
ANTIESTATICO

BLANCO | AZUL BLANCO

EMFUJAR

NO ARRASTRAR I: E lrf, BLANCO | AZUL | BLANCO

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LA CARA
¥ VISTA

BLANCO | AZUL | BLANCO

DPDOIOOO
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

SENALIZACION OBLIGATORIEDAD

SIGNIFICADO
DE LA SENAL

SIMBOLO

COLORES

DEL
SIMBOLO

DE
BEGURIDAD

DE
CONTRASTE

SENAL DE ADVERTENCIA

PROTECCION
OBLIGTORIA
DE LOS PIES

BLANCO

AZUL

BLANCO

PROTECCION
OBLIGTORIA
DE LA VISTA

1\

BLANCO

AZUL

BLANCO

PROTECCION
OBLIGTORIA
DE LAS MANOS

BLANCO

AZLIL

BLANCO

PROTECCION
OBLIGTORIA
DE L& CABEZA

BLANCO

AZUL

BLANCO

PROTECCION
OBLIGTORLA
DE LOS D03

BLANCO

AZUL

BLANCO

PROTECGION
OBLIGATORIA
OE vias
RESPIRATORIAS

BLANCO

AZUL

BLAMCO

Planos
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SIEMPRE TENER EN CUENTA LA SITUACION MAS DESFAVORABLE.

|mls DE 66.000 V. l

| wenos DE s6.000 v. |

.
.........
HHHHH

Bghghglalglioicl Rglglplghalplalsl
| HHHH A CHAAHHHA
HHHHHHHHHHHHHEHHHHE

HETAHHEEEBHNIHAE DE SEE.IRIMD{E?N RESPECTO A LINEAS
AEREAS TRICAS DE ALTA TEMSION.
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

A.- COMO LEVANTAR Y TRANSPORTAR EN DISTANCIAS CORTAS.

B.- COMO RECOGER DEL SUELO Y TRANSPORTAR

MANEJO MANUAL DE CARGAS:
SACOS
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

MANEJO DE TUBOS Y BARRAS

A.- COMO LEVANTAR Y TRANSPORTAR.

=\ [

POSICIGN DE INICID 19 .

i %%

B.- COMO PONER SOBRE EL HOMBRO Y TRANSPORTAR

& A\ T

POSICION DE NiICID 17 » > 4

MANEJO MANUAL DE CARGAS:
TUBOS Y CAJAS CON ASAS
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Muro en la GC-2 entre PK 6+950 al 7+255 MI

MANEJO DE CAJAS CON ASAS

A.- COMO LEVANTAR Y TRANSPORTAR.

POSICHON DE INICIO 1* Fa r

B.- COMO DEPOSITAR SOBRE UNA MESA O BANCO.

C.- COMO RECOGER O BAJAR D EUNA ESTANTERIA.

5

1= z -

MANEJO MANUAL DE CARGAS:

TUBOS Y CAJAS CON ASAS
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SENALIZACION DE ADVERTENCIA
COLORES
:fﬂ':“m SMBOLD DEL oE DE SEAAL DE SEGUIRIDAL
BRAL EMBoLa RIDADICONTRASTE]
o % N A
ELECTRICO
RIESO0
DE PELIGRD NEGRD |AMARILLO| WESROD
EN GENERAL O
RIC3GO HEGRO |AMARILLO| NEGRO
BIOLOGICD
RIESGO O
MATERIAS NEGRD |AMaRILO{ NEGRD
COMBLUHRENTES
el ey
RIESGO DE
m“ﬁfﬂ"’"“ @ DI@ NEGRO [AMARILLD| NEGRO
IOMIZANTES
RIESGO DE
CAMPD NEGRO |AMARILLD| WEGRO
MAGNETICD
INTERND
RIESGO DE
CAIDA, HEGRO |AMARELLC{ NEGRO
CHOOUE ¥
GOLPES
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ANEXO I: PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE ACCESO A OBRA
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El Contratista se encargara de controlar las personas y vehiculos que accedan a la obra, cumpliendo con las
medidas relacionadas a continuacion.

El control de acceso de personas a la obra reunira los siguientes requisitos:

- La obra estara vallada o delimitada, segun proceda, en todo su perimetro, existiendo una persona designada
que serd responsable del control del acceso a la misma, ademas de colocar la sefalizacién correspondiente.

- Previo al acceso de personal nuevo a la obra, sea de la Contrata o sea de las Subcontratas, la persona
responsable del control de acceso conocera este hecho, disponiendo de un listado con el nombre y DNI de
estas personas.

- Previo al acceso de personal nuevo a la obra, sea de la Contrata o sea de las Subcontratas, se habra
comprobado por el Contratista que cumplen con todos los requisitos que exigen la Ley 31/95 y los R.D. 39/97 y
1627/97:

- Contrato laboral y alta en la Seguridad Social.

- Reconocimiento médico (apto).

- Formacién e informacion en materia preventiva segun funciones.
- Recepcién de EPI’s necesarios para sus funciones.

- Autorizacién uso de maquinaria segun sus funciones.

- Conocimiento del PSS y los riesgos a los que estara sometido.

El control de acceso de vehiculos y maquinaria a la obra reunira los siguientes requisitos:

- Los vehiculos autorizados tendran la documentacion que se les exige para circular por la via publica en regla,
habiendo pasado las Inspecciones Técnicas correspondientes.

- Respetaran la senalizacion existente en el interior del recinto de la obra.

- La maquinaria estara en buen estado, dispondra de marcado CE o puesta en conformidad, habra sido revisada
por quien corresponda antes de comenzar a usarla y dispondra de manual de manejo y mantenimiento.

Estudio/Estudio Basico de Seguridad Y Salud realizado por:

~GRUPO MGO, SA
Area de Construccién
Delegacion de Las Palmas

Tania Dos Reis Alonso
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A continuacion se relacionan las normas de seguridad de obligado cumplimiento para los técnicos de las
Direcciones Facultativas, Vigilantes de Obra, Asistencias Técnicas y Control de Calidad, asi como visitas ajenas a
la obra que accedan al interior de la misma.

e Tener presente que se accede a una obra con actividad, por lo que debe seguirse en todo momento las indicaciones
que haga el personal responsable de la misma.

e Sera obligatorio el empleo de equipos de proteccién individual siempre que se transite las zonas de trabajo (cascos,
botas y chaleco reflectante).
e Todas las visitas seran guiadas por un responsable de la obra.

e En funcién del avance de la obra, se debera coordinar junto con la empresa principal y resto de empresas de la obra

los accesos y vias mas seguros, para informar de ello a los visitantes.

e Enlas casetas de obra deben estar expuestos los teléfonos de emergencia de los hospitales mas cercanos. Igualmente
se tendra a disposicion un extintor polivalente asi como un botiquin de primeros auxilios. Todo ello se comunicara a las

visitas para su conocimiento.

¢ No se debe aparcar el vehiculo privado en cualquier sitio de la obra, debiéndose aparcar en los sitios dispuestos para
ello.

e Siel agua corriente de obra no es potable se comunicara a las visitas.
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1.- ESTIMACIQN DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN OBRA

1.1.- INTRODUCCION

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccidén y demolicién, y la Ley 1/1999 de 29
de enero de Residuos de Canarias, se presenta el Estudio de Gestion de Residuos de
Construccién y Demolicion del proyecto denominado “MURO EN LA GC-2 P.K. 6+950 AL
P.K. 7+255 MARGEN IZQUIERDO T.M. ARUCAS".

1.2.- IDENTIFICACION DE RESIDUOS.

La identificacién de los residuos a generar, se realiza mediante la codificacién de la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

Los residuos se han dividido en tres subcategorias, A1 y A2 como no peligrosos y A3

como peligrosos, que se exponen a continuacion:

RCDs de Nivel I (A1).- Residuos generados por el desarrollo de las obras de

infraestructura del Servicio de Obras Publicas del Cabildo de Gran Canaria, contenidas en
los diferentes proyectos desarrollados, siendo resultado de los excedentes de excavacion
de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras y no
compensados en la propia traza. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il (A2).- residuos generados principalmente en las actividades propias

del sector de la construccion, de la demolicion y de la implantacién de servicios. Son
residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente
a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminaciéon del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los
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residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion, incluidos los de obras

menores de construccion.

RCDs PELIGROSOS (A3).- Aquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos,
aprobada en el Real Decreto 952/1997, asi como los recipientes y envases que los hayan

contenido. Los que hayan sido calificados como peligrosos por la normativa comunitaria y
los que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa
europea 0 en convenios internacionales de los que Espana sea parte.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean considerados
peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.
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A.1.: RCDs Nivel | |

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
X |17 05 04 |Tierras y piedras que no contienen sustancias peligrosas (no compensado)

A.2.: RCDs Nivel Il |

RCD: Naturaleza no pétrea ]

1. Asfalto

- [17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 (no contienen alquitran de hulla) |
2. Madera

X [17 02 01 Madera |
3. Metales

X |17 04 05 Hierro y Acero

- [17 04 06 Metales mezclados

- [17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel

X J20 01 01 Papel ]
5. Plastico

X [17 02 03 Plastico ]
6. Vidrio

X [17 02 02 Vidrio |

RCD: Naturaleza pétrea |

1. Arena Grava y otros aridos

- |01 0408 Residuos de grava y rocas trituradas (que no contienen sustacias peligrosas) distintos de los
mencionados en el cédigo 01 04 07, (Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes
de la transformacién fisica y quimica de minerales no metalicos)

X |01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén
- |17 01 01 Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

- [17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

- [17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, bloques, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas
en el cédigo 1 7 01 06.

4. Piedra
- [17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

A.3. RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
X |20 02 01 Residuos biodegradables
X |20 03 01 Mezcla de residuos municipales
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla (macadam asfaltico)
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas
17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicién que contienen sustancias peligrosas
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
20 01 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos coédigos 17 09 01, 02 y 03
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1.3.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS

En base a los datos del presupuesto y la estimacién de los materiales que no pueden
medirse con exactitud, los valores de residuos generados en la obra son:

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en obra

Tn V
Residuos totales de obra 1525,49 847,63
A.1.: RCDs Nivel I (tierras y materiales pétreos no contaminados, procedentes de excavacion)

Tn d V

. . ) . Toneladas de cada] Densidad tipo m?3 Volumen de

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC tipo de RDC (entre 2.2y 1,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion Terreno no cc;rlrlpensado en 1412,28 1,80 784,60
tomados directamente desde los datos de proyecto pertiies
A.2.: RCDs Nivel II (residuos no peligrosos sin modificaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas)

Tn d V

. . ) . ) ) . Toneladas de cada] Densidad tipo m?3 Volumen de

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Tipo de material residual tipo de RDC (entre 2,5y 0.6) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto Firmes fresados o demolidos 0,00 2,40 0,00
2. Madera Podas y talas, etc 0,05 0,60 0,08
3. Metales Biondas, etc 0,01 7,85 0,00
4. Papel Procedencias diversas 0,05 0,90 0,06
5. Plastico Procedencias diversas 0,05 0,90 0,06
6. Vidrio Procedencias diversas 0,05 1,50 0,03
TOTAL estimacion 0,21 0,23
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos (arcilla, limo) desbroce del terreno 112,95 1,80 62,75
2. Hormigdn demoliciones 0,00 2,45 0,00
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos demoliciones 0,00 2,00 0,00
4. Piedra (%arena, grava,etc..) desbroce del terreno 0,00 1,80 0,00
5. Residuos de demolicion sin clasificar demoliciones 0,00 1,80 0,00
TOTAL estimacion 112,95 62,75
A.3.: RCDs Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras basuras generadas en obra 0,05 0,90 0,06
2. Potencialmente peligrosos y otros basuras peligrosas y otras 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion 0,05 0,06

2.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO

La mayor parte de los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no
peligrosa. Para este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de prevencién

mas alla de las que implican un manejo cuidadoso.
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Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos,
se trataran con precaucion y preferiblemente se retiraran de la obra a medida que se vayan
empleando. El Constructor se encargara de almacenar separadamente estos residuos
hasta su entrega al “gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificara en los
contratos a formalizar con los subcontratistas la obligacién de éstos de retirar de la obra
todos los residuos generados por su actividad, asi como de responsabilizarse de su

gestiéon posterior.

3.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN OBRA.

3.1.- PREVISION DE REUTILIZACION EN OBRA U OTROS EMPLAZAMIENTOS.

En caso de ser posible la reutilizacién en obra de ciertos materiales, no contaminados
con materiales peligrosos, se marcaran las operaciones previstas y el destino previsto
inicialmente para los materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en | Externo
X | emplazamientos externos, simplemente seran

transportados a instalaciones de gestor autorizado
Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados
Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacién de materiales metélicos

Otros (indicar)

3.2.- OPERACIONES DE VALORIZACION IN SITU.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los

materiales no contaminados (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA
No hay previsién de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a instalaciones de gestor autorizado
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Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias orgénicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecologica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Comisidn
96/350/CE
Otros (indicar)

3.3.- DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS.

Las empresas de Gestidn y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas
por la Comunidad Auténoma de Canarias para la gestién de residuos no peligrosos.

Terminologia:

= RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicion
» RSU: Residuos Solidos Urbanos
= RNP: Residuos NO peligrosos

= RP: Residuos peligrosos
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4.

A1.: RCDs Nivel | |
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad m3
X |17 0504 |Tierras y piedras que no contienen sustancias peligrosas (no compensado) Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 784,60
A.2.: RCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento | Destino | Cantidad m3
1. Asfalto
1703 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 (no contienen alquitran de hulla) | |Reciclado |Planta de reciclaje RCD 0,00
2. Madera
X [170201 Madera | |Reciclado | Gestor autorizado RNPs 0,08
3. Metales
X |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado
- 170406 Metales mezclados Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado
4. Papel
X 2001 01 Papel | [Reciclado [ Gestor autorizado RNPs 0,06
5. Plastico
X [170203 Plastico | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs 0,06
6. Vidrio
X [17 0202 Vidrio | |Reciclado | Gestor autorizado RNPs 0,03
RCD: Naturaleza pétrea | [ Tratamiento | Destino | Cantidad m3
1. Arena Grava y otros aridos
010408 Residuos de grava y rocas trituradas (que no contienen sustacias peligrosas) distintos de los
mencionados en el cddigo 01 04 07, (Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes
de la transformacion fisica y quimica de minerales no metalicos) Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
X 10104 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 62,75
2. Hormigén | |
170101 [Hormigon | |Reciclado / Vertedero _|Planta de reciclaje RCD | 0,00
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
170103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD
170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, bloques, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas 0,00}
en el codigo 17 01 06. Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RCD
4_Piedra |
1709 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | |Reciclado |Planta de reciclaje RCD | 0,00
A3. RCD: Potencialmente peligrosos y otros ] [ Tratamiento | Destino | Cantidad m3
1. Basuras
X [20 0201 [Residuos biodegradables [Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU | 0.06
X [2003 01 [Mezcla de residuos municipales |Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RSU | ’
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitrdn de hulla (macadam asfaltico) Depésito / Tratamiento
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas Depdsito / Tratamiento
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito / Tratamiento
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Tratamiento Fco-Qco
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio Tratamiento Fco-Qco Gestor autorizado RPs
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's Depésito Seguridad
1709 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 03 Deposito Seguridad
17 05 03 Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Depésito Seguridad 0.00
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito Seguridad ’
16 01 07 Filtros de aceite Reciclado Gestor autorizado RNPs
2001 21 Tubos fluorescentes Tratamiento Fco-Qco
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Tratamiento Fco-Qco
16 06 03 Pilas boton Depésito / Tratamiento
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depésito / Tratamiento
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depdsito / Tratamiento
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depdsito / Tratamiento | Gestor autorizado RPs
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento
1501 11 Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento
1307 03 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02'y 03 Depbsito / Tratamiento

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA.
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4.1.- MEDIDAS DE SEGREGACION IN SITU.

Tal como se establece en el art. 5. 5. y la disposicion final cuarta. Entrada en
vigor, del REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia,
por la que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccién y demolicién,
los residuos de construccion y demolicidén deberan separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Para obras iniciadas transcurridos dos afnos desde la entrada en vigor del real
decreto (a partir de 14 de Febrero 2010):

Hormigén 80,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00 T
Metales 2,00T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y cartén 050T

Para el presente estudio de gestién de residuos de construccién y demolicién, se
estiman y prevén las siguientes fracciones y pesos totales de las mismas:

Tonelaje de residuos reales de obra
Hormigon 0,000
Ladrillos, tejas, ceramicos 0,000
Metal 0,010
Madera 0,050
Vidrio 0,050
Plastico 0,050
Papel y carton 0,050

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
X | plasticos + cartén + envases, orgénicos, peligrosos...). Solo en caso de superar
las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta
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4.2.- INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES DE
GESTION.

No existira acopio de residuos en obra, seran transportados directamente a gestor
autorizado.

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos,
vidrios, madera o materiales ceramicos.

5.- PRESCRIPCIONES TECNICAS DE GESTION DE LOS RESIDUOS

Para fomentar el reciclado o reutilizacion de los materiales contenidos en los
residuos, éstos deben ser aislados y separados unos de otros. La gestion de los residuos
en la obra debe empezar por su separacién selectiva, cumpliendo los minimos exigidos en
el R.D. 105/2008.

Cuando no sea viable el almacenamiento de residuos por el tipo de obra, como por
ejemplo en obras lineales sin zona de instalaciones o acopios de obra, donde colocar los
contenedores o recipientes destinados a la separacion y almacenaje de los residuos,
siempre y cuando no se llegue a los limites de peso establecidos en el articulo 5.5 del R.D.
105/08 que obliguen a separar dichos residuos en obra, se podra, bajo autorizacion del
Director de Obra, transportar directamente los residuos a un gestor autorizado, sin
necesidad de acopio o almacenamiento previo, para con ello no generar afecciones a las
infraestructuras o a terceros. Cabe destacar, que en el caso de residuos peligrosos, el
transporte a instalacién de gestion, debera ser realizado por las empresas autorizadas al
efecto. En caso de no existir la posibilidad de almacenar o acopiar en obra ciertos residuos
no peligrosos por falta de espacio fisico, cuyo peso supere el establecido en el R.D.
105/08, bajo la autorizacion del Director de Obra, se podra separar el residuo sobre el
elemento de transporte y una vez cargado el elemento de transporte en su carga legal
establecida, transportar dicho residuo a gestor autorizado.
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5.1.- OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS.

51.1.- TRANSPORTE DE RESIDUOS.

5.1.1.1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS.

Operaciones destinadas a la gestién de los residuos generados en obra: residuo de
construccién o demolicidn o material de excavacion.
Se han considerado las siguientes operaciones:
e Transporte o carga y transporte del residuo: material procedente de excavaciéon o

residuo de construccion o demolicidon

e Eliminacion del residuo en las instalaciones del gestor autorizado.

5.1.1.2.- RESIDUOS PELIGROSOS (ESPECIALES).

Los residuos peligrosos (especiales) seran separados del resto y se enviaran
inmediatamente para el tratamiento en las instalaciones del gestor autorizado.

5.1.1.3.- CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION Y RESIDUOS.

La operacion de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes. Los vehiculos de transporte tendran los elementos
adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del material.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente

adecuadas a la maquinaria a utilizar.

5.1.1.4.- TRANSPORTE A OBRA.

Transporte de tierras y material de excavacion o rebaje, o residuos de la construccion,
entre dos puntos de la misma obra o entre dos obras. Las areas de vertido seran las
definidas por la Direccién de Obra.
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El vertido se hara en el lugar y con el espesor de capa indicados. Las caracteristicas
de las tierras estaran en funcion de su uso, cumpliran las especificaciones de su pliego de
condiciones y sera necesaria la aprobacién previa de la Direccién de Obra.

5.1.1.5- TRANSPORTE A INSTALACION EXTERNA DE GESTION DE RESIDUOS.

El material de desecho que la Direccion de Obra no acepte para ser reutilizado en
obra, se transportara a una instalacion externa autorizada, con el fin de aplicarle el
tratamiento definitivo. El transportista entregara un certificado donde se indique, como
minimo:

Identificacion del productor y del poseedor de los residuos.

Identificacion de la obra de la que proviene el residuo y el numero de licencia.

Identificacion del gestor autorizado que ha gestionado el residuo.

Cantidad en t y m3 del residuo gestionado y su codificaciéon segun cédigo CER

5.1.1.6.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION CARGA Y TRANSPORTE DE
MATERIAL DE EXCAVACION Y RESIDUOS.

El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desea
transportar, dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.
Durante el transporte el material se protegera de manera que no se produzcan pérdidas en
los trayectos empleados.

Residuos de la construccion:

La manipulacién de los materiales se realizara con las protecciones adecuadas a la

peligrosidad del mismo.
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5.1.1.7- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION TRANSPORTE DE MATERIAL DE
EXCAVACION O RESIDUOS.

Tonelada métrica, obtenida de la medicién del volumen de la unidad segun perfiles y
multiplicados por los pesos especificos correspondientes, que se establecen en los
cuadros de célculo del documento de Gestidn de Residuos salvo criterio especifico de la
Direccion de Obra.

No se considera esponjamiento en el célculo de los volumenes de materiales
demolidos, dado que el transporte de material esponjado ya se abona en los precios de
demolicién o excavacion u otras unidades similares como transporte a gestor autorizado.

El presente documento, en su presupuesto, sélo incluye el coste de gestion de los
residuos en instalaciones de un gestor autorizado, los costes de transporte ya estan

incluidos en las unidades correspondientes de excavacion, demolicién, etc.

5.1.1.8.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestién de los residuos de construccién y demolicion Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones

de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

e Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos

y lista europea de residuos.

e Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién

de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

5.1.2.- MAQUINARIA.

El tipo de maquinaria necesaria para la manipulacion de los residuos depende de las
caracteristicas de los residuos que se originen.
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Existe una amplia diversidad de medios para estos cometidos, que, no obstante,
pueden ser clasificados en los tipos siguientes:

e Compactadores: para materiales de baja densidad y resistencia (por ejemplo,
residuos de oficina y embalajes). Reducen los costes porque disminuyen el volumen

de residuos que salen fuera de la obra.

e Machacadoras de residuos pétreos para triturar hormigones de baja resistencia, sin
armar, y, sobre todo, obra de fabrica, mamposteria y similares. Son maquinas de
volumen variable, si bien las pequenas son facilmente desplazables. Si la obra es de
gran tamano, se puede disponer de una planta recicladora con la que sera posible el

reciclado de los residuos machacados en la misma obra.

e Bascula para obras donde se producen grandes cantidades de residuos,
especialmente si son de pocos materiales. Garantiza el conocimiento exacto de la
cantidad de residuos que sera transportada fuera de la obra, y por consiguiente que

su gestion resulta mas controlada y econémica.

5.2.- RESPONSABILIDADES.

5.2.1.- DANOS Y PERJUICIOS.

Sera de cuenta del Contratista indemnizar todos los danos que se causen a terceros
como consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucién de las obras.

Cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados como consecuencia inmediata y
directa de una orden de la Administracién, sera ésta responsable dentro de los limites
sefialados en la Ley de Régimen Juridico de la Administracion del Estado. En este caso, la
Administracién podra exigir al Contratista la reparacion material del dafo causado por
razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen los gastos que de

tal reparacion se deriven.

ANEJO N° 5: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS. MEMORIA 14



Cabildo de Gran Canaria
Servicio de Obras Publicas

MURO EN LA GC-2 DEL P.K. 6+950 AL P.K. 7+255 M.l. T.M. ARUCAS

5.2.2.- RESPONSABILIDADES.

Todos los que participan en la ejecucibn material de la obra tienen una
responsabilidad real sobre los residuos: desde el pedn al director, todos tienen su parte de
responsabilidad.

La figura del responsable de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz
gestién de los mismos, puesto que estd a su alcance tomar las decisiones para la mejor
gestion de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que
se originan. En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

e Entodo momento se cumpliran las normas y 6rdenes dictadas.

e Todo el personal de la obra conocera sus responsabilidades acerca de la
manipulacion de los residuos de obra.

e Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores
potenciales de materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacién de
la obra.

e Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han

de ser coordinadas debidamente.

e Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir,

reutilizar y reciclar residuos.

e Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e
ideas que surgen en la propia obra para la mejor gestién de los residuos.

e Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las
posibilidades de aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

e Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el
tratamiento de los residuos en la obra, y para ello se deben conservar los
registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

ANEJO N° 5: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS. MEMORIA 15



Cabildo de Gran Canaria
Servicio de Obras Publicas

MURO EN LA GC-2 DEL P.K. 6+950 AL P.K. 7+255 M.l. T.M. ARUCAS

e Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la
propia obra antes de optar por usar materiales procedentes de otros

solares.

e El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas
aquellas 6rdenes y normas que el responsable de la gestion de los
residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de su experiencia
practica en la aplicacibn de esas prescripciones para mejorarlas o

proponer otras nuevas.

e Separar los residuos a medida que son generados para que no se

mezclen con otros y resulten contaminados.

e Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a

cémo reducir, reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

e Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la
obra para que las apliquen y las compartan con el resto del personal.

5.3.- MEDICION Y ABONO

Las mediciones de los residuos se realizardn en la obra, estimando su peso en
toneladas de la forma mas conveniente para cada tipo de residuo y se abonaran a los
precios indicados en los cuadros de precios correspondientes del presupuesto. En dichos
precios, se abona el canon de gestién de residuos en gestor autorizado y no incluye el
transporte, dado que estd ya incluido en la propia unidad de produccién del residuo
correspondiente, salvo que dicho transporte, esté expresamente incluido en el precio
unitario.

6.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS
RESIDUOS

Como anexo a este estudio se aporta mediciones desglosadas y valoradas
correspondiente a la gestion de los residuos de la obra, suponiendo un coste de ejecucién
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material de CUATRO MIL DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON TREINTA
CENTIMOS (4.267,30€).

ANEJO N° 5: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS. MEMORIA 17



Cabildo de Gran Canaria
Servicio de Obras Publicas

o

MURO EN LA GC-2 DEL P.K. 6+950 AL P.K. 7+255 M.l. T.M. ARUCAS

ANEXO 1.
MEDICION Y VALORACION DE RESIDUOS.
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Presupuesto

Codigo

Nat

Ud

Resumen Comentario

Tn

€/tn

010409

Partida

RESIDUOS DE TIERRA VEGETAL Y MALEZA

112,950

6,36

718,36

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de tierra vegetal y
maleza, procedentes de desbroce o excavacién, con cédig 010409 segin el
Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

010408

|Partida

RESIDUOS DE EXCAVACION EN ROCA |

0,000

2,50

0,00

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de piedras y gravas,
procedentes de excavacion, con codig 010408 segun el Catalogo Europeo de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

170504

|Partida

RESIDUOS DE MATERIAL DE EXCAVACION |

1.412,280

2,50

3.530,70

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de residuos de tierra
inertes, procedentes de excavacion, con codig 170504 segun el Catalogo Europeo
de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

170407

|Partida

RESIDUOS METALICOS |

0,010

1,06

0,01

Canon de vertido controlado en centro de reciclaje, de residuos de metales
mezclados no peligrosos (no especiales), procedentes de construccién o
demolicién, con cédigo 170407 segln el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)

170302a

Partida

RESIDUOS DE ASFALTO (fresado) |

0,000

7,42

0,00

Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de asfalto
no peligrosos (no especiales), procedentes de fresado de firmes, con codig 170302
segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

170302b

Partida

RESIDUOS DE ASFALTO (demolicién) |

0,000

12,73

0,00

Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de asfalto
no peligrosos (no especiales), procedentes de demolicién, con cédig 170302 segun
el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

170107

Partida

RESIDUOS MEZCLADOS DE DEMOLICION |

0,000

12,73

0,00

Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de
demolicién no peligrosos (no especiales), procedentes de construccion o
demolicién sin clasificar o separar, con cédig 170107 segun el Catalogo Europeo
de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

170101

|Partida

RESIDUOS DE HORMIGON |

0,000

2,50

0,00

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de
hormigén limpio sin armadura de cédigo 170101, segln el catalogo Europeo de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

170102

|Partida

RESIDUOS DE LADRILLOS |

0,000

2,50

0,00

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de ladrillos
y/o bloques de cédigo 170102, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)

170201

|Partida

RESIDUOS DE MADERA |

0,050

37,10

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de madera
de cédigo 170201, segun el catélogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)

200101

|Partida

RESIDUOS DE PAPEL |

0,050

39,22

Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de
papel de cédigo 200101, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)

170203

|Partida

RESIDUOS DE PLASTICO |

0,050

113,42

5,67

Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de
plastico de cédigo 170203, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)

170202

|Partida

RESIDUOS DE VIDRIO |

0,050

113,42

5,67

Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de
vidrio de cédigo 170202, segln el catélogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)

200201/
200301

Partida

RESIDUOS BIODEGRADABLES O BASURAS

0,050

61,48

3,07

Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos
biodegradables o basuras municipales de cédigo 200201, 200301, segun el
catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

RESIDUOS
PELIGROS

Partida

RESIDUOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y
OTROS

0,000

432,48

0,00

Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos
potencialmente peligrosos, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)

Total presupuesto de gestion de residuos

4.267,30







PROYECTO MURO EN LA GC-2 DEL P.K.6+950 AL P.K. 7+255. M.I. TM. ARUCAS

@y _Cabildo de
e Gran Canaria

AREA DE OBRAS PUBLICAS

ANEJO N°6

1.2.6. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO
DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

MURO EN LA GC-2 DEL P.K. 6+950 AL P.K. 7+255 MARGEN
[ZQUIERDO. T.M. ARUCAS







Q“&"' Cabildo de
L4l Gran Canaria
‘W‘ AREA DE OBRAS PUBLICAS

MURO EN LA GC-2 DEL P.K. 6+950 AL P.K. 7+255 M.l. T.M. ARUCAS.

ANEJO N2%: SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION
DE LAS OBRAS

INDICE
1= INTRODUGCCION .....ccecueueurerarsresesesessesessssasssassssnssssssssessasasasssssnsnssssessssssasssssnsnsnsssssans
2.-  AMBITO DE APLICACION..........cooeeererrernresetsssssessssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssanes
3.-  SENALIZACION .....oovemrereresaeaeeeseeesssssssssssssasasssssssssssnssssssssssssassssssssssessssnsnsnsssssssasans
R B O o= =T (o 1S PSP SOPPPR
3.2.- MAQUINAS Y VENICUIOS. .....eieiiiiieee e
4.- COLOCACION Y RETIRADA .......ccoeierrmrereresesssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssesssssssnen
5.-  NORMATIVA DE REFERENCIA .......coceururereieccsesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes
6.- EJEMPLOS DE SENALIZACION........cceceurmrereraranssesessesenssssssssssssassssssssessssssssssssssasans

ANEJO N2 6: SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Indice



- ﬁ Cabildo de
.5 Gran Canaria
Q.0 AREA DE OBRAS PUBLICAS

MURO EN LA GC-2 DEL P.K. 6+950 AL P.K. 7+255 M.l. T.M. ARUCAS.

ANEJO N26: SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

1. INTRODUCCION

Se redacta el presente anejo de senalizacion de obras cuya finalidad es recoger lo
establecido en la Instruccién 8.3-1C “Sefalizacion, balizamiento y defensas de obras” y que sea de
aplicacion para el tramo de carretera en estudio.

Es de vital importancia la sefalizacion de obras en cuanto a disposicion, colocacion,
balizamiento, etc., para poder alcanzar un alto nivel de seguridad en el trafico que evite que se
produzcan accidentes de circulacién o atropellos de trabajadores, estableciéndose en este anejo

las condiciones y requerimientos encaminados a evitarlos.
2.- AMBITO DE APLICACION

El presente anejo sera de aplicacion a las obras que se desarrollen en la carretera, tanto
obras fijas, discontinuas, de mantenimiento y las que se desplazan continuamente como pueden
ser labores de desbroce, pintado de marcas viales, etc, incluso obras que se realicen en la
proximidad de la carretera sin ocupar directamente ésta.

3.- SENALIZACION
3.1.- Operarios

Con el fin de que los operarios que realizan trabajos en la calzada sean vistos con mayor
antelacion por parte de los conductores, se protegeran en todo momento con ropa de alta
visibilidad, de color amarillo o naranja, con elementos retroreflectantes, tanto para trabajos diurnos

como nocturnos, incluida en caso de lluvia la ropa impermeable.
3.2.- Maquinas y vehiculos.

Se recomienda que las maquinas y vehiculos que se utilicen para trabajos en la calzada
sean de color blanco, amarillo 0 naranja, en especial las destinadas a senalizacion mévil. Y llevaran

en todo momento la luz de posicién encendida.

Llevaran como minimo, una luz ambar giratoria o intermitente omnidireccional en su parte
superior, dispuesta de forma tal que pueda ser perfectamente visible por el conductor al que se
quiere indicar su presencia, con una potencia minima de 55 W en el caso de luz giratoria y de 1,5

Julios en el caso de luz intermitente.
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4.- COLOCACION Y RETIRADA

La sefalizacién y balizamiento se colocara en el orden en que vaya a encontrarlo el usuario,

estando el personal que lo coloca protegido por la sefalizacion precedente. Si no se pueden

colocar de una vez se dejaran primero fuera de la carretera y de espaldas al trafico, colocandose

siempre en los sitios de mayor visibilidad, evitando que queden ocultas por vegetacion, obras de

fabrica, etc, para lo que cual se establecen los margenes de distancia minima y maxima entre

senales.

Para la retirada de las senales se procedera en orden inverso al de su colocacion, con la

asistencia si es necesario de un vehiculo de senalizacion mévil.

5.- NORMATIVA DE REFERENCIA
e Norma de Carreteras 8.3. I.C. Sefnalizaciéon de Obras.

e Todas las senales y elementos de balizamiento pertenecen a la Norma de Sefalizacién de
Obras 8.3. I.C. Anexo I: Catalogo de elementos de Sefalizacion, balizamiento y defensa.

e Norma de Senalizacion de Obras 8.3. I.C. Apartado 2, Ordenacion de la circulacion en
presencia de obras fijas, ejemplo A6, figura 4, donde se establecen las sefiales minimas para

ordenar la circulacién en sentido Unico alternativo.

e Norma de Senalizacion de Obras 8.3. |.C. Apartado 3: Limitacién de la velocidad, apartados
3.3, Velocidad de aproximacién y limitada, 3.4, Forma de alcanzar la velocidad limitada, y Tabla
3: Escalonamiento de velocidad (Distancias recomendables minimas (m) para pasar a la
velocidad limitada, adaptadas a las velocidades reales de aproximacion).

e Norma de Sefalizaciéon de Obras 8.3. |.C .Longitud minima de las cunas de balizamiento,
Apartado 4. 4.3, Desviacion. Figura 34, Longitud minima para desvio paralelo de un carril y
figura 34 bis.

e Norma de Senalizacion de Obras 8.3. I.C .Apartado 5, Elementos de senalizacion,
balizamiento y defensa.

e Norma de Senalizacién de Obras 8.3. I.C .Tamano de las sefnales: Tabla 4, Dimensiones
minimas y tabla 5, Utilizacion de las categorias dimensionales.

¢ Norma de Senfalizaciéon de Obras 8.3. |.C .Apartado 6, Balizamiento.

e Manual de Ejemplos de Senalizacion de Obras Fijas. (Ministerio de Fomento. Direccion
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General de Carreteras)

e Manual de ejemplos de Senalizacion de Obras fijas, por ejemplo para distancia de senal de
fin de prohibicién, orden y disposicién de las sefales, balizas luminosas en paneles, sefalistas
para retencion, regulacién del trafico, etc.

e Manual de Senalizacion Movil de Obras. (Ministerio de Fomento. Direccibn General de
Carreteras)

e Senalizacién Movil de Obras, Apartado 5: Senalizacién, Puntos 5.2, Maquinas y vehiculos,
5.3, Senales, 5.4, Clasificaciobn de las senales segun su implantacién, 5.5, Reglas de
Implantacién. Ejemplos del manual que mejor se adaptan a las caracteristicas de las obras
como: Ejemplos 1.8, 1.9, 1.10, 1.15, etc.
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6.- EJEMPLOS DE SENALIZACION
M'“'é":e"'o Sefializacién de Obras Fijas
Fomento Calzada con 2 carriles por sentido con mediana
Direccion General de Carreteras
v ¥

o

/
Alternativas: & E

d~150 m
£\
v v
] Ejemplo:
Zona de obra: Exterior a la plataforma 31
Por ejemplo: Estructuras, excavacion, etc. Figura: D1/20
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Mmhsgerlo Sefializacion de Obras Fijas
Fomento Calzada con 2 carriles por sentido con mediana
Direccion General de Carreteras
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d=~150 m

.
e

e
B

= S
I

Zona de obra: En el arcén Egemplo: 32

Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Higua: D221
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M'“'é’ge”o Senalizacién de Obras Fijas
) F(zmgdnlzo Calzada con 2 carriles por sentido con mediana
ireccion General de Carreteras
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Zona de obra: Ocupando el carril derecho (corta duracién, solo diurno)

Ejemplo:
352

Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura: D6/25
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
1.1.1. 20,0000 Und Cable fiador para cinturones de seguridad 1,70 34,00
1.1.2. 120,0000 Und Aprieto atornillado de acero para formacion de lazos 0,42 50,40
Grupo 1.1 .o 84,40
2.1.1. 1,6000 Und Arnés de seguridad 150,00 240,00
2.10.1. 2,6400 Und Protectores Auditivos 2,18 5,76
Grupo 2.1 ..o 245,76
2.2.1. 8,0000 Und Botas de agua 15,00 120,00
Grupo 2.2.....cccevermnnrinnsnnnens 120,00
2.3.1. 2,6400 Und Botas de Seguridad 50,00 132,00
Grupo 2.3.....cevvrinnriiirinns 132,00
2.4.1. 8,0000 Und Casco de Seguridad 2,50 20,00
Grupo 2.4......ceeeveeiieeieeens 20,00
2.5.1. 2,6400 Und Chaleco Reflectante 22,67 59,85
Grupo 2.5.....ccveveeecieeieeanns 59,85
2.6.1. 2,0000 Und Faja de proteccion contra los sobreesfuerzos 75,00 150,00
Grupo 2.6.....cccevveveeieeiriennnns 150,00
2.7.1. 2,6400 Und Gafas de seguridad contra protecciones e impactos 11,24 29,67
Grupo 2.7 ...oovvvvcveeieessenans 29,67
2.8.1. 8,0000 Und Guantes de uso general 1,53 12,24
Grupo 2.8.....ccevvvrrieriieenns 12,24
2.9.1. 8,0000 Und Mascarilla autofilirante para gases y vapores 2,50 20,00
Grupo 2.9.....cceveveeiieereeans 20,00
3.1.1. 2,0000 Und Baliza luminosa intermitente 15,00 30,00
3.10.1. 1,0000 Und Bastidor Movil 140,00 140,00
Grupo 3.1 . 170,00
3.21 6,6000 Und Barrera de seguridad "New Jersey" 100,00 660,00
Grupo 3.2....cceevninnniiininns 660,00
3.3.1 105,0000 Und Cono Balizamiento reflectante D=50cm 15,00 1.575,00
Grupo 3.3 ..o 1.575,00
3.4.1 1,0000 Und Paleta manual 2 caras STOP-D OBLIG. 7,95 7,95
Grupo 3.4....occvvvieeieeeeeas 7,95
3.5.1. 1,4000 Und Seial circular D=60cm reflectante 65,00 91,00
Grupo 3.5 91,00
3.6.1. 0,8000 Und Sefial triangular L=70cm reflectante 65,00 52,00
Grupo 3.6...ccccevvveeeiernieennns 52,00
3.7.1 3,0000 Und Panel Direccional para los desvios (Blanco y rojo reflectante) 12,00 36,00
Grupo 3.7 ..coovvereeeiieereeane 36,00
3.8.1. 4,0000 Und Sefiales Normalizadas de trafico 14,00 56,00
Grupo 3.8...coceereeeiieeieeene 56,00
3.9.1. 1,0000 Und Cascada Luminosa 7,50 7,50
Grupo 3.9 ..o 7,50
41.1. 66,0000 m Malla plastica stopper 1.00m 0,65 42,90
Grupo 4.1 ...cccvvvieeiieeceeee 42,90
AGUA 103,5055 m3  Agua 1,11 114,89
Grupo AGU......ccocevnriniinnnnns 114,89
ARENALAVADAO1 526,8912 t Arena lavada 9,00 4.742,02
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
Grupo ARE..........ccocvinninnnenns 4.742,02

CEMENTO-SACOS 303,3616 t Cemento CEM IV/A(P) 32.5 N, ensacado. 90,00 27.302,54
Grupo CEM..........ccocvinnvinnnns 27.302,54

DRENPVC150 305,0000 ml Tubo dren @ 15 cm 9,08 2.769,40
Grupo DRE........cccocviniinnenns 2.769,40

GEODREN 830,5000 m2  Geocompuesto drenante 3,50 2.906,75
Grupo GEO........ccceevcverreenne 2.906,75

IMP.AS 226,5000 kg Imprimacion asfaltica 1,38 312,57
Grupo IMP.......cccveeiieereene 312,57

P0001 598,7400 m3  Piedra del lugar 9,62 5.759,88
Grupo P00 .......cccvrviienrennnns 5.759,88

P01001 377,5000 M3 Material filtrante 3,75 1.415,63
Grupo P01 .....oovvieieeieee 1.415,63

PVC150 5,4000 ml  Tubo PVC @ 15 cm 4,00 21,60
Grupo PVC ... 21,60

TO0CA2014 1.037,8160 Tn.  Arido machaqueo 20-40 mm. 6,50 6.745,80
T00CG0000 127,7312 M*  Agua(Uso industrial) 0,75 95,80
Grupo T00.........cooveveirsenneenns 6.841,60

mat0030 27,5600 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 76,63 2.111,92
mat0031 1.060,0000 Ud. Accesorios de encofrado 1,00 1.060,00
mat0032 42,4000 Kg. Desencofrante 2,51 106,42
mat0060 1,0000 Ud. Pozo de registro prefabricado 595,25 595,25
mat0099 1,0000 Ud. Tapay marco D800 FD pozo registro 137,10 137,10
matr0010 360,5300 M3. Hormigén HM-20 75,00 27.039,75
matr0012 293,0000 M3. Suelo adecuado 0,30 87,90
matr0017 0,3510 M3. Material filtro 9,00 3,16
matr0019 68,9800 M3. Hormigén HM-12.5 70,00 4.828,60
Grupo mat......ccccceeeicvenriennnns 35.970,11

L 1 N 91.729,26
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LISTADO DE MAQUINARIA VALORADO (Pres)

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
BOMBO250L 399,1600 H. Hormigonera 250 I. gasolina 3,46 1.381,09
Grupo BOM ........ceevvvrrenne 1.381,09

M0402 9,4375 H. Pala cargadora 1 m3 neum. 22,04 208,00
Grupo M04.........ccooovveeienne 208,00

MO7W011 19.958,0000 km  km transporte de piedra 0,10 1.995,80
Grupo MO7......ccocvveiienieennne 1.995,80

TAPRPAP 0,0500 tn Transporte de papel a planta de gestor autorizado 7,00 0,35
TAPRPLAS 0,0500 tn Transporte de plastico a planta de gestor autorizado 7,00 0,35
Grupo TAP.....coveeeceeereene 0,70

TARVID 0,0500 tn Transporte de vidrio a planta de gestor autorizado 7,00 0,35
Grupo TAR ....ovveiriee e 0,35

TBAS 0,0500 tn Transporte residuos biodegradables o basuras a planta autorizada 8,00 0,40
Grupo TBA ......coovevvinrinnenns 0,40

maq0003 21,6550 H.  Retroex cavadora sobre cadenas 36,94 799,94
maq0006 36,3050 H. Pala cargadora 57,94 2.103,51
maq0007 50,6620 H. Retrocargadora 34,01 1.723,01
maq0010 14,7353 H. Comp. vibrante de un cilindro (tierras) 44,67 658,22
maq0014 72,3170 H. Camién caja fija carga 10 Tn. 46,21 3.341,77
maq0017 50,6620 H.  Compactador de conduccién manual (rana) 20,26 1.026,41
maq0022 96,7711 H. Camién hormigonera 6 m3. 58,83 5.693,05
maq0023 115,0000 H. Camién caja fija y grua auxiliar 55,52 6.384,80
magq2 100,9900 H Pison vibrante 3,00 302,97
Grupo maq....ccceeveeeueerriennns 22.033,68

proptrans11 17,5500 Km. Tracto camion 4x2 y semirr. plataforma baja 0,07 1,23
Grupo Pro ....cceeveeesceessiennns 1,23

TOTAL...eoiiiriirriese e s e e 25.621,26
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LISTADO DE MANO DE OBRA VALORADO (Pres)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
CAPATAZ 71,3170 H.  Capataz 16,00 1.141,07
Grupo CAP......coccvecieereenne 1.141,07

MO0004 1,0000 H.  Capataz 16,00 16,00
MO0009 1,0000 H.  Pedn ordinario 14,00 14,00
Grupo MOO.........cceccverrennnns 30,00

OFICIAL1 1.894,1336 H.  Oficial 12 15,50 29.359,07
Grupo OFI.......ccovevvviiiinnnns 29.359,07

PEON 3.323,6956 H.  Pedn ordinario 14,00 46.531,74
Grupo PEO........ccovvriirrnnnns 46.531,74

L0 RN 77.061,88
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
HM20B40llla m3 Hormigon HM-20/B/40/llla
Hormigén de Fck.20 N/mm? (200 Kg/cm?), con cemento PA-350(11-Z/35A), arena lavada y é&rido rodado
Tmax.40 mm.confeccionado con hormigonera de 250 |., para vibrar y consistencia plastica.
PEON 2,0000 H.  Pebdn ordinario 14,00 28,00
CEMENTO-SACOS 0,3800 t  Cemento CEM IV/A(P) 32.5 N, ensacado. 90,00 34,20
ARENALAVADAOQ1 0,6600 t  Arena lavada 9,00 5,94
TOOCA2014 1,3000 Tn. Arido machaqueo 20-40 mm. 6,50 8,45
T00CG0000 0,1600 M*  Agua(Uso industrial) 0,75 0,12
BOMBO250L 0,5000 H.  Hormigonera 250 I. gasolina 3,46 1,73
%medaux 3% 3,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 78,44 2,35
TOTAL PARTIDA ..ot 80,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
equipo010 d. Equipo de hormigonado
d. Equipo de colocacion de hormigdn compuesto por camidn hormigonera, 1 pedny 1 oficial 12.
maq0022 8,0000 H.  Cami6n hormigonera 6 m3. 58,83 470,64
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 14,00 112,00
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 15,50 124,00
TOTAL PARTIDA ..o 706,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SEIS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
equipo015 d. Equipo de trabajos en zanjas
d. Equipo de trabajo en zanjas de todo tipo de terreno compuesto por refrocargadora, camion de caja fija, compaca-
tador manual, 1 pedny 1 capataz.
maq0007 8,0000 H.  Refrocargadora 34,01 272,08
maq0014 8,0000 H.  Camion caja fija carga 10 Tn. 46,21 369,68
maq0017 8,0000 H.  Compactador de conduccion manual (rana) 20,26 162,08
MO0009 8,0000 H.  Pebdn ordinario 14,00 112,00
MO0004 8,0000 H.  Capataz 16,00 128,00
TOTAL PARTIDA ..o 1.043,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUARENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
equipo016 d. Equipo de excavaciones
d. Equipo de excavaciones en todo fipo de terrenos compuesto por camion de caja fija, refroexcavadora, pala car-
gadora, compactador vibrante para tierras, 1 pedny 1 capataz.
maq0014 8,0000 H.  Camion caja fija carga 10 Tn. 46,21 369,68
maq0003 8,0000 H.  Refroex cavadora sobre cadenas 36,94 295,52
maq0006 8,0000 H.  Pala cargadora 57,94 463,52
maq0010 6,0000 H.  Comp. vibrante de un cilindro (tierras) 44,67 268,02
PEON 8,0000 H.  Peon ordinario 14,00 112,00
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 16,00 128,00
TOTAL PARTIDA. ..ot 1.636,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS
equipo036 d. Equipo de despeje y desbroce
d. Equipo de excavaciones en todo fipo de terrenos compuesto por camion de caja fija, refroexcavadora, pala car-
gadora, compactador vibrante para tierras, 1 pedny 1 capataz.
maq0014 8,0000 H.  Camion caja fija carga 10 Tn. 46,21 369,68
maq0003 8,0000 H. Retroexcavadora sobre cadenas 36,94 295,52
maq0006 8,0000 H.  Pala cargadora 57,94 463,52
PEON 8,0000 H.  Peon ordinario 14,00 112,00
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 16,00 128,00
TOTAL PARTIDA ..o 1.368,72

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y DOS

CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
equipo10 d. Equipo de hormigonado
d. Equipo de colocacion de hormigdn compuesto por camidn hormigonera, 1 pedny 1 oficial 12.
maq0022 8,0000 H.  Camién hormigonera 6 m3. 58,83 470,64
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 14,00 112,00
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 15,50 124,00
TOTAL PARTIDA. ..ot 706,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SEIS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
equipo15 d. Equipo de trabajos en zanjas
d. Equipo de trabajo en zanjas de todo fipo de terreno compuesto por refrocargadora, camion de caja fija, compaca-
tador manual, 1 pedny 1 capataz.
maq0007 8,0000 H.  Refrocargadora 34,01 272,08
maq0014 8,0000 H.  Camion caja fija carga 10 Tn. 46,21 369,68
maq0017 8,0000 H.  Compactador de conduccién manual (rana) 20,26 162,08
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 14,00 112,00
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 16,00 128,00
TOTAL PARTIDA. ..ot 1.043,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUARENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
equipo24 d. Equipo de encofradores
d. Equipo de encofradores compuesto por camion de caja fija y gria auxiliar, 1 oficial 12y 1 pedn or-
dinario.
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 15,50 124,00
PEON 8,0000 H.  Peon ordinario 14,00 112,00
maq0023 8,0000 H.  Camibn caja fija y gria auxiliar 55,52 444,16
TOTAL PARTIDA ..o 680,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS OCHENTA EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
matrn0010 M3. Hormigon HM-20
matr0010 1,0000 M3. Hormigon HM-20 75,00 75,00
proptrans10 25,0000 Km. Camién hormigonera 6 m3. 0,56 14,00
TOTAL PARTIDA. ..ot 89,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y NUEVE EUROS
matrn0017 M3. Material fitro drenaje
matr0017 1,0000 M3. Material filtro 9,00 9,00
proptrans11 50,0000 Km. Tracto camion 4x2y semirr. plataforma baja 0,07 3,50
TOTAL PARTIDA ..o 12,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
matrn0019 M3. Hormigon HM-12.5
matr0019 1,0000 M3. Hormigon HM-12.5 70,00 70,00
proptrans10 25,0000 Km. Camién hormigonera 6 m3. 0,56 14,00
TOTAL PARTIDA. ..ottt 84,00

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA'Y CUATRO EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
TIERRA001 M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
M2. Despeje y desbroce del terreno por medios mecanicos incluso carga y transporte de productos
a gestor de residuos autorizado.
equipo036 0,0004 d.  Equipo de despeje y desbroce 1.368,72 0,55
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 0,55 0,01
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 0,56 0,03
TOTAL PARTIDA.......coviiiiniinisss s 0,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
TIERRA003 M3. EXCAV. EN DESMONTE TODO TIPO TERRENO
M3. Excavacién en desmonte en cualquier tipo de terreno incluso p.p. de roca, refino de taludes, car-
ga, transporte y descarga a destino en reutilizacién dentro o fuera de la obra.
equipo016 0,0037 d.  Equipo de excavaciones 1.636,74 6,06
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 6,06 0,12
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 6,18 0,37
TOTAL PARTIDA.......coiirirriinie s 6,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
TIERRA011 M3. EXCAVACION EN ZANJA Y POZO
Excavacion en zanjas y pozos en cualquier tipo de terreno, incluso carga, transporte y descarga de
productos con destino a reutilizacién dentro o fuera de la obra, o gestor de residuos en su caso.
equipo15 0,0150 d.  Equipo de trabajos en zanjas 1.043,84 15,66
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 15,66 0,31
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 15,97 0,96
TOTAL PARTIDA.......coviriminiini s 16,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 MUROS
obcomp025 M3. HORMIGON DE LIMPIEZA HM-12.5/P/40/lla
M3 de hormigén en masa HM-12'5/P/40/lla, incluso vertido y vibrado, totalmente colocado, para limpie-
za del terreno.
equipo10 0,0004 d.  Equipo de hormigonado 706,64 0,28
matrn0019 1,0000 M3. Hormigén HM-12.5 84,00 84,00
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 84,28 1,69
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 85,97 5,16
TOTAL PARTIDA.......oooiiitriesesteie e 91,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y UN EUROS con TRECE CENTIMOS
drenaje003 M3. HORMIGON EN CIMIENTOS HM-20/P/40/l1a
M3. Hormigdn en masa HM-20/P/40/lla en cimentaciones, incluso encofrado y desencofrado, vertido, vibrado y cu-
rado, totalmente colocado.
equipo10 0,0100 d.  Equipo de hormigonado 706,64 7,07
matn0010 1,0000 M3. Hormigén HM-20 89,00 89,00
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 96,07 1,92
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 97,99 5,88
TOTAL PARTIDA.......ooiiiirieniesreee e 103,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRES EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
mamposteria M3 MAMPOSTERIA A CARA VISTA
M3 de mamposteria a cara vista con huecos rellenos de hormigén tipo HM-20/P/40/lla, ejecutada en
alzado de muros de contencién, incluso vertido, vibrado, curado del hormigén segun la EHE, perfec-
tamente alineado, aplomado, con preparacion de la superficie de asiento, todas las partes vistas del
muro deben quedar cubiertas con mamposteria, completamente terminado.
OFICIAL1 1,5000 H.  Oficial 12 15,50 23,25
PEON 1,1000 H.  Pedn ordinario 14,00 15,40
HM20B40llla 0,8000 m3  Hormigon HM-20/B/40/llla 80,79 64,63
P0001 0,6000 m3 Piedra del lugar 9,62 5,77
MO7W011 20,0000 km km transporte de piedra 0,10 2,00
AGUA 0,0450 m3 Agua 1,11 0,05
%medaux 3% 3,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 111,10 3,33
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 114,43 6,87
TOTAL PARTIDA.......ooiiitriese st 121,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIUN EUROS con TREINTA CENTIMOS
obcomp027 M2 ENCOFRADO DE CIMIENTOS
M2. Encofrado plano en cimientos, incluso suministro, colocacién y desencofrado, totalmente terminado.
equipo24 0,0100 d.  Equipo de encofradores 680,16 6,80
mat0030 0,0260 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 76,63 1,99
mat0031 1,0000 Ud. Accesorios de encofrado 1,00 1,00
mat0032 0,0400 Kg. Desencofrante 2,51 0,10
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 9,89 0,20
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 10,09 0,61
TOTAL PARTIDA.......oooiiiiriesesteie e 10,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTA CENTIMOS
obcomp028 M2 ENCOFRADO PLANO EN ALZADOS
M2. Encofrado plano en alzados incluso suministro, colocacion y desencofrado, totalmente terminado.
equipo24 0,0150 d.  Equipo de encofradores 680,16 10,20
mat0030 0,0260 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 76,63 1,99
mat0031 1,0000 Ud. Accesorios de encofrado 1,00 1,00
mat0032 0,0400 Kg. Desencofrante 2,51 0,10
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 13,29 0,27
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 13,56 0,81
TOTAL PARTIDA.......oociiiitriesiesteee e 14,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
relleno-trasd M3 RELLENO TRASDOS DE MUROS
M3 de relleno de trasdés de muros de contencién con material procedente de la ex cavacion o de préstamos, com-
pactados por capas de espesor adecuado, al 95% del proctor normal, incluso riego.
OFICIAL1 0,1500 H.  Oficial 12 15,50 2,33
PEON 0,2000 H.  Peon ordinario 14,00 2,80
maq0006 0,0500 H.  Pala cargadora 57,94 2,90
magq2 0,0200 H Pison vibrante 3,00 0,06
matr0012 1,0000 M3. Suelo adecuado 0,30 0,30
AGUA 0,2000 m3 Agua 1,11 0,22
%medaux 3% 3,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 8,61 0,26
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 8,87 0,53
TOTAL PARTIDA.......oooiiritreesiesteie e 9,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
MATERIALFILTR M3 RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE
M3 de relleno seleccionado con material filtrante , compactado, completamente terminado.
P01001 1,0000 M3 Material filtrante 3,75 3,75
OFICIAL1 0,0750 H.  Oficial 12 15,50 1,16
PEON 0,3050 H.  Peon ordinario 14,00 4,27
M0402 0,0250 H.  Pala cargadora 1 m3 neum. 22,04 0,55
mag2 0,2520 H  Pison vibrante 3,00 0,76
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 10,49 0,21
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 10,70 0,64
TOTAL PARTIDA.......ooiiiiriene e 11,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
DREN150 Ml TUBO DREN PVC 150mm
Tubo dren de PVC de 15 cmde didametro, completamente instalado y conectado al dren vertica , conec-
tado a arqueta o exterior de muro, y comprobada su pendiente, nivelado, anclado, protegido, comple-
tamente terminado e instalado.
DRENPVC150 1,0000 ml Tubo dren @ 15 cm 9,08 9,08
PEON 0,1000 H.  Peon ordinario 14,00 1,40
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 10,48 0,21
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 10,69 0,64
TOTAL PARTIDA.......cooiiriirenienrirese e 11,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
MECHINAL Ml TUBO MECHINAL PVC 150mm
Tubo dren en mechinales de PVC de 15 cm de didametro, completamente colocado, y comprobada su
pendiente
PVC150 1,0000 ml Tubo PVC @ 15 cm 4,00 4,00
matrn0017 0,0650 M3. Material fitro drenaje 12,50 0,81
PEON 0,1000 H.  Peon ordinario 14,00 1,40
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 6,21 0,12
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 6,33 0,38
TOTAL PARTIDA.......oooiieriirenienriresee e 6,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
IMPER.TRAS M2 IMP. Y DREN. TRASDOS CON GEOCOMPUESTO DRENANTE
M2. Impermeabilizacion y drenaje de trasdoés a base de imprimacion del soporte con emulsion asfalti-
ca, arazén de 0’3 kg/m2; colocacion de geocompuesto de drenaje tipo INTERDRAIN GM 412 (INTER-
MAS) o similar con una resistencia al aplastamiento y una capacidad drenante (ISO 12958) de 1,26
I/mes a 20 kPa (i=1) y de 0,83 /m+s a 200 kPa (i=1) formado por la unién de una georred drenante, un
geotextil de PP no tejido termofijado a una cara y una membrana impermeable en la otra, lo que afade
la funcion impermeabilizante a las de filtrar, drenar, separar y proteger.un geotextil, sobre superficie
vertical o casi vertical regularizada. Se incluye la ejecucion de los solapes entre rollos, las fijaciones
y otros elementos necesarios para su correcta puesta en obra.
PEON 0,1000 H.  Peon ordinario 14,00 1,40
OFICIAL1 0,1500 H.  Oficial 12 15,50 2,33
IMP.AS 0,3000 kg Imprimacion asfaltica 1,38 0,41
GEODREN 1,1000 m2 Geocompuesto drenante 3,50 3,85
%medaux 5% 5,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 7,99 0,40
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 8,39 0,50
TOTAL PARTIDA.......oociiiitriesiesteee e 8,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 DRENAJE
CUNETA001 MI. REVESTIMIENTO CUNETA TRIANGULAR (h=0,15)

MI. Revestimiento de cuneta triangular de taludes 3/1-1/3 y profundidad de 0.15 m, segun plano de

detalles, con hormigdn en masa HM-20/P/20/lla, incluido preparacion previa de la superficie de apoyo

(cortes y demoliciones de pavimento, rellenos con material seleccionado, excavaciones y recortes,

etc..), incluso encofrado, vertido, vibrado, curado, desencofrado, p.p. de baden, reposicién de reju-

llas, entubado de cuneta en accesos a la carretera, totalmente terminado.
equipo010 0,0250 d.  Equipo de hormigonado 706,64 17,67
matrn0010 0,1300 M3. Hormigon HM-20 89,00 11,57
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 29,24 0,58
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 29,82 1,79

TOTAL PARTIDA.......covirinininnss s 31,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS

Pagina

5



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
010409 tn  RESIDUOS DE TIERRA VEGETAL Y MALEZA
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de tierra vegetal y male-
za, procedentes de desbroce o excavacion, con cédig 010409 segun el Catalogo Eu-
ropeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
CVTV 1,0000 Canon vertido en gestor autorizado 6,00 6,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 6,00 0,36
TOTAL PARTIDA......coeiitinrinnriiin s 6,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
170504 tn  RESIDUOS DE MATERIAL DE EXCAVACION
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de residuos de tierra iner-
tes, procedentes de excavacion, con cédig 170504 segun el Catalogo Europeo de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
cv 1,0000 tn  Canon vertido en gestor autorizado 2,36 2,36
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 2,36 0,14
TOTAL PARTIDA......ceiitinrinmriiin s 2,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
170407 tn  RESIDUOS METALICOS
Canon de vertido controlado en centro de reciclaje, de residuos de metales mezcla-
dos no peligrosos (no especiales), procedentes de construccién o demolicion, con
codigo 170407 segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
GEST. ASF. 1,0000 tn  Coste de gestion para tratamiento en planta autorizada 1,00 1,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 1,00 0,06
TOTAL PARTIDA.....ccovmimmrnriernnrnsinssssssssssssessssnssnes 1,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SEIS CENTIMOS
170201 tn  RESIDUOS DE MADERA
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de madera
de codigo 170201, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
GEST. MAD. 1,0000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 35,00 35,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 35,00 2,10
TOTAL PARTIDA.....ccorrimmrerinrnnrnsinssssssssssssessssessnes 37,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con DIEZCENTIMOS
200101 tn  RESIDUOS DE PAPEL
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de papel
de codigo 200101, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
TAPRPAP 1,0000 th  Transporte de papel a planta de gestor autorizado 7,00 7,00
GEST. PAPEL 1,0000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 30,00 30,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 37,00 2,22
TOTAL PARTIDA.....ccorrinmrnrrernnrnsissssssssssssssssssnssnes 39,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

170203 tn  RESIDUOS DE PLASTICO
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de plasti-

co de cadigo 170203, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

TAPRPLAS 1,0000 tn  Transporte de plastico a planta de gestor autorizado 7,00 7,00
GEST. PLAS 1,0000 th ~ Canon de planta de gestor autorizado 100,00 100,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 107,00 6,42
TOTAL PARTIDA......ceitinrinmtinnin s 113,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRECE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
170202 tn  RESIDUOS DE VIDRIO
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de vidrio
de codigo 170202, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
TARVID 1,0000 tn  Transporte de vidrio a planta de gestor autorizado 7,00 7,00
GEST. PLAS 1,0000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 100,00 100,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 107,00 6,42
TOTAL PARTIDA........ooiirir s 113,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRECE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
200201 tn  RESIDUOS BIODEGRADABLES O BASURAS
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos biodegra-
dables o basuras municipales de codigo 200201, 200301, segun el catalogo Europeo
de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
TBAS 1,0000 tn  Transporte residuos biodegradables o basuras a planta autorizada 8,00 8,00
GEST.BAS 1,0000 th ~ Canon de planta de gestion de residuos biodegradables, basuras 50,00 50,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 58,00 3,48
TOTAL PARTIDA.......oooiirii s 61,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 SERVICIOS AFECTADOS
SANEAMO007 Ud. POZO REGISTRO/RESALTO D=120
Ud. pozo de registro o resalto prefabricado segun planos, formado por anillos de 120 cms. de diame-
tro interior, prefabricados con hormigdn en masa HW-20, sellados con lechada de cemento, i/pate de
polipropileno cada 30 cms., refuerzo de la unién de anillas con cinturén de hormigén H\V-20 de 20x20
cms, registro reforzado D 400, s/UNE EN 124, de fundicién ductil con certificado AENOR de D800 mm.
incluso excacacion necesaria, relleno de trasdos y transporte de tierras sobrantes a vertedero o lu-
gar de empleo, totalmente terminado.
equipo015 0,1250 d.  Equipo de trabajos en zanjas 1.043,84 130,48
equipo010 0,0500 d.  Equipo de hormigonado 706,64 35,33
mat0099 1,0000 Ud. Tapay marco D800 FD pozo registro 137,10 137,10
mat0060 1,0000 Ud. Pozo de registro prefabricado 595,25 595,25
%medaux 1,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 898,16 8,98
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 907,14 54,43
TOTAL PARTIDA.......ooiiiiriene e 961,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS SESENTA Y UN EUROS con CINCUENTA Y SIETE
CENTIMOS

Pagina

8



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 06 PARTIDAS ALZADAS
PA001 PA PARTIDA ALZADA DE ABONO iNTEGRO

Partida alzada de abono integro para replante de plantas de hasta 1,5 metros de altura
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.......coiiiriiinii s 1.000,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO C01 Equipos de Proteccion Colectiva
1.1. m  Cables fiadores para arnés de seguridad
M. Cables fiadores para cinturones de seguridad, incluso montaje y desmontaje.
1.1.1. 1,0000 Und Cable fiador para cinturones de seguridad 1,70 1,70
1.1.2. 6,0000 Und Aprieto atornillado de acero para formacion de lazos 0,42 2,52
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 4,22 0,25
TOTAL PARTIDA.......cooiiiiriinieiresee e 4,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
1.2. m  Cuerdas Auxiliares, guia segura cargas suspendidas gancho grua
M. Cuerdas Auxiliares para cargas suspendidas en gancho de grua.
1.2.1. 1,0000 m  Cuerdas Auxiliares, guia segura cargas suspendidas gancho gria 5,00 5,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 5,00 0,30
TOTAL PARTIDA.......oooiiriirinienriresee e 5,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA CENTIMOS
SUBCAPITULO C02 Equipos de Proteccion Individual
2.1. Und Arnés de seguridad
Und. Arnés de seguridad con amarre dorsal y torsal, fabricado con cinta de nylon de 45mm y
elementos metalicos de acero inoxidable homologado CE, amortizable en 5 obras.
2.1.1. 0,2000 Und Arnés de seguridad 150,00 30,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 30,00 1,80
TOTAL PARTIDA.......ooiiiiriene e 31,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con OCHENTA CENTIMOS
2.2, Und Botas de agua
Und. Par de Botas Impermeables.
2.2.1. 1,0000 Und Botas de agua 15,00 15,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 15,00 0,90
TOTAL PARTIDA.......oociiiitrieniesreiesee s 15,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
2.3. Und Botas de Seguridad
Und. Par de botas de seguridad con puntera metélica para refuerzo y plantilas de acero flexibles,
para riesgos de perforacion amortizable en 3 usos.
2.3.1. 0,3300 Und Botas de Seguridad 50,00 16,50
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 16,50 0,99
TOTAL PARTIDA.......cooiiiirrenienriresee e 17,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
2.4. Und Casco de Seguridad
Und. Casco de seguridad con arnés de adaptacion, homologado.
2.4.1. 1,0000 Und Casco de Seguridad 2,50 2,50
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 2,50 0,15
TOTAL PARTIDA.......cooiiiriirenierirese e 2,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
2.5, Und Chaleco Reflectante
Und. Peto reflectante de seguridad personal con colores amarillo y rojo, amortizable en 3 usos.
2.5.1. 0,3300 Und Chaleco Reflectante 22,67 7,48
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 7,48 0,45
TOTAL PARTIDA.......oooiiiiireenie e 7,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
2.6. Und Faja de proteccion contra los sobreesfuerzos
Und. Faja de proteccién contra sobreesfuerzos, amortizable en 4 usos.
2.6.1. 0,2500 Und Faja de proteccion contra los sobreesfuerzos 75,00 18,75
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 18,75 1,13
TOTAL PARTIDA........ooiirir s 19,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
2.7. Und Gafas de seguridad contra protecciones e impactos
Und. Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, amortizable en 3 usos.
2.71. 0,3300 Und Gafas de seguridad contra protecciones e impactos 11,24 3,7
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 3,71 0,22
TOTAL PARTIDA......coeiitiirinmiiisin s 3,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
2.8. Und Guantes de uso general
Und. Par de guantes de uso general, en lona y serraje.
2.8.1. 1,0000 Und Guantes de uso general 1,53 1,53
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 1,53 0,09
TOTAL PARTIDA......ceiitinrinmriiin s 1,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
2.9. Und Mascarilla autofiltrante para gases y vapores
Und. Mascarilla autofiltrante para gases y vapores, amortizable en 3 usos.
2.9.1. 1,0000 Und Mascarilla autofiltrante para gases y vapores 2,50 2,50
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 2,50 0,15
TOTAL PARTIDA......coeiitinrinmriinin s 2,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
2.10. Und Protectores Auditivos
Und. Juego de tapones de silicona ajustables.
2.10.1. 0,3300 Und Protectores Auditivos 2,18 0,72
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 0,72 0,04
TOTAL PARTIDA......coevitinrirminnin s 0,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO C03 Seiializacion Vial
3.1. Und Baliza Luminosa Intermitente
Und. Foco de balizamiento intermitente, amortizable en 5 usos.
311 0,2000 Und Baliza luminosa intermitente 15,00 3,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 3,00 0,18
TOTAL PARTIDA.......coiciirir e 3,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
3.2, Und Barrera de seguridad " New Jersey"
Und. Barrera de seguridad "New Jersey"; portatil ipo TD-1 de fibra de vidrio.
3.21 0,3300 Und Barrera de seguridad "New Jersey" 100,00 33,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 33,00 1,98
TOTAL PARTIDA......coeiitinrirminnin s 34,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
3.3. Und Cono Balizamiento reflectante D=50cm
Und. Cono Balizamiento reflectante irompible de 50cm de didmetro, amortizable en 5 usos.
3.3.1 0,7000 Und Cono Balizamiento reflectante D=50cm 15,00 10,50
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 10,50 0,63
TOTAL PARTIDA......ceitinrinmtinnin s 11,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TRECE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
3.4. Und Paleta manual 2 caras STOP-D. OBLIG.
Und. Sefial de seguridad manual a dos caras: STOP-DIRECCION OBLIGATORIA, tipo paleta amortizable
en 2 usos.
3.4.1 0,5000 Und Paleta manual 2 caras STOP-D OBLIG. 7,95 3,98
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 3,98 0,24
TOTAL PARTIDA........ooiirir s 4,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
3.5. Und Seial circular i/soporte
Und. Sefial de seguridad circular de D=60cm, normalizada, con soporte de acero galv anizado de
80x40x2mm y 2m de altura, amortizable en 5 usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40,
colocacion y desmontaje.
3.5.1. 0,2000 Und Sefal circular D=60cm reflectante 65,00 13,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 13,00 0,78
TOTAL PARTIDA.......oooiirii s 13,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
3.6. Und Seiial triangular i/soporte
Und. Sefial de seguridad triangular de L=70cm normalizada, con tripode tubular, amortizable en 5 usos,
i/colocacion y desmontaje.
3.6.1. 0,2000 Und Sefial triangular L=70cm reflectante 65,00 13,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 13,00 0,78
TOTAL PARTIDA........ooitirii s 13,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
3.7. Und Panel Direccional para desvio de trafico
Und. de Panel direccional para los desvios de carril, blanco y rojo reflectante, de dimensionmes 1,60m
de base y de 0,45m de altura, i/ colocacion y retirada.
3.7.1 1,0000 Und Panel Direccional para los desvios (Blanco y rojo reflectante) 12,00 12,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 12,00 0,72
TOTAL PARTIDA......coeiitinrinmriinin s 12,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
3.8. Und Seiiales Normalizadas de trafico
Und. Sefiales de adv ertencia, peligro, indicacion y obligacion
3.8.1. 1,0000 Und Seifiales Normalizadas de trafico 14,00 14,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 14,00 0,84
TOTAL PARTIDA......ceiitinrinmriiin s 14,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
3.9. Und Cascada Luminosa
Ud. Cascada de luces amarillas tipo TL-8, incluso p.p., de sistema de alimentacion eléctrica
3.9.1. 1,0000 Und Cascada Luminosa 7,50 7,50
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 7,50 0,45
TOTAL PARTIDA......coeiitinrirmtinnin s 7,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
3.10. Und Bastidor Mévil
Und. de Bastidor Mévil de dimensiones ex teriores 1,50m de ancho y 2,50m de alto, y que va dentro
de un bastidor con franjas blancas y rojas, 3 luces y dos sefiales, una de obra en la parte inferior y
otra de paso obligatorio en la parte superior.
3.10.1. 1,0000 Und Bastidor Movil 140,00 140,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 140,00 8,40
TOTAL PARTIDA........ooitirir s 148,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cbpIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO C04 Seiializacion de Riesgos
4.1. m  Malla polietileno de seguridad
M. Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color naranja de 1m. de altura,
tipo stopper, i/colocacion y desmontaje, amortizable en 3 usos.
4.1.1. 0,3300 m  Malla plastica stopper 1.00m 0,65 0,21
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 0,21 0,01
TOTAL PARTIDA......ceiitinrinmiinin s 0,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
SUBCAPITULO C05 Mano de Obra
5.1. Und Coste mensual de sefalero
Und. Coste mensual de Sefialero, considerando 22 horas al mes de un peén ordinario.
PEON 22,0000 H.  Pedn ordinario 14,00 308,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 308,00 18,48
TOTAL PARTIDA......coevitinrin i 326,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTISEIS EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
5.2, u  Coste mensual de Recurso Preventivo
Und. Coste Mensual de Recurso Preventivo, considerando 22 horas al mes de un pedn que acredite
haber realizado con aprovechamiento algun curso de seguridad y salud laboral.
PEON 22,0000 H.  Pedn ordinario 14,00 308,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 308,00 18,48
TOTAL PARTIDA........ooitirii s 326,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTISEIS EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO C06 Instalaciones Provisionales de Obra
6.1. Und Botiquin de Primeros Auxilios
Und. Botiquin de primeros auxilios para obra con contenidos minimos obligatorios, colocado.
6.1.1. 1,0000 Und Botiquin de primeros auxilios 55,00 55,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 55,00 3,30
TOTAL PARTIDA.......oooitirir s 58,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con TREINTA CENTIMOS
6.2. Und Extintor polvo ABC 6 kg
Und. Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B, de 6kg de agente
extintor, tipo Parsi modelo PI-6-U o similar, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor,
segun norma UNE 23110. Medida la unidad instalada.
6.2.1. 1,0000 Und Extintor CO2 5 Kg 45,00 45,00
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 45,00 2,70
TOTAL PARTIDA........ooiirii s 47,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con SETENTA CENTIMOS
6.3. Und Alquiler bafo quimico
Und. Mes alquiler de bafio quimico. El bafio quimico individual tiene un médulo principal fabricado de FRP (Polies-
ter reforzado con fibra de vidrio), cuenta con un espacio interior amplio, no son claurosos, son livianos y facil de
fransportar.
El bafio quimico tiene las siguientes dimensiones, alto de 2000 mm, ancho 1000 mm y un largo 1000 mm, con
una capacidad de tanque WC 150 L y tiene un peso de 78 Kg.
6.3.1. 1,0000 Und Alquiler bafio quimico 2x 1x 1 150,00 150,00
6.3.2. 0,0900 Und Transporte caseta prefabricada 75,00 6,75
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 156,75 9,41
TOTAL PARTIDA......coeiitinrin i 166,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y SEIS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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ANEJO N¢ 8: PROGRAMA DE TRABAJOS.

1. INTRODUCCION.

Se presenta un programa de trabajos que pretende dar una idea del desarrollo
secuencial de las principales actividades de las obras, haciendo constar el caracter

meramente indicativo que tiene esta programacion.

Evidentemente responde a un planteamiento de desarrollo ideal de la obra que en la
practica puede sufrir alteraciones por multiples factores.

Para prever estas contingencias, se han considerado unas holguras razonables en
las actividades. Los rendimientos supuestos también permiten un cierto grado de demoras

por imprevistos.

La fijacion a nivel de detalle del Programa de Trabajos correspondera al
adjudicatario de la obra habida cuenta de los medios que disponga y el rendimiento de los
equipos, el cual debera contar con la aprobacién de la Direccién de Obra.

2. DIAGRAMA DE GANTT.

ANEJO N¢ 8: PROGRAMA DE TRABAJOS.
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UNIDADES DE OBRA

MESES

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Desmontes y Terraplenes

MURO DE MAMPOSTERIA HORMIGONADA

Muro de Mamposteria

DRENAJE

Revestimiento Cuneta friangular

Servicios afectados

Pozo de registro

VOLUMEN DE MANO DE OBRA.

VOLUMEN DE MANO DE OBRA.

6 8

4 4

6 8

VOLUMEN ACUMULADO MANO DE OBRA.

20

26 34

42 22

26 30

34 38

44 | 52

54

PRESUPUESTO DE EJECUCION

PRESUPUESTO PEM MENSUAL

39.475,74 €

107.531,92 €

64.672,54 €

13.895,46 €

% MENSUAL EJECUTADO

17,50%

47,67%

28,67%

6,16%

PRESUPUESTO PEM ACUMULADO

39.475,74 €

147.007,66 €

211.680,20 €

225.575,66 €

% EJECUTADO ACUMULADO

17,50%

65.17%

93,84%

100,00%
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225.575,66 €
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

1.- AMBITO DE APLICACION.

1.1.- Definicion.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que, juntamente con las establecidas en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75) y lo
sefalado en los planos, definen todos los requisitos técnicos de las obras que integran el
proyecto.

1.2.- Disposiciones de aplicacion.

Con caracter general, ademas de lo establecido particularmente en el presente Pliego,
se atendera a las prescripciones contenidas en las Leyes, Instrucciones, Normas,
Reglamentos, Pliegos y Recomendaciones que a continuacion se relaciona:

e Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado
(en los sucesivo PCAG).

e Ley 30/07, de 30 de Octubre, de Contratos del Sector Publico (LCSP).

e Articulos desde el 253 al 260 del Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de
junio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, de conformidad con la disposicion Derogatoria de
la LCSP.

e Decreto Legislativo 1/2000, de 8 de mayo, por el que se aprueba el Texto
Refundido de las Leyes de Ordenacién del Territorio de Canarias y de
Espacios Naturales de Canarias.

e R.D. 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construcciéon y demolicion.

e Ley 1/1999, de 29 de Enero, de Residuos de Canarias.

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
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(RGLCAP).

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

e Ley Territorial 9/1991, de 8 de mayo, de Carreteras de Canarias.

e Decreto 131/1995, de 11 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de

Carreteras de Canarias.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3/75), con sus correspondientes y sucesivas actualizaciones.

e Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08) (Real Decreto 956/2008,
de 6 de Junio).

e Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08) (Real Decreto 1247/2008, de 18
de Julio).

e Norma 3.1 —IC “Trazado” (Orden de 27 de diciembre de 1999).
e Instruccion 5.2 — IC “Drenaje superficial” (Orden de 14 de mayo de 1990).

e Norma 6.1 — IC “Secciones de Firmes” (Orden FOM/3460/2003 de 28 de

noviembre).

e Norma 6.3 — IC “Rehabilitacién de firmes” (Orden FOM/3459/03 de 28 de

noviembre).
e Norma 8.1 — IC “Senalizacion vertical” (Orden de 28 de diciembre de 1999).
¢ Norma 8.2 — IC “Marcas viales” (Orden de 16 de julio de 1987).
¢ Instruccion 8.3 — IC “Senalizacion de obra” (Orden de 31 de agosto de 1987).
e Manual de ejemplos de sefalizacion de obras fijas (1997).
e Senalizacién mévil de obras (1997).
e Orden Circular 309/90 C y E sobre hitos de arista.

e Recomendaciones sobres sistemas de contencion de vehiculos y Catalogo de
sistemas de contencién de vehiculos (Orden Circular 321/95 T y P), en lo que
no contradiga a 6rdenes posteriores.

e Orden Circular 6/01 para la modificacion de la O.C. 321/95 T y P en los
referente a barreras de seguridad metalicas para su empleo en carreteras de

calzada Unica.

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
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e Orden Circular 18/04 Sistemas de proteccién de motociclistas y la Orden

Circular 18 bis/08 sobre criterios de empleo de sistemas para proteccion de
motociclistas que la amplia.

e Orden Circular 23/2008 sobre criterios de aplicacién de pretiles metalicos en

carretera.

e Orden Circular 28/2009 sobre criterios de aplicacién de barreras de seguridad

metalicas.
e Orden Circular 308/89 C y E sobre recepcion definitiva de obras.

Cuantas disposiciones, normas y reglamentos que, por su caracter general y
contenido, afecten a las obras y hayan entrado en vigor en el momento de la licitacion de

éstas.

Dichas disposiciones, normas y reglamentos seran de aplicaciéon en todos aquellos
casos en que no contradigan lo dispuesto expresamente en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. En caso de contradiccion queda a juicio del Ingeniero
Director el decidir las prescripciones a cumplir.

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
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2.- DISPOSICIONES GENERALES.

2.1.- Direccion de las obras.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 4 del PCAG.

La direccion de las obras estara integrada por el Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos o el Ingeniero Técnico de Obras Publicas designados por el Cabildo de Gran
Canaria.

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras
que fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus 6rdenes, el cumplimiento de

las condiciones contractuales.

Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes
dejan a su decision.

Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se
modifiquen las condiciones del Contrato.

Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las

propuestas correspondientes.

Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y
ocupacién de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los

servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la
direccion inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el
Contratista debera poner a su disposicion el personal y material de la obra.

Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del
Contrato.

Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidaciéon de las obras,

conforme a las normas legales establecidas.

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
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El Contratista estard obligado a prestar su colaboracién al Director para el normal

cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

2.2.- EIl Contratista y su personal de obra.

Seréa de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 5, 6 y 10 del PCAG. Respecto a la
residencia del Contratista y su oficina de obra sera de aplicacién lo dispuesto en las
Clausulas 6 y 7 respectivamente del PCAG.

El Contratista esta obligado a tener un Representante - Jefe de Obra cuya titulacion
sera de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras Publicas,
con experiencia en obras de caracteristicas analogas a la que es objeto del presente Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

El Jefe de Obra tendra disponibilidad plena para actuar en cualquier momento que el
Cabildo de Gran Canaria se lo requiera, estando presente en las obras durante el horario de
ejecucion de las mismas. Asi mismo, debera estar disponible y localizable por via telefénica
las 24 horas del dia, con objeto de atender las 6rdenes de trabajo, incluso fuera del horario
laboral, con motivo de la atenciéon de urgencias o emergencias, asi como de operaciones

que requieran su ejecucion fuera del horario laboral.

Antes de iniciarse las obras el Contratista propondra al Area de Obras Publicas del
Cabildo de Gran Canaria la persona que ha de representarle en obra, siendo potestativo de
esta Direccion su aceptacién o rechazo.

El Director podra exigir en cualquier momento del desarrollo de las obras la
remocién y la adecuada sustitucion del representante del Contratista y la de cualquier
facultativo responsable de la ejecucién de los trabajos, por motivo fundado de mala
conducta, incompetencia o negligencia en el cumplimiento de sus obligaciones, o por
cualquier razén que haga inconveniente su presencia en obra para la buena marcha de los
trabajos o de las relaciones entre el Contratista y el Area de Obras Publicas del Cabildo de
Gran Canaria.

La recusacién de cualquier persona dependiente del Contratista no dara derecho a
éste a exigir indemnizacién alguna, por parte del Area de Obras Publicas del Cabildo de
Gran Canaria, por los perjuicios que pudieran derivarse del uso de esta facultad de
recusacion. El Contratista debera reemplazar en el plazo de quince (15) dias a las personas
recusadas por sustitutos competentes previamente aceptados por el Director.

El Contratista tendra en todo momento copias de los TC-1 y TC-2 del personal que
esta asignado a la obra. Estas copias estaran disponibles para la presentacion a los equipos
de la Direccién de las obras cuando las mismas le sean requeridas.

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
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La Direccion de las obras podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca
alteracion alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la
direccion del personal facultativo designado para los mismos.

2.3.- Subcontratistas o destajistas.

El Contratista podra dar a destajo o en subcontrata cualquier parte de la obra, con la
previa autorizacion de la Direccion de obra.

Las obras que el Contratista puede dar a destajo o en subcontrata no podran
exceder del 25% del valor total del contrato, salvo autorizacion expresa de la Direccidon de
obra.

La Direccion de obra esta facultada para decidir la exclusion de un destajista o
subcontratista, por considerar al mismo incompetente o no reunir las condiciones
necesarias. Comunicada esta decisién al Contratista, éste debera tomar las medidas
necesarias inmediatas para la rescision de este subcontrato.

En ningun caso podra deducirse relacion contractual alguna entre los subcontratistas
y la Administracion, como consecuencia del desarrollo de aquellos trabajos parciales
correspondientes al subcontrato, siendo siempre responsable el Contratista ante la
Administracion de todas las actividades del subcontratista y de las obligaciones derivadas
del cumplimiento de las condiciones expresadas en este Pliego.

2.4.- Seguridad y salud laboral.

Se adjunta en el presente proyecto el preceptivo Estudio de Seguridad y salud, en
cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Por aplicacién del mencionado Decreto, el Contratista esta obligado a elaborar un
Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones
contenidas en el citado Estudio, con las alternativas de prevencion que la Empresa
Adjudicataria proponga y con la correspondiente valoracion econémica que no podra
implicar disminucién del importe total reflejado en el Estudio.

Este Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado antes del inicio de las obras
al director de las mismas, quien con su informe lo elevara a la superioridad para su
aprobacion por parte del Cabildo de Gran Canaria. El Plan se considerara aprobado una vez
que haya sido autorizado por el Organo competente de conceder la apertura del Centro de
Trabajo.
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El abono del presupuesto del Estudio citado se realizard de acuerdo con los
correspondientes Cuadros de Precios que figuran en este proyecto, o en su caso, en los del
Plan de Seguridad y Salud aprobado y que se consideran documentos del Contrato a dichos
efectos.

En el caso que sea aprobada por la Direccibn de Obra la participacién de
subcontratistas en la ejecucién de los trabajos del contrato, el adjudicatario debera aportar
un técnico competente que esté habilitado para ejercer las funciones de Coordinador de
Seguridad y Salud.

El Contratista designarda un Técnico de Seguridad y Salud en el trabajo, que sera
responsable de velar por el correcto cumplimiento de lo dispuesto en el Plan de Seguridad y
Salud. Este técnico tendra disponibilidad plena para actuar en cualquier momento que el
Cabildo de Gran Canaria se lo requiera.

2.5.- Gestion de residuos.

Se adjunta en el presente proyecto el preceptivo Estudio de Gestion de Residuos, en
el cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién.

Por aplicacion del mencionado Decreto, el Contratista esta obligado a elaborar un
Plan de Gestion de Residuos generado por las obras, que refleje como se llevara a cabo las
obligaciones en relacion con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a
producir en la obra, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra, las previsiones
contenidas en el citado Estudio, con las alternativas de gestion que la Empresa
Adjudicataria proponga y con la correspondiente valoracion econdémica, recogiendo en
particular los epigrafes recogidos en el articulo 4.1 del Real Decreto 105/2008.

Este Plan de Gestion de Residuos debera ser presentado antes del inicio de las obras
al director de las mismas, quien con su informe lo elevara a la superioridad para su
aprobacion por parte del Cabildo de Gran Canaria. El Plan se considerara aprobado una
vez que haya sido autorizado por el Organo competente de conceder la apertura del Centro
de Trabajo.

El abono del presupuesto del Estudio citado se realizard de acuerdo con los
correspondientes Cuadros de Precios que figuran en este proyecto, o en su caso, en los del
Plan de Seguridad y Salud aprobado y que se consideran documentos del Contrato a dichos
efectos.
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2.6.- Libro de ordenes e incidencias.

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 8 y 9 del PCAG.

Se hara constar en el Libro de Ordenes e Incidencias al iniciarse las obras o, en
caso de modificaciones durante el curso de las mismas, con el caracter de orden al
Contratista, la relacion de personas que, por el cargo que ostentan o la delegacion que
ejercen, tienen facultades para acceder a dicho libro y transcribir en él las que consideren
necesario comunicar al Contratista.
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3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

3.1.- Descripcion de las obras.

Forma parte de este Pliego la descripcion detallada de las obras que se presenta en el
Documento n°1 (Memoria) del presente proyecto.

3.2.- Contradicciones, omisiones o errores.

En caso de contradiccion entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, prevalece lo prescrito en este ultimo. En todo caso, ambos documentos
prevaleceran sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Lo mencionado en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra
de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos; siempre que, a juicio
del Director, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga
precio en Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Director, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el
Acta de comprobacion del replanteo.

3.3.- Documentos contractuales.

Sera de aplicacién lo dispuesto en los Articulos 67 y 140 del RGLCAP y en la
Clausula 7 del PCAG.

Serd documento contractual el programa de trabajo, cuando sea obligatorio, de
acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 144 del RGLCAP o, en su defecto, cuando lo
disponga expresamente el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
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4.- INICIACION, DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS.

4.1.- Carteles de obra.

Sera de cuenta del Contratista la confeccion e instalacién de carteles de obra, en
numero que determine la Direccion de Obra y de acuerdo con el modelo del Cabildo de
Gran Canaria, que se adjunta en los planos del presente proyecto.

4.2.- Inspeccion de las obras.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 21 del PCAG.

Incumbe al Cabildo de Gran Canaria ejercer, de una manera continuada y directa, la
inspeccion de la obra durante su ejecucion, a través de la Direccion de Obra.

El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra o sus agentes delegados toda
clase de facilidades para poder practicar el replanteo de las obras, reconocimiento y prueba
de los materiales y de los medios auxiliares; asi mismo para llevar a cabo la inspeccion y
vigilancia de la mano de obra y de todos los trabajos, con objeto de comprobar las
condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de
la obra, incluso a las fabricas o talleres en que se produzcan los materiales o se realicen

trabajos para las obras.

El Contratista 0 su delegado debera acompanar en sus visitas inspectoras al
Director.

4.3.- Vigilancia a pie de obra.

La Direccion de Obra designara los vigilantes que estime necesarios para la
inspeccién de las obras.

4.4.- Limpieza de las obras.

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y
materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi
como adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un
buen aspecto a juicio de la Direccién.

4.5.- Comprobacion de replanteo.

Seréa de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 139, 140 y 141 del RGLCAP y en las
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Clausulas 24, 25 y 26 del PCAG. Se hara constar, ademas de los contenidos expresados en
dicho Articulo y Clausulas, las contradicciones, errores u omisiones que se hubieran

observado en los documentos contractuales del Proyecto.

El Contratista transcribird, y el Director autorizara con su firma, el texto del Acta en el
Libro de Ordenes.

Las bases de replanteo se marcardn mediante monumentos de caracter permanente.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacién
del Replanteo; al cual se unira el expediente de la obra, entregandose una copia al
Contratista.

4.6.- Programa de trabajos.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 144 del RGLCAP y en la Clausula 27
del PCAG.

El Contratista presentara en tiempo y forma el Programa de Trabajos para el
desarrollo de las obras de acuerdo con la legislacion vigente.

En el citado Programa se establecera el orden a seguir de las obras, el niumero de
tajos y orden de realizacién de las distintas unidades, debiéndose estudiar de forma que se
asegure la mayor proteccion a los operarios, el trafico de las carreteras y caminos afectados
por las obras, previéndose la sefnalizacidon y regulacién de manera que el trafico discurra en

cualquier momento en correctas condiciones de vialidad.

El Programa de Trabajos debera tener en cuenta los periodos que la Direccion de
obra precisa para proceder a los replanteos de detalle y a los preceptivos ensayos de

aceptacion.

4.7.- Orden de iniciacion de las obras.

Sera de aplicacién lo dispuesto en los Articulos 139, 140 y 141 del RGLCAP y en la
Clausula 24 del PCAG.

No se podra iniciar las obras sin antes haber sido aprobado el Plan de Seguridad y
Salud, elaborado y presentado por el Contratista.

Si, no obstante haber formulado observaciones el Contratista que pudieran afectar a
la ejecucion del Proyecto, el Director decidiere su iniciacion, el Contratista esta obligado a
iniciarlas, sin perjuicio de su derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad que a la

Administracion incumbe como consecuencia inmediata y directa de las érdenes que emite.
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4.8.- Replanteo de detalle de las obras.

El Director de las Obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la
ejecucion de las obras, y suministrara al Contratista toda la informacién de que disponga
para que aquellos puedan ser realizados.

Serd de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen al practicar los
replanteos.

4.9.- Equipos de maquinaria.
Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 28 y 29 del PCAG.

El Contratista esta obligado, bajo su responsabilidad, a disponer en obra de todas las
maquinas, utiles y demas medios auxiliares necesarios para la ejecucién de las obras en las
condiciones de calidad, capacidad y cantidad suficiente para cumplir todas las condiciones
del contrato.

De la maquinaria y medios auxiliares que con arreglo al Programa de Trabajos se
haya comprometido a tener en obra, no podra el Contratista disponer para otros trabajos ni

retirarla de la zona de obras, salvo autorizacion expresa del Director.

Cualquier modificacion que el Contratista propusiera introducir en el equipo de
maquinaria cuya aportacién revista caracter obligatorio, por venir exigida en el contrato o
haber sido comprometida en la licitacién, debera ser aceptada por la Administracién, previo
informe del Director.

El Contratista no podra reclamar si, en el curso de los trabajos y para el cumplimiento
del contrato, se viese precisado a aumentar la importancia del equipo de maquinaria y
medios auxiliares, en calidad o en cantidad, o a modificarlo respecto de sus previsiones
iniciales de la oferta. De cada nueva aportacién de maquinaria se formalizard una relacion

analoga a la que forma parte del contrato, y se unird como anexo a éste.

4.10.- Ensayos.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 38 del PCAG.

Sera preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en la

normativa técnica de caracter general que resultara aplicable.

En relacion con los productos importados de otros estados miembros de la comunidad
econémica europea, aun cuando su designacién y, eventualmente, su marcaje fueran
distintos de los indicados en el presente Pliego, no sera precisa la realizacion de nuevos
ensayos si de los documentos que acompanan a dichos productos se desprendiera
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claramente que se trata, efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en

Espafia de otra forma. Se tendra en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que
hubieran realizado las autoridades competentes de los citados estados, con arreglo a sus

propias normas.

Si una partida fuera identificable, y el Contratista presentara una hoja de ensayos,
suscrita por un laboratorio aceptado por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, o por
otro laboratorio de pruebas u organismo de control o certificacion acreditado en un estado
miembro de la comunidad econémica europea, sobre la base de las prescripciones técnicas
correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar
que el producto no ha sido alterado durante los procesos posteriores a la realizacion de
dichos ensayos.

El limite maximo fijado en los Pliegos de Clausulas Administrativas para el importe de
los gastos que se originen para ensayos y andlisis de materiales y unidades de obra de
cuenta del Contratista, no sera de aplicacion a los necesarios para comprobar la presunta
existencia de vicios o defectos de construccion ocultos. De confirmarse su existencia, tales

gastos se imputaran al Contratista.

4.11.- Materiales.

Seré de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 15, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41y 42
del PCAG.

Los materiales deberan cumplir las condiciones que se determinan en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), y en este
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no exigiera una determinada
procedencia, el Contratista notificara al Director de las Obras con suficiente antelacion la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, a fin de que éste pueda ordenarse
los ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La aceptacién de las procedencias
propuestas sera requisito indispensable para el acopio de los materiales, sin perjuicio de la
ulterior comprobacion, en cualquier momento, de la permanencia de dicha idoneidad.

Los productos importados de otros estados miembros de la comunidad econémica
europea, incluso si se hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes
de las que contiene el presente Pliego, podran utilizarse si asegurasen un nivel de
proteccién de la seguridad de los usuarios equivalente al que proporcionan éstas.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijase la procedencia de unos
materiales, y durante la ejecucidn de las obras se encontrasen otros idéneos que pudieran
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emplearse con ventaja técnica o econdémica sobre aquellos, el Director de las Obras podra

autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de procedencia.

Si el Contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en
cantidad superior a la requerida para la obra, la administracién podra apropiarse de los
excesos sin perjuicio de las responsabilidades que para aquel pudieran derivarse.

El Director de las Obras autorizara al Contratista el uso de los materiales procedentes
de demolicién, excavacion o tala en las obras; en caso contrario le ordenara los puntos y
formas de acopio de dichos materiales, y el Contratista tendra derecho al abono de los

gastos suplementarios de transporte, vigilancia y almacenamiento.

El transporte no sera objeto de medicion y abono independiente, pues se considera
incluido en los precios de todos los materiales y unidades de obra, cualquiera que sea el
punto de procedencia de los materiales y la distancia de transporte.

4.12.- Acopios.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 157 del RGLCAP y en las Clausulas 40,
42y 54 del PCAG.

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que
pudieran afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion

previa del Director de las Obras.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus
quince centimetros (15 cm) inferiores. Estos acopios se construiran por capas de espesor

no superior a metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos.
Las cargas se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su
segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se
autorice un cambio de procedencia.

Las superficies utilizadas deberdn acondicionarse, una vez utilizado el acopio,
restituyéndolas a su estado natural.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de
los acopios seran de cuenta del Contratista.
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4.13.- Soluciones al trafico durante las obras.
Seré de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 23 del PCAG.

El Contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones
vigentes en materia de sefalizacion, balizamiento y defensa de obras e instalaciones.
Ilgualmente determinara las medidas que deban adoptarse en cada ocasion para senalizar,
balizar y, en su caso, defender las obras que afecten a la libre circulacién. El Director de las
Obras podra introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para
cada tajo, mediante las oportunas Ordenes escritas, las cuales seran de obligado
cumplimiento por parte del Contratista.

No debera iniciarse actividades que afecten a la libre circulaciéon por una carretera sin
que se haya colocado la correspondiente senalizacion, balizamiento y, en su caso, defensa.
El Contratista adoptara las medidas necesarias para regular el paso alternado de tréfico,
bien con semaforos de obra o bien con operarios provistos de sistemas de comunicacién de

VozZ.

En el caso de que la propia naturaleza de las obras, las caracteristicas geométricas
de la via o la intensidad de trafico que soporta, no permitiera mantener el paso alternado de
vehiculos, el Contratista contard con la posibilidad de ejecutar determinadas unidades
cortando totalmente al tréfico el tramo de obra en horario diurno o nocturno. Estos cortes de
tréfico deberan ser previamente autorizados por el Director de las Obras, determinando el
Area de Obras Publicas del Cabildo de Gran Canaria las franjas horarias de aplicacién en
funcién de los datos de aforo de trafico que obran en su poder. Sera de cuenta del
Contratista la publicacion en los medios de comunicacién del aviso de corte de trafico, al
menos con tres dias de antelacion a la fecha de comienzo de las obras. También correrd a
cargo del Contratista la confeccién e instalacién de carteles informativos de corte de trafico,
en aquellos puntos que marque la Direccion de Obra, debiendo colocarse al menos con tres
dias de antelacion a la fecha que en ellos se indique como comienzo de las obras.

Durante los trabajos nocturnos el Contratista debera instalar equipos de iluminacion,
del tipo e intensidad que el Director de las Obras ordene, y mantenerlos en perfecto estado

mientras duren los trabajos.

Los elementos de sefalizacién, balizamiento y defensa deberan ser modificados e
incluso retirados por quien los colocé, tan pronto como varie o desaparezca la afeccién a la
libre circulacion que origin6 su colocacién, cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que
no resultaran necesarios, especialmente en horas nocturnas y dias festivos. Si no se
cumpliera lo anterior la Administracion podra retirarlos, bien directamente o por medio de

terceros, pasando el oportuno cargo de gastos al Contratista, quien no podra reemprender
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las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

Si la senalizacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de
otros organismos publicos, el Contratista estard ademas obligado a lo que sobre el
particular establezcan éstos; siendo de cuenta de aquel los gastos de dicho organismo en
ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su competencia.

4.14.- Construccion y conservacion de desvios.

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario
construir desvios provisionales o accesos a tramos total o parcialmente terminados, se
construiran con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras como si hubieran
figurado en los documentos del contrato; pero el Contratista tendra derecho a que se le
abonen los gastos ocasionados.

4.15.- Ejecucion de obras no especificadas en este Pliego.

La ejecucion de aquellas unidades de obra cuyas especificaciones no figuran en este
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se haran de acuerdo con lo especificado
para las mismas en el PG-3 o, en su defecto, con lo que ordene el Director dentro de la

buena practica para obras similares.

Tendran el mismo tratamiento las unidades no desarrolladas en el presente Pliego
pero que hayan sido definidas en los planos y/o presupuestadas.

4.16.- Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos.
Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 43, 44 y 62 del PCAG.

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos
contractuales sin la debida autorizacion, deberan ser derruidos si el Director lo exigiere, y
en ningun caso seran abonables. El Contratista sera ademas responsable de los danos y
perjuicios que por esta causa puedan derivarse para la Administracion.

El Director de las Obras podra proponer a la Administracion la aceptaciéon de unidades
de obra defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del contrato, con la
consiguiente rebaja de los precios, si estimase que las mismas son, sin embargo,
admisibles. En este caso el Contratista quedara obligado a aceptar los precios rebajados
fijados por la Administracién, a no ser que prefiriere demoler y reconstruir las unidades
defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.

El Director de las Obras, en el caso de que se decidiese la demolicion y
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reconstruccion de cualquier obra defectuosa, podra exigir del Contratista la propuesta de las
pertinentes modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal
facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su caso, del

retraso padecido.

4.17.- Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras.

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran en todo
momento en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desaglies se
conservaran y mantendrdn de modo que no se produzcan erosiones en los taludes

adyacentes.

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y
control de incendios, y a las instrucciones complementarias que se dicten por el Director de
las Obras. En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan
fuegos innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran
para la ejecucion de las obras, asi como de los dafnos y perjuicios que se pudieran producir.

4.18.- Modificaciones de obra.

Seréa de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 141, 159 y 162 del RGLCAP, y en las
Clausulas 26, 59, 60, 61 y 62 del PCAG.

Cuando el Director de las Obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacién de
aquellas unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o
salvaguardar la permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar
danos inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los Cuadros de
Precios del contrato, o si su ejecucion requiriese alteracién de importancia en los programas
de trabajo y disposicion de maquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal
emergencia no fuera imputable al Contratista ni consecuencia de fuerza mayor, éste
formulara las observaciones que estime oportunas a los efectos de la tramitacién de las
subsiguiente modificacion de obra, a fin de que el Director de las Obras, si lo estima
conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente aumento de gastos.

4.19.- Recepcion y plazo de garantia.
Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 70, 71, 72, 73, 74 y 75 del PCAG.

Terminadas las obras se efectuara la recepcién de las mismas por parte de la
Direccion, en presencia del Inspector nombrado por el Cabildo de Gran Canaria, y se
levantara Acta que suscribiran los antes citados y el Contratista.
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Previamente se habra procedido a la limpieza de las obras, retirando los materiales

sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones y almacenes que no

sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia.

Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via,
asi como a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y
otros en situacion analoga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a su

entorno.

El plazo de garantia sera el establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares por el que se regira el contrato, iniciAndose a partir de la firma del Acta de
recepcién, periodo durante el cual seran de cuenta del Contratista todas las obras de

conservacion y reparacion que sean necesarias.

Se entiende como conservacion de las obras, los trabajos necesarios para mantener
la obra en perfectas condiciones de funcionamiento, limpieza y acabado, durante su
ejecucion y hasta que finalice el plazo de garantia.

4.20.- Liquidacion del contrato.
Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 76, 77, 78 y 79 del PCAG.

Transcurrido el plazo de garantia, si el informe del Director de la obra sobre el estado
de las mismas fuera favorable o, en caso contrario, una vez reparado lo construido, el
Contratista quedara relevado de toda responsabilidad, salvo por vicios ocultos,
procediéndose a la devolucién o cancelacién de la garantia, a la liquidacién del contrato vy,
en su caso, al pago de las obligaciones pendientes.
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5.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA.

5.1.- Danos y perjuicios.

Sera de cuenta del Contratista indemnizar todos los dafnos que se causen a terceros

como consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucion de las obras.

Cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados como consecuencia inmediata y
directa de una orden de la Administracion, sera ésta responsable dentro de los limites
sefialados en la Ley de Régimen Juridico de la Administracién del Estado. En este caso, la
Administracién podra exigir al Contratista la reparacion material del dafo causado por
razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen los gastos que de

tal reparacién se deriven.

5.2.- Objetos encontrados.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 19 del PCAG.

Ademas de lo previsto en dicha Clausula, si durante las excavaciones se encontraran
restos arqueoldgicos, se suspenderan los trabajos y se dara cuenta con la maxima urgencia
a la Direccion. En el plazo mas perentorio posible, y previos los correspondientes
asesoramientos, el Director confirmara o levantara la suspension de cuyos gastos, en su

caso, podra reintegrarse el Contratista.

5.3.- Evitacion de contaminaciones.

El Contratista estara obligado a cumplir las érdenes de la Direccion cuyo objeto sea
evitar la contaminacién del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas y, en general,
cualquier clase de bien publico o privado que pudieran producir las obras o instalaciones y
talleres anejos a las mismas, aunque hayan sido instalados en terreno de propiedad del
Contratista, dentro de los limites impuestos en las disposiciones vigentes sobre

conservacion de la naturaleza.

5.4.- Permisosy licencias.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 142 del RGLCAP y en la Clausula 20 del
PCAG.

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias necesarios para la
ejecucion de las obras, y debera abonar todas las cargas, tasas e impuestos derivados de la
obtencién de dichos permisos.
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Asimismo, abonara a su costa todos los canones para la ocupacion temporal o
definitiva de terrenos para instalaciones, explotacion de canteras o vertederos de productos
sobrantes, obtencién de materiales, etc.
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6.- MEDICION Y ABONO.

6.1.- Medicion de las obras.
Seré de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar quedan definidas
para cada unidad de obra en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

6.2.- Relaciones valoradas, certificaciones y abono.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 148, 149, 150, 151 y 152 del RGLCAP y
en las Clausulas 46, 47, 48 y 49 del PCAG.

6.3.- Anualidades.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 96 del RGLCAP y en la Clausula 53 del
PCAG.

La modificacién de las anualidades fijadas para el abono del Contrato se ajustara a lo
previsto en las citadas disposiciones.

El Contratista necesitara autorizacion previa del Director para ejecutar las obras con
mayor celeridad de la prevista. Este podra exigir las modificaciones pertinentes en el
Programa de Trabajos, de forma que la ejecucién de unidades de obra que deban
desarrollarse sin solucion de continuidad no se vea afectada por la aceleracién de parte de
dichas unidades. Todo ello de acuerdo con lo previsto en la Clausula 53 del PCAG.

6.4.- Mejoras propuestas por el Contratista.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 50 del PCAG.

6.5.- Precios unitarios.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha Clausula, los precios unitarios fijados en el
Contrato para cada unidad de obra cubriran todos los gastos efectuados para la ejecucion
material de la unidad correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares, siempre que
expresamente no se diga lo contrario y figuren en el Cuadro de Precios los de los elementos
excluidos como unidad independiente.
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6.6.- Abono a cuenta de materiales acopiados, equipo e instalaciones.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 155, 156 y 157 del RGLCAP, y en las
Clausulas 54, 55, 56, 57 y 58 del PCAG.

6.7.- Nuevos precios.

Seré de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 158 del RGLCAP.

6.8.- Revision de precios.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 104, 105y 106 del RGLCAP, y demas
disposiciones legales vigentes en la fecha de licitaciéon de las obras.

6.9.- Otros gastos de cuenta del Contratista.

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se 