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INSTALACIONES PARA EDIFICIO ADMINISTRATIVO DEL CABILDO DE GC

1. MEMORIADESCRIPTIVA.

1.1. Antecedentes.

Se redacta el presente proyecto para adecuar las instalaciones de
electricidad en baja tension asi como valorar la instalacion de proteccion contra

incendios y de aire acondicionado.

1.2. Peticionario, promotor y titular de la instalacion.

Se estudia y se redacta este proyecto en nombre de:
CABILDO INSULAR DE GRAN CANARIA

C/ BRAVO MURILLO 21-23

LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

1.3. Objeto del proyecto.

El presente expediente tiene por objeto establecer las Normas Técnicas que
han de servir para la tramitaciébn administrativa ante la Consejeria de Industria y
demas organismos competentes para obtener las correspondientes autorizaciones y

licencias.

1.4. Situacién y emplazamiento de la instalacion.

El edificio objeto de este proyecto se encuentran situado en la Calle Bravo
Murillo n° 25, del término municipal de Las Palmas de Gran Canaria, segun se

indica en el plano de emplazamiento que se acompania.

1.5. Descripcion del edificio.

El edificio consta de una planta semisétano, planta baja, planta primera y
planta cubierta, siendo la totalidad del edificio destinada para uso administrativo.

El sistema constructivo es a base de muros de carga y losas de hormigon.
Los revestimientos exteriores de mortero monocapa, enfoscados y pintura. En
cuanto a la carpinteria en fachada, es de madera.

La altura libre de la plantas es de 3,55m excepto la planta cubierta que tiene
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INSTALACIONES PARA EDIFICIO ADMINISTRATIVO DEL CABILDO DE GC

2,22m.

El edificio dispone de 2 escaleras, una principal y otra de servicio.

CUADRO DE SUPERFICIES UTILES

RECINTOS S (m?)
SOTANO
DESPACHO1 20,85
DESPACHO2 28,34
HALL1 2,01
CUARTO1 7,23
HALL2 32,10
SALA DE EXPOSICIONES 47,98
CAFE 23,76
CUARTO2 3,94
OFFICE 5,55
ASEOM 8,63
ASEOF 5,71
CUARTO3 1,20
PASILLOS 22,22
ESCALERA 3,40
TOTAL SOTANO 212,92

RECINTOS S (m?)
PLANTA BAJA
DESPACHO3 14,51
DESPACHO4 19,52
CONSERJERIA 11,82
DESPACHOS5 22,63
HALL 25,37
DESPACHO6 31,52
DESPACHO7 12,45
DESPACHOS 13,13
DESPACHO9 16,33
ASEOS 8,58
CUARTO4 2,48
PASILLOS 37,36
ESCALERAS 8,53
TOTAL PLANTA BAJA 224,23

RECINTOS S (m?)
PLANTA PRIMERA
DESPACHO 10 14,66
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INSTALACIONES PARA EDIFICIO ADMINISTRATIVO DEL CABILDO DE GC

DESPACHO 11 30,11
DESPACHO 12 15,88
DESPACHO 13 30,06
DESPACHO 14 7,43
DESPACHO 15 16,33
ARCHIVO 12,45
SALA DE ESPERA 16,19
ASEOS 8,58
PASILLOS 46,92
ESCALERAS 8,83
TOTAL PLANTA PRIMERA 207,44
RECINTOS S (m?)
PLANTA CUBIERTA
DESPACHO 16 30,13
PASILLOS 18,79
ESCALERA 2,24
TOTAL PLANTA SEGUNDA 51,16

1.6. Reglamentacion.

A estas instalaciones le son de aplicacion y se proyectan de acuerdo con las

vigentes Reglamentaciones siguientes:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Complementarias, aprobado por el Real Decreto 842/2002,
de 2 de agosto.

Guia Técnica de aplicacién al Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cdbdigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el
procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de
los edificios.

Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al establecimiento
de requisitos de disefio ecolégico aplicables a los productos
relacionados con la energia.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la
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conexién a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de
pequeiia potencia.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.
Orden de 16 de abril de 2010, por la que se aprueban las normas
particulares para las instalaciones de enlace de la empresa Endesa
Distribucién Eléctrica, S.L., en el ambito territorial de la Comunidad
Auténoma de Canarias.

Real Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se regulan la
autorizacion, conexion y mantenimiento de las instalaciones eléctricas
en el ambito de la Comunidad Autonoma de Canarias.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales;
modificaciones por Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del
marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 1.627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas
para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico, y resto de normativa aplicable en materia de
prevencion de riesgos.

Guia Técnica para la evaluacién y prevencion de los riesgos relativos a
la utilizacion de lugares de trabajo, que adopta la norma UNE 12464.
RAEE: Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos
eléctricos y electronicos y la gestion de sus residuos.

RoHS Directiva 2002/95CE: Restricciones de la utilizacion de
determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos Yy
electronicos.

Norma UNE 72112 Tareas Visuales. Clasificacion.
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Norma UNE 72163 Niveles de iluminacion. Asignacion de Tareas.
Norma UNE-EN 60617: Simbolos gréaficos para esquemas.
Norma UNE 21144-3-2: Cables eléctricos. Calculo de la intensidad
admisible. Parte 3: Secciones sobre condiciones de funcionamiento.
Seccion 2: Optimizaciéon econdmica de las secciones de los cables
eléctricos de potencia.
Norma UNE 12464.1: Norma Europea sobre iluminacion para
interiores.
Norma UNE 12193: lluminacion de instalaciones deportivas.
Normas UNE declaradas de obligado cumplimiento.

Otras normas UNE/EN/ISO/ANSI/DIN de aplicacion especifica que determine

el proyectista.
Y resto de normas o reglamentacion que le sean de aplicacion.

1.7. Programa de necesidades. Potencia total.

Para el calculo de la prevision de cargas se tendra en cuenta lo prescrito en
la ITC-BT 10.

La Potencia Total Prevista se corresponde con la potencia minima conforme
a la ITC-BT-10 para la cual deberan dimensionarse la acometida y las instalaciones
de enlace (CGP, LGA). La previsién de carga total para el local viene definida por
las necesidades particulares del cliente, siempre cumpliendo con el valor minimo de
referencia prescrito en el art. 3.3 de la ITC-BT 10 para locales comerciales.

Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la
siguiente relacion de receptores de fuerza, alumbrado y otros usos con indicacion de

su potencia eléctrica:

Esquemas P Instalada
(kw)
Asesoria Juridica 27,10
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Cargas Denominacién P. Unitaria Numero P.Instalada P. Instalada
(kW) (kW) sin TC
(kw)
Alumbrado AL (1.4) 0.751 1 7.60 7.60
AL (0.1) (0.2) 0.723 3
(0.3)
AL (2.5) 0.598 1
AL (2.4) 0.583 1
AL (2.1) 0.448 1
AL(1.1)(1.2) 0.434 3
(1.3)
AL (2.3) 0.371 1
AL (1.5) 0.320 1
AL (2.2) 0.308 1
AL (0.4) 0.130 1
AL (2.5) 0.078 1
AE 0.008 68
Otros usos TC (0.c) (0.d) 3.510 2 26.52 19.50
PT, SECAMANOS 1.500 13

La potencia instalada es de 27,10kW. La potencia recomendada para

contratar se obtiene aplicando un coeficiente de simultaneidad de 0,65 obteniendo

17,6kW.

La potencia prevista resulta segun superficie considerando uso administrativo

€s,

) PREVISION | Pprevista

RECINTOS S (m?) (w/m?) )
PLANTA SOTANO 212,92 100 21.292
PLANTA BAJA 224,23 100 22.423
PLANTA PRIMERA 207,44 100 20.744
PLANTA CUBIERTA 51,16 100 5.116
TOTAL PREVISTA 69.575

Por tanto la potencia para el calculo de la derivacion individual sera de

69,57kW.

Se aportara tabla resumen de los resultados obtenidos en el apartado de

calculos.
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1.8. Descripcion de la instalacion.

1.8.1. Suministro de energia.

La energia eléctrica es suministrada por UNELCO ENDESA S.A., mediante
acometida hasta la caja general de proteccion y medida, por un sistema de

alimentacion trifasico y de tensién 400V entre fases y 230V entre fases y neutro.

1.8.2. Centro de transformacion.

No procede.

1.8.3. Otras instalaciones vinculadas.

No procede.

1.8.4. Influencias externas.

Para cada parte de la instalacion se analizaran las influencias externas que le
puedan afectar.

Asi, siguiendo los criterios marcados en el epigrafe 522 de la norma UNE
20460-5-52, se indicaran todas aquellas influencias externas que nos aconsejen la
eleccion de un determinado tipo de canalizacion, haciendo especial mencion y
concrecion en:

1. Locales de caracteristicas especiales.

2. Locales con riesgo de incendio y explosion.

3. Instalaciones con fines especiales (fuentes, piscinas,...).

Se aporta un listado de las influencias externas que afectan a cada parte de

la instalacion, clasificadas segun anexos Ay ZB de la Norma UNE-20460-3.

INSTALACION INFLUENCIAS EXTERNAS

AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1,
Armario C.G.P.M
AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA4, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1

AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1,
Instalacion interior
AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA2, BC1, BD3, BE1, CA1, CB1
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Instalacion alumbrado AA5, ABS, AC1, AD4, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL2, AM1,
exterior AN1, AP1, AQ1, AR2, AS2, BA4, BC1, BD1, BE1, CAl, CB1

A tenor de dichas influencias, se ha elegido el siguiente tipo de canalizacion.
La instruccion ITC-BT-20, en la tabla 1 del apartado 2.2, sefiala los criterios

de eleccion de las canalizaciones en funcién de los conductores y cables a instalar.

Conductores y cables Mezétodo de mnstalacion
S/fijaci6 | Dirceta En En En En Sobre C/hilo
n mente | conduct | canales | conduct | bandeja |aisladore portante
engrapa 0 (incluido | o de s
do s de seccion
£0¢alo o 110
de circular
suglo)
Conductores desnudos NO NO NO NO NO NO ST NO
Conductores aislados NO NO _ ST SI SI _NO__ SI NO
Cables Multipol SI SI 1 SL i SI SI 1 SL N/C SI
c/cublerta | ares . I . I
externa Unipolar | N/C St | SI | SI st | s | NC SI
(incluvendo |es - = - =
cables
armados v
de
aislamiento
mineral)

Por su parte la tabla 2 de la misma instruccidon nos sefiala la compatibilidad
de los sistemas de instalacion en funcion de la situacion.

Ambas tablas recogen lo marcado por la UNE-20460-5-523, en la que se
muestra con mas detalle lo indicado en el REBT. Las tablas 52-B1 y 52-B2
relacionan los métodos de instalacion, haciéndolos corresponder a unas
instalaciones “de referencia”, segun los codigos indicados en la norma UNE.

Los conductores utilizados son aislados con cubierta, ya sean unipolares o
multipolares, siendo la canalizacion en conducto y/o en canal.

Para la instalacion eléctrica interior y en el conexionado interior de los
cuadros eléctricos, se utilizara conductores aislados de cobre, no rigido, con
aislamiento de 750V de polietileno reticulado. Estos conductores seran canalizados
a través de tubos aislantes flexibles normales corrugados de PVC, que pueden
curvarse con las manos, empotrados en paredes, techos y suelos, y a través de

canal IPX4, con apertura mediante Gtil, segun UNE-EN 50085-1.
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Los conductores utilizados son aislados con cubierta, ya sean unipolares o
multipolares, siendo la canalizacion en conducto y/o en bandeja.

Para la instalacion eléctrica interior, los conductores se instalaran bajo tubos
aislantes flexibles corrugados, teniéndose en cuenta lo dispuesto en la ITC-BT 20,
tanto para su montaje como para la eleccion del didmetro correspondiente. Los
tubos seran no propagadores de llama y los cables eléctricos a utilizar seran no
propagadores de incendio y con emision y opacidad reducida, debiendo cumplir
caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123 parte 4 0 5; o la norma UNE
21.1002. Por lo que los conductores seran del tipo ES07Z1-K (AS), conductor
unipolar aislado de tension asignada 450/750V con conductor de cobre clase 5 (-K)

y aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1).

1.8.5. Acometida (ITC-BT-11).

Se define como la parte de la instalacion de la red de distribucion que
alimenta la caja o cajas generales de proteccién o unidad funcional equivalente. La
acometida no forma parte de las instalaciones de enlace, y su explotacion es
responsabilidad de la empresa suministradora una vez puesta en servicio.

La acometida no forma parte del presente documento.

1.8.6. Caja General de Protecciéon (CGP) (ITC-BT-13).

Es la caja destinada a alojar exclusivamente los elementos de proteccion de
la Linea General de Alimentacién, sefialando el principio de la instalacion propiedad
del usuario.

La intensidad nominal de esta caja sera de 160A.

El esquema de caja general de proteccion a utilizar, al ser la acometida aérea
sera del tipo 7.

La CGP estara constituida por una envolvente aislante y precintable que
contenga exclusivamente las bases de los cortacircuitos fusibles para todos los
conductores de fase o polares, y una conexién amovible para el neutro situada a la
izquierda de las fases.

Cuando la CGP esté a mas de 3m del suelo el cierre de la tapa serd con
tornillos y deberan ser imperdibles. Todos estos dispositivos tendran un orificio de

2mm de diametro, como minimo, para el paso del hilo precinto.
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Las llegadas y salidas de los cables deberan estar convenientemente
selladas, tal que se evite la entrada de animales, humedades, etc. El material que se
utilice para el sellado serd compatible con el tipo de instalacion eléctrica.

Las bases de los cortacircuitos para fusibles de cuchillas seran de tension
nominal de 500 V, unipolares y desmontables del tipo NH BUC (Bases Unipolares
Cerradas). El tipo de bases a utilizar debera ser coherente con el esquema eléctrico
de la CGP.

Las CGP con bases de cortacircuitos del tipo BUC, tendran pantallas
aislantes, entre todos los polos, de forma que, una vez instalados los terminales,
imposibiliten un cortocircuito entre fases o entre fase y neutro. El espesor minimo de
estas pantallas serd de 2,5mm. Estas tendran un disefio o un dispositivo que
permita fijarlas entre las bases portafusibles, de manera que, siendo facilmente
desmontables, quede imposibilitado su desplazamiento de forma accidental.

En la CGP con entrada y salida por su parte inferior, la disposicion relativa de
las conexiones se efectuara teniendo en cuenta que la conexion mas proxima a la
puerta es la correspondiente a la linea general de alimentacion.

En las CGP con entrada y salida de cables por su parte inferior, de
intensidades asignadas inferiores a 160A, la situacion de los bornes o de las
conexiones, debe permitir que el radio de curvatura del cable de 0,6/1kV, de la
maxima seccion prevista, sea superior a 5 veces su diametro. Podran aceptarse
otras soluciones constructivas previo acuerdo con la empresa suministradora,
atendiendo a la ITC-BT-13.

Se instalard en la fachada del edificio, preferentemente en la fachada

principal.

1.8.7. Caja General de Proteccion y Medida (CPM). (ITC-BT-13).

No procede.

1.8.8. Interruptor de proteccion contra incendios (IP1).

No procede.

1.8.9. Linea General de Alimentacion (LGA). (ITC-BT-14).

Es aquella que enlaza la caja general de proteccion con la centralizacion de
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contadores.

De una misma linea general de alimentacion pueden hacerse derivaciones,
para distintas centralizaciones de contadores. Estas derivaciones se realizaran
mediante cajas de derivacion, que estaran constituidas por una envolvente aislante
precintable, que contenga principalmente los bornes de conexidon para la realizacion
de las derivaciones (sin cambios de seccion). Estas cajas de derivacion tendran un
grado de proteccion minimo IP40 e IK09, seran de doble aislamiento y de
accesibilidad frontal.

La intensidad maxima de cada centralizacion de contadores sera de 250A,
gue corresponde a 150kW en redes a 400V entre fases.

Cuando se prevean cargas superiores a 250 amperios y sea necesario
instalar mas de una centralizacién de contadores, en el mismo o diferente recinto, se
dispondra, después de la CGP de una caja de derivacion conteniendo en su interior
las conexiones necesarias para la derivacion, sin que se varie en ningn momento
la seccion de la Linea General de Alimentacion.

Las lineas generales de alimentacion (LGA) terminaran en su propio
embarrado cuyos bornes quedaran protegidos contra cualquier manipulacion
indebida. De este embarrado partirdn las conexiones a los fusibles de seguridad de
cada derivacion individual.

Las lineas generales de alimentacion, en cualquier caso, deberan discurrir
por lugares de uso comun.

Las lineas generales de alimentacién podran estar constituida por:

conductores aislados en el interior de tubos empotrados

conductores aislados en el interior de tubos enterrados

conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial
conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa
s6lo pueda abrirse con la ayuda de un util

canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma
UNE-EN 60.439-2

conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de
fabrica

Cuando se instalen en el interior de tubos, su diametro sera funcion de la
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seccion del cable a instalar, tal y como indica la tabla 1 de la ITC-BT 14.

Las dimensiones de otros tipos de canalizaciones deberdn permitir la
ampliacion de la seccion de los conductores en un 100%.

Se utilizaran conductores unipolares, de cobre o aluminio, recocido con
aislamiento del tipo XLPE (Polietileno reticulado) o EPR (Etileno propileno), clase 5,
de tension asignada no inferior a 0,6/1kV. Denominacion UNE 21123-2: RZ1-K 6
DZ1-K 0,6/1kV.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera
gue no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en seguridad
contra incendios.

Los cables seran no propagadores de incendio y con emision de humos y
opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma
UNE 21.123 parte 4 6 5 cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccion de cables con caracteristicas equivalentes a
los clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas
UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.

Las secciones de los cables deberan ser uniformes en todo su recorrido y sin
empalmes, exceptuandose las derivaciones realizadas en el interior de cajas para la
alimentacion de centralizacion de contadores.

La seccién minima sera de 10mm? en cobre o 16mm?en aluminio.

Las canalizaciones incluiran el conductor de proteccion Unicamente en el
caso de instalaciones de enlace para varios usuarios con contadores en forma
centralizada en mas de un lugar (esquema 2.2.3 de la ITC-BT-12).

Los Terminales de Presion de la linea general de alimentacion tendran una
holgura méxima de 1mm con relacién al diametro pasante del embarrado donde
conecte, de tal manera que se garantice una superficie de contacto equivalente a la
seccion.

Para el célculo de la seccidn de los cables se tendra en cuenta:

- Prevision de carga.

- Caracteristicas de la alimentacion (tension).

- Longitud de la linea.

- Factor de potencia = 0,9.
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- Coeficiente de simultaneidad = 1.

La seccién de los conductores debera determinarse en funcién de lo
establecido en la UNE 20.460.

La caida de tensibn maxima permitida sera:

- Para lineas generales de alimentacién destinadas a contadores totalmente
centralizados: 0,5%.

- Para lineas generales de alimentacion destinadas a centralizaciones
parciales de contadores: 1%.

Para la seccion del conductor neutro se tendran en cuenta el maximo
desequilibrio que puede preverse, las corrientes armoénicas y su comportamiento, en
funcidn de las protecciones establecidas ante las sobrecargas y cortocircuitos que
pudieran presentarse. El conductor neutro tendra una seccion de aproximadamente
el 50 por 100 de la correspondiente al conductor de fase, no siendo inferior a los
valores especificados en la Tabla 1 de la ITC-BT-14.

Se prevé una LGA que sale de la caja general de proteccion y alimenta al
contador. La linea general de alimentacion descrita tendra las siguientes

caracteristicas: 4x35mm? Cu RZ1, bajo tubo de diametro exterior de 110mm.

LINEA Lmax Un P I S cdt
(m) V) (W) (A) (mm?) tramo

(%)

LGA 5 400 69.575 105,71 35 0,11

La caida de tension se entiende desde la caja general de proteccion hasta el
arranque de la derivacion individual, considerando como carga previsible de dicho

abonado.

1.8.10. Contadores o Equipos de Medida (EM). (ITC-BT-16).

Se entiende por Equipo de Medida el Conjunto de Contador o Contadores y
demas elementos necesarios para el control y medida de la energia eléctrica.

Cada Equipo de Medida estara estructurado en unidades funcionales,
entendiéndose como tales las constituidas por los elementos destinados a realizar la
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misma funcion.

Los Equipos de Medida estaran contenidos en médulos o conjuntos de
modulos con envolvente aislante precintable. Se podran instalar concentrados en
uno o varios lugares o concentrados por Plantas.

Todos ellos, constituirdn conjuntos que deberan cumplir la norma UNE-EN
60.439 partes 1, 2y 3.

El grado de proteccion minimo que deben cumplir estos conjuntos, de
acuerdo con la norma UNE 20.324 y UNE-EN 50.102, respectivamente.

- Para instalaciones de tipo interior: IP 40; IK 09.

- Para instalaciones de tipo exterior: IP 43; IK 09.

Deberan permitir de forma directa la lectura de los contadores e interruptores
horarios, asi como la del resto de dispositivos de medida, cuando asi sea preciso.

En el caso de CPM deberén llevar obligatoriamente mirilla en la tapa.

Las partes transparentes que permiten la lectura directa, deberan ser
resistentes a los rayos ultravioletas.

Cuando se utilicen médulos o conjuntos de moédulos, éstos deberan disponer
de ventilacién interna para evitar condensaciones sin que disminuya su grado de
proteccion.

El contador, en nuestro caso, se dispondra en el interior de una envolvente.

Esta envolvente contendra las unidades funcionales de medida y de
comprobacién. Esta unidad deberd estar disefiada de forma que permita la facil
instalacién y sustitucién de los mismos.

La caja de medida, esta formada por un armario de poliéster, de doble
aislamiento, Himel o similar, de 750x500x220mm conteniendo maximetro, contador
y relojes de dimensiones normalizadas, regleta de verificacion, bases de fusibles
NH BUC de 160A y fusibles NH de 160A

El panel de fijacion que soporte los aparatos eléctricos se fijara a la
envolvente mediante tornillos, dos de los cuales, diametralmente opuestos, seran
precintables. Dicho panel dispondra de las aberturas necesarias para el
conexionado de los distintos aparatos eléctricos y el triangulo de fijacion del
contador.

La distancia entre los paneles de fijacion de los aparatos y las tapas, de la
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unidad funcional de contadores tendra un minimo de 130mm.

La parte frontal de la envolvente correspondiente al contador, llevard una
ventana abatible y precintable que permita el acceso al mismo, de dimensiones
minimas 196 x 235mm, dejando accesible el puerto Optico y el puerto serie de
comunicaciones que lleva el contador en el cubrehilos.

La unidad de comprobacién (Regleta de Verificaciébn) para suministros en
B.T. de Medida Directa estara compuesta de 8 elementos (6 intensidad y 2 de
tension) que se designaran por las siglas (R, RR, S, SS, T, TT, N, NN).

Las bases fusibles seran de tension nominal de 500V, unipolares y
desmontables del tipo NH BUC (Bases Unipolares Cerradas).

El conexionado entre la regleta y contadores seran conductores de cobre de

seccion 16mm?.

1.8.11. Derivaciones Individuales (DI). (ITC-BT-15).

Derivacion individual es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea
general de alimentacion suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario.

Le sera de aplicacion lo dispuesto en la ITC-BT-15 y el epigrafe 9 de las
Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.

Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

» Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

» Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

» Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

» Conductores aislados en el interior de canales protectores cuya tapa solo se
pueda abrir con la ayuda de un util.

» Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-
EN 60.439-2.

» Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de
fabrica, proyectados y construidos al efecto.

En los casos anteriores, los tubos y canales asi como su instalacion,
cumpliran lo indicado en la ITC-BT-21.

Las canalizaciones incluiran en cualquier caso el conductor de proteccion.

Cada derivacion individual sera totalmente independiente de las derivaciones
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correspondientes a otros usuarios.

Los tubos y canales protectores tendran una seccion nominal que permita
ampliar la seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%. En las
mencionadas condiciones de instalacion, los diametros exteriores minimos de los
tubos en derivaciones individuales serdn de 32mm. Cuando por coincidencia del
trazado, se produzca una agrupacion de dos o mas derivaciones, éstas podran ser
tendidas simultdneamente en el interior de un canal protector mediante cable con
cubierta estanca, asegurandose asi la separacion necesaria entre derivaciones.

En cualquier caso, se dispondrd de un tubo de reserva por cada diez
derivaciones individuales o fraccién, para poder atender las posibles ampliaciones.

En locales donde no esté definida su particion, se instalara como minimo un
tubo por cada 50m? de superficie. Estos tubos partiran desde la Centralizacion de
Contadores hasta el punto mas extremo donde esté previsto el suministro, y seran
facilmente identificables (colores, etiquetas, etc.).

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas, o embutidas, de manera
gue no puedan separarse los extremos.

En caso de concentracion de suministros en edificios, las derivaciones
individuales deberan discurrir por lugares de uso comun, o en caso contrario quedar
determinadas sus servidumbres correspondientes.

Seguridad en caso de incendio, para los trazados verticales de las
conducciones:

- Se alojaran en el interior de una canaladura o conducto de obra de fabrica
con paredes de resistencia al fuego RF 120, preparado Unica y exclusivamente para
este fin, que podra ir empotrado o adosado al hueco de escalera o zonas de uso
comun, salvo cuando sean recintos protegidos (ITC-BT-15, apartado 2).

- Se dispondra como minimo cada tres plantas, de elementos cortafuegos y
tapas de registro precintables de las dimensiones de la canaladura. Sus
caracteristicas vendran definidas por CTE DB Sl. Las tapas de registro tendran una
resistencia al fuego minima, RF 30 (ITC-BT-15, apartado 2).

- Cada 15m se podran colocar cajas de registro precintables, comunes a
todos los tubos de derivaciéon individual. Las cajas seran de material aislante, no

propagadoras de la llama y grado de inflamabilidad V-1, segin UNE-EN 60695-11-
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10 (ITC-BT-15, apartado 2).

- La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de
incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son
atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacion, etc. (CTE DB SI-1, apartado 3).

Los conductores seran de cobre, con aislamiento de 0,6/1kV de polietileno
reticulado, no propagadores de incendio y con emision y opacidad reducida,
debiendo cumplir caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; 0
la norma UNE 21.1002.

El nimero de conductores vendra fijado por el numero de fases necesario
para la utilizacion de los receptores de la derivacion correspondiente y segun su
potencia, llevando cada linea su correspondiente conductor neutro asi como el
conductor de proteccion. Ademas cada derivacion individual incluira el hilo de
mando para posibilitar la aplicacion de diferentes tarifas.

Para el calculo de su seccion se tendra en cuenta la potencia prevista de
cada abonado, que sera como minimo la fijada por la ITC-BT 10, y que la caida de
tension maxima admisible sea de un 1%, entendiéndose como tal la existente desde
el punto de arranque de la derivaciéon individual hasta el punto de conexion del
dispositivo privado de mando y proteccion.

El tipo de sistema de conduccion de cables sera de tubo flexible con
designacion segun norma 4321 y “no propagador de llama”, de acuerdo con la
norma UNE-EN-50086-2-1. Los tubos podran estar fabricados de PVC u otros
materiales siempre y cuando cumplan con las caracteristicas de no propagador de
la llama segun la norma que le corresponda.

- Denominacion técnica del cable: RZ1-K

- Cubierta y composicion del conductor: Aislamiento polietileno reticulado (R)
y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emisién de
humos y gases corrosivos (Z1).

El hilo de mando para la aplicacién de diferentes tarifas serd de 1,5mm?
aislamiento minimo de 750V y de color rojo.

- Seccion del conductor:
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LINEA Lmax Un P I S cdt
(m) V) (W) (A) (mm?2) tramo

(%)

DI 5 400 69.575 | 105,71 6 0,65

Canalizacion bajo tubo rigido en instalacion empotrada.

Los tubos a utlizar en la presente instalacion son los siguientes:

Tipo de canalizaciéon
LINEA (m?nz) sin tubo bajo tubo (mm @)
protector EMPOTRADO
DI 35 DN75

1.8.12. Dispositivo de control de potencia (ITCBT-17).

Al estar la potencia a contratar entre 15 y 44kW, este control de potencia se
realizara mediante maximetro, colocando ademas un Interruptor Automatico

Regulable en el cuadro general.

1.8.13. Dispositivos generales de mando y proteccion (ITC-BT-17).
Protecciones.

Se atendera a lo dispuesto en la ITC-BT-17.

Ser4 obligatoria la instalacion de un dispositivo de proteccién contra
sobretensiones, tanto transitorias como permanentes, siendo opcional para el titular
de la instalacion el que sea con reconexion automatica al restablecerse las
condiciones normales del servicio.

A continuacion del dispositivo de control de potencia se instalara un cuadro
de distribucién que alojara los dispositivos generales e individuales de mando y
proteccion, cuya posicion de servicio sera vertical. Se situara lo mas cerca posible
del punto de entrada de la derivacion individual en el local, Industria o vivienda del
usuario.

La altura a la cual se situaran estos dispositivos, medida desde el nivel del
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suelo, estard comprendida entre 1,4 y 2m, para viviendas. En locales e industrias,
estara entre 1y 2m.

En el cuadro general de distribucidon o en los secundarios se dispondran
dispositivos de mando y proteccion para cada una de las lineas generales de
distribucion y las de alimentacion directa a receptores. Cerca de cada uno de los
interruptores del cuadro se colocard una placa indicadora del circuito al que
pertenecen.

Los elementos del cuadro cumplirdn con las siguientes normas:

Envolvente cuadro general (uso doméstico o analogo): UNE 20451
Cajas de empalme y/o derivacion: UNE 20451

Interruptores automaticos (uso doméstico o analogo): UNE-EN 60898
Interruptores diferenciales (uso doméstico o analogo): UNE-EN 61008
Bornes de conexion: UNE-EN 60998

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran como
minimo:

* Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccion y sobrecarga
y cortocircuitos. Este interruptor serd& REGULABLE.

* Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos
indirectos de todos los circuitos; salvo que la proteccién contra contactos indirectos
se efectle mediante otros dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24.

e Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda,
local o industria.

* Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-23.

Si se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o grupo de circuitos,
se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre que queden
protegidos todos los circuitos. En ese caso, existira una selectividad entre ellos.

Segun la tarifa a aplicar, el cuadro debera prever la instalacion de los
mecanismos de control necesarios por exigencia de esa tarifa.

Para el caso de viviendas debera contar con el nUmero de circuitos minimos
exigidos en la ITC-BT-25.
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El interruptor general automético de corte omnipolar tendr4 poder de corte
suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su
instalacion, de 4,5kA como minimo.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las
corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacion. La
sensibilidad de los interruptores diferenciales respondera a lo sefialado en la ITC-24.

Los dispositivos de proteccidon contra sobrecargas y cortocircuitos de los
circuitos interiores seran de corte omnipolar y tendran los polos protegidos que
corresponda al numero de fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas de
interrupcion estaran de acuerdo con las corrientes admisibles de los conductores del

circuito que protegen.

1.8.14. Instalaciones interiores o receptoras.

Para las instalaciones interiores o receptoras el Reglamento de Baja Tension
dedica una serie de instrucciones de caracter general (ITC-BT-19 a ITC-BT-24).
Para el caso particular de viviendas es de aplicacion lo dispuesto en las ITC-BT-25 e
ITC-BT-26; para el caso de locales de publica concurrencia es de aplicacion la ITC-
BT-28; para el caso de garajes (> 5 plazas) y otros lugares con riesgo de incendio o
explosion la ITC-BT-29, etc.

Para la instalacion eléctrica interior, los conductores se instalaran bajo tubos
aislantes, teniéndose en cuenta lo dispuesto en la ITC-BT 20, tanto para su montaje
como para la eleccion del didmetro correspondiente. Los tubos seran no
propagadores de llama y los cables eléctricos a utilizar serdn no propagadores de
incendio y con emision y opacidad reducida, debiendo cumplir caracteristicas
equivalentes a la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; o la norma UNE 21.1002. Por lo
gue los conductores seran del tipo ES07Z1-K (AS), conductor unipolar aislado de
tension asignada 450/750V con conductor de cobre clase 5 (-K) y aislamiento de
compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1).

- Secciones y cumplimiento de las caidas de tension exigidas: los
conductores se dimensionaran de acuerdo con sus longitudes y cargas, de modo
gue la caida porcentual de tension no supere el 3% para alumbrado y el 5% para los
demas usos de acuerdo con el apartado 2.2.2. de la ITC-BT 19. Las secciones de
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los conductores aparecen reflejadas en el plano de Esquemas Unifilares.

- ldentificacién de conductores: los conductores de la instalacion deben ser
facilmente identificables, todos los conductores de fase, neutro y proteccion, se
identificaran por las diferentes coloraciones de su aislamiento conforme a la
siguiente disposicidn; conductor de proteccién doble color amarillo-verde, conductor
neutro de color azul y conductores de fase que se identificaran por cualquiera de los
colores negro, marrén o gris.

Las cargas estan equilibradas como se puede observar en las tablas de
resultados del célculo de los circuitos.

Las secciones adoptadas y las caidas de tension figuran en la tabla de
calculo correspondiente.

Locales que contienen una bafera o ducha (ITCBT-27):

Para las instalaciones de estos locales se tendrdn en cuenta los cuatro
volimenes 0, 1, 2 y 3 que se definen a continuacion.

Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha.

En un lugar que contenga una ducha sin plato, el volumen 0 esta delimitado
por el suelo y por un plano horizontal situado a 0,05m por encima del suelo. En este
caso:

a) Si el difusor de la ducha puede desplazarse durante su uso, el volumen O
esta limitado por el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2m alrededor de
la toma de agua de la pared o el plano vertical que encierra el area prevista para ser
ocupada por la persona que se ducha; o

b) Si el difusor de la ducha es fijo, el volumen O esta limitado por el plano
generatriz vertical situado a un radio de 0,6m alrededor del difusor.

Volumen 1

Esta limitado por:

a) El plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado a
2,25m por encima del suelo, y

b) El plano vertical alrededor de la bafiera o ducha y que incluye el espacio
por debajo de los mismos, cuanto este espacio es accesible sin el uso de una

herramienta; o
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- Para una ducha sin plato con un difusor que puede desplazarse durante su
uso, el volumen 1 esté limitado por el plano generatriz vertical situado a un radio de
1,2m desde la toma de agua de la pared o el plano vertical que encierra el area
prevista para ser ocupada por la persona que se ducha; o

- Para una ducha sin plato y con un rociador fijo, el volumen 1 esta delimitado
por la superficie generatriz vertical situada a un radio de 0,6m alrededor del
rociador.

Volumen 2

Esta limitado por:

a) El plano vertical exterior al volumen 1y el plano vertical paralelo situado a
una distancia de 0,6m;y

b) El suelo y plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo

Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25m por encima del suelo,
el espacio comprendido entre el volumen 1 y el techo o hasta una altura de 3m por
encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se considera volumen 2.

Volumen 3

Esta limitado por:

a) El plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical paralelo
situado a una distancia de éste de 2,4m;y

b) El suelo y el plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo

Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25m por encima del suelo,
el espacio comprendido entre el volumen 2 y el techo o hasta una altura de 3m por
encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se considera volumen 3.

El volumen 3 comprende cualquier espacio por debajo de la bafiera o ducha
gue sea accesible sé6lo mediante el uso de una herramienta siempre que el cierre de
dicho volumen garantice una proteccién como minimo IP X4. Esta clasificacién no
es aplicable al espacio situado por debajo de las bafieras de hidromasaje y cabinas.

Los materiales a utilizar seran segun la siguiente tabla:
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Grado de Proteccién

Cableado

Mecanismos™

Otros aparatos fijos"!

Volumen 0 | IPX7 Limitado al necesario para Mo permitida Aparstos gue Unicamente pueden ser instalados
alimentar los aparatos en el volurren 0 y deben ser adecuados alas
eléctricos fijos situados en condiciones da este volumen
este wolumen

Volumen 1 | IPX¥4 Limitado al necesario para Mo permitida, con la excepeién de Aparstos alimantados a MBTS no superiora 12
alimentar los aparatos interruptores de circuitos MBTS alimerntadosa | Veca o 30V ee

IPX2, por encima del nive eléctricos fijos situados en una tensién nominal ce 12V de valor eficaz en | Calentadorzs de agua, bombas de ducha y

mas alto de un difusor fijo. los volimenes O v 1 alterna o de 30V en continua, estando la equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje
fusnte de alimentacion instalada fuera de los que cumplan con su norma aplicable, s su

IPX5, en equipo eléctrico de velimenes 0, 1y 2. alimentacién esta protegida ad cionalmente con

bafieras de hicromaszajz y en un dispesitivo de proteccion de corriente

los bafios comunes en los que diferencial de valor no superior a los 30 m4,

se puedan producir chorros de segun la norma UNZ 20460 4-41.

agua durante la limpieza de

los mismos'".

Volumen 2 | IPX¥4 Limitado al necesario para Mo permitida, con la excepeién de Todos los permitidos para el volumen 1.

alimentar los aparatos interruptores o basas de circuitos MBTS cuya Luminarias, ventiladores, calefactores, y
IPX2, por encima del nive eléctricos fijos situados en fusnte de alimentacion este instalada fuera de | unidades méviles para bafieras de hidromasaje
mas alto de un difusor fijo. losvoimenes0,1y2 yla los volimenes 0, 1y 2. Se permiten también que cumplan con su norma aplicable, s su
parte del volumen 3 situado la instalacién de bloques de alimentacion de alimentacidn esta protegida adcionalmente con
IPX5, en los bafios comunes por debagjo de |a bafiera o afzitaderas que cumplan con a3 UNE EN un dispesitivo de proteccion de cerriente
en los que ce puedan producir | ducha. 60.742 o UNE EN 61558 2 5 diferencial de valor no superior a los 30 mf,
charros ce agua durante la segun la normma UNE 200460 4 1.
Impieza de los mismos'"’
Volumen 2 | IPXE, cn los bafios comunes, Limitado al nccesario para Sc permiten las bases soélo si ostan protegidas | Sc permiten los aparatos sdlo si cstan

cuando sc pucdan producir
cherres cc agua duranic la
Impieza de los mismos.

alimentar los aparatos
cléctricos fijos situados cn
losvoumeres 0, 1,2y 3.

bicn por un transformador de aislamicnto; o
por MBETS; o por un irterruptor automéatico do
la alimentscién cor un depositivo de
proteccion per corrente diferencial de valor no
superior a los 30 mA, todos ellos segun los
requisitos de la norma UNE 200460 1 11.

protegidos bien por un transformador de
aislamicnto; o por MBETS; o por un dispositivo
de proteccidn de corriente dferencial de valor
no suzerior a los 30 mA, todos ellos segun los
recuisitos ce la norma UNE 20460 1 11.

" Los bafios comuncs comprznden los bafios que sc cncuentran on cscuclas, fabricas, centros deportivos, cte. ¢ incluyen tedos los utilizados por ¢l plblico cn goneral.
‘IZ;': Les cordones aislantes de interruptores de tirador cstan permitidos en los volumenes 1 y 2, siempre que cumplan con les requistos de la norma UNE-EN 60,663 -1.

&) | o5 calefactores bajo suclo pucden instalarse bajo cualguicr volumen sicmpre y cuande debajo de cstos volimenes cstén cubicrtos por una malla metalica pucsta a
ticrra o por una cubicrta metalica concctada a una concxidn cquipotencial local suplemertaria scgun cl apartado 2.2,

Las luminarias en los cuartos de bafo estan fuera de los volimenes de

proteccion a una altura de 2,50m>2,25m

Las tomas de corriente para afeitadoras se encuentran instaladas como

minimo en volumen 2.

Se puede realizar la comprobacion en el plano correspondiente, volimenes

de prohibicion y proteccion.

1.8.15. Instalacion de uso comun.

No procede, al tratarse de un Unico suministro.

1.8.16. Instalaciones en locales de publica concurrencia (ITC-BT-28).

La guia de aplicacion del REBT-02 considera el local de publica concurrencia,

disefiando la instalacion segun la ITC-BT 28.

Segun el reglamento y guia de aplicacion, deberan disponer de suministro de

prevista de mas de 300 personas.

La ocupacion maxima es la siguiente:

socorro los locales de espectaculos y actividades recreativas, cualquiera que su

ocupaciéon y los locales de reunidn, trabajos y usos sanitarios con una ocupacion

Para calcular la ocupacién se toman los valores de densidad de ocupacion
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gue se indican en la tabla 2.1 del CTE-SI3 en funcién de la superficie util.

CUADRO DE OCUPACION

RECINTOS s (m?) (m'zj‘;::z:a) Ocupacion
SOTANO
DESPACHO1 20,85 10 2
DESPACHO2 28,34 10 3
HALL1 2,01 2 1
CUARTO1 7,23 40 -
HALL2 32,10 2 16
SALA DE EXPOSICIONES 47,98 2 24
CAFE 23,76 2 12
CUARTO2 3,94 40 -
OFFICE 5,55 2 3
ASEOM 8,63 - -
ASEOF 5,71 - -
CUARTO3 1,20 40 -
PASILLOS 22,22 - -
ESCALERA 3,40 - -
TOTAL SOTANO 61

RECINTOS s (m?) (m'zj‘;::z:a) Ocupacion
PLANTA BAJA
DESPACHO3 14,51 10 1
DESPACHO4 19,52 10 2
CONSERJERIA 11,82 10 1
DESPACHO5 22,63 10 2
HALL 25,37 2 13
DESPACHO6 31,52 10 3
DESPACHO7 12,45 10 1
DESPACHOS 13,13 10 1
DESPACHO9 16,33 10 2
ASEOS 8,58 - -
CUARTO4 2,48 40 -
PASILLOS 37,36 - -
ESCALERAS 8,53 - -
TOTAL PLANTA BAJA 26

RECINTOS s (m?) (m'zj‘;::z:a) Ocupacion
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PLANTA PRIMERA

DESPACHO 10 14,66 10 1
DESPACHO 11 30,11 10 3
DESPACHO 12 15,88 10 2
DESPACHO 13 30,06 10 3
DESPACHO 14 7,43 10 1
DESPACHO 15 16,33 10 2
ARCHIVO 12,45 40 -
SALA DE ESPERA 16,19 2 8
ASEOS 8,58 - -
PASILLOS 46,92 - -
ESCALERAS 8,83 - -
TOTAL PLANTA PRIMERA 20

Densidad ‘2
RECINTOS S (m?) (m?/persona) Ocupacién

PLANTA CUBIERTA

DESPACHO 16 30,13 10,00 3
PASILLOS 18,79 - -
ESCALERA 2,24 - -
TOTAL PLANTA SEGUNDA 3

La ocupacion maxima es de 110 personas, (inferior a 300 personas) por lo
gue no es necesario suministro de socorro.
Se dispondra de alumbrado de emergencia:

De evacuacion en todas las vias de evacuacion ya que tienen que estar

permanentemente sefializadas e iluminadas en todo momento con 1 lux minimo a
nivel del suelo. En los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en los
cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux. La
relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales
sera menor de 40. El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se
produzca el fallo de la alimentacibn normal, como minimo durante una hora,
proporcionando la iluminancia prevista

Ambiente o0 antipanico. Debe permitir visibilidad suficiente en la totalidad del

recinto y asi poder localizar y llegar hasta la ruta de evacuacion. Como requisito

tiene el dar 0,5 lux hasta 1 metro de altura en todo el recinto. La relacion entre la
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iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 40.
El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el
fallo de la alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la

Ademas de lo establecido en la ITC-BT-28, se cumpliran las prescripciones
contempladas en el CTE DB SU-4: seguridad frente al riesgo causado por
iluminacién inadecuada.

Tipo de Iluminaria: de lamparas fluorescentes, equipada con balasto
electronico, reflector y celosias en aluminio especular que proporcionan
rendimientos superiores al 70 % con lampara fluorescente tipo T5 y lamparas
electronicas de bajo consumo que proporcionen una uniformidad no inferior al 5%.
Seran sobrepuestas en los lugares en los que no exista falso techo, y empotradas
cuando este exista.

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumpliran las
condiciones de caracter general que a continuacion se sefialan:

El cuadro general de distribucién debera colocarse en el punto mas préximo
posible a la entrada de la acometida o derivacion individual y se colocara junto o
sobre él, los dispositivos de mando y proteccidon establecidos en la instruccion ITC-
BT-17. Cuando no sea posible la instalacién del cuadro general en este punto, se
instalara en dicho punto un dispositivo de mando y proteccion.

Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente los
aparatos receptores o bien las lineas generales de distribucion a las que se
conectard mediante cajas 0 a través de cuadros secundarios de distribucién los
distintos circuitos alimentadores. Los aparatos receptores que consuman mas de 16
amperios se alimentaran directamente desde el cuadro general o desde los
secundarios.

El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se
instalaran en locales lugares o recintos a los que no tenga acceso el publico y que
estaran separados de los locales donde exista un peligro acusado de incendio o de
panico (cabinas de proyeccion, escenarios, salas de publico, escaparates, etc.), por
medio de elementos a prueba de incendios y puertas no propagadoras del fuego.
Los contadores podran instalarse en otro lugar, de acuerdo con la empresa

distribuidora de energia eléctrica, y siempre antes del cuadro general.
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En el cuadro general de distribucion o en los secundarios se dispondran
dispositivos de mando y proteccion contra sobreintensidades, cortocircuitos y
contactos indirectos para cada una de las lineas generales de distribucion, y las de
alimentacion directa a receptores. Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro
se colocara una placa indicadora del circuito al que pertenecen.

En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se
reuna publico, el numero de lineas secundarias y su disposicion en relacién con el
total de lamparas a alimentar, debera ser tal que el corte de corriente en una
cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas
instaladas en los locales o dependencias que se iluminan alimentadas por dichas
lineas. Cada una de estas lineas estaran protegidas en su origen contra
sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos indirectos.

Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e
ITC-BT-20 y estaran constituidas por:

Conductores aislados, de tensiébn nominal no inferior a 450/750 V,
colocados bajo tubos o canales protectores, preferentemente
empotrados en especial en las zonas accesibles al publico.
Conductores aislados, de tension nominal no inferior a 450/750 V, con
cubierta de proteccion, colocados en huecos de la construccion,
totalmente construidos en materiales incombustibles de grado de
resistencia al fuego incendio RF-120, como minimo.

Conductores rigidos, aislados, de tension nominal no inferior a
0,6/1kV, armados, colocados directamente sobre las paredes.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera
gue no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad
contra incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el
conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, tendran
propiedades especiales frente al fuego, siendo no propagadores del incendio y con
emisién de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes
a la norma UNE 21.123, partes 4 6 5, 0 a la norma UNE 211002 (segun la tension

asignada del cable) cumplen con esta prescripcion.
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Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el
conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, serdn no
propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los cables
con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; 0 a la
norma UNE 211002 (segun la tensién asignada del cable), cumplen con esta
prescripcion.

Los elementos de conduccion de cables con caracteristicas equivalentes a
los clasificados como "no propagadores de la llama" de acuerdo con las normas
UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no
autonomos o a circuitos de servicios con fuentes autonomas centralizadas, deben
mantener el servicio durante y después del incendio, siendo conformes a las
especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y tendran emision de humos y gases
téxicos muy opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a la
norma UNE 21.123, apartado 3.4.6, cumplen con esta prescripcion de emision de
humos y opacidad reducida.

Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50Hz no podran dar
tensién de retorno a la acometida o acometidas de la red de Baja Tensién publica

gue alimenten al local de publica concurrencia.

1.8.17. Instalaciones en garajes y establecimientos ATEX.

No procede.

1.8.18. Instalaciones en locales de caracteristicas especiales (ITC-BT-
30).

No procede.
1.8.19. Instalaciones con fines especiales. Piscinas y fuentes (ITC-BT-
31).

No procede.
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1.8.20. Instalaciones de Alumbrado Exterior (ITC-BT-09).

No procede.

1.8.21. Instalaciones con fines especiales. Maquinas de elevacion y
transporte (ITC-BT-32).

No procede.
1.8.22. Locales a efectos de servicio eléctrico. (ITC-BT-30, puntos 8y 9,

ITC-BT-40).

No procede.

1.8.23. Aparatos de caldeo (ITC-BT-45).

No procede.

1.8.24. Cables y folios radiantes en viviendas. (ITC-BT-46).

No procede.

1.8.25. Aire Acondicionado (descripcion, ubicacién y célculo eléctrico).

No procede.

1.8.26. Agua Caliente Sanitaria y Climatizacion (descripcion, ubicacion y
célculo eléctrico).

No procede.

1.8.27. Instalaciones eléctricas en muebles (ITCBT-49).

No procede.

1.8.28. Instalaciones de baferas de Hidromasajes, cabinas de duchas y
aparatos analogos (ITC-BT-27, punto 3).

No procede.

Pagina 34 de 70



INSTALACIONES PARA EDIFICIO ADMINISTRATIVO DEL CABILDO DE GC

1.8.29. Instalaciones de sistemas de automatizacion (ITC-BT-51).

No procede.

1.8.30. Puesta a tierra (ITC-BT-18 e ITC-BT-26).

Se realizara tal y como se indicaba en la ITC-BT-18 del Reglamento de Baja
Tension, constituyendo la toma de tierra mediante pica de cobre de 2m de longitud.

La resistencia a tierra de la pica sera tal que cualquier masa no pueda dar
lugar a tensiones de contacto superiores a:

24V en local humedo o emplazamiento del conductor

Dada la sensibilidad de los interruptores diferenciales seleccionados para la

proteccion de 30mA, la resistencia maxima a tierra viene dada por la férmula:
U=1" RE24V

R££:8OOW
0,03

)

No obstante, las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de
UNELCO ENDESA indica (sic) que “en el momento de dar de alta una instalacién
para su puesta en marcha, el director de obra o instalador debera comprobar el
sistema de puesta a tierra y su medida de resistencia, que debera ser inferior a 15 W
en edificios con pararrayos y 37 W en edificios sin pararrayos.

El electrodo se ha unido mediante la linea de enlace con tierra a los puntos
de puesta a tierra, los cuales estaran constituidos por un dispositivo de conexién
(regleta, placa o borne) que permita la union entre los conductores de la linea de
enlace y la principal de tierra, de forma que pueda mediante (tiles apropiados,
separarse de éstas, con el fin de poder realizar la medida de resistencia de tierra.

Las lineas de enlace con tierra que unen los electrodos a los puntos de tierra,
las lineas principales de tierra, las derivaciones de la linea principal y el resto de los
conductores de proteccion a masas, seran de cobre con el mismo tipo de
aislamiento de los conductores, y son de las secciones minimas que se indican en la
ITC-BT 18.

Las conexiones se han realizado mediante soldadura aluminotérmica.

La puesta a tierra se realiza en el contador mediante picas hincadas en el

terreno.
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1.8.31. Sistema de proteccion frente al rayo (CTE DB SU-8).

Las instalaciones no llevan sistema de proteccion frente al rayo. Dicha

justificacion se realiza en la memoria de calculo.

1.8.32. Equipos de correccion de energia reactiva.

No procede.

1.8.33. Suministro de energia fotovoltaica.

No procede.

1.9. Documentos que consta el proyecto.

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO

Punto de Conexion

Estudio de Seguridad y Salud

PLANOS

PLIEGO

PRESUPUESTO

1.10. Presupuesto.

El presupuesto de ejecucion de las obras asciende a la cantidad de CIENTO
VEINTICUATRO MIL NOVENTA Y DOS EUROS CON SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS (124.092,74€).

1.11. Plazo de puesta en marcha.

Se calcula factible su ejecucion en un plazo de 4 meses.

2. MEMORIA JUSTIFICATIVA.

2.1. Potencia total del edificio o instalacion (ITC-BT-10).

La potencia total del edificio o instalacion se calculara conforme a los criterios
establecidos en el apartado 1.6-PROGRAMA DE NECESIDADES. POTENCIA
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TOTAL DEL EDIFICIO.

Conforme al apartado 5 de la ITC-BT-10, dicha potencia sera la que se utilice
para el dimensionado de la acometida y las instalaciones de enlace (CGP, LGA, CC,
Dl e IGA).

La potencia total del edificio y que se utilizara para el célculo de la instalacion
de enlace es de 69,57kW.

2.1.1. Carga correspondiente a viviendas.

No procede.

2.1.2. Carga total correspondiente a un edificio destinado principalmente
a viviendas.

No procede.

2.1.3. Correspondiente a garajes.

No procede.

2.1.4. Correspondiente a locales comerciales.

No procede.

2.1.5. Carga correspondiente a las oficinas.

2 PREVISION | Pprevista

RECINTOS S (m?) (w/m?) (w)
PLANTA SOTANO 212,92 100 21.292
PLANTA BAJA 224,23 100 22.423
PLANTA PRIMERA 207,44 100 20.744
PLANTA CUBIERTA 51,16 100 5.116
TOTAL PREVISTA 69.575

Por tanto la potencia para el célculo de la derivacion individual sera de
69,57kW.

2.1.6. Carga correspondiente a industrias.

No procede.
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2.1.7. Carga correspondiente a almacenes.

No procede.

2.1.8. Carga correspondiente a otros suministros.

No procede.

2.2.Criterios de las bases de calculo.

El célculo de las lineas de la instalacion se ha realizado, de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, por intensidad que pasa por el cable,
comparandola con la intensidad maxima que soporta el cable que vayamos a elegir.
Luego se calcula la caida de tensidn que tiene el circuito y si esta dentro de lo
admisible se adopta la seccion elegida.

El calculo se efectia mediante las formulas siguientes:

Circuitos Monofasicos

= P
V'’ cosj
A
k" V2" C,
Donde:
| = intensidad de corriente, en amperios (A)
Pi = potencia del receptor, en vatios (W)
Li = longitud del tramo de célculo
S = seccion del cable resultante
C. = caida de tension disponible al final de la linea
V = tension entre fase y neutro, en voltios (V), e igual a 230 V
P = potencia total

cosj =factor de potencia
k = Conductividad del conductor. Cu=56; Al=35.

La caida de tensién para cables monofasicos se calcula mediante la férmula:

2 P L,
w=2<"""100
)= 5 v

Pagina 38 de 70



INSTALACIONES PARA EDIFICIO ADMINISTRATIVO DEL CABILDO DE GC

Siendo:

L = longitud del circuito, en metros (m)

S = secciodn del conductor, en mm?

k = Conductividad del conductor. Cu=56; Al=35

V = tension de servicio, en voltios (V)

Circuitos Trifasicos

_ P
R COS;j
L™ R
Tk V2 C,
Donde:
| = intensidad de corriente, en amperios (A)
Pi = potencia del receptor, en vatios (W)
Li = longitud del tramo de célculo
S = seccion del cable resultante
C. = caida de tension disponible al final de la linea
V = tension entre fases, en voltios (V), e igual a 400 V
P = potencia total
cosj =factor de potencia
k = Conductividad del conductor. Cu=56; Al=35.
La caida de tension en valor porcentual para cables trifasicos se calcula
mediante la formula:

P L .
%) =———"100
e(%) EAVE
Siendo:

L = longitud del circuito, en metros (m)
S = seccién del conductor, en mm?2
k = Conductividad del conductor. Cu=56; Al=35

V = tension de servicio, en voltios (V)

Se aportaran los calculos para las lineas principales, si bien siempre se
indicara mediante tabla resumen los resultados, para los parametros anteriormente
listados, de todas las lineas y circuitos que componen la instalacion.

Se debera prestar especial atencién a la determinacion de la resistividad del
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conductor (pe), en funcion de la temperatura maxima prevista para el conductor

(Q-mm?/m).

Pe= P20"(1+0(6-20))

. P20 Pao Pra Pao o
Material (Q*mm’*m) (@*'mm%m)  (Q*mm’m)  (Q*mm*/m) (°c™
Cobre D.0176 0,0190 0,0210 0,0224 0,00392
Aluminio 0,0286 0,0310 0,0344 0,0367 0,00403
Almelec 0,0325 0,0347 0,0383 0,0407 0,00336

Los valores de la conductividad se pueden tomar de la tabla siguiente:

Material Czo Ca Cro Coo
Cobre 56 52 48 44
Aluminio 35 32 30 28
temperatura 20°C 40°C 70°C 90°C

Se recomienda emplear las siguientes conductividades:

. Instalacitn de enface { LGA + DI): Cro y Coo

. Instalaciones Interiores de viviendas: Cao
Instalaciones Interiores de y Servicios generales, de locales comerciales,
oficinas y garajes. Cio y Coo

Los limites para las caidas de tension son los siguientes:

Caida de tensién maxima

Tipo Para aimentar a en % de la tension de AUy, AU,
suministro
Un solo usuario No existe
LGA Contadores concentrados 0,5% 2V
Cenlralizacion parcial de 1% ny;
coniadores
Ln solo usuarno 1,5% 6Y 3,45V
DI %ontfldﬁresigoncemlra;c(ljos 1% 4V 2.3V
entralizacion parcial de
mnmdnpes 0.5% 2V 1,15¢
Circuitos interiores viviendas 3% 12V 5’0V
Cirsuitos Circuitos de alumbrado que no 29, 12V 69V

sean viviendas
Circuitos de fuerza que no sean
viviendas

interiores
2% 20V 118V

2.2.1. Verificaciobn de caida de tensidbn en condiciones reales de
utilizacion del conductor.

Las condiciones reales de servicio no son las normales de calculo. Se debera
comprobar por tanto el que, a la temperatura prevista de servicio del conductor, la

caida de tension se sigue manteniendo dentro de los limites reglamentarios.
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Tendremos que calcular la seccion para un pe=pt donde T=To+ATmax(I/Imax)?,
siendo:

e To temperatura de referencia del conductor (subterréanec 25°C, aereo
40°C)

o ATmax  ATma=T-To (T=90°C termoestables y 70°C termoplasticos)
e | Intensidad de célculo

L Intensidad maxima admisible

Este calculo se hara al menos para aquellas lineas principales y receptores
principales. En cualquier caso se adoptaran las medidas para que en las peores
condiciones de carga de los conductores no se supere la temperatura maxima

admisible.

2.2.2. Temperatura.

Se calculara segun lo dispuesto en la norma UNE-20460-5-523.

Las temperaturas maximas de funcionamiento segun el tipo de aislamiento
vienen recogida en la tabla 52-A de la norma UNE-240-5-523.

Las temperaturas ambientes de referencia, seran:

» Para los conductores aislados y los cables al aire, cualquiera que sea su
modo de instalacion: 40° C.

» Para los cables enterrados directamente en el terreno o enterrados en

conductos: 25° C.

2.2.3. Corrientes de cortocircuito.

Entre Fases:

Fase y Neutro:

U,

I
5

il

En las formulas se han empleado los siguientes términos:

Ul: Tension compuesta en V
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Uf: Tensién simple en V
Zt: Impedancia total en el punto de cortocircuito en mohm

Icc: Intensidad de cortocircuito en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtendra a partir de la
resistencia total y de la reactancia total de los elementos de la red hasta el punto de
cortocircuito:

Siendo:
Rt =R1 + R2 + ... + Rn: Resistencia total en el punto de cortocircuito.

Xt = X1 + X2 + ... + Xn: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

Los dispositivos de proteccion deberan tener un poder de corte mayor o igual
a la intensidad de cortocircuito prevista en el punto de su instalacion, y deberan
actuar en un tiempo tal que la temperatura alcanzada por los cables no supere la
maxima permitida por el conductor.

Para que se cumpla esta ultima condicién, la curva de actuacion de los
interruptores automaticos debe estar por debajo de la curva térmica del conductor,
por lo que debe cumplirse la siguiente condicion:

[ t<C-AT-S°

para 0,01 <= 0,1 s, y donde:

I: Intensidad permanente de cortocircuito en A.

t: Tiempo de desconexién en s.

C: Constante que depende del tipo de material.

AT: Sobretemperatura maxima del cable en °C.
S: Secci6n en mm?

Se tendra también en cuenta la intensidad minima de cortocircuito
determinada por un cortocircuito fase - neutro y al final de la linea o circuito en
estudio.

Dicho valor se necesita para determinar si un conductor queda protegido en
toda su longitud a cortocircuito, ya que es condicion imprescindible que dicha

intensidad sea mayor o igual que la intensidad del disparador electromagnético. En
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el caso de usar fusibles para la proteccién del cortocircuito, su intensidad de fusién
debe ser menor que la intensidad soportada por el cable sin daiarse, en el tiempo

gue tarde en saltar. En todo caso, este tiempo siempre sera inferior a 5 seg.

2.2.4. Eleccidén econdmica del conductor (Célculo opcional a criterio del
autor del proyecto).

No se considera.

2.3.Eleccion de las canalizaciones.

Para cada una de las partes que forman la instalacion se tendra en cuenta la
tipologia del sistema de distribucion, tipo de esquema de puesta a tierra, influencias

externas o mantenibilidad de la instalacion.

2.3.1. Influencias externas.

Se aporta un listado de las influencias externas que afectan a cada parte de
la instalacion, clasificadas segun anexos A 'y ZB de la Norma UNE-20460-3.

INSTALACION INFLUENCIAS EXTERNAS

AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1,
Armario C.G.P.
AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA4, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1

AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1,
Linea General Alimentacion
AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA4, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1

AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1,
Armario Contadores
AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA4, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1

AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1,
Instalacidn interior
AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA2, BC1, BD3, BE1, CA1, CB1

Instalacion alumbrado AA5, ABS, AC1, AD4, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL2, AM1,
exterior AN1, AP1, AQ1, AR2, AS2, BA4, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1

2.3.2. Canalizaciones.

Para la eleccion y el calculo de las canalizaciones se seguira lo dispuesto en
la Norma UNE-20.460-5-523, asi como lo dispuesto en la ITC-BT-20.
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A tenor de dichas influencias, se ha elegido el siguiente tipo de canalizacion.

La instruccion ITC-BT-20, en la tabla 1 del apartado 2.2, sefiala los criterios
de eleccion de las canalizaciones en funcion de los conductores y cables a instalar.
Por su parte la tabla 2 de la misma instruccion nos sefiala la compatibilidad de los
sistemas de instalacion en funcién de la situacion.

Ambas tablas recogen lo marcado por la UNE-20460-5-523, en la que se
muestra con mas detalle lo indicado en el REBT. Las tablas 52-B1 y 52-B2
relacionan los métodos de instalacion, haciéndolos corresponder a unas
instalaciones “de referencia”, segun los codigos indicados en la norma UNE.

Los conductores utilizados son aislados con cubierta, ya sean unipolares o
multipolares, siendo la canalizacion en conducto y/o en bandeja.

Para la instalacion eléctrica interior y en el conexionado interior de los
cuadros eléctricos, serdn no propagadores de incendio y con emisién y opacidad
reducida, debiendo cumplir caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123
parte 4 6 5; o la norma UNE 21.1002. Todos los conductores seran del tipo ES07Z1-
K (AS), conductor unipolar aislado de tensién asignada 450/750V con conductor de
cobre clase 5 (-K) y asilamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina
(Z1). EIl tipo de sistema de conduccion de cables sera de tubo flexible con
designacion segun norma 4321 y “no propagador de llama”, de acuerdo con la
norma UNE-EN-50086-2-1. Los tubos podran estar fabricados de PVC u otros
materiales siempre y cuando cumplan con las caracteristicas de no propagador de
la llama segun la norma que le corresponda. Los tubos seran de montaje superficial
y discurriran sobre falso techo excepto para los circuitos que alimentan los puestos
de las salas de trabajo, que iran bajo el pavimento flotante, por lo que se tomara

como referencia en la tabla 1 de la ITC-BT 19 el tipo de instalacion B.

2.4.Acometida (ITC-BT-11).

La acometida no es objeto del presente documento.

2.5.Eleccion de la CGP o de CPM.

Aparte lo dispuesto en la ITC-BT-13, es preceptiva la aplicacion del apartado

4 de las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa
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suministradora.

La caja general de proteccion sera segun esquema CGP-7 160A,
sobrepuesta en fachada al ser la acometida aérea.

La caja general de proteccion estara formada por un armario o caja de
poliéster reforzado con fibra de vidrio, clase térmica E segun UNE 21305, color gris
RAL7035, grados de proteccion IP-43 para las de salida inferior, segiin UNE 20324,
e IK-09, segun UNE-EN 50102, resistente al calor anormal y al fuego, segun UNE-
EN 60695-2-10 y tapa con sistema de autoventilacién para evitar condensaciones

sin reducir el grado de proteccion.

2.6.Linea General de Alimentacion (ITC-BT-14).

Se prevé una LGA que sale de la caja general de proteccion y alimenta al
contador. La linea general de alimentacion descrita tendra las siguientes

caracteristicas: 4x35mm? Cu RZ1, bajo tubo de diametro exterior de 110mm.

LINEA Lmax Un P I S cdt
(m) V) (W) (A) (mm?) tramo

(%)

LGA 5 400 69.575 105,71 35 0,11

La caida de tension se entiende desde la caja general de proteccion hasta el
arranque de la derivacion individual, considerando como carga previsible de dicho
abonado.

2.7.Ubicacion de Contadores (ITC-BT-16).

Como ya se ha comentado, se trata de un Unico contador situado en un
armario en el muro de cerramiento de la parcela.
de doble

aislamiento, Himel o similar, de 750x500x220mm conteniendo maximetro, contador

La caja de medida, estd formada por un armario de poliéster,

y relojes de dimensiones normalizadas, regleta de verificacion, bases de fusibles
NH BUC de 160A y fusibles NH de 160A.
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2.8. Derivaciones Individuales (ITC-BT-15).

Para el calculo de su seccion se tendra en cuenta la potencia prevista de
cada abonado, que sera como minimo la fijada por la ITC-BT 10, y que la caida de
tension maxima admisible sea de un 1%, entendiéndose como tal la existente desde
el punto de arranque de la derivaciéon individual hasta el punto de conexion del
dispositivo privado de mando y proteccion.

El tipo de sistema de conduccidn de cables sera de tubo flexible con
designacion segun norma 4321 y “no propagador de llama”, de acuerdo con la
norma UNE-EN-50086-2-1. Los tubos podran estar fabricados de PVC u otros
materiales siempre y cuando cumplan con las caracteristicas de no propagador de
la llama segun la norma que le corresponda.

Los resultados se encuentran en el anexo de célculo de lineas.

- Denominacién técnica del cable: RZ1-K (AS)

- Cubierta y composicion del conductor: Aislamiento polietileno reticulado (R)
y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1).

El hilo de mando para la aplicacion de diferentes tarifas serd de 1,5mm?
aislamiento minimo de 750V y de color rojo.

- Seccion del conductor:

LINEA Lmax Un P I S cdt
(m) V) (W) (A) (mm?2) tramo

(%)

DI 5 400 69.575 | 105,71 6 0,65

Canalizacion bajo tubo rigido en instalaciéon empotrada.

Los tubos a utilizar en la presente instalacion son los siguientes:

Tipo de canalizaciéon
LINEA (m?nz) sin tubo bajo tubo (mm @)
protector EMPOTRADO
DI 35 DN75
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2.9. Circuitos interiores.

2.9.1. Protecciones Generales.

Se aplicara lo dispuesto en la ITC-BT-17. En el cuadro general de distribucion

0 en los secundarios se dispondran dispositivos de mando y proteccion para cada

una de las lineas generales de distribucion y las de alimentacion directa a

receptores. Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocara una placa

indicadora del circuito al que pertenecen.

Los elementos del cuadro cumplirdn con las siguientes normas:
Envolvente cuadro general (uso doméstico o analogo): UNE 20451
Cajas de empalme y/o derivacion: UNE 20451

Interruptores automaticos (uso doméstico o analogo): UNE-EN 60898
Interruptores diferenciales (uso domeéstico o analogo): UNE-EN 61008

Bornes de conexiéon: UNE-EN 60998

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidon seran, como

minimo:

Un interruptor general automatico de corte omnipolar, regulable
anteriormente indicado, que permita su accionamiento manual y que
esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y
cortocircuitos. Este interruptor serd independiente del interruptor de
control de potencia para intensidades iguales o menores a 63A.

Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra
contactos indirectos de todos los circuitos; salvo que la proteccion
contra contactos indirectos se efectie mediante otros dispositivos de
acuerdo con la ITC-BT 24.

Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccién contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de
la vivienda o local.

Dispositivos de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT 23, si

fuese necesario. Como la instalacion esta alimentada por una red
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subterranea en su totalidad, se prevé un bajo riesgo contra
sobretensiones y no se requiere ninguna proteccién suplementaria a la
propia resistencia contra sobretensiones de los equipos.

Las protecciones a instalar en el cuadro general y los demas cuadros
secundarios se reflejan en el plano de esquemas unifilares del proyecto.

Todos los circuitos quedaran protegidos en su origen contra sobrecargas y
cortocircuitos mediante interruptores automaticos con sistema de corte omnipolar
(ITC-BT 22), y contra contactos indirectos por medio de interruptores diferenciales
(ITC-BT 24).

Todas las lineas estaran protegidas contra sobreintensidades y cortocircuitos
por interruptores magnetotérmicos independientes para cada circuito, segun lo
establecido en la ITC-24 apartado 1.2.

No existirA en la instalacion ningun peligro contra contactos directos al
haberse tenido en cuenta lo dispuesto en la ITC-BT 24 Apartado 3.

Contra los contactos indirectos todas las maquinas y receptores estaran
protegidos por diferenciales de 30mA de sensibilidad. La eleccion de diferenciales
de alta sensibilidad se hace al objeto de hacer una proteccién mas eficaz en algunos
receptores.

Se aportan los calculos de corrientes de cortocircuito segun lo marcado en el

epigrafe 2.2.5 del presente documento.

2.9.2. Definicion y caracteristicas de la instalacién interior.

Se seguira lo dispuesto en la ITC-BT-25 en concreto en las tablas aportadas
por el Reglamento en los apartados 3y 4, e ITC-BT-26.

Las secciones minimas utilizadas en los diferentes circuitos independientes

son:
CIRCUITO SECCION TUBO
Circuito de alumbrado 2x1,5+1,5mm? 20mm
Circuito de alimentacién a tomas de uso general 2x2,5+2,5mm? 20mm
Circuito de alimentacion a tomas en bafo y cocina 2x2,5+2,5mm? 20mm

La caida de tension se calculard para una intensidad de funcionamiento del

circuito igual a la intensidad nominal del interruptor automatico de dicho circuito y
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para una distancia correspondiente a la del punto de utilizacion mas alejado del
origen de la instalacién interior.

Los valores obtenidos se reflejan en la tabla CAIDA DE TENSION DE
CIRCUITOS INTERIORES en el anejo de resultados.

2.9.3. Protecciones eléctricas secundarias/terciarias/otras.

No procede.

2.10. Suministros comunes.

No procede.

2.11. Suministro de seguridad o complementario.

No procede.

2.12. Caracteristicas de los materiales y canalizaciones
eléctricas frente al fuego.

La instalacién se realiza totalmente bajo tubo, teniendo que cumplir dicha
canalizacion la prescripcion de ser NO PROPAGADOR DE LLAMA.

El director de obra por su parte, debera velar por que los materiales
empleados cumplan con las especificaciones establecidas, pudiendo si lo considera
oportuno exigir a quien corresponda las certificaciones de materiales que considere

oportuna.

2.13. Puesta a Tierra (ITC-BT-18 E ITC-BT-26).

Se realizara tal y como se indicaba en la ITC-BT-18 del Reglamento de Baja
Tension, constituyendo la toma de tierra mediante pica de cobre de 2m de longitud.

La resistencia a tierra de la pica sera tal que cualquier masa no pueda dar
lugar a tensiones de contacto superiores a:

24V en local humedo o emplazamiento del conductor

Dada la sensibilidad de los interruptores diferenciales seleccionados para la

proteccion de 30mA, la resistencia maxima a tierra viene dada por la férmula:

U=1" RE24V
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R££=800W

0,03

No obstante, las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de
UNELCO ENDESA indica (sic) que “en el momento de dar de alta una instalacion
para su puesta en marcha, el director de obra o instalador debera comprobar el
sistema de puesta a tierra y su medida de resistencia, que debera ser inferior a 15W
en edificios con pararrayos y 37 W en edificios sin pararrayos.

El electrodo se ha unido mediante la linea de enlace con tierra a los puntos
de puesta a tierra, los cuales estaran constituidos por un dispositivo de conexién
(regleta, placa o borne) que permita la unidon entre los conductores de la linea de
enlace y la principal de tierra, de forma que pueda mediante Utiles apropiados,
separarse de éstas, con el fin de poder realizar la medida de resistencia de tierra.

Las lineas de enlace con tierra que unen los electrodos a los puntos de tierra,
las lineas principales de tierra, las derivaciones de la linea principal y el resto de los
conductores de proteccion a masas, seran de cobre con el mismo tipo de
aislamiento de los conductores, y son de las secciones minimas que se indican en la
ITC-BT 18.

Las conexiones se han realizado mediante soldadura aluminotérmica.

2.14. Sistema de proteccion frente al rayo (CTE DB SU-8).

La instalacion de pararrayos se realizard conforme al Codigo Técnico de
Edificacion (CTE), Documento Basico SU-8: seguridad frente al riesgo causado por
la accion del rayo, debiendo evaluar para toda edificacion la necesidad o no de
disponer de un sistema de proteccion contra el rayo.

Procedimiento de verificacion

instalacion de
sistema de
proteccion contra
el rayo

O Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) si
O Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) no
Determinacion de Ne
Ng A Ne
[n2 impactos/afio, € (o4} 6
2] [m?] N =NgA.C,;10
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superficie de captura
equivalente del edificio
aislado en m?, que es la

delimitada por una

Coeficiente relacionado con el entorno

densidad de linea trazada a una
impactos sobre el distancia 3H de cada
terreno uno de los puntos del
perimetro del edificio, Situacion del edificio c1

siendo H la altura del
edificio en el punto del
perimetro considerado

Préximo a otros edificios o arboles de

1,00 (canarias) 8.602 X N 0,5
la misma altura o mas altos

Rodeado de edificios mds bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o 2
promontorio
e =0,004301
Determinacién de Na
Cs Na
Cs C necesidad de
G contenido uso‘:jel continuidad en las N = 55 03
coeficiente en funcién del tipo de construccion del . activ. que se a~c.c.c,C
e edificio 23bsts
edificio desarrollan en el
edificio
Cubierta | Cubierta de Cubierta Otros s
. s de R otro Resto edificios
metdlica hormigén contenidos
madera
Estructura 0,5 1 2 1 1 1
metalica
Estructyre,i de 1 1 2,5
hormigdén
Estructura d
structura de 2 2,5 3 da =0,0055
madera
Ne < Na

No se requiere instalacion de proteccion contra el rayo.
2.15. Calculos luminicos.

2.15.1. Alumbrado interior.

En las instalaciones del presente proyecto es de aplicacion el Cédigo Técnico
de Edificacion (CTE) DB HE-3, contempladas en el siguiente apartado de esta Guia.
Tipo de Iluminaria: de lamparas fluorescentes, equipada con balasto
electronico, reflector y celosias en aluminio especular que proporcionan
rendimientos superiores al 70 % con lampara fluorescente tipo T5 y lamparas
electrénicas de bajo consumo que proporcionen una uniformidad no inferior al 5%.

Seran sobrepuestas en los lugares en los que no exista falso techo, y empotradas
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cuando este exista.

2.15.2. Cumplimiento del documento béasico CTE en cuanto a
iluminacion: eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
(HE-3).

Valor de la eficiencia energética de la instalacion.

Segun el DOCUMENTO BASICO HE ahorro de energia, SECCION HE3, la
eficiencia energética de una instalacion una instalacion de iluminacién de una zona,
se determinara mediante el valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI

(W/m?) por cada 100 lux mediante la siguiente expresion:

VEEI :P,_:LOO
S E,

Donde:

P = la potencia total instalada en lamparas mas los equipos auxiliares en W
S = la superficie iluminada, en m?

Em = la iluminancia media horizontal mantenida, en lux

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un
edificio se establecen en la tabla 2.1. Estos valores incluyen la iluminacion general y
la iluminacién de acento, pero no las instalaciones de iluminacién de escaparates y

zonas expositivas.
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@

@

©)

4

®)

limite
administrativo en general 3
andenes de estaciones de transporte 3
pabellones de exposiciones o ferias 3
salas de diagnostico 3,5
aulas y laboratorios 35
habitaciones de hospital 4
recintos interiores no descritos en este listado 4
Zohas comunes 4
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4
aparcamiento 4
espacios deportivos 4
estaciones de transporte 5
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5
bibliotecas, museos y galerias de arte 5
zonas comunes en edificios no residenciales 6
centros comerciales (excluidas tiendas) 6
hosteleria y restauracion 8
religioso en general 8
salones de actos, auditorios y salas de usos mdiltiples y
convenciones, salas de ocio y espectaculo, salas de reuniones y salas 8
de conferencias
tiendas y pequefio comercio 8
habitaciones de hotel, hostales, etc. 10
locales con nivel de iluminacion superior a 600 lux 25

Incluye la instalacion de iluminaciéon general de salas como salas de examen general, salas de
emergencia, salas de escaner y radiologia, salas de examen ocular y auditivo y salas de
tratamiento. Sin embargo quedan excluidos locales como las salas de operacién, quir6fanos,
unidades de cuidados intensivos, dentista, salas de descontaminacion, salas de autopsias y
mortuorios y otras salas que por su actividad puedan considerarse como salas especiales.

Incluye la instalacion de iluminacion del aula y las pizarras de las aulas de ensefianza, aulas de
practica de ordenador, musica, laboratorios de lenguaje, aulas de dibujo técnico, aulas de practicas
y laboratorios, manualidades, talleres de ensefianza y aulas de arte, aulas de preparaciéon y
talleres, aulas comunes de estudio y aulas de reunion, aulas clases nocturnas y educacién de
adultos, salas de lectura, guarderias, salas de juegos de guarderias y sala de manualidades.
Incluye la instalacién de iluminacion interior de la habitacion y bafio, formada por iluminacion
general, iluminacién de lectura e iluminacién para examenes simples.

Espacios utilizados por cualquier persona o usuario, como recibidor, vestibulos, pasillos, escaleras,
espacios de transito de personas, aseos publicos, etc.

Incluye las instalaciones de iluminacién del terreno de juego y graderios de espacios deportivos,

tanto para actividades de entrenamiento y competicién, pero no se incluye las instalaciones de
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iluminacion necesarias para las retransmisiones televisadas. Los graderios seran asimilables a
zonas comunes del grupo 1.

(6) Espacios destinados al transito de viajeros como recibidor de terminales, salas de llegadas y
salidas de pasajeros, salas de recogida de equipajes, areas de conexién, de ascensores, areas de
mostradores de taquillas, facturacién e informacion, areas de espera, salas de consigna, etc.

(7) Incluye la instalacion de iluminacién general e iluminacion de acento de recibidor, recepcion,
pasillos, escaleras, vestuarios y aseos de los centros comerciales.

(8) Incluye los espacios destinados a las actividades propias del servicio al puUblico como recibidor,
recepcion, restaurante, bar, comedor, autoservicio o buffet, pasillos, escaleras, vestuarios,
servicios, aseos, etc.

(9) Incluye la instalacion de iluminacion general e iluminacién de acento. En el caso de cines, teatros,
salas de conciertos, etc. se excluye la iluminacion con fines de espectaculo, incluyendo la

representacion y el escenario.

La potencia instalada en iluminacion, teniendo en cuenta la potencia de

lamparas y equipos auxiliares, no superara los valores especificados en la tabla 2.2.

Potencia
Uso del edificio instalada

(W/m’)
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracién 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial publico 12
Otros 10
Edificios con nivel de iluminacion superior a 600 lux 25

Sistemas de control y regulacion:

1. Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un
sistema de control y regulacion con las siguientes condiciones:

a) Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado
manual, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en
cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Toda zona dispondra

de un sistema de encendidos por horario centralizado en cada cuadro
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eléctrico. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de
encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia temporizado
o sistema de pulsador temporizado.

b) Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen
proporcionalmente y de manera automatica por sensor de luminosidad el
nivel de iluminacién en funcion del aporte de luz natural de las luminarias
de las habitaciones de menos de 6 metros de profundidad y en las dos
primeras lineas paralelas de luminarias situadas a una distancia inferior a
5 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, cuando

se den las condiciones.

Los célculos luminotécnicos de la instalacion de alumbrado se han realizado
con el software DIALUX “Programa para el calculo y la visualizacion de instalaciones
de alumbrado exterior y interior” de la empresa DIAL.

Con este software se obtendran como minimo los siguientes resultados para
cada zona, tal y como exige el DOCUMENTO BASICO HE ahorro de energia,
SECCION HES3

valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI,
iluminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabajo;
indice de deslumbramiento unificado UGR para el observador.

Asimismo, se incluiran los valores del indice de rendimiento de color (Ra) y
las potencias de los conjuntos lampara mas equipo auxiliar utilizados en el calculo.

La iluminancia o iluminacién es la cantidad de luz emitida que alcanza la
superficie que se quiere iluminar. Su unidad es el “lux’. Esta magnitud se diferencia
de los “limenes”, puesto que esta Ultima mide la cantidad de luz emitida y la otra la
cantidad de luz que llega a una superficie.

Adjuntamos los valores de eficiencia energética e iluminancia media
horizontal mantenida Em en el plano de trabajo, para las principales dependencias,

asi como algunos ejemplos de calculo con el programa DIALUX.
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2.15.3. Cumplimiento del documento béasico CTE en cuanto a
iluminacion: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada (SU-4).

Los resultados de zonas de circulacibn se resumen en el anexo

correspondiente.

2.15.4. Alumbrado de emergencia (ITC-BT-28, DB SU-4).

Se habra de cumplir tanto lo establecido en la instruccion en la ITC-BT-28
del vigente Reglamento Electrotécnico Para Baja Tension, como los requerimientos
del CTE, DB SU-4: seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.

La instalacion de alumbrado de emergencia y de alumbrado de sefializacion
se ajustara a lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension del
Ministerio de Industria y Energia.

El alumbrado de emergencia asegura, en caso de fallo del alumbrado
general, la iluminacién de las vias de evacuacion segura y facil de los ocupantes
hacia el exterior.

Todas las plantas dispondran de alumbrado de emergencia y sefializacion,
segun planos anexos. Dicha instalacion estara formada por equipos autbnomos que
entrardn en funcionamiento al fallar el suministro eléctrico. La mayoria de los
equipos de alumbrado de emergencia disponibles en el mercado permiten ser
aprovechados también como alumbrado de sefalizacion, por lo que cuando sea
necesario se rotularan para mostrar direcciones y elementos de evacuacion.

Las luminarias que componen esta instalacion se colocaran en pasillos,
escaleras, lugares de paso, zonas comunes y salidas de aulas. Su situacién exacta
puede apreciarse en los planos del proyecto.

Los calculos Iluminotécnicos de las instalaciones de alumbrado de
emergencia se han realizado con el software DAISALUX “Programa para el calculo
de instalaciones de alumbrado de emergencia” del fabricante.

Con este software se ha verificado que la distribucion de lamparas
auténomas establecida en el proyecto cumple con los requisitos minimos exigidos
en el REBT 2002 de (tal como se indica en el ANEXO I):

- Iluminancia horizontal sobre la ruta de evacuacion: minimo 1 lux
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- lluminancia horizontal sobre el recinto: minimo 0,5 lux
- lluminancia minima en puntos de seguridad®: minimo 5 lux

- Uniformidad®@: menor a 40

@ Puntos de seguridad: Puntos en que estén situados los equipos de proteccién contra incendios
de utilizacion manual y cuadro de distribuciéon de alumbrado.

@  Uniformidad: Relacion entre la iluminancia méaxima y minima en el eje de los pasos principales.

La iluminancia o iluminacion es la cantidad de luz emitida que alcanza la
superficie que se quiere iluminar. Su unidad es el “lux’. Esta magnitud se diferencia
de los “limenes”, puesto que esta ultima mide la cantidad de luz emitida y la otra la
cantidad de luz que llega a una superficie.

3. CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO SI.

3.1. Propagacion interior (Seccion Sl 1).

3.1.1. Compartimentacion.

El edificio constituye un Unico sector de incendios con uso administrativo al
tener menos de 2.500m? de superficie.

Se considera que la resistencia al fuego, R, de elemento estructural (forjados,
vigas, soportes) es suficiente si:

» Logra la clase indicada en la tabla correspondiente, que representa el
tiempo en minutos de resistencia ante la accién representada por la curva
normalizada tiempo-temperatura.

* Soporta la accion representada por la curva normalizada tiempo-
temperatura durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego del anexo B del
CTE DB-SI.

La resistencia al fuego minima sera de El 120.
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Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
gue delimitan sectores de incendio /"™

Elemento Resistencia al fuego
Sector bajo Sector sobre razante en edificio con
rasante altura de evacuacion
h=15m 15<h=28m h=>28m

Paredes vy techos™ gue separan al
seclor consideradoc del resto del
edificic, siendo su uso previsto: '*'

- Sector de riesgo minimo en edifi-
cio de cualquier uso

- Residencial Vivienda, Residencial m
Publico, Docente, Administrativa iy - By L,

(no se admite) El 120 El 120 El 120

- Came_n:!ﬂ.’._ Puiblica Concurrencia, El 12019 El 90 El 120 El 180
Hospitalano

- Aparcamienta '® El 120 7 El 120 El 120 El 120

Puertas de pasc enire secfores de Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requeride a la

incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a fraveés de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

3.1.2. Locales y zonas de riesgo especial.

El almacén al no acumular mas de 100m? de archivos y papel no tendra
consideracion de local de riesgo especial y por tanto no necesita estar

compartimentado.

3.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a traves de elementos de
compartimentacion de incendios.

No procede.

3.1.4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y
de mobiliario.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las
instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan
en su reglamentacion especifica.

Las clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos:
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Situacion del elemento Revestimientos "
De techos y paredes 1 De suelos '@
Zonas ocupables ™ C-s2,d0 Er
Aparcamientos A2-51,d0 AZp-51
Fasillos y escaleras protegidos B-51,d0 Ce-51
Recintos de riesgo especial ¥ B-s1.d0 Bei-s1

3.2. Propagacion exterior (Seccion Sl 2).

3.2.1. Medianerias y fachadas

Las medianerias o muros colindantes con otro edificio seran al menos EI 120.
Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a
través de las fachadas, los puntos de ambas fachadas que no sean al menos El 60
deben estar separados la distancia d que se indica a continuacion, como minimo, en
funcion del angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas. Para

valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion

lineal.
o ge 450 60° gpe° 1350 180°
d (m) 3,00 2,75 2 50 2,00 1,25 0.50

"' Reflgja el caso de fachadas enfrentadas parslelas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada
entre dos sectores de incendio 0 entre una zona de riesgo especial alto y otras
zonas mas altas del edificio, dicha fachada debe ser al menos El 90 en una franja
de 1,00m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada.

3.3. Evacuacion de ocupantes (Seccion Sl 3).

3.3.1. Calculo de la ocupacion.

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion hay que tomar
la densidad de ocupacion del CTE, en funcién de la superficie util de cada zona y
del uso al que se destina:

Pagina 59 de 70



INSTALACIONES PARA EDIFICIO ADMINISTRATIVO DEL CABILDO DE GC

CUADRO DE OCUPACION

Densidad ‘2
RECINTOS S (m?) (m?/persona) Ocupacion
SOTANO
DESPACHO1 20,85 10 2
DESPACHO2 28,34 10 3
HALL1 2,01 2 1
CUARTO1 7,23 40 -
HALL2 32,10 2 16
SALA DE EXPOSICIONES 47,98 2 24
CAFE 23,76 12
CUARTO2 3,94 40 _
OFFICE 5,55 2 3
ASEOM 8,63 - -
ASEOF 5,71 - -
CUARTO3 1,20 40 -
PASILLOS 22,22 - -
ESCALERA 3,40 - -
TOTAL SOTANO 61
Densidad ‘2
RECINTOS S (m?) (m?/persona) Ocupacién
PLANTA BAJA
DESPACHO3 14,51 10 1
DESPACHO4 19,52 10 2
CONSERIJERIA 11,82 10 1
DESPACHO5 22,63 10 p
HALL 25,37 2 13
DESPACHOG6 31,52 10 3
DESPACHOQO7 12,45 10 1
DESPACHOS8 13,13 10 1
DESPACHO9 16,33 10 p
ASEOS 8,58 - -
CUARTO4 2,48 40 -
PASILLOS 37,36 - -
ESCALERAS 8,53 - -
TOTAL PLANTA BAJA 26
Densidad ‘2
RECINTOS S (m?) (m?/persona) Ocupacién
PLANTA PRIMERA
DESPACHO 10 14,66 10 1
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DESPACHO 11 30,11 10 3
DESPACHO 12 15,88 10 2
DESPACHO 13 30,06 10 3
DESPACHO 14 7,43 10 1
DESPACHO 15 16,33 10 2
ARCHIVO 12,45 40 -
SALA DE ESPERA 16,19 2 8
ASEOS 8,58 - -
PASILLOS 46,92 - -
ESCALERAS 8,83 - -
TOTAL PLANTA PRIMERA 20
RECINTOS s (m?) (m[:;*;::ig:a) Ocupacién

PLANTA CUBIERTA

DESPACHO 16 30,13 10,00 3
PASILLOS 18,79 - -
ESCALERA 2,24 - -
TOTAL PLANTA SEGUNDA 3

3.3.2. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

Hay 4 salidas, una hacia la Calle Pérez Gald6s y 3 hacia la Calle Bravo
Murillo.

La sala de exposiciones situada en planta sotano tiene salida directa al
exterior hacia la Calle Pérez Galdés, situada al mismo nivel. Cuando se refiere a
planta s6tano es con respecto a la Calle Bravo Murillo que al tener tanta pendiente
deja una parte de la planta inferior en semisétano.

Al disponer de varias salidas, la longitud de los recorridos de evacuacion

hasta alguna salida de planta no puede exceder de 50m.

3.3.3. Dimensionado de los medios de evacuacion.

Criterios de asignacion de ocupantes en las salidas y en las escaleras:

- Cuando deba haber mas de una salida, la distribucién de los ocupantes
entre éstas se debe hacer, a efectos de calculo, suponiendo que hay una
inutilizada, incluidas las puertas de acceso a escaleras especialmente protegidas,

gue es la hipotesis méas desfavorable.
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- Para el calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras se debe
tener en cuenta la asignacion de ocupantes por hipétesis de bloqueo en la planta
mas desfavorable; es decir, la planta con mayor nimero de ocupantes.

- En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la
utiliza debera afadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de
determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160A
personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en
el numero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando

este nimero de personas sea menor que 160A.

Dimensionado de los elementos de la evacuacion:

Tipo de elemento Dimensionado
A > P/200 > 0,80 m
Puertas y pasos El ancho de cada hoja no debe ser menor

gue 0,60 m y mayor que 1,20 m
Pasillos y rampas A=P/200=1m

As > (E - 3-S)/160
El ancho minimo debe ser T m

A > (P - 3-S)/200

El ancho minimo debe ser 1 m

Escaleras especialmente protegidas

Pasillos protegidos

en que:

- A es el ancho del elemento, [m].

- P es el nimero de personas asignadas a aquel elemento.

- As es el ancho de la escalera protegida en su desembocadura a la planta de salida del edificio, [m].

- E es la suma de ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los situados
por debajo o por encima hasta la planta de salida del edificio, segun se trate de una
evacuacion descendente o ascendenie, respectivamente. Se debe contabilizar el blogueo de
las salidas en la planta mas desfavorable.

- S es la superficie util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas
de las que provienen las P personas.

3.3.4. Proteccioén de las escaleras.

Las escaleras no necesitan proteccion.
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(n

Uso previsto Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de |la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas
No protegida Protegida (2 Especialmente protegida
Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Vivienda h<14m h<28m
Administrativo, Docente, h<14m h<28 m
Comercial, Publica Concu- h<10m h=<20m
rrencia
. . bl . i (3
Res.'d.enc.'a! Pdublico Baja mas una h<28 m B liorho sere B s
Hospitalario
zonas de hospitalizacon o~ No se admite h<14m
de fratamiento intensiva
ofras zonas h<10m h=<20m
Aparcamiento No se admite No se admite
Escaleras para evacuacién ascendente
Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Otrouso: h=<280m Se admite en todo caso ~ Se admite en todo caso .
: Se admite en todo caso
280<h<6,00m P <100 personas Se admite en todo caso
h>6,00m No se admite Se admite en todo caso

3.3.5. Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

Las puertas previstas como salidas de planta o de edificio y las previstas para
mas de 50 personas deben ser abatibles de giro vertical y pueden disponer de una o
de dos hojas. Deben tener un sistema de cierre que no actie mientras haya
actividad en las zonas que hay que evacuar o deben consistir en un dispositivo de
facil y rapida abertura desde el lado del que provenga la evacuacion, sin haber de
utilizar una llave y sin haber de actuar sobre mas de un mecanismo.

Las puertas de acceso a vestibulos de independencia desde zonas de uso de
aparcamiento o de riesgo especial deben abrirse hacia el interior del vestibulo. Las
puertas previstas para la evacuacion de mas de 100 personas deben abrirse en el
sentido del flujo de salida del local.

Las puertas de los locales de riesgo especial deben abrirse hacia el exterior.

Las puertas y otros elementos de evacuacién deben estar debidamente

sefalizados.

3.3.6. Escaleras.

Se trata de un edificio antiguo con escaleras existentes. En el presente

documento no se entra a analizar si se encuentran o no conforme al CTE.

Pagina 63 de 70



INSTALACIONES PARA EDIFICIO ADMINISTRATIVO DEL CABILDO DE GC

3.3.7. Rampas.

En general, la pendiente maxima de las rampas debe ser del 12%.

Las rampas de circulacion de vehiculos en aparcamientos previstas también
para la circulacion de personas, exceptuando las personas con movilidad reducida,
deben tener una pendiente maxima del 16%.

Las rampas previstas para usuarios con silla de ruedas deben tener una
pendiente maxima del 10% si la longitud de la rampa es inferior a 3m, del 8%
cuando la longitud sea inferior a 6m y del 6% en el resto de casos.

Las rampas de acceso al sétano no cumplen. El edificio no se encuentra

adaptado al no tener accesos adaptados, ni bafios adaptados, ni ascensor.

3.3.8. Senalizacion de los medios de evacuacion.

Se utilizaran las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia definidas
en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo
“SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando
se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50m2, sean facilmente
visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados
con el edificio.

La sefial con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles
desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las
salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto
con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas
gue puedan inducir a error, también se dispondran las sefales antes citadas, de
forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
gue, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan
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inducir a error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida”
en lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de
ocupantes que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el
capitulo 4 de esta Seccion.

El tamafio de las sefiales sera:
210x210mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10m;
420x420mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20m;
594x594mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30m.

En los recorridos de evacuacion y en la zona donde se ubiquen equipos de
proteccion, la instalacion del alumbrado ordinario proporcionaran al menos los
mismos niveles de iluminacion que se establecen para el alumbrado de emergencia.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo del suministro del
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, las caracteristicas de emision

luminica deben cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:2003.

3.3.9. Control del humo de incendio.

No procede.

3.4.Instalaciones de protecciéon contra incendios CTE (DB Sl 4
y DB SU 4) y RIPCI (RD 1942/1993).

3.4.1. Dotacién de instalaciones de proteccidn contra incendios.

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion
contra incendios que se indican en la tabla 1.1 del DOCUMENTO BASICO SI
seguridad en Caso de Incendio, SECCION SI 4. El disefio, la ejecucion, la puesta en
funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento
de |Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de
aplicacion.

El edificio esta constituido por un Unico sector.
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3.4.2. Extintores.

Debe haber los extintores suficientes para garantizar que el recorrido real
desde cualquier origen de evacuacidén hasta un extintor sea inferior a 15m en la
misma planta.

La eficacia minima debe ser 21A-113B. Habitualmente se instalan extintores
de polvo polivalente. Los extintores deben estar situados de forma que sean
facilmente visibles y accesibles, y deben estar sefalizados claramente. Se deben
colocar sobre soportes verticales y de forma que la parte superior quede, como
maximo, a 1,70 metros del suelo.

Se deben colocar los extintores en lugares que no entorpezcan la
evacuacion.

Se recomienda situar extintores cerca de las salidas de evacuacion y en
lugares proximos a los puntos donde se estime que las posibilidades de que se
inicie un incendio son mas grandes.

En locales de riesgo especial se debe instalar un extintor de eficacia 21A-
113B en el exterior del local y préximo a la puerta de acceso, que puede servir a
varios locales o zonas. En el interior se deben instalar extintores para que el
recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor

de 15m. En locales de riesgo especial alto este recorrido maximo debe ser de 10m.

3.4.3. Bocas de Incendio.

No es necesario por ser la superficie inferior a 2.000m?.

3.4.4. Columna seca.

No procede ya que la altura de evacuacion no excede de 24m.

3.4.5. Deteccion.

No es necesario ya que la superficie construida no excede de 2000m2.

3.4.6. Sistema de Alarma.

No es necesario ya que la superficie construida no excede de 1000m2.
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3.4.7. Alumbrado de emergencia.

Los establecimientos deben tener un alumbrado de emergencia que, en
caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para
facilitar la visibilidad a los usuarios para que puedan abandonar el edificio, que evite
las situaciones de pénico y que permita la vision de las sefiales indicativas de las
salidas, asi como la situacion de los equipos y los medios de proteccion existentes.

Debe haber alumbrado de emergencia en las zonas y en los elementos
siguientes:

a) Los recorridos desde cualquier origen de evacuacion hasta un espacio
exterior seguro.

b) Los aparcamientos cerrados o cubiertos con una superficie construida
superior a 100m?, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hacia el
exterior o hasta las zonas generales del edificio.

c) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccion contra incendios y los de riesgo especial.

d) Los lavabos generales de planta en edificios de uso publico.

e) Las zonas donde se situan los cuadros de distribucion o de accionamiento
de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.

f) Las sefiales de seguridad.

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada, las Iluminarias
deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Deben estar situadas al menos a 2m por encima del nivel del suelo.

b) Debe haber una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se deben colocar en los puntos siguientes:

i) En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

i) En las escaleras, de forma que cada tramo de escaleras reciba iluminacion
directa.

iii) En cualquier otro cambio de nivel.

iv) En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

La instalacién debe ser fija, debe estar proveida de una fuente propia de

energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento cuando se produzca un
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fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas
por el alumbrado de emergencia. Se considera fallo de alimentacion el descenso de
la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe llegar, como
minimo, al 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5s y al 100% a los
60s.

La instalacion debe cumplir las condiciones de servicio que se indican a
continuacion durante una hora, como minimo, a partir del momento en qué se
produzca la fallada:

a) En las vias de evacuacion con anchura inferior a 2m, la iluminacion
horizontal a nivel de suelo debe ser, como minimo, de 1 lux en todo el eje central y
de 0,5 lux en la banda central que comprende, como minimo, la mitad de la anchura
de la via. Las vias de evacuacion de mas de 2m de anchura se deben tratar como
varias bandas de 2m de anchura como maximo.

b) En los puntos donde estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccion contra incendios de uso manual y los cuadros de
distribucion del alumbrado, la iluminacién horizontal debe ser de 5 lux como
minimo.

c) En el eje central de una via de evacuacion, la relacién entre la iluminacion
maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos se deben obtener considerando
nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminico debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor
minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

3.4.8. Mantenimiento de las instalaciones.

Todas las instalaciones de proteccidon contra incendios se deben someter al
programa minimo de mantenimiento que se establece en el Reglamento de
instalaciones de prevencion contra incendios, en las tablas | y Il de su apéndice 2.

Las operaciones de mantenimiento las debe efectuar personal especializado
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del fabricante o instalador de los equipos, personal de una empresa de
mantenimiento autorizada o0, en algunos casos, personal usuario o titular de la

instalacion.

3.4.9. Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccidén contra
incendios.

Los medios de proteccidon contra incendios de utilizacion manual (extintores,
bocas de incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de
sistemas de extincién) se deben sefalizar mediante sefiales definidas en la norma
UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210x210mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda
de 10m;

b) 420x420mm cuando la distancia de observacion esté comprendida
entre 10 y 20m;

c) 594x594mm cuando la distancia de observacion esté comprendida
entre 20 y 30m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al

alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién

luminosa debe cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:1999.

3.5.Condiciones de aproximacion y entorno. Intervencion de
los bomberos (Seccion Sl 5).

Tanto el Decreto 241/1994, sobre condicionantes urbanisticos y de proteccién
contra incendios en los edificios, como el DB Sl del Cédigo técnico de la edificacién
hablan de las condiciones del entorno del edificio donde se desarrolla la actividad y
de las condiciones de accesibilidad para la intervencion de los bomberos.

- Una anchura atil de 3,5m para el paso, permanentemente libre de vehiculos
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estacionados, mobiliario urbano o cualquier otro impedimento para la circulacién
como barreras, vallas, pitones, etc.

- Cuando este espacio de maniobra esté en un vial sin salida alternativa o en
otros espacios de fondos sin salida, la anchura util debe ser de 7 metros.

- La altura minima libre o géalibo debe ser de 4,5m.

- La capacidad portante se debe calcular para que soporte cada una de las
hipdtesis siguientes:

* Un vehiculo de 15.000 kg con ejes separados 4,5m que actua con 5.000kg
sobre el eje delantero y 10.000 kg sobre el eje posterior.

 Una sobrecarga de uso de 2.00 kg/m?.

- Pendiente inferior al 15%.

- En los tramos curvados el carril de rodamiento debe quedar delimitado por
el trazado de una corona circular, cuyos radios minimos serdn 5,30m y 12,50m, con
una anchura libre para la circulacion de 7,20m.

- Las condiciones de paso entre este espacio de maniobra y todas las salidas
del edificio deben ser las siguientes:

* Recorrido maximo inferior a 50m.

* Anchura minima 1,80m libre de estacionamientos, mobiliario urbano o
cualquier otro impedimento.

* Altura libre minima de 2,20 metros en todo su recorrido.

e Garantia de disipacién natural del calor, de los humos y de los gases
producidos por el incendio.

Las Palmas de Gran Canaria, mayo de 2016
Francisco Alvarado Rodriguez

Ingeniero Industrial
Colegiado n° 846
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R.M.de Barcelona, Tomo 36345, Folio 83, Hoja B 285819, Inscripcion 32 - Domicilio Social Av.Vilanova 12, 08018 Barcelona C.I.F. B82846817

Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal

C/ Albareda 38, Edif.Woermann, Planta 52
35008 - Las Palmas de Gran Canaria

&

endesadistribucion

Ref. Solicitud:  NSLP 0254912

Tipo Solicitud: AMPLIACION POTENCIA FRANCISCO ALVARADO RODRIGUEZ
PADRE JOSE DE SOSA, 8, UNICO,
35001 - LAS PALMAS DE G.C.
LAS PALMAS

Estimado Sr.:

En relacion con la solicitud de suministro que ha tenido la amabilidad de realizar, por una ampliacion de
potencia de 50,57 kW (de 19 kW a 69,57 kW), a 133/230 V., en BRAVO MURILLO, 25, OFICINA, LAS
PALMAS DE G.C., 35003, GRAN CANARIA, nos complace comunicarle las condiciones técnico -
econdmicas para atenderla.

|.- Instalaciones de extension de la red de distribucion.

Dada la potencia y ubicacion del suministro, la empresa distribuidora es responsable de las
infraestructuras eléctricas necesarias entre el punto de conexion, situado en la red de baja tension
existente, y el primer elemento de su instalacion privada. En el caso de que el inmueble cuente con
centralizacion de contadores, el suministro debera conectarse a dicha centralizacion. En caso contrario,
se le dara conexion en el limite de su propiedad, accesible desde via publica, y lo mas préximo posible
a la red de baja tension.

Corresponde al solicitante del suministro abonar a la empresa distribuidora la cuota de extension

siguiente:
- Cuota de extension: 878,64 €
- 1.G.I.C. en vigor (7 %'): 61,50 €
- Total Importe Abonar SOLICITANTE: 940,14 €

El plazo previsto de ejecucion de la obra sera de 5 dias habiles a partir de la obtencién de los permisos
y autorizaciones administrativas y de su confirmacion de la disponibilidad de sus instalaciones
receptoras (Dispositivo General de Proteccion) para su conexion a la red.

La validez de estas condiciones es de 6 meses.

Si es de su interés, para su comodidad rogamos se ponga en contacto con nuestro Servicio de Atencion
Técnica 902 534100, con objeto de facilitarnos la cuenta bancaria donde desea domiciliar el pago del
importe de estas condiciones, indicando para ello la referencia de la solicitud NSLP 0254912.

Si es de su interés, para su comodidad rogamos nos lo comunique a través de nuestro Servicio de
Asistencia Técnica, bien por medio del correo electrénico SAT.NNSS@endesa.es, bien por correo
ordinario o bien a través del teléfono 902 534100, haciendo constar la referencia de la solicitud n® NSLP
0254912.

Il.- Instalaciones interiores y de enlace de propiedad particular

Las instalaciones interiores y de enlace con la red deberan ser realizadas por un Instalador Electricista
Autorizado, quien le facilitara el correspondiente Certificado de Instalacion Eléctrica (C.1.E.). Dichas
instalaciones seran accesibles, con cerraduras normalizadas, habran de ser realizadas con arreglo a las
normas de la empresa distribuidora y podran ser inspeccionadas por esta.

! Importe calculado con el impuesto vigente en el momento de emitir estas condiciones econémicas. Caso de producirse una
variacion en el mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el impuesto en vigor a la fecha del pago
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Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal

S & _
endesa distribucion

N

C/ Albareda 38, Edif Woermann, Planta 52
35008 - Las Palmas de Gran Canaria

I1l. Contrato de suministro.

En el caso de no existencia de centralizacion de contadores debera proceder a la instalacion definitiva
de la Caja General de Proteccion (CGP) y comunicarlo a Endesa Distribucion Eléctrica S.L.
Unipersonal, que procedera a ejecutar las instalaciones de extension y adecuacion de la red. Una vez
finalizados los trabajos de Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal, el usuario de la energia podra
formalizar el Contrato de suministro, a través de una empresa Comercializadora de electricidad de su
libre eleccion®, debiendo aportar para ello el C.1.E. de su instalacion de baja tension.

El usuario final de la energia debera abonar tras la puesta en servicio de la instalacion, la cuota de
acceso a razén de 19,70 € mas 1.G.I.C.2 por kW contratado o ampliado, junto con la cantidad
correspondiente a derechos de enganche y depdsito de garantia que proceda.

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracién sobre estas condiciones técnico-economicas en
el teléfono del Servicio de Asistencia Técnica 902 534100, o en nuestra pagina web
www.endesadistribucion.es, donde dispone de mayor informacion respecto a la tramitacion y legislacion
aplicable.

Endesa Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal

? La relacion actualizada de empresas comercializadoras se encuentra disponible en la pagina web de la Comision Nacional
de la Energia: www.cne.es , apdo. Consumidores / Listado de Comercializadoras.

Importe calculado con el |mpuesto vigente en el momento de emitir estas condiciones econodmicas. Caso de producirse una
variacion en el mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el impuesto en vigor a la fecha del pago
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Asesoria Juridica - Cabildo Fecha: 03/12/14

1.- FORMULAS UTILIZADAS

1.1.- Intensidad maxima admisible

En el calculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades maximas de las lineas son inferiores a las admitidas por el Reglamento de Baja Tension,
teniendo en cuenta los factores de correccidon segun el tipo de instalacion y sus condiciones particulares.

1. Intensidad nominal en servicio monofasico:

2. Intensidad nominal en servicio trifasico:
j)
3 U, -cosg

[ =

"

En las formulas se han empleado los siguientes términos:

— In: Intensidad nominal del circuito en A
— P: Potencia en W

— Uf: Tensién simple en V

— Ul: Tensién compuesta en V

— cos(phi): Factor de potencia

1.2.- Caida de tensién

Tipo de instalacion: Instalacion general.
Tipo de esquema: Desde acometida.
La caida de tension no superara el siguiente valor:

— Derivacion individual: 1,5%

En circuitos interiores de la instalacion, la caida de tensién no superara un porcentaje del 3% de la tensién nominal para circuitos de alumbrado y del 5% para el
resto de circuitos, siendo admisible la compensacion de caida de tensién junto con las correspondientes derivaciones individuales, de manera que conjuntamente
no se supere un porcentaje del 4,5% de la tension nominal para los circuitos de alumbrado y del 6,5% para el resto de circuitos.
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Las férmulas empleadas seran las siguientes:
1. C.d.t. en servicio monofasico

Despreciando el término de reactancia, dado el elevado valor de R/X, la caida de tension viene dada por:
AU =2-R-[ -cosp

Siendo:

2. C.d.t en servicio trifasico

Despreciando también en este caso el término de reactancia, la caida de tensiéon viene dada por:

AU :\/?:-R-I,,-cosqo

Siendo:
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Los valores conocidos de resistencia de los conductores estan referidos a una temperatura de 20°C.
Los conductores empleados seran de cobre o aluminio, siendo los coeficientes de variacion con la temperatura y las resistividades a 20°C los siguientes:

— Cobre

a =0.00393°C™ M agec = 5—169- mm’ /m

— Aluminio

a =0.00403°C™ M agec = 3—159- mm? /m

Se establecen tres criterios para la correcciéon de la resistencia de los conductores y por tanto del calculo de la caida de tension, en funcion de la temperatura a
considerar.

Los tres criterios son los siguientes:

a) Considerando la maxima temperatura que soporta el conductor en condiciones de régimen permanente.

En este caso, para calcular la resistencia real del cable se considerara la maxima temperatura que soporta el conductor en condiciones de régimen permanente.
Se aplicara la férmula siguiente:

RTmax = I:\’200C '|:1+a (Tmax - 20)]

La temperatura 'Tmax’ depende de los materiales aislantes y correspondera con un valor de 90°C para conductores con aislamiento XLPE y EPR y de 70°C para
conductores de PVC segun tabla 2 de la ITC BT-07 (Reglamento electrotécnico de baja tension).

b) Considerando la temperatura maxima prevista de servicio del cable.

Para calcular la temperatura maxima prevista de servicio se considerara que su incremento de temperatura (T) respecto a la temperatura ambiente To (25 °C
para cables enterrados y 40°C para cables al aire) es proporcional al cuadrado del valor eficaz de la intensidad, por lo que:

T Tt (T -Tof 12

z

2

En este caso la resistencia corregida a la temperatura maxima prevista de servicio sera:

R =Ry {1+a (T-20)]

¢) Considerando la temperatura ambiente segun el tipo de instalacion.
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En este caso, para calcular la resistencia del cable se considerara la temperatura ambiente To, que correspondera con 25°C para cables enterrados y 40°C para
cables al aire, de acuerdo con la férmula:

R, =Ry {1+a (T,—20)]

En las tablas de resultados de calculo se especifica el criterio empleado para las diferentes lineas.
En las formulas se han empleado los siguientes términos:

— In: Intensidad nominal del circuito en A

— 1z: Intensidad admisible del cable en A.

— P: Potencia en W

— cos(phi): Factor de potencia

— S: Seccibn en mm2

—L: Longitud en m

—ro: Resistividad del conductor en ohm-mm2/m

— alpha: Coeficiente de variaciéon con la temperatura

1.3.- Intensidad de cortocircuito

Entre Fases:

U
!L.--- -
© V37
Fase Y Neutro:
U,
b S
2.7
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En las formulas se han empleado los siguientes términos:

— Ul: Tensién compuesta en V

— Uf: Tensién simple en V

— Zt: Impedancia total en el punto de cortocircuito en mohm
— lcc: Intensidad de cortocircuito en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtendra a partir de la resistencia total y de la reactancia total de los elementos de la red hasta el punto de
cortocircuito:
Z, =R + X}

— Rt =R1 + R2 + ... + Rn: Resistencia total en el punto de cortocircuito.

Siendo:

— Xt = X1 + X2 + ... + Xn: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

Los dispositivos de proteccion deberan tener un poder de corte mayor o igual a la intensidad de cortocircuito prevista en el punto de su instalaciéon, y deberan
actuar en un tiempo tal que la temperatura alcanzada por los cables no supere la maxima permitida por el conductor.

Para que se cumpla esta ultima condicién, la curva de actuacion de los interruptores automaticos debe estar por debajo de la curva térmica del conductor, por lo
que debe cumplirse la siguiente condicion:

3

P < C-AT+ 87
para 0,01 <= 0,1 s, y donde:

—I: Intensidad permanente de cortocircuito en A.

—t: Tiempo de desconexién en s.

— C: Constante que depende del tipo de material.
—incrementoT: Sobretemperatura maxima del cable en °C.
— S: Seccibn en mm2

Se tendra también en cuenta la intensidad minima de cortocircuito determinada por un cortocircuito fase - neutro y al final de la linea o circuito en estudio.

Dicho valor se necesita para determinar si un conductor queda protegido en toda su longitud a cortocircuito, ya que es condicién imprescindible que dicha
intensidad sea mayor o igual que la intensidad del disparador electromagnético. En el caso de usar fusibles para la proteccion del cortocircuito, su intensidad de
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fusion debe ser menor que la intensidad soportada por el cable sin dafiarse, en el tiempo que tarde en saltar. En todo caso, este tiempo siempre sera inferior a 5

seg.
2.- CALCULOS

2.1.- Seccion de las lineas

Para el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:

- Caida de tension
- Circuitos interiores de la instalacion:
3% para circuitos de alumbrado.
5% para el resto de circuitos.
- Caida de tension acumulada
- Circuitos interiores de la instalacion:
4,5% para circuitos de alumbrado.
6,5% para el resto de circuitos.

— Imax: La intensidad que circula por la linea (1) no debe superar el valor de intensidad maxima admisible (1z).

Los resultados obtenidos para la caida de tensién se resumen en las siguientes tablas:

Linea general

Esquemas Tipo P Calc f.d.p Longitud

CGP 7-160
LGA
CONTADOR

T
T
T
DI T

(kW)
27.10
27.10
27.10
27.10

0.97
0.97
0.97
0.97

(m)
Puente
5.0
Puente
5.0

Linea

RZ1 0.6/1 kv 5 G 35
RZ1 0.6/1 kV 4 x 35
RZ1 0.6/1 kV 4 x 35
RZ1 0.6/1 kV 5 G 35

1z |
A AW
145.0 40.2
119.0 40.2
119.0 40.2
119.0 40.2

c.d.t c.d.t Acum

(%0)
0.01
0.06
0.01
0.06

(%0)
0.01
0.06
0.07
0.12
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Calculos de factores de correccion por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estan contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la

tabla anterior.

Esquemas Tipo de instalacion
CGP 7-160 Instalacion al aire - T2: 40 °C
Bandejas perforadas horizontales espaciadas
LGA Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 110 mm
CONTADOR Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos

DI Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 75 mm

Cuadro general de distribucién

Esquemas Tipo P Calc f.d.p Longitud Linea 1z

(kw) (m) QY
CUADRO GENERAL T 27.10 0.97 Puente RZ10.6/1KkV 4 x 35 144.0
DESPACHOS - HALL M 3.77 0.97 Puente HO07Z13G 16 87.0
ALUMBRADO + E (0.1) M 0.77 1.00 Puente HO07Z13G 1.5 15.0
ALUMBRADO (0.1) M 0.72 1.00 40.0 HO7Z13G1.5 15.0
EMERGENCIA (0.1) M 0.05 1.00 40.0 HO07zZ12x1.5 15.0
TC (0.a) M 1.50 0.95 40.0 HO07Z13G2.5 21.0
TC (0.b) M 1.50 0.95 40.0 HO07Z13G2.5 21.0
SALA EXPOSICIONES M 2.25 0.96 Puente HO07Z1 3G 16 87.0
ALUMBRADO + E (0.2) M 0.75 1.00 Puente HO07Z13G 1.5 15.0
ALUMBRADO (0.2) M 0.72 1.00 30.0 HO7Z13G1.5 15.0
EMERGENCIA (0.2) M 0.02 1.00 30.0 HO7zZz12x1.5 15.0
TC (0.c) M 351 095 34.0 HO07Z13G2.5 21.0
SECAMANQS (0.e) M 1.50 0.95 13.0 HO07Z13G2.5 21.0
ASEOS-PASILLOS-CAFE M 2.30 0.96 Puente HO07Z13G 16 87.0
ALUMBRADO + E (0.3) M 0.80 1.00 Puente HO07Z13G 1.5 15.0

Factor de correccion

1.00
1.00
1.00

1.00

|
A

40.2

16.9
3.3
3.1
0.2
6.8
6.8

10.0
3.2
3.1
0.1

16.0
6.8

10.2
3.4

c.d.t c.d.t Acum

(%)
0.01
0.01
0.02
0.79
0.05

1

1
0.01
0.02
0.59
0.02
1.98
0.65
0.01
0.02

(%)
0.13
0.14
0.16
0.95
0.21
1.14
1.14
0.14
0.16
0.74
0.18
2.12
0.78
0.14
0.16
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Esquemas

ALUMBRADO (0.3)
EMERGENCIA (0.3)

TC (0.d)

SECAMANOS (0.f)
ALUMBRADO EXTERIOR PO
ALUMBRADO (0.4)
EMERGENCIA (0.4)

SALIDA CUADRO PLANTA BAJA
SALIDA CUADRO PLANTA ALTA

Calculos de factores de correccion por canalizacion

Tipo P Calc f.d.p Longitud

M
M
M
M
M
M
M
T
T

(kw)

0.72 1.00
0.07 1.00
3.51 0.95
1.50 0.95
0.16 1.00
0.13 1.00
0.03 1.00
8.55 0.97
10.08 0.97

(m)
24.0
24.0
19.0
13.0

Puente

28.0
28.0

5.0

9.0

Linea

HO07Z13 G 1.5
HO7Z1 2 x 1.5
HO07Z1 3 G 2.5
HO7Z1 3 G 2.5
HO07Z13 G 1.5
HO7Z13 G 1.5
HO7Z1 2 x 1.5
HO7Z15 G 6

HO7Z15G 6

1z | c.d.t c.d.t Acum

(G GV CO))
15.0 3.1 0.47
15.0 0.3 0.05
21.0 16.0 1.11
21.0 6.8 0.65
150 0.7 O
15.0 0.6 0.1
15.0 0.1 0.02
32.0 12.7 0.1
32.0 15.0 0.21

(%0)
0.63
0.20
1.24
0.78
0.13
0.23
0.16
0.23
0.34

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estan contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la

tabla anterior.

Esquemas
CUADRO GENERAL

DESPACHOS - HALL
ALUMBRADO + E (0.1)
ALUMBRADO (0.1)
EMERGENCIA (0.1)
TC (0.a)

TC (0.b)

SALA EXPOSICIONES

Temperatura: 40 °C
Caso F- En contacto mutuo a 19 de la pared, en bandeja perforada

Temperatura: 40 °C
Caso F- En contacto mutuo a 19 de la pared, en bandeja perforada

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos

Temperatura: 40 °C

Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos

Temperatura: 40 °C

Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos

Temperatura: 40 °C

Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos

Temperatura: 40 °C

Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos

Temperatura: 40 °C
Caso F- En contacto mutuo a 19 de la pared, en bandeja perforada

Tipo de instalacion

Factor de correccion

. DN: 20 mm

. DN: 20 mm

. DN: 20 mm

. DN: 20 mm

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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Esquemas
ALUMBRADO + E (0.2)

ALUMBRADO (0.2)
EMERGENCIA (0.2)
TC (0.c)
SECAMANOS (0.€)
ASEOS-PASILLOS-CAFE
ALUMBRADO + E (0.3)
ALUMBRADO (0.3)
EMERGENCIA (0.3)
TC (0.d)

SECAMANOS (0.f)

ALUMBRADO EXTERIOR PO

ALUMBRADO (0.4)

EMERGENCIA (0.4)

SALIDA CUADRO PLANTA BAJA

SALIDA CUADRO PLANTA ALTA

Tipo de instalacion

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso F- En contacto mutuo a 19 de la pared,
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.

DN: 20 mm
DN: 20 mm
DN: 20 mm
DN: 20 mm

en bandeja perforada

DN: 20 mm
DN: 20 mm
DN: 20 mm

DN: 20 mm

DN: 20 mm
DN: 20 mm
DN: 25 mm

DN: 25 mm

Factor de correccion
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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Cuadros secundarios y compaosicion
SALIDA CUADRO PLANTA BAJA

Esquemas

CUADRO PLANTA BAJA
SECRETARIA - CONSERJERIA PB
ALUMBRADO + E (1.1)
ALUMBRADO (1.1)
EMERGENCIA (1.1)

TC (1.a)

TC (1.b)

GERENTE-HALL PB
ALUMBRADO + E (1.2)
ALUMBRADO (1.2)
EMERGENCIA (1.2)
ALUMBRADO + E (1.3)
ALUMBRADO (1.3)
EMERGENCIA (1.3)

TC (1.c)
PASILLOS-ASEOS-DESPACHO PB
ALUMBRADO + E (1.4)
ALUMBRADO (1.4)
EMERGENCIA (1.4)
SECAMANOS (1.d)
ALUMBRADO EXTERIOR PB
ALUMBRADO (1.5)
EMERGENCIA (1.5)

Tipo P Calc f.d.p Longitud

LT LLLLLLLLLLCELZLIZELZLILLIEILLIZEILZEIZELIZSILSEZS A

(kw)
8.55
3.46
0.46
0.43
0.02
1.50
1.50
2.42
0.46
0.43
0.02
0.46
0.43
0.02
1.50
2.32
0.82
0.75
0.07
1.50
0.35
0.32
0.03

0.97
0.96
1.00
1.00
1.00
0.95
0.95
0.98
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.95
0.98
1.00
1.00
1.00
0.95
1.00
1.00
1.00

(m)
Puente
Puente
Puente

38.0
38.0
38.0
38.0
Puente
Puente
38.0
38.0
Puente
35.0
35.0
38.0
Puente
Puente

23.0

23.0

9.0
Puente

22.0

22.0

Linea

HO7Z15G 6

HO7Z1 3 G 10
HO7Z1 3G 1.5
HO7Z13 G 1.5
HO771 2 x 1.5
HO7Z1 3 G 2.5
HO771 3G 2.5
HO7Z1 3 G 10
HO7Z1 3G 1.5
HO7Z13 G 1.5
HO771 2 x 1.5
HO7Z13 G 1.5
HO7Z1 3G 1.5
HO7Z1 2 x 1.5
HO77Z1 3G 2.5
HO7Z1 3 G 10
HO7Z1 3G 1.5
HO7Z13 G 1.5
HO771 2 x 1.5
HO7Z13 G 2.5
HO7Z1 3G 1.5
HO7Z13 G 1.5
HO771 2 x 1.5

1z
A
32.0
65.0
15.0
15.0
15.0
21.0
21.0
65.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
21.0
65.0
15.0
15.0
15.0
21.0
15.0
15.0
15.0

|
A
12.7
15.6
2.0
1.9
0.1
6.8
6.8
10.7
2.0
1.9
0.1
2.0
1.9
0.1
6.8
10.3
3.6
3.3
0.3
6.8
1.5
1.4
0.1

c.d.t c.d.t Acum

(%)
0.01
0.01
0.01
0.45
0.02
0.95
0.95
0.01
0.01
0.45
0.02
0.01
0.41
0.02
0.95
0.01
0.02
0.47
0.04
0.45
0.01
0.19
0.02

(%)
0.24
0.25
0.26
0.71
0.29
1.20
1.20
0.25
0.26
0.71
0.28
0.26
0.67
0.28
1.20
0.25
0.27
0.74
0.31
0.70
0.25
0.44
0.27
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SALIDA CUADRO PLANTA ALTA

Esquemas

CUADRO PLANTA ALTA
SECRETARIA - DESPACHO PA
ALUMBRADO + E (2.1)
ALUMBRADO (2.1)
EMERGENCIA (2.1)

TC (2.2)

TC (2.b)
GERENTE-PASILLO-DESPACHO-ARCHIVO PA
ALUMBRADO + E (2.2)
ALUMBRADO (2.2)
EMERGENCIA (2.2)
ALUMBRADO + E (2.3)
ALUMBRADO (2.3)
EMERGENCIA (2.3)

TC (2.c)
PASILLOS-ASEOS-DESPACHO PA
ALUMBRADO + E (2.4)
ALUMBRADO (1.4)
EMERGENCIA (1.4)
SECAMANOS (2.d)
PASILLOS-DESPACHO PC
ALUMBRADO + E (2.5)
ALUMBRADO (2.5)
EMERGENCIA (2.5)

PT (2.€)

ALUMBRADO EXTERIOR PA
ALUMBRADO (2.6)

LT L LCELZLILLECELEILCELZLELEILELESZELEZELZLTLEIELSEZS A

(kw)

10.08 0.97

3.46
0.46
0.45
0.02
1.50
1.50
2.24
0.35
0.31
0.04
0.39
0.37
0.02
1.50
2.14
0.64
0.58
0.06
1.50
2.14
0.64
0.60
0.04
1.50
0.10
0.08

0.96
1.00
1.00
1.00
0.95
0.95
0.98
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.95
0.97
1.00
1.00
1.00
0.95
0.97
1.00
1.00
1.00
0.95
1.00
1.00

Tipo P Calc f.d.p Longitud

(m)
Puente
Puente
Puente

39.0
39.0
39.0
35.0
Puente
Puente
38.0
38.0
Puente
35.0
35.0
38.0
Puente
Puente

23.0

23.0

9.0
Puente
Puente

17.0

17.0

17.0
Puente

17.0

Linea

HO7Z15 G 6

HO7Z1 3 G 10
HO771 3G 1.5
HO7Z13 G 1.5
HO771 2 x 1.5
HO7Z1 3 G 2.5
HO771 3G 2.5
HO7Z1 3 G 10
HO7721 3G 1.5
HO7Z13 G 1.5
HO771 2 x 1.5
HO7Z13 G 1.5
HO7Z21 3G 1.5
HO7Z1 2 x 1.5
HO771 3G 2.5
HO7Z1 3 G 10
HO7721 3G 1.5
HO7Z13 G 1.5
HO771 2 x 1.5
HO7Z13 G 2.5
HO771 3 G 10
HO7Z13 G 1.5
HO7721 3G 1.5
HO7Z1 2 x 1.5
HO771 3G 2.5
HO7Z13 G 1.5
HO771 3G 1.5

1z

A

32.0 15.0
65.0 15.6

15.0
15.0
15.0
21.0
21.0
65.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
21.0
65.0
15.0
15.0
15.0
21.0
65.0
15.0
15.0
15.0
21.0
15.0
15.0

|
A

2.0
1.9
0.1
6.8
6.8
9.9
1.5
1.3
0.2
1.7
1.6
0.1
6.8
9.5
2.8
2.5
0.2
6.8
9.5
2.8
2.6
0.2
6.8
0.4
0.3

c.d.t c.d.t Acum

(%)
0.01
0.01
0.01
0.47
0.02
0.97
0.87
0.01
0.01
0.32
0.04
0.01
0.35
0.02
0.95
0.01
0.02
0.36
0.03
0.45
0.01
0.02
0.28
0.02
0.42

0
0.04

(%)
0.35
0.36
0.38
0.85
0.39
1.34
1.24
0.36
0.37
0.69
0.41
0.37
0.72
0.38
1.31
0.36
0.38
0.74
0.41
0.81
0.36
0.38
0.65
0.39
0.78
0.35
0.39
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Esquemas

EMERGENCIA (2.6)

Calculos de factores de correccion por canalizacion

Tipo P Calc f.d.p Longitud
(kw) (m)

Linea 1z |

GV GY)

c.d.t c.d.t Acum
(%0) (%0)

M 0.02 1.00 17.0 HO7Z12x1.5 15.0 0.1 0.01 0.36

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estan contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (1z) de la

tabla anterior.
SALIDA CUADRO PLANTA BAJA

Esquemas
CUADRO PLANTA BAJA

SECRETARIA - CONSERJERIA PB
ALUMBRADO + E (1.1)
ALUMBRADO (1.1)
EMERGENCIA (1.1)

TC (1.a)

TC (1.b)
GERENTE-HALL PB
ALUMBRADO + E (1.2)
ALUMBRADO (1.2)
EMERGENCIA (1.2)

ALUMBRADO + E (1.3)

Tipo de instalacion

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
Temperatura: 40 °C
Caso F- En contacto mutuo a 19 de la pared,
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso F- En contacto mutuo a 19 de la pared,
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos

en bandeja perforada

DN: 20 mm
DN: 20 mm
DN: 20 mm
DN: 20 mm

en bandeja perforada

DN: 20 mm

DN: 20 mm

Factor de correcciéon
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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Esquemas
ALUMBRADO (1.3)

EMERGENCIA (1.3)

TC (1.0)

PASILLOS-ASEOS-DESPACHO PB

ALUMBRADO + E (1.4)
ALUMBRADO (1.4)
EMERGENCIA (1.4)
SECAMANOS (1.d)

ALUMBRADO EXTERIOR PB
ALUMBRADO (1.5)

EMERGENCIA (1.5)

SALIDA CUADRO PLANTA ALTA

Esquemas
CUADRO PLANTA ALTA

SECRETARIA - DESPACHO PA
ALUMBRADO + E (2.1)

ALUMBRADO (2.1)

Tipo de instalacion

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN:

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN:

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN:

Temperatura: 40 °C

Caso F- En contacto mutuo a 19 de la pared, en bandeja perforada

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN:

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN:

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN:

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN:

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN:

Tipo de instalacion

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos

Temperatura: 40 °C

Caso F- En contacto mutuo a 19 de la pared, en bandeja perforada

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos

Temperatura: 40 °C

Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos. DN: 20 mm

20 mm

20 mm

20 mm

20 mm

20 mm

20 mm

20 mm

20 mm

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

Factor de correcciéon

Factor de correcciéon

1.00

1.00

1.00

1.00
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Esquemas
EMERGENCIA (2.1)

TC (2.a)

TC (2.b)
GERENTE-PASILLO-DESPACHO-ARCHIVO PA
ALUMBRADO + E (2.2)
ALUMBRADO (2.2)
EMERGENCIA (2.2)
ALUMBRADO + E (2.3)
ALUMBRADO (2.3)
EMERGENCIA (2.3)

TC (2.0)
PASILLOS-ASEOS-DESPACHO PA
ALUMBRADO + E (2.4)
ALUMBRADO (1.4)
EMERGENCIA (1.4)

SECAMANOS (2.d)

Tipo de instalacion

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso F- En contacto mutuo a 19 de la pared,
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso F- En contacto mutuo a 19 de la pared,
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.
Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.

DN: 20 mm
DN: 20 mm
DN: 20 mm

en bandeja perforada

DN: 20 mm

DN: 20 mm

DN: 20 mm
DN: 20 mm
DN: 20 mm

en bandeja perforada

DN: 20 mm
DN: 20 mm

DN: 20 mm

Factor de correccion

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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Esquemas
PASILLOS-DESPACHO PC

ALUMBRADO + E (2.5)
ALUMBRADO (2.5)
EMERGENCIA (2.5)

PT (2.€)

ALUMBRADO EXTERIOR PA
ALUMBRADO (2.6)

EMERGENCIA (2.6)

2.2.- Calculo de las protecciones

Sobrecarga

Tipo de instalacion
Temperatura: 40 °C

Caso F- En contacto mutuo a 19 de la pared,

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos

Temperatura: 40 °C

Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.

Temperatura: 40 °C

Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.

Temperatura: 40 °C

Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.

Temperatura: 40 °C
Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos

Temperatura: 40 °C

Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.

Temperatura: 40 °C

Caso B- Bajo tubo, empotrados o embutidos.

Factor de correccion

1.00
en bandeja perforada

1.00

1.00
DN: 20 mm

1.00
DN: 20 mm

1.00
DN: 20 mm

1.00

1.00
DN: 20 mm

1.00
DN: 20 mm

Para que la linea quede protegida a sobrecarga, la proteccion debe cumplir simultaneamente las siguientes condiciones:

luso <= In <= Iz cable
Itc <= 1.45 x Iz cable

Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera:

— luso = Intensidad de uso prevista en el circuito.
— In = Intensidad nominal del fusible o0 magnetotérmico.
— Iz = Intensidad admisible del conductor o del cable.

— Itc = Intensidad disparo del dispositivo a tiempo convencional.
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Otros datos de la tabla son:

— P Calc = Potencia calculada.
— Tipo = (T) Trifasica, (M) Monofasica.

Cortocircuito

Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccidon debe ser mayor al valor de la intensidad maxima de cortocircuito:

lcu >= lcc max

Ademas, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacién de la
temperatura. Esto debe suceder tanto en el caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:

Para Icc max: Tp CC max < Tcable CC max
Para Icc min: Tp CC min < Tcable CC min

Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera:

— lcu = Intensidad de corte ultimo del dispositivo.

— lcs = Intensidad de corte en servicio. Se recomienda que supere la Icc en protecciones instaladas en acometida del circuito.
— Tp = Tiempo de disparo del dispositivo a la intensidad de cortocircuito.

— Tcable = Valor de tiempo admisible para los aislamientos del cable a la intensidad de cortocircuito.

El resultado de los célculos de las protecciones de sobrecarga y cortocircuito de la instalacion se resumen en las siguientes tablas:

Linea general
Sobrecarga

Esquemas P Calc Tipo luso

(kW)
CGP 7-160 27.10

LGA 27.10
CONTADOR 27.10

DI 27.10

T

(A)
40.2

40.2
40.2

40.2

Protecciones

IEC60269 gL/gG
In: 100 A; Un: 400 V; Icu: 100 KkA; Tipo gL/gG

IEC60269 gL/gG
In: 100 A; Un: 400 V; lcu: 100 KA; Tipo gL/gG

1z Itc

GV G
145.0 160.0
119.0 -
119.0 160.0
119.0 -

1.45x 1z
»
210.3

172.6
172.6

172.6
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Cortocircuito

Esquemas Tipo

CGP 7-160
LGA
CONTADOR

Dl

Cuadro general de distribucién
Sobrecarga

Esquemas
CUADRO GENERAL

DESPACHOS - HALL
ALUMBRADO + E (0.1)

ALUMBRADO (0.1)
EMERGENCIA (0.1)
TC (0.2)

TC (0.b)

SALA EXPOSICIONES
ALUMBRADO + E (0.2)

ALUMBRADO (0.2)

IEC60269 gL/gG
In: 100 A; Un: 400 V; Icu: 100 kA; Tipo gL/gG

IEC60269 gL/gG
In: 100 A; Un: 400 V; Icu: 100 kA; Tipo gL/gG

P Calc Tipo luso

(kW)
27.10

3.77
0.77

0.72
0.05
1.50

1.50

2.25
0.75

0.72

A
T 40.2
M 16.9
M 3.3
M 3.1
M 0.2
M 6.8
M 6.8
M 10.0
M 3.2
M 3.1

Protecciones

Icu Ics lcc
min
(kA

100.0 100.0 12.0
5.9

- - 11.8
51

100.0 100.0 10.1
5.0

- - 10.0
4.4

Protecciones

EN60898 10kA Curva C

In: 50 A; Un: 240 / 415 V; lIcu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3

EN60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240 / 415 V;

EN60898 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415 V;

EN60898 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415 V;

EN60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V;

Icu

Icu

Icu

Icu

: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

: 6 KA; Tipo C; Categoria 3

Tcable
(kA) (kA) max CC méax CC max
CC min CC min

©)
0.17
0.72
0.18
0.98
0.25
1.01

0.25
1.31

Tp

©)
0.02
0.02

0.02
0.02

1z
(@)
144.0

87.0
15.0

15.0
15.0
21.0

21.0

87.0
15.0

15.0

Itc 1.45x 1z
Q) Q)
72.5 208.8
- 126.2
14.5 21.8
- 21.8
- 21.8
23.2 30.5
23.2 30.5
- 126.2
14.5 21.8
- 21.8
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Esquemas

EMERGENCIA (0.2)
TC (0.c)

SECAMANOS (0.e)

ASEOS-PASILLOS-CAFE
ALUMBRADO + E (0.3)

ALUMBRADO (0.3)
EMERGENCIA (0.3)
TC (0.d)

SECAMANOS (0.)

ALUMBRADO EXTERIOR PO

ALUMBRADO (0.4)
EMERGENCIA (0.4)

SALIDA CUADRO PLANTA BAJA

P Calc Tipo
(kW)
0.02 M
3.51 M
1.50 M
2.30 M
0.80 M
0.72 M
0.07 M
3.51 M
1.50 M
0.16 M
0.13 M
0.03 M
8.55 T

SALIDA CUADRO PLANTA ALTA 10.08 T

luso
A)
0.1

16.0

6.8

10.2
3.4

3.1
0.3
16.0

6.8
0.7

0.6
0.1
12.7

15.0

Protecciones

EN60898 6kA Curva C

In: 16 A; Un: 240/ 415 V;

EN60898 6kA Curva C

In: 16 A; Un: 240/ 415 V;

EN60898 6kA Curva C

In: 10 A; Un: 240 / 415 V;

EN60898 6kA Curva C

In: 16 A; Un: 240 / 415 V;

EN60898 6kA Curva C

In: 16 A; Un: 240 / 415 V;

EN60898 6kA Curva C

In: 10 A; Un: 240 / 415 V;

EN60898 6kA Curva C

In: 25 A; Un: 240/ 415 V;

EN60898 6kA Curva C

In: 25 A; Un: 240/ 415 V;

Icu:

Icu:

Icu:

Icu:

Icu:

Icu:

Icu:

Icu:

6 kA; Tipo C; Categoria 3

6 kA; Tipo C; Categoria 3

6 kA; Tipo C; Categoria 3

6 kA; Tipo C; Categoria 3

6 kA; Tipo C; Categoria 3

6 kA; Tipo C; Categoria 3

6 kA; Tipo C; Categoria 3

6 kA; Tipo C; Categoria 3

1z
A
15.0
21.0

21.0

87.0
15.0

15.0
15.0
21.0

21.0
15.0

15.0
15.0
32.0

32.0

Itc 1.45x 1z
» »
- 21.8
23.2 30.5
23.2 30.5
- 126.2
14.5 21.8
- 21.8
- 21.8
23.2 30.5
23.2 30.5
14.5 21.8
- 21.8
- 21.8
36.3 46.4
36.3 46.4
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Cortocircuito

Esquemas Tipo Protecciones Icu lcs lcc Tcable Tp
(kA) (kA) méax CC max CC max
min CC min CC min

kA)  (s) (s)

CUADRO GENERAL T EN60898 10KkA Curva C 10.0 7.5 8.7 0.33 0.10
In: 50 A; Un: 240 / 415 V; lIcu: 10 kA; Tipo C; Categoria 3 4.3 1.35 0.10

DESPACHOS - HALL M - - - 4.3 0.18 -

4.2 0.19 -

ALUMBRADO + E (0.1) M EN60898 6KA Curva C 6.0 6.0 42 <O0.1 -

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; lIcu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 3.3 <0.1 -

ALUMBRADO (0.1) M - - - 3.3 <0.1 -

0.2 0.91 -

EMERGENCIA (0.1) M - - - 3.3 <0.1 -

0.2 0.91 -

TC (0.8) M EN60898 6KA Curva C 6.0 6.0 42 <O0.1 -
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 0.98 0.10

TC (0.b) M EN60898 6KA Curva C 6.0 6.0 42 <O0.1 -
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 0.98 0.10

SALA EXPOSICIONES M - - - 4.3 0.18 -

4.2 0.19 -

ALUMBRADO + E (0.2) M EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 42 <O0.1 -

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; lIcu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 3.3 <0.1 -

ALUMBRADO (0.2) M - - - 3.3 <0.1 -

0.2 0.53 -

EMERGENCIA (0.2) M - - - 33 <o0.1 -

0.2 0.53 -

TC (0.c) M EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 42 <O0.1 -
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 0.73 0.10

SECAMANOS (0.e) M EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 42 <O0.1 -
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.8 0.14 0.10

ASEOS-PASILLOS-CAFE M - - - 4.3 0.18 -

4.2 0.19 -
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Esquemas Tipo Protecciones Icu lIcs lcc Tcable Tp
(kA) (kA) max CC méax CC max
min CC min CC min

kA () ©)

ALUMBRADO + E (0.3) M EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 4.2 <0.1 -

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 3.3 <0.1 -

ALUMBRADO (0.3) M - - - 3.3 <0.1 -

0.3 0.35 -

EMERGENCIA (0.3) M - - - 3.3 <0.1 -

0.3 0.35 -

TC (0.d) M EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 4.2 <0.1 -
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.6 0.26 0.10

SECAMANOS (0.f) M EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 4.2 <0.1 -
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.8 0.14 0.10

ALUMBRADO EXTERIOR PO M EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 43 <0.1 -

In: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 34 <0.1 -

ALUMBRADO (0.4) M - - - 3.4 <0.1 -

0.3 0.47 -

EMERGENCIA (0.4) M - - - 3.4 <0.1 -

0.3 0.47 -

SALIDA CUADRO PLANTA BAJA T EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 86 <0.1 -

In: 25 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 25 <0.1 -

SALIDA CUADRO PLANTA ALTA T EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 86 <0.1 -
In: 25 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 1.9 0.13 0.10
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Cuadros secundarios y compaosicion
SALIDA CUADRO PLANTA BAJA

Sobrecarga
Esquemas P Calc Tipo luso Protecciones Iz Itc 1.45x 1z

(kw) Q) » » (GY)

CUADRO PLANTA BAJA 8.55 T 12.7 EN60898 6kA Curva C 32.0 29.0 46.4
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

SECRETARIA - CONSERJERIAPB 3.46 M 15.6 - 65.0 - 94.3

ALUMBRADO + E (1.1) 0.46 M 2.0 ENG60898 6kKA Curva C 15.0 14.5 21.8
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

ALUMBRADO (1.1) 043 M 1.9 - 15.0 - 21.8

EMERGENCIA (1.1) 0.02 M 0.1 - 15.0 - 21.8

TC (1.a) 1.50 M 6.8 EN60898 6kA Curva C 21.0 23.2 30.5
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

TC (1.b) 1.50 M 6.8 EN60898 6kA Curva C 21.0 23.2 30.5
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

GERENTE-HALL PB 2.42 M 10.7 - 65.0 - 94.3

ALUMBRADO + E (1.2) 0.46 M 2.0 EN60898 6KA Curva C 15.0 14.5 21.8
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; lcu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

ALUMBRADO (1.2) 043 M 1.9 - 15.0 - 21.8

EMERGENCIA (1.2) 0.02 M 0.1 - 15.0 - 21.8

ALUMBRADO + E (1.3) 0.46 M 2.0 ENG60898 6KA Curva C 15.0 14.5 21.8
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; lcu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

ALUMBRADO (1.3) 043 M 1.9 - 15.0 - 21.8

EMERGENCIA (1.3) 0.02 M 0.1 - 15.0 - 21.8

TC (1.0) 1.50 M 6.8 EN60898 6kA Curva C 21.0 23.2 30.5
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

PASILLOS-ASEOS-DESPACHO PB 2.32 M 10.3 - 65.0 - 94.3

ALUMBRADO + E (1.4) 0.82 M 3.6 EN60898 6kA Curva C 15.0 14.5 21.8
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

ALUMBRADO (1.4) 0.75 ™M 3.3 - 15.0 - 21.8

EMERGENCIA (1.4) 0.07 M 0.3 - 15.0 - 21.8
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Cortocircuito

Esquemas
SECAMANOS (1.d)
ALUMBRADO EXTERIOR PB

ALUMBRADO (1.5)
EMERGENCIA (1.5)

Esquemas

CUADRO PLANTA BAJA
SECRETARIA - CONSERJERIA PB
ALUMBRADO + E (1.1)
ALUMBRADO (1.1)
EMERGENCIA (1.1)

TC (1.3)

TC (1.b)

GERENTE-HALL PB

ALUMBRADO + E (1.2)

ALUMBRADO (1.2)

(kW)
1.50

0.35

0.32
0.03

Tipo

méax CC max CC max
min CC min CC min

P Calc Tipo luso Protecciones Iz Itc
(GY) »w »

M 6.8 EN60898 6kA Curva C 21.0 23.2

In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
M 1.5 EN60898 6kA Curva C 15.0 14.5
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

M 1.4 - 15.0 -

M 0.1 - 15.0 -
Protecciones Icu lIcs lcc Tcable

(kA) (kA)

kA ()
EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 5.0 <0.1
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 24 <0.1
- - - 2.4 0.23

2.4 0.24

EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 24 <0.1
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 20 <0.1
- - - 20 <0.1

0.2 0.89

- - - 20 <0.1

0.2 0.89

EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 24 <0.1
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 1.00
EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 24 <0.1
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 1.00
- - - 2.4 0.23

2.4 0.24

EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 24 <0.1
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 20 <0.1
- - - 20 <0.1

0.2 0.89

1.45x 1z

A)
30.5

21.8

21.8
21.8

Tp

©)
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Esquemas Tipo Protecciones Icu Ics lcc Tcable Tp
(kA) (kA) max CC max CC max
min CC min CC min

kA) () ©)

EMERGENCIA (1.2) M - - - 20 <0.1 -

0.2 0.89 -

ALUMBRADO + E (1.3) M  EN60898 6KA Curva C 6.0 6.0 24 <0.1 -

In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 20 <0.1 -

ALUMBRADO (1.3) M - - - 20 <0.1 -

0.2 0.77 -

EMERGENCIA (1.3) M - - - 20 <0.1 -

0.2 0.77 -

TC (1.0) M  EN60898 6KA Curva C 6.0 6.0 24 <0.1 -
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 1.00 0.10

PASILLOS-ASEOS-DESPACHO PB M - - - 2.4 0.23 -

2.4 0.24 -

ALUMBRADO + E (1.4) M  EN60898 6KA Curva C 6.0 6.0 24 <0.1 -

In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 20 <0.1 -

ALUMBRADO (1.4) M - - - 20 <0.1 -

0.3 0.37 -

EMERGENCIA (1.4) M - - - 20 <0.1 -

0.3 0.37 -

SECAMANOS (1.d) M  EN60898 6KA Curva C 6.0 6.0 24 <0.1 -
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.9 0.11 0.10

ALUMBRADO EXTERIOR PB M  EN60898 6KA Curva C 6.0 6.0 24 <0.1 -

In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 21 <0.1 -

ALUMBRADO (1.5) M - - - 21 <0.1 -

0.3 0.34 -

EMERGENCIA (1.5) M - - - 21 <0.1 -

0.3 0.34 -
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SALIDA CUADRO PLANTA ALTA
Sobrecarga

Esquemas
CUADRO PLANTA ALTA

SECRETARIA - DESPACHO PA
ALUMBRADO + E (2.1)

ALUMBRADO (2.1)
EMERGENCIA (2.1)
TC (2.2)

TC (2.b)

GERENTE-PASILLO-DESPACHO-ARCHIVO PA
ALUMBRADO + E (2.2)

ALUMBRADO (2.2)
EMERGENCIA (2.2)
ALUMBRADO + E (2.3)

ALUMBRADO (2.3)
EMERGENCIA (2.3)
TC (2.0)

PASILLOS-ASEOS-DESPACHO PA
ALUMBRADO + E (2.4)

ALUMBRADO (1.4)
EMERGENCIA (1.4)

P Calc Tipo luso

(kW)
10.08

3.46
0.46

0.45
0.02
1.50

1.50

2.24
0.35

0.31
0.04
0.39

0.37
0.02
1.50

2.14
0.64

0.58
0.06

T

A
15.0

15.6
2.0

1.9
0.1
6.8

6.8

9.9
1.5

1.3
0.2
1.7

1.6
0.1
6.8

9.5
2.8

2.5
0.2

Protecciones

EN60898 6kA Curva C
In: 20 A; Un: 240/ 415 V;

EN60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V;

EN60898 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415 V;

EN60898 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415 V;

EN60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V;

EN60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V;

EN60898 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V;

EN60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V;

Icu

Icu:

Icu:

: 6 KA; Tipo C; Categoria 3

: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

: 6 KA; Tipo C; Categoria 3

: 6 KA; Tipo C; Categoria 3

6 kA; Tipo C; Categoria 3

6 kA; Tipo C; Categoria 3

1z
(@)
32.0

65.0
15.0

15.0
15.0
21.0

21.0

65.0
15.0

15.0
15.0
15.0

15.0
15.0
21.0

65.0
15.0

15.0
15.0

Itc 1.45x 1z
Q) Q)
29.0 46.4
- 94.3
14.5 21.8
- 21.8
- 21.8
23.2 30.5
23.2 30.5
- 94.3
14.5 21.8
- 21.8
- 21.8
14.5 21.8
- 21.8
- 21.8
23.2 30.5
- 94.3
14.5 21.8
- 21.8
- 21.8
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Esquemas P Calc Tipo luso Protecciones 1z Itc 1.45x 1z
(kW) A) A K A)
SECAMANOS (2.d) 1.50 M 6.8 EN60898 6kA Curva C 21.0 23.2 30.5
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
PASILLOS-DESPACHO PC 214 ™M 9.5 - 65.0 - 94.3
ALUMBRADO + E (2.5) 0.64 M 2.8 EN60898 6kA Curva C 15.0 145 21.8
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; lIcu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
ALUMBRADO (2.5) 0.60 M 2.6 - 15.0 - 21.8
EMERGENCIA (2.5) 0.04 M 0.2 - 15.0 - 21.8
PT (2.e) 1.50 M 6.8 EN60898 6kA Curva C 21.0 23.2 30.5
In: 16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
ALUMBRADO EXTERIOR PA 0.10 M 0.4 EN60898 6kA Curva C 15.0 14.5 21.8
In: 10 A; Un: 240/ 415 V; lIcu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
ALUMBRADO (2.6) 0.08 M 0.3 - 15.0 - 21.8
EMERGENCIA (2.6) 0.02 ™M 0.1 - 15.0 - 21.8

Cortocircuito

Esquemas Tipo Protecciones Icu lIcs Ilcc Tcable Tp
(kA) (kA) max CC max CC max
min CC min CC min

kA)  (s) (s)

CUADRO PLANTA ALTA T EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 3.8 <O0.1 -
In: 20 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 1.8 0.14 0.10

SECRETARIA - DESPACHO PA M - - - 1.8 0.40 -

1.8 0.41 -

ALUMBRADO + E (2.1) M  EN60898 6KA Curva C 6.0 6.0 1.8 <O0.1 -

In: 10 A; Un: 240 / 415 V; lcu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 1.6 <0.1 -

ALUMBRADO (2.1) M - - - 1.6 <0.1 -

0.2 0.98 -

EMERGENCIA (2.1) M - - - 1.6 <0.1 -

0.2 0.98 -

TC (2.8) M  EN60898 6KA Curva C 6.0 6.0 1.8 <O0.1 -
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 1.12 0.10
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Esquemas

TC (2.b)
GERENTE-PASILLO-DESPACHO-ARCHIVO PA
ALUMBRADO + E (2.2)
ALUMBRADO (2.2)

EMERGENCIA (2.2)

ALUMBRADO + E (2.3)
ALUMBRADO (2.3)

EMERGENCIA (2.3)

TC (2.0)
PASILLOS-ASEOS-DESPACHO PA
ALUMBRADO + E (2.4)
ALUMBRADO (1.4)

EMERGENCIA (1.4)

SECAMANOS (2.d)

PASILLOS-DESPACHO PC

Tipo

Protecciones

EN60898 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V;

EN60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V;

EN60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V;

EN60898 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V;

EN60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240/ 415 V;

EN60898 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240/ 415 V;

Cu:

Cu:

Cu:

Cu:

Cu:

Cu:

6 KA;

6 KA;

6 KA;

6 KA;

6 KA;

6 KA;

Tipo C; Categoria 3

Tipo C; Categoria 3

Tipo C; Categoria 3

Tipo C; Categoria 3

Tipo C; Categoria 3

Tipo C; Categoria 3

Icu
(kA)

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

Ics

Icc

Tcable

Tp

(kA) max CC max CC max

6.0

6.0

6.0

6.0

6.0

min CC min CC min

(kA)
1.8
0.3

1.8
1.8

1.8
1.6

1.6
0.2

1.6
0.2

1.8
1.6

1.6
0.2

1.6
0.2

1.8
0.3

1.8
1.8

1.8
1.6

1.6
0.3

1.6
0.3

1.8
0.8

1.8
1.8

(s)
<0.1
0.94
0.40
0.41
<0.1
<0.1
<0.1
0.93
<0.1
0.93
<0.1
<0.1
<0.1
0.81
<0.1
0.81
<0.1
1.08
0.40
0.41
<0.1
<0.1
<0.1
0.39
<0.1
0.39
<0.1
0.14

0.40
0.41

©)

0.10
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Esquemas

ALUMBRADO + E (2.5)
ALUMBRADO (2.5)
EMERGENCIA (2.5)

PT (2.e)

ALUMBRADO EXTERIOR PA
ALUMBRADO (2.6)
EMERGENCIA (2.6)

Sobretensiones

Tipo

Protecciones

EN60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

EN60898 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

EN60898 6kA Curva C
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

Icu lcs

Icc

Tcable

Tp

(kA) (kA) max CC max CC max
CC min CC min

6.0 6.0

6.0 6.0

6.0 6.0

min
(kA)
1.8
1.6

1.6
0.4

1.6
0.4

1.8
0.5

1.8
1.6

1.6
0.4

1.6
0.4

(s)
<0.1
<0.1
<0.1
0.24
<0.1
0.24
<0.1
0.31
<0.1
<0.1
<0.1
0.24

<0.1
0.24

©)

Se relacionan a continuacion las protecciones de sistema interno, tanto en cuadros principales como secundarios, frente a las sobretensiones transitorias que se

transmiten por las redes de distribucién:

Esquemas
CUADRO GENERAL Limitador de sobretensiones

Sobretensiones

Descargadores combinados tipo | y Il (Clase B+C)
Int. imp./méax.:50 kA Nivel de proteccion:1.5 kV
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3.- TABLA RESUMEN DE DIMENSIONADO
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INSTALACIONESELECTRICASDE BAJA TENSION

CALCULO DE INTENSIDAD: CAIDA DETENSION (%) ALUMBRADO
) Lineas _ W W.m 100
FORMULAS Trifasicas: T B V.cse M) VOO= T T v v
Y K Cu=56 1'8 . W (descarga) + W' (incandescente)
TABLAS - — 1= (A)
. % wW.m.2 100 Al =35 \
A Lineas = V(%) =
APLICAR Monofésicas: V.cose A K . mme. V v
Factor . Seccién Caida de tensién Caract. conductor Tipo de canalizacién Conduc.
TRAMO Simut. | Potencia |y ongitud | 'MeNS | por fase [ Parcial [ Total Tipo Tensi6n Sn tubo Bajo tubo: ¢ en mm Cond. Ent. | Neutro | Condue. Protec.
(%) kw m A mmz2 (%) (%) nom. Aidl. protector empotrado Sn emp. Prof. m mm2 mm?
CGP 7-160 0.79 27.10 Puente 40.20 35.00 0.01 0.01( Cobre 1000.00 V En bandeja - - - 35.00 35.00
LGA 0.79 27.10 5.00| 40.20 35.00 0.06 0.06| Cobre 1000.00 V - DN: 110 - - 35.00
CONTADOR 0.79 27.10 Puente 40.20 35.00 0.01 0.07! cobre 1000.00 V - - - 35.00
DI 0.79 27.10 5.00 40.20 35.00 0.06 0.121 cobre 1000.00 V - DN: 75 - - 35.00 35.00
CUADRO GENERAL 0.79 27.10 Puente | 40.20 35.00 0.01 0.13! Ccobre 1000.00 V. En bandeia - - - 35.00
DESPACHOS - HALL 1.00 3.77 Puente 16.88 16.00 0.01 0.14] cobre 750.00 V En bandeia - - - 16.00 16.00
ALUMBRADO +E(0.1) 1.00 0.77 Puente 3.34 1.50 0.02 0.16] Ccobre 750.00 V. - - - 1.50 1.50
ALUMBRADO (0.1) 1.00 0.72 40.00 3.13 1.50 0.79 0.95] cobre 750.00 V - DN: 20 - - 1.50 1.50
EMERGENCIA (0.1) 1.00 0.05 40.00 0.21 1.50 0.05 0.21] cobre 750.00 V. - DN: 20 - - 1.50
TC (0.9) 1.00 1.50 40.00 6.84 2.50 1.00 1.14| cobre 750.00 V - DN: 20 - - 2.50 2.50
TC (0.b) 1.00 1.50 40.00 6.84 2.50 1.00 1.14| cobre 750.00 V - DN: 20 - - 2.50 2.50
SALA EXPOSICIONES 0.39 2.25]  Puente 9.96 16.00 0.01 0.14] cobre 750.00 V En bandeia - - - 16.00 16.00
ALUMBRADO + E(0.2) 1.00 0.75]  Puente 3.23 1.50 0.02 0.161 cobre 750.00 V - - - 1.50 1.50
ALUMBRADO (0.2) 1.00 0.72 30.00 3.13 1.50 0.59 0.741 cobre 750.00 V - DN: 20 - - 1.50 1.50
EMERGENCIA (0.2) 1.00 0.02 30.00 0.10 1.50 0.02 0.18! cobre 750.00 V - DN: 20 - - 1.50
TC (0.0 1.00 3.51 34.00 16.00 2.50 1.98 2.12] cCcobre 750.00 V - DN: 20 - - 2.50 2.50
SECAMANOS (0.e) 1.00 1.50 13.00 6.84 2.50 0.65 0.78] cobre 750.00 V - DN: 20 - - 2.50 2.50

Nota: 1.- Estasférmulasy tablas seindican amodo de ggemplo orientativo parafacilitar los calculos.
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INSTALACIONESELECTRICASDE BAJA TENSION

CALCULO DE INTENSIDAD: CAIDA DETENSION (%) ALUMBRADO
) Lineas _ W W.m 100
FORMULAS Trifasicas: T B V.cse M) VOO= T T v v
Y K Cu=56 1'8 . W (descarga) + W' (incandescente)
TABLAS - — 1= (A)
. % wW.m.2 100 Al =35 \
A Lineas = V(%) =
APLICAR Monofésicas: V.cose A K . mme. V v
Factor . Seccién Caida de tensién Caract. conductor Tipo de canalizacién Conduc.
TRAMO Simut. | Potencia |y ongitud | 'MeNS | por fase [ Parcial [ Total Tipo Tensi6n Sn tubo Bajo tubo: ¢ en mm Cond. Ent. | Neutro | Condue. Protec.
(%) kw m A mmz2 (%) (%) nom. Aidl. protector empotrado Sn emp. Prof. m mm2 mm?
gggg—sl-%%&uo s 0.79 27.10 Puente 40.20 35.00 0.01 0.01( Cobre 1000.00 V En bandeja - - 35.00 35.00
CAFE 0.40 2.29| Puente| 10.16 16.00 0.01 0.14| Cobre 750.00 V En bandeja - - 16.00 16.00
ALUMBRADO + E(0.3) 1.00 0.80 Puente 3.44 1.50 0.02 0.161 cobre 750.00 V - - 1.50 1.50
ALUMBRADO (0.3) 1.00 0.72 24.00 3.13 1.50 0.47 0.631 cobre 750.00 V - DN: 20 - 1.50 1.50
EMERGENCIA (0.3) 1.00 0.07 24.00 0.31 1.50 0.05 0.20] Cobre 750.00 V - DN: 20 - 1.50
TC (0.d) 1.00 3.51 19.00 16.00 2.50 1.11 1.24|1 Cobre 750.00 V - DN: 20 - 2.50 2.50
SECAMANOS (0.f) 1.00 1.50 13.00 6.84 2.50 0.65 0.781 cobre 750.00 V - DN: 20 - 2.50 2.50
ALUMBRADO 1.00 0.16 Puente 0.70 1.50 0.00 0.13] cobre 750.00 V - - 1.50 1.50
ALUMBRADO (0.4) 1.00 0.13 28.00 0.56 1.50 0.10 0.23] cobre 750.00 V. - DN: 20 - 1.50 1.50
EMERGENCIA (0.4) 1.00 0.03 28.00 0.14 1.50 0.02 0.16! cobre 750.00 V - DN: 20 - 1.50
SALIDA CUADRO 1.00 8.55 5.001 12.66 6.00 0.10 0.23] cobre 750.00 V. - DN: 25 - 6.00 6.00
CUADRO PLANTA BAJA 1.00 8.55] Puentel 1266 6.00 0.01 0.24] cobre 750.00 V - - 6.00 6.00
SECRETARIA - 1.00 3.46 Puente!| 1557 10.00 0.01 0.25] Cobre 750.00 V En bandeia - - 10.00 10.00
ALUMBRADO +E(1.1) 1.00 0.46 Puente 1.98 1.50 0.01 0.261 cobre 750.00 V - - 1.50 1.50
ALUMBRADO (1.1) 1.00 0.43 38.00 1.88 1.50 0.45 0.711 cobre 750.00 V - DN: 20 - 1.50 1.50
EMERGENCIA (1.1) 1.00 0.02 38.00 0.10 1.50 0.02 0.29] cobre 750.00 V - DN: 20 - 1.50
TC (1.39) 1.00 1.50 38.00 6.84 2.50 0.95 1.20] Cobre 750.00 V - DN: 20 - 2.50 2.50

Nota: 1.- Estasférmulasy tablas seindican amodo de ggemplo orientativo parafacilitar los calculos.
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INSTALACIONESELECTRICASDE BAJA TENSION

CALCULO DE INTENSIDAD: CAIDA DETENSION (%) ALUMBRADO
) Lineas _ W W.m 100
FORMULAS Trifasicas: T B V.cse M) VOO= T T v v
Y K Cu=56 1'8 . W (descarga) + W' (incandescente)
TABLAS - — 1= (A)
. % wW.m.2 100 Al =35 \
A Lineas = V(%) =
APLICAR Monofésicas: V.cose A K . mme. V v
Factor . Seccién Caida de tensién Caract. conductor Tipo de canalizacién Conduc.
TRAMO Simut. | Potencia |y ongitud | 'MeNS | por fase [ Parcial [ Total Tipo Tensi6n Sn tubo Bajo tubo: ¢ en mm Cond. Ent. | Neutro | Condue. Protec.
(%) kw m A mmz2 (%) (%) nom. Aidl. protector empotrado Sn emp. Prof. m mm2 mm?
CGP 7-160 0.79 27.10 Puente 40.20 35.00 0.01 0.01( Cobre 1000.00 V En bandeja - - - 35.00 35.00
TC (1.b) 1.00 1.50 38.00 6.84 2.50 0.95 1.20| Cobre 750.00 V - DN: 20 - - 2.50 2.50
GERENTE-HALL PB 1.00 2.42 Puente 10.68 10.00 0.01 0.251 cobre 750.00 V En bandeia - - - 10.00 10.00
ALUMBRADO +E(1.2) 1.00 0.46 Puente 1.98 1.50 0.01 0.261 cobre 750.00 V - - - 1.50 1.50
ALUMBRADO (1.2) 1.00 0.43 38.00 1.88 1.50 0.45 0.71] cobre 750.00 V - DN: 20 - - 1.50 1.50
EMERGENCIA (1.2) 1.00 0.02 38.00 0.10 1.50 0.02 0.28] cCobre 750.00 V - DN: 20 - - 1.50
ALUMBRADO +E(1.3) 1.00 0.46 Puente 1.98 1.50 0.01 0.26] Cobre 750.00 V. - - - 1.50 1.50
ALUMBRADO (1.3) 1.00 0.43 35.00 1.88 1.50 0.41 0.67] Cobre 750.00 V - DN: 20 - - 1.50 1.50
EMERGENCIA (1.3) 1.00 0.02 35.00 0.10 1.50 0.02 0.28] cCobre 750.00 V. - DN: 20 - - 1.50
TC (1.9 1.00 1.50 38.00 6.84 2.50 0.95 1.20] cobre 750.00 V - DN: 20 - - 2.50 2.50
PASILLOS-ASEOS- 1.00 2.32 Puente| 10.28 10.00 0.01 0.25] Cobre 750.00 V. En bandeia - - - 10.00 10.00
ALUMBRADO +E (1.4 1.00 0.82! Puente 3.56 1.50 0.02 0.271 cobre 750.00 V - - - 1.50 1.50
ALUMBRADO (1.4) 1.00 0.75 23.00 3.25 1.50 0.47 0.74] cCobre 750.00 V - DN: 20 - - 1.50 1.50
EMERGENCIA (1.4) 1.00 0.07 23.00 0.31 1.50 0.04 0.31! cobre 750.00 V - DN: 20 - - 1.50
SECAMANOS (1.d) 1.00 1.50 9.00 6.84 2.50 0.45 0.70! Cobre 750.00 V. - DN: 20 - - 2.50 2.50
ALUMBRADO 1.00 0.35 Puente 1.52 1.50 0.01 0.25] Cobre 750.00 V - - - 1.50 1.50
ALUMBRADO (1.5) 1.00 0.32 22.00 1.39 1.50 0.19 0.44] cobre 750.00 V - DN: 20 - - 1.50 1.50

Nota: 1.- Estasférmulasy tablas seindican amodo de ggemplo orientativo parafacilitar los calculos.
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Fecha: 03/12/14

INSTALACIONESELECTRICASDE BAJA TENSION

CALCULO DE INTENSIDAD: CAIDA DETENSION (%) ALUMBRADO
) Lineas _ W W.m 100
FORMULAS Trifasicas: T B V.cse M) VOO= T T v v
Y K Cu=56 1'8 . W (descarga) + W' (incandescente)
TABLAS - — 1= (A)
. % wW.m.2 100 Al =35 \
A Lineas = V(%) =
APLICAR Monofésicas: V.cose A K . mme. V v
Factor . Seccién Caida de tensién Caract. conductor Tipo de canalizacién Conduc.
TRAMO Simut. | Potencia |y ongitud | 'MeNS | por fase [ Parcial [ Total Tipo Tensi6n Sn tubo Bajo tubo: ¢ en mm Cond. Ent. | Neutro | Condue. Protec.
(%) kw m A mmz2 (%) (%) nom. Aidl. protector empotrado Sn emp. Prof. m mm2 mm?
CGP 7-160 0.79 27.10 Puente 40.20 35.00 0.01 0.01( Cobre 1000.00 V En bandeja - - 35.00 35.00
EMERGENCIA (1.5) 1.00 0.03 22.00 0.14 1.50 0.02 0.27| Cobre 750.00 V - DN: 20 - 1.50
SALIDA CUADRO 1.00 10.08 9.00 14.98 6.00 0.21 0.341 cobre 750.00 V - DN: 25 - 6.00 6.00
CUADRO PLANTA ALTA 1.00 10.08 Puente 14.98 6.00 0.01 0.35! cobre 750.00 V - - 6.00 6.00
SECRETARIA - 1.00 3.46 Puente 15.60 10.00 0.01 0.36! Cobre 750.00 V En bandeia - - 10.00 10.00
ALUMBRADO + E(2.1) 1.00 0.46 Puente 2.01 1.50 0.01 0.38] Ccobre 750.00 V - - 1.50 1.50
ALUMBRADO (2.1) 1.00 0.45 39.00 1.94 1.50 0.47 0.85] Cobre 750.00 V. - DN: 20 - 1.50 1.50
EMERGENCIA (2.1) 1.00 0.02 39.00 0.07 1.50 0.02 0.39] cobre 750.00 V - DN: 20 - 1.50
TC (2.9) 1.00 1.50 39.00 6.84 2.50 0.97 1.341 Cobre 750.00 V. - DN: 20 - 2.50 2.50
TC (2.b) 1.00 1.50 35.00 6.84 2.50 0.87 1.24] cobre 750.00 V - DN: 20 - 2.50 2.50
GERENTE-PASILLO- 1.00 2.23 Puente 9.91 10.00 0.01 0.36] Cobre 750.00 V. En bandeia - - 10.00 10.00
ALUMBRADO +E(22) 1.00 0.35! Puente 1.51 1.50 0.01 0.37! cobre 750.00 V - - 1.50 1.50
ALUMBRADO (2.2) 1.00 0.31 38.00 1.33 1.50 0.32 0.69] cobre 750.00 V - DN: 20 - 1.50 1.50
EMERGENCIA (2.2) 1.00 0.04 38.00 0.17 1.50 0.04 0.411 cobre 750.00 V - DN: 20 - 1.50
ALUMBRADO + E(2.3) 1.00 0.39 Puente 1.68 1.50 0.01 0.371 cobre 750.00 V - - 1.50 1.50
ALUMBRADO (2.3) 1.00 0.37 35.00 1.61 1.50 0.35 0.72] Cobre 750.00 V - DN: 20 - 1.50 1.50
EMERGENCIA (2.3) 1.00 0.02 35.00 0.07 1.50 0.02 0.38] cobre 750.00 V - DN: 20 - 1.50

Nota: 1.- Estasférmulasy tablas seindican amodo de ggemplo orientativo parafacilitar los calculos.
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Asesoria Juridica - Cabildo

Fecha: 03/12/14

INSTALACIONESELECTRICASDE BAJA TENSION

CALCULO DE INTENSIDAD: CAIDA DETENSION (%) ALUMBRADO
) Lineas _ W W.m 100
FORMULAS Trifasicas: T B V.cse M) VOO= T T v v
Y K Cu=56 1'8 . W (descarga) + W' (incandescente)
TABLAS - — 1= (A)
. % wW.m.2 100 Al =35 \'4
A Lineas = V(%) =
APLICAR Monofésicas: V.cose A K . mme. V v
Factor . Seccién Caida de tensién Caract. conductor Tipo de canalizacién Conduc.
TRAMO Simut. | Potencia |y ongitud | 'MeNS | por fase [ Parcial [ Total Tipo Tensi6n Sn tubo Bajo tubo: ¢ en mm Cond. Ent. | Neutro | Condue. Protec.
(%) kw m A mmz2 (%) (%) nom. Aidl. protector empotrado Sn emp. Prof. m mm2 mm2
CGP 7-160 0.79 27.10 Puente 40.20 35.00 0.01 0.01( Cobre 1000.00 V En bandeja - - - 35.00 35.00
TC (2.0 1.00 1.50 38.00 6.84 2.50 0.95 1.31| cobre 750.00 V - DN: 20 - - 2.50 2.50
PASILLOS-ASEOS- 1.00 2.14 Puente 9.50 10.00 0.01 0.361 cobre 750.00 V En bandeia - - - 10.00 10.00
ALUMBRADO + E(24) 1.00 0.64 Puente 2.77 1.50 0.02 0.381 cobre 750.00 V - - - 1.50 1.50
ALUMBRADO (1.4) 1.00 0.58 23.00 2.52 1.50 0.36 0.74] Cobre 750.00 V - DN: 20 - - 1.50 1.50
EMERGENCIA (1.4) 1.00 0.06 23.00 0.24 1.50 0.03 0.41] cobre 750.00 V - DN: 20 - - 1.50
SECAMANOS (2.d) 1.00 1.50 9.00 6.84 2.50 0.45 0.811 cobre 750.00 V - DN: 20 - - 2.50 2.50
PASILLOS-DESPACHO 1.00 2.14 Puente 9.50 10.00 0.01 0.36] Ccobre 750.00 V En bandeia - - - 10.00 10.00
ALUMBRADO +E(2.5) 1.00 0.64 Puente 2.76 1.50 0.02 0.38] cobre 750.00 V. - - - 1.50 1.50
ALUMBRADO (2.5) 1.00 0.60 17.00 2.59 1.50 0.28 0.65! cobre 750.00 V - DN: 20 - - 1.50 1.50
EMERGENCIA (2.5) 1.00 0.04 17.00 0.17 1.50 0.02 0.39! cobre 750.00 V - DN: 20 - - 1.50
PT (2.€) 1.00 1.50 17.00 6.84 2.50 0.42 0.78!1 cobre 750.00 V - DN: 20 - - 2.50 2.50
ALUMBRADO 1.00 0.10!  Puente 0.44 1.50 0.00 0.35] cobre 750.00 V - - - 1.50 1.50
ALUMBRADO (2.6) 1.00 0.08 17.00 0.34 1.50 0.04 0.39! cobre 750.00 V - DN: 20 - - 1.50 1.50
EMERGENCIA (2.6) 1.00 0.02 17.00 0.10 1.50 0.01 0.361 cobre 750.00 V - DN: 20 - - 1.50

Nota: 1.- Estasférmulasy tablas seindican amodo de ggemplo orientativo parafacilitar los calculos.
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PLANTA SOTANO - CAFE -/ Resumen

jj T4.95m
360 |
60
1387
360
240 360 30 z /—/

360 2

360 4
BEC el “““360 420 1.10

360 o,
§ 360 D 360 0l

[l 1 1 1 i 000
0.00 6.48 11.28 12.67 1443 m
Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m Valores en Lux, Escala 1:104
Superficie r [%] E, [IX] Emin [X] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 337 181 463 0.536
Suelo 40 295 163 386 0.552
Techo 85 119 70 178 0.592
Paredes (10) 70 178 69 596 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos

Zona marginal:

0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) F (Luminaria) [Im]  F (LAmparas) [Im] P [W]
1 6 LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49 3769 4300 550
(1.000)
Total: 22616 Total: 25800 330.0
Valor de eficiencia energética: 9.17 W/m2 = 2.72 W/m#/100 Ix (Base: 35.99 m2)
-
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PLANTA SOTANO - CAFE -/ Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Sélo pueden ser alcanzados si el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local:
Intervalo de mantenimiento del local:

Normal
Cada 2.0 afos.

Luminaria individual / LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Cada 2.0 afos.

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Cada 2.0 afios.

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.93

0.77

0.89

1.00

0.64

Luminaria individual / LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Cada 2.0 afos.

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Cada 2.0 afios.

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.93

0.77

0.89

1.00

0.64

Y
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Luminaria individual / LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Cada 2.0 afios.

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Cada 2.0 afos.

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.93

0.77

0.89

1.00

0.64

Luminaria individual / LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Cada 2.0 afios.

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Cada 2.0 afos.

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.93

0.77

0.89

1.00

0.64

Luminaria individual / LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Cada 2.0 afos.

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Cada 2.0 afios.

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.93

0.77

0.89

1.00

0.64

Y
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Luminaria individual / LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49

Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <=1.6)

Tipo de iluminacién: Directo

Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Cada 2.0 afios.

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE)
Periodo de operacion por afio (en 1000 horas): 2.58

Intervalo de cambio de lamparas: Cada 2.0 afios.

Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si

Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.93

Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.77

Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.89

Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00

Factor mantenimiento: 0.64

En el mantenimiento de luminarias y lamparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.

o
Péagina 6
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PLANTA SOTANO - DESPACHOS 1,2 -/ Resumen

T430m
_////—440-——————440——%————440#-———-—& = 40\_
_/ - 480~ 4800—— 480 __| \_‘
460 AN
520, 2
520
/5 A
520 520 A0
A8N 520 /S
—\\ \\480 480._____-—-—'—'480-—'—-—\.___,_480/ /r
_—\\440__-’—_440-___-——'—440——-____————"‘#440
, ~0.00
0.00 10.70 m

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m

Valores en Lux, Escala 1:77

Superficie r [%] E, [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 473 355 525 0.752
Suelo 40 427 318 474 0.745
Techo 85 189 160 276 0.846
Paredes (4) 70 286 167 565 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal:

0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) F (Luminaria) [Im]  F (Lamparas) [Im] P [W]
ODE 4612 4612S - S381 4x14W S DP4
1 8 (Tipo 1)* (1.000) 3971 4873 64.6
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 31768 Total: 38984 516.8
Valor de eficiencia energética: 11.23 W/m2 = 2.38 W/m2/100 Ix (Base: 46.01 m?)
s
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Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Sélo pueden ser alcanzados si el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local:
Intervalo de mantenimiento del local:

Normal
Anual

Luminaria individual / ODE 4612 4612S - S381 4x14W S DP4

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

medio (1.6 < k <= 3.75)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Cada 2.0 afios.

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.96

0.82

0.89

1.00

0.70

Luminaria individual / ODE 4612 4612S - S381 4x14W S DP4

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

medio (1.6 < k <= 3.75)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Cada 2.0 afios.

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.96

0.82

0.89

1.00

0.70

Y
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Luminaria individual / ODE 4612 4612S - S381 4x14W S DP4

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

medio (1.6 < k <= 3.75)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Cada 2.0 afos.

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.96

0.82

0.89

1.00

0.70

Luminaria individual / ODE 4612 4612S - S381 4x14W S DP4

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

medio (1.6 < k <= 3.75)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Cada 2.0 afos.

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.96

0.82

0.89

1.00

0.70

Luminaria individual / ODE 4612 4612S - S381 4x14W S DP4

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

medio (1.6 < k <= 3.75)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Cada 2.0 afios.

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.96

0.82

0.89

1.00

0.70

Y
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Luminaria individual / ODE 4612 4612S - S381 4x14W S DP4

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

medio (1.6 < k <= 3.75)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Cada 2.0 afos.

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.96

0.82

0.89

1.00

0.70

Luminaria individual / ODE 4612 4612S - S381 4x14W S DP4

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

medio (1.6 < k <= 3.75)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Cada 2.0 afos.

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.96

0.82

0.89

1.00

0.70

Luminaria individual / ODE 4612 4612S - S381 4x14W S DP4

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

medio (1.6 < k <= 3.75)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Cada 2.0 afios.

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.96

0.82

0.89

1.00

0.70

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos

fabricantes.

Y
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AL9 CONSULTORES SCP

DIALuUX

17.09.2014

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

PLANTA BAJA - GERENTE (DESPACHO 5) - / Resumen

f "4.50 m
,_,.-——420
480 ——4
420 /
540-540~540-
480 1 540 W
540
540
‘ 480 420
420 480 = __540
\ ~540-540 480
4860——
420
— 40—
" 360 /360
, - 0.00
0.00 503m
Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m Valores en Lux, Escala 1:58
Superficie r [%] E, [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 439 275 547 0.626
Suelo 40 388 268 484 0.690
Techo 85 144 112 157 0.776
Paredes (4) 70 213 114 356 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) F (Luminaria) [Im]  F (Lamparas) [Im] P [W]
1 4 LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49 3769 4300 550
(1.000)
Total: 15077 Total: 17200 220.0
Valor de eficiencia energética: 9.72 W/m2 = 2.21 W/m?2/100 Ix (Base: 22.64 m?)
s
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AL9 CONSULTORES SCP

Proyecto elaborado por

DIALuUX

17.09.2014

Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA BAJA - GERENTE (DESPACHO 5) -/ Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Sélo pueden ser alcanzados si el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local:
Intervalo de mantenimiento del local:

Normal
Cada 2.0 afos.

Luminaria individual / LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Cada 2.0 afos.

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.93

0.77

0.93

1.00

0.67

Luminaria individual / LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Cada 2.0 afos.

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.93

0.77

0.93

1.00

0.67

Y
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AL9 CONSULTORES SCP

Proyecto elaborado por

DIALuUX

17.09.2014

Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA BAJA - GERENTE (DESPACHO 5) -/ Plan de mantenimiento

Luminaria individual / LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Cada 2.0 afios.

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.93

0.77

0.93

1.00

0.67

Luminaria individual / LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Cada 2.0 afios.

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.93

0.77

0.93

1.00

0.67

En el mantenimiento de luminarias y lamparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos

fabricantes.

Y
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AL9 CONSULTORES SCP

DIALuUX

Proyecto elaborado por

Te

|éfono
Fax
e-Mail

17.09.2014

PLANTA BAJA - SECRETARIA (DESPACHOS 3,4) -/ Resumen

) T430m
480
400 480 ]
_ \480~M 3.65
480 \ 400
_560—560__ \ | T3.06
560 480
\ e
/ 560 2.46
4 560 )
320 400 560 T
560 560" o 1
1.24
\480
. /480-"' |
480, 480 0.85
. 0.00
0_00 812m
Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m Valores en Lux, Escala 1:59
Superficie r [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 465 241 592 0.519
Suelo 40 418 261 520 0.626
Techo 85 166 124 189 0.747
Paredes (10) 70 245 125 452 /
Plano util:
Altura: 0.850m
Trama: 128 x 64 Puntos

Zona marginal:

0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) F (Luminaria) [Im]  F (Lamparas) [Im] P [W]
1 6 OD-6252 4x14W T5 OD-6252 4x14 W T5 3703 5400 66.0
(1.000)
Total: 22217 Total: 32400 396.0
Valor de eficiencia energética: 11.55 W/m2 = 2.48 W/m?2/100 Ix (Base: 34.29 m?)
s
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AL9 CONSULTORES SCP

Proyecto elaborado por

DIALuUX

17.09.2014

Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA BAJA - SECRETARIA (DESPACHOS 3,4) - / Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Sélo pueden ser alcanzados si el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local:
Intervalo de mantenimiento del local:

Normal
Cada 2.0 afos.

Luminaria individual / OD-6252 4x14W T5 OD-6252 4x14 W T5

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.93

0.82

0.93

1.00

0.71

Luminaria individual / OD-6252 4x14W T5 OD-6252 4x14 W T5

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.93

0.82

0.93

1.00

0.71

Y
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AL9 CONSULTORES SCP

Proyecto elaborado por

DIALuUX

17.09.2014

Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA BAJA - SECRETARIA (DESPACHOS 3,4) - / Plan de mantenimiento

Luminaria individual / OD-6252 4x14W T5 OD-6252 4x14 W T5

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.93

0.82

0.93

1.00

0.71

Luminaria individual / OD-6252 4x14W T5 OD-6252 4x14 W T5

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.93

0.82

0.93

1.00

0.71

Luminaria individual / OD-6252 4x14W T5 OD-6252 4x14 W T5

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.93

0.82

0.93

1.00

0.71

Y
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DIALuUX

17.09.2014

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

PLANTA BAJA - SECRETARIA (DESPACHOS 3,4) - / Plan de mantenimiento

Luminaria individual / OD-6252 4x14W T5 OD-6252 4x14 W T5

Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <=1.6)

Tipo de iluminacién: Directo

Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE)
Periodo de operacion por afio (en 1000 horas): 2.58

Intervalo de cambio de lamparas: Anual

Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si

Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.93

Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82

Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93

Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00

Factor mantenimiento: 0.71

En el mantenimiento de luminarias y lamparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.

o
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AL9 CONSULTORES SCP D | A I_ ux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

17.09.2014

PLANTA BAJA - DESPACHO 9 - / Resumen

T373m
L-480
y \ 420 \
480 360
540 \
540 540
480 ) \ 480 42
’ 5;‘0 540
1
540
480 \ 20 480
k 540 i 420
480 \540_540 480 /
a8p__ %0 459 /
, . 0.00
0.00 438 m
Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m Valores en Lux, Escala 1:48
Superficie r [%] E, [IX] E min [X] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 451 278 569 0.616
Suelo 40 369 255 436 0.691
Techo 85 153 108 186 0.705
Paredes (4) 70 232 108 740 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.150 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) F (Luminaria) [Im]  F (Lamparas) [Im] P [W]
1 3 OD-6252 4x14W T5 OD-6252 4x14 W T5 3703 5400 66.0
(1.000)
Total: 11109 Total: 16200 198.0
Valor de eficiencia energética: 12.12 W/m2 = 2.69 W/m?2/100 Ix (Base: 16.34 m?)
s
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AL9 CONSULTORES SCP

Proyecto elaborado por

DIALuUX

17.09.2014

Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA BAJA - DESPACHO 9 -/ Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Sélo pueden ser alcanzados si el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local:
Intervalo de mantenimiento del local:

Normal
Anual

Luminaria individual / OD-6252 4x14W T5 OD-6252 4x14 W T5

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.94

0.82

0.93

1.00

0.72

Luminaria individual / OD-6252 4x14W T5 OD-6252 4x14 W T5

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.94

0.82

0.93

1.00

0.72

Y
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DIALuUX

17.09.2014

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

PLANTA BAJA - DESPACHO 9 -/ Plan de mantenimiento

Luminaria individual / OD-6252 4x14W T5 OD-6252 4x14 W T5

Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <=1.6)

Tipo de iluminacién: Directo

Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE)
Periodo de operacion por afio (en 1000 horas): 2.58

Intervalo de cambio de lamparas: Anual

Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si

Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94

Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82

Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93

Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00

Factor mantenimiento: 0.72

En el mantenimiento de luminarias y lamparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.

o
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DIALuUX

17.09.2014

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

PLANTA PRIMERA - DESPACHO 13 - / Resumen

T495m
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e
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0.00 0.91 B2 6.57 m
Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m Valores en Lux, Escala 1:64
Superficie r [%] E, [IX] E min [X] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 402 234 487 0.583
Suelo 40 345 214 430 0.621
Techo 85 142 109 231 0.766
Paredes (6) 75 201 108 534 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.250 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) F (Luminaria) [Im]  F (Lamparas) [Im] P [W]
1 3 8%—835)52 4x14W T5 OD-6252 4x14 W T5 3703 5400 66.0
2 1 ODE 4612 4612S - S381 4x14W S DP4 3971 4873 64.6

(1.000)
Total: 15080 Total: 21073 262.6

Valor de eficiencia energética: 8.70 W/m2 = 2.17 W/m2/100 Ix (Base: 30.17 m?)

s
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AL9 CONSULTORES SCP

Proyecto elaborado por

DIALuUX

17.09.2014

Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA PRIMERA - DESPACHO 13 -/ Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Sélo pueden ser alcanzados si el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local:
Intervalo de mantenimiento del local:

Normal
Anual

Luminaria individual / OD-6252 4x14W T5 OD-6252 4x14 W T5

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.94

0.82

0.93

1.00

0.72

Luminaria individual / OD-6252 4x14W T5 OD-6252 4x14 W T5

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.94

0.82

0.93

1.00

0.72

Y
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Proyecto elaborado por

DIALuUX

17.09.2014

Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA PRIMERA - DESPACHO 13 -/ Plan de mantenimiento

Luminaria individual / OD-6252 4x14W T5 OD-6252 4x14 W T5

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.94

0.82

0.93

1.00

0.72

Luminaria individual / ODE 4612 4612S - S381 4x14W S DP4

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)

Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)

2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.72 (Definido por el usuario)

En el mantenimiento de luminarias y lamparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos

fabricantes.

Y
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AL9 CONSULTORES SCP

DIALuUX

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

17.09.2014

PLANTA PRIMERA - DESPACHO 14 - / Resumen

/ 210 T 260m
/ o210~ __ ~
240
240 270
—~—300
270 / \
300
o [T |
30}0 300
270 300\ 300 /
\\ 300300~
270~—~_270—"/ 2407 2107
\ 240
~ / 1
, 7 0.00
0.00 2.86m
Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m Valores en Lux, Escala 1:34
Superficie r [%] E., [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 271 181 327 0.668
Suelo 45 218 182 238 0.836
Techo 85 96 79 107 0.822
Paredes (4) 75 146 78 267 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) F (Luminaria) [Im]  F (Lamparas) [Im] P [W]
1 1 LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49 3769 4300 550
(1.000)
Total: 3769 Total: 4300 55.0
Valor de eficiencia energética: 7.40 W/m2 = 2.73 W/m2/100 Ix (Base: 7.44 m2)
s
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DIALuUX

17.09.2014

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

PLANTA PRIMERA - DESPACHO 14 - / Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Sélo pueden ser alcanzados si el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local: Normal
Intervalo de mantenimiento del local: Cada 2.0 afos.

Luminaria individual / LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49

Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <=1.6)

Tipo de iluminacién: Directo

Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Cada 2.0 afos.

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE)
Periodo de operacién por afio (en 1000 horas): 2.58

Intervalo de cambio de lamparas: Cada 2.0 afios.

Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si

Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.93

Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.77

Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.89

Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00

Factor mantenimiento: 0.64

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.

o
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AL9 CONSULTORES SCP

DIALuUX

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

17.09.2014

PLANTA CUBIERTA - DESPACHO 16 - / Resumen

T373m
950 / 760 S48
380 570 760
760 ?60
570 ?60
760990~ 950—" 760 \ 950" en 570 380
570
(. 380’ 807380,
190 380
380 380
P \ --—?60 570 380
0 950~
760 950 950
950 76|O 570 760 %
arg 750 ?60 mso
950 950 —
760 570 \ 270 1
0.25
L . 0.00
0.00 693 m

Altura del local: 2.200 m, Altura de montaje: 2.200 m

Valores en Lux, Escala 1:50

Superficie r [%] E, [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 581 169 1111 0.291
Suelo 40 490 239 639 0.488
Techo 85 183 121 218 0.662
Paredes (4) 75 232 130 498 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.250 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) F (Luminaria) [Im]  F (LAmparas) [Im] P [W]
1 4 LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49 3769 4300 550
(1.000)
Total: 15077 Total: 17200 220.0
Valor de eficiencia energética: 8.51 W/m2 = 1.46 W/m#/100 Ix (Base: 25.85 m2)
-
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AL9 CONSULTORES SCP

Proyecto elaborado por

DIALuUX

17.09.2014

Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA CUBIERTA - DESPACHO 16 - / Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Sélo pueden ser alcanzados si el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local:
Intervalo de mantenimiento del local:

Normal
Anual

Luminaria individual / LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

medio (1.6 < k <= 3.75)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.96

0.82

0.93

1.00

0.73

Luminaria individual / LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

medio (1.6 < k <= 3.75)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.96

0.82

0.93

1.00

0.73

Y
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AL9 CONSULTORES SCP

Proyecto elaborado por

DIALuUX

17.09.2014

Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA CUBIERTA - DESPACHO 16 - / Plan de mantenimiento

Luminaria individual / LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

medio (1.6 < k <= 3.75)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.96

0.82

0.93

1.00

0.73

Luminaria individual / LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

medio (1.6 < k <= 3.75)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.96

0.82

0.93

1.00

0.73

En el mantenimiento de luminarias y lamparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos

fabricantes.

Y
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AL9 CONSULTORES SCP

DIALuUX

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

17.09.2014

PLANTA PRIMERA - ARCHIVO - / Resumen

//\ K T375m
(T T294
_450—
450 ol 360
{ 450
420 | T2.10
/ 450
360 450 ! 360
\ 450
450_450_450/
360 (IO 360
\ / 2701
360
A %0, ]
, , 7 0.00
0.00 0.70 3.32m

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m

Valores en Lux, Escala 1:49

Superficie r [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano dutil / 355 58 487 0.164
Suelo 40 293 58 379 0.198
Techo 85 115 66 150 0.572
Paredes (10) 70 167 42 703 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) F (Luminaria) [Im]  F (Lamparas) [Im] P [W]
1 2 LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49 3769 4300 550
(1.000)
Total: 7539 Total: 8600 110.0
Valor de eficiencia energética: 8.93 W/m2 = 2.52 W/m2/100 Ix (Base: 12.31 m?)
s
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AL9 CONSULTORES SCP

Proyecto elaborado por

DIALuUX

17.09.2014

Teléfono
Fax
e-Mail

PLANTA PRIMERA - ARCHIVO -/ Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Sélo pueden ser alcanzados si el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local:
Intervalo de mantenimiento del local:

Normal
Anual

Luminaria individual / LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.94

0.82

0.93

1.00

0.72

Luminaria individual / LLEDO 68910000000L1 OD-6891 1 T5 49

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <=1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.94

0.82

0.93

1.00

0.72

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos

fabricantes.

Y

Péagina 30



RESULTADOS
ALUMBRADO EMERGENCIA



Proyecto : Asesorialuridica

Listado de Planos del proyecto

1- Pasillo PB

Péaginan® 1




Proyecto : Asesorialuridica

Plano: Pasillo PB

Plano de situacion de Productos

21.0

Y (m.)
—9
EB
\
- B
=7
I 10
1
%3 g
‘E
-
—5
=, 0,
o0 oo 2
Situacion delasLuminarias
N° Referencia Fabricante Coordenadas Rot.
X y h y o B
1 NOVA LD N5 Daisalux 0.26 6.18 4.00 0 0 0 --
2 NOVA LD N5 Daisalux 1.02 050 4.00 0 0 0 --
3 NOVA LD N5 Daisalux 193 574 400 -90 0 0 --
4 NOVA LD N5 Daisalux 558 054 400 -90 0 0 --
5 NOVA LD N5 Daisalux 10.19 425 4.00 0 0 0 --

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal gjeno ala

empresa

Nota 2: Catdl ogo Espafia - 2014 Julio (6.00.25)

Péaginan®: 2




Proyecto : Asesorialuridica Plano: Pasillo PB

N° Referencia Fabricante Coordenadas Rot.
X y h Y o B

6 NOVALDNS5 Daisalux  14.78 477 400 O 0 0 --

7 NOVALDNS5 Daislux  17.13 9.47 4.00 0 0 --

8 NOVALDN5 Daisdlux 1831 1091 400 -90 O 0 --

9 NOVA LD N5 Daisdlux 1940 1356 400 O 0 0 --

10 NOVA LD N5 Daisdlux 1993 755 400 -90 O 0 --

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal gjeno ala
empresa

Nota 2: Catdl ogo Espafia - 2014 Julio (6.00.25)
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Proyecto : AsesoriaJuridica Plano: Pasillo PB

Gréfico detramasdel plano a 0.00 m.

Y (m.)
15.0
0.0
_1'?1.0 o%.o 21.0
X (m.)
Leyenda:
0.50 1.0 3.0 5.0 75 10 15 20 Ix.
Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucién del Célculo: 0.20 m.
Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.0 4.4 mx/mn
Superficie cubiertaz  con 0.50Ix. omas  100.0 % de 64.4 m?
Lumenes/ mz: 38.82 Im/m2
lluminaciéon media:  ---- 2.89 [x

Nota 1: DAISALUX no se responsabilizani de los proyectos ni de las posibles modificaciones de |os mismos realizadas por personal ajeno ala
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme alas normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas Reglamento de Baja
Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuentalareflexion de paredes'y techos.

Nota 3: Catdl ogo Espafia - 2014 Julio (6.00.25)
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Proyecto : AsesoriaJuridica Plano: Pasillo PB

Gréafico detramasdel plano a 1.00 m.

Y (m.)
15.0
0.0
1'5)1.0 o}.o 21.0
X (m.)
Leyenda:
0.50 1.0 3.0 5.0 75 10 15 20 Ix.
Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucién del Célculo: 0.20 m.
Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.0 4.9 mx/mn
Superficie cubiertaz  con 0.50Ix. omas  100.0 % de 64.4 m?
Lumenes/ mz: 38.82 Im/m2
lluminaciéon media:  ---- 4.32 1x

Nota 1: DAISALUX no se responsabilizani de los proyectos ni de las posibles modificaciones de |os mismos realizadas por personal ajeno ala
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme alas normativas referentes a la instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas Reglamento de Baja
Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuentalareflexion de paredes'y techos.

Nota 3: Catdl ogo Espafia - 2014 Julio (6.00.25)
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Proyecto : Asesorialuridica Plano: Pasillo PB

Curvasisolux en e plano a 0.00 m.

Y (m.)
15.0
0
I'1
I |
% =
|——]
2<§0 2.5 2p0
0.01

-1.0 }

-1.0 0.0 21.0

X (m.)

Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucién del Céculo: 0.20 m.

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal gjeno ala
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme alas normativas referentes ala instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas Reglamento de Baja
Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuentalareflexion de paredes'y techos.

Nota 3: Catdl ogo Espafia - 2014 Julio (6.00.25)
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Proyecto : Asesorialuridica Plano: Pasillo PB

Curvasisolux en el planoa 1.00 m.

Y (m.)

15.0

Pa N

-1.0 f
-1.0 0.0 21.0
X (m.)

Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucién del Céculo: 0.20 m.

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal gjeno ala
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme alas normativas referentes ala instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas Reglamento de Baja
Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuentalareflexion de paredes'y techos.

Nota 3: Catdl ogo Espafia - 2014 Julio (6.00.25)
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Proyecto : Asesorialuridica Plano: Pasillo PB

RESULTADO DEL ALUMBRADO ANTIPANICO EN EL
VOLUMEN DE 0.00 m. a 1.00 m.

Objetivos Resultados
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. 0 mas 100.0 % de 64.4 m?2
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 6.9 mx/mn
Ldmenes/ m2; 38.8 Im/m2

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal gjeno ala
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme alas normativas referentes ala instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas Reglamento de Baja
Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuentalareflexion de paredes'y techos.

Nota 3: Catdl ogo Espafia - 2014 Julio (6.00.25)
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Proyecto : Asesorialuridica Plano: Pasillo PB

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
15.0
E —
]
0.01
-1.0 }
-1.0 0.0 21.0
X (m.)
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 -

4.0F

3.0

2.0

1.0

0.0 L L L L L L L L L L L L L L L L L1 (m)

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0

Alturadel plano de medida:  0.00 m.

Resolucién del Célculo: 0.20 m.

Factor de Mantenimiento: 1.000 Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido:  40.0 mx/mn 3.8 mx/mn
[X. minimos: 1.00 Ix. 1.30 Ix.
[X. méximos; 4,89 |Ix.
Longitud cubierta: con1.00Ix.omés 100.0 %

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal gjeno ala
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme alas normativas referentes ala instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas Reglamento de Baja
Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuentalareflexion de paredes'y techos.

Nota 3: Catdl ogo Espafia - 2014 Julio (6.00.25)
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Proyecto : Asesorialuridica Plano: Pasillo PB

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
15.0
0.01
-1.0 }
-1.0 0.0 21.0
X (m.)
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 2 -

4.0F

3.0

2.0

1.0

0.0 L L L L L L L L L L L L L L L L L LI (m)|

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0

Alturadel plano de medida:  0.00 m.

Resolucién del Célculo: 0.20 m.

Factor de Mantenimiento: 1.000 Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido:  40.0 mx/mn 3.6 mx/mn
[X. minimos: 1.00 Ix. 1.20 Ix.
[X. méximos; 4.28 Ix.
Longitud cubierta: con1.00Ix.omés 100.0 %

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los mismos realizadas por personal gjeno ala

empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme alas normativas referentes ala instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas Reglamento de Baja
Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuentalareflexion de paredes'y techos.

Nota 3: Catdl ogo Espafia - 2014 Julio (6.00.25)
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Proyecto : Asesorialuridica Plano: Pasillo PB

Plano de Situacion de Puntos de Seguridad y Cuadros

Eléctricos
Y (m.)

X (m.)

Resultado de Puntos de Seguridad y Cuadros Eléctricos

NP Coordenadas Resultado® Objetivo
(m.) (Ix.) (Ix.)
X y h
1 0.12 5.72 1.20 5.61 5.00

Nota 1: DAISALUX no se responsabilizani de los proyectos ni de las posibles modificaciones de os mismos realizadas por personal ajeno ala
empresa

(*) Céculo realizado alaaturade utilizacion del Punto de Seguridad o Cuadro Eléctrico (h).

Nota 2: Medidas efectuadas conforme alas normativas referentes ala instalacion de iluminacion de emergencia (entre ellas Reglamento de Baja
Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no se tiene en cuentalareflexion de paredes'y techos.

Nota 3: Catdl ogo Espafia - 2014 Julio (6.00.25)
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Proyecto : Asesorialuridica Plano: Pasillo PB

Lista de productos usados en € plano

Cantidad Referencia Fabricante Precio (€)
10 NOVA LD N5 Daisalux 720.00
Precio Tota (PVP) 720.00

Nota 1: DAISALUX no se responsabilizani de los proyectos ni de las posibles modificaciones de |os mismos realizadas por personal ajeno ala
empresa
Nota 2: Catdl ogo Espafia - 2014 Julio (6.00.25)
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1. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud para dar cumplimiento al Real Decreto
1627/1997 de 24 de Octubre, Ministerio de Presidencia (B.O.E. 256/97 de 25 octubre) sobre
disposiciones minimas de Seguridad y Salud exigidas en las obras de construccion.

El presente Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo corresponde al “PROYECTO DE
INSTALACIONES PARA EDIFICIO ADMINISTRATIVO DEL CABILDO DE GRAN CANARIA” y
establece las previsiones con respecto a riesgos de accidentes y enfermedades profesionales,
estableciéndose las medidas preventivas necesarias en los trabajos de instalacion, montaje,
reparacién, conservacion y mantenimiento, asi como el indicar las pautas a seguir para la
realizacion de las instalaciones preceptivas de los servicios sanitarios y comunes durante la
construccion de la obra y segun el nimero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

Por lo que se detallaran los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que hayan de
utilizarse o que se prevea su utilizacion, identificacion de los riesgos laborales que puedan ser
evitados, indicando a tal efecto las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los riesgos
laborales que no puedan eliminarse, conforme a lo sefialado anteriormente, especificando las
medidas preventivas y las protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas.

En definitiva, servira para marcar las directrices basicas a la empresa constructora para llevar a
cabo sus obligaciones en materia de prevencion de riesgos profesionales, bajo el control del
Coordinador de Seguridad y Salud, de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccion.

Se debera de formar a todo el personal que trabaje en la obra sobre las medidas de seguridad
contenidas en el presente estudio, asi como de las contenidas en el posterior Plan de Seguridad
y Salud antes de su puesta en marcha.

2. ANTECEDENTES.

2.1. Elaboracion del Plan de Seguridad y Salud.

La elaboracién del Plan de Seguridad y Salud en Obra, correra por parte del contratista principal
0 empresa constructora, como coordinador en materia de seguridad y salud, durante la ejecucién
de la obra y debera estar aprobado y disponible antes del inicio de la obra. Se considerara fecha
de inicio de las obras la correspondiente a la del dia del Levantamiento del Acta de Replanteo,
firmado por la Propiedad, Direccién Facultativa y Técnico Responsable de la Empresa
Constructora o Contratista Principal.

Los subcontratistas y trabajadores autbnomos utilizados en la obra, tendran consideracién de
empresarios a los efectos previstos en la Normativa vigente en materia de prevencion de Riesgos
Laborales. Por ello, de considerarlo oportuno, representantes de empresas subcontratistas y de
trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, aquellas sugerencias y
alternativas que estimen, al Plan de Seguridad y Salud.

2.2. Coordinador de Seguridad y Salud en Obra.

La empresa constructora o contratista principal que resulte adjudicataria de las obras, designara,
antes del Plan de Seguridad y Salud, técnico competente responsable de la coordinacion de la
seguridad y salud durante el periodo de ejecucion de la obra.

Las obligaciones de la figura del coordinador en materia de seguridad y salud quedan sujetas a
lo especificado en el articulo 9 del Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre.
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3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

3.1. Denominacion del proyecto.

Proyecto de INSTALACIONES PARA EDIFICIO ADMINISTRATIVO DEL CABILDO DE GRAN
CANARIA.

3.2. Situacioén de la Obra.

La obra proyectada se sitlla en el municipio de Las Palmas de Gran Canaria, en la Calle Bravo
Murillo n° 25.

3.3. Descripcion de las obras.

La obra consiste en la adecuacion de la instalacion eléctrica en baja tension de un EDIFICIO
ADMINISTRATIVO para dotarla de las prescripciones necesarias para los locales de publica
concurrencia, asi como la dotacién de una instalacion de climatizacion.

3.4. Presupuesto.

El presupuesto estimado destinado a Seguridad y Salud de las obras comprendidas en el
presente proyecto asciende a la cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS CON
SESENTA CENTIMOS (381,60€).

3.5. Plazo de ejecucion.

El plazo de ejecucién sera de cuatro meses.

3.6. Personal previsto.

Para la conclusion de las obras en el plazo sefialado anteriormente, se prevé una media de 2
operarios durante la ejecucion de las mismas.

3.7. Centro asistencial mas proximo.

La ubicacion de los centros asistenciales mas préximos a la obra, con servicio de urgencias,
incluso para casos graves que exijan atencion y equipo especializado, son:

CENTRO DE EMERGENCIAS (URGENCIAS) 112
AMBULANCIAS 112
POLICIA LOCAL 092
GUARDIA CIVIL 112
BOMBEROS 112
HOSPITAL UNIVERSITARIO INSULAR DE GRAN | 928 44 45 00
CANARIA

Avenida Maritima del Sur, s/n 35016 Las Palmas

de GC

CENTRO DE SALUD TRIANA 928 44 72 01
C/ Don Bernardino Correa Viera, s/n - C.P. 35002

3.8. Unidades constructivas que componen la obra.

Las obras consisten en la reparacion, mejora y/o ampliacion de las siguientes unidades:
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Instalaciones eléctricas de baja tensién
Instalacion de climatizacion
Varios

3.9. Oficios intervinientes.

Electricistas, frigoristas, pintores.

3.10. Maquinaria prevista.

La maquinaria inicialmente prevista es: camion de transporte, taladro portatil, maquinaria general
y herramientas portatiles.

3.11. Medios auxiliares previstos.

Los medios auxiliares inicialmente previstos son: escaleras, barandillas, andamios tubulares,
extintor y sefales.

4. NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD Y SALUD. DISPOSICIONES MINIMAS.

4.1. Consideraciones generales aplicables durante la ejecucién de la obra.

En este apartado se podra incluir aquellas disposiciones minimas incluidas en el Anexo IV del
R.D. 1627/1997 y que afecten al conjunto de la obra, aunque no sean las especificas de la
instalacién y/o obra incluidas en el Estudio Basico.

El mantenimiento de la obra en buenas condiciones de orden y limpieza.

La correcta eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso, y la determinacidon de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

Manipulacién adecuada de los distintos materiales y utilizacién de los medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en marcha y el control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con objeto de corregir los
defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito de los
distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
El almacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.

La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo efectivo que habra de dedicarse
a los distintos trabajos o fases de trabajo.

La cooperacién entre contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.
Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se
realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

4.2. Disposiciones minimas de seguridad y salud a aplicar en las obras.
4.2.1. Estabilidad y solidez.

Los puestos de trabajo y las plataformas de trabajo, méviles o fijas, situados por encima o por
debajo del nivel del suelo deberan ser sélidos y estables teniendo en cuenta:

El nimero de trabajadores que los ocupe.
Las cargas maximas, fijas o moviles, que puedan tener que soportar, asi como su distribucion.
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Los factores externos que pudieran afectarles.

En caso de que los soportes y los demas elementos de estos lugares de trabajo no poseyeran
estabilidad propia, se debera garantizar su estabilidad mediante elementos de fijacion apropiados
y seguros con el fin de evitar cualquier desplazamiento inesperado o involuntario del conjunto o
de parte de dichos puestos de trabajo. Debera verificarse de manera apropiada la estabilidad y
la solidez, y especialmente después de cualquier modificacion de la altura o de la profundidad
del puesto de trabajo.

4.2.2. Instalaciones de suministro y reparto de energia.

La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras deberé ajustarse a lo dispuesto en
su normativa vigente. (Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon). En todo caso, y a salvo de
disposiciones especificas de la normativa citada, dicha instalacion debera satisfacer las
condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de éste.

Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien peligro
de incendio ni explosion y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los
riesgos de electrocucion por contacto directo o indirecto.

El proyecto, la realizacién y la eleccién de material y de los dispositivos de proteccion deberan
tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores
externos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacion.

Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucién de energia
presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a factores externos.

Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar localizadas, verificadas
y sefalizadas claramente.

Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad en la obra
sera necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tensién. Si esto no fuera
posible, se colocaran barreras o avisos para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan
alejados de las mismas. En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido
se utilizaran una sefalizacion de advertencia y una proteccion de delimitacion de altura.

4.2.3. Exposicion a riesgos particulares.

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos
nocivos (gases, vapores, polvo, etc.).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmosfera pudiera
contener sustancias téxicas o nocivas, o0 no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable,
la atmosfera confinada debera ser controlada y se debera adoptar medidas adecuadas para
prevenir cualquier peligro.

En ningln caso podra exponerse a un trabajador a una atmosfera confinada de alto riesgo.
Debera, al menos, quedar bajo vigilancia permanente desde el exterior y deberan tomarse todas
las debidas precauciones para que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

4.2.4. Temperatura y factores atmosféricos.

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo,
cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se apliquen
y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan
comprometer su seguridad y su salud.

4.2.5. lluminacioén.

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra deberan disponer, en la
medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacién artificial adecuada y
suficiente durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizaran

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 4



INSTALACIONES PARA EDIFICIO ADMINISTRATIVO DEL CABILDO DE GRAN CANARIA

puntos de iluminacion portatiles con proteccion antichoque. El color utilizado para la iluminacién
artificial no podra alterar o influir en la percepcion de las sefiales o paneles de sefializacion.

Las instalaciones de iluminacion de los locales, de los puestos de trabajo y de las vias de
circulacion deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacién previsto no suponga
riesgo de accidente para los trabajadores.

Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacidn en los que los trabajadores estén
particularmente expuestos ariesgos en caso de averia de la iluminacion artificial deberan poseer
una iluminacion de seguridad de intensidad suficiente.

4.2.6. Vias de circulacién y zonas peligrosas.

Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escaleras fijas y los muelles y rampas de
carga deberan estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso de manera
que se puedan utilizar facilmente, con toda la seguridad y conforme al uso al que se les haya
destinado y de forma que los trabajadores empleados en las proximidades de estas vias de
circulacion no corran riesgo alguno.

Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacién de personas o de mercancias, incluidas
aquellas en las que se realicen operaciones de carga y descarga, se calcularan de acuerdo con
el nimero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de actividad.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se debera prever una
distancia de seguridad suficiente o medios de proteccion adecuados para las demas personas
que puedan estar presentes en el recinto.

Se sefializaran claramente las vias y se procedera regularmente a su control y mantenimiento.

Las vias de circulacién destinadas a los vehiculos deberan estar situadas a una distancia
suficiente de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y escaleras.

Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberan estar equipadas con
dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en ellas. Se deberan
tomar todas las medidas adecuadas para proteger a los trabajadores que estén autorizados a
penetrar en las zonas de peligro. Estas zonas deberan estar sefializadas de modo claramente
visibles.

4.2.7. Muelles y rampas de descarga.

Los muelles y rampas de carga deberan ser adecuados a las dimensiones de las cargas
transportadas.

Los muelles de carga deberan tener al menos una salida y las rampas de carga deberan ofrecer
la seguridad de que los trabajadores no puedan caerse.

4.2.8. Primeros auxilios.

Sera de responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse
en todo momento por personal con la suficiente formacién para ello. Asimismo, deberan
adoptarse medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, a los
trabajadores afectados o accidentados por una indisposicién repentina.

Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo requieran, deberan contarse con uno o
varios locales para primeros auxilios.

Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el material de
primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberan estar
sefializados conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas
en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer
también de material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso.

Una sefializacion claramente visible debera indicar la direccion y el nimero de teléfono del
servicio local de urgencia.
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4.2.9. Servicios higiénicos.

Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su
disposicion vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de
asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su
ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la
ropa de trabajo debera poder guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos personales.

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de este apartado,
cada trabajador debera poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos
personales bajo llave.

Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a disposicién de los
trabajadores duchas apropiadas y en nimero suficiente.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee
sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberan disponer de agua
corriente, caliente y fria.

Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas, debera
haber lavabos suficientes y apropiados con agua corriente, caliente si fuere necesario, cerca de
los puestos de trabajo y de los vestuarios.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacion entre unos
y otros debera ser facil.

Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los locales
de descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales equipados con
un namero suficiente de retretes y de lavabos.

Los vestuarios duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o debera
preverse una utilizacion por separado de los mismos.

4.2.10. Locales de descanso o de alojamiento.

Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al tipo de
actividad o el numero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la obra, los trabajadores
deberan poder disponer de locales de descanso y, en su caso, de locales de alojamiento de facil
acceso.

Los locales de descanso o de alojamiento deberan tener unas dimensiones suficientes y estar
amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el numero de
trabajadores.

Cuando no existan este tipo de locales se debera poner a disposicidon del personal otro tipo de
instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcién del trabajo.

Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberan disponer de servicios higiénicos en nimero
suficiente, asi como de una sala para comer y otra de esparcimiento.

Dichos locales deberan estar equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaldo
acordes al nimero de trabajadores, y se debera tener en cuenta, en su caso, para su asignacion,
la presencia de trabajadores de ambos sexos.

En los locales de descanso o de alojamiento deberan tomarse medidas adecuadas de proteccion
para los no fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

4.2.11. Mujeres embarazadas y madres lactantes.

Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberan tener la posibilidad de descansar
tumbadas en condiciones adecuadas.
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4.2.12. Trabajos de minusvalidos.

Los lugares de trabajo deberan estar acondicionados teniendo en cuenta, en su caso a los
trabajadores minusvalidos. Esta disposicion se aplicard en particular a las puertas, vias de
circulacion, escaleras, duchas, lavabos, retretes y lugares de trabajo utilizados u ocupados
directamente por trabajadores minusvalidos.

4.2.13. Caidas de objetos.

Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales; para ello se
utilizaran, siempre que sea técnicamente posible, medidas de proteccion colectiva.

Cuando sea necesario, se estableceran pasos cubiertos o se impedira el acceso a las zonas
peligrosas.

Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan colocarse o almacenarse
de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

4.2.14. Caidas de altura.

Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas existentes
en los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caidas de altura
superior a 2 m de altura, se protegeran mediante barandillas, redes u otro sistema de proteccion
colectiva de seguridad equivalente, en todos sus bordes o huecos, ni siquiera en el primer forjado
cuando se vayan a montar horcas y redes cada 2 alturas.

Los trabajos en altura sélo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos concebidos
para tal fin o utilizando dispositivos de proteccion colectiva, tales como barandillas, plataformas
o redes de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse de
medios de acceso seguros Y utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u otros medios de
proteccion equivalente.

La estabilidad vy solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de
proteccion deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma perioddica y cada
vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacién, periodo

de no utilizacién o cualquier otra circunstancia.

4.2.15. Andamios y escaleras

Los andamios deberan proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente de manera que
se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan construirse,
protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas
de objetos. A tal efecto, sus medidas se ajustaran al niumero de trabajadores que vayan a
utilizarlos.

Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona competente:
1° Antes de su puesta en servicio.
2° A intervalos regulares en lo sucesivo.

3° Después de cualquier modificacién, periodo de no utilizacién, exposicién a la intemperie,
sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o
a su estabilidad.

Los andamios moviles deberan asegurarse contra los desplazamientos involuntarios.

Las escaleras de mano deberan cumplir las condiciones de disefio y utilizacion sefialadas en el
Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo.
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4.2.16. Aparatos elevadores

Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras, deberan ajustarse a
lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los aparatos
elevadores, y los accesorios de izado deberan satisfacer las condiciones que se sefalan en los
siguientes puntos de este apartado.

Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus elementos constitutivos, sus
elementos de fijacién, anclajes y soportes, deberan:

1° Ser de buen disefio y construccion y tener una resistencia suficiente para el uso al que estén
destinados.

2° Instalarse y utilizarse correctamente.
3° Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
4° Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formacién adecuada.

En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera colocar, de manera visible,
la indicacién del valor de su carga maxima.

Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podran utilizarse para fines distintos
de aquellos a los que estén destinados.

4.2.17. Vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacion de

materiales.

Los vehiculos y maquinaria para movimientos de tierras y manipulaciéon de materiales deberan
ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los vehiculos y
maquinaria para movimientos de tierras y manipulacion de materiales deberan satisfacer las
condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para manipulacién de
materiales deberan:

Estar bien proyectadas y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los
principios de la ergonomia.

Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
Utilizarse correctamente.

Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimientos de tierras
y manipulacién de materiales deberan recibir una formacién especial.

Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en el agua
vehiculos o0 maquinarias para movimiento de tierras y manipulacion de materiales.

Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierras y manipulacion de
materiales deberan estar equipadas con estructuras concebidas para proteger al conductor
contra el aplastamiento, en caso de vuelco de la maquina, y contra la caida de objetos.

4.2.18. Instalaciones, maquinas y equipos.

Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberan ajustarse a lo dispuesto
en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, las instalaciones,
maquinas y equipos deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos
de este apartado.

Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las herramientas manuales o sin motor,
deberéan:

Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los
principios de la ergonomia.
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Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.

Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién adecuada.

Las instalaciones y los aparatos a presion deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica.

4.2.19. Movimientos de tierras, excavaciones, pozos, trabajos subterraneos y

tlneles.

Antes de comenzar los trabajos de movimientos de tierras, deberan tomarse medidas para
localizar y reducir al minimo los peligros debidos a cables subterrdneos y demas sistemas de
distribucion.
En las excavaciones, pozos, trabajos subterraneos o tlineles deberan tomarse las precauciones
adecuadas:

Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caidas de personas,
tierras, materiales u objetos, mediante sistemas de entubacion, blindaje, apeo, taludes u otras
medidas adecuadas.

Para prevenir la irrupcion accidental de agua, mediante los sistemas 0 medidas adecuados.

Para garantizar una ventilacion suficiente en todos los lugares de trabajo de manera que se
mantenga una atmosfera apta para la respiracion que no sea peligrosa o nociva para la salud.

Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se produzca un
incendio o una irrupcion de agua o la caida de materiales.

Deberan preverse vias seguras para entrar y salir de la excavacion.

Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en movimiento deberan
mantenerse alejados de las excavaciones o deberan tomarse las medidas adecuadas, en su
caso mediante la construccibn de barreras, para evitar su caida en las mismas o el

derrumbamiento del terreno.

4.2.20. Otros trabajos especificos. Disposiciones varias.

El perimetro y los accesos de la obra deberan sefializarse y destacarse de manera que sean
claramente visibles e identificables.

En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida
apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de
los puestos de trabajo.

Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para
preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

Los trabajos de derribo o demolicion que puedan suponer un peligro para los trabajadores
deberan estudiarse, planificarse y emprenderse bajo la supervision de una persona competente
y deberan realizarse adoptando las precauciones, métodos y procedimientos apropiados.

En los trabajos en tejados deberan adoptarse las medidas de proteccién colectiva que sean
necesarias en atencion a la altura inclinaciéon o posible caracter o estando resbaladizo, para evitar
la caida de trabajadores, herramientas o materiales. Asimismo cuando haya que trabajar sobre
o cerca de superficies fragiles, se deberan tomar las medidas preventivas adecuadas para evitar
que los trabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través suyo.

Los trabajos con explosivos asi como los trabajos en cajones de aire comprimido se ajustaran a
lo dispuesto en su normativa especifica.

Las ataguias deberan estar bien construidas, con materiales apropiados y soélidos, con una
resistencia suficiente y provista de un equipamiento adecuado para que los trabajadores puedan
ponerse a salvo en caso de irrupcién de agua y de materiales.
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La construccion, el montaje, la transformacion o el desmontaje de una ataguia deberan realizarse
Unicamente bajo la vigilancia de una persona competente. Asimismo, las ataguias deberan ser

inspeccionadas por una persona competente a intervalos regulares.

4.3. Obligaciones de los contratistas y subcontratistas

En este apartado se podra incluir aquellas disposiciones minimas incluidas en el Anexo IV del
R.D. 1627/1997 y que afecten al conjunto de la obra, aunque no sean las especificas de la
instalacién y/o obra incluidas en el Estudio Basico.

1. Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas
en el articulo 10 del presente Real Decreto.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud al que se
refiere el articulo 7.

Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su
caso, las obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales previstas en el articulo
24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el anexo IV del presente Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia del coordinador
en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccion
facultativa.

2. Los contratistas y los subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de las
medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que
les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores autbnomos por ellos
contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias
que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan, en los términos del
apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

3. Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

4.4. Obligaciones De Los Trabajadores Autbnomos.

1. Los trabajadores autdnomos estaran obligados a:

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas
en el articulo 10 del presente Real Decreto.

Cumplir las disposiciones minimas de Seguridad y salud establecidas en el anexo IV del presente
Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.

Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacién de actividades
empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo.
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Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y
de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

2. Los trabajadores autbnomos deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

4.5, Libro De Incidencias.

En cada centro de trabajo existird con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y
salud un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

El libro de incidencias sera facilitado por:

El Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de seguridad y
salud.

La Oficina de Supervisién de Proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de obras de las
Administraciones publicas.

El libro incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, estara en poder del coordinador
en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no fuera necesaria la
designacion de coordinador, en poder de la direccién facultativa. A dicho libro tendran acceso la
direccion facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos,
asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencién en las
empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los
organos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones
publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con los fines
que al libro se le reconocen en el Apdo.1.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no sea necesaria la designacién de coordinador,
la direccion facultativa, estaran obligados a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia
a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra.
Igualmente deberan notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los

representantes de los trabajadores de éste.

4.6. Paralizaciones De Los Trabajos

1. Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales, cuando el coordinador en materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucién de la obra o cualquier otra persona integrada en la direccién facultativa
observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista de ello,
dejando constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, cuando éste exista de
acuerdo con lo dispuesto en el apartado 1 del articulo 13, y quedando facultado para, en
circunstancias de riesgos grave e inminente para la seguridad y la salud de los trabajadores,
disponer la paralizacion de los tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

2. En el supuesto previsto en el apartado anterior, la persona que hubiera ordenado la
paralizacion debera dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
social correspondiente, a los contratistas y, en su caso, a los subcontratistas afectados por la
paralizacion, asi como a los representantes de los trabajadores de éstos.

3. Asimismo, lo dispuesto en este articulo se entiende sin perjuicio de la normativa sobre
contratos de las administraciones publicas relativa al cumplimiento de plazos y suspension de
obras.

5. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LAS ACTIVIDADES DE OBRA.

Instalacion eléctrica y de climatizacion.
Orden y Limpieza.
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Manipulacién Manual de Cargas

5.1. Instalacion eléctrica.

Riesgos m4s comunes

DURANTE LA INSTALACION:

Evitables:

Caida de personas al mismo nivel.

Golpes por herramientas manuales.

No Evitables:

Caida de personas a distinto nivel.

Cortes por uso de herramientas manuales.
Cortes por manejo de las guias y conductores.
Pinchazos en las manos por manejo de guias y conductores.
Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

DURANTE LAS PRUEBAS DE CONEXIONADO Y PUESTA EN SERVICIO DE LA
INSTALACION:

Evitables:

Electrocucién o quemaduras por la mala proteccién de cuadros eléctricos.
Electrocucién o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.
Electrocucion o quemaduras por uso de herramientas sin aislamiento.

Electrocucién o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccion (disyuntores
diferenciales, etc.)

Electrocucion o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.
No Evitables:
Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica.

Normas preventivas:
El almacén para acopio de material eléctrico se ubicara en el lugar sefialado.

En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerara el orden y la limpieza de la obra,
para evitar los riesgos de pisadas o tropezones.

El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, disyuntores, etc) sera ejecutado siempre
por personal especialista, en prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

La iluminacion en los tajos no sera inferior a los 100 lux, medidos a 2 m. del suelo.

La iluminacion mediante portéatiles se efectuara utilizando "portalamparas estancos con mango
aislante" y rejilla de proteccion de la bombilla alimentados a 24 voltios.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la
utilizacion de las clavijas macho-hembra.

Las escaleras de mano a utilizar, seran del tipo "tijera", dotadas con zapatas antideslizantes y
cadenilla limitadora de apertura, para evitar los riesgos por trabajos realizados sobre superficies
inseguras y estrechas.

Se prohibe la formacion de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas, para
evitar los riesgos por trabajos realizados sobre superficies inseguras y estrechas.

La realizacion del cableado, cuelgue y conexién de la instalacion eléctrica de la escalera, sobre
escaleras de mano (o andamios sobre borriquetas), se efectuara una vez protegido el hueco de
la misma con una red horizontal de seguridad, para eliminar el riesgo de caida desde altura.

La realizacion del cableado, cuelgue y conexion de la instalacion eléctrica de la escalera, sobre
escaleras de mano (0 andamios de borriquetas, se efectuard una vez tendida una red tensa de
seguridad entre la planta "techo" y la planta de "apoyo" en la que se realizan los trabajos, tal, que
evite el riesgo de caida desde altura.
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La instalacion eléctrica sobre escalera de mano (o andamios sobre borriquetas), se efectuara
una vez instalada una red tensa de seguridad entre las plantas "techo" y la de apoyo en la que
se ejecutan los trabajos, para eliminar el riesgo de caida desde altura.

Se prohibe en general en esta obra, la utilizacién de escaleras de mano o de andamios sobre
borriquetas, en lugares con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si
antes no se han instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

La herramienta a utilizar por los electricistas instaladores, estara protegida con material aislante
normalizado contra los contactos con la energia eléctrica.

Las herramientas de los instaladores eléctricos cuyo aislamiento esté deteriorado seran retiradas
y sustituidas por otras en buen estado, de forma inmediata.

Para evitar la conexion accidental a la red, de la instalacion eléctrica del edificio, el Ultimo
cableado que se ejecutara sera el que va del cuadro general al de la "compafiia suministradora”,
guardando en lugar seguro los mecanismos necesarios para la conexion, que seran los Ultimos
en instalarse.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica seran anunciadas a todo el personal
de la obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

Antes de hacer entrar en carga a la instalacién eléctrica, se hara una revisién en profundidad de
las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos
directos o indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrdgeno de Baja Tensién.

La entrada en servicio de las celdas de transformacién, se efectuara con el edificio desalojado
de personal, en presencia de la Jefatura de la Obra y de esta Direccién Facultativa.

Equipos de Proteccién Individual:

Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la obra en lugares con riesgo
de caida de objetos o de golpes.

Botas aislantes de la electricidad (conexiones).

Botas de seguridad.

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo.

Cinturén de seguridad.

Faja elastica de sujecién de cintura.

Banqueta de maniobra.

Las propias de proteccion para los trabajos de soldadura eléctrica oxiacetilénica y oxicorte.
Comprobadores de tensién.

Herramientas aislantes.

RIESGO PROBABIL. CONSEC. VALORACION

ASOCIADO B M A LD D ED | T TO | MO || IN
Caidas a distinto nivel X X X

Caidas al mismo nivel X X X

Pisadas sobre objetos X X X

Golpes/Cortes con objetos o herramientas X X X

Contactos eléctricos X X X

RIESGO PROBABIL. CONSEC. VALORACION

ASOCIADO B M A LD D ED | T TO [ MO | I IN
Caidas a distinto nivel X X X

Caidas al mismo nivel X X X

Caida de objetos en manipulacién X X X

Pisadas sobre objetos X X X

Golpes/Cortes objetos/herramientas X X X
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I Sobreesfuerzos I X | | I X | | I X | | | |

5.2. Orden y limpieza.

Proceso de ejecucién

El presente procedimiento tiene por objeto definir y establecer las recomendaciones de seguridad
referentes al orden y limpieza en el puesto de trabajo.

El presente procedimiento afecta al orden y limpieza del puesto de trabajo en cualquier situacién
0 lugar.

Normas Preventivas

Las zonas de paso, salidas y vias de circulacién de los lugares de trabajo y, en especial, las
salidas y vias de circulacion previstas para la evacuacién en casos de emergencia, deberan
permanecer libres de obstaculos de forma que sea posible utilizarlas sin dificultades en todo
momento.

Los lugares de trabajo, incluidos los locales de servicio, y sus respectivos equipos e
instalaciones, se limpiaran periédicamente y siempre que sea necesario para mantenerlos en
todo momento en condiciones higiénicas adecuadas.

Las operaciones de limpieza no deberan constituir por si mismas una fuente de riesgo para los
trabajadores que las efectlien o para terceros, realizadndose a tal fin en los momentos, de la forma
y con los medios mas adecuados.

Se deben especificar métodos para el apilamiento seguro de los materiales, debiendo tener en
cuenta la altura de la pila, carga permitida por metro cuadrado, ubicacion, etc.

Para el apilamiento de objetos pequefios debe disponerse de recipientes que, ademas de facilitar
el apilamiento, simplifiquen el manejo de dichos objetos.

Para el manejo apilamiento de materiales deben emplearse medios mecanicos, siempre que se
pueda.

Cada empleado es responsable de mantener limpia y ordenada su zona de trabajo y los medios
de su uso.

No deben almacenarse materiales de forma que impidan el libre acceso a los extintores de
incendios.

Los materiales almacenados en gran cantidad sobre pisos deben disponerse de forma que el
peso quede uniformemente repartido.

Todas las herramientas de mano, Utiles de maquinas, etc., deben mantenerse siempre
perfectamente ordenados y para ello han de disponerse soportes, estantes, etc.

Los empleados no pueden considerar su trabajo terminado hasta que las herramientas y medios
empleados, resto de equipos y materiales utilizados y los recambios inutilizados, estén recogidos
y trasladados al almacén o montdn de desperdicios, dejando el lugar y area limpia y ordenada.

Las herramientas, medios de trabajo, materiales, suministros y otros equipos nunca obstruiran
los pasillos y vias de comunicacién dejando aislada alguna zona.

Se puede prever con anticipacion la cantidad de desperdicios, recortes y desechos y considerar
los lugares donde se reduciran, a fin de tomar las medidas necesarias para retirarlos a medida
que se vayan produciendo.

Los desperdicios (vidrios rotos, recortes de material, trapos, etc.) se depositaran en los
recipientes dispuestos al efecto. No se verteran en los mismos liquidos inflamables, colillas, etc.

Simples botes o0 bandejas de hojalata con serrin, colocados en los lugares donde las maquinas
o las transmisiones chorrean aceite o grasa, asi como salpicaderos y bandejas, evitan las
condiciones peligrosas que pueden producir lesiones graves por caidas.

Los derrames de liquido (acidos, aceites, grasas, etc.) se limpiaran inmediatamente, una vez
eliminada la causa de su vertido, sea cierre de fuga, aislamiento de conduccion, caida de envase
u otros.
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Los residuos inflamables como algodones de limpieza, trapos, papeles, restos de madera,
recipientes metalicos, contenedores de grasas o aceites y similares, se meteran en recipientes
de basura metalicos y tapados.

Todo clavo o angulo saliente de una tabla o chapa se eliminara doblandolo, cortandolo o
retirandolo del suelo o paso.

Las areas de trabajo y servicios sanitarios comunes a todos los empleados seran usados en
modo que se mantengan en perfecto estado.

Como liquidos de limpieza o desengrasado se emplearan preferentemente detergentes.
Las zonas de paso, deberan mantenerse libres de obstaculos.

No se deben colocar materiales y Utiles en lugares donde pueda suponer peligro de tropiezos o
caidas sobre personas, maquinas o instalaciones.

Las botellas que contengan gases se almacenaran verticalmente asegurandolas contra las
caidas y protegiéndolas de las variaciones notables de temperatura.

Todas las zonas de trabajo y transito deberan tener, durante el tiempo que se usen como tales,
una iluminacion natural o artificial apropiada a la labor que se realiza, sin que se produzcan
deslumbramientos.

Se mantendra una ventilaciéon eficiente, natural o artificial en las zonas de trabajo, y
especialmente en los lugares cerrados donde se produzcan gases o vapores toxicos, explosivos
o inflamables.

Las escaleras y pasos elevados estaran provistos de barandillas fijas de construccion sdlida.
Estd terminantemente prohibido fumar en los locales de almacenamiento de materiales
combustibles.

5.3. Manipulacion manual de cargas.

Proceso de ejecucion

El presente procedimiento tiene por objeto definir y establecer las recomendaciones de seguridad
que deberan aplicarse durante la manipulacion manual de cargas.

Se entendera por manipulacién manual de cargas cualquier operacion de transporte o sujecién
de una carga por parte de uno o varios trabajadores, asi como el levantamiento, la colocacion,
el empuje, la traccion o el desplazamiento, que por sus caracteristicas o condiciones
ergondmicas inadecuadas entrafie riesgos, particular dorsolumbares, para los trabajadores.

El presente procedimiento afecta a la manipulacion manual de cargas en cualquier situacion o
lugar de trabajo.

Riesgos mas comunes

Los riesgos asociados a esta actividad seran:
Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Caida de objetos en manipulacion

Pisadas sobre objetos

Choque contra objetos inmdviles

Golpes por objetos o herramientas
Sobreesfuerzos

Exposicién a ambientes pulvigenos

Normas Preventivas

Para levantar una carga hay que aproximarse a ella. El centro de gravedad del hombre debe
estar lo mas proximo que sea posible y por encima del centro de gravedad de la carga.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 15



INSTALACIONES PARA EDIFICIO ADMINISTRATIVO DEL CABILDO DE GRAN CANARIA

El equilibrio imprescindible para levantar una carga correctamente, sélo se consigue si los pies
estan bien situados:

Enmarcando la carga
Ligeramente separados
Ligeramente adelantado uno respecto del otro.

Técnica segura del levantamiento:

SitGe el peso cerca del cuerpo.

Mantenga la espalda plana.

No doble la espalda mientras levanta la carga.

Use los musculos mas fuertes, como son los de los brazos, piernas y muslos.

Asir mal un objeto para levantarlo provoca una contraccién involuntaria de los musculos de todo
el cuerpo. Para mejor sentir un objeto al cogerlo, lo correcto es hacerlo con la palma de la mano
y la base de los dedos. Para cumplir este principio y tratdndose de objetos pesados, se puede,
antes de asirlos, prepararlos sobre calzos para facilitar la tarea de meter las manos vy situarlas
correctamente.

Las cargas deben levantarse manteniendo la columna vertebral recta y alineada.

Para mantener la espalda recta se deben “meter” ligeramente los rifiones y bajar ligeramente la
cabeza.

El arquear la espalda entrafia riesgo de lesion en la columna, aunque la carga no sea demasiado
pesada.

En la medida de lo posible, los brazos deben trabajar a traccidon simple, es decir, estirados. Los
brazos deben mantener suspendida la carga, pero no elevarla.

La carga se llevara de forma que no impida ver lo que tenemos delante de nosotros y que estorbe
lo menos posible al andar natural.

Para transportar una carga, ésta debe mantenerse pegada al cuerpo, sujetandola con los brazos
extendidos, no flexionados.
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Este proceder evita la fatiga inttil que resulta de contraer los masculos del brazo, que obliga a
los biceps a realizar un esfuerzo de quince veces el peso que se levanta.

La utilizacién del peso de nuestro propio cuerpo para realizar tareas de manutencién manual
permite reducir considerablemente el esfuerzo a realizar con las piernas y brazos.

En todas estas operaciones debe ponerse cuidado en mantener la espalda recta.

Para depositar en un plano inferior algin objeto que se encuentre en un plano superior,
aprovecharemos su peso y nos limitaremos a frenar su caida.

Para levantar una carga que luego va a ser depositada sobre el hombro, deben encadenarse las
operaciones, sin pararse, para aprovechar el impulso que hemos dado a la carga para despegarla

del suelo.

Las operaciones de manutencion en las que intervengan varias personas deben excluir la
improvisacion, ya que una falsa maniobra de uno de los porteadores puede lesionar a varios.

Los recorridos, una vez cogida la carga, seran lo mas cortos posibles.
Nunca deben tomarse las cajas o paquetes estando en situacion inestable o desequilibrada.
Conviene preparar la carga antes de cogerla.
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Aspirar en el momento de iniciar el esfuerzo.
El suelo se mantendra limpio para evitar cualquier resbalén.

Si los paquetes o cargas pesan mas de 50 Kg., aproximadamente, la operacién de movimiento
manual se realizara por dos operarios.

Se utilizaran guantes y calzado para proteger las manos y pies
En cada hora de trabajo debera tomarse algin descanso o pausa.

Cualquier malestar o dolor debe ser comunicado a efectos de la correspondiente intervencion del
servicio médico.

Protecciones Individuales.

Los equipos de proteccion personal a utilizar por los operarios de estas actividades seran:
Casco de seguridad contra choques e impactos, para la proteccién de la cabeza.

Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante

Guantes de trabajo

Gafas de proteccién contra ambientes pulvigenos

Cinturén de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares

Ropa de trabajo adecuada

La evaluacion de riesgos se ha realizado segln se indica en su apartado correspondiente.

RIESGO PROBABIL. CONSEC. VALORACION

ASOCIADO B M A LD | D ED | T TO | MO || IN
Caidas a distinto nivel X X X

Caidas al mismo nivel X X X

Caida de objetos en manipulacion X X X

Pisadas sobre objetos X X X

Chogue contra objetos inmoviles X X X

Golpes por objetos o herramientas X X X

Sobreesfuerzos X X X

Exposicion a ambientes pulvigenos X X X

6. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LA MAQUINARIA DE OBRA.

6.1. Revisiones y /o mantenimiento preventivo.

Las herramientas, maquinas herramientas y medios auxiliares deberan estar en buen estado de
utilizacion. Aquella maquinaria que legalmente necesite certificados de utilizacién (ITV de
vehiculos, por ejemplo) deberé tener todos la documentacién en regla.

Diariamente se revisara el estado y estabilidad de los andamios. También diariamente se revisara
y actualizara las sefales de seguridad, balizas, vallas, barandillas y tapas.

Periédicamente se revisara la instalacién eléctrica provisional de obra, por parte de un
electricista, corrigiéndose los defectos de aislamiento y comprobandose las protecciones
diferenciales, magnetotérmicas y toma de tierra.

En las maquinas eléctricas portatiles, el usuario revisara diariamente los cables de alimentacién
y conexiones; asi como el correcto funcionamiento de sus protecciones.

Las herramientas manuales seran revisadas diariamente por su usuario, reparandose o
sustituyéndose segun proceda, cuando su estado denote un mal funcionamiento o represente un
peligro para su usuario (Ej: peladuras o defectos en el aislamiento de los mangos de las
herramientas).
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Los accesos a la obra se mantendran en buenas condiciones de visibilidad y en los casos que
se considere oportuno, se regaran las superficies de transito para eliminar los ambientes
pulverulentos.

Se revisara periédicamente el estado de los cables y ganchos utilizados para el transporte de
cargas.

6.2. Técnicas de seguridad en relacion con el plan de seguridad y salud, y

formacion.

TECNICAS ANALITICAS

Tienen como objetivo exclusivo la deteccién de riesgos y la investigacién de las causas que
pueden permitir su actualizacién en accidentes. Son las técnicas basicas para la aplicacion de la
Seguridad Cientifica. No hacen seguridad, puesto que no corrigen el riesgo, pero sin ellas no se
puede hacer Seguridad.

En funcién de su cronologia se subdividen en:
Previas al accidente:

Plan de Seguridad y Salud. Evaluacion de Riesgos y Planificacion Preventiva.
Inspecciones de seguridad.

Analisis de trabajo.

Analisis Estadistico.

Posteriores al accidente:

Notificacion de Accidentes.

Registro de Accidentes.

Investigacion de Accidentes.

TECNICAS OPERATIVAS

Son aquellas encaminadas a eliminar las causas y a través de ellas corregir el riesgo. Son las
técnicas que verdaderamente hacen Seguridad, pero no se pueden aplicar correcta y
eficazmente si antes no se han identificado las causas.

FORMACION
Antes del inicio de los trabajos, se informara y formara a los trabajadores de los riesgos y normas

de actuacioén para asegurar la correcta realizacion de los trabajos, el uso correcto de los equipos
de trabajo y la correcta utilizacion de los equipos de proteccién individual.

La formacion se repetira durante las distintas fases de la obra, y sera entendible por todos los
obreros, debiéndose acreditar el haberlo realizado.

Ademas el contratado, en el momento de la contrataciéon debera impartir formacion teérica y
préactica, suficiente y adecuada en materia preventiva sobre la actividad a realizar.

6.3. Analisis de riesgos y medidas preventivas de la maquinaria.

Camion de transporte.

Manejo de herramientas manuales.
Manejo de herramientas punzantes.
Manejo de herramientas de percusion.
Maquinas eléctricas portatiles

Taladro portétil.

6.3.1 Camion de Transporte.

Riesgos maés frecuentes
Atropello de personas, (entrada, circulacion interna y salida).
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Choque contra otros vehiculos (entrada, circulacion interna y salida).
Vuelco del camién, (blandones, fallo de cortes o de taludes).

Vuelco por desplazamiento de carga.

Caidas, (al subir o bajar de la caja).

Atrapamientos (apertura o cierre de la caja, movimiento de cargas).

Actuaciones preventivas.

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estaran en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar la maniobra de carga y descarga del material ademas de haber sido instalado el
freno de mano de la cabina del camion, se instalaran calzos de inmovilizacion de las ruedas, en
prevencion de accidentes por fallo mecanico.

Las maniobras de posicidn correcta, (aparcamiento), y expedicién, (salida), del camién seran
dirigidas por un sefialista cuando sea necesario.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuard mediante escalerillas
metalicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacién y seguridad.
Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista conocedor del
proceder mas adecuado.

El colmo méaximo permitido para materiales suelos no superara la pendiente ideal del 5 % y se
cubrira con una lona, en prevision de desplomes.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera
mas uniformemente repartida posible.

RIESGO PROBABIL. CONSEC. VALORACION
ASOCIADO B M A LD | D ED | T TO | MO | | IN
Golpes/Cortes por objetos y herramientas X X X
Proyeccién de fragmentos o particulas X X X
Atrapamientos por o entre objetos X X X
Exposicion a ambientes pulvigenos X X X

Ruido X X X
Atropello de personas ( falta o_lg sefializacion, X X X
trabajar dentro del radio de accién)

Caida a distinto nivel X X X

Caida al subir o bajar de la maquina X X X
Vuelco de la maquina X X X

Caida de personas al mismo nivel X X X
Atrapar_nie_nto de miembros (labores de X X X
mantenimiento)

Contacto por corriente eléctrica X X X
Choque entre maquinas ( falta de visibilidad,

falta de iluminacion, ausencia de sefializacién) X X X

6.3.2 Manejo de herramientas manuales.

Causas de los riesgos:

Negligencia del operario.

Herramientas con mangos sueltos o rajados.

Destornilladores improvisados fabricados "in situ" con material y
Procedimientos inadecuados.

Utilizacién inadecuada como herramienta de golpeo sin serlo.
Utilizacion de llaves, limas o destornilladores como palanca.
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Prolongar los brazos de palanca con tubos.
Destornilladores o llave inadecuada a la cabeza o tuerca, a sujetar.
Utilizacién de limas sin mango.

Medidas de prevencion:

No se llevaran las llaves y destornilladores sueltos en los bolsillos, sino en fundas adecuadas y
sujetas al cinturén.

No sujetar con la mano la pieza en la que se va a atornillar.

No se emplearan cuchillos o0 medios improvisados para sacar o introducir tornillos.

Las llaves se utilizaran, limpias y sin grasa.

No utilizar las llaves para martillar, remachar o como palanca.

No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.

Emplear la llave adecuada a cada tuerca, no introduciendo nunca cufias para ajustarla.

Medidas de proteccion:
Para el uso de llaves y destornilladores utilizar guantes de tacto.
Para romper, golpear y arrancar rebabas de mecanizado, utilizar gafas antiimpactos.

RIESGO PROBABIL. CONSEC. VALORACION

ASOCIADO B M A LD |D ED |T TO [MO || IN
Golpes/Cortes por objetos y herramientas X X X

Proyeccioén de fragmentos o particulas X X X

Atrapamientos por o entre objetos X X X

Exposiciéon a ambientes pulvigenos X X X

6.3.3 Manejo de herramientas punzantes.

Causa de los riesgos:

Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
Inadecuada fijacién al astil 0 mango de la herramienta.
Material de calidad deficiente.

Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.

Maltrato de la herramienta.

Utilizacién inadecuada por negligencia o comodidad.
Desconocimiento o imprudencia de operario.

Medidas de prevencion:

En cinceles y punteros comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar y desechar aquellos
que presenten rebabas, rajas o fisuras.

No se lanzaran las herramientas, sino que se entregaran en las manos.
Para un buen funcionamiento deberan estar bien afiladas y sin rebabas.

No cincelar, taladrar, marcar, etc. nunca hacia uno mismo ni hacia otras personas. Debera
hacerse hacia afuera y procurando que nadie esté en la direccién del cincel.

No se emplearan nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

El vastago sera lo suficientemente largo como para poder cogerlo comodamente con la mano o
bien utilizar un soporte para sujetar la herramienta.

No mover la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya que puede
partirse y proyectar esquirlas.
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Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura con el trabajo ya que
se tornan quebradizas y fragiles.

En el afilado de este tipo de herramientas se tendra presente este aspecto, debiéndose adoptar
precauciones frente a los desprendimientos de particulas y esquirlas.

Medidas de Proteccién:

Deben emplearse gafas antimpactos de seguridad, homologadas para impedir que esquirlas y
trozos desprendidos de material puedan dafiar a la vista.

Se dispondra de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en la proximidad de otros
operarios.

Utilizacién de protectores de goma maciza para asir la herramienta y absorber el impacto fallido
(protector tipo "Goma nos" o similar).

6.3.4 Manejo de herramientas de percusion.

Causa de los riesgos:

Mangos inseguros, rajados 0 asperos.
Rebabas en aristas de cabeza.

Uso inadecuado de la herramienta.

Medidas de prevencién:

Rechazar toda maceta con el mango defectuoso.

No tratar de arreglar un mango rajado.

La maceta se usara exclusivamente para golpear y siempre con la cabeza.
Las aristas de la cabeza han de ser ligeramente romas.

Medidas de proteccion:

Empleo de prendas de proteccién adecuadas, especialmente gafas de seguridad o pantallas
faciales de rejilla metalica o policarbonato.

Las pantallas faciales seran preceptivas si en las inmediaciones se encuentran otros operarios
trabajando.

6.3.5 Maquinas eléctricas portatiles.

De forma genérica las medidas de seguridad a adoptar al utilizar las maquinas eléctricas
portatiles son las siguientes:

Cuidar de que el cable de alimentacion esté en buen estado, sin presentar abrasiones,
aplastamientos, punzaduras, cortes o cualquier otro defecto.

Conectar siempre la herramienta mediante clavija y enchufe adecuados a la potencia de la
magquina.

Asegurarse de que el cable de tierra existe y tiene continuidad en la instalacién si la maquina a
emplear no es de doble aislamiento.

Al terminar se dejara la maquina limpia y desconectada de la corriente.

Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores (lugares muy himedos, dentro de
grandes masas metalicas, etc.) se utilizaran herramientas alimentadas a 24 v como maximo o
mediante transformadores separadores de circuitos.

El operario debe estar adiestrado en el uso, y conocer las presentes normas.
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RIESGO PROBABIL. CONSEC. VALORACION

ASOCIADO B M LD |D ED |T TO [ MO IN
Golpes/Cortes por objetos o herramientas X X X

Proyeccioén de fragmentos o particulas X X X

Atrapamientos por o entre objetos X X X

Exposicién al ruido X X X

Exposicion a ambientes pulvigenos X X X

Contactos eléctricos X X X

6.3.6 Taladro portatil.

Riesgos mas comunes:

Evitables:

Contacto con la energia eléctrica.
Atrapamiento.

Erosiones en las manos.

Cortes.

No evitables:

Golpes por fragmentos en el cuerpo.

Los derivados de la rotura o mal montaje de la broca.

Normas preventivas:

En esta obra, los taladradores manuales estaran dotados de doble aislamiento eléctrico.

Los taladros portéatiles seran reparados por personal especializado.
La conexion o suministro eléctrico a los taladros portatiles, se realizara mediante manguera

antihumedad a partir del cuadro de planta, dotada con clavijas macho-hembra estancas.

Se prohibe expresamente depositar en el suelo o dejar abandonado conectado a la red eléctrica,

el taladro portatil.

Equipos de Proteccién Individual :

Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).

Ropa de trabajo.
Calzado de seguridad.

Gafas de seguridad (antiproyecciones).

Guantes de cuero.

RIESGO PROBABIL. CONSEC. VALORACION
ASOCIADO B M LD (D ED |T TO |MO IN
Golpes/Cortes por objetos o herramientas X X X
Proyeccioén de fragmentos o particulas X X X
Atrapamientos por o entre objetos X X X
Exposicién al ruido X X X

Exposicién a ambientes pulvigenos X X X

Contactos eléctricos X X X

Erosiones en las manos X X X

Los derivados de la rotura de la broca

(accidentes graves por proyeccién muy violenta | X X X

de fragmentos)
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Caidas al mismo nivel (por pisadas sobre

: X X X
materiales, torceduras, cortes)
Vibraciones X X X

7. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LOS MEDIOS AUXILIARES.

Prevencion de caidas a distinto nivel.

Andamios. Normas en general.

Andamios metdlicos tubulares

Andamios sobre borriquetas

Escaleras de mano (de madera o metal).
Sefalizacion.

Delimitacion de acceso.

Proteccion de personas en instalaciones eléctricas.
Prevencion de incendios, orden y limpieza.

Circulacion y accesos.

7.1. Prevencion de caidas a distinto nivel de personas u objetos.

La mayoria de los accidentes en la industria de la construccién estan originados por caidas, tanto
de altura como del mismo nivel. Por tanto, con una adecuada disposicion de las protecciones
colectivas contra caidas en altura y una cuidada limpieza y un buen orden en la obra pueden
minimizarse los citados riesgos. En esta obra no hay tajos en altura sobre el suelo, pero podrian
producirse caidas al mar desde el muelle o el tajo en ejecucion. Hay que poner salvavidas en

cada tajo.

7.2. Andamios. Normas en general.

Riesgos més comunes:

Evitables:

Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

Atrapamientos.

No evitables:

Caidas al mismo nivel.

Desplome del andamio.

Desplome o caida de objetos (tablones, herramientas, materiales).
Golpes por objetos o herramientas.

Normas preventivas:

Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que pueden
hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

Antes de subirse a una plataforma andamiada deberd revisarse toda su estructura para evitar las
situaciones inestables.

Los tramos verticales (médulos o pies derechos), de los andamios se apoyaran sobre tablones
de reparto de cargas.

Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementaran
mediante tacos o porciones de tablén, trabadas entre si y recibidas al durmiente de reparto.
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Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura y estaran firmemente
ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.

Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseeran barandillas perimetrales
completas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o liston intermedio y rodapiés.

Las plataformas de trabajo permitiran la circulacién e intercomunicacién necesaria para la
realizacion de los trabajos.

Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con buen
aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma, que puedan
apreciarse los defectos por uso y su canto sera de 5 cm. como minimo. Se tendera a la utilizacién
de plataformas metalicas.

Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas.
Pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al camino sobre ellas.

Se prohibe arrojar escombros directamente desde los andamios. El escombro se recogera y se
descargara de planta en planta, o bien se vertera a través de trompas.

Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de los andamios.

La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera superior a
30 cm. en prevencion de caidas.

Se prohibe "saltar" de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realiza mediante
una pasarela instalada para tal efecto.

Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz, Encargado o el Vigilante de
Seguridad, antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad.

Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de
inmediato para su reparacion (o sustitucion).

Los reconocimientos médicos previos para la admision del personal que deba trabajar sobre los
andamios de esta obra, intentaran detectar aquellos trastornos organicos (vértigo, epilepsia,
trastornos cardiacos, etc), que puedan padecer y provocar accidentes al operario. Los resultados
de los reconocimientos se presentaran a la Direccién Facultativa (o a la Jefatura de Obra).

Equipos de Proteccidn Individual:

Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
Botas de seguridad (segun casos).

Calzado antideslizante (segun casos).

Cinturén de seguridad, (clases Ay C).

Ropa de trabajo.

Trajes para ambientes lluviosos.

RIESGO PROBABIL. CONSEC. VALORACION

ASOCIADO B M A LD D ED |T TO |MO |I IN
Caidas a distinto nivel X X X

Caidas al mismo nivel X X X

Golpes con objetos X X X

Caidas de objetos en manipulacién X X X

7.3. Andamios metalicos tubulares.

Riesgos mas comunes:

Evitables:

Caidas a distinto nivel.
Atrapamientos durante el montaje.
Sobreesfuerzos.
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No evitables :

Caidas al mismo nivel.
Caida de objetos.
Golpes por objetos.

Normas preventivas:

Durante el montaje de los andamios metalicos tubulares se tendran presentes las siguientes
especificaciones preventivas:

No se iniciara un nuevo nivel sin antes haber concluido el nivel de partida con todos los elementos
de estabilidad (cruces de San Andrés, y arriostramientos).

La seguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidada sera tal, que ofrecera las garantias
necesarias como para poder amarrar a él el fiador del cinturén de seguridad.

Las barras, médulos tubulares y tablones, se izaran mediante sogas de cafiamo de Manila atadas
con "nudos de marinero" (o mediante eslingas normalizadas).

Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacién, mediante las
abrazaderas de sujecién contra basculamientos o los arriostramientos correspondientes.

Las uniones entre tubos se efectuaran mediante los "nudos" o "bases" metélicas, o bien mediante
las mordazas y pasadores previstos, segun los modelos comercializados.

Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura.

Las plataformas de trabajo se limitaran delantera, lateral y posteriormente, por un rodapié de 15
cm.

Las plataformas de trabajo tendran montada sobre la vertical del rodapié posterior una barandilla
sélida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié.

Las plataformas de trabajo, se inmovilizardn mediante las abrazaderas y pasadores clavados a
los tablones.

Los médulos de fundamento de los andamios tubulares, estaran dotados de las bases nivelables
sobre tornillos sin fin (husillos de nivelacion), con el fin de garantizar una mayor estabilidad del
conjunto.

Los médulos de base de los andamios tubulares, se apoyaran sobre tablones de reparto de
cargas en las zonas de apoyo directo sobre el terreno.

Los modulos de base de disefio especial para el paso de peatones, se complementaran con
entablados y viseras seguras a "nivel de techo" en prevencion de golpes a terceros.

La comunicacion vertical de andamio tubular quedara resuelta mediante la utilizacion de
escaleras prefabricadas (elemento auxiliar del propio andamio).

Se prohibe expresamente en esta obra el apoyo de los andamios tubulares sobre suplementos
formados por bidones, pilas de materiales diversos, "torretas de maderas diversas" y asimilables.

Las plataformas de apoyo de los tornillos sin fin (husillos de nivelacion), de base de los andamios
tubulares dispuestos sobre tablones de reparto, se clavaran a éstos con clavos de acero,
hincados a fondo y sin doblar.

Se prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronacién de andamios tubulares, si
antes no se han cercado con barandillas sélidas de 90 cm. de altura por pasamanos, barra
intermedia y rodapié.

Todos los componentes de los andamios deberdn mantenerse en buen estado de conservacion
desechandose aquéllos que presenten defectos, golpes o acusada oxidacion.

Los andamios tubulares sobre médulos con escalerilla lateral, se montaran con éste hacia la cara
exterior, es decir, hacia la cara en la que no se trabaja.

Se prohibe en esta obra el uso de andamios sobre borriquetas (pequefias borriquetas), apoyadas
sobre las plataformas de trabajo de los andamios tubulares, excepto si se esta protegido del
riesgo de caida desde altura.

Los andamios tubulares se montaran a una distancia igual o inferior a 30 cm. del paramento
vertical en el que se trabaja.
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Los andamios tubulares se arriostraran a los paramentos verticales, anclandolos solidamente a
los "puntos fuertes de seguridad" previstos en fachadas o paramentos.

Las cargas se izaran hasta las plataformas de trabajo mediante garruchas montadas sobre
horcas tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas al andamio tubular.

Se prohibe hacer "pastas" directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencién de
superficies resbaladizas que pueden hacer caer a los trabajadores.

Los materiales se repartiran uniformemente sobre las plataformas de trabajo en prevencion de
accidentes por sobrecargas innecesarias.

Los materiales se repartiran uniformemente sobre un tablén ubicado a media altura en la parte
posterior de la plataforma de trabajo, sin que su existencia merme la superficie Gtil de la
plataforma.

Equipos de Proteccidn Individual:

Casco de polietileno, preferible con barbuquejo.
Ropa de trabajo.

Calzado antideslizante.

Cinturén de seguridad clase C.

RIESGO PROBABIL. CONSEC. VALORACION

ASOCIADO B M A LD D ED |T TO [ MO |[I IN
Caidas a distinto nivel X X X

Caidas al mismo nivel X X X

Golpes con objetos X X X

Caidas de objetos en manipulacién X X X

7.4. Andamios sobre borriquetas.

Estan formados por un tablero horizontal de 60 cm. de anchura minima, colocados sobre dos
apoyos en forma de "V" invertida.

Riesgos més comunes:

Evitables:

Caidas a distinto nivel.

No evitables:

Caidas al mismo nivel.

Golpes o aprisionamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje.

Los derivados del uso de tablones y madera de pequefia seccién o en mal estado (roturas, fallos,
cimbreos).

Normas preventivas:

Las borriquetas siempre se montaran perfectamente niveladas, para evitar los riesgos por
trabajar sobre superficies inclinadas.

Las borriqguetas de madera, estaran sanas, perfectamente encoladas y sin oscilaciones,
deformaciones y roturas, para eliminar los riesgos por fallo, rotura espontanea y cimbreo.

Las plataformas de trabajo se anclaran perfectamente a las borriquetas, en evitacién de
balanceos y otros movimientos indeseables.

Las plataformas de trabajo no sobresaldran por los laterales de las borriqguetas mas de 40 cm.
para evitar el riesgo de vuelcos por basculamiento.

Las borriquetas no estaran separadas "a ejes" entre si mas de 2,5 m. para evitar las grandes
flechas, indeseables para las plataformas de trabajo, ya que aumentan los riesgos al cimbrear.
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Los andamios se formaran sobre un minimo de dos borriquetas. Se prohibe expresamente, la

sustitucion de éstas, (o alguna de ellas), por "bidones", "pilas de materiales" y asimilables, para
evitar situaciones inestables.

Sobre los andamios sobre borriquetas, s6lo se mantendra el material estrictamente necesario y
repartido uniformemente por la plataforma de trabajo para evitar las sobrecargas que mermen la
resistencia de los tablones.

Las borriquetas metélicas de sistema de apertura de cierre o tijera, estaran dotadas de cadenillas
limitadores de la apertura maxima, tales, que garanticen su perfecta estabilidad.

Las plataformas de trabajo sobre borriquetas, tendran una anchura minima de 60 cm. (3 tablones
trabados entre si), y el grosor del tabl6n serd como minimo de 5 cm.

Los andamios sobre borriquetas, a partir de los 2 m. de altura, estaran recercados de barandillas
sélidas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapié.

Las borriquetas metélicas para sustentar plataformas de trabajo ubicadas a 2 6 mas metros de
altura, se arriostraran entre si, mediante "cruces de San Andrés", para evitar los movimientos
oscilatorios. que hagan el conjunto inseguro.

Los trabajos en andamios sobre borriquetas en los balcones, tendran que ser protegidos del
riesgo de caida desde altura.

Se prohibe formar andamios sobre borriquetas metdlicas simples cuyas plataformas de trabajo
deban ubicarse a 6 6 mas metros de altura.

Se prohibe trabajar sobre escaleras o plataformas sustentadas en borriquetas, apoyadas a su
vez sobre otro andamio de borriquetas.

La madera a emplear sera sana, sin defectos ni nudos a la vista, para evitar los riesgos por rotura
de los tablones que forman una superficie de trabajo.

Protecciones Individuales:

Casco.

Guantes de cuero.

Calzado antideslizante.

Ropa de trabajo.

Cinturén de seguridad, (clase A o C).

RIESGO PROBABIL. CONSEC. VALORACION

ASOCIADO B M A LD D ED |T TO [ MO |[I IN
Caidas a distinto nivel X X X

Caidas al mismo nivel X X X

Golpes con objetos X X X

Caidas de objetos en manipulacién X X X

7.5. Escaleras de mano (de madera o metal).

Riesgos mas comunes:

Evitables:

Caidas a distinto nivel.

Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc..)
Vuelco lateral por apoyo irregular.

No evitables:

Caidas al mismo nivel.

Rotura por defectos ocultos.

Los derivados de los usos inadecuados o de los montaje peligrosos (empalme de escaleras,
formacion de plataformas de trabajo, escaleras "cortas" para la altura a salvar, etc).
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Normas preventivas:
De aplicacion al uso de escaleras de madera:

Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola pieza, sin
defectos ni hudos que puedan mermar su seguridad.

Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados.

Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes,
para que no oculten los posibles defectos.

De aplicacioén al uso de escaleras metalicas.

Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan
mermar su seguridad.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con pintura antioxidacion que las preserven de las
agresiones de la intemperie.

Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas con uniones soldadas.
De aplicacion al uso de escaleras de tijera.

Son de aplicacidn las condiciones enunciadas en los apartados a y b para las calidades "madera
0 metal".

Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacién superior, de
topes de seguridad de apertura.

Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o de cable de
acero) de limitacién de apertura maxima.

Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no
mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera en posicién de uso, estaran montadas con los largueros en posicion de
maxima apertura para no mermar de seguridad.

Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas
de trabajo.

Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un
determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 Ultimos peldafios.

Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales.
Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen :
Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores a 5 m.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas
antideslizantes de Seguridad.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran firmemente amarradas en su extremo
superior al objeto o estructura al que dan acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasaran en 1 m. la altura a salvar.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior
diste de la proyeccidn vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores a 25 Kgs.
sobre las escaleras de mano.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos poco
firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizaran de uno en
uno. Se prohibe la utilizacion al unisono de la escalera a dos o mas operarios.

El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuara
frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

Equipos de Proteccién Individual:
Casco de polietileno.
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Botas de seguridad.
Calzado antideslizante.
Cinturén de seguridad Clase A 6 C.

RIESGO PROBABIL. CONSEC. VALORACION

ASOCIADO B M A LD [D ED T TO |MO |l IN

Caidas a distinto nivel X X

X
Caidas al mismo nivel X X X
Golpes con objetos X

Caida por usos inadecuados o de los montajes
peligrosos (empalme de escaleras, formacion
de plataformas de trabajo, escaleras cortas
para la altura a salvar).

7.6. Sefnalizacion.

(REAL DECRETO 485/1997 de 14 de abril de 1997, por el que se establecen las disposiciones
minimas para la sefalizacién de seguridad en el trabajo.)

- Sefiales de seguridad de mayor uso en obras:
Prohibido pasar a los peatones
Por donde no queremos que circule la gente o instalaciones que necesiten autorizacion de paso.
Proteccidn obligatoria de la cabeza.

Donde exista posibilidad de caida de objetos y/o golpes contra instalaciones fijas a la altura de
la cabeza. De uso obligatorio en toda la obra.

Proteccion obligatoria de los pies.

En trabajos con posibilidad de caida de objetos pesados o pinchazos. En trabajos eléctricos
serdn aislantes.

Proteccion obligatoria de las manos.
Riesgo eléctrico.

En los accesos a instalaciones eléctricas y sobre cuadros de maniobra y mando, asi como en
las zonas de las maquinas donde exista riesgo eléctrico.

La sefializaciéon cumplira los requisitos minimos siguientes:

Sefializar con sefiales de tipo normalizado todo obstaculo que pudiera ocasionar la obra en la
via publica, tanto en aceras como en calzadas, y tanto si se trata de personal trabajando, como
de materiales, escombros, maquinaria y medios de transporte., etc.

Cerrar totalmente con las vallas sujetas unas a otras, los recintos con pozos o zanjas de mas de
0.50 m de profundidad, los cuales deberan cubrirse cuando no se trabaje directamente en ellos,
con planchas metalicas de un minimo de 25 mm. de espesor.

Senfalizar totalmente de noche cualquier obstaculo con luces rojas suficientes.

En las situaciones que el trafico lo requiera, se adoptaran las medidas complementarias que se
consideren convenientes por la inspeccion facultativa de conformidad con la Policia Local.

7.7. Delimitacion de accesos.

Vallas de cerramiento:

Para impedir el acceso tanto de personas como de vehiculos se utilizara un cerramiento o
delimitacion de la zona de obras compuesto por vallas metalicas tubulares unidas entre si por
cinta de balizamiento.

El recinto estara dotado de las zonas de acceso sefializadas que resulten necesarias para la
ejecucion de los trabajos.
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Otros elementos limitadores de acceso o paso pueden ser:
Paneles de desviacion de trafico.

Cinta de balizamiento.

Jalones de sefializacion.

Conos reflexivos.

Discos manuales de regulacion de trafico.

Balizamiento luminoso.

7.8. Proteccion de personas en instalaciones eléctricas.

La instalacion eléctrica se ajustara a lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias y estara avalada por instalador autorizado y
acreditado.

El grado de proteccién de los cuadros eléctricos debe ser 477, lo que significa que estara
protegido, por una parte contra la penetracién de polvo y por otra parte contra las proyecciones
de agua en cualquier direccion. Este grado garantiza igualmente proteccién contra contactos
directos.

La existencia de partes bajo tension debe indicarse sobre la cubierta de la instalaciéon o equipo,
ya sea mediante sefial de peligro o sefal de prohibicién.

Los cables seran adecuados a la carga que han de soportar, conexionado a las bases mediante
clavijas normalizadas, blindados e interconexionados con uniones antihumedad y antichoque.
Dispondran de fusibles blindados o interruptores magnetotérmicos, debidamente calibrados
segln la carga maxima a soportar.

Todos los armarios principales contaran con interruptores diferenciales de alta sensibilidad de
forma que queden protegidos todos los circuitos y en prefecto estado de funcionamiento. Para
gue esta proteccion se considere suficiente, es imprescindible que todas las carcasas metalicas
de equipos (hormigoneras, gruas, etc.) tengan puesta a tierra.

Las dimensiones minimas de las picas de tierra, si son barras de cobre o acero recubierto de
cobre deben ser 14 mm de didmetro y 2 m de longitud. En general, es recomendable instalar una
toma de tierra en el fondo de la excavacion de la obra en construccion tan pronto como sea
posible. Esta toma de tierra, que ademas sera valida para la instalacion definitiva, sera utilizada
durante la ejecucion de la obra. Se deberan siempre garantizar la continuidad de la toma de tierra
en las lineas de suministro interno de obra con un valor maximo de resistencia de 20 ohmios.
Las tomas de corriente estaran provistas de neutro con enclavamiento y seran blindadas.

Si hay necesidad de tender una linea por una zona de paso de vehiculos ésta debe protegerse
de la agresién mecanica, bien enterrandola, bien construyendo una proteccién que impida que
la linea sea dafiada, por ejemplo mediante tablones, o bien haciéndola aérea.

Distancia de seguridad a lineas de Alta Tension:

3,3 + tensidén (KV) / 100 (m)
Tajos en condiciones de humedad muy elevada: Es preceptivo el empleo de transformador
portatil de seguridad a 24 V o proteccion mediante transformador separador de circuitos.

7.9. Prevencion de Incendios, orden y limpieza.

Si el replanteo de la excavacion puede afectar zonas que albergan o transportan sustancias de
origen organico o industrial, deberan adoptarse precauciones adicionales respecto a la presencia
de residuos toxicos, combustibles, deflagrantes, explosivos o bioldgicos.

Junto a los equipos de soldadura eléctrica, autdgena, oxicorte y en cada una de las cabinas de
la maquinaria utilizada en la ejecucion de los trabajos se dispondra de un extintor.

El grupo electrogeno tendra en sus inmediaciones un extintor con agente seco o producto
halogenado para combatir incendios.
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INSTALACIONES PARA EDIFICIO ADMINISTRATIVO DEL CABILDO DE GRAN CANARIA

Como es obvio, no se debe utilizar jamas agua o espumas, para combatir conatos de incendio
en grupo electrégenos o instalaciones eléctricas en general.

7.10. Circulacién y accesos.

El acceso de personas y vehiculos a la obra se realizara por los accesos preparados para ello,
en cuyo entorno se colocara la sefializacion de seguridad general de la obra.

Se dispondra de la ayuda de un peo6n que dirigira la maniobra de los vehiculos en el recinto de
obras, en especial la marcha atras.

Las Palmas de Gran Canaria, octubre 2016
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01 — ANDAMIOS - ELEMENTOS DE MONTAJE

H

DETALLE DEL ENGANCHE

DETALLE DE LA BRIDA

1.— PLACA DE SUSTENTACION 2.— MODULO
PLACA BASE HUSILLD
3.~ CRUZ DE SAN ANDRES 4,— TUBO DE EXTREMOS APLASTADOS

5.— TUBO DIAGONAL

I m=E=—r
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02 — ANDAMIOS - ELEMENTOS VARIOS

ARRANQUE

TERRENO IRREGULAR TERRENO CONSISTENTE TERRENO NATURAL

NIVELACION

B

Z
T cALZO %

AN

VERTICAL HORIZONTAL

REGLA
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03 — ANDAMIOS - ARRIOSTRAMIENTO

|‘.A | d<30em

L y [ ] —

; I
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— >< [ ] —

- —

r— [ ] L —

3' —

E L
%
|

SECCION A-A

AMARRE TOPE Y LATIGUILLO

T

LR

A: LATIGUILLO — ALAMBRES 3mm
Tuso
C: ABRAZADERA DOBLE
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04 — ANDAMIOS - PLATAFORMAS DE TRABAJO

PORTAPISO O PLATAFORMA METALICA PARA ANDAMIOS

(sustituye al toblon de madera)

MEDIDAS: 30 X 300 cm. Y 30 X 200 cm.

CON ACOPLAMIENTO DE RODAPIE

PLATAFORMA

TIRANTES DE
BARANDILLA
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05 — ANDAMIOS - BARANDILLAS

CON BARANDILLA

PERIMETRAL
® A.— SUPLEMENTO DE
=4 BARANDILLA

B.— TRABESANO DE
BARANDILLA

[

e

C.— TIRANTE DE BARANDILLA

4 13
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06 — ANDAMIOS -

BORRIQUETAS

0.90 mis.

FIJA

BORRIQUETAS DE TIJERA
OBLIGATORIO COLOCACION
DE CADENA O PASADOR

N

«J 90 cms.

DE 2 A 3 mis.

HASTA 2 mits.

SIN BARANDILLAS

|
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07 — INSTALACION ELECTRICA DE OBRA

CUADRO GENERAL
\ . DE

[ =] - PROTECCION Y MANDO
|
| SELECCIONADOR GENERAL
DE_CORTE_AUTOMATICO
COMPARIA i |
‘R“I;';R’O : ! | INTERRUFTOR OMNIPOLAR
I
MEDIDA :
i |
INTERRUPTOR MAGNETO-TERMICO | &) ¥
Y DIFERENCIAL 30Dm A, ESEFEE e (T
| -,
.[ R < 20 ohm.
CHADRD Pi]giUNDARIO ﬁ CUADRO SECUNDARIO
ALIMENTACION UNICA HERRAMIENTAS PORTATILES
(grun,magquinillo,vibrador,sierra,ete.) S SIS -
s BNL g 4@1

'.(] F=—=n INTERRUPTOR GENERAL . ;
MAGNETO-TERMICO _,—1:1:
% I

INTERRUPTOR

GENERAL
MAGNETO-TERMICO

i
| INTERRUPTOR MAGNETO-TERMICO
I ¥ DIFERENCIAL 30m A

1 e=r

A R

SALIDA CON CABLES 3 P.T. ? R < 20 ohm. R < 20 ﬂhm-g
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08 — CUADROS SECUNDARIOS DE REPARTO

POTENCIA TOTAL DEL CUADRO : 50 CV
Potencia maxima por toma de fuerza trifasica 20 CV

Potancia maxima por toma de fuerza monofasica 4 CV

LEYENDA

Cableada fases

Cableada neutrg — — = =

Cableada tierra

ORI N | SUP. . (N S

SECCIONES DE ALIMENTACION PARA ESTOS CLADROS :

Longitudes :
Hasta 10 m.l. : 4 x 10 mm2 + T. 10 mm2.
De 25 a 100 m.l. : 4 x 25 mm2 + T. 16 mm2.

LEYENDA

1.— INTERRUPTOR MANUAL 3 x 63 A.
2.— DIFERENCIAL 4 x 83 A. 300 maA.
3.— DIFERENCIAL 4 x 25 A. 30 mA.

4.— AUTOMATICO MAGNETOTERMICO 3 x 2
5.— AUTOMATICO MAGNETOTERMICO 3 x 1
6.— BASES TIPO CETACT Wl + T

7.— BASES TIPO CETACT Il + T

5 A
5m

De 100 25 ml : 4 x 16 mm2 + T. 16 mm2.

De 100 o 250 m.l. : 4 x 25 mm2 + T. 16 mm2.

A,

CAJA DE MAKROLON
GRIS CON TAPA
TRANSPARENTE

CABLEADO CON
CABLE V—0.6/1.5 KV.
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09 — TOMA DE TIERRA

LINEA PRAL DE TIERRA ———

LINEA DE ENLACE
CON TIERRA DERIVACION DE LA LINEA
PRAL DE TIERRA

TS O

PICAS DE TIERRA

ELECTRODO

PICAS CABLE ENTERRADO
macizas tubulares perfiles

g.14mm. g25mm. Omm
: Uniones
L ) mm.
4 ‘./I- s
i I
L 7
%

PLACAS

2000mm.

1
2000mm

250.000mm.

aterigl Cobre Materiqd % 48
L ¥
TABLA |
Electrodo Resistencia de tierra,en Ohm
Q

Placa enterrada R=0.8 ——
Pica vertical R=-——8——
Conductor enterrado horizontalmente Ra%

Q,resistividad del terreno(Ohm-m)

P perimetro de la placa(m)

Llongitud de la pica o del conductor(m)

La resistencia de tierra debe ser de tal valor.que la corriente de fuga no puedae dar lugar a
tensiones de contacto superiores a: 24 v. para locales conductores 50 v. para locales aislantes.—

10
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10 — ESCALERAS DE MANO

BANDA DE APOYD SUPERIOR
EN TEFLON ¥ FIBRA DE
VIDR

ESCALERA ANTIVUELCO PARA ACCESO /I
A ELEMENTOS ESTRECHOS /
J
/
7
J
RUEDAS /
)
ANTIDESLIZANTES
. [ g
i COLOCACION ESCALERA DE MANQO
ORIFICIOS OE
" ALTORR OF
SUP. RUGOSA \ APOYO OE LAS

RUEDAS ANTIDESLIZ.

ARA APOYO DE
lospes ™ f=——

CADENILLA DE UIMITACION
DE _APERTURA

]

ESCALERA ANTIVUELCO LATERAL Y ESCALERA DE TIJERA
ANTIDESLIZAMIENTO HORIZONTAL
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SIGNIFICADO
DE LA SENAL

11 — SENALES DE SEGURIDAD

SIMBOLO

COLORES

DEL
SIMBOLO

DE
SEGURIDAD

DE
CONTRASTE

SERAL DE
SEGURIDAD

PROTECCION

OBLIGATORIA
DE VIAS

RESPIRATORIAS

BLANCO

AZUL

BLANCO

PROTECCION

OBLIGATORIA
DE LA
CABEZA

BLANCO

AZUL

BLANCOQ

PROTECCION
OBLIGATORIA
DEL 0IDO

BLANCO

AZUL

BLANCO

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LA
VISTA

BLANCO

AZUL

BLANCO

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LAS
MANQOS

BLANCO

AZUL

BLANCO

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LOS
PIES

BLANCO

AZUL

BLANCO
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12 — EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (1)

CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

LENTES DE MONTURA TIPO UNIVERSAL CONTRA IMPACTOS COPA CIMA

ARNES O ATALAGE v

LUZ LIBRE <21 mm

PROTECCION ADICIONAL

v

|

ALTURA DEL ARNES
75 A BS mm

A

ESPACIO ENTRE
CASQUETE Y ATALAGE
> 5 mm

CASQUETE

BANDA DE CONTORNO
> 25 mm AMPLE

CASQUETE

VISERA

PATILLA

BANDAS DE AMORTIGUACION
ARO PORTAOCULAR

OREJETA

ARNES O
ATALAGE

OCULAR DE TRANSMISION AL
VISIBLE > 89% RESISTENTE AL
IMPACTO

@ MATERIAL INCOMBUSTIBLE RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA
@ CLASE N AISLANTE A 1000 V CLASE E—AT AISLANTE A 25000 V

@ MATERIAL NO RIGIDO, HIDROGFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD BOTA DE SEGURIDAD CLASE I

CARA CORTA

CARA DUREZA SHORE A 50-70

CONTRAFUERTE

PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA RESISTENTE A
LA CORROSION

PUNTERA
ZONA DE ENSAYO DE APLASTAMIENTO

SUELA DUREZA SHORE CONTRAFUERTE TALON CON RANURAS

SUELA DE SEGURIDAD RUGOSA CON RANURAS

Hs Ranuras de la suela = 5 mm

Rs Resalte de la suela 9 mm
Ht Ranuras del talén 20 mm
Rt Resalte del talén = 25 mm
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13 — EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (2)

MATERIAL INCOMBUSTIBLE

CUERDA DE AMARRE

ANILLA EN O

HEVILLA

HEVILLA

MASCARILLA ANTIPOLVO

ARNES (CINTA DE COLA)

MATERIAL ELASTOMERICO

PORTAFILTRO

VALVULA INHALACION

VALVULA
EXHALACION

SECCION A—A

DE SEGURIDAD

ANCLAJES CINTURON
TIPO 1

TIPO 1
HEVILLA HEVILLA FAJA

MOSQUETEN

CUERDA DE AMARRE

ANILLA EN O

HEVILLA

AMORTIGUADOR DE CAIDA
(OPCIONAL)
FAJA ANILLA EN D
CUERDA DE AMARRE
MOSQUETON TIPO 2 TIPO 2
HEVILLA HEVILLA FAJA
2 ] I 1IH R
ANILLA EN D
MOSQUETON

AMORTIGUADOR DE CAIDA
(OPCIONAL) ANILLA EN D

HEVILLA
CUERDA DE AMARRE

TIPO 3
BANDA DE_AMARRE
(OPCIONAL)

CUERDA DE AMARRE

HEVILLA

AMORTIGUADOR DE CAIDA

(OPCIONAL)

BANDA DE_AMARRE
(OPCIONAL)

FAJA

14
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14 — EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (3)

A TS BN

N ——

15

FICHAS — ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD



PLIEGO DE CONDICIONES



1.-

2.-

3.-

4.-

INDICE

(0= 0 i 1 USSR SUPRSRRN 1
(o XN =Tl o] -\ =T W (07X o] N H TSSOSO 1
NORMATIVA DE APLICACION ... .cuititite ettt eeeee e ettt e et e et et et e e e s e e te et st et et et et et et et e e et ete et ete et ee et et et ete et et eseetete s e eterese et esseeereaneeeeens 1
CARACTERISTICAS, CALIDADES Y CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES ELECTRICOS .....cccoovivveeieeereee e 2
4.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS ... 1ettttttttttttttteteteteeeastuteteteteeeeteeteteteteteseeses mtememeseetereteeteterateeeeens e 2
4.2.- COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES DE LA INSTALACION .....uuvtiieeiiittteeeeeesittees strseeeesaastesesessaisssseeessnasesasssssesesasssseesssassnsenns 2
4.3.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS QUE CONFORMAN LA INSTALACION ELECTRICA ....ccuvvvieieeeiiieeeeeeeeinne cnreeeeessennnes
4.4.- CONDUCTORES ELECTRICOS ...ttttttttttttetteteteteteeaeastuuteteseseeeeeeteeteteteseseeesstsmsteseeeneeeeereteteteeeeeensrmmmmmmmmee

4.5.- CONDUCTORES DE PROTECCION....
4.6.- IDENTIFICACION DE CONDUCTORES....
4.7.- TUBOS PROTECTORES .........ceveee
4.8.- CANALES PROTECTORAS ...ccovvieeiieeasireaanens

4.9.- CAIAS GENERALES DE PROTECCION (CGP) ....eiiiiiiiiiiiit e e ettt ettt ettt e oo ekttt e e 2242k £+ 4 a bttt e a2 442 abb e £ a2 2o aak b et et bbb e e e e e annbe e e e e e annbeseaeeann eeaannes
4.10.- CAIAS DE PROTECCION Y MEDIDA (CPIM) . ..iiiiiiieieiieite e e e ettt ettt e e e sttt e e e e st ae e e e e e sn e e e sssateeaeeessssaeeeeaessssaee beeeeeeannnteseaeeansntnanaeennaeeannnes
4.11.- INTERRUPTOR DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (IPI)...
4.12.- CAIAS DE EMPALME Y DERIVACIONES (CD) ... uttttiitieeaititeaitte e et sttteeateeesateaaanteeeasbaeaaa e amteeeasbeeeabbeeambeee e bbeee e e asbeeabbeeaasbeaeanbeaaansee eaann
4.13.- CUADROS DE MANDO Y PROTECCION (CIMP) ....eiiiiiiiiiiiee e e iitiite e e e e e e sttt e e e st aaeeaasste ssteaeae e s ssteeeaeesassteeaa e eaeeaansasaeeeeannseneeeeennnsn senen
4.14.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)
4.15.- CONTADORES Y EQUIPOS DE MEDIDA (EM) ...cttuttttattteaauteteauteaaas aatueasasseasaseeaaasseasanssaasaesnsssaasssessassessasseeaasses eeesssesanssessasssesssessasesseeaaans
4.16.- DERIVACION INDIVIDUAL (D) 1.ttiiiiiiiiitteeisiietee e e st e esitete e e e s tteeeeessssttaeae eeeeeaanntaseeeeaasstaeeeeeanss e e ntseeae e e nsteeeeee s nnteeee aeeeeeennssnneeeennsnnees
4.17.- DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA
4.18.- DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION. ...iuttttattieaatteeasuteaaais ssteaessseesanteasasseasaseessn sanseeesssesanssessnseeesnsees 6
4.19.- APARAMENTA ELECTRICA ...ttttteiiiuttteteeteiutteteeeseetesaassseee s e s s ass et e e e e sasas £s s re et e e e 1a s se e et e oo aa kR et et e 2ot e e e aa s Re e et e e e s s e et e e e asan £esnnn e e e e e s nnn e e e e e e nannrneees
4.20.- INTERRUPTORES AUTOMATICOS....
B N e L= I =S TSP P PR OUPPOUPPRIOE

4.22.- CIRCUITO O INSTALACION DE PUESTA A TIERRA ...1.ttttttttttttttteteteteseaesatetateteseeeteeeeesatetesesesesstetessseseeeeteeteteteteteeeeesstmtemmmererrerererereeeaaanns 7
4.23.- LUMINARIAS

4.24.- LAMPARAS Y PORTALAMPARAS ......uttiiieeeiitteteeeeiistes stseeeeesaastsseaesaasstssaaaasseeesaasssseasaaaasssssaeaaansss sabaseseeseantssessesaastsseaeessesesassssaneeessasrens 7
2 25 .- BALASTOS . tttttttetteettetteteteteaeeees ateteteeeeeeeeeee e et eeateaeaeae tebetete ettt e ettt ettt eteeeeeee e e hete ettt et et e ettt et eeeeeeeee e e bt tetete ettt e et et et eteeeeeeeee hbeteaereeeeeeeaeaees 7
2.26.- CONDENSADORES ...0.eeeiittteteeeaittsreeeesasesaaissseesesaasseseessasssses astessasssasssessssssassssssesasseessasssssessasssssssessssses ssssssessasssesesessnsssssesnseesesnnses 7

2,27 .- CEBADORES .......uttieieeiiittteeeetaiuts aastateeeeaaaatsseaeeaatasesaaas eeeesaasssasesaaassssaeeesaaass saassseseeaesnssseaeesaasssses e eeeeeaassbaseeeeassseseeeesass sanssrnneeessnssrns 8
4.28.- PEQUERNO MATERIAL Y VARIOS ....ettttuuuieeeeettetttusteae saeteeeasesssstansaeesesssssss sesssssasseeessesssasaaaaeeesaaeeesessstanasaaseeessssssnnn s stnnnsseeeeessrsssnnniees 8
5.- DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION ..ottt ettt ettt ettt sa sttt sttt sttt et te s saee et eaann s enens 8
5.1.- CONSIDERACIONES GENERALES. ......uutitieeiiittteeeeesiists sasteseeeesaistsseaeasaisssseaas eesesassssssesssassssssesssanss saatssessesassssssssesasssssesssessessasseseeessssssens 8
5.2.- PREPARACION DEL SOPORTE DE LA INSTALACION ELECTRICA ..itteteieeeeeeeeeeeiete s et e e e e e e e e e e e e e e e se s e s e ssss s e e e e e aeaeeeeaeeeesesesssnsnnnn eeeaeaeaaaeaens 8

5.3.- COMPROBACIONES INICIALES ......ttttttttttttteteteteaeaaasutstessseeeeeeeeete s et eaeaeeeaeebeteseee et ettt et e et e e eeeeeeeee ebebeseeeee et e et e eeteaeaeeeaees ebesesneeneeeeeeeneneneeens 8
5.4.- FASES DE EJECUCION ....etttetettttetttteteteaeaeaasatatetsseseeeeeeee et eteseeeaeaaeahebebese et e ettt et et et e e e e eeeeeeahebebese s e ettt e et e e et et eaeeeeeethebebnseeeeeeeeeeeneneaeaeaeees bnnnns 8

5.4.1.- Caja General de ProtECCION (CGP).......ciuuiiiiiiee ittt ettt ettt h e b ettt e et e e bt e e bt oo bt e e bs kbt e e b bt e et et e e bt e e e nbb e e et sbeeeene 8
5.4.2.- Cajas de protecCion y de MEdida (CPM) .........uii it ettt et e et e et b e e e e e ahbeeeabeeeabeeeaabbeeaabbee easbbeeaanbeeeanseaaasaeeeannes 9
o R O 11 o -l (=T 41V ot o] o N (1 B ) PP TUUPPUPPRIN 9
5.4.4.- Linea general de @aliMeENACION (LGA) ... ..ei ittt ettt a et £ bttt e ettt ea e e bttt e e s bt e 4o sa bt e e aste e e enb et e nabe e e nnbeeeeeeans 9

5.4.5.- Recinto de contadores (EM)..................
5.4.6.- Derivacion individual (DI)
5.4.7.- Cuadros generales de distribucion. dispositivos generales e individuales de mando y proteccion. Interruptor de control de
o101 (=T (ol = W (L1 = O PP PT TP PUPPPPPPPPN 11
5.4.8.- Canalizaciones.................

5.4.9.- Instalacion de las lamparas. .12
Lo B K R Y=Y F=1 4 Tod o o OO SRRRUOPU PP 12
5.5.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA . .utttttieieittteeeeseitsees teseeeeaasteseaessassssseaasssasssatsssssasasassssssessasssss sssessesssnsssesessassssssesessseesssssssseessans 12
6.- ACABADOS, CONTROL Y ACEPTACION, MEDICION Y ABONO ......ocuiiiiiiiiteieettete et eette et te st st e stestsste e etestssessetesresenesaes 13
L0 I 071 .Y o 1 TP PPRUPURTPPRT 13
6.2.- CONTROL Y ACEPTACION .. ..eeieeiittiteeeeiitteeeees eeeeaattsretaaeaaatareeaeaaats ssssseseaassasssasaeeessssssee aeeaeaassteseseeaasabeseaeeaass saasssssesesanssaneesesanssnnees 13
6.3.- IMEDICION Y ABONO ..iiiiieieeeeeeeeeteseiesessain et et e e e eeeeeaeeaesesesaaaaa s s e eaeaeaeaeaeaaeeaesasesaaaaaa s teeeaeaeaeaeaaaeaesesesasaaaaas teaeaeaeaeaeeeaenenennsnansannnneenanens 14
7.- RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS ...ttt ettt e e tet ettt e e e s ettt e e e e e s abaaeee teeeeeaabsseeeeaassteseaeeaas e eessbaseeeesaastrseseesansrrenes 14
7.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS ...uvtieeeeittteeeeaaittteseesseeeeaaisssssesaaistesesessatss sassssssssssasssssssessasssssses asessssssssesesssanssssessasnssesnssseseesssnssns 14
7.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS
8.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO.....uiiiiiiiiiiiiii e et ettt e e ettt e e e e e e tate e e e e e st e e s e ata e e e e e aasabeeeeeeaassees tabeeeeeaastaseeeesaantaneaeeaaneens 15
B.1.- CONSERVACION ...uutiiieeeieiutteeeeesaittteee tbeeeeeasassteseaassasateseaaa s aeesasssssaaesaassssseeesasssss nhsseeaeeantaseaeeaanssseeees seeeeasssaeseeasassseeseesanssse srnrereaeeans 15
8.2.- REPARACION. REPOSICION.....ettttttttttttteteteteseseas attteteseeteeeeteteteteteaeeaasteteteteeeeeeeeetetetatetesesees eteteseseeeetetteteteteteeeeees ereseseeererteeeeeerererennns 16
9.- INSPECCIONES PERIODICAS ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt e st et e st e 2t et e st et et e et e see b eseete st ea sheseese et e ebeseesses e et e stesees e ete et e seesteresresesaeans 16
9.1.- CERTIFICADOS DE INSPECCIONES PERIODICAS .....cciutteteeeeiittteeeeaaiit aestsaeseesasassssssesaassssses teseeassaissssssessasssesssessassesassssssesesasssssesssansseses 16
9.2.- PROTOCOLO GENERICO DE INSPECCION PERIODICA................ ...16
9.3.- DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS INSPECCIONES PERIODICAS ........ ...16

9.4.- INSPECCIONES PERIODICAS DE INSTALACIONES DE BAJA TENSION . .
9.5.- DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LOS CERTIFICADOS DE INSPECCION OCA .....coiiiiiiieie ettt e 17



Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tension.

9.6.- DE LA GRAVEDAD DE LOS DEFECTOS DETECTADOS EN LAS INSPECCIONES DE LAS INSTALACIONES Y DE LAS OBLIGACIONES DEL TITULAR Y DE

LA EMPRESA INSTALADORA .....uvtteeeiituteeeaeeiitteeee teteesaattssseesaaatssesssaasssaasssssssessssssssssesasssssss besssessasssssssessassssseeesinssssassssssesssnsssssneeas 17
10.- CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO ..ueiii ettt e et ettt e e e e tttae e e e e s aaabas sataaeeeeaaatsseaeeaasataaeaeasaeeesaasbaaeeeeaasssaeaeaaanses saes 17
10.1.- DEL TITULAR DE LA INSTALACION ...ttt ettt et e eeee e e ieiesese s et e e et e e e e e e e e e seseseseaa s e e e aeaaaeeaaaaaaeaeseaaaaaaan teeeaeaeaeeeaeaeaeaesesaaaaaann tereeesaeaaeeneanas
10.2.- DE LA DIRECCION FACULTATIVA. ...ttttteeieiuttteeeetaittseees eeeeesaatatesesasaasateseaasaas seaatsssssaessassssssaesaassssss aseseesasstsseseesastssseeesaseesssnssessessasssens
10.3.- DE LA EMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA. .
10.4.- DE LA EMPRESA MANTENEDORA ...ttt tttttttetetsieiesesaa e eteaeaeaeeeeeaesasasasaaa s teeteaeaaaaaeaaaaseaetsaaaaaaan eeeaeaeaeaeaeaeaeseassasaanaaaneaeaeeasaaaaeeenenns
10.5.- DE LOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO .....uuuiiieiiittireeeeaaittsees teeeeessasstesesassassteseaaasnaessassssssasssasssseessssssess tssesesssssssseeeesasnsesees 19
10.6.- CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVO ettttteeeeeetteteteieiasasiai eteteteaeeeeaaasasasasasssaaaaneaeteaeaaaeaeassesesssssssaanasseetesasesseseesesenesnsnsnnnnnnerens 19
10.7.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS.....etttttttettteteieiesasaaia teteteaeaaaaeeaasasasasasaaaais et etetaaaaaaaaeseseseiaaaaaaias teteaeteaaaeaeaesesssesssaaaaisseresesaaaaeeeeenes 19
10.8.- DOCUMENTACION DEL PROYECTO .20
10.9.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS INSTALACIONES Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO 1.ieiiieiieeeieeieieie i e eeae e e e e e e e e e e ea s 20
10.9.1.- Modificaciones y ampliaciones no significativas de las instalaciones eléctriCas............ccccuvviiiiiiiiie i 20
10.9.11 Modificaciones y ampliaciones de las instalaciones en servicio y la documentacién del proyecto....................... 20
10.9.1.2 Modificaciones y ampliaciones de las instalaciones en fase de ejecucién y la documentacién del proyecto........ 20
10.9.2.- Modificaciones y ampliaciones significativas de las instalaciones eléctricas .
10.10.- DOCUMENTACION FINAL ..eteeeiuuttteeeeeaiutereeeeaas aesaasssseasesaasssseessaaasssss sateseasssasssssssassassssssssasseessassssssesssasssssessasssessssseseesssssseesesnssesees
10.11.- CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA ....ciitiiieetiieieieieie s e et et e e e e e e e e e aasasasaassa s e e e e aeaeaeeeeaaeaesssesssaanaeeeeaaeaaeaeaenens
10.12.- CERTIFICADO DE INSTALACION .1ttt tttetee et eeeeeteietesesee et et e e e e e e e e eeeaesasasesaaa s e eeeaeaaaaaaaaaaaeaessaaaaaaan teeaeaeaaaeaeaeaessassassaaannnneaeaeeeaaanaeaenanes
10.13.- LIBRO DE ORDENES ......ccuvittiteiteetettsteteseseesstassetesessssssetesasssaes s asestessesseteeteseesseteetese seteseeeeseeatessess st s taseeb e aeeebesteseassetesteseesserestes seas
10.14.- INCOMPATIBILIDADES . .
10.15.- INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA EMPRESA INSTALADORA. ..iietttieteiiieeisieiese s teeeteaeaeeeaeeesesesssssnsnn aeaeaeeeeeasaaeenssnnnns 21

10.16.- SUBCONTRATACION ...ciiieieeieeeeeeeeieie i e ettt e e e e e e e e e e e e e et e s e s e s e e ettt eeeaeeeeeaeaeaetea e s e e e s £e e et eaeeeaeeaaeaeneaeseaa s e e s teteeeaeaeeaeeaeaesenesenaannnnene 22

indice 1



Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tension.

1.-OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma
parte de la documentacion del proyecto de referencia y que
regira las obras para la realizacién del mismo, determina las
condiciones minimas aceptables para la ejecucion de
Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tension, acorde a lo
estipulado por el REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto por
el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

Las dudas que se planteasen en su aplicacién o interpretacion
seran dilucidadas por la Direccion Facultativa de la obra. Por el
mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la
empresa instaladora y las subcontratas conocen y admiten el
presente Pliego de Condiciones.

2.-CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se
refiere al suministro, instalacion, pruebas, ensayos y
mantenimiento de materiales necesarios en el montaje de
instalaciones eléctricas interiores en Baja Tension reguladas por
el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre anteriormente
enunciado, con el fin de garantizar la seguridad de las personas,
el bienestar social y la protecciéon del medio ambiente, siendo
necesario que dichas instalaciones eléctricas se proyecten,
construyan, mantengan y conserven de tal forma que se
satisfagan los fines basicos de la funcionalidad, es decir de la
utilizacion o adecuacion al uso, y de la seguridad, concepto que
incluye la seguridad estructural, la seguridad en caso de
incendio y la seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso
normal de la instalaciéon no suponga ningun riesgo de accidente
para las personas y cumpla la finalidad para la cual es disefiada
y construida.

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las Condiciones Técnicas Particulares contenidas en
el presente Pliego, seran de aplicacion, y se observaran en todo
momento durante la ejecucién de la instalacion eléctrica interior
en BT, las siguientes normas y reglamentos:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e

Instrucciones Técnicas Complementarias,
aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto.

Guia Técnica de aplicacion al Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se
aprueba el procedimiento béasico para la
certificacion de la eficiencia energética de los
edificios.

Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al
establecimiento de requisitos de disefio ecoldgico
aplicables a los productos relacionados con la
energia.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por
el que se regula la conexion a red de instalaciones
de produccién de energia eléctrica de pequefia
potencia.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el
que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico.

Orden de 16 de abril de 2010, por la que se
aprueban las normas particulares para las
instalaciones de enlace de la empresa Endesa

Distribucién Eléctrica, S.L., en el ambito territorial
de la Comunidad Auténoma de Canarias.

Real Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre, por el
que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones
de energia eléctrica.

Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que
se regulan la autorizacién, conexion 'y
mantenimiento de las instalaciones eléctricas en
el ambito de la Comunidad Autbnoma de Canarias.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevenciéon de
riesgos laborales; modificaciones por Ley 54/2003,
de 12 de diciembre, de reforma del marco
normativo de la prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 1.627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre
disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico, y resto de normativa aplicable en
materia de prevencion de riesgos.

Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de
los riesgos relativos a la utilizacién de lugares de
trabajo, que adopta la norma UNE 12464.

RAEE: Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero,
sobre aparatos eléctricos y electréonicos y la
gestion de sus residuos.

RoHS Directiva 2002/95CE: Restricciones de la
utilizacién de determinadas sustancias peligrosas
en aparatos eléctricos y electronicos.

Norma UNE 72112 Tareas Visuales. Clasificacion.

Norma UNE 72163 Niveles de iluminacion.
Asignacion de Tareas.

Norma UNE-EN 60617: Simbolos gréaficos para
esquemas.

Norma UNE 21144-3-2: Cables eléctricos. Calculo
de la intensidad admisible. Parte 3: Secciones
sobre condiciones de funcionamiento. Secciéon 2:
Optimizacion econdmica de las secciones de los
cables eléctricos de potencia.

Norma UNE 12464.1: Norma Europea sobre
iluminacion para interiores.

Norma UNE 12193: lluminacion de instalaciones
deportivas.

Ordenanzas Municipales del lugar donde se ubique
la instalacion.

Normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicacion
especifica que determine el Ingeniero proyectista.

Y resto de normas o reglamentacion que le sean de aplicacion.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté
obligado por la vigente legislacién, en caso de discrepancia
entre el contenido de los documentos anteriormente
mencionados se aplicard el criterio correspondiente al que tenga
una fecha de aplicacién posterior. Con idéntica salvedad, sera
de aplicacion preferente, respecto de los anteriores documentos
lo expresado en este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.
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4.-CARACTERISTICAS, CALIDADES Y CONDICIONES
GENERALES DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

4.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Segun Art. 3 del Decreto 141/2009, se define como “instalacién
eléctrica” todo conjunto de aparatos y de circuitos asociados
destinados a la produccién, conversion, transformacion,
transmision, distribucion o utilizacién de la energia eléctrica.

Asimismo y segun Art. 3 del Decreto 141/2009 éstas se agrupan y
clasifican en:

Instalacién de baja tension: es aquella instalacion eléctrica cuya
tensién nominal se encuentra por debajo de 1 kV (U<1 kV).

Instalacién de media tension: es aquella instalacion eléctrica
cuya tensién nominal es superior o igual a 1 kV e inferior a 66 kV (1
kV £ U < 66 kV).

Instalacion de alta tension: es aquella instalacion eléctrica
cuya tensién nominal es igual o superior a 66 kV (U 3 66 kV).

4.2.- COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES DE LA
INSTALACION

Genéricamente la instalacién contara con:
Acometida.
Caja general de proteccion (CGP).

Caja de proteccion y medida (CPM). Para el caso de suministros
para un Unico usuario o dos usuarios alimentados desde el
mismo lugar.

Linea general de alimentacion (LGA).
Conductores (tres de fase y uno de neutro) de cobre o

aluminio.

Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en
montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales
protectoras cuya tapa solo pueda abrir con la ayuda
de un qtil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben
cumplir con lo prescrito en la Norma UNE que le es de
aplicacion. Incluiran el conductor de proteccion.

Conductores aislados en el interior de conductos
cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

Centralizacién de contadores (CC).
Derivacion individual (D).

Conductores de cobre o aluminio.

Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en
montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales
protectoras cuya tapa solo pueda abrir con la ayuda
de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben
cumplir con lo prescrito en la Norma UNE que le es de
aplicacion. Incluiran el conductor de proteccion.

Conductores aislados en el interior de conductos
cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

Cuadro general de distribucién.

Interruptor general automatico de corte omnipolar.
Interruptor diferencial general.

Dispositivos de corte omnipolar

Dispositivos de proteccion contra sobretensiones.
Interruptor de control de potencia (ICP).

Instalacién interior.

Conductores de cobre o aluminio.
Circuitos.

Puntos de luz (ldmparas y luminarias) y tomas de
corriente.

Regletas de la instalacibn como cajas de derivacion,
interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores,
zumbadores.

En algunos casos la instalacién incluira:
Grupo electrégeno (GE) y/o SAl.
Interruptor de Proteccion Contra Incendios (IP1).

4.3.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS
QUE CONFORMAN LA INSTALACION ELECTRICA

La Direccién Facultativa velard porque todos los materiales,
productos, sistemas y equipos que formen parte de la
instalacién eléctrica sean de marcas de calidad (UNE, EN, CEl,
CE, AENOR, etc.) y dispongan de la documentaciéon que
acredite que sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se
ajustan a la normativa vigente, asi como de los certificados de
conformidad con las normas UNE, EN, CEl, CE u otras que le
sean exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista y
por lo especificado en el presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares.

La Direccién Facultativa asimismo podra exigir muestras de los
materiales a emplear y sus certificados de calidad, ensayos y
pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o
reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la
instalacion los productos, elementos o dispositivos que a su
parecer perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o
bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los
productos o verificaciones para el cumplimiento de sus
correspondientes exigencias técnicas, segin su utilizacion,
estos podran ser realizadas por muestreo u otro método que
indiquen los 6rganos competentes de las Comunidades
Auténomas, ademds de la comprobacién de la documentacion
de suministro en todos los casos, debiendo aportarse o incluirse,
junto con los equipos y materiales, las indicaciones necesarias
para su correcta instalacion y uso debiendo marcarse con las
siguientes indicaciones minimas:

Identificacion del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacion.
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Marca y modelo.
Tension y potencia (o intensidad) asignadas.

Cualquier otra indicacién referente al uso especifico
del material o equipo, asignado por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones para
su correcta identificacién seran las siguientes:

Conductores y mecanismos:

- Identificacion, segun especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada
por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MICT).

Contadores y equipos:

- Identificacion: segun especificaciones de proyecto.
- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Cuadros generales de distribucioén:

- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de
baja tension:

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el
Ministerio de Industria.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para
electro-bobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el MICT.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en
obra conforme a: la documentacion del fabricante, marcado de
calidad, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto
y a las indicaciones de la Direccion Facultativa durante la
ejecucion de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente
proyecto que hayan de ser empleados para la realizacion del
mismo, dispondran de marca de calidad y no podran utilizarse
sin previo conocimiento y aprobacion de la Direccion Facultativa.

4.4.- CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores y cables tendran las caracteristicas que se
indican en los documentos del proyecto y en todo momento
cumpliran con las prescripciones generales establecidas en la
ICT-BT-19 del REBT.

Estos seran de cobre o aluminio y seran siempre aislados,
excepto cuado vayan montados sobre aisladores, tal y como se
indica en la ICT-BT-20 del REBT.

El cobre utilizado en la fabricacién de cables o realizacién de
conexiones de cualquier tipo o clase, cumplira las
especificaciones contenidas en la Norma UNE que le sea de
aplicacion y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de calidad y
resistencia mecéanica uniforme y libre de todo defecto mecanico.

No se admite la colocacion de conductores que no sean los
especificados en los esquemas eléctricos del presente proyecto.
De no existir en el mercado un tipo determinado de estos
conductores la sustitucion por otro habra de ser autorizada por la
Direccion Facultativa.

4.5.- CONDUCTORES DE PROTECCION

Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacién a
ciertos elementos con el fin de asegurar la protecciéon contra
contactos indirectos.

En el circuito de conexion a tierra, los conductores de proteccion
unirén las masas al conductor de tierra.

Su seccién vendra determinada por los valores de la Tabla 2 de
la ICT-BT-19.

En su instalacién o montaje, se tendra en cuenta:

En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores de
proteccion, aquellos conductores que unen las masas: al neutro
de la red o a un relé de proteccion.

En todos los casos los conductores de proteccion que no forman
parte de la canalizacion de alimentacion seran de cobre con una
seccion, al menos de: 2,5 mm? (con proteccion mecanica) o 4
mm? (sin proteccion mecanica).

Cuando el conductor de proteccion sea comun a varios circuitos,
la seccién de ese conductor debe dimensionarse en funcién de
la mayor seccion de los conductores de fase.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse conductores
en los cables multiconductores, conductores aislados o
desnudos que posean una envolvente comin con los
conductores activos, o conductores separados desnudos o
aislados.

Cuando la instalacion consta de partes de envolventes de
conjuntos montadas en fabrica o de canalizaciones
prefabricadas con envolvente metdlica, estas envolventes
pueden ser utilizadas como conductores de proteccion si
satisfacen, simultaneamente, las tres condiciones siguientes:

- Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada
por deterioros mecénicos, quimicos o electroquimicos.

- Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la que
resulta por la aplicacion del presente apartado.

- Deben permitir la conexion de otros conductores de proteccion
en toda derivacion predeterminada.

La cubierta exterior de los cables con aislamiento mineral,
puede utilizarse como conductor de proteccién de los circuitos
correspondientes, si satisfacen simultineamente las condiciones
a) y b) anteriores. Otros conductos (agua, gas u otros tipos) o
estructuras metélicas, no pueden utilizarse como conductores
de proteccién (CP 6 CPN).

Los conductores de proteccion deben estar convenientemente
protegidos contra  deterioros mecanicos, quimicos Yy
electroquimicos y contra los esfuerzos electrodindmicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacion y
ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas
con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas
estancas.

Ningin aparato deberd ser intercalado en el conductor de
proteccion, aunque para los ensayos podran utilizarse
conexiones desmontables mediante Gtiles adecuados.

4.6.- IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion deben ser facimente
identificados, especialmente por lo que respecta al conductor
neutro y al conductor de protecciéon. Esta identificacion se
realizard por los colores que presenten sus aislamientos o por
inscripciones sobre el mismo, cuando se utilicen aislamientos no
susceptibles de coloracién. El conductor neutro se identificara
por el color azul claro y el conductor de proteccién por el doble
color amarillo-verde. Los conductores de fase se identificaran
por los colores marrén, negro. Cuando se considere necesario
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identificar tres fases diferentes, podra utilizarse el color gris para
la tercera.

4.7.- TUBOS PROTECTORES

Los tubos y accesorios protectores, podran ser de tipo metdlico,
no metalico o compuestos y en todo caso estaran fabricados de
un material resistente a la corrosion y a los acidos, y al mismo
tiempo no propagador de la llama, acorde a lo estipulado en la
ITC-BT-21 del REBT para instalaciones interiores o receptoras.

Los mismos podran ser rigidos, curvables, flexibles o
enterrados, segun las Normas UNE que les sean de aplicacion.

Con respecto a sus dimensiones y roscas se estard a lo
dispuesto en cada una de las Normas UNE que les sean de
aplicacion.

El diametro interior minimo de los tubos vendra determinado y
declarado por el fabricante.

En funcién del tipo de instalacién, los diametros exteriores
minimos y todas las caracteristicas minimas (resistencia a
compresion, resistencia al impacto, temperaturas minima y
maxima de instalacién y servicio, resistencia a la penetracion del
agua, resistencia al curvado, resistencia a la corrosion,
resistencia a la traccion, resistencia a la propagacion de la
llama, a cargas suspendidas, etc.) de los tubos en
canalizaciones fijas en superficie, tubos en canalizaciones
empotradas, canalizaciones aéreas o con tubos al aire y en
tubos en canalizaciones enterradas, vendran definidas por las
tablas de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccion,
debera cumplir lo indicado a continuacién o en su defecto lo
prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicaciéon y en las
ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a
su clase que aseguren la continuidad de la proteccion que
proporcionan a los conductores. Se dispondran de registros (los
cuales también podran ser utilizados como cajas de empalme y
derivacion) en cantidad suficiente, a distancias maximas de 15
m, para permitir una facil introduccién y retirada de los
conductores, e irdn por rozas.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de
las cajas apropiadas, con dimensiones adecuadas, de material
aislante y no propagador de la llama. En ningin caso los
conductores podran ser unidos mediante empales o mediante
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si,
sino que tendran que unirse obligatoriamente mediante bornes
de conexidn o regletas de conexion.

Su trazado se hara siguiendo lineas verticales y horizontales
paralelas a las aristas de los paramentos que limitan el local
donde se efectla la instalacion.

Las rozas verticales se separaradn al menos 20 cm. de cercos,
su profundidad sera de 4 cm. y su anchura maxima el doble de
la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del muro,
estaran separado 50 cm. Se cubriran con mortero o yeso. Los
conductores se unirdn en las cajas de derivacion, que se
separaran 20 cm. del techo, sus tapas estaran adosadas al
paramento y los tubos aislantes se introducirdn al menos 0,5
cm. en ellas.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior debera tenerse en
cuenta los posibles efectos de condensacion de agua en su
interior para lo cual deberd elegirse convenientemente su
trazado.

Queda terminantemente prohibida la utilizacion de los tubos
metalicos como conductores de proteccién o de neutro.

Aquellos tubos metalicos que sean accesibles estaran puestos a
tierra y se garantizara en todo momento su continuidad eléctrica.
Cuando el montaje se realice con tubos metalicos flexibles, la
distancia méaxima entre dos puestas a tierra no superara, en
ninguna circunstancia, mas de 10 m.

Las canalizaciones estardn protegidas del calor mediante
pantallas de proteccién calorifuga o alejando convenientemente
la instalacion eléctrica de las posibles fuentes de calor o
mediante seleccion de aquella que soporte los efectos nocivos
gue se puedan presentar.

En cuanto a las condiciones de montaje fijo de tubos en
superficie, éstos deberdn cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.2 de la ITC-BT-
21 del REBT.

Asimismo y con respecto a las condiciones de montaje fijo de
tubos empotrados, éstos deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.3 de la ITC-BT-
21 del REBT.

De igual forma las condiciones de montaje al aire quedan
establecidas y éstas deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la ITC-BT-
21 del REBT.

4.8.- CANALES PROTECTORAS

Estara constituida por un perfil de paredes perforadas o no
perforadas cuya finalidad es la de alojar a los conductores
eléctricos y estara cerrada con tapa desmontable segin ITC-BT-
01, siendo conformes a lo dispuesto en las Normas UNE que le
sean de aplicacion.

Para garantizar la continuidad de sus caracteristicas de
proteccién, su montaje se realizara siguiendo las instrucciones
facilitadas por el fabricante.

Sus caracteristicas minimas, para instalaciones superficiales,
seran las establecidas en la tabla 3.2 de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de las canales protectoras,
debera cumplir lo indicado a continuacién o en su defecto lo
prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacién y en las
ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Su trazado se hara siguiendo preferentemente los paramentos
verticales y horizontales paralelas a las aristas de las paredes
que limitan el local donde se ejecuta la instalacion eléctrica.

Las canales con conductividad eléctrica seran conectadas a la
red de tierra para garantizar su continuidad eléctrica.

Las canales no podran ser utilizados como conductores de
proteccion o de neutro, salvo en lo dispuesto en la ITC-BT-18
para las de tipo prefabricadas.

4.9.- CAJAS GENERALES DE PROTECCION (CGP)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas
Generales de Proteccion (CGP) acorde a las especificaciones
técnicas que facilite la compafiia suministradora de electricidad
y que estén homologadas por la Administracién competente, en
concreto por lo marcado en el apartado 4 de las vigentes
Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la
empresa suministradora.

Las CGP estaran constituidas por una envolvente aislante,
precintable, que contenga fundamentalmente los bornes de
conexion y las bases de los cortacircuitos fusibles para todos los
conductores de fase o polares, que seran del tipo NH con
bornes de conexidon y una conexion amovible situada a la
izquierda de las fases para el neutro.
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Las CGP dispondran de un sistema mediante el que la tapa, en
posicion abierta, quede unida al cuerpo de la caja sin que
entorpezca la realizacion de trabajos en el interior. En los casos
que la tapa esté unida mediante bisagras, su angulo de apertura
sera superior a 90°.

El cierre de las tapas se realizard mediante dispositivos de
cabeza triangular, de 11 mm de lado. En el caso que los
dispositivos de cierre sean tornillos deberan ser imperdibles.
Todos estos dispositivos tendrdn un orificio de 2 mm de
diametro, como minimo, para el paso del hilo precinto.

Estaran provistas de fusibles cortacircuitos en todos los
conductores de fase o polares, con poder de corte al menos
igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su
instalaciéon. Una vez instaladas tendran un grado de proteccién
IP43 e IK 08, segun Normas UNE que le son de aplicacion,
siendo ademas de tipo precintable.

En todo caso, cumpliran con las prescripciones de la ITC-BT-13
del REBT.

4.10.- CAJAS DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas de
Protecciéon y de Medida (CPM) acorde a las especificaciones
técnicas establecidas en el apartado 5 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora y que estén homologadas por la Administracién
competente en funcién del nimero y naturaleza del suministro.

En todo caso, cumplirdn con las prescripciones del punto 2 de la
ITC-BT-13 del REBT.

Una vez instaladas tendran un grado de proteccién IP43 e IK 08
segun Normas UNE que le son de aplicacién, siendo ademas de
tipo precintable.

Su envolvente dispondra de ventilacion interna para evitar los
efectos de la condensacion. Si se emplea material transparente
para facilitar la lectura de los equipos, éste sera resistente a la
accion de los rayos ultravioletas.

Todos los tipos estaran dimensionados de modo que permitan
albergar en su interior el discriminador horario requerido para la
"tarifa nocturna”.

La CPM debera ser accesible permanentemente desde la via
publica, y su ubicacién se establecera de forma que no cree
servidumbres de paso o utilizacién de vias publicas para el
trazado de los conductores de la DI.

4.11.- INTERRUPTOR DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (IPI)

Seréa instalado obligatoriamente en aquellas instalaciones que
deban dejarse total o parcialmente fuera de servicio por parte de
los equipos de emergencia en caso de incendio, segun lo
indicado por las Ordenanzas Municipales y demas normativa de
aplicacion.

Se situara aguas abajo de la CGP y le sera de aplicacion todo lo
dispuesto en los epigrafes anteriores de Cajas de Proteccion y
Medida y Cajas Generales de Proteccion.

4.12.- CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES (CD)

Sus caracteristicas, dispositivos de fijacion, entrada y salida de
los cables, conexiones de las CD son los descritos en la
memoria y en el presupuesto del presente proyecto y seran
acorde a lo estipulado en el capitulo 8 de las Normas
Particulares de Instalaciones de enlace de la compaiia
suministradora.

Todos los cambios de direcciones en tubos rigidos y empalmes de
conductores y otros en tubos de cualquier clase en instalaciones
interiores, se llevaran a cabo por medio de cajas de derivacion o
registro que seran de plastico con proteccién antipolvo y estancas
para circuitos exteriores. Sélo podran sustituirse por cajas
metélicas estancas u otras cuando lo autorice por escrito la
Direccion Facultativa.

4.13.- CUADROS DE MANDO Y PROTECCION (CMP)

Se emplearan los Cuadros de Mando y Proteccion (CMP)
descritos en la memoria y en el presupuesto del presente
proyecto. Estaran construidos con materiales adecuados no
inflamables y en funcion de la tarifa a aplicar y
convenientemente dotados de los mecanismos de control
necesarios por exigencia de su aplicacion.

Su envolvente se ajustara a las Normas UNE que le son de
aplicacion, con un grado de proteccién IP30 e IKO7. La
envolvente para el Interruptor de Control de Potencia (ICP) sera
homologado oficialmente, de tipo precintable y de dimensiones
aprobadas por la compafiia suministradora de energia eléctrica,
acorde a lo estipulado en la ITC-BT-17 del REBT.

Dispondra de los dispositivos generales e individuales de mando
y proteccién y como minimo:

Un interruptor general automatico de corte omnipolar
de accionamiento manual dotado de elementos de
proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos,
siendo independiente del interruptor de control de
potencia.

Un interruptor diferencial general para proteccion
contra contactos indirectos de todos los circuitos.

Dispositivos de corte omnipolar para proteccion de
sobrecargas y cortocircuitos por cada circuito interior
del local, Industria o vivienda del usuario.

Dispositivos de proteccion contra sobretensiones
segun ITC-BT-23 del REBT, si fuera necesario.

Se podra instalar un interruptor diferencial para proteccion
contra contactos indirectos por cada circuito. En este caso se
podra omitir el interruptor diferencial general. Si el montaje se
realiza en serie, deberd existir selectividad entre ellos.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas 'y
cortocircuitos de los circuitos interiores seran de corte omnipolar
y tendran los polos protegidos que corresponda al numero de
fases del circuito que protegen.

4.14.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

La linea general de alimentacion (LGA) es el circuito que parte
de la caja general de proteccion hasta una o Vvarias
centralizaciones de contadores.

Le sera de aplicacién lo indicado en la ITC-BT-14 del REBT y
las condiciones recogidas en el apartado 7 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora.

El tipo de canalizacion empleado y sus dimensiones son las
especificadas en la memoria del presente proyecto asi como
también los datos de seccién y aislamiento de conductores, la
denominacion técnica del cable, la de su cubierta y composicién
del conductor, los valores de las caidas de tension admisibles,
las secciones del neutro, las intensidades méaximas admisibles,
etc., empleandose obligatoriamente cables no propagadores del
incendio y con emision de humos de opacidad reducida.

Cuando la LGA discurra verticalmente lo hara por el interior de
una canaladura o conducto de obra de fabrica empotrado o
adosado al hueco de la escalera por lugares de uso comun. La
LGA no podré ir adosada o empotrada a la escalera o zona de
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uso comun cuando estos recintos sean protegidos conforme a lo
establecido en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

4.15.- CONTADORES Y EQUIPOS DE MEDIDA (EM)

Se entiende por Equipo de Medida el Conjunto de Contador o
contadores y deméas elementos necesarios para el control y
medida de la energia eléctrica.

Le ser& de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-16 del REBT y en el
apartado 9 de las Normas Particulares para las Instalaciones de
Enlace de la empresa suministradora.

Se prestar4d especial atenciébn a las medidas correctoras
establecidas en el presente proyecto descritas en la memoria,
relativas a la ubicaciéon e instalacion de la centralizacion de
contadores para minimizar los posibles riesgos de incendio
(ventilacién, evacuacion de humos, sectorizaciéon del incendio,
etc.), especialmente en casos tales como centralizaciones
situadas en vestibulos o pasillos de entrada a edificios, que
formen parte de recorridos de evacuacion.

Los EM estaran contenidos en médulos, paneles o armarios que
constituirdn conjuntos con envolvente aislante precintable.

El grado de proteccion minimo sera:
- Para instalaciones de tipo interior: IP 40; IK 09.
- Para instalaciones de tipo exterior: IP 43; IK 09.

Estos conjuntos deben cumplir las Normas UNE que les sean de
aplicacion.

4.16.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Es la parte de la instalacién que, partiendo de la LGA suministra
energia eléctrica a una instalacién de usuario. Se inicia en el
embarrado y comprende los fusibles de seguridad, el conjunto
de medida y los dispositivos generales de mando y proteccion.

Le sera de aplicacion lo dispuesto en la ITC-BT-15 del REBT y
en el epigrafe 10 de las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.

La descripcién de las DI seleccionadas, sus longitudes, trazados
y caracteristicas de la instalacion son las reflejadas en la
memoria del presente proyecto asi como en la misma se
contemplan los datos del tipo de hilo de mando empleado para
la aplicacion de diferentes tarifas, el tipo de canalizacion a usar
y sus dimensiones, asi como las dimensiones minimas de las
canaladuras para trazados verticales, segin lo dispuesto en la
tabla 1 del apartado 2 de la ITC-BT-15 del REBT, las
caracteristicas, seccion y aislamiento de los conductores
elegidos.

Cada derivacion individual sera totalmente independiente de las
derivaciones correspondientes a otros usuarios.

4.17.- DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA

Estara regulado por la ITC-BT-17 del REBT y el apartado 11 de
las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la
empresa suministradora.

Los datos de situacion del dispositivo de control de potencia, de
la descripcién de la envolvente y de las caracteristicas y
descripcion del dispositivo de control de potencia son los
determinados en la memoria del presente proyecto.

4.18.- DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y
PROTECCION.

Estaran regulados por la ITC-BT-17 del REBT y por lo
especificado en el apartado 12 de las Normas Particulares para
las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora,

adoptandose las medidas oportunas para evitar peligros
adicionales en caso de incendios, prestando especial atencién a
la ubicacién de los cuadros en recintos que formen parte de las
vias de evacuacion (como por ejemplo en vestibulos).

Los datos de situacion y nimero de cuadros de distribucion que
alojaran los dispositivos de mando y proteccion, asi como su
composicion y caracteristicas son los definidos en la memoria
del presente proyecto, asi como los relativos a evolventes,
Interruptor General Automatico (IGA) y las medidas de
proteccion contra sobreintensidades adoptadas segun ITC-BT-
22 e ITC-BT-26, las relativas a medidas de protecciéon contra
sobretensiones (ITC-BT-23 e ITC-BT-26) y de medidas de
proteccion contra los contactos directos e indirectos (ITC-BT-24
e ITC-BT-26).

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion
serdn como minimo:

Un interruptor general automatico de corte omnipolar,
que permita su accionamiento manual y que esté
dotado de elementos de protecciéon y sobrecarga y
cortocircuitos. Este interruptor seréd independiente del
dispositivo de control de potencia.

Un interruptor diferencial general, destinado a la
proteccion contra contactos indirectos de todos los
circuitos; salvo que la proteccién contra contactos
indirectos se efectie mediante otros dispositivos de
acuerdo con la ITC-BT-24 del REBT.

Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la
proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada
uno de los circuitos interiores del local, Industria o
vivienda del usuario.

Dispositivo de proteccion contra sobretensiones,
segun ITC-BT-23 del REBT, si fuese necesario.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas 'y
cortocircuitos de los circuitos interiores seran de corte omnipolar
y tendran los polos protegidos que corresponda al nimero de
fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas de
interrupcion estaran de acuerdo con las corrientes admisibles de
los conductores del circuito que protegen.

4.19.- APARAMENTA ELECTRICA

Todos los aparatos de maniobra, proteccion y medida seran
procedentes de firmas de reconocida solvencia y homologados,
no debiendo ser instalados sin haber sido examinados
previamente por la Direccion Facultativa, quien podra
rechazarlos, si a su juicio no retnen las debidas condiciones de
calidad.

4.20.- INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Los interruptores seran de corte omnipolar, con la topologia,
denominacién y caracteristicas establecidas en la Memoria
Descriptiva y en los Diagramas Unifilares del presente proyecto,
pudiendo ser sustituidos por otros, de denominacién distinta,
siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo
exigido, lleven impresa la marca de conformidad a Normas UNE
y haya sido dada la conformidad por la Direccion Facultativa.

En cualquier caso, queda terminantemente prohibida la
sustitucion de alguna de las protecciones sefialadas en los
esquemas eléctricos y documentos del presente proyecto, salvo
autorizacion expresa y por escrito de la Direccién Facultativa,
por no existir un tipo determinado en el mercado.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra
poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que
pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4,5kA como
minimo.
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Los demas interruptores automaéticos y diferenciales deberan
resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en
el punto de su instalacion. La sensibilidad de los interruptores
diferenciales responderd a lo sefialado en la ITC-BT-24 del
REBT.

Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad y
tension nominal, el simbolo de la naturaleza de corriente en que
hayan de emplearse y el simbolo que indique las caracteristicas
de desconexién, de acuerdo con la norma que le corresponda, o
en su defecto, irdn acompafiados de las curvas de desconexion.

Todos los interruptores deberan haber sido sometidos a las
pruebas de tensién, aislamiento, resistencia al calor y demés
ensayos, exigidos por las normas UNE para este tipo de
material.

4.21.- FUSIBLES

Los fusibles cumpliran la condiciéon de permitir su recambio bajo
tension de la instalacion sin peligro alguno. Deberan llevar
marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo para las
que han sido construidos.

Los fusibles se ajustaran a las pruebas de tension, aislamiento,
resistencia al calor, fusién y cortacircuitos exigido a esta clase
de material por las normas UNE correspondientes.

Los zécalos seran de material aislante resistente a la humedad y
de resistencia mecéanica adecuada, no debiendo sufrir deterioro
por las temperaturas a que dé lugar su funcionamiento en las
méaximas condiciones posibles admitidas.

Las cubiertas o tapas deben ser tales que eviten por completo la
proyeccién de metal en caso de fusion y eviten que las partes en
tension puedan ser accesibles en servicio normal.

4.22.- CIRCUITO O INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estara formado por un circuito cuyas caracteristicas, forma y
lugar de su instalacién seguiran estrictamente lo descrito en la
Memoria Descriptiva y deméas documentos del presente
proyecto, los cuales estaran acordes, en todo momento, con las
prescripciones establecidas en las Instrucciones ITC-BT-18 e
ITC-BT-26 del REBT.

4.23.- LUMINARIAS

Seran de los tipos sefialados en la memoria del presente
proyecto o equivalentes y cumplirdn obligatoriamente las
prescripciones fijadas en la Instruccién ITC-BT-44 del REBT. En
cualquier caso seran adecuadas a la potencia de las lamparas a
instalar en ellas y cumplirdn con lo prescrito en las Normas UNE
correspondientes.

Tendran curvas fotométricas, longitudinales y transversales
simétricas respecto a un eje vertical, salvo indicacion expresa en
sentido contrario en alguno de los documentos del Proyecto o
de la Direccion Facultativa.

Su masa no sobrepasara los 5 Kg de peso cuando éstas se
encuentren suspendidas excepcionalmente de cables flexibles.

La tension asignada de los cables utilizados sera como minimo
la tension de alimentacion y nunca inferior a 300/300 V siendo
necesario que el cableado externo de conexién a la red
disponga del adecuado aislamiento eléctrico y térmico.

Las partes metélicas accesibles (partes incluidas dentro del
volumen de accesibilidad, ITC-BT-24) luminarias que no sean de
Clase | o Clase Il deberan tener un elemento de conexion para
Su puesta a tierra.

De acuerdo con el Documento Béasico DB HE-3: Eficiencia
energética de las instalaciones de iluminacion del Coédigo
Técnico de la Edificacion (CTE), los edificios deben disponer de
instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de
sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente, disponiendo
de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural en
las zonas que rednan determinadas condiciones.

4.24.- LAMPARAS Y PORTALAMPARAS

Queda prohibido el uso de lamparas de gases con descargas a
alta tension en el interior de las viviendas. En el interior de
locales comerciales y edificios se podran utilizar cuando su
emplazamiento esté fuera del volumen de accesibilidad o
cuando se instalen barreras o envolventes separadoras tal y
como se define en la ITC-BT-24 del REBT.

Las lamparas de descarga tendran el alojamiento necesario
para la reactancia, condensador, cebadores, y los accesorios
necesarios para su fijacion.

Todas las lamparas llevaran grabadas claramente las siguientes
indicaciones:

- Marca de origen.
- Potencia nominal en vatios.
- Condiciones de encendido y color aparente.

Los portaldmparas seran de alguno de los tipos, formas y
dimensiones exigidos por la Norma UNE para estos equipos,
recomendandose que éstos sean diferentes cuando las
lamparas sean alimentadas a distintas tensiones. Si se emplean
portalamparas con contacto central, se conectara a éste el
conductor de fase o polar y el neutro al contacto
correspondiente a la parte exterior.

4.25.- BALASTOS

Equipo que sirve para mantener un flujo de corriente estable en
lamparas, ya sea un tubo fluorescente, lampara de vapor de
sodio, lampara de haluro metdlico o lampara de vapor de
mercurio. Vulgarmente al balasto se lo conoce como reactancia
ya que debido a la corriente alterna la bobina del balasto
presenta reactancia inductiva.

Cumpliran las normas UNE que les sean de aplicacién y llevaran
grabadas de forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:

- Marca de origen.

- Modelo.

- Esquema de conexién con todas las indicaciones para la
utilizacion correcta de los bornes o conductores del exterior
del balasto.

- Tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

- Potencia nominal.

- Factor de potencia.

4.26.- CONDENSADORES

Dispositivo que almacena energia eléctrica. Es un componente
pasivo.

Estaran constituidos por recipientes herméticos y arrollamientos
de dos hojas de aluminio aisladas entre si por capas de papel
impregnado en aceite o parafina y conexiones en paralelo entre
arrollamientos.

Deberéan elevar el factor de potencia hasta un minimo de 0,85.

Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes
indicaciones:

- Marca de origen.
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- Capacidad.

- Tensién de alimentacion.

- Tipo de corriente para la que esta previsto.
- Temperatura maxima de funcionamiento.

4.27.- CEBADORES

Dispositivo necesario para el encendido de algunos objetos
eléctricos, como por ejemplo los tubos fluorescentes.

Estaran constituidos por recipientes y contactores a base de dos
laminas bimetalicas. Incluiran condensador para eliminacién de
interferencias de radiodifusién de capacidad comprendida entre
0,005 y 0,02 microfaradios.

Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes
indicaciones:

- Marca de origen.

- Tipo de referencia al catélogo del fabricante.

- Indicara el circuito y el tipo de lampara o lamparas para la
que es utilizable.

4.28.- PEQUENO MATERIAL Y VARIOS

Todo el pequefio material a emplear en las instalaciones sera de
caracteristicas adecuadas al fin que debe cumplir, de buena
calidad y preferiblemente de marca y tipo de reconocida
solvencia, reservandose la Direccion Facultativa la facultad de
fijar los modelos o marcas que juzgue mas convenientes.

En ningin caso los empalmes o conexiones significaran la
introduccion en el circuito de una resistencia eléctrica superior a
la que ofrezca un metro del conductor que se emplee.

5.-DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION
5.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension seran ejecutadas
por instaladores eléctricos autorizados, para el ejercicio de esta
actividad, segin DECRETO 141/2009 e Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC del REBT, y deberan realizarse conforme
a lo que establece el presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y a la reglamentacion vigente.

La Direccion Facultativa rechazara todas aquellas partes de la
instalacion que no cumplan los requisitos para ellas exigidas,
obligandose la empresa instaladora autorizada o Contratista a
sustituirlas a su cargo.

Se cumpliran siempre todas las disposiciones legales que sean
de aplicacion en materia de seguridad y salud en el trabajo.

5.2.- PREPARACION DEL SOPORTE DE LA INSTALACION
ELECTRICA

El soporte estara constituido por los paramentos horizontales y
verticales, donde la instalacion podra ser vista 0 empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos
a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los
conductores tubos, bandejas o canaletas.

Para la instalacién empotrada los tubos flexibles de proteccion,
se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques.
Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre
ladrillo macizo y de 1 canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no
sera superior a dos veces su profundidad.

Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas
superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima de 100 cm.
Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la
distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm.

Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las
rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al
menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de
paramento la distancia entre dos paralelas serd como minimo de
50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto
para ladrillo hueco, el ancho no serd superior a dos veces su
profundidad.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de
aislante rigido, se sujetara mediante grapas y las uniones de
conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la
instalacién empotrada.

Se realizard la conexion de los conductores a las regletas,
mecanismos Yy equipos.

Se ejecutara la instalacion interior, la cual si es empotrada, se
realizaran, rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en
el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante
flexible.

5.3.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobara que todos los elementos y componentes de la
instalacion eléctrica de baja tensién, coinciden con su desarrollo
en el proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia de
la Direcci6n Facultativa. Se marcaran, por instalador autorizado
y en presencia de la Direccion Facultativa, los diversos
componentes de la instalacién, como tomas de corriente, puntos
de luz, canalizaciones, cajas.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendré en cuenta la
separacion minima de 30 cm con la instalacion de
abastecimiento de agua o fontaneria.

Se comprobard la situacion de la acometida, ejecutada ésta
segun REBT.

5.4.- FASES DE EJECUCION

5.4.1.- CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP)

Se instalaran en la fachada exterior de la edificacion donde se
ejecuta la instalacion eléctrica, preferentemente en lugares de
libre y permanente acceso desde la via publica. Si la fachada no
linda con la via publica, la CGP se situara en el limite entre las
propiedades publicas y privadas y en todo caso se adoptaran las
medidas necesarias para que el emplazamiento seleccionado
esté lo mas proximo a la red de distribucion urbana o Centro de
Transformacion (CT), asi como lo suficientemente alejado del
resto de las instalaciones (abastecimiento de agua, gas,
teléfono, audiovisuales y telecomunicaciones, etc.), segun
estipula las ITC-BT-06 e ITC-BT-07 del REBT.

Si el local o edificacion alberga en su interior un Centro de
Transformacion (CT) para distribucion en Baja Tension se
permitird que los fusibles del cuadro de BT de dicho centro de
transformacion se utilicen como proteccion de la linea general
de alimentacion (LGA). En esta circunstancia el mantenimiento
de esta proteccién correspondera a la compafiia suministradora
de electricidad.

La disposicién para entrada y salida de los cables por la parte
inferior de las CGP de intensidades superiores a 100 A, sera tal
que permita la conexiéon de los mismos sin necesidad de ser
enhebrados.

Las CGP de intensidades superiores a 100 A dispondran de un
orificio independiente que permita el paso de un cable aislado,
de hasta 50 mm?, para la puesta a tierra del neutro.

Los orificios para el paso de los cables llevaran incorporados
dispositivos de ajuste, que se suministraran colocados en su
emplazamiento o en el interior de las CGP.
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Los dispositivos de ajuste dispondran de un sistema de fijacion
tal que permita que, una vez instalados, sean solidarios con la
CGP, pero que, en cuanto se abra la CGP, sean faciimente
desmontables.

Las bases de las CGP -caras inferiores destinadas a la entrada
de cables- deben permitir la facil adaptacién de la canal
protectora de los cables de la acometida. Cuando el acceso de
los cables a las CGP esté previsto mediante tubos de
proteccion, la arista exterior de éstos méas proxima a la pared de
fijacion, no distard mas de 25 mm del plano de fijacion de la
CGP.

Las conexiones de entrada y salida se efectuaran mediante
terminales de pala, en aquellas CGP provistas de bases de
cortacircuitos del tipo de cuchilla, excepto en aquellas con tipo
cuchilla tamafio 00.

En el disefio de las CGP con entrada y salida por su parte
inferior, la disposicién relativa de las conexiones se efectuara
teniendo en cuenta que, normalmente, la Ultima operaciéon de
conexion corresponde a los cables de la empresa
suministradora de la energia.

Los dispositivos que se utilicen para sujetar los conductores a
los bornes de las CGP de 63 A, no deberan emplearse para
sujetar otros elementos.

Las dimensiones finales de la CGP seran las minimas tales que
admitan en su totalidad los terminales de pala de las conexiones
de entrada y salida de los cables.

Las CGP deberéan tener su interior ventilado con el fin de evitar
las condensaciones. Los elementos que proporcionen esta
ventilacién no deberan reducir su grado de proteccion.

Si la trasera de la CGP da a un local o zona no comin del
edificio, se colocara en la parte trasera del mismo una plancha
metélica de 2,5 mm de espesor, de tal manera que proteja a
éste de cualquier golpe o taladro que involuntariamente se
pueda realizar.

Si la acometida es aérea, las CGP podran montarse
superficialmente a una altura del suelo entre 3y 4 m.

Si la acometida es subterranea, las CGP se instalaran siempre
en un nicho alojado en la pared, dotada de puerta metélica
(aluminio o acero inoxidable) y grado de proteccion IK 10, con
revestimiento exterior para proteccion contra la corrosién, con
candado o llave normalizada por la compafiia suministradora. La
parte inferior de la puerta se encontrara a una distancia minima
de 30 cm y maxima de 90 cm del suelo.

Por cada linea de alimentacién se dispondra una sola CGP, no
pudiéndose alojar mas de dos CGP en un mismo nicho. Cuando
para un suministro se precisen mas de dos cajas, podran
utilizarse otras soluciones técnicas previo acuerdo entre la
Propiedad y la empresa suministradora.

5.4.2.- CAJAS DE PROTECCION Y DE MEDIDA (CPM)

Con respecto a su instalacion o montaje se aplicara lo expuesto
en el apartado anterior del presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares con la salvedad de que su montaje no
puede ser de tipo superficial.

Los dispositivos de lectura y equipos que albergan este tipo de
cajas deberan estar instalados a una altura comprendida entre
0,7my1,80m

Las CPM seran de doble aislamiento, de tipo exterior y se
situaran:

- Empotradas en las fachadas de las viviendas.

- Empotradas en las vallas o muros de cerramiento.

- Alojadas en el interior de un monolito o zécalo situado en los
limites de la propiedad, en zonas rurales y cuando no exista
cerramiento.

Se mimetizara el efecto visual de la CPM sobre la pared o el
entorno.

Para las CPM que deban instalarse en cascos histéricos, su
ubicacion seré en el interior del vestibulo de acceso al inmueble,
realizandose con el consentimiento de la empresa
suministradora, y siempre que se trate de obras de rehabilitacion
o reforma, no autorizdndose este tipo de instalaciones en obras
de nueva construccion.

Se podran admitir otras soluciones en casos excepcionales
motivadas por el entorno histérico-artistico, estas soluciones
contemplaran las disposiciones municipales y caracteristicas y
tipologia de la red.

Deberd cumplir las caracteristicas destacadas anteriormente
para las CGP, salvo que no se admitird el montaje superficial y
que su grado de proteccién sera IK 09.

La tapa deberd llevar una parte transparente (resistente a rayos
ultravioletas), que cumpliendo las mismas exigencias del resto
de la envolvente, excepto la resistencia a los alcalis, permita la
lectura del contador y reloj, sin necesidad de su apertura.

Las entradas y salidas se haran por la parte inferior lateral de la
caja.

5.4.3.- CAJAS DE DERIVACION (CD)

En el interior de las cajas de derivacion no existirin méas que las
conexiones amovibles de pletinas de cobre necesarias para la
realizacion de las derivaciones. Estas pletinas tendran los
puntos de sujecion necesarios para evitar que se deformen o se
desplacen al efectuar el apriete.

5.4.4.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

Su trazado sera lo mas corto y rectilineo posible, discurriendo
siempre por lugares de uso comun. En ningin caso la linea
general de alimentacioén discurrird por las canalizaciones (tubos,
arquetas, etc.) pertenecientes a la Empresa Distribuidora.

De una misma linea general de alimentacion pueden hacerse
derivaciones, para distintas centralizaciones de contadores.
Estas derivaciones se realizaran mediante cajas de derivacion,
que estaran constituidas por una envolvente aislante
precintable, que contenga principalmente los bornes de
conexion para la realizacion de las derivaciones. Estas cajas de
derivacion, instaladas en las zonas comunes de la edificacion,
tendrén un grado de proteccién minimo IP 40 e IK 09, seran de
doble aislamiento y de accesibilidad frontal.

Las llegadas y salidas de la linea deberan estar perfectamente
taponadas, evitando la entrada de animales, roedores, etc. a las
mismas.

La intensidad maxima de cada centralizacién de contadores
sera de 250 A, que corresponde a:

150 kW en redes a 400 V entre fases.

90 kW en redes a 230 V entre fases.

Las dimensiones de otros tipos de canalizaciones deberan
permitir la ampliaciéon de la seccién de los conductores en un
100%.

Cuando la linea general de alimentacién discurra verticalmente
lo hara, siempre, por el interior de una canaladura o conducto de
obra de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera
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por lugares de uso comun y demas caracteristicas constructivas
establecidas en la ITC-BT-14 y su Guia de aplicacion.

La linea general de alimentacién no podra ir adosada o
empotrada a la escalera o zonas de uso comun cuando estos
recintos sean protegidos conforme a lo establecido en el CTE.

5.4.5.- RECINTO DE CONTADORES (EM)

El recinto de contadores, se construira con materiales no
inflamables y con un grado de proteccion minima IP40, IK09
para las instalaciones interiores e [P43, IKO9 para las
instalaciones exteriores, pudiendo montarse en modulos,
paneles y armarios, de forma individual o concentrada.

En suministros individuales los equipos de medida se instalaran
en el exterior. Se situaran en lugares de libre y permanente
acceso, conforme a lo expuesto en el capitulo 5 de las Normas
Particulares de la Compafiia suministradora.

Cuando se instale en monolito nunca se ocuparan calles o
zonas publicas (aceras, caminos, etc...), salvo autorizacion
administrativa expresa en contrario, y en ningln caso
dificultaran el paso de vehiculos o personas por dichas zonas.

Los cables de conexionado del equipo de medida seran de una
tension asignada de 450/750 V y los conductores de cobre, de
clase 2 segin norma UNE correspondiente, con un aislamiento
seco, extruido a base de mezclas termoestables o
termoplasticas; y se identificaran segun los colores prescritos en
la ITC-BT-26.

Con respecto a los equipos de medida colocados en forma
concentrada, éstos cumpliran las especificaciones del capitulo 9
de las Normas Particulares de la Compafiia Suministradora.

La pared a la que se fije el Equipo de Medida no podra estar
expuesta a vibraciones ni humedades y tendra un espesor
minimo de 15 cm y resistencia al fuego correspondiente a lo
establecido en el CTE. Cuando no se cumpla esta condicién
habran de colocarse en la parte trasera chapas metdlicas de 2,5
mm de espesor.

El Equipo de Medida no podré instalarse préximo a contadores
de gas, grifos o salidas de agua, ni cerca de hornos o aparatos
de calefaccion (calderas, etc.). Tampoco se aceptara un
emplazamiento proximo a trampillas o tolvas, bajadas de
escaleras o aparatos en movimiento. En ningln caso se
instalardn por debajo de los contadores de agua, debiendo
mantener una separacion minima de 30 cm entre sus
envolventes.

El espacio libre minimo delante del Equipo de Medida sera de
1,10 m. Si hubiese una pared lateral, la distancia minima del
maédulo de medida a dicha pared sera de 0,20 m.

Con objeto de poder acceder correctamente a los distintos
elementos de la Centralizacion de Contadores, la parte baja del
madulo inferior quedara a una altura no inferior a 0,25 m y el
integrador del contador situado en la posicibn mas alta a una
distancia del suelo no superior a 1,80 m.

5.4.6.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y
replanteo, que se realizaran a través de canaladuras
empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o
enterradas en el caso de derivaciones horizontales,
disponiéndose los tubos como maximo en dos filas
superpuestas, manteniendo distancia entre ejes de tubos de 5
cm como minimo.

Se cumplira lo indicado en la ITC-BT-15 del REBT, asi como las
especificaciones del capitulo 10 de las Normas Particulares de
la Compaiiia Suministradora

Los tubos y canales protectores tendran una seccion nominal
que permita ampliar la seccion de los conductores inicialmente
instalados en un 100%. En las mencionadas condiciones de
instalacion, los didmetros exteriores minimos de los tubos en
derivaciones individuales seran de 32 mm. Cuando por
coincidencia del trazado, se produzca una agrupacion de dos o
més derivaciones, éstas podran ser tendidas simultaneamente
en el interior de un canal protector mediante cable con cubierta
estanca, asegurandose asi la separacion necesaria entre
derivaciones.

En cualquier caso, se dispondra de un tubo de reserva por cada
diez derivaciones individuales o fraccion, para poder atender las
posibles ampliaciones. En locales donde no esté definida su
particion, se instalard como minimo un tubo por cada 50 m2 de
superficie. Estos tubos partirdn desde la Centralizacion de
Contadores hasta el punto mas extremo donde esté previsto el
suministro, y seran facilmente identificables (colores, etiquetas,
etc.).

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas, o embutidas,
de manera que no puedan separarse los extremos.

En caso de concentracion de suministros en edificios, las
derivaciones individuales deberan discurrir por lugares de uso
comin, o en caso contrario quedar determinadas sus
servidumbres correspondientes.

La empresa instaladora autorizada estara obligada, bajo su
responsabilidad, asimismo al estricto cumplimiento del
Documento Basico DB Sl: Seguridad en caso de incendio y
Documento Basico DB SU: Seguridad de utilizacién del Cédigo
Técnico de la Edificacion (CTE), en los trazados verticales de
las conducciones, pudiendo alojarse las DI en el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica (con paredes con
resistencia al fuego correspondiente a lo establecido en el CTE),
preparado Unicamente para este fin, que podra ser realizado en
montaje empotrado o adosado al hueco de la escalera o zonas
de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos.

En edificaciones en altura y para evitar la propagacion de la
llama se instalaran obligatoriamente elementos cortafuegos y
tapas de registro precintables cada 3 plantas y sus
caracteristicas vendran definidas por el Documento Béasico DB
Sl: Seguridad en caso de incendio y por el Documento Béasico
DB SU: Seguridad de Utilizacién, con dimensiones de la
canaladura, a fin de facilitar los trabajos de inspeccion e
instalacion.

Cada 15 m se colocaran cajas de registro precintables, comunes
a todos los tubos de derivacion individual. Las cajas seran de
material aislante, no propagadoras de la llama y grado de
inflamabilidad V-1, segin UNE que le es de aplicacion. (ITC-BT-
15, apartado 2).

Los conductores a utilizar, seran de cobre o aluminio,
normalmente unipolares y aislados de tensién asignada
450/750V. Para el caso de multiconductores o para el caso de
DI en el interior de tubos enterrados el aislamiento sera 0,6/1kV.
Se seguira el cadigo de colores indicado en la ITC-BT-19.

Los cables no presentaran empalmes y su seccién sera
uniforme, exceptudndose en este caso las conexiones
realizadas en la ubicacion de los contadores y en los
dispositivos de proteccion.

Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse
de forma que no se reduzcan las caracteristicas de la estructura
del edificio en la seguridad contra incendios.
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Los cables seran no propagadores del incendio y con emision
de humos y opacidad reducida.

La seccion de los cables serd uniforme en todo su recorrido,
siendo la minima de 6 mm? para los cables polares, neutro y
proteccion y de 1,5 mm? para el hilo de mando.

5.4.7.- CUADROS GENERALES DE DISTRIBUCION. DISPOSITIVOS
GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION.
INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP)

Se cumplird lo establecido en la ITC-BT-17, asi como en los
capitulos 11 y 12 de las normas Particulares de la empresa
suministradora.

Su posicién de servicio sera vertical y se situaran lo mas cerca
posible del punto de entrada de la derivacién individual en el
local, industria o vivienda del usuario.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e
interruptores de potencia ya sea en superficie fijada como
minimo por 4 puntos o empotrada, en cuyo caso se ejecutara
como minimo en tabic6n de 12 cm de espesor.

La altura de montaje a la cual se situaran estos dispositivos,
medida desde el nivel del suelo, se sitla entre 1,4 my 2 m.,
para viviendas. En el caso de locales comerciales, la altura
minima de montaje es de 1,0 m. En industrias, estara entre 1y 2
m.

Si se trata de locales comerciales e industriales asi como en
viviendas de usuarios, se colocard una caja para el ICP
inmediatamente antes de los deméas dispositivos, en
compartimiento independiente y precintable, pudiendo colocarse
dicha caja en el mismo cuadro donde se coloquen los
dispositivos generales de mando y proteccion.

En viviendas queda totalmente prohibida la instalacion de
dispositivos generales de mando y proteccién en dormitorios,
aseos y bafios. Tanto en viviendas como en locales comerciales
e industriales se colocaran lo mas préximo a las puertas de
acceso.

Asimismo en locales de publica concurrencia se adoptaran las
medidas necesarias para que estos dispositivos no sean
accesibles al publico.

5.4.8.- CANALIZACIONES

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas
se dispondran de forma que entre las superficies exteriores de
ambas se mantenga una distancia de, por lo menos, 3 cm. En
caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire
caliente, o de humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por
unas distancias convenientes o por medio de pantallas
calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por
debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de
vapor, de agua, etc., a menos que se tomen las disposiciones
necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los
efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir
dentro de un mismo canal o hueco en la construcciéon cuando se
cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

La proteccion contra contactos indirectos estara
asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la
instruccion  ITC-BT-24, considerando a las
conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas,

como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran
convenientemente protegidas contra los posibles
peligros que puedan presentar su proximidad a
canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta:

- La elevacion de la temperatura, debido a la
proximidad con una conduccion de fluido caliente.

- Lacondensacion.

- La inundacion, por averia en una conduccion de
liquidos; en este caso se tomaran todas las
disposiciones convenientes para asegurar la
evacuacion.

- La corrosién, por averia en una conduccién que
contenga un fluido corrosivo.

- La explosion, por averia en una conduccién que
contenga un fluido inflamable.

- Laintervencion por mantenimiento o averia en una
de las canalizaciones puede realizarse sin dafiar
al resto.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que
faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus conexiones.
Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de
equipos en las envolventes o en los compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por
conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se
pueda proceder en todo momento a reparaciones, transforma-
ciones, etc. Por otra parte, el conductor neutro, estara
claramente diferenciado de los demé&s conductores.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse
un plan de instalacion que permita, en todo momento, esta
identificacion mediante etiquetas o sefales.

Para la ejecucion de las canalizaciones, bajo tubos
protectores se tendran en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

- Eltrazado de las canalizaciones se hara siguiendo
preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectta
la instalacion.

- Los tubos protectores se uniran entre si mediante
accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccién que proporcionan a
los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente
podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial
cuando se precise una estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran
continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura
para cada clase de tubo seran los especificados
por el fabricante.

- Sera posible la facil introduccién y retirada de los
conductores en los tubos después de colocados y
fijados éstos y sus accesorios, disponiéndose para
ello registros. Estos, en tramos rectos, no estaran
separados entre si mas de 15 metros.

- El ndmero de curvas en angulo recto situadas
entre dos registros consecutivos no sera superior
a3.

- Los conductores se alojaran en los tubos después
de colocados éstos.

- Las conexiones entre conductores se realizaran
en el interior de cajas apropiadas de materia
aislante o, si son metélicas, protegidas contra la
corrosion.

- En ningln caso se permitird la unién de
conductores, como empalmes o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexiobn montados
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individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexion.

- Para que no pueda ser destruido el aislamiento de
los conductores por su roce con los bordes libres
de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean
metélicos y penetren en una caja de conexién o
aparato, estaran provistos de boquillas con bordes
redondeados.

- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben
ponerse a tierra.

- Para la colocacién de los tubos se seguira lo
establecido en la ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

Cuando los tubos se coloque en montaje superficial se tendran
en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por
medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosién y sélidamente sujetas. La distancia
entre éstas serq, como maximo, de 0,50 metros.
Se dispondran fijaciones de unay otra parte de los
cambios de direccion y de los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.

- Los tubos se colocardn adaptandolos a la
superficie sobre la que se instalan, curvandolos o
usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje
del tubo con respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en
cuenta ademas las siguientes prescripciones:

- En los cambios de direccion, los tubos estaran
convenientemente curvados o bien provistos de
codos o “T” apropiados, pero en este Ultimo caso
s6lo se admitirdn los provistos de tapas de
registro.

Las tapas de registros y de las cajas de conexiéon quedaran
accesibles y desmontables una vez finalizada la obra. Los
registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior
del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en
el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

5.4.9.- INSTALACION DE LAS LAMPARAS

Las partes metélicas accesibles de los receptores de alumbrado
que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan conectarse de
manera fiable y permanente al conductor de proteccién del
circuito.

Para instalaciones que alimenten a tubos de descarga con
tensiones asignadas de salida comprendidas entre 1kV y 10kV,
se aplicara lo dispuesto en la Norma UNE correspondiente.

La proteccién contra contactos directos e indirectos se realizara,
en su caso, segun los requisitos de la Instruccion ICT-BT-24 del
REBT.

En instalaciones de iluminacién que empleen lamparas de
descarga donde se ubiguen maquinas rotatorias se adoptaran
las precauciones necesarias para evitar accidentes causados
por ilusién éptica debida al efecto estroboscépico.

En instalaciones especiales se alimentaran las lamparas
portatiles con tensiones de seguridad de 24V, excepto si son
alimentados por medio de transformadores de separacion.
Cuando se emplean muy bajas tensiones de alimentacion (12 V)
se prevera la utilizacion de transformadores adecuados.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los
alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio
comprendidas entre 1 y 10 kV, se aplicara lo dispuesto en la
Norma UNE correspondiente.

5.4.10.- SENALIZACION

Toda la instalacion eléctrica deberd estar correctamente
sefializada y deberan disponerse las advertencias e
instrucciones necesarias que impidan los errores de
interpretacion, maniobras incorrectas y contactos accidentales
con los elementos de tension o cualquier otro tipo de accidentes.

A este fin se tendrd en cuenta que todas las maquinas y
aparatos principales, paneles de cuadros y circuitos, deben
estar diferenciados entre si con marcas claramente
establecidas, sefializados mediante rétulos de dimensiones y
estructura apropiadas para su facil lectura y comprension.
Particularmente deben estar claramente sefializados todos los
elementos de accionamiento de los aparatos de maniobra y de
los propios aparatos, incluyendo la identificacion de las
posiciones de apertura y cierre, salvo en el caso en el que su
identificacion pueda hacerse a simple vista.

5.5.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La puesta o conexion a tierra es la union eléctrica directa, sin
fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o
de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante
una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos
enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir
que en el conjunto de instalaciones, edificios y superficie
proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de
las corrientes de defecto o las de descarga de origen
atmosférico.

Las disposiciones de puesta a tierra pueden ser utilizadas a la
vez o separadamente, por razones de protecciéon o razones
funcionales, segun las prescripciones de la instalacion.

La eleccion e instalacién de los materiales que aseguren la
puesta a tierra deben ser tales que :

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con
las normas de proteccion y de funcionamiento de la instalacion y
se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo, teniendo en
cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los
requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a
cada instalacion.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga
puedan circular sin peligro, particularmente desde el punto de
vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la protecciobn mecanica quede asegurada con
independencia de las condiciones estimadas de influencias
externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que
pudieran afectar a otras partes metélicas.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados
por: barras, tubos; pletinas, conductores desnudos; placas;
anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos
anteriores 0 sus combinaciones; armaduras de hormigén
enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas; otras
estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de
construccion y resistencia eléctrica segun la clase 2.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra
deben ser tales que la posible pérdida de humedad del suelo, la
presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la
resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La
profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra
deben ser tales que no se vea afectada la resistencia mecéanica
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y eléctrica por efecto de la corrosion de forma que comprometa
las caracteristicas del disefio de la instalacion.

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o
gases inflamables, calefaccién central, etc.) no deben ser
utilizadas como tomas de tierra por razones de seguridad.

Las envolventes de plomo y otras envolventes de cables que no
sean susceptibles de deterioro debido a una corrosion excesiva,
pueden ser utilizadas como toma de tierra, previa autorizacion
del propietario, tomando las precauciones debidas para que el
usuario de la instalacion eléctrica sea advertido de los cambios
del cable que podria afectar a sus caracteristicas de puesta a
tierra.

La seccion no sera inferior a la minima exigida para los
conductores de proteccion.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra
y electrodos de tierra debe extremarse el cuidado para que
resulten eléctricamente correctas.

Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a
los conductores ni a los electrodos de tierra.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar
accesible, un dispositivo que permita medir la resistencia de la
toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser
desmontable necesariamente por medio de un Util, tiene que ser
mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

El electrodo se dimensionard de forma que su resistencia de
tierra, en cualquier circunstancia previsible, no sea superior al
valor especificado para ella, en cada caso.

Este valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa
no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a: 24 V
en local o emplazamiento conductor y 50 V en los demés casos.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de
su forma y de la resistividad del terreno en el que se establece.
Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del
terreno, y varia también con la profundidad.

6.-ACABADOS, CONTROL Y ACEPTACION, MEDICION Y
ABONO

Para la recepcion provisional de las obras una vez terminadas,
la Direccién Facultativa procedera, en presencia de los
representantes del Contratista o0 empresa instaladora
autorizada, a efectuar los reconocimientos y ensayos precisos
para comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecién
al presente proyecto y cumplen las condiciones técnicas
exigidas.

6.1.- ACABADOS

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas
con el resto de la pared.

Terminada la instalacién eléctrica interior, se protegeran las
cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados
por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez
realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los
automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.

6.2.- CONTROL Y ACEPTACION
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

(a) Instalacion general del edificio:
Caja general de proteccion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos)
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
Lineas repartidoras:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos
horizontales. Seccion de los conductores.

Dimensiéon de patinillo para lineas repartidoras.
Registros, dimensiones.

Numero, situacién, fijacion de pletinas y placas
cortafuegos en patinillos de lineas repartidoras.

Recinto de contadores:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
Centralizacion de contadores: nimero y fijacién del
conjunto  prefabricado y de los contadores.

Conexiones de lineas repartidoras y derivaciones
individuales.

Contadores trifasicos independientes: numero vy
fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales
(resistencia al fuego). Ventilacion. Desaguie.

Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz:
situacion, alineaciones, fijacién del tablero. Fijacion del
fusible de desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado:
situacion, alineaciones, fijacién. Caracteristicas de los
diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores.

Conexiones.
Derivaciones individuales:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones.

Registros, (uno por planta) dimensiones. Numero,
situacion y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccién y
fijacién. Seccion de conductores. Sefializacion en la
centralizacion de contadores.

Canalizaciones de servicios generales:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
Patinillos para servicios generales: dimensiones.

Registros, dimensiones. Numero, situacion vy fijacion
de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y
generales de alumbrado: tipo de tubo protector,
seccion. Fijacion. Seccion de conductores.

Tubo de alimentacion y grupo de presiéon (en caso de ser

instalado).

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible
aéreo.

(b) Instalacion interior del edificio:

Cuadro general de distribucion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o

equivalente.

Situacion, adosado de la tapa. Conexiones.
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Identificacion de conductores.
Instalacién interior:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o
equivalente.

Dimensiones trazado de las rozas.

Identificaciéon de los circuitos. Tipo de tubo protector.
Diametros.

Identificacibn de los conductores. Secciones.
Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de
dilatacién.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion
en locales humedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de
las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccion
del conductor. Conexiones.

Cajas de derivacion:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o
equivalente.

Numero, tipo y situacion. Dimensiones segin n° y
diametro de conductores. Conexiones. Adosado a la
tapa del paramento.

Mecanismos:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o
equivalente.
Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al
paramento.
(c) Pruebas de servicio:
Instalacion general del edificio:
Resistencia al aislamiento:
Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instalacion
De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica),
entre fases y neutro y entre fases y tierra.
Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacion
eléctrica de entrar en contacto con materiales agresivos y
humedad.

6.3.- MEDICION Y ABONO

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente
colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y
parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de
albafiileria cuando existan.

El resto de elementos de la instalacion, como caja general de
proteccion, médulo de contador, mecanismos, etc.:

Por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

Por unidades de tomas de corriente y de puntos de luz
incluyendo partes proporcionales de conductores,
tubos, cajas y mecanismos.

7.-RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS
7.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista habra
retirado todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, etc.,
hasta dejarlas completamente limpias y despejadas.

En este reconocimiento se comprobara que todos los materiales
instalados coinciden con los admitidos por la Direccion
Facultativa en el control previo efectuado antes de su instalacién
y que corresponden exactamente a las muestras que tenga en
su poder, si las hubiera y, finalmente comprobara que no sufren
deterioro alguno ni en su aspecto ni en su funcionamiento.

Anélogamente se comprobara que la realizacion de la
instalacion eléctrica ha sido llevada a cabo y terminada,
rematada correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacion y la verificaciéon de los
siguientes puntos:

- Ejecuciéon de los terminales, empalmes, derivaciones y
conexiones en general.

- Fijacibn de los distintos aparatos, seccionadores,
interruptores y otros colocados.

- Tipo, tensién nominal, intensidad nominal, caracteristicas y
funcionamiento de los aparatos de maniobra y proteccion.

Todos los cables de baja tension asi como todos los puntos de
luz y las tomas de corrientes seran probados durante 24 horas,
de acuerdo con lo que la Direccion Facultativa estime
conveniente.

Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacion,
empalmes, terminales, fueran excesivos, a juicio de la Direccion
Facultativa, se rechazara el material correspondiente, que sera
sustituido por otro nuevo por cuenta del Contratista.

7.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Después de efectuado el reconocimiento, se procedera a
realizar las pruebas y ensayos que se indican a continuacion:

- Caida de tension: con todos los puntos de consumo de
cada cuadro ya conectado, se medira la tensién en la
acometida y en los extremos de los diversos circuitos. La
caida de tension en cada circuito no sera superior al 3% si
se trata de alumbrado y el 5% si se trata de fuerza, de la
tension existente en el orden de la instalacion.

- Medida de aislamiento de la instalacion: el ensayo de
aislamiento se realizar4 para cada uno de los conductores
activos en relacion con el neutro puesto a tierra, o entre
conductores activos aislados.

- Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos: se
comprobara que la intensidad nominal de los diversos
interruptores automaticos sea igual o inferior al valor de la
intensidad méxima del servicio del conductor protegido.

- Empalmes: se comprobard que las conexiones de los
conductores son seguras y que los contactos no se
calientan normalmente.

- Equilibrio entre fases: se mediran las intensidades en
cada una de las fases, debiendo existir el maximo equilibrio
posible entre ellas.

- Identificacion de las fases: se comprobara que en el
cuadro de mando y en todos aquellos en que se realicen
conexiones, los conductores de las diversas fases y el
neutro seran facilmente identificables por el color.

- Medidas de iluminacién: la medida de iluminacién media y
del coeficiente de uniformidad constituye el indice practico
fundamental de calidad de la instalacién de alumbrado; por
ello serd totalmente inadmisible recibirla sin haber
comprobado previamente que la iluminacién alcanza los
niveles previstos y la uniformidad exigible.
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- La comprobacién del nivel medio de alumbrado sera
verificado pasados 30 dias de funcionamiento de las
instalaciones. Los valores obtenidos multiplicados por el
factor de conservacion se indicaran en un plano, el cual se
incluira como anexo al Acta de Recepcion Provisional.

- Medicion de los niveles de aislamiento de la instalacion
de puesta a tierra con un 6hmetro previamente calibrado, la
Direccién Facultativa verificara que estan dentro de los
limites admitidos.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se
realizar4 nuevamente un reconocimiento de las mismas, con
objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre la
conservacion y reparacion de las obras.

8.-CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas interiores de baja tensién son independientes de las
inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan que
realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacion eléctrica no estan
autorizados a realizar operaciones de modificacion, reparacion o
mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser ejecutadas siempre
por una empresa instaladora autorizada.

Durante la vida Gtil de la instalacion, los propietarios y usuarios de
las instalaciones eléctricas de generacion, transporte, distribucion,
conexion, enlace y receptoras, deberdn  mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento
sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de acuerdo con sus
caracteristicas funcionales.

La Propiedad o titular de la instalacion debera presentar, junto con
la solicitud de puesta en servicio de la instalacién que requiera
mantenimiento, conforme a lo establecido en las "Instrucciones y
Guia sobre la Legalizacion de Instalaciones Eléctricas de Baja
Tension" (anexo VII del Decreto 141/2009), un contrato de
mantenimiento con empresa instaladora autorizada inscrita en el
correspondiente  registro administrativo, en el que figure
expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

Los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos
anuales, prorrogables por acuerdo de las partes, y en su defecto de
manera tacita. Dicho documento consignara los datos
identificativos de la instalacion afectada, en especial su titular,
caracteristicas eléctricas nominales, localizacion, descripcion de la
edificacion y todas aquellas otras caracteristicas especiales dignas
de mencién.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones, podra adquirir la condicién de
mantenedor de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento de
la exigencia reglamentaria de mantenimiento quedara justificado
mediante la presentacion de un Certificado de automantenimiento
que identifique al responsable del mismo. No se permitira la
subcontratacion del mantenimiento a través de una tercera
empresa intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera preceptiva
la aportacion del contrato de mantenimiento o el certificado de
automantenimiento junto a la solicitud de puesta en servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas y de generacion en
régimen ordinario quedan exentas de presentar contratos o
certificados de automantenimiento.

Las empresas instaladoras autorizadas deberan comunicar al
Centro Directivo competente en materia de energia las altas y
bajas de contratos de mantenimiento a su cargo, en el plazo de un
mes desde su suscripcion o rescision.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables
del mantenimiento se efectuaran con la periodicidad acordada,
atendiendo al tipo de instalacién, su nivel de riesgo y el entorno
ambiental, todo ello sin perjuicio de las otras actuaciones que
proceda realizar para correccion de anomalias o por exigencia de

la reglamentacion. Los detalles de las averias o defectos
detectados, identificacion de los trabajos efectuados, lista de piezas
o dispositivos reparados o sustituidos y el resultado de las
verificaciones correspondientes deberan quedar registrados en
soporte auditable por la Administracion.

Las empresas distribuidoras, las transportistas y las de generacion
en régimen ordinario estan obligadas a comunicar al 6rgano
competente en materia de energia la relacién de instalaciones
sujetas a mantenimiento externo, asi como las empresas
encargadas del mismo.

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para
garantizar la seguridad del personal.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas son independientes de las inspecciones periédicas que
preceptivamente se tengan que realizar.

Para tener derecho a financiacién publica, a través de las ayudas o
incentivos dirigidos a mejoras energéticas o productivas de
instalaciones o industrias, la persona fisica o juridica beneficiaria
debera justificar que se ha realizado la inspeccion técnica periddica
correspondiente de sus instalaciones, conforme a las condiciones
gue reglamentariamente estén establecidas.

8.1.- CONSERVACION

Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismos
interiores, tapas, cajas...

Caja general de proteccion:

Cada 2 afos, o después de producirse algin incidente en la
instalacion, se comprobard mediante inspeccion visual el estado
del interruptor de corte y de los fusibles de proteccion, el estado
frente a la corrosion de la puerta del nicho y la continuidad del
conductor de puesta a tierra del marco metalico de la misma.

Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccion
contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como
sus intensidades nominales en relacion a la seccion de los
conductores que protegen.

Linea repartidora:

Cada 2 afos, o después de producirse algin incidente en la
instalacién, se comprobara mediante inspeccién visual los
bornes de abroche de la linea repartidora en la CGP.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre
cada fase y neutro.
Centralizacién de contadores:

Cada 2 afios se comprobaran las condiciones de ventilacion,
desagiie e iluminacién, asi como de apertura y accesibilidad al
local.

Cada 5 afios se verificara el estado del interruptor de corte en
carga, comprobandose su estabilidad y posicion.

Derivaciones individuales:

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre
cada fase y neutro.

Cuadro general de distribucion:

Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los
interruptores del cuadro y cada dos se realizara por personal
especializado una revision general, comprobando el estado del
cuadro, los mecanismos alojados y conexiones.

Instalacién interior:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.
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Redes de puesta a tierra de proteccion y de los
instrumentos:

Una vez al afio y en la época mas seca, se revisara la
continuidad del circuito y se medira la puesta a tierra.

Una vez cada cinco afios se descubrirdn para examen los
conductores de enlace en todo su recorrido, asi como los
electrodos de puesta a tierra.

Se repararan los defectos encontrados.

Revision general de la instalacion cada 10 afios por personal
cualificado, incluso tomas de corriente, mecanismos interiores.

8.2.- REPARACION. REPOSICION

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los
defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se
repondran las piezas que lo precisen.

9.-INSPECCIONES PERIODICAS

Las inspecciones periddicas sobre las instalaciones eléctricas
son independientes de las actuaciones de mantenimiento que
preceptivamente se tengan que realizar.

Deberan realizarse en los plazos siguientes, en funciéon de su
fecha de autorizacion de puesta en marcha o de su antigiiedad,
segun el caso:

1. En las instalaciones eléctricas en edificios de viviendas,
cuya potencia instalada total sea superior a 100Kw, los
plazos para la primera inspecciéon periddica, seran los
siguientes:

1.1. Edificios con puesta en marcha presentada después del
18 de septiembre de 2003: 10 afios.

1.2. Edificios con puesta en marcha presentada antes del 18
de septiembre de 2003:

1.2.1. Con antigledad superior a 25 afos: 18 de
septiembre de 2006.

1.2.2. Con antigliedad superior a 15 afios y hasta 25
afios: 18 de septiembre de 2007.

1.2.3. Con antigiedad superior a 5 afios y hasta 15
afos: 18 de septiembre de 2008.

1.2.4. Con antigliedad inferior a 5 afios y hasta el 18 de
septiembre de 2003: 18 de septiembre de 2009.

2. Resto de instalaciones eléctricas, con obligacion de realizar
inspeccién periddica:

2.1. Instalaciones con puesta en marcha presentada
después del 18 de septiembre de 2003: 5 afios.

2.2. Instalaciones con puesta en marcha presentada antes
del 18 de septiembre de 2003:

2.2.1. Desde la ultima revision periddica realizada en
cumplimiento de la Orden de 30 de enero de 1996:
5 afios.

2.2.2. Resto de las instalaciones sin revision realizada,
contados desde su puesta en marcha: 5 afios.

Las sucesivas inspecciones tendran una periodicidad de 10
afos para las instalaciones incluidas en el punto 1 y de 5 afios
para las incluidas en el punto 2, respectivamente.

En cualquier caso, estas inspecciones seran realizadas por un
Organismo de Control Autorizado (O.C.A.), libremente elegido
por el titular de la instalacion.

9.1.- CERTIFICADOS DE INSPECCIONES PERIODICAS

Los certificados de inspeccion periédica se presentaran segun
modelo oficial previsto en el anexo VIII del DECRETO 141/2009 de
10 de noviembre, haciendo menci6én expresa al grado de
cumplimiento de las condiciones reglamentarias, la calificacion del
resultado de la inspeccion, la propuesta de las medidas correctoras
necesarias y el plazo maximo de correccién de anomalias, segin
proceda.

Los certificados deberan ser firmados por los autores de la
inspeccion estando visados por el correspondiente Colegio Oficial
de profesionales con competencias en la materia, en UN (1) MES
desde su realizacion. Cuando se trate de un técnico adscrito a un
OCA, éste estampara su sello oficial.

Los certificados se mantendran en poder del titular de las
instalaciones, quien debera enviar copia a la Consejeria de
Empleo, Industria y Comercio del Gobierno de Canarias o
Administracion competente en materia de energia durante el
mes siguiente al cumplimiento de los plazos méaximos
establecidos en el parrafo anterior.

9.2.- PROTOCOLO GENERICO DE INSPECCION PERIODICA

El protocolo genérico de inspeccion que debe seguirse sera el
aprobado por la Administracion competente en materia de
energia, si bien la empresa titular de las instalaciones podra
solicitar la aprobacion de su propio protocolo especifico de
revision.

9.3.-DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS INSPECCIONES
PERIODICAS

Los responsables de la inspeccién no podran estar vinculados
laboralmente al titular o Propietario de la instalacion, ni a empresas
subcontratadas por el citado titular. Deberan suscribir un seguro de
responsabilidad civil acorde con las responsabilidades derivadas
de las inspecciones realizadas y disponer de los medios técnicos
necesarios para realizar las comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de naturaleza
distinta a la eléctrica (por ejemplo de hidrocarburos, aparatos a
presion, contra incendios, locales calificados como atmdsferas
explosivas, etc.) para las que también sea preceptiva la revision
periédica por exigencia de su normativa especifica, se procurara
la convergencia en la programacion de las fechas de revision
con las de los grupos vinculados, si bien prevalecera la
seguridad y el correcto mantenimiento de las mismas frente a
otros criterios de oportunidad u organizacion.

9.4.- INSPECCIONES PERIODICAS DE INSTALACIONES DE BAJA
TENSION

El titular de la instalacion eléctrica estara obligado a encargar a un
OCA, libremente elegido por él, la realizacion de la inspeccién
periédica preceptiva, en la forma y plazos establecidos
reglamentariamente.

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension que, de acuerdo con
la Instruccion ITC-BT-05 del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, estén sometidas a inspecciones periddicas, deberan
referenciar los plazos de revisién tomando como fecha inicial la de
puesta en servicio o la de antigliedad, segin se establece en el
anexo VIl del Decreto 141/2009.

Las instalaciones de media y alta tensién seran sometidas a una
inspeccion periddica al menos cada tres afios.

Los titulares de la instalacion estan obligados a facilitar el libre
acceso a las mismas a los técnicos inspectores de estos
Organismos, cuando estén desempefiando sus funciones, previa
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acreditacion y sin perjuicio del cumplimiento de los requisitos de
seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga suscrito un contrato de
mantenimiento tendra obligacién de comunicar al titular de la
instalacion, con un (1) mes de antelaciéon y por medio que deje
constancia fehaciente, la fecha en que corresponde solicitar la
inspeccion periddica, adjuntando listado de todos los OCA o
referenciandolo a la pagina Web del 6rgano competente en materia
de energia, donde se encuentra dicho listado.

Igualmente comunicara al 6rgano competente la relacién de las
instalaciones eléctricas, en las que tiene contratado el
mantenimiento que hayan superado en tres meses el plazo de
inspeccion periédica preceptiva.

El titular tendra la obligacién de custodiar toda la documentacién
técnica y administrativa vinculada a la instalaciéon eléctrica en
cuestién, durante su vida Util.

9.5.- DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LOS
CERTIFICADOS DE INSPECCION OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO (5) dias de la inspeccion,
el original del certificado al titular de la instalacion y copia a los
profesionales presentes en la inspeccion. En cada acto de
inspeccion, el OCA colocara en el cuadro principal de mando y
proteccion, una etiqueta identificativa o placa adhesiva de material
indeleble con la fecha de la intervencion.

El certificado de un OCA tendra validez de CINCO (5) afios en el
caso de instalaciones de Baja Tensién y de TRES (3) afios para las
instalaciones de Media y Alta Tension, siempre y cuando no se
haya ejecutado una modificacion sustancial en las caracteristicas
de la instalacion a la que hace referencia.

Si la inspeccion detecta una modificaciéon en la instalacién que no
haya sido previamente legalizada o autorizada, segun
corresponda, debera ser calificada como negativa por defecto
grave. Para instalaciones nuevas, tal circunstancia implicara la no
autorizacién de su puesta en servicio, y para instalaciones en
servicio serd considerado un incumplimiento grave, todo ello sin
perjuicio de las infracciones en que incurran los sujetos
responsables, conforme a las leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periédicas, iniciales o extraordinarias, de
las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y
certificar expresamente los resultados de la revision y custodiar
las plantillas de control utilizadas y las notas de campo de tales
reconocimientos.

9.6.- DE LA GRAVEDAD DE LOS DEFECTOS DETECTADOS EN LAS
INSPECCIONES DE LAS INSTALACIONES Y DE LAS OBLIGACIONES
DEL TITULAR Y DE LA EMPRESA INSTALADORA

Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como muy
grave, el OCA calificara la inspeccién como "negativa”, haciéndolo
constar en el Certificado de Inspeccion que remitira, ademas de al
titular de la instalacion y a los profesionales presentes en la
inspeccion, a la Administracion competente en materia de energia.

Para la puesta en servicio de una instalaciéon con Certificado de
Inspeccién "negativo”, ser4 necesaria la emisién de un nuevo
Certificado de Inspeccion sin dicha calificacion, por parte del mismo
OCA una vez corregidos los defectos que motivaron la calificaciéon
anterior. En tanto no se produzca la modificacién en la calificacién
dada por dicho Organismo, la instalacion debera mantenerse fuera
de servicio. Con independencia de las obligaciones que
correspondan al titular, el OCA debera remitir a la Administracién
competente en materia de energia el certificado donde se haga
constar la correccion de las anomalias.

Si en una inspeccion los defectos técnicos detectados implicasen
un riesgo grave, el OCA esta obligado a requerir, al titular de la
instalacion y a la empresa instaladora, que dejen fuera de servicio

la parte de la instalacion o aparatos afectados, procediendo al
precinto total o parcial de la instalacion y comunicando tal
circunstancia a la Administracion competente en materia de
energia. La inspeccion del OCA para poner de nuevo en
funcionamiento la instalacion se hara dentro de las 24 horas
siguientes a la comunicacion del titular de que el defecto ha sido
subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a dejar
fuera de servicio la parte de la instalacién o aparatos afectados, el
OCA lo pondra en conocimiento de la Administracion competente
en materia de energia, identificando a las personas a las que
comunicé tal requerimiento, a fin de que adopte las medidas
necesarias.

Si en la inspeccion se detecta la existencia de, al menos, un
defecto grave o un defecto leve procedente de otra inspeccién
anterior, el OCA calificarda la inspeccién como “condicionada”,
haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccion que entregara al
titular de la instalacion y a los profesionales presentes en la
inspeccion. Si la instalacién es nueva, no podra ponerse en servicio
en tanto no se hayan corregido los defectos indicados y el OCA
emita el certificado con la calificacion de "favorable". A las
instalaciones ya en funcionamiento el OCA fijara un plazo para
proceder a su correccion, que no podra superar los seis meses, en
funcion de la importancia y gravedad de los defectos encontrados.
Transcurrido el plazo establecido sin haberse subsanado los
defectos, el OCA emitird el certificado con la calificacion de
"negativa", procediendo segun lo descrito anteriormente.

Si como resultado de la inspeccién del OCA no se determina la
existencia de ningun defecto muy grave o grave en la
instalacion, la calificacion podra ser "favorable". En el caso de
que el OCA observara defectos leves, éstos deberan ser
anotados en el Certificado de Inspeccién para constancia del
titular de la instalacion, con indicacion de que debera poner los
medios para subsanarlos en breve plazo y, en cualquier caso,
antes de la préxima visita de inspeccion.

10.-CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO
10.1.- DEL TITULAR DE LA INSTALACION

Las comunicaciones del titular a la Administracion se podran
realizar empleando la via telematica (correo electrénico e internet),
en aras de acelerar el procedimiento administrativo, siempre y
cuando quede garantizada la identidad del interesado, asegurada
la constancia de su recepcién y la autenticidad, integridad y
conservacion del documento.

Cualquier solicitud o comunicacion que se realice en soporte papel,
se dirigira al Director General competente en materia de energia y
se presentard en el registro de la Consejeria competente en
materia de energia, o en cualquiera de los lugares habilitados por
el articulo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de
Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del
Procedimiento Administrativo Coman.

La inexactitud o falsedad en cualquier dato, manifestacion o
documento, de caracter esencial, que se acompafie o incorpore a
una comunicacién previa implicara la nulidad de lo actuado,
impidiendo desde el momento en que se conozca, el ejercicio del
derecho o actividad afectada, sin perjuicio de las
responsabilidades, penales, civiles o administrativas a que hubiera
lugar.

Antes de iniciar el procedimiento correspondiente, el titular de las
mismas deberd disponer del punto de conexién a la red de
distribuciéon o transporte y de los oportunos permisos que le
habiliten para la ocupacién de suelo o para el vuelo sobre el
mismo. En caso de no poseer todos los permisos de paso debera
iniciar la tramitacién conjuntamente con la de utilidad publica
cuando proceda.

El titular o Propiedad de una instalacion eléctrica podra actuar
mediante representante, el cual debera acreditar, para su actuacion
frente a la Administracién, la representacion con que actla, de
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acuerdo con lo establecido en el articulo 32.3 de la Ley 30/1992, de
26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones
Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

Durante la vida util de la instalacion, los propietarios y usuarios de
instalaciones eléctricas de generacion, transporte, distribucion,
conexion, enlace vy receptoras deberan mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento
sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de acuerdo con sus
caracteristicas funcionales.

El titular debera presentar, junto con la solicitud de puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas privadas, las de generacion
en régimen especial y las instalaciones eléctricas de baja tensién
que requieran mantenimiento, conforme a lo establecido en las
“Instrucciones y Guia sobre la Legalizacion de Instalaciones
Eléctricas de Baja Tension” (anexo VIl del decreto 141/2009), un
contrato de mantenimiento con empresa instaladota autorizada
inscrita en el correspondiente registro administrativo, en el que
figure expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones podra adquirir la condicion
de mantenedor de las mismas. En este supuesto, el
cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento
quedara justificado mediante la presentacion de un Certificado
de automantenimiento que identifique al responsable del mismo.
No se permitird la subcontrataciéon del mantenimiento a través
de una tercera empresa intermediaria.

10.2.- DE LA DIRECCION FACULTATIVA

El Ingeniero-Director es la maxima autoridad en la obra o
instalaciéon. Con independencia de las responsabilidades y
obligaciones que le asisten legalmente, sera el Unico con
capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones de
disefio, constructivas o cambio de materiales que considere
justificadas y sean necesarias en virtud del desarrollo de la obra.
En el caso de que la direccion de obra sea compartida por varios
técnicos competentes, se estara a lo dispuesto en la normativa
vigente.

La direccion facultativa velara porque los productos, sistemas y
equipos que formen parte de la instalacion dispongan de la
documentaciéon que acredite las caracteristicas de los mismos,
asi como de los certificados de conformidad con las normas
UNE, EN, CEIl u otras que le sean exigibles por normativa o por
prescripcion del proyectista, asi como las garantias que ostente.

10.3.- DE LA EMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA

La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o juridica
legalmente establecida e inscrita en el Registro Industrial
correspondiente del 6rgano competente en materia de energia, que
usando sus medios y organizacion y bajo la direccién técnica de un
profesional realiza las actividades industriales relacionadas con la
ejecucion, montaje, reforma, ampliacion, revision, reparacion,
mantenimiento y desmantelamiento de las instalaciones eléctricas
que se le encomiende y esté autorizada para ello.

Ademés de poseer la correspondiente autorizacion del érgano
competente en materia de energia, contara con la debida solvencia
reconocida por el Ingeniero-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa
suministradora de energia a través del Director de Obra, para
aplicar las normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el
Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo y cuantas
disposiciones legales de caracter social estén en vigor y le afecten.

El Contratista deberd adoptar las méximas medidas de seguridad
en el acopio de materiales y en la ejecucion, conservacion y
reparacion de las obras, para proteger a los obreros, publico,
vehiculos, animales y propiedades ajenas de dafios y perjuicios.

El Contratista debera obtener todos los permisos, licencias y
dictdmenes necesarios para la ejecucion de las obras y puesta en
servicio, debiendo abonar los cargos, tasas e impuestos derivados
de ellos.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de lo legislado en la
Reglamentacion Laboral y demas disposiciones que regulan las
relaciones entre patrones y obreros. Debiendo presentar al
Ingeniero-Director de obra los comprobantes de los impresos TC-1
y TC-2 cuando se le requieran, debidamente diligenciados por el
Organismo acreditado.

Asimismo el Contratista deberé incluir en la contrata la utilizacion
de los medios y la construccién de las obras auxiliares que sean
necesarias para la buena ejecuciéon de las obras principales y
garantizar la seguridad de las mismas

El Contratista cuidara de la perfecta conservacion y reparacion
de las obras, subsanando cuantos dafios o desperfectos
aparezcan en las obras, procediendo al arreglo, reparacion o
reposicion de cualquier elemento de la obra.

10.4.- DE LA EMPRESA MANTENEDORA

La empresa instaladora autorizada que haya formalizado un
contrato de mantenimiento con el titular o Propietario de una
instalacion eléctrica, o el responsable del mantenimiento en una
empresa que ha acreditado disponer de medios propios de
automantenimiento, tendré las siguientes obligaciones, sin perjuicio
de las que establezcan otras legislaciones:

a) Mantener permanentemente las instalaciones en
adecuado estado de seguridad y funcionamiento.

b) En instalaciones privadas, interrumpir el servicio a la
instalacion, total o parcialmente, en los casos en que
se observe el inminente peligro para las personas o
las cosas, 0 exista un grave riesgo medioambiental
inminente. Sin perjuicio de otras actuaciones que
correspondan respecto a la jurisdiccién civil o penal,
en caso de accidente deberan comunicarlo al Centro
Directivo competente en materia de energia,
manteniendo interrumpido el funcionamiento de la
instalacion hasta que se subsanen los defectos que
han causado dicho accidente. Para el resto de
instalaciones se atendera a lo establecido al respecto
en el Real Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre, o
norma que lo sustituya.

c) Atender con diligencia los requerimientos del titular
para prevenir o corregir las averias que se produzcan
en la instalacion eléctrica.

d) Poner en conocimiento del titular, por escrito, las
deficiencias observadas en la instalacion, que afecten
a la seguridad de las personas o de las cosas, a fin de
gue sean subsanadas.

e) Tener a disposicion de la Direccion General de
Industria y Energia del Gobierno de Canarias un
listado actualizado de los contratos de mantenimiento
al menos durante los CINCO (5) ARNOS
inmediatamente posteriores a la finalizacion de los
mismos.

f) Comunicar al titular de la instalaciéon, con una
antelacion minima de UN (1) MES, la fecha en que
corresponde realizar la revision periédica a efectuar
por un Organismo OCA, cuando fuese preceptivo.

9) Comunicar al Centro Directivo competente en materia
de energia, la relacién de las instalaciones eléctricas
en las que tiene contratado el mantenimiento que
hayan superado en tres meses el plazo de inspeccién
periddica oficial exigible.
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h) Asistir a las inspecciones derivadas del cumplimiento
de la reglamentacién vigente, y a las que solicite
extraordinariamente el titular.

i) Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil que
cubra los riesgos que puedan derivarse de sus
actuaciones, mediante péliza por una cuantia minima
de 600.000 euros, cantidad que se actualizard
anualmente segun el IPC certificado por el Instituto
Canario de Estadistica (INSTAC).

i) Dimensionar suficientemente tanto sus recursos
técnicos y humanos, como su organizacién en funcién
del tipo, tensién, localizacion y numero de
instalaciones bajo su responsabilidad.

10.5.- DE LOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO

Las actuaciones que realice en el ambito territorial de esta
Comunidad Auténoma un OCA, en los términos definidos en el
articulo 41 del Reglamento de Infraestructura para la Calidad y la
Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto 2.200/1995, de 28
de diciembre, e inscrito en el Registro de Establecimientos
Industriales de esta Comunidad y acreditado en el campo de las
instalaciones eléctricas, deberan ajustarse a las normas que a
continuacion se establecen, a salvo de otras responsabilidades que
la normativa sectorial le imponga.

El certificado de un OCA tendra validez de 5 afios en el caso de
instalaciones de baja tension y de 3 afios para las instalaciones de
media y alta tension, siempre y cuando no se haya ejecutado una
modificacion sustancial en las caracteristicas de la instalacion a la
que hace referencia. Si la inspeccién detecta una modificaciéon en
la instalacion que no haya sido previamente autorizada, debera ser
calificada como negativa por defecto grave. Para instalaciones
nuevas tal circunstancia implicara la no autorizacién de su puesta
en servicio, y para instalaciones en servicio sera considerado un
incumplimiento grave, todo ello sin perjuicio de las infracciones en
que incurran los sujetos responsables conforme a las leyes
vigentes.

Los OCA tendran a disposicion de la Administracion competente en
materia de energia todos los datos registrales y estadisticos
correspondientes a cada una de sus actuaciones, clasificando las
intervenciones por titular, técnico y empresa instaladora. Dicha
informacion podra ser requerida en cualquier momento por la
Administracion.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los -certificados de las
inspecciones, ya sean periédicas, iniciales o extraordinarias, de las
instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y certificar
expresamente los resultados de la revision y custodiar las plantillas
de control utilizadas y las notas de campo de tales
reconocimientos.

Para la realizacion de las revisiones, controles e inspecciones que
se les encomiende, los OCA aplicaran los modelos de certificados
de inspeccion previstos en el anexo VIII del Decreto 141/2009 y los
manuales de revision y de calificacion de defectos que se
contemplen en los correspondientes protocolos-guia, aprobados
por la Administracién competente en materia de energia, o en su
defecto los que tenga reconocido el OCA.

Los OCA realizaran las inspecciones que solicite la Administracion
competente en materia de energia, estando presentes en las
inspecciones oficiales de aquellas instalaciones en las que hayan
intervenido y sean requeridos.

Las discrepancias de los titulares de las instalaciones ante las
actuaciones de los OCA seran puestas de manifiesto ante la
Administracion competente en materia de energia, que las
resolvera en el plazo de 1 mes.

10.6.- CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVO
10.7.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacion, la Propiedad o
titular debera designar a un técnico titulado competente como
responsable de la Direccién Facultativa de la obra, quién, una vez
finalizada la misma y realizadas las pruebas y verificaciones
preceptivas, emitira el correspondiente Certificado de Direccion y
Finalizacion de Obra (segiin anexo VI del Decreto 141/2009).

Asimismo y antes de iniciar las obras, los Propietarios o titulares de
la instalacion eléctrica en proyecto de construccién facilitaran a la
empresa distribuidora o transportista, segun proceda, toda la
informacién necesaria para deducir los consumos y cargas que han
de producirse, a fin de poder prever con antelacion suficiente el
crecimiento y dimensionado de sus redes.

El Propietario de la futura instalacién eléctrica solicitara a la
empresa distribuidora el punto y condiciones técnicas de conexién
gue son necesarias para el nuevo suministro. Dicha solicitud se
acompafara de la siguiente informacion:

a) Nombre y direccion del solicitante, teléfono, fax,
correo electrénico u otro medio de contacto.

b) Nombre, direccién, teléfono y correo electrénico del
técnico proyectista y/o del instalador, en su caso.

c) Situacion de la instalacion, edificacion u obra,
indicando la calificacién urbanistica del suelo.

d) Uso o destino de la misma.

e) Potencia  total solicitada, reglamentariamente
justificada.

f) Punto de la red méas préximo para realizar la conexion,
propuesto por el instalador o técnico correspondiente,
identificando inequivocamente el mismo,
preferentemente por medios gréficos.

o)) Numero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la presentacién de alguna
documentacion adicional, la empresa distribuidora la solicitara, en
el plazo de CINCO (5) DIAS a partir de la recepcién de la solicitud,
justificando la procedencia de tal peticién. Dicha comunicacién se
podra realizar por via telematica.

La empresa distribuidora habilitard los medios necesarios para
dejar constancia fehaciente, sea cual sea la via de recepcion de la
documentacion o peticion, de las solicitudes de puntos de conexién
realizadas, a los efectos del computo de plazos y demas
actuaciones o responsabilidades.

Las solicitudes de punto de conexion referidas a instalaciones
acogidas al régimen especial, también estan sujetas al
procedimiento establecido en este articulo.

La informacion aportada, deber& ser considerada confidencial y por
tanto en su manejo y utilizaciéon se deberan cumplir las garantias
que establece la legislacion vigente sobre proteccion de datos.

Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra empresa vinculada a la
misma, podra realizar ofertas de servicios, al margen de la propia
oferta técnico econémica, que impliquen restricciones a la libre
competencia en el mercado eléctrico canario o favorezcan la
competencia desleal.

De igual forma el Documento Técnico de Disefio requerido y
descrito en el siguiente apartado (proyecto o memoria técnica de
disefio), debera ser elaborado y entregado al Propietario o titular
antes del comienzo de las obras y antes de proceder a su
tramitacion administrativa.
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10.8.- DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los documentos y contenidos
preceptivamente establecidos en las normativas especificas que le
son de aplicacién, y como minimo contempla la documentacién
descriptiva, en textos y representacion grafica, de la instalacion
eléctrica, de los materiales y demas elementos y actividades
considerados necesarios para la ejecucion de una instalacién con
la calidad, funcionalidad y seguridad requerida.

En aquellos casos en que exista aprobada una “Guia de
Proyectos” que especificamente le sea de aplicacion el Proyecto
debera ajustarse en su contenido esencial a dicha Guia.

Esta Guia ser& indicativa, por lo que los proyectos deberan ser
complementados y adaptados en funcién de las peculiaridades de
la instalacion en cuestién, pudiendo ser ampliados segin la
experiencia y criterios de buena practica del proyectista. El
desarrollo de los puntos que componen cada guia presupone dar
contenido a dicho documento de disefio hasta el nivel de detalle
que considere el proyectista, sin perjuicio de las omisiones, fallos o
incumplimientos que pudieran existir en dicho documento y que en
cualquier caso son responsabilidad del autor del mismo.

El Proyecto debera ser elaborado y entregado al Propietario o
titular antes del comienzo de las obras y antes de su tramitacion
administrativa.

El Proyecto constara, al menos, de los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tipo de
industria o actividad, uso o destino del local y su
clasificacion, programa de necesidades, descripcién
pormenorizada de la instalacion, presupuesto total).

b) Memoria de célculos justificativos.

c) Estudio de Impacto Ambiental en la categoria
correspondiente, en su caso.

d) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de
Seguridad y Salud (segun corresponda de acuerdo
con la normativa de seguridad laboral vigente).

e) Planos a escalas adecuadas (situacion,
emplazamiento, alzados, plantas, distribucién,
secciones, detalles, croquis de trazados, red de
tierras, esquema unifilar, etc.).

f) Pliego de Condiciones Técnicas, Econémicas,
Administrativas y Legales.

9) Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones,
presupuestos parciales y presupuesto general).

h) Separatas para Organismos, Administraciones o
empresas de servicio afectadas.

i) Otros documentos que la normativa especifica
considere preceptivos.

i) Plazo de ejecucion o finalizacion de la obra.

k) Copia del punto de conexion a la red o justificante de
la solicitud del mismo a la empresa distribuidora, para
aquellos casos en que la misma no haya cumplido los
plazos de respuesta indicados en el punto 1 del
articulo 27 del decreto 141/2009, de 10 de noviembre.

Si durante la tramitacion o ejecucion de la instalacién se
procede al cambio de empresa instaladora autorizada, este
hecho deberd quedar expresamente reflejado en la
documentacién presentada por el interesado ante la
Administracion. En el caso de que ello conlleve cambios en la
memoria técnica de disefio original, deberd acreditar la
conformidad de la empresa autora de la misma o, en su defecto,
aportar un nuevo Proyecto.

10.9.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

10.9.1.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES NO SIGNIFICATIVAS DE
LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

10.9.1.1 MODIFICACIONES Y  AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN SERVICIO Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

En el caso de instalaciones en servicio, las modificaciones o
ampliaciones aun no siendo sustanciales, quedaran reflejadas en la
documentacion técnica adscrita a la instalacion correspondiente, tal
gque se mantenga permanentemente actualizada la informacién
técnica, especiaimente en lo referente a los esquemas unifilares,
trazados, manuales de instrucciones y certificados de instalacion.
Dichas actualizaciones seran responsabilidad de la empresa
instaladora autorizada, autora de las mismas, y en su caso, del
técnico competente que las hubiera dirigido.

10.9.1.2 MODIFICACIONES Y  AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN FASE DE EJECUCION Y LA DOCUMENTACION DEL
PROYECTO

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucion y
que no representen modificaciones o ampliaciones sustanciales
(segun Art. 45 del RD 141/2009), con respecto al proyecto
original, éstas seran contempladas como “anexos” al Certificado
de Direccion y Finalizacion de obra o del Certificado de
Instalacién respectivamente, sin necesidad de presentar un
reformado del Proyecto original.

10.9.2.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES SIGNIFICATIVAS DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se presentan
modificaciones o ampliaciones significativas, éstas supondran,
tanto en Baja como en Alta Tension, la presentacién de un nuevo
Proyecto, ademas de los otros documentos que sean preceptivos.

El técnico o empresa instaladora autorizada, segun sea
competente en funcién del alcance de la ampliacion o modificacién
prevista, deberd modificar o reformar el proyecto o original
correspondiente, justificando las modificaciones introducidas. En
cualquier caso sera necesario su autorizacion, segin el
procedimiento que proceda, en los términos que establece el
Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, y demés normativa que le
sea de aplicacion.

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no recogidas
en el correspondiente Documento Técnico de Disefio, la
Administracion o en su caso el OCA que intervenga, dictara Acta
o Certificado de Inspeccién, segun proceda, con la calificacién
de "negativo". Ello implicard que no se autorizara la puesta en
servicio de la instalacion o se declarara la ilegalidad de aquélla
si ya estaba en servicio, todo ello sin perjuicio de las
infracciones en que habréan incurrido los sujetos responsables,
conforme a la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y demas
leyes de aplicacion.

10.10.- DOCUMENTACION FINAL

Concluidas las obras necesarias de la instalacién eléctrica, ésta
debera quedar perfectamente documentada y a disposicion de
todos sus usuarios, incluyendo sus caracteristicas técnicas, el nivel
de calidad alcanzado, asi como las instrucciones de uso y
mantenimiento adecuadas a la misma, la cual contendrd como
minimo lo siguiente:

a) Documentacion administrativa y juridica: datos de
identificacion de los profesionales y empresas
intervinientes en la obra, acta de recepcion de obra o
documento equivalente, autorizaciones
administrativas y cuantos otros documentos se
determinen en la legislacion.
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b) Documentacion técnica: el documento técnico de
disefio (DTD) correspondiente, los certificados
técnicos y de instalacion, asi como otra informacién
técnica sobre la instalacion, equipos y materiales
instalados.

c) Instrucciones de uso y mantenimiento: informacion
sobre las condiciones de utilizacion de la instalacion
asi como las instrucciones para el mantenimiento
adecuado, que se plasmara en un “"Manual de
Instrucciones o anexo de Informacion al usuario”.
Dicho manual contendra las instrucciones generalesy
especificas de uso (actuacion), de instrucciones de
uso y mantenimiento: para instalaciones privadas,
receptoras y de generacion en régimen especial,
informacién sobre las condiciones de utilizacién de la
instalacion, asi como las instrucciones para el
mantenimiento adecuado, que se plasmara en un
“Manual de Instrucciones o Anexo de Informacién al
usuario”. Dicho manual contendrd las instrucciones
generales y especificas de uso (actuacion), de
seguridad (preventivas, prohibiciones ..) y de
mantenimiento (cuales, periodicidad, como, quién ...)
necesarias e imprescindibles para operar y mantener,
correctamente y con seguridad, la instalacion teniendo
en cuenta el nivel de cualificacion previsible del
usuario final. Se debera incluir, ademas, tanto el
esquema unifilar, como la documentaciéon grafica
necesaria.

d) Certificados de eficiencia energética: (cuando
proceda): documentos e informacion sobre las
condiciones verificadas respecto a la eficiencia
energética del edificio.

Esta documentacion seré recopilada por el promotor y titular de
la instalacion, que tendra la obligacion de mantenerla y
custodiarla durante su vida atil y en el caso de edificios o
instalaciones que contengan diversas partes que sean
susceptibles de enajenacion a diferentes personas, el Promotor
hard entrega de la documentacion a la Comunidad de
Propietarios que se constituya.

10.11.- CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico
Facultativo competente, en el que certifica que ha dirigido personal
y eficazmente los trabajos de la instalacién proyectada, asistiendo
con la frecuencia que su deber de vigilancia del desarrollo de los
trabajos ha estimado necesario, comprobando finaimente que la
obra estd completamente terminada y que se ha realizado de
acuerdo con las especificaciones contenidas en el proyecto de
ejecucion presentado, con las modificaciones de escasa
importancia que se indiquen, cumpliendo, asi mismo, con la
legislacion vigente relativa a los Reglamentos de Seguridad que le
sean de aplicacion. Dicho certificado debera ajustarse al modelo
correspondiente que figura en el anexo VI del Decreto 141/2009.

Si durante la tramitacion o ejecucién del proyecto se procede al
cambio del ingeniero-proyectista o del Director Facultativo, este
hecho debera quedar expresamente reflejado en la documentacion
presentada por el peticionario ante la Administracion, designando
al nuevo técnico facultativo correspondiente. En el caso de que ello
conlleve cambios en el proyecto original, se acreditara la
conformidad del autor del proyecto o en su defecto se aportara un
nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico
facultativo, perdera su validez ante la Administracion si su
presentacion excede el plazo de TRES (3) MESES, contado
desde dicha fecha. En tal caso se deberd expedir una nueva
Certificacién actualizada, suscrita por el mismo autor.

10.12.- CERTIFICADO DE INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada y
firmado por el profesional habilitado adscrito a la misma que ha

ejecutado la correspondiente instalacion eléctrica, en el que se
certifica que la misma esta terminada y ha sido realizada de
conformidad con la reglamentacion vigente y con el documento
técnico de disefio correspondiente, habiendo sido verificada
satisfactoriamente en los términos que establece dicha normativa
especifica, y utilizando materiales y equipos que son conformes a
las normas y especificaciones técnicas declaradas de obligado
cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada extendera, con caracter
obligatorio, un Certificado de Instalacién (segun modelo oficial) y un
Manual de Instrucciones por cada instalacion que realice, ya se
trate de una nueva o reforma de una existente.

En la tramitacién de las instalaciones donde concurran varias
instalaciones individuales, deben presentarse tantos Certificados y
Manuales como instalaciones individuales existan, ademéas de los
correspondientes a las zonas comunes. Con caracter general no se
diligenciaran  Certificados de instalaciones individuales
independientemente de los correspondientes a la instalacion
comun a la que estén vinculados.

El Certificado de Instalacion una vez emitido, fechado y firmado,
debera ser presentado en la Administracion en el plazo méaximo
de TRES (3) MESES, contado desde dicha fecha. En su defecto
sera necesario expedir un nuevo Certificado actualizado por
parte del mismo autor.

10.13.- LiBRO DE ORDENES

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente sea
necesaria una Direccién Facultativa, éstas tendran la obligacién de
contar con la existencia de un Libro de Ordenes donde queden
reflejadas todas las incidencias y actuaciones relevantes en la obra
y sus hitos, junto con las instrucciones, modificaciones, 6rdenes u
otras informaciones dirigidas al Contratista por la Direccién
Facultativa.

Dicho libro de o6rdenes estara en la oficina de la obra y sera
diligenciado y fechado, antes del comienzo de las mismas, por el
correspondiente Colegio Oficial de profesionales con competencias
en la materia y el mismo podra ser requerido por la Administracién
en cualquier momento, durante y después de la ejecucién de la
instalacion, y serd considerado como documento esencial en
aquellos casos de discrepancia entre la direccién técnica y las
empresas instaladoras intervinientes.

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es de
caracter obligatorio para el Contratista asi como aquellas que
recoge el presente Pliego de Condiciones.

El contratista o empresa instaladora autorizada, estara obligado a
transcribir en dicho Libro cuantas drdenes o instrucciones reciba
por escrito de la Direccién Facultativa, y a firmar el oportuno acuse
de recibo, sin perjuicio de la autorizacion de tales transcripciones
por la Direccion en el Libro indicado.

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regira segun el
Decreto 462/1971 y la Orden de 9 de Junio de 1971.

10.14.- INCOMPATIBILIDADES

En una misma instalaciéon u obra el Director de Obra no podra
coincidir con el instalador ni tener vinculaciéon laboral con la
empresa instaladora que estéa ejecutando la obra.

10.15.- INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA
EMPRESA INSTALADORA.

En aquellas instalaciones donde intervengan, de manera
coordinada, mas de una empresa instaladora autorizada, debera
quedar nitidamente definida la actuacion de cada una y en qué
grado de subordinacién. Cada una de las empresas
intervinientes emitird su propio Certificado de Instalacion, para la
parte de la instalacion que ha ejecutado. La Direccion
Facultativa tendra la obligacion de recoger tal circunstancia en el
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Certificado de Direccién y Finalizacion de obra correspondiente,
indicando con precision el reparto de tareas 'y
responsabilidades.

10.16.- SUBCONTRATACION

La subcontratacion se podra realizar pero siempre y de forma
obligatoria entre empresas instaladoras autorizadas, exigiéndosele
la autorizacion previa del Promotor.

Los subcontratistas responderan directamente ante la empresa
instaladora principal, pero tendran que someterse a las mismas
exigencias de profesionalidad, calidad y seguridad en la obra
que ésta.

Francisco Alvarado Rodriguez
Ingeniero Industrial
Colegiado n° 846
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GESTION DE RESIDUOS
INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION PARA CENTRO NACIONAL DE FORMACION OCUPACIONAL

MEMORIA:

DATOS.

PROYECTO: INSTALACIONES PARA EDIFICIO ADMINISTRATIVO DEL
CABILDO DE GRAN CANARIA

PROYECTISTA: | Francisco José Alvarado Rodriguez — AL9 CONSULTORES SCP

LOCALIDAD: Término Municipal de Las Palmas de Gran Canaria
SITUACION: C/ BRAVO MURILLO N° 25
REDACTOR: Francisco José Alvarado Rodriguez — AL9 CONSULTORES SCP

PETICIONARIO: | EXCMO. CABILDO INSULAR DE GRAN CANARIA

OBJETO DEL ESTUDIO.

El Presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion se redacta en
base al Proyecto de la obra de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicién.

Este Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se
produciran en los trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir
de base para la redaccion del correspondiente Plan de Gestion de Residuos por
parte del Constructor. En dicho Plan se desarrollardn y complementaran las
previsiones contenidas en este documento en funcion de los proveedores concretos

y Su propio sistema de ejecucion de la obra.

NORMATIVA.

- Ley 10/1998, de Residuos.

- Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion 2001-2006:
Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente,
(PNRCD) por la que se dispone la publicacion del Acuerdo de Consejo de Ministros,

de 1 de junio de 2001, por el que se aprueba el plan.
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- Orden MAM/304/2002, Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, por la
gue se publican las Operaciones de Valoracion, la eliminacion de residuos y la Lista
Europea de Residuos (LER).[Correccidn de errores de la Orden MAM/304 2002, de
12 de marzo.]

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion
y gestion de residuos de construccion y demolicion.

- Real Decreto 833/1988, de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucion de la Ley 20/1986, basica de residuos toxicos y peligrosos.

- Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecuciéon de la
Ley 20/1986, basica de residuos tbéxicos y peligrosos, aprobado mediante Real
Decreto 833/1988.

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la

eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero.

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR.

Estimacion de los residuos de construccion que se generaran en la obra,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero (correccion de errores de la Orden MAM/304 2002,
de 12 de marzo), por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Se marcara cada casilla, por cada tipo de residuos de construccion (RC) que

se identifique en la obra

Descripcion segiin Capitulos del Anejo Il de la ORDEN MAM/304/2002 Caod. LER.

A.1l.: RC Nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 17 05 04

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05 17 05 06
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A.2.: RC Nivel Il

RC: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |17 0302 |
2. Madera

Madera |170201 |
3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, laton 170401 X
Aluminio 17 04 02 X
Plomo 17 04 03

Zinc 17 04 04

Hierro y acero 17 04 05 X
Estafio 17 04 06

Metales mezclados 17 04 07 X
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 1704 11 X
4. Papel

Papel [ 200101 |
5. Plastico

Plastico [17 02 03 | X
6. Vidrio

Vidrio [17 02 02 | X
7. Yeso

Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los 17 08 01 | 17 08 02 | X
RC: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 01 04 08
Residuos de arena y arcilla 01 04 09

2. Hormigon

Hormigon 170101

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01 06 17 01 07

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

Ladrillos 17 01 02

Tejas y materiales ceramicos 17 01 03

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01 06 17 01 07

4, Piedra

RC mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04

RC: Potencialmente peligrosos y otros

1.Basuras

Residuos biodegradables 200201 X
Mezclas de residuos municipales 200301 X
2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas (SP) 17 01 06

Vidrio, plastico y madera con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 02 04

Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 17 03 01

Alquitran de hulla y productos alquitranados 17 03 03
Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP 17 04 10
Materiales de aislamiento que contienen amianto 17 06 01
Materiales de construccion que contienen amianto 17 06 05
Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP 17 08 01
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Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03 17 06 04
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 0503
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 0505
Absorbentes contaminados (trapos...) 1502 02
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 130205
Filtros de aceite 16 01 07
Tubos fluorescentes 200121 X
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04
Pilas botén 16 06 03
Envases vacios de metal contaminados 150110
Envases vacios de plastico contaminados 1501 10
Sobrantes de pintura 080111
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03
Sobrantes de barnices 080111
Sobrantes de desencofrantes 07 07 01
Aerosoles vacios 150111
Baterias de plomo 16 06 01
Hidrocarburos con agua 130703
RC mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04

ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE
GENERARA EN LA OBRA, EN TONELADAS Y METROS CUBICOS.

En ausencia de datos mas contrastados, pueden manejarse parametros

estimativos con fines estadisticos de 5cm de altura de mezcla de residuos por m2

construido con una densidad tipo del orden de 1,5T/m3 a 0,5T/m3.

S Vv d T
m? superficie m?® volumen residuos densidad tipo entre toneladas de residuo
construida (S x 0,05) 1,5y 0,5T/m® (vxd)
695 34,75 0,75 26,0

Una vez se obtiene el dato global de T de RC por m? construido, utilizando

los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicién en peso de

los RC que van a sus vertederos (Plan Nacional de RCD 2001-2006), se podria

estimar el peso por tipologia de residuos.

Se rellenaran las casillas correspondientes.
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% en peso T
Evaluacion tedrica
. (segliin PNRCD 2001-2006, | Toneladas de cada tipo
del peso por tipologia de RC
CCAA: Madrid) de RC
(T total x %)

RC: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto --- ---
2. Madera --- ---
3. Metales 7,5 1,95
4. Papel --- ---
5. Plastico 15 0,39
6. Vidrio 0,5 0,13
7. Yeso 0,5 0,13

Total estimacion (t) 10 2,6
RC: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos --- ---
2.Hormigén --- ---
3.Ladrillos,azulejos,ceramicos --- ---
4. Piedra --- ---

Total estimacion (t) --- ---
RC: Potencialmente peligrosos y otros
1.Basura 7 1,82
2. Potencialmente peligrosos/otros 0,26

Total estimacion (t) 8 2,08

Estimacion del volumen de los RC segun el peso evaluado:

Con los datos obtenidos de la tabla anterior (toneladas de cada tipo de RC),
dividiendo por la densidad de cada tipo de residuo, obtendremos el volumen en m?
de cada uno de ellos.
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Estimacion del volumen de Toneladas de Densidad Volumen de
los RC segun el peso residuos (T /m3) residuos

evaluado (T) (m?3)

A.1. RC Nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion

Tierras y piedras procedentes de la

excavacion estimados

directamente desde los datos de

proyecto

A.2.: RC Nivel Il

RC: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

2. Madera

3. Metales 1,95 1,50 1,3

4. Papel ---

5. Plastico 0,39 0,90 0,433

6. Vidrio 0,13 1,50 0,086

7. Yeso 0,13 1,20 0,108

Total RC Naturaleza no pétrea St

RC: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos --- 15 ---

2.Hormigén --- 15 ---

3. Ladrillos, azulejos y otros o 15 L

ceramicos

4. Piedra --- 15 ---

Total RC Naturaleza pétrea ---

RC: Potencialmente peligrosos y otros

1.Basura 1,82 0,9 2,022

2.Potencialmente peligrosos/otros 0,26 0,5 0,520

Total RC Potencialmente peligrosos y otros 2,542

Notas:

1) Este Ultimo paso se realizara para cada tipo de RC identificado.

2) El volumen de tierras y pétreos, no contaminados (RC Nivel I) procedentes

de la excavacion de la obra, se calculara con los datos de extraccion previstos en

proyecto.
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MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS (CLASIFICACION /
SELECCION).

Se marcaran las casillas, segun lo que aplique a la obra.

Eliminacion previa de elementos desmontables y / o peligrosos

Derribo separativo/segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+cartén+envases, organicos,

peligrosos)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS (EN ESTE CASO DE IDENTIFICARA EL
DESTINO PREVISTO).

Se marcaran las casillas, segun lo que aplique a la obra.

Para rellenar la columna de “destino previsto inicialmente” se optara por:
1) propia obra.

2) externo (escribiendo en este ultimo caso la direccién).

. . Destino previsto
Operacion prevista o
inicialmente

No se prevé operacion de reutilizacién alguna

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacién

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)
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PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SITU" DE LOS
RESIDUOS GENERADOS.

Se marcaran las casillas, segun lo que aplique a la obra.

No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Decisién Comisién 96/350/CE.

Otros (indicar)
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DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI
VALORABLES "IN SITU" (INDICANDO CARACTERISTICAS DE CADA TIPO).

Ej.: el residuo hormigon se destina a un Vertedero o Cantera autorizada, en
lugar de a Planta de Reciclaje.

Material segun Capitulos del Anejo Il de la O.
MAM/304/2002

Tratamiento Destino

A.1l.: RC Nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05

A.2.: RC Nivel Il

RC: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

‘ Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 ‘ ‘

2. Madera

‘ Madera ‘ Reciclado ‘ Gestor autorizado RNP

3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, latén

X | Aluminio Reciclado

Plomo

Zinc )
Gestor autorizado RNP

X | Hierro y acero Reciclado

Estafio

X | Metales mezclados Reciclado

X | Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 Reciclado

IS

. Papel

’ Papel ’ ‘ Gestor autorizado RNP

5. Plastico

X ’ Plastico ’ Reciclado ‘ Gestor autorizado RNP
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6. Vidrio
X ’ Vidrio ’ Reciclado ‘ Gestor autorizado RNP
7.Yeso
X ’ Yeso ’ Deposito ‘ Gestor autorizado RNP

RC: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en

o Reciclado Planta de Reciclaje RC
el cédigo 01 04 07

Residuos de arena y arcilla

2. Hormigon

Hormigén Reciclado

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta Planta de Reciclaje RC
del cédigo 17 01 06

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

Ladrillos

Tejas y Materiales Ceramicos -
1asy Planta de Reciclaje RC

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta

_ Reciclado
del cédigo 17 01 06
4. Piedra
RC mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03
Material segun Capitulos del Anejo Il de la O. ) )
Tratamiento Destino
MAM/304/2002

RC: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
X | Residuos biodegradables Reciclado Planta RSU
X | Mezclas de residuos municipales Reciclado Planta RSU
2

. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con
sustancias peligrosas (SP)

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas

por ellas

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

Alquitran de hulla y productos alquitranados

Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP
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Materiales de aislamiento que contienen amianto

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

Materiales de construccion que contienen amianto

Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP

Residuos de construccién que contienen mercurio

Residuos de construccion que contienen PCB

Otros residuos de construccion que contienen SP

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

Absorbentes contaminados (trapos...)

Aceites usados (minerales no clorados de motor...)

Filtros de aceite

Tubos fluorescentes Deposito
Pilas alcalinas y salinas y pilas boton Depésito
Pilas botén

Envases vacios de metal contaminados Deposito
Envases vacios de plastico contaminados Deposito
Sobrantes de pintura Depésito

Sobrantes de disolventes no halogenados

Sobrantes de barnices

Sobrantes de desencofrantes

Aerosoles vacios

Baterias de plomo

Hidrocarburos con agua

Gestor autorizado RP

RC mezclados distintos de los c6digos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09
03
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PLIEGO DE CONDICIONES.

OBLIGACIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona
fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la
misma un plan que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en
relacion con los residuos de construccién y demolicion que se vayan a producir en la
obra. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptada por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion (contratista), cuando
no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del
proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los
residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este
orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion y en
Ultima instancia a depdsito en vertedero.

El productor de residuos (el promotor) habra de obtener del poseedor
(contratista) la documentacion acreditativa de que los residuos de construccion y
demolicion producidos en la obra han sido gestionados en la misma o entregados a
una instalacion de valorizacion o de eliminacién para su tratamiento por gestor de
residuos autorizados, en los términos regulados en la normativa y, especialmente,
en el plan o en sus maodificaciones. Esta documentacién serd conservada durante
cinco afos.

En las obras de edificacidon sujetos a licencia urbanistica la legislacion
autondémica podra imponer al promotor (productor de residuos) la obligacion de
constituir una fianza, o garantia financiera equivalente, que asegure el cumplimiento
de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de
construccion y demolicibn de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo

especifico de gestion de residuos del presupuesto de la obra.
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PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO Y,
EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION EN OBRA.

El depédsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos
especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depédsito en acopios, también deberd estar en lugares
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RC valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...),
gue se realice en contenedores 0 en acopios, se debera sefializar y segregar del
resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefalizarse
correctamente, indicando el tipo de residuo, la peligrosidad y los datos del poseedor.
Dichos contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con
una banda de material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y
legible, la siguiente informacion del titular del contenedor: razon social, CIF, teléfono
y nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del
horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que
prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RC.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra

0 construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores
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adecuados.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RC, que el destino
final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
Plasticos / Madera...) son centros con la autorizacion autondmica de la Consejeria
de Medio Ambiente.

Se debera contratar solo transportistas 0 gestores autorizados por dicha
Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes.

Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RC deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino
final.

Para aquellos RC (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o
proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que
se hallen en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se
regird conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88,
R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002), la legislacion autondémica (Ley 5/2003,
Decreto 4/1991...) y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados
por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo |l.
Lista de Residuos. Puntol7 06 05* (6), para considerar dichos residuos como
peligrosos o como no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real
Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la
legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon, seran tratados como
residuos “escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o
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peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi
como la contaminacion de los acopios o0 contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor
tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.

Se evitard la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacion con
otros materiales.

Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos
de construccién y demoliciébn que no hayan sido sometidos a alguna operacion de
tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a
evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacion o eliminacion.

Se debe asegurar en la contratacion de la gestién de los residuos, que el
destino final o el intermedio son centros con la autorizacibn autonémica del
organismo competente en la materia. Se debe contratar solo transportistas o
gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros

correspondientes.

DOCUMENTACION.

La entrega de residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del
poseedor habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos la
identificacion del poseedor, del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
namero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuo entregado,
codificado con arreglo a la lista europea de residuos publicada por orden
MAM/304/202, de 8 de febrero y la correccion de errores de la Orden MAM/304
2002, de 12 de marzo y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los
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certificados y deméas documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que
se hace referencia en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y de demolicion.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los
residuos realizados por el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de
la gestion de los residuos recibidos, especificando la identificacion del poseedor y
del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o metros cubicos, o en ambas unidades
cuando sea posible, el tipo de residuo entregado, codificado con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por orden MAM/304/202, de 8 de febrero y la
correccion de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo y la identificacion
del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectie uUnicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinan los residuos.

Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se debera
remitir notificacion al érgano competente de la comunidad autbnoma en materia
medioambiental con al menos diez dias de antelacion a la fecha de traslado. Si el
traslado de los residuos afecta a mas de una provincia, dicha notificacion se
realizara al Ministerio de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de
Control y Seguimiento. Este documento se encuentra en el érgano competente en
materia medioambiental de la comunidad auténoma.

El poseedor de residuos facilitara al productor acreditacion fehaciente y
documental que deje constancia del destino final de los residuos reutilizados. Para

ello se entregara certificado con documentacién grafica.
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PRESUPUESTO.

Valoracion del coste previsto de la gestiobn correcta de los residuos de

construccion.

Se rellenaran las casillas, siguiendo las indicaciones abajo sefialadas.

ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC

] . Precio gestion en: Importe
] Estimacion
Tipologia RC ) Planta/ Vertedero / Cantera (€)
/ Gestor (€/T)
A.1.: RC Nivel |
Tierras y pétreos de la
., = 6,36 €/T =

excavacion
A.2.: RC Nivel Il
RC Naturaleza no pétrea 1,93 110,25 €/T 212,78€
RC Naturaleza pétrea - 12,73 €/T -

1 1 *%
RC Potencialmente peligrosos 254 432,65 €/T 1.098,93€
y otros
TOTAL 1.311,71€

* Para los RC de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion.

** No estd incluido en este presupuesto el desmontaje segln normativa

vigente de los materiales con amianto de la obra.

Las Palmas de Gran Canaria, mayo de 2016

Francisco Alvarado Rodriguez

Ingeniero Industrial
Colegiado n° 846
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

1.- INTRODUCCION.

El Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias basicas de calidad que deben
cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y
habitabilidad.

El CTE determina, ademas, que dichas exigencias basicas deben cumplirse en el proyecto, la
construccion, el mantenimiento y la conservacion de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacion del cumplimiento de estas exigencias basicas se determina mediante una serie de
controles: el control de recepcion en obra de los productos, el control de ejecucién de la obra y el
control de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el Anejo | de la parte | del CTE, en el apartado correspondiente a los
Anejos de la Memoria, habiendo sido elaborado atendiendo a las prescripciones de la normativa de
aplicacion vigente, a las caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el Pliego de Condiciones del
presente proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que todo su contenido queda
suficientemente referenciado en el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del
proyecto.

Simplemente es un documento complementario, cuya misién es servir de ayuda al Director de
Ejecucion de la Obra, elaborado en funcion del Plan de Obra del constructor; donde se cuantifica,
mediante la integracion de los requisitos del Pliego con las mediciones del proyecto, el nimero y tipo
de ensayos y pruebas a realizar por parte del laboratorio acreditado, permitiéndole obtener su
valoracion econémica.

El control de calidad de las obras incluye:

- El control de recepcién en obra de los productos.
- El control de ejecucion de la obra.
- El control de la obra terminada.

Para ello:

1) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilard la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y sus modificaciones.

2) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra y al
Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada,
asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando
proceda.

3) La documentacién de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte del
control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control ser4 depositada por el
Director de la Ejecucion de la Obra, en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de
su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA: PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales, se
establecen las condiciones de suministro; recepcion y control; conservacion, almacenamiento y
manipulacion, y recomendaciones para su uso en obra, de todos aquellos materiales utilizados en la
obra.

El control de recepcién abarcara ensayos de comprobacién sobre aquellos productos a los que asi se
les exija en la reglamentacién vigente, en el Pliego del proyecto o en el correspondiente estudio de
programacién del control de calidad de la obra. Este control se efectuara sobre el muestreo del
producto, sometiéndose a criterios de aceptaciéon y rechazo y adoptandose las decisiones alli
determinadas.



El Director de Ejecucion de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que aporte los
certificados de calidad y el marcado CE de los productos, equipos y sistemas que se incorporen a la
obra.

3.- CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION: PRESCRIPCIONES SOBRE LA EJECUCION
POR UNIDAD DE OBRA.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre la ejecucion por
unidad de obra, se enumeran las fases de la ejecucion de cada unidad de obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales (productos) que han pasado su control de
calidad, por lo que la calidad de los componentes de la unidad de obra queda acreditada por los
documentos que los avalan, sin embargo, la calidad de las partes no garantiza la calidad del producto
final (unidad de obra).

En este apartado del Plan de control de calidad, se establecen las operaciones de control minimas a
realizar durante la ejecucion de cada unidad de obra, para cada una de las fases de ejecucion
descritas en el Pliego, asi como las pruebas de servicio a realizar a cargo y cuenta de la empresa
constructora o instaladora.

Para poder avalar la calidad de las unidades de obra, se establece, de modo orientativo, la frecuencia
minima de control a realizar, incluyendo los aspectos mas relevantes para la correcta ejecucion de la
unidad de obra, a verificar por parte del Director de Ejecucion de la Obra durante el proceso de
ejecucion.

Se redactara el correspondiente estudio de programacion del control de calidad de la obra, de
acuerdo con las especificaciones del proyecto y lo descrito en el presente Plan de control de calidad.

4.- CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA: PRESCRIPCIONES SOBRE
VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.

En el apartado del Pliego del proyecto correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en el
edificio terminado se establecen las verificaciones y pruebas de servicio a realizar por la empresa
constructora o instaladora, para comprobar las prestaciones finales del edificio; siendo a su cargo el
coste de las mismas.

Se realizaran tanto las pruebas finales de servicio prescritas por la legislacion aplicable, contenidas
en el preceptivo estudio de programacion del control de calidad de la obra, como las indicadas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto y las que pudiera ordenar la Direccién Facultativa
durante el transcurso de la obra.

5.- LISTADO DE PRUEBAS A REALIZAR.
5.1.- INSTALACIONES ELECTRICAS.

Control de calidad de la documentacioén del proyecto:

» El proyecto define y justifica la solucion eléctrica aportada, justificando de manera expresa el
cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y de las Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Suministro y recepcién de productos:
Se comprobard la existencia de marcado CE.

Se procedera a la comprobacién y recopilacién de certificados de calidad de fabricantes de
los materiales utilizados y cumplimiento de las normas UNE de estos.



Control de ejecucion en obra:

= Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

= Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacién-apoyos, tierras, etc.

= Comprobacion del CGP: Fijaciones, conexiones, colocacion de conductores y tubos,
conexiones, identificacion de conductores.

= Comprobacion de la instalacién interior: diametros de tubo, identificacion de conductores,
seccion de conductores.

» Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccion del cable y montaje de bandejas y
soportes.

= Situacion de puntos y mecanismos.

= Trazado y profundidad de rozas y cajas en instalacion empotrada.

= Sujecion de cables y sefalizacién de circuitos.

= Comprobacién de sujecciones de tubo, uniones, clase de tubo en instalacién superficial.

= Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y
potencia).

* Montaje de mecanismos (verificacion de fijacién y nivelacion)

= Verificar la situacion de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.

= Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.

= Cuadros generales:
- Aspecto exterior e interior.
- Dimensiones.
- Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores, automaticos,

diferenciales, relés, etc.)

- Fijacién de elementos y conexionado.

= |dentificacién y sefalizacién o etiquetado de circuitos y sus protecciones.

= Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.

= Correcta ejecucion de las conexiones.

= Comprobacion de que el material eléctrico no presenta ningun dafio visible que pueda afectar
a la seguridad y/o al correcto funcionamiento de la instalacion.

= Comprobacion de las medidas de protecciébn contra contactos directos (aislamiento,
alejamiento, etc). e indirectos (interruptores diferenciales, etc.)

= Pruebas de funcionamiento:

- Comprobacion de la resistencia de la red de tierra.

- Disparo de interruptores automaticos.

- Protecciones adecuadas contra las influencias externas.

- Encendido de alumbrado.

- Medida de la continuidad de los conductores de proteccién y de las uniones equipotenciales
principales y suplementarias.

- Medida de la resistencia de aislamiento de la instalacion.

- Medida de la resistencia de aislamiento de suelos y paredes.

- Ensayo dieléctrico de la instalacién.

- Medida de corrientes de fuga.

- Medida de la impedancia de bucle.

- Medida de la tension de contacto y comprobacion de los interruptores diferenciales.

- Comprobacion de la secuencia de las fases.

- Circuito de fuerza.

- Comprobacion del resto de circuitos de la instalaciéon terminada.

5.2.- INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

Control de calidad suministro y recepcion de productos:

= Se comprobara la existencia de marcado CE.
» Se procedera a la comprobacion y recopilacion de certificados de calidad de fabricantes de
los materiales utilizados y cumplimiento de las normas UNE de estos.



Control de ejecucion en obra:

= Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

= Comprobacién de ventiladores, bomba de calor, climatizadores y fan-coil, de sus
caracteristicas y ubicacion.

» Verificacion de la red de tuberias de alimentacion a los equipos de climatizacion:
caracteristicas y montaje.

* Prueba hidraulica de la red de tuberias.

= Comprobacion de montaje de conductos y rejillas.

= Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.

= Prueba de medicion de aire.

= Prueba de medicion de temperatura.

= Pruebas y puesta en marcha de la central:

- Comprobacion de que la central recibe las incidencias correctamente.
- Los textos de personalizacion corresponden con las zonas.

- Comprobacion del tipo de funcionamiento de la evacuacion.

- Comprobacion del resto de maniobras.

» Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica) del resto de la instalacion.

» Revisar localizacion, cruces, pases, materiales (tipo, diametro, soldadura, color), suspension
vertical (abrazaderas, separacion, distanciamiento y aislamientos), comprobacion, tiempo de
la prueba, repeticion de la prueba, aceptacion resultados.

= Revisar previamente y descartar los tramos de conductos y/o tuberias que estén deteriorados,
obstruidos y/o acusen defectos como fisuras, agujeros, quiebres, cortes o abolladuras.

6.- CONSIDERACIONES FINALES.

Atendiendo a lo establecido en el Art. 11 de la LOE, es obligacién del constructor ejecutar la obra con
sujecion al proyecto, al contrato, a la legislacién aplicable y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto, acreditando
mediante el aporte de certificados, resultados de pruebas de servicio, ensayos u otros documentos,
dicha calidad exigida.

El coste de todo ello corre a cargo y cuenta del constructor, sin que sea necesario presupuestarlo de
manera diferenciada y especifica en el capitulo "Control de calidad y Ensayos" del presupuesto de
ejecucién material del proyecto.

En este capitulo se indican aquellos otros ensayos o pruebas de servicio que deben ser realizados
por entidades o laboratorios de control de calidad de la edificacién, debidamente homologados y
acreditados, distintos e independientes de los realizados por el constructor.



PLAN DE EJECUCION



N° CAPITULOS IMPORTE % MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
1|ELECTRICIDAD 69.241,66 € 55,80% 10% 25% 35% 30%)
2|CLIMATIZACION 53.539,37 € 43,14% 10% 25% 35% 30%
3|GESTION DE RESIDUOS 1.311,71 € 1,06% 10% 25% 35% 30%)

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 124.092,74 € 100,00% 12.409,27 31.023,19 43.432,46 37.227,82
13% GASTOS GENERALES 16.132,06 € 1.613,21 € 4.033,01 € 5.646,22 € 4.839,62 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 7.445,56 € 744,56 € 1.861,39€ 2.605,95 € 2.233,67 €
7% 1GIC 10.336,93 € 1.033,69 € 2.584,23 € 3.617,92 € 3.101,08 €
PRESUPUESTO DE CONTRATA 158.007,29 € 15.800,73€  39.501,82 € 55.302,55 € 47.402,19 €
ACUMULADO CONTRATA 158.007,29 € 15.800,73€  55.302,55 € 110.605,10 €  158.007,29 €
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DOWNLIGHT DE EMPOTRAR ODEL-LUX, MODELO OD-3649 160 IRIS AC 18W
PROYECTOR DE CARRIL ODEL-LUX, MODELO OD-8857 CSX GU-10
LUMINARIA DE ADOSAR ODEL-LUX, MODELO OD-8553 1x54W H.F. IP-65
CARRIL ELECTRIFICADO TRIFASICO ZUMTOBEL

LUMINARIA DE ADOSAR CON DIFUSOR OPAL ZUMTOBEL, MODELO PERLUCE
APLIQUE DE PARED BEGA, MODELO 3244 1X26W H.F. IP-65 + TC-TELI 26W/840
SENSOR Y MODULO DE CONTROL DALI DSI SMART

DETECTOR DE PRESENCIA

INTERRUPTOR ALUMBRADO

CONMUTADOR ALUMBRADO

PULSADOR ALUMBRADO

BASE TOMA DE CORRIENTE 10/16A

BASE TOMA DE CORRIENTE ESTANCA 10/16A

PUESTO DE TRABAJO

PUESTA A TIERRA

PICA ACERO COBREADO 2M

CONDUCTOR TIERRA CU 750V 16mm?2 (tubo)
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Conductores unipolares en el interior
de conductos de seccion no circular

Conductores unipolares en conducto
en montaje superficial

Ref.6 - Mod. inst. B1

UNE-20460-5-523

7

- Conductores aislados uni o multipolares >=450/750 V
- Canal IPX4 y apertura mediante util. Norma UNE-EN

50085-1

- Permitida la realizacién de empalmes y derivaciones

Ref. 4 - Mod. inst. B1

UNE-20460-5-523

7 1 cada 50cm

- Conductores aislados unipolares >=450/750 V
- Tubo 4332 segun UNE 50086-2-3

- Desviacion respecto a horizontal <2%

- Altura recomendable desde suelo >=2,5m

- Permitida la colocacién de mecanismos

ACCESO  C/ BRAVO MURILLO
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INSTALACION DE ENLACE
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CUADRO PLANTA BAJA
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