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ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA LOS LLANILLOS

MEMORIA DESCRIPTIVA

1.- ANTECEDENTES.-

Las obras a las que se refiere el presente proyecto afectan al
Camino Agricola Los Llanillos.

Las condiciones en que se encuentra este camino, es de un
deterioro considerable, que hace molesta y peligrosa la circulacién
por el mismo, ademds, el acondicionamiento de este camino Io
estimamos altamente necesarios para el desarrollo agrario de la
zona, entre otras razones se evitaran golpes y rozaduras en el
transporte de la fruta al almacén de empaquetado. En las fotos
siguientes se aprecia el estado en que se encuentran el citado

camino.
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Baden II Zona muro
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2.- PROMOTOR.-

El promotor de las obras es el Iltre. Ayuntamiento de la aldea
de San Nicolas, con domicilio en la calle Real n® 28 y con NIF P-
3502100-E

3.- OBJETO DEL PROYECTO
El objeto del presente proyecto es definir, calcular y valorar
las obras necesarias para la realizacion del proyecto de
“ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA LOS LLANILLOS”.
Ademas el proyecto tiene por objeto servir de documento para los
tramites y permisos correspondientes ante los Organismos

competentes.

4.- SITUACION.-
Las obras que se van a describir en este proyecto estdn

situadas en el Municipio de La Aldea de San Nicolds, en Los Cardones.

5.- NORMATIVA DE APLICACION.-

La normativa de aplicacién, se ajustaré a sus necesidades
funcionales, teniendo en cuenta siempre las caracteristicas
ambientales de Ia zona a fin de producir con la actuacién el menor
nivel de impacto posible, adoptando para ello todas aquellas medidas
que sean necesarias para minimizar, evitar o compensar aquellos que
sean imprescindibles tanto en Ia fase de ejecucién como en la fase
de funcionamiento, Igualmente seran de aplicaciéon las leyes vy
normas que afectan a las actuaciones de transformaciéon del
territorio, tanto el Texto Refundido 1/2000.

Analizada Ia Ley 14/2014, de 26 de diciembre, de
Armonizacidén y Simplificacién en materia de Proteccidn del Territorio
y de los Recursos Naturales, observamos que el tipo de obra que

contempla este proyecto no esta incluida en el Anexo I (proyectos
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sometidos a la evaluacion de impacto ambiental ordinaria), en el
Anexo II (proyectos sometidos a la evaluacién de impacto ambiental
simplificada), ni en el anexo III.

Por todo lo que antecede, NO ES NECESARIA LA
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LAS OBRAS.

El lugar de la actuaciéon de acuerdo con El Plan General de
Ordenacion Adaptacién Basica al Texto Refundido de la LOTC Y LENAC
del Municipio de la Aldea de San Nicolds, aprobado definitivamente,
segln se refleja en el plano de situacién se encuentra en suelo
calificado como: SUELO RUSTICO DE PROTECCION AGRARIA I Y
ASENTAMIENTO RURAL

El proyecto cumple con lo establecido en la Norma 6.3.-IC

Rehabilitacion de firmes.

6.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL R.D.
105/2008 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.-

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por
el que se regula Ia produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion, y la Ley 1/1999 de 29 de enero de
Residuos de Canarias, se presenta el Estudio de Gestién de Residuos
de Construccidén y Demolicidn, se presenta en esta memoria el anexo
n® 4 Control de residuos en el que se estima Ia cantidad expresada
en metros cubicos y toneladas, de los residuos de construccién y
demolicién codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y correccién de
errores de la Orden MAM/304/2002, de 12 de marzo.

En caso de superarse los valores establecidos, la operacién de
tratamiento se realizara segun Real Decreto 952/1997, de 20 de
Junio, segun tabla 2, apanado D5. Vertido en lugares especialmente
disefiados. Para ello, se creara un punto limpio de acopio, en el cual

se colocaran de celdas estancas separadas, recubiertas y aisladas
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entre si y del medio ambiente, segln la codificacién seriada

anteriormente.

7.- SEGURIDAD Y SALUD.-

Dado que el plazo de ejecucién de la obra es inferior a treinta
dias, no se emplean en ningin momento mas de 20 trabajadores
simultdneamente, el volumen de la mano de obra es inferior a 500
trabajadores-dia y el presupuesto de ejecucidon por contrata es
inferior a 450.759,08 euros, no es necesario redactar un Estudio de
Seguridad por lo que se justifica un estudio basico de Seguridad y
Salud en el anexo n°® 1, donde se establece las previsiones con
respecto a Ia prevision de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, estableciéndose las medidas preventivas necesarias en
los trabajos de instalacién, montaje, reparacidén, conservacién vy
mantenimiento, asi como el indicar las pautas a seguir para la
realizacién de las instalaciones preceptivas de los servicios sanitarios
y comunes durante Ia construccion de la obra y segin el nimero de
trabajadores que vayan a utilizarlos. Por lo que se detallaran los
procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que hayan de
utilizarse o que se prevea su utilizacion. Identificaciéon de los riesgos
laborales que puedan ser evitados, indicando a tal efecto las medidas
técnicas necesarias para ello, relacion de los riesgos laborales que no
puedan eliminarse, conforme a lo sefialado anteriormente,
especificando las medidas preventivas y las protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir dichos riesgos valorando su eficacia,

en especial cuando se propongan medidas alternativas.

8.- TRAFICO.-
No existen datos de trafico, pero se puede asegurar sin
posibilidad de error que corresponde a uno del tipo de trafico pesado

T4, segun la Norma 6,3-IC Rehabilitacion de firmes.
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9.- FIRME.-

Entrando en la Tabla 5C de la Norma 6.3.1.C “Rehabilitacion de
firmes” se obtiene para una categoria de trafico T4 y unas deflexiones
de calculo comprendidas entre 100 y 125, un espesor de refuerzo de
5 cms de mezcla bituminosa.

La tabla 542.9 del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
para obras de Carreteras y viaductos (PG/75) define las posibles
mezclas de bituminosas en caliente a emplear en funcién del tipo y
del espesor de la capa de firme.

Teniendo en cuenta estas prescripciones del PG-3, la disposicidon
del refuerzo se hard del siguiente modo:

Capa de rodadura de 5 cm. de espesor de MBC AC16 SURF
60/70 S.

10.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y SU JUSTIFICACION.-

10.1.- DESCRIPCION.-

10.1.1.- ASFALTADO
Para determinar la solucién mas conveniente se partid de los datos de
trafico de la zona y de la experiencia en obras similares, al no
disponer de, datos de deflexiones.

Se procedi6 a la observacién "in situ" del tramo, en especial en
aquellos lugares donde las deformaciones puntuales eran méas altas.

En aplicacion facultativa de la Norma 6.3 IC “Rehabilitacion de
firmes” y basandonos en los datos obtenidos, se ha llegado a la
conclusion de aplicar, un refuerzo de firme, que se realizara aplicando
un riego de adherencia de 0,0006 Tn/m2 de emulsién tipo ECR-1,
sobre el firme antiguo y posterior extensién de una capa de mezcla
bituminosa en caliente tipo hormigdén bituminoso AC16 surf 60/70 S
(5-12) en capa de rodadura de 5 cms de espesor, dotada con 55
kg/Tn de Betln asféltico B 60/70.

En las zonas donde el asfalto se encuentra muy deterjorado

superficialmente y en la zona de baches se rasanteara la superficie
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con una mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso
AC16 surf 60/70 S (S-12), dotada con 55 kg/Tn de Betln asfiltico B
60/70.

10.1.2.- MUROS.-

Ha sido necesario proyectar muros de sostenimiento del camino
en un tramo intermedio, donde el talud se ha desestabilizado y se ha
hundido parte del camino (planta plano n° 3).

Se trata en cualquier caso de muros de gravedad ejecutados con
hormigén ciclépeo a base del 60% de hormigdén HM-20/B/20/1 y el
40% de piedra. El paramento visto de estos muros sera rematado con
mamposteria hormigonada al tiempo que se ejecuta dicho muro. De
esta forma se consigue una mejor integracion de este elemento
constructivo en el entorno y reducir por tanto en gran manera el
posible impacto visual que puede provocar la presencia del mismo.

Los muros que se han proyectado se localizan en los siguientes

tramos del proyecto:

DENOMINACION LONGITUD ALTURA
MURO H-2,50 46,00 2,50
MURO H-4,00 50 4,00

Para llevar a cabo la comprobacién de las secciones de muros
proyectados se ha utilizado el moédulo de Muros en ménsula de
hormigon armado perteneciente al programa de célculo CYPE
INGENIEROS, Version 2015.d. Al final del anejo n© sjete se adjuntan
los listados de los cdlculos y comprobaciones realizados.

En estas comprobaciones se han tenido en cuenta diversos

aspectos como puede ser:

o Sobrecargas debidas al Tren de Cargas. Siguiendo las

indicaciones de la “Instruccién sobre acciones a considerar en e]
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proyecto de puentes de carretera (IAP-98)”, de aplicacién en obras
asimilables de la red de carreteras, las sobrecargas debidas al tréfico
a considerar para el calculo de muros deberan ser por una parte una
sobrecarga uniforme de 400 kg/m? ademas de un tren de cargas de
60 toneladas. Fruto de la experiencia a lo largo de los afios, la
sobrecarga producida por el tren de cargas seria equivalente a una de
valor 1,50 Ton/m?. Al tratarse de una hipdtesis muy conservadora no
se considerara la sobrecarga uniforme de 400 kg/m?.

° Aplicacion de la Norma de Construccion Sismorresistente NCSR-
02. En cumplimiento con lo establecido en la “Norma de Construccién
Sismorresistente: Parte General y Edificacidn” (NCSR-02) en el art.
1.3.1 "Cumplimiento de la Norma en fase de proyecto”, en el anejo
numero siete “Estructuras y muros” se lleva a cabo un estudio y
evaluacion de las acciones sismicas a considerar para el

Dimensionamiento de las obras proyectadas.

Clasificacidén de las Construcciones.

De acuerdo con lo establecido en el art. 1.2.2. “Clasificacién de las
construcciones”, atendiendo al uso a que se destinan las obras de

referencia, se trata de una construcciéon “de importancia normal”,

Criterios de aplicacion de la Norma.

En relacién con los “Criterios de aplicacion de la Norma”, el art. 1.2.3.

de la Ley dice textualmente:

La aplicacién de esta Norma es obligatoria en las construcciones
recogidas en el articulo 1.2.1., excepto:
= En las construcciones de importancia moderada.

- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando

la aceleracion sismica basica a, sea inferior a 0,04g, siendo g
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la aceleracién de la gravedad.
. En las construcciones de importancia normal con pérticos bien
arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la aceleracién
sismica basica ap (art. 2.1) sea inferior a 0,08g. No obstante, la
Norma serd de aplicacion en los edificios de mas de siete plantas si la
aceleracion sismica de calculo, ac (art. 2.2) es igual o mayor de
0,08g.

De acuerdo con este articulo, en el presente proyecto es obligatoria Ia

aplicacion de la citada Norma.

Valor de la aceleracién sismica bédsica y del coeficiente de

contribucion.

De acuerdo con el anejo 1 de la Norma, los valores de Ia
aceleracion sismica basica (ap) y del coeficiente de contribucion (K)
para el término municipal de La Aldea de San Nicolds son los
siguientes:

ap= 0,04 g
K=1,00

10.1.3.- BARRERA DE SEGURIDAD.-

Durante la redaccién del presente proyecto se han identificado
dos zonas potenciales de riesgo tal y como se muestra el plano n° 3,
en las que se ha planteado la eliminacién del riesgo existente,
mediante la la instalacién de una barrera de seguridad metalica.

La longitud total de la barrera es de 365 metros y consiste en
una barrera de seguridad metalica con marcado CE, nivel de
contencion N2 segun norma, anchura de trabajo W5, deflexién
dinamica 1.3 m, indice de severidad A, hincada en el terreno,
i/abatimiento de terminales. En la instalacién deberan ser respetadas

. la deflexion dinamica entre la barrera y un desnivel.

10
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Barrera metalica simple.

Definicid Fich
BMSNA2IT efinicion cha1de5

Clase y nivel de

£ contencién:
5 ;’ﬁ'} Normal
Lol N2

Ancho de trabajo:
W5

50,8

Deflexien
dinamica (m}:
1.3
" Bormero mottlico simphe Indice de

con posies lubulores cade 2m severidad:
A

o Nivel de contencion: N2

e Severidad de impacto: tipo A

e Anchura de trabajo: W5 (1'30m. - 1'70m.)

o Distancia libre entre barrera y obstaculo: X > 0’35 m.
o Deflexién dindmica: 1’30 m.

o Distancia libre entre barrera y desnivel: Y > 0’20 m.

10.1.4.- DRENAJE.-

A lo largo del camino existen dos badenes de 5 metros de
ancho, en los que se pretende realizar un drenaje trasversal, que
canalice el agua de lluvia bajo en badén. Los badenes se va a

mantener, sin modificar su altura.

El drenaje consta de una rejilla y un canal de hormigén en
masa HM-20 de ancho y altura de un metro y de 5 metros de largo,
con un espesor de paredes y fondo de 20 cms,la rejilla es de
fundicion de grafito esferoidal segun ISO 1083 (tipo 500-7) y EN
1563. Conforme a la clase D 400 de la norma EN 124:1994, de 1270
mm de largo por 500 mm de ancho, modelo CA0511 DVL EN124d400
de Norinco o similar, atornillada sobre largeros de 100 mm de altura,
mediante 2 tornillos HM12x60+arandela de freno y tuerca cautiva

inoxidable.

11
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10.2.- JUSTIFICACION.-

El camino proyectado se encuentra situado en la zona de la isla
que mayor transformacion ha sufrido en los UGltimos afios, como
consecuencia de la construccién de invernaderos de malla.

En el siguiente cuadro se especifica el nombre del camino a
mejorar, su longitud, ancho medio tipo de pavimento utilizado,

superficie del terreno que se va a beneficiar de la actuacién y el n° de

explotaciones beneficiadas:

NOMBRE  LONGIT  ANCHO  SUPERFICIE PAVIMENTO SUPERFICIE BENEFICIARIOS

DEL CAMINO  UD MEDIO (m2) TERRENO
) (m) AFECTADO
(HAS)
41,13 Has EN
SUBIDAA | 1.658,90 4,28 7.096,36 MBC EXPLOTACIONES fég’fgéfggmows
LOS m ACTUALES BAJO

LLANILLOS INVERNADERO

Con el acondicionamiento del camino, se facilitara el acceso a
las fincas agricolas de la zona, asi como a las Explotaciones
ganaderas. En todo caso, el trazado del camino proyectado se adapta
en lo posible al camino existente, con el adecuado servicio a los
usuarios del citado camino.

Este camino los estimamos altamente necesarios para el
desarrollo agrario de la zona, entre otras razones se evitardn golpes

y rozaduras en el transporte de la fruta al almacén de empaquetado.

11.- SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LAS
OBRAS.-

Se prevé que sean necesarios cortes totales de la carretera en
las tareas de asfaltado. En el Anejo n® 5 Soluciones propuestas al
Trafico y Sefializacion durante Las Obras, se indica el tipo de

sefalizacion a emplear.

12.- EXPROPIACIONES.-

12
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No es necesaria expropiacion alguna.

13.- OBRA COMPLETA.-

El Proyecto se refiere a una obra completa en el sentido de que,
una vez terminada, es susceptible de ser entregada al Servicio
Publico, cumpliendo con lo prescrito en la Ley 30/07, de 30 de

octubre, de Contratos del Sector Publico.

14.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.-

No precisa

15.- PLAZO DE EJECUCION.-

Teniendo en cuenta los medios disponibles por las empresas
constructoras que operan en Canarias, y las caracteristicas de la
obra, se establece que las obras comprendidas en este proyecto

deben realizarse en seis meses.

16.- REVISION DE PRECIOS.-

no procede la revision de precios.

17.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES.-

Se ha redactado un Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, segun exige el articulo 66 del Reglamento General de
Contrataciéon del Estado. En dicho Pliego se recoge el objeto del
mismo, las normas que son de aplicacion, las disposiciones generales,
Ia descripcion de la obra, inicio, desarrollo y control,
responsabilidades y otros gastos, medicion y abono, materiales

basicos y unidades de obra.

18.- TITULARIDAD DE LOS TERRENOS.-

13
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Co1
Co2
Co3
Co4
Co6
co7
Co8
Co9
C10

Los terrenos en los que se va a actuar con las obras del presente
proyecto son de propiedad del Iltre. Ayuntamiento de la Aldea de
San Nicolas.

19.- PRESUPUESTOS.-

RESUMEN EUROS
ASFALTADO CAMIND ..ottt ettt sttt 74,191,93
MURODS ettt ettt et e et ee et 75.989,92
BARRERAS .......ooooooooooeeceeeecceeseeseseesses e eeese e eee et 19.790,30
DRENAJE ..o D T PO ON 12.160,80
PARTIDAS ALZADA REPOSICION DE SERVICIOS A JUSTIFICAR ...ooovvevoeeeeeeeeo 2.575,00
DESPEJE, DESBROCE DE ORILLAS Y BARRIDO DE FIRME ..o 1.774,09
SEGURIDAD N SALUL . covnsnsussssmsmcussommssavimessassosseasssssssessssesseseiesasesiossossshseisssesis s 2.339,28
SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL ..o 651,28
GESTION DE RESIDUODS .....ooooomieeveeceeeeeeeeeceeeeee e sssesessssssssessee s oo 672,93
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 190.145,53
13,00% Gastos generales 24.718,92
6,00 % Beneficio industrial 11.408,73
SUMA. e 36.127,65
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IGIG 226.273,18
TRIGIC (oo 15.839,12
PRESUPUESTOQ BASE DE LICITACION 242.112,30

Asciende el presupuesto a la expresada canlidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y DOS MIL CIENTO DOCE
EUROS con TREINTA CENTIMOS

1.1.- DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO.-
El proyecto consta de los siguientes documentos:
i.- MEMORIA.-
1.- Antecedentes
2.- Promotor.-
3.- Objeto del proyecto.-
4.- Situacién.-
5.- Normativa de aplicacion.-
6.- Justificacion del cumplimiento del R.D.105/2008 por el
que se regula la produccién y gestion de residuos de

construccién y demolicion.-

14
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7.- Seguridad y Salud.-

8.- Trafico.-

9.- Refuerzo de firme.-

10.- Descripcion de las obras y su justificacion.-

11.- Soluciones propuestas al Trafico durante las Obras.-

12.- Expropiaciones.-

13.- Obra completa.-

14.- Clasificacion del contratista.-

15- Plazo de ejecucion.-

16- Revision de precios.-

17.- Pliego de prescripciones técnicas particulares.-

18.- Titularidad de los Terrenos.-

19.- Presupuestos.-

Anejo I.- Estudio Basico de Seguridad y Salud.-

Anejo II.- justificaciéon de precios.-

Anejo nO III.- Gestidn de Residuos.-

Anejo IV.- Plan de obras.-

Anejo V.- Soluciones propuestas al trafico y sefalizacién
durante las obras.-

Anejo VI.- Estudio Hidroldgico.-

Anejo VII.- Estructuras y muros.-

2.- DOCUMENTO N° 2 PLANOS.-

1- Situacién y emplazamiento.-

2.1- Planta asfaltado.-

2.2- Planta asfaltado.-

2.3- Planta asfaltado.-

2.4- Planta asfaltado.-

3.- Planta muros, barrera metalica bionda y rejilla drenaje.
3.1- Planta muros, barrera metalica bionda vy rejilla drenaje.
4.- Detalle de Pavimento asfaltico

5.- Seccién de badén y detalle de rejilla.-

15
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6.- Detalle de sefializacidn de obras ocupando toda la calzada.-

3.~ PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES.-

4.- PRESUPUESTO
4.1.-Mediciones.-
4.2.- Cuadro de precios n° 1.-
4.3.- cuadro de precios n° 2.-

4.4.- presupuesto.

La Aldea de San Nicolas a 27 de junio de 2016

El Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Fdo.;.NicolasSudrez Martin
° AVTANY

o 4

NICOLAS SUBREZ BRARTIN
Ing. Tec. Qbras PhUlicas
Coleglado n® 9461
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ANEJO I.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD
Y SALUD.-

1
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD






' DISPOSICIONES MiNIMAS EN SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
. CONSTRUCCION. REAL DECRETO 1627/1997 DE 24 DE OCTUBRE.
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
PROYECTO: ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA LOS
LLANILLOS.

1.- ANTECEDENTES GENERALES.
1.1.- ANTECEDENTES.
1.1.1.- PROMOTOR DE LA OBRA.
1.1.2.- PROYECTISTA DE LA OBRA.
1.1.3.- COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
DURANTE LA ELABORACION DEL PROYECTO DE
OBRA.
1.1.4.- DIRECCION FACULTATIVA DE LA OBRA.
1.1.5.- COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE
LA EJECUCION DEL PROYECTO DE OBRA.
1.1.6.- CONTRATISTA.
1.2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA.
1.2.1.- DESCRIPCION DE LA OBRA.
1.2.2.- PRESUPUESTO DE CONTRATA ESTIMADO.
1.2.3.- DURACION ESTIMADA Y N° MAXIMO DE
TRABAJADORES.
1.2.4.- VOLUMEN DE MANO DE OBRA ESTIMADA.
1.3.- TIPO DE ESTUDIO APLICABLE A LA OBRA.
1.3.1.- OBJETO DEL DOCUMENTO.
1.3.2.- PROMOTOR DEL ESTUDIO.
1.3.3.- AMBITO DE APLICACION.
1.3.4.- TECNICO REDACTOR DEL ESTUDIO.

2.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
2.1.- MEMORIA.

2.1.1.- CONDICIONES DEL ENTORNO EN QUE SE REALIZA
LA OBRA.

2.1.1.1.- EDIFICACIONES COLINDANTES.

2.1.1.2.- INSTALACIONES EXISTENTES.

2.1.2.- TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS DE LOS
MATERIALES Y ELEMENTOS A  UTILIZAR.
DETERMINACION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO Y
ORDEN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

2.1.3.- EQUIPOS TECNICOS Y MEDIOS AUXILIARES A
UTILIZAR O QUE SE PUEDAN PREVER.

2.1.4.- IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS
LABORALES. MEDIDAS TECNICAS, PREVENTIVAS Y
CORRECTORAS.

2.1.5.- MEDIDAS TECNICAS CORRECTORAS PARA CADA
FASE DE LA OBRA.

2.1.8.- PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES PARA
POSIBLES TRABAJOS
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2.2.2.2~ PROTECCIONES PERSONALES.
2.2.2.3.- PROTECCIONES COLECTIVAS.
2.2.3.- ORGANOS DE SEGURIDAD E HIGIENE.
2.2.3.1.- SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD E
HIGIENE.
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1.- ANTECEDENTES GENERALES.

Tiene por objeto el presente expediente determinar las Normas de
Seguridad y Salud, que se deberan tener en cuenta durante la fase de
redaccién del Proyecto de Ejecucién de acuerdo con lo dispuesto en el Real
Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

1.1.- ANTECEDENTES.

1.1.1.- PROMOTOR DE LA OBRA. ,
ILUSTRE. AYUNTAMIENTO DE LA ALDEA DE SAN NICOLAS

1.1.2.- PROYECTISTA DE LA OBRA.
NICOLAS SUAREZ MARTIN

1.1.3.- COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA
ELABORACION DEL PROYECTO DE OBRA.

1.1.4.- DIRECCION FACULTATIVA DE LA OBRA

1.1.5.- COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DEL
PROYECTO DE OBRA.

1.1.6.- CONTRATISTA.

1.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.-

El camino proyectado se encuentra situado en la zona de la isla que
mayor transformacion ha sufrido en los Gltimos afios, como consecuencia de la
construccion de invernaderos de malla.

En el siguiente cuadro se especifica el nombre del camino a mejorar, su
longitud, ancho medio tipo de pavimento utilizado, superficie del terreno que se
va a beneficiar de la actuacién y el n® de explotaciones beneficiadas:

NOMBRE  LONGI  ANCHO  SUPERFICIE PAVIMENTO  SUPERFICIE BENEFICIARIOS
DEL TUD MEDIO (m2) TERRENO
CAMINO (m) (m) AFECTADO
(HAS)
41,13 Has EN
LOS 1.658,9 4,28 7.096,36 MBC EXPLOTACIONES iégixgé.gsﬁ\cwms
LLANILLOS | Om ACTUALES BAJO
INVERNADERO
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Con el acondicionamiento del camino, se facilitara el acceso a las fincas
agricolas de la zona, asi como a las Explotaciones ganaderas. En todo caso, el
trazado del camino proyectado se adapta en lo posible al camino existente, con
el adecuado servicio a los usuarios del citado camino.

Este camino los estimamos altamente necesarios para el desarrollo
agrario de la zona, entre otras razones se evitaran golpes y rozaduras en el
transporte de la fruta al almacén de empaquetado.

1.2.3.- DURACION Y NUMERO MAXIMO DE TRABAJADORES.
Efectuado un estudio preliminar de la obra, se calcula factible
su realizacién en un plazo no superior a SEIS meses.
Para la conclusion de las obras en el plazo sefialado anteriormente, se
prevee una media de 4 operarios durante la ejecucion de las mismas,
esta cantidad podria aumentarse ligeramente en algunas de las etapas
de la ejecucion.

1.2.4.- VOLUMEN DE MANO DE OBRA ESTIMADA.

450 dias de trabajo

1.2.5.- EL PRESUPUESTO ESTIMADO.-

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTOS
CUARENTA Y DOS MIL CIENTO DOCE EUROS CON TREINTA CENTIMOS.

1.3.- TIPO DE ESTUDIO APLICABLE A LA OBRA.

1.3.1.- OBJETO DEL DOCUMENTO :
Tiene por objeto el presente " Estudio Basico de Seguridad y Salud
Laboral " establecer las normas de seguridad y salud, aplicables a la referida
obra proyectada , de acuerdo con lo dispuesto en la aplicacion del R. D.
1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud laboral en las obras de construccién.

1.3.2.- PROMOTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

ILUSTRE. AYUNTAMIENTO DE LA ALDEA DE SAN NICOLAS
1.3.3.- CONCLUSIONES PARA SU APLICACION.

Dadas las caracteristicas que concurren en el referido Proyecto de
Obra y puesto que en el no se dan “a priori” alguno de los supuestos fijados en
el Art. 4 Apart. 1, a, b, ¢, d, sobre la obligatoriedad del Estudio de Seguridad y
Salud (y al amparo de lo dispuesto en este Art. 4, Apart. 2 del presente R. D.),
es por lo que se incluye anejo al Proyecto de Ejecucion el * Estudio Basico de
Seguridad y Salud en la Obra”.

En cumplimiento con lo dispuesto en el Art.6 de este R. D.
1627/97, donde se obliga a la redaccion del Estudio Basico por parte del
Técnico competente designado por el promotor. En este caso, es el propio autor
del Proyecto el que de acuerdo con el Promotor se constituye como Redactor en
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Materia de Seguridad y de Salud, durante la fase de redaccién del Proyecto de
Ejecucion.

Si bien, ha de ser el Promotor y asi se le pone en su conocimiento,
el que debera designar, previa aceptacion del mismo, al Técnico encargado de
la Coordinacién en materia de Seguridad y de Salud en la Obra, para llevar a
cabo junto con la Direccidn Facultativa las funciones establecidas en el Art.9 del
vigente R. D. 1627/97.

1.3.4.- TECNICO REDACTOR DEL ESTUDIO.
El Ingeniero Técnico de Obras PUblicas
Fdo: Nicolds Suarez Martin
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2.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

2.1.- MEMORIA.

2.1.1.- CONDICIONES DEL ENTORNO EN QUE SE REALIZA
LA OBRA.

2.1.2.- TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y
ELEMENTOS A UTILIZAR. DETERMINACION DEL PROCESO
CONSTRUCTIVO Y ORDEN DE EJECUCION DE _LOS
TRABAJOS. (EXPOSICION DE LAS SOLUCIONES

ADOPTADAS, EN SU CASO).
2.1.2.1. EXCAVACION.

2.1.3.- EQUIPOS TECNICOS Y MEDIOS AUXILIARES A UTILIZAR O
QUE SE PUEDAN PREVER

2.1.3.1. Maquinaria

Esta prevista la utilizacién de la siguiente maquinaria:
-martillo rompedor.
-retroexcavadora. -pala cargadora.
-camién cisterna.

-camién de transporte.

-camioén grua.

-griia movil autopropulsada.
-grupo electrégeno

-grupos de presién de agua.
-compresor.

-martillos neumaticos.

-equipo de soldadura eléctrica.
-equipo de oxicorte.

2.1.3.2. Equipos auxiliares
-escaleras de mano.

-cables, cadenas, eslingas y aparejos de izado.

2.1.3.3.- Instalaciones

2.1.4.- IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS
LABORALES. MEDIDAS TECNICAS, PREVENTIVAS Y
CORRECTORAS. (RELACION EXHAUSTIVA).

2.1.4.1.- RIESGOS PROFESIONALES EN GENERAL:

0O RIESGOS PERSONALES.
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2.1.4.1.1.. Riesgos debidos a unidades constructivas
* Desbroce.

Atropellos por maquinas o vehiculos.
Vuelcos de vehiculos.

Contactos con lineas eléctricas.
Caida al mismo y distinto nivel.

Interferencia con conducciones de otro tipo. Polvo. Ruido.

2.1.4.2, Riesgos originados por instalaciones ajenas a la
obra.-

Riesgos, fundamentalmente, de electrocucidén, quemaduras, arrastres
por agua y asfixia, debidos a las interferencias con:
-Lineas eléctricas.

-Conducciones de saneamiento.

2.1.4.3.- Riesgos de daiios a terceros.-

Riesgos de atropellos, choques de maquinas y vehiculos, quemaduras
y golpes por explosiones y/ o voladuras, etc.,producidos por:

Diferentes enlaces e intersecciones con vias de circulacién y caminos
que en la actualidad cruzan lo que sera la obra.
Irrupcion de curiosos, para seguir el desarrollo de las obras

2.1.4.4.- Riesgos debidos a maquinaria, equipos e
instalaciones previstas.-
2.1.4.4.1. Maquinaria.-

* en martillo rompedor .

vuelco del vehiculo.

golpes y contusiones.

colisiones y atropellos.

proyeccion de objetos o particulas.

* en retroexcavadora.

vuelco del vehiculo.

golpes y contusiones.

caida a distinto nivel por transportar personas en el cazo. colisiones y
atropellos.

* en pala cargadora.
vuelco del vehiculo.

golpes y contusiones.

caida a distinto nivel por transportar personas en el cazo. colisiones y
atropellos.

* en camion cisterna.
caidas a distinto nivel, al subir o bajar de la cabina.
atropello de personas.
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los derivados de las operaciones de mantenimiento. vuelco del
camion. choque con otros vehiculos.

* en camién de transporte.
caidas a distinto nivel, al subir o bajar de la cabina. atropello de
personas.

atrapamientos, en la apertura o cierre de la caja.

los derivados de las operaciones de mantenimiento. vuelco del
camion.

choque con otros vehiculos.

* en camion grua.

caidas a distinto nivel, al subir o bajar de la cabina

atropello de personas.

golpes por la carga.

los derivados de las operaciones de mantenimiento. vuelco del
camion.

choque con otros vehiculos.

desplomes de elementos izados.

* en grua movil autopropulsada.
vuelco de la grua.

atropello de personas.

atrapamientos.

los derivados de las maniobras de mantenimiento. contactos con
lineas eléctricas.

desplome de la estructura en montaje. caidas al subir o bajar de la
maquina. caida de la carga suspendida.

golpes con la carga suspendida.

* en grupos electrégenos.
explosion al cargar combustible. contactos eléctricos.

* en compresor.
vuelcos durante el transporte. golpes por la descarga.
ruido.

rotura de la manguera de presion.
por emanacion de gases toxicos del tubo de escape.

* en martillos neumaticos.

Lesiones por rotura de las barras o punteros del taladro. Lesiones por
rotura de las mangueras neumaticas.

proyeccion de objetos o particulas.

* en equipo de soldadura eléctrica.

derivados de las radiaciones del arco voltaico.

derivados por la inhalacidon de vapores toxicos desprendidos en la
fusion. heridas en los 0jos por cuerpos extrafios. contactos eléctricos.

* en equipo de oxicorte.
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explosion,
proyecciones.
guemaduras.

derivados por la inhalacion de vapores toxicos
desprendidos en la fusion.
heridas en los ojos por cuerpos extrafios.

2.4.4.4.2. Equipos auxiliares

* en escaleras de mano.

caidas a distinto nivel.

deslizamiento por apoyo incorrecto. vuelco lateral por apoyo
irregular.

caida de objetos.

rotura por defectos ocultos.

* en cables, cadenas, eslingas y aparejos de izado.
- caida del material, por rotura de los elementos de izado.
- caida del material por mal eslingado de la carga.

2.1.4.5.-PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

2.1.4.5.1.Protecciones individuales

Las protecciones seran las siguientes:

- casco de seguridad homologado clase E-AT, para todo el personal
de la obra, incluso los visitantes.

- gafas antipolvo.

- gafas antiproyecciones.

- pantalla de seguridad para soldador de sustentacién manual.

- gafas de seguridad para oxicorte. protector auditivo.

- mascarilla antiparticulas con filtro recambiable

- filtro para mascarilla antipolvo.

- cinturén de seguridad.
cinturén de seguridad amortiguador de caida.

cinturon antivibratorio.
mono o buzo de trabajo.
- trajes impermeable.
- mandil de cuero para soldador.
- manguitos para soldador.
- polainas para soldador,
- guantes para soldador.
- guantes dieléctricos.
- guantes de goma finos.
- guantes de cuero.
- botas impermeables al agua ya la humedad.
- botas de seguridad homologadas clase m, para todo el personal de
la obra incluido subcontratas.

3.2.- Protecciones colectivas.-
En su conjunto son los mas importantes y se emplean acordes a las
distintas unidades o trabajos a ejecutar.
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También en ellos podemos distinguir: unos de aplicacién general, es
decir, que tienen o deben tener presencia durante toda la obra, citemos
sefializacion, instalacion electrica, extintores, etc. , y otros que se emplean
solo en determinados trabajos:

andamios, barandillas, vallas, etc. Pasamos a comentar los primeros,
en orden cronologico a su utilizacién.

Senalizacion

Tiene una utilizacion general en toda la obra.

- Sefiales de prohibicion.

- Sefiales de obligacion.

- Sehales de advertencia.

La correcta utilizacion de estas sefiales y el cumplimiento de sus
indicaciones evitara las situaciones peligrosas y numerosos accidentes.

La sefializacion cumplira con el R.D. 1403/1986, de 9 de mayo.

2.1.4.6. PREVENCION DE RIEGOS Y MEDIDAS DE SEGURIDAD
Y SALUD EN UNIDADES CONSTRUCTIVAS.

2.1.4.6.1- Desbroce.-

Se entiende por desbroce, al conjunto de operaciones que tienen
como finalidad limpiar el terreno, por donde va la traza del manto vegetal
que la cubre.

PREVENCION DE LOS RIESGOS Y MEDIDAS DE SEGURIDAD.

Antes del inicio de los trabajos se realizara una inspeccién con el fin
de detectar posibles anomalias geol6gicas en el terreno que pueda dar lugar
a movimientos del terreno, o existencia de socavones.

Asimismo se efectuara una inspeccién de los frentes y paramentos
verticales que puedan existir en la traza de la obra con el fin de detectar
posibles desprendimientos de materiales provocados por la propia
excavacion de la obra.

Debera prohibirse la circulacidn, de personas por la zona de trabajo
en la que se encuentre la maquinaria realizando los trabajos de desbroce.

Se balizara la zona de obra en la que exista riesgo de vuelco de maquinas
por taludes o desniveles pronunciados.

Se balizaran todas las zonas por donde tengan que circular obreros y
exista riesgo de caida de altura.

Antes del inicio de los trabajos se debera hacer un saneamiento de los
taludes, con la finalidad de eliminar todas aquellas piedras, arboles, etc.,
que puedan caer durante las operaciones de desbroce.

En caso de interferencias con servicios aéreos o subterrdneos, se cumplirdn
las disposiciones que tengan las respectivas compafias.

PROTECCIONES INDIVIDUALES.
- Casco.

- Guantes.

-Cinturon de seguridad.

-Botas de seguridad.
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2.1.4.6.2,- Vertido y colocacion de mezclas bituminosas

Consideraciones generales

Las mezclas bituminosas se usan principalmente como capa de rodadura en
viales y carreteras y como impermeabilizantes de terrazas, muros,
depositos. Son compuestos gque contienen alquitran y asfaltos, con adiciones
diversas en funcién del uso que se les vaya a dar.

Los asfaltos son mezclas complejas de componentes quimicos de alto peso
molecular, predominantemente asfaltenos, hidrocarburos ciclicos
(aromaticos o nafténicos) y una cantidad menor de componentes saturados
de baja reactividad quimica. A temperatura ambiente los asfaltos no son
volatiles. Cuando se calientan se ablandan gradualmente. No deben
confundirse con el alquitran, que es fisica y quimicamente diferente.

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente,
aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas
por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica
calentar el ligante vy los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de
aportacidn) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy
superior a la ambiente.

Se define como mezcla bituminosa en caliente de alto moédulo para su
empleo en capa intermedia o de base bituminosa en espesor entre seis y
doce centimetros (6 a 12 cm), aquella que, ademas de todo lo anterior, el
valor de su médulo dinamico a veinte grados Celsius (20 °C), seglin la NLT-
349, sea superior a once mil megapascales (11.000 MPa).

Su ejecucion integra las siguientes etapas:

o [1 Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.
e [ Fabricacidon de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.
» [ Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

e [1 Preparaciéon de [a superficie que va a recibir la mezcla.

o [J Extensidon y compactacion de la mezcla.

Riesgos principales

Caida de personal al mismo nivel.

Caida de personal a distinto nivel.

Aplastamientos y sepultamientos

Atropellos, vuelcos, atrapamientos.

Inhalaciéon de gases.

Quemaduras.

Polvo.

Sobreesfuerzos.

Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

Lluvia y nieve.

Viento.

Heladas.

Maquinaria
Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia

ambiental, de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los
equipos empleados en la ejecucion de las obras.

Oooooooooooo

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD



Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de
mezcla continua o discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio
el numero de fracciones del arido que exija la formula de trabajo adoptada.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sefialard la produccion
horaria minima de la central, en funcion de las caracteristicas de |la obra.

El sistema de almacenamiento, calefaccién y alimentacion del ligante
hidrocarbonado debera poder permitir su recirculaciéon y su calentamiento a
la temperatura de empleo, de forma que se garantice que no se producen
sobrecalentamientos localizados y que no se sobrepasan las temperaturas
maximas admisibles de dicho producto.

La central deberd estar provista de un secador que permita calentar los
aridos a la temperatura fijada en la férmula de trabajo, extrayendo de ellos
una proporcién de polvo mineral tal, que su dosificacién se atenga a la
formula de trabajo.

La central deberd tener sistemas separados de almacenamiento y
dosificacion del polvo mineral recuperado y de aportacién, los cuales
deberan ser independientes de los correspondientes al resto de los aridos, y
estar protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberan estar
provistas de un sistema de clasificacién de los aridos en caliente -de
capacidad acorde con su produccién- en un nimero de fracciones no inferior
a tres (3), y de silos para almacenarlos. Estos silos deberan tener paredes
resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar intercontaminaciones,
con un rebosadero para evitar que un exceso de contenido se vierta en los
contiguos o afecte al funcionamiento del sistema de dosificacion. Un
dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, debera
avisarle cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado.
Cada silo permitira tomar muestras de su contenido, y su compuerta de
descarga debera ser estanca y de accionamiento réapido. La central deberd
estar provista de indicadores de la temperatura de los aridos, con sensores a
la salida del secador y, en su caso, en cada silo de aridos en caliente.

El ligante hidrocarbonado se distribuira uniformemente en el mezclador, y
las vélvulas que controlan su entrada no permitirdan fugas ni goteos. El
sistema dosificador del ligante hidrocarbonado debera poder calibrarse a la
temperatura y presion de trabajo; en centrales de mezcla continua, debera
estar sincronizado con la alimentacion de los aridos y la del polvo mineral.
En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, se
garantizara la difusion homogénea del ligante hidrocarbonado y que ésta se
realice de forma que no exista riesgo de contacto con la llama, ni de
someter al ligante a temperaturas inadecuadas.

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central deberd
poder dosificarlos con exactitud suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas
fabricadas, sus capacidades deberdan garantizar el flujo normal de los
elementos de transporte, asi como que en las cuarenta y ocho horas (48 h)
siguientes a la fabricacion el material acopiado no ha perdido ninguna de sus
caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades
del ligante.
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Elementos de transporte

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que
se tratara, para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un
producto cuya composicion y dotacion deberdn ser aprobadas por el Director
de las Obras.

La forma y altura de la caja deberd ser tal que, durante el vertido en la
extendedora, el camién sélo toque a ésta a través de los rodillos previstos al
efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor
adecuado para proteger la mezcla bituminosa en caliente durante su
transporte.

Extendedoras
Extendedoras autopropulsadas

T e T i pey—r

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estardn dotadas de los
dispositivos necesarios para extender la mezcla bituminosa en caliente con
la geometria y produccién deseadas y un minimo de precompactacién, que
sera fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su
defecto, por el Director de las Obras. La capacidad de la tolva, asi como la
potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de
nivelacién, y de un elemento calefactor para la ejecucién de la junta
longitudinal.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se
atienen a las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que
dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste, u otras causas.

La anchura minima y maxima de extension se definird en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras. Si a la extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura,
éstas deberdn quedar perfectamente alineadas con las originales. Se
procurara que las juntas longitudinales de capas superpuestas queden a un
minimo de quince centimetros (15 cm) una de otra.

Equipo de compactacion

Compactadoras autopropulsadas de neumaticos y rodillos
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Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o
vibrantes, de neumaticos o mixtos. La composicion minima del equipo serd
un compactador vibratorio de rodillos metélicos o mixto, y un compactador
de neumaticos; para mezclas bituminosas drenantes este (ltimo se
sustituiréd por un compactador de rodillos metalicos tandem, no vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, tener
inversores de sentido de marcha de accién suave, y estar dotados de
dispositivos para la limpieza de sus llantas o neuméaticos durante la
compactacion y para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llantas metalicas no presentardan surcos ni
irregularidades en ellas. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos
automaticos para eliminar la vibracion, al invertir el sentido de su marcha.
Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y configuracién
tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y
faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dindmicas, de los diversos tipos de
compactadores seran aprobadas por el Director de las Obras, y serdn las
necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la
mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos
de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se
emplearan otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se
pretende realizar y siempre deberan ser autorizadas por el Director de las
Obras.

Ejecucion de las obras
Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo
La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se

haya aprobado por el Director de las Obras la correspondiente formula de
trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion.

Dicha férmula fijard como minimo las siguientes caracteristicas:

e [J La identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la
alimentacion y, en su caso, después de su clasificacion en caliente.

o [ Lagranulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por
los tamices 40; 25; 20; 12,5; 8; 4; 2; 0,500; 0,250; 0,125y 0,630 mm de
la UNE-EN 933-2.

e [J Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

o [ La dosificacion de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo
mineral de aportacion, referida a la masa del total de aridos (incluido dicho
polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del ligante
hidrocarbonado.
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e [0 En su caso, el tipo y dotacién de las adiciones, referida a la masa total
del arido combinado.

¢« [ La densidad minima a alcanzar.

También se sefalaran:

o [ Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la
mezcla de los aridos con el ligante.

e [ Lastemperaturas maximay minima de calentamiento previo de aridos y

ligante. En ningln caso se introducird en el mezclador arido a una

temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados Celsius (15

DEY:

O Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador.

La temperatura maxima no deberd exceder de ciento ochenta grados

Celsius (180 °C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las

que no debera exceder de ciento sesenta y cinco grados Celsius (165 °C).

Para mezclas bituminosas de alto modulo las temperaturas anteriores se

aumentaran en diez grados Celsius (10 °C); para las mezclas drenantes

dichas temperaturas deberan disminuirse diez grados Celsius (10 °C) para

evitar posibles escurrimientos del ligante.

e [ Latemperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos
de transporte.

e [J La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la
compactacion.

Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre
la que se vaya a extender la mezcla bituminosa en caliente. El Pliego de
Prescripciones Tecnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las
Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad
superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas dafiadas.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, se
ejecutara un riego de adherencia; si dicho pavimento es heterogéneo se
deberan, ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante vy sellar
zonas demasiado permeables, segln las instrucciones del Director de las
Obras. Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes hidraulicos,
sin pavimento hidrocarbonado, se ejecutard previamente un riego de
imprimacion.

Se comprobara que ha transcurrido el plazo de rotura o de cura de estos
riegos, no debiendo quedar restos de fluidificante, ni de agua en Ia
superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde su aplicacién,
se comprobara que su capacidad de union con la mezcla bituminosa no ha
disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras
podra ordenar la ejecucion de un riego adicional de adherencia.

Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se producirén o suministraran en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su
introduccion en las tolvas en frio. Cada fraccién serd suficientemente
homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de segregacion,
observando las precauciones que se detallan a continuacién.

Para mezclas tipo 12 el niumero minimo de fracciones sera de tres. Para el
resto de las mezclas el nimero minimo de fracciones sera de cuatro. El
Director de las Obras podra exigir un mayor nimero de fracciones, si lo
estima necesario.
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Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demds, para evitar
intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no
se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores, a no ser que se
pavimenten. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a
un metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del
material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para
evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los &ridos, se acopiarén
por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se
aplicara cuando esté pendiente de autorizacion el cambio de procedencia de
un arido.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director
de las Obras, fijara el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras.
Salvo justificacion en contrario dicho volumen no sea inferior al
correspondiente a un mes de trabajo con la produccion prevista.

Fabricacidon de la mezcla

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizaréd de forma
que su contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por
cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar.

En las operaciones de carga se tomardn las precauciones necesarias para
evitar segregaciones o contaminaciones. Para mezclas densas y semidensas
la alimentacion del arido fino, aun cuando éste fuera de un Unico tipo y
granulometria, se efectuard dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la
granulometria de la férmula de trabajo; su caudal se ajustard a la
produccion prevista, debiéndose mantener constante la alimentacion del
secador.

El secador se regulard de forma que la combustion sea completa, lo que
vendra indicado por la ausencia de humo negro en el escape de la
chimenea; la extraccion por los colectores debera regularse de forma que la
cantidad y la granulometria del polvo mineral recuperado sean ambas
uniformes.

En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados
Y, en su caso, clasificados, se pesaran y se transportaran al mezclador. Sila
alimentacion de éste fuera discontinua, después de haber introducido los
dridos y el polvo mineral se agregara automaticamente el ligante
hidrocarbonado para cada amasada, y se continuara la operacion de mezcla
durante el tiempo especificado en la féormula de trabajo.

Si se utilizasen aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, en
centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacion de éste
fuera discontinua, después de haber introducido los aridos, se pesaran e
introduciran los aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas
junto al polvo mineral, y después de un tiempo de disgregacion, calentado y
mezcla, se agregara el ligante hidrocarbonado, y en su caso los aditivos,
para cada amasijo, y se continuara la operacién de mezcla durante el tiempo
especificado en la formula de trabajo. Si la alimentacion fuese continua, los
aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas se incorporaran al
resto de los aridos en la zona de pesaje en caliente a la salida del secador.
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En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se
aportaran los aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas tras
la llama de forma que no exista riesgo de contacto con ella.

En los mezcladores de las centrales que no sean de tambor secador-
mezclador, se limitara el volumen del material, en general hasta dos tercios
(2/3) de la altura maxima que alcancen las paletas, de forma que para los
tiempos de mezclado establecidos en la formula de trabajo se alcance una
envuelta completa y uniforme,

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberdn estar
uniformemente distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y
homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir
del mezclador no excedera de la fijada en la férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidard su
correcta dosificacion, la distribucion homogénea, asi como que no pierda sus
caracteristicas iniciales durante todo el proceso de fabricacion.

Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacidon
a la extendedora, en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial,
debera protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores
adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su
temperatura no podra ser inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extensién
comenzara por el borde inferior, y se realizara por franjas longitudinales. La
anchura de estas franjas se fijaréa de manera que se realice el menor
numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extensién,
teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el eventual mantenimiento de
la circulacién, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la
central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, para las categorias de trafico
pesado TOO a T1 o con superficies a extender en calzada superiores a
setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), se realizara la extensidn de
cualquier capa bituminosa a ancho completo, trabajando si fuera necesario
con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas
longitudinales. En los demas casos, después de haber extendido y
compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de Ia
primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en
caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

En capas de rodadura con mezclas bituminosas drenantes se evitaran
siempre las juntas longitudinales.

Unicamente para las categorias de trafico pesado T2 y T3 o pavimentacién
de carreteras en las que no sea posible cortar el trafico, dichas juntas
deberan coincidir en una limatesa del pavimento.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida
resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal
que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccidn transversal
indicadas en los Planos.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la
velocidad de la extendedora a la produccion de la central de fabricacion de
modo que aquélla no se detenga. En caso de detencién, se comprobard que
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la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de
trabajo para el inicio de la compactacién; de lo contrario, se ejecutarad una
junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de
maquinas extendedoras, la mezcla bituminosa en caliente se podra poner en
obra por otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargara
fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuird en una capa
uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la
rasante y seccion transversal indicadas en los Planos.

Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las
Obras en funcion de los resultados del tramo de prueba; se deberd hacer a
la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la férmula
de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y
se continuard mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima
prescrita en la formula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser
compactada, hasta que se alcance la densidad especificada.

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y
sistematica. Si la extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas,
al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que
incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la
extendedora; los cambios de direccién se realizardn sobre mezcla ya
apisonada, y los cambios de sentido se efectuardan con suavidad. Los
elementos de compactacion deberan estar siempre limpios y, si fuera
preciso, humedos.

Juntas transversales y longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurara que las juntas de capas
superpuestas guarden una separaciéon minima de cinco metros (5 m) las
transversales, y quince centimetros (15 ¢cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la
extendida en primer lugar no fuera superior al minimo fijado en la férmula
de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja se cortara
verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo
su espesor. Salvo en mezclas drenantes, se le aplicard una capa uniforme y
ligera de riego de adherencia, segun el articulo 531 de este Pliego, dejando
romper la emulsién suficientemente.

A continuacién, se calentard la junta y se extendera la siguiente franja
contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran
transversalmente, disponiendo los apoyos precisos para los elementos de
compactacion.

Medidas preventivas

e [ Los termodmetros, valvulas, dispositivos de toma de muestras vy, en
general, todos los componentes que requieran la aproximacion del personal
estaran accesibles en plataformas protegidas contra caidas de altura.

e [0 Todos los componentes cuya temperatura supere los 50 °C, secadores,
mezcladores, dosificadores de ligante, tuberias, bombas, tanques, tolvas y
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silos de mezcla preparada, etcétera, estaran aislados o protegidos contra
guemaduras en las zonas visitables.

[l Los quemadores y zonas con llama estaran sefializados con "Peligro de
incendio" y "Prohibidas sustancias inflamables"”,

Ll Tolvas, silos y conducciones tendran paredes resistentes y estancas.
O Lastolvas tendran bocas de anchura suficiente para que su alimentacién
se efectlie correctamente. Su separacién serd suficiente para evitar la
intercontaminacion sin exigir excesivo esfuerzo a los operadores.

O Las palancas y sistemas de ajuste estaran disefiadas de modo que
queden accesibles a los operadores, se eviten atrapamientos y se minimice
la respiracion en zonas de alto contenido de polvo.

[] Todos los sistemas calentadores estaran protegidos por termostatos o
pirbmetros que controlen la temperatura alcanzada por los elementos
calentados, de forma que se garantice que no se producen
sobrecalentamientos localizados.

O El sistema extractor deberd evitar la emisién de polvo mineral a la
atmosfera y el vertido de lodos a cauces, de acuerdo con la legislacién
ambiental y de seguridad y salud vigente.

[0 Se impedira el acceso de personal no directamente afecto al tajo a la
zona de maniobra de cada maquina, mediante barreras al paso como vallas
portatiles y sefiales "Manténgase fuera del radio de accién de las maquinas"
y "Prohibido el paso".

O Se instruira al personal de apoyo afecto al tajo sobre el modo seguro de
trabajar en las inmediaciones de la maquina:

0 No se puede permanecer, ni pasar, ni mucho menos trabajar, en
la parte trasera de la maquina (la que queda a la espalda del operador
en su posicidn habitual de trabajo en ese tajo). Si el tajo exigiera que
algun trabajador actuase en la parte trasera de una maquina que se
desplaza, se destinara a otro trabajador a vigilar esa actividad, de
modo que el vigilante vea continuamente al trabajador y el operador de
la maquina al vigilante. El vigilante avisara al operador sobre cualquier
incidencia que ocurra al trabajador. Sila méquina no se desplaza, como
un camién mientras se carga, es suficiente que el operador espere a
ver al personal de apoyo indicarle que puede arrancar.

[0  Hay que trabajar siempre de cara a la maquina, en posicién
erguida. Antes de agacharse o dar la espalda a la maquina hay que
avisarlo al operador.

O Hay que convenir con el operador el lugar en el que se encontrard
cada miembro del personal de apoyo, tras cada modificacion de
emplazamiento de la maquina, de su herramienta o del tajo. Antes de
comenzar el trabajo en el nuevo emplazamiento se realizard una
simulacién del movimiento de la maquina, de la herramienta y del
personal de apoyo, para coordinar los movimientos de forma que se
eviten sorpresas e improvisaciones.

O Mientras la maquina trabaja entre o debajo de obstéculos que quedan al
alcance de ella o de su herramienta, tales que pueden invadir la cabina,
desestabilizar la carga o volcar la maquina, el operador fijara finales de
carrera para la herramienta o para la maquina que impidan que alcance los
obstaculos e instalard topes o sefiales que le indiquen a simple vista [a
silueta maxima que puede ocupar la carga sin topar con los obstéculos.
O Nadie comerd, fumara o bebera junto a una caldera o depésito de asfalto
caliente.

Protecciones individuales
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Mascarilla filtrante contra el polvo.

Gafas de proteccion contra el polvo.

Guantes contra riesgos mecanicos.

Guantes de proteccion contra las quemaduras.

Se suministrara a los extendedores y al operador de la maquina
extendedora una mascarilla filtrante contra gases y vapores.

O Impermeables y botas impermeables, para la lluvia, y los mismos mas
polainas para la nieve.

O Los que trabajen en una planta de preparacién de asfalto deben
usar ropas amplias, en buen estado, con el cuello cerrado y las mangas bien
bajadas, con protecciones en manos, brazos, cara y ojos, y zapatos
abrochados de 15 cm de altura, de forma que no queden resquicios por los
que el asfalto caliente pueda entrar en contacto con la piel.

oooono

2.1.4.8.- PREVENCION DE RIESGOS POR UTILIZACION DE
MAQUINARIA, EQUIPOS E INSTALACIONES.-

2.1.4.8.1.- Maquinaria.-

Previo a su entrada en obra se exigird, en su caso, la I. T. V.
correspondiente. Al resto se le exigirda una revisibn hecha por taller
autorizado, certificando el correcto estado de seguridad de la maquina.

* en camion cisterna.

Los camiones estaran en perfecto estado de mantenimiento.

- el acceso y circulacion interna se efectuara por los lugares indicados,
con mencion especial al cumplimiento de las Normas de Circulacién ya la
sefializacion dispuesta.

- el ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuara
mediante escalerilla metalica.

* en camioén de transporte.

- Los camiones estaran en perfecto estado de mantenimiento.

- el acceso y circulacion interna se efectuara por los lugares indicados,
con mencién especial al cumplimiento de las Normas de Circulacién ya la
sefializacion dispuesta.
antes de iniciar las maniobras de descarga del material, ademéas de haber
instalado el freno de mano, se colocarédn calzos de inmovilizacién de las
ruedas.
el ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuara mediante
escalerilla metalica.

* en camion grua.

Los camiones estardn en perfecto estado de mantenimiento.

- el acceso y circulacion interna se efectuard por los lugares indicados,
con mencion especial al cumplimiento de las Normas de Circulacién ya la
sefializacion dispuesta.

- antes de iniciar las maniobras de descarga del material, ademas de
haber instalado el freno de mano, se colocaran calzos de inmovilizacion de
las ruedas.

- el ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuard
mediante escalerilla metalica.
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- los gatos estabilizadores se apoyaran sobre terreno firme o sobre
tablones de 9 cm de espesor para utilizarlos como elementos de reparto.

- se prohibe sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de
la grua, en funciéon de la longitud en servicio del brazo.

- se prohibe permanecer o realizar trabajos dentro del radio de accidn
de la gria.

- el gancho llevara pestillo de seguridad.

- Se guardaran las distancias de seguridad a las canalizaciones aéreas
y subterraneas de servicios.

* en grua moévil autopropulsada.

- certificado de inspeccién realizado por una E.C.A, mediante un
procedimiento que sea conforme a las normas UNE relativas a grias maviles
y que sea, como minimo, similar al protocolo ECA nimero PG-047.

Dicho procedimiento incluira los accesorios correspondientes: plumin,
eslingas, grilletes, etc. .

- libro historial (para cada gria) en el que figuren, ademds de los
resultados de la inspeccion de la E.C.A, las revisiones de acuerdo con el
articulo 103, punto 3 de la O.G.S.HT.

- grafico de cargas y alcances en cabina, final de carrera del érgano
de aprehension e indicador de angulo de la pluma.

- bascula de pesada en grias de mas de 100 Tm.

Para gruas a partir de 60 Tm. , la exigencia de bascula queda a
criterio del Jefe de Obra, en funcién del trabajo a desarrollar.

- documento acreditativo de que los conductores de las griias poseen
la formacion necesaria, conociendo perfectamente:

- las normas UNE, 58-508-78 (utilizacién de grias méviles) y 001
(ademanes de mando normalizados).

-1a 0.G.S.HT. en especial los capitulos X (Elevacidn y r- transporte) y
xm (proteccién personal) .

- instrucciones relativas a distancias a lineas eléctricas aéreas de A. T.
contenidas en el Reglamento de Lineas eléctricas aéreas de alta tension.

- los gatos estabilizadores se apoyaran sobre terreno firme o sobre
tablones de 9 cm de espesor para utilizarlos como elementos de reparto.

- se prohibe sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de
la grua, en funcién de la longitud en servicio del brazo.

- se prohibe permanecer o realizar trabajos dentro del radio de accién
de la grua,

- no se utilizard nunca para transporte de personas. no se realizaran
nunca tiros oblicuos.

- cuando el viento sea superior a 80 km/h se suspenderdn las
maniobras.

- se comprobaran periédicamente los elementos de izado. el gancho
llevara pestillo de seguridad.

- Se guardaran las distancias de seguridad a las canalizaciones aéreas
y subterraneas de servicios.

* en grupos electrégenos.

el transporte en suspensidn se realizard mediante un eslingado a
cuatro puntos.

- al reponer combustible estara siempre parado y con las llaves de
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contacto retiradas.

-las carcasas protectoras estaran cerradas.

- se conectaran a cuadro de conexiones con interruptor diferencial de
300 mA y toma de tierra cuya resistencia no sera superior, de acuerdo con
la sensibilidad del diferencial, a la que garantice una tension maxima de 24
V.

* en compresores.

- el transporte en suspension se realizard mediante un eslingado a
cuatro puntos.

- el compresor quedara en estacién con la lanza de arrastre en
posicion horizontal.

- las carcasas protectoras estaran cerradas.

- las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con
el motor parado.

- las mangueras a utilizar estaran en perfectas condiciones de uso,
desechandose las que se observen deterioradas o agrietadas.

- los mecanismos de conexidn estaran recibidos mediante rdcores de

presion.

* en martillos neumaticos.
- se revisaran diariamente las mangueras y los elementos de sujecion.

* en equipo de soldadura eléctrica.

- se conectaran a cuadro de conexiones con interruptor diferencial de
300 mA y toma de tierra cuya resistencia no sera superior, de acuerdo con
la sensibilidad del diferencial, a la que garantice una tension maxima de 24
N

- el operario utilizara gafas de proteccion, mandil de cuero, manguitos
y polainas.

- el cable de alimentacion eléctrica tendra el grado de aislamiento
adecuado a " intemperie y su conexionado a bornes mediante clavija.

* en equipo de oxicorte.

- se utilizara siempre con valvulas antirretroceso.

- el operario utilizara gafas de proteccion, mandil de cuero, manguitos
y polainas.

- las valvulas de las botellas estaran protegidas por la correspondiente
caperuza.

- no se mezclaran botellas de distintos gases.

- se controlard el estado de las mangueras, para prevenir fuga de
gases.

2.1.4.8.2.- Equipos auxiliares

* en cables, cadenas, eslingas y aparejos de izado.

- se emplearan Unicamente elementos de resistencia adecuada.

- no se utilizaran los elementos de manutencion haciéndolos formar
angulos agudos o sobre aristas vivas. En este sentido conviene:

proteger las aristas con trapos, sacos o0 mejor con escuadras de proteccion.
- equipar con guardacabos los anillos terminales de los cables.
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- no utilizar cables ni cadenas anudados.

- en la carga a elevar se elegiran los puntos de fijacion que no
permitan el deslizamiento de las eslingas, cuidando que estos puntos se
encuentren convenientemente dispuestos en relacion al centro de gravedad

de la carga.

- la carga permanecera en equilibrio estable, utilizando si es preciso,
un pértico para equilibrar las fuerzas de las eslingas.

- se observaran con detalle las siguientes medidas:

- cuando se haya que mover una eslinga se aflojara lo suficiente para
poder desplazarla.

- no se desplazara una eslinga situdndose debajo de la carga. -no se
elevaran las cargas de forma brusca.

2.2.- PLIEGO DE CONDICIONES.

2.2.1. NORMATIVA DE APLICACION

La normativa que a continuacién se relaciona serda de obligado

cumplimiento durante la ejecucién material de la obra, la cual estd
contenida en las siguientes disposiciones:

O. de 31 de Enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66 a 74
(BOE 3/2/40).

Reglamento general de Seguridad e Higiene.

O. de 20 de Mayo de 1952 (BOE 15/6/52).

Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria
de la construccion.

Modificaciones:

O. de 10 de Diciembre de 1953 (BOE 22/12/53).

O. de 23 de Septiembre de 1966 (BOE 1/10/66).
Articulos 100 a 105 derogados por O. de 20 de Enero de 1956.
O. de 28 de Agosto de 1970. Art. 1 a4, 183 a 291 y Anejos Iy
IT (BOE 5/9/70 ; 9/9/70 ; correccion de erratas 17/10/70).
Ordenanza del trabajo para las industrias de la construccion,
vidrio y ceramica.

O. de 9 de Marzo de 1971 (BOE 16 y 17/3/71 ; correccidon de
erratas 6/4/71 ; modificacion 22/11/89).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Derogados algunos capitulos por Ley 31/1995, RD 485/1997,
RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 y RD
1.215/1997.

O. de 23 de Mayo de 1977 (BOE 14/6/77).

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

O. de 31 de Octubre de 1984 (BOE 7/11/84).

Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de
amianto.

O. de 20 de Septiembre de 1986 (BOE 13/10/86).

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en
que sea obligatorio el estudio de seguridad e higiene.

O. de 7 de Enero de 1987 (BOE 15/1/87).

Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de
los trabajos con riesgo de amianto.

O. de 31 de Agosto de 1987 (BOE 18/9/87).

Sefializacién, balizamiento, limpieza y terminaciéon de obras
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fijas en vias fuera de poblado.

O. de 16 de Diciembre de 1987 (BOE 29/12/87).

Nuevos modelos para la notificacién de accidentes de trabajo e

instrucciones para su cumplimiento y tramitacion.

O. de 28 de Junio de 1988 (BOE 7/7/88).

Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del

Reglamento de Aparatos de elevaciéon y Manutencion referente

a gruas-torre desmontables para obras.

RD 1.316/1989 de 27 de Octubre (BOE 2/11/89).

Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de

la exposicion al ruido durante el trabajo.

RD 1.435/92 de 27 de Noviembre (BCE 11/12/92), reformado

por el RD 56/1995 de 20 de Enero (BCE 8/2/95).

Disposiciones de aplicacion de la Directiva 89/392/CEE,
relativa a la aproximacién de las
legislaciones de los estados miembros
sobre maquinas.

Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO 26/8/92).

Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben

aplicarse en las obras de construccion temporales o mdviles.

RD 1.627/1997 de 24 de Octubre (BOE 25/10/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion.

Deroga el RD 555/86 sobre obligatoriedad de inclusién de

estudios de seguridad e higiene en proyectos de edificacion y

obras publicas.

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre (BOE 10/11/95).

Prevencion de riesgos laborales.

(Se citan los articulos 15, 18, 24, 29.1, 29.2, 39, 42,2 y 44).

Deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el trabajo (0. 9/3/71).

RD 39/1997 de 17 de Enero (BOE 31/1/97).

Reglamento de los servicios de prevencion.

RD 485/1997 de 14 de Abril (BOE 23/4/97).

Disposiciones minimas en materia de sefializacién, de

seguridad y salud en el trabajo.

Deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el trabajo (0. 9/3/71).

RD 486/1997 de 14 de Abril (BOE 23/4/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de

trabajo.

Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza General

de Seguridad e Higiene en el trabajo (0. 9/3/71).

RD 487/1997 de 14 de Abril (BOE 23/4/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en

particular dorsolumbares, para los trabajadores.

RD 488/1997 de 14 de Abril (BOE 23/4/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo

con equipos gue incluyen pantallas de visualizacion.

RD 664/1997 de 12 de Mayo (BOE 24/5/97).

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados

con la exposicién a agentes biolégicos durante el trabajo.
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Deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el trabajo (0. 9/3/71).

- RD 665/1997 de 12 de Mayo (BOE 24/5/97).
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.
Deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el trabajo (0. 9/3/71).

- RD 773/1997 de 30 de Mayo (BOE 12/6/97).
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién
individual.
Deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el trabajo (0. 9/3/71).

- RD 1.215/1997 de 18 de Julio (BOE 7/8/97).
Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién
por los trabajadores de los equipos de trabajo.
Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el trabajo (0. 9/3/71).

[1 Resoluciones aprobatorias de normas técnicas reglamentarias para

distintos medios de proteccién personal de trabajadores.

- R. de 14/12/1974 (BOE 30/12/74). NR MT-1: Cascos no metalicos.

- R. de 28/7/1975 (BOE 1/9/75). NR MT-2: Protectores auditivos.

- R. de 28/7/1975 (BOE 2/9/75 ; modificacién 24/10/75). NR
MT-3: Pantallas para soldadores.

- R. de 28/7/1975 (BOE 3/9/75 ; modificacion 25/10/75). NR
MT-4: Guantes aislantes de electricidad.

- R. de 28/7/1975 (BOE 4/9/75 ; modificacion 27/10/75). NR
MT-5: Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos.

- R. de 28/7/1975 (BOE 5/9/75 ; modificacion 28/10/75). NR
MT-6: Banquetas aislantes de maniobras.

- R. de 28/7/1975 (BOE 6/9/75 ; modificacién 30/10/75). NR
MT-7: Equipos de proteccidn personal de vias respiratorias:
normas comunes y adaptadores faciales.

- R. de 28/7/1975 (BOE 8/9/75 ; modificacién 30/10/75): NR
MT-8: Equipos de proteccion personal de vias respiratorias:
filtros mecanicos.

- R. de 28/7/1975 (BOE 9/9/75 ; modificacion 31/10/75). NR
MT-9: Equipos de proteccién personal de vias respiratorias:
mascarillas autofiltrantes.

- R. de 28/7/1975 (BOE 10/9/75 ; modificacion 1/11/75). NR
MT-9: Equipos de proteccion personal de vias respiratorias:
filtros quimicos y mixtos contra amoniaco.

- Estatuto de los Trabajadores.

- Odenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (0.M.

9-3-71).

- Plan Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9-3-
71) (B.O.E.11-3-71).

- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la
Construccién (0.M. 20-5-52) ( B.O.E. 15-6-52)

- Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa. (0.M. 27-11-

- Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio vy
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Ceramica(O.M. 28-8-70) (B.O.E. 5/7/8/9-9-70)

- Homologacion de Medios de Proteccion Personal de los
Trabajadores (O.M. 17-4-75) ( B.O.E. 29-5-74)

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Complementarias. (0.M. 20-9-73) (B.O.E. 9-10-73)

- Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras. (O.M, 23-5-
77)(B.O.E. 14-6-77)

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

- Ordenanzas Municipales.

- Real Decreto 2.291/85. Reglamento de Aparatos de
Elevacién.(B.O.E. 11-12-85)

- Real Decreto 1.403/86. Sefializacion de Seguridad en los
Centros de Trabajos. (B.O.E. 8-7-86)

- Real Decreto 1.495/86. Reglamento de Seguridad de las
Maquinas.(B.O.E. 21-7-86)

2.2.2.- CONDICIONES, EMPLEO Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS

DE PROTECCION

Antes de proceder al desarrollo de este capitulo, se deja
constancia que aparte de lo que en él se indica, son de absoluta
validez todos los condicionantes enumerados en la memoria para los
diferentes medios de proteccién, las diferentes instalaciones,
magquinarias y medios auxiliares, dandose por tanto transcritos al
presente Pliego de Condiciones.

2.2.2.1.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION:

Todos los medios y equipos de proteccion, deberan encontrarse
en la obra con la anterioridad suficiente para que permita su
instalacién antes de que sea necesaria su utilizacion.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de
proteccion colectiva, tendran fijado un periodo de vida «util,
desechandolos a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un
deterioro mas rapido en una determinada prenda o equipo, se
repondra éste, independientemente de la duracion prevista o fecha de
entrega. Para ello deberan ser revisados periédicamente de forma
gue puedan cumplir eficazmente con su funcién.

Toda prenda o equipo de protecciéon que haya sufrido un trato
limite, es decir, el maximo para el que fue concebido, (por ejemplo,
un accidente) debera ser repuesto al momento.

Aquellas prendas gue por su uso hayan adquirido mas holguras
o tolerancias de las admitidas por el fabricante, seran repuestas
inmediatamente.

El uso de un equipo 0 una prenda de proteccién, nunca sera un
riesgo en si mismo.

La maquinaria dispondra de todos los elementos de seguridad y
prevencion establecidos, y seran manejadas por personal
especializado. Asi mismo, seran sometidas a revisiones periddicas y
en caso de detectar alguna averia o mal funcionamiento, se
paralizaran hasta su resolucion.

2.2.2.2.- PROTECCIONES PERSONALES.
Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas
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de Homologacién del Ministerio de Trabajo ( O.M. 17-5-74) siempre
que exista en el mercado.

En los casos en que no existan Normas de Homologacion
Oficial, seran de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones, y a
ser posible homologadas en cualquier pais de la C.E.E.

2.2.2.3.- PROTECCIONES COLECTIVAS.

- Vallas auténomas de limitacién: Tendran como minimo 90 cm.
de altura, estando construidas a base de tubos metalicos.

- Pasillos de seguridad: Podran realizarse a base de pdrticos con
pies derechos y dintel a base de tablones enbrindados,
firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones.
Estos elementos también podran ser metdlicos (los pdrticos a
base de tubo o perfiles y la cubierta de chapa).

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se
prevea que puedan caer, pudiéndose colocar, de ser necesario,
elementos amortiguadores sobre la cubierta.

- Barandillas: Dispondran de liston superior de altura 90 cm. De
superficie resistente para garantizar la retencion de personas y
llevaran un listdbn horizontal intermedio, asi como el
correspondiente rodapié.

- Lonas: Seran de buena calidad y de gran resistencia a la
propagacion de la llama.

- Interruptores diferenciales y tomas de tierra: La sensibilidad
minima de los interruptores diferenciales serd para el
alumbrado de 30 mA y para fuerza de 300 mA. La resistencia
de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de
acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencia, una
tension maxima de 24 V.

- Cables de sujecion de cinturon de seguridad y sus anclajes:
Estos elementos tendran suficiente resistencia para soportar
los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con la
funciébn a que se destinan. Especialmente se cuidaran los
anclajes, los cuales seran revisados periodicamente.

- Plataformas de trabajo: Tendrian un ancho minimo de 60 cm. y
las situadas a una altura superior a 2 metros, estaran dotadas
de barandillas de 90 cm. de altura, liston intermedio y rodapié.

= Escaleras de mano: Deberan ir provistas de zapatas
antideslizantes y su altura debe superar en un minimo de 60
cm. el nivel de desembarco.

- Plataformas voladas: Tendran suficiente resistencia para la
carga que deban soportar. Estaran ancladas convenientemente
y dotadas de barandillas de seguridad.

- Extintores: Seran de polvo polivalente A. B. C. E.

- Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para
evitar levantamiento de polvo por el transito de los mismos.

- Salvavidas: Dispondréa de cuerdas de longitud tal que facilite el
rescate.

2.2.3.- ORGANOS DE SEGURIDAD E HIGIENE
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2.2.3.1.- SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD E HIGIENE.

Este servicio técnico de seguridad e higiene del que dispondra
la empresa asesorara a la misma en materia de su competencia,
organizara la formacion de la plantilla y demas temas.

2.2.3.2.- SERVICIOS MEDICOS.

La empresa constructora dispondra de un servicio médico de
empresa propio o mancomunado. Este servicio médico, serd el
encargado de velar por las condiciones higiénicas que debe reunir el
centro de trabajo, tales como:

- Condiciones ambientales higiénicas de la obra.

- Higiene del personal de la obra mediante reconocimientos
previos, vigilancia de salud, bajas y altas durante la obra.

- Asesoramiento y colaboracién en temas de higiene y en Ia
formacion de socorristas y aplicacion de primeros auxilios.

2.2.3.3.- INSTALACIONES MEDICAS

En la obra existira al menos un botiquin de urgencias, dicho
botiquin estard sefalizado de forma adecuada. Su contenido serd lo
dispuesto en la normativa vigente y se revisard periddicamente
reponiendo lo consumido.

2.2.3.4.- VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE
SEGURIDAD E HIGIENE.

Se debera nombrar un vigilante de seguridad de acuerdo con lo
previsto en la Ordenanza General de Seguridad -Art. 9-.

Sera el miembro del Comité de seguridad, que delegado por el
mismo, vigile de forma permanente el cumplimiento de las medidas
de seguridad e higiene tomadas en la obra.

Este informara al comité de las anomalias observadas y serd la
persona encargada de hacer cumplir la normativa de seguridad
estipulada en la obra.

La categoria del vigilante sera al menos de Oficial y tendrd tres
afios de antigiiedad en la empresa, siendo por lo tanto trabajador fijo
de plantilla.

Se constituird el comité cuando el nimero de trabajadores
supere el previsto en la Ordenanza Laboral de construccidn, o en su
caso lo que disponga el convenio colectivo provincial. Estara formado
por un técnico cualificado en materia de seguridad e higiene, que
representara a la direccion de la empresa, y dos trabajadores
pertenecientes a las categorias profesionales u oficios que mas
intervengan a lo largo del desarrollo de la obra, y un vigilante de
seguridad, elegido por sus conocimientos y competencia profesional
en materia de seguridad e higiene.

Las funciones de este comité seran las estipuladas en el art. 8°
de la Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo y con
arreglo a esta obra se hace especifica incidencia en lo siguiente:

- Reunion obligatoria al menos una vez al mes.

- Se encargara del control y vigilancia de las normas de
seguridad e higiene estipuladas con arreglo al presente
estudio.
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- Como consecuencia inmediata de lo anteriormente expuesto,
comunicara sin dilaciéon al Jefe de Obra las anomalias
observadas en esta materia.

En cualquier caso, tanto el Vigilante de Seguridad como el
Comité velaran y seran responsables de la seguridad en la obra,
haciendo que se cumpla lo estipulado en esta materia y poniendo en
conocimiento de la Direccion Facultativa cualquier anomalia o
incumplimiento.

2.2.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y SEGURIDAD
2.2.4.1- COMEDORES.

Para cubrir las necesidades provisionales de esta obra, se
dispondra de un barracén de con capacidad para 5 personas, el cual
se destinara a comedor. Estos recintos deberdn disponer de
iluminacion natural y artificial adecuada, ventilacién suficiente, v
estara dotado de mesas y asientos para el personal, pila para lavarla
vajilla, agua potable, calienta-comidas y cubo con tapa para depositar
los desperdicios.

2.2.4.2.- VESTUARIOS,
barracon de capacidad para 30 personas. se dispondra para
este menester, provisto de los siguientes elementos:

- 5 Taquillas con cerradura.
- Asientos suficientes.

2.2.4.3.- ASEOS
barracon para aseos con capacidad para 5 personas y se
dotara de lo siguiente:

- Inodoros ubicados en cabina de 1,20 x 2,30 m.
- Lavabos con espejo y jabon.

- Duchas individuales con agua fria y caliente.

- Perchas en nimero suficiente.

2.2.5.- PREVISIONES DEL CONSTRUCTOR

2.2.5.1.- PREVISIONES TECNICAS.

Si bien el presente proyecto de seguridad es de obligado
cumplimiento, el contratista podra modificar el mismo de acuerdo con
su organizacidén de la obra, siempre que sus previsiones técnicas
supongan un incremento de la seguridad e higiene.

Para ello, estd obligado a redactar un Plan de seguridad e
higiene, adaptando este proyecto a sus medios. Dicho plan debera ser
autorizado por la direccion técnica correspondiente.

2.2.5.4.- PREVISIONES EN LA IMPLANTACION DE LOS
MEDIOS DE SEGURIDAD:
El montaje, desmontaje y mantenimiento de los sistemas de
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seguridad, especialmente aquellos que ofrezcan algun peligro, deberd
ejecutarse con las maximas medidas de seguridad, a fin de evitar
posibles accidentes.

En La Aldea de San Nicolas a 27 de junio de 2016

El Ingeniero Técnico de Obras Publicas.
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ANEJO II.- JUSTIFICACION DE PRECIOS.-






CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA LOS LLANILLOS

coDIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C01 ASFALTADO CAMINO e R
DEM007 M3. FRESADO DE PAV. AGLOMERADO
Fresado de pavimento de aglomerado, inclusc barrido de la superficie y retirada de productos
resultantes a gestor de residuos autorizado.
equipo014 0,0323 d.  Equipo de fresado 2.499,92 80,75
SUM 18 PAMITE ..o e 80,75
Cosles indirectos ... 3,00% 242
TOTAL PARTIDA.............. i s 83,17
Asciende el precio lotal de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y TRES EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
PAV009 Tn. MBC TIPO HORM. BITUMI. AC16 surf 60/70 S (S-12) Il FILLER Y BET
Tn. Mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso AC16 surf 60/70 S (S-12) en capa
de rodadura de 5 cms de espesor, incluso el filler (cemento), abono de Betun asfaltico B 60/70 a
emplear en mezclas bituminosas en caliente extendido, nivelado y compactado, totalmente
colocada. densidad 2,24 tn/m3.
A0001 1,0000 tn  MBC TIPO HORMIGON BITUMINOSO AC16 surf 60/70 § (S-12) I/ 47,09 47,09
FILLER
AQ003 0,0550 Tn  BETUN DE PENETRACION 60/70 666,50 36,66
SUMA 1 PR ......ovvove e, 83,75
Costes indirectos.......cvmrrvvnecivneenn. 3,00% 2,51
TOTAL PARTIDA 86,26
Asciende el precio total de la parlida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SEIS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
PAV016 Tn RIEGO DE ADHERENCIA AUTOADHERENTE
Tn. Emulsion cationica de rotura rapida termoadherente, en riego de adherencia, con
dotacion minima de 0.60 Kg/m2, totalmente colocada.
equipo030 0,0005 d.  Equipo de riego autoadherente 487,04 0,24
matm0020 1,0000 Tn. Emulsion termoadherente 402,84 402,84
Suma:la Partida ..cmassianimmmemasissstmg 403,08
Cosles indirectos........cc..ccooeovreerne 3.00% 12,09
TOTAL PARTIDA 41517
Asciende el precio lotal de [a partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS QUINCE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
D99.0098 Ud. RECRECIDO Y DESPLAZAMIENTO DE TAPAS REGISTRO
Recrecido y desplazamiento de tapas de pozos de registro de saneamiento, pluviales, riego,
lelefonia y de baja lensién situadas en la calzada, para adaptarlo a la nueva rasanle de la calle,
incluso demolicién manual , Y hormigonado y asfaltado, 1otalmente terminado s/ordenanzas
municipales.
A06D0020 0,2000 m*  Carga mecanica, transporte tierras vertedero, camion, max, 10 km 3,82 0,76
E0THDACO10 0,1000 m*  Horm prep HM-20/P/20/1, transp 30 km planta 86,39 8,64
A0001 0,0580 th  MBC TIPO HORMIGON BITUMINOSO AC16 surf 60/70'S {S-12) I 47,09 2,64
FILLER
A0003 0,0032 Tn  BETUN DE PENETRACION 60/70 666,50 2,13
QBCO010 2,0000 h  Martillo eléctrico manual picador. 5,98 11,96
OFICIAL1 1,0000 H.  Oficial 12 14,31 14,31
PEON 1,5000 H.  Peon ordinario 13,51 20,27
SUMA 18 P ..c.cvccervennnisrs s iinisss s renseeneres 60,71
Cosles indirectos. ..., 3,00% 1,82
TOTAL PARTIDA 62,53
Asciende el precio fotal de la parlida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EURQOS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
D99.0097 u RECRECIDO Y DESPLAZAMIENTO DE TAPAS R. ABASTE

Recrecido y desplazamienlo de lapas arquetas de abaslecimiento, situadas en la calzada, para
adaplarlo a la nueva rasante de la calle, incluso demolicién manual de hormigon y asfalio, totalmente
lerminado s/ordenanzas municipales,

A06D0020 0,0500 m* Carga mecanica, transporte tierras vertedero, camién, max. 10 km 3,82 0,19
EQ1HDAO010 0,0500 m*  Horm prep HM-20/P/20/1, fransp 30 km plania 86,39 432
A0001 0,0280 tn  MBC TIPO HORMIGON BITUMINOSO AC16 surf 60/70 § (S-12) I/ 47,09 1,32
FILLER
A0003 0,0015 Tn  BETUN DE PENETRACION 80/70 666,50 1,00
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QBC0010 0,5000 h  Martillo eléctrico manual picador. 5,98 2,99
QFICIAL1 0,5000 H.  Oficial 1 14,31 7,16
PEON 1,0000 H.  Pe6n ordinario 13,51 13,51
Suma [a panida ..........cccummrviecicniens e s 3049
Costes indirectos........cccoveevrernvesnnns 3,00% 0,91
TOTAL PARTIDA...cccovvvvrramrmrrrsicen, 3,40
Asciende el precio total e Ia parfida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con CUARENTA CENTIMOS
CAPITULO C02 MUROS _ 2 e 0
D02C0010 m* EXCAVACION CIMENTACION CUALQUIER TERRENO M.MEC.
Excavacion de cimentacion en todo tipo de terreno, con medios mecénicos, refino y
compaciacion del fondo de la excavacion, incluso carga y transporte de material
sobrante a vertedero autorizado.
MO1A0030 0,1000 h  Pedn 13,51 1,35
QAA0020 0,2500 h  Retroexcavadora 72 kW 30,95 7,74
QABOQ30 0,1000 h  Camion volquete 2 ejes > 15 26,50 2,65
SUMA 13 PARIAA ..ot 1,74
Costes indireclos.......ccveverreenrennne. 3,00% 0,35
TOTAL PARTIDA. ..coovreeeeesiissmnsssssinssssessnnns 12,09
Asciende el precio lotal de [a parlida a la mencionada canlidad de DOCE EUROS con NUEVE CENTIMOS
drenaje003 M3. HORMIGON EN CIMIENTOS HM-20/P/40/lla
M3. Hormigon ciclopeo en cimientos, con 60 % de hormigon en masa en masa
HM-20/P/40/lla en cimentaciones y 40% de piedra de tamafio maximo 30 cms, incluso
encofrado y desencofrado, vertido, vibrado y curado, totalmente colocado.
equipo10 0,0100 d.  Equipo de hormigonado 693,20 6,93
E01CC0020 0,4000 m*  Piedra en rama tamafioc maximo 30 cm 2419 9,68
matm0010 0,6200 M3. Hormigon HM-20 84,80 52,58
SUMa 8 PAMa .....cvvvvcee e 69,19
Costes indirectos ..., 3,00% 2,08
TOTAL PARTIDA.....ovsmnermmsmmmssmmmnssnsssssssnsasennseens 7,27
Asciende el precio tolal de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
MURO HM M3 MURO DE GRAVEDAD HORM. CICLOPEQ
M3 de Muro de gravedad de hormigén ciclopeo, 60 % hommigén tipo HM-20/P/40/lla y 40 %
piedra tamano maximo 30 cms, ejecutada en alzado de muros de contencién, incluso vertido,
vibrado, curado del hormigén segun la EHE y mechinales de PVC D=50 mm. cada 2 m,
perfectamente alineado, aplomado, con preparacion de la superficie de asiento, todas las partes
vistas del muro deben quedar cubierlas con mamposteria careada, completamente terminado.
OFICIAL1 2,0000 H.  Oficial 12 14,31 28,62
PEON 2,0000 H.  Pedn ordinario 13,51 27,02
E01CC0020 0,4000 m*  Piedra en rama {amafio maximo 30 cm 2418 9,68
matrn0010 0,6200 M3. Hormigon HM-20 84,80 52,58
Suma 18 PArida s s 117,90
Costes indirectos....o.c.vecesnrisnninnns 3,00% 3,54
TOTAL PARTIDA. sttt 121,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIUN EUROS con CUARENTA'Y CUATRO CENTIMOS
obcomp027 M2 ENCOFRADO DE CIMIENTOS
M2. Encofrado plano en cimientos, incluso suministro, colocacion y desencofrado,
totalmente terminado.
equipo24 0,0100 d.  Equipo de encofradores 666,72 6,67
mat0030 0,0260 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 76,63 1,99
mat0031 1,0000 Ud. Accesorios de encofrado 1,00 1,00
mat0032 0,0400 Kg. Desencofrante 2,51 0,10
SUMA |8 PAMIdA .vvovvviieiec s e 9,76
Costes indirectos........cooevveeecisnreens 3,00% 0,29
TOTAL: PARTIDA: v 10,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada canlidad de DIEZ EUROS con CINCO CENTIMOS

obcomp028 M2 ENCOFRADO PLANO EN ALZADOS
M2. Encofrado plano en alzados incluso suministro, colocacién y desencofrado,
totalmente terminado.
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equipo24 0,0150 d.  Equipo de encofradores 666,72 10,00
mat0030 0,0260 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 76,63 1,99
mat0031 1,0000 Ud. Accesorios de encofrado 1,00 1,00
mat0032 0,0400 Kg. Desencofrante 2,51 0,10
Suma [ Partida ......ccoovevmreesere st 13,09
Costes indireclos..c..cv v, 3,00% 0,39
TOTAL PARTIDA.........:.... ..................................... 13,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
MATERIALFILTR M3 RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE
M3 de relleno seleccionado con material filtrante , compactado, completamente terminado.
P0O1001 1,0000 M3 Material filtrante 3,75 375
OFICIAL1 0,0750 H.  Oficial 12 14,31 1,07
PEON 0,3050 H.  Peon ordinario 13,51 4,12
M0402 0,0250 H.  Pala cargadora 1 m3 neum, 22,04 0,55
maq2 0,2520 H  Pison vibrante 3,00 0.76
Sumala Dartiial. e s 10,25
Costes indirectos..........ccooeeeerrenn, 3,00% 0,31
TOTAL PARTIDA........... R S 10,56
Asciende el precio tolal de la parlida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
IMPER.TRAS M2 IMP.Y DREN. TRASDOS CON GEOCOMPUESTO DRENANTE
M2. Impermeabilizacion y drenaje de trasdés a base de imprimacion del soporte con emulsién
asfaltica, a razén de 0'3 kg/m2; colocacion de geocompuesto de drenaje tipo INTERDRAIN GM
412 (INTERMAS) o similar con una resistencia al aplastamienio y una capacidad drenante (IsO
12958) de 1,26 I/m-s a 20 kPa (i=1) y de 0,83 I/m*s a 200 kPa (i=1) formado por la unién de una
georred drenante, un geotextil de PP no tejido termofijado a una cara y una membrana
impermeable en la olra, lo que afiade la funcion impermeabilizante a las de filtrar, drenar, separar
y proteger.un geotexlil, sabre superficie vertical o casi vertical regularizada. Se incluye la
ejecucion de los solapes entre rollos, las fijaciones y otros elementos necesarios para su
correcta puesta en obra.
PECN 0,1000 H.  Petn ordinario 1351 1,35
OFICIALT 0,1500 H.  Oficial 12 14,31 2,15
IMP.AS 0,3000 kg  Imprimacion asfaltica 1,38 0,41
GEODREN 1,1000 m2 Geocompuesto drenante 3,50 3,85
Sumala ParIda . ..o s 7,76
Costes indirectos.........coovvccreierennnn, 3,00% 0,23
TOTAL PARTIDA........covu 7,99

Asciende el precio lotal de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

10 de enero de 2017

Pagina 3



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA LOS LLANILLOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULD COZ BARRERAS S SO e SR o o sy e SRR oy
BMSNA4-120 ML. BARRERA DE SEGURIDAD METALICA DOBLE ONDA CON MARCADO CE
m. de barrera de seguridad metdlica con marcado CE, nivel de contencion N2 segdn norma,
anchura de trabajo W5, deflexién dindmica 1.3 m, indice de severidad A, hincada en el terreno,
ifabatimiento de terminales, p.p. curvas, poste y separador, tornilleria, fijaciones, alineada,
totalmente terminada. En la instalacion deberan ser respetadas la distancia libre de
trabajo entre la barrera y un obstaculo, y la deflexién dinamica entre la barrera y un
desnivel. incluso pintado con pintura Titanlak o similar, efecto madera, dos man./pintura
Complelamente instalada.
equipo004 0,0105 d.  Equipo de barreras metélicas 1.304,72 13,70
BARRERA 1,0000 m  Banda proteclora metalica c/p.p. de accesorios 29,00 29,00
HM..20 0,0750 m3 Hormigon premezclado HM-20 74,14 5,56
U36IE050 0,3600 Kg  Pintura Titanlak o similar, efecto madera, dos man./pintura 1217 438
SUMA 18 PAMIHA .coovvien it 52,64
Cosles indireglos......occoevvececerrnnnnn, 3,00% 1,58
TOTAL PARTIDA.......ceucrn.. 54,22

Asciende el precio folal de la pariida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con VEINTIDOS GENTIMOS
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CAPTULD IO RENAE R o e

REJILLAARQUET m2 REJILLA Y CANAL DE DRENAJE ancho=1000mm
Drenaje mediante rejilla y canal de hormigon en masa  HM-20 de ancho y altura de un metro,
con un espesor de paredes y fondo de 20 cms,la rejilla es de fundicién de grafito esferoidal
segln I1SO 1083 (tipo 500-7) y EN 1563. Conforme a la clase D 400 de la norma EN 124:1994,
fuerza de ensayo: 400 kN, de 1270 mm de largo por 500 mm de ancho, modelo CAD511 DVL
EN124d400 de Norinco o similar, atornillada sobre largeros de 100 mm de altura, mediante 2
tornillos HM12x60+arandela de freno y tuerca cautiva inoxidable, incluso demalicion, excavacion,
encofrado, verlido, vibrado y desencofrado del canal, totalmente terminada y nivelada.

equipo010 0,2000 d.  Equipo de hormigonado 693,20 138,64
matm0010 0,7000 M3. Hormigdn HM-20 84,80 58,36
REJILLA D400 1,0000 M2. Rejilla de fundicion clase D 400, 700,00 700,00
obcomp028 4,0000 M2 ENCOFRADOQ PLANO EN ALZADOS 13,09 52,36
TIERRAO11 2,0000 M3, EXCAVACION EN ZANJA Y POZO 16,76 33,52

Suma la partida... 983,88
Costes indireclos.......c.cooovevrerrioenenee. 3,00% 29,52
TOTAL PARTIDA...c..ovemritiineessssessesessseessssenens 1.013,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada canlidad de MIL TRECE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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CAPITULO C06 PARTIDAS ALZADA REPOSICION DE SERVICIOS A JUSTIFICAR
PA001 PA PARTIDA ALZADA REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS -

Partida alzada a justificar para reposicion de servicios afectados, riego, alumbrado,
abastecimiento, saneamienlo.

Sin descomposicion 2.500,00
Costes indireclos.......coeceveeevveririnnnns 3,00% 75,00

TOTAL PARTIDA...cocrreeescsscssssrsscsssmessns 257500
Asciende el precio lotal de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS

10 de enero de 2017 Pagina 6



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA LOS LLANILLOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C07 DESPEJE, DESBROCE DE ORILLAS YBARRIDODEFRME
TIERRAQ01 M2. DESPEJE, DESBROCE Y BARRIDO DEL FIRME .
M2. Despeje, desbroce y barrido del terreno por medios mecénicos incluse carga y transporte de
productos a gestor de residuos autorizado.
equipo036 0,0002 d.  Equipo de despeje y desbroce 1.183,27 0,24
SO IR PATIIE: o S e 0,24
Costes indirectos......coovccvvevennriniiins 3,00% 0,01
TOTAL PARTIDA.....coommmissmsssssmmmissssisssssissassnnes 0,25
Asciende el precio lotal de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
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EEP_[@LOCUBS EGURDAI) ?YS XLUD _m_ = e - —
D32AA0120 ud Casco de seguridad
Casco de seguridad CE, homologado, CE s/normativa vigente.
E38AA0130 1,0000 ud  Casco de seguridad CE, varios colores 2,80 2,80
Suma [a Partida ... 2,80
Costes indirectos.....corevcvreeennneee. 3,00% 0,08
TOTAL PARTIDA........ccovseermremrin 2,88
Asciende el precio total de la parlidz a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
D32AA0020 ud Gafa antisalpicaduras, de acetato, con ventilacién indirecta
Gafa antisalpicaduras, de acetato, con ventilacién indirecta, homologada CE,
s/normativa vigente.
E38AA0020 1,0000 ud  Gafa anlisalpicaduras acetato c/ventil. indirecta 8,78 8,78
Suma 12 partida........covveeriireeier e 878
Cosles indireClos........ccocrrrvniiniinns 3,00% 0,26
TOTAL PARTIDA...... 9,04
Asciende el precio tolal de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUATRO CENTIMOS
D32AA0030 ud Gafa anti-particulas, de policarbonato
Gafa anti-particulas, de policarbonato, homologada CE s/normativa vigente.
E38AAQ030 1,0000 ud  Gafa antiparticulas policarbonato 10,37 10,37
SUME 18 PAMITE -...covvvevenrr i seneas 10,37
Costes indirectos......cccoeevevvvvirinn, 3,00% 0,31
TOTAL PARTIDA........oecrrtremmssssssmsssssnnsssssssssssains 10,68
Asciende el precio total de la parlida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
D32AA0150 ud Auricular protector auditivo 33 dB
Auricular protector auditivo 33 dB, CE. s/normaliva vigente.
E38AAD160 1,0000 ud  Auricular prolector auditivo, 33 db 25,50 25,50
Suma [a partida .......cococvevveeriii e 2550
Costes indirectos.......coe..vevvvrarrirnniens 3,00% 077
TOTAL PARTIDA................ e ey 26,27
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada canlidad de VEINTISEIS EURCS con VEINTISIETE CENTIMOS
D32AB0060 ud Guantes neopreno negro, txicos y scidos
Guantes neopreno negro, toxicos y acidos (par) CE s/normativa vigente.
E38AB00G0 1,0000 ud  Guantes neopreno negro, toxicos y acidos 1,95 1,95
SR 1E DA s s e T s Taesssse s 1,85
Costes indirectos.........ciimeiennnnne 3,00% 0,06
TOTAL PARTIDA...coeenrscvernsssensssscnssrsrsssssnssssens 2,01
Asciende el precio tolal de la pariida a la mencionada canlidad de DOS EUROS con UN CENTIMOS
D32AB0040 ud Guantes de cuero forrado, dorso de algodén rayado
Guantes de cuero forrado, dorso de algodon rayado {par).CE s/normativa vigente.
E38AB0040 1,0000 ud  Guantes cuero forrado, dorso algedén rayado 3,15 3,15
Suma la partida........ 3,15
Costes indirectos....o.vcveruecrviirins 3,00% 0,09
TOTAL PARTIDA...coooceeeecnsrersrrmrermnmssssssssssnssssssns 3,24
Asciende el precio lotal de |z partida a la mencionada canlidad de TRES EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
D32AC0010 ud Bota lona y serraje, con puntera y plantilla metalica
Bota lona y serraje, con puntera y plantilla metalicas incorporada, (par) homologada
CE s/normativa vigente.
E38AC0010 1,0000 ud  Botas lona y serraje puntera y plantilla metalicas 24,40 24,40
Suma 18 partida .....o..vecvrrrrinr e 24,40
Costes indirectos.........cooceecevcveennns 3,00% 0,73
TOTAL PARTIDA..ccooovevvrmmisrnrssssenssssssssssssesssnisns 2513
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con TRECE CENTIMOS
D32AD0030 ud Cinturén antilumbago, con velcro
Cinturén antilumbago, con velcro, homologado CE, s/normativa vigente.
E38AD0010 1,0000 ud  Cinturén antilumbago, velcro 13,99 13,99
Suma la partida .......ooovceieinr e 13,99
Costes indirectos........evvirsisenennce. 3,00% 0,42
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TOTAL PARTIDA.... 14,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
D32AD0060 ud  Mono algoddn azulina, doble cremallera
Mono algodén azulina, doble cremallera, pufio elastico CE.
E38AD0060 1,0000 ud  Mono algeddn azulina doble cremallera, pufio elasl. 15,50 15,50
SUMa 18 Partida ..........coremevieensresensss s 15,50
Costes indirectos.......co...coooevvvvives 3,00% 0,47
TOTAL PARTIDA... 15,97
Asciende el precio total de la parlida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
D32E0010 ud  Botiquin metalico tipo maletin, con contenido sanitario
Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con contenido sanitario
completo segln ordenanzas.
E38E0010 1,0000 ud  Botiquin metél. tipo maletin c/contenido 49,88 49,88
Sumalapartida. s s 49,88
Costes indirectos.......ccocvomirvnnrin.. 3,00% 1,50
TOTAL PARTIDA.... 61,38
Asciende el precio tolal de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
5.21 ud. Chaleco reflectante
Chaleco reflectante CE s/normativa vigente.
E62.1890 1,0000 ud. Chaleco reflectante 17,16 17,16
SUMA 8 partida e i a 17,18
Costes indirectos.........ceeenvienerenca. 3,00% 0,51
TOTAL PARTIDA.... 17,67
Asciende el precio total de la partida a la mencicnada cantidad de DIECISIETE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
D32BB0010 m  Valla cerram obras Malla Masnet h=1m
Valla para cerramiento de obras y cerramientos provisionales, de h=1 m, realizado
con rollos de malla plastica Masnet y postes de barras de acero corrugado de 12 mm
de diametro, colocados cada 1,50 metros y protegidos mediante seta protectora
climax o similar, anclada al adoquin mediante taladro de 10 cms de profundidad y
unidos a la malla mediante alambre de acero , con recuperacién del 80 % del
material, totalmente montada y desmontada.
MO1A0010 0,0150 h  Oficial primera 14,31 0,21
M01A0030 0,0350 h  Peodn 13,51 0,47
E01AAD100 0,1800 kg  Acero corrugado @ 12 mm, B 500 § 0,70 0,13
QBC0010 0,0100 h  Martillo eléctrico manual picador. 5,98 0,06
E38BA0011 0,1600 Seta protectora 0,22 0,04
E38BA0010 0,2000 m  Malla Masnet naranja h=1,00 m 0,41 0,08
SuUMa 18 PAMIGA ..ovovvv.veeeeesisvcomrecieeer e 0,99
Costes indireclos...........ccrccvreninniene. 3,00% 0,03
TOTAL PARTIDA....ccvrvrnrremserisssssssissiosemrenns 1,02
Asciende el precio lotal de la partida a la mencionada canlidad de UN EURQS con DOS CENTIMOS
SEN OBRAS 01 P.A. Seifializacion de obra
Partida alzada a justificar de sefializacion, incluyendo sefalizacion vertical, conos de
balizamiento, balizamiento nocturno, paneles direccionales de desvios, paneles direccionales.
Esta unidad contempla su conservacién, mantenimiento y reposicion de estas actuaciones a lo
largo de todo el periode de la obra, asi como su retirada una vez finalizada la obra.
PP U18BCNO12 10,0000 ud  PART. PROP. CONO PVC NORMAL h=700mm 249 24,80
PP SENAL005 2,0000 Ud. PART. PROP. SENAL REFLEX, TRIANGULAR 90 48,87 97,74
PP SENAL00S 2,0000 Ud. PART. PROP. SENAL REFLEX. CIRCULAR 60 90,53 181,08
PP U18BPDO11 2,0000 ud PART. PROP. P.DIRECCIONAL bir 80x40 cm. REFL.PARC. 2 197,06 394,12
PP U18LBO10 50000 ud PART. PROP. BALIZA DESTELLANTE INCANDESCENTE 40,59 202,95
SUMa 13 PR ..ot 900,77
Cosles indirectos.......ovvvvevireceenne 3,00% 27,02
TOTAL PARTIDA... 921,79

Asciende el precio tolal de la parlida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS VEINTISIETE EUROS con SETENTA Y NUEVE

CENTIMOS
D32DA0025 mes Alquiler caseta prefabricada para sanitarios de obra

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de 3,45x2,05x2,30 m (7,00

m?), compuesta por: estructura metalica mediante perfiles conformados en frio;
cerramiento de chapa nervada y galvanizada con terminacién de pintura prelacada:
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cubierta de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; aislamiento
interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandido; instalaciones de
fontaneria, saneamiento y electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V; tubos
fluorescentes y punto de luz exterior; termo eléctrico de 50 litros de capacidad;
ventanas correderas de aluminio anodizado, con luna de 6 mm y rejas; puerta de
entrada de chapa galvanizada de 1 mm con cerradura; suelo contrachapado hidréfugo
con capa fendlica antideslizante; revestimiento de tablero melaminado en paredes;
inodoro, plato de ducha y lavabo de tres grifos, de fibra de vidrio con terminacion de
gel-coat blanco y pintura antideslizante; puerta de madera en inodoro y cortina en
ducha. Segin R.D. 1627/1997.y cuadro de corte.

E38DA0025 1,0000 ud Caseta tipo sanitaria, 3,45x2,05x2,30 m 160,50 160,50

SUMa I8 PARIEE i, 160,50
Costes indirectos.........courviicne. 3,00% 4,82
TOTAL PARTIDA................. 165,32

Asciende el precio lotal de la pariida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CINCO EUROS con TRE]NTAYDOS
CENTIMOS

10 de enero de 2017 Pagina 10



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA LOS LLANILLOS

CODIGD CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO €09 SENALIZACI(SN HORIZONTAL Y VERTICAL T
ACRIL15CM MARCA VIAL 15 CM. PINT. ACRIL. REFLEC.
MI. Marca vial reflexiva de 15 cm. de ancho, con pintura acrilica reflectante, microesferas de
vidrio y granulos antideslizantes, con maquina autopropulsada, aplicada por pulverizacion,
incluso limpieza del firme y premarcado, completamente terminada, se abonaran por metros
realmente aplicados.
esferasvidrio 0,0800 Kg. Esferitas de vidrio 0,50 0,04
mat0002 0,1200 Kg. Piniura blanca acrilica reflexiva 1,00 0,12
antiderrapant 0,0500 Kg. Granulos antiderrapantes 0,50 0,03
equipoQ08 0,0030 d.  Equipo de pintura acrilica 1.966,12 5,90
Suma [8 PaMida..........ccocvrvererrirrrinnr i cveesmseseeresiensrinns 6,09
Costes indirectos. ......ccoooeveeveecvevrnen, 3,00% 0,18
TOTAL PARTIDA 6,27
Asciende el precio total de la parlida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
ACRIL 40CM MI. MARCA VIAL 40 CM. PINT. ACRIL. REFLEC.
MI. Marca vial reflexiva de 40 cm. de ancho, con pintura acrilica reflectante, microesferas de
vidrio y granulos antideslizantes, con maquina autopropulsada, aplicada por pulverizacion,
incluso limpieza del firme y premarcado, completamente terminada, se abonaran por metros
realmente aplicados.
esferasvidrio 0,2100 Kg. Esferitas de vidrio 0,50 0,11
mat0002 0,3200 Kg. Pintura blanca acrilica reflexiva 1,00 0,32
antiderrapant 0,1100 Kg. Granulos antiderrapantes 0,50 0,08
equipo008 0,0030 d.  Equipo de pintura acrilica 1.966,12 5,90
Sumala partida’. i s G b fiesensens 6,39
Costes indirectos......coevvvveervorrrvnne. 3,00% 0,19
TOTAL PARTIDA.... oI 6,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTJMOS
SUPER MV ACR M2. SUPERF. MARCA VIAL ACRILICA
M2. Marca vial reflexiva, con pintura acrilica, microesferas de vidrio y granulos antideslizantes,
aplicadas por pulverizacién, realmente pintada en flechas, rétulos, pasos de cebra y lineas de
detencion, incluso limpieza del firme y premarcado, completamente terminada, se abonaran por
metros realmente aplicados.
esferasvidrio 0,5000 Kg. Esferilas de vidrio 0,50 0,25
mat0002 0,8000 Kg. Pintura blanca acrilica reflexiva 1,00 0,80
antiderrapant 0,3000 Kg. Granulos antiderrapantes 0,50 0,15
equipo008 0,0030 d.  Equipo de pintura acrilica 1.966,12 5,90
SUMa 18 Parida ......ooocovee e 7,10
Costes iNdireclos........ccooeverinininnee. 3,00% 0.21
TOTAL PARTIDA 7,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canfidad de SIETE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
D291B0010 ud Senal vert. trafico chapa acero, e=1,8 mm, D=60 cm, reflexiva
Instalacion de Sefal vertical de trafico, constituida por dos sefiales (limite 12 tn y velocidad maxima 20
km/h) de chapa de acero de 1,8 mm de espesor, de 80 cm de didmetro, seglin norma de M.O.P.U.,
reflexiva, con soporte metdlico de 2,5 m de allura, colocacion, apertura de pozo, hormigén de fuac:on
incluso herrajes para fijacién.
E41AB0010 2,0000 ud  Sefial trafico D 60 cm €=1,8 mm no reflexiva 72,00 144,00
M01B0130 0,0100 h  Encargado sefalizacion. 15,00 0,15
M0O1A0010 0,1300 h  Oficial primera 14,31 1,86
M01A0030 01300 h  Peodn 13,51 1,76
QABO0050 01300 h  Furgonde 351 13,25 1,72
E38CAQ010 1,0000 ud  Soporte metalico para sefial. 42,00 42,00
A03A0010 0,0640 m*  Hormigon en masa de fck= 10 N/mm? 98,25 6,29
A06B0020 0,0640 m*  Excavacion manual en pozos. 64,35 412
%0.03 3,0000 %  Costes indirectos 201,90 6,06
SUMA (8 PAMIAA ...t 207,96
Costes indirectos................ 3,00% 6,24
TOTAL PARTIDA... 214,20

Asciende el precio folal de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CATORCE EUROS con VEINTE CENTIMOS

10 de enero de 2017
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA LOS LLANILLOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
DRI L0 10 GESTION D RS Dl O S e o R e e e
170302a tn  RESIDUOS DE ASFALTO (fresado) N -
Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de
asfalto no peligrosos (no especiales), procedentes de fresado de firmes, con
codig 170302 segln el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)
GEST. ASF.1 1,0000 tn  Canon de plania asfaltica gestor autorizado 7,20 7,20
Suma la partida...... 7,20
Cosles iNdirectos. ........ooewrevsiccnivinen: 3,00% 0,22
TOTAL PARTIDA. ..o reeensirmmisimmsssiinnnsininas 7,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
010409 tn  RESIDUOS DE TIERRA VEGETAL Y MALEZA
Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de tierra vegetal
y maleza, procedentes de desbroce o excavacion, con cédig 010409 segun
el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
CVTV 1,0000 Canon vertido en gestor autorizado 17,00 17,00
Suma [a partida ..., 17,00
Cosles indirectos.....c.ceeervvececrrerinee. 3,00% 0,51
TOTAL PART[DA 17,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EURQOS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

10 de enero de 2017
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1.~ INTRODUCCION

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se
regula la produccidn y gestion de los residuos de Construccién y Demolicién
del proyecto denominado “ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA
SUBIDA AL LOMO DEL PINO".

2.- IDENTIFICACION DE RESIDUOS.-

La identificacion de los residuos a generar, se realiza en base a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y
correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 12 de marzo.

Los residuos se han dividido en tres subcategorias, A1 y A2 como no
peligrosos y A3
como peligrosos:

RCDs de Nivel I (A1) Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de viales vy carreteras, contenidas en los diferentes
proyectos, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras y no
compensados en la propia traza, Se trata por tanto, de las tierras y
materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion.

RCDs de Nivel II (A2) Residuos generados principalmente en las
actividades propias del sector de la construccién, de la demolicién y de la
implantacion de servicios. Son residuos no peligrosos que no experimentan
transformacion fisica, quimica o bioldgica significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni
afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de
forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccién y demolicién, incluidos los de obras
menores de construccion.

RCDs de Nivel III (A3) Aquelios que figuren en la lista de residuos
peligrosos, aprobada en el Real Decreto 952/1997, asi como los
recipientes y envases que lo hayan contenido. Los que hayan sido
calificados como peligrosos por la normativa comunitaria y los que pueda
aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa
europea o en convenios internacionales de los que Espafia sea parte.

Los residuos generados en la presente obra seran tan solo los marcados en
el siguiente cuadro, a partir de la Lista Europea establecida en la Orden
MAM/304/2002. No se consideran incluidos en el computo general los
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materiales que no superen el metro clbico de aporte y no sean
considerado peligrosos.

A.1 :RCDs Nivel 1 J

1 - TIFRRAS Y PFTRFOS NDF 1A FXCAVACION

17 0504 Tierras y piedras que no conlienen sustancias peligrosas (no compensado)

A.2 :RCDs Nivelll }

i RCD: naturaleza no nétrea —‘
1 - Asfalin
[ ] 170302 | Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 (na contiene algquitran de hulia) |
I | 17 02 01 | Madera —‘
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 08 Melales mezclados
4 - Panel
| | 20.01.01 | Papel

5 - Plasticn
| [ 17.02.03 , Plastico

6 - Vidrin
! | 17 02.02 | Vidrio

N

[ RCD: Naturaleza nétrea

1.- Arena y otros aridos

01.04.08 Residuos_gravas y rocas trituradas (que no conlienen sustancias peligrosas) dislintos de
los mencionados en el codige 01.04.07 (residuos que contiene sustancias peligrosas
procedenles de la lransformacién fisica y quimica de minerales no metalicos)

17 04 09 Residuos de arenas y arcillas
2.- Hormigén
[ [170101 ] Hormigén o ]

3.- Ladrillos, azulcjos y otros ceramicos

17.01.03 Tejas y maleriales ceramicos
17.01.07 Mezclas de hormigén, ladrilios, blogues, lejas de materiales cerdmicos distintas de las
especificadas en el codigo 17.01.06

f -Piedra
L f 17.09.04 | RCDs mezclados distinles a los de los codigos 17.09.01,02 y 03 j
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A.3 : RCDs:

Potencialmente peligrosos v otros

—1 1.~ Basuras

- 5 Residuos biodegradables j
20.03.01 Mezcla de residuos municipales

17.03.01 Mezclas bitluminosas que conlienen alquilran de hulla (macadam asfallico)
17.04.10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas
17.06.01 Maleriales de aislamientos que conlienen Amianlo

17.06.03 Otros materiales de aislamientos que conlienen suslancias peligrosas

17.06.05 Materiales de construccion que contienen Amianto

17.08.01 Maleriales de construccion a partir de yeso conlaminado con sustancias peligrosas
17.09.01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio

17.09.02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB s

17.09.03 Olros residuos de conslruccion y demolicion gue contienen sustancias peligrosas
17.06.04 Maleriales de aislamienlo distinlos de los 17.06.01 y 03

17.05.03 Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

17.05.05 Lodes de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17.02.02 Absorbentes contaminados {trapos,...)

13.02.05 Aceiles usados (minerales no clorados de molor,....)

16.01.07 Filtros de aceite

20.01.21 Tubos flucrescentes

16.06.04 Pilas alcalinas y salinas

16.06.03 Pilas bolon

15.01.10 Envases vacios de melal o plastico conlaminado

08.01.11 Sobranles de pinlura o barnices

14.06.03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07.07.01 Sobrantes desencofrantes

15.01.11 Aerosoles vaclos

16.06.01 Baterias de plomo

13.07.03 Hidrocarburos con agua

3.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS

En base a los datos del presupuesto ademas de la estimacion de los maleriales
que no pueden medirse con exactitud, los valores de residuos generados en la presente
obra son los que a continuacion se detallan:

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

ESTIMACION DE RESIDUOS EN OBRA ' &
A"

Residuos Totales de Obra

e

A.1: RCDs NIVEL I: (tierras y materiales pétreos no contaminados, procedentes de excavacibn) T

Tn d v
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-
Evaluacion tetrica del peso por Toneladas | Densidad M3
tipologia de RDC de cada tipo Volumen
lipo de (2.2y15) de
RDC residuos
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION T
Tierras y pélreos procedentes de la Residuo no compensado en T T
excavacion (dalos de proyecio) obra 37,16 1.8 20,64

A.2: RCDs NIVEL 1I: (Residuos no peligrosos sin modificaciones fisicas, quimicas o biols Elcas significativas) 7

Tn d Vv
Evaluacion teérica del peso por Toneladas | Densidad M3
lipologia de RDC de cada tipo Volumen
tipode | (2.2 y1.5) de
RDC residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1.- Asfallo Firmes fresados o demolidos 3,00 2.24 6,72
2.- Madera encofrados. 0,0 0.6 0,000
3.- Metales Acero obra, elc. 0,0 7.85 0.000
4.- Papel Procedencia diversa 0,00 0.9 0.000
5.- Plaslico Procedencia diversa 0,00 0.9 0,000
6.- Vidrio Procedencia diversa 0,00 1.5 0,000
TOTAL 7,50 3,35
Tn d \'/
Evaluacion tedrica del peso por Toneladas | Densidad M3
lipologia de RDC de cada tipo Volumen
tipo de (22y1.5) de
RDC residuos
RCD: Naluraleza péirea
1.- Arena, Grava y otros aridos Desbroce de terrenos 10,25 1.80 5,69
2.- Hormigon demoliciones 0,00 245 0,00
3.-Ladrillos, Azulejes y otros | demoliciones 0,00 2.00 0,00
cerdmicos
4.- Piedra (% arena, grava, etc) Desbroce de lerrenos 15 1.8 0,00
5.-Residuos de demolicion sin | Procedencia diversa 0 1.8 0
clasificar
TOTAL 10,25 - 5,69
A.3: RCDs POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS T
1.- Basuras Basuras generadas en obras 0,0 0.9 0,00 |
2.-Polencialmente  peligrosos  y | Basuras peligrosas y otros 0 05 0
olros
TOTAL 0,0 - 0,0
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4.- MEDIDAS DE SEPARACION EN OBRA

Segun establece el art. 5.5 y la disposicion final cuarta, del Rea] Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y geslion de los residuos
de construccion y demolicién, los residuos de construccion y demolicién deberan
separarse en fracciones, cuando de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Para obras iniciadas transcurridos dos afios desde la entrada en vigor del Real
Decreto (a pariir del 14 febrero del 2010)

Hormigon 80 Tn
Ladrillos, Tejas y ceramicos 40 Tn
Metales 2 Tn
Madera 1 Tn
Vidrio 1 Tn
Plastico 0.5Tn
Papel y carén 05Tn |

En el presente estudio de gestion de Residuos se estiman Y prevén las siguientes
fracciones en toneladas:

Hormigdn 0,00 Tn
Ladrillos, Tejas y ceramicos 0,00 Tn
Metales 0,00 Tn
Madera 0,00 Tn
Vidrio 0,00 Tn
Plastico 0,0 Tn
Papel y cartén 0.0Tn

Las medidas empleadas seran

Eliminacion Previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo/ segregacién en obra nueva ( e].: pétreos, madera, metales,

plasticos + cartéon + envases, orgéanicos, peligrosos...) Sélo en caso de superar X

las fracciones establecidas en le articulo 5.5 del RD 105/2008.

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, vy
osterior tratamiento en planta

Los contenedores o sacos industriales empleados para el almacenaje y transporie de los
residuos, cumpliran las especificaciones técnicas pertinentes.

5.- PREVISION DE REUTILIZACION EN OBRA U OTROS EMPLAZAMIENTOS
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En caso de aprovecharse en obra ciertos materiales, no contaminados con
maleriales peligroso, se marcaran las operaciones previslas y el destino previsio
inicialmente para los materiales (propia obra o externos)

OPERACIONES PREVISTAS DESTINO INICIAL

No hay prevision de reulilizacién en la misma obra o en
emplazamientos externos, tan sélo seran transporlados hasta
instalacicnes de gestores aulorizados,

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o péireos en aridos reciclados

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reulilizacion de materiales no pétreos {madera, vidrio, elc)

Reulilizacién de materiales melalicos

Otros (indicar)

6.- OPERACIONES DE VALORACION IN SITU

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales no contaminados (propia obra o externo)

OPERACIONES PREVISTAS

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamienlos externos, tan sélo seran transporlados hasla
instalaciones de gestiores autorizados.

Utilizacion principal como combustible u otro medic para genera
energia

Recuperacion o regeneracion de disolvenles

Reciclado o recuperacion de sustancias orgéanicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales compuestos metélicos

Reciclado o recuperacion de otras malerias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamientos de suelos para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexc |1.B de
la Comision 96/350/CE

Otros (indicar)

7.- DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS

Las empresas de gestion y tratamiento de residuos estaran autorizadas por la
Comunidad Autdnoma para la Gestién de residuos no peligrosos.
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RCD: Residuo de Construccion y Demolicion
RSU: Residuo Sélido Urbano

RNP: Residuo No Peligroso

RP: Residuo Peligroso

A.1 : RCDs Nivel |

1 TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION Tratamiento | Deslino | Canlidad m3 |
X |17.05.04 Tierras y piedras que no contienen suslancias peligresas ( no compensado) Sin tratamiento SIN [ 588
R —
A.2 : RCDs Nivel lI
RCD: NATURALEZA NO PETREA Tralamiento [ Destino | Canlidad m3
ASFALTO
17.03.02 Mezclas biluminosas distinlas a las del codigo 17.03.01 (no conliene alquilrdn | Reciclado Plania
de hulla i reciciaje RCD | 3,35
MADERA
17.02.01 Madera | Reciciado [ Gestor Au [ 0,000
METALES
17.04.05 Hierro y Acero Reciclado Geslor Au 0.000
17.04.06 Melales mezclados Reciclado Gestor Au 0
17.04.11 Cables distintos de lose especificos en el cédigo 17.04.10 Reciclado Geslor Au 0
PAPEL
20,0101 Papel | Reciclado | Gestor Au | 0,000
PLASTICO
17.02.03 Plastico Reciclado ‘ Geslor Au | 0,00
VIDRIO
17.02.02 Vidrio Reciclado | Gestor Au 0
RED: NATURALEZA PETREA Tratamiento | Destinc | Cantidad m3
ARENA
01.04.08 Residuos de grava y rocas lriluradas (que no contienen suslancias 0
peligrosas)distintos de los mencionades en el cédigo 01.04.07(Residuos que Reciclado
contienen suslancias peligrosas procedentes de la lransformacion fisica ¥
quimica de minerales no metélicos)
01.04.08 Residuos de arena y arcilla Reciclado 0
HORMIGON
17.01.01 Hormigan [ ReciclaiVeried | ] 0,00
LADRILLO
17.01.03 lejas y maleriales cerdmicos Reciclado 0,00
17.01.07 Mezclas de Hormigén, Ladrillos, bloques, lejas y materiales ceramicos ReciclaVerled 0
distintos de los especificados en el codigo 17.01.06
PIEDRA
17.08.04 RDCs mezclados distintos a los cadigos 17.09.01,02 y 03 { Reciclado | | 0
i [
A.3 : RCD Potencialmente peligrosos y otros
BASURAS 0,00
20.02.01 Residuos biodegradables Recicla/Verted
20.03.01 Mezcla de residuos municipales Recicla/Verted
17.03.01 Mezclas biluminosas que contienen alquilran de hulla (macadam asfallico) DepdsifTrata
17.04.10 Cables que conlienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras suslancias DeposifTrala
peligresas
17.06.01 Materiales de aislamienio que conlienen Amoniaco DeptsifTrala
17.06.03 Oftros materiales de aislamiento que conlienen sustancias peligrosas Depbsi /Segur
17.06.05 Maleriales de conslruccion que contienen Amianto Trata/Fco Qco
17.08.01 Maleriales de consltruccion a parlir de yeso conlaminado con sustancias | Trata/Fco Qco
peligrosas
17.09.01 Residuos de construccion y demolicion que conlienen mercurio Trala/Fco Qco
17.08.02 Residuos de construccién y demolicién que conlienen PCB's Depobsi /Segur
17.09.03 Otros residuos de consiruccion y demolicion que conliene sustancias Deposi /Segur
peligrosas
17.06.04 Maleriales de aislamiento distintos a los 17.06.01 y 03 Deposi /Segur
17.05.03 Tierras y piedras que contienen suslancias peligrosas Deposi /Segur
17.05.05 Lodos de drenaje que conlienen sustancias peligrosas Depdsi /Segur
17.02.02 Absorbentes contaminados (irapos...) Depési /Sequr
13.02.05 Aceites usados (minerales no clorados de molor) Depési /Segur
16.01.07 Fillros de aceite Reciclado
20.01.21 Tubos fluorescenles Trata/fFco Qco | I ]
16.06.04 Pilas alcalinas y salinas Trata/Fco Qco
16.06.03 Pilas boldn DepdsifTrala
15.01.10 Envases vacios de melal o plaslico contaminado Deposi/Trata
08.01.11 Sobrantes de pinluras o barnices DeposifTrala
14.06.03 Sobrantes de disclventes no halogenados DepésifTrala
07.07.01 Sobrantes de desencofrarte DepdsifTrata
15.01.11 Aerosoles vacios DepésifTrata
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16.06 01

13.07.03

17.08 04

8.- INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO, MANEJO
OPERACIONES DE GESTION

Batenas plomo Deposi/Trala
Hidrocarburos con agua DeposifTrata
RDCs mezclados dislintos codiges 17.09.01,02 y 03 DepésiTrata

U OTRAS

El presente estudio aporta planos, donde se define la situacién prevista de las
instalaciones para el almacenamiento, manejo, y en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicién en la obra. Dichos planos podran
ser adaptados a las caracteristicas particulares de la obra y su sistema de ejecucion,
siempre con la aprobacién de la direccién facultativa.

En los planos se especifica |a situacion y dimensiones de:

No existira acopio de residuos en obra, serdn transporlados
directamente a gestor aulorizado.

Acopios ylo contenedores de los dislinlos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plaslicos, metales, vidrios, cartones....)

Zonas o conlenedor para lavado de canaletas/Cubetas de hormigén

Almacenamiento de residucs y produclos 10xicos polencialmente
peligrosos

Conlenedores para residuos urbanos

Reciclado o recuperacion de metales compuestos melalicos

Planta mévil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar

como aridos, vidrios, madera o maleriales ceramicos




ANEJO I11.-ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Bepésno lempora_! de los escombros, se realizara bien en sacos indusiriales iguales o inferiores a 1 melro cubico

tenedores melalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las crdenanzas municipales.
Dichc depésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del reslo de residuos
El depésito temporal para RD valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice en conlenedores o en acopios, se
debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado. ’

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencion, debera figurar los datos del titular del conlenedor, a
través de adhesivos, placas, etc.... '
Los contenedores deberan eslar pintados en colores que deslaguen su visibilidad, especiaimente duranle Ia noche, y conlar
con una banda de material refleclante. '

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoplara las medidas necesarias para evitar el depdsilo de
residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubierlos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depasilo de
residuos ajenos a las obras a la que preslan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se dedicaran a
cada tipo de RD.

Se deberan alender los crilerios municipales eslablecidos (ordenanzas, condicionados de 1a licencia de obras), especialmente
si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. '

En este ultimo caso se debera asegurar por parle del contratisla realizar una evaluacién economica de las condiciones en las
que es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o conslruccitn lo permila ¥ que se disponga de
plantas de reciclaje / geslores adecuados.

La Direccién de Obras seré la responsable (ltima de la decision a lomar y su justificacion ante las autoridades locales o
aulondmicas perinentes.

Se debera asegurar en la contralacion de |2 gestion de los RD, que el destinc final (Planla de Reciclaje, Verledero, Cantera
Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera, ...) son centros con la aulorizacion autondmica de la Congejer{a de
Medio Ambiente.

Se deberd contralar solo transportistas o gestores aulorizados por dicha Consejeria, e inscrilos en los registros
correspondienles.

Se realizara un eslriclo control documental, de modo gue los lransportistas y geslores de RD deberan aporlar los vales de
cada retirada y enlrega en destino final.

Para aquellos RD (tierras, pétreos, ...) que sean reulilizados en otras obras o proyeclos de reslauracion, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

La gestién (tanlo documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo se regira
conforme a la legislacién nacional vigenle (Ley 10/1998, Real Decrelo 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la
legislacién autonémica y los requisilos de las ordenanzas locales. ‘

Asimismo los residuos de caractler urbano generados en las obras (resles de comidas, envases, lodos de fosas séplicas...)
seran gestionados acorde con los preceplos marcados por la legislacion y autoridad municipales. -

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero por
la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residucs. Anexo II. Lista de
Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como ho peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos diclados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la
prevencion y reduccion de la conlaminacién del medio ambiente producida por el amianlo. Ar. 7., asi como la l;agislacién
laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigan, seran tratades como residuos “escombro”,

Se evilaréd en todo momenlo la contaminacién con produclos 16xicos o peligrosos de los plasilicos y reslos de madera para su
adecuada segregacion, asi como la contaminacién de las acopios o contenedores de escombros Gon componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puec_jan lener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada
y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de allura no superior a 2 metros.
Se evilara la humedad excesiva. la manibulacién. v la contaminacién con olros materiales.

9.- PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES DEL PROYECTO, EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE DEMOLICION DENTRO
DE LA OBRA.

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO

A continuacion se detalla el capitulo correspondiente a la gestion de los residuos
en obra:

BESTION DB REBIDUIE o covsessisasssssiniosssmiiesmomsssssssresssmomsepasssesasssssissesssssi s o 672,93

TOTAL EJECUCION MATERIAL 672,93
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EJECUCION POR CONTRATA (19%) 800,79
7.00% LGLG, oo 56,06

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 856,85

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS
CON OCHENTA'Y CINCO CENTIMOS.
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OBRA: ACONDICIONAMIENTO DEL CAMINO AGRICOLA LOS
LLANILLOS

DESCRIPCION DE MESES
LAS TAREAS
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SEMANAS
REPLANTEO

SENALIZACION
OBRAS

SEGURIDAD Y
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TRAFICO Y SENALIZACION DURANTE LAS OBRAS .-






ANEJO N° 5 SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO Y SENALIZACION
DURANTE LAS OBRAS.-

1.- SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO.

Partiendo de la descripcion de las obras que se adjuntan en la memoria
del presente proyecto, se ha tenido en cuenta la posible afeccién de las
mismas a los usuarios del camino.

Las obras de asfaltado se realizardn en horario diurno, cortando
totalmente al tréfico, el tramo de la carretera correspondiente a cada
jornada diaria de ejecucién. Para realizar estos cortes diarios de la
carretera, se informard con tres dias de antelacién del comienzo de las
obras al Cabildo de Gran Canaria, con el fin ser publicados en los medios
de comunicacién. Correspondera a dicho Servicio establecer las franjas
horarias de corte de circulacion, de forma que coincidan con los periodos
de menor intensidad de tréfico.

Asi mismo se colocaran carteles informativos de corte de trafico en
los que se hard constar el tramo afectado, el intervalo horario de
duracion. Estos carteles se colocardn como minimo al comienzo y final de
tramo de actuacién de la carretera, para advertir a los usuarios de la via
de las franjas horarias en las que la via permanecer3 completamente
cortada al trafico.

Respecto a los trabajos a realizar en los margenes de la carretera
(limpieza de margenes), no serd preciso cortar la via en su totalidad,
cortando para ello como maximo un carril de circulacién, manteniendo el
otro en servicio, y garantizando la circulacién alterna mediante el uso de
los medios adecuados de sefalizacion.

3.- SENALIZACION DURANTE LAS OBRAS.-
En los planos n® 4 se recogen los detalles de sefalizacién a aplicar
durante la ejecucién de aquellos trabajos que precisen el corte total de |a

circulacion (plano n° 4).
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1.1- PLUVIOMETRIA Y CALCULOS BIDRAULICOS DEL BARRANCO DE LA
ALDEA.-

1.1.1- PUVIOMETRIA..-

Entre 1951 y 2000 la isla de Gran Canaria se ha visto afectada por 79 episodios de lluvig
intensa. La frecuencia mensual de éstos evidencia que noviembre y diciembre son meses clave en Ia
pluviosidad de esta isla. Ambos tienen un frecuencia del 22,8%: le siguen enero (19,0%), marzo
(12.7%), febrero (9,0%), octubre (10,1%), septiembre (2,5%) y abril (1,2%).

Del analisis del estado de la atmésfera que genera estos episodios de lluvia intensa se deduce
que Ja mayor parte estd motivada por depresiones frias en las capas medias y altas (63%), que se
ubican entre las latitudes 25°-40°N y longitudes 15°25°0. Este tipo de situaciones se detecta
basicamente en enero (26,5%), noviembre (22,4%), diciembre (18,4%), febrero y marzo (ambos con
un 12,2%).

En lo que conciemne a la distribucion espacial de las lluvias durante las depresiones frias en
altura se han podido establecer pautas comunes. En un 32% de los casos las precipitaciones mas
intensas se reparten por las medianias y zonas de cumbre expuestas al sur y sudoeste de la isla. En
estos casos las grandes cuencas ubicadas en este sector de Gran Canaria favorecen el crecimiento
convectivo de la nubosidad, asi como la concentracién de las lluvias en sus cabeceras. En aquellos
casos en los que las lluvias son considerablemente intensas, éstas rebasan las zonas de cumbre y
afectan también a las medianias altas del norte, cuestidn que se observa en un 13% de los episodios.
En un 17% las maximas intensidades se concentran en Jas medianias del este y del sudeste de Gran
Canaria, mientras que en un 13% los frentes frios asociados a las perturbaciones oceanicas penetran
en las 1slas por el cuarto cuadrante, por lo que las medianias altas del norte y del noroeste son las que
reciben los mdximos aportes. Finalmente, en un 25% de Jos casos las lluvias se distribuyen de forma

generalizada por la isla.

1.1.2.- CALCULOS HIDRAULICOS DEL BARRANCO DE LA ALDEA .-

En este capitulo se establecen las caracteristicas generales de la pluviosidad de la zona de
influencia del cauce del Barranco de la Aldea. Para ello se ha procedido al analisis estadistico de las
series de 10 estaciones pluviométricas (gestionadas por el Servicio Hidraulico de Las Palmas), con

una buena distribucion espacial, fiabilidad en los datos y una longitud temporal de 40 afios.

1.1.2.1- PLANTEAMIENTO GENERAL.-
El principal problema que se presenta es la carencia absoluta de datos directos de aforos con
superficie, extension y garantia, tanto en la cuenca estudiada como en el resto de la Isla, por lo que

2



no es posible estudiar la crecida a partir de datos directos de caudales maximos nj por comparacion
con otras cuencas afines hidrolégicamente.

Por tanto, en un intento de utilizar al maximo, los datos disponibles, se ha realizado e] estudio
completo, contrastando cada uno de los pardmetros estimados con datos obtenidos por
procedimicntos directos, tanto en el barranco objeto del cstudio como en otras zonas de

caracteristicas similares.

1.1.2.1.- PLAN HIDROLOGICO DE GRAN CANARIA.-

Gran Canaria tiene forma redondeada de unos 50 km. de didmetro y con una altura de 1.949
metros y con una superficie de 1.554 Km2 soporta una poblacién de 714.139 de derecho segun el
avance de resultados del censo de 1.996, lo que significa una densidad media de 460 hab/km2, con
un cxtremo cn Las Palmas de Gran Canarnia con 3.593 hab/km2.

E] crecimiento y desarrollo de esta poblacién ha sido condicionado por, y, a su vez, ha
condicionado la obtencion y el uso del agua.

La lluvia sobre Gran Canaria se estudia mediante una red estable de pluviémetros que
permite determinar la cantidad de agua que cae cada 24 horas. La precipitacién anual, obtenida como
media de los ultimos 37 afios, es de 300 mm, equivalente a 466 hm3. No se han apreciado
variaciones que obedezcan a ciclos estables y significativos.

Los valores de la precipitacién en los afios humedos llegan a ser superiores en un

144% al valor medio y en los afios secos inferiores en un 64%.

1.1.2.2- HIPOTESIS BASICAS.-

Se analizaran previamente las caracteristicas pluviométricas de la zona a fin de determinar el
caudal previsible por unidad de superficie vertiente que afecta a la zona objeto de estudio.

1.3.2.2.1-ESTACIONES PLUVIOMETRICAS.-

Para la recopilacion de datos de lluvia en la zona objeto de estudio se cuenta con los registros
de La Red de Estaciones Pluviométricas.

Partimos de las estaciones pluviométricas mas cercanas que en nuestro caso son:

N° ESTACION | NOMBRE ESTACION ]
011 TAMADABA-ESTADO
016 SAN NICOLAS ]
064 INAGUA FORESTAL
091 RINCON DE TEJEDA
099 ARTENARA
107 MARCIEGA J




10 TASARTICO
211 PRESA PARRALILLO
242 PRESA CHIRA
249 CORTIJO LORIAN
1.1.2.2.1.2.- RELACION PRECIPITACION-MAXIMO PERIODO DE RETORNQ.

FUNCION DE DISTRIBUCION DE GUMBEL.-
Habiéndose considerado una serie de 40 afios, Ja precipitacion mdxima para un periodo de

retorno de 500 afos en Las estaciones seleccionadas es:

N°ESTACION | NOMBRE ESTACION Imaxima (mm)
011 TAMADABA-ESTADO 199,40
016 SAN NICOLAS 117,00
064 INAGUA FORESTAL 178,70
091 RINCON DE TEJEDA 255,20
099 ARTENARA 231,30
107 MARCIEGA 112,20
110 TASARTICO 136,80
211 PRESA PARRALILLO 147,70
242 PRESA CHIRA 210,80
249 CORTIJO LORIAN 301,40

1.1.2.3- METODOS PARA LA INTERPOLACION DE LOS DATOS
PLUVIOMETRICOS.-

1.1.2.3.1.- EL METODO DE LOS POLIGONOS DE THIESSEN.-

Este método de interpolacion de datos pluviométricos se utiliza para caleular la profundidad
de precipitacion del Barranquillo.

Este método de interpolacién propone determinar unas areas alrededor de cada estacion
considerada, en la que se supone de aplicacién la precipitacién puntual medida en la misma. EI
promedio en este caso seria ponderado mediante las superficies parciales de cada poligono formado.

Este método presupone una variacién lineal de la precipitacion entre cada dos estaciones.

El procedimiento a seguir es:

1? Unimos mediante lineas rectas dibujadas en un plano de la cuenca las estaciones mas
proximas entre si, con lo que se forman triangulos en cuyos vértices estan las estaciones
pluviomeétricas.

2°- Posteriormente trazamos lineas rectas que bisectan los lados de los triangulos. Cada

estacion pluviométrica queda rodeada por las lineas rectas llamadas poligonos de Thyssen. El 4rea

encerrada por los poligonos Thyssen sera el 4rea de influencia de la estacién correspondiente.



En ¢l documento de los planos sc adjunta los planos de la cuenca donde se ha realizado ¢]
método Thyssen (planos del 1 al 4 ambos inclusive).
La precipitacion méxima en 24 horas anuales media se calcula como un promedio del peso de

las precipitaciones méximas en 24 horas anuales registradas en cada estacion:

wi= A1/As
As = superficie real = 20 Has

wl=A1/AS=20 Has: 20 Has = 1,00

La precipitacion promedio para toda la zona sera:

Pm= 117 x 1,00= 117,00 mm

1.1.3.- CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION (HORAS).

Utilizamos la férmula de Témez, que es la recomendada en Espaiia para el método racional
modificado T= 0,3 x (L/J*0,25)"0,75

L. = Longitud cuenca en km.

H = Desnivel entre cabecera y el punto bajo en m

J = Pendiente media del] barranco en m/m

L(km) H(m) j(m/m) T(h)

Bquillo Lomo del 1,55 300 0,194 0,57
Pino

1.1.3.1.- CALCULO DE LA INTENSIDAD MAXIMA CORRESPONDIENTE A UNA
LLUVIA DE DURACION EL TIEMPO DE CONCENTRACION.-

It/1d =((11/1d)"((28"0,1-t"0,1)/0,40)

It = Intensidad media horaria que corresponde a la precipitacion de duracién 1, en mm/h

Id = Intensidad de precipitacion media horaria en mm/h; y a su vez es 1d=P24/24 siendo P24
la precipitacion diaria.

1 = Duracién de la precipitacién en horas. En este caso, su valor es el del tiempo de

concentracion.



11/1d Es un pardmetro de cardcter regional. en cl que SC propone, para canarias. 8 en las zonag
Norte o fuertes pendientes y 9 en las zonas de pendiente suave o zonas Sur

Se parte de 124, para 500 afios, 117,0 mm/h, Y que corresponde a la intensidad maxima en 24
horas para un periodo de retono de 500 afios 1d = P24:24 = 117/24= 4,863 mnvh.

Como: 11/1d=9

P24 Id

BARRANQUILLO LOMO DEL PINO 117 4,875

It/1d =((11/1d)"((28°0,1-1%0,1)/0,40)
11/4,875 =((8)"((2870,1-0,57°0,1)/0,40)
It=6,37x 4,875 =31,07 mm/h

1.3.3.2.- CAUDAL DE AGUAS PLUVIALES.-

Para el cdlculo de aguas pluviales se ha empleado la formula de método racional.

Q=CxIltx A/360

Q: Caudal méximo previsible (m3/seg.)

C: Coeficiente de escorrentia de la cuenca (sin vegetacion, semipermeable, pendiente 5-20%)
=58

It: Intensidad media de precipitacién horaria maxima

A: Area de la zona considerada en Has.

, por lo tanto el caudal maximo de aguas pluviales para un periodo de retorno de 500 afios

sera:
C I(mm/h) A(has) Q(m3/s)
BARRANQUILLO 0,7 31,04 20 1,21
SUBIDA AL
LOMO DEL PINO

FORMULA DE MANNING

El calculo de caudales sc oblendra mediante Ia aplicacion de la férmula de Manning para
movimiento del agua en cauces abiertos.

Q =(1/n)-S-R*3.]'?

6



en la que

¢ Qes el caudal, en m3/s

e nes el coeficiente de rugosidad del cauce

« Ses el area de lo seccion de la corriente, en m2

« R =S/p es el rodio hidraulico, en m.

e p es el perimetro mojado correspondiente al tramo elegido para el maximo nivel de
agua. enm.

« ] es la pendiente de la linea de carga

Q=1m.S.R* 1"

O=T0,012 . 1,085 . 01"

Q =5,62 m3/seg

Se ha comprobado que el canal es capaz de desaguar la maxima precipitacién para un periodo de

retorno de 500 afios
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1.- CALCULO ESTRUCTURAL DE LOS MUROS DE GRAVEDAD.
Para el célculo de los muros de gravedad existente a lo largo del proyecto, se ha

tenido en cuenta la tipologia del muro ya existente, adjuntandose al final de este anejo

los calculos justificativos de su dimensionamiento.

2.- DETERMINACION DE LOS DATOS PARA EL CALCULO.
Para el cdlculo de los muros es necesario determinar los valores de ciertas

caracteristicas de los materiales constituyentes del muro, del relleno de tierras y de las
acciones aplicadas en el calculo.

En relacidon con las caracteristicas de los materiales, éstas se han obtenido
basandonos fundamentalmente en la Instruccién de Hormigdn Estructural. Estas

caracteristicas son:

° Caracteristicas del Hormigon (mamposteria hormigonada):
— Densidad hormigon en masa, y;: 2,35 Ton/m3.
- Espesor del hormigon de limpieza: 10 cm.

La modelizacion del terreno contenido en el trasdés del muro se ha realizado
teniendo en cuenta una serie de caracteristicas. Asi, el angulo de rozamiento interno del
terreno se ha considerado de 30°. En lo que respecta al rozamiento tierras — muro, el DB
SE-Cimientos del CTE, en el apartado 6.2.3., punto 7, se indica que éste ha de ser la
mitad del dngulo de rozamiento interno del terreno. En nuestro caso tomaremos un valor
igual a cero que es mas restrictivo. En lo que se refiere al rozamiento del terreno con la
cimentacién se considera en lugar de un coeficiente de rozamiento de 2/3 (0,66) del
rozamiento interno del terreno que especifica la norma un coeficiente igual a 0,58 que

estd del lado de la seguridad.

Los variables que caracterizan al terreno son:

- Densidad del terreno, yt: 1,80 Ton/m3.
- Angulo de rozamiento interno, s 30,00

- Angulo de rozamiento tierras - muro, 5a: 0,00°

- Coeficiente de rozamiento tierras — zapata,5z: 0,58

- Tension admisible del terreno, cadm: 2,00 Kg/cm?.

ANEIO MUROS



Los coeficientes de seguridad al vuelco y al deslizamiento que se han considerado

son:
° Coeficientes de Seguridad:
- Coeficiente de seguridad al vuelco, C: 1,80
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento, C4: 1,50

3.- HIPOTESIS CONSIDERADAS.
Como hipdtesis basicas para el célculo de los muros se ha tenido en cuenta la

aplicacién de tren de cargas de 60 toneladas, cuando sea necesaria su aplicacion, y la

resistencia del terreno de cimentacion, que se ha comentado anteriormente.

3.2.- Consideraciones sobre el Drenaje del Trasdds de los Muros.
Para evitar el aumento de los esfuerzos a los que estd sometido el muro se

dispondra un sistema de drenaje adecuado en el trasdés de los muros, formado por un
geotextil compuesto por un sistema tricapa, una lamina impermeable adosada al trasdos
del muro, una geomalla que facilita el drenaje de la superficie y un geotextil tejido que
evita la perdida de finos. Todo el sistema ira conectado a un tubo dren en el pie de muro
y conectado al exterior para su evacuacion.

Ello nos permite no considerar el empuje del agua sobre el trasdés de los muros.

3.3.- Aplicacion de la Norma de Construccién Sismorresistente NCSR-02.
En cumplimiento con lo establecido en la "Norma de Construccién Sismorresistente:

Parte General y Edificacion” (NCSR-02) en el art. 1.3.1 “"Cumplimiento de la Norma en

fase de proyecto”, se incluye el presente capitulo de acciones sismicas.

3.3.1.- Clasificacion de las Construcciones.

De acuerdo con lo establecido en el art. 1.2.2. “Clasificacion de las construcciones”,
atendiendo al uso a que se destinan las obras de referencia, se trata de una construccién

“de importancia normal”.
3.3.2.- Criterios de aplicacion de la Norma.

En relacién con los “Criterios de aplicacién de la Norma”, el art. 1.2.3. de la Ley

dice textualmente:

La aplicacién de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el

articulo 1.2.1., excepto:
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- En las construcciones de importancia moderada.

- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién
sismica basica a, sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

= En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados
entre si en todas las direcciones cuando la aceleracidn sismica basica a, (art.
2.1) sea inferior a 0,08g. No obstante, la Norma serd de aplicacién en los
edificios de mas de siete plantas si la aceleracién sismica de calculo, a. (art.

2.2) es igual o mayor de 0,08g.

De acuerdo con este articulo, en el presente proyecto es obligatoria la aplicacién de

la citada Norma.

3.3.3.- Valor de la aceleracidon sismica bésica v del coeficiente de
contribucién.

De acuerdo con el anejo 1 de la Norma, los valores de la aceleracién sismica basica
(ap) y del coeficiente de contribucion (K) para el término municipal de La Aldea de San

Nicolas son los siguientes:
a,= 0,04 ¢

K=1,00

4.- CALCULOS ESTRUCTURALES.

Debido a las caracteristicas de las obras, se han calculado distintas tipologias de

muros.

Para el sostenimiento del camino, se han previsto muros de hormigén en masa la

cara vista ejecutada con mamposteria concertada. En este caso se han calculado 2 muros

de gravedad para resolver los desniveles existentes entre la calzada y el terreno.

Al final del anejo se adjuntan las comprobaciones realizadas para las distintas

secciones de muros.

Se ha definido como practica usual un coeficiente de seguridad al vuelco de 1,80 y

un coeficiente de seguridad al deslizamiento de 1,50.
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5.- CONSTRUCCION DE LOS MUROS.

Ademas de la geometria que se define en el plano de Secciones Tipo y Detalles, los
muros deberan llevar una capa de material drenante en su trasdds y un tubo colector
poroso, para evitar que se produzcan esfuerzos debidos al empuje del agua por el

aumento del nivel freatico.

6.- CALCULO ESTRUCTURAL MUROS SOSTENIMIENTO. MURO DE GRAVEDAD
H=4,00 m.-

6.1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-08 (Espafa)
Hormigén: HM-20, Yc=1.5

Tamafio maximo del arido: 30 mm

6.2.- ACCIONES
Empuje en el intradds: Pasivo

Empuje en el trasdos: Activo

6.3.- DATOS GENERALES
Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Trasdds

Longitud del muro en planta: 50.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

6.4.- DESCRIPCION DEL TERRENO
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno vy el intrados del muro: 0 %

Porcentaje del rozamiento internc entre el terreno y el trasdos del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

Tension admisible: 2.00 kp/cm?

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

ESTRATOS

\Eferencias Cota superior Descripcion Coeficientes de ernpujef
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Referencias

Cota superior

Descripcion

Coeficientes de empuje

1 - Grava

0.00 m

Densidad aparente: 2.00 kg/dm?2
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3

Angulo rozamiento interno: 38.00 grados

Cohesién: 0.00 t/m?2

Activo trasdos: 0.24
Pasivo intrados: 4.20

6.5.- GEOMETRIA

MURO

Altura:

4.00 m

Espesor superior: 60.0 cm
Espesor inferior: 200.0 cm

~ ZAPATA CORRIDA
Sin puntera
Canto: 100 cm

Vuelo en el trasdés: 15.0 cm |
\Hormigén de limpieza: 10 cm|

6.6.- ESQUEMA DE LAS FASES

0.00m

-400m

-500m

6.7.- CARGAS

1 : k7 'lgoﬁum: "i T _': gl Rasal‘llf
W ~Y Y Y Y YYYY v yWy oom
600m |
- } 200 15{(cn1)
Fase 1: Fase
CARGAS EN EL TRASDOS

Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase finaI’

Uniforme|En superficie|Valor: 1 t/m?2|Fase Fase ‘

6.8.- RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.
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Cota

(m)
0.00
-0.39
-0.79
-1.19|
-1.59
=1.99|
-2.39
-3.19
-3.59.
-3.99)
Maximos

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector:Ley de empujes Presidn hidrostatica

(t/m) ,
0.00
0.65
145
2.40
3.48

~Cota : ‘4-99,"“,

Minimos

Cota

(m)
0.00
-0.39
-0.79,
-1.19
-1.59

Méaximos

0.00
Cota: 0.00 m

Hm) |
0.00
0.13
0.33

Cota: —4.QQ m
0.00
Cota: 0.00 m

(t:-m/m) | (t/m2)y |
0.00 0.24

0.00 0.42

0.02 0.61

0.07 0.80

0.18 0.99

0.37 1.18

0.65 1.37

1.06 1.56

1.60 1.75

2.31 1.94

3.20 2.13]

3,22 2.14

Cota: -4.00 m Cota: -4.00 m
-0.00 0.24

Cota: -0.21 m|  Cota: 0.00 m|

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de em_pujesiPresién h'id_t:t_)stética

(t/m)
0.00
0.65
1.45
2.40,
3.48
4.71
6.07

’Cota: -4.00 m

Minimos

0.00
Cota: 0.00 m

t/m)

3.80
Cota: -4.00 m
0.00
Cota: 0.00 m

6.9.- COMBINACIONES

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

Hipotesis

Embinacic‘m

1213

ANEJO MUROS

tm/m)  ({t/m2) |

000 0.00,

. -0.02 0.18,

~ -0.06 0.37

. -0.10 0.56

012 0.75

. -0.10, 0.94

-0.03 1.13

0.13 133

0.39 1.52

0.78 1.71

1.30 1.90

132, 1.90

Cota: -4.00 m: Cota: -4.00 m

0.12] 0.00

Cota: -1.65m  Cota: 0.00 m
HIPOTESIS

(t/m?)
2,00

{/m2)

oloi
[=R=0
o o

|
O|O
oo
oo

o2
o
o

8|
D.

0.00
0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m



Hipotesis
Combinacion| 1 2| 3
1.00{1.00
1.35|1.00
1.00|1.50
1.35|1.50
1.00/1.00/1.50
1.35(1.00/|1.50
1.00/1.50(1.50
1.35/1.50(1.50

QDN N[ WN|=

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacion| 1 | 2 3
1 1.00{1.00
2 1.00{1.00(0.60

6.10.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Zapata corrida: los llanillos 4
Comprobacion Valores Estado

Comprobacidn de estabilidad:

Valor introducido por el usuario.

- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2

Calculado: 2.02 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5

Calculado: 1.95 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Caleculado: 100 cm Cumple

Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.

- Tensién media: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.916 kp/cm?2 |Cumple
- Tensién maxima: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 1.968 kp/cm2 (Cumple

11.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE DESLIZAMIENTO
PESIMO)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): los llanillos 4 I

Comprobacién ‘Valores |Estad0 [
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Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo CE deslizamiento pésimo): los llanillos 4
Comprobacion Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo: -
Combinaciones sin sismo:
| - Fase: Coordenadas del centro del circulo (-2.60 m ; 2.39 m) - Radio:
7.89 m: Minimo: 1.8
Valor introducido por el usuario. B . Calculado: 1.981 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

7.- CALCULO ESTRUCTURAL MUROS SOSTENIMIENTO. MURO DE GRAVEDAD

H=2,50 m.-

1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-08 (Espafia)

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 400 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: Clase Ila

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm

Tamafio maximo del drido: 30 mm

2.- ACCIONES

Aceleracion Sismica. Aceleracion de célculo: 0.04 Porcentaje de sobrecarga: 80 %
Empuje en el intrados: Pasivo

Empuje en el trasdés: Activo

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Trasdos

Longitud del muro en planta: 46.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacidn: Zapata corrida

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdos del muro: 0 %
Evacuaciéon por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

ANEJO MUROS
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Tension admisible: 2.00 kp/cm?2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

ESTRATOS

Referencias

Cota superior

Descripcion

Coeficientes de empuje

1 - Grava

0.00 m

Densidad aparente: 2.00 kg/dm?3

Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3

Angulo rozamiento interno: 38.00 grados

Cohesion: 0.00 t/m?2

Activo trasdods: 0.24
Pasivo intradés: 4.20

5.- GEOMETRIA

MURO

Altura: 2.50 m
Espesor superior: 60.0 cm
Espesor inferior: 130.0 cm

ZAPATA CORRIDA

‘S]n puntera
Canto: 75 cm

Vuelo en el trasdos: 15.0 em

Hormigén de limpieza: 10 cm,

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

11

0.00m

-2.60m

(em}

250

1.00 tm?

=R EEEEEEE S P

75

K 130 Hegh tem)

Fase 1: Fase
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| Cota
Cm | @wm) t/my | (tm/m) (ym2)
. 0.00 000 000 . 0.00, 0.24
| -0.24 0.38 o007 0.00, 0.35
| 049 0.82 0.17 001 0.47
074 1.30 030, 003 059
-0.99 182 047 007 )
12239 0.66 014 083
149 3.01 0.88 _ 024 094
-1.74] 3.66 1.15| 0.37| 1.06
-1.99  4.36 1.41 0.54 118
224 541 At 2| _._ 0771 1.30
_._"2.49, 590 2.06| 105 1.42
Méaximos 5.93 2.08 1.06 1.43
_ Cota: -2.50 m  Cota: -2.50 m _ Cota: -2.50 m| Cota: -2.50 m
Minimos 0.00 0.00 -0.00
| Cota: 0.00m  Cota: 0.00m, Cota: -0.03 m| Cota: 0.00 m|
-  CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota | Ley de axiles |Ley de cortantes Ley de momento flector/Ley de empujes
(m) (/m) | (t/m) (t-m/m) (t/m2)
~ 0.00 0.00, 0.00 0.00 0.00]
~0.24 0.38 04 -0.01 ___0.11
049 0.82 0.06  -0.02 023
-0.74 130 0.13 i -0.03 035
099 18 023 004 047
| -l.24 2.39] 038 -0:84 0.59
. -1.49] 3.01 0.52 -0.03 071
174 366 072 001 083
-1.99 4.36 0.94 - 0.07| 0.94
- 224 5.11) 1.19 0.17] 1.06
249 5.90 1.47 031 11§
‘Maximos, 5.93 1.48 0.32 1.19]
‘ !Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m
Minimos | 0.00 0.00| -0.05 0.00.
| | Cota: 0.00m  Cota: 0.00 m| Cota: -1.13 m  Cota: 0.00 m!

7.- CARGAS

CARGAS EN EL TRASDOS

Tipo Cota

Datos

Fase inicial

Fase final

Uniforme

En superficie

Fase

Valor: 1 t/m?2

Fase

8.- RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

0.24

Ley de axiles Ley de cortantes!Ley de momento flectori Ley de empujesiPresién hidrostatica

{t/m?)

Cota: 0.00 m
0.00§
Cota: 0.00 m|

ANEIO MUROS

Presién hidrostatica
- (¥m?) |
0.00,
0.00!
0.00
~0.00
~ 0.00
0.00
0.00
_0.00
0.00
0.00|
0.00
0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m
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CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA

Y SISMO |
Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presién-hiardéfgfftaf
(m)  (¥m)  (t/m) (t-m/m) O (ym2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.0
-0.24, 0.38, 0.08 0.00 0.33 0.0
-0.49 0.82, 0.20 0.02 0.47 0.00
0.74 1.30 0.35 0.05 0.60 000
-0.99 1.82. 0.54 0.10 0.73 £ 0.00'
-1.24 2.39 0.76 0.19 086 0.00
-1.49 3.01 1.02 0.32 0.99 - 0.00
-1.74 3.66 1.31 0.49 1.13 0.00
1,99 4.36 1.63 0.71 1.26 0.00
-2.24, 5.11, 1.99 1.00 1.39 0.00
-2.49 5.90, 2.39 1.35 1.5 0.00

Mé&ximos. 5.93 2.41, 1.37 1.53 10.00
.Cota: -2.50 m  Cota: -2.50 m_ Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 -0.00 0.21 ~ 0.00
| Cota: 0.00 m  Cota: 0.00 m Cota: -0.02m  Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
9.- COMBINACIONES
HIPOTESIS

1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga

4 - Sismo
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipotesis
Combinacién| 1 2 3 4
1.00/1.00
1.35/1.00
1.00/1.50
1.35/1.50
1.00/1.00(1.50
1.35/1.00(1.50
1.00/1.50(1.50
1.35(1.50|1.50
1.00|1.00 1.00
1.00(1.00(0.80{1.00

O 0 NN h W N

-
o

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipdtesis

Combinacién| 1 2 | 2
1 1.00/1.00]
2 1.00/1.00/0.60

11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
13
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Referencia: Zapata corrida: los llanillos 4

Comprobacion |Valores Estado
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): |Minimo: 2
Calculado: 2.08 Cumple
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales Minimo: 1.33
sismicas): Calculado: 1.8 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones Minimo: 1.5
persistentes): Calculado: 2.11 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones Minimo: 1.1
accidentales sismicas): Calculado: 1.86 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 75 cm Cumple

Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.

- Tension media (Situaciones persistentes):
- Tensidn maxima (Situaciones persistentes):
- Tensién media (Situaciones accidentales sismicas):

- Tension maxima (Situaciones accidentales sismicas):

Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.658 kp/cm?
Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 1.409 kp/cm?2
Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0,656 kp/cm?z
Maximo: 3 kp/em?2
Calculado: 1.64 kp/cm?

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

12.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE

DESLIZAMIENTO PESIMO)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): LOS LLANILLOS 2,5

Comprobacion Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:
Valor introducido por el usuario.
- Combinaciones sin sismo.
Fase: Coordenadas del centro del circulo (-1.29 m ; 0.87 m) - Radio: |Minimo: 1.8

4.37 m:

- Combinaciones con sismo.

Fase: Coordenadas del centro del circulo (-1.29 m ; 0.87 m) - Radio:

4.37 m:

Calculado: 1.964

Minimo: 1.2
Calculado: 1.929

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

ANEJIO MUROS
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