@ CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
Y EMERGENCIAS

Cabildo de Servicio de Medio Ambiente
Gran Canaria 08.0.1.
MARS/LFAA/ggg

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES QUE HAN DE REGIR EN LA
CONTRATACION DEL SUMINISTRO E INSTALACION DE RED TRONCAL DIGITAL
MULTIEMPLAZAMIENTO.

.- OBJETO Y FINALIDAD DE CONTRATACION.

El Cabildo de Gran Canaria a través de su Consejeria de Medio Ambiente y Emergencias tiene
encomendadas las funciones en materia de servicios forestales, vias pecuarias y pastos;
proteccion del medio ambiente y gestién y conservacion de espacios naturales protegidos, con
independencia de la colaboracion por parte de la Comunidad Auténoma, el Estado o los
Ayuntamientos.

La superficie total en Gran Canaria asciende a 156.010 has, de las que un 46% tiene algdn tipo
de proteccion. La gestion de tanto territorio implica la necesidad de disponer de un operativo
contra incendios compuesto por personal especializado y los medios materiales necesarios
para la extincion.

Entre esos medios son de vital importancia unos mecanismos de telecomunicacion adecuados
que enlacen al resto de elementos con el fin de obtener la maxima coordinacion, operatividad y
explotacion de los recursos disponibles. En particular las redes de radiotelefonia juegan un
papel fundamental en las labores de prevencién y extincién de incendios amén del resto de
trabajos rutinarios a desempefiar a lo largo de todo el afio.

El actual despliegue de la Red de Radiotelefonia Convencional proporciona unas coberturas y
una operativa aceptables pero que precisa de las convenientes actualizaciones que permitan la
mejora en dichos aspectos, asi como en su capacidad de gestion, versatilidad técnica,
inmunidad frente al ruido, calidad de audio y estabilidad y seguridad de las comunicaciones.
Poco a poco el Servicio de Medio Ambiente ha ido invirtiendo en la tecnologia necesaria para
que la transicion a una red mejorada basada en tecnologia digital y con capacidad de gestion
de los recursos radio pudiera llegar a implantarse en algin momento.

Es objeto de esta contratacion el SUMINISTRO E INSTALACION DE RED TRONCAL
DIGITAL MULTIEMPLAZAMIENTO, manteniendo la autonomia del régimen de autoprestacion,
que permita la gestion de los recursos radio y que proporcione una mayor capacidad operativa
al Servicio Técnico de Medio Ambiente del Cabildo de Gran Canaria.

Para su consecucién es necesaria la ampliacion del parque de repetidores, de los enlaces de
datos y de la seguridad de los nodos de comunicaciones con el fin de mejorar la cobertura
radioeléctrica, el nimero de canales operativos y la estabilidad de las comunicaciones qus
apoyan la coordinacion y vigilancia de la prevencion y extincién de incendios.

12,1.- JUSTIFICACION.

La actual Red de Radiotelefonia Convencional, tal y como se ha implementado y mantenido, es
capaz de proporcionar una cobertura aceptable en una muy buena parte del territorio insular a
pesar de las singularidades geogréficas. No obstante, su capacidad esta limitada a un solo
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grupo de ambito insular que precisa de la seleccion del canal segun la zona de cobertura, lo
cual es insuficiente para el volumen y tipo actual de comunicaciones que se precisan. Otros
aspectos limitantes son la calidad del audio recibido, la cobertura y el efecto del ruido, que se
pueden mejorar mediante las técnicas digitales actuales de codificacion, modulacion y
procesado de la sefial. Todos estos aspectos son de interés cuando ademas hablamos de
operaciones realizadas en zonas donde ponemos al equipamiento, y a las telecomunicaciones
en si, en sus limites técnicos, como pueden ser barrancos profundos, situaciones atmosféricas
extremas o GIF (Grandes Incendios Forestales).

De todo esto nace la propuesta de implementar una Red Troncal Digital Multiemplazamiento a
partir de la ampliacion de la actual Red de Radiotelefonia Convencional mediante el despliegue
de nuevos repetidores y una completa reconfiguracion de la misma. Dicha red permitira el
roaming y la asignacién dinamica de canales y repetidores, facilitara llamadas a grupos,
individuales, con prioridad, de emergencia, etc., proporcionara una mejor eficiencia espectral y
mayor cobertura, mejorara los servicios actuales de valor anadido (estados, mensajes cortos,
geolocalizacién de terminales, etc.), ampliara la calidad y la seguridad de las comunicaciones
(inteligibilidad y privacidad), ofrecera redundancia y proporcionard mayor volumen de trafico
radio con una gestion de cola de llamadas y priorizacion, permitira su escalado y ampliacion
segln aumenten las necesidades y, finalmente, la migracion de los terminales analégicos de
una forma flexible proporcionando, en su conjunto, el necesario control y la gestion de los
recursos radio (terminales, repetidores y la red).

Ademas, esta actualizacion precisa de una gran implicacion técnica y econdmica,
particularmente al estar la red actual en servicio, por lo que es necesario planificar el proceso,
seleccionar el equipamiento y redisefiar las infragstructuras de red de forma adecuada y
minuciosa. Todo ello con el fin de conseguir poner en servicio la nueva red con todas las
garantias y la calidad que las comunicaciones de emergencias precisan.

Asi para desarrollar esta propuesta se hace necesario:

e Adqguisicién de nuevos equipos repetidores y puesta en servicio de todos ellos en
modo troncal, lo que incluye licencias de operacion, el equipamiento auxiliar
necesario, la tramitacion de las nuevas frecuencias de operacion y la ampliacién y/o
modificacion de la documentacion técnica necesaria ante la administracion
competente.

e Puesta en servicio de un troncal digital en base a la configuracion de las estaciones
y los terminales existentes, incluyendo un sistema de administracién y gestion de la
red con programacion via radio (OTAP), recepcion de alarmas y envio de
notificaciones.

e Ampliacién y mejora de la capacidad y estabilidad de la actual red de banda ancha
(RWAN), con el fin de proporcionar a los nodos una red de transporte (red de
backhauling) adecuada y lo suficientemente sélida.

e Implantacién y mejora de la seguridad de las comunicaciones mediante |a
monitorizacién y control de los nodos en sus emplazamientos.
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e Tener en consideracion toda mejora relacionada con suministros eléctricos,
elementos radiantes, configuraciones, trafico de red, etc., de los nodos de
comunicaciones con el fin de poder completar el total de la propuesta planteada.

Se hace notar que en las listas y caracteristicas del equipamiento necesario se mencionan
determinadas tecnologias tanto de carécter abierto como propietario debido a la necesidad
de una total y absoluta compatibilidad técnica y tecnoldgica con las instalaciones, equipos,
protocolos e interfaces aire preexistentes. El cambio de dichas tecnologias implicaria la
inoperatividad total o parcial entre equipos v la pérdida de la inversién realizada hasta la
actualidad.

Anexo a este documento se relacionan los emplazamientos, el despliegue de cada nodo v las
caracteristicas de los radioenlaces. Se ha creido conveniente esta separacion pues dicha
informacion tiene caracter confidencial debido su relacion directa con los Medios e
Infraestructuras de Seguridad y Emergencias del Cabildo de Gran Canaria. Este Anexo se
podra proporcionar a los interesados bajo peticién expresa _de los mismos y haciéndoles

participes de su custodia y control.
22,- PRESUPUESTO.

El presupuesto méximo disponible para esta contratacién asciende a la cantidad total de
DOSCIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS CON
SETENTA Y DOS CENTIMOS (239.996,72 €), impuestos incluidos. El listado de subsistemas,
materiales, trabajos y resto de items necesarios, incluyendo sus precios unitarios estimados en
euros, se relacionan en la siguiente tabla:

; - " Preci itari
Denominacion Unidades °_ Hnitary Subtotal
estimado
R i igi totalm i do
epghdor UHF d|.g|.ta! otalmente instalado, 14 5.500.00 € 77.000,00 €
configurado y en servicio
Maédulo lta estabilida n frecuencia par
G sl we 4 B REB g 900,00 € 4.500,00 €
troncal
Licencia de troncalizacion multiemplazamiento
il vl P 22 1.800,00€ | 39.600,00 €
para repetidor digital
Sistema combinador integrado de 2 canales 6 3.500,00 € 21.000,00 €
Antena sectorial 902 UHF 2 430,00 € 860,00 €
Divisor balanceado UHF de mastil 1 160,00 € 160,00 €
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Denominacién Unidades Precao.umtarlo Subtotal
estimado
ESlptiracion @8 B teu  womeal g 8.750,00€ | 8.750,00 €
acondicionamiento del equipamiento radio
Sistema integrado de administracion y gestion de 1 5.880,00 € 5.880,00 €
la red troncal
Pasarela a red de radiotelefonia convencional 3 1.230,00 € 3.690,00 €
Rla‘drloenlace 1_00 Mbp')ie, licenciado con linea de 3 14.000,00 € 42.000,00 €
vision (LOS) e instalacion
IRad:oer?I’ace sin linea de vision (NLOS) e 3 3.000,00 € 9.000,00 €
instalacion
Electronica de red para nodos de comunicaciones 4 164,00 € 656,00 €
Monlton.z’acmn y control ambiental de nodos e 1 8.000,00 € 8.000,00 €
instalacion
F&ed'c.lc:_mon' de memorias técnicas y gestiones 1 3.200,00 € 3.200,00 €
administrativas
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL | 224.296,00 €
IGIC 7% | 15.700,72 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA | 239.996,72 €

Este proyecto de inversion forestal, se incluye en el marco del PROGRAMA DE
DESARROLLO RURAL DE CANARIAS 2014-2020, cofinanciado en un 85% del Gasto
Elegible, a través del instrumento financiero comunitario FEADER — FONDO EUROPEO
AGRICOLA DE DESARROLLO RURAL, segin el DOCUMENTO DE DIRECTRICES DE
FUNCIONAMIENTO DE LAS ACTUACIONES ELEGIBLES EJECUTADAS POR LOS
CABILDOS INSULARES EN EL MARCO DEL PROGRAMA DE DESARROLLO RURAL
(FEADER) 2014-2020.
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32.- CONDICIONES TECNICAS.-

I

32.1 GENERALIDADES.

La Red Troncal Digital Multiemplazamiento debera proporcionar roaming y la asignacion
dinamica de canales y repetidores permitiendo llamadas a grupos, individuales, con prioridad,
de emergencia, etc., ofrecer una mejor eficiencia espectral y mayor cobertura, mejorar los
servicios de valor afiadido (estados, mensajes cortos, geolocalizacién de terminales, etc.),
ampliar la calidad y la seguridad de las comunicaciones (inteligibilidad y privacidad), ofrecer
redundancia y proporcionar un mayor volumen de trafico radio con una gestion de colas y
priorizacion de llamadas y permitir la ampliacién y migracién de forma flexible proporcionando
control y gestion de los recursos.

La Red Troncal Digital Multiemplazamiento deberd proporcionar mecanismos de
migracion/integracion del equipamiento no digital, es decir, debera permitir la operacion hibrida.
Esto se podra implantar tanto mediante la configuracién de canales de trafico en modo dual
(analogico/digital) como mediante la reutilizacion de los repetidores no digitales a sustituir como
pasarelas hacia la red troncal. Ademas, dicho equipamiento podra posteriormente reubicarse
en emplazamientos singulares para proporcionar coberturas locales, como pueden ser 4reas
recreativas, zonas de sombra radioeléctrica 0 eventos puntuales. En todo caso interconectaran
con la red troncal y daran servicio en un determinado grupo a demanda.

La red de backhauling se establecera sobre la red de radioenlaces existente y que conforma la
denominada RWAN, completdndose con los vanos y materiales descritos, los cuales se
configuraran de la manera mas apropiada, asi como el resto de electrénica preexistente.

Los materiales reunirdan como minimo, las condiciones técnicas que se describen en los
apartados siguientes, las cuales deberan quedar perfectamente justificadas en las ofertas que
se presenten. Todos los subsistemas, equipamiento y materiales deberan proporcionar la total
y absoluta compatibilidad técnica y tecnoldgica con las instalaciones, equipos, protocolos e
interfaces aire preexistentes a fin de evitar la inoperatividad total o parcial del conjunto.

El equipamiento y el resto de materiales seran totalmente nuevos, de un mismo modelo en
fabricacion y no estaran descatalogados por el fabricante, asegurando la disponibilidad de
recambios al menos 5 afos.

Cualquier modificacion, que a juicio del licitador suponga una mejora en las mismas, debera
fundamentarse en el estudio técnico correspondiente y sera tenida en consideracion.

Las ofertas incluiran los equipos, materiales y accesorios descritos en este documento.

Anexo a este documento se relacionan los emplazamientos, el despliegue de cada nodo y las
caracteristicas de los radioenlaces.

La entrega del total de la Red Troncal Digital Multiemplazamiento sera del tipo “llave en mano”
y se aportara:
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e Memorias técnicas de todas las instalaciones incluyendo las modificaciones y
ampliaciones, asi como la documentacion tramitada ante la administracion
competente en materia de Telecomunicaciones.

e Documentacién técnica, de mantenimiento, certificados de compatibilidad técnica
y tecnolégica, certificados de compatibilidad electromagnética, cartas de garantia
y listas de chequeo realizadas del total del equipamiento asi como de la
instalacion, segin corresponda.

Una vez esté instalado y operativo el equipamiento se comenzaran a realizar pruebas fuera de
la red de operaciones, lo que permitird ajustar las configuraciones y adecuar sus caracteristicas
a las necesidades del servicio a prestar. La red troncal no se pondra en operativo hasta que
esta fase de pruebas se haya completado satisfactoriamente.

Finalmente sefialar que la configuracién y activacion del equipamiento dentro de la red troncal
se debera realizar fuera de la campafna de incendios y estara sujeta a la activacion por
incendios, fenémenos atmosféricos adversos y otros incidentes competencia de este servicio.
La red de radiotelefonia debera estar siempre operativa minimizandose los tiempos de corte.

32.2.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES.

Se debera cumplir con los siguientes criterios en relacion a cada item expuesto en el anterior
presupuesto:

1. Repetidor UHF digital totalmente instalado, configurado y en servicio.

Equipo repetidor para radiotelefonia UHF segun subbanda asignada con interface aire NXDN,
DMR o equivalentes y FM multioperacion, troncal digital NXDN Gen2 y Tipo-C, DMR o
equivalentes, vocoder AMBE+2 o equivalente, encriptacion, validacion de identificador de
usuarios y grupos, modo de trabajo hibrido convencional (analogico/digital) y troncal (local y
multiemplazamiento), gestion de troncal distribuida, 1P LAN/WAN con VPN encriptado vy
paguetes unicast y multicast sobre interfaz de red Ethernet, impedancia de antena 50 Q,
pantalla LED y teclas de funcién programable, altavoz y control de volumen, conector
micréfono, interfaz de programacion, entradas/salidas programables y controlables, firmware
actualizable, alimentacién nominal 13.2 Vdc. (10.8-15.6 Vdc.), temperatura de trabajo -30°C a
602C y al menos certificaciones EN300 086, EN300 113, EN300 219, EN301 489, EN301 1686,
ENG60065, EN60950-1 y EN60215.

En radiofrecuencia debera proporcicnar:
e Canalizacion: 6.25 kHz /12.5 kHz / 25 kHz
o Estabilidad en frecuencia igual o mejor: £ 0.5 ppm

e Sensibilidad modo digital 12.5 kHz/6.25 kHz, igual o mejor: (BER@3%) 0.33
uV/0.27 uV; (BER@1%) -2 dBpV (0.40 pV)/-4 dBuV (0.32 pV)

¢ Potencia de salida RF: 25 W/5 W/0.5 W
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e Emision de espurias igual o mejor: -36 dBm < 1 GHz, -30 dBm > 1 GHz
e Distorsion modulacion: < 1 % a 1000 Hz

e Modulaciones soportadas: Al menos 16KOF3E, 14KOF3E, 14K0OF2D, 12K0OF2D,
8K50F3E, 7K50F2D, 8K30F1E, 8K30F1D, 8K30F7W, 4KOOF1E, 4KOOF1D,
4KOOF7W y 4K0O0F2D

En modo troncal multiemplazamiento debera soportar al menos 48 emplazamientos por troncal,
registro de al menos 60.000 GIDs y al menos 60.000 UIDs por red, gestion de registro y
acceso, gestion de colas de llamada (emergencias y prioritarios), encriptacion, autoroaming,
logica distribuida (gestion del sistema descentralizada y BBDD distribuida), carga de trafico
reducida, conmutacién dinamica de CCH (Canal del Control) y TCH (Canal de Trafico) y/o
capacidad de TCH compartido (CCH no dedicado) segun tecnologias a aplicar.

Se incluirdn duplexores (cuando no apliquen los combinadores de 2 canales), antena de
cobertura colineal de ganancia 2 5.5 dBd con ROE < 1.2 y I6bulo con angulo de caida, linea de
transmision de bajas pérdidas, anclajes galvanizados e inoxidables, fuente de alimentacion
estabilizada que proporcione un margen de seguridad de al menos un 30% sobre el consumo y
la mano de obra y todo cuando material se precise para su instalacion, configuracion y puesta
en servicio.

Todo el material debera cumplir los estandares de la ETSI (European Telecommunications
Standards Institute) y la normativa actual espafiola para instalaciones radioeléctricas y
eléctricas, incluyendo lo referido a compatibilidad electromagnética y seguridad.

2. Mddulo de alta estabilidad en frecuencia para troncal.

Mobdulo de alta estabilidad OCXO (1 ppm) que mantenga y garantice la estabilidad de
frecuencia a largo plazo para troncales de banda muy estrecha en emplazamientos
multirepetidor, asi como la sincronia de los CCH y TCH y segun tecnologias a aplicar..

Debera cumplir los estandares de la ETSI y la normativa actual espafiola para instalaciones
radioeléctricas, incluyendo lo referido a compatibilidad electromagnética.

Se incluira la mano de obra y todo cuando material se precise para su instalacion, configuracién
y puesta en servicio.

3. Licencia de troncalizaciéon multiemplazamiento para repetidor digital.

Licencia de troncalizacién en configuraciones multiemplazamiento para la activacion de dicha
caracteristica y funcionalidades ascciadas en repetidores digitales.

Se incluira la mano de obra y todo cuando material se precise para su instalacién, activacién y
puesta en servicio.
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4. Sistema combinador integrado de 2 canales.

Sistema combinador integrado compuesto de combinador hibrido de TX de 2 canales, filtro
duplex y un multiacoplador de RX con preselector todo en una Unica unidad de rack.

Sera compatible con canalizaciones digitales de 6.25 kHz, permitira hasta 35 W por canal, con
un minimo espaciado TX-RX de 5 MHz, unas pérdidas de insercién < 5 dB, aislamientos TX-TX
> 70 dB y antena-TX > 40 dB, aislamiento de RX en banda TX para un espaciado TX-TX
inferior a 0.5 MHz > 85dB y superior a 0.5 MHz > 65 dB, aislamiento de TX en banda RX para
un espaciado RX-RX inferior a 0.5 MHz > 85dB y superior a 0.5 MHz > 65 dB, aislamiento RX-
RX > 20 dB, impedancia nominal de 50 Q con un ROE = 1.5, conectores N hembra, LNA con
una figura de ruido < 3.5 dB y ganancia ajustable, alimentacion a 12 Vce y temperatura de
trabajo -302C a 60°C. Estara montado en rack de 19" y con el minimo de unidades rack posible
(3 0 menos).

El sistema se suministrara con las frecuencias de TX y RX ajustadas a las necesidades los
repetidores seg(n la subbanda asignada y dicho ajuste sera realizado y certificado por el
fabricante.

Debera cumplir los estandares de la ETSI y la normativa actual espafola para instalaciones
radioeléctricas, incluyendo lo referido a compatibilidad electromagneética.

Se incluira la mano de obra y todo cuando material se precise para su instalacion, configuracion
y puesta en servicio.

5. Antena sectorial 902 UHF.

Antena panel sectorial UHF segin subbanda asignada de ganancia 2 8 dBi, 902 de apertura
horizontal a 3 dB, relacion D/A > 25 dB, impedancia nominal 50 Q con un ROE < 1.3, potencia
maxima > 100 W, polarizacién vertical, conector N hembra, puesta de tierra, radomo de fibra de
vidrio con proteccion para uso en exteriores, soporte con angulo de ajuste vertical de al menos
£ 152,

Debera cumplir los estandares de la ETSI y la normativa actual espafola para instalaciones
radioeléctricas, incluyendo lo referido a compatibilidad electromagnetica.

Se incluird la mano de obra y todo cuando material se precise, incluso tornilleria y anclajes,
para su instalacion, ajuste y puesta en servicio.

6. Divisor balanceado UHF de mastil.

Divisor balanceado de RF para UHF segin subbanda asignada que permita el enfasado de dos
elementos radiantes, impedancia nominal 50 Q con ROE < 1.3, potencia maxima > 100 W,
conectores N, instalacion en méstil y proteccién encapsulada para uso en exteriores.

Debera cumplir los estandares de la ETSI y la normativa actual espafola para instalaciones
radioeléctricas, incluyendo lo referido a compatibilidad electromagnetica.
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Se incluira la mano de obra y todo cuando material se precise, incluso tornilleria y anclajes,
para su instalacion y puesta en servicio.

7. Estructuracion de la red troncal y acondicionamiento del equipamiento radio.

Estructuracion y configuracion de la Red Troncal Digital Multiemplazamiento en su conjunto
incluyendo la creacién y registro de grupos e identidades. La configuracion aprovechard las
capacidades de los repetidores de optimizacion del espectro, asignacion dinamica de canales,
grupos y gestion de colas (llamadas de emergencia y prioritarias), logica distribuida, VPN
encriptado y multicasting.

Acondicionamiento de terminales y repetidores (tanto preexistentes como nuevos) mediante la
actualizacion del firmware vy la (re)configuracion de canales, zonas Y grupos para su uso en la
Red Troncal Digital Multiemplazamiento. El sistema debera operar en su conjunto con total y
absoluta compatibilidad técnica v tecnolégica en todos los aspectos. incluidos protocolos,
interfaces aire y mecanismos de gestion.

Dichas labores se llevaran a cabo in-situ en el CECOPIN (Centro de Coordinacién de Operativa
Insular), Bases Comarcales y zonas de trabajo segin disponibilidad del equipamiento y previa
coordinacién. Se comprobara para todo el equipamiento que su actualizacion y configuracion
han sido correctas aplicando, ademas, una lista de chequeo que se tendra que entregar a la
finalizacion de los trabajos.

Estos trabajos implican un despliegue que se realizara de forma generalizada, y a posteriori de
la fase de instalacion y pruebas, una vez establecida la operatividad, capacidad y estabilidad
de la troncalizacion.

Se incluira la mano de obra y todo cuando material se precise para su realizacién.
8. Sistema integrado de administracion y gestion de la red troncal.

Instalacion, configuracion y puesta en servicio de un sistema integrado de administracion y
gestion global de la Red Troncal Digital Multiemplazamiento que proporcione gestion de altas y
bajas, monitorizacién de actividad en tiempo real (incluidos graficos de trafico), Over-The-Air-
Programming (incluida la actualizacion del firmware) para al menos 500 IDs, monitorizacién de
alarmas, diagnostico (equipamiento, red, etc.), generacién de notificaciones, descarga vy
visualizacion de histéricos de llamadas y actividad y gestion mediante clave de acceso cifrada.
Soportara la conectividad directa e IP y la programacion de emplazamientos, repetidores vy
terminales tanto de forma remota (IP y radio) como local (cables USB/Serie, que seran
proporcionados).

Se incluira la mano de obra, licencias y todo cuando material se precise para su realizacion,
incluso un equipo informatico completo dedicado a tal fin y que quedara instalado en el
CECOPIN.

9
Gédigo Seguro De Verificacién: a/FCSFSHSGE tRyGXYROEWQ== J Fecha | 30/06/2017
Nomativa Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electronica.
Firmado Por Miguel Angel Rodriguez Sosa - Consejero/a de Gobierno de Medio Ambiente Y Emergencias
Uri De Verificaclén http://verifirma.grancanaria.com/verifirma/code/a/FCSFSHSGEtRyGXYRO6WO== Pégina 9/14




Cabildo de
Gran Canaria

9. Pasarela a red de radiotelefonia convencional.

Instalacién, configuracion y puesta en servicio de una pasarela que permita la comunicacion
entre la red de radiotelefonia analégica convencional via repetidor local (FM analégica con
subtonos) y la nueva red troncal. Para el equipamiento de repetidor se reutilizaran y reubicaran
los existentes de ese tipo a desinstalar, asi como el resto de materiales necesarios y en buen
estado (duplexores, antenas, etc.). Para el enlace (link) se proveerd de equipo digital con
tecnologia troncal digital multiemplazamiento programado para incorporarse a la red troncal a
través de un grupo reconfigurable via OTAP.

Debera cumplir los estandares de la ETSI y la normativa actual espafola para instalaciones
radioeléctricas, incluyendo lo referido a compatibilidad electromagnética.

Se incluird la mano de obra y todo cuando material se precise para su instalacion y puesta en
servicio.

10. Radioenlace 100 Mbps licenciado con linea de vision (LOS).

Instalacién, configuracion y puesta en servicio de radioenlace punto a punto con linea de vision
(LOS) en banda licenciada segin subbanda asignada que proporcione una capacidad de al
menos 100 Mbps full diplex Ethernet L2, modulacién adaptativa (4QAM, 16QAM, 32QAM,
64QAM, 128QAM o mejor) con adecuacion automatica de capacidad, ancho de banda de canal
seleccionable 7 MHz/14 MHz/28 MHz, unidad toda de exterior (full ODU, IP66, 100%
condensacion), gestion Web/Telnet/Serial, SNMP (MIB walk/traps), graficos de rendimiento
(niveles, parametros RX, sensores, alimentacion, etc.), calidad de servicio, VLAN (802.1Q),
Spanning Tree (RSTP/STP).

Determinados emplazamientos estan alimentados exclusivamente con energias renovables por
lo que es de interés un bajo consumo de las unidades. Por ofro lado debera proporcionar
capacidad adaptativa en funcién del estado radioeléctrico del vano, particularmente en el caso
condiciones meteorologicas adversas tales como calima o lluvias fuertes, con el fin de
mantener el enlace operativo (maxima disponibilidad).

La banda de trabajo estara sujeta a la normativa vigente y segun distancias, disponibilidad y
prescripcién de la autoridad competente en materia de Telecomunicaciones. En todo caso se
deberan cumplir los requisitos de capacidad y disponibilidad expuestos en el ANEXO al que se
hace referencia en este Pliego (Clausula 18).

Debera cumplir los estandares de la ETSI y la normativa actual espafola para instalaciones
radioeléctricas, incluyendo lo referido a compatibilidad electromagnética.

Se incluird la mano de obra y todo cuando material se precise para su total y correcta
configuracién, instalacion, apuntamiento y puesta en servicio, incluidos anclajes y cableado,
siempre segln las recomendaciones del fabricante.

Los vanos previstos son Alsandara — Yerbahuerto (100 Mbps), Cumbre — Maspalomas (100
Mbps) y Cumbre — Yerbahuerto (100 Mbps). El resto de parametros estan especificados en el
ANEXO al que se hace referencia en este Pliego (Clausula 18).
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11. Radioenlace sin linea de vision (NLOS).

Instalacién, configuracion y puesta en servicio de radioenlace punto a punto sin linea de vision
(NLOS) en banda libre que proporcione una capacidad de como minimo lo sefialado en el
Anexo (segun vano), full duplex Ethernet L2, modulacion adaptativa (OFDM con subportadoras
moduladas en BPSK, QPSK, 16QAM, 64QAM o mejor y/o equivalentes) con adecuacion
automatica de capacidad, ancho de banda de canal seleccionable, unidad toda de exterior (full
ODU, I1P686), gestion Web/Telnet/Aplicacién Nativa, SNMP (MIB walk/traps), calidad de servicio,
VLAN (802.1Q), Spanning Tree (RSTP/STP).

Determinados emplazamientos estan alimentados exclusivamente con energias renovables por
lo que es de interés un bajo consumo de las unidades. Por otro lado debera proporcionar una
capacidad adaptativa al estado radioeléctrico del vano, particularmente en el caso condiciones
meteorologicas adversas tales como calima o lluvias, con el fin de mantener el enlace operativo
el mayor tiempo posible a pesar de ser NLOS (méaxima disponibilidad).

La banda de trabajo (bandas ISM) y la potencia estaran sujetas a la normativa vigente en
instalaciones de exterior. Segln la distancia y el tipo de bloqueo NLOS se debera valorar que
banda ofrece la mejor estabilidad del enlace. En todo caso se procurard cumplir con los
requisitos de capacidad y disponibilidad expuestos en el ANEXQO al que se hace referencia en
este Pliego (Clausula 12). Los radioenlaces NLOS estaran sujetos a las posibilidades técnicas
existentes actuales y a las bandas de frecuencia habilitadas para ello, reservandose en Gltimo
extremo la instalacién de saltos intermedios u otras alternativas técnicas.

Debera cumplir los estandares de la ETSI y la normativa actual espafiola para instalaciones
radioeléctricas, incluyendo lo referido a frecuencias, potencias y compatibilidad
electromagnética.

Se incluira la mano de obra y todo cuando material se precise para su total y correcta
configuracion, instalacion, apuntamiento y puesta en servicio, incluidos anclajes y cableado,
siempre segun las recomendaciones del fabricante.

Los vanos previstos son Agilimes — Cumbre (= 2 Mbps), Alsandara — Mogan (= 5 Mbps) y
Puerto Rico — Yerbahuerto (= 2 Mbps). El resto de parametros estan especificados en el
ANEXO al que se hace referencia en este Pliego (Clausula 12).

12. Electronica de red para nodos de comunicaciones.

Electronica de red con al menos 5 puertos Fast Ethernet o mejor (GbE) Auto-MDI/X, capacidad
de enrutado dinamico (OSPF y BGP), calidad de servicio avanzada, balanceado de carga,
bonding, firewalling, configuracion en tiempo real y monitorizacién de puertos, firmware
actualizable, 128 MB RAM, posibilidad de montaje en rack, temperatura de trabajo -10°C y
65°C, amplio rango de alimentacién (8 - 30 Vdc.).

Debera cumplir con los estandares de la ETSI y la normativa actual espafiola para instalaciones
eléctricas, incluyendo lo referido a compatibilidad electromagnética y sequridad.
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Se incluira la mano de obra y todo cuando material se precise para su instalacién, configuracion
y puesta en servicio.

13. Monitorizacion y control ambiental de nodos.

Instalacién, configuracion y puesta en servicio de un sistema de monitorizacion y control
ambiental para el total de los emplazamientos gue proporcione mediante sensores y entradas
(analdgicas y digitales) informacién ambiental de cada nodo de comunicaciones, asi como
mediante salidas la activacién de relés para telemando. Los sensores proporcionaran
temperatura (precision < 0.5°C), humedad relativa, voltajes e intensidades de interés (al menos
3), apertura de puertas (al menos 3). La activacion de las salidas podra ser tanto programable
(en funcién del nivel de uno o mas sensores y con un determinado ciclo de histéresis) como de
forma manual.

Debera alimentarse nominalmente a 12 Vdc. con el mayor rango coperativo y el menor consumo
total posible, proporcionar interfaz de red Ethernet y generacion de notificaciones y alarmas con
soporte SNMP (MIB walk/traps), generacion de correos electrénicos e integracion en un NMS.
La centralita situada en cada nodo debera, independientemente de su capacidad autonoma de
notificacién y generacion de alarmas, integrarse en un panel de mandos Unico a instalar en el
CECOPIN que muestre avisos y alarmas y que permita la activacion de las salidas.

Toda la red de sensores serd cableada no aceptandose del tipo inalambrico y/o a baterias por
cuestiones de interferencias radioeléctricas y de autonomia en su alimentacién. Aunque las
instalaciones seran todas de interior el equipamiento deberd tener cierto nivel de proteccién IP,
soportar temperaturas de hasta 60°C y humedades relativas del 95% o mas.

Deberéa cumplir con los estandares de la ETSI y la normativa actual espafiola para instalaciones
eléctricas, incluyendo lo referido a compatibilidad electromagnética y seguridad.

Se incluira la mano de obra, licencias y todo cuando material se precise (soportes, sensores,
adaptadores, cableado) para su instalacién, configuracién y puesta en servicio.

14. Redaccion de memorias técnicas y gestiones administrativas.

Por un lado refiere a la redaccion de las memorias técnicas relacionadas con cada una de las
instalaciones descritas y particularmente de aquellas a tramitar y certificar ante la autoridad
competente en materia de Telecomunicaciones.

Por otro lado refiere a toda cuanta gestién, consulta, peticién, tramitacién y/o certificacion que
de las instalaciones descritas haya que realizar ante la autoridad competente en materia de
Telecomunicaciones.

En todo momento se notificara a los responsables designados por el Cabildo de Gran Canaria
del estado de los tramites en curso, adjuntandose toda la documentacion original generada a
un expediente que residird en el CECOPIN.
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42.- RECEPCION.-

A la entrega de la solucién descrita como Red Troncal Digital Multiemplazamiento se revisaran
los diferentes conceptos, al objeto de determinar que las caracteristicas, calidades y
documentacién se correspondan con lo establecido en este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, pudiéndose realizar cuantas pruebas puedan ser requeridas por el Cabildo de
Gran Canaria. De las pruebas efectuadas se levantara un acta. Si de las mismas resultase la
necesidad de efectuar alguna modificacién o sustitucion, el adjudicatario la realizara a su cargo
en el tiempo que el propio trabajo a realizar aconseje. Cuando las pruebas realizadas sean
completamente satisfactorias, se extendera el Acta de Recepcion, a partir de cuya fecha
contard el periodo de garantia del total de la instalacion.

Todo esto no sera razén para que a lo largo de los procesos de instalacion, configuracion y
puesta en servicio de cada elemento y subsistema, se realicen cuantas comprobaciones y
pruebas que los responsables designados consideren oportunas con el fin de asegurar el
correcto resultado final.

2 - GARANTIA.-

El periodo de garantia de los materiales y las instalaciones se establece en un minimo de 2
anos, tanto por deficiencias materiales y defectos de fabricacion como por los efectos de unas
instalaciones y/o configuraciones incorrectas o deficientes.

Se proporcionara un Servicio de Asistencia Técnica que esté reconocido oficialmente por el
fabricante correspondiente y con unos tiempos de respuesta y resolucién tanto prudenciales
como acordes a un servicio de emergencias como el que nos ocupa, debiendo los ofertantes
definirlos y comprometerlos claramente.

.- REFERENCIAS.-

Las empresas concursantes deberan aportar referencias de instalaciones similares realizadas
durante los cinco (5) dltimos afos. Ademas, deberan contar con el apoyo técnico de los
fabricantes con el fin de poder solucionar de forma satisfactoria y técnicamente correcta
cualquier problematica que pudiera acaecer, no solo durante la instalacién y configuracién, sino
ya en la fase de implantacion y explotacion de la red.
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2- PLAZO Y LUGAR DE ENTREGA.-

El plazo de entrega del completo de Red Troncal Digital Multiemplazamiento, totalmente
instalada, configurada y operativa, se fija en cinco (5) meses desde la fecha de formalizacion
del correspondiente contrato.

No obstante, y debido que no es viable que durante la campafa de incendios forestales (unos 4
meses) se acometan los trabajos de reconfiguracién del equipamiento radio y la migracion de la
red, en caso de que hubiera coincidencia temporal con la misma, dicho tiempo no se
contabilizara. Esto no sera razon para que no se avance en la realizacién de instalaciones,
configuraciones, pruebas y puestas en servicio del equipamiento y los subsistemas que no
hayan de afectar a |la operativa del dispositivo.

Las Palmas de Gran Canaria, junio de 2017

EL CONSEJO DE GOBIERNO INSULAR
P. D. (Acuerdo de 30/06/2015)
EL CONSEJERO DE MEDIO AMBIENTE Y EMERGENCIAS,

Miguel Angel Rodriguez Sosa
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