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1. Introduccidn

El presente informe surge en respuesta a la solicitud planteada por el Servicio de
Medioambiente del Cabildo de Gran Canaria, en adelante, CABILDO, a Edei
Consultores, S.A., en adelante EDEI, para la realizacién de la “Asistencia Técnica
para la redaccion del Estudio de Viabilidad de concesién de obra publica de
acondicionamiento del Complejo Ambiental de Juan Grande™.

La Ley de Residuos de Canarias atribuye al CABILDO la gestion de los dos Complejos
Ambientales de tratamientos de residuos existentes en Gran Canaria: el Complejo
Ambiental de Juan Grande, que atiende la demanda de 8 municipios del Sur de la isla,
y el Complejo Ambiental de Salto del Negro, que atiende la demanda de 13 municipios
del Norte y Centro de Gran Canaria.

Actualmente la empresa privada de servicios medioambientales, Urbaser, S.A.,
ostenta la titularidad de la concesidn de explotacion del complejo de Juan Grande.

El acuerdo de explotacion esta ligado a la vida util del vertedero existente que esta
proximo a llegar a su fin. Es por ello que el CABILDO se plantea la necesidad de la
contratacion de la concesion de obra publica para la construccion y la explotacion
de las nuevas instalaciones proyectadas y de las existentes.

Como establece la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico,
con caracter previo a la decision de construir y explotar en régimen de concesidon una
obra publica, se debera realizar un estudio de viabilidad de la misma. Este debera ser
sometido a informacion publica, junto con el correspondiente estudio de impacto
ambiental.
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2. Objeto del estudio

El objeto del presente trabajo consiste por un lado en la revisién, deteccién de
deficiencias y actualizacion de toda la informacidon y estudios sobre la explotacion del
Complejo Ambiental, facilitados por la Consejeria de Medio Ambiente, y por otro lado,
en la redaccion del documento de estudio de viabilidad de obra y explotacion.

Para ello se estudiaran las previsiones sobre la demanda de uso e incidencia
economica y social del Complejo Ambiental en su area de influencia y sobre la
rentabilidad de la inversion, los costes de la inversion a realizar, alternativas de
sistemas de financiacién, régimen de utilizaciéon y explotacion del Complejo, con
indicacién de su forma de financiacién y del régimen tarifario que regira la concesion.
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3. Antecedentes

El Complejo Ambiental de Juan Grande titularidad del Cabildo Insular de Gran Canaria,
es explotado en régimen de arrendamiento de servicios por la empresa concesionaria
Urbaser, S.A. Se localiza en el lugar conocido como la Mesa de Toledo, en la zona de
Juan Grande, perteneciente al Término Municipal de San Bartolomé de Tirajana, al sur
de Gran Canaria, y al que se accede a través de la carretera GC- 502.

En la actualidad, el Complejo Ambiental, tiene un vaso de vertido en explotaciéon que
fue ampliado en el afio 2007 por el lado oeste del Complejo. Esta ampliacion se realizo
sobre unos terrenos expropiados por el Cabildo de Gran Canaria, en la parte superior
del barranco interceptado por el dique de cierre.

El hecho de que el actual vaso de vertido en explotacion esté proximo a alcanzar su
maximo de capacidad, junto con la necesidad de adaptacién a los requisitos
establecidos en la normativa vigente, hace necesario la definicién de una serie de
medidas; entre las que se encuentran el acondicionamiento de un nuevo vaso de
vertido. Para ello, el Cabildo ha encargado la redaccidon del proyecto: “Proyecto de
impermeabilizacién y extraccion de lixiviados del nuevo vaso del vertedero
sanitariamente controlado ubicado en el Complejo Ambiental de Juan
Grande”. Entre los aspectos normativos a tener en cuenta, destaca el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminaciéon de
residuos mediante depodsito en vertedero.

En base a la clasificacién establecida en el Articulo 4 del mismo, el vertedero de Juan
Grande se clasifica como un “vertedero de residuos no peligrosos”. Dentro de los
requisitos definidos en el desarrollo del Real Decreto, destacan la necesidad de tomar
medidas para garantizar el control de las aguas y la gestién de lixiviados, la proteccion
del suelo y de las aguas, el control de la acumulacion y el aprovechamiento de los
gases de vertedero; y el disponer del cerramiento adecuado que garantice las medidas
de seguridad e impida el libre acceso a las instalaciones.

En base a su Articulo 5, se establecen objetivos de reducciéon de la materia organica
biodegradable con destino a vertedero, se prevé la planta de clasificaciéon y seleccién
de fraccidn resto de residuos urbanos, que actualmente es depositada en su totalidad
en vertedero, y la fermentacidn aerobia de la materia organica seleccionada, junto con
otros residuos biodegradables.

En cuanto al tipo de residuos que se podran admitir en el vertedero, destaca lo
establecido en el Articulo 6, sobre la necesidad de someter a un “tratamiento
previo” a todos los residuos a depositar en el vertedero; con la excepcion de aquellos
residuos inertes cuyo tratamiento sea técnicamente inviable, o aquellos tratamientos
que no contribuyan a reducir la cantidad de residuos o los peligros para la salud
humana o el medio ambiente.
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Junto con lo anterior, en el Articulo 14, establece el “procedimiento de clausura y
mantenimiento posclausura”. En dicho articulo se responsabiliza a la entidad
explotadora del mantenimiento, vigilancia, analisis y control de los lixiviados del
vertedero, y, en su caso de los gases generados, asi como del régimen de aguas
subterraneas en las inmediaciones del mismo, una vez que se haya llegado al
momento de su clausura.

El plazo de la fase de posclausura durante el cual la entidad explotadora sera
responsable del vertedero, se establecera en funcion del tiempo durante el cual el
vertedero pueda entrafiar un riesgo significativo para la salud de las personas y el
medio ambiente; aunque dicho plazo nunca podra ser inferior a 30 afios.
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3.1. Situacion actual del Complejo Ambiental
3.1.1. Localizacion de la instalacion

Los terrenos ocupados por el Complejo Ambiental de Juan Grande se encuentran
situados aproximadamente a un Kildmetro de la autovia del sur de Gran Canaria, en
los barrancos de la Grea y el Draguillo, ambos pertenecientes al término municipal de
San Bartolomé de Tirajana.

La parcela, perteneciente al Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria, ocupa unos
300.000 metros cuadrados del barranco del Draguillo y de la Grea, de los cuadles
250.000 pertenecen al vertedero en explotacion.

3.1.2. Nivel de servicio
El Complejo Ambiental de Juan Grande recibe los residuos municipales procedentes de

la recogida domiciliaria de los siguientes municipios; atendiendo la demanda del Sur
de la isla.

Municipios

Aglimes

Paltnas de Gran Canaria (Lds)

Vega de San Mateo

Aldea de San Nicolas

Ingenio

Artenara

Mogan
San Bartolomé de
Tirajana

Santa Lucia de Tirajana
Telde

Valsequillo

Valsequillo de Gran Canatfia Telde

Tejeda

3an Nicolds de Tolenting

También da servicio a los particulares que lo solicitan y cumplen con los requisitos de
admision de residuos establecido.

San Bartolomeé de Tirajana

3.1.3. Instalaciones existentes en el Complejo

En el Complejo Ambiental existen actualmente las siguientes instalaciones de
tratamiento de residuos:

e \Vertedero sanitariamente controlado

e Triturador de voluminosos
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e Triturador de restos vegetales
e Planta de clasificacién de envases ligeros
e Sistema de aprovechamiento energético del gas del vertedero

En el caso de la planta de clasificacion de envases, no estd en funcionamiento por
existir otra en el Complejo Ambiental de Salto del Negro con capacidad para los
envases ligeros recogidos en toda la isla.

El sistema de aprovechamiento energético del gas del vertedero de 1 Mw de potencia,
no esta en funcionamiento por no poder aislar una zona de vertido para extraer los
gases o dirigirlos a la planta.

3.1.4. Medios humanos

Para la correcta gestion de todas las instalaciones actuales del Complejo, se dispone
de un total de 23 puestos de trabajo, distribuidos por categorias:

Puesto de trabajo Ne de
personas

Jefe de servicio 1
Encargado general
Jefe administrativo
Auxiliar administrativo
Conductor -maquinista
Operador de maquina
Operador de grua
Basculistas

Vigilantes

Peones

Total instalacion

W INNNPMOE ==

N
w
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3.1.5. Medios materiales

Para la ejecucion de las labores de los trabajos, se cuenta con los medios materiales
gue se describe a continuacion.

3.1.5.1.Bascula

La instalacion cuenta con equipo de bascula puente de la marca EPELSA. La bascula
puente esta disefiada para uso exclusivo de vehiculos con configuracion de ejes
aprobados y legales para circulacién en carretera, quedando excluidos expresamente
los vehiculos elevadores, dumpers y de otro uso.

Este equipo se encuentra actualmente disponible en las instalaciones del Complejo
Ambiental.
3.1.5.2.Compactadores

Se cuenta dos compactadores de la marca Caterpillar modelo CAT 826, con las
siguientes caracteristicas técnicas:

Potencia bruta 299 Kw
Potencia en volante 264 Kw
Masa en orden de trabajo 37.000 Kg
Modelo de motor 3406
Cilindrada del motor 15,21
Depdsito de combustible 672 |
Longitud total 8,332 m

3.1.5.3.Pala de cadenas

En el vaso de vertido se cuenta con una pala de cadenas marca Caterpillar modelo
CAT 973 con las siguientes caracteristicas basicas:

Potencia neta 178 Kw
Masa en orden de trabajo 26.373 Kg
Cilindrada del motor 8,81
Numero de cilindros 6

RPM del motor 1.800
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Capacidad 3,2m?

3.1.5.4.Pala cargadora

En el vaso de vertido se dispone de una pala cargadora de ruedas marca Caterpillar
modelo CAT 928.

3.1.5.5.Equipo de bombeo de lixiviados

Se trata de una bomba sumergible disefiada para el bombeo econdémico y fiable de
efluentes procedentes de instalaciones publicas, asi como en aplicaciones urbanas e
industriales. Su funcionamiento se adapta perfectamente al bombeo de aguas limpias,
residuales y sucias con particulas soélidas o fibrosas, ademas de aguas fecales y lodos.

El equipo de bombeo tiene las siguientes caracteristicas:

Potencia motor 6,6 Kw
Tension nominal 230V
Intensidad nominal 10,6 A
Altura maxima 48 m
Caudal maximo 34 m3/h

3.1.5.6.Grupo electréogeno

La instalacion cuenta ademads, de un grupo electrégeno para la alimentacién del
equipo de bombeo de lixiviados marca CATERPILLAR modelo GEP 65-3, con las
siguientes caracteristicas técnicas:

Potencia 65 KVA

Velocidad a 50 Hz 1.500 r.p.m.

Motor PERKINS 1004 TG

Generador OLYMPIAN

3.1.5.7.Triturador de poda

Para el tratamiento de los residuos procedentes de la poda y la limpieza de jardines,
se cuenta con una desfibradora de la marca VERMEER tipo BROWNY-TG, cuya finalidad
es la trituracién de restos vegetales, para poder utilizar como material estructurante
en la pila de compostaje.
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3.1.5.8.Triturador de voluminosos

La instalacion posee una trituradora para las eventuales entradas de residuos que
requieran de este tratamiento antes de su depdsito en el vertedero (voluminosos,
maderas, palets,...). Se trata de una trituradora dela marca KOMTECH modelo
TERMINATOR 5000.

3.1.5.9.Estacidon meteoroldgica

Con la finalidad de llevar a cabo los controles medioambientales establecidos por la
normativa vigente, la instalacidon cuenta con una estacidn meteoroldgica; estando
compuesta por los siguientes elementos:

Sensor de temperatura y humedad relativa
Pluvidmetro

Sensor de velocidad y direccién de viento
Sensor de presion atmosférica
DATALOGGER

Alimentacion eléctrica

3.1.5.10.Vehiculo de servicio

El Complejo Ambiental dispone de un vehiculo de servicio de la marca Renault modelo
Kangoo.

3.1.6. Residuos admitidos y tratamientos recibidos en el Complejo

Ademas de la recogida municipal, se admite también la entrada de aquellos residuos
urbanos o asimilables transportados por particulares, asi como residuos de la
construccién y demolicidon no peligrosos.

Segun lo establecido en el Articulo 4 del Real Decreto 1481/2001, el vertedero
controlado de Juan Grande se clasifica como “vertedero para residuos no
peligrosos”, y como tal puede admitir residuos urbanos y residuos no peligrosos de
cualquier otro origen que cumplan los criterios pertinentes de admisién de residuos en
vertederos de residuos no peligrosos fijados en el Anexo II del mencionado Real
Decreto.
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cODIGO CATEGORIAS
LER ADMISIBLES PROCESO TRATAMIENTO
Residuos Vertedero controlado
200108 |biodegradables de VERTIDO (D1)
cocinas y restaurantes
200110 Ropa Vertedero controlado VERTIDO (Dl)

Equipo triturador y|TRITURACION (R12)
Vertedero controlado |Y VERTIDO (D1)
Equipo triturador y|TRITURACION (R12)
Vertedero controlado |VERTIDO (D1)
Recogida mezcla de|Vertedero controlado

150103 |Envases de madera

200138 | Madera

200301 : L VERTIDO (D1)
residuos municipales
Residuos Equipo triturador y|TRITURACION (R12)

200201 |biodegradables de | entrega aly VALORIZACION
parques y jardines agricultor/ganadero | (R3)

200202 |11€rras y piedras de |\ o gero controlado | VERTIDO (D1)
parques y jardines
Residuos de mercados | Vertedero controlado

200302 |de origen animal o VERTIDO (D1)
vegetal

200303 \Ijgsrii:uos de limpieza|Vertedero controlado VERTIDO (D1)

Equipo triturador y|TRITURACION (R12)
vertedero controlado |Y VERTIDO (D1)
Residuos de obras de|Vertedero controlado

200307 |Residuos voluminosos

170904 = S VERTIDO (D1)
reparacion domiciliaria
Residuos municipales EN FUNCION DEL
200309 |[no especificados en|- PROCEDIMIENTO DE
otra categoria ACEPTACION
RESIDUOS NO URBANOS NO PELIGROSOS
CODIGO |CATEGORIAS TRATAMIENTO
LER ADMISIBLES FRIOE=SS PRIMARIO
Residuos industriales
(*) asimilables a urbanos |- (*)
(**)
(%) Residuos Industriales | (%)
No peligrosos (***)

(*): En funcidn del procedimiento de aceptacion

(**): aquel de origen industrial que cumple con los criterios establecidos en la
definicién de residuos municipales que figura en el aparatado b) del articulo 2 de
la Directiva de vertederos

(**): aquel de origen industrial, cuyo comportamiento en ensayo de lixiviacion
cumple con el Anexo III del Reglamento de control de vertidos (Decreto
174/1994 de 29 de julio)

Se definen otro tipo de residuos que por sus caracteristicas no se pueden depositar en
el depdsito controlado objeto del presente plan de explotacién, bien porque al
ocasionar menor impacto ambiental requieren un tratamiento menos complejo; o por
el contrario, porque su potencial contaminante exige un tratamiento mas controlado
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debido a su alto potencial de contaminacién como ocurre con los residuos toxicos y
peligrosos.

Con ello, se identifican una serie de residuos no admisibles en la instalacion:
Residuos hospitalarios no asimilables a urbanos
Elementos liquidos y pastosos en general
Residuos radioactivos

Productos sdlidos pulverulentos o fangos que presenten riesgos de polucion
quimica o toxicidad

Residuos inflamables

Residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEES)
Neumaticos fuera de uso (NFU)

Residuos inertes (escombros), excepto los de obras menores
Residuos toéxicos, peligrosos

Residuos plasticos

Residuos no admisibles

Otros residuos que no cumplan el procedimiento de aceptacion

3.1.7. Capacidad de vertido

Para el dimensionamiento de la capacidad del actual vaso vertido, con la informacién
suministrada por el Cabildo a través de las memorias anuales de gestion presentadas
por la actual empresa concesionaria, se estima una entrada media de 1.000 Ton/dia;
lo que supone unas 300.000 Ton/afo procedentes de la recogida domiciliaria y la
aportacion de particulares.

Se considera que la densidad media del residuo una vez compactado con los medios
mecanicos de los que se dispone actualmente en el Complejo Ambiental es de 0,8
Ton/m?.

Los residuos se extienden y compactan formando capas de 2,5 m de altura, a las que
se afiaden 20 cm de tierras (el 10% sobre el volumen de residuos) para la cubricidon
diaria, por lo que cada capa tiene aproximadamente una altura total de 2,7 metros.

En la actualidad se ha alcanzado la cota de cerramiento de la parcela a partir de la
cual se comenzara con el retranqueo de la superficie de vertido.

3.1.8. Caracteristicas principales del actual Complejo

Se describen en este apartado las caracteristicas del vertedero de Juan Grande:
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Accesos

El Unico acceso al vertedero se realiza desde la carretera GC-500, en el pk. 3,500 que
une Vecindario con Maspalomas. Dicho acceso es utilizado tanto para la entrada como
para la salida de vehiculos.

Las instalaciones cuentan con un control de entradas mediante bascula puente de 60
Tm. Existen carteles informativos del horario de atencién al publico, y se dispone del
personal adecuado para asegurar el control y pesaje de los residuos que entran al
vertedero.

Zona de vertido

El terreno en el cual se ubica el vertedero fue acondicionado, mediante la excavacion
de la capa de suelo existente, adaptado mediante la impermeabilizacion
correspondiente con vistas a su utilizacion.

Las aguas de escorrentia, procedentes de las cotas superiores a la zona ocupada por
el vertedero, se recogen mediante canalizaciones superficiales y perimetrales
abiertas, que conducen aguas al cauce existente en el barranco.

Edificio de control y pesaje u oficinas

En este edificio se realiza la recepcion y admision de residuos estableciéndose el
procedimiento para el control de acceso y pesaje de los mismos. Las dimensiones
exteriores de este edificio son las siguientes: 10 m X 15 m.

Edificios de servicios y de comedor

Se dispone de una zona que dispone de las necesidades basicas requeridas por la
legislacién laboral vigente. Se conforma a su vez de dos edificios. Un edificio de
servicios y de comedor, y otro de vestuarios y servicios médicos. Los dos son de una
sola planta de dimensiones exteriores de 12,25 y de 8,55 m con una altura libre de 3,
20 m.

En el edificio de servicios, se albergan las siguientes estancias:

e Servicios médicos Ocupando una superficie de 20,65 m2 , dispone de tomas de
fuerza y puntos de agua fria y caliente suficientes para el desarrollo de las
labores previstas para esta dependencia.

e Vestuario masculino Dispone de dos zonas diferenciadas, una propiamente de
vestuarios, y otra destinada a duchas y aseos. La primera, que ocupa una
superficie de 20,83 m2, albergaria las taquillas del personal, mientras que la
segunda dispone de cabinas para alojar tres duchas y dos inodoros. asimismo,
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dispone de dos urinarios y dos lavamanos, todo ello en una superficie de 14
m2.

e Vestuario femenino Al igual que el vestuario masculino, dispone de dos zonas.
La primera, ocupa una superficie de 6,89 m2 , mientras que la segunda
dispone de cabinas para alojar una ducha y dos inodoros. Asimismo, dispone
de dos lavamanos, todo ello en una superficie de 10,32 m2

e Almacén Ocupa una superficie de 5,20 m2 , y estd destinado a albergar los
materiales necesarios como productos de limpieza, consumibles para el
servicio médico, etc

Aula medioambiental

El complejo cuenta con un espacio adecuadamente equipado donde se puede llevar a
cabo actividades de educacion ambiental. Se ha previsto de un aula ambiental que
tiene unas dimensiones exteriores de 15 m y de 18 m.

Nave taller y almacén

Para poder realizar las labores de mantenimiento y pequefas reparaciones existe una
pequefia nave taller-almacén de dimensiones 34 x15 m, con un conjunto de
herramientas a utilizar en la ejecucion de labores de reparaciéon y mantenimiento.

Drenaje y gestion de lixiviados

Para la captacién y drenaje de los lixiviados del vertedero se cuenta con una red de
zanjas drenantes, en forma de “espina de pescado”, las cuales confluyen en un punto
de conexidon hacia la balsa de lixiviados, situada en la base del dique, con una
capacidad de 350 m°.

Captacion de gases
Para facilitar la ventilacion de los gases durante la explotacién, se disponen por el
vertedero una serie de chimeneas drenantes, con una separacion entre las mismas de

aproximadamente 50m. Mediante estas chimeneas se evacua el biogas, evitando la
formacion de bolsas de gas que inestabilicen la masa de residuo.

Mantenimiento y limpieza
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Con la finalidad de evitar deterioros y agresiones al medio ambiente, durante la
explotacion del complejo, se llevan a cabo una serie de medidas, de entre las que se
destacan:

® Tareas de desinfeccion en la zona de vertido, evitando la proliferacién de todo
tipo de insectos.

® |abores de desratizacion de choque y limpieza de los residuos en los caminos de
acceso; disminuyendo la probabilidad de apariciéon de roedores.

® Sistemas de mantenimiento preventivo, que aseguren el correcto estado de las
instalaciones.

Cerramiento perimetral

Toda la parcela ocupada por el Complejo Ambiental de Juan Grande dispone de
cerramiento a base de malla galvanizada de 2,10 m de altura, con las
correspondientes tornapuntas de apoyo en las esquinas y cambio de direccion.

Este vallado se puso como medida para evitar en lo posible los “volados” de residuos
ligeros, fuera del area de vertido y evitar también el acceso a personas ajenas ala
instalacion.

Ademas en el perimetro sur de la parcela se elevard y reforzard dicho vallado,
implantandose ademas un sistema atrapabolsas, al ser esta la direccion de los vientos
predominantes y por tanto la de mayor escape de de residuos ligeros

3.1.9. Servidumbres aeronauticas

En cuanto a las Servidumbres Aeronauticas establecidas o a establecer en base a la
Ley 18/1960, de 21 de julio, sobre Navegacion Aérea (BOE n° 173, de 23 de julio), los
Estudios de Viabilidad deben tener en cuenta todas las areas afectadas por ellas
(Decreto 322/1968, de 15 de febrero, de Servidumbres Aeronauticas del Aeropuerto
de Gran Canaria, asi como las Servidumbres propuestas en el Plan Director aprobado
y Real Decreto 2287/1986, de 25 de septiembre, por el que se establecen las
servidumbres de las instalaciones radioeléctricas de comunicaciones en el Pico de la
Gorra), asi como las propuestas en el Plan Director aprobado, no permitiendo que
ninguna edificacion, estructura u objeto sobrepase las superficies limitadoras de
obstaculos definidas por las citadas servidumbres. Igualmente, en los dmbitos mas
proximos a las pistas, se evitaran actividades que produzcan, humo, nieblas,
perturbaciones radioeléctricas o cualquier otro fendmeno que suponga riesgo para las
aeronaves.

Adicionalmente, el documento debe recoger que, en cumplimiento del articulo 8 del

mencionado Decreto 584/1972, las construcciones o instalaciones que superen los 100
m de altura, aunque estén fuera de la proximidad de aeropuertos se consideran
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obstaculos y deben ser comunicadas a la Direccidn General de Aviaciéon Civil, para que
se puedan adoptar las medidas oportunas, a fin de garantizar la seguridad de la
navegacion aérea.

El Complejo Ambiental de Juan Grande, estard compuesto por varias instalaciones
cuya cota maxima sera de 110 metros. Por tanto, las actuaciones, quedan por debajo
de las servidumbres de la Superficie de Aproximacion Intermedia de la maniobra ILS
03L. Ademas por su naturaleza, las instalaciones, no pueden dar origen a
perturbaciones o interferencias en el normal funcionamiento de la instalacion
radioeléctrica. Asimismo, no se encuentran en el ambito de superficies de
servidumbres radioeléctricas.
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4. Principios inspiradores del modelo de concesién

El modelo de concesién del servicio publico de tratamiento de residuos soélidos
consistente en la gestion y explotacion del Complejo Ambiental de Juan Grande, se
basa en los siguientes principios inspiradores emanados de la Uniéon Europea y
contemplados en el Plan Nacional de Residuos (2008-2015):

Principio de jerarquia, por el que se establece la prevencion como primera
prioridad, seguida de la reutilizacion, la valorizacidén, entendiendo como tal el
reciclaje o la valorizacidén energética, y por ultimo la eliminacién en vertedero.

Responsabilidad del productor. Corresponde a quien genera un residuo, debe
asumir la responsabilidad de recogerlo y tratarlo adecuadamente. No es ésta una
obligacion de la sociedad toda, es una obligacién del productor del residuo; este
principio, elemental, no es sino la concrecion practica del principio “quien
contamina paga”.

Instrumentos econdmicos: las tasas de vertido. La eliminacién o vertido es la
peor opcidén de gestidn, ya se ha dicho, por lo que esta justificada esta figura,
sobre todo si se aplica a aquellos residuos valorizables de alguna manera que
son enviados a eliminacidon. En realidad, se trata de un medio de presion
econdmica para hacer que todo residuo valorizable se valorice, no se envie a
eliminacion.

Principios de autosuficiencia y proximidad: Por lo que a la hora de disefar el
sistema de gestidon de residuos hay que tener en cuenta factores como la
economia de escala y la gran especializacion requerida para ciertas plantas.

Principio de lucha contra el cambio climatico. Se tiene en cuenta que la
prevencién y la gestiéon de los residuos han de ser planificadas desde la
obligacion de los sectores de contribuir a la lucha contra el cambio climatico.
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5. Caracteristicas de la concesion

5.1. Objeto, ambito y alcance de la concesion

En virtud de la situacidén actual de la gestion de residuos de la isla y en funcion de los
principios inspiradores expuestos anteriormente, el objetivo general de la concesion es
la mejora de la gestion de residuos dentro de un sistema global relacionado con la
otra instalacion insular, el Complejo Ambiental de Salto del Negro.

Para ello, se define el objeto particular de la concesion del Complejo Ambiental de
Juan Grande. El alcance de los servicios del contratista comprende los conceptos

siguientes:

1. Proyecto de las obras previstas no proyectadas

2. Construccion de las obras a proyectar y las proyectadas.

3. Puesta en marcha de las nuevas instalaciones.

4, Explotacion del “servicio publico de tratamiento de residuos del
Complejo Ambiental de Juan Grande™, con las instalaciones existentes asi
como las nuevas instalaciones a construir.

5. Clausura y mantenimiento post-clausura del actual vaso de vertido.
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5.2. Plazo de la concesion

La duracién de la concesién estara relacionada con la vida util del nuevo vaso de
vertido; la cual, considerando el tamafio del nuevo vaso, la previsidon de generacion de
residuos, y las actuaciones a realizar para reducir los residuos con destino depdsito en
vertedero, se ha estimado para una duracion de 7 anos.

La duracion de la concesién serd de 8 anos, repartido en en dos fases: Construccién y
Explotacion: siguiendo los siguientes plazos:

1) Redaccién de los proyectos de construccidon: TRES MESES a partir
de la fecha de firma del contrato de adjudicacién.

2) Plazo de ejecucion:

- Para la obras de “Impermeabilizacion y extraccion de lixiviados del nuevo
vaso del vertedero”, el plazo maximo sera de DOCE MESES a partir del dia
siguiente a la firma del acta de comprobacion del replanteo de las obras. A
tales efectos, el plazo para la firma del acta de comprobacién de replanteo,
no podra ser superior a un mes desde la fecha del acta de aprobacion del
proyecto de ejecucidon correspondiente.

- Para la obra de “Mejora y reposicion del vallado”, el plazo maximo sera de
DOS MESES a partir del dia siguiente a la firma del acta de comprobacion
del replanteo de las obras. A tales efectos, el plazo para la firma del acta de
comprobacién de replanteo, no podra ser superior a un mes desde la fecha
del acta de aprobacién del proyecto de ejecucion correspondiente.

- Para la obra de “Planta de seleccion y clasificacion de la fracciéon resto” y
“Planta de fermentacion aerobia”, el plazo maximo serd de DIECIOCHO
MESES a partir del dia siguiente a la firma del acta de comprobacion del
replanteo de las obras. A tales efectos, el plazo para la firma del acta de
comprobacién de replanteo, no podra ser superior a un mes desde la fecha
del acta de aprobacién del proyecto de ejecucion correspondiente.

- Para la obra de y "“Sellado y clausura del actual vaso de vertido” y
“Acondicionamiento del sistema de aprovechamiento energético de gases
del vertedero”, el plazo maximo sera de SEIS MESES a partir del dia
siguiente a la firma del acta de comprobacion del replanteo de las obra. A
tales efectos, el plazo para la firma del acta de comprobacién de replanteo,
no podra ser superior a un mes desde la firma del acta parcial de inicio de
la explotacion de las obras de “Impermeabilizacién y extraccion de lixiviados
del nuevo vaso del vertedero”, que sera el acta de comprobacién de obras,
previsto en el articulo 227 de la LCSP.

3) Puesta en marcha: la puesta en marcha se realizara segun en Plan de
puesta en marcha, que es de aplicacién al Sellado y clausura del actual vaso
de vertido , asi como el Sistema de aprovechamiento energético del biogas
del vertedero, la planta de clasificacion y seleccion y la planta de
fermentacién aerobia.
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Por tanto, todas las obras deberan estar finalizadas en un plazo total de 18
MESES vy operativas en un plazo maximo de 24 meses, segun el siguiente
planning:
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PLANIFICACION GENERAL DE LAS OBRAS:

MESES

DEFINICION OBRA

Impermeabilizacion y extraccion de
lixiviados del nuevo vaso del vertedero

Mejora y reposicion del vallado

Sellado y clausura del actual vaso de
vertido y Acondicionamiento del sistema
de aprovechamiento energético de
gases del vertedero”

Planta de seleccidn y clasificacion de la
fraccion resto y Planta de fermentacién
aerobia

. Plazo maximo de ejecucién de obra ( incluida la 1° fase de pruebas de los equipos en instalaciones del Plan de
puesta en marcha)

. Plazo maximo de la 2° fase de inicio de operacion del Plan de puesta en marcha

. Plazo maximo de la 3° fase de pruebas de rendimiento del Plan de puesta en marcha
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El periodo de vigencia de la conservacion, explotacion y mantenimiento del Complejo atendera al siguiente programa, que
recoge las siguientes fases de explotacion, conservacién y mantenimiento:

PLANIFICACION GENERAL DE LA EXPLOTACION, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO:

DEFINICION EXPLOTACION

Explotaciéon de instalaciones existentes y
nuevo vaso de vertido

Explotacion del Sellado y clausura del actual
vaso de vertido y sistema de
aprovechamiento energético de gases del
vertedero”

Explotacion de planta de seleccion y
clasificacion de la fracciéon resto y Planta de
fermentacién aerobia

NOTA: El presente planning se refiere al inicio de los trabajos una vez se hayan superado las pruebas de rendimiento y se
haya aprobado el Acta de inicio de la explotacion, segun el Plan de Puesta en Marcha

. Plazo de explotacion provisional

. Plazo de explotacion de la concesion
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Durante el plazo de ejecucidon de la obra se abrird un periodo de explotacion y
mantenimiento provisional de la instalacion cuya duracién serd de un maximo de
DOCE (12) meses.

Esta periodo comenzard con la firma del Acta parcial de inicio de la explotacién
correspondiente a las obras de “Impermeabilizacion y extraccion de lixiviados del
nuevo vaso del vertedero”, que sera el acta de comprobacion de las obras, previsto en
el articulo 227 de la LCSP.

El plazo de explotacion provisional se dara por finalizado al final del mes de la firma
del Acta de inicio de la explotacion de la totalidad de las instalaciones.

La duracién del plazo de explotacion normal de la concesién serd de un minimo de seis

(6) anos, contados a la firma del Acta de inicio de la explotacion de la totalidad de las
instalaciones.
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5.3. Aspectos generales de la concesion

Los ingresos de la empresa explotadora (retribucion del adjudicatario), se
corresponderan con la tasa (valor econémico de la tasa de explotacion propuesta del
licitador) por tonelada de residuo que entre en el Complejo Ambiental, en funcién del
tipo de tratamiento al que sea sometido dicho residuo. En base a esta disposicion, y
en funcion de los tipos de tratamiento que se encuentran actualmente en explotacion
en el Complejo Ambiental de Juan Grande, se distingue entre varios tipos de canones,
relacionadas con los siguientes tratamientos:

Cai Canon de amortizacion anual de la inversion (€/ano)

Csc Canon para la clasificacion y seleccion de fraccion resto de residuos urbanos y asimilables
(€/ton)

Cra Canon para la fermentacién aerobia (€/ton)

Cry Canon para la trituracion de residuos voluminosos ((€/ton)

Crveg Canon para la trituracion de residuos vegetales (€/ton)

Cvert Canon para el vertido controlado (€/ton)

El pago de los impuestos resultantes de la prestacién del servicio publico, tanto
directos como indirectos, asi como las tasas municipales correspondientes, seran a
cuenta del explotador del servicio.

La cantidad a percibir por cada uno de los tratamientos, debera sufragar todos los
costes de dicha actividad, incluidos los costes de proyecto, construccion, explotacion,
clausura y mantenimiento de las instalaciones.

Se pretende con ello, que la eliminacion de residuos mediante su depdsito en
vertedero, cuyo precio actual es muy inferior al coste real del proceso y
comparativamente menor al exigido por otras técnicas de gestion mas respetuosas
con el medio ambiente, tales como la reutilizacion o la valorizacion mediante reciclado,
compostaje, biometanizacion y otros o valorizacion energética, se utilice Unicamente
para aquellos residuos para los que actualmente no existe tratamiento o para los
rechazos de las alternativas de gestion citadas.

Mediante el ingreso de la tasa establecida por tonelada de residuo tratado o con
destino vertedero, la empresa adjudicataria, recibe la adecuada compensacién
economica que le permita mantener el equilibrio econémico y financiero del servicio en
explotacion; para lo cual la Administracion competente:

o Compensara econémicamente al adjudicatario a razéon de las modificaciones que
debiera introducir en el servicio y que incrementaran los costos con la
correspondiente disminucién de la retribucién.
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° Revisara las tarifas, en el caso de que circunstancias externas e imprevisibles,
impidieran el equilibrio econémico de la explotacion.

Igualmente, indemnizara al adjudicatario por los dafios o perjuicios que le pudiera
ocasionar la prestacion del servicio publico, asi como la extincion del contrato por
motivos de interés publico no atribuibles a la voluntad del adjudicatario.

El Cabildo de Gran Canaria, como Administraciéon contratante, pone a disposicion de la
empresa adjudicataria en la prestacién del servicio; las instalaciones, dependencias y
maquinarias aptas para el desarrollo del servicio. En ningln caso, la empresa
adjudicataria podra enajenar, gravar o hipotecar las instalaciones y maquinarias
cedidas por el contratante, las cuales seran puestas a disposicion de la Administracion,
al término del contrato.

El contratista que resulte adjudicatario para la prestacion del servicio, debe aportar los
recursos humanos, econdémicos y técnicos para cumplir con los servicios, asegurando
un correcto funcionamiento de la instalacion.

La relacion entre la Administracion contratante y la empresa adjudicataria, debe
favorecer la comunicacion fluida entre ambas, mediante el establecimiento de
reuniones periddicas, en las cuales se presentaran la documentacién de control que se
establezca en el pliego de prescripciones técnicas que regira el contrato de consecion,
entre la que se incluird estadisticas de gestion de residuos del afo en curso, junto con
toda la informacion justificativa correspondiente a la gestién del Complejo, en aras a
mejorar las condiciones de prestacidén del servicio y controlar el cumplimientos de las
obligaciones del adjudicatario.

La empresa que resulte adjudicataria en la prestacion del servicio, debe hacer frente a
las siguientes obligaciones:

a) Conservar las construcciones e instalaciones del Complejo Ambiental,
manteniéndolas en perfecto estado de funcionamiento, hasta que por la
finalizaciéon de la explotacion, deban entregarse con todas las instalaciones
auxiliares necesarias para la adecuada prestacién del servicio.

b) Suscribir una pdliza de seguro de responsabilidad civil, que permita cubrir las
responsabilidades que se deriven del funcionamiento normal o anormal del
servicio; incluyendo el periodo posterior al cierre que indique la legislacién
vigente. Dicha pdliza cubrird ademas, los posibles riesgos medioambientales.

C) El adjudicatario debe suscribir un seguro que responda de los riesgos de
incendio, pérdida, destruccién o dafio que por cualquier causa pudieran sufrir
las instalaciones, dependencias y maquinaria; como consecuencia del
funcionamiento del complejo.

d) Mantener, durante la vigencia del contrato, la afectacién de los bienes
necesarios para el desarrollo del servicio publico; garantizando su regularidad y
continuidad, sin que puedan enajenar, gravar o realizar cualquier otro acto
sobre los bienes, equipos e instalaciones.
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e) Gestionar por si el servicio y no cederlo ni traspasarlo a terceros sin la
autorizacién expresa del Cabildo de Gran Canaria.
f) Suministrar al Cabildo, con la periodicidad que se establezca seglin cada caso,

informacién y documentacion sobre la explotacion del servicio, tanto de
naturaleza administrativa, como juridica, econdmica y financiera, asi como
informacién sobre los medios técnicos, humanos y materiales empleados en la
gestiéon de la concesion.

g) Permitir y facilitar cualquier inspeccidon que realice el Cabildo de Gran Canaria,
tanto a través de personal propio, como a realizar por terceros contratados a
tal efecto.

h) Renovar toda aquella maquinaria, que tras su uso y durante el transcurso del

tiempo que dure la concesion, se deteriore, debiendo ser sustituidas por otras
nuevas y aptas para la explotacién del servicio publico.

Igualmente, debera realizar las inversiones necesarias para mantener el servicio de

tratamiento de residuos soélidos urbanos conforme a las exigencias establecidas por la
normativa vigente en cada momento.

6. Caracteristicas de la obra

6.1. Finalidad y justificacion de la obra

La finalidad de la inversidon en las obras que se plantean es el aumento de la

capacidad de vertido del complejo, ante la préxima colmatacion del vaso existente y el

cumplimiento de la legislacién, asi como mejorar el régimen de utilizacion vy
explotacion del Complejo.

Asi, se prevén las siguientes inversiones:

o Acondicionamiento del nuevo vaso de vertido

. Sellado y clausura del actual vaso de vertido.

o Reposicion y mejora del vallado perimetral

o Acondicionamiento del sistema de aprovechamiento energético de los gases del
vertedero

. Construccion de planta de clasificacion y seleccidon de la fraccion resto de RU. y

construccién de la planta de fermentacion aerobia.
En el analisis del régimen tarifario planteado en el presente estudio, junto con los

resultados de la cuenta de explotacion resultante del régimen de prestacion del
servicio, se incluiran las inversiones que se describen en el presente apartado.
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Dichas inversiones, necesarias para la correcta prestacion del servicio, deberan ser
financiadas por la empresa explotadora; de forma que la cantidad a percibir por la
eliminacion de residuos en vertedero, ha de sufragar necesariamente todos los costes
de la inversion junto con la financiacién correspondiente.
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6.2. Aspectos normativos de aplicaciéon

Tanto el nuevo vaso de vertido, como el resto de inversiones a realizar, asi como el
nuevo régimen de utilizacidon y explotacién en el Complejo Ambiental, deberan cumplir
con el marco legislativo regulador al que se encuentra sujeta la actividad de
explotacion y gestion de las instalaciones de valorizaciéon y eliminacion de residuos,
que es el que se identifica a continuacién:

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. Deriva de la Directiva 91/156.
Ley 1/1999, de 29 de enero, de Residuos de Canarias.

ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

CORRECCION de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y lista
europea de residuos.

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero. Transpone a Directiva
1999/31.

2000/738/CE: Decision de la Comisidén, de 17 de noviembre de 2000, sobre el
cuestionario para los Estados miembros acerca de la aplicacion de la Directiva
1999/31/CE relativa al vertido de residuos.

2003/33/CE: Decisién del Consejo, de 19 de diciembre de 2002, por la que se
establecen los criterios y procedimientos de admisién de residuos en los
vertederos con arreglo al articulo 16 y al anexo II de la Directiva 1999/31/CEE.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencion y Control Integrado de la
Contaminacion (IPPC)

Real Decreto 824/2005, de 8 de julio, sobre productos fertilizantes
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6.3. Localizacion. Valoracion de los datos sobre el planeamiento

Los terrenos ocupados por el vertedero de Juan Grande se encuentran situados
aproximadamente a un kildbmetro de la autovia del sur de Gran Canaria, en los
barrancos de la Grea y el Draguillo, ambos pertenecientes al término municipal de San
Bartolomé de Tirajana.

La parcela, perteneciente al Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria, ocupa unos
413.000 metros cuadrados del barranco del Draguillo y de la Grea, en la zona
conocida como Mesa de Toledo.

6.3.1. Usos e infraestructura

El Complejo Ambiental de Juan Grande, se encuentra actualmente afectado por tres
zonificaciones del PIO-GC. La primera, que coincide con el limite previo del recinto del
vertedero, se encuentra en una zona C, de Infraestructuras, Equipamientos e
Instalaciones Puntuales de Relevancia e Interés Insular. La segunda zonificacién, que
coincide con la mayor parte de una nueva ampliacion del recinto del vertedero, y que
afecta a unos 65.000 metros cuadrados, es Zona Ba3 de bajo interés natural y escaso
valor productivo. La tercera zonificacion, que coincide con el resto de la nueva
ampliacion del recinto del vertedero, y que afecta a unos 8.000 metros cuadrados, es
Zona Ba2 de moderado valor natural y productivo

En lo referente al régimen de usos globales, siguiendo las determinaciones de la
Seccién 5 - Disposiciones Generales - del Volumen IV del PIO/GC, se pasa a analizar la
adecuacion del uso de tratamiento de residuos con las zonas C, Ba3 y Ba2 del PIO-GC.

Las Zona C del PIO-GC, de Infraestructuras, Equipamientos e Instalaciones Puntuales
de Relevancia e Interés Insular, contiene suelos que albergan o son susceptibles de
albergar infraestructuras, equipamientos e instalaciones puntuales de relevancia e
interés insular, sin que tal representacion grafica tenga caracter exhaustivo, pudiendo
localizarse elementos de estructuracion insular fuera de los identificados. A tal efecto,
se identifican los elementos estructurantes mas representativos por su singularidad o
por su magnitud.

El articulo 40 del PIO-GC, relativo a "Zona C de Infraestructuras, Equipamientos e
Instalaciones Puntuales de Relevancia e Interés Insular", le otorga a esta zona como
uso principal aquellos usos afectos a la actividad caracteristica de este sector descrito
como, C-8: Complejo Ambiental y vertedero de Juan Grande. Dado que los usos
afectos que se desarrollan en la actualidad en el Complejo Ambiental de Juan Grande
coinciden, con los que, el PIO-GC asigna para la zona C-8, se trata de instalaciones,
actividades y usos para el tratamiento de residuos, compatibles en toda la superficie
del Complejo Ambiental coincidente con la zona C del PIO-GC.

La zona Ba3 de bajo interés natural y escaso valor productivo incluye areas que
conservan globalmente su morfologia y caracter natural, constituidas principalmente
por laderas y barrancos - eventualmente por cauces de barrancos -, con vegetacion
arbustiva o subarbustiva en diferente estado de conservacién, cuyo valor natural no es
relevante y cuyas caracteristicas le confieren un valor fundamentalmente paisajistico
en sus respectivos entornos.
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Estas Zonas generalmente se localizan en entornos antropizados de las zonas bajas de
la isla. Asimismo, se integran en esta Zona los tramos litorales que aun albergando
valores naturales y paisajisticos, su menor valor relativo permite que las decisiones de
ordenacion en ellos corresponda realizarla a una escala inferior a la insular.

Segun el Articulo 31 del PIO-GC, "Zonas Ba3, de bajo interés natural y escaso valor
productivo. Concepto, finalidad, régimen de usos, criterios de actuacion y clases vy
categorias de suelo compatibles", se considera como usos compatibles en esta zona
del PIO-GC, encontramos el uso de Infraestructuras para el tratamiento de residuos,
tal y como se cita textualmente a continuacion;

«Residuos:

- Infraestructuras de residuos, en general, y en especial, los vertederos de RCD,
de acuerdo con las determinaciones y condiciones establecidas en la Seccion
correspondiente de este Plan.

- Depdsitos al aire libre relacionados con el tratamiento de residuos.

- Informacion: Instalaciones de repeticion - telefonia mavil, televisidn, etc.,
previa ordenacion del Plan Territorial Especial de Ordenacion de las
Infraestructuras de Telecomunicacion.

- Sefializacion en suelo rustico en los términos establecidos en la legislacién
sectorial de aplicacion.»

Entendemos por tanto, compatible con el régimen de usos global del PIO-GC, las
actuaciones que se plantean objeto de la concesién, y que configuran el nuevo limite
del recinto del vertedero.

Zona Ba2 de moderado valor natural natural y productivo. El concepto, la finalidad y el
régimen de usos globales de la zona Ba2 vienen definidos en el articulo 30 (Seccién 6,
Capitulo II, TITULO 1, TOMO 1, VOLUMEN 1V) del PIO/GC. Se considera como usos
compatibles es esta zona del PIO-GC, encontramos el uso de Infraestructuras para el
tratamiento de residuos, tal y como se cita textualmente:

« Residuos:

— Los vertederos de RCD, Unicamente en las areas recomendadas en esta Zona,
recogidas en las fichas de la Seccidon correspondiente de este Plan.

- Las infraestructuras en instalaciones necesarias para el tratamiento vy
reutilizaciéon de residuos in situ vinculadas a usos agropecuarios preexistentes.
>

Por tanto, en esta zona la ampliacion del complejo es incompatible con el régimen de
usos global y con el régimen de usos especifico del PIO-GC, por lo que a través del
presente procedimiento resulta necesaria su adaptacion.

En este ultimo sentido, y en virtud del articulo 47 de Texto Refundido de las Leyes de
Ordenaciéon del Territorio y de Espacios Naturales de Canarias (TRLOTENAC’00), la
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Comision de Ordenacion Territorial y Medio Ambiente de Canarias (COTMAC), aprueba,
mediante Acuerdo de 30 de junio de 2010, la supension del Plan Insular de
Ordenacién de Gran Canaria y del Plan General de Ordenacién de San Bartolomé de
Tirajana, estableciendo la regulacién normativa del Suelo Ruastico de Proteccién de
Infraestructuras que se aplicard de forma transitoria en el ambito de suspensiéon den
custion del PGOU de San Bartolomé de Tirajana , y del régimen de usos de la Zona
Ba2 del PIO/GC previstos por la aplicacion del articulo 47 del TRLOTENAC.

El Plan General de Ordenacion del municipio de San Bartolomé de Tirajana clasifica el
area donde se realizard el nuevo vaso del vertedero sanitariamente controlado y el
resto de instalaciones dentro de las siguientes categorias, segun terminologia no
adaptada al Texto Refundido de las Leyes de Ordenacién del Territorio y de Espacios
Naturales de Canarias (TRLOTENAC’00).

e Sistema General de Infraestructuras, con uso Global Dotacional sobre un
suelo clasificado como suelo rustico (plano n° 7 de Clasificacion del
suelo, y articulo 145 Suelo Rustico de infraestructuras y otros enclaves)

e Suelo rustico de Proteccion Natural/Rural, (plano n° 7 de Clasificacién
del suelo, y articulo 129 Suelo Rustico de Proteccién Natural/Rural)

e Suelo rustico Potencialmente Productivo Agricola (plano n° 7 de
Clasificacion del suelo, y articulo 136 Suelo Rustico Potencialmente
Productivo Agricola)

Suelo rustico de infraestructuras vy otros enclaves:

En el articulo 145 Concepto (Seccion X-Suelo Rustico de infraestructuras y otros
enclaves), recoge la consideracion de la planta de residuos sélidos de Juan Grande:

<< SECCION X - SUELO RUSTICO DE INFRAESTRUCTURAS Y OTROS
ENCLAVES

Articulo 145.- CONCEPTO

Se incluyen en este Articulo todos los usos relacionados con las infraestructuras
lineales y zonales del municipio (carreteras, tendidos eléctricos de alta tension,
Trasvasur, EDAR (s), centro de residuos sdélidos, etc.), y otros enclaves cuyo
emplazamiento es propio del Suelo Rdstico. Son las que siguen:

S.1.- Planta de residuos sélidos

Se recoge en este Plan General la actual Planta de Tratamiento de Residuos
Sélidos, de acuerdo con el Convenio suscrito entre el Cabildo Insular y los

Ayuntamientos afectados.

Para su ampliacion, se estara a lo dispuesto en el articulo 98 de la Normativa
del Plan Insular de Ordenacién del Territorio de Gran Canaria.>>
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El articulo 98 del PIOT/GC al que remite el articulo 145 del PGOU se
refiere a actividades extractivas y mineras pero no a vertidos, lo que se
interpreta como un error de remisién del PGOU. Ademas de ello, el
PIOT/GC se encuentra anulado por sentencia firme.

Suelo Rustico de Proteccidon Natural/Rural:

En articulo 130 Normas de Protecciéon de Caracter General (Seccion I1-Suelo Rustico
de Proteccién Natural/Rural), se describe el régimen de usos del Suelo Rustico de
Proteccion Natural/Rural:

<< 1. Usos autorizados y permitidos.

Siguiendo las directrices del PIOT de Gran Canaria para estas areas, se podran
autorizar los siguientes usos y actuaciones:

-Reparaciones de viviendas.

-Mantenimiento y conservaciéon de viviendas u otras edificaciones.
-Mantenimiento de las explotaciones agricolas existentes.
-Sorribas sobre terrenos ya roturados.

-Depdsitos, estanques, embalses.

-Muros de contencion cuando sean necesarios.

-Conservacion y mejora de instalaciones asociadas a explotaciones
agropecuarias, hidrolégicas y forestales.

-Actividades o0 actuaciones cuyo objetivo sea la defensa, conservacion,
recuperacion o mejora del medio natural y del patrimonio arqueoldégico,
etnografico o histérico.

-Actividades de uso y disfrute de la naturaleza sin menoscabo de sus valores.

-Equipamientos publicos relacionados con el disfrute de la naturaleza (areas de
acampada, merenderos, miradores, etc.)

-Equipamientos publicos de interpretacion, acogida o similares.
-Aulas de la naturaleza.

-Centros cientificos o de investigacion.

-Zonas de aparcamientos.

-Infraestructuras publicas.

2. Usos y actuaciones prohibidas.
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Son usos y actuaciones prohibidas las restantes, entre las que resaltan los
siguientes:

-Nuevas viviendas o residencias.

-Creacion de nuevas viviendas a partir de otros edificios preexistentes.
-Movimientos de tierra para abancalamientos o aterrazamientos, vertidos o
acumulaciones de tierras. Nuevas roturaciones de terrenos para Su uso
agricola.

-Granjas, envasadoras, almacenes agricolas o similares.

-Apertura, prolongacion o ensanche de pistas particulares.

-Extraccién de aridos.

-Vertidos de cualquier tipo (sdlidos: tierras, escombros, basuras, etc.; o
liquidos: aguas residuales, etc.).

-Depésitos de chatarras, cementerios de coches o similares.

-Campos de golf.

-Otros equipamientos deportivos (0 instalaciones turisticas con dicho fin).
-Estaciones de servicio.

-Transitos con vehiculos de motor fuera de las pistas o carreteras autorizadas
(incluye el motocross), en particular por los caminos de a pie.

-Publicidad estatica.
3. Otras Normas.

-Serd criterio importante para la autorizacion de una actividad, ademas de la
no afeccion a los valores naturales o patrimoniales, la baja incidencia
paisajistica de la actuacion pretendida.

-Se garantizara el respeto a los caminos a pie de uso publico, reales o senderos
turisticos.

Cualquier obra que les afecte debera restaurar el dafio causado y, en su caso,
resolver satisfactoriamente su continuidad en condiciones adecuadas de
seguridad, manteniendo su calidad ambiental y sus materiales de construccién
originales.

-Es obligatoria la retirada de escombros o materiales o elementos sobrantes o
construcciones provisionales que hayan sido necesarias para la realizaciéon de
una obra entre las incluidas en este Capitulo, asi como la restauracion de
cualquier dafio que se produzca a los valores del espacio natural.
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-No se permite el uso de materiales reflectantes en los exteriores de las
edificaciones, construcciones salvo aquellos que sean objeto de las propias
instalaciones en si mismos (por ejemplo, placas solares).

-Para cualquier actuacion deberan utilizarse colores y materiales que ayuden a
mimetizar las edificaciones, construcciones o instalaciones en el medio.

Suelo RuUstico Potencialmente Productivo Agricola.

En articulo 138 Régimen Particular de Usos (Seccién IV-Suelo Rustico Potencialmente
Productivo), se define el régimen de usos de este tipo de suelo:

1. Usos permitidos.
1. Actividades agricolas en sus modalidades extensiva e intensiva.
2. Ganaderia vinculada a la explotacién del suelo.
3. Ampliacién de edificaciones agricolas existentes y construccion de
nuevas instalaciones vinculadas a las explotaciones agricolas y a la
ganaderia.

2. Usos autorizables.

1. Piscicola.

2. Actividades relativas a infraestructuras. Cuando no exista
posibilidad de utilizar otro Suelo RuUstico de inferior categoria.

3. Cuartos de aperos, de una superficie maxima de 10 m2 por cada
unidad de explotacion, o bien por cada 20.000 m2 si la unidad fuese
superior a esta superficie.

4. Vivienda familiar de caracter agrario, en las zonas permitidas.

¢-)

3. Usos prohibidos: Todos los demas.

El Decreto Legislativo 1/2.000, de 8 de mayo, por el que se aprueba el Texto
Refundido de las Leyes de Ordenacion del Territorio de Canarias y de Espacios
Naturales de Canarias, sefala lo siguiente al respecto:
TITULO II CATEGORIZACION, CLASIFICACION Y REGIMEN DEL SUELO
CAPITULO II CLASIFICACION DEL SUELO

Articulo 54.- Suelo rustico: definicion.

Integraran el suelo rustico los terrenos que el planeamiento adscriba a esta
clase de suelo, mediante su clasificacion por:
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f) Ser pertinente el mantenimiento de sus caracteristicas naturales para la
proteccion de su integridad y funcionalidad de infraestructuras,
equipamientos e instalaciones publicos o de interés publico.

CAPITULO III REGIMEN DE LAS DISTINTAS CLASES DE SUELO
Seccidn 2@ Régimen del suelo rustico

Articulo 66.- Usos, actividades y construcciones autorizables.

1. En suelo rustico, los usos, actividades y construcciones permisibles seran los
de caracter agricola, ganadero, forestal, extractivo y de infraestructuras.

Excepcionalmente podran permitirse los usos industriales, residenciales,
turisticos y de equipamiento y servicios que se integren en actuaciones de
interés general.

6. El uso de infraestructuras comprendera las actividades, construcciones
e instalaciones, de caracter temporal o permanente, necesarias para la
ejecucion y el mantenimiento de obras y la prestacion de servicios relacionados
con el transporte de vehiculos, aguas, energia u otros, las telecomunicaciones,
la depuracion y potabilizacion, el tratamiento de residuos u otros analogos
gue se precisen reglamentariamente.
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Respecto a las infraestructuras, de manera esquematica y simplificada, en las
inmediaciones del area donde se desarrolla el proyecto se encuentran las siguientes:

N: Instalaciones del Complejo Ambiental de Juan Grande existentes

E: C.I. 12-14. Camino insular de acceso a la Planta de Residuos Soélidos
E-SE: via GC-1

S-SW: Vaso del vertedero actual y depdsito de lixiviados

SW: Planta de tratamiento de aridos (machacadora)
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6.3.2. Poblacién

El territorio donde se desarrollara el proyecto de impermeabilizacidon y extraccién de
lixiviados del nuevo vaso del vertedero sanitariamente controlado del Complejo
Ambiental de Juan Grande y su area de influencia no cuenta con poblaciéon cercana ni
con viviendas aisladas en las inmediaciones. De igual modo, no existen
infraestructuras de uso publico aisladas correspondientes a las dotaciones urbanisticas
de zonas habitadas.

Las poblaciones mas cercanas al lugar de estudio se encuentran localizadas al SE del
actual vertedero, y corresponden a los nucleos poblacionales de Juan Grande y Castillo
del Romeral, distantes del extremo o limite de actuacién del proyecto a una distancia
de mas de 1.100 m lineales en el caso del primer nucleo habitado (Juan Grande) y en
la linea de costa el segundo nucleo poblacional (Castillo del Romeral).
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6.3.3. Patrimonio arqueoldgico, histérico y etnografico
La riqueza arqueoldgica que caracteriza al municipio de San Bartolomé de Tirajana
permite dividir el territorio en varias zonas arqueoldgicas; cada una de ellas con

diferentes yacimientos. La guia arqueoldgica de San Bartolomé de Tirajana sefiala
para la comarca de Amurga las siguientes estaciones:

° El Castillo: construccién semicircular, una torreta y un corral.

o Barranco Tarajalillo: estacién rupestre compuesta por grabados.

(] Hoya de Toledo. Estacién rupestre formada por 84 caracteres libico-
bereberes.
o Mesa del Macho: promontorio rocoso con estructura semicircular.

° Majadilla de Berriel y Montafia de Las Tabaibas: cuevas naturales y labradas.
o Altos del Coronadero: torretas a base de lajas y de forma cilindrica.
° Los Castillejos: torretas, cuevas, goros y corrales de uso ganadero.

(] Barranco de Las Palmas: estructura habitacional y panel de grabados
geomeétricos.

° Lomo de Pajarcillo: distintos vestigios arqueolégicos.

o El Talayodn: estructura de piedra seca y una torreta.

° El Tumulo de Amurga: enterramiento de caracter tumular, con un torreén
central.

De todas ellas la correspondiente a Hoya Toledo es la mas cercana al ambito del
proyecto y esta, a pesar de su toponimia, no se encuentra en las inmediaciones del
area de afeccion donde la ejecucion del proyecto tiene lugar.

Consultada la Carta Arqueoldgica del municipio de San Bartolomé de Tirajana, se ha
comprobado que no existen referencias a yacimientos arqueoldgicos en la parcela
objeto del proyecto.

Sin embargo, en las proximidades y, aguas arriba del barranco del Draguillo situado al
Este de las instalaciones, donde éste se vuelve mas angostoso, existe un conjunto de
cuevas de valor arqueoldgico compuesto por varias unidades de cuevas naturales
donde se han encontrado restos de ceramica popular y aborigen, asi como lascas de
obsidiana, etc.
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Respecto al Patrimonio Arquitectdnico de interés histérico-artistico, donde se engloban
los elementos de ingenieria agricola cabe sefalar que dentro de este municipio de San
Bartolomé de Tirajana, donde la actividad econdmica mas importante ha sido la
agricultura, existen numerosas obras de ingenieria agricola artesanal, tales como
molinos de viento tradicionales, molinos de agua, acequias tradicionales, hornos de cal
y teja, etc. Sin embargo, en el territorio objeto de este estudio, no se encuentran
elementos de estas caracteristicas que puedan ser susceptibles de afeccion por parte
del proyecto relacionado con el nuevo vertedero.
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6.3.4. Caracteristicas del terreno

Los suelos que aparecen en los alrededores, son suelos tipicos generados en zonas
aridas, caracterizadas por tener altas temperaturas, precipitaciones escasas a lo largo
del ano y una vegetacidn muy pobre. Estas condiciones de génesis dan lugar a los
aridisoles y mas concretamente dentro de este grupo a los suelos marrones.

Tienen un bajo contenido en materia organica, menos de un 1%, observandose un
predominio de arcillas.

Son suelos sometidos a condiciones climaticas extremas con una evaporacion muy
intensa, temperaturas altas y precipitaciones escasas, estas favorecen los procesos de
carbonatacién en distintos grados de intensidad, con aparicion de niveles de color
blancuzco, en los que se produce la concentracion de carbonato calcico, teniendo
ademas tendencia a formar estructuras columnares. También existen niveles de
cantos de diversos tamafios y naturaleza fonolitica insertos en el suelo.

Se desarrollan preferentemente en los frentes de los coluviones, en las zonas de
llanura y en los fondos de barranco propiamente dicho.

Estos suelos tienen la propiedad de poseer una fertilidad elevada y por este motivo

corresponden a las zonas mas importantes en la produccién de cultivos de invierno en
las regiones aridas de la isla.
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6.4. Caracteristicas esenciales de la obra
6.4.1. Acondicionamiento del nuevo vaso de vertido

Ante la necesidad de aumentar la capacidad de vertido final de residuos que
actualmente posee el Complejo Ambiental de Juan Grande, el Cabildo de Gran Canaria
llega a un acuerdo con una empresa de extraccién de aridos, por el cual se procede a
realizar una excavacién en la Mesa de Toledo, al este del Complejo Ambiental.
Mediante la materializacion de este acuerdo, la empresa aprovecha el material
extraido en la excavacion para la obtencion de escolleras y aridos como materia prima
para la fabricacion de hormigones, ejecutando a cambio la excavacion de un amplio
vaso que servira como nueva zona de vertido en el vertedero sanitariamente
controlado del Complejo Ambiental de Juan Grande.

En el “Proyecto de impermeabilizacién y extraccién de lixiviados del nuevo
vaso del vertedero sanitariamente controlado ubicado en el Complejo
Ambiental de Juan Grande”, realizado por la empresa ANALISIS INGENIEROS, S.L.;
se cubren las siguientes necesidades de acondicionamiento del nuevo vaso de vertido:

o Definicion, calculo y medicién de las obras de impermeabilizacidon y extraccion de
lixiviados para la entrada en explotacion del nuevo vaso de vertido de residuos
solidos urbanos del vertedero sanitariamente controlado ubicado en el Complejo
Ambiental de Juan Grande, segin el Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero.

o Calculo del importe parcial y total de las obras, especificando las distintas
unidades que intervienen en el mismo.

o Servir de base para la realizacién de las tramitaciones pertinentes.

° El proyecto incluye un estudio de capacidad de almacenamiento, tanto del
vertedero existente como del futuro.

Las actuaciones proyectadas contemplan:
e Drenaje perimetral exterior

Para evitar la entrada de agua de lluvia en forma de escorrentia superficial desde el
vial perimetral de acceso al nuevo vaso de vertido y las laderas que vierten el agua de
escorrentia sobre el mismo, se propone la construccién de una cuneta en el perimetro
del vaso siguiendo el trazado del camino de acceso, estando constituida por una
cuneta de hormigdn de seccidn cuadrada, taludes verticales, y dimensiones interiores
0,35 m de profundidad x 0,50 m de base, con un resguardo de 0,10 m.

La cuneta dispondra de dos puntos de desagiie, de forma que en cada uno de ellos el
caudal circulante pase mediante una arqueta de recogida a un colector de desagle
constituido por un tubo de PVC corrugado de 500 mm de didmetro nominal, situados
en los puntos bajos de su trazado, uno al comienzo del tramo asfaltado del vial de
acceso al nuevo vaso, desaguando el colector sobre la ladera orientada hacia la parte
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baja del Complejo Ambiental, y otra al final del tramo en tierra del vial de acceso,
desaguando el colector entre el camino que conduce a la balsa de lixiviados y el
monticulo rocoso situado a su izquierda.

e Sistema de impermeabilizacion del vaso

En el Anejo n® 4 “Disefio del Sistema de Impermeabilizaciéon” del “Proyecto de
impermeabilizacion y extraccion de lixiviados del nuevo vaso del vertedero
sanitariamente controlado ubicado en el Complejo Ambiental de Juan
Grande”, se justifica el disefio del sistema de impermeabilizacién del nuevo vaso de
vertido del Complejo Ambiental de Juan Grande, siguiendo para ello las indicaciones
del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién
de residuos mediante depdsito en vertedero.

El nuevo vaso de vertido del Complejo Ambiental de Juan Grande es clasificado por el
Real Decreto como vertedero para residuos no peligrosos, recogiéndose en su Anexo I
los requisitos generales, por el que se establecen condicionantes para la proteccion del
suelo y de las aguas subterraneas.

La barrera geoldgica en las inmediaciones de un vertedero debe tener capacidad de
atenuacioén suficiente, por lo que se exige que la base y los taludes del vaso dispongan
de unas condiciones de permeabilidad y espesor cuyo efecto combinado en materia de
proteccidon del suelo, de las aguas subterraneas y de las aguas superficiales, sea por lo
menos equivalente a los requisitos siguientes en el caso de vertederos para residuos
no peligrosos:

- Coeficiente de permeabilidad: K < 1,0 x 10° m/s
- Espesor = 1m

Ademads, debera afiadirse un revestimiento artificial impermeable bajo la masa de
residuos, asi como un sistema de recogida de lixiviados.

El sistema de impermeabilizacién del nuevo vaso vendra definido por las condiciones
minimas impuestas por el Real Decreto 1481/2001, las caracteristicas geoldgicas de
los materiales que conforman la barrera geoldgica natural existente, y la geometria
gue presentan los taludes y el fondo de la excavacion.

Atendiendo a las condiciones minimas impuestas por el Real Decreto 1481/2001 vy las
caracteristicas de permeabilidad de la barrera geoldgica natural existente, la barrera
de proteccion del nuevo vaso de vertido se ha disefiado considerando que las
condiciones de permeabilidad son superiores a las exigidas, por lo que el sistema de
impermeabilizacién estara constituido por una barrera geoldgica artificial reforzada con
el empleo de materiales geosintéticos.

Dada la configuracion de los taludes interiores del nuevo vaso de vertido, su
impermeabilizacién presenta mayor dificultad que su fondo. Tal y como se recoge en
la norma UNE 104425, “Sistemas de Impermeabilizacion de Vertederos de Residuos
con Laminas de Polietileno de Alta Densidad (PEAD)”, en casos especiales de taludes
muy verticales o de gran longitud, como los que presenta el nuevo vaso de vertido, el
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proyecto determinara las caracteristicas especificas de ejecucion de la
impermeabilizacion.

En virtud de lo expresado en la norma UNE 104425, y haciéndose eco del espiritu del
Real Decreto 1481/2001, se estudiaron diferentes propuestas para establecer el
sistema de impermeabilizacién del fondo de la excavacién y de los taludes interiores
del vaso, realizando para ello un estudio de alternativas, y del que se extrae el
sistema propuesto que constituye la barrera de proteccion del fondo del vaso y el
sistema de proteccion para los taludes interiores.

Barrera de proteccion del fondo del vaso

La soluciéon propuesta para el revestimiento del fondo del vaso se obtiene en base a
las alternativas planteadas, teniendo en cuenta las consideraciones finales, y
cumpliendo los requisitos fijados en el Real Decreto 1481/2001.

El sistema de impermeabilizacién estara constituido por las siguientes capas:

1. Superficie de apoyo. La superficie de apoyo estara lisa y libre de escombros,
raices y piedras cortantes, asi como de materia organica, adicionando arena si
fuera necesario.

2. Barrera geoldgica artificial. La barrera geoldgica artificial estara compuesta por
mantas geosintéticas de bentonita (geocompuesto bentonitico GCL). Se trata de
bentonita en forma de sandwich entre dos geotextiles, portante y confinante, a
razén de 5 kg/m> de peso total del producto. Actuard como capa impermeable
para los lixiviados producidos, con el fin de evitar la contaminacién de las aguas
subterraneas y el suelo, ademas de servir de soporte a la lamina
impermeabilizante.

3. Geosintético de refuerzo de la impermeabilizacion. La capa impermeabilizante
estara constituida por una membrana lisa de polietileno de alta densidad PEAD
de 2 mm de espesor, y color negro.

4,  Proteccion del geosintético de refuerzo. Como capa de proteccion de la
geomembrana se empleara un geotextil que cumplird la funcion de capa
protectora frente a los posibles efectos punzonantes de la capa de drenaje,
cuando el elemento drenante no es un geosintético, cuando éste no cumple
adecuadamente su funcion de proteccién, o durante su instalaciéon. Se propone la
utilizacion de un geocompuesto drenante, por lo que el geosintético de refuerzo
sera un elemento que vendra incorporado al mismo. Dado que el geotextil que
formara parte del geocompuesto drenante ejercera una funciéon de proteccién de
la geomembrana, se instalara en la cara de contacto de ambos geosintéticos un
geotextil no tejido, de altas prestaciones de 300 gr/m? formado por un
filamento continuo de polipropileno (PP).

5. Capa de drenaje. Situada directamente sobre el revestimiento impermeabilizante
se dispone una capa de drenaje de alta permeabilidad, con una inclinacién tal
que permita el flujo por gravedad del lixiviado hacia el sumidero. Para la
ejecucion de la capa de drenaje se plantean dos posibles alternativas, la primera
formada por una capa de 50 cm. de espesor de suelo granular (grava 20/40
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mm.), y una segunda alternativa basada en la colocaciéon de un geocompuesto
drenante de alta capacidad de desaglie, con una resistencia al aplastamiento
superior a 1.600 kPa (ASTM D 1621) y una capacidad drenante (ISO 12958) de
0,20 I/mxs. a 500 kPa (i=0,1), equivalente a 50 cm. de grava, formado por un
nucleo constituido por una georred drenante de tres hilos de 7,0 mm. de espesor
de polietileno de alta densidad PEAD, de gran resistencia al aplastamiento,
revestida por ambas caras por geotextiles de separacion de polipropileno, de 300
gr./m? y 200 gr./m?, no tejidos termofijados a ambas caras. La solucién que se
propone pasa sin embargo por integrar las dos alternativas planteadas,
disponiendo en la base de la capa de drenaje el geocompuesto drenante, sobre
el que se colocara una capa de grava 20/40 mm. de tan so6lo 20 cm. de espesor.

Evacuacién del lixiviado. El lixiviado se recogera por encima del sistema de
impermeabilizacion mediante tubos drenantes colocados en zanjas recubiertas
por gravas. Los tubos que constituyen la red de drenaje de lixiviados iran
alojados por tanto en la capa de drenaje de alta permeabilidad, estando
constituidos por tuberia de drenaje de polietileno de alta densidad lisas
ranuradas, con los didametros y distribucién descritos en el Anejo n® 5, “Disefio
del sistema de recogida de lixiviados y desgasificacién del vertedero” del
proyecto.

Barrera anticontaminante. Para evitar la colmatacion de la capa de drenaje de
alta permeabilidad con finos procedentes de la capa filtro o del residuo, se
dispondra sobre la capa de drenaje un geotextil anticontaminante, no tejido, de
altas prestaciones de 200 gr./m2, formado por filamento continuo de
polipropileno (PP) agujeteado unido mecanicamente con posterior termosoldado.

Capa de filtro. Como culminacion de la barrera de proteccién del fondo del vaso
se dispondra una capa de zahorra de 20 cm de espesor, situada sobre la capa de
drenaje, que minimice su obstruccion y la proteja de los residuos cortantes y del
peso de la maquinaria, constituyendo la plataforma de explotacién del vertedero.
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Barrera de proteccidon de los taludes interiores

La solucion propuesta para el revestimiento de los taludes interiores del nuevo vaso se
obtiene en base al estudio de alternativas realizado, teniendo en cuenta las
consideraciones finales, lo expresado en la norma UNE 104425, y haciéndonos eco del
espiritu del Real Decreto 1481/2001.

De todas las alternativas planteadas, se considera como mas adecuada desde el punto
de vista medioambiental, econdmico, de seguridad y de cara a la explotacidn posterior
del vaso de vertido, la proteccion con un mortero impermeable sobre soportes
previamente revestidos con hormigoén proyectado.

A continuacién se desarrolla en detalle el sistema de impermeabilizacion propuesto:

1. Estabilizacion y saneo del talud de roca. Se procedera inicialmente al saneo del
talud de roca, mediante el empleo de medios manuales, eliminando materiales
sueltos y restos, pequefias inestabilidades y deslizamientos de pequefias cufias.

2. Hormigdn proyectado de sostenimiento. Se ejecutara una capa de hormigdn
proyectado de sostenimiento. Para asegurar la conexion del hormigén
proyectado con la roca se procedera a la colocacion de anclajes barra
permanente tipo 3 (IU), constituidos por barras de acero GEWI de diametro 25
mm. Su anclaje en el hormigoén se realizara ejecutando un taladro de 50 mm. de
diametro en la roca, posteriormente relleno con inyeccion Unica con lechada de
cemento. La densidad de anclajes permanentes sera de 1 anclaje de 3 m. de
longitud. cada 9 m?. A continuacidén se extenderd el elemento de armado del
gunitado formado por una doble malla de triple torsion (8x10-16), con
recubrimiento de zinc, instalada en dos capas superpuestas, quedando
totalmente adaptada al talud mediante su atado a anclajes auxiliares taladrados
al talud de roca, siguiendo la secuencia de un gunitado previo de 3 cm.,,
instalacion de la primera malla, segundo gunitado de 7 cm., instalacién de la
segunda malla y tercer gunitado de 5 cm. La densidad de malla debera ser de
1,10 m?*/m? La proyeccién de la capa de hormigdn sobre los paramentos
verticales tendra una densidad de 15 cm/m?.

3. Impermeabilizaciéon del hormigdn proyectado. El sistema de impermeabilizacion
propuesto se basa en la aplicacién de un revestimiento impermeable para el
hormigdn proyectado. Se trata de un mortero en base a cementos y aditivos
especiales, como el producto MAXSEAL-S de la casa Drizoro o similar, que
juntamente con aridos de granulometria controlada le convierten, una vez
curado, en un revestimiento impermeable, pudiendo soportar presiones
hidrostaticas tanto positivas como negativas, por lo que evita la penetracién de
agua. Su adherencia le permite integrarse estructuralmente con el soporte,
llenando y sellando los poros, huecos y fisuras. Este mortero impermeabilizante
permite su aplicacién en capa gruesa sobre superficies de hormigén proyectado,
consiguiéndose grandes espesores, de hasta 10 mm. por capa, sin descuelgues
en superficies verticales, facilitando cubrir bulones o anclajes y nivelar pequefas
irregularidades. Su aplicacién se podra realizar tanto mediante el uso de medios
de proyeccion mecanica, empleando para ello los mismos equipos de via himeda
que los usados para el gunitado, como manualmente. El rendimiento de este
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mortero impermeabilizante se ha estimado en 1,8 kg./m? x mm., con un espesor
maximo de 10 mm.

Sellado impermeabilizante. Para garantizar la estanqueidad de Ia
impermeabilizacién del hormigdén proyectado, se finalizard la barrera de
proteccién de los taludes interiores con el revestimiento de un mortero
impermeabilizante en capa fina, que selle cualquier poro en la aplicacion del
revestimiento impermeable subyacente. Para este sellado se aplicara un
revestimiento flexible e impermeable a presion directa y contrapresion, como el
producto MAXSEAL FLEX de la casa Drizoro o similar, actuando como una
membrana anti-fractura, resistente a la abrasion y a los rayos ultravioleta. Su
aplicacidn se realizard mediante cepillo con una dotacién de 1,5 kg./m?.

Capa drenante. Tras el sellado impermeabilizante se propone la colocacion de
una capa drenante de grava 20/40 mm. de 30 cm. de espesor, que permitira
una rapida evacuacion de los lixiviados por el perimetro del vaso. Supone una
separacion fisica entre la masa de residuos y el elemento impermeabilizante, y
protege la impermeabilizacion de las paredes frente a agresiones fisicas. Esta
capa drenante de gravas ira entre dos geotextiles, uno de proteccién y otro de
filtro. El primero de ellos sera instalado para dar proteccion a la
impermeabilizacion del talud, evitando su degradaciéon por agresiones fisicas
debido a la accién de los materiales que componen la capa drenante y los
residuos o la maquinaria de extension y compactacién de residuos. El segundo
de los geotextiles ird sobre la capa de gravas, en contacto directo con la masa
de residuos, actuando como filtro y barrera anticontaminante, para evitar la
colmatacion de la capa de gravas con finos provenientes de los residuos o las
capas de cubricion. Ambos geotextiles serdn no tejidos, de altas prestaciones
con un gramaje superior a 200 gr./m?, formado por filamento continuo de
polipropileno (PP) agujeteado unido mecanicamente con posterior termosoldado.
Tanto la capa drenante de grava como los geotextiles descritos se instalaran por
fases durante el periodo de explotacién del vertedero, creciendo conjuntamente
con el vertido de residuos.
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¢ Sistema de recogida de lixiviados y desgasificacion del vertedero

A través del Anexo n° 5 del proyecto: “Diseno del Sistema de Recogida de Lixiviados y
Desgasificacion del Vertedero” del proyecto se justifica el sistema de recogida de
lixiviados y desgasificacidon del vertedero propuesto para la entrada en funcionamiento
del nuevo vaso de vertido del Complejo Ambiental de Juan Grande, y que se describe
a continuacion.

Sistema de recogida de lixiviados.

El sistema de recogida y extraccion de lixiviados del nuevo vaso de vertido se realiza
por gravedad, con una pendiente longitudinal minima del 1,25% para el colector
principal y del 1,50% para las tuberias de captacién de lixiviado.

El colector principal que conducira los lixiviados generados en el nuevo vaso de vertido
hasta la balsa de lixiviados del Complejo Ambiental, se construye perforando el macizo
rocoso aguas abajo del nuevo vaso, hasta alcanzar un pozo de registro situado fuera
del propio vaso. Dicho colector principal continla entonces su trazado siguiendo el
camino que lleva hasta la balsa de lixiviados, disponiendo para ello pozos de registro
en los cambios de alineacidn.

Para determinar el didmetro del colector principal del sistema de extraccion de
lixiviados, se realiza una comprobacién de la capacidad hidraulica de diferentes
diametros, tomando como datos de partida que el colector adopta una pendiente
longitudinal minima del 1,25% vy trabajara en régimen de lamina libre, con una altura
maxima de agua correspondiente al 75% de la secciéon para el caudal maximo de
calculo a evacuar.

De acuerdo con los datos obtenidos, se instalard un colector principal de diametro
exterior 315 mm., constituido por tuberia lisa de polietileno de alta densidad de pared
compacta, capaz de desaguar al 75% de su seccion un caudal de 0,130 m3/seg.,
similar al caudal de lixiviados generado en el nuevo vaso.

En cuanto a la red de captacion de lixiviados del fondo del vaso, se realiza mediante el
tendido de tuberias lisas de polietileno de alta densidad ranuradas, colocadas en
zanjas drenantes de grava, con una distribucidon en planta en forma de “espina de
pez”, y que conectan finalmente con el colector principal situado en el centro del vaso.

Se ha realizado el calculo de la capacidad hidraulica que presentan los tubos de
didmetro exterior 160 mm. y de 200 mm., obteniendo para cada uno de ellos el
caudal que son capaces de desaguar en condiciones de pendiente longitudinal del
1,5% vy trabajando en régimen de lamina libre, con una altura maxima de agua
correspondiente al 75% de la seccién para el caudal maximo de calculo a evacuar.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se opta por colocar tuberias de drenaje de
polietileno lisas de alta densidad ranurada, de didmetro exterior 160 mm., capaz de
desaguar en las condiciones descritas anteriormente un caudal de 0,023 m?®/seg. y
adoptando una separacién entre ellas de 30,00 m.
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Ademas de estas tuberias de drenaje del fondo del vaso, se instalara en su perimetro
otra tuberia de drenaje, que conectara a su vez con el colector principal, de didmetro
exterior 200 mm.

Desgasificacidén del vertedero.

Para evitar la libre difusion del gas hacia el exterior durante la fase de explotacién del
vertedero, a medida que vayan creciendo los rellenos se deberan ejecutar pozos de
aspiracién del biogas generado dentro de la masa de residuos, comenzando cuando la
profundidad de los residuos haya alcanzado, aproximadamente, el 20% de la
profundidad total de la masa de residuos prevista, para que sus zonas de influencia
lleguen a todo el vertedero.

Estos pozos consisten en un mecanismo de tuberia perforada de acero al carbono de
didametro 300 mm. y espesor 8 mm., cerrada mediante una campana superior que
guedarda unos 1,50 m. al aire. El perimetro del encamisado se rellena con un material
grueso con alta permeabilidad para el gas, como escombros triturados o grava 20/40
mm. A medida que crece la cota de los residuos, se van afiadiendo nuevos tramos de
tubo perforado.

Los pozos se reparten por toda la superficie de residuos manteniendo un espaciado
suficiente para que la zona de influencia entre dos pozos anexos se solape, teniendo
en cuenta que cada pozo tiene un area de influencia o captacion de 50,00 m.
alrededor de los mismos.

En funcién de la produccién, el tipo de gas y siempre que sea técnicamente posible,
durante la fase de relleno del vertedero puede disponerse de una red de aspiracion de
biogas de los pozos, de caracter provisional, con tuberia de polietileno, hasta una
planta de generacién de energia eléctrica de 1 MW, existente en el Complejo
Ambiental, conectada a su vez a una antorcha donde se produce la combustion del
biogas no aprovechable.

6.4.1.1. Capacidad maxima y vida util

La capacidad maxima de almacenamiento del nuevo vaso de vertido es de 1.439.288
m3. Hay que tener en cuenta que dicha capacidad sera suma del volumen de residuos
vertidos y de las tierras de cobertura, representando éstas aproximadamente el 15%
del volumen total.

Si se estima una evolucién de la cantidad de residuos tratados, con las tasas de
crecimiento de generacion de residuos de 2% para residuos urbanos y 0% para el
resto de residuos, se alcanzara el volumen maximo del nuevo vaso de vertido en el
ano 7.

Se recogen valores en toneladas y en volumen, con una estimacién de densidad media
de residuos de 0,8 ton/m3, de acuerdo con los parametros habituales.

Es de sefalar que el resultado de este estudio se obtiene considerando un crecimiento

medio anual de vertidos del 2%, cuando en realidad esta evolucidon puede verse
influenciada por factores diversos, tal y como se comentd en apartados anteriores.
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Se obtiene ademds esta vida util a partir de la superficie final del vertedero
considerada. La modelaciéon del terreno para obtener una superficie de acabado
diferente permitird incrementar dicha vida util.
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6.4.2. Reposicion y mejora del vallado perimetral

Con la finalidad de adaptarse a los requisitos establecidos por el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero; tal y como se especifica en el “"Anexo I:
Requisitos generales para todas las clases de vertedero”; el vertedero debera disponer
de medidas de seguridad que impidan el libre acceso a las instalaciones. Estableciendo
la obligacion de que las entradas estén cerradas fuera de las horas de servicio, de
forma que el control de acceso debera incluir un programa de medidas para detectar y
disuadir el vertido ilegal en la instalacién.

Por tanto se incluyen dentro de las inversiones a considerar en el régimen de
explotacion, la cimentacion y vallado del vaso.

6.4.3. Acondicionamiento del sistema de aprovechamiento energético de
los gases del vertedero

Para el aprovechamiento de gases generados en el vertedero del Complejo Ambiental
de Juan Grande, se cumplird con lo establecido en el Real Decreto 1481/2001, por
el que se regula la eliminacion de residuos mediante su depodsito en
vertedero.

Se deberan tomar las medidas oportunas con respecto a las caracteristicas del
vertedero y de los residuos, con el objeto de controlar la acumulacién y emision de
gas de vertedero. Ademads, al recibir residuos biodegradables se recogeran, se
trataran y aprovecharan. Si el gas producido no puede aprovecharse para producir
energia, se debera quemar.

Con el fin de cumplir esta obligacién del Real Decreto, en el ano 2.000, se planificd la
construccién de una planta de aprovechamiento energético del gas de vertedero de
1Mw. En el afio 2004, finaliz6 la ejecucion de las obras. Ya en ese momento, el
crecimiento del vertedero, explotado como una sola celda, no permitia la colocacién de
las campanas de extraccidn. Existen 18 pozos de captacién: doce de los mismos
pertenecen al antiguo vertedero municipal, cuya calidad del gas no es suficiente para
su aprovechamiento. El resto se localizan en la Unica celda de vertido existente en
explotacion.

El sistema de captacion y aprovechamiento de gas consta de:
o Plataforma de motogeneradores con una potencia instalada de 1 MW.

. Estacién de medida y control de biogas, donde se mide en continuo la
temperatura, humedad, presién y composicion del biogas.

o Antorcha de gases de exceso, que tiene como mision eliminar por combustion
el excedente de biogds o aquel que no pueda ser aprovechado.

o Red de recogida de biogds. Sistema de colectores principales que conducen el
gas captado en los pozos hasta la entrada de la planta de aprovechamiento.
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o Pozos de captacion. Chimeneas drenantes que permiten la salida de los gases
generados hacia la atmosfera. Existen seis pozos. Ninguno estd conectado a los
colectores de la red de captacién por ser imposible la colocacién en los pozos
de las campanas de captacion al estar el vertedero recreciendo continuamente.
Actualmente, esta red de pozos de captacién no tiene la carga de metano
suficiente (20-25% de metano en vez del 45-55% que seria necesario como
minimo).

Una vez colmatado el vertedero y estando el nuevo vaso acondicionado y preparado
para su explotacion, se procedera a la captacion del gas generado en el vaso actual.
Para ello habra que acondicionar sistema de aprovechamiento energético.

Para ello se deberan realizar 18 pozos de captacidén, con una profundidad media por
pozo de 25 m, a razén de 30 m de separacidon entre pozos. Estos pozos seran de 700
mm de didmetro, con grava y tubo perforado de extraccién de 200 mm.

Antorcha de
seguridad

Depuracion del
biogas: H,S,
siloxanos, etc
(opcional)

Separacion de

condensados
{con o sin
- — enfriamiento)

[ N\ ¢ Soplantes

Vertedero Condensado

a tratamiento

Red eléctrica

Motogeneradores z/éﬁ
NS

Péagina 51 de 147



Redaccion del Estudio de Viabilidad de concesion de obra publica de
acondicionamiento del Complejo Ambiental de Juan Grande: Informe Final

Cabildo de
Gran Canaria

6.4.4. Planta de seleccion clasificacion de la fraccion resto de residuos
urbanos

Segun se especifica en el Articulo 5 del Real Decreto 1481/2001, por el que se
regula la eliminacion de residuos mediante su depdsito en vertedero, se
deberan reducir los residuos biodegradables destinados a vertedero, mediante el
reciclado, compostaje y otras formas de valorizaciéon, como la produccién de biogas
mediante digestion anaerobia.

En particular se establecen los siguientes objetivos minimos:

a) A mas tardar el 16 de julio de 2006, la cantidad total (en peso) de residuos
urbanos biodegradables destinados a vertedero no superara el 75 % de la
cantidad total de residuos urbanos biodegradables generados en 1995.

b) A mas tardar el 16 de julio de 2009, la cantidad total (en peso) de residuos
urbanos biodegradables destinados a vertedero no superara el 50 % de la
cantidad total de residuos urbanos biodegradables generados en 1995.

c) A mas tardar el 16 de julio de 2016, la cantidad total (en peso) de residuos
urbanos biodegradables destinados a vertedero no superara el 35 % de la
cantidad total de residuos urbanos biodegradables generados en 1995.

La instalacion de una planta de seleccidn clasificacion de la fraccion resto de residuos
urbanos contribuird a recuperar un mayor porcentaje de productos y materiales vy
ademas, separar la fraccién organica que contiene, para posteriormente proceder a su
valorizacion junto con otros residuos biodegradables de distinto origen, mediante la
obtencion de compost,

La planta de seleccidon y clasificacion de la fraccion resto de RU, se ubicara en la nave
actual de clasificacion de envases ligeros, que nunca se puso en funcionamiento, de
dimensiones 45x50m, a dos aguas y una altura libre de 9,7 metros . A esta nave se le
anadira el foso de recepcion y alimentacidon que ocuparad una superficie de unos 500
m?2 y la zona de decarga de unos 1500 m2.

Esta planta dispondra de una capacidad de aproximadamente 100 ton/h.

El proceso de tratamiento de la planta de seleccion y clasificacion se dividira
basicamente en las siguientes etapas:

e Recepcidn alimentacién
e Triaje primario
e Separacién por tamafios

e Separacién automatica de materiales (magnéticos, induccién, balistico, 6pticos
y aspiracion de ligeros)
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e Triaje secundario de calidad

e Trituracion final

e Presado de materiales recuperados

e Prensado de rechazos

e Salida de la materia organica hacia fermentacion aerobia.

En cualquier caso, se garantizara, que los subproductos recuperados, cumplan con
alas especificaciones exigidas por los diferentes recicladores para que puedan ser
comercializados y/o procesados todos los materiales recuperados

6.4.5. Planta de fermentacion aerobia

La superficie de la planta de fermentacidon aerobia, incluida la nave de fermentacion (y
la zona de maduracién y acopio a cielo abierto) serad de unos 15.000 m2.

El material a comportar sera la mezcla de la fraccion organica procedente de la planta
de seleccion y clasificacion de fraccion resto de RU y de material estructurante, que
podra consistir en los restos vegetales triturado y/o el rechazo del la etapa de cribado
del afino del compost. Otra mezcla independiente, a fermentar sera las deyecciones
animales y el material estructurante.

La pilas se formaran mediante la mezcla de los materiales (biosdlidos y materias
estructurante) en las proporciones C/N y de porosidad adecuadas. Se realizara una
primera fase de de fermentacion mediante sistema cerrado y una segunda de
maduracién en nave cubierta, con volteo semanal.

La aireacion sera forzada desde la parte inferior de la zona de fermentacién de manera
que sea homogénea y permite el controlar y monitorizar la temperatura del proceso de
forma continua. Los gases insuflados y posteriormente recogidos seran conducidos a
un sistema de tratamiento de aire, para eliminacién de olores.

Los liquidos producidos en el proceso se recogeran y se reconduciran a un depdsito de
lixiviados donde se instalara un sistema de bombeo y de filtrado que permita su
reutilizacion para la humectacion del sistema, que se realizard mediante
pulverizadores de irrigacion superior.

No se prevén excedentes liquidos. Aun asi, se durante la explotacion, se detectan
excesos de lixiviados, se recogeran con cuba del depdsito y se trasladaran a la planta
de tratamiento de efluentes liquidos de Salto del Negro y a estaciones de depuracion
de aguas residuales, que lo admitan, previa solicitud. En la actualidad, se ha solicitado
que se admitan los lixiviados del vertedero en explotacidon de Juan Grande en las EDAR
del Consejo Insular de Aguas de Gran Canaria (ver solicitud del Anexo 3).
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El proceso estara controlado mediante sondas de temperatura y el analisis de gases
del proceso. Estas medidas seran transmitidas y procesadas en un autdomata
programable que controla y rectifica alas variables del proceso: ventilacion y riego.

La duracion del proceso de fermentacion, sera el suficiente para que se realice
completamente y se produzca como minimo una pérdida de la humedad del 20-30%,
y nunca serd menor de 10 dias.

Después de esta fase, se conducird el materia a la linea de afino. Este consiste en
eliminar todos los elementos todos los inertes e impropios que pudieran permanecer
en la mezcla. Consiste en una separaciéon por tamafos (eliminacion de de 12-15 mm)
y una separacion por densidades.

Entonces, en compost es enviado a la zona a cielo abierto de maduraciéon. El tiempo
de maduracién no sera inferior a 4 semanas, realizando al menos un volteo semanal.

Una vez comprobado que se ha completado el proceso de compostaje, mediante el
control de los parametros de humedad (entre 25-35%), relacion C/N (entre 16-20),
pH (entre 6-8), entre otros. en cualquier caso, se garantizard que la calidad del
compost producido cumple con las especificaciones del las enmiendas organicas de
tipo 2 y 4 del grupo 6, del Real Decreto 824/2005, de 8 de julio, sobre productos
fertilizantes.para compost y compost de estiércol respectivamente.

Ademas, los tipos de compost obtenidos cumpliran con los requisitos de composicion,
etiquetado y otros del citado Real Decreto 824/2005. Se velara por el mantenimiento
de la composicién, riquezas y demas caracteristicas garantizadas y asegurarse que
siguen cumpliendo las condiciones especificadas en la regulacidon prevista en el anexo
V del Real Decreto 824/2005, mediante analisis de control con periodicidad, al menos,
trimestral.
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6.4.6. Sellado y clausura del vaso actual

El Real Decreto 148172001, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante su depodsito en vertedero determina que al final del periodo de
explotacion y relleno, todo vertedero tiene que realizarse un proceso tecnoldgico de
clausura con el propdsito de proteger la salud de las personas y del Medio Ambiente.

Una vez los vertidos alcancen la cota de cierre del vaso, se debe proceder al sellado
definitivo del mismo permitiendo la total recuperacion e integracién de las zonas
destinadas a depdsitos de basuras en el medio natural que le rodea, y con el fin de
aislar la masa de residuos del exterior, pero en un sentido mutuo y en dos direcciones.

En un sentido, la cobertura debe impedir la migracion o salida al exterior de los
lixiviados, a la vez que debe permitir el control y la gestion de la produccion de gases
mientras éstos sigan generandose en la masa de residuos.

En otro sentido, la cobertura debe actuar como barrera ante la posible accién de
plantas y animales, y mas importante aun, debe impedir la infiltracién hacia la masa
de basuras de agua procedente de las precipitaciones originando que dichas aguas se
contaminen al infiltrarse a través de la masa de residuos e incrementen el volumen de
lixiviados en el interior del vaso del vertedero, debiendo permitir la evacuacion de esta
agua en forma de escorrentia superficial sin que se produzcan encharcamientos ni
retenciones de agua, por pendientes demasiado suaves, y sin que se produzcan, por
otro lado, surcos ni canales de erosion, por pendientes demasiado elevadas o por
concentraciones de la escorrentia.

El Articulo 14, del Real Decreto 1481/2001, establece el “procedimiento de
clausura y mantenimiento posclausura”. En dicho articulo se responsabiliza a la
entidad explotadora del mantenimiento, vigilancia, analisis y control de los lixiviados
del vertedero, y, en su caso de los gases generados, asi como del régimen de aguas
subterrdneas en las inmediaciones del mismo, una vez que se haya llegado al
momento de su clausura.

El plazo de la fase de posclausura durante el cual la entidad explotadora sera
responsable del vertedero, se establecera en funcion del tiempo durante el cual el
vertedero pueda entrafiar un riesgo significativo para la salud de las personas y el
medio ambiente; aunque dicho plazo nunca podra ser inferior a 30 afios.

La solucién propuesta para el sellado de clausura del vaso a construir se obtiene en
base a las alternativas planteadas en el apartado siguiente, teniendo en cuenta las
consideraciones finales del mismo apartado,

El sistema para el sellado de clausura del vaso de vertido estara constituido por las
siguientes capas:

1. Capa de regularizacién. Estara formada por un suelo seleccionado con un espesor
de 40 cm. La compactacion de la capa sera del 95% del ensayo Proctor normal. Se
debera realizar el repaso de la superficie del vertedero y aporte de tierra si en
algun punto fuese necesario con el fin de contornear la superficie del vertedero y
servir de base a la capa de drenaje de gases y a la barrera impermeable.
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En la zona de taludes se conseguiran pendientes de al menos 2% hacia el interior
de la berma en sentido transversal a esta, y también del 2% en sentido
longitudinal, dandole caida hacia ambos lados, y permitiendo de esta forma que las
aguas de escorrentia superficial y de drenaje de la cubierta vegetal fluyan hacia las
cunetas perimetrales del vaso que, a su vez desaguan en la red de drenaje natural
del terreno circundante.

En la zona horizontal se conseguiran pendientes también del 2% hacia los laterales
de la plataforma.

Capa de drenaje de gases. Con el objeto de facilitar la salida del gas de la masa de
residuos se propone la instalacion de un geocompuesto drenante de alta capacidad
de desaglie, con una resistencia al aplastamiento superior a 1.600 kPa (ASTM D
1621) y una capacidad drenante (ISO 12958) de 0,20 I/mxs. a 500 kPa (i=0,1),
formado por un nucleo constituido por una georred drenante de dos hilos de 5,0
mm. de espesor de polietileno de alta densidad PEAD, de gran resistencia al
aplastamiento, revestida por ambas caras por un geotextil de separacion de
polipropileno de 120 gr./m?, no tejidos termofijados a ambas caras.

Capa de sellado. La capa impermeable estara constituida por una geomembrana
lisa de polietileno de alta densidad PEAD de 2 mm. de espesor, y color negro.
Como proteccion de la geomembrana se empleara un geotextil que cumplird la
funcion de capa protectora contra efectos punzonantes de la geomembrana,
cuando el elemento drenante no es un geosintético, cuando éste no cumple
adecuadamente su funcidn de proteccidon, o durante su instalacion. En nuestro
caso particular, se propone para la capa de drenaje de gases y para la capa
drenante, tal y como se expone en el punto siguiente, la utilizacion de un
geocompuesto drenante, por lo que el geosintético de refuerzo serd un elemento
que vendra incorporado al mismo.

Capa drenante. Para la capa de drenaje de alta permeabilidad, situada
directamente sobre la capa impermeable, se dispone una capa de drenaje de alta
permeabilidad, con una inclinacion tal que permita el flujo por gravedad del agua
filtrada hacia el sumidero. Esta capa estard compuesta por la colocaciéon de un
geocompuesto drenante de alta capacidad de desaglie, con una resistencia al
aplastamiento superior a 1.600 kPa (ASTM D 1621) y una capacidad drenante (ISO
12958) de 0,20 I/mxs. a 500 kPa (i=0,1), formado por un nucleo constituido por
una georred drenante de dos hilos de 5,0 mm. de espesor de polietileno de alta
densidad PEAD, de gran resistencia al aplastamiento, revestida por ambas caras
por un geotextil de separacién de polipropileno de 120 gr./m? no tejidos
termofijados a ambas caras.

Capa de cobertura. Como capa de base para la vegetacién y como proteccion del
resto de capas se dispondrd una capa de cobertura de 50 cm. de espesor,
constituida por tierras procedentes de excavacién de las obras, que constituira la
Ultima capa de sellado, y sobre la que se realizara la revegetacién con el fin de
adecuar la superficie del vertedero al entorno paisajistico. El suelo de cobertura
debera espaciarse cuando estd seco, para evitar una compactacion excesiva, y se
debera usar un equipo de traslado de tierra que no sea una cargadora de arrastre,
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de forma que se minimice la compactacion.

6. Capa de vegetacion. Suelo organico de 20 cm. de espesor. Dado que los terrenos
se encuentran alejados de los nucleos importantes de poblacion, el uso final
propuesto es la integracién de los mismos en su entorno natural, es decir, que su
aspecto paisajistico sea lo mas parecido al existente.

7. Mantenimiento del sellado. El mantenimiento debera garantizar la integridad del
sellado para que siga ejerciendo su funcién de elemento impermeabilizante;
asegurando el correcto funcionamiento de las infraestructuras a lo largo del
tiempo, tales como el drenaje de las aguas superficiales y el de lixiviados.

SELLADO DE CLAUSURA.
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AN A N A AN R %‘%&’\% S Tirea] 1.- Capa de vegetacion de 20cm. de espesor constituida por [ s
QB e A RN e Al X | p g P p 4, |
i m, fﬂ%&&iﬁ% %&3&:&{% Q& 28 suelo organico. m
% - —| 2.- Capa de cobertura de 50cm. de espesor formada % - =
- por tierras procedentes de la excavacion. -
3.- Capa drenante compuesta por Geocompuesto drenante
con un nucleo drenante de georred de dos hilos de 5,0mm.
de espesor de PEAD, revestido en ambas caras por
geotextiles de separacion de 120gr/m.2 de PP.

4.- Capa de sellado formada por geomembrana de
polietileno de alta densidad PEAD de 2mm. de espesor.
5.- Capa drenante de gases compuesta por Geocompuesto
drenante con un nucleo drenante de georred de dos hilos de
5,0mm. de espesor de PEAD, revestido en ambas caras por
geotextiles de separacion de 120gr/m.2 de PP.

: — 6.- Capa de cobertura de 40cm. de espesor formada por =
tierras procedentes de la excavacion.
@ 7.-Masa de residuos. @
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6.5. Justificacion de la solucion elegida

6.5.1. Justificacion de la solucidon elegida para el sistema de
impermeabilzacion

En el presente apartado, se procede a realizar un analisis de las distintas alternativas
existentes para el disefo del sistema de impermeabilizacién del nuevo vaso de
vertido, con la correspondiente justificacion del sistema de impermeabilizacion
propuesto.

6.5.1.1.Alternativas al disefio de impermeabilizacion

El sistema de impermeabilizacién del nuevo vaso vendra definido por las condiciones
minimas impuestas por el Real Decreto 1481/2001, las caracteristicas geoldgicas de
los materiales que conforman la barrera geoldgica natural existente, y la geometria
que presentan los taludes y el fondo de la excavacion.

A continuacién se estudian de manera independiente los sistemas de
impermeabilizacién para el fondo de la excavacién y los taludes que conforman el
vaso.

6.5.1.2.Revestimiento del fondo del vaso

Atendiendo a las condiciones minimas impuestas por el Real Decreto 1481/2001 y a
las caracteristicas de permeabilidad de la barrera geoldgica natural existente, la
barrera de proteccion del nuevo vaso de vertido se disefiard considerando que las
condiciones de permeabilidad son superiores a las exigidas, por lo que el sistema de
impermeabilizacion estara constituido por una barrera geoldgica artificial reforzada con
el empleo de materiales geosintéticos.

Durante el estudio del revestimiento del fondo del vaso se han consultado numerosos
productos existentes en el mercado para su empleo en sistemas de
impermeabilizacion de vertederos, y en base estos se proponen las alternativas
siguientes.

Barrera geoldqgica artificial constituida por arcilla

Dado que la barrera geoldgica natural no cumple con los requisitos fijados en el Real
Decreto 1481/2001, se propone como primera solucion un sistema de
impermeabilizacion ajustado al procedimiento constructivo general de dicha
normativa, formado por las siguientes capas (de mayor a menor profundidad):

o Barrera geoldgica artificial formada por una capa de arcilla de 1 metro de
espesor.
. Geosintético de refuerzo de la impermeabilizacién, formado por una

geomembrana de polietileno de alta densidad (PEAD).
. Proteccion de la geomembrana mediante un geotextil, que evitard que se

produzca el punzonamiento de la misma por los materiales que componen la
capa drenante, especialmente durante la instalacion.
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. Capa de drenaje de alta permeabilidad constituida por suelo granular y espesor
minimo de 50 cm. Se sitla con una inclinacién tal que permita el flujo por
gravedad del lixiviado hacia el sumidero.

. Tuberias perforadas para la recogida del lixiviado, situadas en el interior de la
capa de drenaje, que permitan aumentar el flujo y dirigirlo hacia el sumidero.

. Geotextil de filtro para evitar la colmatacion de las gravas de la capa de
drenaje.

o Capa de filtro sobre la capa de drenaje, con un espesor de 30 cm., que
minimice su obstruccién y la proteja de residuos cortantes y del peso de la
maquinaria.

Capa de drenaje constituida por un geocompuesto drenanate

Como variante a la alternativa anterior, se podria sustituir la capa de drenaje de alta
permeabilidad (constituida por un suelo granular de 50 cm de espesor) por un
geocompuesto drenante formado por minitubos perforados de polietileno entre dos
geotextiles (uno de proteccién y otro de filtro), con un espesor total de 4,5 mm. La
sustitucion de la capa de drenaje en estos términos permitiria aumentar la capacidad
de vertido del vaso.

Sin embargo, las caracteristicas que presenta el nuevo vaso del vertedero permite
alcanzar alturas de vertido de hasta 40,00 m., de modo que las cargas a las que va a
estar sometido este geocompuesto drenante no recomiendan su empleo para este
caso en particular.

Como alternativa a la utilizaciéon del geocompuesto drenante formado por minitubos
perforados, existe en el mercado otra clase de geocompuestos drenantes, como es un
geocompuesto formado por un nulcleo drenante constituido por una georred de
polietileno de alta densidad PEAD, de gran resistencia al aplastamiento, revestida por
ambas caras por geotextiles de separacion.

Estos geocompuestos drenantes presentan una alta capacidad de drenaje, y la georred
que conforma su nucleo le aporta un alto grado de resistencia al aplastamiento,
haciéndolo en un principio susceptible de colocacién para las condiciones antes
indicadas. Ademas de esto, dado la alta capacidad de drenaje que presentan, pueden
sustituir parcial o totalmente a la capa de drenaje natural de alta permeabilidad, lo
que sumado a su pequefio espesor, aproximadamente 8,00 mm., permitiria aumentar
la capacidad de vertido del vaso.

Barrera geoldgica artificial constituida por un geocompuesto bentonitico

La primera propuesta admite como solucion alternativa adicional sustituir la barrera
geoldgica artificial de 1,00 m. de arcilla por un sistema artificial de impermeabilizacién
de menor espesor, que ofrezca una proteccidn equivalente y a la vez permita
aumentar la capacidad de vertido del vaso.

Se trata de geocompuesto bentonitico constituido por una capa de bentonita entre dos
geotextiles, con un espesor aproximado de 6,00 mm.
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6.5.1.3. Revestimiento de los taludes interiores

Dada la configuracion de los taludes interiores del nuevo vaso de vertido, su
impermeabilizacion presenta mayor dificultad que su fondo. Tal y como se recoge en
la norma UNE 104425, “Sistemas de Impermeabilizacion de Vertederos de Residuos
con Laminas de Polietileno de Alta Densidad (PEAD)”, en casos especiales de taludes
muy verticales o de gran longitud, como los que presenta el nuevo vaso de vertido, el
proyecto determinara las caracteristicas especificas de ejecucion de la
impermeabilizacion.

En virtud de lo expresado en la norma UNE 104425, y haciéndonos eco del espiritu del
Real Decreto 1481/2001, se estudiaron las propuestas siguientes.

Impermeabilizacién de las paredes

Esta primera solucidn propone recubrir las paredes con algun producto cementoso con
propiedades impermeabilizantes, mediante la técnica de gunitado, para
posteriormente revestir o no con materiales geosintéticos. Previamente se deberia
realizar un saneo del talud y de las pequefias bermas existentes para la eliminacion de
materiales sueltos o con aristas cortantes.

Dada la verticalidad y altura de los taludes, la utilizacion de geosintéticos puede
presentar problemas constructivos y de sobreesfuerzos, especialmente en las
soldaduras. Este inconveniente se podria evitar con la construccion de bermas
horizontales, aunque en nuestro caso particular los limites fisicos en cuanto a
ubicacién del nuevo vaso restan viabilidad a esta propuesta.

Talud de tierras forzado artificialmente

Como segunda solucién se propone la creacion de un nuevo talud forzado delante del
frente actual del vaso, creando asi un relleno natural al que se podria aplicar
frontalmente un sistema impermeabilizante a base de materiales geosintéticos.

Se trataria de ejecutar un muro flexible reforzado a base de geosintéticos, creando un
talud con una pendiente de unos 60°. Crear un nuevo talud de estas caracteristicas
supone reducir bastante la capacidad del vaso, puesto que se requiere de espacio para
el anclaje del refuerzo. La altura y verticalidad de los muros podrian producir
solicitaciones importantes en la geomembrana, que se podrian reducir, a la vez que
facilitaria la ejecucion de los anclajes de la impermeabilizacion, si los geotextiles y la
geomembrana se anclasen por tramos a las tierras del muro reforzado.

La construccion de este nuevo talud forzado se podria realizar incluso por alturas de
trabajo, de modo que se ejecutaria e impermeabilizaria un primer tramo de muro
hasta una primera berma, donde se anclaria la impermeabilizacion, para a
continuacion seguir ejecutando e impermeabilizando tramos sucesivos de muros con
bermas. Estas bermas contribuyen a reducir los esfuerzos sobre la geomembrana,
facilitan su anclaje, pero a la vez merman aun mas la capacidad de vertido del vaso.

Consideraciones relativas al revestimiento de los taludes interiores
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Para definir el sistema de impermeabilizacion de los taludes interiores se deben tener
en cuenta las siguientes consideraciones:

1.

Conseguir una buena calidad de apoyo al sistema de impermeabilizacién por
medio de materiales geosintéticos presenta una enorme dificultad por la
verticalidad de los taludes, las alturas que presentan y la configuracion de las
bermas existentes, dandose ademas la imposibilidad de crear nuevas bermas
por el escaso espacio fisico disponible entre la coronacion del talud actual, la
via de acceso perimetral existente, y el propio limite del Complejo Ambiental.

Realizar la impermeabilizacién de los taludes con elementos geosintéticos hara
que estos queden colgados desde la cresta del talud, no siendo posible
anclarlos a media altura y, ademas de las limitaciones de largo de rollo,
algunos de ellos no resistirdn su peso propio.

Si se colgasen los geosintéticos, estos quedaran sometidos a rozamientos
negativos de cuelgue por efecto de la consolidacion de los residuos en contacto
con ellos, por lo que previsiblemente no resistirdn la cuantia de estos
rozamientos y se romperian por traccion.

Concentrar tanta carga vertical sobre la cresta del talud, puede hacer que la
propia cresta sirva como cizalla para acelerar el proceso de rotura de los
materiales geosintéticos.

Ejecutar nuevos taludes creando un nuevo talud de tierras reforzado supone
una disminucién importante del volumen global del nuevo vaso, que se
contrapone con la necesidad de maximizar el volumen del mismo.

Realizar el sistema de impermeabilizacion durante el periodo de explotacién del
vertedero, creciendo conjuntamente con el depdsito de residuos, presenta
serios inconvenientes desde el punto de vista de la explotacion.

La impermeabilizacion de paredes mediante gunitado vy posterior
impermeabilizacion a base de productos cementosos con propiedades
impermeabilizantes, permitird tener ejecutada la obra desde el inicio de la fase
de explotacién y maximizar el volumen del vaso.
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6.5.1.4.Sistema de impermeabilizacion propuesto

Barrera de proteccién del fondo del vaso

La solucidon propuesta para el revestimiento del fondo del vaso se obtiene en base a
las alternativas planteadas en el apartado anterior, teniendo en cuenta las
consideraciones finales del mismo apartado, y cumpliendo los requisitos fijados en el
Real Decreto 1481/2001.

El sistema de impermeabilizacién estara constituido por las siguientes capas:

1.

Superficie de apoyo. La superficie de apoyo estara lisa y libre de escombros,
raices y piedras cortantes, asi como de materia organica, adicionando arena si
fuera necesario.

Barrera geoldgica artificial. La barrera geoldgica artificial estara compuesta por
mantas geosintéticas de bentonita (geocompuesto bentonitico GCL). Se trata
de bentonita en forma de sandwich entre dos geotextiles, portante y
confinante, a razén de 5 Kg./m3 de contenido de bentonita sddica en peso y
aproximadamente 5,3 Kg./m3 de peso total del producto. Actuard como capa
impermeable para los lixiviados producidos, con el fin de evitar Ia
contaminacion de las aguas subterraneas y el suelo, ademas de servir de
soporte a la ldmina impermeabilizante.

Geosintético de refuerzo de la impermeabilizacion. La capa impermeabilizante
estara constituida por una geomembrana lisa de polietileno de alta densidad
PEAD de 2 mm. de espesor, y color negro.

Proteccion del geosintético de refuerzo. Como capa de proteccion de la
geomembrana se empleard un geotextil que cumplird la funcién de capa
protectora frente a los posibles efectos punzonantes de la capa de drenaje,
cuando el elemento drenante no es un geosintético, cuando éste no cumple
adecuadamente su funcién de proteccién, o durante su instalacion. En nuestro
caso particular, se propone la utilizacion de un geocompuesto drenante, por lo
que el geosintético de refuerzo serd un elemento que vendra incorporado al
mismo. Dado que el geotextil que formara parte del geocompuesto drenante
ejercera una funcion de proteccion de la geomembrana, se instalara en la cara
de contacto de ambos geosintéticos un geotextili no tejido, de altas
prestaciones de 300 gr./m2, formado por un filamento continuo de
polipropileno (PP).

Capa de drenaje. Situada directamente sobre el revestimiento
impermeabilizante se dispone una capa de drenaje de alta permeabilidad, con
una inclinaciéon tal que permita el flujo por gravedad del lixiviado hacia el
sumidero. Para la ejecucién de la capa de drenaje se plantean dos posibles
alternativas, la primera formada por una capa de 50 cm. de espesor de suelo
granular (grava 20/40 mm.), y una segunda alternativa basada en la
colocacién de un geocompuesto drenante de alta capacidad de desaglie, con
una resistencia al aplastamiento superior a 1.600 kPa (ASTM D 1621) y una
capacidad drenante (ISO 12958) de 0,20 I/mxs. a 500 kPa (i=0,1), formado
por un nucleo constituido por una georred drenante de tres hilos de 7,0 mm. de
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espesor de polietileno de alta densidad PEAD, de gran resistencia al
aplastamiento, revestida por ambas caras por geotextiles de separacién de
polipropileno, de 300 gr./m2 y 200 gr./m2, no tejidos termofijados a ambas
caras. El geocompuesto tiene una capacidad drenante equivalente a 50 cm de
grava. La solucion que se propone pasa sin embargo por integrar las dos
alternativas planteadas, disponiendo en la base de la capa de drenaje el
geocompuesto drenante, sobre el que se colocard una capa de grava 20/40
mm. de tan sélo 20 cm. de espesor.

Evacuacion del lixiviado. El lixiviado se recogera por encima del sistema de
impermeabilizacién mediante tubos drenantes colocados en zanjas recubiertas
por gravas. Los tubos que constituyen la red de drenaje de lixiviados iran
alojados por tanto en la capa de drenaje de alta permeabilidad, estando
constituidos por tuberia de drenaje de polietileno de alta densidad lisas
ranuradas.

Barrera anticontaminante. Para evitar la colmatacion de la capa de drenaje de
alta permeabilidad con finos procedentes de la capa filtro o del residuo, se
dispondra sobre la capa de drenaje un geotextil anticontaminante, no tejido, de
altas prestaciones de 200 gr./m2, formado por filamento continuo de
polipropileno  (PP) agujeteado unido mecanicamente con posterior
termosoldado.

Capa de filtro. Como culminacion de la barrera de proteccién del fondo del vaso
se dispondra una capa de zahorra de 20 cm de espesor, situada sobre la capa
de drenaje, que minimice su obstruccion y la proteja de los residuos cortantes
y del peso de la maquinaria, constituyendo la plataforma de explotacién del
vertedero.

Barrera de proteccién de los taludes interiores

La solucion propuesta para el revestimiento de los taludes interiores del nuevo vaso se
obtiene en base a las alternativas planteadas en el apartado anterior, teniendo en
cuenta las consideraciones finales del mismo apartado, lo expresado en la norma UNE
104425 y cumpliendo los objetivos del Real Decreto 1481/2001.

De las alternativas planteadas, se considera como mas adecuada desde el punto de
vista medioambiental, econdmico, de seguridad y de cara a la explotacion posterior
del vaso de vertido, la proteccion con un mortero impermeable sobre soportes
previamente revestidos con hormigén proyectado.

A continuacidn se desarrolla en detalle el sistema de impermeabilizacion propuesto:

1.

Estabilizacién y saneo del talud de roca. Se procedera inicialmente al saneo del
talud de roca, mediante el empleo de medios manuales, eliminando materiales
sueltos y restos, pequefias inestabilidades y deslizamientos de pequefias cufias.

Hormigdn proyectado de sostenimiento. Se ejecutara una capa de hormigdn
proyectado de sostenimiento. Para asegurar la conexion del hormigdn
proyectado con la roca se procedera a la colocacion de anclajes barra
permanentes tipo 3 (IU), constituidos por barras de acero GEWI de didmetro 25
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mm. Su anclaje en el hormigdn se realizara ejecutando un taladro de 50 mm.
de didmetro en la roca, posteriormente relleno con inyeccién Unica con lechada
de cemento. La densidad de anclajes permanentes sera de 1 anclaje de 3 m. de
longitud. cada 9 m2. A continuacién se extenderd el elemento de armado del
gunitado formado por una doble malla de triple torsién (8x10-16), con
recubrimiento de zinc, instalada en dos capas superpuestas, quedando
totalmente adaptada al talud mediante su atado a anclajes auxiliares
taladrados al talud de roca, siguiendo la secuencia de un gunitado previo de 3
cm., instalacién de la primera malla, segundo gunitado de 7 cm., instalacién de
la segunda malla y tercer gunitado de 5 cm. La densidad de malla debera ser
de 1,10 m?/m?. La proyeccién de la capa de hormigdn sobre los paramentos
verticales tendrad una densidad de 15 cm/m?.

Impermeabilizacion del hormigén proyectado. El sistema de impermeabilizacion
propuesto se basa en la aplicacion de un revestimiento impermeable para el
hormigdén proyectado. Se trata de un mortero en base a cementos y aditivos
especiales, como el producto MAXSEAL-S de la casa Drizoro o similar, que
juntamente con aridos de granulometria controlada le convierten, una vez
curado, en un revestimiento impermeable, pudiendo soportar presiones
hidrostaticas tanto positivas como negativas, por lo que evita la penetracion de
agua. Su adherencia le permite integrarse estructuralmente con el soporte,
llenando y sellando los poros, huecos vy fisuras. Este mortero impermeabilizante
permite su aplicacion en capa gruesa sobre superficies de hormigdén
proyectado, consiguiéndose grandes espesores, de hasta 10 mm. por capa, sin
descuelgues en superficies verticales, facilitando cubrir bulones o anclajes y
nivelar pequenas irregularidades. Su aplicacion se podra realizar tanto
mediante el uso de medios de proyeccion mecanica, empleando para ello los
mismos equipos de via himeda que los usados para el gunitado, como
manualmente. El rendimiento de este mortero impermeabilizante se ha
estimado en 1,8 kg./m2 x mm., con un espesor maximo de 10 mm.

Sellado impermeabilizante. Para garantizar la estanqueidad de Ila
impermeabilizacién del hormigén proyectado, se finalizard la barrera de
proteccién de los taludes interiores con el revestimiento de un mortero
impermeabilizante en capa fina, que selle cualquier poro en la aplicacion del
revestimiento impermeable subyacente. Para este sellado se aplicard un
revestimiento flexible e impermeable a presidn directa y contrapresion, como el
producto MAXSEAL FLEX de la casa Drizoro o similar, actuando como una
membrana anti-fractura, resistente a la abrasion y a los rayos ultravioleta. Su
aplicacion se realizard mediante cepillo con una dotacion de 1,5 kg./m?2.

Capa drenante. Tras el sellado impermeabilizante se propone la colocacién de
una capa drenante de grava 20/40 mm. de 30 cm. de espesor, que permitira
una rapida evacuacion de los lixiviados por el perimetro del vaso. Supone una
separacion fisica entre la masa de residuos y el elemento impermeabilizante, y
protege la impermeabilizacién de las paredes frente a agresiones fisicas. Esta
capa drenante de gravas ira entre dos geotextiles, uno de proteccién y otro de
fitro. El primero de ellos serda instalado para dar proteccion a la
impermeabilizacion del talud, evitando su degradacion por agresiones fisicas
debido a la acciéon de los materiales que componen la capa drenante y los
residuos o la maquinaria de extensién y compactacion de residuos. El segundo
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de los geotextiles ira sobre la capa de gravas, en contacto directo con la masa
de residuos, actuando como filtro y barrera anticontaminante, para evitar la
colmatacion de la capa de gravas con finos provenientes de los residuos o las
capas de cubricion. Ambos geotextiles seran no tejidos, de altas prestaciones
con un gramaje superior a 200 gr./m2, formado por filamento continuo de
polipropileno  (PP) agujeteado unido mecanicamente con posterior
termosoldado. Tanto la capa drenante de grava como los geotextiles descritos
se instalaran por fases durante el periodo de explotacion del vertedero,
creciendo conjuntamente con el vertido de residuos.
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6.5.2. Justificacion de la solucion elegida para el sellado
del vertedero

A continuacion se realiza un estudio para determinar el sellado de clausura que mejor
se ajusta a las caracteristicas del vaso de vertido.

6.5.2.1.Descripcion del recubrimiento

En el disefio del recubrimiento se emplean una serie de componentes cuyo efecto
combinado proporciona al vertedero el resultado deseado, existiendo para cada caso
una combinacion de componentes 6ptima dependiendo de sus caracteristicas.

A continuacién de realiza una descripcion ideal y caracteristicas basicas de estos
componentes, dando una idea global sobre la composicién del recubrimiento de un
vertedero.

e Capa de regularizacién. La primera capa (mas profunda), tiene por objeto el
proporcionar una superficie estable sobre la que construir la capa de baja
permeabilidad y que facilita la salida de gas. Estara formada por material de
tamafio grueso y cuyo espesor depende de la estabilidad del residuo y del disefio
del sistema de extraccion de gas, pero que, en término medio, es de 15 cm. — 60
cm. Si los residuos no son estables es conveniente la colocacion de un geotextil
bajo dicha capa.

e Capa barrera. La segunda capa funciona como una barrera a la filtracion de agua.
El material a utilizar en esta capa sera arcilla o membrana sintética junto con una
capa de baja permeabilidad. En el caso de la arcilla, este es un material usado
frecuentemente en esta capa debido a sus propiedades naturales, con unos
espesores que toman unos valores minimos de 60 cm. para la arcilla y 30 cm. para
la bentonita, dependiendo de su capacidad para dar una baja permeabilidad que
reduzca las posibles infiltraciones. En cuanto al uso de la membrana sintética, el
espesor minimo sera de 2 mm., debiendo colocar una capa de baja permeabilidad
bajo la membrana para evitar las filtraciones en caso de rotura de la misma y se
tendra en cuenta la posible colocacion de un sistema de extraccién de gas.

e Capa protectora. La tercera capa protege la anterior capa contra los efectos de
congelacién-descongelacion y grietas de desecacion, asi como un terreno adecuado
para el desarrollo vegetal. El espesor de esta capa sera el suficiente para cumplir

estas dos misiones, normalmente 30 cm - 105 cm. Esta capa aumenta la
infiltracion de agua en el terreno, pero se hace imprescindible como elemento
protector.

e Capa de drenado. Entre las capas barrera y protectora se sitla la capa de drenado,
constituida por arena gruesa o malla sintética. Esta capa debe proporcionar un
drenaje adecuado de la capa protectora y evitar que se produzca saturacion entre
esta capa y la de barrera, ya que la saturaciéon produce una disminucién en el
angulo de friccion de la arcilla o membrana sintética. Si el material utilizado en Ia
capa protectora es de alta permeabilidad, el drenaje serd rapido y no se producira
una disminucion en el angulo de friccién al no producirse la saturacién, pero si el
material es de baja permeabilidad, la inestabilidad del terreno debida a la
saturacion es muy probable.
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e Suelo organico. Como Uultima capa se debe colocar un suelo organico con un
espesor de 10 cm. - 15 cm. sobre la capa protectora que favorezca la plantacién y
crecimiento de la vegetacion, asi como proporcionar los nutrientes necesarios para
la plantacién. Esta capa reducird la erosién del suelo, incrementara la estabilidad
del recubrimiento y reducird las infiltraciones al aumentar la evapotranspiracion
vegetal.

CAPA VEGETAL

CAPA DE PROTECCION

CAPA DE DRENAJE

CAPA BARRERA

CAPA DE REGULARIZACION

D et R Nk VAT
v SN L el
N.\\'l’t&';\

MASA DE RESIDUOS

Figura 1.- Recubrimiento tipo de un vertedero.

En condiciones ambientales secas o semisecas, serda conveniente el uso de un
recubrimiento formado por una sola capa, cuyo objetivo no serd el de desviar la
maxima cantidad de agua posible de lluvia como en el caso habitual, sino que
absorberad una cantidad de humedad en la época de lluvias que sera expulsada por
evapotranspiracion a lo largo de la época seca. Esto es debido a la menor
conductividad hidraulica en una zona no saturada de un sellado sedimentario, en
comparacién con la arcilla. Sin embargo, en terrenos saturados la arcilla presentara la
menor conductividad hidraulica.
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6.5.2.2.Alternativas al sellado de clausura del vaso

Disefio convencional

Las distintas capas que componen el sellado final de un vertedero en un disefo
convencional o recubrimiento mineral son las siguientes:

1. Capa de regularizacién. La funcién de esta capa es la de evitar la penetracién de
objetos punzonantes, ademas de servir como fundamento para el apoyo de las
capas superiores. Estara formada por un suelo seleccionado con un espesor de 50
cm. La compactacion de la capa sera del 95% del ensayo Préctor normal.

2. Capa de drenaje de gases. Esta capa tiene por objeto facilitar la salida del gas.
Estara compuesta por una grava de tamafo grueso, una grava 20-40 mm., y un
espesor de 20 cm. Esta capa estara confinada entre dos geotextiles que actuaran
como filtro evitando la colmatacion da las gravas por la migraciéon de finos hacia
esta capa.

3. Capa de sellado. Para controlar y evitar la infiltraciéon de las precipitaciones en el
vertedero y la emisién incontrolada de gas se dispondra una capa barrera
constituida por una capa de arcilla de 60 cm. de espesor.

4. Capa drenante. Capa de drenaje de alta permeabilidad constituida por suelo
granular y espesor minimo de 50 cm. Esta capa ira confinada entre dos geotextiles
que actuaran como filtro evitando la colmatacion da las gravas por la migracion de
finos hacia esta capa.

5. Capa de cobertura. Como capa de base para la vegetacidon y como proteccién del
resto de capas se dispondra una capa de cobertura de 80 cm. de espesor,
constituida por suelos arenosos con una cantidad de materia organica media-alta
(>3%), arena con un porcentaje de limos entre el 5% y el 18%, o arcilla limosa o
limo arcilloso.

6. Capa de vegetacién. Suelo organico de 20 cm. de espesor.

Recubrimiento sintético

Como variante al disefio convencional o recubrimiento mineral esta la sustitucion de
capas constituidas por elementos minerales por el empleo de materiales sintéticos que
ofrezcan las mismas prestaciones que las requeridas para los elementos minerales,
consiguiendo con ello espesores menores en el sellado de clausura del vertedero y un
aumento en la capacidad de vertido del vaso.

Durante el estudio del recubrimiento del vaso se han consultado numerosos productos

existentes en el mercado para su empleo en sistemas de sellados de vertederos, y en
base a estos se propone la siguiente alternativa al recubrimiento.

Capas de drenaje de gases y drenante
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Como sustitucién de las capas correspondientes al drenaje de gases y capa drenante
de alta permeabilidad, constituidas por un suelo granular de 20 cm. y 50 cm. de
espesor respectivamente, se propone el empleo de geocompuestos drenantes.

Existe en el mercado un geocompuesto drenante formado por minitubos perforados de
polietileno entre dos geotextiles (uno de proteccion y otro de filtro), con un espesor
total de 4,5 mm.

Capa de drenaje Filtro

Mini-tubos\

Figura 2.- Geocompuesto drenante formado por minitubos perforados.

Como alternativa a la utilizacién del geocompuesto drenante formado por minitubos
perforados, existe en el mercado otra clase de geocompuestos drenantes, como es un
geocompuesto formado por un nlcleo drenante constituido por una georred de
polietileno de alta densidad PEAD, de gran resistencia al aplastamiento, revestida por
ambas caras por geotextiles de separacion.

Estos geocompuestos drenantes presentan una alta capacidad de drenaje, y la georred
que conforma su nucleo le aporta un alto grado de resistencia al aplastamiento,
haciéndolo en un principio susceptible de colocacidon para las condiciones antes
indicadas. Ademas de esto, dado la alta capacidad de drenaje que presentan, pueden
sustituir parcial o totalmente a la capa de drenaje natural de alta permeabilidad, lo
que sumado a su pequefo espesor, aproximadamente 8,00 mm., permitiria aumentar
la capacidad de vertido del vaso.
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Figura 3.- Geocompuesto drenante formado por una georred de PEAD.

Capa de sellado

Como sustitucion de la capa de sellado, formada en el recubrimiento mineral por una
capa de arcilla de 60 cm. de espesor, se propone el empleo de una barrera
impermeable de membrana sintética. Se trata de una geomembrana lisa de polietileno
de alta densidad PEAD de 2 mm. de espesor, y color negro.

Esta geomembrana debera ir protegida por geotextiles del contacto directo de tierras,
evitando que se produzca su punzonamiento.

Figura 4.- Geomembrana PEAD.
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6.5.2.3.Consideraciones relativas al sellado de clausura

Para definir el sistema de impermeabilizacién se deben tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

1. El empleo de productos naturales en las capas del sellado de clausura del
vertedero puede generar problemas de impacto ambiental en las zonas de
extraccién, especialmente cuando no se dispone de ellos en el ambito de
explotacion del vertedero.

2. El empleo de productos naturales puede suponer igualmente inconvenientes de
suministro, plazos de ejecucién, e incluso de seguridad por las estrictas exigencias
de calidad, especialmente cuando no se dispone de ellos en el ambito de
explotacion del vertedero.

3. Al factor medioambiental y de seguridad mencionados anteriormente, se debe
anadir el costo econdmico como un posible factor mas de desviacion por la
utilizacion de productos naturales.

4. La sustitucidon de los productos naturales por geocompuestos permite incrementar
la capacidad de vertido del vaso del vertedero, al resultar espesores muy inferiores
a los requeridos en el recubrimiento mineral.

Por todo lo anterior se propone la solucion descrita en el apartado 6.4.5., para el
sellado del vertedero existente.
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6.6. Riesgos operativos y tecnoldgicos en la construccion y explotacion de la obra

La sociedad concesionaria asume a su “riesgo y ventura” la construccién (redaccion de
Proyecto de Ejecucion, Direccion de la obra y Construccion), dentro del plazo
establecido por la Administracién o, en su caso, el inferior ofertado por la sociedad
concesionaria y aceptado por la Administracion, asi como el riesgo de
precio/sobrecoste. La Administracion concedente, por tanto, no asume ningun tipo de
riesgo de construccion, trasladando el mismo a la sociedad concesionaria.

En cuanto a los riesgos operativos y tecnoldgicos de la explotacion de la obra, la
sociedad concesionaria deberd mantener y explotar los servicios objeto de concesion
de conformidad con el pliego de cladusulas administrativas, con el pliego de
prescripciones técnicas, con el contenido de la oferta y con lo que, en cada momento,
y segun el progreso de la ciencia, disponga la normativa técnica, medioambiental y de
seguridad de los usuarios que resulte de su aplicacién.

La sociedad concesionaria queda obligada a adaptarse a los cambios que se produzcan
en la correspondiente normativa en vigor en cada momento y no tendra derecho a
exigir indemnizacion alguna por parte de la Administracion, derivada de las cargas
economicas inherentes a los trabajos para poner en practica dicha adaptacion.

El riesgo operativo en la explotacidén de la obra se traslada a la sociedad concesionaria
que asume el riesgo econdmico anejo a la disponibilidad de la obra publica para la
prestaciéon del servicio.

Durante los afios de vigencia de la concesion, el gestor-a que se encargara de la
explotacion, debera realizar un plan de mantenimiento y conservacion de las
instalaciones. Dicho plan debera definir el tipo de operacion de mantenimiento vy
periodicidad de los controles de los equipos; centrados principalmente en reducir los
riesgos derivados de la explotacion.
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7. Régimen de utilizacion y explotacion del Complejo Ambiental de Juan
Grande

Ademas de la ejecucion de las obras descritas, el otro objeto de la concesidn es la
explotacion del servicio publico del Complejo Ambiental.

Para la correcta prestacion del servicio, el Complejo Ambiental debe contar con los
medios humanos y materiales necesarios que permiten el desarrollo de la actividad en
las condiciones adecuadas; explotando las instalaciones en base a unos planes
establecidos para el mantenimiento, la limpieza y la desinfeccion.

Teniendo en cuenta que la técnica del vertido controlado es un sistema
eminentemente practico de disponer los residuos, se debe tener siempre presente la
consideracion de que las condiciones de vertido estan sujetas a parametros variables
con el tiempo y que, por consiguiente, se pueden producir circunstancias que
aconsejen o hagan necesarias modificaciones en el desarrollo de los procesos
operativos. La condicidn topografica del terreno es el principal definidor del sistema a
adoptar.

La necesidad de un sistema que permita el relleno con una estabilidad suficiente de la
masa de residuos vertida, conjuntamente con la adaptaciéon a la configuracion
topografica del terreno y un proceso racional de explotacién; conduce al método
elegido, que consiste en la situacion de las sucesivas capas de basura, partiendo de la
cota mas baja y ascendiendo en sucesivas capas entre la depresion natural del terreno
y el dique dispuesto.
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7.1. Descripcion la de explotacion

En el presente apartado, se procede a realizar una descripcion de los trabajos

necesarios para la correcta explotacion y gestion de las instalaciones de tratamiento

de residuos en el Complejo Ambiental de Juan Grande, en armonia con la proteccién
del medio ambiente de la zona.

7.1.1. Recepcion y control de admision de residuos

Se aplicarad un sistema de admision de residuos idéntico en ambos Complejos, con el
fin de controlar y destinar cada residuo a su tratamiento correspondiente.

Para ello, primeramente, se debera solicitar la admisién de residuos no peligrosos,
mediante un documento de solicitud ( “Solicitud de admision de residuos no
peligrosos”) que permite conocer las caracteristicas del residuo, su procedencia,
gestor que lo transportara al Complejo, etc.

En dicho documento, ser recopila la siguiente informacion:
° Datos de identificacion del centro productor del residuo
o Datos de la persona responsable

° Caracteristicas del residuo, en donde se incluird una descripcidon del residuo asi
como del proceso generador del mismo.

o Datos relativos al solicitante o gestor
° Datos para la facturaciéon

o Datos a cumplimentar por la empresa explotadora
No se admitird la mezcla de residuos.

A este formulario se adjuntard la prueba de conformidad seguin lo establecido en la
Decision 2003/33/CE, del Consejo, que se efectuara la primera vez que se solicita su
admision y, al menos, una vez al afio. En cualquier caso, la entidad explotadora
deberd garantizar que se efectle en el grado y la periodicidad que determine la
caracterizaciéon basica.

Dicha solicitud ird acompafiada por la correspondiente autorizacion de gestor del
residuo correspondiente, emitida por la Consejeria de Medioambiente y Ordenacion
Territorial del Gobierno de Canarias.

Una vez caracterizado y admitido el residuo, se clasificard segun las siguientes

categorias asociadas a un tratamiento (se expone el tratamiento actual y el futuro una
vez se apliquen las mejoras previstas en el presente estudio):
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CODIGO - TRATAMIENTO
LER CATEGORIAS ADMISIBLES PROCESO PRIMARIO
Residuos biodegradables de|Planta de | VALORIZACION
200108 . L, )
cocinas y restaurantes fermentacion aerobia | (R3)
200110 |Ropa Vertedero controlado | VERTIDO (D1)
Equipo triturador vy TRITURACION
planta de|(R12) ) Y
150103 | Envases de madera fermentacién aerobia | VALORIZACION
(R3)
Equipo triturador vy TRITURACION
planta de|(R12) ) Y
200138 | Madera fermentacién aerobia | VALORIZACION
(R3)
Recogida mezcla de residuos Planta de seleccion y .
200301 . clasificacién de | SELECCION (R12)
municipales hy
fraccion resto RU
Equipo triturador vy TRITURACION
200201 Residuos biodegradables de|planta de|(R12) ) Y
parques y jardines fermentacion aerobia | VALORIZACION
(R3)
200202 | Ji€rras y piedras de parques |\ iodero controlado |VERTIDO (D1)
jardines
Residuos de mercados de|Planta de | VALORIZACION
200302 : . L, )
origen animal o vegetal fermentacion aerobia | (R3)
Planta de seleccién y )
200303 |Residuos de limpieza viaria clasificacion de | SELECCION (R12)
fraccion resto RU
Equipo triturador vy TRITURACION
200307 |Residuos voluminosos vertedero controlado |[(R12) Y VERTIDO
(D1)
170904 Re5|duo-5, de_ __ob_ras de | Machacadora de RECICLADO (R5)
reparacion domiciliaria escombros
Residuos municipales no EN FUNCION DEL
200309 |especificados en otra | - PROCEDIMIENTO
categoria DE ACEPTACION

RESIDUOS NO URBANOS NO PELIGROSOS

Péagina 75 de 147




Redaccion del Estudio de Viabilidad de concesion de obra publica de
acondicionamiento del Complejo Ambiental de Juan Grande: Informe Final

Cabildo de

Gran Canaria

CODIGO - TRATAMIENTO
LER CATEGORIAS ADMISIBLES |PROCESO PRIMARIO
(%) Residuos industriales | _ (%)

asimilables a urbanos (**)
(%) Residuos  Industriales  No| _ (%)

peligrosos (***)

Residuos vegetales de origen|Planta de | VALORIZACION
020103 . L, i

agrario fermentacion aerobia |(R3)

Heces de animales, orina vy |Planta de | VALORIZACION
020106 iy L, i

estiércol fermentacion aerobia | (R3)

(*): En funcién del procedimiento de aceptacion

(**): aquel de origen industrial que cumple con los criterios establecidos en la
definicion de residuos municipales que figura en el aparatado b) del articulo 2 de la
Directiva de vertederos

(***): aquel de origen industrial, cuyo comportamiento en ensayo de lixiviacion
cumple con el Anexo III del Reglamento de control de vertidos (Decreto 174/1994 de
29 de julio)

Con la finalidad de confirmar que los residuos que llegan al vertedero de un
cargamento son los mismos que han sido sometidos a pruebas de conformidad y
coinciden con los reflejados en los documentos que los acompafian, se aplicaran
métodos de comprobacién rapida, que consisten en una inspeccién visual del
cargamento antes y después de su descarga, asi como cualquier otro que se considere
necesario. En el caso de no coincidir lo visualizado en la inspeccion inicial, con el
contenido de la autorizacidén, se exigira la realizacidon de un analisis mas completo. Si
se confirma la diferencia, los residuos seran devueltos al usuario.
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7.1.2. Control de accesos

El acceso al Complejo Ambiental de Juan Grande, se encuentra en la carretera GC-
500, en el pK. 3.500, que une Vecindario con Maspalomas. Dicho acceso es utilizado
para la entrada y salida de vehiculos.

Al llegar al vertedero los vehiculos deberan ser inspeccionados visualmente y tras
comprobar la admisibilidad de la carga, se realiza el pesaje de los vehiculos.

Para realizar correctamente el pesaje del vehiculo, éste se coloca en el centro de la
bascula y debe permanecer quieto hasta que el basculista comprueba que el peso
marcado se ha estabilizado y le autoriza para reanudar la marcha.

Finalizada la operacion de pesaje, el operario encargado de dicho control, entregara al
conductor del vehiculo de una copia del albaran de entrega, en la cual se recogen
los datos de pesaje, sobre el gestor autorizado y el residuo transportado.

Se entregara al conductor del vehiculo una copia del albaran de entrega, en la cual se
recogen los datos de pesaje, sobre el gestor autorizado, el residuo transportado y el
tratamiento que se le dard al mismo. Este albardn se entregard a la salida del
vehiculo, una vez realizada la inspeccion visual después de la descarga.
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7.1.3. Descarga de los residuos

Los accesos a las zonas de descarga de residuos de cada una de las instalaciones,
estaran adecuadamente acondicionados y sefializados para tal efecto.

En las zonas de descarga no se admitira la circulacién de vehiculos no adscritos a los
trabajos de explotacién, a excepcion de los camiones cuya descarga vaya a realizarse.

En todas ellas se mantendra la senalizacion adecuada para la organizacion del transito
de vehiculos y peatones en el interior del mismo, a través de los caminos internos de
circulacién, tanto de entrada como de salida.

En el caso del vertedero, ademas de los viales principales destinados al trafico pesado,
se dispone de otros viales auxiliares como caminos de acceso a las plataformas de
vertido. Dado que el frente de vertido es dinamico; segin se van acumulando los
residuos avanza en planta y en altura; estos caminos también lo son, puesto que por
ellos circulan los vehiculos que transportan los residuos. Estos vehiculos son
fundamentalmente de dos tipos: camiones recolectores y camiones volquete que
transportan el material de cubricidn y sellado.

Los residuos seran descargados en las zonas que se encuentren en ese momento en
explotacion. La maquinaria asignada a la explotacién, movera estos residuos hasta
incorporarlos al frente de vertido, donde se realizara la compactacién correspondiente.

El depdsito controlado dispondra de una zona destinada a la espera de vehiculos, bien
con carga que deba ser examinada o bien que deban esperar a su descarga por
necesidades de la explotacién y una zona de descarga provisional.

El acceso a las diferentes zonas de vertido se ejecutara por el vial principal y desde
este camino principal se dispondran accesos temporales realizados sobre residuos ya
dispuestos y que conduciran a cada una de las areas descritas

El vertedero dispondra de zonas diferenciadas para la descarga de los diversos tipos
de residuos autorizados. En las zonas de descarga no se admitird la circulacidon de
vehiculos no adscritos a los trabajos de explotacién, a excepcidon de los camiones cuya
descarga vaya a realizarse.

Se mantendra la senalizacion adecuada para la organizacién del transito de vehiculos
y peatones en el interior del mismo, a través de los caminos internos de circulacion,
tanto de entrada como de salida.

El depdsito controlado dispondra de una zona destinada a la espera de vehiculos, bien
con carga que deba ser examinada o bien que deban esperar a su descarga por
necesidades de la explotacién y una zona de descarga provisional.

El acceso a las diferentes zonas de vertido se ejecutara por el vial principal y desde

este camino principal se dispondran accesos temporales realizados sobre residuos ya
dispuestos y que conduciran a cada una de las areas descritas.
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7.1.4. Planta de selecciodn y clasificacion de fraccion
resto RU

La planta esta destinada al tratamiento de la fraccién resto de RU y asimilables, La
capacidad maxima de la planta serd de 300.000 toneladas/afo.

La operacion en esta planta se describe en el aparatdo 6.4.4 del presente Estudio

7.1.5. Planta de fermentacién aerobia

La planta esta destinada al tratamiento de la materia organica procedente de los RU
previamente seleccionada y separadamente los restos vegetales y deyecciones
animales, por tanto, tendra una capacidad de 114.000 toneladas/ano.

La operacion en esta planta se describe en el aparatdo 6.4.5 del presente Estudio

7.1.6. Vertedero controlado

7.1.6.1. Vertido, extendido y compactacién

El residuo descargado en montones sera empujado y desplazado hasta el frente de
trabajo, donde sera extendido y compactado empleando maquinaria pesada.

A medida que se va creando la tongada de residuos y por tanto subiendo en cota, se
iran alcanzando las bermas de la fase de relleno en explotacién, por donde accederan
los vehiculos de recogida municipal y particulares, alcanzando la plataforma de
descarga en condiciones seguras, realizando posteriormente la descarga de los
residuos.

Con la finalidad de no impedir el acceso a la zona baja del vertedero (costa), durante
la formacion de la tongada de residuos, se ejecutara el relleno dejando un vial lateral
con ancho suficiente para el paso de vehiculos. Una vez realizado el acceso del lado
opuesto se cubrira la parte restante de la tongada hasta completar la misma.

Debido a la importante cantidad de material a tratar y al alto grado de compactacion
que se debe obtener; se utilizarda una pala de cadenas y dos compactadoras -
extendedoras de gran tamafio; las cuales trabajan empujando la basura a favor de
talud hasta obtener tongadas compactadas sensiblemente horizontales de
aproximadamente 2,5 m. de espesor.

Las compactadoras de elevada potencia, estaran especialmente disefiadas para el
tratamiento de residuos sdlidos urbanos. Todas sus ruedas seran motrices y estaran
equipadas con pisones que trituran, amasan y compactan la basura. Esta maquinaria
garantizara el extendido y compactacion diario de todos los residuos admitidos en el
deposito controlado con total garantia.
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7.1.6.2. Formacion de las capas de relleno

Una vez extendidos y compactados los residuos, se procedera a realizar la cubricién
con capas de material de cubricidon (tierras y material procedente de construccion y
demolicién) de 20 cm. de espesor, que incrementada en las cantidades que deben
rellenar pequefias oquedades de la superficie que presenta el relleno y la necesaria
para la cubricién de los taludes perimetrales, supondran unas necesidades de tierras
del 10 % del volumen del residuo compactado.

Para la formacién del vaso, la puesta en obra de las capas de tierras y la cubricion
diaria; se contara con el apoyo externo de maquinaria para la carga y transporte del
material de tierras de cubricién diaria. Una pala cargadora se empleard para el
tratamiento y carga de materiales en cubricién diaria.

Los camiones llevaran los materiales de demolicion a las proximidades del frente de
vertido y forman un acopio que se utiliza en las labores de cubricion de residuos y en
la prevencién y extincién de incendios

Como materiales de cubricion se utilizaran tierras de origen vegetal procedentes de
desmontes y excavaciones varias. En caso de no disponer de este tipo de materiales
se procederd a utilizar materiales procedentes de construccion y demolicién con
granulometria adecuada.

No se admitiran tierras arcillosas, o con gran capacidad de retencion de agua que
pueden producir inestabilidad al paso de los vehiculos. Se preferiran materiales de
origen volcanico con un alto grado de permeabilidad y facilidad para el drenaje de

” \\

aguas, como por ejemplo: “picdn”, “revuelto de barranco”, etc.

7.1.6.3.Pozos de captacion de biogas

Las labores de desgasificacién a realizar durante el periodo de vida util del vertedero,
se resumen en la formacion de los pozos de captacion de biogas. La creacién de los
pozos de captacion, se llevard a cabo mediante recrecidos sucesivos, a medida que se
va creando cada tongada de residuos sélidos urbanos.

Estos “recrecidos” consisten en colocar una tuberia de polietileno de alta densidad de
unos 550 mm de didametro, para permitir la emigracién del biogas. Una vez que los
residuos alcanzan la tuberia de fundicion y se realiza la tongada, se procedera a anadir
material de machaqueo calibrado. Cuando la tuberia de fundicion se encuentra
perfectamente rellena, se procedera a la extraccién de dicha tuberia, con el objeto de
conseguir que los residuos sélidos urbanos estén en contacto con el material calibrado,
produciendo un efecto de filtro para los residuos.

7.1.6.4.Recogida, almacenamiento y tratamiento de lixiviados

La gestion del lixiviado se lleva a cabo mediante la recoleccién y circulacién por
gravedad de éste a través del fondo del vaso y, atravesando el dique por medio de
una tuberia de PEAD, hasta llegar a la balsa de almacenamiento de lixiviados.
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La balsa de lixiviados tiene una superficie de 220 m? y una profundidad media de 3
metros. Con estas dimensiones la balsa tiene capacidad suficiente para almacenar la
generacion de lixiviados existente.

Los lixiviados seran trasportados en cubas a la planta de tratamiento de efluentes
liguidos en el Complejo Ambiental de Salto del Negro.

Por razones de seguridad, y en el caso que fuera necesario, estarad dispuesta una
bomba sumergible para la recirculacion de los lixiviados al vertedero.

7.1.6.5.Sistema de drenaje de aguas pluviales

Con la finalidad de impedir que aumente la generacién de lixiviados, resulta
imprescindible evitar que las aguas de precipitacion no contaminadas entren en
contacto con la masa de residuos, para evitar que aumente el volumen lixiviados.

Por tanto, la instalacidon cuenta con una cuneta de guarda consistente en una
canalizacion excavada perimetralmente al area de vertido que recoge el agua de
escorrentia procedente de los terrenos situados a mayor cota, colindantes con ésta
que la canalizan hacia las vaguadas que serian su curso natural.

El agua de precipitacion caida sobre la masa de residuo se evapora por evapo-
transpiracion, se infiltra atravesando el residuo y es recogida como lixiviado en la capa
inferior de drenaje. En todos estos casos el agua de precipitacion se considera
contaminada y es recogida y tratada como lixiviado.

7.1.6.6. Sistema de aprovechamiento de gases del vertedero

Los gases del vertedero seran recolectados por drenajes verticales y conducidos
mediante tuberias a un sistema de conversidon. El excedente del gas se quemara en
una antorcha.

El biogas se utilizard como combustible para la produccién de energia; una parte de
esta energia se empleara en el propio consumo de la planta y el resto se exportara a
la red, con la consiguiente contraprestacion econdmica, que pasara a formar parte de
los ingresos de la explotacion.

La electricidad vertida a la red se vendera acogiéndose al Régimen Especial de

Produccion Eléctrica (RD 2818/98), sobre produccién de energia eléctrica por medio de
energias renovables.
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7.2. Equipamiento y maquinaria

Las condiciones de explotacidon durante el periodo de concesién se establecen en un
primer esquema en el Reglamento de Explotacion.

Por ello, el Contratista debera aportar los recursos humanos, econdmicos y técnicos
para cumplir con los servicios que aseguren un correcto funcionamiento de la
instalacion, de acuerdo con las condiciones indicadas en el Reglamento de Explotacion.

En cualquier caso, el concursante deberd presentar en su oferta un estudio de
explotacion detallando las modificaciones que crea oportuno introducir a dicho
Reglamento.

Para la correcta ejecucién de las labores de trabajo y el adecuado funcionamiento de
la explotacion del Complejo Ambiental, resulta necesario el disponer, como minimo, de
la maquinaria que se describe a continuacion.

Maquinaria Instalacion Uds
Vehiculo de servicio ) 2
Complejo en
Hidrolimpiadora general 1
Camién 2
Camidn articulado PIz_apta FI,e 1
clasificacion-
Pala cargadora seleccion de la 2
9 fraccion resto
. de RU y planta
Carretilla elevadora de compostaje 2
Manipulador telescépico 2
Compactador de vertedero 2
Pala de cadenas 1
Vertedero
Equipo de bombeo 2
Grupo electrégeno 1

La descripcién basica de los mismos se muestra a continuacion.
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7.2.1. Bascula

La instalacion cuenta con equipo de bascula puente de la marca EPELSA. La bascula
puente estd disefiada para uso exclusivo de vehiculos con configuracion de ejes
aprobados y legales para circulacién en carretera, quedando excluidos expresamente
los vehiculos elevadores, dumpers y de otro uso.

Este equipo se encuentra actualmente disponible en las instalaciones del Complejo
Ambiental.

7.2.2. Compactadores

Se requieren dos compactadores de la marca Caterpillar modelo CAT 826 o similares,
con las siguientes caracteristicas técnicas:

Potencia bruta 299 Kw
Potencia en volante 264 Kw
Masa en orden de trabajo 37.000 Kg
Modelo de motor 3406
Cilindrada del motor 15,21
Depdsito de combustible 672 |
Longitud total 8,332 m

Estos equipos no se encuentran actualmente disponibles en las instalaciones del
Complejo Ambiental, siendo necesaria su adquisicion por parte del contratista.

7.2.3. Pala de cadenas

En el vaso de vertido se requiere disponer de una pala de cadenas marca Caterpillar
modelo CAT 973 o similar, con las siguientes caracteristicas basicas:

Potencia neta 178 Kw
Masa en orden de trabajo 26.373 Kg
Cilindrada del motor 8,81
Namero de cilindros 6

RPM del motor 1.800
Capacidad 3,2m?

Este equipo no se encuentran actualmente disponible en las
Complejo Ambiental, siendo necesaria su adquisicion por parte del contratista.

instalaciones del
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7.2.4. Pala cargadora

En el vaso de vertido se requiere disponer de una pala cargadora de ruedas marca
Caterpillar modelo CAT 928 o similar. Esta debera ser adquirida por el contratista, al
no estar disponible actualmente en las instalaciones del Complejo Ambiental.

7.2.5. Equipo de bombeo de lixiviados

Se trata de una bomba sumergible disefiada para el bombeo econdémico y fiable de
efluentes procedentes de instalaciones publicas, asi como en aplicaciones urbanas e
industriales. Su funcionamiento se adapta perfectamente al bombeo de aguas limpias,
residuales y sucias con particulas soélidas o fibrosas, ademas de aguas fecales y lodos.

Este equipo no se encuentra actualmente disponible en las instalaciones del Complejo
Ambiental, siendo necesaria su adquisicion por parte del contratista de un equipo de
bombeo con las siguientes caracteristicas:

Potencia motor 6,6 Kw
Tension nominal 230V
Intensidad nominal 10,6 A
Altura maxima 48 m
Caudal maximo 34 m3/h

7.2.6. Grupo electrégeno
La instalacion requiere ademas, de un grupo electrogeno para la alimentacién del
equipo de bombeo de lixiviados marca CATERPILLAR modelo GEP 65-3 o similar, con
las siguientes caracteristicas técnicas:
Potencia 65 KVA
Velocidad a 50 Hz 1.500 r.p.m.
Motor PERKINS 1004 TG
Generador OLYMPIAN
Al igual que el equipo de bombeo, el grupo electrogeno no se encuentra actualmente
disponible en las instalaciones del Complejo Ambiental, por lo que deberda ser
adquirido por parte del contratista.
7.2.7. Triturador de poda
Para el tratamiento de una estimacion de produccién de 18.000 ton/ano de residuos
procedentes de la poda y la limpieza de jardines, se cuenta con una desfibradora de la

marca WILLIBALD modelo MZA 2400, cuya finalidad es la trituracion de restos
vegetales, para utilizar como material estructurante en la pila de compostaje.
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7.2.8. Triturador de voluminosos
La instalacion posee una trituradora para las eventuales entradas de residuos que
requieran de este tratamiento antes de su depdsito en el vertedero (voluminosos,
maderas, palets,...). Se trata de una trituradora dela marca KOMTECH modelo
TERMINATOR 5000, disponible actualmente en las instalaciones del Complejo
Ambiental.
7.2.9. Estacion meteoroldgica
Con la finalidad de llevar a cabo los controles medioambientales establecidos por la
normativa vigente, la instalacion cuenta con una estacion meteoroldgica; estando
compuesta por los siguientes elementos:
Sensor de temperatura y humedad relativa
Pluvidmetro
Sensor de velocidad y direccién de viento
Sensor de presion atmosférica
DATALOGGER

Alimentacion eléctrica

Este equipo se encuentra actualmente disponible en las instalaciones del Complejo
Ambiental.

7.2.10.Hidrolimpiadora

Se requiere disponer de una maquina hidrolimpiadora con la que se realizan labores
de limpieza en los viarios de acceso al vaso de vertido y en el resto de viarios. Dicha
magquina no se encuentra actualmente disponible en las instalaciones del Complejo
Ambiental, siendo necesaria su adquisicion por parte del contratista.

7.2.11.Vehiculo de servicio

El Complejo Ambiental debe disponer de un vehiculo de servicio de la marca Renault
modelo Kangoo o similar, el cual debera ser adquirido por el contratista.

7.2.12. Contenedores y camién porta-contenedores

Igualmente en las Instalaciones del Complejo se contard con dos camiones porta-
contendores tipo MERCEDES-BENZ ACTROS 2 modelo 2636K 6X4 o similar equipado
con chasis de cabina para volquete y provisto de gancho con rodillo de apoyo trasero
hidraulico, de accionamiento automatico como equipo manipulador de contenedores,
que permita el transporte de cajas de 4400-5000 a 6500-7000 mm. de longitud.

Ademas. Se dispondra de una cabeza tractora tipo MERCEDES BENZ, modelo 2038S o
similar, con semirremolque para carga un contenedores de 40 m3.
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7.2.13.Carretilla elevadora

El complejo dispondra de dos carretillas elevadoras tipo Mitsubishi FD20K o similar,
provista de horquillas para la manipulacion de los materiales recuperados

7.2.14 .Manipulador telescopico

Se contara con dos manipuladores telescdépico marca CARTERPILLAR modelo TH360B
AA o similar.

7.2.15.Machacadora de escombros

Se dispone de un equipo triturador marca CARTERPILLAR , modelo C9, cuya finalidad
es la trituracion de residuos de construccién y demolicion de obras menores de
reparacién domiciliaria procedente de los puntos limpios, cuya produccion estimada es
de 4.00 ton/afio, con el fin de ser utilizados para el reforzamiento del firme de las
pistas de acceso de los vehiculos pesados al vertedero.
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7.3. Medios humanos

Las condiciones de explotacién durante el periodo de concesion se establecen —-en un
primer esquema- en el Reglamento de Explotacion.

Por ello, el Contratista debera aportar los recursos humanos, econdmicos y técnicos
para cumplir con los servicios que aseguren un correcto funcionamiento de la
instalacion y de acuerdo con las condiciones indicadas en el Reglamento de
explotacion.

En cualquier caso, el concursante deberd presentar en su oferta un estudio de
explotacion detallando las modificaciones que crea oportuno introducir a dicho
Reglamento.

Para llevar a la practica de forma eficaz la correcta prestacion del servicio, hay que
disponer de una organizacion dotada de los recursos humanos suficientes, como para
poder ejecutar todos los trabajos y servicios. El desarrollo organizativo utilizado
determina la eleccién de los medios a emplear, las instalaciones necesarias y el apoyo
técnico aportado por otras empresas especializadas. A continuacién se procede a
describir las funciones de cada una de los puestos necesarios.

7.3.1. Jefe de servicio

El titular de este puesto de trabajo es el maximo responsable y principal interlocutor
con el Cabildo de Gran Canaria; debiendo realizar las siguientes funciones:

o Mantener reuniones periddicas con el Responsable Técnico de la instalacion.
° Definir la politica general de la instalacion.

o Confirmar que la instalacion cumple en todo en momento la normativa industrial
aplicable, incluyendo normas de seguridad y salud, prevencion de la
contaminacién y riesgos laborales.

o Responsabilizarse de la gestién econdmica de la instalacion.

El Jefe de Servicio sera la persona fisica que representara al contratista ante el Cabildo
de Gran Canaria, asumiendo en todo momento la responsabilidad y direccion del
servicio prestado; debiendo facilitar las comunicaciones entre la Administracion y la
empresa explotadora favoreciendo un clima de entendimiento y un didlogo fluido entre
ambas partes.

7.3.2. Encargado general

En dependencia directa del Jefe de Servicio, actuara como responsable técnico de la
instalacion, desempefiando las siguientes funciones:

o Dirigir técnicamente la instalacién, gestionando la explotacion del complejo, de
manera que cumpla en todo momento la funcidn técnica para la cual fue
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disefiado y las condiciones medioambientales correctas, incluyendo Ia
organizacion del personal a su cargo.

Mantener reuniones periddicas con los diferentes responsables de los
departamentos a su cargo para analizar y coordinar las necesidades de
suministros y/o servicios de cada departamento.

Definir la politica de mantenimiento de la instalacion, asegurando el
cumplimiento de la normativa aplicable, incluyendo normas de seguridad y
salud, calidad ambiental y riesgos laborales.

Controlar las situaciones de emergencia, tomando decisiones y disponiendo los
medios necesarios; coordinar las empresas externas de servicios que colaboran
en la explotacién de las instalaciones y resolver conflictos entre los diferentes
departamentos a su cargo.

7.3.3. Jefe administrativo

El titular de este puesto de trabajo, es responsable de hacer cumplir las indicaciones
marcadas por el Jefe de Servicio, asegurandose del correcto funcionamiento de la
instalacion. Entre sus funciones principales destacan las siguientes:

Asignacion de los trabajos y supervisiéon de los mismos.

Solventar las averias técnicas que puedan presentarse en el Complejo
Ambiental; detectando las causas, designando al equipo para la reparacion y
comprobando el correcto funcionamiento de los sistemas.

Controlar la gestion de la bascula puente ubicada en el acceso al Complejo
Ambiental.
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7.3.4. Auxiliar administrativo

La responsabilidad de este puesto de trabajo recae en el aseguramiento del
cumplimiento de las leyes, normas y convenios que afectan a los trabajadores del
complejo; desarrollando ademas las actividades propias de la especialidad de
administraciéon, personal, contabilidad, facturacién, suministros, informes, etc.
Desarrollard ademas, las siguientes actividades:

o Gestion de pedidos a proveedores.

° Control de formacién del personal de las instalaciones para la correcta ejecucion
de sus funciones en sus respectivos puestos de trabajo.

7.3.5. Jefe de planta

En dependencia directa del Encargado general, actuara como responsable técnico de la
planta de clasificacidon y seleccion de fraccion resto y de la planta de compostaje,
desempefiando diversas funciones:

Dirigir técnicamente la instalacidon, gestionando la explotacién de dicha planta, de
manera que cumpla en todo momento la funcién técnica para la cual fue disefiada y
las condiciones medioambientales correctas, incluyendo la organizacion del personal a
su cargo.

7.3.6. Pulpista

Encargado de alimentar las lineas de tratamiento, manejando adecuadamente “el
pulpo”; deberd mantener en todo momento los equipos trabajando dentro de los
parametros adecuados, anotando los datos que considere mas significativos.

Asi mismo, realizara cualquier trabajo que le sea solicitado por su inmediato superior,
en concordancia con su categoria y formacion profesional; auxiliando al personal de
mantenimiento en lo referente al mantenimiento de los diferentes equipos moviles.

7.3.7. Operador compostaje
Encargado de la maquinaria especifica de la planta de compostaje”; deberd mantener
en todo momento los equipos trabajando dentro de los parametros adecuados,
anotando los datos que considere mas significativos.
Asi mismo, realizara cualquier trabajo que le sea solicitado por su inmediato superior,

en concordancia con su categoria y formacion profesional; auxiliando al personal de
mantenimiento en lo referente al mantenimiento de los diferentes equipos moviles.
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7.3.8. Operador maquinista

Encargado de alimentar las lineas de tratamiento; deberd mantener en todo momento
los equipos trabajando dentro de los parametros adecuados, anotando los datos que
considere mas significativos.

Asi mismo, realizara cualquier trabajo que le sea solicitado por su inmediato superior,
en concordancia con su categoria y formacion profesional; auxiliando al personal de
mantenimiento en lo referente al mantenimiento de los diferentes equipos moviles.

7.3.9. Pedbn

Realizard cualquier trabajo que le sea solicitado por su inmediato superior, en
concordancia con su categoria y formacion profesional. Sera responsable de auxiliar al
personal de mantenimiento en la manipulacion de equipos, realizando trabajos
manuales que no requieran conocimientos técnicos especificos; como labores propias
de mantenimiento, jardineria y vigilancia del buen estado de las instalaciones.

7.3.10.Basculista
Sera responsable del control de acceso y pesaje de los residuos, recogiendo cuantos
volados se produzcan en el vertedero, realizando ademas labores de limpieza en la
instalacion.
Eventualmente, informara de las anomalias detectadas al Encargado, avisando cuando
detecte que algln contenedor de material seleccionado esté a punto de llenarse,
controlando las incidencias que se produzcan.

7.3.11.Conductor maquinista

El titular de este puesto de trabajo, en dependencia directa del Encargado General,
sera responsable de las siguientes funciones:

° Extendido y compactacion del residuo tras su descarga por los camiones de
recogida.

° Carga de los residuos sdlidos urbanos a los contenedores de transporte para su
posterior vertido.

° Reperfilado de taludes, extensién y mezcla de materiales; limpieza de terrenos,
cunetas y mantenimiento de caminos.
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7.4. Plan de mantenimiento, limpieza y desinfeccién

Para el correcto funcionamiento y explotacion del Complejo Ambiental, resulta
necesario definir un plan de mantenimiento que permita alcanzar los siguientes
objetivos:

o Reducir las reparaciones de emergencia.
o Planificar las paradas programadas de los equipos, optimizando su duracién.

° Disminuir los fallos o bajos rendimientos del proceso, por problemas del estado
de los equipos.

o Prolongar la vida util de los equipos, reparandolos o adecuandolos cuando sea
necesario.

Consiguiendo ademas limitar el envejecimiento de la instalacién que se ocasiona por el
paso del tiempo, la accion de los agentes externos y actos ajenos al personal de la
explotacion.

La planificacion de las labores de limpieza, permite establecer las pautas y controles
a realizar que permitan mantener las instalaciones del Complejo Ambiental en correcto
estado; aumentando la frecuencia de las labores de limpieza en aquellas zonas en las
que se acumula mayor suciedad.

Adicionalmente, los planes de desinfeccion, desinsectacion y desratizacion,
aseguran la eliminaciéon de los riesgos sanitarios que puedan traer consigo los
roedores e insectos parasitarios que pueden llegar a ser potencialmente
contaminantes.

Frente a ello, y ante la posibilidad de acercamiento y crecimiento de colonias de

insectos; se realiza un control de las posibles plagas contrarrestando éstas mediante
desinfeccion.
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7.5. Control y vigilancia ambiental

Dando cumplimiento al Real Decreto 1481/2001, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante su depdsito en vertedero; se deberan realizar
unos procedimientos minimos para el control que debe llevarse a cabo durante la
explotacion y mantenimiento post-clausura, con objeto de comprobar que los residuos
han sido admitidos para su eliminacidon de acuerdo con los criterios fijados para la
clase de vertedero de que se trata; que los procesos dentro del vertedero se producen
de forma adecuada; los sistemas de proteccion del medio ambiente funcionan
plenamente como se pretende; y se cumplen las condiciones de la autorizacién para
vertedero.

Para ello se recabara informacion referente a los siguientes aspectos:

o Datos meteoroldgicos; recopilando diariamente las temperaturas maximas y
minimas, el volumen de precipitacion, evaporacion y humedad ambiente.

o Datos de emisidn; control de aguas, lixiviados y gases; realizando analiticas de
la composicion de los lixiviados asi como de las aguas superficiales y de las
emisiones de gas a la atmdsfera.

o Proteccion de las aguas subterraneas; realizando analiticas de las aguas
subterraneas en una serie de puntos de control de tal manera que se garantice
una rapida deteccién de cualquier vertido accidental de lixiviados en las aguas
subterraneas.

o Topografia de la zona; datos sobre el vaso de vertido; mediante lecturas anuales
del comportamiento del asentamiento del nivel del vaso de vertido.

El explotador definird el Plan de Vigilancia Ambiental, que debera ser aprobado por el

Cabildo, en cumplimiento del Real Decreto 1481/2001, donde se estableceran las
actuaciones, frecuencias, informes de control, etc.
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8. Prevision de la demanda de uso

Con la finalidad de estimar la tasa de vertido a aplicar durante los afios de explotacion
del nuevo vaso de vertido, se procede a realizar una prevision de la demanda, es decir
de las toneladas de residuos que seran tratados.

Partiendo de las Memorias Anuales presentadas por la actual empresa concesionaria
Urbaser, S.A., ante la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Canarias,
durante los afios comprendidos entre el 2.001 y el 2.009, se obtiene el siguiente
histérico de generacion de residuos:

Para calcular la generacion estimada de residuos a tratar en el Complejo Ambiental, se
ha tomado como referencia los datos anuales de vertido registrados en el Complejo
Ambiental de Juan Grande, entre los afios 2000 y 2009.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 | 2009

296.418 | 317.945 | 304.292 | 333.744 | 368.482 | 384.603 | 390.868 | 368.138 |362.792|349.634

Estos datos reflejan un incremento anual del orden de un 2%. Evidentemente esta
tendencia depende de diferentes pardmetros, unos relativos al incremento de la
poblacion y de turistas, otros del nivel econdmico de esta poblacion y sus habitos.

Veamos la composicion de estos residuos:

(Cifras en toneladas)

Urbanos o Residuos de

asimilables | Otros (no Lodos construccion y
Afo a urbanos inertes) TOTAL EDAR demolicién TOTAL
2000 321.150 6.600,25 327.750,56 650,00 13.510,00 341.910,56
2001 280.912 16.673,64 297.585,47 3.533,00 18.183,00 319.301,47
2002 272.668 26.217,43 298.885,63 5.508,00 15.058,00 319.451,63
2003 265.890 37.803,96 303.694,31 5.066,00 20.850,00 329.610,31
2004 276.620 67.134,59 343.754,45 6.822,00 24.708,00 375.284,45
2005 290.170 66.985,88 357.155,68 8.120,00 22.759,00 388.034,68
2006 273.047 31.145,00 304.192,00 12.565,00 21.432,00 338.189,00
2007 244.251 27.514,00 271.765,00 16.909,00 19.876,00 308.550,00
2008 269.222 4.958,86 274.181,35 27.379,00 61.232,00 362.792,35
2009 256.831 26.346,74 283.178,20 30.296,00 36.160,00 349.634,20

Teniendo en cuenta que una vez puesta en marcha la planta de biometanizacion del
Complejo Ambiental de Salto del Negro, los lodos de depuradora no seran admitidos
en el Complejo de Juan Grande y que ya, partir del afio 2009, se dejaron de admitir
residuos de la construccién y demolicidon en el vertedero (al implantarse en ese ano,
en Gran Canaria gestores de este tipo de residuos), veamos la evolucion de residuos a
admitir en el Complejo, manteniendo el indice de crecimiento en la producciéon del 2%
de los residuos urbanos y manteniendo constante el del resto de residuos.
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(Cifras en toneladas)
Residuos de
construccion y
demolicién de
Urbanos o obras de Otros residuos
asimilables Restos Residuos reparacion no urbanos
Afo a urbanos | vegetales | voluminosos | domiciliaria (*) admisibles TOTAL
2010 261.968 16.933 11.347 4.000 25.000 319.247,75
2011 267.207 16.933 11.347 4.000 25.000 324.487,11
2012 272.552 16.933 11.347 4.000 25.000 329.831,26
2013 278.003 16.933 11.347 4.000 25.000 335.282,29
2014 283.563 16.933 11.347 4.000 25.000 340.842,34
2015 289.234 16.933 11.347 4.000 25.000 346.513,60
2016 295.019 16.933 11.347 4.000 25.000 352.298,28
2017 300.919 16.933 11.347 4.000 25.000 358.198,65
2018 306.937 16.933 11.347 4.000 25.000 364.217,03
2019 313.076 16.933 11.347 4.000 25.000 370.355,78
(*) Esta prevision estd basada en los datos de recogida de escombros en los puntos limpios

A continuacidn se muestra la caracterizacion de la fraccion resto de RU con destino al
vertedero, realizada por el Organismo de Control Autorizado INGENIERIA IDOM
INTERNACIONAL S.A, en junio de 2007:
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FICHA DE CARACTERIZACION DE R.S.U.
Datos Generales

idom

[ Lugar de la Caracterizacién: Complejo Ambiental de Juan Grande. |

| Empresa Caracterizadora: INGENIERIA IDOM INTERNACIONAL S.A. |

Resultado de la Caracterizacion

MEDIA
Cantidad
Material (Kg.) % Peso
Envases (recogida selectiva):
PET 8,55 3,28
PEAD Natural 2,53 0,97
PEAD Color (1) 2,31 0,89
PVC 0,03 0,01
Film (excepto bolsas de un solo uso) 3,05 1,17
Film bolsas de un solo uso 2,04 0,78
Resto de Plasticos (2) 1,37 0,53
Acero 2,82 1,08
Aluminio 0,08 0,03
Cartén para bebidas 0,82 0,32
Madera 0,00 0,00
Resto de Materiales (*):
Materia organica 46,26 17,80
Restos de jardin y podas 36,57 14,09
Celulosas(3) 10,33 3,97
Textiles 30,36 11,66
Madera no envase 4,15 1,60
Madera Envase Comercial/Industrial 1,87 0,72
Vidrio (envases) (4) 22,28 8,57
Plasticos No Envase (excepto Film Bolsa 8,10 3,12
de Basura)
Film bolsa basura 5,19 2,00
Plasticos Envase Comercial/industrial 1.95 0.75
(excepto Film Comercial/Industrial) ! !
Film Comercial/Industrial 0,86 0,33
Restos de obras menores 1,78 0,69
Acero no envase 10,38 3,98
Acero Envase Comercial/Industrial 0,82 0,31
Aluminio no envase 0,14 0,05
Aluminio Envase Comercial/Industrial 0,00 0,00
Otros (indicar significativos) (5) 25,04 9,61
Papel/Cartén: 32,99 12,72
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Papel Impreso 8,98 3,45
Envase Doméstico con Punto Verde |[5,61 2,15
Envase Doméstico sin Punto Verde 0,39 0,15
Envase Comercial con Punto Verde 8,63 3,34
Envase Comercial sin Punto Verde 9,39 3,63

Envases (recogida selectiva): 23,58 9,07

Resto de Materiales (*): 239,06 91,97

Total 262,63 101,04

(*) Todos los materiales que no correspondan a envases metalicos,

envases de plastico y carton para bebidas.
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9. Incidencia econémica y social en su area de influencia

La actual problematica con respecto a la creciente generacién de residuos producto de
cambios en los materiales que se utilizan y el aumento de la poblacidon residente, se
hace cada dia mayor debido a la capacidad finita de acumulacién de los lugares
destinados para depositar dichos residuos; y mas especialmente en un territorio
insular limitado como es el caso de Gran Canaria.

La aparicion de normativas cada vez mas exigentes, relativas al vertido de residuos,
establecen regimenes concretos para la eliminacion de residuos mediante su depdsito
en vertederos; definiendo una serie de requisitos técnicos exigibles a las instalaciones,
implantando la obligacion de gestionar los vertederos después de su clausura y
definiendo nuevas estructuras e imputacién de los costes de las actividades de vertido
de residuos.

La repercusién de la puesta en marcha del nuevo vaso de vertido e instalaciones
anexas del Complejo Ambiental de Juan Grande, ademas de necesaria, se considera
favorable para el conjunto de la isla de Gran Canaria en general y su entorno
inmediato en particular.

Desde el punto de vista social, la incidencia positiva se vera materializada en los
siguientes aspectos que redundan en una mejora de la calidad ambiental y
paisajistica:

° Gestion mas eficiente de los residuos.

° Recuperacion de productos y materiales reciclables de la fraccion resto de
residuos urbanos, favoreciendo el reciclaje y la disminucidon del consumo de
recursos naturales.

o Produccién de compost, mediante el procesado de la materia organica
seleccionada de la fraccién resto de residuos urbanos, restos vegetales y otros
residuos biodegradables.

o Relacionado con lo anterior, disminucion de la materia organica con destino a
vertedero, que ademdas de aumentar la vida util de nuevo vaso de vertido,
disminuye los riesgos asociados al vertido de residuos, al disminuir la produccion
de lixiviados y de gases, aumentado ademas, la estabilidad del vaso.

° Generacién de energia a través del biogas.

° Tratamiento de jardineria en la clausura del vaso actual.

Desde el punto de vista econémico, el valor aportado se concreta en la generacién de
empleo:

° Puestos de trabajo en la nueva planta de clasificacidon y seleccién de fraccion
resto RU y en la planta de fermentacién aerobia.
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° Peones para el mantenimiento post-clausura.

Los posibles efectos adversos sobre el territorio estaran minimizados por las siguientes
acciones:

o Optimo tratamiento de los lixiviados generados por los residuos vertidos.
° Impermeabilizacion del vaso de vertido.
o Campaniias periddicas de limpieza, desinsectacion y desratizacion.

o Captacidn y aprovechamiento energético de las gases de vertedero.
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10. Estudio econémico
10.1. Introduccién

La finalidad del estudio trata de identificar la repercusion de las inversiones a realizar
en el Complejo Ambiental de Juan Grande, sobre los precios y las tasas de aplicacién
al Servicio Publico de Tratamiento de Residuos, realizando para ello un analisis
economico y de financiaciéon del proyecto, considerando el coste de las inversiones a
realizar, asi como el sistema de financiacién propuesto.

Mediante las previsiones de la demanda de uso (prevision de las toneladas de residuos
generadas) y la estructura de gastos del Complejo Ambiental, se procede a determinar
los canones a aplicar por tonelada de residuo, en funcién del tratamiento al cual sea
sometido:

Cai Canon de amortizacién anual de la inversion (€/ano)

Csc Canon para la clasificacion y seleccién de fraccion resto de residuos urbanos y
asimilables (€/ton)

Cra Canon para la fermentacién aerobia (€/ton)
Cry Canon para la trituracion de residuos voluminosos ((€/ton)
Crveg Canon para la trituracion de residuos vegetales (€/ton)

Cvirr  Canon para el vertido controlado (€/ton)

10.2. Canon de amortizacion de inversion

La financiacion total de la inversion sera a cargo del Contratista, que repercutira en las
tarifas de contrato, su amortizacion mediante el canon de retorno de la inversion.

La amortizacion de inversion aparecerda como un componente de los costes
perfectamente identificado y cuantificado, de forma que pueda eliminarse de aquéllos
en caso de prérroga del contrato. Como criterio de imputacidon entre los tratamientos
de residuos principales, habra de considerarse un 86 % imputado al tratamiento de la
fraccion resto de residuos urbanos y asimilables, un 3% para el de residuos
biodegradables, un 4% para el de residuos voluminosos, un 5% para el de residuos
vegetales y un 1% para el tratamiento de residuos no valorizables.

El periodo de amortizacion serda en de la vida atil del nuevo vaso vertido,. Como
hipétesis de partida, consideraremos el previsto en el presente documento, es decir 7
afnos, segun la prevision de demanda de uso, y se considerara un valor residual nulo
dado que al concluir dicho periodo revertird a la Administracion sin contraprestacién
alguna. En consecuencia, al finalizar el contrato la totalidad de la inversion inicial (por
lo tanto la deuda principal) debera estar completamente amortizada.
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10.3. Canon de explotacion

Cubre todos los costes del proceso desde la entrada de cada tipo de residuo al
Complejo hasta su expedicion. Igualmente habra de cubrir todos aquéllos otros costes
generales y demas que haya de soportar el contratista y que no pueda repercutir en el
canon de retorno de la inversién. En los costes generales, se incluird el mantenimiento
postclausura del vaso de vertido actual durante el periodo de concesion.

Se establece un canon diferenciado para cada uno de los tipos de residuos principales.

10.3.1.Canon para la clasificacion y seleccion de fraccion resto de residuos
urbanos y asimilables (Csc)

Comprende todos los gastos por tonelada tratada desde la entrada al Complejo de los
residuos procedentes de las recogidas domiciliarias (fraccidon resto y en el futuro bolsa
de materia organica recogida selectivamente) y asimilables, hasta su expedicion,
incluida la clasificacion y seleccién, la recuperacién de productos reciclables, de la
materia organica biodegradable y de los residuos combustibles, asi como los ingresos
por venta de materiales reciclables, segun los criterios exigidos por las entidades
recuperadoras o los SIGs correspondientes.

10.3.2.Canon para la fermentacion aerobia (Cra)

Comprende todos los gastos por tonelada desde la entrada al Complejo de los residuos
biodegradables animales y vegetales y desde la salida de la anterior planta de los
fraccion organica recuperada de los residuos urbanos y desde el proceso de
trituracion, hasta su expedicion, incluida la fermentacion, maduracion y afino, asi
como los ingresos por venta del compost producido.

10.3.3.Canon para la trituracion de residuos voluminosos (Ct)

Comprende todos los gastos por tonelada tratada de residuos voluminosos desde la
entrada al Complejo de los residuos voluminosos, hasta su expedicion, incluida la
trituracion.

10.3.4.Canon para la trituracion de residuos vegetales (Cryeg)

Comprende todos los gastos por tonelada tratada desde la entrada al Complejo de
residuos vegetales hasta su expedicion , incluida su trituracién.
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10.3.5.Canon para el vertido controlado (Cygrt)

Comprende todos los gastos por tonelada desde la salida de todas las anteriores
plantas y procesos de los rechazos de las mismas, hasta su vertido y compactacion,
incluido su transporte al vaso, asi como los ingresos por venta de energia producida.

10.4. Retribuciones econémicas

La retribuciones econdmicas a favor del contratista, serdn las siguientes, que se
obtienen de la combinacion de los anteriores canones para cada unos de los residuos

admitidos en el Complejo.

10.4.1.Retribucioén por el tratamiento de fraccion resto de residuos urbanos y
asimilables (Rgry)

En este concepto se incluyen el tratamiento de los residuos de cdédigos: 200301,
200303 y otros asimilables.

La retribucidn anual a favor del contratista por este concepto sera:

Rru = Qru * Csct Qra * Cra + Qrechazo-sc® Cvert + Qrecrazo-ra * Qra/ (QratQsrotQryeg -
Qrectazo-Tveg ) * Cyvert + 86% * Cyq

Siendo

Rru : Retribucidn econdémica correspondiente al periodo considerado, por el
tratamiento de fraccidn resto de residuos urbanos y asimilables (€)

Qru : Cantidad de residuos de fraccion resto de residuos urbanos y asimilables de
entrada en el periodo considerado, en el complejo con destino a la planta de selecciéon
y clasificacion segun el procedimiento de aceptacion (ton).

Csc : Canon para la clasificacion y seleccion de fraccion resto de residuos urbanos y
asimilables (€/ton).

Qra : Cantidad de fraccion organica biodegradable seleccionada procedente de la
fraccion resto de RU con destino, en el periodo considerado, a la planta de
fermentacion aerobia (ton)

Cra : Canon para la fermentacién aerobia (€/ton)

Qrechazo-sc: Total rechazos de las plantas de clasificacion y seleccion con destino a
vertedero, en el periodo considerado (ton)

Cvert : Canon para el vertido controlado (€/ton)
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Qrechazo-ra : Total rechazos de las plantad de fermentacidon aerobia con destino a
vertedero, en el periodo considerado (ton)

Qero: Cantidad de residuos biodegradables de entrada, en el periodo considerado, en
el Complejo con destino a la planta de fermentacion aerobia (ton).

Qrveg: Cantidad de residuos vegetales y asimilables de entrada, en el periodo
considerado, en el Complejo con destino al triturador de vegetales (ton).

Qrecrazo-Tveg: Total rechazos del titurador de vegetales con destino a vertedero, en el
periodo considerado (ton)

Caq : Canon de amortizacién de la inversidn, correspondiente al periodo considerado
(€/ton).

10.4.2.Retribucioén por el tratamiento de los residuos biodegradables (Rg0)

En este concepto se incluyen el tratamiento residuos de cddigos: 200108, 200302,
020106 y otras asimilables, de entrada en el Complejo y con destino directo a la
planta de fermentacion aerobia.

La retribucidn anual a favor del contratista por este concepto sera:

Reio = Qsio * Cra + Qrecrazo-ra * Qsio/ (Qra+Qsro+Qrveg = Qrecrazo-tveg ) * Cverr + 3% *
Cad

Siendo

Reio : Retribucion econdmica correspondiente al periodo considerado, por el
tratamiento de los residuos biodegradables (€)

Qeio : Cantidad de residuos biodegradables de entrada, en el periodo considerado, en
el complejo con destino a la planta de fermentacion aerobia (ton).

Cra : Canon para la fermentacion aerobia (€/ton)

Qrechazo-Fa ¢ Total rechazos de las planta de fermentacion aerobia con destino a
vertedero, en el periodo considerado (ton)

Qra : Cantidad de fraccion organica biodegradable seleccionada procedente de la
fraccion resto de RU con destino, en el periodo considerado, a la planta de
fermentacion aerobia (ton)

Qrveg: Cantidad de residuos vegetales y asimilables de entrada, en el periodo
considerado, en el Complejo con destino al triturador de vegetales (ton).

Qrecrazo-Tveg: Total rechazos del titurador de vegetales con destino a vertedero, en el
periodo considerado (ton)

Cvert : Canon para el vertido controlado (€/ton).
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Caq : Canon de amortizacion de la inversion, correspondiente al periodo considerado,
(€/ton)

10.4.3.Retribucioén por el tratamiento de residuos voluminosos (Rgy)

En este concepto se incluyen el tratamiento residuos de cddigos: 150103, 200138,
200307 y otros asimilables, de entrada al Complejo que deben ser triturados antes de
ser eliminados mediante su depdsito en vertedero.

La retribucidn anual a favor del contratista por este concepto sera:

Rrv = Qrv * (Grv + Cyerr)+ 4% * Cyq

Siendo:

Rrv : Retribucion econdmica, correspondiente al periodo considerado por el
tratamiento de los residuos voluminosos (€)

Qrv : Cantidad de residuos voluminosos y asimilables de entrada, en el periodo
considerado, en el complejo con destino al triturador de voluminosos (ton).

Crv : Canon para la trituracion de residuos voluminosos (€/ton)
Cvert : Canon para el vertido controlado, (€/ton).

Caq : Canon de amortizacion de la inversion, correspondiente al periodo considerado
(€/ton).

10.4.4.Retribucion por el tratamiento de residuos vegetales (Rgrveg)

En este concepto se incluyen el tratamiento residuos de cédigos: 200201 y 020103 y
otros asimilables, de entrada al Complejo que deben ser previamente triturados, antes
de ser sometidos al proceso de fermentacién aerobia.

La retribucion anual a favor del contratista por este concepto sera:

Rrveg = Qrveg * Crrveg + Qrecrazo-tveg * Cvertt (Qrveg = QrecHazo-tveg) * Cra + Qrechazo-ra *
(Qrveg = Qrecrazo-Tveg)/ (QratQgio+Qrveg = Qrecrazo-Tveg ) * Cvert + 5% * Caq

Siendo:

Rrveg: Retribucion econdémica, correspondiente al periodo considerado por el
tratamiento de los residuos vegetales (€)

Qrveg : Cantidad de residuos vegetales y asimilables de entrada, en el periodo
considerado, en el complejo con destino al triturador de vegetales (ton).

Crrveg : Canon para la trituracion de residuos vegetales (€/ton)
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Qrecrazo-Tveg: Total rechazos del titurador de vegetales con destino a vertedero, en el
periodo considerado (ton)

Qra : Cantidad de fraccidn organica biodegradable seleccionada procedente de la
fraccion resto de RU con destino, en el periodo considerado, a la planta de
fermentacion aerobia (ton)

Qo : Cantidad de residuos biodegradables de entrada, en el periodo considerado, en
el complejo con destino a la planta de fermentacién aerobia (ton).

Cvert : Canon para el vertido controlado (€/ton).
Cra : Canon para la fermentacion aerobia (€/ton).

Caq : Canon de amortizacion de la inversidon, correspondiente al periodo considerado
(€/ton).

10.4.5.Retribucidén por el tratamiento de residuos no valorizables (Rgny)

En este concepto se incluyen el tratamiento residuos admisibles en el Complejo, que
por su naturaleza y caracteristicas no son valorizables y deben ser eliminados en el
vertedero.

La retribucién anual a favor del contratista por este concepto sera:

Renv = Qrav * Cuert + 1% * Cyg

Siendo:

Rryv:  Retribucion econdmica, correspondiente al periodo considerado por el
tratamiento de los residuos no valorizables (€)

Qrny ¢ Cantidad de residuos no valorizables de entrada, en el periodo considerado, en
el complejo con destino al vertedero (ton).

Cvert : Canon para el vertido controlado (€/ton).

Caq : Canon de amortizacion de la inversion, correspondiente al periodo considerado
(€/ton).
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10.5. Inversioén y financiacion

Las inversiones a realizar (acondicionamiento del nuevo vaso de vertido, reposicién y
mejora del vallado perimetral, acondicionamiento del sistema de aprovechamiento
energético de los gases del vertedero, planta de clasificacién y seleccién de fraccién
resto RU y planta de fermentacion aerobia, sellado y clausura del vaso actual, asi
como el equipamiento necesario para el desarrollo de la actividad) deben ser
financiadas por la empresa explotadora, de tal manera que la tasa a percibir por el
tratamiento de los residuos sufraga los gastos de la inversion y su correspondiente
financiacion.

Se considera que el primer afio de explotacién del complejo se corresponde con el ano
siguiente al afo en el que se comienza con la ejecucion de la obra (obra de
acondicionamiento del nuevo vaso de vertido), de forma que al aplicar el horizonte
temporal de 7 anos de vida util, en el séptimo afio de explotacidon se estima que
finaliza la vida del nuevo vaso de vertido, y por tanto el periodo de estudio.

Para la financiacién de cada una de las inversiones a realizar, se ha considerado un
tipo de interés fijo del 9,77%; valor medio del tipo de interés del mercado en el
momento del estudio. Se establece una financiacion independiente para cada una de
las partidas de la inversién a realizar, de cara a poder estudiar distintas combinaciones
en funcion de la forma de financiacion.

Dada la variacién sufrida por el IPC en los ultimos meses y la imposibilidad de estimar
una variaciéon del mismo fiable para el periodo de estudio, no se considerard
actualizacion de precios por IPC. Este aspecto se incluird en una clausula especifica del
contrato de concesion, segun la cual la empresa explotadora realizara una revision
anual de los precios incluyendo el IPC correspondiente.

El importe de la inversién total, de las obras de Acondicionamiento del Complejo
Ambiental, objeto del presente concurso, asciende a la cantidad de CUARENTA Y
NUEVE MILLONES TRESCIENTOS DIECISIETE MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y SIETE
EUROS CON DOS CENTIMOS (49.317.487,02 €), cantidad que habra de incluir todos
los gastos necesarios para la redaccion de proyecto, construccién, suministro de
maquinaria y puesta en marcha de las instalaciones.

Al ser obra se equipamiento comunitario, la obra estara sujeta a un IGIC de tipo 0%.

En cualquier caso, el Concesionario se hara cargo del coste de los anuncios publicos,
gastos de contratacion ante fedatario publico y demas gastos habituales en procesos
de esta indole.

Ademas, en concepto de asistencia técnica y supervisién durante la obra y la puesta
en marcha, que incluye la direccién de obras y la coordinacion de la seguridad y salud,
se aplicard la tarifa 5.1.15 de la se aplicard la tarifa 5.1.15 de la Ordenanza
Reguladora de las tasas en materia de obras publicas del Cabido de Gran Canaria
(BOP n© 125, de 18 de octubre 2002), cuyo importe es un 4% de lo ejecutado.

Seran por cuenta del adjudicatario, la realizacion de cuantos proyectos, informes o

estudios requeridos por las entidades y organismos competentes en los
procedimientos de autorizacién vinculados a la redaccion, construccién y/o explotacién
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del Complejo. También correran a su cargo los gastos generados por la tramitacion de
permisos y licencias, asi como los de conexion al sistema viario y a las redes de
servicios (eléctrica, telefénica, agua potable, gas natural, alcantarillado y cuantas
otras sean de aplicacién).

El Contratista también asumira los costes de visado del proyecto, direccion de obras,

plan de seguridad y salud laboral, etc. delante de los correspondientes Colegios
Profesionales.
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10.5.1.Acondicionamiento del nuevo vaso de vertido

El “Proyecto de impermeabilizacion y extraccién de lixiviados del nuevo vaso
del vertedero sanitariamente controlado ubicado en el Complejo Ambiental de
Juan Grande”, suministrado por el Cabildo; cubre Ilas necesidades de
acondicionamiento del nuevo vaso de vertido, ubicado en la excavacion realizada en la
Mesa de Toledo, dentro de los limites del Complejo Ambiental.

En dicho proyecto, se incluyen la definiciéon, cdlculo y medicion de las obras de
impermeabilizacion y extraccion de lixiviados para la entrada en explotacion de un
nuevo vaso de vertido de residuos soélidos urbanos, calculando el importe parcial y
total de las obras, especificando las distintas unidades que intervienen en el mismo.
Para ello se tienen en cuenta los requisitos establecidos por la normativa vigente,
teniendo mencion especial el Real Decreto 1481/2001, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante su depdsito en vertedero.

Dicho proyecto incluye el disefio de un sistema de impermeabilizaciéon para el vaso y
un sistema de recogida de lixiviados y desgasificaciéon del vertedero; con las
justificaciones pertinentes en cada caso.

En base al proyecto, tras la actualizacion del IPC, el presupuesto de la obra se
desglosa tal y como se detalla en la siguiente tabla:

Capitulo Concepto Importe (€)
Capitulo CO1 Movimiento de tierras 2.645.463,13
Capitulo C02 Impermeabilizacion del fondo del vaso 1.067.748,95
Capitulo C03 Impermeabilizaciéon taludes interiores 5.674.509,47
Capitulo C04 Red de recogida y extraccion de lixiviados 93.677,00
Capitulo CO5 Varios 57.399,69
Capitulo C06 Seguridad y salud 93.961,41

Presupuesto de ejecucion material 9.632.759,67

Por tanto, en el calculo de la financiacion de la inversidon de la obra se ha considerado
un importe de 9.632.759,67 €.
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Partiendo del cronograma propuesto en el epigrafe “5.2. Plazo de la concesiéon”, las
obras de acondicionamiento comenzardan en el primer afo de explotacion.
Considerando un capital del crédito de 9.632.759,67 €, a un tipo de interés fijo del
9,77% en un plazo de 8 afios; la cuota anual resultante, distinguiendo entre el pago
de intereses y capital, se refleja en la siguiente tabla.

Capital del Crédito 9.632.759,67 €
Interés 9,77%

Euros
Cuota 1.739.993 1.739.993 1.739.993 1.739.993 1.739.993 1.739.993 1.739.993 1.739.993 13.919.941,14
Intereses904.359 818.961 724.835 621.090 506.743 380.710 241.797 88.687 4.287.181,48
Capital 835.634 921.032 1.015.158 1.118.903 1.233.250 1.359.283 1.498.196 1.651.305 9.632.759,67
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10.5.2.Reposicion y mejora del vallado perimetral

Con el objeto de adaptarse a los requisitos establecidos por la normativa vigente, en
lo referente a las medias de seguridad necesarias que impidan el libre acceso a las
instalaciones; tal y como se especifica en el “Anexo |: Requisitos generales para todas
las clases de vertedero”del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el
gue se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero;
dentro de las inversiones a considerar en el régimen de explotacion, se incluyen la
cimentacion y vallado del vaso.

Partiendo de la informacidn suministrada por el Cabildo sobre el presupuesto de
reposicién y mejora del vallado que se indica a continuacion, tras la actualizacion de
IPC correspondiente; se considera una inversion de 122.548,90€.

Cimentacion

Uds.
800,00 M

Cerramiento

Uds.
800,00 M

Concepto

Fabricacién de correa de cimentacién para valla metdlica 40x30
cms, en el perimetro Sur, adaptandose al contorno del terreno
existente:

Hormigdn elaborado en central HA-250, suministro, vertido,
extendido, vibrado, nivelado y curado.

Encofrado y desencofrado con paneles metélicos y/o madera,
suministro, colocacién, limpieza

Suministro y elaboracién de armadura de hierro corrugado B-500S,
incluso, cortes, solapes, despuntes.

Colocacion de postes metdlicos cada 3 mts embutidos en la correa,
incluso aplomado y alineado.

Suma:

Total:

Concepto

Cerramiento atrapabolsas de 3,00 mts de altura realizado con
postes de tubo galvanizado de 50 mm rematado en su cabeza por
redondo de 16 mm curvado hacia dentro y malla galvanizada

Suma:
Total:

Total cimentacién y cerramiento

Importe (€)
44.065,15

44.065,15
44.065,15

Importe (€)

78.483,74

78.483,74
78.483,74

122.548,90
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Partiendo del cronograma propuesto en el epigrafe “5.2. Plazo de la concesiéon”, las
obras de reposicién y mejora del vallado comenzaran en el primer afio de explotacién.

Igualmente, se adjunta la tabla de simulacién de la financiacion con el resumen de las
cuotas anuales resultantes; a un tipo de interés fijo del 5,6% en un plazo de 8 afios.

Capital del Crédito

Interés
Afos

Cuota
Intereses
Capital

22.136
11.505
10.631

122.548,90 €

Afio 2

22.136
10.419
11.717

9,77%
8

Afo 3

22.136

9.221
12.915

Afo 4 Afo 5 Afo 6 Afo 7 Afo 8

Euros
22.136 22.136 22.136 22.136 22.136 177.091
7.902 6.447 4.843 3.076 1.128 54.542

14.235 15.690 17.293 19.060 21.008 122.549
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10.5.3.Acondicionamiento del sistema de aprovechamiento energético de los
gases del vertedero

Para el aprovechamiento de gases generados en el vertedero del Complejo Ambiental
de Juan Grande, se cumplird con lo establecido en el Real Decreto 1481/2001, por
el que se regula la eliminaciobn de residuos mediante su depdsito en
vertedero.

Se deberan tomar las medidas oportunas con respecto a las caracteristicas del
vertedero y de los residuos, con el objeto de controlar la acumulacién y emision de
gas de vertedero. Ademas, al recibir residuos biodegradables se recogeran, se
trataran y aprovecharan. Si el gas producido no puede aprovecharse para producir
energia, se deberad quemar.

Para ello se deberan realizar 18 pozos de captacién, con una profundidad media por
pozo de 25 m, a razén de 30 m de separacién entre pozos. Estos pozos seran de 700
mm de didmetro, con grava y tubo perforado de extraccion de 200 mm.

Partiendo de la informacién suministrada por el Cabildo sobre el presupuesto de
acondicionamiento del sistema de aprovechamiento energético, que se indica a
continuacion; con los precios actualizados se parte de una inversion de 732.961,08
€.

Acondicionamiento del sistema de aprovechamiento energético

Pozos de extraccion 394.632,00
Instalacion de extraccion de condensados 156.600,00
Tuberias de HDPE 30.349,08
Cabezales de acero inoxidable 46.980,00
Puesta a punto de la instalacién 104.400,00
Total obra 732.961,08
Total presupuesto ejecucion por contrata 732.961,08

Partiendo del cronograma propuesto en el epigrafe “5.2. Plazo de la concesiéon”, las
obras de acondicionamiento del sistema de aprovechamiento energético comenzaran
en el tercer afio .Por tanto, una vez actualizada la inversidn sin considerar la revision
anual de precios, se procede a financiar un total de 732.961,08 €.
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Se adjunta la tabla de simulacion de la financiacion con el resumen de las cuotas
anuales resultantes; a un tipo de interés fijo del 9,77% en un plazo de 6 afios.

Durante el segundo afio de la concesion se destina una partida correspondiente a la
séptima parte de la inversién (104.709 €) como reserva, para la posterior inversion
gue se realiza en el tercer afio de concesion.

Por tanto el capital del crédito asciende a 628.252 € durante un plazo de seis afos.

Inversion total
Partida de reserva inicial
Capital del crédito

Interés
Anos

Afo 1 Afo 2
Cuota 0 104.709
Intereses 0 0
Capital 0 104.709

732.961
104.709
628.252

9,77%

Euros
138.794 138.794 138.794 138.794 138.794 138.794 937.473
57.818 49.542 40.421 30.368 19.287 7.074 204.512
80.976 89.251 98.373 108.426 119.507 131.720 732.961
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10.5.4.Planta de clasificacion y seleccion de fraccion resto de RU y planta de
fermentacion aerobia

Con la finalidad de adaptarse a la normativa vigente, y en particular asegurar el
cumplimiento del Articulo 5 del Real Decreto 1481/2001, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante su depdsito en vertedero, que establece el
aprovechamiento de los residuos biodegradables; se planificara la construccion de una
planta donde se realizard un pretratamiento de clasificacion y seleccion de fraccién
resto, que contribuird a recuperar un mayor porcentaje de productos y la fraccion
organica correspondiente, para posteriormente proceder a su tratamiento en la planta
de fermentacidn aerobia junto con restos vegetales y deyecciones animales.

El presupuesto estimado para la construccion y puesta en marcha de una planta de
tratamiento mecanico bioldgico de residuos biodegradables en el Complejo Ambiental
de Juan Grande, asciende a 30.000.000 €.

Durante el segundo afo de concesidon se destina una partida correspondiente a la
octava parte de la inversién, 1.250.00 € como reserva, para la posterior inversiéon que
se estima realizar en el tercer afio de concesion.

Por tanto el capital del crédito asciende a 26.250.000 € durante un plazo de seis
afios con un tipo de interés fijo anual del 9,77%

Inversion total 30.000.000
Partida de reserva inicial 3.750.000
Capital del crédito 26.250.000
Interés 9,8%
Afos 6
Afio 1 Afio 2 Afo 3 Afio 4 Afo 5 Afo 6 Afo 7 Afio 8
Euros
Cuota 0 3.750.000 5.799.170 5.799.170 5.799.170 5.799.170 5.799.170 5.799.170  38.545.019
Intereses 0 0 2.415.781 2.070.013 1.688.908 1.268.857 805.877 295.583 8.545.019
Capital 0 3.750.000 3.383.389 3.729.157 4.110.262 4.530.313 4.993.293 5.503.586  30.000.000
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10.5.5.Sellado y clausura del vaso actual

El Real Decreto 148172001, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante su depodsito en vertedero determina que al final del periodo de
explotacion y relleno, en todo vertedero tiene que realizarse un proceso tecnolédgico de
clausura con el propdsito de proteger la salud de las personas y del Medio Ambiente.

Una vez los vertidos alcancen la cota de cierre del vaso, se debe proceder al sellado
definitivo del mismo permitiendo la total recuperacion e integracién de las zonas
destinadas a depdsitos de basuras en el medio natural que le rodea, y con el fin de
aislar la masa de residuos del exterior, pero en un sentido mutuo y en dos direcciones.

Mediante la informacidn suministrada por el Cabildo sobre el presupuesto de
acondicionamiento del sistema de aprovechamiento energético, que se indica a
continuacion; se parte de una inversién de 6.446.474,85 €.

SELLADO Y CLAUSURA DEL VASO DE VERTIDO ACTUAL

CAPITULO CO1 SELLADO Y CLAUSURA

M3 CAPA DE REGULARIZACION

Relleno, extendido y compactado de material de aportacién en formacion de capa de
regularizacion sobre la masa de residuos del vertedero de 40 cm de espesor y de capa de

cobertura de base de la tierra vegetal de 50 cm, por medios mecéanicos, aporte de la misma y
regado. 516.780,00

M2 GEOCOMP. DRENANTE

Drenaje en vertederos mediante el suministro y la instalacion de un geocompuesto drenante

TECHDRAIN GTG 730/20 o similar con una resistencia al aplastamiento superior a 1.600 Kpa

(ASTM D 1621) y una capacidad drenante (ISO 12958) de 0,20 I/m*s a 500 Kpa (i=0,1)

formado por una georred drenante de tres hilos de 7,0 mm de espesor de PEAD con dos

geotextiles de PP de 300 g/m2 y 200 g/m2 respectivamente, no tejidos termofijados a ambas

caras. Se incluye ejecucion de solapes entre rollos, fijaciones y demas elementos o materiales

necesarios para su correcta puesta en obra. Totalmente instalado. 3.554.820,00

M2 GEOMEMBRANA PEAD 2 mm ESPESOR
Impermeabilizacion en vertederos mediante el suministro a pie de obra e instalaciéon de
geomembrana lisa en polietileno de alta densidad PEAD de 2 mm de espesor, color negro. Se

incluye ejecucion de solapes entre rollos, fijaciones y demas elementos o materiales necesarios
para su correcta puesta en obra. Totalmente instalado. 1.665.180,00

M3 CAPA DE TIERRA VEGETAL

Relleno con tierra vegetal, extendida a cielo abierto en tongadas de 20 cm de espesor, incluso
refino de taludes y riego para evitar la formacién de polvo durante el movimiento de tierras. 312.678,00

TOTAL CAPITULO CO1 SELLADO Y CLAUSURA 6.049.458,00
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CAPITULO CO2 VEGETACION
UD. PLANTACION VERODE

Suministro y plantacion de Verode, Vinagrera, Tasaigo, Bejeque o Hierbapuntera de 50-100 cm
de altura, en cepelldn, incluso apertura de hoyo de 0,45x0,45x0,45 m, preparacion del terreno
y primer riego.

UD. PLANTACION TABAIBA, CARDONCILLO, ETC

Suministro y plantacién de Tabaiba amarga y/o dulce, Cardoncillo o Esparraguera (Asparagus
plogamoides) de 50-100 cm de altura, en cepelldn, incluso apertura de hoyo de 0,45x0,45x0,45
m, preparacion del terreno y primer riego.

UD. PLANTACION CARDON

Suministro y plantacion de Cardén de 1-2 afios, de 20-30 cm de altura de brazos, en cepelldn,
incluso apertura de hoyo de 0,45x0,45x0,45 m, preparacion del terreno y primer riego

M2 RIEGO

Riego de la zona regenerada con agua transportada con camion cuba y regada por medio de un
pedn con manguera

TOTAL CAPITULO CO2 VEGETACION

CAPITULO CO3 SEGURIDAD Y SALUD

UD. SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL CAPITULO CO3 SEGURIDAD Y SALUD
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

Cabildo de
Gran Canaria

11.353,50

14.224,50

43.117,20

313.200,00

381.895,20

15.121,65
15.121,65
6.446.474,85

6.446.474,85
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Partiendo del cronograma propuesto en el epigrafe “5.2. Plazo de la concesiéon”, las
obras de sellado y clausura del actual vaso de vertido comenzaran en el seqgundo afio
de concesion .Por tanto, una vez actualizada la inversidn, sin considerar la revision
anual de precios, se procede a financiar un total de 6.446.474,85 €.

Se adjunta la tabla de simulacidon de la financiacién con el resumen de las cuotas
anuales resultantes; a un tipo de interés fijo del 9,77% en un plazo de 7 afios.

Capital del Crédito 6.446.474,85 €
Interés 9,77%
Anos 7

Euros
Cuota 0 1.275.0551.275.055 1.275.055 1.275.055 1.275.055 1.275.055 1.275.055 8.925.384
Intereses 0 600.129 531.154 455.131 371.338 278.982 177.187 64.990 2.478.910
Capital 0 674.926 743.901 819.924 903.717 996.073 1.097.868 1.210.065 6.446.475
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10.5.6.Maquinaria y equipos

Tal y como se especifica en el epigrafe “7.2 Equipamiento y maquinaria”, el
Contratista debera aportar los recursos humanos, econéomicos y técnicos para cumplir
con los servicios que aseguren un correcto funcionamiento de la instalacion, de
acuerdo con las condiciones indicadas en el Reglamento de Explotacidn.

En cualquier caso, el concursante debera presentar en su oferta un estudio de
explotacion detallando las modificaciones que crea oportuno introducir a dicho
Reglamento.

Para la correcta ejecucion de las labores de trabajo y el adecuado funcionamiento de
la explotacién del Complejo Ambiental, resulta necesario invertir en la compra de
aquella maquinaria que no se encuentra actualmente disponible en el Complejo
Ambiental.

COSTE 5

CONCEPTO UD. UNITARIO TOTAL INVERSION

Compactador CAT 826 2 525.442,07 1.050.884,14
Pala de cadenas CAT 973 1 354.960,00 354.960,00
Equipo de bombeo de lixiviados 2 3.132,00 6.264,00
Grupo electréogeno 1 13.050,00 13.050,00
Pala Cargadora de ruedas CAT 928 2 136.751,02 273.502,04
Hidrolimpiadora 1 1.689,98 1.689,98
Vehiculo de servicio 1 15.660,00 15.660,00
Carretilla elevadora 2 107.947,97 215.895,94
Manipulador telescopico 2 100.000,00 200.000,00
Camidn portacontenedores 2 128.000,66 256.001,32
Total inversiéon en maquinaria y equipos 16 2.387.907,42 €

Partiendo de los diferentes tipos de tratamiento a considerar en el estudio
(tratamiento de residuos con destino vertedero, trituraciéon de vegetales y trituracion
de voluminosos), con la finalidad de repercutir adecuadamente los gastos de la
inversién de maquinaria (amortizaciéon contable y financiera) en cada tratamiento, se
procede a distribuir la inversion en funcion de los residuos generados en cada tipo de
tratamiento.
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10.6. Ingresos

Los ingresos de la empresa explotadora se corresponderdn con los materiales
recuperados que tengan un valor en el mercado y por la electricidad vertida a la red
generada en el sistema de aprovechamiento de los gases del vertedero.

10.6.1.Material valorizable

Se considera como producto o material valorizable el compost o producto estabilizado
procedente de la fraccidn organica de los residuos sea cual sea su calidad.

Los subproductos o materiales recuperados, deberan cumplir con a las
especificaciones técnicas establecidas en los acuerdos con los SIG, asi como, en
general las exigidas por los gestores autorizados para valorizacion vy
recicladores/recuperadores para que puedan ser comercializados y/o procesados.

La percepcidon econdmica por la venta de estos subproductos sera aquella establecida
en los acuerdos entre el Cabildo y los sistemas integrados de gestion (SIGs).o en su
caso, entre estos Ultimos y el concesionario. El concesionario sera el beneficiario de
dicha percepcion fijada en los citados acuerdos.

La estimacion considerada en este estudio, a efectos de recuperacion de materiales
valorizables y los ingresos percibidos, segun lo anterios, es la siguiente:

PRODUCTOS RECUPERADOS
Ingreso anual
Toneladas %~ recuperacion Ingreso unitario (€/ano)
Papel-carton 3.028,88 1,21% 12,00 4.624,68
Brick 80,50 0,03% 225,00 18.112,50
PET 1.195,00 0,48% 226,00 270.070,00
PEAD 835,00 0,33% 266,00 222.110,00
Vidrio 6.105,12 2,44% 25,00 152.627,88
Férricos 7.200,00 2,88% 60,00 432.000,00
Aluminio 200,00 0,08% 700,00 140.000,00
ESTIMACION INGRESOS POR RECUPERACION DE MATERIALES: 1.239.545,06

Se garantizard que la calidad del compost producido cumple con las especificaciones
del las enmiendas organicas de tipo 2 y 4 del grupo 6, del Real Decreto 824/2005, de
8 de julio, sobre productos fertilizantes. para compost y compost de estiércol
respectivamente, asi como las disposiciones del Reglamento (CE) 2003/2003, relativo
a los abonos y sus modificaciones.

Los ingresos compost producido, dependera de la calidad del mismo y las posibilidades

de su colocacion y a efectos del presente estudio, no se considera un ingreso por la
venta de compost en las cuentas de resultado.
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10.6.2.Electricidad generada

Los gases del vertedero seran recolectados por drenajes verticales y conducidos
mediante tuberias a un sistema de conversién. El excedente de gas se quemara en
una antorcha. El biogas se utilizara como combustible para la produccién de energia;
una parte de esta energia se empleara en el propio consumo de la planta y el resto se
exportard a la red con la consiguiente contraprestacion econdmica, que pasara a
formar parte de los ingresos de la explotacion.

La electricidad vertida a la red se vendera acogiéndose al Régimen Especial de
Produccion Eléctrica (RD 661/2007, de 25 de mayo), sobre produccién de energia
eléctrica por medio de energias renovables. Teniendo en cuenta que la puesta en
marcha del sistema de aprovechamiento energético tendra lugar en el tercer afio de
explotacion ,con una potencia instalada de 1MW; se calculan los ingresos a obtener
durante la explotacion del Complejo Ambiental.

El Real Decreto 66172007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial, clasifica dentro del grupo
b.7.1 a las centrales que utilicen como combustible principal el biogas de vertederos;
definiendo el derecho del productor a percibir una retribucién econémica por la venta,
total o parcial, de la energia eléctrica generada, estableciendo la cuantia a percibir.

Teniendo en cuenta el cronograma definido anteriormente, la explotacion del sistema
de aprovechamiento energético se realizara una vez finalizada la obra de adaptacion
del sistema, en el tercer ano de la concesion.

Partiendo del excedente de energia procedente de la energia producida una vez
descontada la utilizada para autoconsumo, la estimacidén de ingresos de la explotacion
queda definida mediante la siguiente tabla:

Afol Afo2 Afio3 Afo 4 Afo 5 Afo 6 Afo 7 Afo 8
Excedente
(Kwh) 6.045.193,57 6.045.193,57 6.045.193,57 6.045.193,57 6.045.193,57
Ingresos (€) 515.990,64 515.990,64 515.990,64 515.990,64 515.990,64
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10.7. Gastos

En el presente apartado se procede a detallar cada uno de los conceptos de gastos
que formaran parte de la cuenta de explotacion.

10.7.1.Personal

El personal asignado a la explotacion del Complejo Ambiental se ha estimado
utilizando la informacion suministrada procedente del Convenio Colectivo del
Complejo Ambiental de Residuos Soélidos de Juan Grande, el Plan de
Explotacion del Vertedero de Residuos Sélidos Urbanos de Juan Grande con
fecha de marzo del 2.008 y demas informacion sobre recursos necesarios, datos de
absentismo, etc, asignando al personal necesario de forma que se asegure la correcta
prestacion del servicio y el correcto uso de las instalaciones.

Como dato de partida se considera el siguiente numero de puestos necesarios
presentes en las instalaciones por turno de trabajo:

o

Puesto de trabajo Instalacion N
personas/turno
Ingeniero Jefe de explotacion servicio 1
Encargado general 1
Jefe administracion 1
Auxiliar administrativo 1
- Lo Complejo en
Oficial Mantenimiento general 1
Ayudante de mantenimiento 2
Pedn especialista 2
Pedn 4
Basculista-vigilante 1
Planta de
Jefe de planta clasificacion- 1
seleccion de la
fraccion resto de
Pulpista RU y planta de 2
compostaje

Pedn 15
Operador compostaje 2
Operador maquinista 4
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o
Puesto de trabajo Instalacion )
personas/turno
Conductor camidn 2
Conductor -maquinista Vertedero 2
Total instalacion ‘ 37

La jornada de trabajo establecida por el Convenio Colectivo asciende a 37 horas
semanales, que se corresponderan con las horas de trabajo a la semana asignadas al
Jefe de Servicio y Encargado General. Para cada uno de estos dos puestos, se ha
considerado suficiente asignar a una persona, de tal forma que entre ambos cubriran
el horario de apertura y funcionamiento del Complejo Ambiental.

Para el auxiliar administrativo, se ha considerado un horario semanal de 37 horas a
cubrir por una persona, que disfrutara de 30 dias de vacaciones tal y como se
especifica en el Convenio Colectivo, mes en el que deberd sustituirse dicho puesto;
por tanto el personal necesario para cubrir dicho puesto queda estimado en 1,08.

Puestos de trabajo P;’Srsrfgl s}_;?r:zi/a Personal Vacaciones Absentismo Pe-l;’zt)ar:al
Jefe de Servicio 1 37 1,00 0,00 0,00 1,00
Encargado general 1 37 1,00 0,00 0,00 1,00
Auxiliar administrativo 1 37 1,00 0,08 0,00 1,08

El horario de apertura del Complejo Ambiental, segln el Plan de Explotacién del
Vertedero de Residuos Sdélidos Urbanos de Juan Grande con fecha de marzo
del 2.008 es el siguiente

Lunes a viernes 7:00 - 16:00
Sabados 7:00 - 13:00

Partiendo de esta informacion, el niumero de horas de apertura semanal del
complejo asciende a 51 horas. Dado que el puesto de basculista es necesario
durante el horario de apertura, considerando el periodo vacacional correspondiente y
un absentismo del 5%, se obtiene un total de personal de 1,56.

La maquinaria pesada que opera en el Complejo Ambiental (dos compactadores y una
pala de cadenas), comienza a trabajar una hora antes de la apertura al publico
preparando el vaso para el vertido, y termina una hora después realizando labores de
cubricion; de tal forma que el horario semanal a cubrir por los puestos que manejan la
magquinaria pesada asciende a 3x63, un total de 189 horas a la semana. Al afiadir el
periodo vacacional y el absentismo, las necesidades de personal dan un resultado de
5,79.
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Puesto que la funcién principal de los peones es la de auxiliar al resto del personal en
la manipulacion de los equipos, éstos deberan estar presentes en el momento en que
la maquinaria pesada comienza su trabajo. Se consideran por tanto necesarios 2
peones durante 63 horas semanales, de forma que se cubran 126 horas a la semana.
A estas necesidades de personal, se le deberan afadir las vacaciones y el absentismo,
resultando un total de 3,86.

Puestos de trabajo Pl:ff;:gl :e?;z';/a Personal Vacaciones Absentismo Pe-l;'ztﬁ’:al
Conductor - Maquinista 3 189 5,11 0,43 0,26 5,79
Basculista 1 51 1,38 0,11 0,07 1,56
Peones 2 126 3,41 0,28 0,17 3,86

Para el funcionamiento de la trituradora de vegetales y la trituradora de voluminosos,
teniendo en cuenta el volumen de este tipo de residuos (un 5,69% del total de
residuos) se asigna un Unico operador para ambas maquinas con una jornada de 37
horas semanales, encargandose ademas del transporte de la mercancia en el camion
porta-contendedores. Se ha utilizado la misma consideracion para el maquinista de la
pala cargadora. Entre ambos puestos cubriran el tratamiento de vegetales vy
voluminosos. El total de personal para ambos puestos resultara de afiadir a lo anterior
el periodo vacacional y el absentismo.

Considerando una media de volumen de residuos con tratamiento de trituracién
(vegetales y voluminosos) de 40.000 toneladas al afio, mediante aproximacion al alza
de la previsidn anteriormente expuesta, y con la informacién suministrada por el
fabricante sobre la capacidad de produccion de las trituradoras que oscila sobre las 40
toneladas/hora, las maquinas de trituracion estaran en funcionamiento unas 1.000
horas al afio, que equivale aproximadamente a 20 horas semanales. Por tanto, la
asignacion de tareas para el operador de las maquinas queda justificada. En caso de
contar con horas libres, éstas serian destinadas a realizar tareas de apoyo en el
funcionamiento normal del Complejo.

Para el caso de los vigilantes, sera necesario cubrir las 24 horas del dia, los 7 dias de
la semana.

Las labores relacionadas con el mantenimiento post-clausura, seran realizadas por dos
peones en jornada completa, que contando con sus 30 dias de vacaciones y el
absentismo, dan lugar a una necesidad de personal de 2,27. Partiendo del cronograma
propuesto en el epigrafe “5.2. Plazo de la concesion”, las obras de sellado y
clausura del actual vaso de vertido comenzaran en el segundo afio de concesion. Por
tanto, los dos peones que realizaran los trabajos de mantenimiento post-clausura
pasaran a formar parte de la plantilla a partir del tercer afio de concesion .

Puestos de trabajo PLEEEy el Vacaciones Absentismo e
turno semana Personal

Jefe de Servicio 1 37 0,00 0,00 1,00

Encargado general 1 37 0,00 0,00 1,00
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Auxiliar administrativo 1 37 0,00 0,00 1,08
Oficial de mantenimiento 2 74 0,17 0,10 2,27
Ayudante de mantenimiento 4 148 0,33 0,20 4,53
Pedn especialista 4 148 0,33 0,20 4,53
Conductor - Maquinista 4 148 0,33 0,20 4,53
Jefe de planta 1 37 0,08 0,05 1,13
Pulpista 4 148 0,33 0,20 4,53
Operador compostaje 4 148 0,33 0,20 4,53
Operador de maquina - Conductor 4 148 0,33 0,20 4,53
Maquinista pala cargadora 8 296 0,67 0,40 9,07
Basculista/vigilante 5 185 0,42 0,25 5,67
Peones 30 1110 2,50 1,50 34,00
Peones mantenimiento postclausura 2 74 0,17 0,10 2,27
Peones 6 222 0,50 0,30 6,80
TOTAL INSTALACION 81 2997 91,48

Partiendo del personal necesario y de los salarios calculados mediante la actualizacion
correspondiente al IPC que se establece en el convenio colectivo, se obtiene el total de
gastos en personal. Los valores del IPC, han sido obtenidos del Instituto Nacional de
Estadistica.

Puestos de trabajo Total Salario Se;_:;:cri;dlad Total costes
personal (euros) (euros) personal
Jefe de Servicio 1,00 42.000,00 14.700,00 56.700,00
Encargado general 1,00 25.739,12 9.008,69 34.747,81
Auxiliar administrativo 1,08 16.431,31 5.750,96 24.030,79
Oficial de mantenimiento 2,27 17.294,98 6.053,24 52.922,64
Ayudante de mantenimiento 4,53 16.431,31 5.750,96 100.559,60
Pedn especialista 4,53 16.534,65 5.787,13 101.192,07
Conductor - Maquinista 4,53 18.138,15 6.348,35 111.005,48
Jefe de planta 1,13 24.000,00 8.400,00 36.720,00
Pulpista 4,53 17.463,45  6.112,21 106.876,34
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- Total Salario Segur_idad Total costes

Puestos de trabajo social
personal (euros) personal
(euros)

Operador compostaje 4,53 12.103,43 4.236,20 74.073,02
Operador de maquina - Conductor 4,53 16.040,05 5.614,02 98.165,13
Magquinista pala cargadora 9,07 16.534,65 5.787,13 202.384,14
Basculista/vigilante 5,67 16.040,05 5.614,02 122.706,41
Peones 34,00 12.103,43 4.236,20 555.547,62
Peones mantenimiento postclausura 2,27 16.534,65 5.787,13 50.596,03
Peones 6,80 16.534,65 5.787,13 151.788,10
TOTAL INSTALACION 91,48 104973,72 1.880.015,17

Puesto que el objetivo final del estudio, es el de estimar la tasa a aplicar a los residuos
en funcion del tipo de tratamiento, el gasto de personal debera distribuirse seglin cada
tratamiento a considerar.

10.7.2.Tierras de cubricién

La necesidad de cubrir los residuos una vez extendidos y compactados, requiere un
gasto adicional a repercutir en la tasa a aplicar en los residuos con destino vertedero.

Este material de cubricion (tierras y material procedente de la construccidn y
demolicién) se vierte sobre la capa de vertido formando una capa de 20 cm de
espesor. A dicho espesor hay que incrementar las cantidades necesarias para rellenar
las pequefias oquedades de la superficie que presenta el relleno y la cubricion de los
taludes perimetrales. Esto supone unas necesidades de tierra para la cubricion
equivalentes al 10% del volumen del residuo compactado.

Partiendo de la prevision de generacidén de residuos con destino vertedero para la vida
util del nuevo vaso, y con la informacién procedente de los estudios de explotacién
suministrados por el Cabildo, se estiman las necesidades de tierra de cubricion.

Teniendo en cuenta que la densidad del vertido una vez compactado es de 0,8 Ton/m?>
y que las necesidades de tierra de cubricion se estiman en un 10% sobre el volumen
de residuos, se calcula el total de m® de tierra de cubricién necesarias. Con el precio
de mercado de la tierra de cubricién obtenido de los diferentes estudios suministrados
por el Cabildo, se obtiene el coste total anual en tierras de cubricion.

En el calculo de la cuenta de explotacion, no se tiene en cuenta la revision anual de
precios, que sera establecida en el pliego de condiciones
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Al repercutir este coste en la cuenta de explotacion, formara parte de la partida de
costes para el calculo de la tasa del tratamiento con destino vertedero, puesto que no
forma parte del tratamiento que se aplica a los residuos vegetales ni voluminosos.

Toneladas de vertido con destino vertedero

0,00 371.671,06374.678,79 377.710,87 380.767,48 383.848,82 386.955,10 390.086,52
M3 de vertido una vez compactado

0,00 464.588,83468.348,49 472.138,58 475.959,34 479.811,02 483.693,87 487.608,15
M? de tierra cubricion

0,00 46.458,88 46.834,85 47.213,86 47.595,93 47.981,10 48.369,39 48.760,81
€/ m? tierra cubricidn

0,00 7,24 7,24 7,24 7,24 7,24 7,24 7,24
Total coste tierra cubricion (€)

336.267,4 338.988,6 341.731,9
0,00 6 9 4 344.497,40 347.285,23 350.095,62 352.928,75

10.7.3.Mantenimiento

Para garantizar que las instalaciones y la maquinaria del Complejo Ambiental se
mantienen en buen estado, asegurando el correcto funcionamiento y la disponibilidad
de las mismas, es necesario llevar a cabo operaciones de mantenimiento predictivo,
preventivo, asi como labores de mantenimiento correctivo.

Partiendo de la informacion suministrada por el Cabildo Insular, con datos sobre los
gastos de explotacién del Complejo Ambiental, tras las actualizaciones pertinentes, se
obtienen los siguientes gastos de mantenimiento de la obra civil y de las instalaciones
durante el primer ano de explotacién (correspondiente al segundo afio de concesién).

Costes de mantenimiento
Afio 2
Obra civil 52.428,24 €
Instalaciones 27.087,92 €

El gasto de mantenimiento para la maquinaria que se maneja en el Complejo
Ambiental se ha obtenido de la informacion suministrada por los fabricantes.

Al igual que en los otros apartados y con la finalidad de repercutir el gasto de

mantenimiento en la cuenta de explotacién correspondiente, se ha distribuido el gasto
entre los diferentes tipos de tratamiento considerados.
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Mantenimiento equipos
Maquinaria y equipos Total (€)

Bascula puente marca EPELSA modelo BPS 14

mx3m 1.894,86
Compactador CAT 826 9.200,00
Pala de cadenas CAT 973 4.600,00
Equipo de bombeo de lixiviados 468,00
Grupo electrégeno 1.600,00
Triturador de poda 6.000,00
Trituradora voluminosos 6.000,00
Camidn portacontenedores 10.621,76
Pala Cargadora de ruedas CAT 928 3.500,00
Contenedor para vegetales 175,73
Contenedor para voluminosos 175,73
Hidrolimpiadora 33,80
Estacion meteoroldgica 1.566,00
Vehiculo de servicio 313,20
Carretilla elevadora 7.000,00
Manipulador telescopico 7.000,00
Maquinaria y equipos 60.149,07

La partida de gastos por mantenimiento durante el primer afio de explotacién, sera
por tanto:

Costes de mantenimiento

Afo 2 Total
Obra civil 52.428,24
Instalaciones 27.087,92
Maquinaria y equipos 60.149,07
Total 139.665,23 €

A partir del tercer ano de la concesion , una vez entre en funcionamiento el sistema de
aprovechamiento energético y se proceda a realizar labores relacionadas con el
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mantenimiento post-clausura del actual vaso de vertido, serd necesario incluir dos
nuevas partidas dentro del mantenimiento.

Costes de mantenimiento

Ano 3

Mantenimiento post-clausura 73.943,90 €
Obra civil y sellado 19.501,88 €
Instalaciones 1.670,93 €
Jardineria 52.771,08 €

Mantenimiento aprovechamiento sistema
energético 82.500,00 €

Mantenimiento biogds y eléctrico 82.500,00 €

Teniendo en cuenta las nuevas partidas de gastos, la distribucion de los gastos de
mantenimiento en funcién del tipo de tratamiento durante el segundo afio de
explotacion , sera por tanto:

Costes de mantenimiento

Afo 3 Total
Obra civil 71.930,12
Instalaciones 111.258,86
Maquinaria y equipos 112.920,15
Total 296.109,13 €

De esta forma el gasto de mantenimiento dentro de la cuenta de explotacién durante
los afios de concesion, quedaria tal y como se indica en la siguiente tabla:

Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afo 4 Afo 5 Afo 6 Afo 7 Afio 8
Total (€£) 0 139.665 296.109 296.109 296.109 296.109 296.109 296.109
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10.7.4.Consumos

Partiendo de la informacién suministrada por el Cabildo Insular, con datos sobre los
gastos de explotacion del Complejo Ambiental, y tras las actualizaciones pertinentes,
se obtienen los siguientes gastos de suministros de la instalacién.

Costes de consumo
Afio 2
Suministros 185.738,98 €

El gasto de consumibles (combustible y productos quimicos) de la maquinaria que se
maneja en el Complejo se ha obtenido de la informacién suministrada por los
fabricantes.

Con la finalidad de repercutir el gasto de consumibles entre cada uno de los
tratamientos, se distribuye en funcién de la proporcién del tipo de vertido.

Consumibles Afio 2

Maquinaria y equipos Total (€£)
Compactador CAT 826 270.990,72
Pala de cadenas CAT 973 135.495,36
Grupo electrégeno 4.399,20
Triturador de poda 28.200,00
Trituradora voluminosos 28.200,00
Camidn portacontenedores 12.533,33
Pala Cargadora de ruedas CAT 928 14.100,00
Hidrolimpiadora 2.309,58
Vehiculo de servicio 2.309,58
Carretilla elevadora 18.800,00
Manipulador telescopico 28.200,00

Total costes de consumibles 545.537,77

La partida de gastos por consumo en funcion del tipo de tratamiento, sera por tanto:

Costes de consumo

Ao 2 Total

Suministros 185.738,98
Consumibles 545.537,77
Total 731.276,75 €

A partir del tercer ano de la concesién , una vez entre en funcionamiento el sistema de
aprovechamiento energético y se proceda a realizar labores relacionadas con el
mantenimiento post-clausura del actual vaso de vertido, se originara un incremento de
la partida de gastos de consumo.
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De tal forma que el gasto de consumo dentro de la cuenta de explotacion durante los
anos de concesién, quedaria tal y como se indica en la siguiente tabla:

Aho 1l Afo?2 Afo 3 Afno 4 Afo 5 Afo 6 Afo 7 Afo 8
Total (€) 0 731.2761.029.026 1.029.026 1.029.026 1.029.026 1.029.026 1.029.026
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10.7.5. Tratamiento lixiviados

La gestién del lixiviado se lleva a cabo mediante la recolecciéon y circulacién por
gravedad de éste a través del fondo del vaso y, atravesando el dique por medio de
una tuberia de PEAD, hasta llegar a la balsa de almacenamiento de lixiviados.

Partiendo de las Memorias Anuales presentadas por la actual empresa concesionaria
Urbaser, S.A., ante la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Canarias,
durante los afios comprendidos entre el 2.001 y el 2.008, se obtiene el siguiente
histérico de generacion de lixiviados:

2.001 2.002 2.003 2.004 2.005 2.006 2.007 2.008 2.009
Generacion de lixiviados
415 m3 627 m3 640 m3 980 mMm3 910m3 730m3 718 m3 697 m3

Para el afio 2.003 no se conocen datos de los lixiviados que fueron generados en el
Complejo Ambiental de Juan Grande, por lo que este dato no ha sido utilizado en la
prevision realizada.

Teniendo en cuenta que el incremento promedio anual de los residuos con destino
vertedero es del 0,8%, se tomara este valor promedio para la previsién en la
generacion de lixiviados en los afios objeto de estudio.

Afo 1 Afno 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5 Af0 6 ARo 7 Afio 8
Prevision Generacion de lixiviados (m®)
729,67 735,57 741,53 747,53 753,58 759,67 765,82 772,02

Los lixiviados serdn trasportados en cubas a la planta de tratamiento de efluentes
liguidos en el Complejo Ambiental de Salto del Negro. Dicha planta tiene capacidad
para el tratamiento de 208 m® al afio, de forma que el resto del lixiviado se tratara
mediante recirculacion y evaporacion.

Por razones de seguridad, y en el caso que fuera necesario, estara dispuesta una
bomba sumergible para la recirculacion de los lixiviados al vertedero.

La balsa de lixiviados tiene una superficie de 220 m? y una profundidad media de 3
metros. Con estas dimensiones la balsa tiene capacidad suficiente para almacenar la
generacion de lixiviados existente.

Teniendo en cuenta el coste de desplazamiento (57,42 €/m®) vy el de tratamiento en
la planta de Salto del Negro (53,24 €/m?3); los costes por el tratamiento de lixiviados
gue pasan a formar parte de la cuenta de explotacidn, son los siguientes:

Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afo 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8
Lixiviados (m?) 0 208 208 208 208 208 208 208
Coste €/m3 0 110,66 110,66 110,66 110,66 110,66 110,66 110,66
Coste total (€) 0 23.018,11 23.018,11 23.018,11 23.018,11 23.018,11 23.018,1123.018,11

En el calculo de la cuenta de explotacidon, no se tiene en cuenta la revisién anual de
precios, que sera establecida en el pliego de condiciones
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Este gasto sélo repercute en la cuenta de explotacion correspondiente al calculo de la
tasa de residuos con tratamiento vertido, puesto que el lixiviado se genera una vez
que el vertido se deposita en el vaso correspondiente.
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10.7.6.Seguros

El seguro de responsabilidad civil cubrird el riesgo por los posibles dafios causados a
las personas y al medio ambiente, de forma que mediante la prestacion de la fianza, el
titular responderd del cumplimiento de todas las obligaciones que frente a la
Administracién se deriven del ejercicio de la actividad.

Gasto de seguros

Afo 2

Responsabilidad civil 117.963,54 €

Para el célculo del importe de la pdliza de los seguros de la maquinaria que se maneja
en el Complejo Ambiental, se considera una prima anual con un importe del 1,5% del
valor del bien asegurado.

Con la finalidad de repercutir el gasto de los seguros de maquinaria entre cada uno de
los tratamientos, se procede a distribuirlo en funcién de la proporcién de residuos.

Seguros Afio 2

Maquinaria y equipos Total
Bdascula puente marca EPELSA modelo BPS 284,23
Compactador CAT 826 15.763,26
Pala de cadenas CAT 973 5.324,40
Equipo de bombeo de lixiviados 46,98
Grupo electrégeno 195,75
Triturador de poda 5.390,63
Trituradora voluminosos 5.390,63
Camidn porta-contenedores 3.840,02
Pala Cargadora de ruedas CAT 928 2.051,27
Hidrolimpiadora 25,35
Estacién meteoroldgica 234,90
Vehiculo de servicio 234,90

Total costes de seguros 38.782,33 €

La partida de gastos por seguros en funcién del tipo de tratamiento, serd por tanto:

Gasto de seguros Afo 2 Total
Responsabilidad civil 117.963,54
Maquinaria y equipos 38.782,33
Total 156.745,86 €

A partir del tercer afio de la concesion, una vez entre en funcionamiento el sistema de
aprovechamiento energético y se proceda a realizar labores relacionadas con el
mantenimiento post-clausura del actual vaso de vertido, se originara un incremento de
la partida de gastos de seguros.

De tal forma que el gasto de seguros dentro de la cuenta de explotacion durante los
anos de concesion, quedaria tal y como se indica en la siguiente tabla:

Péagina 132 de 147



Redaccion del Estudio de Viabilidad de concesion de obra publica de
acondicionamiento del Complejo Ambiental de Juan Grande: Informe Final

Cabildo de
Gran Canaria

Afo 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5 Afo 6 Afo 7 Afo 8

Total (€) 0 156.746 165.953 165.953 165.953 165.953 165.953 165.953
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10.7.7.0tros gastos

Para calcular la partida de otros gastos, se ha considerado un 10% del resto de los
gastos, englobandose en este concepto los gastos relacionados con la limpieza de las
instalaciones, jardineria, analiticas, caracterizaciones, tratamiento externo de
lixiviados, etc.

Ademas, se incluye otro concepto de gastos generales y beneficio industrial, cuyo
valor se ha estimado en un 12% del resto de gastos; en donde se incluyen los gastos
generales administrativos y de gestidon necesarios para el correcto funcionamiento de
la empresa concesionaria y el beneficio industrial pertinente.
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10.8. Amortizacion contable

Partiendo de la inversion a realizar descrita en el apartado “10.5 Inversion y
financiacién”, teniendo en cuenta que la amortizacion contable del bien se
materializa a partir del afio siguiente a su adquisicion, las cuotas anuales
correspondientes a una amortizacién constante quedan definidas como se muestra.

Inversiones Afo 1 Afo 2 Afio 3 Inversion total
Cimentacién y vallado 117.384,00 117.384,00
Acondicionamiento del nuevo vaso del 9.632.759,67 9.632.759,67
vertedero

Sellado del vaso de vertido actual 6.446.474,85 6.446.474,85
Sistema de aprovechamiento energético 104.708,73 628.252,35 732.961,08
Planta de clasificacion y seleccion de la

fraccion resto RU y planta de fermentacion 0,00 3.750.000,00 26.250.000 30.000.000,00
aerobia

Maquinaria tratamiento fraccién resto RU 2.173.005,68 2.173.005,68
Magquinaria tratamiento vegetales 128.675,08 128.675,08
Maquinaria tratamiento voluminosos 86.226,67 86.226,67
Total inversiones 12.138.051,09 10.301.183,58 26.878.252,35 49.317.487,02

La cuota anual de amortizacidon es la siguiente. A partir del afio 4 de concesion la
cuota se repite hasta el final de la misma:

Afo 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4
Cuota anual de amortizacién contable Euros Euros Euros Euros
Cimentacién y vallado 0,00 0,00 0,00
Acondicionamiento del nuevo vaso del vertedero 0,00 0,00 0,00
Sellado del vaso de vertido actual 0,00 0,00 0,00
Sistema de aprovechamiento energético 0,00 0,00 0,00
Planta de clasificacion y seIeCC|c_>[1 de la fr_accmn 0,00 0,00 0,00
resto RU y planta de fermentacion aerobia
Maquinaria tratamiento fraccién resto RU 0,00 310.429,38 310.429,38
Magquinaria tratamiento vegetales 0,00 18.382,15 18.382,15 18.382,15
Magquinaria tratamiento voluminosos 0,00 12.318,10 12.318,10 12.318,10

Total: 0,00 341.129,63 341.129,63 6.341.129,63
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10.9. Amortizacién de la financiacién

La financiacion utilizada para hacer frente a las inversiones identificadas
anteriormente, forma parte de la cuenta de explotacion de cada uno de los
tratamientos. En la siguiente tabla se muestra el valor de la cuota anual para cada uno
de los tratamientos. A partir del ano 3 de concesidn la cuota se repite hasta el final de
la misma:

Afo 1 Afo 2 Afo 3
Cuota anual de amortizacion de Ila
financiacion Euros Euros Euros
Cimentacion y vallado 22.136,35 22.136,35 22.136,35
Acondicionamiento del nuevo vaso del vertedero 1.739.992,64 1.739.992,64 1.739.992,64
Sellado del vaso de vertido actual 0,00 1.275.054,93 1.275.054,93
Sistema de aprovechamiento energético 0,00 104.708,73 138.793,99
Planta de clasificacidn y seleccion de la fraccidon
resto RU y planta de fermentacién aerobia 0,00 3.750.000,00 5.799.169,88
Maquinaria tratamiento fraccion resto RU 392.516,17 392.516,17 392.516,17
Maquinaria tratamiento vegetales 23.242,94 23.242,94 23.242,94
Maquinaria tratamiento voluminosos 15.575,37 15.575,37 15.575,37

Total: 2.193.463,47

2.193.463,47

9.406.482,27
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10.10.Régimen tarifario

Segun lo establecido en la Directiva 1999/31/CE, la cantidad a percibir por la
eliminacion de residuos en vertedero ha de sufragar necesariamente todos los costes
de dicha actividad, incluidos los costes de proyecto, construccion, explotacion,
clausura y mantenimiento del vertedero. Se pretende asi que la eliminacién de
residuos mediante su depdsito en vertedero, cuyo precio actual es, como media, muy
inferior al coste real del proceso y comparativamente menor al exigido por otras
técnicas de gestion mas respetuosas con el medio ambiente, tales como Ia
reutilizacion o la valorizacion mediante reciclado, compostaje, biometanizaciéon o
valorizacidn energética, se utilice Unicamente para aquellos residuos para los que
actualmente no existe tratamiento o para los rechazos de las citadas alternativas
prioritarias de gestion.

En base a estos criterios, y en funcién de los tipos de tratamiento que estan
actualmente en explotacion en el Complejo Ambiental de Juan Grande, se distingue
entre tres tipos de canones, correspondientes con los siguientes tratamientos:

Cai Canon de amortizacion anual de la inversion (€/ano)

Csc Canon para la clasificacién y seleccién de fraccion resto de residuos urbanos y asimilables (€/ton)
Cia Canon para la fermentacion aerobia (€/ton)

Crv Canon para la trituracién de residuos voluminosos ((€/ton)

Crieg Canon para la trituracion de residuos vegetales (€/ton)

Cvert Canon para el vertido controlado (€/ton)

Combinando estos canones, obtenemos las retribuciones para cada uno de los
residuos:

Rru Retribucion por el tratamiento de fraccion resto de residuos urbanos y asimilables

Rru = Qru * Csct Qra * Cra + Qrecrazo-sc® Cvert + Qrc™ Cvatenercericat Qrecrazo-ra * Qra/
(Qra+Qs10+Qrveg - Qrectazo-Tveg ) * Cverr + 86% * Cyq

Rgio Retribucion por el tratamiento de los residuos biodegradables

Raio = Qgio * Cra + Qrecrazo-ra * Qsio/ (QratQsio+Qrveg - QrecHazo-tveg ) * Cvert + 3% * Caq

Rgrv Retribucion por el tratamiento de residuos voluminosos

Rrv = Qrv * (Ctv + Cyerr)+ 4% * Cuqg

Rrveg Retribucion por el tratamiento de residuos vegetales (Rryeg)

Rrveq = Qrveq * Crrveq + Qrecrazo-tveg * Cvertt (Qrveq = Qrecrazo-tvea) * Cra + Qrecrazo-ra *
(Qrveg = Qrectazo-Tveq)/ (Qrat+Qsro+Qrveg = QrecHazo-Tveg ) * Cuert + 5% * Cag

Rrnv Retribucion por el tratamiento de residuos no valorizables

Rrny = Qrav * Cyerr + 1% * Cag
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Con la estructura de gastos expuesta hasta el momento se obtiene el total de gastos
de explotaciéon del complejo. Estos datos, junto con la prevision de la demanda
realizada, permiten obtener el valor de la tarifa que absorbe los gastos de explotacién.

Debemos tener en cuenta aqui uno de los principios inspiradores de la
concesion de “quien contamina paga”, lo que implica que todos los costes
deben ser sufragados por el productor del residuo.

Dada la variacion sufrida por el IPC en los ultimos meses y la imposibilidad de estimar
una variacion del mismo fiable para el periodo de estudio, no se considerara
actualizacion de precios por IPC. Este aspecto se incluird en una cldusula especifica del
contrato de concesion, segun la cual la empresa explotadora realizard una revision
anual aplicando la férmula de revision correspondiente, la cual tendra en cuenta entre
otros factores, el IPC correspondiente.

El primer afio de concesion, correspondiente con la obras a ejecutar, se producen unos
resultados negativos derivados de la amortizacidon de los préstamos en un escenario
de ausencia de explotacion. Ello supone que no se perciben ingresos por la venta
productos valorizables, ni por la electricidad generada, puesto que ni la planta de
clasificacién y seleccién, ni el sistema de aprovechamiento energético aun no han
entrado en funcionamiento, ni tampoco el cobro de tasas de vertido, puesto que
todavia no ha entrado en explotacion el nuevo vaso de vertido.

A efectos de cdlculo de la tasa de vertido, estos resultados negativos del primer afio
se acumulan a los resultados del segundo afno de concesion.

La tarifa resultante, una tarifa fija a aplicar durante la vida util del nuevo vaso de
vertido con la actualizacién segun la formula de revisidn de precios establecida en el
contrato correspondiente, se calcula a partir del valor promedio de las tarifas anuales
resultantes de la cuenta de explotacion.

Las tarifas son el resultado del cdlculo de la retribucion econdmica expuesta en el
apartado 10.4: “Retribuciones econdmicas” del presente estudio, por unidad de
tipo de residuos correspondientes, Teniendo en cuanta las toneladas de previsidon de
demanda.

Las tarifas a abonar por el usuario, seran las tasa publicas aprobadas mediante la
correspondiente ordenanza fiscal reguladora del servicio publico, aprobada por el
Cabildo, segun lo establecido en los articulos 132 y 158 del Real Decreto Legislativo
2/2004, de 5 de marzo. Por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
Reguladora de las Haciendas Locales. Estas, seran recaudadas por el concesionario
mediante la facturacion de las mismas a los usuarios que no sean Ayuntamientos, que
tengan vigente un acuerdo plenario de detraccion de las mismas de la Cartas
Municipales.

Estas tasas, aprobadas por el Cabildo, no tiene porque coincidir con los canones
establecidos en el contrato, ya que en el cdlculo de las tasa publicas se tendra en
cuenta el principio de solidaridad y por tanto, la unificaciéon de las tasas de gestion
de residuos a nivel insular.
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Tarifa para la clasificacion y seleccién de fraccion

Tsc resto de residuos urbanos y asimilables (€/ton) >1,66

Tea Tarifa para la fermentacién aerobia (€/ton) 44,46
Tarifa para la trituracién de residuos voluminosos

Trv (€ /tom) 26,07

Trves Tarifa para la trituracion de residuos vegetales (€/ton) 57,51

Tvert Tarifa para el vertido controlado (€/ton) 49,87

Se adjuntan a continuacion, las cuentas de explotacién.
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Cuenta de Explotacion Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Aflo 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8
Amortizaciones 0,00 341.129,63 341.129,63 6.341.129,63 6.341.129,63 6.341.129,63 6.341.129,63 6.341.129,63
Amortizacion préstamos 2.193.463,47 7.323.227,13 9.406.482,27 9.406.482,27 9.406.482,27 9.406.482,27 9.406.482,27 9.406.482,27 Canon
Total costes 2.193.463,47 7.664.356,76 9.747.611,90 15.747.611,90 15.747.611,90 15.747.611,90 15.747.611,90 15.747.611,90 12.292.936,45
CUENTA EXPLOTACION SELECCION Y CLASIFICACION
Cuenta de Explotacion Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8
Personal 0,00 1.263.398,93 1.263.400,93 1.263.400,93 1.263.400,93 1.263.400,93 1.263.400,93 1.263.400,93
Mantenimiento 0,00 45.590,60 168.761,52 168.761,52 168.761,52 168.761,52 168.761,52 168.761,52
Consumos 0,00 387.300,47 621.724,07 621.724,07 621.724,07 621.724,07 621.724,07 621.724,07
Seguros 0,00 51.994,74 59.244,05 59.244,05 59.244,05 59.244,05 59.244,05 59.244,05
Otros gastos (10%) 0,00 174.828,47 211.313,06 211.313,06 211.313,06 211.313,06 211.313,06 211.313,06
Gastos Generales y Beneficio Industrial (12%) 0,00 230.773,59 278.933,24 278.933,24 278.933,24 278.933,24 278.933,24 278.933,24
Total costes 0,00 2.153.886,81 2.603.376,87 2.603.376,87 2.603.376,87 2.603.376,87 2.603.376,87 2.603.376,87
Ingresos por venta de materiales 0,00 0,00 1.239.545,06 1.239.545,06 1.239.545,06 1.239.545,06 1.239.545,06 1.239.545,06
Total ingresos 0,00 0,00 1.239.545,06 1.239.545,06 1.239.545,06 1.239.545,06 1.239.545,06 1.239.545,06
Resultados de explotacion 0,00 -2.153.886,81 -1.363.831,81 -1.363.831,81 -1.363.831,81 -1.363.831,81 -1.363.831,81 -1.363.831,81
Toneladas seleccion clasificacion 0,00 303.391,39 305.495,74 307.616,93 309.755,09 311.910,36 314.082,86 316.272,75 Canon
Candn de seleccion y clasificacion 0,00 7,10 4,46 4,43 4,40 4,37 4,34 4,31 4,78
IGIC (5%) 0,00 0,35 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,24
CANON TOTAL SELECCION Y CLASIFICACION 0,00 7,45 4,69 4,66 4,62 4,59 4,56 4,53 5,01
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CUENTA EXPLOTACION FERMENTACION AEROBIA

Cuenta de Explotacién Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8
Personal 0,00 376.380,24 376.380,24 376.380,24 376.380,24 376.380,24 376.380,24 376.380,24
Mantenimiento 0,00 7.104,37 26.298,04 26.298,04 26.298,04 26.298,04 26.298,04 26.298,04
Consumos 0,00 60.352,88 96.883,02 96.883,02 96.883,02 96.883,02 96.883,02 96.883,02
Seguros 0,00 8.102,32 9.231,98 9.231,98 9.231,98 9.231,98 9.231,98 9.231,98
Otros gastos (10%) 0,00 45.193,98 50.879,33 50.879,33 50.879,33 50.879,33 50.879,33 50.879,33
Gastos Generales y Beneficio Industrial (12%) 0,00 59.656,05 67.160,71 67.160,71 67.160,71 67.160,71 67.160,71 67.160,71
Total costes 0,00 556.789,84 626.833,32 626.833,3 626.833,3 626.833,3 626.833,3 626.833,32
Resultados de explotacion 0,00 -556.789,84 -626.833,32 -626.833,32 -626.833,32 -626.833,32 -626.833,32 -626.833,32
Toneladas fermentacién aerobia 0,00 142.221,73 143.021,38 143.827,43 144.639,93 145.458,94 146.284,49 147.116,65 Canon
Canon fermentacién aerobia 0,00 3,91 4,38 4,36 4,33 4,31 4,29 4,26 4,26
IGIC (5%) 0,00 0,20 0,22 0,22 0,22 0,22 0,21 0,21 0,21
CANON TOTAL FERMENTACION AEROBIA 0,00 4,11 4,60 4,58 4,55 4,52 4,50 4,47 4,48
CUENTA EXPLOTACION VERTIDO
Cuenta de Explotacién Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8
Personal 0,00 376.380,24 376.380,24 376.380,24 376.380,24 376.380,24 376.380,24 376.380,24
Tierra cubricion 0,00 274.491,78 276.395,69 278.314,82 280.249,31 282.199,27 284.164,84 286.146,13
Consumos 0,00 491.924,52 789.674,52 789.674,52 789.674,52 789.674,52 789.674,52 789.674,52
Tratamiento lixiviados 0,00 23.018,11 23.018,11 23.018,11 23.018,11 23.018,11 23.018,11 23.018,11
Otros gastos (10%) 0,00 116.581,47 146.546,86 146.738,77 146.932,22 147.127,21 147.323,77 147.521,90
Gastos Generales y Beneficio Industrial (12%) 0,00 153.887,53 193.441,85 193.695,18 193.950,53 194.207,92 194.467,38 194.728,91
Total costes 0,00 1.436.283,65 1.805.457,26 1.807.821,64 1.810.204,93 1.812.607,28 1.815.028,86 1.817.469,81
Ingresos por venta de electricidad 0,00 0,00 515.990,64 515.990,64 515.990,64 515.990,64 515.990,64 515.990,64
Total ingresos 0,00 0,00 515.990,64 515.990,64 515.990,64 515.990,64 515.990,64 515.990,64
Resultados de explotacion 0,00 -1.436.283,65 -1.289.466,63 -1.291.831,00 -1.294.214,29 -1.296.616,65 -1.299.038,22 -1.301.479,17
Toneladas tratamiento vertido 0,00 88.836,95 90.941,30 93.062,49 95.200,65 97.355,92 99.528,42 101.718,31 Canon
Canon vertido 0,00 16,17 14,18 13,88 13,59 13,32 13,05 12,79 13,86
IGIC (5%) 0,00 0,81 0,71 0,69 0,68 0,67 0,65 0,64 0,69
CANON TOTAL VERTIDO 0,00 16,98 14,89 14,58 14,27 13,98 13,70 13,43 14,55
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CUENTA EXPLOTACION TRITURACION VEGETALES

Cuenta de Explotacién Afio 1 Afio 2 Afio 3 Ao 4 Afo 5 Ao 6 Afio 7 Afio 8
Personal 0,00 93.272,72 93.272,72 93.272,72 93.272,72 93.272,72 93.272,72 93.272,72
Mantenimiento 0,00 17.120,61 17.120,61 17.120,61 17.120,61 17.120,61 17.120,61 17.120,61
Consumos 0,00 48.945,80 48.945,80 48.945,80 48.945,80 48.945,80 48.945,80 48.945,80
Seguros 0,00 11.565,63 11.565,63 11.565,63 11.565,63 11.565,63 11.565,63 11.565,63
Otros gastos (10%) 0,00 17.090,48 17.090,48 17.090,48 17.090,48 17.090,48 17.090,48 17.090,48
Gastos Generales y Beneficio Industrial (12%) 0,00 22.559,43 22.559,43 22.559,43 22.559,43 22.559,43 22.559,43 22.559,43
Total costes 0,00 210.554,67 210.554,67 210.554,67 210.554,67 210.554,67 210.554,67 210.554,67
Toneladas trituracién vegetales 0,00 16.933,00 16.933,00 16.933,00 16.933,00 16.933,00 16.933,00 16.933,00 Canon
Canon trituracién vegetales 0,00 12,43 12,43 12,43 12,43 12,43 12,43 12,43 12,43
IGIC (5%) 0,00 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62
Canon TOTAL TRITURACION VEGETALES 0,00 13,06 13,06 13,06 13,06 13,06 13,06 13,06 13,06
CUENTA EXPLOTACION TRITURACION VOLUMINOSOS
Cuenta de Explotacion Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afo 4 Afio 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8
Personal 0,00 35.957,79 35.957,79 35.957,79 35.957,79 35.957,79 35.957,79 35.957,79
Mantenimiento 0,00 13.510,02 13.510,02 13.510,02 13.510,02 13.510,02 13.510,02 13.510,02
Consumos 0,00 42.102,00 42.102,00 42.102,00 42.102,00 42.102,00 42.102,00 42.102,00
Seguros 0,00 9.528,57 9.528,57 9.528,57 9.528,57 9.528,57 9.528,57 9.528,57
Otros gastos (10%) 0,00 10.109,84 10.109,84 10.109,84 10.109,84 10.109,84 10.109,84 10.109,84
Gastos Generales y Beneficio Industrial (12%) 0,00 13.344,99 13.344,99 13.344,99 13.344,99 13.344,99 13.344,99 13.344,99
Total costes 0,00 124.553,21 124.553,21 124.553,21 124.553,21 124.553,21 124.553,21 124.553,21
Toneladas trituraciéon voluminosos 0,00 11.347,00 11.347,00 11.347,00 11.347,00 11.347,00 11.347,00 11.347,00 Canon
Canon trituracién voluminosos 0,00 10,98 10,98 10,98 10,98 10,98 10,98 10,98 10,98
IGIC (5%) 0,00 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55
Canon TOTAL TRITURACION VOLUMINOSOS 0,00 11,53 11,53 11,53 11,53 11,53 11,53 11,53 11,53
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