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1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1.- OBJETO DEL PROYECTO.
El proyecto del “Centro de Gestion del Paisaje Cultural de Risco Caido y las Montafias

Sagradas de Gran Canaria”, realizado en el afo 2.020, ha dia de hoy ha sufrido
modificaciones.

Estas modificaciones son de dos tipos, la instalaciéon de un ascensor, en el proyecto
original solo estaba prevision, y modificacién del alumbrado interior, cambio de marca.

Estas modificaciones implicar realizar un modificado que sustituya al proyecto original.

1.2.- PROMOTOR.

Consejeria de Area de Politica Territorial y Arquitectura, Servicio de Arquitectura
Cabildo de Gran Canaria, con C.I.LF. P-3500001G, y domicilio social en ¢/. Bravo Murillo, n°23.
C.P. 35003, Las Palmas de G.C.

1.3.- EMPLAZAMIENTO.
Las obras objeto del presente proyecto se sitian en la Calle Parroco Rodriguez Vega,
inmediaciones del Casco Urbano del Pueblo de Tejeda, en el Término Municipal de Tejeda, en

la isla de Gran Canaria.
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1.4.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO Y ZONA A REFORMAR.

El Museo de Las Tradiciones de Tejeda, estd formado por dos edificaciones
independientes de arquitectura tradicional canaria, de una y dos plantas de altura. La estructura
vertical perimetral y division interior de las edificaciones, esta realizada en mamposteria
labrada cara vista, y la estructura horizontal realizada en rastreles y tarima de madera entre
plantas, con cubiertas inclinadas a dos y cuatro aguas segun estancias, con estructura
tradicional de madera y acabado de teja curva.

Estas edificaciones se implantan en una parcela que forma terrazas, con entrada por
dos calles a distintos niveles.

Ahora se pretende cambiarle el uso, a Centro de Gestion del Paisaje Cultural de Risco
Caido y las Montafas Sagradas de Gran Canaria.

Uno de los edificios, el mas pequefio, es de una sola planta y albergara una Sala
Polivalente, con una superficie de 28 m?

Edificio principal dispone de dos plantas, baja y primera, con las siguientes estancias y

superficies por planta:

: SUP.
PLANTA ESPACIO SUF(’hzl)JT'L CONSTRUIDA
(m?)
1. Sala polivalente Exposicion - Administracion 26,54 m? 41,83 m?
2. Oficio 18,80 m?
3. Almacén 3,76 m?
4.1. Aseo PMR 3,92 mi
4.2. Distribuidor 3,04 m 2
BAJA  4.3.Rack 3,52 m? 14313 m
4.4. Aseos 9,52 m?
5. Administracion 25,74 m?
6. Sala de reuniones 19,28 m?2
Cuerpo de ascensor 4,74 m?2
TOTAL SUPERFICIE PLANTA BAJA 114,12 m? 189,70 m?
9. Galeria cubierta (Zona de transito. Exposicién mapas y planos.) 16,11 m?
10. Area de Trabajo Conservacion. Proteccion. Investigacion. 24,59 m? 125 89 m?
ALTA 11. Planeamiento 28,60 m* ’
12. Informatica 20,86 m?
TOTAL SUPERFICIE PLANTA ALTA 90,16 m? 125,89 m?
SUPERFICIE TOTAL 315,59 m?
SUPERFICIE DEL SOLAR 427,66 m?
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1.5. REGLAMENTOS DE APLICACION

Son de aplicacién los siguientes reglamentos:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002.

- Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificaciéon y modificaciones Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, y Real Decreto
173/2010, de 19 de febrero.

- Resolucién de 5 de diciembre de 2018, de la Direccion General de Industria y de la
Pequefia y Mediana Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y
proyectos tipo de Endesa Distribucién Eléctrica,

- Real Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica. Modificado por el Real Decreto 1454/2005, de 2
de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones relativas al sector
eléctrico.

- Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el régimen retributivo
de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

- Decreto 133/2011, de 17 de mayo, sobre el dimensionamiento de las acometidas
eléctricas y las extensiones de redes de distribucion en funcién de la prevision de carga
simultanea.

- Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el
que se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias.

-  REAL DECRETO 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

- Ley 31/1988, de 31 de octubre, sobre Protecciéon de la Calidad Astronémica de los
Observatorios del Instituto de Astrofisica de Canarias

- REAL DECRETO 243/1992, de 13 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
la Ley 31/1988, de 31 de octubre, sobre proteccion de la calidad astronémica de los
Observatorios del Instituto de Astrofisica de Canarias

- REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus

Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07

— Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, por el que se aprueba el procedimiento basico
para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.”

- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red

de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequena potencia

Pag. 3 de 109



Reformado Proyecto Centro de Gestion del Paisaje Cultural de Risco Caido y las Montafias Sagradas de Gran Canaria

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales; modificaciones
por Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion
de riesgos laborales.

- Real Decreto 1.627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, y resto de
normativa aplicable en materia de prevencién de riesgos.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la utilizaciéon de
lugares de trabajo, que adopta la norma UNE 12464.

- Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos.

- DIRECTIVA 2011/65/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 8 de
junio de 2011 sobre restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas
en aparatos eléctricos y electrénicos.

- Real Decreto 219/2013, de 22 de marzo, sobre restricciones a la utilizacion de
determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electronicos.

- Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al establecimiento de requisitos de
disefio ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia.

- Reglamento (UE) 305/2011 sobre comercializacion de productos de la construccion y
Reglamento Delegado (UE) 2016/364 sobre reaccion al fuego de los productos de
construccion.

- REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2016/364 DE LA COMISION de 1 de julio de 2015
relativo a la clasificacion de las propiedades de reaccién al fuego de los productos de
construccion de conformidad con el Reglamento (UE) no 305/2011 del Parlamento
Europeo y del Consejo.

- Norma UNE-EN 50575: Cables de energia, control y comunicacion. Cables para
aplicaciones generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccion al fuego.

- UNE 157701 Criterios generales para la elaboracion de proyectos de instalaciones
eléctricas de baja tension.

- Norma UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 5:
Seleccidn e instalacion de equipos eléctricos. Canalizaciones.

- Norma UNE 72112 Tareas Visuales. Clasificacion.

- Norma UNE 72163 Niveles de iluminacién. Asignacion de Tareas.

- Norma UNE 200002-1 Simbolos graficos para esquemas. Parte 1: Informacién general.

indice general.
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- Norma UNE 21144-3-2: Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccién 2: Optimizaciéon econdmica
de las secciones de los cables eléctricos de potencia.

- Norma UNE 12464-1: lluminacién. lluminacién de los lugares de trabajo. Parte 1:
Lugares de trabajo en interiores.

- UNE-EN 12464-2 lluminacién. lluminacién de lugares de trabajo. Parte 2: Lugares de
trabajo exteriores.

- Norma UNE 12193: lluminacién de instalaciones deportivas.

- UNE-HD 60364-8-1 Instalaciones eléctricas de baja tensién. Parte 8-1: Eficiencia
energética.

- Normas UNE declaradas de obligado cumplimiento.

- Ofras normas UNE/EN/ISO/ANSI/DIN de aplicacién especifica que determine el
proyectista.

- REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

- Plan General Ayuntamiento de Tejeda, actualmente en vigor.

Y resto de normas o reglamentacion que le sean de aplicacion.
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1.6.- PROGRAMA DE NECESIDADES. POTENCIA ELECTRICA TOTAL
(ITC-BT-10).
Las potencias instaladas en el Cuadro General de Distribucién seran:

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION (C.G.D.)

Receptor/circuito ingg}gg;i?W)
Cuadro Sala Polivalente 4.415
Cuadro Administracién 8.375
Cuadro Planeamiento 8.580
Cuadro Conservacion 4.195
C.1CGD Alumbrado 50
C.2CGD Alumbrado emergencia 10
c.3ceb Tomas L e
C.4CGD Toma rack 100
C.5CGD wifi 600
Aseo minusvalido 30
Aseos generales 45
C.10F Alumbrado 60
C.20F Tomas 600
C.30F Tomas e
C.40F Toma termo 15 | 600
C.50F Toma calefaccion 2.000
C.1PEX Alumbrado perimetro 315
C. Letrero | e
C1AEX Alumbrado exterior 150
C.2AEX Alumbrado exterior 125
Ascensor 6.000
Total 36.230

El tipo de uso del establecimiento objeto este proyecto no se encuentra expresamente
recogido en la ITC-BT 10.

Si lo asimilamos a uso de administrativo-oficinas, la potencia prevista seria 100 W/m?, para
una superficie total de 205,55 m?, resultaria una potencia prevista de 20.555 W, inferior a la
instalada.

Es por ello se considerara, a efectos de dimensionamiento de las instalaciones de enlace

que la potencia total instalada, indicada en la tabla anterior.
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1.7.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA.
1.7.1.- SUMINISTRO DE ENERGIA.

El Museo ya dispone de suministro eléctrico monofasico a 230 V. Se disefia una nueva
instalacion eléctrica, adaptada a las nuevas necesidades.

El nuevo suministro tendra las siguientes caracteristicas:

- Baja tension, trifasica a 400/230V, 50 Hz

- Régimen de puesta a tierra: TT

La ocupacién es inferior a 300 por lo que no es necesario un suministro

complementario.

1.7.2.- INFLUENCIAS EXTERNAS.

La seleccion del tipo de canalizacion en cada instalacion particular se realizara
escogiéndose, en funcion de la influencia externa, el que se considera mas adecuado de entre
los descritos para conductores y cables en la norma UNE-20.460-5-52.

Los sistemas de instalacion de las canalizaciones en funcidon de los tipos de
conductores o cables deben estar de acuerdo con la tabla 1 de la ICT-BT-20, siempre y cuando
las influencias externas estén de acuerdo con las prescripciones de las normas de
canalizaciones correspondientes. Los sistemas de instalacion de las canalizaciones, en funcion
de la situacion deben estar de acuerdo con la tabla 2 de la ICT-BT-20.

La siguiente tabla establece una clasificacion y una codificacion de las influencias
externas que deben ser tenidas en cuenta para la ejecucién de la instalacion eléctrica. Cada
codificacion de influencia externa esta designada por un cédigo que comprende un grupo de
dos letras y una cifra.

Primera letra: A, medio ambiente, B utilizacion y C construccion del edificio
Segunda letra: naturaleza de la influencia

Cifra, las clases dentro de cada influencia externa
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MEDIO AMBIENTE (A)

AA Temperatura (°C) AE Cuerpos Extrafios AJ Otras acciones mecanicas AN Solar
AA1-60°C +5 AE1 Despreciable AN1 Baja
AA2 —40°C +5 AE2 Pequefios AN2 Media
AA3 -25°C +5 AE3 Muy pequefios AN3 Alta
AA4 -5°C + 40 AE4 Polvo ligero

A A5 +5°C + 40 AE5 Polvo moderado

A A6 +5°C + 60 AEG Polvo abundante

AB Humedad y Temperatura AF Corrosion AK Flora AP Sismicas

AF1 Despreciables
AF2 Atmosferica

AK1 No peligrosa
AK2 Peligrosa

AP1 Despreciables
AP2 Débil

AF3 Intermitente AP3 Media
AF4 Permanente AP4 Fuerte
AC Altitud (m) AG Choques AL Fauna AQ Rayo
AC1 < 2.000 AG1 Débiles AL1 No peligrosa AQ1 Despreciables
AC2 >2.000 AG2 Medios AL2 Peligrosa AQ2 No peligrosas
AG3 Importantes AQ3 Directo
AD Agua AH Vibraciones AM Radiaciones AR Movimiento del aire
AD1 Despreciable AH1 Débiles AM1 Despreciables AR1 Baja
AD2 Gotas AH2 Medios AM2 Corrientes Vagab AR2 Media
AD3 Agua Pulverizada AH3 Importantes AMS3 Electromagnéticas ARS3 Alta
AD4 Proyecciones AM4 lonizantes
AD5 Chorro AMS5 Electrostaticas
AD6 Olas AMG Inducidas
AD7 Inmersién
AD8 Sumersion
AS Viento
AS1 Baja
AS2 Media
AS3 Alta
UTILIZACION (B)
BA Capacitacion BB Resistencia BD Evacuacion BE Materias
BA1 Ordinarias BD1 Normal BE1 Sin riesgo
BA2 Nifios BD2 Dificil BE2 Incendio
BA3 Disminuidos BD3 Atestado BE3 Explosion

BA4 Informados
BA5 Cualificados

BC Contactos con tierra
BC1 Nulo

BD4 Dificil y atestado

BE4 Contaminacion

BC2 Bajo

BC3 Frecuente

BC4 Continuo
EDIFICIOS ( C)
CA Materiales CB Disefio

CA1 No combustible
CA2 Combustibles

CB1 Despreciable

CB2 Propagacién de incendio
CB3 Movimientos Estructurales
CB4 Flexibles
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1.7.3.- CENTRO DE TRANSFORMACION.

No procede. No es objeto de este proyecto.

1.7.4.- ACOMETIDA (ITC-BT-11).

No procede. No es objeto de este proyecto.

1.7.5.- CAJA GENERAL DE PROTECCION (C.G.P.)(ITC-BT-13)

No procede, esta previsto instalar una CPM.

1.7.6.- CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM)(ITC-BT-13)

Al ser un suministro para un unico cliente, inferior a 63A, conforme a los esquemas 2.1
y 2.2.1 de la ITC-BT 12 del REBT, al no existir linea general de alimentacion se simplifica la
instalacién colocando, en un Unico elemento, la CGP y el equipo de medida; dicho elemento se
denominara Caja de Proteccién y Medida (CPM).

Al ser la alimentacion desde la red subterranea existente, dicha alimentacién se
realizara mediante acometida conectada previamente a una caja de seccionamiento (CS).
Dispondra de cerradura de llave triangular de 11 mm de lado precintable por EDE, y de
dispositivos que permitan su bloqueo mediante candado con llave maestra.

Emplazamiento e instalacion de la CPM. Las CPM se instalaran sobre las fachadas
exteriores de los edificios, en el limite entre la propiedad privada de la finca y publica, en zonas
de transito general, de facil, libre y permanente acceso. Su situaciéon se fijara de comun
acuerdo entre la propiedad y EDE. No se admitira el montaje superficial. Se colocara en el
interior de un nicho o monolito que cumplira las caracteristicas constructivas especificadas para
acometidas subterraneas. Adicionalmente la acometida es subterrdnea sera necesario instalar
una CS o CDU. Cuando se trate de una zona en la que esté previsto el soterramiento de las
redes, debidamente justificado (autorizacidon de la Administracién, plan aprobado, etc.), se
situara necesariamente como si se tratase de una acometida subterranea.

Ejecucion de la CPM. Cuando la CPM se instale en el interior de un nicho llevaran cuatro
dispositivos, colocados en su cara posterior, que permitan el uso de tirafondos o clavos
roscados para su instalacion. Para permitir la entrada y salida de los conductores, la cara
inferior de las CPM dispondra de aberturas para el paso de cables o tubos. Las aberturas
estaran cerradas mediante tapones de ajuste o prensaestopas de forma que, una vez
conectados los cables, mantengan el grado de proteccién establecido. Las citadas aberturas
estaran enfrentadas con los bornes donde deben conectarse los cables, de forma que la
conexién pueda realizarse sin someter a los cables a curvaturas excesivas. Los conductores
del tramo comprendido entre las bases portafusibles y el equipo de medida tendran una
seccién adecuada a la potencia final prevista. Los conductores seran del tipo 750V, segun
Norma UNE 211002 o Norma UNE-EN 50525-3-11, y de clase de reaccion al fuego minima
Cca-s1b, d1, a1.
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Tipos y caracteristicas las CPM. La CPM prevista sera la CPM-MF4, segun DESIGNACION
FECSA-ENDESA, para nicho de 600 x 600 mm. Estaran constituidas preferentemente por
material aislante de clase térmica A como minimo, y segun norma UNE-EN 60085. Tendran un
comportamiento al fuego de acuerdo a la Norma UNE EN 60695-2-11 con una clasificacion de
650°C. Una vez instaladas tendran un grado de proteccion 1P43 segun UNE 20324 e IK09
segun UNE-EN 50102 y seran precintables. En todo caso seran de clase I, y cumpliran todo lo
que sobre el particular se indica en la norma UNE-EN 61439-1 y en la UNE-EN 62208. La CPM
podra estar constituida tanto por un modular como por cajas prefabricadas. En ambos casos
deberan estar ubicadas en el interior de un nicho o monolito. La envolvente debera disponer de
la ventilacién interna necesaria que garantice que no se produzcan condensaciones de
humedad en su interior y mantenga el grado de proteccion una vez instalada. Dispondran de
espacio suficiente para la ubicacién y comprobacion del equipo de medida, los fusibles y otras
unidades funcionales requeridas. Las bases portafusibles de las CPM seran del tipo BUC. El
neutro estara constituido por una conexién amovible situada a la izquierda de las fases
Deberan poderse precintar los siguientes elementos:

¢ La tapa respecto a la envolvente en las CPM

e El panel con relacion al fondo de la envolvente.

e Los bornes y/o elementos de conexion y las fases de los cortocircuitos, respecto al

panel. La placa base de fijaciéon de los contadores debera cumplir lo especificado en el

punto 8.1. Como norma de referencia se considerara la norma NNLO13.

1.7.7. INTERRUPTOR DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (IPI)
No procede.

1.7.8.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA). (ITC-BT-14)
No procede.

1.7.9.- CONTADORES O EQUIPOS DE MEDIDA (EM). (ITC-BT-16).

Segun el punto 1.7.6. de este documento.
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1.7.10.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI) (ITC-BT-15).

Es la parte de la instalacién que partiendo del equipo de medida suministrara
electricidad a una instalacion del usuario. Comprende por tanto, los fusibles de seguridad, el
conjunto de medida (contador), el cuadro general de mando y proteccion del usuario y el
cableado que conecta ambos.

Se cumplira lo establecido en la ITC-BT 15 del REBT.

La instalacidn se realiza mediante conductores aislados en el interior de canal
protectora, esta sera abrible sdlo con la ayuda de un dutil y, dispondran de un grado de
resistencia al impacto media cédigo 3 y sus caracteristicas técnicas se corresponderan con la
norma UNE-EN 50085-2-1. La canal protectores tendran una seccion nominal que permita
ampliar la seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%.

El tipo y naturaleza de los conductores sera de cobre, no propagadores de incendio,
emision de humos y opacidad reducida con aislamiento y cubierta tipo 0,6/1 Kv-RZ1-K(AS),
cumpliendo con la norma UNE-21.123-4. Se seguira el codigo de colores indicado en la ITC-BT
19, del REBT. La secciéon minima recomendada para los cables polares, neutro y proteccion
sera de 10 mm? con objeto de evitar sobrecalentamientos, en nuestro caso sera de 16 mm?.

La seccion del cable sera uniforme y sin empalmes en todo su recorrido.

Para el calculo de la derivacion individual se ha tenido en cuenta lo siguiente:

- Potencia simultanea segun prevision establecida por la ITC-BT 10.

- Factor de potencia igual a 0,9.

- Latension de suministro de la zona.

- Las densidades maximas de corriente para el tipo y forma de colocaciéon de los

conductores, segun se determina en la UNE 20.460-5-523.

- La caida maxima de tensién no mayor del 1,5 %.

1.7.11.- DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA (ITC-BT-17).

No esta prevista la instalacion de un ICP.

Para los casos de potencias de contratacién superiores a 15 kW, como es el caso, se
ha previsto que el IGA lleve incorporado la funcion de regulable.

Para el consumo del Cuadro General de Distribucion se ha optado por un maximetro,

siendo la potencia a contratar la siguiente:

Potencia instalada Potencia a contratar Dispositivo de Control
W W de potencia
36.230 24.249 Maximetro
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1.7.12.- DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION (ITC-BT-17).
El dispositivo general de mando y protecciébn serd un interruptore general

automatico (IGA) dispuestos al final de la derivacion individual:

- Interruptor automatico de 4x40A, poder de corte de 16kA y curva regulable
s/60647-2

Este dispositivo arriba mencionado ira alojado en envolvente que esta constituido por
materiales no inflamable, cumpliendo con la UNE 20.451 y el conjunto de la aparamenta la
UNE-EN 60-439-3. Presentara unas caracteristicas minimas de IP30 s/UNE 20.324 e IK07
s/UNE 50.102. Se colocara de tal modo que los dispositivos de mando y proteccion queden a
una altura minima de 1 metro sobre el suelo.

Ademas del IGA arriba mencionado, el cuadro de distribucién también alojaran, de
manera general:

- Interruptores automaticos para cada una de las lineas que parten de estos

cuadros, destinadas a alimentar a los circuitos o receptores.

- Dispositivos de proteccién contra sobretensiones transitorias, que cumplirdn en sus
especificaciones con la norma UNE-EN 61643-11. Se ha previsto que tengan un
nivel de proteccién, Up<1,5kV

- Dispositivos de protecciéon contra sobretensiones permanentes asociados a los
IGAs, que cumpliran en sus especificaciones con la norma UNE-EN 50550.

- En los casos en que la linea alimente directamente a un receptor o maquina
eléctrica, se colocara también un interruptor diferencial acorde con a la norma
UNE-EN 61008. Estos dispositivos se podran conectar protegiendo a mas de un
circuito. En general tendran una sensibilidad de 30mA con un maximo de 300mA.
En cualquier caso se debera garantizar una tension de paso inferior a 24V.

- Todos los aparatos de maniobra, proteccion y medida, seran del tipo descrito en el
presupuesto.

- Todo el pequefo material a emplear en las instalaciones sera de caracteristicas
adecuadas al fin que debe cumplir. De buena calidad y preferiblemente de marca
de acreditada solvencia, reservandose la Direccion de Obra la facultad de fijar los
modelos 0 marcas que juzgue mas convenientes.

Todos los cuadros llevaran puesta una placa, impresa con caracteres indelebles, en la
que conste su nombre o marca comercial, el instalador y la fecha en que se realizé la
instalacion. También se colocaran etiquetas plasticas rotuladas de forma indeleble con el
nombre de los receptores a que alimentan los circuitos.

La ubicacién de estos cuadros sera de manera general junto a la entrada de la zona o
dependencia a la que alimentan, siendo obligatorio en el caso de los cuadros de viviendas. En
este caso los cuadros de servicios comunes previstos van ubicados en un cuarto exclusivo

para este fin junto al vestibulo de entrada del edificio, tal como queda indicado en los planos.
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Todos los cuadros, tiene previsto que la puerta disponga de cerradura con llave. Demas
los Cuadros de la Sala Polivalente Exposicién y administracion iran en el interior de un armario
decorativo
Estudio de la Coordinacion y Selectividad de los dispositivos de proteccion.

Se ha previsto que exista selectividad entre los dispositivos de proteccion. De forma
que no se active unos de estos dispositivos, sin que se haya activado otro que esta aguas
abajo.

Numero de cuadros eléctricos. Composicién y caracteristicas de los cuadros

A continuacién se da la relaciéon de cuadros proyectados:

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION.

Cuadro general de proteccion y distribucion, con puerta transparente, ABB modelo AT

sobrepuesto o equivalente totalmente instalado, permitiendo una ampliacion del 25%,
conexionado y en perfecto estado de funcionamiento, capaz y conteniendo:
- 1 bobina de disparo MX.
- 3 protecciones contra sobretensiones MSU.
- 1 propteccion contra sobretensiones transitorias PRD40 3P+N.
- 1 analizador de redes SCHNEIDER modelo PM9C.
- 3 transformadores de intensidad 100/5.
- 3 pilotos luminosos.
- 1 interruptor magnetotérmico 4P 160A NSXm 160E.
- 1 interruptor magnetotérmico 4P 40A C60N curva C
- 5 interruptore magnetotérmicoe 4P 32A C60N curva C.
- 2 interruptore magnetotérmicoe 4P 10A C60N curva C.
- 9 interruptores magnetotérmicos 2P 16A C60N curva C.
- 5 interruptores magnetotérmicos 2P 10A C60N curva C.
- 9 interruptores magnetotérmicos 1P 6A C60N curva C.
- 5 int. diferenciales SCHNEIDER ID 2 P 40A 30mA clase AC
- 3 Relé de proteccién diferencial RH10M con toroide.
- 1 Interruptor crepuscular IC 2000P+ con reloj programador.
- 1 relé programable ZELIO 1I8E4R SR2B121FU, con fuente de alimentacion segura
LVv432085 Micrologic ABL8RPS24030 FUENTE FUENTE CONM. FILTRO ARM.
FILTRO ARM. 3A 24Vdc 72W. + bateria.
- 1 contactor con selecotor manual iCT 4P 63A NC.
- 2 contactor con selecotor manual iCT 4P 16A NC.

- 2 contactor con selecotor manual iCT 2P 16A NC.
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CUADRO ADMINISTRACION

Cuadro de mando, proteccién y distribucion, marca ABB serie UK500 empotrado 36

modulos o equivalente, con puerta transparente, y cerradura. Totalmente instalado,
conexionado y en perfecto estado de funcionamiento, permitiendo una ampliacion del 25%,
capaz y conteniendo:

- 1 interruptor magnetotérmico SCHNEIDER C60N 4P 25A, curva C.

- 3 pilotos luminosos.

- 1 int. diferenciales SCHNEIDER ID 4P 40A 30mA clase AC

- 1 int. magnetotérmicos SCHNEIDER C60N 2P 20A, curva C

- 5 int. magnetotérmicos SCHNEIDER C60N 2P 16A, curva C

- 2 int. magnetotérmicos SCHNEIDERMER C60N 2P 10A, curva C
CUADRO SALA POLIVALENTE.

Cuadro de mando, proteccién y distribucion, marca ABB serie UK500 empotrado 36

modulos o equivalente, con puerta transparente, y cerradura. Totalmente instalado,
conexionado y en perfecto estado de funcionamiento, permitiendo una ampliaciéon del 25%,
capaz y conteniendo:

- 1 interruptor magnetotérmico SCHNEIDER C60N 4P 25A, curva C.

- 3 pilotos luminosos.

- 1 int. diferenciales SCHNEIDER ID 4P 40A 30mA clase AC

- 1 int. diferenciales SCHNEIDER ID 2 P 40A 30mA clase AC

- 1 int. magnetotérmicos SCHNEIDER C60N 2P 20A, curva C

- 3 int. magnetotérmicos SCHNEIDER C60N 2P 16A, curva C

- 3 int. magnetotérmicos SCHNEIDERMER C60N 2P 10A, curva C.

- 1 contactor con selecotor manual iCT 2P 16A NC.
CUADRO CONSERVACION

Cuadro de mando, proteccién y distribucion, marca ABB serie UK500 empotrado 36

modulos o equivalente, con puerta transparente, y cerradura. Totalmente instalado,
conexionado y en perfecto estado de funcionamiento, permitiendo una ampliacion del 25%,
capaz y conteniendo:

- 1 interruptor magnetotérmico SCHNEIDER C60N 4P 25A, curva C.

- 3 pilotos luminosos.

- 1 int. diferenciales SCHNEIDER ID 4P 40A 30mA clase AC

- 1 int. magnetotérmicos SCHNEIDER C60N 2P 20A, curva C

- 3 int. magnetotérmicos SCHNEIDER C60N 2P 16A, curva C

- 3 int. magnetotérmicos SCHNEIDERMER C60N 2P 10A, curva C.
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CUADRO PLANEAMIENTO.

Cuadro de mando, proteccién y distribucion, marca ABB serie UK500 empotrado 48

modulos o equivalente, con puerta transparente, y cerradura. Totalmente instalado,
conexionado y en perfecto estado de funcionamiento, permitiendo una ampliacion del 25%,
capaz y conteniendo:

- 1 interruptor magnetotérmico SCHNEIDER C60N 4P 25A, curva C.

- 3 pilotos luminosos.

- 1 int. diferenciales SCHNEIDER ID 4P 40A 30mA clase AC

- 1 int. diferenciales SCHNEIDER ID 2 P 40A 30mA clase AC

- 2 int. magnetotérmicos SCHNEIDER C60N 2P 20A, curva C

- 4 int. magnetotérmicos SCHNEIDER C60N 2P 16A, curva C

- 4 int. magnetotérmicos SCHNEIDERMER C60N 2P 10A, curva C.

- 2 contactor con selecotor manual iCT 2P 16A NC.

Total nimero de cuadros: 5
Proteccién contra sobre intensidades.

Los cuadros generales de distribucion estara formados por: un interruptor diferencial
destinado a la proteccidon contra contactos indirectos y a cada uno de los circuitos interiores
dotado de interruptores automaticos magnetotérmicos para la proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos (ITC-.BT-22, Art.1.1),

Los interruptores automaticos magnetotérmicos realizan la protecciéon contra sobrecargas al
estar provisto de curva térmica de corte y la proteccién contra los corto circuitos mediante
sistema electromagnético y de cualquier forma estaran homologados.

Proteccién contra sobretensiones.

Se ha previsto la instalacion en el Cuadro General, de una de proteccion contra
sobretensiones transitorias combinada del tipo 1+2 con corriente de impulso de 25 kKA.

El nivel de proteccién Up que proporcionara este elemento no sera superior a 1,5 kV
(Up =1,5kV). Ademas de la proteccidon contra sobretensiones permanente

En cuanto a su correcta forma de instalacion, los protectores de sobretension se
instalaran aguas arriba de los interruptores diferenciales. Asi mismo el protector frente a
sobretensiones permanentes, segun norma UNE EN 50550 y cuyo criterio de seleccion se
indica en la Guia-BT 23, ira generalmente aguas arriba del de transitorias.

Proteccion contra contactos directos e indirectos.

El empleo del interruptor diferencial y la puesta a tierra de las masas, constituye el
sistema elegido para la proteccién de contactos indirectos, segun ITC-BT24. La sensibilidad es
de 30 mA,, lo que exigira una resistencia a tierra no mayor de 800 Ohmios, considerado como
local humedo, valor superior al previsto en proyecto que sera inferior a 15 Ohmios.

Estudio de la Coordinacién y Selectividad de los dispositivos de proteccién.

Se ha previsto que exista selectividad entre los dispositivos de proteccion. De forma

que no se active unos de estos dispositivos, sin que se haya activado otro que esta aguas

abajo.
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Aparamenta de baja tension

Todos los aparatos de maniobra, proteccién y medida, seran del tipo descrito en el
presupuesto.
Pequefio material

Todo el pequeio material a emplear en las instalaciones sera de caracteristicas
adecuadas al fin que debe cumplir. De buena calidad y preferiblemente de marca de acreditada
solvencia, reservandose la Direccion de Obra la facultad de fijar los modelos o marcas que

juzgue mas convenientes.

1.7.13.- INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS (ITC-BT-19,25 y 26).

El edificio objeto de este proyecto tiene la consideracion de locales de publica
concurrencia, en aplicacion de la ITC-BT-28 y por lo que cumpliran lo especificado por la ITC-
BT 28 para los servicios de seguridad.

CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION ELECTRICA
Se cumpliran con caracter general las siguientes condiciones para la instalacién eléctrica:
- Los cables de todos los establecimientos seran del tipo RZ1-K(AS) 6 ES07Z1-
K(AS) no propagadores del incendio y con emisiéon de humos y opacidad reducida
(AS, alta seguridad)

- Los sistemas de conduccidn seran no propagadores de la llama

- Los cuadros generales de distribucidon de los respectivos establecimientos no seran

accesibles al publico

- La distribucion de circuitos de alumbrado en zonas dénde se reuna publico se ha

realizado de tal manera que el corte de corriente de uno de ellos no afecte a mas

de la tercera parte del existente en todo el local

1.7.13.1.- INFLUENCIAS EXTERNAS
Las instalaciones en el edificio no estan expuestas a influencias externas de

consideracion.

1.7.13.2.-CANALIZACION.

Basicamente en los pasillos las canalizaciones generales se realizaran mediante
bandeja metalica de rejilla de acero galvanizado, y las derivaciones se realizaran mediante tubo
corrugado libre de halégenos, flexible o rigido segun necesidades, y de diferentes colores para
identificar los diversos usos. En el caso de las bandejas metdlicas, se garantizara la
continuidad de la puesta a tierra mediante la instalacién de un circuito independiente de “puesta
a tierra”, realizando la conexién de todos y cada uno de los elementos del sistema (bandejas y
accesorios), a un conductor de la seccién adecuada no inferior en ningun caso a 16 mm2 .

Todas las canalizaciones en el interior de las habitaciones con cable entubado. Ya sea
en montaje superficial o empotrado.
1.7.13.2.1.- INDICACIONES CONSTRUCTIVAS.
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1.7.13.2.2.- TRAZADO DE CANALIZACIONES.

Las rozas en las paredes podran tener un recorrido vertical y horizontal paralelas a las
aristas de las paredes que delimitan el local

Se dispondran cajas de registro o empalmes en las derivaciones y cambios de
direccién de la red. En los locales humedos se respetaran las distancias reglamentarias a otras

canalizaciones distintas de la red eléctrica.

1.7.13.2.3.- MONTAJE SOBREPUESTO

Sera siempre, si no se indica lo contrario, con tubos rigidos de las caracteristicas
indicadas en la tabla del apartado 1.7.13.4.

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 50 cm. Se

colocaran, siempre que sea posible a una altura minima de 2,50 m del suelo.

1.7.13.2.4.- MONTAJE EMPOTRADO

Sera siempre, si no se indica lo contrario, con tubos curvables de las caracteristicas
indicadas en la tabla del apartado 1.7.14.4.

Los tubos quedaran colocados en las rozas recubiertos por una capa de 1 cm de
espesor como minimo. Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran
enrasadas con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo.

Los recorridos de los tubos quedaran, los horizontales, como maximo a 50 cm del suelo

o techo, y los verticales a una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 cm.

1.7.13.2.5.- PARALELISMOS Y CRUZAMIENTO.

En caso de eventuales paralelismos y cruzamientos con lineas de alta tension,
telecomunicacién y canalizaciones de agua, se mantendran las distancias de separacion
previstas ITC-BT 07 punto 2.2, de 0,25 m. para la primera y 0,2 m para la segunda y la tercera,
pero pudiendo disminuirse dicha distancia si los conductos que se usan en la canalizacion son
incombustibles o se interponen separadores mecanicos entre ambos, de materiales

incombustibles y adecuada resistencia mecanica.

1.7.13.2.6.- MECANISMOS.

Los mecanismos a emplear seran del tipo definido en el presupuesto, no admitiéndose
variacion sin la autorizacion de la Direccion Facultativa.

Los mecanismos seran clase Il, IPx4.

Las cajas para los mecanismos seran de material aislante, quedando terminantemente
prohibido su uso como cajas de registro clase I

Los mecanismos de tomas de corriente llevaran contacto de puesta a tierra, incluso los

destinados a alumbrado.
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1.17.13.2.7.- SITUACION DE MECANISMOS.

Como regla general el encendido de los puntos de luz se hara siempre desde dentro
del local al cual pertenece.

A continuacion se expone la situacion de los distintos mecanismos respecto al piso o

aparatos de consumo, sino se indica lo contrario.

- Interruptor cabeza de cama 75 cm, centro mesa noche.

- Interruptores (resto) 90 cm

- Toma de corriente bafos y aseos 50 cm, sobre nivel lavabo y a 30 cm del
exterior.

- Toma de corriente otros usos 30 cm

- Punto teléfonoy TV 30 cm

- Cuadros de proteccién 150 cm parte inferior

La primera medida indica la altura al eje de la caja del mecanismo.
Seran de material aislante y de dimensiones tales que permitan alojar holgadamente
todos los conductores que deben contener, con una profundidad minima de 4 cm.
Las cajas de registro se colocaran como minimo a 15 cm del suelo, siendo sus tapas

desmontables.

1.7.13.3.- PASO A TRAVES DE LOS ELEMENTOS DE CONSTRUCCION.
El paso de las instalaciones a través de los elementos de construccion se realizara de

tal manera que no reduzca su resistencia estructural y al fuego.

1.7.13.4.- TUBOS PROTECTORES.

Todas las canalizaciones consistiran, generalmente, en cables aislados bajo tubo o
canal protector. Los tubos y canales cumpliran lo establecido en la ITC-BT-21. Segun el tipo de
canalizacion se tendrd, si no se indica lo contrario, el sistema de tubos con las caracteristicas

minimas que se detallan en el siguiente cuadro:

Caracteristicas

Tipo de instalacion Sistema de tubos (Clasificacion s/UNE-EN
50.086)

Sobrepuesta Rigido 4321

Empotrada ordinaria Curvable 2221

Empotrada embebida en hormigén Curvable 3322

Al aire Flexible 4321

En cualquier caso quedara garantizado, como minimo, lo siguiente:
- Soportar temperaturas de 60°C, sin deformacion alguna
- Proteccion mecanica suficiente a los conductores.
- Aislar la instalacién de humedades.
- Permitir la facil localizacién y reparacion de posibles averias (sustitucion de

cables).
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Por otro lado, el diametro de los tubos se ha fijado de conformidad con la ITC-BT-21
tabla 2 para sistemas de tubos rigidos, tabla 5 sistemas de tubos empotrados y tabla 7 para
sistemas de tubos al aire.

Normalmente los tubos seran de PVC, pero en aquellos tubos que discurran por
pasarelas y forjado metalico seran de acero. En todos los casos e independientemente del

material seran no propagadores de la llama.

1.7.13.4.1.- CAJAS DE REGISTRO.
Se instalaran cuantas cajas de registro sean necesarias para facilitar la introduccién y
retirada en cualquier momento de los conductores, sirviendo ademas dichas cajas para realizar

los empalmes y derivaciones mediante regletas de conexién alojadas en su interior.

1.7.13.5.- CONDUCTORES.

Los cables que se empleen en las canalizaciones sera unipolares con conductores de
cobre aislamiento nominal minimo de 750V. Ademads, seran no propagadores de incendio y con
emision de humos y opacidad reducida. Los cables que cumplen la UNE 21.123-4 para los de
tension asignada de 0,6 kV, o con UNE 21.002 para la tension asignada de 750V cumplen los
requisitos.

Todos los cables a utilizar en el proyecto cumpliran con la clase de reaccion al fuego

minima Ccas1b, d1, a1 (AS, alta seguridad).

1.7.13.5.1.- CONDUCTORES AISLAMIENTO NOMINAL 0,6/1kV.

El tipo y naturaleza de los conductores sera de cobre, no propagadores de incendio,
emision de humos y opacidad reducida con aislamiento y cubierta tipo RZ4-K 0,6/1kV.

Todos los conductores empleados para alimentar receptores de alumbrado exterior
seran de tension asignada de 0,6/1kV, cuando estos conductores discurran enterrados la
seccion minima a emplear, segun la ITC-BT 9 sera de 6 mm?>.

El cable sera unipolar, siendo la seccion del neutro igual al de fase, para secciones no
superiores a 16 mm?, pudiendo ser la mitad en secciones superiores. Normalmente todos los
conductores iran entubados pero en aquellos casos excepcionales en que el conductor esté al
aire, estos deberan ser también de aislamiento RZ;-K 0,6/1kV. La intensidad maxima admisible
para estos conductores seran las indicadas en la UNE 20.460-5.523, con caida de tension
maxima entre el inicio de la instalacién interior y cualquier punto final de consumo del 3% para
alumbrado y el 5% para los demas usos, considerando alimentado

Los cables que alimentan las fuentes de seguridad proyectados son, los denominados
RZ,-K 0,6/1kV(A+), de color naranja, segun la UNE -EN 50.200 Y UNE 21.123.

Cables para circuitos de seguridad: que deben mantener el servicio durante y después del
incendio, de la clase de reaccién al fuego minima Cca-s1b, d1, a1 (AS+, alta seguridad

mejorada).
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1.7.13.5.2.- CONDUCTORES DE AISLAMIENTO NOMINAL DE 750V.

Los de fase y proteccidon seran de cobre rigido con cubierta de PVC y aislamiento no
inferior a 750V.

El tipo y naturaleza de los conductores sera de cobre, no propagadores de incendio,
emision de humos y opacidad reducida con aislamiento y cubierta tipo HO7Z1-K(AS) y para
cables multiconductores o para el caso de que sean en el interior de tubos enterrados, el
aislamiento en los conductores sera de tension asignada RZ1-K(AS) 0,6/1kV, disponiéndose el
conductor de proteccién de igual caracteristica bajo el mismo tubo cumpliendo con la norma
UNE-21.123-4.

Los correspondientes a un mismo circuito seran constantes en todo su recorrido.

La determinacion de la seccidon se ha hecho teniendo en cuenta lo siguiente:

- Las intensidades maximas recogidas en la UNE 20.460-5-523, a una temperatura
ambiente de 40°C para el caso de canalizaciones al aire y a una temperatura del
terreno de 25°C para el caso de canalizaciones enterradas.

- La caida de tensién méxima entre el Cuadro General de Distribuciéon y el punto
mas alejado de utilizacién no supere el 3% para circuitos de alumbrado y el 5%
para circuitos de fuerza, considerando alimentados los aparatos de utilizacién
susceptibles de funcionar simultaneamente.

- La seccién minima de los conductores de proteccion sera la misma que los de fase
del circuito a que pertenezca y se colocaran bajo el mismo tubo o envolvente (ICT-
B.T.19, Art 2.3 y tabla 2) Cuando no formen parte de la canalizacion eléctrica su
seccion minima sera de 25y 4 mm>; segun dispongan de proteccion mecanica o
no.

Las uniones de los conductores se haran mediante bornas y dentro de las cajas

apropiadas.

Los conductores se identificaran mediante el siguiente cédigo de colores:

- Fase: negro o marron.

- Neutro: azul claro.

- Proteccion: amarillo-verde.

Todos los conductores iran siempre dentro de tubo, pero en aquellos casos
excepcionales que no estén entubados, éstos seran de aislamiento RZ1-K 0,6/1kV.

Todos los cables a utilizar en el proyecto cumpliran con la clase de reaccion al fuego minima
Ccas1b, d1, a1 (AS, alta seguridad).
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17.13.6.- CRITERIOS DE EQUILIBRADO DE CIRCUITOS Y CARGAS.
Durante la ejecucion de la obra se prestara especial atencidn al equilibrado de fases.
Una vez terminada y durante las pruebas de recepcién, se medira la intensidad en

cada una de las fases, debiendo existir el maximo equilibrio posible entre cada una de ellas.

1.7.13.7.- DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LOS CIRCUITOS INTERIORES EN
VIVIENDAS.

No procede.

1.7.13.8.- LOCALES QUE CONTIENEN UNA BANERA O DUCHA.

No procede.

1.7.14. INSTALACION DE USO COMUN.
La instalacion eléctrica es independiente del resto del edificio. Se le aplicara lo

dispuesto para las instalaciones receptoras.

1.7.14.1.- CUADRO DE PROTECCION.

Segun lo descrito en el apartado 1.7.12.

1.7.14.2.- USOS COMUNES DEL EDIFICIO.
El edificio comparte la instalacion de protecciéon contra incendios, fontaneria,

saneamiento y telecomunicaciones.

1.7.14.3.- SUMINISTRO DE EMERGENCIA.

No procede por ser la ocupacion prevista inferior a 300 personas.

Pag. 21 de 109



Reformado Proyecto Centro de Gestion del Paisaje Cultural de Risco Caido y las Montafias Sagradas de Gran Canaria

1.7.14.4.- CALCULOS LUMINOTECNICOS DE ALUMBRADO INTERIOR Y DE
EMERGENCIA (ITC-BT-28 punto 3.3).
1.7.14.4.1.- ALUMBRADO ORDINARIO DE ZONAS COMUNES

Se ha resuelto por medio de luminaria tipo LED adosadas y suspendidas.
El nivel de iluminacion minimo sera de 100 Ix en pasillos y 500 Ix en las zonas de trabajo. Los
circuitos estaran controlados desde los locales accesibles. El factor de uniformidad media sera
en todos los casos del 40% como minimo.

Se adjunta anexo de calculo.

1.7.14.4.2.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA

El alumbrado de emergencia de los establecimientos se hara mediante aparatos
autébnomos de corte automatico con corte breve. Tendran lamparas fluorescentes y cumpliran
con la UNE-EN 60.598-2-22.

El alumbrado de emergencia presenta, en caso de fallo del alumbrado general, la
evacuacion segura y facil del publico hacia el exterior.

Los puntos auténomos entraran en marcha de forma instantdnea y automética al
producirse fallo de los alumbrados generales o cuando la tensién baje a menos del 70% de su
valor nominal, funcionando un minimo de 1 hora, proporcionando en el eje de los pisos
principales una iluminacién adecuada minima de 1lux, a nivel del suelo en los recorridos de
evacuacion, medida en el eje del pasillo y escaleras y 0,5 Ix en todo punto cuando dichos
recorridos discurran por espacios distintos de los citados.

La iluminacion sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en que estén situados los
equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacién manual y en
los cuadros de distribucién de alumbrado.

Se engancharan a los cuadros auxiliares mas préximos, estando las lineas que
alimentan directamente a los circuitos individuales de las lamparas. Estaran protegidos por
interruptores automaticos con una intensidad nominal de 10 amperios como maximo.

Este alumbrado se ha colocado de forma que sefiale de modo permanente escaleras,
puertas, salidas, pasillos, cambios de direcciébn y zonas generales, tal y como quede

especificado en planos.
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1.7.15.- INSTALACIONES EN LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA (ITC-BT-28).

El local lo consideraremos de publica concurrencia., segun el apartado 1.7.13.

1.7.15.1.- SERVICIOS DE SEGURIDAD.

Los servicios de seguridad de que se dotara al conjunto de establecimientos son:

- Alumbrado de emergencia

- Evacuacion

Tanto el alumbrado de seguridad como el sistema manual de alarma de incendios
dispondran  de suministro sustitutivo automatico mediante baterias de acumuladores
autébnomas en cada uno de estos equipos. Estas baterias daran este suministro
complementario a dichos equipos en caso de fallo del suministro normal.

El alumbrado de emergencia de este tipo de locales tendra las caracteristicas que se

describen en el apartado 1.7.16.4.

1.7.15.2. CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION ELECTRICA.

Se cumpliran con caracter general las siguientes condiciones para la instalacién
eléctrica:

Los cables de todos los establecimientos seran del tipo , RZ1-K(AS) 6 ES07Z1-K(AS)
no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida (AS, alta
seguridad)

- Cables para la instalaciéon general seran de la clase de reaccién al fuego minima

Ccas1b, d1, a1 (AS, alta seguridad).

- Cables para circuitos de seguridad: que deben mantener el servicio durante y

después del incendio, de la clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b, d1, a1 (AS+,

alta seguridad mejorada).
Los sistemas de conduccion seran no propagadores de la llama
Los cuadros generales de distribucién de los respectivos establecimientos no seran
accesibles al publico
La distribucion de circuitos de alumbrado en zonas donde se reuna publico se ha
realizado de tal manera que el corte de corriente de uno de ellos no afecte a mas de la tercera

parte del existente en todo el local.
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1.7.15.3.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

El alumbrado de emergencia de los establecimientos se hard mediante aparatos
autébnomos de corte automatico con corte breve. Tendran lamparas fluorescentes y cumpliran
con la UNE-EN 60.598-2-22.

El alumbrado de emergencia presenta, en caso de fallo del alumbrado general, la

evacuacion segura y facil del publico hacia el exterior.
Los puntos auténomos entraran en marcha de forma instantanea y automatica al producirse
fallo de los alumbrados generales o cuando la tensién baje a menos del 70% de su valor
nominal, funcionando un minimo de 1 hora, proporcionando en el eje de los pisos principales
una iluminacion adecuada minima de 1lux, a nivel del suelo en los recorridos de evacuacion,
medida en el eje del pasillo y escaleras y 0,5 Ix en todo punto cuando dichos recorridos
discurran por espacios distintos de los citados.

La iluminacion sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en que estén situados los
equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacién manual y en
los cuadros de distribucion de alumbrado.

Se engancharan a los cuadros auxiliares mas préximos, estando las lineas que
alimentan directamente a los circuitos individuales de las lamparas. Estaran protegidos por
interruptores automaticos con una intensidad nominal de 10 amperios como maximo.

Este alumbrado se ha colocado de forma que sefiale de modo permanente escaleras,
puertas, salidas, pasillos, cambios de direccibn y zonas generales, tal y como quede

especificado en planos.

1.7.15.4.- PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumpliran las condiciones de
caracter general que a continuacién se senalan.
a) El cuadro general de distribucion debera colocarse en el punto mas préximo posible a
la entrada de la acometida o derivacion individual y se colocara junto o sobre él, los dispositivos
de mando y proteccién establecidos en la instruccion ITC-BT-17. Cuando no sea posible la
instalacion del cuadro general en este punto, se instalara en dicho punto un dispositivo de
mando y proteccion.
Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente los aparatos
receptores o bien las lineas generales de distribucion a las que se conectara mediante cajas o
a través de cuadros secundarios de distribucion los distintos circuitos alimentadores. Los
aparatos receptores que consuman mas de 16 amperios se alimentaran directamente desde el
cuadro general o desde los secundarios.
b) El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran en
lugares a los que no tenga acceso el publico y que estaran separados de los locales donde
exista un peligro acusado de incendio o de panico (cabinas de proyeccién, escenarios, salas de

publico, escaparates, etc.), por medio de elementos a prueba de incendios y puertas no
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propagadoras del fuego. Los contadores podran instalarse en otro lugar, de acuerdo con la
empresa distribuidora de energia eléctrica, y siempre antes del cuadro general.
c) En el cuadro general de distribucidon o en los secundarios se dispondran dispositivos de
mando y proteccion para cada una de las lineas generales de distribucion y las de alimentacion
directa a receptores. Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocara una placa
indicadora del circuito al que pertenecen.
d) En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se reuna publico, el
numero de lineas secundarias y su disposicion en relacién con el total de ldmparas a alimentar
debera ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera
parte del total de lamparas instaladas en los locales o dependencias que se iluminan
alimentadas por dichas lineas. Cada una de estas lineas estaran protegidas en su origen
contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos indirectos.
e) Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20 y
estaran constituidas por:
- Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, colocados bajo
tubos o canales protectores, preferentemente empotrados en especial en las zonas
accesibles al publico.
- Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, con cubierta de
proteccion, colocados en huecos de la construccion totalmente construidos en
materiales incombustibles de resistencia al fuego RF-120, como minimo.
- Conductores rigidos aislados, de tension asignada no inferior a 0,6/1 kV, armados,
colocados directamente sobre las paredes.
f) Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse de manera que no se
reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.
Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior
de cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran no propagadores del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la
norma UNE 21.123 parte 4 6 5; o a la norma UNE 21.1002 (segun la tension asignada del
cable), cumplen con esta prescripcion. Los elementos de conduccidon de cables con
caracteristicas equivalentes a los clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo
con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, cumplen con esta prescripcion.
Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no auténomos o a
circuitos de servicios con fuentes autbnomas centralizadas, deben mantener el servicio durante
y después del incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y
tendran emisién de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a
la norma UNE 21.123 partes 4 6 5, apartado 3.4.6, cumplen con la prescripcién de emisién de
humos y opacidad reducida.
g) Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran dar tensién de
retorno a la acometida o acometidas de la red de Baja Tensién publica que alimenten al local

de publica concurrencia.
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1.7.15.5.- PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LOCALES DE ESPECTACULOS
Y ACTIVIDADES RECREATIVAS.

No procede, no estan previstos.

1.7.15.6.- PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LOCALES DE REUNION Y
TRABAJO.
Ademas de las prescripciones generales sefaladas para publica correncia, se cumpliran en los
locales de reunién las siguientes prescripciones complementarias:
A partir del cuadro general de distribucién se instalaran lineas distribuidoras generales,
accionadas por medio de interruptores omnipolares, al menos para cada uno de los siguientes
grupos de dependencias o locales:

e Salas de venta o reunion, por planta del edificio

e Escaparates

¢ Almacenes

e Talleres

e Pasillos, escaleras y vestibulos

1.7.16.- INSTALACIONES EN GARAJE.

No procede.

1.7.17.- INSTALACION EN LOCALES DE CARACTERISTICAS ESPECIALES. LOCALES
HUMEDOS (ITC-BT-30).

El alumbrado de la fachada, lo clasificamos como mojado, y por lo tanto seran de
aplicacién la la ITC-BT-30.2.

Las canalizaciones estaran constituidas por conductores que seran de cobre rigido con
aislamiento tipo RZ1-K, 0,6/1kV, dispuestos dentro de tubos de plastico rigido curvable en
caliente de PVC, estanco y aislante, en montaje superficial, colocados a 0,5 cms. de las
paredes. Tanto las cajas de conexién como los interruptores, tomas de corriente y puntos de
luz seran del tipo estanco.

Los receptores de alumbrado tendran una proteccion, de al menos IPX4

1.7.18.- INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES. PISCINAS Y FUENTES (ITC-BT-31).

No procede
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1.7.19.- INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR (IT-BT-09)
1.7.19.1.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

La zona de acceso a los edificios, se dotara con instalaciones de alumbrado exterior,
que cumplira los requisitos establecidos en la ITC-BT 09. Ademas los edificios dispondran de
alumbrado perimetral que cumplira las condiciones de alumbrado interior, por discurrir la
canalizacion, por el interior de la edificacion.

El alumbrado exterior, en funcion de la instalacion, sera de un unico tipo:

- Alumbrado alimentado mediante redes subterraneas, con las luminarias adosadas a
paredes y/ muros

Habra balizas empotradas en las paredes y suelo y bolardos de 0,95 cm. de alto.

1.7.19.2.- CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES.
1.7.19.2.1.- TENSION NOMINAL.

Para todos los casos la tension de suministro nominal de la instalacion es trifasica a
400V y 50Hz

1.7.19.2.2.- SISTEMA DE DISTRIBUCION.

Los diferentes circuitos destinados a alumbrado exterior son distribuidos, por medio de
canalizaciones enterradas, que tienen su origen en el CGD, segun queda indicado en los
planos.

Desde este cuadro discurren enterrados hasta cada uno de los puntos de iluminacién
repartidos por el recinto. Esta distribucién se realizara de acuerdo con lo indicado en la ICT-BT-
07y ICT-BT-21.

1.7.19.2.3.- CONDUCTORES.

La red de alimentacidon subterranea estara formada por conductores de cobre
unipolares con aislamiento seco RZ1-K(AS), con tension de aislamiento de 0,6/ 1kV. La seccién
del mismo sera 4(1x6)+16 mm? y las derivaciones a cada uno de los puntos de alumbrado se
realizara en cable de cobre de 3G6 mm? de aislamiento RZ1-K(AS).

Se utilizaran como norma general los tramos enteros sin empalmar.

Las secciones de los conductores y su numero se calcularan teniendo en cuenta los
siguientes aspectos:

e Maxima carga prevista de acuerdo con la ICT-BT-09.

e Tension de suministro.

e Intensidades méaximas admisibles para el tipo de conductor y las condiciones de su
instalacion.

e La caida maxima admisible: Sera del 3%, a contar desde los cuadros de distribucién y

proteccion que alimenten a los circuitos de alumbrado exterior.
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1.7.19.2.4.- CUADROS ELECTRICOS DE MANDO Y PROTECCION

Los circuitos de alumbrado exterior parten del Cuadro de General de Distribucion. El
cuadro queda ubicado en el interior de la edificacion.

El material de la envolvente del cuadro sera no inflamable, cumpliendo con la UNE
20.451 y el conjunto de la aparamenta la UNE-EN 60-439-3. Presentara unas caracteristicas
minimas de IP30 s/UNE 20.324 e IK0O7 s/UNE 50.102.

El cuadro albergara los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion
que seran como minimo:

e Un interruptor general automatico de corte omnipolar que proteja contra las sobrecargas
y los cortocircuito, con un poder de corte minimo de 16 kA. Estara dotado de
accionamiento manual.

e Un interruptor general diferencial, destinado a la proteccion contra contactos indirectos,
cuya intensidad de defecto serd como maximo de 300mA.

e Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccién contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores del establecimiento.

e Contactores para el control del encendido de los circuitos de alumbrado

Los interruptores automaticos magnetotérmicos realizan la proteccion contra
sobrecargas al estar provisto de curva térmica de corte y la proteccién contra los cortocircuitos
mediante sistema electromagnético, y de cualquier forma estaran homologados.

El empleo del interruptor diferencial y la puesta a tierra de las masas (régimen de
neutro TT), constituye el sistema elegido para la proteccidon de contactos indirectos. La
sensibilidad de los diferenciales sera de 500 mA, lo que exigira una resistencia a tierra no
mayor de 5 ohmios.

El cuadro llevara puesta una placa, impresa con caracteres indelebles, en |la que conste
su nombre o0 marca comercial y fecha en que se realizé la instalacion.

Sistema de accionamiento.

El sistema de accionamiento, sera por medio de reloj astronémico, que garantiza que
las instalaciones de alumbrado exterior se enciendan y apaguen con precision a las horas
previstas cuando la luminosidad ambiente lo requiera, al objeto de ahorrar energia.

Al ser la potencia instalada inferior a 5 kW, no es necesario sistema de regulador de

nivel luminoso.

Pag. 28 de 109



Reformado Proyecto Centro de Gestion del Paisaje Cultural de Risco Caido y las Montafias Sagradas de Gran Canaria

1.7.19.2.5.- CANALIZACIONES SUBTERRANEAS

Las canalizaciones estaran formadas por tubos conductores de Polietileno de diametro
63 mm, en los terrenos pertenecientes a la finca. El trazado sera lo mas rectilineo posible y
paralelo a las lineas de referencia fijas como los bordillos o fachadas.

En los cambios de direccién de las canalizaciones, cruces de calles y tramos rectos
que superen los 30 metros, se colocaran arquetas de distribucion de alumbrado de 40x40, con
marco y tapa de fundicién sefalizacion de Distribucién de B.T. para alumbrado.

En los cambios de direccion se procurara dar a los cables en la arqueta de registro
curvas cuyo radio sea como minimo 12 veces el diametro exterior del cables que se trate, al

objeto de no forzar el aislamiento de los mismos, indicados en las normas UNE-20.435.

1.7.19.2.6.- DIMENSIONADO.

Las canalizaciones quedaran enterradas a una profundidad no menor de 0,4 metros del
nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo y su didmetro no inferior a 60cm. En los
casos que por coordinaciéon con otros servicios u otros casos especiales como apariciéon de
roca y fuese muy costosa la instalacién a la profundidad prevista de forma general, ésta podra
reducirse hasta un minimo de 40 cm, debiendo en estos casos ir los tubos embutidos
completamente en hormigén hasta la capa superior de acera o calzada (ITC-BT-007-ap2). En

este caso la zanja sera de 0,7 x 0,8 metros.

1.7.19.2.7.- CRUZAMIENTO, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados a continuacién, asi
como los que pudiera imponer otros Organismos Competentes, cuando sus instalaciones
fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de baja tension.

En los cruzamientos y paralelismos con otros cables de energia eléctrica, la distancia
minima sera de 0,25 m con cables de alta tension, siempre se procurara que los cables de baja
tensién discurran por encima de los de alta, y de 0,10 metros con cables de baja tensién, segun
la ITC-BT-07 apartado 2.2.

En los cruces y paralelismos con cables de telecomunicacién, canalizaciones de agua o
gas la distancia minima sera de 0,20m y 0,40 m en el caso de paralelismo con canalizaciones
de gas a altas presiones y siempre que sea posible, los cables de baja tension situados por
encima de las canalizaciones de agua, segun la ITC-BT-07 apartado 2.2.

En el caso de las conducciones de alcantarillado se procurara pasa el cable por
encima de las mismas, no admitiéndose incidir en su interior. Los cables de baja tension se
dispondran entubados y distaran como minimo 0,20 m de un depdsito de carburante y

rebasaran el depésito como minimo 1,5 metros por cada extremos.
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1.7.19.3.- EJECUCION DE TENDIDO EN REDES SUBTERRANEAS.
1.7.19.3.1.- TRAZADO

El trazado de la red se hara de acuerdo con lo indicado en el plano, no hay cruce de
calles y esta toda en terrenos de privados. No habra molestias a terceros o afecciones

medioambientales durante el trazado y ejecucion de la misma.

1.7.19.3.2.- APERTURAS DE ZANJAS
Como ya se ha mencionado la zanja tendra unas dimensiones de 0,70x0, 80 metros, de

anchura y profundidad respectivamente.
Se eliminara toda rugosidad del fondo que pudiera danar la cubierta de los cables y se
extendera una capa fina de 10 cm de espesor que servira para la nivelacion del fondo y asiento

de los cables.

1.7.19.3.3.- CRUZAMIENTOS

No procede.

1.7.19.3.4.- TENDIDOS DE CABLES
En el proceso de tendido de cable habra que tener en cuenta los siguientes puntos:
¢ Que el fondo de la zanja esté bien terminado con el fondo de arena.
e Al sacar el cable de la bobina habra que tenerse mucho cuidado con los senos o
curvaturas y que estos no sean inferiores en ningun caso a lo establecido.
¢ Una vez tendido el cable se procurara que esté lo mas recto posible, evitando pequenas
curvaturas.
e Los cables unipolares se agruparan formando una terna con las tres fases cogidas con
cintillos aislantes cada metro y trenzado las fases entre si.
Con el fin de tener en cuenta las normas establecidas por la empresa suministradora, ha de
tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:
e Eltrazado lo mas corto posible.
e El radio de curvatura después de colocado el cable serd& como minimo 12 veces su
diametro exterior y 25 veces en las operaciones de tendido.
e La canalizacion discurrira por terrenos de dominio privado, evitando angulos
pronunciados.
e Los cruces de las calzadas deberan ser perpendiculares, procurando evitarlos en lo
posible.
e En el caso de aceras estrechas el cruce no se realizara perpendicularmente para evitar

curvaturas superiores a las establecidas.
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1.7.19.3.5.- PROTECCION MECANICA

Se recubrira los cables con capa de arena o tierra fina de 10cm de espesor minimo,
sobre ésta se colocara una proteccion mecanica que puede estar constituida por bloque macizo
de hormigdn de 6¢cm, colocado longitudinalmente en el sentido del cable o transversalmente, si
sirve de proteccion a dos cables en la misma zanja, luego se extendera otra capa con tierra
procedente de la excavacion, de 20 cm, de espesor apisonada por medios manuales. Se
cuidara de que esta capa de tierra esté exenta de piedra o cascotes

1.7.19.3.6.- SENALIZACION
Sobre esta capa se extendera una banda de polietileno de color amarillo-naranja en la
que se advierta la presencia de cables eléctricos.

1.7.19.3.7.- IDENTIFICACION

El conductor a instalar sera de cobre de 4(1x6) mm? de seccién, con aislamiento
nominal 0,6/1 kV con aislamiento RZ1-K(AS) segun UNE-21.123-4 y los colores identificativos
seran:
e Negro, marrén o gris para las fases.

e Azul claro para neutro

1.7.19.3.8.- CIERRE DE ZANJAS

A continuacion y hasta un nivel de 15 cm bajo rasante, se rellenara la zanja con tierra
procedente de la excavaciéon, compactando la misma con medios mecanicos y luego se
procedera a extender una capa de hormigon de 200 kg/m2 y 10cm de espesor, sobre la que se

colocara el pavimento

1.7.19.3.9.- REPOSICION DE TIERRAS
Como se ha descrito en los apartados anteriores se utilizara la tierra procedente de la
excavacion para rellenar las zanjas, 20 cm sobre la proteccién mecanica y hasta 15 cm bajo

acera por encima de la cinta de sefalizacion.

1.7.19.4.- RED AEREA

No existe.
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1.7.19.5.- NIVELES LUMINICOS EXIGIDOS RELACION DE EQUIPOS, LUMINARIAS,
LAMPARAS, POTENCIA.

La instalacion proyectada cumplira con el DB-SUA-4. Seguridad frente al riesgo
causado por iluminacion inadecuada, se tendra un nivel minimos de iluminacién en el suelo en
zonas comunes de circulaciéon de personas, de 20 lux, con un factor de uniformidad no sera
menor del 40%.

Se tendra tipos de luminarias:

DESCRIPCION Y POTENCIA INSTALADA

Unidades Descripcion ®( Luminaria) | ® (Lamparas) P P total
[Im] [im] W] (W)
6 LUMINARIA 81%’(34:3\/84238K3 LED 1604 1604 134 | 8040
26 LUMINARIA BsE(SS\,/AV33109K3 LED 331 331 6.0 156
3 LUMINARIA BEGA 84162K3 LED 1611 1611 18,3 54.9
18,3W
POTENCIA INSTALADA 291,3

Para la iluminacién que se proyecta, como ya se ha indicado, se utilizaran como
fuentes de luz, apliques empotrados en paredes o suelos y bolardos con lamparas tipo LED
de 13,4 6,0 y 18,3 W. Estas luminarias con color de luz blanco calido (3.000K), y un indice de
reproduccién cromatica incluido en el grupo 1B (80<Ra<89).

La iluminaciéon media en los exteriores de las zonas peatonales de 33 lux.

Partiendo de la disposicion de luminarias previstas, se ha calculado mediante programa de
ordenador DIALUX los niveles de iluminacion sobre las zonas exteriores de circulacion,
comprobando que nos garanticen los niveles exigidos. Se incluyen en este proyecto un anexo

de calculos del estudio luminotécnico de las zonas exteriores de circulacion.
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1.7.19.6.- RED DE PUESTA A TIERRA.

Contra contactos indirectos se dispondra de un sistema de puesta a tierra consistente
en un cable desnudo de 35mm?, que hara de electrodo, enterrado en contacto directo con el
terreno de la propia zanja donde se coloquen las canalizaciones de suministro eléctrico a las
luminarias. Este conductor se conexionara, con derivacion desde el mismo, a cada soporte de
luminaria. Este conductor de proteccidén que une cada soporte con el electrodo o con la red a
tierra, sera cable desnudo, con y seccidon minima de 35mm? de cobre, al formar parte de la
propia red de tierra e ira por fuera de las canalizaciones de alimentacién. La derivacion del
cable de 35 mm? se efectuara con grapa de conexién adecuada con apriete mecanico con
tornillos y la conexién a la columna se hara con terminal y tornillos de forma que quede la
continuidad de la puesta a tierra asegurada a lo largo del tiempo.

Se instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 luminarias, y siempre
en la primera y en la ultima.

La maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la
instalaciéon y en cualquier época del afio, no se puede producir tensiones de contacto mayores
de 24V, en las partes metalicas accesibles de la instalacion.

Los valores de tierra que se consiguen con este sistema, incluso en terrenos de alta
resistividad son normalmente muy inferiores a 5Q por lo que la intensidad de un defecto franco
a través de un poste seria:

ltierra = 230V / 5Q =46 A

Valor muy superior al de la proteccion de sobre intensidades de la linea de 10A, que
saltaria, asegurandose la proteccién contra contactos indirectos, siempre que el valor maximo
de la puesta a tierra sea inferior a:

Rmax = 24/ 6 = 4 ohmios

Como proteccién adicional contra contactos indirectos, las lineas disponen de interruptor
diferencial de 300mA de sensibilidad.

1.7.19.7.- SOPORTES.

No existen.
1.7.19.8.- PROTECCION PUNTO A PUNTO.

Se procede a la proteccién de cada uno de los puntos mediante caja de fusibles,

estancas IP68, con fusibles de 6A, instaladas en el interior de las arquetas.
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1.7.19.9- CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO (REAL DECRETO 243/1992) Y POSTERIOR
MODIFICACION DECRETO 580/2017 SOBRE PROTECCION DE LA CALIDAD
ASTRONOMICA DE LOS OBSERVATORIOS DEL INSTITUTO DE ASTROFISICA DE
CANARIAS.

Todos los alumbrados de exteriores se han proyectado de forma que evitan la emision
de luz por encima del horizonte con lamparas que produzcan la minima perturbacion de las
observaciones astronémicas.

Las luminarias para alumbrado toda la luz emitida se proyecte por debajo del plano
horizontal tangente al punto mas bajo de luminaria. Las luminarias deben instalarse sin ninguna

inclinacion.

1.7.19.10.- CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 1890/2008 REGLAMENTO DE
EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR.

Dado que tenemos una potencia instalado para el conjunto inferior 1kW, no seria necesario
justificar el cumplimiento del R.D. 1980/2008.

De cualquier manera la instalacion que se proyecta cumple en su disefio y ejecucién con el
RD 1890/2008 de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior.
Eficiencia energética.

Con el fin de lograr una eficiencia energética adecuada en la instalaciéon de alumbrado
exterior, se cumplen:
1°- Los niveles de iluminacién de la instalacién no superen lo establecido en la instruccion
técnica complementaria ITC-EA 02.
2°- Para el alumbrado vial, cumple con los requisitos minimos de eficiencia energética
establecidos en la ITC-EA-01. Para el resto de instalaciones de alumbrado, se cumplan los
requisitos de factor de utilizacion, pérdidas de los equipos, factor de mantenimiento y otros
establecidos en las instrucciones técnicas complementarias correspondientes.
3°- Las luminarias utilizadas para la iluminacion de la zona peatonal de la parada, son tipo led
con un consumo muy bajo y una gran vida util.

Resplandor luminoso nocturno, luz intrusa o molesta.

Las luminarias utilizadas son tipo proyectores con la finalidad de limitar el resplandor
luminoso nocturno y reducir la luz intrusa o molesta, la instalacion se ajusta, particularmente, a
los requisitos establecidos en la ITC-EA-03.

Niveles de iluminacion.

Se cumplen los niveles maximos de luminancia o iluminancia, y de uniformidad minima

permitida, segun lo dispuesto en la ITC-EA-02.
Régimen de funcionamiento.
Los sistemas de accionamiento garantizaran que las instalaciones de alumbrado

exterior se enciendan y apaguen con precisién, cuando la luminosidad ambiente lo requiera.

Pag. 34 de 109



Reformado Proyecto Centro de Gestion del Paisaje Cultural de Risco Caido y las Montafias Sagradas de Gran Canaria

1.7.20.- INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES. MAQUINAS DE ELEVACION Y
TRANSPORTE (ITC-BT-32).

Esta previsto instalar un ascensor-elevado, para personas con movilidad reducida.
Dicho ascensor, cumplira con:

El ascensor dispone de su propio cuadro, esta incluido en la cabina del ascensor, la envolvente
del cuadro sera no inflamable, y el conjunto de la aparamenta la UNE-EN 60-439-3. Presentara
unas caracteristicas minimas de IP30 s/UNE 20.324 e IKO7 s/UNE 50.102.

La ITC-BT-32 trata de los requisitos particulares de la elevacién y transporte, en el que
se incluyen los ascensores.
Requisitos generales

La instalacion en su conjunto se podra poner fuera de servicio mediante un interruptor
omnipolar general de accionamiento manual, colocado en el circuito principal. Este interruptor
debera estar situado en lugares facilmente accesibles desde el suelo, en el mismo local o
recinto en el que esté situado el equipo eléctrico de accionamiento y sera faciimente
identificable mediante un rétulo indeleble. En nuestro caso se sitia junto a la centralizacion de
contadores

Las canalizaciones que vayan desde el dispositivo general de proteccion al equipo
eléctrico de elevacion o de accionamiento deberan estar dimensionadas de manera que el
arranque del motor no provoque una caida de tension superior al 5 %.

Los ascensores, las estructuras de todos los motores, maquinas elevadoras,
combinadores y cubiertas metalicas de todos los dispositivos eléctricos en el interior de las
cajas o sobre ellas y en el hueco, se conectaran a tierra.

El cuadro eléctrico, esta incluido en la cabina del ascensor, la envolvente del cuadro sera no
inflamable, y el conjunto de la aparamenta la UNE-EN 60-439-3. Presentara unas
caracteristicas minimas de IP30 s/UNE 20.324 e IKO7 s/UNE 50.102.

El cuadro sera accesible a personas cualificadas, incluira un esquema eléctrico de la

instalacion.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran como minimo:

Un interruptor general automatico de corte omnipolar que proteja contra las sobrecargas y los
cortocircuito, con un poder de corte minimo de 6 kA. Estara dotado de accionamiento manual.
Un interruptor general diferencial, destinado a la proteccion contra contactos indirectos.
Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos
de cada uno de los circuitos interiores del establecimiento.

El empleo del interruptor diferencial y la puesta a tierra de las masas (régimen de
neutro TT), constituye el sistema elegido para la protecciéon de contactos indirectos. La
sensibilidad de los diferenciales sera de 30 mA, lo que exigira una resistencia a tierra no
mayor de 800 ohmios, considerado como local hiumedo, valor superior al previsto en proyecto
que sera inferior a 20 ohmios.

Todos los cuadros llevaran puesta una placa, impresa con caracteres indelebles, en la que

conste su nombre o marca comercial y fecha en que se realiz6 la instalacion.
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La alimentacién eléctrica se realiza directamente, desde la centralizacién de
contadores, dicha alimentacion tendra consideracién de derivacion individual.
Proteccién contra contactos directos.

Como se ha dicho la instalacion cuenta con proteccién contra contactos directos e
indirectos.

En sistemas de colectores, conjunto de anillos colectores, los cables y barras
colectoras, asi como los montajes de las vias de rodadura estaran cerrados, de forma que
cualquiera que tenga acceso a las zonas correspondientes de la instalacion, por ejemplo, los
pasillos de las guias de deslizamiento o los pasillos de la viga portagrua, incluyendo los puntos
de acceso, tenga proteccién frente al contacto directo con las partes en tension, de acuerdo
con el apartado 2 de la ITC-BT-24. En estas areas donde sélo se admite el acceso de personas
con formacion especifica, debe existira una protecciéon por puesta fuera de alcance por
alejamiento, para el caso de los cables o barras colectoras, de acuerdo con el apartado 2.4 de
la ITC-BT-24

La proteccion mediante la colocacion fuera del alcance esta pensada Unicamente para
evitar el contacto accidental con las partes en tension.

Los cables y barras colectoras deben estar dispuestos o protegidos de forma que
incluso con una carga oscilante no puedan entrar en contacto con el aparejo de izar ni con
ningun cable de control, cadenas de accionamiento, elementos similares que sean conductores
eléctricos.

Proteccion contra sobreintensidades.

La instalacion dispone de de este dispositivo en el Cuadro General del Edificio, que
actuen en caso de una sobreintensidad provocada por sobrecarga o cortocircuito.
Corte por mantenimiento mecanico. Caracteristicas de los interruptores de corte.

Los interruptores seran de corte omnipolar y debera tener los medios necesarios
para impedir toda puesta en tension de las instalaciones de forma imprevista.

En el lado de la alimentacion de los anillos colectores o barras, debe instalarse un
interruptor que permita el aislamiento y desconexién de todos los conductores de linea de la
instalacién y el conductor neutro.

Las instalaciones eléctricas del ascensor, contara con un interruptor de desconexién
que permita que la instalacién eléctrica quede desconectada durante el mantenimiento y
reparacion.

Toda la aparamenta es capaz de quedar desconectada. Esta desconexion debe incluir
circuitos de potencia y control.

Los medios de corte deben estar situados en las proximidades de los conjuntos de
aparamenta.

Las partes activas de los conjuntos de aparamenta que por motivos de seguridad o
mantenimiento deben permanecer en servicio después de la apertura, deben estar marcadas
con una etiqueta que indique que estan con tension y protegidas contra un contacto directo no

intencionado.
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Si los circuitos después de los interruptores de desconexidon pasan a través de los
anillos o barras colectoras, éstos deben estar protegidos contra el contacto directo con un
grado de proteccion de al menos IP2X.

Corte y parada de emergencia.

El ascensor cuenta con mecanismo de arada de emergencia, en todos los puestos de
mando de movimiento. Cuando existen varios circuitos, los mecanismos de parada de
emergencia deben ser tales que, con una sola accién, provoquen el corte de toda alimentacién
apropiada.

Los medios de corte de emergencia deben actuar lo mas directamente posible sobre
los conductores de alimentacion apropiados.

Debe evitarse la reconexién del suministro después del corte de emergencia mediante
enclavamientos mecanicos o eléctricos. La reconexion solamente puede ser posible desde el
dispositivo de control desde el cual se realiz6 el corte de emergencia.

Cada grua debe tener un dispositivo para la parada de emergencia accionado desde el
suelo.

Cuando la parada de emergencia asi lo permita, el corte de emergencia puede
realizarse mediante el accionamiento de un interruptor situado en el punto de alimentacion de
la instalacion, si es de corte en carga y esta situado en una posicion donde quede facilmente
accesible.

El ascensor se parara automaticamente cuando esté desconectado el mecanismo de

control de funcionamiento.

1.7.21.- LOCALES A EFECTOS DE SERVICIO ELECTRICO. (ITC-BT-30 y 40).

No procede.

1.7.22.- INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES. QUIROFANOS Y SALAS DE
INTERVENCION (ITC-BT-38).

No procede.

1.7.23.- APARATOS DE CALDEO (ITC-BT-45).

Esta prevista la instalacién de 13 paneles convectores, modelo PM-2001 "Soler y
Palau, de 2.000 W de potencia. La instalacién se realizard siguiendo las instrucciones del
fabricante y los requisitos de las directivas europeas aplicables conforme a lo establecido en el

articulo 6 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

1.7.23.1 COCINAS, HORNOS, HORNILLOS Y ENCIMERAS

No procede.

1.7.24.- CABLES Y FOLIOS RADIANTES EN VIVIENDAS (ITC-BT-46).

No procede
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1.7.25.- AIRE ACONDICIONADO. DESCRIPCION, UBICACION Y CALCULO ELECTRICO

No procede.

1.7.26.- AGUA CALIENTE SANITARIA Y CLIMATIZACION.

Esta prevista que el fregadero del oficio disponga de agua caliente. Para ello utilizamos
un termo eléctrico de 15 litros.
Calculo eléctrico.

La potencia instalada P= 600 W.

| = 600 =3A
230
En este caso, utilizaremos, al tratarse de un conductor con nivel de aislamiento PVC

empotrado, las tablas de la instruccion ITC-BT-19 del REBT.
Probamos de a cuerdo con la tabla, método B, con la seccidn inicial de 2,5 mm? cuya
intensidad maxima admisible en las condiciones dadas en la tabla, es de 21 A.

- Criterio Caida de Tension:

Para una longitud L=7m

La caida de tension % V =600x2x7x 100 =0,13%
48x 230 x 2,5
- Verificacién de Caida de Tensién en Condiciones Reales

Pe=Pr

T =To+ ATmax X (1 /| max)? = 40+ (70-40) x (3 /21)2 =43 °C
P4s= 0,019 Qmm?m

V =0,75

1.7.27.- INSTALACION ELECTRICA EN MUEBLES (ICT-BT-49).

No procede.

1.7.28.- INSTALACIONES EN BANERAS DE HIDROMASAJE, CABINAS DE DUCHAS Y
APARATOS ANALOGOS (ITC-BT-27).

No procede.

1.7.29.- INSTALACIONES DE SISTEMAS DE AUTOMATIZACION (ITC-BT-51).

No procede.

1.7.30.- INFRAESTRUCTURA PARA LA RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS.

No procede.
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1.7.31.- PUESTA A TIERRA (ITC-BT-18 y 26)

Se utilizara el sistema de puesta a tierra existente en el establecimiento.

Las secciones minimas de las lineas principales de tierra y sus derivaciones estaran
dimensionadas de tal manera que la maxima corriente de falta no pueda provocar ningun
problema ni en los cables ni en las conexiones.

Los cables seran de la minima longitud posible y no se someteran a esfuerzos
mecdnicos y estaran protegidos contra la corrosion y desgaste mecanico.

Las conexiones de los cables con las partes mecanicas se realizaran asegurando las
superficies de contacto mediante tornillos con dispositivos antiaflojamiento.

También podra emplearse soldadura aluminotérmica.

Se dispondran medidas contra la corrosion y se ejecutara la instalacion con el fin de
garantizar la continuidad eléctrica de la red de tierra.

Se prohibe expresamente intercalar en los circuitos de tierra fusibles o interruptores
que puedan mermar su continuidad.

Esta previsto que el valor de la resistencia de la puesta a tierra no exceda de 5Q.

En caso de que con el conductor existente no se obtenga el valor de puesta a tierra
indicado se recurrira a la conexién a la puesta a tierra de picas de acero-cobreadas de 2
metros de longitud hincadas en el terreno. Cumpliran con la UNE 21056 y la UNE 202006.. Se

pondran tantas picas como sean necesarias hasta obtener el valor de resistencia prescrito.

1.7.32.- SISTEMA DE PROTECCION FRENTE AL RAYO (CTE DB SU-8)

No procede.

1.7.33.- EQUIPOS DE CORRECION DE ENERGIA REACTIVA.

No procede.

1.7.34.- SUMINISTRO DE ENERGIA RENOVABLES.

No procede.

1.7.35.- OTRAS INSTALACIONES VINCULADAS
El dispondra de:
- Instalacién de Fontaneria y Saneamiento.
- Instalaciones de proteccién contra incendios.

Todas ellas aun por legalizar.
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2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS
2.1.- POTENCIA TOTAL (ITC-BT-10).

La potencia instalada es la siguiente:

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION (C.G.D.)

Receptor/circuito . Potencia
instalada (W)
Cuadro Sala Polivalente 4.415
Cuadro Administracién 8.375
Cuadro Planeamiento 8.580
Cuadro Conservacion 4.195
C.1CGD Alumbrado 50
C.2CGD Alumbrado emergencia 10
c.3ceb Tomas L e
C.4CGD Toma rack 100
C.5CGD wifi 600
Aseo minusvalido 30
Aseos generales 45
C.10F Alumbrado 60
C.20F Tomas 600
C.30F Tomas e
C.40F Toma termo 15 | 600
C.50F Toma calefaccion 2.000
C.1PEX Alumbrado perimetro 315
C. Letrero | e
C1AEX Alumbrado exterior 150
C.2AEX Alumbrado exterior 125
Cuadro ascensor 6.000
Total 36.230
CUADRO SALA POLIVALENTE
Receptor/circuito Potencia
instalada (W)
C.1SP Alumbrado 280
C.2SP Alumbrado emergencia 15
C.3SP Toma wifi 100
C.6SP Toma calefaccion 2.000
C.7SP Toma calefaccion 2.000
Puesto trabao | e
C.2 PEX 20
Total 4.415
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CUADRO ADMINISTRACION

Receptor/circuito Potencia
instalada (W)
C.1ADM Alumbrado 345
C.2 ADM Alumbrado emergencia 30
C6ADM Toma calefaccion 2.000
C7ADM Toma calefaccion 2.000
C8ADM Toma calefaccion 2.000
C9ADM Toma calefacciéon 2.000
Puestos de trabajot1-4 | e
Total 8.375
CUADRO PLANEAMIENTO
Receptor/circuito Potencia
instalada (W)
C.1PL Alumbrado 365
C.2PL Alumbrado emergencia 30
C6PL Toma calefaccion 2.000
C.7PL Toma calefaccion 2.000
C.8PL Toma calefaccion 2.000
C.9PL Toma calefaccion 2.000
Puesto de trabajo | e
Puestos de trabajo | e
c.1PLAPEX Alumbrado perimetro exterior 65
C.1PA Alumbrado patio trasero 65
Total 8.580
CUADRO CONSERVACION
Receptor/circuito Potencia
instalada (W)
C.1CON Alumbrado 180
C.2CON Alumbrado emergencia 15
C.3CON Alumbrado galeria 60
C4CON Tomas e
C.6CON Toma calefaccion 2.000
C.7CON Toma calefaccion 2.000
Puestos de trabgjo | -
Total 4,195
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2.1.1.- CARGAS CORRESPONDIENTES A VIVIENDAS

No procede.

2.1.2.- CARGA TOTAL CORRESPONDIENTE A UN EDIFICIO DESTINADO
PRINCIPALMENTE A VIVIENDAS (ITC-BT-10).

No procede.

2.1.3.- CORRESPONDIENTE A GARAJE.

No procede

2.1.4.- CARGA CORRESPONDIENTE A LOCALES COMERCIALES.

No procede.

2.1.5.- CARGA CORRESPONDIENTE A OFICINA.
Se calcula un minimo de 100 W/m?2.
Superficie total 205,55 m2.

Total potencia prevista 20.555 W, inferior a la instalada.

2.1.6.- CARGA CORRESPONDIENTE A INDUSTRIAS.

No procede.

2.1.7.- CARGA CORRESPONDIENTE A ALMACENES.

No procede.

2.1.8.- CARGA CORRESPONDIENTE A OTROS SUMINISTROS.

No se preveén otros suministros.
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2.2.- CRITERIOS DE LAS BASES DE CALCULO
2.2.1.- INTENSIDAD ADMISIBLE Y CAIDA DE TENSION ADMISIBLE
Las lineas eléctricas se han calculado de acuerdo con las siguientes expresiones:

Monofasico

P

I:—
V:-cosp

Trifasico

P

[=—
\/§-V-cosxp

| = Intensidad en amperios (A).

P = Potencia en vatios (W).

V = Tension en voltios (230 Ven monofasica y 400 V en trifasica).

S = Seccién en mm?

L = Longitud en metros (m).

Cos ¢ = factor de potencia (0,8 motores, 0,9 para lineas de alimentacion y 1
derivaciones individuales)

Para aquellas lineas de alumbrado cuyas lamparas sean tubos de descarga, segun la
ITC-BT 44, la potencia total en VA, que se considerara sera:

S=18P

| =S/V (monofasica).

| = S/(\/EV) (trifasica).

Para el calculo de las intensidades en lineas que alimenten receptores con lamparas
de descarga, segun la ITC-BT 44 punto 3.1, la carga que se considerara para el calculo de las
secciones, sera, en voltiamperios, de 1,8 veces la potencia en vatios de las [amparas.

Para el calculo de las intensidades en lineas que alimenten receptores con motores,
segun la ITC-BT 47, punto 3, la carga prevista sera para una intensidad del 125% de la
intensidad a plena carga del motor de mayor potencia mas la intensidad a plena carga de todos

los demas alimentados por esos conductores.
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CRITERIO DE CAIDA DE TENSION.

Monofasico
AV, — 200-5'L
Trifasico
AV, — IOO-f-L

AV% = Caida de Tension en porcentaje.

P = Potencia en vatios (W).

V = Tension en voltios (230 Ven monofasica y 400 V en trifasica).
S = Seccién en mm?

L = Longitud en metros (m).

y = Conductividad del conductor en m/(QJmm?):

Temperatura 0 90°C
Material RGPS XLPE
Cobre 56/1,2 56/1,28
Aluminio 35/1,2 35/1,28

Se recomienda emplear las siguientes conductividades:
- Instalacion de enlace: LGA +DI : C7qy Cg
- Instalacion interior viviendas: C,g
- Instalaciones interiores de servicios generales, locales comerciales, oficinas y garajes:
Ca0 Y Coo.
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VERIFICACION DE CAIDA DE TENSION EN CONDICIONES REALES DE UTILIZACION
DEL CONDUCTOR.

Las condiciones normales de servicio no son las normales de calculo. Se debera
comprobar por lo tanto el que, a la temperatura prevista de servicio del conductor, la caida de
tensidn de sigue manteniendo dentro de los limites reglamentarios.

Tendremos que calcular la seccién para un:

PO= Pt
donde
T =T+ OTmax* (Mnax), siendo:
- T, temperatura de referencia del conductor (subterraneo 25 ° C, aéreo 40° C).
-OTmax = T- To (T = 90° C termostables y 70 ° C termoplasticos).
- | Intensidad de calculo.
- Imax Intensidad maxima admisible.
PO= P20 X (1+ [1([R0))
Material | p20 (Qmm?/m) p40 (Qmm?/m) P70(Qmm?3/m) P90 (Qmm?/m) o ChH
Cobre 0,0176 0,019 0,021 0,0224 0,004
Aluminio | 0,0285 0,031 0,0344 0,0367 0,004

Caida de Tension:
Monofasico:  AU=_2cxpx P x L
SxV
Trifasico. AUy =_cxpoxPxL
SxV
Siendo:
S, seccion en mm2.
C, incremento de la resistencia en alterna (ftomamos1,02).
P resistividad del conductor a temperatura maxima prevista para el conductor (Qmm?/m).
P, potencia en w.
L, longitud en metros.
AU, caida de tensién admisible en linea monofasica.
AUy, caida de tension en linea trifasica.

V, tension nominal en linea.
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Tipo Para alimentar Caida Tension (%) AU, AUL
LGA Un solo usuario No existe
Contadores concentrados 0,5 % 2V
Centralizacion parcial 1% 4V
DI Un solo usuario 1,5 % 6V 3,45V
Contadores concentrados 1% 4V 2,3V
Centralizacion parcial 0,5% 2V 1,15V
Circuitos Circuitos interiores viviendas 3% 12V 6,9V
interiores
Circuitos de alumbrado que no sean viviendas 3% 12V 6,9V
Circuitos de fuerza que no sean viviendas 5% 12V 11,5V
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2.2.2.-TEMPERATURA DE TRABAJO DEL CONDUCTOR. CAIDA DE TENSION EN
CONDICIONES REALES DE UTILIZACION DEL CONDUCTOR

Los limites de temperatura de funcionamiento de los conductores son los dados en la
tabla 52-A de la UNE 20460-5-523 y son los siguientes:

Tipo de aislamiento Limite de
temperatura (°C)

Policloruro de vinilo (PVC) 70

Polietileno reticulado (XLPE) 90

Las temperaturas ambientes de referencia para los calculos, seran:

o Paralos conductores aislados en instalacion no enterrada, cualquiera que sea el modo
de ésta: 40°C

e Para conductores enterrados, ya sea, directamente en el terreno o dentro de
conductos: 25°C

En caso de que se optara en el calculo de las secciones por otras condiciones de
temperatura diferentes de las de referencia, dadas en el punto anterior, se debera comprobar el
que, a la temperatura prevista de servicio del conductor, la caida de tension se sigue
manteniendo dentro de los limites reglamentarios; tendremos que calcular la seccién para un

coeficiente de resistividad del conductor pg = pr para una temperatura T, tal que:

T=To+ ATmax* (171 max)’
Siendo
To; Temperatura de referencia del conductor (subterraneo 25°C, aereo 40°C)
ATmax ; T-To (T =90°C termoestables y 70°C termoplasticos).
I; Intensidad de célculo

| max ; intensidad maxima admisible

Po = P20 (1+a(T-20))

Material P20 (QMmM?m) [ p 40 (@mm?/m) | p 0(Qmm?/m) [ p oo (Qmm*m) [a (°C™)
Cobre 0,0176 0,0190 0,0210 0,0224 0,00392
Aluminio 0,0285 0,0310 0,0344 0,0367 0,00403

Una vez obtenido el valor de p para la temperatura de funcionamiento del conductor
volveremos a calcular la caida de tensidén en las canalizaciones segun se ha expuesto en el

apartado 2.2.1., verificando que las caidas de tension estan dentro de las admitidas para cada
caso.
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2.2.3.- CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO
Para el célculo de la corriente de cortocircuito (Icc) en un punto dado, se aplicara la
siguiente formula:

LU
© Bz
Siendo:
e U, latension compuesta de la red en baja tension: 400 V

e Z.,laimpedancia de cortocircuito en el punto considerado, que viene dado por la siguiente

formula:

Zee = JRET X

Por tanto hay que hallar y sumar las resistencias y reactancias aguas arriba del punto en el que
se pretenda calcular el cortocircuito. El punto de origen a efectos de los calculos se tomara en
los bornes de salida en baja tension de los transformadores de potencia que suministren la baja
tension a la instalacion:

A continuacién se explica cdmo se calcula las impedancias de cortocircuito en los distintos
tramos hasta el punto de célculo de cortocircuito:

a) Calculo de la impedancia de cortocircuito del transformador, Z¢c.1r

Se aplica la expresioén siguiente:

u.;c‘U2
Zce-r ® Xce-tR =
CC-TR CC-TR IOOSn

Siendo:
Z+,, impedancia de cortocircuito del transformador en Q
U, tension de cortocircuito del transformador en %
S,, potencia aparente nominal del trafo en VA

U, tensién compuesta de BT en V: 400V
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b) Calculo de la impedancia de cortocircuito en canalizaciones, Z¢c..

Para hallar la impedancia de cortocircuito en las canalizaciones se aplicara las siguientes
expresiones:

Xce-L = 0,095' 1073 -L

Rect =

Sy
Siendo:
e R, resistencia de la canalizacion en Q
e  Xc.L, reactancia de la canalizacion en
e S, seccion de la canalizacion en mm?
e L, longitud de la canalizacién en m

e v, conductividad del conductor en m/(Q-mm?), seglin la siguiente tabla:

Material Coo Cao C7o Coo
Cobre 56 52 48 44
Aluminio 35 32 30 28
Temperatura 20°C 40°C 70°C 90°C
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2.2.4.- ELECCION ECONOMICA DEL CONDUCTOR.

Dentro del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) existe unos documentos basicos de
eficiencia energética dentro de los cuales esta la HE3- Eficiencia energética de las
instalaciones.

Para determinar la seccion econdmica del cable se seguiran los siguientes pasos:

1) Calcular la seccién que cumpla con la especificaciones del REBT (Sg).

2) Cuantificar las pérdidas por calentamiento para la Sy calculada dos o tres secciones
superiores.

3) Calcular el coste econdmico de estas pérdidas por calentamiento para cada una de las
secciones consideradas y compararlas con el coste de la inversion a realizar.

Calculo de las pérdidas en W/m por seccién de cable.

Las pérdidas por calentamiento para la seccion Sg calculada y cada una de las otras
secciones que queremos considerar, se pueden determinar por aplicacion de la siguiente
expresion:

Pc=1?*R*®L*10°
Donde:

e Pcson las pérdidas por calentamiento por metro de cable (W)
e | es laintensidad del circuito (A)
e R es laresistencia eléctrica del conductor a la temperatura de servicio ( Q/km)

e L eslalongitud de la linea ( km)

Determinacién de la seccion econdmica por comparacion entre la inversion a realizar y el coste

economico de las pérdidas por calentamiento en el cable.

Una vez cuantificadas las pérdidas para las posibles secciones a emplear se
determinara la seccion econdmica del cable mediante diferentes comparaciones de la inversion
que requiere cada seccién de cable y el coste de las pérdidas por calentamiento que
corresponden a esta seccion.

a) Calculo para cada una de las secciones estimadas de la inversion inicial y del coste de las

pérdidas por calentamiento en 1 afio.

Inversion inicial a realizar L * Ccq
Coste por pérdidas seccién Sr L*Pc1* Fu+P xwn
Inversion inicial a realizar L*Cco
Coste por pérdidas seccién 2 L*Pc2* Fu+P ww.h
Inversion inicial a realizar L * Ccs
Coste por pérdidas seccién 3 L*Pcs* Fu+P xwn
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Siendo:
e L longitud de cable en el circuito, en metros.
e Cc el coste por metro del cable eléctrico ,euros
e Pc pérdidas por calentamiento en W/m
e Fy factor de utilizacién, horas/dia x dia /mes x mes/afo en el que la seccion esta en
servicio

o P wn precio del Kwh en euros/1000.
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2.3.- ELECCION DE LAS CANALIZACIONES.
2.3.1.- INFLUENCIAS EXTERNAS EN LAS CANALIZACIONES.

Los locales de caracteristicas especiales las canalizaciones seleccionadas deberan
cumplir los requisitos exigidos por la instruccién técnica que les sea de aplicacion. En caso de
que en los locales donde se tengan que establecer instalaciones eléctricas concurran
circunstancias especiales no especificadas en ninguna instruccion técnica complementaria del
REBT, se seguiran los criterios establecidos en el epigrafe 522 de la UNE 20460-5-52 en
funcion de la influencias externas. La clasificacion de las influencias externas sera la
establecida en la norma UNE 20.460-3

2.3.1.1.- LOCALES HUMEDOS

No existen.

2.3.1.2.- ZONAS CON OCUPACION PERMANENTE O CONTINUADA.
Se consideraran en este apartado todas las dependencias y locales donde exista presencia
permanente o durante largos periodos de tiempo de personas. Las influencias externas que

tenemos en estos locales son las siguientes:

Temperatura AA5: entre +5°C y +40°C

Humedad relativa superior AB5: 85%

Altitud AC1: <2000 m

Presencia de agua AD1: Despreciable

Presencia de cuerpos sélidos extrafios: AE3: Objetos muy pequefios,
con su dimensidon mas pequefia
no inferiora 1 mm.

Presencia de agentes corrosivos o contaminantes AF1: despreciable

Choques: AG1: Débiles

Vibraciones: AH1: Débiles

Otras acciones mecanicas: AJ: Inexistentes

Flora: AK1: No peligrosa

Fauna: AL1: No peligrosa

Influencias electromagnéticas, electrostaticas o ionizantes: AM1: Despreciables

Radiaciones solares: AN1: Intensidad baja

Efectos sismicos: AP1: Despreciable

Nivel ceraunico: AQ1: Despreciable

Movimiento del aire: AR1: medio: entre 1y 5 m/s

Viento: AS2: bajo; velocidad <20m/s

Las condiciones que presentan los elementos y canalizaciones eléctricas en estos cuartos
son las ya descritas en los apartados 1.7.14 y 1.7.16.

Para la eleccién y el calculo de las canalizaciones se tomaran los métodos de instalacién en
funcion de los tipos de conductores indicados en la tabla 1, de la ITC-BT 20 y los métodos de
instalacion tipo recogidos en la tabla 52-B1 de la UNE 20.460-5-52. La tabla 1 es la siguiente:
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Sistemas de Instalacion

Conductores y cables Sin Fijacién Tubos | Canalesy Conductos Bandejas Sobre Con
Fijacién Directa molduras de seccion aisladores fiador
No circula
Conductores desnudos - - - - - - + -
Conductores aislados - - + * + - + -
Cables Multipolares + + + + + + 0 +
con Unipolares 0 + + + + + 0 +
cubierta
Y en funcién de la situacion de las canalizaciones con se tiene la tabla 2 de la ITC-BT 20:
Sistemas de Instalacién
Conductores y cables Sin Fijacién | Tubos |Canalesy |Conductos de | Bandejas | Sobre Con
Fijacion | Directa molduras | seccion aisladores fiador
No circula
Huecos accesibles + + + + + + - 0
construccion | no accesibles + 0 + 0 + 0 - -
Canal de obra + + + + + + - -
Enterrados + 0 + - + 0 - -
Empotrados en estructuras + + + + + 0 - -
En montaje superficial - + + + + + + -
Aéreo - - * + - + + +

2.3.2.- INTENSIDADES ADMISIBLES SEGUN EL METODO DE INSTALACION

Las intensidades maximas admisibles que tomaremos para la eleccion de las secciones
seran las dadas en las tablas:
e Ab52-1 bis, para instalaciones al aire a una temperatura ambiente de referencia de 40°C
e Ab52-2 bis, para instalaciones enterradas a una temperatura de referencia del terreno de
25°C

Los factores de correccion para cada uno de los métodos de instalacion seran los siguientes
¢ Instalaciones al aire:
— Tabla A52-3: factores de reduccién por agrupamiento de varios circuitos
¢ Instalaciones enterradas:
— Tabla 52-E2: factores de reduccién por agrupamiento de varios circuitos, para cables
directamente enterrados.
— Tabla 52-E3: factores de reduccién por agrupamiento de varios circuitos, para cables

instalados en conductos enterrados

2.4.- ACOMETIDA.

No es objeto de este proyecto.
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2.5.- ELECCION DE LA C.P.M.

Como se ha dicho, en el edificio dispondra de un contador CPM situado en el exterior,
dentro de un nicho de 1.4500 x 800 mm.

Caracteristicas:

Para el caso de suministros para un unico cliente o dos clientes alimentados desde un
mismo lugar, conforme a los esquemas 2.1y 2.2.1 de la ITC-BT 12 del REBT, al no existir linea
general de alimentacion se simplificara la instalacién colocando, en un unico elemento, la CGP
y el equipo de medida; dicho elemento se denominard Caja de Proteccion y Medida (CPM).

Se cumplira la ITC-BT 13 del REBT.

Cando la alimentacion se prevea desde la red subterranea existente o futura, dicha
alimentacion se realizara mediante acometida conectada a una caja de seccionamiento (CS).
emplazamiento e instalacion de la CPM :

Las CPM se instalaran sobre las fachadas exteriores de los edificios, en el limite entre
la propiedad privada de la finca y publica, en zonas de transito general, de facil, libre y
permanente acceso. Su situacion se fijard de comun acuerdo entre la propiedad y EDE.

No se admitira el montaje superficial. Se colocara en el interior de un nicho o monolito que
cumplira las caracteristicas constructivas especificadas para acometidas subterraneas.
Adicionalmente la acometida es subterranea sera necesario instalar una CS o CDU.

Cuando se trate de una zona en la que esté previsto el soterramiento de las redes,
debidamente justificado (autorizacion de la Administracion, plan aprobado, etc.), se situara
necesariamente como si se tratase de una acometida subterranea.

Ejecucion de la CPM

Cuando la CPM se instale en el interior de un nicho llevaran cuatro dispositivos,
colocados en su cara posterior, que permitan el uso de tirafondos o clavos roscados para su
instalacion.

Para permitir la entrada y salida de los conductores, la cara inferior de las CPM
dispondra de aberturas para el paso de cables o tubos. Las aberturas estaran cerradas
mediante tapones de ajuste o prensaestopas de forma que, una vez conectados los cables,
mantengan el grado de proteccion establecido. Las citadas aberturas estaran enfrentadas con
los bornes donde deben conectarse los cables, de forma que la conexiéon pueda realizarse sin
someter a los cables a curvaturas excesivas.

Los conductores del tramo comprendido entre las bases portafusibles y el equipo de
medida tendran una seccion adecuada a la potencia final prevista.

Los conductores seran del tipo 750V, segun Norma UNE 211002 o Norma UNE-EN 50525-3-

11, y de clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b, d1, a1.
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Tipos y caracteristicas

Las CPM estaran constituidas preferentemente por material aislante de clase térmica A
como minimo, y segun norma UNE-EN 60085.

Tendran un comportamiento al fuego de acuerdo a la Norma UNE EN 60695-2-11 con
una clasificacion de 650°C. Una vez instaladas tendran un grado de proteccion IP43 segun
UNE 20324 e IK09 segun UNE-EN 50102 y seran precintables.

En todo caso seran de clase Il, y cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la norma
UNE-EN 61439-1 y en la UNE-EN 62208.

La CPM podra estar constituida tanto por un modular como por cajas prefabricadas. En
ambos casos deberan estar ubicadas en el interior de un nicho o monolito.

La envolvente debera disponer de la ventilacion interna necesaria que garantice que no se
produzcan condensaciones de humedad en su interior y mantenga el grado de proteccion una
vez instalada.

Dispondran de espacio suficiente para la ubicacion y comprobacién del equipo de
medida, los fusibles y otras unidades funcionales requeridas.

Las bases portafusibles de las CPM seran del tipo BUC.
El neutro estara constituido por una conexidn amovible situada a la izquierda de las fases .
Deberan poderse precintar los siguientes elementos:
e Latapa respecto a la envolvente en las CPM
e El panel con relacion al fondo de la envolvente.
e Los bornes y/o elementos de conexién y las fases de los cortocircuitos, respecto al
panel.
La placa base de fijacién de los contadores debera cumplir lo especificado en el punto

8.1. Como norma de referencia se considerara la norma NNL013.

2.6.- LINEA GENERAL DE DISTRIBUCION.
No procede.
2.7. UBICACION DE CONTADORES
Como se ha dicho, en el local dispondra de un contador independiente situado en el
exterior, dentro de un nicho de 600 x 600 mm.
Caracteristicas:
» Envolvente de poliéster reforzado con fibra de vidrio tipo PANINTER con una mirilla. «
Cierre de cabeza triangular de 11 mm.
* Panel de poliéster troquelado para un contador monofasico o trifasico.
» Grado de proteccion 1P43, segun UNE 20 324.
* Bases fusibles seccionables en carga tamario 00, 160 A.
» Base de neutro seccionable.
» Conexion de cables mediante terminal fijados a tornillo M8 de acero inoxidable.
* Placa precintable, aislante y transparente de policarbonato.

« Se suministra cableada.
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2.8.- DERIVACION INDIVIDUAL.

El edificio dispondra de una derivacion individual empotrada y/o enterrada.

2.8.1.- TENSION NOMINAL
Las caracteristicas del suministro, en la Caja General de Proteccion y Centralizaciéon de

Contadores son las siguientes:

- Tension entre fases 400V
- Tension entre fase y neutro 230V
- Frecuencia 50Hz
- Sistema de puesta a tierra (TT) neutro unido a tierra.

2.8.2.- SISTEMA DE DISTRIBUCION
Partiendo de la centralizacion de contadores, esta previsto una canalizacion de
distribuciéon en B.T. , hasta el Cuadro General de Distribucién.

2.8.3.- CONDUCTORES.
Los conductores a emplear seran de cobre unipolares con aislamiento tipo RZ1-K(AS)

con tensién de aislamiento de 0,6/1KV y prueba 4 KV., seccién minima 6 mm?,

2.8.4.- CANALIZACION SUBTERRANEA.
2.8.1.1.- DIMENSIONADO.

Para el dimensionado de la canalizacion de distribucion se ha tenido en cuenta la ITC-
BT 07 y la ITC-BT-21.

2.8.4.2- PARALELISMO Y CRUZAMIENTOS.

En los casos de eventuales paralelismos y cruzamientos con lineas de A.T.,
telecomunicacién y canalizaciones de agua, se mantendran las distancias de separacion
previstas ITC-BT-07 Ap.2.2 de 0,25 m. para la 12 y 0,2 m para la 22 y 32 pero pudiendo
disminuirse dichas distancias si los conductos que usan en la canalizacién son incombustibles
0 se interponen separadores mecanicas entre ambos, de materiales incombustible s y

adecuada resistencia mecanica.

2.8.4.3.- EJECUCION DE TENDIDO DE LA RED SUBTERRANEAS.
2.8.4.3.1.- TRAZADO.

La canalizacién de distribucion tendra una longitud aproximada de 6 metros.

Las canalizaciones estaran formadas por tubos conductores de Polietileno de 200 mm.
de @ enterrados en el interior de la parcela a una profundidad no menor de 0,7 m. previéndose
un conductor unipolar por cada conducto, o bien 2 conductores si estos van en paralelo

formando un solo circuito y con la misma proteccién en cabeza.
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2.8.4.3.2.- CRUZAMIENTOS.
Se tendra en cuenta las separaciones minimas reglamentarias. En particular, en cruces
y paralelismos con otras canalizaciones de agua, gas y lineas de telecomunicacién sera de 20

cm y con otros conductores de energia sera de 25 cm.

2.8.4.3.3.- TENDIDO DE CABLES

Se utilizaran tramos enteros sin empalmar.

Las conexiones de los conductores a barras de cobre se realizardn a través de terminales
bimetalicos a presién con el conductor, efectuandose ésta con utiles de presion adecuados,
pudiendo también efectuarse las conexiones a través de bornas de conexion bimetalicas.

2.8.4.3.4.- PROTECCION MECANICA.

Al ir los cables dentro de tubos no esta previsto realizar una proteccidon mecanica.

2.8.4.3.5.- SENALIZACION.

Al ir los cables dentro de tubos no esta previsto realizar una sefializacion.

2.8.4.3.6.- IDENTIFICACION.
Las arquetas estaran sefalizadas con el anagrama de la CIA suministradora.

La identificacion de los conductores se hara, segun la norma UNE y marcado de fases.

2.8.4.3.7.- CIERRE DE ZANJAS Y REPOSICION DE TIERRAS.

Una vez colocados los tubos en la zanja se recubriran con una capa de arena fina de
10 cm de espesor. A continuacion se tendera otra capa, con tierra procedente de la
excavacion, de 20 cm de espesor apisonada por medios manuales. A continuacion se rellenara
la zanja con tierras procedentes de la excavacion, debiendo utilizar para su apisonado y
compactacion medios mecanicos. Finalmente se reconstruira el pavimento, si lo hubiera del

mismo tipo y calidad existente antes de realizar la apertura.
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2.8.5.- CALCULOS ELECTRICOS DE LA DERIVACION INDIVIDUAL.
Asi pues, la potencia de calculo para la derivacion individual sera:
Linea = P Calculo = 36.230 W.

1) Conductores de la derivacién individual:

Los datos necesarios para el céalculo de la seccién de este circuito se muestran en el

cuadro siguiente:

Potencia Longitud

W = Material Aislamiento Designacion Tension Disposicion

Enterrados bajo

36.230 42 Cu-Uni XLPE RZ1 0,6/1kV 400V tubo

Seccidn por intensidad de corriente:

| = 36.230 =58 A.
1,73 x 400 x 0,9
Se determina la intensidad de calculo, segun la ITC-BT 07, tabla 5.

Elegimos un cable de 4(1x16) mm? de secciéon de Cu, con aislamiento RZ1-0,6/1 kV,
en el interior tubo de 63 mm de didmetro.
ladm =125x 0,8 = 100 A
siendo:
- 0,8: factor de correccién para terna de cables unipolares en el interior del mismo tubo de
segun ap.3.1.3. de la ITC-BT 07.

Seccién por caida de tension.

ParaL= 42 m.

La caida de tensiéon %V = 36.230 x42x100 =1,35%
56/1,28x400x16x400

Verificacion de Caida de Tension en Condiciones Reales
T=To+ AT max ™ (I/lnax)? = 25 + (90-25)x(58/100)? = 46,6° C.
pe = 0,018

AUy =_cxpbxPxL= 1,02x0,018 x 36.230 x42 =4,36 V.
SxV 16 x 400
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Seccidn por cortocircuito
Como desconocemos la intensidad de cortocircuito en la Caja General de Proteccion,

nos ponemos en el lado mas desfavorable, suponer que la intensidad de cortocircuito es la del
transformador, por lo tanto.
Considerando una potencia de cortocircuito infinita aguas arriba del transformador de
630 KVA, se tendra una intensidad de cortocircuito que viene dada por la expresién:
Considerando una potencia de cortocircuito infinita aguas arriba del transformador, se

tendra una intensidad de cortocircuito que viene dada por la expresion:

S |.-100

I, =— ; © =
NERY, U

In =630/1,73x0,4 = 910 A.

Icc =910x 100/4 = 22,760 kA

Para los transformadores de 630 KVA

Rt=2,61m Q.

Xt=9,8m Q.

A la resistencia y reactancia equivalentes anteriores, habria que sumar la resistencia y
reactancia del cable de 4(1x16) mm? de Cu y 42 metros de longitud, empleado en el circuito
Caja de Proteccion y Medida y el Cuadro General de Distribucion.

Asi a falta de datos mas precisos del fabricante, podemos recurrir a datos genéricos, de

resistencia y reactancia, del tramo de 42 metros.
R, = 1,410 x 0,042 = 59,22. mQ.
X5 =0,1120 x 0,042 = 4,70 mQ.
R1=2,61+59,22 = 61,83 mQ.
X1=9,8+4,70 = 14,5 mQ.

Con lo que:

Zt =+/Rt? + Xt? =63,50mQ

410

C=— " = 373KA
1,73-63,50

La intensidad maxima que soporta el cable en un cortocircuito, viene dado por la ecuacion:
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donde:
Is = Intensidad eficaz maxima admisible en el conductor en el cortocircuito, A.
k: Constante que depende del material aislante y del conductor.
S = secciodn del conductor en mm?2,
t = Tiempo de duracién del cortocircuito., s.

Para nuestro caso:

.16
IsS=—F = 3.731A;t =0, 7(seg

Tiempo suficientemente elevado, para que actlden las protecciones, sin que se produzcan
dafos en el conductor.

Proteccion de la derivacion individual

a) Calculo del fusible por sobrecargas

De acuerdo con las caracteristicas del cable elegido hasta el momento.

La linea general de alimentacién queda protegida por los cortacircuitos fusibles
colocados en la caja general de proteccion. El calibre elegido, como ya se ha dicho sera de 63
A, que cumple con la ecuacion:

58<In = (1,45/1,6) x 100

b) Calculo del fusible por cortocircuitos:

Las condiciones a comprobar para que el fusible de 63 A sea finalmente aceptado
como proteccion eficaz contra cortocircuitos seran las siguientes.
El cable de 16 mm? soportara una intensidad admisible durante el cortocircuito de cinco

segundos, segun la ecuacion de:

Is = \/"Z“Z - sz;‘l"z —1.0234

t

La intensidad de fusién del fusible un cinco segundos es de 300 A.
Por lo tanto cumple
1.023 A>300 A
Célculo de la canalizacién de la derivacién individual.

La derivacion subterranea, con los conductores alojados en el interior de un tubo de
polietileno de doble capa y 63 de diametro interior, debidamente enterrado. La profundidad no
sera menor de 70 cm.

La seccidn total sera

ST > 4(1x35) =629 mm?

A estos valores habria que aplicarle lo indicado en la Instruccion ITC-BT-14, apartado 2
con relacion a la seccion a emplear, que debera contemplar una seccién del 100%.

Por lo tanto 1.258 mm?Z.

Con una seccion util del tubo de 63 es de 3.117 mm?2.
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2.9.- CIRCUITOS INTERIORES.
2.9.1.- CIRCUITO CGD A CUADRO ADMINISTRACION.

Datos para el célculo de lalinea

P(W) L Material | Aislamiento Designacion Vn Disposicion
Cobre- . .
8.375 9 XLPE RZ1-K(AS) 0,6/1kV 400V Al aire, bajo canal
Tetrapolar

| =8.375/ (1,73x400x 0,9) =14 A
En este caso, utilizaremos, al tratarse de un conductor con nivel de aislamiento XLPE
en bandeja, las tablas de la instruccién ITC-BT-19 del REBT.

Probamos de a cuerdo con la tabla, método B2, con la seccion inicial de 10 mm? cuya

intensidad maxima admisible en las condiciones dadas en la tabla,

|l adm =52.x 0,70 = 36,4 A.
siendo:

- 0,70: factor de correccion para cables en canal en contacto.

Seccién por caida de tension.

L=9m.
La caida de tension %V = _8.375 x 9 x 100 =0,10 %
56/1,2 x 400% x 10

Y la acumulada v% = 1,13 +0,10 = 1,23

Verificacién de Caida de Tensién en Condiciones Reales

Po= Pt
T=To+ AT max X (I / | nax)? = 40+ (90-40) x (14 /36)? = 47,56°C
ps53=0,019Q mm?m

AUy =_cxpoxPxL= 1,02x0,019x8.375x9=0,36V.
SxV 10 x 400

Y la acumulada v% = 3,64 + 0,36 = 4,00
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Intensidad cortocircuito.

Como conocemos la intensidad de cortocircuito en la Cuadro General de Distribucion.

R1=61,83 mQ.

X1 =14,50 mQ.

A la resistencia y reactancia equivalentes anteriores, habria que sumar la resistencia y
reactancia del cable de tetrapolar de 10 mm? de Cu y 9 metros de longitud, empleado en el
Cuadro General de Distribucion y el Cuadro de Administracion.

Asi a falta de datos mas precisos del fabricante, podemos recurrir a datos genéricos, de

resistencia y reactancia, del tramo de 66 metros.
R, =2,270.x 0,009 = 20,43 mQ.
X, =0,0861 x 0,009 = 0,77 mQ.
Rr=61,83 + 20,43 = 82,26 mQ.
X7y =14,50 + 0,77 = 15,27 mQ.

Con lo que:

Zt = /Rt + Xt* =83,66mQ

y
400
cc=———=2,763kA
1,73-83,66
La intensidad maxima que soporta el cable en un cortocircuito, viene dado por la
ecuacion:
K-S
Is=———
Jt
Donde:

Is = Intensidad eficaz maxima admisible en el conductor en el cortocircuito, A.
k: Constante que depende del material aislante y del conductor.

S = seccién del conductor en mm?2.

t = Tiempo de duracién del cortocircuito., s.

Para nuestro caso:
13410

N

Tiempo es suficientemente elevado, para que actuen las protecciones, sin que se

Is =2.763A;t =0,23seg

produzcan dafos en el conductor.
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Proteccion de la linea.

De acuerdo con las caracteristicas del cable elegido hasta el momento y segun la
ecuacion.
15A<In<36A

Elegimos un calibre normalizado de intensidad nominal de 32 A.
Con esto tenemos tres caracteristicas del interruptor definidas:

e Tension de utilizacion: 400 V

e Numero de polos: 4

e Curva: C
Canalizacion de la linea.

En el interior de una canal porta cables de 55 x 130 mm, instalada en el interior de la

pared a una altura mayor de 2,20 metros.
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2.9.2.- CIRCUITO 1ADM ALUMBRADO ADMINISTRACION.

Datos para el calculo de la linea de alumbrado.

P(W) L Material | Aislamiento Designacion Vn Disposicién
345 7m | Cobre-Bi | Termoplastico ES07Z1-K (AS) 230V | Al aire, Bajo tubo
| =345/230=2 A

En este caso, utilizaremos, al tratarse de un conductor con nivel de aislamiento 750 V
en montaje superficial, las tablas de la instruccién ITC-BT-19 del REBT.

Probamos de a cuerdo con la tabla, método B, con la seccidn inicial de 1,5 mm? cuya
intensidad maxima admisible en las condiciones dadas en la tabla, es de 15 A.

Comprobamos la validez de la seccion anterior.

Seccidn por caida de tension.

En el caso de circuitos interiores se permite una caida de tension maxima de 3%, pero
debera calcularse para la longitud maxima del circuito y para la intensidad nominal del PIA
asignada al circuito (de momento 10 A).

Para este tramo, aplicando la caida de tensién para lineas monofasicas, tenemos.

L=7m.

La caida de tension %V = 2x345x 7 x 100 =0,13 %
56/1,2 x 230°x 1,5

Y la acumulada V+=1,23 + 0,13 = 1,36

Verificacion de Caida de Tension en Condiciones Reales

po= Pt

T =To+ ATmax X (/| max)? = 40+ (70-40) x (2 /15)2 =40°C
p42= 0,019 @ mm?/m

V=0,26

Y la acumulada V1= 4,0 +0,26 = 4,26
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Intensidad cortocircuito.
lcc = 0,8 x 230/R

Siendo R, resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la

alimentacion.
R = 82,26 + 7x14, 80x0, 9375 = 179,38 mQ
En nuestro caso
Icc = 0,8x230/179,38 = 1,025 kA
La maxima energia pasante por el cable seria
Is?x t = K2xS?; 115%x 1, 52
Parat=0,1s
Tiempo es suficientemente elevado, para que actuen las protecciones, sin que se
produzcan dafnos en el conductor.
Canalizaron del circuito de alumbrado.

En este caso empleamos directamente las tablas de la Instruccion ITC-BT-21 del
REBT.

Se ha empleado tubo rigido de acero al aire, por lo que tomamos como referencia la
tabla 7.

Sobre ella podemos observar que para tres conductores dentro tubo, se necesita un
diametro exterior minimo de 16 mm. En nuestro caso sera de 20 mm.
Proteccion de la linea.

De acuerdo con las caracteristicas del cable elegido hasta el momento y segun la
ecuacion.
1A<In<15A
Elegimos un calibre normalizado de intensidad nominal de 10 A.

Con esto tenemos tres caracteristicas del interruptor definidas:

a) Tension de utilizacion: 230 V
b) Numero de polos: 2
c) Curva: C

El poder de corte por cortocircuitos del interruptor ha de ser mayor que la maxima
intensidad de cortocircuito al comienzo del cable o circuito a proteger, siendo 1,025 kKA.
Por este motivo elegimos un interruptor de corte de 6 kA.

Se adjuntan cuadros resumenes de calculos
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2.9.3.- PROTECCION ELECTRICA GENERALES, SECUNDARIAS, TERCIARIAS Y OTRAS.

Los interruptores magnetotérmicos que protegen cada uno de los circuitos son los

siguientes:
CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION
) Tension Corri(_ante Poder de ch _ N° de
Linea v nominal corte Max Tipo curva olos
A KA kA P

400 50 16 3,731 | NSXm160E 4
Curva C

Cuadro Sala Polivalente 400 32 6 3,731 C60N 4
Curva C

Cuadro Administracion 400 32 6 3,731 C60N 4
Curva C

Cuadro Planeamiento 400 32 6 3,731 C60N 4
Curva C

Cuadro Conservacion 400 32 6 3,731 C60N 4
Curva C

C.1CGD Alumbrado 230 10 6 3,731 CEON 2
Curva C

C.2CGD Alumbrado 230 10 6 3.731 C60N 2
emergencia Curva C

C.3CGD Tomas 230 16 6 3,731 C6ON 2
Curva C

C.4CGD Toma rack 230 16 6 3,731 C6ON 2
Curva C

C.5CGD wif 230 16 6 3,731 CEON 2
Curva C

Aseo minusvalido 230 16 6 3,731 C60N 2
Curva C

Aseos generales 230 16 6 3,731 C60N 2
Curva C

C.10F Alumbrado 230 10 6 3,731 C6ON 2
Curva C

C.20F Tomas 230 16 6 3,731 CEON 2
Curva C

C.30F Tomas 230 16 6 3,731 C6ON 2
Curva C

C.40F Tomatermo 151 230 16 6 3,731 C60N 2
Curva C

C.50F Toma calefaccion | 230 16 6 3,731 CEON 4
Curva C

C.1PEX Alumbrado 230 10 6 3731 C60N 2
perimetro Curva C

C. Letrero 230 16 6 3,731 C60N 2
Curva C

C1AIT:X Alumbrado 400 10 6 3.731 C60N 4
exterior Curva C

C.2A_EX Alumbrado 400 10 6 3,731 C60N 4
exterior Curva C

Cuadro Ascensor 400 20 6 3,731 CEON 4
Curva C
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CUADRO SALA POLIVALENTE

Tension Corriente | Poder de Icc N° de
Linea v nominal corte Max Tipo curva olos
A KA kA P
C60N
400 25 6 < 3,731 Curva C 4
C.1SP Alumbrado 230 10 6 <3,731 CEON 2
Curva C
C.28P Alqmbrado 230 10 6 <3731 C60N 2
emergencia Curva C
- C60N
C.3SP Toma wifi 230 16 6 < 3,731 2
Curva C
C.6SP Toma calefaccion 230 16 6 <3,731 C60N 2
Curva C
C.7SP Toma calefaccion 230 16 6 <3,731 C60N 2
Curva C
Puesto trabajo 230 20 6 <3,731 CCGON 2
urva C
C.2 PEX 230 10 6 <3,731 BN 2
urva C
CUADRO ADMINISTRACION
) Tension Corri(_ante Poder de ch _ N° de
Linea v nominal corte Max Tipo curva olos
A KA kA P
C60N
400 25 6 <3,731 Curva C 4
C.1ADM Alumbrado 230 10 6 <3,731 C6ON 2
Curva C
C.2 ADM {-\Iumbrado 230 10 6 <3731 C60N 2
emergencia Curva C
C6ADM Toma 230 16 6 < 3,731 CEON 2
calefaccion Curva C
C7ADM _'I:oma 230 16 6 <3731 C60N 2
calefaccion Curva C
C8ADM _'I:oma 230 16 6 <3731 C60N 2
calefaccion Curva C
COADM Toma 230 16 6 < 3,731 CEON 2
calefaccion Curva C
Puesto trabajo 230 20 6 < 3,731 C60N 2
Curva C
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CUADRO PLANEAMIENTO

Tension Corriente | Poder de Icc N° de
Linea v nominal corte Max Tipo curva olos
A KA kA P
C60N
400 25 6 < 3,731 Curva C 4
C.1PL Alumbrado 230 10 6 < 3,731 C60N 2
Curva C
C.2PL Alumbrado 230 10 6 <3731 C60N 2
emergencia Curva C
L, C60N
C6PL Toma calefaccion 230 16 6 < 3,731 2
Curva C
C.7PL Toma calefaccion 230 16 6 <3,731 C60N 2
Curva C
C.8PL Toma calefaccion 230 16 6 <3731 CEON 2
Curva C
C.9PL Toma calefaccion 230 16 6 <3,731 CGON 2
Curva C
Puesto de trabajo 1-3 230 20 6 <3,731 C60N 2
Curva C
Puestos de trabajo 4-5 230 20 6 <3731 C6ON 2
Curva C
c.1I?LAPEX Alqmbrado 230 10 6 <3731 C60N 2
perimetro exterior Curva C
C.1PA Alumbrado patio 230 10 6 <3731 C60N 2
trasero Curva C
CUADRO CONSERVACION
Tension Corriente | Poder de Icc N° de
Linea v nominal corte Max Tipo curva olos
A KA kA P
C60N
400 25 6 < 3,731 Curva C 4
C.1CON Alumbrado 230 10 6 < 3,731 C60N 2
Curva C
C.2CON Alumbrado 230 10 6 <3731 C60N 2
emergencia Curva C
C.SCQN Alumbrado 230 10 6 < 3,731 C60N 2
galeria Curva C
C.4CON Tomas 230 16 6 < 3,731 C60N 2
Curva C
C.6CON Toma 230 16 6 <3731 CEON 2
calefaccion Curva C
C.7CON Toma 230 16 6 <3731 C6ON 2
calefaccion Curva C
. C60N
Puestos de trabajo 230 20 6 <3,731 c 2
urva C
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2.10.- SUMINISTROS COMUNES

Todos los suministros son comunes

2.11.- SUMINISTROS DE SEGURIDAD O COMPLEMENTARIOS(ICT-BT-28 Y 40)

No procede.

2.12.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y CANALIZACIONES ELECTRICAS
FRENTE AL FUEGO.
Los cables son deslizantes, no propagadores de incendios, con baja emision de humos
y opacidad reducida y las canalizaciones seran libres de haldégenos y retardantes de la llama.
Todos los cables a utilizar en el proyecto cumpliran con:
e Cables para la instalacion general de la clase de reaccién al fuego minima Ccas1b, d1,
a1l (AS, alta seguridad).
e Cables para circuitos de seguridad: que deben mantener el servicio durante y después
del incendio, de la clase de reaccion al fuego minima Cca-s1b, d1, a1 (AS+, alta
seguridad mejorada).

2.13.- PUESTA A TIERRA (ITC-BT-18 e ITC-BT-26)

El Edificio ya dispone de toma de tierra.

La seccion de los conductores que constituyan las derivaciones de la linea principal de
tierra sera la sefalada en la Instruccion ITC-BT-18 para los conductores de proteccion.

No podran utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, desagues,
conductos de evacuacién de humos 0 basuras, ni las cubiertas metalicas de los cables tanto de
la instalacién eléctrica como de teléfonos o de cualquier otro servicio similar

Esta previsto que el valor de la resistencia de la puesta a tierra no exceda de 5Q.

En caso de que con el conductor existente no se obtenga el valor de puesta a tierra
indicado se recurrira a la conexion a la puesta a tierra de picas de acero-cobreadas de 2 metros
de longitud hincadas en el terreno. Cumpliran con la UNE 21056 y la UNE 202006.. Se pondran

tantas picas como sean necesarias hasta obtener el valor de resistencia prescrito.
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2.14.- SISTEMA DE PROTECCION FRENTE AL RAYO (CTE-DB-SU-8)
La frecuencia esperada de impactos viene dada por la siguiente expresion:
Ne = Ng-A.-C1-10® n° impactos/(afio-km?)
Siendo:
e Segun figura 1.1. del DB SU-8, para Canarias, Ng = 1 impacto/afio por km?
e Para determinar la superficie de captura equivalente, A, se tiene: Para una superficie
en planta de 178 m? y 3,5 m de altura, resulta A, = 422 m?
e El edificio se encuentra rodeado de edificios mas altos. Por lo tanto, se tiene, segun
tabla 1.1. del DB SU-8, C; =0,5
Sustituyendo valores resulta una frecuencia esperada a los impactos de:
Ne=1-422-0,5-10°=2,11 x 10 impacto/(afio-km?)

El riesgo admisible se determina mediante la expresion:

N, = >0 1073
a_CZ‘C3‘C4'C4
Se tiene que:

e El edificio es asimilable a uno con estructura de hormigén por lo que, segun tabla 1.2.
del DB SU-8, C, = 1

e El edificio no contiene sustancias inflamables, por lo que, segun tabla 1.3. del DB SU-8,
Cs=1

e El edificio no se considera de uso de publica concurrencia, por lo que, segun tabla 1.4.
del DB SU-8, C, = 1

e El edificio no desarrolla una actividad o servicio cuya continuidad sea considerada
imprescindible, por lo que, segun tabla 1.5. del DB SU-8, C5 = 1

Sustituyendo valores, resulta:

5,5

_ .10-3 = .10-3
=1 1.1.1 10 55-10

N,

Siendo
Ne=2,11x10"* < N,=5,510"

se infiere que no es exigible la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo.
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2.15 CALCULOS LUMINICOS
2.15.1. ALUMBRADO INTERIOR

Como se ha dicho se trata de la reforma de los edificios que actualmente albergan el
Museo de Las Tradiciones de Tejeda, para instalar el Centro de Gestion del Paisaje Cultural de
Risco Caido y las Montanas Sagradas de Gran Canaria”

Al tratarse de zonas en las zonas en las que esté previsto puestos de trabajo, se
seguiran los criterios de calidad y confort visual establecidas en la 12464-1. “lluminacién de los
lugares de trabajo. Parte 1: Lugares de trabajo en interiores”; segun esto, se dispondra una
distribucion de luminarias que provea las siguientes condiciones:

e Nivel luminico minimo: 400 Ix

e indice de reproduccién cromatica: Ra > 80

e Deslumbramiento (UGR): entre 10 y 20.
Se adjunta anexo del calculo luminico.

Para el resto de las zonas seran de 100 lux

2.15.2. CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO CTE EN CUANTO A ILUMINACION:
EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES (HE-3).
Ademas de los requisitos enumerados en el apartado anterior, se tendran que cumplir

los criterios de eficiencia energética del DB-HE-3 del CTE, que son los siguientes:

— Las instalaciones de alumbrado para las diferentes areas poseeran un valor de eficiencia
energética (VEEI) que no excedera los establecidos en la tabla 2.1. de la DB-HE-3 para

los diferentes tipos de local.

2.15.2.1.- ALUMBRADO SALA DE REUNIONES.

Para el alumbrado de la sala de reuniones se instalaran 24 luminarias Inlux IP5075
Lineal 280mm Osram + dif opal IP5075 (1.000) , segun queda representado en el plano
correspondiente.

Estas luminarias poseen un flujo luminoso de 767 limenes, con color de luz blanco
calido (840), y un indice de reproduccién cromatica incluido en el grupo 1B (80<Ra<89).

Se ha obtenido en este caso un nivel de iluminacion medio de 645 Ix, con un nivel de
uniformidad (E/E.,) mayor del 40%.

El Cdédigo Técnico de la Edificacidn, en la seccion HES3, exige para alumbrado en este
tipo de local, que el VEEI no sea superior a 4. En este caso se ha obtenido para el local, segun
se recoge en el estudio luminotécnico, un VEEI de 1,36 W/m?/100Ix. Por lo tanto se tiene
VEEI = 1,36 < 4, la instalacion de alumbrado en el salon de reuniones cumple con la DB-HES3.

De igual manera se han obtenido los resultados que figuran en la tabla, que figura a

continuacion.
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2.15.2.2.- CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO CTE EN CUANTO A ILUMINACION:
EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES (HE-3)
La tabla siguiente recoge todos los datos necesarios para obtener el valor de eficiencia

energética de la instalacion VEEI en cada zona:

Zona

Grupo
Luminarias/n® de puntos
Indice del local (K)

Fm
Emin-requerido (IX)

Elogrado (IX)
VEEImax-perm (W/m2) por 100Ix
VEE obtenido (W/m2) por 100Ix
Emin / Em
Ra minimo
Ra de lalampara seleccionada

©
Y
©
o

1 24 | 0,80 | 0,80 | 400 | 645

>
o

SALA DE REUNIONES 1,36 | 0,47 | >90

»
[}

1 36 | 0,99 | 0,80 | 400 | 797 1,21 | 0,52 | >90 |90-95

ADMINISTRACION

1 20 0,99 080 | 200 | 601 | 40 | 1,26 | 0,49 | >90 |90-95

OFICIO
ASEO 1 3 |058|080| 100 | 142 | 40 | 2, | 036 | >90 |90-95
INFORMATICA 1 | 24 | 0,77 | 080 | 400 | 723 | 40 | 1,11 | 0,60 | >90 |90-95
PLANEAMIENTO 1 | 40 | 059|080 | 400 | 845 | 4,0 | 1,14 | 0,66 | >90 |90-95
CONSERVACION 1 | 32 | 071|080 | 400 | 745 | 4,0 | 1,21 | 0,52 | >90 |90-95

SALA POLIVALENTE

EXPOSICION 1 48 | 083|080 | 400 | 909 | 40 | 1,32 | 0,58 | >90 |90-95

2.15.3.- CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO CTE EN CUANTO A ILUMINACION:
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA (SU-4).

En cumplimiento del DB-SUA-4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada, se tendra los siguientes niveles minimos de iluminacién a nivel del suelo en zonas
comunes de circulacion de personas:

e Interior 100 Ix

El factor de uniformidad no sera menor del 40%.
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2.15.4.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA.
Las condiciones que reunira el alumbrado de emergencia ya han sido descritas
previamente en el apartado 1.7.14.4.2 de la memoria descriptiva. Se adjunta anexo del calculo

luminico del alumbrado de emergencia.

2.16.- CRITERIOS DE EFICIENCIA Y AHORRO ENERGETICO
2.16.1.- SISTEMA DE CONTROL.

La instalacion de iluminacion dispone, para casi todas las dependencias de un sistema
de regulacioén y control mayoritariamente un sistema de encendido y apagado manual.

Los aseos y pasillos, disponen de un detector de presencia.

El control de encendido de pasillos se realiza con mediante detectores de presencia y

potenciometros.

2.16.2.- SISTEMA DE REGULACION

Debido a la arquitectura del edificio, con ventanas muy pequefas, el aporte de luz
natural no va significar un aumento de luxes suficiente para tener que regular la luz artificial

Las zonas de uso esporadico, dispondran de un sistema de encendido y apagado

por sistema de deteccidn de presencia o sistema de pulsador temporizado.

2.16.3.- PLAN DE MANTENIMIENTO DEL ALUMBRADO
Para garantizar que los parametros luminotécnicos calculados y la eficiencia

energética de la instalacién se mantengan con el paso del tiempo, es necesario el
establecimiento de un plan de mantenimiento.
El plan de mantenimiento estara basado en los conceptos relativos a:

e Determinacion del factor de mantenimiento

e Evaluacion de los factores de mantenimiento del proyecto.

e Planificacion de las operaciones de mantenimiento.

Determinacion del Factor de Mantenimiento

El nivel de iluminacién en servicio de cualquier instalacién se debe establecer con un
factor de mantenimiento total calculado para el equipo de alumbrado seleccionado, ambiente
de utilizacion y programa de mantenimiento a realizar.

El nivel de iluminancia recomendado por la norma UNE-EN12464-1 para cada tarea
esta dado como nivel de iluminancia mantenida. El factor de mantenimiento que se debe utilizar
en el célculo de dicho nivel depende de las caracteristicas de mantenimiento de la lampara
(depreciacion luminosa y mortalidad), del equipo eléctrico, la luminaria, y del ambiente (limpio,
normal o sucio) en el que se esta utilizandola instalacién y como consecuencia del
establecimiento de un programa de mantenimiento que se debe proponer.

Segun la norma el disefador debe:
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o establecer el factor de mantenimiento y anotar todas las suposiciones hechas en el
establecimiento de dicho factor.

e especificar el equipo de iluminacién adecuado para el ambiente de aplicacion.

e preparar un programa de mantenimiento completo que incluya la frecuencia de
reemplazamiento de la ldmpara, en el caso de las luminarias de LED el remplazo es de
la luminaria y los intervalos de limpieza de la luminaria y de la sala y el método de
limpieza.

Se ha elaborado una tabla que en funcién del tipo de sustitucion de lamparas, del
sistema de iluminacion elegido y del grado de ensuciamiento del local, nos indica el factor de
mantenimiento que debemos utilizar en nuestro proyecto.

Teniendo en cuenta que las luminarias estaran provistas de equipos electrénicos de alta

frecuencia se especifican los siguientes valores:

Alumbrado Directo

Sustitucion en grupo

Sustitucion puntual y en grupo

Grado de ensuciamiento Bajo Normal Alto Bajo Normal Alto
TL-517000h 0.80 0.75 0.70 0.85 0.80 0.75
TL-D 12000h 0.80 0.75 0.70 0.85 0.80 0.75
Alumbrado Directo e Indirecto Sustitucion en grupo Sustitucion puntual y en grupo

Grado de ensuciamiento Bajo Normal Alto Bajo Normal Alto
TL-5 17000h 0.75 0.70 0.65 0.80 0.75 0.70
TL-D 12000h 0.75 0.70 0.65 0.80 0.75 0.70
Alumbrado indirecto Sustitucion en grupo Sustitucion puntual y en grupo

Grado de ensuciamiento Bajo Normal Alto Bajo Normal Alto
TL-5 17000h 0.70 0.65 0.60 0.75 0.70 0.65
TL-D 12000h 0.70 0.65 0.60 0.75 0.70 0.65

NOTA: En las luminarias de LED los ciclos de vida util son generalmente entre 50000h —
30000h con L80B50, pero depende de las caracteristicas de la luminaria.

Evaluacién de los factores de mantenimiento del proyecto

Analisis de la depreciacion:
La disminucion en el nivel de iluminacion que ocurre por el envejecimiento de una instalacién
se debe principalmente a tres factores:
1.- Depreciacion en el flujo de las lamparas.
2.- Ensuciamiento de las luminarias.
3.- Ensuciamiento del local.
Una limpieza regular y una reposicion de lamparas con lleva los siguientes beneficios:
e mayor nivel de iluminacién; la suciedad de los paramentos absorbe una cantidad
importante de nivel de iluminacion.
e Un plan de mantenimiento bien disefiado ahorra tiempo y dinero.
e La apariencia de la instalacién de iluminacion y de todo el edificio en general se
mejora.
A continuacion se detalla el procedimiento a seguir a la hora de realizar las operaciones de

mantenimiento.
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PLANIFICACION DE LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO.

1. Recambio de lamparas.

Varios son los procedimientos que podemos aplicar a la hora de hacer una reposicion
de lamparas.
e Recambio puntual. Consiste en realizar una reposicion individual de lampara cuando
ésta falla. Resulta muy costoso en grandes instalaciones.
e Recambio en grupo cuando ha fallado un pequefio grupo de lamparas. Resulta mas
barato que el recambio puntual pero el nivel de iluminacion y la uniformidad se ven
afectados seriamente.

e Recambio masivo. Se hace al final de la vida util de la lampara.

Recomendamos el recambio masivo por razones econdémicas y sugerimos el siguiente
procedimiento:

1. Después de las primeras 100 horas de uso, algunas lamparas pueden haber fallado a causa
del dafio sufrido en el transporte. Se realizara el recambio de estas lamparas.

2. Estadisticamente hablando no deberian fallar mas lamparas hasta que se alcanzase el 70%
de la vida media de la lampara, pero si fallasen se deben cambiar puntualmente. Se colocaran
lamparas que marcaremos con un simbolo para poder identificarlas.

3. Al final de la vida util cambiaremos todas las lamparas.

Las lamparas marcadas del paso 2 podemos guardarlas para un uso posterior.

4. Todo el ciclo se repite.

Nota: Definicion de vida util: se fija estudiando las curvas de depreciacion y de supervivencia, y
normalmente se fija cuando las pérdidas entre las dos curvas suman un 20%.

Definicion de vida media: valor medio estadistico que resulta del andlisis y ensayo de
una poblacién de lamparas trabajando en condiciones de laboratorio. Se define como el tiempo
que transcurre hasta que falla el 50% de las lamparas de un lote representativo trabajando en
condiciones especificas.

Nota: En el caso de las luminarias de LED, el remplazo de las lamparas no existe y se
remplazara toda la luminaria al final de su vida Util, la cual viene dada por las caracteristicas de
la luminaria de LED.

2. Limpieza de las luminarias.

Se ahorrara tiempo y trabajo si la limpieza se planifica convenientemente y se usan los
agentes limpiadores adecuados (ver tabla). Conviene hacer coincidir el momento de realizar la
limpieza de las luminarias con el del cambio de las lamparas.

Las luminarias deben aislarse eléctricamente durante la limpieza.
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LIMPIADOR
MATERIAL AGENTE LIMPIADOR ALTERNATIVO OBSERVACIONES
El Aluminio debe
Aluminio Jaboén y agua aclararse muy bien
después de la limpieza
No se recomienda el
Cristal Detergente y agua Limpiacristales uso de sustancias
abrillantadoras
Existen productos que
o Detergente no idnico y Detergente comun y eliminan la carga
Plastico ™
agua agua estatica causante de la
acumulacién de polvo
Porcelana Detergente y agua No debe usarse

productos abrasivos.

3. Limpieza del local.

Para mantener los factores de reflexidon de las superficies en los valores utilizados en

los calculos, se recomienda la limpieza de paramentos verticales y techos una vez cada 14

meses y que se pinten cada 7 afios.
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3.-TELECOMUNICACIONES
3.1.- SALAS

Todos las salas estaran dotadas de puestos de trabajo, con dos tomas RJ 45 cada uno,
cableadas con cable UTP de categoria 6A, que permitira asignar desde el rack de telefonia la
linea deseada.

Ademas se ha previsto la instalaciéon de una toma wifi, por estancia.

3.2.- RACK DE VOZ Y DATOS.

Se ha pensado en la instalacién de un RACK de telecomunicaciones en la planta baja,
este rack se comunicara mediante cable de linea telefénica de 10 paresde con el punto de
conexién en la calle. En rack sera de tipo mural segun normas DIN 41494, con puertas
transparentes, y sera accesible al menos desde tres de sus lados. En él se alojaran las tomas
de telefonia de la planta, lo que permitira su facil y rapido parcheo. El armario dispondra del
espacio suficiente para alojar, ademas de los paneles RJ45 necesario, un servidor, switches.

Se incluiran a su vez los paneles RJ45 para la conexidn de la centralita de teléfonos y

los latiguillos de parcheo necesarios. En este rack se alojara también la central telefonica.
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4. CONTRA INCENDIOS.
4.1.- SECCION SI 1. PROPAGACION INTERIOR.
4.1.1.- COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO.

Los edificios constituyen cada uno un sector de incendio diferenciado.

Uno de los edificios, el mas pequeino, es de una sola planta y albergara una Sala
Polivalente, 26,54 m2.

Edificio principal dispone de dos plantas, baja y primera, con las siguientes estancias y

superficies por planta:

PLANTA

BAJA

ALTA

ESPACIO

1. Sala polivalente Exposicion - Administracion

2. Oficio

3. Almacén

4.1. Aseo PMR

4.2. Distribuidor

4.3. Rack

4.4. Aseos

5. Administracion

6. Sala de reuniones

Cuerpo de ascensor

TOTAL SUPERFICIE PLANTA BAJA

9. Galeria cubierta (Zona de transito. Exposicién mapas y planos.)
10. Area de Trabajo Conservacion. Proteccidn. Investigacion.
11. Planeamiento

12. Informatica

TOTAL SUPERFICIE PLANTA ALTA

SUPERFICIE TOTAL
SUPERFICIE DEL SOLAR

4.1.2.- LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL.

No existen locales de riesgo especial

. SUP.
SU'?r'nzl;T”' CONSTRUIDA
(m?)

26,54 m? 41,83 m?
18,80 m?
3,76 m?
3,92 m?
2

g'gg 22 143,13 m?
9,52 m?
25,74 m?
19,28 m?

4,74 m’

114,12 m? 189,70 m?
16,11 m?
2

;g'gg 2& 125,89 m?
20,86 m?

90,16 m? 125,89 m?

315,59 m?

427,66 m?
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4.1.3.- ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tendra continuidad
en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc.,
salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en
las que existan elementos cuya clase de reaccidn al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios
se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos
de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.,

excluidas las penetraciones cuya seccién de paso no exceda de 50 cm?2.

4.1.4. - REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y
DE MOBILIARIO.
Tendran que cumplir con los requisitos de la tabla 4.1

Reaccion al fuego de los elementos constructivos.

. " Revestimiento. Revestimiento.
Situacion del elemento
De techos y paredes De suelos.
Zonas ocupables B-s2,d0 Efl
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 BFL-s1

4.2.- SECCION SI 2. PROPAGACION EXTERIOR.
4.2.1.- MEDIANERIAS Y FACHADAS.

No existen edificios y/o fachadas medianeras.

4.2. 2.- CUBIERTAS.

No procede.
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4.3.- SECCION SI 3. EVACUACION DE LOS OCUPANTES.
4.3.1.- COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION.
Salidas de emergencia

Las salidas de emergencia no se exigen en ningun caso por el DB Sl. Lo que
Unicamente se exige es que existan las salidas que sean necesarias. El caracter de
emergencia o normal de una salida depende de que su uso esté previsto en el proyecto, o bien
Unicamente para situaciones de emergencia, o bien en todo momento, lo cual se refleja
mediante la correspondiente senal. Cualquier recinto, planta, establecimiento, etc., puede
contar unicamente con salidas de uso habitual, siempre que con ellas se cumplan las

condiciones de capacidad de evacuacion, recorridos, alternativas, etc.

4.3.2.- CALCULO DE OCUPACION.
Se aplica la tabla 2.1 con los siguientes datos de densidad de ocupacién.

e Salas 1 persona/ 10 m?

Superficie | Ocupacién Total Numero de
(m?) (m?/persona) | personas salidas

Sala 2

Polivalente 26,54 m 10 3 1

Administracion | 25,74 m? 10 3

Sala de 2

reuniones 19,28 m 10 2 2

Informatica 20,86 m” 10 2 2

Planeamiento 28,60 m? 10 3 2

Conservacion 24,59 m? 10 3 2
Total 16

Las otras estancias se consideran usos alternativos

4.3.3.- NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION.
Para dimensionar los recorridos de evacuacion debemos cumplir la tabla 3.1,
Recintos con una unica salida deben cumplir una ocupacién menor de 100 personas.
La longitud de los recorridos de evacuacién, con una Unica salida no exceden de de 25
m. Recintos que dispone de mas de una salida, cumple con recorridos de evacuacién

hasta una salida de planta no excede de 50 metros.
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4.3.4.- DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
Para dimensionar los diversos elementos habra que seguir las formulas que aparecen
en la tabla 4.1.

4.3.5.- PROTECCION DE LAS ESCALERAS.

No procede.

4.3.6.- PUERTAS SITUADAS EN LOS RECORRIDOS DE EVACUACION,

Las salidas del edificio o las de recinto previstas para evacuar a mas de 50 personas
son abatibles con eje giro vertical y su sistema de cierre consistira en un dispositivo de facil y
rapida apertura desde el lado de donde provenga la evacuacion o que no actué mientras haya
actividad en la zona .Respecto al sentido de apertura consideramos 50 personas el limite que

marca el sentido de apertura, coincidente con el de evacuacion.

4.3.7.- SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

Se deberan senalizar las salidas de planta y de edificio, sea de uso habitual o de
emergencia segun la norma UNE 23.034:1988.

La distancia de observacién nunca sera mayor a 10 m, por lo tanto optamos por instalar

sefales con tamano de 210 x 210 mm.

4.3.8.- CONTROL DE HUMO DE INCENDIO.

No procede.
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4.4.- SECCION Sl 4. DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIO.
4.4.1.- DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
El local dispondra de las siguientes instalaciones, segun normativa:

e Extintores, de eficacia 21A-113 B: En todos los edificios, cada 15 m de recorrido en
cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion. En zonas de riesgo
especial,

e Alumbrado de emergencia. En todos el edificio.

Hay que hacer constar que en lo referente al cumplimiento del Real Decreto 513/2017, de

22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra
incendios, normativa vigente en la actualidad, no es de aplicacion segun lo establecido en la
disposicion transitoria segunda del citado real Decreto, para equipos ya instalados segin Real
Decreto 1942/1993.

4.4.2.- SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS.

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual ( en nuestro caso,
extintores, bocas de incendios y pulsadores manuales de alarma) se sefialaran mediante
carteles definidos en la norma UNE 23.033-1 con tamarfio de 210 mm x 210 mm.

Las sefiales deberan ser visibles incluso en el caso de producirse un fallo en el
suministro de alumbrado normal. En caso de ser fotoluminiscentes, sus caracteristicas deberan
de cumplir la UNE 23.035-4:1.999.
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4.5.- SECCION SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.
4.5.1.- CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO.

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra deben cumplir con las
siguientes condiciones:

- Anchura minima libre 3,5 metros.

- Altura minima libre o galibo 4,5 metros

- Capacidad portante del vial 20 KN/m?

4.6.- SECCION SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.
4.6.1.- GENERALIDADES.

La estructura vertical perimetral y division interior de las edificaciones, esta realizada en
mamposteria labrada cara vista, y la estructura horizontal realizada en rastreles y tarima de
madera entre plantas, con cubiertas inclinadas a dos y cuatro aguas segun estancias, con
estructura tradicional de madera y acabado de teja curva.

Por lo tanto no cumple, el CTE, pues la resistencia al fuego de los elementos
estructurales de los edificios administrativos deberan ser como minimo de R 60.

Al que la reforma de escasa entidad, en nuestro caso al ser un edificio protegido y no

verse comprometida la evacuacion del mismo, damos por buena la situacion actual.
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4.7.- CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
El edificio dispondra de las siguientes instalaciones:
- Extintores manuales, en todas las plantas.

- Alumbrado de senalizacion y emergencia.

4.7.1.- EXTINCION MOVIL.

Todos los extintores moéviles que se incluyen en el proyecto estan Homologados por los
Servicios de Industria, con la placa de timbre de acuerdo con el Reglamento de Recipientes a
Presién vigente del Ministerio de Industria y Energia.

En cuanto a la eficacia extintora, o clasificacion por el hogar tipo segun los ensayos de
eficacia de la Norma UNE 23-110, deberan ser aprobadas mediante certificado expedido por un
laboratorio oficialmente reconocido en el que se realizaron dichos ensayos.

Las caracteristicas constructivas de los distintos tipos y ademas de los prescritos en la norma
UNE 23-110 y 23-111, las siguientes:

Recipiente de acero con 3 piezas soldadas como maximo, protegido interiormente
contra corrosion.

Seran de presion adosada y estaran dotados de mandmetro, valvula de descarga,
aunque esta pueda ir incorporada en el extremo de la manguera. La boquilla tendra la
posibilidad de lanzar un chorro pulverizado.

Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

-Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, proximos a las

salidas de los locales y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso.

- Estaran senalizados.

- Se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares de forma que la

parte superior del extintor quede como maximo a 1,70 m. del suelo (planta bajo

rasante).

- Se situaran uno cada 15 m. en recorrido horizontal.

Criterios para la instalacién y ubicacion de extintores.

Agente . i Tipo de
ZONA Extintor Eficacia Carga Colocacion Fuego
Polvo
Salones . 21A-113B 6 Kg Empotrado ABCE
Polivalente
ﬁ'”}?cef‘es co2 34B 5 Kg Percha E
. Técnicas

Pag. 90 de 109



Reformado Proyecto Centro de Gestion del Paisaje Cultural de Risco Caido y las Montafias Sagradas de Gran Canaria

4.7.2.- CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

La instalacion de alumbrado de emergencia y de alumbrado de sefalizacion se ajustara
a lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, del Ministerio de Industria
y Energia.

El alumbrado de emergencia presenta, en caso de fallo del alumbrado general, la
evacuacion segura y facil del publico hacia el exterior.

Los puntos autébnomos entran en marcha de forma instantanea y automatica al
producirse fallo de los alumbrados generales o cuando la tensién baje a menos del 70 por 100
de su valor nominal, funcionando un minimo de 1 hora. Proporcionando en el eje de los pisos
principales una iluminacién adecuada minima de 1 lux. Este alumbrado se ha colocado de
forma que sefale de modo permanente escaleras, puertas, salidas, pasillos, cambios de
direccién y zonas generales. Y 5 lux en los puntos donde estén situados los equipos de
proteccion contra incendios y cuadros de distribucién de alumbrado, tal y como quede especifi-
cado en planos.

Se engancharan a los cuadros auxiliares mas préximos, estando las lineas que
alimentan directamente a los circuitos individuales de las lamparas. Estaran protegidos por
interruptores automaticos con una intensidad nominal de 10 Amperios como maximo.

Los aparatos auténomos llevaran dispositivo de puesta en reposo y seran conformes con la
UNE 20-062-93 los de incandescencia, con UNE 20-392-93 los de fluorescencia y UNE-EN
60598-2-22 ambos.
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5.- VENTILACION.
No es posible cumplir el RITE en cuanto a la ventilaciéon de los locales, debido a las
caracteristicas del edificio.

Unicamente se ha previsto un sistema de ventilacién forzada, en aquellos espacios que
carecen de ventilacién natural. Es decir el aseo adaptado y el espacio para el CGD.

Se instalaran una boca de extraccion por estancia y un extractor centrifugo de baja
presion. A través de un conductos de chapa helicoidal se conduce el aire hasta el exterior.

La seccion de los conductos ha sido calculada, cuidando que no se rebasen los
maximos aconsejables, segun establecen las ITE., con referencia a los limites de velocidad y
niveles de ruido.

El extractor sera de la marca Soler & Palau, modelo modelo SILENT TD-160/100, con

un caudal de extraccién de 160 m3/h, y un consumo de 16 W/230V.

6.- CALEFACCION.

Con objeto de cubrir la demanda de calefaccién durante los meses mas frios del afio,

se han previsto instalar paneles convectores. En total estan previstos 13 unidades repartidos
por las estancias, de las siguientes caracteristicas:
- Panel convector de instalacion mural de color blanco, extraplano y silencioso. Con cuerpo y
reja metalicos asi como resistencia blindada de gran disipacion del calor. Interruptor ON/OFF,
pantalla LCD digital y termostato electronico. Programacion semanal. Funcion deteccion
ventanas abiertas. indice de proteccion IP21 y Clasell. Potencia 2.000W y alimentacién 1-
230V-50HzV, protector térmico por sobrecalentamiento.Marca Soler & Palau, modelo PM-2001
(230V50/60HZ).
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7.- INSTALACIONES HIROSANITARIAS.

Las instalaciones hidrosanitarias del presente proyecto de Centro de Visitantes
Provisional del Paisaje Cultural de Risco Caido y Los Espacios Sagrados de Montafa de Gran
Canaria, se limitan Unicamente a la realizacion de la fontaneria y saneamiento de un aseo
adaptado compuesto por un inodoro y un lavamanos, de un oficio con un fregadero y a la
instalacion de un acumulador eléctrico, instalaciones que complementan a las ya existentes en
el edificio.

Se trata pues de una modificacién de una instalacion en la que se mantiene la
acometida, el contador, la derivacion e instalacion general existentes. Teniendo en cuenta la
escasa entidad de la instalacion a realizar y al no ser necesaria la realizacion de un proyecto
técnico para la legalizacion de la instalacion, al ser ya una instalacién que cuenta ya con su
acometida y contador, en la presente memoria no se describen pormenorizadamente los
elementos que componen la nueva instalacion, no obstante en el apartado de mediciones y
presupuesto del presente proyecto, en las unidades de obra del capitulo de instalaciones

hidrosanitarias, se definen los elementos que componen dichas instalaciones.

7.1.- INSTALACION DE FONTANERIA.

7.1.1.- CRITERIOS DE CALCULO.

7.1.1.1.- CALCULO HIDRAULICO

Las pérdidas de presion en cada tramo de la red se calculan con la formula de Darcy-
Weisbach:

2

h,: Pérdida de carga (mca)

L: Longitud de la conduccién (m)

Q: Caudal que circula por la conduccion (m3/s)
g: Aceleracion de la gravedad (m/s?)

D: Diametro interior de la conduccién (m)

El factor de friccion 'f' es funcion de:
El nimero de Reynolds (Re)

Es un numero adimensional. Su valor indica si el flujo sigue un modelo laminar o turbulento.
Representa la relacién entre las fuerzas inerciales y las fuerzas viscosas en la tuberia.

V-D
1%

Re =

V: Velocidad del fluido en la conduccion (m)
D: Diametro interior de la conduccion (m/s?)
[: Viscosidad cinemaética del fluido (m/s?)
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La rugosidad relativa (/D)
Traduce matematicamente las imperfecciones del tubo.

Para el calculo del factor de friccion se utiliza la férmula de Colebrook-White. Mediante un
calculo iterativo, se obtiene un resultado exacto del factor de friccion.

] e, 251
\/T g 3.7D Re-\/T

Calculo de las redes de retorno de agua caliente:

Se calcula un caudal minimo de recirculacién que garantice una pérdida de temperatura
determinada, desde el equipo de produccion de A.C.S. hasta los puntos de consumo.

Ep:Q'(Te_TS)

E,: Calor disipado (Kcal/h)
Q: Caudal en el tramo (I/h)
T, Ts: Temperaturas de entrada y de salida en el tramo (°C)

El calculo calorifico efectuado considera las pérdidas de calor en el circuito de agua caliente,
considerando la existencia o no de aislamiento térmico en dichas conducciones.

La formulacion utilizada para el céalculo sin aislamiento térmico es la siguiente:

n-D-AT
BT T

N
h-D h,

La formulacion utilizada para el célculo con aislamiento térmico es la siguiente:

n-D-AT

I D 2-e+D D
— + -In +
h 2.2 D h,-(2-e+D)

E,: Calor disipado (W/m)

T: Diferencia de temperatura entre el agua caliente y el ambiente. (°C)
D: Diametro interior de la conducciéon (m)

he: Coeficiente de conveccion exterior

h;: Coeficiente de conveccion interior

e: Espesor del aislamiento térmico (m)

[]: Conductividad térmica delaislamiento (W/mK)
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7.1.1.1.1.- SIMULTANEIDAD.
Q. =X +X, Edificios de oficinas, estaciones, aeropuertos, etc.
c 1 t

Qt>20 Qmin>0 x1=0.4 x2=0.54 x3=0.48 Qt<20 Qmin<0.5 x1=0.682 x2=0.45 x3=-0.14

Caudal (I/s)

14 -

A\

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Caudal bruto ()

Qt<1 Qmin=0.5 x1=1 x2=1 x3=0
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08 —
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08 — -

07 —| L
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04 —~ ~
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00
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Qt>1 Qminz=0.5 x1=1.7 x2=0.21 x3=-0.7

16 18 20

60
55 —
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45 —

20
15—

o
ﬁi/
25 —

10
T T
o 50 100

150 200 250 300

Caudal bruto (I/s)

350 400

450

500

7.1.1.2.- ACCESORIOS.

Llave de corte agua fria (Empotrada)

Llave colocada en el tubo distribuidor para que pueda cortarse el paso del agua hacia el resto
de la instalacion.

Diametro (mm) Pérdida de carga localizada (mca)
16 0.5
20 0.5
25 0.5
28 0.5
32 0.5

Llave de corte agua caliente (Empotrada)
Llave colocada en el tubo distribuidor para que pueda cortarse el paso del agua hacia el resto
de la instalacion.

Diametro (mm) Pérdida de carga localizada (mca)
16 0.5
20 0.5
25 0.5
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28 0.5
32 0.5

7.1.1.3.- PRODUCCION DE A.C.S.
Produccién de A.C.S. con acumulacion
Produccion de A.C.S. con acumulacion

Datos para dimensionamiento y comprobacién

Presion minima 15 mca
Presion maxima 50 mca

7.1.1.4.- CONSUMOS
Lavabo (agua friatagua caliente)
Lavabo (agua fria+agua caliente)

Datos para dimensionamiento y comprobacién

Altura de las llaves 055 m
Caudal de agua fria 01 s
Caudal de agua caliente 0.07 s
Diametro 16 mm
Presién minima 10 mca
Presién maxima 50 mca

Inodoro con cisterna
Inodoro con cisterna

Datos para dimensionamiento y comprobacion

Altura de las llaves 055 m
Caudal 01 /s
Diametro 16 mm
Presién minima 10 mca
Presién maxima 50 mca

Fregadero doméstico
Fregadero doméstico

Datos para dimensionamiento y comprobacion

Altura de las llaves 0.55 m
Caudal de agua fria 02 s
Caudal de agua caliente 01 s
Diametro 16 mm
Presién minima 10 mca
Presién maxima 50 mca
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7.1.1.5.- TUBERIAS HORIZONTALES.
Distribuidor agua fria

Comprende el distribuidor principal, las derivaciones particulares y las derivaciones colectivas.

- Distribuidor principal: tuberia que enlaza los sistemas de control de la presion y las
ascendentes o derivaciones.

- Derivacién particular: tuberia que enlaza el montante con las derivaciones de aparato,
directamente o a través de una ramificacion.

- Derivacion colectiva: instalacion andloga a la instalacién particular, cuando no existen
contadores divisionarios.

Polibutileno (PB) TERRAIN SDP
Polibutileno (PB) TERRAIN SDP

Datos para dimensionamiento y comprobacion

Diametro minimo 16 mm
Diametro maximo 125 mm
Velocidad minima 0.5 m/s
Velocidad maxima 2 m/s
Incremento de la longitud real 20 %

Simultaneidad

_ ) Edifici ficin tacion r rt tc.
Q, = XM +X dificios de oficinas, estaciones, aeropuertos, etc

Distribuidor agua caliente

Comprende el distribuidor principal, las derivaciones particulares y las derivaciones colectivas.
- Distribuidor principal: tuberia que enlaza los sistemas de produccién de agua caliente y las
ascendentes o derivaciones.

- Derivacion particular: tuberia que enlaza el montante con las derivaciones de aparato,
directamente o a través de una ramificacion.

- Derivacion colectiva: instalacién andloga a la instalacién particular, cuando no existen
contadores divisionarios.

Polibutileno (PB) TERRAIN SDP
Polibutileno (PB) TERRAIN SDP

Datos para dimensionamiento y comprobacién

Diametro minimo 16 mm
Diametro maximo 125 mm
Velocidad minima 0.5 m/s
Velocidad maxima 2 m/s
Incremento de la longitud real 20 %

Simultaneidad
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— % Edificios de oficinas, estaciones, aeropuertos, etc.
Qc - Xl @t + X3

Ramal de enlace agua fria

Comprende los ramales de enlace.
- Ramales de enlace: tramos que conectan la derivacion particular con los distintos puntos de
consumo.

Polibutileno (PB) TERRAIN SDP
Polibutileno (PB) TERRAIN SDP

Datos para dimensionamiento y comprobacion

Diametro minimo 16 mm
Diametro maximo 32 mm
Velocidad minima 05 m/s
Velocidad maxima 2 m/s
Incremento de la longitud real 30 %

Simultaneidad

Q, = X, +X Edificios de oficinas, estaciones, aeropuertos, etc.

Ramal de enlace agua caliente

Comprende los ramales de enlace.
- Ramales de enlace: tramos que conectan la derivacién particular con los distintos puntos de
consumo.

Polibutileno (PB) TERRAIN SDP
Polibutileno (PB) TERRAIN SDP

Datos para dimensionamiento y comprobacién

Diametro minimo 16 mm
Diametro maximo 32 mm
Velocidad minima 0.5 m/s
Velocidad maxima 2 m/s
Incremento de la longitud real 30 %

Simultaneidad

_ X Edificios de oficinas, estaciones, aeropuertos, etc.
Qc - Xl ggt P+ X3 P
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7.1.2.- RESULTADOS.
7.1.2.1.- RESULTADOS.

Consumo
Referencia I(:)rrr:ga) I(Dnr::;\)
@16 - PLANTA BAJA 13.76 15.24
@16 - PLANTA BAJA 12.36 15.53
@16 - PLANTA BAJA 12.13 13.55
@16 - PLANTA BAJA 12.13 13.55
@16 - PLANTA BAJA 13.76 15.24
Produccion de A.C.S.
Referencia Catéalogo Dimensiones (I?s) (mF::a)
ACSH1 Termo eléctrico 301 0.21 15
Accesorio
Referencia Q (I/s) P (mca) D (mm) J (mca) Leq (M)
AC1 0.44 16.75 25 0.5 -
AC2 0.2 15.46 20 0.5 -
AC3 0.26 13.86 20 0.5 -
AC4 0.2 12.89 16 0.5 -
AC5 0.21 15.57 20 0.5 -
AC6 0.21 14.94 20 0.5 -
AC7 0.1 13.39 16 0.5 -
AC8 0.07 13.6 16 0.5 -
AC9 0.07 13.56 16 0.5 -
Tuberias horizontales
Referencia |ty o) (e <5 | o ey (i) {mcaimy e (rnee Wim) (°0) (-2 (o)
THA1 2.964 (4.277 |0.7 |0.63|0.44|/0 |20.4 (@25 |1.35 |0.113 15.65(15.17 |- - - - -
TH2 1.76 |2.832 |0.2 [1.00/0.2 |0 |15.4 |20 |1.07 |0.107 15.17 |14.86 |- - - - -
TH3 0.15 |0.9 0.2 [1.00/0.2 |0 (154 |©@20 |1.07 |0.107 14.36 |14.27 |- - - - -
4 3.455/6.507 (0.1 (1.00/0.1 |0 |[12.4 (@16 |0.83 |0.089 14.27 |113.69 |- - - - -
5 0.932/3.226 (0.1 (1.00/0.1 |0 ([12.4 (@16 |0.83 |0.089 14.27 |113.98 |- - - - -
TH6 5.972/8.486 (0.5 [0.72]0.36|0 (20.4 (@25 |1.1 |0.078 15.17 |145 |- - - - -
TH7 1.381|2.977 |0.5 |0.72|0.36|0 |15.4 (20 [1.93 |0.305 14.5 |13.59 |- - - - -
TH8 1.06 [1.993 |0.3 |0.86/0.26|0 |15.4 |20 |1.38 |0.167 13.59(13.26 |- - - - -
TH9 0.15 |0.9 0.3 |0.86|0.26|0 (15.4 |@20 |1.38 |0.167 12.76 |12.61 |- - - - -
TH10 3.79 14548 (0.2 (1.00/0.2 |0 (124 (@16 |1.66 |0.304 12.6111.23 |- - - - -
11 0.1 |2.145 |0.1 (1.00/0.1 |0 [12.4 (@16 |0.83 |0.089 11.23|11.04 |- - - - -
12 2.066 4.701 |0.1 (1.00/0.1 |0 [12.4 (@16 |0.83 |0.089 11.2310.81 |- - - - -
13 1.87 |4.446 |0.1 [1.00/0.1 |0 |12.4 |16 |0.83 |0.089 12.61|12.21 |- - - - -
TH14 2.964 4.277 (0.2 (1.00/0.2 |0 (124 (@16 |1.66 |0.304 13.59(12.29 |- - - - -
15 0.915/3.985 (0.2 (1.00/0.2 |0 (124 (@16 |1.66 |0.304 11.7910.58 |- - - - -
TH16 0.225/0.27 |0.23(0.92/0.21|0 (154 (@20 |1.14 |0.119 15.6 |15.57 |- - - - -
TH17 0.475/0.57 0.23(0.92/0.21|0 (154 (@20 |1.14 |0.119 15.07 |15 - - - - -
TH18 0.475/0.57 0.23(0.92/0.21|0 (154 (@20 |1.14 |0.102 15 14.94 |- - - 20 |25
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Tuberias horizontales
Referencia | Leq Q | /& | Dt Deom |V J Pent  |Psa |Ep Tent |Tsal |Dais |Eais
(m) |(m) (I/s) (I/s) |(m)|(mm) (mm) [(m/s) |(mca/m) [(mca)|(mca) |(W/m)|(°C)|(°C) |(mm) [(mm)

TH19 0.125/0.15 0.23(0.92/0.21|0 (154 (@20 |1.14 |0.102 14.44 |14.43 |- - - 20 |25
TH20 2.01 (3.732 [0.17[1.00/0.17|0 [15.4 |@20 |0.89 [0.065 |13.33|13.09 - - |- |20 |25
TH21 2.683(3.939 (0.1 |1.00|0.1 |0 |12.4 |©@16 |0.83 |0.075 13.09 |12.79 |- - - 16 (25
22 0.815(3.855 (0.1 [1.00(0.1 |0 |12.4 |@16 |0.83 |0.075 [1229(12 |- - |- |16 |25
TH23 1.362|2.354 |0.07(1.00|0.07 |0 |12.4 |16 |0.54 |0.035 13.09 |13 - - - 16 (25
24 1.711]5.019 |0.07|1.00|0.07|0 |12.4 |16 |0.54 |0.035 125 |{12.33 |- - - 16 (25
TH25 7.012/10.454 |10.07 (1.00|0.07|0 [12.4 (@16 |0.54 |0.035 13.33(12.96 |- - - 16 (25
26 3.105(4.817 [0.07|1.00/0.07|0 |12.4 (@16 [0.54 [0.035 |12.46 |12.29 |- - |- |16 |25
27 0.2 |2.275 |0.07(1.00/0.07|0 |[12.4 (@16 |0.54 |0.035 12.29 |12.22 |- - - 16 (25
7.1.2.2.- ABREVIATURAS UTILIZADAS.
Abreviaturas utilizadas
P Presion (mca) Dint  |Diametro interior comercial (mm)
Pmin  |Presion minima (mca) Dcom |Diametro comercial (mm)
Pmax |Presion maxima (mca) L, Longitud medida sobre planos (m)
Pent  |Presion de entrada (mca) Leq Longitud equivalente (m)
Psa  |Presion de salida (mca) Ep Flujo de calor lineal (W/m)
Q Caudal (I/s) Tent |Temperatura de entrada (°C)
Qo Caudal bruto (I/s) Tsa  |Temperatura de salida (°C)
K Coeficiente de simultaneidad Dais  |Diametro interior del aislamiento térmico (mm)
Qs ?Sbug?(l,) ((17:) simultaneidad aplicada Eas |Espesor del aislamiento térmico (mm)

Pérdida de carga localizada (mca) |h Desnivel (%)

Pérdida de carga del tramo (mca/m) |v Velocidad (m/s)
D Diametro (mm)
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7.1.3.- MATERIALES.

7.1.3.1.- CATALOGO DE TUBERIAS.

Polibutileno (PB) TERRAIN SDP

Tuberia de polibutileno (PB) TERRAIN SDP, CLASE 2/PN10, la maxima normalizada para
suministro de ACS y la superior en todos los sistemas termoplasticos. Certificada con marca de

calidad AENOR conforme a la norma UNE-EN ISO 15876

Rugosidad absoluta

Polibutileno (PB) TERRAIN SDP

0.007

Referencia Diametro nominal | Didmetro exterior Espesor (mm)
(mm) (mm)
16 16 16 1.8
@20 20 20 23
@25 25 25 23
28 28 28 25
@32 32 32 29
@40 40 40 3.7
@50 50 50 4.6
J63 63 63 5.8
a75 75 75 6.8
@90 90 90 8.2
@110 110 110 10
@125 125 125 11.4

7.1.3.2.- CATALOGO DE AISLAMIENTOS TERMICOS.

Aislamiento térmico para tuberias

Aislamiento térmico

para tuberias

Aislamiento térmico para tuberias

Referencia Diametro interior Espesor (mm)
(mm)
J15/e25 16 25
@20/e25 20 25
J22/e25 22 25
@25/e25 25 25
J28/e25 28 25
J32/e25 32 25
@40/e30 40 30
@50/e30 50 30
J64/e30 64 30
J76/e30 76 30
@89/e30 90 30
@110/e30 110 30
@125/e30 125 30
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7.1.3.3.- ACUMULADORES.
Termo eléctrico

Termo eléctrico para el servicio de A.C.S.
Termo eléctrico

Referencia Capacidad (1) Radio (m) Altura (m) Altura de las
tomas (m)
301 30 0.177 0.586 1
351 35 0.196 0.624 1
501 50 0.225 0.553 1
751 75 0.225 0.758 1
801 80 0.225 0.758 1
100 | 100 0.225 0.913 1
12011 120 0.225 0.913 1
150 | 150 0.253 1.24 1
2001 200 0.257 1.57 1
3001 300 0.313 1.82 1
500 | 500 0.357 1.87 1
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7.2.- INSTALACIONES DE SANEAMIENTO.
7.2.1.- CRITERIOS DE CALCULO (RED DE AGUAS RESIDUALES)
7.2.1.1.- PUNTOS DE ACOMETIDA

Conexién ared interior existente (R)
Conexion a red interior existente (Aguas residuales)

7.2.1.2.- ARQUETAS.
Registro en piso para tuberia de @110 mm (R)

Registro en piso para tuberia de @110 mm (Aguas residuales)

7.2.1.3.- DESCARGAS
Lavabo (uso privado) (R)
Lavabo (uso privado)

Datos para dimensionamiento y comprobacion

Altura de la descarga 055 m
Unidades de desagle 1
Diametro nominal 40 mm

Inodoro con cisterna (salida vertical) (uso privado) (R)
Inodoro con cisterna (salida vertical) (uso privado)

Datos para dimensionamiento y comprobacién

Altura de la descarga 0.1 m
Unidades de desagtie 4
Didmetro nominal 110 mm

Fregadero doméstico (R)
Fregadero doméstico

Datos para dimensionamiento y comprobacién

Altura de la descarga 0.5 m
Unidades de desagtie 3
Didmetro nominal 40 mm
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7.2.1.4.- TUBERIAS HORIZONTALES.
Derivacion individual hasta bajante o colector (p.p. sifén individual) (PVC) (R)

Desagle hasta bajante o colector de fregaderos, lavavajillas, lavadoras, lavaderos, etc.
TUBERIA TERRAIN PVC-U FECAL-APLICACION B

TUBERIA TERRAIN PVC-U FECAL-APLICACION B

Datos para dimensionamiento y comprobacion

Diametro nominal minimo 32 mm
Diametro nominal maximo 50 mm
Pendiente minima 2.5 %
Pendiente maxima 5 %

Derivacion individual hasta bajante o colector (PVC) (R)

Desagie hasta bajante o colector de inodoros, vertederos, sumideros para aguas residuales,
etc.

TUBERIA TERRAIN PVC-U FECAL-APLICACION B
TUBERIA TERRAIN PVC-U FECAL-APLICACION B

Datos para dimensionamiento y comprobacién

Diametro nominal minimo 32 mm
Diametro nominal maximo 110 mm
Pendiente minima 1 %
Pendiente maxima 4 %

Colector enterrado (unién por encolado) (9110-@400) (PVC) (R)
Colector enterrado (unién por encolado) (8110-@400) (PVC)

TUBERIA TERRAIN PVC-U PARA SANEAMIENTO (UNION POR ENCOLADO)
TUBERIA TERRAIN PVC-U PARA SANEAMIENTO (UNION POR ENCOLADO)

Datos para dimensionamiento y comprobacion

Diametro nominal minimo 110 mm
Diametro nominal maximo 400 mm
Pendiente minima 2 %
Pendiente maxima 4 %
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Dimensionamiento por tablas

Pendiente 2.00 %

Unidades de desagiie  |Didametro nominal (mm)
20 50
24 63
38 75
130 90
321 110
480 125
1056 160
1920 200
3500 250
6920 315
1000 350

Pendiente 4.00 %

Unidades de desagliie |Didmetro nominal (mm)

25 50
29 63
57 75
160 90
382 110
580 125
1300 160
2300 200
4200 250
8290 315
12000 350
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7.2.2.- RESULTADOS (RED DE AGUAS RESIDUALES).
7.2.2.1.- PLANOS DE PLANTA.
7.2.2.1.1.- PLANTA BAJA.

7.2.2.1.1.1.- Derivacion individual hasta bajante o colector (p.p. sifén individual) (PVC) (R)

Tuberias horizontales

Tramo m o Lo | Y o | om | o
TH8 0.598 2.50 - 1.00 - 40 34 40
TH7 1.74 2.50 - 1.00 - 40 34 40
TH6 0.25 2.50 - 1.00 - 40 34 40
TH17 1.514 2.50 - 1.00 - 40 34 40
TH16 0.375 2.50 - 1.00 - 40 34 40
TH24 2.375 2.50 - 3.00 - 40 34 40
7.2.2.1.1.2.- Derivacion individual hasta bajante o colector (PVC) (R)
Tuberias horizontales
Tramo L(m) (%) | Q@s) | UDs | S(m? Drmin Dint Deom
(mm) (mm) (mm)
TH9 0.75 1.00 - 4.00 - 110 104 110
TH22 1.677 1.00 - 4.00 - 110 104 110
TH21 1.892 1.00 - 4.00 - 110 104 110
7.2.2.1.1.3.- Colector enterrado (unién por encolado) (9110-@400) (PVC) (R)
Tuberias horizontales
Tramo m o 0 | U o | om) o
TH10 1.003 2.00 - 0.00 - 110 104 110
TH5 1.446 2.00 - 5.00 - 110 104 110
TH4 0.375 2.00 - 5.00 - 110 104 110
TH3 3.9 2.00 - 5.00 - 110 104 110
TH2 0.375 2.00 - 5.00 - 110 104 110
TH20 043 2.00 - 8.00 - 110 104 110
TH19 0.375 2.00 - 8.00 - 110 104 110
TH18 0.313 2.00 - 8.00 - 110 104 110
TH15 1.725 2.00 - 9.00 - 110 104 110
TH14 1.81 2.00 - 9.00 - 110 104 110
TH13 0.45 2.00 - 9.00 - 110 104 110
TH12 1.313 2.00 - 12.00 - 110 104 110
THA1 1.744 2.00 - 17.00 - 110 104 110
Tuberias verticales
Ret. m) P () (o)
TH11 0.641 - 0.00 - 104 110
TH23 1.517 - 0.00 - 104 110
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7.2.2.1.1.4.- Registro en piso paratuberia de @110 mm (R)

Arqueta

Ref. Dimensiones comerciales
RP 0.15x0.55m

RP 0.15x0.55m

7.2.2.2.- Abreviaturas utilizadas

Abreviaturas utilizadas

Ref. |Referencia en planos i Pendiente (%)

Dmin  |Didmetro minimo (mm) Q Caudal (I/s)

Dcom |Didmetro comercial (mm) UDs |Unidades de desague
Dint  |Didmetro interior comercial (mm) S Area proyectada (m?)
L Longitud medida sobre planos (m)

7.2.3.- MATERIALES (RED DE AGUAS RESIDUALES)

7.2.3.1.- Catalogo de tuberias

TUBERIA TERRAIN PVC-U FECAL-APLICACION B

Para la aplicacion B segin norma UNE-EN 1.329-1:2014+A1:2018, capaz de resistir descargas

intermitentes de agua a 95°C
Resistencia al fuego B-s1,d0
Color gris (ral 7003)

Coeficiente de Manning 0.009

TUBERIA TERRAIN PVC-U FECAL-APLICACION B

Referencia Didametro nominal (mm) |Didametro exterior (mm) |Espesor (mm)
32 32 32 3
40 40 40 3
50 50 50 3
83 83 83 3.2
@110 110 110 3.2
@125 125 125 3.2
3160 160 160 3.2
@200 200 200 3.9
@250 250 250 4.9
315 315 315 6.2
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TUBERIA TERRAIN PVC-U PARA SANEAMIENTO (UNION POR ENCOLADO)

Fabricada segin norma UNE EN 1401-1 y espesores segun SDR 41 (SN4), para la aplicacion
UD en canalizaciones subterraneas o no y empleadas para evacuacion y desagies.
Resistencia al fuego B-s1,d0

Color gris (ral 7003)

Coeficiente de Manning 0.009

TUBERIA TERRAIN PVC-U PARA SANEAMIENTO (UNION POR ENCOLADO)

Referencia Diametro nominal (mm) |Diametro exterior (mm) |Espesor (mm)
@110 110 110 3.2
125 125 125 3.2
2160 160 160 4
@200 200 200 4.9
@250 250 250 6.2
@315 315 315 7.7
@400 400 400 9.8
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8.- CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 105/2008, DE 1 DE FEBRERO, POR EL QUE SE
REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION.

Produccién de residuos.

En la ejecucién del proyecto de instalaciones no esta previsto que se produzcan
residuos que no estén contemplados en el proyecto de arquitectura. .

Residuos peligrosos.

No estan previstos.

El Ingeniero Industrial

JERONIMO -
42046168Y

Fecha: 2022.06.17 09:4000 +0100

Ignacio Gimeno Eugui

Las Palmas de G.C. abril de 2.022
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C-distribucidon

1/2

Ref. Solicitud: ALPA003 0000337719-1
Tipo Solicitud: ~ AMPLIACION DE POTENCIA IGNACIO GIMENO EUGUI

DOMINGO J NAVARRO 3 LAS PALMAS DE G.C.
35002 - LAS PALMAS DE G.C.

Estimado Sr. / Estimada Sra:

Desde EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal nos ponemos en contacto con Ud. en
relacion con la solicitud de AMPLIACION DE POTENCIA que nos ha formulado por una potencia de
21,03 kW, pasando de 9,2 Kw a 30,23 kW en CL PARROCO RODRIGUEZ VEGA 6, MUSEO, 35360,
TEJEDA, LAS PALMAS, con objeto de comunicarle las condiciones técnico econémicas para llevar a
efecto el servicio solicitado.

I.- Instalaciones de extension de la red de distribucién.

La empresa distribuidora es responsable de las infraestructuras eléctricas necesarias entre el punto de
conexién, situado en la red de baja tensién existente y el primer elemento de su instalacién privada.
Para la solicitud realizada, no es necesario la modificacién de las actuales instalaciones de extension
de la red de distribucion y puede proceder directamente a la contratacion del suministro a través de una
comercializadora de su libre eleccién.

Punto de conexién en instalaciones de enlace a 230/400 V.

Corresponde al solicitante del suministro abonar a la empresa distribuidora la cuota de extensién
siguiente:

- Cuota de extensién: 365,39 €
- IGIC en vigor (7%): 25,58 €
- Total Importe Abonar SOLICITANTE: 390,97 €

Este importe se incluira, tras la puesta en servicio de su instalacién, en la primera factura de alta
de su contrato, junto con la cuota de acceso que corresponda mas IGIC en vigor por kW
contratado o ampliado, y la cantidad correspondiente a derechos de enganche y depésito de
garantia que proceda.

La validez de estas condiciones es de 6 meses.

IL.- Instalaciones interiores y de enlace de propiedad particular

Las instalaciones interiores y de enlace con la red deberan ser realizadas por un Instalador Electricista
Autorizado, quien le facilitara el correspondiente Certificado de Instalacién Eléctrica (C.LE.). Dichas
instalaciones seran accesibles, con cerraduras normalizadas, habran de ser realizadas con arreglo a
las normas de la empresa distribuidora y podran ser inspeccionadas por ésta.

EDISTRIBUCION Redes<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>