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MEMORIA

1.- ANTECEDENTES

Ademéas de las labores propias de la conservacion en la red de carreteras del
Cabildo, se hace necesario proceder peribdicamente a la rehabilitacion de las
carreteras, con objeto de mantenerlas en condiciones aceptables de servicio y de
seguridad. Para ello se programa anualmente la rehabilitacibn de las vias que
presentan peor estado para la intensidad de trafico que soportan y la dotacién de

elementos complementarios a la carretera.

La carretera GC-550 desde el PK 8+500 hasta el PK 17+000 pertenece a la red

de carreteras insulares, cuyo titular y gestor es el Cabildo de Gran Canaria.

Como dato de antecedentes administrativos para la realizacion del presente
proyecto, estan los informes de la vigilancia de carreteras, en los cuales se recoge las

irregularidades de la via tales como estado del firme, margenes de la carretera etc.

2.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Las obras objeto del presente proyecto se sittan en la GC-550 desde el PK
8+500 hasta el PK 17+000, en los Términos Municipales de Sta. Lucia y Aglimes de

la isla de Gran Canatria.

3.- OBJETO DEL PROYECTO
El objeto del presente proyecto es cubrir las siguientes necesidades:

e Definir, calcular y medir las obras necesarias para la rehabilitacion del firme
de la GC-550 desde el PK 8+500 hasta el PK 17+000.

o Definir, calcular y medir las obras necesarias para la rehabilitacion y mejora
de los elementos existentes como muros, drenaje, balizamiento, defensas,

taludes, podas y talas, etc.

e Definir, calcular y medir las obras necesarias para la rehabilitaciéon de los
margenes urbanos y periurbanos, reordenaciobn de  accesos,
acondicionamiento de paradas de guaguas, tratamientos ambientales, etc,

gue concluya con una mejora del entorno de la carretera.
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e Estudio de la seguridad vial, andlisis de la sefializacién, balizamientos y

defensas, andlisis de TCAy TPP.

e Calcular el importe parcial y total de las obras, especificando las distintas

unidades que en el mismo intervienen, con sus respectivos precios unitarios.

e Servir de base para la realizacidn de las tramitaciones pertinentes.

4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El presente proyecto define fundamentalmente las obras destinadas a la
rehabilitacion de la carretera GC-550 desde el PK 8+500 hasta el PK 17+000. Entre

las actuaciones que se recogen en el presente proyecto se contemplan las siguientes:

4.1.- Desmontes y estabilizacién de taludes

Las obras recogidas en el proyecto definen las estabilizaciones de taludes y
desmontes necesarios para asegurar la estabilidad y la seguridad frente a

desprendimientos sobre la plataforma. Entre las actuaciones consideradas se recoge:
- Reperfilado de taludes
- Demoliciones y pequefios desmontes a lo largo del tramo de via
- Red de cables y mallas de triple torsién ancladas y colgadas

La instalacion de mallas, redes de cables, pantallas estaticas, pantallas
dindmicas o cualquier sistema analogo necesarias para el aseguramiento de taludes y
laderas inestables, debera ser justificada por el instalador especializado en este tipo
de unidades. Presentara un informe justificando la validez de la solucién adoptada, en
el que se incluird las hipotesis y calculos necesarios para la estimacion de los empujes
producidos por el terreno o rocas en colapso, definird capacidad de las mallas, redes
de cables o pantallas, sus sistemas de sujecion y de garantias de los anclajes al
terreno. Firmado por técnico competente y visado por el colegio profesional

correspondiente.

4.2 .- Actuaciones sobre el firme

Las actuaciones que se van a realizar en la carretera GC-550 desde el PK 8+500

hasta el PK 17+000 en lo que al firme se refiere son las siguientes:
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. Reparacion previa de zonas singulares: Blandones, reparacién de roderas

existentes en la carretera y reparacion de raices de arboles en la calzada.

. Firme de nueva ejecucion:

Seccion 4121:

Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 SURF
B60/70 S (S-12)

Riego Termoadherente: con dotacion 0.6kg/m2

Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 BIN B60/70
S (S-20)

Riego de imprimacion: con dotacion 1.5kg/m2

Capa base: 30 cm. Zahorra artificial

. Refuerzo general del firme existente mediante 10 cm distribuidos de la manera

siguiente:

- Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16 SURF
B60/70 S (S-12)

- Riego Termoadherente: con dotacion 0.6kg/m2

- Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 BIN B60/70
S (S-20)

- Riego Termoadherente: con dotacion 0.6kg/m2

En aquellos tramos en los que por necesidad de encaje en cotas del refuerzo de firme
con las edificaciones existentes, sea necesario eliminar parte del firme existente, se
realizara un fresado de 10 cm. de espesor en dichos tramos, para posteriormente

ejecutar un refuerzo de firme segun el criterio adoptado.

. Asfaltado de apartaderos, paradas de guagua y sobreanchos en curva.

4.3.- Muros de mamposteria

En el presente proyecto se recoge la ejecuciéon de muros de mamposteria para lograr
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la contencidn de tierras que caen a la via asi como para asegurar la estabilidad de la
carretera. Los muros de mamposteria se dimensionan para alturas maximas de 7
metros Yy considerandose las hipétesis de carga de trafico y exentas de las mismas.

Asi mismo se proyecta la ejecucion de un forro de mamposteria a un muro existente.
4.4.- Sefializacion, balizamiento y defensas

En el presente proyecto se recoge un estudio en el que se muestran los tramos
potencialmente peligrosos y las medidas que se adoptardn para corregir las
deficiencias que se recogen en la “GC-550 entre el PK 8+500 y el PK 17+000".

En el anejo n°® 7 “Estudio de tramos potencialmente peligrosos” se recogen las
actuaciones gue se prevén sobre la sefalizacion existente en la via considerandose la

inclusiéon y eliminacion segun cada caso.

En lo que a defensas se refiere, en el presente proyecto se mide y se valora las

actuaciones a realizar diferenciandose:
- Recalce de bionda
- Barrera metalica de nueva ejecucion
- Recrecido de barrera
- Sustitucién de barrera
- Arreglo de pretiles

- Demolicion de pretiles

4.5.- Drenaje

En el presente proyecto se realiza un estudio del drenaje de la via dotdndola de
cunetas y obras de drenaje que aseguren la evacuacion de las aguas superficiales de
la calzada. Para ello se consideran obras de drenaje transversal conformadas por
tubos de @ 1000mm bajo calzada con sus respectivas arquetas en las bocas de

entrada y aletas en las bocas de salida.

El sobredimensionamiento de la obra de drenaje transversal favorecera al

mantenimiento y limpieza de la misma.
Se ampliaran las siguientes obras de fabrica:
e P.k.10+440

e P.k.10+920
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e P.k. 11+800

o P.K. 124540

e P.k.13+040
e P.k.14+040
e P.k.15+240

Ya que afecta a las curvas que se van a ampliar.

5.- ACCIONES SISMICAS.
Clasificacion de las construcciones segun la NCSE-02:

A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los dafios
gue puede ocasionar su destruccion e independientemente del tipo de obra de que se

trate las construcciones se clasifican en:
e De importancia moderada

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccion por el terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econémicos

significativos a terceros.
¢ De importancia normal

Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un
servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas econémicas, sin que en
ningln caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos

catastroficos.
e De importancia especial

Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio
imprescindible o dar lugar a efectos catastroficos. En este grupo se incluyen las
construcciones que asi se consideren en el planeamiento urbanistico y documentos

publicos analogos asi como en reglamentaciones mas especificas.
Criterios de aplicacién de la norma NCSE-02:

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el

articulo 1.2.1, excepto:
e En las construcciones de importancia moderada.

e En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion
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sismica basica ab sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

e En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados
entre si en todas las direcciones cuando la aceleracion sismica béasica ab (art.
2.1) sea inferior a 0,08 g. No obstante, la Norma serd de aplicacion en los
edificios de mas de siete plantas si la aceleracién sismica de calculo, ac, (art.

2.2) es igual o mayor de 0,08 g.

El presente proyecto define una obra de importancia normal, con lo cual es de

aplicacion la norma sismorresistente NCSE-02.

6.- SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO Y SENALIZACION DURANTE LAS
OBRAS

Partiendo de la descripcion de las obras que se adjunta en la presente memoria,
se ha tenido en cuenta la posible afeccion de las mismas a los usuarios de la carretera

GC-550, a su paso por las obras.

En el Anejo n° 9 Soluciones Propuestas al Tréfico y Sefalizacion durante las
Obras se presenta una descripcion de las soluciones propuestas al trafico durante la

ejecucion de las obras en la citada carretera.

Al final del citado anejo se adjuntan planos orientativos indicando los detalles
para la sefializacion durante las obras, tanto en recta como en curva, planteandose

dos soluciones segun los trabajos sean diurnos o nocturnos.

7.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

En el Anejo n° 12 Plan de Obras se presenta un cronograma que pretende dar
una idea del desarrollo secuencial de las principales actividades de la obra, haciendo
constar el caracter meramente indicativo que tiene esta programacion. La fijacién a
nivel de detalle del Programa de Trabajos correspondera al adjudicatario de la obra
habida cuenta de los medios que disponga y el rendimiento de los equipos, el cual

debera contar con la aprobacion de la Direccién de Obra.

Se estima un plazo total de ejecucién de SEIS (6) MESES.

8.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se ha redactado un Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, segun exige
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el articulo 107 de la Ley 30/07 de Contratos del Sector Publico, en el cual se recoge el
objeto y &mbito de aplicacion del mismo; las disposiciones, normas y reglamentos que
por su caracter general y contenido son de aplicacion; la descripcion de las obras; las
condiciones de inicio, desarrollo y control de las mismas; las obligaciones y
responsabilidades que corresponden al Contratista; asi como las condiciones que

deben satisfacer las unidades de obra y sus materiales basicos.

9.- OBRA COMPLETA

Cumpliendo con lo prescrito en el articulo 127.2 del Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de
octubre), el presente proyecto comprende una obra completa en el sentido de que una

vez terminada es susceptible de ser entregada al uso general.

10.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

En la Comunidad Autonoma de Canarias se ha desarrollado el Real Decreto
Legislativo 1302/1986 de 28 de Junio mediante la Ley 11/1990, de 13 de Julio, sobre
Prevencion de Impacto Ecoldgico, publicada en el Boletin Oficial de Canarias el 23
de Julio de 1990 y de aplicacién segun el articulo 3 “(...) en todo el territorio de la
Comunidad Auténoma de Canarias”. Por otro lado, el articulo 15 de la Ley 9/1991, de
8 de Mayo, de Carreteras de Canarias establece que “las carreteras quedan
sometidas a los procedimientos y categorias de evaluacion contenidas en la Ley
11/1990 (...)".

Se establece en la Ley 11/1990, de 13 de Julio, sobre Prevencién de Impacto

Ecolégico;

Ley 11/1990. Articulo 10. Exclusiones.

1. La presente Ley no sera de aplicacion en los proyectos relativos
a obras de simple reposicidén o reparaciéon de las ya existentes, salvo

cuando se realicen en areas de sensibilidad ecoldgica.

El “Proyecto de refuerzo de firme de las carreteras GC-550 PK 0+8+500 al PK
17+000” define fundamentalmente las obras de rehabilitacion del firme de tramos de
carretera degradados por la accion del trafico, asi como determinadas actuaciones
complementarias de limpieza de margenes, contencion de taludes, drenaje,

sefializacion o balizamiento dirigidas a una mejora de la seguridad en la via.
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Esta via afecta al Area de Sensibilidad ecolégica denominada “RESERVA
NATURAL ESPECIAL DE LOS MARTELES (C6)", por lo que sera necesaria la

definicion de un Estudio Basico de Impacto Ecoldgico.

Ademas de ello, dado que por razones de financiacion segun el articulo (5
de la Ley 11/1990), se trata de un proyecto de obras financiado con fondos de
la Hacienda Publica Canaria, se sometera este proyecto a Evaluacién Béasica
de Impacto Ecoldgico. Por razén de la actividad (articulo 7 de la Ley
11/1990) no es necesario aplicar una categoria de evaluacién de impacto

ecoldgico de mayor intensidad.

En el anejo n° 10 se recoge el estudio en el que se concluye que el impacto es

Nada Significativo.

11.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el Anejo n° 13 se adjunta el preceptivo Estudio de Seguridad y Salud en
cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 Octubre, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

12.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el Anejo n® 11 se adjunta la Justificacion de Precios de las unidades de obra

que componen este proyecto.

13.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA

En el presente proyecto se adjunta en el anejo n° 3 un estudio de geologia y

geotecnia donde se ha considerado una Tension admisible del terreno de 20 tn/m2.

14.- GESTION DE RESIDUOS

Segun el RD 105/2008, Del 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de residuos de construccién y demolicién, se ha redactado en el anejo n° 14,
del presente proyecto, un estudio sobre la gestiébn de residuos generados por la
rehabilitacion de la GC-550.

15.- REPOSICION DE SERCICIOS

En el presente proyecto no se ve afectado ningun servicio. No obstante, y debido
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a que el proyecto esta enclavado en una zona rural, antes de comenzar los tajos, el
contratista se asegurard de la inexistencia servicios que se puedan afectar, y se
solicitara la retirada de los servicios existentes a la carretera que pudieran afectar a la

ejecucion de las obras.

16.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segun los articulos 25, 26 y 36 del Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre), el grupo
y subgrupo de aplicacion para la clasificacion del contratista en el contrato de obra

correspondiente al presente proyecto sera el siguiente:

GRUPO SUBGRUPO

G) Viales y Pistas 4 — Con firmes de mezclas bituminosas.

Segun el articulo 26 del citado reglamento, la clasificacion del contratista se

ajustard a la categoria f) cuando la citada anualidad media exceda de 2.400.000 euros.

Anualidad media= 2.702.277,19

17.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Dado el plazo estimado de duracién de las obras, no serd de aplicacion la

revision de precios.

18.- EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

Las obras que se recogen en el presente proyecto implican la ocupacion de
una serie de terrenos, los cuales deberan estar en la situacion de total disponibilidad
para acometer lo definido. En el presente proyecto se incluye un anejo de
expropiaciones donde se detalla las parcelas afectadas debido a la ampliacién de la

carretera.

19.- PRESUPUESTO

19.1.- Importe total del Contrato
Asciende Importe Total del Contrato a la expresada cantidad de

DOS MILLONES QUINIENTOS SETENTA Y TRES MIL QUINIENTOS
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NOVENTA Y SIETE EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS. (2.573.597,32 €).

19.2.- Impuesto General Indirecto Canario
Asciende el Impuesto General Indirecto Canario a la expresada cantidad de

CIENTO VEINTIOCHO MIL SEISCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON
OCHENTA Y SIETE. (128.679,87 €).

19.3.- Presupuesto del Contrato
Asciende el Presupuesto del Contrato a la expresada cantidad de

DOS MILLONES SETECIENTOS DOS MIL DOSCIENTOS SETENTA Y SIETE
EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS. (2.702.277,19 €)

20.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS
1.1. MEMORIA
ANEJOS
Anejo n° 1. Antecedentes
Anejo n° 2. Recopilaciéon de datos e informes de partida
Anejo n° 3. Geologia y Geotecnia
Anejo n° 4. Drenaje
Anejo n° 5. Muros
Anejo n° 6. Estudio de firmes y pavimentos
Anejo n° 7. Estudio de tramos potencialmente peligrosos (TPP)
Anejo n° 8. Sefalizacion, balizamiento y defensas
Anejo n° 9. Soluciones propuestas al trafico durante las obras
Anejo n° 10. Estudio de Impacto Ecolégico
Anejo n° 11. Justificacion de Precios
Anejo n° 12. Plan de obras
Anejo n° 13. Estudio de Seguridad y Salud

Anejo n° 14, Tratamiento y Gestion de los Residuos
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Anejo n° 15. Expropiaciones
DOCUMENTO N° 2. PLANOS
1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
2. PLANTA GENERAL DE ACTUACIONES
3. SECCIONES TIPO
4. ENSANCHES DE CURVAS Y MUROS
4.1. ENSANCHES DE CURVAS
4.2. SECCION DE MUROS DE MAMPOSTERIA
5. DRENAJE
6. DETALLES DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
7. DETALLES DE RED DE CABLES
8. SECCIONES OBRAS DE FABRICA

9. EXPROPIACIONES

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO
4.1. Mediciones.
4.1.1. Mediciones Auxiliares
4.1.2. Mediciones Generales.
4.2. Cuadros de Precios.
4.2.1. Cuadro de Precios n° 1
4.2.2. Cuadro de Precios n° 2
4.3. Presupuesto
4.3.1. Presupuesto

4.3.2. Resumen de Presupuesto

Las Palmas de Gran Canaria, Octubre 2011.
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EL INGENIERO AUTOR DEL V°B° JEFE DE SERVICIO
PROYECTO

DAa: Inmculada Quintana Ojeda D. Ricardo Luis Pérez Suarez
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. _Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 Y EL PK 17+000
§ Gran Canaria MUNICIPIO DE STA. LUCIA / AGUIMES

4 ¥ AREA DE OBRAS PUBLICAS

1.- INTRODUCCION

El objetivo de este anejo es recopilar los antecedentes de tipo
administrativo que puedan afectar a la ejecucion de las obras de

acondicionamiento y mejora de la carretera propuesta en el presente proyecto.

Estos antecedentes, que han sido facilitados por el Servicio de Obras

Publicas del Cabildo de Gran Canaria, son:

e Escritos al Cabildo de Gran Canaria
e Antecedentes de obras
e Listado de las autorizaciones de obras contiguas

e Previsiones de obras

Por tanto, este anejo pretende ser una recopilacion atil para conocer
toda la documentacién administrativa disponible, previa a la redaccion del
presente proyecto, que define fundamentalmente las obras de rehabilitacién del
firme de aquellos tramos de carretera degradados por la accion del trafico, asi
como determinadas actuaciones complementarias de limpieza de margenes,
drenaje, sefalizacion o balizamiento dirigidas a una mejora de la seguridad en

la via.

2.- LISTADO DE LAS AUTORIZACIONES DE OBRAS CONTIGUAS

Estos listados incluyen toda la informacion cedida por el Cabildo acerca
de la carretera, procediendo posteriormente a considerar cual de ellas
realmente produce afeccion a las obras propuestas en el presente proyecto,
tomando en consideracion las actuaciones necesarias para su inclusiéon en el

proyecto.
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Como no hay constancia de ningun listado, no afectara al tramo de
estudio de la carretera en cuestion.

3.- ANTECEDENTES DE OBRAS

No hay constancia de ningun antecedente de obra, en la GC-550 entre el
PK 8+500 y el PK 17+000 por lo tanto no afectara al tramo de estudio de la

carretera del presente proyecto.

4.- PREVISIONES DE OBRAS

Como no se pretenden hacer obras a largo plazo en la carretera GC-550
entre el PK 8+500 y el PK 17+000, no se tendran en cuenta una prevision de

obra salvo la presente.
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1.- INTRODUCCION

El objetivo de este anejo, es la recopilacién de datos e informes para
establecer un diagnostico que permita seleccionar y proyectar la actuacion de
rehabilitacion mas adecuada en cada uno de los tramos homogéneos en que

pueda dividirse el tramo de carretera en estudio.

El proceso de recopilacion de la informacién necesaria para evaluar el
deterioro de un firme, se debera hacer con la amplitud y el detalle precisos en
cada caso, para poder conseguir los objetivos de la evaluacién y hacer posible
la definicién de la actuacién de rehabilitacién a llevar a cabo.

En este anejo se reflejan las principales conclusiones obtenidas acerca
del estado general del firme de los tramos de carretera en estudio, para poder
posteriormente realizar el diagndstico sobre su estado y el andlisis de las

distintas opciones de rehabilitacion.

Asi mismo, se ha ampliado la informacion recopilada incluyendo
aspectos como las condiciones del drenaje de la carretera (cunetas, desagues,
drenes, etc.), el tipo y condicion de la explanacion (desmonte, terraplén o
media ladera), estado de los elementos de sefalizacion, balizamiento y
defensas, estado de taludes, muros y margenes, asi como la ampliaciéon de las
obras de paso y el estado y ubicacién de los elementos funcionales de la

carretera (paradas de guagua, apartaderos, acceso a propiedades, etc.)

Toda esta recopilacién de informacion previa se ha llevado en varias dos

fases:

e Visita de campo, Con el director del proyecto, con el técnico
responsable de la carretera a rehabilitar y el vigilante de la carretera.

e Informes realizados por los equipos de Conservacion y Explotacion del
Servicio de Obras Publicas del Cabildo de Gran Canaria.

e Reportaje fotografico.
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2- VISITAS DE CAMPO. INSPECCION VISUAL DEL TRAMO

Independientemente de disponer los informes de inspecciones del firme
y de campafias de auscultacién superficial de pavimentos, es preciso realizar
una inspeccion visual detallada del firme y de aquellos aspectos de su entorno
gue puedan tener influencia en su estado, tales como; tipos de explanaciones,
de los cuales nos referimos a desmontes y terraplenes, condiciones de drenaje
(cunetas, desagties, drenes, etc.) y la capacidad portante de la explanada y del

terreno que la sustenta.

Con la inspeccion visual se intenta fundamentalmente caracterizar el
estado del firme, asi como ramificar la carretera objeto de estudio, en distintas

zonas segun las actuaciones a realizar.
Estado general del firme

Fallos localizados en el firme (zonas singulares)
Estado de las cunetas / drenaje superficial

Estado de los sistemas de defensa de la carretera
Estado de muros, taludes y margenes

Situacioén de los elementos funcionales de la carretera

3.- INFORMES DE LOS EQUIPOS DE CONSERVACION Y
EXPLOTACION DEL CABILDO

No se han facilitado informes realizados por los equipos de
Conservacion y Explotacion del servicio de Obras Publicas del Cabildo de Gran
Canaria, por tanto, no se conocen de forma directa el estado de operatividad y

funcionamiento de la carretera a estudio.

Con lo cual las medidas y los datos para realizar la rehabilitacion de la
carretera estardn basados en las visitas de campo realizadas, y en la

inspeccion visual del tramo.
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1.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA DE LA TRAZA.

Una vez realizada la inspeccion “in situ” de la zona de actuacién que
ocupan las obras definidas en el presente proyecto, se observa que el terreno

gue va a ser ocupado se sitla sobre la calzada de la GC-550.

Para la ejecucion de las ampliaciones se requerira las ejecuciones de
muros de mamposteria hormigonada que sirvan de sustentacion de las tierras
que conformaran la ampliacion de la plataforma. Dichos méargenes presentan
un terreno sedimentado, por lo que a la hora de valorar los desmontes se

consideran estos en terreno de transito.

En aquellas zonas donde no sea necesario la implantacion de muros,
se considerara en el presente proyecto taludes de terraplén con relacion 3/2 y

en desmontes 1/2.

Para el célculo de los muros de mamposteria hormigonada se ha
considerado una Tension admisible del terreno de 2,0Tn/m2.

El relleno de los muros que se utilizara en esta carretera, sera
procedente de los movimientos de tierra de las ampliaciones de la carretera y

excavaciones de las zanjas y pozos.

Las caracteristicas estimadas para el relleno de los muros son las

siguientes:
- PESO ESPECIFICO APARENTE........covivierrisrinesesssrienes 1,8 TN/m3
- ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO......cccovvrrrirrrrrienns 30°
- ROZAMIENTO TERRENO MURO........oocmivvrrirnriinniinniinnne. 30°
- ROZAMIENTO CIMIENTO MURO..........ccooviiiianaienn. 30°
- ANGULO DEL TALUD INTERIOR......co.comrvirirrrrionriensinnnes 90°
- TALUD DE CORONACION........cooouorrrrrirrsissinessnssess i 0°

ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y GEOTECNIA Pag. N° 2



, _Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000"
Gran Canaria

: ¥ ARER DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPIO DE STA. LUCIA / AGUIMES

2.- PROCEDENCIA DE MATERIALES

2.1.- MATERIALES NECESARIOS

Las necesidades de material para la ejecucion de la obra corresponden
principalmente al material necesario para la formacion de explanada E2, asi
como para los terraplenes y los aridos para la elaboracion de hormigones y
firmes y rellenos de suelo seleccionado que contengan un espesor mayor de

im.

Como consecuencia seria necesario contar con un préstamo externo
para cubrir las necesidades de materiales de terraplenes y rellenos
seleccionados, para lo cual habra que contar con una autorizacion, concesion o

compromiso de disponer de materiales para compensar dicho déficit.

Tanto las zahorras naturales y artificiales deberan ser suministradas
externamente a la obra, nunca se tomaran del entorno de la traza. El hormigon
y los firmes a utilizar en la obra deberan ser suministrados por plantas

productoras abastecidas con aridos externos.
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1.- DRENAJE LONGITUDINAL

1.1.- Descripcion General

Para la comprobacion hidraulica de las cunetas proyectadas se ha
tenido en cuenta la recomendaciéon incluida en la normativa 5.2-1.C, donde insta a
adoptar periodos de retorno no inferiores a los que se expone a continuacién para

cada uno de los siguientes elementos de drenaje.

MINIMOS PERIODOS DE RETORNO (afios)

IMD en la via afectada (*}

Tipo de el to de d
po de elemento de drenaje Alta Media Baja

2.000 500
Pasos infericres con dificultades para desaguar
por gravedad ..., 90 25
: (*)
Elementos del drenaje superficial de la platafor-
ME Y MEMGBNES .occooveecrererereree e essssseeneneees 25 10
Obras de drenaje transversal 100 (***)

{*) (Ver Apartado 1.5.2). Si la comunicacién interrumpida por el corle de la carretera no pu-
diera restablecerse por rutas alternativas, o éstas revistieran especial dificultad, se au-
mentara en un grado Ia categoria basada en la IMD, si no fuera ya "Alta". A efectos de!
revestimiento de caces y cunetas se podra rebajar en un grado la categoria basada en
ta IMD, si no tuera ya "Baja".

{**) Estos casos cubren una exiensa gama, en la.gue los limites que razonablemente cabria
imponer a lag condiciones de desagie varian ampliamente {por debajo de ios limites de
ia categoria superior) en funcion de tas circunstancias locales: por lo gue se dejan a cri-
terio del proyectista.

(***) Deberd comprobarse gue no se alteran sustancialmente ias condiciones de desagie del
cauce con el caudal de referencia correspondiente a un periodo de retorno de diez afios.

Teniendo en cuenta la IMD de la via y el drenaje superficial tenemos un

periodo de retorno de 10 afios.

Se procura disponer de tramos homogéneos, eficientes, seguros y de facil
mantenimiento, de acuerdo con las recomendaciones de la Instruccion 5.2-IC, por lo

gue se proyectan cunetas hormigonadas de diferentes secciones segun cada caso.
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1.2.- Célculos hidraulicos

Para el célculo de las aportaciones a las cunetas se aplicara el método
hidrometeoroldgico, recogido en la Instruccion 5.2-IC, basado en la aplicacion de una
intensidad media de precipitacion a la superficie, a través de una estimacion de su

escorrentia.

El célculo hidraulico de estas cunetas y de los colectores se hace
aplicando la féormula de Manning con un coeficiente n=0,0167 correspondiente al

hormigén.

La pendiente se deduce del perfil longitudinal del trazado en alzado, en

la mayoria de los casos.

Para la obtencion del caudal se ha utilizado la férmula de la citada
instruccién en la que se han incorporado las mejoras del método racional introducidas
por la Direccién General de Carreteras clasicas en las normativas de otros paises

como queda reflejado en el anejo de Hidrologia, siendo:

_CxIxA
K

Siendo:

- I: Intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno
considerado y a un intervalo igual al tempo de concentracion.

2g01_t01
0.1_.
| = Pd o I_I 2871
(= =
24 )" 1,

- C: Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie drenada.

- A: Area de la cuenca, salvo que tenga aportaciones o pérdidas importantes, tales
como resurgencias o sumideros, en cuyo caso el calculo del caudal Q debera
justificarse debidamente.

- I: K: Coeficiente que depende de las unidades en que se expresen Q y A, y que
incluye un aumento del 20% en Q para tener en cuenta el efecto de las puntas de

precipitacion.

Pd: precipitacion total diaria correspondiente a un periodo de retorno de 10 afios.
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Caudal en Area en
2 2
Km Ha m
3
m /s 3 300 3.000.000
/s 0,003 | 0,3 3.000

El caudal Q se determina acumulando a lo largo de la cuneta los
caudales Q correspondientes tanto a la aportacion de la ladera vertiente, como a la

aportacion de la plataforma que estara en funcién de la ley de peraltes.

Para la plataforma se aplicara la intensidad de lluvia del aguacero de 5
minutos (0,083 horas) de duracién y periodo de retorno de 10 afios cumpliendo asi las
condiciones de la tabla 1-2 de dicha Instruccion 5.2-IC. El coeficiente de escorrentia

(C) en todas las superficies es 1 (pavimento bituminoso).

La precipitacion total diaria Py se obtiene como media de las

precipitaciones diarias de cada una de las estaciones pluviométricas.

Dado que el proyecto recoge la rehabilitacion de diferentes carreteras, el area
de influencia de las precipitaciones se ve influenciada por diferentes estaciones. A
continuacion se recoge las precipitaciones para un periodo de retorno de 10 afos

segun la funcién de distribucién de Gumbel:

" PRECIPITACION SEGUN PERIODO
ESTACION LUGAR DE RETORNO 10 ANOS (MM)
137 Temisas 127.1
054 Santa Lucia 105.8

Teniendo en cuenta los datos anteriormente indicados, tomamos el valor
resultante de la media entre las dos estaciones, considerandose por lo tanto para los

célculos 116.45 mm para un periodo de retorno de 10 afos.
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1.3.- Comprobacidn hidraulica de las cunetas
Las cunetas a emplear segun la definicion de planos es la siguiente:

CUNETA TIPO

Para la comprobacién hidraulica de las cunetas expuestas, se ha recurrido a la
férmula de Manning — Strinckler recomendada por la Instruccién de Carreteras 5.2.-IC
Drenaje Superficial, en su capitulo de Drenaje de la plataforma y margenes, resultando

que:

Q:V*S: R2/3*J1/2*K*U

Siendo:

- V:lavelocidad media de la corriente.(m/sg)

- Q: el caudal desaguado.

- S: el area de su seccion.

- R: S/p suradio hidraulico

- p: perimetro mojado

- J: pendiente en tanto por uno del elemento.

- K: coeficiente de rugosidad.

- U: coeficiente de conversién que depende las unidades en que se mide Q,S

y R dado por la siguiente tabla:

Q S R U
m3/s 1
m? m
1.000
I/s
dm? dm 464.159

A continuacion se presentan los célculos obtenidos para dicha cuneta:
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CUNETA TIPO

TIPO DE LA CUNETA: CUNETA TRIANGULAR TIPO

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA CUNETA.

Resguardo I:’roiundidad
Tint = 3,00
Text = 0,25
Profundidad = 015 m.
Resguardo = 0.00 m.

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LA CUNETA, A SECCION LLENA.

Area mojada (S) = 0,037 m? S
Perimetro mojado (P) = 0,629 m. Rn =5
Radio Hidraulico (Ry,) = 0,058 m. % -y
Coeficiente Rugosidad (K) = 60 Q=Kk#*S*Ry?*J"?

CAUDAL MAXIMO QUE ES CAPAZ DE DESAGUAR LA CUNETA A SECCION LLENA.

J J Q Vv
(%) | (mm) | (msg) | (m/sg)
1% 0,010 0,033 0,900
2% 0,020 0,047 1,273
3% 0,030 0,057 1,560
4% 0,040 0,066 1,801
5% 0,050 0,074 2,013
6% 0,060 0,081 2,205
7% 0,070 0,087 2,382
8% 0,080 0,093 2,547
9% 0,090 0,099 2,701
10% 0,100 0,104 2,847
11% 0,110 0,109 2,986
12% 0,120 0,114 3,119
13% 0,130 0,119 3,246
14% 0,140 0,123 3,369
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APLICACION DE LA FORMULA RACIONAL PARA EL CALCULO DE CAUDALES DE
AVENIDA.

Teniendo en cuenta que existen dos tipos de escorrentia, aplicaremos el calculo de la forma
siguiente:
Datos de partida para el calculo:

CALCULO DE LA ESCORRENTIA SOBRE LA CARRETERA.

Periodo de retorno de 10 afios.

Precipitacion maxima diaria, Py = 123,10 mm.
Longitud del cauce, L = 0,010 Km.
Pendiente media del cauce, J = 0,02 m/m.
Cociente (I, /1d), para vertientes Norte de las Islas = 8

Para el calculo del tiempo de concentracién se ha definido un tiempo de concentracion de 5
minutos, valor recomendado por la Norma 5.2 - IC.

0,76
t=03+ {L} t= 0,02 horas.
J% t= 1,14 min.
Pd
e = 54 ly= 513 mm.

(28 0'17t0'1)

01 _
N 'i) (2°-1) I (carr)= 229.08 mm/h.

lg

Coeficiente de escorrentia de la Cuenca:
Para el calculo del coeficiente de escorrentia, tendremos que conocer el valor del Umbral de
Escorrentia dado por la Instruccion:

Estimacion inicial del umbral de escorrentia Py (mm).

Uso de la tierra: Superficie pavimentada.
Pendiente: Variable.

Caracteristicas hidrolégicas: ——p Escorrentia superficial total.

vy

Drenaje: » Pobre o muy pobre.
Siendo: Po= 1,0 mm.
Coeficiente del Umbral de Escorrentia:
Canarias: Vertiente Norte de Islas de marcado relieve = 3,5
Obteniéndose: Py = 3,5 mm.

Siendo el Coeficiente de escorrentia:

(o)) 2]

C-= Ccarr = 0,932

()]
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CALCULO DE LA ESCORRENTIA SOBRE LOS DESMONTES.

Periodo de retorno de 10 afios.

Precipitacion maxima diaria, Py = 79,80 mm.
Longitud del cauce, L = 0,02 Km.
Pendiente media del cauce, J = 1,00 m/m.
Cociente (11 /1d), para vertientes Norte de las Islas = 8

Para el célculo del tiempo de concentracién se ha tenido en cuenta el 4baco (fig. 2.3) de la

Norma 5.2 - IC.
0,76
t_O,S{[ I;/] ] = 0,02 horas.
37 t= 0,92 min.
Pd
Iy = 22 lg= 3,33 mm.
(280'1—’[0'1)
|l 28911
lp =1q = I_ I, (terr) = 160,19 mm/ h.
d

Coeficiente de escorrentia de la Cuenca:

Para el calculo del coeficiente de escorrentia, tendremos que conocer el valor del Umbral de
Escorrentia dado por la Instruccion:

Estimacion inicial del umbral de escorrentia Py, (mm).

Uso de la tierra: » Praderas
Pendiente: » Superior o igual al 3 %.
Caracteristicas hidrolégicas: —» Buena
Grupo de suelo: » B
Infiltracién: » Moderada
Potencia: » Media a Grande
Textura: » Franco - arenosa
Drenaje: » Bueno a Moderado
Siendo: Po= 330 mm.
Coeficiente del Umbral de Escorrentia:

Canarias: Vertiente sur de Islas de marcado relieve = 4,0
Obteniéndose: Po= 1320 mm.

Siendo el Coeficiente de escorrentia:

[(F%o) ~ 1} ) KF%’o) ’ 23} Cien= -0,069
(%)

C-=
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CALCULO DE CAUDALES Y LONGITUDES CRITICAS DE LA CUNETA.

Para el calculo del caudal de referencia se tendrd en cuenta que el agua proveniente de los
desmontes viene con un arrastre de solidos con lo que se le aplicara un coeficiente de 1,20.

La féormula de Célculo sera:

Q — (Ccarr* A}zarr* Icarr] _|_|:(Cterr*AtKerr* Iterrj *120:|

Para su calculo los datos son los siguientes:

Cear = 0,932 mm/h. Cierr = -0,069 mm/h.
Acarr = 8100 m2 /m. Aterr = 20,00 m2 /m.
I, (carr) = 229,075 mm/h. I, (terr) = 160,190 mm/ h.

Siendo "L" la longitud de la carretera.
k= 3.000.000

Luego la longitud méaxima para diferentes pendientes de la cuneta son:

Q*K
[(Ccarr * Acarr * Icarr) + 1'2 0* (Cterr * Aterr * Iterr)]

LONGITUDES CRITICAS DE LA CUNETA PARA DISTINTAS PENDIENTES.

J J Q I—crit I—crit (+20%)
(%) (m/m) | (m®sg) (m) (m)
1% 0,010 0,033 68,5 82,2
2% 0,020 0,047 96,8 116,2
3% 0,030 0,057 118,6 142,3
4% 0,040 0,066 136,9 164,3
5% 0,050 0,074 153,1 183,7
6% 0,060 0,081 167,7 201,3
7% 0,070 0,087 181,2 217,4
8% 0,080 0,093 193,7 232,4
9% 0,090 0,099 205,4 246,5
10% 0,100 0,104 216,5 259,8
11% 0,110 0,109 227,1 272,5
12% 0,120 0,114 237,2 284.,6
13% 0,130 0,119 246,9 296,3
14% 0,140 0,123 256,2 307,4

Dado que los valores que se han tomado para el calculo son bastante
conservadores, se considera un desagie de cuneta cada 300 metros mediante

colector de diametro 1000 mm.
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Calculos del colector:

TIPO DEL COLECTOR: COLECTOR DE @ 1000 mm.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL CANO.

|
@ T DiaI'letro
Resguardo il

Diametro = 1,00 m.

Radio = 0,50

Sesguardo 0.10 m.

Angulo del resguardo minimo, o = 1,29 rad.

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DEL CAZ, CON RESGUARDO.

Area mojada (S) = 0,745 m2. R o S
Perimetro mojado (P) = 2,498 m. T p
Radio Hidraulico (Ry) = 0,298 m. Y
Coeficiente Rugosidad 70 Q=k+S#R*#)7
(K) =

CAUDAL QUE ES CAPAZ DE DESAGUAR EL CANO CON RESGUARDO.

J J Q Y,
(%) (m/m) (m®/sg) (m/sg)
1% 0,010 2,325 3,123
2% 0,020 3,289 4,417
3% 0,030 4,028 5,410
4% 0,040 4,651 6,247
5% 0,050 5,200 6,984
6% 0,060 5,696 7,650
7% 0,070 6,152 8,263
8% 0,080 6,577 8,834
9% 0,090 6,976 9,370
10% 0,100 7,353 9,877
11% 0,110 7,712 10,359
12% 0,120 8,055 10,819
13% 0,130 8,384 11,261
14% 0,140 8,701 11,686
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1.- Caéalculo Estructural de los Muros de GRAVEDAD.

Para el calculo de los muros de gravedad existente a lo largo del
proyecto, se ha tenido en cuenta la tipologia del muro ya existente,
adjuntandose al final de este anejo los calculos justificativos de su
dimensionamiento.

2.- Determinacién de los Datos para el Calculo.

Para el célculo de los muros es necesario determinar los valores de
ciertas caracteristicas de los materiales constituyentes del muro, del relleno de
tierras y de las acciones aplicadas en el calculo.

En relaciébn con las caracteristicas de los materiales, éstas se han
obtenido basandonos fundamentalmente en la Instruccion de Hormigon

Estructural. Estas caracteristicas son:
e Caracteristicas del Hormigén (mamposteria hormigonada):
Peso especifico de los mampuestos de 2,60 Tn/m3.
El porcentaje de huecos estimado es del 33,33%.

El peso especifico del hormigdn de relleno se considera de
2,30 Tn/m3.

El peso especifico de la mamposteria rellena de hormigdn

resulta:

ym= 2,60-(1-0,3333)+2,300,3333= 2,50 Tn/m3

Resistencia caracteristica del hormigén de fck de 20MPa.
Espesor del hormigdn de limpieza: 10 cm.

La modelizacion del terreno contenido en el trasdés del muro se ha

realizado teniendo en cuenta una serie de caracteristicas. Asi, el angulo de
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rozamiento interno del terreno se ha considerado de 30°. En lo que respecta al
rozamiento tierras — muro, éste sera la mitad del angulo de rozamiento interno
del terreno, tal como cita en el punto 7, del apartado 6.2.3. del capitulo de
Seguridad Estructural de Cimientos del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).
En lo que se refiere al rozamiento del terreno con la cimentacion se considera
un coeficiente de rozamiento de 2/3 del rozamiento interno del terreno, ademas
teniendo en cuenta que si se ha considerado el empuje pasivo frente a la

puntera del muro.
Las variables que caracterizan al terreno son:
e  Caracteristicas del Terreno:
Densidad del terreno, yt: 1,80 Ton/ma3.
Angulo de rozamiento interno, ¢: 30,0°
Angulo de rozamiento tierras — muro, 8a: 30,0°
Angulo de rozamiento tierras — zapata, §z:30,0°
Tension admisible del terreno, cadm: 2,00 Kg/cm?2.

Los coeficientes de seguridad al vuelco y al deslizamiento que se han

considerado son:
e Coeficientes de Seguridad:
Coeficiente de seguridad al vuelco, Cv: 1,80
Coeficiente de seguridad al deslizamiento, Cd: 1,50
e Coeficientes de Seguridad frente al sismo:
Coeficiente de seguridad al vuelco, Cv: 1,20

Coeficiente de seguridad al deslizamiento, Cq:1,20
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3.- Hipotesis Consideradas.

Como hipdtesis basicas para el calculo de los muros se ha tenido en
cuenta la aplicacion de tren de cargas de 60 toneladas, cuando sea necesaria
su aplicacion, y la resistencia del terreno de cimentacién, que se ha comentado

anteriormente.

3.0.- Justificaciéon de la Sobrecarga debida al Trafico.

Segun la “Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de
puentes de carretera (IAP-98)” que es de aplicacion en el proyecto de obras
asimilables de la red de carreteras, tales como pontones, tajeas y muros; en las
pasarelas para peatones, ciclistas y/o ciclomotores que salven dicha red; y en
las obras de acompafiamiento, como son las escaleras y rampas de acceso.
Las sobrecargas debidas al trafico que son necesarias considerar para el
célculo de los muros, podemos diferenciar entre una sobrecarga uniforme de

400 Kg/m? y un tren de cargas de 60 toneladas.

Al tener en cuenta la sobrecarga producida por el tren de cargas de 60
toneladas, y considerando los empujes debidos a las cargas puntuales de 10
toneladas, actuando sobre una superficie de 0,20 x 0,60 m, se producirian
enormes esfuerzos muy préximos a la coronacion del muro que darian lugar a
unos empujes y unas tensiones en el hormigon, que convertirian a los muros

en unas enormes estructuras.

Fruto de la experiencia a lo largo de los afios, se ha adoptado una
sobrecarga equivalente al tren de cargas, que se obtiene de distribuir las 60
toneladas en una superficie ocupada por el tren de cargas mas una franja
adicional de 1,50 metros en sentido longitudinal y una franja de 2 metros en
sentido transversal, de dicho rectangulo. La superficie es de (6 x 6) metros, que

da lugar a una sobrecarga de:

60
= ~1.5ToNn
S 66 > %nz
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3.1.- Consideraciones sobre el Drenaje del Trasdés de los Muros.

Para evitar el aumento de los esfuerzos a los que esta sometido el muro
se dispondra un sistema de drenaje adecuado en el trasdos de los muros,
formado por un geotextii compuesto por un sistema tricapa, una lamina
impermeable adosada al trasdds del muro, una geomalla que facilita el drenaje
de la superficie y un geotextil tejido que evita la perdida de finos. Todo el
sistema ira conectado a un tubo dren en el pie de muro y conectado al exterior

para su evacuacion.

Ello nos permite no considerar el empuje del agua sobre el trasdos de

los muros.

3.2.- Aplicacion de la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02.

A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan,
con los dafios que puede ocasionar su destruccion e independientemente del

tipo de obra de que se trate, las construcciones se clasifican en:

e De importancia moderada

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccion por el
terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir

dafios econdmicos significativos a terceros.

e De importancia normal

Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas,
interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas
econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni

pueda dar lugar a efectos catastroficos.

e De importancia especial

Aquellas cuya destruccioén por el terremoto, pueda interrumpir un servicio

imprescindible o dar lugar a efectos catastréficos. En este grupo se incluyen las

ANEJO N° 5. MUROS Pag. N° 5



Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 Y EL PK 17+000”

n Gran Canaria MUNICIPIO DE STA. LUCIA / AGUIMES
AREA DE OBRAS PUBLICAS

construcciones que asi se consideren en el planeamiento urbanistico y

documentos publicos analogos asi como en reglamentaciones mas especificas.

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas

en el articulo 1.2.1, excepto:

e En las construcciones de importancia moderada.

e En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la
aceleracion sismica basica ab sea inferior a 0,04 g, siendo g la
aceleracion de la gravedad.

e En las construcciones de importancia normal con porticos bien
arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la aceleracion
sismica basica ab (art. 2.1) sea inferior a 0,08 g. No obstante, la Norma
sera de aplicacion en los edificios de mas de siete plantas si la

aceleracion sismica de calculo, ac, (art. 2.2) es igual o mayor de 0,08 g.

El presente proyecto define una obra de importancia normal, con lo cual es

necesario la aplicacion de la norma sismorresistente NCSE-02.

Se establece que los empujes sobre muros se calcularan con un valor del

coeficiente sismico horizontal igual a la aceleracion sismica de calculo.

Aceleracion sismica de calculo se establece en el apartado 2.2 de esta
norma.

La aceleracion sismica de calculo, ac, se define como el producto:

a. =S-p-a,
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Donde:

ap: Aceleracion sismica basica definida en 2.1.

p : Coeficiente adimensional de riesgo, funcién de la probabilidad aceptable
de que se exceda a; en el periodo de vida para el que se proyecta la
construccion .

Toma los siguientes valores:

e Construcciones de importancia normal p = 1,0
e Construcciones de importancia especial p = 1,3

S: Coeficiente de amplificacion del terreno. Toma el valor:

C
Para p.a, <0.1¢ g =
wa 0.d, g s
Para O.lg <p.a, <04z S=C +333(p-“ —ona- <)
dré Az 2.d, T e e 125 R RN Y2 p . 5
Para 04 g<p.aq, §=10
Siendo:

C: Coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas geotécnicas del
terreno de cimentacion y se detalla en el apartado 2.4.

COEFICIENTES DEL TERRENO
TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C

I 1,0

I 1.3

I 1,6

I\Y 2,0

- Terreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

- Terreno tipo IT.  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de

cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas fransversales o de cizalla, 400 m/s = v > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vg
<200 m/s.

Para el caso particular que nos ocupa, tendremos:
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Aceleracion basica/ g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL
Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......ccoovvennennn.. TIPO III
Coeficiente del terreno.......... 1,600

Para p*ab....................l 0,040

4.- Céalculo de la Estabilidad.

4.0.- Calculo del Empuje Activo y Pasivo del Terreno.

Para el calculo de la estabilidad del conjunto del muro se ha de

determinar los empujes a los que esta sometido.

Como primer paso se ha hecho un analisis comparativo de las
diferencias que se producen entre las distintas teorias de empujes de tierras
sobre estructuras rigidas. Se ha hecho un calculo de los empujes, con terreno
horizontal y trasdds vertical, siguiendo la Teoria de Coulomb, mediante la
construccion grafica de Culmann, obteniéndose los empujes para las distintas
alturas de los muros. Posteriormente se ha comparado estos resultados con los
obtenidos segun la Teoria de Rankine obteniéndose los mismos resultados por

ambos métodos.

Por todo lo anterior damos por valida la teoria de Coulomb, pero para la
obtencion de los coeficientes de empuje activo y pasivo del terreno utilizaremos
la formulacién de Blum, que nos permite obtener estos coeficientes para

distintas inclinaciones del trasdés del muro y de la superficie del terreno.
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2

cosecB-sen(B-9¢')

KA =
sen(d + ¢')-sen(¢'—i)
Jsen(B+3d) + \/ sen(p - i)
2
Ko = cosecB-sen(f} + ¢')
p=

m ~ I_'sen(é + ¢')sen(d'+i)
sen(p —i)

De esta manera al considerar el rozamiento tierras — muro disminuira el
coeficiente de empuje activo, lo que supondra una economia en el
dimensionamiento del muro, sin que haya un riesgo excesivo, ya que no se ha
tenido en cuenta el empuje pasivo frente a la puntera del muro y se ha
considerado el rozamiento tierras — muro la mitad del angulo de rozamiento

interno del terreno, valor que es bastante conservador.

4.1.- Determinacién de los Coeficientes de seguridad al Vuelco y al
Deslizamiento.
No existe una normativa espafnola concreta, por lo que la definicién de
los coeficientes de seguridad al vuelco y al deslizamiento se ha realizado

siguiendo las recomendaciones de las distintas publicaciones.

Se ha definido como practica usual un coeficiente de seguridad al vuelco
de 1,80 y un coeficiente de seguridad al deslizamiento de 1,50. En el caso del

sismo estos coeficientes se reducen a 1,20.

5.- Construccion de los Muros.

Ademas de la geometria que se define en el plano de Secciones Tipo y
Detalles, los muros deberan llevar una capa de material drenante en su trasdos
y un tubo colector poroso, para evitar que se produzcan esfuerzos debidos al

empuje del agua por el aumento del nivel freatico.
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6.- Muros con trafico en el trasdés

A continuacion se incluye los célculos obtenidos para los muros de

mamposteria considerandose carga de trafico en el trasdés de 1.5 tn/m2.
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

MURO 7 MTSCON TRAFICO EN EL TRASDOS

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 1,00 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 7,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,35
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,250
TALON EXTERIOR........cciiiiiiceeces 1,75
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 3,10 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,40 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 3,50 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 6,1 140,88 1,17 2,33 1,57 3,33
2 7,0 161,00 2,25 3,50 2,65 450
3 1,2 28,18 2,87 2,33 3,27 3,33
4 35 80,50 1,75 0,50
5 0,0 0,00 2,33 0,00
17,9
VOL. ALZADO..... 14,35
VOL. CIMIENTO... 3,50
VOL.TOTAL........ 17,85
MTS CON TRAFICO EN EL T
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 7,00
C 1,00
e 0,25
i 0,05
Ba 3,10
P 0,40
T 0,00
Bb 3,50
Hc 1,00
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 14,35
VOL. CIM. 3,50
VOL. TOT. 17,85




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).................... 1,000
SEN (beta-roz. Int.)..............0,866
SEN (betatrol).................. 0,866
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)..................... 1,000

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION......cc.covvenrerenn.
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON..................
ESFUERZO TOTAL....coiiii
ESFUERZO HORIZONTAL.....ccoviiviiiiciniinicnies
ESFUERZO VERTICAL.....cccooviiiiiciiiis
PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiiinns

PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT ........covnreneinrieeene,

18 KN/m3

0 KN/m2
30°
30°
30°
90,00 °
0 (o]

1,8 t/m3
0 t/m2
Tomar valores conservadores < 2 t/m2
0,67 Muro con talén

1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
Talud interior del muro = 90°

Ta =Ko 0y -20 K

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

cosec -

[X]

sen(f-d4')

I"\.A -

—
| Jsen(f+5) + |

[sen(d + ¢ Jsen{d'—i)

0,87
0,50

1,5 t/m2
15 kKN/m2

7,00 m.
a b
162,26 206,83 kN
140,52 179,12 kN
81,13 103,42 kN

4,44 5,10 m.
2,56 2,90 m.
2,97 3,50 m.

senip —1)

Figura 6.3. Empuje activo

Muro con talén
Xib = ancho del cimiento



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.............coooviiii,
Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES............cooooiiinnn,
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.........ccoiiiiiiii,

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooviiiiiiiiiiii e,

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN)  DIST. (m)

P1 140,88 1,17

P2 161,00 2,25

P3 28,18 2,87

Pvi 81,13 2,97

M. FAVORABLES

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA (kN)
Phi 14052
M.FAVORABLES

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cioiiiiiiiiiie e

DIST. (m)
2,56

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES............coviii
Ha FUERZASHORIZONTALES..........c.cooviiiiinnn,
Ma RESULTANTEDE MOMENTOS.............ccoevvvnenn.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiii e
TENSION MINIMA

411,18 kN
140,52 kN
0,577
1,69
MOMENTO (kN.m.)
164,35
362,25
80,77
241,12
848,49
MOMENTO (kN.m.)
359,40
359,40
2,36
411,18 kN
140,52 kN
489,09 kN.m.
-148,23 kN.m.
0,2252 MPa oK

0,0401 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.........cvviiviiieeeiiennnn, 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...........cceeuuee. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQO.......ccccocvreeiireenens 30° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........cccvevnennnns 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........cccoceveriireenen. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.......oovrerrrerinrrresressesenenes 0°
COSEC (betd).................... 1,000 R
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 v mani -ﬁa}
SEN (beta-rol).........c........ 0,866 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta- i).....................1,000 k| so3s P e~ ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
[AsEniE B - —
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,87
(00 1SY (0722 3 () 0,50
Po VALORDEL ESFUERZO.........ccciiiiiiiiiiieeie e 2,32 kN
Yo DISTANCIA SOBRED......cc.viiiiiiie i, 0,50 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBREEL TALON...................evvvennn.. 0,000126 kN

QVi CARGA DETRAFICO......ccoevviiiieiii e, 0,00 kN Figura 6.4, Er‘npUje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....ooii i 3,50 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

P1 140,88 1,57 220,70

P2 161,00 2,65 426,65

P3 28,18 3,27 92,04

P4 80,50 1,75 140,88

P5 0,00 2,33 0,00

Pvi 10342 3,50 361,96

Qi 0,00 3,50 0,00

Po 2,32 0,50 1,16

Ti 0,00 3,50 0,00

M.FAVORABLES.........c...c....... 1243,38

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 179,12 2,90 518,84
M.FAVORABLES.........c...c....... 518,84

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,40 OK



COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZASVERTICALES............coi 513,97 kN
H FUERZASHORIZONTALES..............ocoo i 176,81 kN
M RESULTANTEDE MOMENTOS...............ccoeens 724,55 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............  -174,89 kN.m.
V' FUERZASVERTICALES............coo 513,97 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............cooiii 176,81 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO.....................e. 0,58
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cc.oooiviiiiii e, 1,68 OK
TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.
V' FUERZASVERTICALES............coo 513,97 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiiii 176,81 kN
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............  -174,89 kN.m.
e EXCENTRICIDAD REAL............cccvviiiiin ... -0,340285 OK
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 3,50 m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e 0,233 MPa OK
TENSION MINIMA ..o 0,061 MPa OK

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa 2 Kg/em2



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

MURO 6 MTS CON TRAFICO EN EL TRASDOS

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,75 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 6,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,30
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,250
TALON EXTERIOR........cciiiiiiceeces 1,50
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 2,55 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,30 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 2,85 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 45 103,50 1,00 2,00 1,30 3,00
2 45 103,50 1,88 3,00 2,18 4,00
3 0,9 20,70 2,35 2,00 2,65 3,00
4 29 65,55 1,43 0,50
5 0,0 0,00 1,90 0,00
12,8
VOL. ALZADO..... 9,90
VOL. CIMIENTO... 2,85
VOL.TOTAL........ 12,75
MTS CON TRAFICO EN EL T
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 6,00
C 0,75
e 0,25
i 0,05
Ba 2,55
P 0,30
T 0,00
Bb 2,85
Hc 1,00
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 9,90
VOL. CIM. 2,85
VOL. TOT. 12,75




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).................... 1,000
SEN (beta-roz. Int.)..............0,866
SEN (betatrol).................. 0,866
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)..................... 1,000

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION......cc.covvenrerenn.
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON..................
ESFUERZO TOTAL....coiiii
ESFUERZO HORIZONTAL.....ccoviiviiiiciniinicnies
ESFUERZO VERTICAL.....cccooviiiiiciiiis
PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiiinns

PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT ........covnreneinrieeene,

18 KN/m3

0 KN/m2
30°
30°
30°
90,00 °
0 (o]

1,8 t/m3
0 t/m2
Tomar valores conservadores < 2 t/m2
0,67 Muro con talén

1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
Talud interior del muro = 90°

Ta =Ko 0y -20 K

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

cosec -

[X]

sen(f-d4')

I"\.A -

—
| Jsen(f+5) + |

[sen(d + ¢ Jsen{d'—i)

0,87
0,50

1,5 t/m2
15 kKN/m2

6,00 m.
a b
123,03 162,26 kN
106,55 140,52 kN
61,51 81,13 kN

3,78 4,44 m.
2,22 2,56 m.
2,44 2,85 m.

senip —1)

Figura 6.3. Empuje activo

Muro con talén
Xib = ancho del cimiento



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.............coooviiii,
Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES............cooooiiinnn,
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooviiiiiiiiiiii e,

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN)  DIST. (m)

P1 10350 1,00

P2 10350 1,88

P3 20,70 2,35

Pvi 61,51 2,44

M. FAVORABLES

MOMENTO (kN.m.)

103,50
194,06
48,65
150,04
496,25

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA (kN)
Phi 10655
M.FAVORABLES

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cioiiiiiiiiiie e

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES............coviii
Ha FUERZASHORIZONTALES..........c.cooviiiiinnn,
Ma RESULTANTEDE MOMENTOS.............ccoevvvnenn.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............

TENSION MA

DIST. (m)
2,22

TENSION MINIMA

MOMENTO (kN.m.)

236,26
236,26

289,21 kN
106,55 kN
0,577
1,57
2,10

259,99 kN.m.
-108,75 kN.m.

0,2138 MPa OK
0,0131 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee, 0 KN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn 30°

ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn, 30° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee. 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn. 90,00 °

TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens 0°

COSEC (betd).................... 1,000 Py

SEN (betatroz. Int)............. 0,866 d"' B Ve
SEN (bEtarol)................... 0,866 ph = Oprsen(E -5)
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866 _ .
SEN (roz. Int. + i)...eeveven.. ... 0,500 )
SEN (beta- i)..................... 1,000 | cosec f 2en (B - ')
F |\ /—— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
| Jsen(f-G) - ———————————
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,87
(00 1SY (0722 3 () 0,50
PO VALORDEL ESFUERZO...........ccccooveeeeeinienns 2,32 kN
YO DISTANCIA SOBRED.......cooviiovieiieiecceeiee e 0,50 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBREEL TALON...................ceeeenn... 0,000108 kN

QVi CARGA DETRAFICO......ccoevviiiieiii e, 0,00 kN Figura 6.4, Er‘npUje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....ooii i 2,85 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

P1 10350 1,30 134,55
P2 10350 2,18 225,11
P3 20,70 2,65 54,86
P4 65,55 1,43 93,41
P5 0,00 1,90 0,00
Pvi 81,13 2,85 231,22
Qi 0,00 2,85 0,00
Po 2,32 0,50 1,16
Ti 0,00 2,85 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 740,30

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 14052 2,56 359,40
M.FAVORABLES.........c...c....... 359,40

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,06 OK



COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZASVERTICALES............coi 374,38 kN
H FUERZASHORIZONTALES..............ocoo i 138,20 kN
M RESULTANTEDE MOMENTOS...............ccoeens 380,90 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............  -152,59 kN.m.
V' FUERZASVERTICALES............coo 374,38 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............cooiii 138,20 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO.....................e. 0,58
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cc.oooiviiiiii e, 1,56 OK
TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.
V' FUERZASVERTICALES............coo 374,38 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiiii 138,20 kN
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............  -152,59 kN.m.
e EXCENTRICIDAD REAL............ccccevivviieeennn... -0,407586 OK
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 2,85 m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e 0,244 MPa OK
TENSION MINIMA ..o 0,019 MPa OK

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa 2 Kg/em2



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

MURO 5MTSCON TRAFICO EN EL TRASDOS

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,65 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 5,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,25
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,250
TALON EXTERIOR........cciiiiiiceeces 1,25
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 2,15 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,30 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 245 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 31 71,88 0,83 1,67 1,13 2,67
2 33 74,75 1,58 2,50 1,88 3,50
3 0,6 14,38 1,98 1,67 2,28 2,67
4 25 56,35 1,23 0,50
5 0,0 0,00 1,63 0,00
9,5
VOL. ALZADO..... 7,00
VOL. CIMIENTO... 2,45
VOL.TOTAL........ 9,45
MTS CON TRAFICO EN EL T
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 5,00
C 0,65
e 0,25
i 0,05
Ba 2,15
P 0,30
T 0,00
Bb 2,45
Hc 1,00
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 7,00
VOL. CIM. 2,45
VOL. TOT. 9,45




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).........oevvennne.
SEN (beta-roz. Int.)..............0,866
SEN (betatrol).................. 0,866
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)..................... 1,000

1,000

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION......cc.covvenrerenn.
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON..................
ESFUERZO TOTAL....coiiii
ESFUERZO HORIZONTAL....ccooiiiniininiiinvicnis
ESFUERZO VERTICAL.....cccoviiiiiiiics
PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiinnns

PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT ........covnreneinrieeene,

18 KN/m3 1,8 t/m3
0 kN/m2 0 t/m2
30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
30¢° 0,67 Muro con talon
30° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
90,00 ° Talud interior del muro = 90°
0 o

Ta =Ko 0y -20 K

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

. | cosec f-sen (f-4')
o ———  [senld + ¢ }sen(e'—)
Lofsenii+ a1+ |
'_ \ senil—1)
0,87
0,50
1,5 t/m2
15 kN/m2 "
5,00 m.
a b
89’15 123’03 kN Figura 6.3. Empuje activo
77,21 106,55 kN
44,58 61,51 kN
3,13 3,78 m.
1,88 2,22 m. Muro con tal6n
2,06 2,45 m. Xib = ancho del cimiento



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.............coooviiii, 205,58 kN

Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES............cooooiiinnn, 77,21 kN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.........ccoiiiiiiii, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooviiiiiiiiiiii e, 154

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 71,88 0,83 59,90
P2 74,75 1,58 117,73
P3 14,38 1,98 28,51
Pvi 44,58 2,06 91,66
M.FAVORABLES.........c...c....... 297,80

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

Phi 77,21 1,88 144,76
M.FAVORABLES.................... 144,76
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cioiiiiiiiiiie e 2,06

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES............coviii 205,58 kN
Ha FUERZASHORIZONTALES..........c.cooviiiiinnn, 77,21 kN
Ma RESULTANTEDE MOMENTOS.............ccoevvnnnnn. 153,03 kN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -67,96 KN.m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiii e 0,1838 MPa OK

TENSION MINIMA ..oviiei e 0,0074 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.........cvviiviiieeeiiennnn, 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...........cceeuuee. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQO.......ccccocvreeiireenens 30° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........cccvevnennnns 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........cccoceveriireenen. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.......oovrerrrerinrrresressesenenes 0°
COSEC (betd).................... 1,000 R
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 v mani -ﬁa}
SEN (beta-rol).........c........ 0,866 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta- i).....................1,000 k| so3s P e~ ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
[AsEniE B - —
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,87
(00 1SY (0722 3 () 0,50
Po VALORDEL ESFUERZO.........ccciiiiiiiiiiieeie e 2,32 kN
Yo DISTANCIA SOBRED......cc.viiiiiiie i, 0,50 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBREEL TALON...........ccevvieevveennn.. . 0,00009 kN
QVi CARGA DETRAFICO......ccoevviiiieiii e, 0,00 kN Figura 6.4, Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....ooii i 2,45 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

P1 71,88 1,13 81,46

P2 74,75 1,88 140,16

P3 14,38 2,28 32,82

P4 56,35 1,23 69,03

P5 0,00 1,63 0,00

Pvi 61,51 245 150,71

Qi 0,00 245 0,00

Po 2,32 0,50 1,16

Ti 0,00 245 0,00

M.FAVORABLES.........c...c....... 475,34

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 10655 2,22 236,26
M.FAVORABLES.........c...c....... 236,26

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,01 OK



COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZASVERTICALES............coi 278,86 kN
H FUERZASHORIZONTALES..............ocoo i 104,23 kN
M RESULTANTEDE MOMENTOS...............ccoeens 239,08 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............  -102,53 kN.m.
V' FUERZASVERTICALES............coo 278,86 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............cooiii 104,23 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO.....................e. 0,58
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cc.oooiviiiiii e, 154 OK
TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.
V' FUERZASVERTICALES............coo 278,86 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiiii 104,23 kN
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............  -102,53 kN.m.
e EXCENTRICIDAD REAL............ccceeviivinievnnn.. -0,367667 OK
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 2,45 m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e 0,216 MPa OK
TENSION MINIMA ..o 0,011 MPa OK

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa 2 Kg/em2



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

MURO 4 MTSCON TRAFICO EN EL TRASDOS

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,60 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 4,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,20
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,250
TALON EXTERIOR........cciiiiiiceeces 1,00
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 1,80 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,30 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 2,10 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 2,0 46,00 0,67 1,33 0,97 2,33
2 24 55,20 1,30 2,00 1,60 3,00
3 0,4 9,20 1,67 1,33 1,97 2,33
4 21 48,30 1,05 0,50
5 0,0 0,00 1,40 0,00
6,9
VOL. ALZADO..... 4,80
VOL. CIMIENTO... 2,10
VOL.TOTAL........ 6,90
MTS CON TRAFICO EN EL T
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 4,00
C 0,60
e 0,25
i 0,05
Ba 1,80
P 0,30
T 0,00
Bb 2,10
Hc 1,00
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 4,80
VOL. CIM. 2,10
VOL. TOT. 6,90




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).........oevvennne.
SEN (beta-roz. Int.)..............0,866
SEN (betatrol).................. 0,866
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)..................... 1,000

1,000

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION......cc.covvenrerenn.
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON..................
ESFUERZO TOTAL....coiiii
ESFUERZO HORIZONTAL....ccooiiiniininiiinvicnis
ESFUERZO VERTICAL.....cccoviiiiiiiics
PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiinnns

PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT ........covnreneinrieeene,

18 KN/m3 1,8 t/m3
0 kN/m2 0 t/m2
30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
30¢° 0,67 Muro con talon
30° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
90,00 ° Talud interior del muro = 90°
0 o

Ta =Ko 0y -20 K

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

. | cosec f-sen (f-4')
o ———  [senld + ¢ }sen(e'—)
L oJsenif+ 50 —1I
'_ \ senil—1)
0,87
0,50
1,5 t/m2
15 kN/m2 "
4,00 m.
a b
60,62 89’15 kN Figura 6.3. Empuje activo
52,50 77,21 kN
30,31 44,58 kN
2,47 313 m.
1,53 1,88 m. Muro con tal6n
1,72 2,10 m. Xib = ancho del cimiento



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.........ccoceeeeeevieveceeene. 140,71 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.........c.ccoveieeeeeeen. 52,50 kN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........cevieeeeeeeeee e 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ......c.ooioveiiieeeeeeen, 1,55
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 46,00 0,67 30,67
P2 55,20 1,30 71,76
P3 9,20 1,67 15,33
Pvi 30,31 1,72 52,24
M.FAVORABLES.........c...c....... 170,00
MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 52,50 1,53 80,30
M.FAVORABLES.........c..c....... 80,30
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........cooviiiiiiioee oo 2,12
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZASVERTICALES..........ccccoveoieeeeeeennene. 140,71 kN
Ha FUERZASHORIZONTALES.........ccecovioieiern 52,50 kN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS.........coccovevveeenn.. 89,71 kN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............  -36,93 kN.m.
TENSION MAXIMA .......coeoieiieene e, 0,1466 MPa oK

TENSION MINIMA ..o

.................... 0,0098 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.........cvviiviiieeeiiennnn, 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...........cceeuuee. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQO.......ccccocvreeiireenens 30° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........cccvevnennnns 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........cccoceveriireenen. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.......oovrerrrerinrrresressesenenes 0°
COSEC (betd).................... 1,000 R
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 v mani -ﬁa}
SEN (beta-rol).........c........ 0,866 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta- i).....................1,000 k| so3s P e~ ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
[AsEniE B - —
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,87
(00 1SY (0722 3 () 0,50
Po VALORDEL ESFUERZO.........ccciiiiiiiiiiieeie e 2,32 kN
Yo DISTANCIA SOBRED......cc.viiiiiiie i, 0,50 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBREEL TALON...................evvvenne.. 0,00072 kN

QVi CARGA DETRAFICO......ccoevviiiieiii e, 0,00 kN Figura 6.4, Er‘npUje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....ooii i 2,10 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

P1 46,00 0,97 44,47

P2 55,20 1,60 88,32

P3 9,20 1,97 18,09

P4 48,30 1,05 50,72

P5 0,00 1,40 0,00

Pvi 44,58 2,10 93,61

Qi 0,00 2,10 0,00

Po 2,32 0,50 1,16

Ti 0,00 2,10 0,00

M.FAVORABLES.........c...c....... 296,37

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 77,21 1,88 144,76
M.FAVORABLES.........c...c....... 144,76

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,05 OK



COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZASVERTICALES............coi 203,28 kN
H FUERZASHORIZONTALES..............ocoo i 74,89 kN
M RESULTANTEDE MOMENTOS...............ccoeeis 151,60 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -61,84 KN.m.
V' FUERZASVERTICALES............cooi 203,28 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiii 74,89 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO...................... 0,58
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......ccoooiiviiiiiii e, 1,57 OK
TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.
V' FUERZASVERTICALES............coo 203,28 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiiii 74,89 kN
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -61,84 KN.m.
e EXCENTRICIDAD REAL..........c.ccvviiiiinn e -0,304221 OK
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 2,10 m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e 0,181 MPa OK
TENSION MINIMA ..o 0,013 MPa OK

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa 2 Kg/em2



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

MURO 3MTSCON TRAFICO EN EL TRASDOS

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,55 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 3,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,15
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,250
TALON EXTERIOR........cciiiiiiceeces 0,75
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 1,45 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,30 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 1,75 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 1,1 25,88 0,50 1,00 0,80 2,00
2 1,7 37,95 1,03 1,50 1,33 2,50
3 0,2 5,18 1,35 1,00 1,65 2,00
4 1,8 40,25 0,88 0,50
5 0,0 0,00 1,17 0,00
438
VOL. ALZADO..... 3,00
VOL. CIMIENTO... 1,75
VOL.TOTAL........ 4,75
MTS CON TRAFICO EN EL T
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 3,00
C 0,55
e 0,25
i 0,05
Ba 1,45
P 0,30
T 0,00
Bb 1,75
Hc 1,00
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 3,00
VOL. CIM. 1,75
VOL. TOT. 475




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).........oevvennne.
SEN (beta-roz. Int.)..............0,866
SEN (betatrol).................. 0,866
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)..................... 1,000

1,000

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION......cc.covvenrerenn.
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON..................
ESFUERZO TOTAL....coiiii
ESFUERZO HORIZONTAL....ccooiiiniininiiinvicnis
ESFUERZO VERTICAL.....cccoviiiiiiiics
PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiinnns

PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT ........covnreneinrieeene,

18 KN/m3 1,8 t/m3
0 kN/m2 0 t/m2
30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
30¢° 0,67 Muro con talon
30° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
90,00 ° Talud interior del muro = 90°
0 o

Ta =Ko 0y -20 K

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

. | cosec -sen (-4
o ———  [senld + ¢ }sen(e'—)
Lofsenii+ a1+ |
'_ \ senil—1)
0,87
0,50
1,5 t/m2
15 kN/m2 "
3,00 m.
a b
37,44 60’62 kN Figura 6.3. Empuje activo
32,43 52,50 kN
18,72 30,31 kN
1,82 2,47 m.
1,18 1,53 m. Muro con tal6n
1,39 1,75 m. Xib = ancho del cimiento



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES........ccocoieeeieeieeeenn ) 87,72 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.........c.ccoveieeeeeeen. 32,43 kN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........cevieeeeeeeeee e 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ......c.ooioveiiieeeeeeen, 1,56
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 25,88 0,50 12,94
P2 37,95 1,03 38,90
P3 5,18 1,35 6,99
Pvi 18,72 1,39 26,04
M.FAVORABLES.........c...c....... 84,87
MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 32,43 1,18 38,22
M.FAVORABLES.........c..c....... 38,22
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........cooviiiiiiioee oo 2,22
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZASVERTICALES..........cccccoeoivieiceeenneee. 8T,72 kN
Ha FUERZASHORIZONTALES.........ccecovioieiern 32,43 kN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS.........coccovevveeenn.. 46,65 kN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............  -16,95 kN.m.
TENSION MAXIMA .......cooiveiieeni e 0,1089 MPa oK

TENSION MINIMA ......oooiiiiiiien,

................... 0,0121 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.........cvviiviiieeeiiennnn, 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...........cceeuuee. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQO.......ccccocvreeiireenens 30° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........cccvevnennnns 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........cccoceveriireenen. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.......oovrerrrerinrrresressesenenes 0°
COSEC (betd).................... 1,000 R
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 v mani -ﬁa}
SEN (beta-rol).........c........ 0,866 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta- i).....................1,000 k| so3s P e~ ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
[AsEniE B - —
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,87
(00 1SY (0722 3 () 0,50
Po VALORDEL ESFUERZO.........ccciiiiiiiiiiieeie e 2,32 kN
Yo DISTANCIA SOBRED......cc.viiiiiiie i, 0,50 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBREEL TALON...................ceveenne.. 0,00054 kN

QVi CARGA DETRAFICO......ccoevviiiieiii e, 0,00 kN Figura 6.4, Er‘npUje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....ooii i 1,75 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

P1 25,88 0,80 20,70

P2 37,95 1,33 50,28

P3 5,18 1,65 8,54

P4 40,25 0,88 35,22

P5 0,00 1,17 0,00

Pvi 30,31 1,75 53,05

Qi 0,00 1,75 0,00

Po 2,32 0,50 1,16

Ti 0,00 1,75 0,00

M.FAVORABLES.........c...c....... 168,95

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 52,50 1,53 80,30
M.FAVORABLES.........c...c....... 80,30

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,10 OK



COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZASVERTICALES............coi 139,56 kN
H FUERZASHORIZONTALES..............ocoo i 50,19 kN
M RESULTANTEDE MOMENTOS...............ccoeeis 88,65 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -33,47 KN.m.
V' FUERZASVERTICALES............cooi 139,56 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiii 50,19 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO...................... 0,58
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......ccoooiiviiiiiii e, 161 OK
TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.
V' FUERZASVERTICALES............coo 139,56 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiiii 50,19 kN
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -33,47 KN.m.
e EXCENTRICIDAD REAL............ccoveviiiiie e -0,239802 OK
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 1,75 m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e 0,145 MPa OK
TENSION MINIMA ..o 0,014 MPa OK

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa 2 Kg/em2



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

MURO 2 MTSCON TRAFICO EN EL TRASDOS

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,50 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 2,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,10
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,250
TALON EXTERIOR........cciiiiiiceeces 0,50
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 1,10 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,30 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 1,40 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 0,5 11,50 0,33 0,67 0,63 1,67
2 1,0 23,00 0,75 1,00 1,05 2,00
3 0,1 2,30 1,03 0,67 1,33 1,67
4 14 32,20 0,70 0,50
5 0,0 0,00 0,93 0,00
3,0
VOL. ALZADO..... 1,60
VOL. CIMIENTO... 1,40
VOL.TOTAL........ 3,00
MTS CON TRAFICO EN EL T
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 2,00
C 0,50
e 0,25
i 0,05
Ba 1,10
P 0,30
T 0,00
Bb 1,40
Hc 1,00
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 1,60
VOL. CIM. 1,40
VOL. TOT. 3,00




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.......ccoo v 18 KN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO........ccvviiiiieieeeiinn. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURQ.......ccccccovvvvviiircrenn. 30¢° 0,67 Muro con talon
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........c.cccoevenns 30¢° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccccveeeerieeiinans 90,00 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION........c.ovieeeeeeeeeeeeeeeeneae o°
COSEC (betd).................... 1,000 i
SEN (beta-roz. Int)............. 0,866 Ta=mKy oy -2 Ky
SEN (betatrol).................. 0,866 'y = O'asen(B+ §)
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866 - 2
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500 | o
SEN (beta-i)..................... 1,000 Ky = cosecBeen(f 4]
— senfd + ' jeenid'-)
Lofsenii+ a1+ |
K& .o, 0,297 L r senlE-n
Sen (BELAH0) ... e e e 0,87
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e 0,50
1,5 t/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION........cccccovunenne. 15 kKN/m2 "
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON.................. 2,00 m.
a b R TIRY
P ESFUERZO TOTAL ..ot i e e 19,61 37,44 kN Figura 6.3. Empuje activo
Phi ESFUERZO HORIZONTAL......cccoevviiieieiecesie e 16,99 32,43 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL....ccoooevectecececeeececeee e 9,81 18,72 kN
Y PROFUNDIDADDELA RESULT.......covvvviiiennnn 1,18 1,82 m.
Yi PTODEAPLICACION RESULT.........ivveeeeeeeeeeisins 0,82 1,18 m. Muro con talon

Xi PTODEAPLICACION RESULT ........covneeneierieeene, 1,06 1,40 m. Xib = ancho del cimiento



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.............coooviiii,
Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES............cooooiiinnn,
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.........ccoiiiiiiii,

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooviiiiiiiiiiii e,

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 11,50 0,33 3,83
P2 23,00 0,75 17,25
P3 2,30 1,03 2,38
Pvi 9,81 1,06 10,39
M.FAVORABLES.........c...c....... 33,85

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 16,99 0,82 13,90
M.FAVORABLES.........c..c....... 13,90

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cioiiiiiiiiiie e

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES............coviii 46,61 kN
Ha FUERZASHORIZONTALES..........c.cooviiiiinnn, 16,99 kN

a.

Ma RESULTANTEDE MOMENTOS.............ccoevvnnnnn. 19,95 kN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -5,68 KN.m.

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiii e 0,0706 MPa
TENSION MINIMA ...oeii i 0,0142 MPa

46,61 kN

16,99 kN

0,577
1,58
2,44
OK

OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee, 0 KN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn 30°

ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn, 30° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee. 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn. 90,00 °

TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens 0°

COSEC (betd).................... 1,000 K 120

SEN (betatroz. Int)............. 0,866 d"' P LF
SEN (bEtarol)................... 0,866 ph = Oprsen(E -5)
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866 _ .
SEN (roz. Int. + i)...eeveven.. ... 0,500 )
SEN (beta- i)..................... 1,000 Kp -] cosec f 2en (B - ')
=
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,87
(00 1SY (0722 3 () 0,50
PO VALORDEL ESFUERZO...........ccccooveeeeeinienns 2,32 kN
YO DISTANCIA SOBRED.......cooviiovieiieiecceeiee e 0,50 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBREEL TALON...................ceeeenne.. 0,00036 kN

QVi CARGA DETRAFICO......ccoevviiiieiii e, 0,00 kN Figura 6.4, Er‘npUje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....ooii i 1,40 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

P1 11,50 0,63 7,28
P2 23,00 1,05 24,15
P3 2,30 1,33 3,07
P4 32,20 0,70 22,54
P5 0,00 0,93 0,00
Pvi 18,72 1,40 26,21
Qi 0,00 1,40 0,00
Po 2,32 0,50 1,16
Ti 0,00 1,40 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 84,41

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 3243 1,18 38,22
M.FAVORABLES.........c...c....... 38,22

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,21 OK



COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZASVERTICALES............coi 87,72 kN
H FUERZASHORIZONTALES..............ocoo i 30,11 kN
M RESULTANTEDE MOMENTOS...............ccoeeis 46,19 kKN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -15,21 kKN.m.
V' FUERZASVERTICALES............cooi 87,72 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiii 30,11 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO...................... 0,58
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......ccoooiiviiiiiii e, 1,68 OK
TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.
V' FUERZASVERTICALES............coo 87,72 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiiii 30,11 kN
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -15,21 kKN.m.
e EXCENTRICIDAD REAL............coovevviiiinevnnen. -0,173435 OK
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 1,40 m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e 0,109 MPa OK
TENSION MINIMA ..o 0,016 MPa OK

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa 2 Kg/em2
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7.- Muros sin carga de trafico en el trasdés.

A continuacion se incluye los célculos obtenidos para los muros de

mamposteria no considerandose carga de trafico en el trasdos.
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

MURO 7 METROS SIN TRAFICO

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,60 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 7,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,35
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,250
TALON EXTERIOR........cciiiiiiceeces 1,75
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 2,70 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,30 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 3,00 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 6,1 140,88 1,17 2,33 1,47 3,33
2 42 96,60 2,05 3,50 2,35 450
3 1,2 28,18 2,47 2,33 2,77 3,33
4 3,0 69,00 1,50 0,50
5 0,0 0,00 2,00 0,00
14,6
VOL. ALZADO..... 11,55
VOL. CIMIENTO... 3,00
VOL.TOTAL........ 14,55
URO 7 METROS SIN TRAFI(
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 7,00
C 0,60
e 0,25
i 0,05
Ba 2,70
P 0,30
T 0,00
Bb 3,00
Hc 1,00
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 11,55
VOL. CIM. 3,00
VOL. TOT. 14,55




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).................... 1,000
SEN (beta-roz. Int.)..............0,866
SEN (betatrol).................. 0,866
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)..................... 1,000

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION.......c.cocvenrrrenn.
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON..................
ESFUERZO TOTAL....coiiii
ESFUERZO HORIZONTAL.....ccoviiviiiiciniinicnies
ESFUERZO VERTICAL.....cccooviiiiiciiiis
PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiiinns

PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT ........covnreneinrieeene,

18 KN/m3

0 KN/m2
30°
30°
30°
90,00 °
0 (o]

1,8 t/m3
0 t/m2
Tomar valores conservadores < 2 t/m2
0,67 Muro con talén

1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
Talud interior del muro = 90°

Ta =Ko 0y -20 K

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

[X]

K | cosec -sen (-4
LT [ — [sen(d + ¢ Jsen{d'—i)
L JseniE+ 81+ | . o
" | sen(f—1)
0,87
0,50
0 t/m2
0 kN/m2 "
7,00 m.
a b

131,05 171,17 kN
113,50 148,24 kN
65,53 85,59 kN

4,67 5,33 m.
2,33 2,67 m.
2,58 3,00 m.

Figura 6.3. Empuje activo

Muro con talén
Xib = ancho del cimiento



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.............coooviiii,
Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES............cooooiiinnn,
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooviiiiiiiiiiii e,

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN)  DIST. (m)

P1 140,88 1,17

P2 96,60 2,05

P3 28,18 2,47

Pvi 65,53 2,58

M. FAVORABLES

MOMENTO (kN.m.)

164,35
198,03
69,50
169,28
601,16

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA (kN)
Phi 11350
M.FAVORABLES

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cioiiiiiiiiiie e

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES............coviii
Ha FUERZASHORIZONTALES..........c.cooviiiiinnn,
Ma RESULTANTEDE MOMENTOS.............ccoevvvnenn.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............

TENSION MA

DIST. (m)
2,33

TENSION MINIMA

MOMENTO (kN.m.)

264,82
264,82

331,18 kN
113,50 kN
0,577
1,68
2,27

336,34 kN.m.
-110,75 KN.m.

0,2138 MPa OK
0,0315 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee, 0 KN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn 30°

ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn, 30° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee. 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn. 90,00 °

TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens 0°

COSEC (betd).................... 1,000 K 120

SEN (betatroz. Int)............. 0,866 d"' P LF
SEN (bEtarol)................... 0,866 ph = Oprsen(E -5)
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866 _ .
SEN (roz. Int. + i)...eeveven.. ... 0,500 )
SEN (beta- i)..................... 1,000 Kp -] cosec f 2en (B - ')
=
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,87
(00 1SY (0722 3 () 0,50
PO VALORDEL ESFUERZO...........ccccooveeeeeinienns 2,32 kN
YO DISTANCIA SOBRED.......cooviiovieiieiecceeiee e 0,50 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBREEL TALON...................evvvennn.. 0,000126 kN

QVi CARGA DETRAFICO......ccoevviiiieiii e, 0,00 kN Figura 6.4, Er‘npUje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....ooii i 3,00 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

P1 140,88 1,47 206,62
P2 96,60 2,35 227,01
P3 28,18 2,77 77,95
P4 69,00 1,50 103,50
P5 0,00 2,00 0,00
Pvi 85,59 3,00 256,76
Qi 0,00 3,00 0,00
Po 2,32 0,50 1,16
Ti 0,00 3,00 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 872,99

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 14824 2,67 395,30
M.FAVORABLES.........c...c....... 395,30

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,21 OK



COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZASVERTICALES............coi 420,24 kN
H FUERZASHORIZONTALES..............ocoo i 145,92 kN
M RESULTANTEDE MOMENTOS...............ccoeens 477,69 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............  -152,66 kN.m.
V' FUERZASVERTICALES............coo 420,24 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............cooiii 145,92 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO.....................e. 0,58
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cc.oooiviiiiii e, 1,66 OK
TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.
V' FUERZASVERTICALES............coo 420,24 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiiii 145,92 kN
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............  -152,66 kN.m.
e EXCENTRICIDAD REAL............cccveviiviinnnnnn... -0,363283 OK
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 3,00 m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e 0,242 MPa OK
TENSION MINIMA ..o 0,038 MPa OK

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa 2 Kg/em2



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

MURO 6 METROS SIN TRAFICO

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,50 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 6,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,30
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,250
TALON EXTERIOR........cciiiiiiceeces 1,50
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 2,30 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,30 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 2,60 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 45 103,50 1,00 2,00 1,30 3,00
2 3,0 69,00 1,75 3,00 2,05 4,00
3 0,9 20,70 2,10 2,00 2,40 3,00
4 2,6 59,80 1,30 0,50
5 0,0 0,00 1,73 0,00
11,0
VOL. ALZADO..... 8,40
VOL. CIMIENTO... 2,60
VOL.TOTAL........ 11,00
URO 6 METROS SIN TRAFI(
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 6,00
C 0,50
e 0,25
i 0,05
Ba 2,30
P 0,30
T 0,00
Bb 2,60
Hc 1,00
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 8,40
VOL. CIM. 2,60
VOL. TOT. 11,00




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).........oevvennne.
SEN (beta-roz. Int.)..............0,866
SEN (betatrol).................. 0,866
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)..................... 1,000

1,000

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION.......c.cocvenrrrenn.
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON..................
ESFUERZO TOTAL....coiiii
ESFUERZO HORIZONTAL....ccooiiiniininiiinvicnis
ESFUERZO VERTICAL.....cccoviiiiiiiics
PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiinnns

PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT ........covnreneinrieeene,

18 KN/m3 1,8 t/m3
0 kN/m2 0 t/m2
30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
30¢° 0,67 Muro con talon
30° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
90,00 ° Talud interior del muro = 90°
0 o

Ta =Ko 0y -20 K

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

. | cosec -sen (f-4')
o ———  [senld + ¢ }sen(e'—)
Lofsenii+ a1+ |
'_ \ senil—1)
0,87
0,50
0 t/m2
0 kN/m2 "
6,00 m.
a b
96’28 131’05 kN Figura 6.3. Empuje activo
83,38 113,50 kN
48,14 65,53 kN
4,00 4,67 m.
2,00 2,33 m. Muro con tal6n
2,20 2,60 m. Xib = ancho del cimiento



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.............coooviiii,
Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES............cooooiiinnn,
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.........ccoiiiiiiii,

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooviiiiiiiiiiii e,

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN)  DIST. (m)

P1 10350 1,00

P2 69,00 1,75

P3 20,70 2,10

Pvi 48,14 2,20

M. FAVORABLES

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA (kN)
Phi 83,38
M.FAVORABLES

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cioiiiiiiiiiie e

DIST. (m)
2,00

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES............coviii
Ha FUERZASHORIZONTALES..........c.cooviiiiinnn,
Ma RESULTANTEDE MOMENTOS.............ccoevvnnnnn.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiii e
TENSION MINIMA

241,34 kN
83,38 kN
0,577
1,67
MOMENTO (kN.m.)
103,50
120,75
43,47
105,91
373,63
MOMENTO (kN.m.)
166,77
166,77
2,24
241,34 kN
83,38 kN
206,86 kN.m.
-70,68 kN.m.
0,1851 MPa oK

0,0248 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.........cvviiviiieeeiiennnn, 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...........cceeuuee. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQO.......ccccocvreeiireenens 30° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........cccvevnennnns 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........cccoceveriireenen. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.......oovrerrrerinrrresressesenenes 0°
COSEC (betd).................... 1,000 R
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 v mani -ﬁa}
SEN (beta-rol).........c........ 0,866 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta- i).....................1,000 k| so3s P e~ ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
[AsEniE B - —
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,87
(00 1SY (0722 3 () 0,50
Po VALORDEL ESFUERZO.........ccciiiiiiiiiiieeie e 2,32 kN
Yo DISTANCIA SOBRED......cc.viiiiiiie i, 0,50 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBREEL TALON...................ceeeenn... 0,000108 kN

QVi CARGA DETRAFICO......ccoevviiiieiii e, 0,00 kN Figura 6.4, Er‘npUje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....ooii i 2,60 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

P1 10350 1,30 134,55
P2 69,00 2,05 141,45
P3 20,70 2,40 49,68
P4 59,80 1,30 77,74
P5 0,00 1,73 0,00
Pvi 65,53 2,60 170,37
Qi 0,00 2,60 0,00
Po 2,32 0,50 1,16
Ti 0,00 2,60 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 574,95

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 11350 2,33 264,82
M.FAVORABLES.........c...c....... 264,82

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,17 OK



COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZASVERTICALES............coi 318,53 kN
H FUERZASHORIZONTALES..............ocoo i 111,18 kN
M RESULTANTEDE MOMENTOS...............ccoeens 310,13 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............  -103,96 kN.m.
V' FUERZASVERTICALES............coo 318,53 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............cooiii 111,18 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO.....................e. 0,58
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cc.oooiviiiiii e, 1,65 OK
TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.
V' FUERZASVERTICALES............coo 318,53 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiiii 111,18 kN
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............  -103,96 kN.m.
e EXCENTRICIDAD REAL............cccveviiviinnnnn.. -0,326377 OK
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 2,60 m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e 0,215 MPa OK
TENSION MINIMA ..o 0,030 MPa OK

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa 2 Kg/em2



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

MURO 5METROS SIN TRAFICO

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,50 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 5,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,25
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,250
TALON EXTERIOR........cciiiiiiceeces 1,25
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 2,00 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,20 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 2,20 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 31 71,88 0,83 1,67 1,03 2,67
2 25 57,50 1,50 2,50 1,70 3,50
3 0,6 14,38 1,83 1,67 2,03 2,67
4 2,2 50,60 1,10 0,50
5 0,0 0,00 1,47 0,00
8,5
VOL. ALZADO..... 6,25
VOL. CIMIENTO... 2,20
VOL.TOTAL........ 8,45
MURO 5 METROS SIN TRAFICO
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 5,00
C 0,50
e 0,25
i 0,05
Ba 2,00
P 0,20
T 0,00
Bb 2,20
Hc 1,00
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 6,25
VOL. CIM. 2,20
VOL. TOT. 8,45




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).........oevvennne.
SEN (beta-roz. Int.)..............0,866
SEN (betatrol).................. 0,866
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)..................... 1,000

1,000

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION.......c.cocvenrrrenn.
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON..................
ESFUERZO TOTAL....coiiii
ESFUERZO HORIZONTAL....ccooiiiniininiiinvicnis
ESFUERZO VERTICAL.....cccoviiiiiiiics
PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiinnns

PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT ........covnreneinrieeene,

18 KN/m3 1,8 t/m3
0 kN/m2 0 t/m2
30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
30¢° 0,67 Muro con talon
30° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
90,00 ° Talud interior del muro = 90°
0 o

Ta =Ko 0y -20 K

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

. | cosec -sen (f-4')
o ———  [senld + ¢ }sen(e'—)
Lofsenii+ a1+ |
l \ senil—1)
0,87
0,50
0 t/m2
0 kN/m2 "
5,00 m.
a b
66,86 96,28 kN Figura 6.3. Empuje activo
57,91 83,38 kN
33,43 48,14 kN
3,33 4,00 m.
1,67 2,00 m. Muro con tal6n
1,92 2,20 m. Xib = ancho del cimiento



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.............coooviiii, 177,18 kN

Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES............cooooiiinnn, 57,91 kN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.........ccoiiiiiiii, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooviiiiiiiiiiii e, 1,77

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 71,88 0,83 59,90
P2 57,50 1,50 86,25
P3 14,38 1,83 26,35
Pvi 33,43 1,92 64,08
M.FAVORABLES.........c...c....... 236,58

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

Phi 57,91 167 96,51
M.FAVORABLES.................... 96,51
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cioiiiiiiiiiie e 2,45

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES............coviii 177,18 kN
Ha FUERZASHORIZONTALES..........c.cooviiiiinnn, 57,91 kN
Ma RESULTANTEDE MOMENTOS.............ccoevvnnnnn. 140,07 kN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -37,11 KN.m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiii e 0,1443 MPa OK

TENSION MINIMA ..oviiei e 0,0329 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.........cvviiviiieeeiiennnn, 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...........cceeuuee. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQO.......ccccocvreeiireenens 30° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........cccvevnennnns 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........cccoceveriireenen. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.......oovrerrrerinrrresressesenenes 0°
COSEC (betd).................... 1,000 R
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 v mani -ﬁa}
SEN (beta-rol).........c........ 0,866 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta- i).....................1,000 k| so3s P e~ ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
[AsEniE B - —
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,87
(00 1SY (0722 3 () 0,50
Po VALORDEL ESFUERZO.........ccciiiiiiiiiiieeie e 2,32 kN
Yo DISTANCIA SOBRED......cc.viiiiiiie i, 0,50 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBREEL TALON...........ccevvieevveennn.. . 0,00009 kN
QVi CARGA DETRAFICO......ccoevviiiieiii e, 0,00 kN Figura 6.4, Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....ooii i 2,20 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 71,88 1,03 74,27
P2 57,50 1,70 97,75
P3 14,38 2,03 29,23
P4 50,60 1,10 55,66
P5 0,00 1,47 0,00
Pvi 48,14 2,20 105,91
Qi 0,00 2,20 0,00
Po 2,32 0,50 1,16
Ti 0,00 2,20 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 363,98

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 83,38 2,00 166,77
M.FAVORABLES.........c...c....... 166,77

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,18 OK



COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZASVERTICALES............coi 242,49 kN
H FUERZASHORIZONTALES..............ocoo i 81,07 kN
M RESULTANTEDE MOMENTOS...............ccoeeis 197,21 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -69,53 kKN.m.
V' FUERZASVERTICALES............cooi 242,49 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiii 81,07 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO...................... 0,58
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......ccoooiiviiiiiii e, 1,73 OK
TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.
V' FUERZASVERTICALES............coo 242,49 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiiii 81,07 kN
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -69,53 kN.m.
e EXCENTRICIDAD REAL............cccveviiviinn .. -0,286729 OK
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 2,20 m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e 0,196 MPa OK
TENSION MINIMA ..o 0,024 MPa OK

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa 2 Kg/em2



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

MURO 4 METROS SIN TRAFICO

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,50 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 4,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,20
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,250
TALON EXTERIOR........cciiiiiiceeces 1,00
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 1,70 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,20 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 0,50 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 1,90 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 2,0 46,00 0,67 1,33 0,87 1,83
2 2,0 46,00 1,25 2,00 1,45 2,50
3 0,4 9,20 1,57 1,33 1,77 1,83
4 1,0 21,85 0,95 0,25
5 0,0 0,00 1,27 0,00
54
VOL. ALZADO..... 4,40
VOL. CIMIENTO... 0,95
VOL.TOTAL........ 5,35
URO 4 METROS SIN TRAFI(
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 4,00
C 0,50
e 0,25
i 0,05
Ba 1,70
P 0,20
T 0,00
Bb 1,90
Hc 0,50
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 4,40
VOL. CIM. 0,95
VOL. TOT. 5,35




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).........oevvennne.
SEN (beta-roz. Int.)..............0,866
SEN (betatrol).................. 0,866
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)..................... 1,000

1,000

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION.......c.cocvenrrrenn.
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON..................
ESFUERZO TOTAL....coiiii
ESFUERZO HORIZONTAL....ccooiiiniininiiinvicnis
ESFUERZO VERTICAL.....cccoviiiiiiiics
PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiinnns

PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT ........covnreneinrieeene,

18 KN/m3

0 KN/m2
30°
30°
30°
90,00 °
0 (o]

1,8 t/m3
0 t/m2
Tomar valores conservadores < 2 t/m2
0,67 Muro con talén

1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
Talud interior del muro = 90°

Ta =Ko 0y -20 K

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

[X]

Figura 6.3. Empuje activo

Muro con talén

K | cosec -sen (-4
o ———  [senld + ¢ }sen(e'—)
Lofsenii+ a1+ |
|_ \ sen{p —1)
0,87
0,50
0 t/m2
0 kN/m2 "
4,00 m.
a b
42,79 54,16 kN
37,06 46,90 kN
21,40 27,08 kN
2,67 3,00 m.
1,33 1,50 m.
1,63 1,90 m.

Xib = ancho del cimiento



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.............coooviiii, 122,60 kN

Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES............cooooiiinnn, 37,06 kN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.........ccoiiiiiiii, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooviiiiiiiiiiii e, 191

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 46,00 0,67 30,67
P2 46,00 1,25 57,50
P3 9,20 1,57 14,41
Pvi 21,40 1,63 34,95
M.FAVORABLES.........c...c....... 137,53

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

Phi 37,06 133 49,41
M.FAVORABLES.................... 49,41
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cioiiiiiiiiiie e 2,78

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES............coviii 122,60 kN
Ha FUERZASHORIZONTALES..........c.cooviiiiinnn, 37,06 kN
Ma RESULTANTEDE MOMENTOS.............ccoevvnnnnn. 88,11 kN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -16,09 kKN.m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiii e 0,1055 MPa OK

TENSION MINIMA ..oviiei e 0,0387 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee, 0 KN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn 30°

ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn, 30° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee. 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn. 90,00 °

TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens 0°

COSEC (betd).................... 1,000 K 120

SEN (betatroz. Int)............. 0,866 d"' P LF
SEN (bEtarol)................... 0,866 ph = Oprsen(E -5)
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866 _ .
SEN (roz. Int. + i)...eeveven.. ... 0,500 )
SEN (beta- i)..................... 1,000 Kp -] cosec f 2en (B - ')
=
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,87
(00 1SY (0722 3 () 0,50
PO VALORDEL ESFUERZO...........ccccooveeeeeinienns 0,58 kN
YO DISTANCIA SOBRED.......cooviiovieiieiecceeiee e 0,25 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBREEL TALON...................ceveennn.. 0,000072 kN

QVi CARGA DETRAFICO......ccoevviiiieiii e, 0,00 kN Figura 6.4, Er‘npUje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....ooii i 1,90 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

P1 46,00 0,87 39,87
P2 46,00 1,45 66,70
P3 9,20 1,77 16,25
P4 21,85 0,95 20,76
P5 0,00 1,27 0,00
Pvi 27,08 1,90 51,45
Qi 0,00 1,90 0,00
Po 0,58 0,25 0,14
Ti 0,00 1,90 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 195,17

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 46,90 1,50 70,36
M.FAVORABLES.........c...c....... 70,36

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 2,77 OK



COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZASVERTICALES............coi 150,13 kN
H FUERZASHORIZONTALES..............ocoo i 46,32 kN
M RESULTANTEDE MOMENTOS...............ccoeeis 124,82 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -17,80 KN.m.
V' FUERZASVERTICALES............cooi 150,13 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiii 46,32 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO...................... 0,58
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......ccoooiiviiiiiii e, 1,87 OK
TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.
V' FUERZASVERTICALES............coo 150,13 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiiii 46,32 kN
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -17,80 KN.m.
e EXCENTRICIDAD REAL............cccvevviviievnnen.. -0,118597 OK
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 1,90 m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e 0,109 MPa OK
TENSION MINIMA ..o 0,049 MPa OK

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa 2 Kg/em2



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

MURO 3METROS SIN TRAFICO

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,50 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 3,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,15
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,250
TALON EXTERIOR........cciiiiiiceeces 0,75
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 1,40 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,20 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 0,50 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 1,60 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 1,1 25,88 0,50 1,00 0,70 1,50
2 15 34,50 1,00 1,50 1,20 2,00
3 0,2 5,18 1,30 1,00 1,50 1,50
4 0,8 18,40 0,80 0,25
5 0,0 0,00 1,07 0,00
37
VOL. ALZADO..... 2,85
VOL. CIMIENTO... 0,80
VOL.TOTAL........ 3,65
URO 3 METROS SIN TRAFI(
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 3,00
C 0,50
e 0,25
i 0,05
Ba 1,40
P 0,20
T 0,00
Bb 1,60
Hc 0,50
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 2,85
VOL. CIM. 0,80
VOL. TOT. 3,65




P
Phi
Pvi

Y

Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cooooiiiiiiiiin,
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn
ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn,
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn.
TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens

COSEC (beta).........oevvennne.
SEN (beta-roz. Int.)..............0,866
SEN (betatrol).................. 0,866
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500
SEN (beta-i)..................... 1,000

1,000

Sen (BELAH0) ... e e e
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e

SOBRECARGA EN LA CORONACION.......c.cocvenrrrenn.
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON..................
ESFUERZO TOTAL....coiiii
ESFUERZO HORIZONTAL....ccooiiiniininiiinvicnis
ESFUERZO VERTICAL.....cccoviiiiiiiics
PROFUNDIDAD DELA RESULT........c.cooiiinnns

PTODE APLICACION RESULT .........oomreneineieeene,
PTODE APLICACION RESULT ........covnreneinrieeene,

18 KN/m3

0 KN/m2
30°
30°
30°
90,00 °
0 (o]

1,8 t/m3
0 t/m2
Tomar valores conservadores < 2 t/m2
0,67 Muro con talén

1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
Talud interior del muro = 90°

Ta =Ko 0y -20 K

. - = e
T ap=Ta sen(d + &)

[X]

Figura 6.3. Empuje activo

Muro con talén

K | cosec -sen (-4
o ———  [senld + ¢ }sen(e'—)
Lofsenii+ a1+ |
] | senip —1)
0,87
0,50
0 t/m2
0 kN/m2 "
3,00 m.
a b
24,07 32,76 kN
20,85 28,37 kN
12,04 16,38 kN
2,00 2,33 m.
1,00 1,17 m.
1,35 1,60 m.

Xib = ancho del cimiento



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.............coooviiii,
Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES............cooooiiinnn,

ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooviiiiiiiiiiii e,

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 25,88 0,50
P2 34,50 1,00
P3 5,18 1,30
Pvi 12,04 1,35

M.FAVORABLES....................

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

Phi 20,85 1,00
M.FAVORABLES....................

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cioiiiiiiiiiie e

12,94
34,50
6,73
16,25
70,41

20,85
20,85

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES............coviii
Ha FUERZASHORIZONTALES..........c.cooviiiiinnn,
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS....... e
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............

TENSION MAXIMA .....ooiiiiiii e
TENSION MINIMA ...oeii i

77,59 kN
20,85 kN

49,57 KN.m.
-4,74 KN.m.

0,0699 MPa
0,0409 MPa

77,59 kN

20,85 kN

0,577
2,15
3,38
OK
OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.........cvviiviiieeeiiennnn, 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...........cceeuuee. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQO.......ccccocvreeiireenens 30° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........cccvevnennnns 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........cccoceveriireenen. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION.......oovrerrrerinrrresressesenenes 0°
COSEC (betd).................... 1,000 R
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 v mani -ﬁa}
SEN (beta-rol).........c........ 0,866 ph = T =S
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866 _ ,
SEN (roz. Int. +i).......cc.e.. 0,500
SEN (beta- i).....................1,000 k| so3s P e~ ')
F |\ ——— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
[AsEniE B - —
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,87
(00 1SY (0722 3 () 0,50
Po VALORDEL ESFUERZO.........ccciiiiiiiiiiieeie e 0,58 kN
Yo DISTANCIA SOBRED......cc.viiiiiiie i, 0,25 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBREEL TALON...................ceveenn... 0,000054 kN

QVi CARGA DETRAFICO......ccoevviiiieiii e, 0,00 kN Figura 6.4, Er‘npUje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....ooii i 1,60 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

P1 25,88 0,70 18,11

P2 34,50 1,20 41,40

P3 5,18 1,50 7,76

P4 18,40 0,80 14,72

P5 0,00 1,07 0,00

Pvi 16,38 1,60 26,21

Qi 0,00 1,60 0,00

Po 0,58 0,25 0,14

Ti 0,00 1,60 0,00

M.FAVORABLES.........c...c....... 108,35

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 28,37 1,17 33,10
M.FAVORABLES.........c...c....... 33,10

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 3,27 OK



COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZASVERTICALES............coi 100,33 kN

H FUERZASHORIZONTALES..............ocoo i 27,79 kN

M RESULTANTEDE MOMENTOS...............ccoeeis 75,25 kKN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -5,02 KN.m.

V' FUERZASVERTICALES............coo 100,33 kN

H' FUERZASHORIZONTALES............coiii 27,79 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO...................... 0,58
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......ccoooiiviiiiiii e,

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

V' FUERZASVERTICALES............coo 100,33 kN

H' FUERZASHORIZONTALES............coiiii 27,79 kN

M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -5,02 KN.m.

e EXCENTRICIDAD REAL.............ccoevvivivieennen... -0,050011
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 1,60 m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e 0,074 MPa
TENSION MINIMA ..o 0,051 MPa

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa

2,08

OK
OK

OK

OK

2 Kg/cm2



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

MURO 2 METROS SIN TRAFICO

CARACTERISTICASDEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........cocovrrrrrrrerrnrienes 0,50 m.
Ha ALTURA DEL MURO........coccoiiiiiiir e, 2,00 m.
i TALUD INTERIOR......ccoeiirirrcinereee e 0,05
TALON INTERIOR.......cocioiiiiiiieecec e, 0,10
e TALUD EXTERIOR.......ccooiiiiieee e, 0,250
TALON EXTERIOR........cciiiiiiceeces 0,50
Ba ANCHURA DELABASE.......ccoiciccies 1,10 m.
P VALORDELAPUNTERA.........coiii 0,10 m.
T VALORDEL TALON.......covviviiiiiiiiiiic e 0,00 m.
Hc CANTODE LA CIMENTACION........cocoviiieennn 0,50 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO......coi i e 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......ccccoeereeeenenn. 1,20 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.............cociiii s 23,00 kN/m3 2,30 t/m3

FUERZAS CREADASPOR EL MURO.

VOL. (m3) PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 0,5 11,50 0,33 0,67 0,43 1,17
2 1,0 23,00 0,75 1,00 0,85 1,50
3 0,1 2,30 1,03 0,67 1,13 1,17
4 0,6 13,80 0,60 0,25
5 0,0 0,00 0,80 0,00
2,2
VOL. ALZADO..... 1,60
VOL. CIMIENTO... 0,60
VOL.TOTAL........ 2,20
URO 2 METROS SIN TRAFI(
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 2,00
C 0,50
e 0,25
i 0,05
Ba 1,10
P 0,10
T 0,00
Bb 1,20
Hc 0,50
inc Hc 0,00
VOL.ALZ. 1,60
VOL. CIM. 0,60
VOL. TOT. 2,20




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS,

PESO ESPECIFICO APARENTE.......ccoo v 18 KN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO........ccvviiiiieieeeiinn. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURQ.......ccccccovvvvviiircrenn. 30¢° 0,67 Muro con talon
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO..........c.cccoevenns 30¢° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccccveeeerieeiinans 90,00 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION........c.ovieeeeeeeeeeeeeeeeneae o°
COSEC (betd).................... 1,000 i
SEN (beta-roz. Int)............. 0,866 Ta=mKy oy -2 Ky
SEN (betatrol).................. 0,866 'y = O'asen(B+ §)
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866 - 2
SEN (roz. Int. - i)................ 0,500 | o
SEN (beta-i)..................... 1,000 Ky = cosecBeen(f 4]
— senfd + ' jeenid'-)
Lofsenii+ a1+ |
K& .o, 0,297 L r senlE-n
Sen (BELAH0) ... e e e 0,87
COS (DELAHIO) ... e et e e e e e 0,50
0 t/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION.......cccccovueenee. 0 kKN/m2 "
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON.................. 2,00 m.
a b R TIRY

P ESFUERZO TOTAL ..ot i e e 10,70 16,72 kN Figura 6.3. Empuje activo

Phi ESFUERZO HORIZONTAL......cccoevviiieieiecesie e 9,26 14,48 kN

Pvi ESFUERZO VERTICAL....ccoooevectecececeeececeee e 535 8,36 kN

Y PROFUNDIDADDELA RESULT.......covvvviiiennnn 1,33 1,67 m.

Yi PTODEAPLICACION RESULT.........ivveeeeeeeeeeisins 0,67 0,83 m. Muro con talon

Xi PTODEAPLICACION RESULT ........covneeneierieeene, 1,07 1,20 m. Xib = ancho del cimiento



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZASVERTICALES.............coooviiii, 42,15 kN

Ha SUMA DE FUERZASHORIZONTALES............cooooiiinnn, 9,26 kN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.........ccoiiiiiiii, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cooviiiiiiiiiiii e, 2,63

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 11,50 0,33 3,83
P2 23,00 0,75 17,25
P3 2,30 1,03 2,38
Pvi 5,35 1,07 571
M.FAVORABLES.........c...c....... 29,17

MOMENTOS DESFAVORABLES,
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

Phi 9,26 0,67 6,18
M.FAVORABLES.................... 6,18
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cioiiiiiiiiiie e 4,72

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZASVERTICALES............coviii 42,15 kN
Ha FUERZASHORIZONTALES..........c.cooviiiiinnn, 9,26 kN
Ma RESULTANTEDE MOMENTOS.............ccoevivnenn. 22,99 kN.m.
M MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -0,19 kN.m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiii e 0,0393 MPa OK

TENSION MINIMA ...oeii i 0,0374 MPa OK

OK

OK



CONDICIONESDE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO.........ceoieiieeiieieeieee, 0 KN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........c.cccovennn 30°

ROZAMIENTO TERRENO MURQ..........cccoeiiriinnnn, 30° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTOMURO.............cocceeee. 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooeiiiriiirnn. 90,00 °

TALUD DE CORONACION.......oovrimrinrineireneseeesssnens 0°

COSEC (betd).................... 1,000 Py

SEN (betatroz. Int)............. 0,866 d"' B Ve
SEN (bEtarol)................... 0,866 ph = Oprsen(E -5)
SEN (rol+roz.int)......ccccccvvueeen, 0,866 _ .
SEN (roz. Int. + i)...eeveven.. ... 0,500 )
SEN (beta- i)..................... 1,000 | cosec f 2en (B - ')
F |\ /—— [sen(ﬁ + &' Jrsen{d'=)
| Jsen(f-G) - ———————————
KD eeveeeeeeeennnn.. 0,297 | T
SEN (BELAT0) ... cee et e e 0,87
(00 1SY (0722 3 () 0,50
PO VALORDEL ESFUERZO...........ccccooveeeeeinienns 0,58 kN
YO DISTANCIA SOBRED.......cooviiovieiieiecceeiee e 0,25 m.
H

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBREEL TALON...................cc.eenn... 0,000036 kN

QVi CARGA DETRAFICO......ccoevviiiieiii e, 0,00 kN Figura 6.4, Er‘npUje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOD....ooii i 1,20 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUEL CO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)

P1 11,50 0,43 4,98
P2 23,00 0,85 19,55
P3 2,30 1,13 2,61
P4 13,80 0,60 8,28
P5 0,00 0,80 0,00
Pvi 8,36 1,20 10,03
Qi 0,00 1,20 0,00
Po 0,58 0,25 0,14
Ti 0,00 1,20 0,00
M.FAVORABLES.........c...c....... 45,59

MOMENTOS DESFAVORABLES,

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi 14,48 0,83 12,06
M.FAVORABLES.........c...c....... 12,06

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccooiiiii 3,78 OK



COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZASVERTICALES............coi 58,96 kN
H FUERZASHORIZONTALES..............ocoo i 13,90 kN
M RESULTANTEDE MOMENTOS...............ccoeeis 33,53 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -1,84 KN.m.
V' FUERZASVERTICALES............coo 58,96 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiii 13,90 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO...................... 0,58
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......ccoooiiviiiiiii e, 2,45 OK
TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.
V' FUERZASVERTICALES............coo 58,96 kN
H' FUERZASHORIZONTALES............coiiii 13,90 kN
M' MOMENTOSEN EL CDG DE LA SECCION............ -1,84 KN.m.
e EXCENTRICIDAD REAL............cccoevviviinnnnn... -0,031279 OK
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO...... 1,20 m.
TENSION MAXIMA .....ooiiiiiiiiiic e 0,057 MPa OK
TENSION MINIMA ..o 0,041 MPa OK

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa 2 Kg/em2
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C
Ha
i

N AW N -

VOL. ALZADO...... 14,35
VOL. CIMIENTO... 3,50
VOL. TOTAL........ 17,85

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

MURO 7 MTS CON TRAFICO EN EL TRASDOS

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION..
ALTURA DEL MURO
TALUD INTERIOR......... SR
TALON INTERIOR
TALUD EXTERIOR
TALON EXTERIOR
ANCHURA DE LA BASE..

VALORDE LAPUNTERA.........cooooiiiiiiiie
VALOR DEL TALON................ococooooi.
CANTO DE LA CIMENTACION................cccco....
INCREMENTO DEL CANTO..........c0vvviiiieaeennn.
ANCHO DE LA CIMENTACION................cccoun. ..

PESO ESPECIFICO DEL MURO...............cccoiinnne.
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (kN) Xa
6,1 140,88 1,17
7,0 161,00 2,25
12 28,18 2,87
35 80,50
0,0 0,00
17,9

1,00 m.
7,00 m.

0,05
0,35
0,25
1,75

3,10 m.

0,40 m.
0,00 m.
1,00 m.
0,00 m.
3,50 m.

23,00 kN/m3

2,33
3,50
2,33

Xb
1,57
2,65
327
1,75
2,33

Yb
3,33
4,50
3,33
0,50
0,00

2,30 t/m3

[MTS CON TRAFICO EN EL 1]

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 7,00

1,00

e 0,25

i 0,05

Ba 3,10

P 0,40

T 0,00

Bb 3,50

Hc 1,00

inc He 0,00
VOL. ALZ. 14,35
VOL. CIM. 3,50

VOL. TOT. 17,85




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO............... 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 30° 0,67 Muro con talén
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 30° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR 90,00 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta)........cccuvvnenne. 1,000 O e K. o —o
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,866 sUoATvIoATA
SEN (beta+rol) ....0,866 Fan = Faseni + 3
SEN (rol+roz.int) ... 0,866 r :
SEN (roz. Int. = i).....coevnennen, 0,500 W | cosec Bosan f -4
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 AT I v o
| \m + | senid+ }-se.nn:u —i]
1 L} senff —ij
Ka oo 0,297 b
-
Sen (DEtatT0) .. ov ettt 0,87 —_— 1
COS (DEtAtT0). .. eveeeiiieiie e 0,50
1,5 t/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cccovmeen.... 15 kN/m2 "
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 7,00 m.
a b Figura 8.3. Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL.....ocuiiiiiniiiiiiieiiciieieeeea 162,26 206,83 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 140,52 179,12 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 81,13 103,42 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 4,44 5,10 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 2,56 2,90 m. Muro con talén
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........coooomirererreerneane. 2,97 3,50 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.. 2,000
Para p*ab ...0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo / g........ 0,064 _
a(' - S ’ p ’ ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
a, normal p=10
K =1+-¢
5 - .
g especial p=1.3
c COEFICIENTES DEL TERRENO
Para poa, =01 ¢ §=—
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
’ ’ 1 1.0
Para 01g <p.a, <04 g §= ( 333 (p- -0 - ( )| il 13
1.25 I 1.25 "
) ) L il 16
Para 0dg<p.a, S=10 v 20




- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v
> 750 m/s.

- Termreno tipoII: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granlar de compacidad media. o suelo cohesivo de consis-

tencia finme a mmy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular  suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de |I|

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,

V.
=200 m/s.
CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.... 416,37 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.. . 149,51 kN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..............occooiiiiiinnn, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO...................... 1,61 OK
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 140,88 1,17 164,35
P2 161,00 2,25 362,25
P3 28,18 2,87 80,77
Pvi* 86,32 2,97 256,55
M. FAVORABLES..........c.cccueet 863,93
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(kN) DIST.(m) =~ MOMENTO (kN.m.)
Phi* 149,51 2,56 382,40
M. FAVORABLES..........cccccueet 382,40
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO..............ocooiiiiinn. 2,26 OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO..........ccccovviiiiaeenin.. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.. 30 °

ROZAMIENTO TERRENO MURO..... 10° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.... 90,00 °

TALUD DE CORONACION 0°

COSEC (beta).................... 1,000 )

SEN (beta+roz. Int.).. .. 0,866 To=Kp T2 it

duh - c'p-senm -3}

SEN (beta-rol)..... 0,985
SEN (rol+roz.int).................... 0,643 -
SEN (roz. Int. +1)........c.cou.e. 0,500
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 . | cosec g -sen (B + ')
| P T —a)
-.,I'sen(Ei—aS:- -
KDt 0,308 L i seni(B — il
Sen (DEta-T0)...vvivriineiee e 0,98
COS (DELATO). .. ettt e e e 0,17
Po VALOR DEL ESFUERZO.........ccciiiiiiiiiiiiiaeanne. 2,73 kN
Yo DISTANCIA SOBREb.......covniiiiiiiiiciiieinciieeans 0,50 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON..................cccceen... 0,000126 kN s P
Qvi CARGA DE TRAFICO........ccooviiiiiiiiiiiiic, 0,00 kN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA ALPTODb....ovvniiiiiiiiiieiieieeieee 3,50 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Pl 140,88 1,57 220,70
P2 161,00 2,65 426,65
P3 28,18 3,27 92,04
P4 80,50 1,75 140,88
P5 0,00 2,33 0,00
Pvi* 110,03 3,50 385,12
Qvi 0,00 3,50 0,00
Po 2,73 0,50 137
Ti 0,00 3,50 0,00
M. FAVORABLES..........cocuvn.. 1266,76

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 190,59 2,90 552,04
M. FAVORABLES..........cocuon.. 552,04

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccccoiiiiiiiiiiiiiic 2,29 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 520,58 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiiis 187,85 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS............ccooooiin, 714,72 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -196,31 kN.m.
FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 520,58 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiii. 187,85 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK
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VOL. ALZADO...... 11,55
VOL. CIMIENTO... 3,00
VOL. TOTAL........ 14,55

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

MURO 7 METROS SIN TRAFICO

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION..
ALTURA DEL MURO
TALUD INTERIOR......... SR
TALON INTERIOR
TALUD EXTERIOR
TALON EXTERIOR
ANCHURA DE LA BASE..

VALORDE LAPUNTERA.........cooooiiiiiiiie
VALOR DEL TALON................ococooooi.
CANTO DE LA CIMENTACION................cccco....
INCREMENTO DEL CANTO..........c0vvviiiieaeennn.
ANCHO DE LA CIMENTACION................cccoun. ..

PESO ESPECIFICO DEL MURO...............cccoiinnne.
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (kN) Xa
6,1 140,88 1,17
42 96,60 2,05
12 28,18 2,47
3,0 69,00
0,0 0,00
14,6

0,60 m.
7,00 m.

0,05
0,35
0,25
1,75

2,70 m.

0,30 m.
0,00 m.
1,00 m.
0,00 m.
3,00 m.

23,00 kN/m3

2,33
3,50
2,33

Xb
1,47
2,35
2,77
1,50
2,00

Yb
3,33
4,50
3,33
0,50
0,00

2,30 t/m3

JURO 7 METROS SIN TRAFI

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 7,00

0,60

e 0,25

i 0,05

Ba 2,70

P 0,30

T 0,00

Bb 3,00

Hc 1,00

inc He 0,00

VOL. ALZ. 11,55

VOL. CIM. 3,00

VOL. TOT. 14,55




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO............... 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 30° 0,67 Muro con talén
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 30° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR 90,00 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta)........cccuvvnenne. 1,000 O e K. o —o
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,866 sUoATvIoATA
SEN (beta+rol) ....0,866 Fan = Faseni + 3
SEN (rol+roz.int) ... 0,866 r :
SEN (roz. Int. = i).....coevnennen, 0,500 W | cosec Bosan f -4
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 AT I v o
| \m + | senid+ }-se.nn:u —i]
1 L} senif —i)
Ka oo 0,297 b
-
Sen (DEtatT0) .. ov ettt 0,87 —_— 1
COS (DEtAtT0). .. eveeeiiieiie e 0,50
0 t/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cccoveeen... 0 kN/m2 "
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 7,00 m.
a b Figura 8.3. Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL.....ocuiiiiiniiiiiiieiiciieieeeea 131,05 171,17 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 113,50 148,24 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 65,53 85,59 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 4,67 5,33 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 2,33 2,67 m. Muro con talén
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........coooomirererreerneane. 2,58 3,00 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.. 2,000
Para p*ab ...0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo / g........ 0,064 _
a(' - S p ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
a, normal p=10
K =1+-¢
5 - .
g especial p=1.3
c COEFICIENTES DEL TERRENO
Para poa, =01 ¢ §=—
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
’ ’ 1 1.0
Para 01g <p.a, <04 g §= ( 333 (p- -0 - ( )| il 13
1.25 I 1.25 "
) ) L il 16
Para 0dg<p.a, S=10 v 20




- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v
> 750 m/s.

- Termreno tipoII: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granlar de compacidad media. o suelo cohesivo de consis-

tencia finme a mmy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular  suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de |I|

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,

V.
=200 m/s.
CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.... 335,37 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.. . 120,76 kN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..............occooiiiiiinnn, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO...................... 1,60 OK
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 140,88 1,17 164,35
P2 96,60 2,05 198,03
P3 28,18 2,47 69,50
Pvi* 69,72 2,58 180,11
M. FAVORABLES..........c.cccueet 611,99
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(kN) DIST.(m) =~ MOMENTO (kN.m.)
Phi* 120,76 2,33 281,77
M. FAVORABLES..........cccccueet 281,77
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO..............ocooiiiiinn. 2,17 OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO..........ccccovviiiiaeenin.. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.. 30 °

ROZAMIENTO TERRENO MURO..... 10° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.... 90,00 °

TALUD DE CORONACION 0°

COSEC (beta).........cccuunee.e. 1,000
SEN (beta+roz. Int.)..

SEN (beta-rol)..... 0,985

SEN (rol+roz.int)......cc.ccceueee 0,643

SEN (roz. Int. +1)........c.cou.e. 0,500

SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 -

b -

KPoiiieii 0,308 L

Sen (DEta-T0)...vvivriineiee e 0,98

COS (DELATO). .. ettt e e e 0,17
Po VALOR DEL ESFUERZO..........ceccvviviiiiaiiiiiaen. 2,73 kN
Yo DISTANCIA SOBREb.......covniiiiiiiiiciiieinciieeans 0,50 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON...............cc....cco....
Qvi CARGA DE TRAFICO..........ooiiiiiieiiiiiiieeeei
Xtib DISTANCIA ALPTOb.......ooovoieiiiiiiieiiieeeee

0,000126 kN
0,00 kN
3,00 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Pl 140,88 1,47 206,62
P2 96,60 2,35 227,01
P3 28,18 2,77 77,95
P4 69,00 1,50 103,50
P5 0,00 2,00 0,00
Pvi* 91,06 3,00 273,19
Qvi 0,00 3,00 0,00
Po 2,73 0,50 137
Ti 0,00 3,00 0,00
M. FAVORABLES..........cocuvn.. 889,63
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 157,73 2,67 420,60
M. FAVORABLES..........cocuon.. 420,60

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO...........coociiiiiiiiiii

| =enis—5) -y

o'p =Koy 20 i

duh - c'p-senm -3}

oosecsen (B + 90 )

P T —a)

senil —il

Figura &.4. Empuje pasivo

OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 425,71 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiiis 154,99 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS............ccooooiin, 469,03 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -169,54 kN.m.
FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 425,71 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiii. 154,99 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK
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VOL. ALZADO...... 9,90
VOL. CIMIENTO... 2,85
VOL. TOTAL........ 12,75

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

MURO 6 MTS CON TRAFICO EN EL TRASDOS

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION..
ALTURA DEL MURO
TALUD INTERIOR......... SR
TALON INTERIOR
TALUD EXTERIOR
TALON EXTERIOR
ANCHURA DE LA BASE..

VALORDE LAPUNTERA.........cooooiiiiiiiie
VALOR DEL TALON................ococooooi.
CANTO DE LA CIMENTACION................cccco....
INCREMENTO DEL CANTO..........c0vvviiiieaeennn.
ANCHO DE LA CIMENTACION................cccoun. ..

PESO ESPECIFICO DEL MURO...............cccoiinnne.
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (kN) Xa
45 103,50 1,00
45 103,50 1,88
0,9 20,70 2,35
29 65,55
0,0 0,00
12,8

0,75 m.
6,00 m.

0,05
0,30
0,25
1,50

2,55 m.

0,30 m.
0,00 m.
1,00 m.
0,00 m.
2,85 m.

23,00 kN/m3

2,00
3,00
2,00

Xb
1,30
2,18
2,65
1,43
1,90

Yb
3,00
4,00
3,00
0,50
0,00

2,30 t/m3

[MTS CON TRAFICO EN EL 1]
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 6,00
0,75
S 0,25
i 0,05
Ba 2,55
3 0,30
T 0,00
Bb 2,85
Hc 1,00
inc He 0,00

VOL. ALZ. 9,90

VOL. CIM. 2,85

VOL. TOT. 12,75




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO............... 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 30° 0,67 Muro con talén
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 30° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR 90,00 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta)........cccuvvnenne. 1,000 O e K. o —o
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,866 sUoATvIoATA
SEN (beta+rol) ....0,866 Fan = Faseni + 3
SEN (rol+roz.int) ... 0,866 r :
SEN (roz. Int. = i).....coevnennen, 0,500 W | cosec Bosan f -4
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 AT I v o
| \m + | senid+ }-se.nn:u —i]
1 L} senff —ij
Ka oo 0,297 b
-
Sen (DEtatT0) .. ov ettt 0,87 —_— 1
COS (DEtAtT0). .. eveeeiiieiie e 0,50
1,5 t/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cccovmeen.... 15 kN/m2 "
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 6,00 m.
a b Figura 8.3. Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL.....ocuiiiiiniiiiiiieiiciieieeeea 123,03 162,26 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 106,55 140,52 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 61,51 81,13 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 3,78 4,44 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 2,22 2,56 m. Muro con talén
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........coooomirererreerneane. 2,44 2,85 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.. 2,000
Para p*ab ...0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo / g........ 0,064 _
a(' - S p ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
a, normal p=10
K =1+-¢
5 - .
g especial p=1.3
c COEFICIENTES DEL TERRENO
Para poa, =01 ¢ §=—
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
’ ’ 1 1.0
Para 01g <p.a, <04 g §= ( 333 (p- -0 - ( )| il 13
1.25 I 1.25 "
) ) L il 16
Para 0dg<p.a, S=10 v 20




- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v
> 750 m/s.

- Termreno tipoII: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granlar de compacidad media. o suelo cohesivo de consis-

tencia finme a mmy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular  suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de |I|

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,

V.
=200 m/s.
CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.... 293,15 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.. . 113,37 kN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..............occooiiiiiinnn, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO...................... 1,49 OK
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 103,50 1,00 103,50
P2 103,50 1,88 194,06
P3 20,70 2,35 48,65
Pvi* 65,45 2,44 159,65
M. FAVORABLES..........c.cccueet 505,85
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(kN) DIST.(m) =~ MOMENTO (kN.m.)
Phi* 113,37 2,22 251,38
M. FAVORABLES..........cccccueet 251,38
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO..............ocooiiiiinn. 2,01 OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO..........ccccovviiiiaeenin.. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.. 30 °

ROZAMIENTO TERRENO MURO..... 10° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.... 90,00 °

TALUD DE CORONACION 0°

COSEC (beta).................... 1,000 )

SEN (beta+roz. Int.).. .. 0,866 To=Kp T2 it

duh - c'p-senm -3}

SEN (beta-rol)..... 0,985
SEN (rol+roz.int).................... 0,643 -
SEN (roz. Int. +1)........c.cou.e. 0,500
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 . | cosec g -sen (B + ')
| P T —a)
-.,I'sen(Ei—aS:- -
KDt 0,308 L i seni(B — il
Sen (DEta-T0)...vvivriineiee e 0,98
COS (DELATO). .. ettt e e e 0,17
Po VALOR DEL ESFUERZO.........ccciiiiiiiiiiiiiaeanne. 2,73 kN
Yo DISTANCIA SOBREb.......covniiiiiiiiiciiieinciieeans 0,50 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON..................cccceen... 0,000108 kN s P
Qvi CARGA DE TRAFICO........ccooviiiiiiiiiiiiic, 0,00 kN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA ALPTODb....ovvniiiiiiiiiieiieieeieee 2,85 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Pl 103,50 1,30 134,55
P2 103,50 2,18 225,11
P3 20,70 2,65 54,86
P4 65,55 1,43 93,41
P5 0,00 1,90 0,00
Pvi* 8632 2,85 246,01
Qvi 0,00 2,85 0,00
Po 2,73 0,50 137
Ti 0,00 2,85 0,00
M. FAVORABLES..........cocuvn.. 755,31

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 149,51 2,56 382,40
M. FAVORABLES..........cocuon.. 382,40

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccccoiiiiiiiiiiiiiic 1,98 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 379,57 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiiis 146,78 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS............ccooooiin, 372,90 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -167,99 kN.m.
FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 379,57 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiii. 146,78 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK
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VOL. ALZADO...... 8,40
VOL. CIMIENTO... 2,60
VOL. TOTAL........ 11,00

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

MURO 6 METROS SIN TRAFICO

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION..
ALTURA DEL MURO
TALUD INTERIOR......... SR
TALON INTERIOR
TALUD EXTERIOR
TALON EXTERIOR
ANCHURA DE LA BASE..

VALORDE LAPUNTERA.........cooooiiiiiiiie
VALOR DEL TALON................ococooooi.
CANTO DE LA CIMENTACION................cccco....
INCREMENTO DEL CANTO..........c0vvviiiieaeennn.
ANCHO DE LA CIMENTACION................cccoun. ..

PESO ESPECIFICO DEL MURO...............cccoiinnne.
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (kN) Xa
45 103,50 1,00
3,0 69,00 1,75
0,9 20,70 2,10
26 59,80
0,0 0,00
11,0

0,50 m.
6,00 m.

0,05
0,30
0,25
1,50

2,30 m.

0,30 m.
0,00 m.
1,00 m.
0,00 m.
2,60 m.

23,00 kN/m3

2,00
3,00
2,00

Xb
1,30
2,05
2,40
1,30
1,73

Yb
3,00
4,00
3,00
0,50
0,00

2,30 t/m3

JURO 6 METROS SIN TRAFI

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 6,00

0,50

e 0,25

i 0,05

Ba 2,30

P 0,30

T 0,00

Bb 2,60

Hc 1,00

inc He 0,00

VOL. ALZ. 8,40

VOL. CIM. 2,60

VOL. TOT. 11,00




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO............... 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 30° 0,67 Muro con talén
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 30° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR 90,00 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta)........cccuvvnenne. 1,000 O e K. o —o
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,866 sUoATvIoATA
SEN (beta+rol) ....0,866 Fan = Faseni + 3
SEN (rol+roz.int) ... 0,866 r :
SEN (roz. Int. - i) ................. 0,500 K 1 sosec Bosen iR - )
SEN (beta - 1)....c..ceuvuninnnnen 1,000 AT I v o
| \m + | senid+ }-se.nn:u —i]
1 L} senff —ij
Kaooo 0,297 b
-
Sen (DEtatT0) .. ov ettt 0,87 —_— 1
COS (DEtAtT0). .. eveeeiiieiie e 0,50
0 t/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cccoveeen... 0 kN/m2 "
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 6,00 m.
a b Figura 8.3. Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL.....ocuiiiiiniiiiiiieiiciieieeeea 96,28 131,05 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 83,38 113,50 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 48,14 65,53 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 4,00 4,67 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 2,00 2,33 m. Muro con talén
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........coooomirererreerneane. 2,20 2,60 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.. 2,000
Para p*ab ...0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo / g........ 0,064 _
a(' - S ’ p ’ ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
a. normal p=1,0
K =1+-¢
5 - .
g especial p=1.3
c COEFICIENTES DEL TERRENO
Para poa, =01 ¢ §=—
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
’ ’ 1 1.0
Para 01g <p.a, <04 g §= ( 333 (p- -0 - ( )| il 13
1.25 I 1.25 "
] ) ! i 16
Para 0dg<p.a, S=10 w 2.0




- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v
> 750 m/s.

- Termreno tipoII: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granlar de compacidad media. o suelo cohesivo de consis-

tencia finme a mmy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular  suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de |I|

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,

V.
=200 m/s.
CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.... 244,42 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.. . 88,72 kN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..............occooiiiiiiinnn, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO...................... 1,59 OK
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 103,50 1,00 103,50
P2 69,00 1,75 120,75
P3 20,70 2,10 43,47
Pvi* 51,22 2,20 112,69
M. FAVORABLES..........c.cccueet 380,41
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(kN) DIST.(m) =~ MOMENTO (kN.m.)
Phi* 88,72 2,00 177,44
M. FAVORABLES..........cccccueet 177,44
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO..............ocooiiiiinn. 2,14 OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO..........ccccovviiiiaeenin.. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.. 30 °

ROZAMIENTO TERRENO MURO..... 10° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.... 90,00 °

TALUD DE CORONACION 0°

COSEC (beta).................... 1,000 )

SEN (beta+roz. Int.).. .. 0,866 To=Kp T2 it

duh - c'p-senm -3}

SEN (beta-rol)..... 0,985
SEN (rol+roz.int)......cc.ccceueee 0,643 n
SEN (roz. Int. +1)........c.cou.e. 0,500
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 . | cosec g -sen (B + ')
| P T —a)
-.,I'sen(Ei -8 -
KDt 0,308 L i seni(B — il
Sen (DEta-T0)...vvivriineiee e 0,98
COS (DELATO). .. ettt e e e 0,17
Po VALOR DEL ESFUERZO.........ccciiiiiiiiiiiiiaeanne. 2,73 kN
Yo DISTANCIA SOBREb.......covniiiiiiiiiciiieinciieeans 0,50 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON...............cc....cco.... 0,000108 kN vt
Qvi CARGA DE TRAFICO..........ooiiiiiieiiiiiiieeeei 0,00 kN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA ALPTOb.......ooovoieiiiiiiieiiieeeee 2,60 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Pl 103,50 1,30 134,55
P2 69,00 2,05 141,45
P3 20,70 2,40 49,68
P4 59,80 1,30 77,74
P5 0,00 1,73 0,00
Pvi* 69,72 2,60 181,27
Qvi 0,00 2,60 0,00
Po 2,73 0,50 137
Ti 0,00 2,60 0,00
M. FAVORABLES..........cocuvn.. 586,06

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 120,76 2,33 281,77
M. FAVORABLES..........cocuon.. 281,77

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccccoiiiiiiiiiiiiiic 2,08 OK



v
H
M

M

H'

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 322,72 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiiis 118,03 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS............ccooooiin, 304,29 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -115,25 kN.m.
FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 322,72 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiii. 118,03 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

MURO 5 MTS CON TRAFICO EN EL TRASDOS

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION.. 0,65 m.
Ha ALTURA DEL MURO 5,00 m.
i TALUD INTERIOR......... — 0,05
TALON INTERIOR 0,25
e TALUD EXTERIOR 0,25
TALON EXTERIOR 1,25
Ba ANCHURA DE LA BASE.. 2,15 m.
P VALORDELAPUNTERA................cceeveiinie.., 0,30 m.
T VALORDELTALON.................oooii 0,00 m.
Hc CANTO DE LA CIMENTACION...............ccccnn... 1,00 m.
iHe INCREMENTO DEL CANTO................................ 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION..................cco...... 2,45 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO...............ccccoooo.... 23,00 kN/m3 2,30 t/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
VOL. (m3)  PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 3,1 71,88 0,83 1,67 1,13 2,67
2 33 74,75 1,58 2,50 1,88 3,50
3 0,6 14,38 1,98 1,67 2,28 2,67
4 2,5 56,35 1,23 0,50
5 0,0 0,00 1,63 0,00
9,5
VOL. ALZADO...... 7,00
VOL. CIMIENTO... 2,45
VOL. TOTAL........ 9,45
[MTS CON TRAFICO EN EL 1]
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 5,00
C 0,65
e 0,25
i 0,05
Ba 2,15
3 0,30
T 0,00
Bb 2,45
Hc 1,00
inc He 0,00
VOL. ALZ. 7,00
VOL. CIM. 2,45
VOL. TOT. 9,45




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO............... 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 30° 0,67 Muro con talén
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 30° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR 90,00 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta)........cccuvvnenne. 1,000 O e K. o —o
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,866 sUoATvIoATA
SEN (beta+rol) ....0,866 Fan = Faseni + 3
SEN (rol+roz.int) ... 0,866 r :
SEN (roz. Int. = i).....coevnennen, 0,500 W | cosec Bosan f -4
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 AT I v o
| \m + | senid+ }-se.nn:u —i]
1 L} senff —ij
Ka oo 0,297 b
-
Sen (DEtatT0) .. ov ettt 0,87 —_— 1
COS (DEtAtT0). .. eveeeiiieiie e 0,50
1,5 t/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cccovmeen.... 15 kN/m2 "
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 5,00 m.
a b Figura 8.3. Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL.....ocuiiiiiniiiiiiieiiciieieeeea 89,15 123,03 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 77,21 106,55 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 44,58 61,51 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 3,13 3,78 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 1,88 2,22 m. Muro con talén
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........coooomirererreerneane. 2,06 2,45 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.. 2,000
Para p*ab ...0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo / g........ 0,064 _
a(' - S p ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
a, normal p=10
K =1+-¢
5 - .
g especial p=1.3
c COEFICIENTES DEL TERRENO
Para poa, =01 ¢ §=—
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
’ ’ 1 1.0
Para 01g <p.a, <04 g §= ( 333 (p- -0 - ( )| il 13
1.25 I 1.25 "
) ) L il 16
Para 0dg<p.a, S=10 v 20




- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v
> 750 m/s.

- Termreno tipoII: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granlar de compacidad media. o suelo cohesivo de consis-

tencia finme a mmy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular  suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de |I|

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,
=200 mv's.

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.... 208,43 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.. . 82,15 kN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..............occooiiiiiiinnn, 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.............c.c....... 1,46

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZAKN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 71,88 0,83 59,90
P2 74,75 1,58 117,73
P3 14,38 1,98 28,51
Pvi* 4743 2,06 97,53
M. FAVORABLES.................... 303,66

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 82,15 1,88 154,03
M. FAVORABLES..........cocuon.. 154,03

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO..............ocooiiiiinn. 1,97

v,

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO..........ccccovviiiiaeenin.. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.. 30 °

ROZAMIENTO TERRENO MURO..... 10° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.... 90,00 °

TALUD DE CORONACION 0°

COSEC (beta).................... 1,000 )

SEN (beta+roz. Int.).. .. 0,866 To=Kp T2 it

duh - c'p-senm -3}

SEN (beta-rol)..... 0,985
SEN (rol+roz.int).................... 0,643 -
SEN (roz. Int. +1)........c.cou.e. 0,500
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 . | cosec g -sen (B + ')
| P T —a)
-.,I'sen(Ei—aS:- -
KDt 0,308 L i seni(B — il
Sen (DEta-T0)...vvivriineiee e 0,98
COS (DELATO). .. ettt e e e 0,17
Po VALOR DEL ESFUERZO.........ccciiiiiiiiiiiiiaeanne. 2,73 kN
Yo DISTANCIA SOBREb.......covniiiiiiiiiciiieinciieeans 0,50 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON..................cccceen... 0,00009 kN s P
Qvi CARGA DE TRAFICO........ccooviiiiiiiiiiiii, 0,00 kN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA ALPTODb....ovvniiiiiiiiiieiieieeieee 2,45 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZAN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Pl 71,88 1,13 81,46
P2 74,75 1.88 140,16
P3 14,38 2,28 32,82
P4 56,35 1,23 69,03
P5 0,00 1,63 0,00
Pvi* 6545 2,45 160,36
Qvi 0,00 2,45 0,00
Po 2,73 0,50 1,37
Ti 0,00 2,45 0,00
M. FAVORABLES.................... 485,19

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 11337 2,22 251,38
M. FAVORABLES..........cocuon.. 251,38

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccccoiiiiiiiiiiiiiic 1,93 OK



v
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 282,80 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiiis 110,63 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS............ccooooiin, 233,81 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -112,62 kN.m.
FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 282,80 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiii. 110,63 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK



C
Ha
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VOL. ALZADO...... 6,25
VOL. CIMIENTO... 2,20
VOL. TOTAL........ 8,45

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

MURO 5 METROS SIN TRAFICO

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION..
ALTURA DEL MURO
TALUD INTERIOR......... SR
TALON INTERIOR
TALUD EXTERIOR
TALON EXTERIOR
ANCHURA DE LA BASE..

VALORDE LAPUNTERA.........cooooiiiiiiiie
VALOR DEL TALON................ococooooi.
CANTO DE LA CIMENTACION................cccco....
INCREMENTO DEL CANTO..........c0vvviiiieaeennn.
ANCHO DE LA CIMENTACION................cccoun. ..

PESO ESPECIFICO DEL MURO...............cccoiinnne.
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (kN) Xa
3,1 71,88 0,83
2,5 57,50 1,50
0,6 14,38 1,83
22 50,60
0,0 0,00
8,5

0,50 m.
5,00 m.

0,05
0,25
0,25
1,25

2,00 m.

0,20 m.
0,00 m.
1,00 m.
0,00 m.
2,20 m.

23,00 kN/m3

1,67
2,50
1,67

Xb
1,03
1,70
2,03
1,10
1,47

Yb
2,67
3,50
2,67
0,50
0,00

2,30 t/m3

JURO 5 METROS SIN TRAFI

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 5,00

0,50

e 0,25

i 0,05

Ba 2,00

P 0,20

T 0,00

Bb 2,20

Hc 1,00

inc He 0,00

VOL. ALZ. 6,25

VOL. CIM. 2,20

VOL. TOT. 8,45




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO............... 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 30° 0,67 Muro con talén
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 30° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR 90,00 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta)........cccuvvnenne. 1,000 O e K. o —o
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,866 sUoATvIoATA
SEN (beta+rol) ....0,866 Fan = Faseni + 3
SEN (rol+roz.int) ... 0,866 r :
SEN (roz. Int. = i).....coevnennen, 0,500 W | cosec Bosan f -4
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 AT I v o
| \m + | senid+ }-se.nn:u —i]
1 L} senif —i)
Ka oo 0,297 b
-
Sen (DEtatT0) .. ov ettt 0,87 —_— 1
COS (DEtAtT0). .. eveeeiiieiie e 0,50
0 t/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cccoveeen... 0 kN/m2 "
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 5,00 m.
a b Figura 8.3. Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL.....ocuiiiiiniiiiiiieiiciieieeeea 66,86 96,28 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 57,91 83,38 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 33,43 48,14 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 3,33 4,00 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 1,67 2,00 m. Muro con talén
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........coooomirererreerneane. 1,92 2,20 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.. 2,000
Para p*ab ...0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo / g........ 0,064 _
a(' - S p ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
a, normal p=1,0
K, =1+—% .
g especial p=1.3
c COEFICIENTES DEL TERRENO
Para poa, =01 ¢ §=—
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
’ ’ 1 1.0
Para 01g <p.a, <04 g §= ( 333 (p- -0 - ( )| il 13
1.25 I 1.25 "
] ) ! i 16
Para 0dg<p.a, S=10 w 2.0




- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v
> 750 m/s.

- Termreno tipoII: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granlar de compacidad media. o suelo cohesivo de consis-

tencia finme a mmy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular  suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de |I|

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,
=200 mv's.

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.... 179,32 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.. . 61,61 kN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..............occooiiiiiiinnn, 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.............c.c....... 1,68

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(N) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 71,88 0,83 59,90
P2 57,50 1,50 86,25
P3 14,38 1,83 26,35
Pvi* 3557 1,92 68,18
M. FAVORABLES.................... 240,68

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 61,61 1,67 102,69
M. FAVORABLES..........cocuon.. 102,69

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO..............ocooiiiiinn. 2,34

v,

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO..........ccccovviiiiaeenin.. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.. 30 °

ROZAMIENTO TERRENO MURO..... 10° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.... 90,00 °

TALUD DE CORONACION 0°

COSEC (beta).........cccuunee.e. 1,000
SEN (beta+roz. Int.)..

SEN (beta-rol)..... 0,985

SEN (rol+roz.int)......cc.ccceueee 0,643

SEN (roz. Int. +1)........c.cou.e. 0,500

SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 -

b -

KPoiiieii 0,308 L

Sen (DEta-T0)...vvivriineiee e 0,98

COS (DELATO). .. ettt e e e 0,17
Po VALOR DEL ESFUERZO..........ceccvviviiiiaiiiiiaen. 2,73 kN
Yo DISTANCIA SOBREb.......covniiiiiiiiiciiieinciieeans 0,50 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON...............cc....cco.... 0,00009 kN
Qvi CARGA DE TRAFICO.........ccoiiiiiiiiiiiiiieeeei 0,00 kN
Xtib DISTANCIA ALPTOb.......ooovoieiiiiiiieiiieeeee 2,20 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Pl 71,88 1,03 7427
P2 57,50 1,70 97,75
P3 14,38 2,03 29,23
P4 50,60 1,10 55,66
P5 0,00 1,47 0,00
Pvi* 5122 2,20 112,69
Qvi 0,00 2,20 0,00
Po 2,73 0,50 137
Ti 0,00 2,20 0,00
M. FAVORABLES..........cocuvn.. 370,97
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 88,72 2,00 177,44
M. FAVORABLES..........cocuon... 177,44

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO...........coociiiiiiiiiii

| =enis—5) -y

o'p =Koy 20 i

duh - c'p-senm -3}

oosecsen (B + 90 )

P T —a)

senil —il

Figura &.4. Empuje pasivo
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 245,57 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiiis 85,99 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS............ccooooiin, 193,53 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. 76,60 kN.m.
FUERZAS VERTICALES..............oooii 245,57 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiii. 85,99 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

MURO 4 MTS CON TRAFICO EN EL TRASDOS

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION.. 0,60 m.
Ha ALTURA DEL MURO 4,00 m.
i TALUD INTERIOR.........ccooomimmiireeeroeereeeeeeeeeeeeeeesenanns 0,05
TALON INTERIOR 0,20
e TALUD EXTERIOR 0,25
TALON EXTERIOR 1,00
Ba ANCHURA DE LA BASE.. 1,80 m.
P VALORDELAPUNTERA................cceeveiinie.., 0,30 m.
T VALORDELTALON.................oooii 0,00 m.
Hc CANTO DE LA CIMENTACION...............ccccnn... 1,00 m.
iHe INCREMENTO DEL CANTO................................ 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION..................cco...... 2,10 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO...............ccccoooo.... 23,00 kN/m3 2,30 t/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
VOL. (m3)  PESO (kN) Xa Ya Xb Yb
1 2,0 46,00 0,67 1,33 0,97 2,33
2 2,4 55,20 1,30 2,00 1,60 3,00
3 0,4 9,20 1,67 1,33 1,97 2,33
4 2,1 48,30 1,05 0,50
5 0,0 0,00 1,40 0,00
6,9
VOL. ALZADO...... 4,80
VOL. CIMIENTO... 2,10
VOL. TOTAL........ 6,90
[MTS CON TRAFICO EN EL 1]
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 4,00
C 0,60
e 0,25
i 0,05
Ba 1,80
3 0,30
T 0,00
Bb 2,10
Hc 1,00
inc He 0,00
VOL. ALZ. 4,80
VOL. CIM. 2,10
VOL. TOT. 6,90




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO............... 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 30° 0,67 Muro con talén
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 30° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR 90,00 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta)........cccuvvnenne. 1,000 O e K. o —o
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,866 sUoATvIoATA
SEN (beta+rol) ....0,866 Fan = Faseni + 3
SEN (rol+roz.int) ... 0,866 r :
SEN (roz. Int. = i).....coevnennen, 0,500 W | cosec Bosan f -4
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 AT I v o
| \m + | senid+ }-se.nn:u —i]
1 L} senff —ij
Ka oo 0,297 b
-
Sen (DEtatT0) .. ov ettt 0,87 —_— 1
COS (DEtAtT0). .. eveeeiiieiie e 0,50
1,5 t/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cccovmeen.... 15 kN/m2 "
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 4,00 m.
a b Figura 8.3. Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL.....ocuiiiiiniiiiiiieiiciieieeeea 60,62 89,15 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 52,50 77,21 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 30,31 44,58 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 2,47 3,13 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 1,53 1,88 m. Muro con talén
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........coooomirererreerneane. 1,72 2,10 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.. 2,000
Para p*ab ...0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo / g........ 0,064 _
a(' - S p ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
a, normal p=10
K =1+-¢
5 - .
g especial p=1.3
c COEFICIENTES DEL TERRENO
Para poa, =01 ¢ §=—
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
’ ’ 1 1.0
Para 01g <p.a, <04 g §= ( 333 (p- -0 - ( )| il 13
1.25 I 1.25 "
) ) L il 16
Para 0dg<p.a, S=10 v 20




- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v
> 750 m/s.

- Termreno tipoII: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granlar de compacidad media. o suelo cohesivo de consis-

tencia finme a mmy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular  suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de |I|

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,

V.
=200 m/s.
CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.... 142,65 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.. . 55,86 kN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..............occooiiiiiiinnn, 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO...................... 1,47 OK
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 46,00 0,67 30,67
P2 55,20 1,30 71,76
P3 9,20 1,67 15,33
Pvi* 32,25 1,72 55,59
M. FAVORABLES..........c.cccueet 173,35
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(kN) DIST.(m) =~ MOMENTO (kN.m.)
Phi* 55,86 1,53 85,44
M. FAVORABLES..........cccccueet 85,44
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO................iiiiii. 2,03 OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO..........ccccovviiiiaeenin.. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.. 30 °

ROZAMIENTO TERRENO MURO..... 10° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.... 90,00 °

TALUD DE CORONACION 0°

COSEC (beta).................... 1,000 )

SEN (beta+roz. Int.).. .. 0,866 To=Kp T2 it

duh - c'p-senm -3}

SEN (beta-rol)..... 0,985
SEN (rol+roz.int).................... 0,643 -
SEN (roz. Int. +1)........c.cou.e. 0,500
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 . | cosec g -sen (B + ')
| P T —a)
-.,I'sen(Ei—aS:- -
KDt 0,308 L i seni(B — il
Sen (DEta-T0)...vvivriineiee e 0,98
COS (DELATO). .. ettt e e e 0,17
Po VALOR DEL ESFUERZO.........ccciiiiiiiiiiiiiaeanne. 2,73 kN
Yo DISTANCIA SOBREb.......covniiiiiiiiiciiieinciieeans 0,50 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON..................cccceen... 0,00072 kN s P
Qvi CARGA DE TRAFICO........ccooviiiiiiiiiiiii, 0,00 kN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA ALPTODb....ovvniiiiiiiiiieiieieeieee 2,10 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Pl 46,00 0,97 44,47
P2 55,20 1,60 88,32
P3 9,20 1,97 18,09
P4 48,30 1,05 50,72
P5 0,00 1,40 0,00
Pvi* 4743 2,10 99,60
Qvi 0,00 2,10 0,00
Po 2,73 0,50 137
Ti 0,00 2,10 0,00
M. FAVORABLES..........cocuvn.. 302,57

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 82,15 1,88 154,03
M. FAVORABLES..........cocuon... 154,03

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........ccccoiiiiiiiiiiiiiic 1,96 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 206,13 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiiis 79,42 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS............ccooooiin, 148,54 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -67,90 kN.m.
FUERZAS VERTICALES..............oooii 206,13 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiii. 79,42 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

MURO 4 METROS SIN TRAFICO

CARACTERISTICAS DEL MURO

Yb
1,83
2,50
1,83
0,25
0,00

2,30 t/m3

C ANCHO DE LA CORONACION.. 0,50 m.
Ha ALTURA DEL MURO 4,00 m.
i TALUD INTERIOR.........ccooomimmiireeeroeereeeeeeeeeeeeeeesenanns 0,05
TALON INTERIOR 0,20
e TALUD EXTERIOR 0,25
TALON EXTERIOR 1,00
Ba ANCHURA DE LA BASE.. 1,70 m.
P VALORDELAPUNTERA................cceeveiinie.., 0,20 m.
T VALORDELTALON.................oooii 0,00 m.
Hc CANTO DE LA CIMENTACION...............ccccnn... 0,50 m.
iHe INCREMENTO DEL CANTO................................ 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION..................cco...... 1,90 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO...............ccccoooo.... 23,00 kN/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
VOL. (m3)  PESO (kN) Xa Ya Xb
1 2,0 46,00 0,67 1,33 0,87
2 2,0 46,00 1,25 2,00 1,45
3 0,4 9,20 1,57 1,33 1,77
4 1,0 21,85 0,95
5 0,0 0,00 1,27
54
VOL. ALZADO...... 4,40
VOL. CIMIENTO... 0,95
VOL. TOTAL........ 5,35
JURO 4 METROS SIN TRAFI
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 4,00
C 0,50
e 0,25
i 0,05
Ba 1,70
3 0,20
T 0,00
Bb 1,90
Hc 0,50
inc He 0,00
VOL. ALZ. 4,40
VOL. CIM. 0,95
VOL. TOT. 5,35




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO............... 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 30° 0,67 Muro con talén
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 30° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR 90,00 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta)........cccuvvnenne. 1,000 O e K. o —o
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,866 sUoATvIoATA
SEN (beta+rol) ....0,866 Fan = Faseni + 3
SEN (rol+roz.int) ... 0,866 r :
SEN (roz. Int. = i).....coevnennen, 0,500 W | cosec Bosan f -4
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 AT I v o
| \m + | senid+ }-se.nn:u —i]
1 L} senff —ij
Ka oo 0,297 b
-
Sen (DEtatT0) .. ov ettt 0,87 —_— 1
COS (DEtAtT0). .. eveeeiiieiie e 0,50
0 t/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cccoveeen... 0 kN/m2 "
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 4,00 m.
a b Figura 8.3. Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL.....ocuiiiiiniiiiiiieiiciieieeeea 42,79 54,16 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 37,06 46,90 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 21,40 27,08 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 2,67 3,00 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 1,33 1,50 m. Muro con talén
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........coooomirererreerneane. 1,63 1,90 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.. 2,000
Para p*ab ...0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo / g........ 0,064 _
a(' - S p ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
a, normal p=10
K =1+-¢
5 - .
g especial p=1.3
c COEFICIENTES DEL TERRENO
Para poa, =01 ¢ §=—
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
’ ’ 1 1.0
Para 01g <p.a, <04 g §= ( 333 (p- -0 - ( )| il 13
1.25 I 1.25 "
] ) ! i 16
Para 0dg<p.a, S=10 w 2.0




- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v
> 750 m/s.

- Termreno tipoII: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granlar de compacidad media. o suelo cohesivo de consis-

tencia finme a mmy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular  suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de |I|

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,

v
=200 mv's.
CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.... 123,97 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.. . 39,43 kN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.......ccovviiniiiiiinininanans 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO............c.ccceve.. 1,82 OK
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 46,00 0,67 30,67
P2 46,00 1,25 57,50
P3 9,20 1,57 14,41
Pvi* 22,77 1,63 37,18
M. FAVORABLES........c..cceuueet 139,76
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN)  DIST. (m) MOMENTO (kN.m.)
Phi* 39,43 1,33 52,58
M. FAVORABLES........c..ccouueet 52,58
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO........c.cocoiiiiiiiiiiiainnne. 2,66 OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO..........ccccovviiiiaeenin.. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.. 30 °

ROZAMIENTO TERRENO MURO..... 10° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.... 90,00 °

TALUD DE CORONACION 0°

COSEC (beta).................... 1,000 )

SEN (beta+roz. Int.).. .. 0,866 To=Kp T2 it

duh - c'p-senm -3}

SEN (beta-rol)..... 0,985
SEN (rol+roz.int).................... 0,643 -
SEN (roz. Int. +1)........c.cou.e. 0,500
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 . | cosec g -sen (B + ')
P rr '
| Jsents —) - |22n(a = &'} senid—i)
KDt 0,308 L i seni(B — il
Sen (DEta-T0)...vvivriineiee e 0,98
COS (DELATO). .. ettt e e e 0,17
Po VALOR DEL ESFUERZO.........ccovvviiiiiiiiiiiinine. 0,68 kN
Yo DISTANCIA SOBREDb.......ccvviiiiiiiniiiiiiiiiins 0,25 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON..................cccceen... 0,000072 kN i TR
Qvi CARGA DE TRAFICO........ccooviiiiiiiiiiiiic, 0,00 kN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOb...vvviiiiiiiiiiiiiicieee 1,90 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Pl 46,00 0,87 39,87
P2 46,00 1,45 66,70
P3 9,20 1,77 16,25
P4 21,85 0,95 20,76
P5 0,00 1,27 0,00
Pvi* 2881 1,90 54,74
Qvi 0,00 1,90 0,00
Po 0,68 0,25 0,17
Ti 0,00 1,90 0,00
M. FAVORABLES..........cocuvn.. 198,49

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 4991 1,50 74,86
M. FAVORABLES..........cocuon... 74,86

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO..........ccooiiiiiiiiiiiiii e 2,65 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 151,86 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiiis 49,22 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS............ccooooiin, 123,63 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -20,64 kN.m.
FUERZAS VERTICALES..............oooii 151,86 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiii. 49,22 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

MURO 3 MTS CON TRAFICO EN EL TRASDOS

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION..
Ha ALTURA DEL MURO.
i TALUD INTERIOR.........

TALON INTERIOR

e TALUD EXTERIOR

TALON EXTERIOR

Ba ANCHURA DE LA BASE..

P VALOR DE LA PUNTERA
T VALOR DEL TALON
Hce CANTO DE LA CIMENTACION
iHec INCREMENTO DEL CANTO
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION

PESO ESPECIFICO DEL MURO

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

Xa
0,50
1,03
1,35

0,55 m.
3,00 m.

0,05
0,15
0,25
0,75

1,45 m.

0,30 m.
0,00 m.
1,00 m.
0,00 m.
1,75 m.

23,00 kN/m3

1,00
1,50
1,00

Xb
0,80
1,33
1,65
0,88
1,17

Yb
2,00
2,50
2,00
0,50
0,00

2,30 t/m3

VOL. (m3)  PESO (kN)
1 1,1 25,88
2 1,7 37,95
3 0,2 5,18
4 1,8 40,25
5 0,0 0,00
4,8
VOL. ALZADO...... 3,00
VOL. CIMIENTO... 1,75
VOL. TOTAL........ 4,75
[MTS CON TRAFICO EN EL 1]
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 3,00
C 0,55
e 0,25
i 0,05
Ba 1,45
3 0,30
T 0,00
Bb 1,75
Hc 1,00
inc He 0,00
VOL. ALZ. 3,00
VOL. CIM. 1,75
VOL. TOT. 4,75




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO............... 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 30° 0,67 Muro con talén
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 30° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR 90,00 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta)........cccuvvnenne. 1,000 O e K. o —o
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,866 sUoATvIoATA
SEN (beta+rol) ....0,866 Fan = Faseni + 3
SEN (rol+roz.int) ... 0,866 r :
SEN (roz. Int. = i).....coevnennen, 0,500 W | cosec Bosan f -4
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 AT I v o
| \m + | senid+ }-se.nn:u —i]
1 L} senif —i)
Ka oo 0,297 b
-
Sen (DEtatT0) .. ov ettt 0,87 —_— 1
COS (DEtAtT0). .. eveeeiiieiie e 0,50
1,5 t/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cccovmeen.... 15 kN/m2 "
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 3,00 m.
a b Figura 8.3. Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL.....ocuiiiiiniiiiiiieiiciieieeeea 37,44 60,62 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 32,43 52,50 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 18,72 30,31 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 1,82 2,47 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 1,18 1,53 m. Muro con talén
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........coooomirererreerneane. 1,39 1,75 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.. 2,000
Para p*ab ...0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo / g........ 0,064 _
a(' - S p ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
a, normal p=10
K =1+-¢
5 - .
g especial p=1.3
c COEFICIENTES DEL TERRENO
Para poa, =01 ¢ §=—
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
’ ’ 1 1.0
Para 01g <p.a, <04 g §= ( 333 (p- -0 - ( )| il 13
1.25 I 1.25 "
) ) L il 16
Para 0dg<p.a, S=10 v 20




- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v
> 750 m/s.

- Termreno tipoII: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granlar de compacidad media. o suelo cohesivo de consis-

tencia finme a mmy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular  suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de |I|

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=200 mv's.

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.... 88,92 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.. . 34,50 kN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..............occooiiiiiiinnn, 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.............c.c....... 1,49

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZAKN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 25,88 0,50 12,94
P2 37,95 1,03 38,90
P3 5,18 1,35 6,99
Pvi* 19,92 1,39 27,71
M. FAVORABLES.................... 86,53

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 34,50 1,18 40,66
M. FAVORABLES..........cocuou.. 40,66

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO..............ooooiiiiiininnn. 2,13

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO..........ccccovviiiiaeenin.. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.. 30 °

ROZAMIENTO TERRENO MURO..... 10° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.... 90,00 °

TALUD DE CORONACION 0°

COSEC (beta).................... 1,000 )

SEN (beta+roz. Int.).. .. 0,866 To=Kp T2 it

duh - c'p-senm -3}

SEN (beta-rol)..... 0,985
SEN (rol+roz.int).................... 0,643 -
SEN (roz. Int. +1)........c.cou.e. 0,500
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 . | cosec g -sen (B + ')
| P T —a)
-.,I'sen(Ei—aS:- -
KDt 0,308 L i seni(B — il
Sen (DEta-T0)...vvivriineiee e 0,98
COS (DELATO). .. ettt e e e 0,17
Po VALOR DEL ESFUERZO.........ccciiiiiiiiiiiiiaeanne. 2,73 kN
Yo DISTANCIA SOBREb.......covniiiiiiiiiciiieinciieeans 0,50 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON..................cccceen... 0,00054 kN s P
Qvi CARGA DE TRAFICO........ccooviiiiiiiiiiiii, 0,00 kN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA ALPTODb....ovvniiiiiiiiiieiieieeieee 1,75 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Pl 25,88 0,80 20,70
P2 37,95 133 50,28
P3 5,18 1,65 8,54
P4 40,25 0,88 3522
P5 0,00 1,17 0,00
Pvi* 3225 1,75 56,44
Qvi 0,00 1,75 0,00
Po 2,73 0,50 137
Ti 0,00 1,75 0,00
M. FAVORABLES..........cocuvn.. 172,55

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 5586 1,53 85,44
M. FAVORABLES..........cocuon... 85,44

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO..........ccooiiiiiiiiiiiiii e 2,02 OK



v
H
M

M

H'

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 141,50 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiiis 53,13 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS............ccooooiin, 87,12 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -36,70 kN.m.
FUERZAS VERTICALES..............oooii 141,50 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiii. 53,13 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

MURO 3 METROS SIN TRAFICO

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION..

Ha ALTURA DEL MURO.
i TALUD INTERIOR.........

TALON INTERIOR
e TALUD EXTERIOR

TALON EXTERIOR
Ba ANCHURA DE LA BASE..

P VALORDELAPUNTERA................cceeveiinie..,
T VALORDELTALON.................oooii
Hce CANTO DE LA CIMENTACION
iHec INCREMENTO DEL CANTO
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION

PESO ESPECIFICO DEL MURO

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (kN)

Xa
0,50
1,00
1,30

0,50 m.
3,00 m.

0,05
0,15
0,25
0,75

1,40 m.

0,20 m.
0,00 m.
0,50 m.
0,00 m.
1,60 m.

23,00 kN/m3

1,00
1,50
1,00

Xb
0,70
1,20
1,50
0,80
1,07

Yb
1,50
2,00
1,50
0,25
0,00

2,30 t/m3

1 1,1 25,88
2 1,5 34,50
3 0,2 5,18
4 0,8 18,40
5 0,0 0,00
3,7
VOL. ALZADO...... 2,85
VOL. CIMIENTO... 0,80
VOL. TOTAL........ 3,65
JURO 3 METROS SIN TRAFI
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 3,00
0,50
e 0,25
i 0,05
Ba 1,40
3 0,20
T 0,00
Bb 1,60
Hc 0,50
inc He 0,00
VOL. ALZ. 2,85
VOL. CIM. 0,80
VOL. TOT. 3,65




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO............... 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 30° 0,67 Muro con talén
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 30° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR 90,00 ° Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta)........cccuvvnenne. 1,000 O e K. o —o
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,866 sUoATvIoATA
SEN (beta+rol) ....0,866 Fan = Faseni + 3
SEN (rol+roz.int) ... 0,866 r :
SEN (roz. Int. = i).....coevnennen, 0,500 W | cosec Bosan f -4
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 AT I v o
| \m + | senid+ }-se.nn:u —i]
1 L} senif —i)
Ka oo 0,297 b
-
Sen (DEtatT0) .. ov ettt 0,87 —_— 1
COS (DEtAtT0). .. eveeeiiieiie e 0,50
0 t/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cccoveeen... 0 kN/m2 "
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 3,00 m.
a b Figura 8.3. Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL.....ocuiiiiiniiiiiiieiiciieieeeea 24,07 32,76 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 20,85 28,37 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 12,04 16,38 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 2,00 2,33 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 1,00 1,17 m. Muro con talén
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........coooomirererreerneane. 1,35 1,60 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.. 2,000
Para p*ab ...0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo / g........ 0,064 _
a(' - S ’ p ’ ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
a, normal p=10
K =1+-¢
5 - .
g especial p=1.3
c COEFICIENTES DEL TERRENO
Para poa, =01 ¢ §=—
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
’ ’ 1 1.0
Para 01g <p.a, <04 g §= ( 333 (p- -0 - ( )| il 13
1.25 I 1.25 "
) ) L il 16
Para 0dg<p.a, S=10 v 20




- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v
> 750 m/s.

- Termreno tipoII: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granlar de compacidad media. o suelo cohesivo de consis-

tencia finme a mmy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular  suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de |I|

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,

v
=200 mv's.
CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.... 78,36 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.. . 22,18 kN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.......ccovviiniiiiiinininanans 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO............c.ccceve.. 2,04 OK
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 25,88 0,50 12,94
P2 34,50 1,00 34,50
P3 5,18 1,30 6,73
Pvi* 12,81 1,35 17,29
M. FAVORABLES........c..cceuueet 71,45
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN)  DIST. (m) MOMENTO (kN.m.)
Phi* 22,18 1,00 22,18
M. FAVORABLES........c..cceuuenet 22,18
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO........cvviiiiiiiiiniiiiaiinns 3,22 OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO..........ccccovviiiiaeenin.. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.. 30 °

ROZAMIENTO TERRENO MURO..... 10° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.... 90,00 °

TALUD DE CORONACION 0°

COSEC (beta).................... 1,000 )

SEN (beta+roz. Int.).. .. 0,866 To=Kp T2 it

duh - c'p-senm -3}

SEN (beta-rol)..... 0,985
SEN (rol+roz.int).................... 0,643 -
SEN (roz. Int. +1)........c.cou.e. 0,500
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 . | cosec g -sen (B + ')
P rr '
| Jsents —) - |22n(a = &'} senid—i)
KDt 0,308 L i seni(B — il
Sen (DEta-T0)...vvivriineiee e 0,98
COS (DELATO). .. ettt e e e 0,17
Po VALOR DEL ESFUERZO.........ccovvviiiiiiiiiiiinine. 0,68 kN
Yo DISTANCIA SOBREDb.......ccvviiiiiiiniiiiiiiiiins 0,25 m.
H
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON..................cccceen... 0,000054 kN i TR
Qvi CARGA DE TRAFICO........ccooviiiiiiiiiiiiic, 0,00 kN Figura 6.4. Empuje pasivo
Xtib DISTANCIA AL PTOb...vvviiiiiiiiiiiiiicieee 1,60 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Pl 25,88 0,70 18,11
P2 34,50 1,20 41,40
P3 5,18 1,50 7,76
P4 18,40 0,80 14,72
P5 0,00 1,07 0,00
Pvi* 1743 1,60 27,89
Qvi 0,00 1,60 0,00
Po 0,68 0,25 0,17
Ti 0,00 1,60 0,00
M. FAVORABLES..........cocuvn.. 110,05

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 30,19 1,17 3522
M. FAVORABLES..........cocuon... 3522

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO..........ccooiiiiiiiiiiiiii e 3,12 OK



v
H
M
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H'

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 101,38 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiiis 29,51 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS............ccooooiin, 74,83 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -6,27 kN.m.
FUERZAS VERTICALES..............oooii 101,38 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiii. 29,51 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

MURO 2 MTS CON TRAFICO EN EL TRASDOS

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION..
Ha ALTURA DEL MURO.
i TALUD INTERIOR.........

TALON INTERIOR

e TALUD EXTERIOR

TALON EXTERIOR

Ba ANCHURA DE LA BASE..

P VALOR DE LA PUNTERA
T VALOR DEL TALON
Hce CANTO DE LA CIMENTACION
iHec INCREMENTO DEL CANTO
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION

PESO ESPECIFICO DEL MURO

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

Xa
0,33
0,75
1,03

0,50 m.
2,00 m.

0,05
0,10
0,25
0,50

1,10 m.

0,30 m.
0,00 m.
1,00 m.
0,00 m.
1,40 m.

23,00 kN/m3

0,67
1,00
0,67

Xb
0,63
1,05
1,33
0,70
0,93

Yb
1,67
2,00
1,67
0,50
0,00

2,30 t/m3

VOL. (m3)  PESO (kN)
1 0,5 11,50
2 1,0 23,00
3 0,1 2,30
4 1,4 32,20
5 0,0 0,00
3,0
VOL. ALZADO...... 1,60
VOL. CIMIENTO... 1,40
VOL. TOTAL........ 3,00
[MTS CON TRAFICO EN EL 1]
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 2,00
C 0,50
e 0,25
i 0,05
Ba 1,10
3 0,30
T 0,00
Bb 1,40
Hc 1,00
inc He 0,00
VOL. ALZ. 1,60
VOL. CIM. 1,40
VOL. TOT. 3,00




EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE 18 kN/m3 1,8 t/m3

COHESION DEL TERRENO.............. 0 kN/m2 0 t/m2

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 30° 0,67 Muro con talén
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 30° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR. 90,00 °© Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION 0°

COSEC (beta)........cccuvvnenne. 1,000 - I T T

SEN (beta-roz. Int.).............. 0,866 Ta=KaTvEoyKa

SEN (beta+rol) ....0,866 Fan = Faseni + 3

SEN (rol+roz.int) ... 0,866 I

SEN (roz. Int. = i).....coevnennen, 0,500 W | cosec Bosan f -4
SEN (beta - 1)....c..ceuvuninnnnen 1,000 AT | ' o
| \m_‘_ senid+ }-se.nn:u —i]
1 senff —i)
Kaoo 0,297 b
-
Sen (DEtatT0) .. ov ettt 0,87 —_— 1
COS (DEtAtT0). .. eveeeiiieiie e 0,50
1,5 t/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION.............ccooeeoeeee. 15 kN/m2 "
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 2,00 m.
a b Figura 8.3. Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiieicee 19,61 37,44 kKN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 16,99 32,43 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 9,81 18,72 kN

Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 1,18 1,82 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 0,82 1,18 m. Muro con talén
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cooovvrmmrrrrrnrrrennns 1,06 1,40 m. Xib = ancho del cimiento
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.. 2,000
Para p*ab ...0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo / g........ 0,064 _
a(' - S p ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
a, normal p=10
K =1+-¢
¥ - :
g especial p=1.3
c COEFICIENTES DEL TERRENO
Para poa, =01 ¢ §=—
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
, o o s 1 1.0
Para 01g <p.a, <04 S=——+333(p.- " —0D(1-—2) il 13
1.25 I 1.25 -
) ) L il 16
Para 0dg<p.a, S=10 v 20




- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v
> 750 m/s.

- Termreno tipoII: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granlar de compacidad media. o suelo cohesivo de consis-

tencia finme a mmy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular  suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de |I|

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,
=200 mv's.

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.... 47,23 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.. . 18,07 kN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..............occooiiiiiiinnn, 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.............c.c....... 1,51

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 11,50 0,33 3,83
P2 23,00 0,75 17,25
P3 2,30 1,03 2,38
Pvi* 1043 1,06 11,05
M. FAVORABLES.................... 34,51

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 18,07 0,82 14,79
M. FAVORABLES..........cocuou.. 14,79

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO..............ooooiiiiiininnn. 2,33

v,

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 kKN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO..............cccoeeiiniiann. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO..... 10° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.... 90,00 °
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta).................... 1,000 §

SEN (beta+roz. Int.).. 0.866 Tete dﬁ‘;:f”_“’:_p
SEN (beta-rol)..... 0,985 ph = FpEEniE
SEN (rol+roz.int)......cc.ccceueee 0,643 n
SEN (roz. Int. +1)........c.cou.e. 0,500
SEN (beta - 1)......cocevveenn... 1,000 o cossc -sen (B + 9]
| ‘ — [aenis + & ) senld)
|dseng—g) - ——————
KDt 0,308 L i seni(B — il
Sen (DEta-T0)...vvivriineiee e 0,98
COS (DELATO). .. ettt e e e 0,17
Po VALOR DEL ESFUERZO...........c..ccooiveinianannn. 2,73 kN
Yo DISTANCIA SOBREb.........ccooiiiiiiiiiiiiiieiie, 0,50 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON...............cc....cco.... 0,00036 kN
Qvi CARGA DE TRAFICO.........ccoiiiiiiiiiiiiiieeeei 0,00 kN
Xtib DISTANCIA ALPTOb.......ooovoieiiiiiiieiiieeeee 1,40 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Pl 11,50 0,63 7,28
P2 23,00 1,05 24,15
P3 2,30 133 3,07
P4 32,20 0,70 22,54
P5 0,00 0,93 0,00
Pvi* 19,92 1,40 27,89
Qvi 0,00 1,40 0,00
Po 2,73 0,50 137
Ti 0,00 1,40 0,00
M. FAVORABLES..........cocuvn.. 86,30
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 34,50 1,18 40,66
M. FAVORABLES..........cocuvn.. 40,66

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO

Figura &.4. Empuje pasivo

OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 88,92 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiii. 31,77 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS............ccooooiin, 45,63 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -16,61 kN.m.
FUERZAS VERTICALES..............oooii 88,92 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiii. 31,77 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..........cocooiiiiiiiiiiiiinne. 1,62

OK



COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

MURO 2 METROS SIN TRAFICO

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION..

Ha ALTURA DEL MURO.
i TALUD INTERIOR.........

TALON INTERIOR
e TALUD EXTERIOR

TALON EXTERIOR
Ba ANCHURA DE LA BASE..

P VALORDELAPUNTERA................cceeveiinie..,
T VALORDELTALON.................oooii
Hce CANTO DE LA CIMENTACION
iHec INCREMENTO DEL CANTO
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION

PESO ESPECIFICO DEL MURO

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (kN)

Xa
0,33
0,75
1,03

0,50 m.
2,00 m.

0,05
0,10
0,25
0,50

1,10 m.

0,10 m.
0,00 m.
0,50 m.
0,00 m.
1,20 m.

23,00 kN/m3

0,67
1,00
0,67

Xb
0,43
0,85
1,13
0,60
0,80

Yb
1,17
1,50
1,17
0,25
0,00

2,30 t/m3

1 0,5 11,50
2 1,0 23,00
3 0,1 2,30
4 0,6 13,80
5 0,0 0,00
2,2
VOL. ALZADO...... 1,60
VOL. CIMIENTO... 0,60
VOL. TOTAL........ 2,20
JURO 2 METROS SIN TRAFI
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 2,00
0,50
e 0,25
i 0,05
Ba 1,10
3 0,10
T 0,00
Bb 1,20
Hc 0,50
inc He 0,00
VOL. ALZ. 1,60
VOL. CIM. 0,60
VOL. TOT. 2,20




PESO ESPECIFICO APARENTE 18 kN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO............... . 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. 30° Tomar valores conservadores < 2 t/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.... 30° 0,67 Muro con talén
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 30° 1,00 Roz. Terr.-muro=ang. Roz. Int.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR. 90,00 °© Talud interior del muro = 90°
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta)........cccuvvnenne. 1,000 _ P Y T
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,866 Ta=KaTvEoyKa
SEN (beta+rol) ....0,866 Fan = Faseni + 3
SEN (rol+roz.int) ... 0,866 r :
SEN (roz. Int. = i).....coevnennen, 0,500 W | cosec Bosan f -4
SEN (beta - 1)....ccouvvvneinnennns 1,000 A | \m . ||5En[5+ ¥ }-5E.n|:c|'—i:
1 L} senff —ij
Ka oo 0,297 -
—
Sen (DEtatT0) .. ov ettt 0,87 —_— 1
COS (DEtAtT0). .. eveeeiiieiie e 0,50 -
0 t/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cccoveeen... 0 kN/m2 "
ALTURA EN EL BORDE DEL TALON................... 2,00 m.
a b —Flgnra 8.3, Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL.....ocuiiiiiniiiiiiieiiciieieeeea 10,70 16,72 kN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 9,26 14,48 kN
Pvi ESFUERZO VERTICAL 5,35 8,36 kN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT 1,33 1,67 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 0,67 0,83 m. Muro con talén
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........coooomirererreerneane. 1,07 1,20 m. Xib = ancho del cimiento
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo............. .TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.. 2,000
Para p*ab ...0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo / g........ 0,064 _
a(' - S ’ p ’ ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
a. normal p=1,0
5 .
g especial p=1.3
COEFICIENTES DEL TERRENO
Para poa, =01 ¢ 5= <
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
, o I s I 1.0
Para 01g <p.a, <04 S=——+333(p.- " —0D(1-—2) il 1.3
1.25 I 1.25 '
) ) L il 16
Para 0dg<p.a, S=10 Iy 20

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.




- Termreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v
> 750 m/s.

- Termreno tipoII: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granlar de compacidad media. o suelo cohesivo de consis-

tencia finme a mmy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular  suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de |I|

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,
=200 mv's.

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.... 42,49 kN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.. . 9,86 kN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..............ocoooiiiiiinnn. 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.............c.c....... 2,49

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
P1 11,50 0,33 3,83
P2 23,00 0,75 17,25
P3 2,30 1,03 2,38
Pvi* 5,69 1,07 6,07
M. FAVORABLES.................... 29,53

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 9,86 0,67 6,57
M. FAVORABLES..........cocuvn.. 6,57

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO..............ooooiiiiinn. 4,49

v,

OK

OK



CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 kKN/m3 1,8 t/m3
COHESION DEL TERRENO..............cccoeeiiniiann. 0 kN/m2 0 t/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO..... 10° 0,33
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.... 90,00 °
TALUD DE CORONACION 0°
COSEC (beta).................... 1,000 §

SEN (beta+roz. Int.).. 0.866 Tete dﬁ‘;:f”_“’:_p
SEN (beta-rol)..... 0,985 ph = FpEEniE
SEN (rol+roz.int)......cc.ccceueee 0,643 n
SEN (roz. Int. +1)........c.cou.e. 0,500
SEN (beta - 1)......cocevveenn... 1,000 o cossc -sen (B + 9]
| ‘ — [aenis + & ) senld)
|dseng—g) - ——————
KDt 0,308 L i seni(B — il
Sen (DEta-T0)...vvivriineiee e 0,98
COS (DELATO). .. ettt e e e 0,17
Po VALOR DEL ESFUERZO...........c..ccooiveinianannn. 0,68 kKN
Yo DISTANCIA SOBREb.........ccooiiiiiiiiiiiiiieiie, 0,25 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON...............cc....cco....
Qvi CARGA DE TRAFICO..........ooiiiiiieiiiiiiieeeei
Xtib DISTANCIA AL PTO b

0,000036 kN
0,00 kN
1,20 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Pl 11,50 0,43 4,98
P2 23,00 0,85 19,55
P3 2,30 1,13 2,61
P4 13,80 0,60 8,28
P5 0,00 0,80 0,00
Pvi* 8,89 1,20 10,67
Qvi 0,00 1,20 0,00
Po 0,68 0,25 0,17
Ti 0,00 1,20 0,00
M. FAVORABLES..........cocuvn.. 46,26
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (kN.m.)
Phi* 1540 0,83 12,84
M. FAVORABLES..........cocuvn.. 12,84

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO

Figura &.4. Empuje pasivo

OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES..............oooiiii 59,49 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiii. 14,72 kN
RESULTANTE DE MOMENTOS............ccooooiin, 33,43 kN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -2,27 kN.m.
FUERZAS VERTICALES..............oooii 59,49 kN
FUERZAS HORIZONTALES.............ocooiiii. 14,72 kN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

OK
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1.- INTRODUCCION

En este anejo se calculara el estudio del firme de la carretera GC-550
entre el PK 8+500 al PK 17+000 de nueva ejecucion segun la normativa
vigente para el afio 2009 asi como las reparaciones del firme como; asfaltados
de paradas de guagua y apartaderos, reparacion de las zonas singulares

(blandones, raices), refuerzos de los firmes existentes.

2.- NORMATIVA

Las normativas vigentes para el afno 2009 para el calculo de las
secciones del firme y para la rehabilitacion del firme son las siguientes.

¢NORMA 6.1-IC “Secciones de firme “(13-12-03)
¢ NORMA 6.3-IC "Rehabilitacion de firmes “(13-12-03)

e O0.C. 24/08 SOBRE EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES (PG-3).
ARTICULOS: 542-MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO
HORMIGON BITUMINOSO Y 543-MEZCLAS BITUMINOSAS PARA CAPAS
DE RODADURA. MEZCLAS DRENANTES Y DISCONTINUAS.

3.- ACTUACIONES SOBRE EL FIRME

Las actuaciones que se van a realizar en la carretera GC-550 entre el
PK 8+500 al PK 17+000 son las siguientes:

e Reparacion previa de zonas singulares: Blandones, rodaduras.

e Firme de nueva ejecucion.

o Refuerzo general del firme existente.

e Asfaltado de apartaderos, y sobreanchos en curva incluyendo

también los arcenes existentes y los sobreanchos en la calzada.
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4.- DATOS DE TRAFICO

El tramo de carretera GC-550 entre el PK 8+500 al PK 17+000 objeto de
este proyecto se caracteriza por los datos de aforo de las siguientes estaciones

de cobertura:

. Estacion C-481
. Estacion C-484

Segun los datos de aforo correspondientes al ano 2007, a esta estacion

corresponden los siguientes valores:

. VEHICULOS
ESTACION IMD PESADOS
481 663 37
484 789 45

5.- CATEGORIA DEL TRAFICO

El andlisis del estado del firme y la eleccidén y el proyecto de actuacion
de rehabilitacion, dependeran, entre otros factores de la accion del trafico,
fundamentalmente del trafico pesado, durante el periodo de servicio del firme.
Por lo que la seccion estructural del firme conjunto (existente mas
rehabilitacion), dependera de la intensidad media diaria de vehiculos pesados

que se prevea en el carril de proyecto en el afio de puesta en servicio.

Para determinar la categoria de trafico pesado que se solicita el tramo
de carretera que se pretende rehabilitar, se partira de los datos obtenidos de
los aforos de intensidades y proporcion de vehiculos pesados y de los datos
disponibles para la prevision de su evolucion. Si no se pudiera disponer de
datos sobre la asignacion por carriles, para el calculo de la categoria de trafico

pesado se podra admitir lo siguiente:

Para estimar la evolucion del trafico pesado necesario para calcular la
IMD se podra adoptar como tasa de crecimiento el valor medio de las obtenidas
en los ultimos cinco afos en la estacion de aforo permanente o de control

(primaria o secundaria) mas préxima al tramo de estudio en el mismo itinerario.
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Si no se obtuvieran datos concretos sobre los carriles, la determinacion

del trafico pesado se admitira lo siguiente:

e En calzadas de dos carriles y con doble sentido de
circulacion, incide sobre cada carril la mitad de los vehiculos
pesados que circulan por la calzada.

e En calzadas de dos carriles por sentido de circulacion, en el
carril exterior se considera la categoria de trafico pesado
correspondiente a todos los vehiculos pesados que circulan en ese
sentido.

e En calzadas de tres o mas carriles por sentido de
circulacion, se considera que actua sobre el exterior el 85%de los

vehiculos pesados que circulan en ese sentido.

TABLA 1A - CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO

CATEGORIAS DE IMDp
TRAFICO PESADO |(Vehiculos pesados/dia)
TOO IMDp < 4.000

TO 2.000 < IMDp < 4.000
T 800 < IMDp < 2.000
T2 200 < IMDp < 800

T3 50 < IMDp < 200

T4 IMDp < 50

Si se considera oportuno como medio para la optimizacion de
las soluciones de rehabilitacion, las categorias de trafico pesado T3
y T4 podran dividirse en dos cada una de ellas, segun lo indicado en
la tabla 1B.

TABLA 1B - DIVISION DE LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3
Y T4
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CATEGORIA DE IMDp
TRAFICO PESADO (*) (Vehiculos pesados/dia)
T31 100 < IMDp < 200
T32 50 < IMDp <100
T41 25 < IMDp < 50
T42 IMDp < 25

Para calcular IMDp utilizamos la siguiente formula:

IMDp=IMD*P*c*K

IMD= numero de vehiculos pesados en el afio de la puesta
de servicio de la carretera en el carril de proyecto

P= porcentaje de vehiculos pesados

c= coeficiente para carril de proyecto

K=factor de crecimiento de trafico

segun la norma:
para la carretera de estudio:

C=0,50
sentido
C=1,00
sentido
C=0,85
sentido

2 carriles, 1 por

dos carriles por

3 0 mas carriles por

N A~ N~~~

K=(1+X/100)"t x= 1.5%

X_ porcentaje de incremento medio anual de vehiculos
pesados en el periodo de tiempo considerado
t- numero de afios transcurridos desde el aforo inicial

hasta la puesta en servicio de la carretera
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IMD P % IMDp | CATEGORIA
481 663 5.58 37.55 T41
484 789 5.70 45.64 T41

Para realizar los calculos de este proyecto se utilizara la categoria del
trafico mas desfavorable que corresponde con la estacion de aforo con

categoria de trafico T41.

5.1.- Categoria de la explanada

Para la categoria de la explanada se ha hecho un reconocimiento in situ,
resultando que la carretera va a estar situada sobre un suelo marginal. Para la
definicion de la explanada se va a hacer uso de la norma de carreteras en su
apartado 6.1” Secciones del firme” que opta por la seccién compuesta de 100
cm de suelo seleccionado extendido sobre suelo inadecuado o marginal

obteniéndose una categoria de trafico de E2.

5.2.- Reparacion de blandones

Antes de realizar las operaciones de refuerzo de firme existente, se
procedera a sanear los blandones en los que el agotamiento estructural afecte

a la explanada.

Para realizar la reparacion de los blandones, se comenzara demoliendo
la totalidad del firme existente y excavando una profundidad de 80cm. por
debajo de la cota de la explanada. Como la carretera hay que habilitarla cuanto
antes, se repararan los blandones con un firme de hormigdén con las capas

finales.

Teniendo en cuenta que se realizara un refuerzo sobre la capa de
rodadura actual de 10 cm de mezcla bituminosa, se realizara un saneo de los
blandones de 20cm los cuales seran rellenados con hormigon HF-3,5. En el

caso de que se excave el blandén y se detecte que el terreno no cumple con
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las caracteristicas necesarias de resistencia, se profundizara hasta 80cm
rellenando 50cm. con hormigdén Magro y 20 restantes con HF-3.5, sobre el cual

se pondra el refuerzo de firme de calzada proyectado.

4124

Categoria de Categoria de Seccion de
Tréafico Pesado Explanada Firme 20
T41 E2 4124

Seccion 4124:

- Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16
SURF B60/70 S (S-12)

- Riego termoadherente: con dotacion 0.6kg/m?

- Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC22
BIN B60/70 S (S-20)

- Riego de imprimacion: ECL-1 con dotacién 1.5kg/m?

- Capa base HF: 20cm hormigén firme de resistencia caracteristica a

flexotraccién de 3.5 Mpa.

5.3.- Reparacion de Roderas

Para realizar la reparacion de las roderas existentes en la carretera, se

procedera de la siguiente manera:
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Si las roderas se encontrasen en zonas donde hay presencia de
bordillos, se realizara un fresado y luego se aplicara el refuerzo del firme

proyectado.

Si por el contrario estuviesen en zonas donde no hay presencia de
bordillos, se aplicaria una capa de regularizacién de roderas, sobre la que se

aplicara una unica capa de rodadura.

5.4.- Reparacion de raices de arbol en calzada

En el caso de la reparaciéon de raices de arbol en calzada, se procedera
a demoler el firme existente y excavar la profundidad necesaria hasta encontrar

las raices.

Posteriormente se rellenara la excavacion con hormigén en masa HF-3,5
hasta enrasar con la cota del firme actual (previo al refuerzo), en caso de que el

recrecido del firme se ejecute mediante dos capas de mezcla bituminosa.

En caso de que dicho refuerzo se ejecutara en una sola capa, se
dispondra una capa de mezcla bituminosa entre la capa de refuerzo y el
hormigon, segun el esquema propuesto en el plano de detalles, a fin de no
crear una discontinuidad brusca en la calzada por la diferencia de rigideces

(asfalto-hormigon).

6.- FIRME DE NUEVA EJECUCION

6.1.- Apartaderos, paradas de guaguay ampliacién de curvas

Para el acondicionamiento de aquellos apartaderos y paradas de guagua

y ampliaciones de curva que se encuentren actualmente sin pavimentar, se

propone la ejecucioén de un nuevo paquete de firme atendiendo a los siguientes

criterios:

La categoria de trafico deberia ser un T41 con 10 cm. De M.B.C. y 30 de Z.A.

Debido a que la carretera se encuentra en servicio desde un largo
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periodo de tiempo, puede considerarse que el propio trafico de los vehiculos a
lo largo de los afios ha compactado suficientemente la explanada. Se adopta
por tanto en este proyecto una categoria de explanada E2 en el

dimensionamiento de la seccion de firme a disponer.

Del catalogo de secciones de firme, Figura 2.2 de la Instruccion 6.1-1C

“Secciones de firme”, se adopta la siguiente seccion de firme:

; ’ Seccion de
Categoria de Categoria de Firme
Trafico Pesado Explanada
T41 E2 4121

Seccion 4121:

- Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16
SURF B60/70 S (S-12)

- Riego Termoadherente: con dotacién 0.6kg/m?

- Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 BIN
B60/70 S (S-20)

- Riego de imprimacion: con dotacién 1.5kg/m?

- Capa base: 30 cm. Zahorra artificial

7.- REFUERZO DEL FIRME EXISTENTE

7.1.- Estudio de deflexiones

Debido a la ausencia de datos especificos acerca de las deflexiones
caracteristicas del tramo de estudio de la carretera GC-550 entre el PK 8+500 y

el PK 17+000, se decide en base a la inspeccidn visual realizada en la visita de
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campo, estimar un valor medio de las deflexiones de calculo comprendido entre
60-80.

7.2.- Refuerzo adoptado

Entrando en la tabla 5-A de la Norma 6.3-IC “Rehabilitacion de firmes” se
obtiene, una categoria de trafico T41 con unas deflexiones de calculo
comprendidas entre 60-80, y un espesor preventivo de refuerzo minimo de 10

cm. de mezcla bituminosa.

La Tabla 542.9 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75) define las posibles mezclas
bituminosas en caliente a emplear en funcion del tipo y del espesor de la capa

del firme.

DEFLEXION DE CALCULO

(dc) (10-2 mm) T00 | TO

0- 40 ZONA DE ACTUACION
40 - 60 12 | 10| 8 PREVENTIVA
60 - 80 15 | 12| 10 | 8
80 - 100 18 |15 ] 12 | 10 5
100 -125 18| 15 | 12 8 5
125 - 150 18 | 15 | 10(*) | 6(*)
150 - 200 18 | 12¢*) | 8(*)
> 200 ZONA DE ESTUDIO ESPECIAL

Sin embargo, debido a las irregularidades que presenta el firme

actualmente, la disposicion del refuerzo se hara del siguiente modo:

- Capa de rodadura: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC16
SURF B60/70 S (S-12)

- Riego Termoadherente: con dotacion 0.6kg/m?

- Capa intermedia: 5 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 BIN
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B60/70 S (S-20)

- Riego Termoadherente: con dotacién 0.6kg/m?

En aquellos tramos en los que por necesidad de encaje en cotas del
refuerzo de firme con las edificaciones existentes, sea necesario eliminar parte
del firme existente, se realizara un fresado de 10 cm. de espesor en dichos
tramos, para posteriormente ejecutar un refuerzo de firme segun el criterio

adoptado.
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1.- INTRODUCCION

En el presente anejo se muestran las medidas adoptadas para la mejora
de la circulacion, de la carretera GC-550 entre el PK 8+500 y el PK 17+000.

2.- ANTECEDENTES

No existen antecedentes de este proyecto, donde se muestren el analisis
de accidentalidad y las caracteristicas ligadas a la infraestructura como pueden
ser. las caracteristicas geométricas, datos de auscultacién, visibilidad,
sefalizacion vertical, sefializacion horizontal, balizamiento, accesos y trafico,

por tanto, el estudio se realizara con la visita realizada a campo.

3.- ACTUACIONES

Para realizar el presente anejo, se realiz6 una visita a campo en la cual

se comprobo el estado de la via y la sefalizacion existente.
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SENALIZACION HORIZONTAL:

En lo que a sefializacion horizontal se refiere, debido a que se debera
pintar nuevamente la via, ya que se realizara un refuerzo del firme en todo el
tramo, toda la sefializacion horizontal debera ser acorde a la sefializacion
vertical que hay en la via, evitindose en todo momento discordancias entre

ambas sefales.

SENALIZACION VERTICAL:

En la visita a campo se comprob6 que la sefializacion vertical es
escasa para las condiciones de la carretera, por lo tanto se prevé la

implantacion de 63 sefiales nuevas.

CONTENCION Y BALIZAMIENTO:

En este anejo se propone la implantacion de paneles direccionales para
refuerzo de las curvas mas cerradas de la carretera GC-550 entre el PK
8+500 y el PK 17+000. También se hard un refuerzo de las medidas de

contencion que se mostraran en el documento n° 2 planos, en su apartado n° 4.

Como la GC-550 es una carretera con pocos arcenes y posee pocos
espacios en las curvas, se implantaran paneles direccionales de tamafio
0.80*0.40

También se tendrd en cuenta, la implantacion de ojos de gato sobre la

linea contintia de borde de calzada con una cadencia de 16 metros.

Los paneles direccionales que habra que poner en la GC-550 seran los

siguientes:
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PANELES DIRRECCIONALES

N° De Paneles Total de paneles

Ne° Curvas or curva direccionales
P (0,80*0,40)
2 17 4 136
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1.- INTRODUCCION

El presente Anejo tiene por objeto describir los elementos que

constituyen la sefalizacion, el balizamiento y las defensas necesarias para la
rehabilitacion de la carretera GC-550 entre el PK 8+500 y el PK 17+000 objeto
de este proyecto. La funcién ultima de éstos es conseguir el maximo grado de

seguridad en la circulacion de los vehiculos. Esto se logra de cuatro formas:

Informando de manera clara y concisa a los usuarios de todos aquellos
aspectos que puedan interesarles ya sea de su situacion geografica, de

un servicio o advirtiéndoles de un posible peligro.

Prohibiendo todas aquellas maniobras que pudiesen poner en peligro su

vida o la de otros.
Delimitando claramente la zona por donde se puede circular.
Protegiendo a los vehiculos de posibles salidas de calzada.

En la redaccion del mismo se ha tenido en consideracion lo

recogido en las siguientes publicaciones:

Instruccion 8.1.1.C "Sefalizacion vertical* de la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento, Enero de 2.000.

Sefales Verticales de Circulacion de la Direccion General de Carreteras
del M.O.P.T. Junio 1.992.

Instruccion 8.2.1.C. "Marcas viales" de la Direccion General de
Carreteras del M.O.P.T., aprobada por Orden Ministerial de 16 de Julio
de 1.987 (B.O.E. dn° 185 de 4 de Agosto de 1.987).

Normas sobre barreras de seguridad. Orden Circular 229/71 de la

Direccion General de Carreteras del M.O.P.T.

Normativa europea EN1317-1: sobre sistemas de contencion para

carreteras y la Norma EN1317-2 sobre barreras de seguridad.
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- Orden Circular 321/95 T. y P., "Recomendaciones sobre sistemas de

contencion de vehiculos", del afio 1996.

2.- SENALIZACION
2.1.- Sefializacion Horizontal
2.1.1.- Introduccién

La sefalizacion horizontal esta compuesta por lineas o figuras,
aplicadas sobre el pavimento, que tienen por misién satisfacer una o varias de

las siguientes funciones:

Delimitar los carriles de circulacion,
Separar los sentidos de circulacion,
Indicar el borde de la calzada,

Delimitar zonas excluidas a la circulaciéon de vehiculos,

O O O O o

Reglamentar la circulacion, especialmente el adelantamiento, la parada
y el estacionamiento,

Completar o precisar el significado de sefiales verticales y semaforos,
Repetir o recordar una sefial vertical,

Permitir los movimientos indicados,

o O O o

Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

En este proyecto se pintara con pintura acrilica 1 vez por cada capa y

si fuera necesario se pintaria al cabo de un mes con pintura de larga duracion.
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2.1.2- Seleccidén de los materiales para las marcas viales

La seleccién de la clase de material mas idonea para cada aplicacién de
la marca vial se llevard a cabo mediante la determinacién del «factor de
desgaste», definido como la suma de los cuatro valores individuales asignados
en la tabla 700.1, incluida en el PG-3, a todas y cada una de las caracteristicas
de la carretera que en dicha tabla se indican (situacién de la marca vial, textura
superficial del pavimento, tipo de via y su anchura y la intensidad media diaria

del tramo).

Obtenido el factor de desgaste, la clase de material mas adecuada se

selecciona de acuerdo con el criterio especificado en la tabla 700.2.

Tabla T00.1
Valores individuales de cada caracteristica de la carretera a utilizar
en el calculo del «factor de desgastes

Situzcion de la mares vial Marca en 2ona excieida Banda fGleval inguierds, Banda laersl dercha,  Eje o sagaracion de Marcas visles panm Pazos de peatones ¥

al frafco & cameteras de en cameEEs de cames sepaacdn decamies  ooistas
calzadas separadas calzadas separadas, o pepeides
laterales, en cameteras Simbalas, lefras y flachas
de talada drica
Textura superficial del
avwmeno (atwa de aena, Baa Meda Al
en mm) UKE-EM 1224 Hely I7=H=10 - H=10 - -
T de via y ancho de Cameterss de calzadas  Cameleras decsbrads  Cameteras decalzada  Cameteras de cabada  Cameteras de calzada
calzada (3 enm) SepEradas drica y buena visiblidad (nica y buena visbiidad Cnica y buena visioiidad lricz y mala isiziidad
a7l B5<a=T0 a= 85 A oualquizr -
INC = 5.000 5.000 <MD = 10.000 10000 <MD = 20.000 > 20000 — -

Nota: Para apiicaciones drectas soore mezclas drenantes, |3 fewura superficial debera ser entendida como porcentaje de huecos, aplicandose el
walor 1 cuando el 9% de huecos sea infenor al 207%, el valor 2 cuando el % de huecos este comprendido entre el 20 y el 25°%, y el valor 3 cuandoel
% de huecos sea superior al 25%.

Tabla 700.2
Determinacion de la clase de material en funcion del factor de desgaste

Factor de desgaste Clase de material

£ Pinturas

Productos de larga duracion aplicados por pulverizacion (termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos en
frio) o marca wial prefabricada.

Marca vial prefabricada o productos de larga duracén (termoplasticos en caliente y plasticos en frio), aplicados
Daor exirusion o por arastre.

10-14

15-21
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Entrando en la tabla 700.1 con las caracteristicas de la via en estudio se

obtiene la siguiente valoracion:

Situacion Qe la 1 3 4 5 6
marca vial
Textura
superficial del 2 2 2 2 2
pavimento
Tipo de via 'y
ancho de 3 3 3 3 3
calzada
IMD 1 1 1 1 1
TOTAL 7 9 10 11 12

Sumando los valores obtenidos en la tabla se obtiene que la mayoria
estan, entre el rango 10-14 que equivale a productos de larga duracion
aplicados por pulverizacion (termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos

en frio) o marca vial prefabricada.

Como las marcas en zonas excluidas del trafico y las bandas laterales
derechas se sitian entre el rango 4-9 que equivale a pinturas, por

homogeneizacion las situaremos en el rango de 10-14.

2.1.3.- Tipos

Los distintos tipos de marcas viales utilizadas han sido las

siguientes:
2.1.3.1.- Marcas longitudinales discontinuas

Las marcas longitudinales seran termoplasticas en caliente por

pulverizacion, y son las siguientes:
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- Separacion de carriles normales:
M-1.3 Linea longitudinal adosada a continua..

(Ancho = 0,10 m separacion a linea cont= 0,10 trazo =
2,00 m., vano = 5,50 m.)

M- 1.12 Linea discontinua de borde de calzada
(Ancho = 0,15 m trazo = 1,00 m., vano = 2,00 m.)
2.1.3.2.- Marcas longitudinales continuas

- Separacion de sentidos:
M-2.2. (Ancho = 0,10 m.)

- Borde de calzada:

M-2.6 (Ancho = 0,10 m)

2.1.3.3.- Marcas transversales

Las marcas transversales seran de larga duracion y seran plasticos en

frio aplicados por arrastre y se dividen en:
2.1.2.3.1.- Marcas transversales contindas:

- Linea de detencion(Stop)
M-4.1 (Ancho = 0,40)

2.1.3.1.2.- Marcas transversales discontinuas:

- Linea de Ceda el paso:
M-4.2 (Ancho = 0,40 m., trazo = 0,80 m.,

vano = 0,40 m.)

Marca: M-4.2.
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M-4.2

i B B B0 -_
IDBF‘;]OB *-HLDB 04L03L04 DB

LINEA DE CEDA EL PASO

- Marca para paso de peatones:

Son una serie de lineas de gran anchura, dispuestas en bandas
paralelas al eje de la calzada y formando un conjunto transversal a la
misma, indicando un paso para peatones, donde los conductores de

vehiculos o de animales deben dejarles paso.

En via con velocidad maxima VM mayor de 60 kilbmetros por
hora no se debera marcar paso para peatones, a no ser que este

protegido por medio de seméforo.

La anchura del paso podra ser variable en funcién de la
intensidad de proyecto de peatones. No debera tener una anchura
inferior a 4 metros. Sin embargo en ciertos casos, como puede ser el
de una via con velocidad maxima VM menor de 40 kilbmetros por hora,
y escasa anchura, podra reducirse la del paso hasta 2,5 metros, si las

circunstancias asi lo aconsejasen.

Se procurara que no quede banda con anchura inferior a 50
centimetros, para lo cual se hard que la banda méas préxima al borde
de la calzada o al bordillo quede a una distancia del mismo

comprendida entre 0 y 50 centimetros.
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Se procurara que en via de doble sentido de circulacion, el eje de
la marca de separacion de sentidos coincida con el eje de una banda o

de un vano.

Marca: M-4.3.

M-4.3

* Salvo la excepcién prevista en el texto

PASO PARA PEATONES

2.1.3.4.- Flechas
Para travesias y tramo de carretera (V<60 km/h):

- Flechas de direccién: M-5.2.1: Flecha de frente de 5 metros de longitud
total

- Flecha de frente o a la derecha: M-5.2.3; Flecha de 5 mts y 2,5 de ancho
de ancho en la de giro.
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2.1.3.5.- Inscripciones y otras marcas

- STOP

Indica al conductor de la obligacion de detener su vehiculo ante una
proxima linea de detencion o, si esta no existiera, inmediatamente antes de la
calzada a la que se aproxima, y de ceder el paso a los vehiculos que circulen

por esa calzada.

Esta sefial se situara antes de la linea de detencién (apartado 2.1.2.3.1) o, Si
esta no existiera, antes de la marca de borde de calzada, a una distancia

comprendida entre 2,5y 25 metros, recomendandose entre 5y 10 metros.

Las Marcas pueden ser M-6.3 para vias de velocidad mayor de 60 km/h
y M-6.4. de V menor de 60 km/h

En el presente proyecto se considera una velocidad menor a 60 km/h

sien do la sefial la M-6.4.:

M-6.4
VIA CON VM < 60 km/h

H
|

EEEE

L 209

,
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- Ceda el paso M-6.5

Indica al conductor de la obligacion que tiene de ceder el paso a
los vehiculos que circulen por la calzada a la que se aproxima, y de

detenerse si es preciso ante la linea de ceda el paso.

Esta sefial se situara antes de la linea de ceda el paso (apartado
2.1.3.1.2) o del lugar donde se haya de ceder el paso, a una distancia

entre 2,5y 25 metros, recomendandose entre 5y 10 metros.

Marca: M-6.5.

M-6.5

S =1,434 m?
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- Limitacion de velocidad.

Indica que ningun vehiculo debe sobrepasar la velocidad expresada en
km/h. La cifra podrd ir rodeada de una elipse con su eje mayor paralelo al del

carril.

Las Marcas pueden ser M-6.6 sila velocidad es mayor a 60 km/h y M-

6.7.si es inferior, como es el caso que nos ocupa resultando:

M-6.7
VIA CON VM < 60 km/h

- Cebreado M 7.1.

Salvo si se trata de un paso para peatones, el marcado de una zona de
la calzada o de una zona que sobresalga ligeramente por encima del nivel de la
calzada con franjas oblicuas paralelas enmarcadas por una linea continua o por
lineas discontinuas, significa que ningun vehiculo o animal debe penetrar en
esa zona a no ser que, si las lineas son discontinuas, que puedan hacerlo sin
peligro a fin de girar para entrar en una via transversal situada en el lado

opuesto de la calzada.
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La funcion es incrementar la visibilidad de la zona de pavimento excluida
a la circulacion de vehiculos y, al mismo tiempo, indicar por medio de la
inclinaciéon de las bandas que lo constituyen de hacia que lado deberan
desviarse los vehiculos para evitar un obstaculo o para realizar una maniobra

de divergencia o convergencia.

Las franjas oblicuas deberan ser aproximadamente perpendiculares a la

direccion del movimiento prohibido.

Marcas: M-7.1y M-7.2.

M-7.1
VIA CON VM > 60 km/h

CIRCULACION EN DOBLE SENTIDO

A

5B
S

CIRCULACION EN SENTIDO UNICO

B. Divergente
% 8
T
- < <
é} 1

C. Convergente
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M-7.2
VIA CON VM < 60 km/h

CIRCULACION EN DOBLE SENTIDO

A

TSSSS

CIRCULACION EN SENTIDO UNICO

B. Divergente

-
O
j,,ﬁ f”"A

"

C. Convergente
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2.2.- SENALIZACION VERTICAL

2.2.1.- Introduccion
La sefializacién vertical persigue tres objetivos:
- Aumentar la seguridad de la circulacién.
- Aumentar la eficacia de la circulacion.
- Aumentar la comodidad de la circulacion.

Para ello, advierte de los posibles peligros, ordena y regula la circulacion
de acuerdo con las circunstancias, recuerda o acota algunas prescripciones del

Caddigo de Circulacién, y proporciona al usuario la informacion que precisa.

2.2.2.- Tipos

Ademas de las sefales ya existentes, se ha previsto la colocacién de

una serie de sefiales verticales utilizandose los siguientes:
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Reglamentacion

- Indicando la limitacién de velocidad como la R-301.

- Adelantamiento prohibido R-305

- Indicando un Ceda el Paso R-1

- Indicando la prohibicién de circular por la direccion indicada R-
101

Indicacion

- Sefales de orientacién direccion.

2.2.3.- Tamaino de las sefnales

Segun la |Instruccién 8.1-1C/1990 sobre sefializacién vertical, los
tamafnos de los diferentes tipos de sefales para carretera convencional sin

arcén son:
- Sefial triangular: lado igual a 0,90 m.
- Seiial circular: diametro igual a 0,60 m.
- Sefial octogonal: dimension méaxima igual a 0,6 m.
- Sefal cuadrada: 0,6x 0,6m.

- Sefial rectangular: 0,90 alto por 0,60 de ancho.

2.2.4.- Criterios de implantacién
2.2.4.1.- Posicién longitudinal

Las sefiales de advertencia de peligro se colocaran entre 150 y 250 m
antes de llegar a la seccion donde se pueda encontrar el peligro que anuncien.
En las zonas de trazado de montafia, esta distancia sera inferior, habida cuenta
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de la velocidad de recorrido, de la visibilidad disponible, de la naturaleza del

peligro y, en su caso, de la maniobra necesaria.

Las sefiales de reglamentacion se sitlan en la seccién donde
empiece su aplicacion, reiterandose a intervalos correspondientes a un tiempo

de recorrido del orden de medio minuto.

Si se requieren decisiones diferentes por parte de los
conductores, las sefales o carteles estaran suficientemente alejados entre si,
de forma que dichas decisiones puedan tomarse sucesivamente y con

seguridad.

2.2.4.2.- Posicion transversal

Las sefiales de circulacion se colocan en el margen derecho de la

plataforma.

Se duplican en el margen izquierdo:
- Las sefales R-305 (adelantamiento prohibido).
- El dltimo escaldn de limitacion de velocidad.

- Toda la sefializacion en puntos con indice de peligrosidad elevado.

Los carteles de presefializacion se situaran en el margen derecho

de la plataforma.

Las sefiales de destino que marcan la divergencia se colocaran

en isletas o, en su defecto, en los margenes.
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Las sefiales situadas en los margenes de la plataforma se colocan

de forma que su borde més préximo diste al menos:
- 2,5 m. del borde exterior de la calzada.

- 0,5 m del borde exterior del arcén.

2.2.4.3.- Altura

La diferencia de cota entre el borde inferior de la sefal, excepto
sefales de destino, y el borde de la calzada situado en correspondencia con

aquéllos es de 2,20 m.

En intersecciones en que pudieran constituir un obstaculo a la
visibilidad, las sefiales de destino deberan dejar totalmente libre la altura

comprendida entre 0,9 y 1,2 m sobre la calzada.

2.2.4.4 .- Orientacion

Las sefiales o carteles situados en los margenes de la plataforma
(excepto las sefales de destino) se giran ligeramente hacia afuera, con un
angulo de 3° (aproximadamente 5 cm/m) respecto de la normal a la linea que
una el borde de la calzada frente a ellos, con el punto del mismo borde situado

150 m antes.

Las sefales de destino se orientaran perpendiculares a la visual
del conductor a quien vaya destinado su mensaje, situado 50 m antes de ellas.
Si orientasen a conductores procedentes de tramos distintos, se disponen
perpendiculares a la bisectriz del mayor angulo que formen las respectivas
visuales, sin que el angulo entre la sefial y éstas resulte menor de 45°, para lo

cual se podra reiterar la sefial tantas veces como sea preciso.
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2.2.5.- Retrorreflectancia

Todos los elementos (fondo, caracteres, orlas, simbolos,
pictogramas) de una sefal o panel complementario cuyo destino sea el de ser
visto por los conductores, excepto los de color negro, deben ser retrorreflexivos

en su color, con nivel Il.
2.2.6.- Materiales

Todas las sefales seran de chapa de acero galvanizado por estar

situadas a altura inferior a cuatro metros (4,0 m).

2.2.7.- Soportes y cimentaciones

Los soportes de las sefales seran de acero galvanizado, anclados
en un dado de hormigén en masa H-175. Las dimensiones y caracteristicas de

estos materiales se ajustaran a los valores indicados en los planos de detalle.

Los soportes de los carteles seran perfiles tubulares galvanizados.
Se dispondran dos o tres segun las dimensiones de los carteles (Dos soportes
para anchura inferiores a 5 m., y tres soportes para ancho igual o superior a 5
m.) y la cimentacion sera de hormigén armado H-200 e independiente para

cada soporte.

Cada soporte se cimentara sobre una zapata de hormigén armado
de dos mil cincuenta (2.050 mm) milimetros de largo, mil ochocientos veinte
(1.820 mm) milimetros de ancho y mil doscientos cincuenta (1.250 mm)

milimetros de alto.

La placa de apoyo sera de quinientos cincuenta (550 mm)
milimetros de largo, trescientos veinte (320 mm) milimetros de ancho y cinco (5

mm) milimetros de espesor.
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Los materiales y los coeficientes de seguridad de los mismos son:

Hormigon:

fu = 175 kg/em?  y=2,5 t/m? y=15

Acero:

AEH-500  fq = 5.100 kg/cm? vs = 1,15

La cimentacion se efectuara sobre el terreno, considerandose la

tensién admisible de diez (10 tn/m?) toneladas por metro cuadrado.

3.- DEFENSAS

3.1.- Normativa de aplicacion.

En cuanto al uso y empleo de sistemas de contencién (barreras de seguridad,
pretiles, amortiguadores de impacto y lechos de frenado) las normativas vigentes a

aplicar son las siguientes:

e Orden Circular 28/2009 sobre Criterios de aplicacibn de barreras de

seguridad metalicas.

¢ Recomendaciones sobre sistemas de contencion O.C. 321/95 Ty P., en

todo lo que no sustituye ordenes circulares posteriores.

¢ Recomendaciones sobre criterios de aplicacion de pretiles metalicos en
carretera O.C. 23/08.

e Orden circular 18/04 sobre criterios de empleo de sistemas de proteccion.

e Orden Circular 18 bis/08 sobre criterio de empleo de sistemas para
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proteccién de motociclistas.

e Norma europea UNE-EN-1317.

3.2.- Nivel de contencion.

La seleccion del nivel y la clase de contencién del sistema de contencién
metalico se hara atendiendo a las circunstancias propias de cada tramo. Para

determinar el empleo se tendra en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Tipo de accidente: Se considerara el riesgo de accidente, relacionado con

la probabilidad del suceso y con la magnitud de los dafios y lesiones
previsibles, tanto para los ocupantes del vehiculo como para otras
personas o bienes situados en las proximidades. Debido a la existencia
de desniveles importantes se define el tipo de accidente como normal

en base al apartado 2.2 “Criterios de instalacion” de la OC-28/09.

2. Nivel de contencion: Una vez definida el tipo de accidente y conocido los

datos de trafico de la via, se determinard el nivel de contencion
necesario, en base a la Tabla 6 de la O.C. 28/09. En funcién del tipo de
accidente normal y la IMDp=9, se define el nivel de contencién del

sistema a emplear N2.

TABLA 6. SELECCION DEL NIVEL DE CONTENCION RECOMENDADO PARA BARRERAS DE
SEGURIDAD METALICAS, SEGUN EL RIESGO DE ACCIDENTE.

RIESGO DE CLASE DE INTENSIDAD MEDIA DE NIVEL DE
ACCIDENTE” | CONTENCION PESADOS POR SENTIDO CONTENCION
MUY GRAVE Muy alta H3 - H2 - Hl

IMDp = 5000 H2 - HI

GRAVE Alta 400 < IMDp < 5000 m
IMDp < 400 HIl -N2
NORMAL Normal H1-N2

) Definicion del riesgo de accidente segun Apartado 2.2 “Criterios de instalacion” del Capitulo 2 “Empleo de las barreras
de seguridad metalicas” de la O. C. **/2009 “Criterios de aplicacién de barreras de seguridad metalicas”.

3.3.- Eliminacion del riesgo.

Una vez identificadas las zonas con elementos o situaciones potenciales de

riesgo, se debe plantear soluciones alternativas orientadas a la eliminacién del riesgo
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existente, todas ellas preferibles, en lo que a seguridad vial, se refiere a la instalacion

de una barrera de seguridad metalica, con el orden de prioridad siguiente:

1.

2.

Eliminar el obstaculo o desnivel.

Redisefiar de nuevo el elemento que suponga un obstaculo o un desnivel
(v.g.: taludes de desmontes y terraplenes mas tendidos, medianas mas
anchas y sensiblemente llanas, cunetas de seguridad, arquetas que no
sobresalgan del terreno, etc.), de modo que resulte franqueable por los

vehiculos en condiciones de seguridad.

Trasladar el obstaculo a otra zona donde resulte menos probable que el
vehiculo impacte con él (v.g.: situarlo a mayor distancia del borde de la

calzada o disponerlo en un tramo recto en vez de en una alineacion curva).

Disminuir la severidad del impacto contra el obstaculo disponiendo una
estructura soporte eficaz para la seguridad pasiva (v.g.: baculos de
iluminacion con fusible estructural), entendiendo por tales aquellos elementos
gue satisfacen los requisitos de la norma UNE EN 12767, siempre que la

caida del elemento no pueda provocar dafios adicionales a terceros.

Cualquier actuacion en este sentido supondria terraplenes y muros

desproporcionados, ademas de nuevas expropiaciones, resultando inviable

econémicamente.

3.4.- Severidad del impacto.

Limita nivel de riesgo de lesiones para los ocupantes del vehiculo.

Consideramos una severidad tipo A.

3.5.- Anchura de trabajo.

Cuando una barrera de seguridad metdlica tenga por objeto proteger al

vehiculo del impacto con un obstaculo, se seleccionara la clase de anchura de

trabajo de la barrera de seguridad metalica a disponer en los margenes de la

carretera, para lo cual se tendra en cuenta lo establecido en la tabla 7 de la OC

28/09 en funcion de la distancia transversal al obstaculo a proteger (do). La clase
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de anchura de trabajo debera ser alguna de las indicadas en la citada tabla, en

base a la distancia real entre la barrera y el obstaculo.

Para el entorno de la via en la que nos encontramos, se define una distancia
de trabajo inferior a 80 cm; W2, segun los valores de la tabla 7 de la OC 28/2009.

FIGURA 2. EJEMPLOS DE DEFLEXION DINAMICA (D) Y ANCHURA DE TRABAJO (W)

TABLA 7. DISTANCIA TRANSVERSAL AL OBSTACULO (d,) Y
CLASES DE ANCHURA DE TRABAJO (UNE-EN 1317)

DISTANCIA AL CLASE DE ANCHURA DE TRABAJO
OBSTACULO, d, (m) NECESARIA
d, < 0.6 Wl
0,6<d, <08 W2awl
08<d,<1.0 W3awl
1.0<d, 1.3 W4a Wl
1.3<d,£1.7 W5a Wl
1.7<d,<2.1 W6a Wl
2.1<d, W7aWwl

3.6.- Deflexion dinamica.

Cuando una barrera de seguridad metalica tenga por objeto proteger al
vehiculo de la caida por un desnivel, se seleccionara de manera que la distancia

transversal al desnivel (dn) sea igual o mayor a la deflexion dinamica.

Se define en funcion de la distancia disponible entre la barrera y un desnivel,
borde de muro, talud, etc, la deflexion dinAmica debera ser inferior a 50 cm, ya

que estaremos muy cerca del borde de terraplenes o sobre muros.

3.7.- Seleccién del sistema de contencidén.

Haciendo recopilacion de los valores anteriores que definen el sistema de
contencién metalico a disponer, obtenemos:

e Nivel de contencién: N2.
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e Severidad de impacto: tipo A
e Anchurade trabajo: W2
e Deflexion dindmica: inferior a 0.50 m.

A la vista de la tabla adjunta, resumen de los sistemas de contencion y sus
caracteristicas, recogidos en la O.C. 28/2009, se determina que NO existe un sistema
de contencién en el catadlogo de dicha orden que cumple con los valores necesarios

respecto a nivel de contencidn, distancia de trabajo y deflexion dinamica para este

proyecto.

Por otra parte se desconoce la existencia de sistemas, no incluidos en el
catélogo de la orden circular, que cumplan con la Norma europea UNE-EN-1317, y con
los valores necesarios de distancia de trabajo y deflexion dinamica necesarios en

nuestro caso.

Superior a la decisibn de la idoneidad del sistema a implantar, esta la
necesidad de intentar contener a los vehiculos en caso de accidente frente a un dafio
mayor. Por lo que nos vemos obligados a justificar la instalacion de un sistema que no
cumple con las prescripciones para las que ha sido ensayado, pero puede cumplir con

su funcidn principal de contencién en situaciones distintas a los ensayos.

Debemos recordar lo que la O.C. 28/2009 establece en el punto tercero del

preambulo y en el 3° parrafo de la introduccion:

Tercero.- Considerar eficaces las instalaciones de barreras de seguridad metdlicas
actualmente en servicio, cuyo mantenimiento o reposicion puntual podra seguir
realizandose mediante elementos o sistemas semejantes a los existentes. No obstante,

cuando sea técnica y econémicamente viable, se prescribe la utilizaciéon de los criterios y

sistemas recogidos en las Recomendaciones de la disposicién segunda de esta Orden

Circular y su Catalogo anexo.
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1.INTRODUCCION.
Las barreras de seguridad metalicas no se utilizaran en disposiciones distintas de las

descritas en estas Recomendaciones y en el Catalogo o, en su caso, de aquellas para las
que han sido especificamente disefiadas y ensayadas. Unicamente se exceptian de lo

anterior las carreteras con caracteristicas geométricas reducidas, asi como los tramos

urbanos, en las que podran realizarse disposiciones distintas a las propuestas en estas
Recomendaciones, siempre que en los proyectos correspondientes, se justifiquen

convenientemente y de forma expresa.

Visto lo anterior y partiendo de que se trata de un proyecto de rehabilitacion de
un via existente, en la que las actuaciones podrian entenderse como obras de
mantenimiento de la red, y que adaptar la via a la prescripciones de la O.C.-28/2009
resulta econémicamente y técnicamente complejo, pues supondria ampliacién de la
plataforma, ocupacion de nuevo suelo, muros y terraplenes mucho mayores de los
existentes, mayor afecciébn al medio, etc, actuacibn que estan fuera de las
pretensiones de este proyecto, asi como ser vias de caracteristicas geométricas

reducidas, muy inferiores a las establecidas en la 3.1-1.C. Trazado.

Es por lo que se opta mejorar los sistemas de contencién existentes, sin

alcanzar las caracteristicas demandadas por la actual O.C.-28/2009.

3.8.- Justificacion del sistema de contencién adoptado.

El nivel de contencion determinado anteriormente resultdé ser N2, lo que
supone una barrera que sera capaz de resistir el impacto de un vehiculo de 1500 kg
de peso, que impacta en la barrera a 110 km/h, con un &ngulo de 20?%, hincada en
un suelo tipo ZA-20 ejecutada segun el art. 510 del PG-3 (UNE-EN-1317).

En base a este ensayo se han determinado los parametros asociados al
sistema, como son; distancia de trabajo, deflexion dinamica, indice de severidad, y

resto de requisitos que debe superar el sistema para su homologacion.

Recordando lo que establece el parrafo tercero de la O.C. 28/2009, referente
a las carreteras con caracteristicas geométricas reducidas y los tramos urbanos, en
las que se podra realizar disposiciones distintas a las propuestas en la O.C.,
siempre que en los proyectos correspondientes, se justifiquen convenientemente

y de forma expresa.

Esta justificacion se basa en varias consideraciones:
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1. No existen limitacién de velocidad especifica para la via, pero si sefalizacion

respecto a velocidad recomendable por tramos, entre 40 y 50 km/h.

2. Se opta por no limitar la velocidad especifica de la via dado que su

configuraciéon de carretera de montafia de trazado sinuoso, donde no es
posible alcanzar velocidades importantes, obligaria a establecer limitaciones
de velocidad demasiado restrictiva y sobrecargada (repetida cada minuto de
recorrido, ademas de en las intersecciones), contraria a los principios de
buena sefializacién recogidos en la Norma 8.1-IC, Sefializacion Vertical.

La norma 8.1.-IC establece los criterios técnicos basicos a los que se debe ajustar el

disefio e implantacion de la sefializacion en los proyectos de carreteras. Los principios

bésicos de la buena sefializacion son: claridad, sencillez y uniformidad.

La claridad impone transmitir mensajes facilmente comprensibles por los usuarios, no

recargar la atencion del conductor reiterando mensajes evidentes, y, en todo caso,

imponer las menores restricciones posibles a la circulacion, eliminando las sefiales

requeridas para definir determinadas circunstancias de la carretera o determinadas

restricciones en su uso en cuanto cesen de existir esas condiciones o restricciones.
La sencillez exige que se emplee el minimo nimero posible de elementos.

La uniformidad se refiere no sélo a los elementos en si, sino también a su implantacion y
a los criterios que la guien. Por lo tanto, no se emplearan otros distintos de los

especificados, ni con inscripciones diferentes de las autorizadas por la presente Norma.

Los criterios de sefializacion se fijan dentro de un marco legal que establece entre otras
cosas la obligacién de los conductores de en todo momento controlar sus vehiculos y
mantener el campo necesario de vision, de manera que quede garantizada su propia
seguridad, la del resto de los ocupantes y la de los demas usuarios de la via. También
se establece en la legislacion aplicable la adecuacion de la velocidad a cuantas
circunstancias concurran en cada momento de manera que siempre se pueda detener el
vehiculo dentro de los limites del campo de vision del conductor y ante cualquier

obstaculo que se pueda presentar.

3. El articulo 47, del Real Decreto 1428/2003, de 21 noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento General de Circulacion, establece respecto a las
velocidades maximas y minimas que, “el titular de la via fijaran, mediante el
empleo de la sefalizacién correspondiente, las limitaciones de velocidad
especificas que correspondan con arreglo a las caracteristicas del tramo de
la via. En defecto de sefalizacidbn especifica, se cumplira la genérica

establecida para cada via”.
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4. En referencia a la velocidad genérica de las vias, el articulo 48 del mismo

reglamento establece que las velocidades maximas en vias fuera de
poblado, salvo en los supuestos previstos en el articulo 51 (en
adelantamiento podran ser rebasadas en 20 km/h por turismos vy
motocicletas), sera para carreteras convencionales con arcén inferior a 1.50
m: “Turismos y motocicletas, 90 km/h; autobuses, vehiculos derivados de
turismo y vehiculos mixtos adaptables, 80 km/h; camiones, tracto-camiones,

furgones, vehiculos articulados y automoviles con remolque, 70 km/h.

5. Tenemos que hacer notar que el citado Reglamento General de Circulacion,
al abordar el Capitulo Il Velocidad, en su Seccion 12. Limites de velocidad, se
inicia con el Art. 45 Adecuacion de la velocidad a las circunstancias, en la

gue se establece; “Todo conductor esta obligado a respetar los limites de

velocidad establecidos y a tener en cuenta, ademas, sus propias condiciones

fisicas v psiquicas, las caracteristicas y el estado de la via, del vehiculo y de

su carga, las condiciones meteorolégicas, ambientales y de circulacién, v, en

general, cuantas circunstancias concurran _en cada momento, a fin de

adecuar la velocidad de su vehiculo a ellas, de manera que siempre pueda

detenerlo _dentro de los limites de su campo de vision y ante cualquier

obstaculo que pueda presentarse (articulo 19.1 del texto articulado)”.

6. Recapitulando entre los apartados anteriores, tenemos las diferencias entre;
velocidad especifica (no sefalizada, solo existe sefializaciéon respecto a
velocidades recomendables entre 40 y 50 km/h.), genérica (90 km/h, en
adelantamiento 110 km/h), y adecuada (variable, pero siempre inferior a los
limites establecidos y dentro de la recomendable) que ademdas por las
condiciones del entorno y trazado, junto con la recomendaciones existentes,

no deberia superar los 50 km/h.

7. La configuracién de la via (carretera de montafia) hace que la velocidad
media de circulacion resulte muy inferior a los 110 km/h del ensayo, incluso a

los 90 km/h, genérica de la via.

8. Debemos recordar que de todos los sistemas incluidos en la orden circular, al
ser una via de doble sentido de circulacion debemos disponer barreras con
postes tubulares (T), de modo que si mantenemos el nivel de contencién de
la barrera (N2), ya que el nivel H1 para excesivo (camién de 10.000 kg a 70

Km/h), las opciones quedan reducidas a:
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Al no tener ensayos realizados a escala real para un turismo a una velocidad
inferior de 110 km/h, y teniendo en cuenta que las barreras controlan y disminuyen la
severidad del accidente mediante la absorcion de una parte de la energia cinética del
vehiculo y la reconduccién de su trayectoria, se ha confeccionado una tabla con
hipdtesis de variacion lineal entre la energia cinética y la deformacion del sistema
para el ensayo TB32 y un nivel de contencion N2, en la que se reflejan las anchuras
de trabajo (W) y deflexién dinamica (d) segun la velocidad y la energia cinética (Ec=

Y2 m * V2) del impacto.

izl

W

FIGURA 2. EJEMPLOS DE DEFLEXION DINAMICA (D) Y ANCHURA DE TRABAJO (W)

Las barreras metalicas se colocan sobre muros de mamposteria cuya
coronacion como minimo es de 0,50 m, éstas se colocaran en el centro, por lo que
tendremos una distancia de 0,19 m, restando mitad del perfil metalico 0,06 m. Por lo
que bajo esta hipétesis, cumplimos con el valor necesario de deflexiébn para

velocidades inferiores a 70 km/h.

D= 0,19+0,35=0,54 m

ANEJO Ne 8. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS Pag. N° 28



Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000”

| Gran Canaria oo
¥ AREA DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPIO DE STA. LUCIA / AGUIMES

Respecto a los obstaculos detras de la barrera, para la misma velocidad de
impacto, estos deberan estar situados por encima de los 0,34 m del poste, por lo que
la anchura de trabajo vendra determinada esta distancia mas el ancho del sistema de

contencion, es decir:

W= 0,34+0,35 = 0,69 m

3.9.- Conclusion.

Concluimos que el sistema de contencion BMSNA2/T, cumple con los valores
de deflexion y distancia de trabajo existentes en la carretera para una velocidad de
impacto de 70 km/h, velocidad superior a la adecuada para la via, establecida

anteriormente en 50 km/h.

Barrera metalica simple.

BMSNA2/T

Definicién Ficha 1 de 5

Clase y nivel de
contencion:
Normal
N2

Ancho de trabajo:
W5

7503

Deflexion
dinamica (m):
1,3

Barrera metdlica simple

con postes tubulares cada 2m severidad;
A

T indice de

e Nivel de contencion: N2
e Severidad de impacto: tipo A
e Anchurade trabajo: W5 (1’30m. — 1'70m.)

e Distancialibre entre barreray obstaculo: X > 0’35 m.

e Deflexion dinamica; 1'30 m.

e Distancia libre entre barreray desnivel: Y > 020 m.

Estos valores de disefio son igualmente exigibles a cualquier sistema de
contencién con la correspondiente homologacién europea: marcado CE y cumpla con
el ensayo UNE-EN-1317.

ANEJO Ne 8. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS Pag. N° 29



3 Cabildo de. “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000”
| Gran Canaria oo
¥ AREA DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPIO DE STA. LUCIA / AGUIMES

DISPOSICION DE BARRERAS RESPECTO A LA CALZADA Y A
OBSTACULOS O DESNIVELES

70 cm

(+5/-0)

T >H0cm
Calzada Arcén

X\ ANNANNNNNNNNA

3.10- PROTECCION DE LOS MOTORISTAS

Por las caracteristicas que presenta la GC -550 se deberd tener en cuenta la

orden circular 18 bis/2008 de proteccion de motoristas.

Debido a que el trazado es sinuoso, la velocidad permitida en toda la travesia
es inferior a 60 km/h. teniéndose en cuenta esto y que no hay en ningun tramo de la
carretera una alta siniestralidad de accidentes de motoristas, no se tendran en cuenta

los sistemas de proteccidon especificos para motoristas.
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1.- INTRODUCCION

El objetivo de este anejo es paliar los efectos de la posible afeccion de
las obras que se adjuntan en la memoria de este proyecto, a los usuarios de la
carretera GC-550 entre el PK 8+500 y el PK 17+000.

2.- PROPUESTAS

Las obras de asfaltado se realizardn en horario nocturno, realizando
cortes al trafico en el tramo de carretera correspondiente a cada jornada diaria
de ejecucion. Para realizar estos cortes diarios de la carretera, se informara
con 3 dias de antelacién del comienzo de las obras al Servicio de Obras
Publicas del Cabildo de Gran Canaria, con el fin de ser publicados en los
medios de comunicacion. Correspondera a dicho Servicio establecer las franjas

horarias de corte de circulacion, de forma que coincidan con los periodos de

menor intensidad de trafico.

Asi mismo se colocara carteles informativos de corte de trafico o de carril
en los que se hara constar el tramo afectado, el intervalo horario de duracion, y
la ruta alternativa propuesta como desvio provisional de trafico. Estos carteles
se situaran como minimo en el comienzo de los tramos de carretera GC-550
que se vaya a ejecutar, y en todas las intersecciones de vias con dichas
carreteras en los tramos a reforzar para advertir a los usuarios de la via de las
franjas horarias en las que las carreteras GC-550 permaneceran

completamente cortadas al trafico.

Respecto a los trabajos a realizar en los margenes de la carretera
(sustitucion de barreras biondas, limpieza de cunetas, etc.), no sera preciso
cortar la via en su totalidad. Se podra realizar este tipo de trabajos en horario

diurno, cortando para ello como maximo un carril de circulacion, manteniendo
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el otro en servicio, y garantizando la circulacion alterna mediante el uso de los

medios adecuados de sefializacion.

3.- SENALIZACION DURANTE LAS OBRAS

En los planos adjuntos se recogen los detalles de sefalizacion a aplicar
durante la ejecucion de aquellos trabajos que precisen tan sélo la ocupacién de

un carril de circulacion, tanto si dicha ejecucién diurna es en recta o en curva.

No obstante, se prevé el pintado de todas las lineas horizontales tipo

obra donde se practican las actuaciones.

Se adaptara la sefializacion a las circunstancias de la via propuestas por

el contratista y aceptada por el director de obra.
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1.- GENERALIDADES

1.1.- Categoria de evaluacién

En la Comunidad Autbnoma de Canarias se ha desarrollado el Real
Decreto Legislativo 1302/1986 de 28 de Junio mediante la Ley 11/1990, de 13
de Julio, sobre Prevencidon de Impacto Ecolégico, publicada en el Boletin
Oficial de Canarias el 23 de Julio de 1990 y de aplicacion segun el articulo 3
“(...) en todo el territorio de la Comunidad Autonoma de Canarias”. Por otro
lado, el articulo 15 de la Ley 9/1991, de 8 de Mayo, de Carreteras de
Canarias establece que “las carreteras quedan sometidas a los procedimientos

y categorias de evaluacion contenidas en la Ley 11/1990 (...)".

El articulo 4.1 de la Ley 11/1990 establece tres categorias de evaluacion

del impacto ecoldgico, que de menor a mayor intensidad son:

eEvaluacion Basica de Impacto Ecoldgico.
eEvaluacion Detallada de Impacto Ecolégico.
eEvaluacion de Impacto Ambiental.

Dichas figuras se diferencian en su contenido minimo, los érganos

actuantes, las sanciones, la titulacién de su redactor, etc.

Se establece en la Ley 11/1990, de 13 de Julio, sobre Prevencion de

Impacto Ecolégico;

Ley 11/1990. Articulo 10. Exclusiones.

1. La presente Ley no sera de aplicaciéon en los proyectos relativos
a obras de simple reposicidon o reparacion de las ya existentes, salvo
cuando se realicen en areas de sensibilidad ecolégica.

El “Proyecto de refuerzo de firme de las carreteras GC-550 PK-
8+500 al PK 17+000” define fundamentalmente las obras de rehabilitacion del

firme de aquellos tramos de carretera degradados por la accién del trafico, asi

como determinadas actuaciones complementarias de limpieza de margenes,
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drenaje, sefalizacion o balizamiento dirigidas a una mejora de la seguridad en

la via.

Esta via afecta al Area de Sensibilidad ecolégica denominada
“RESERVA NATURAL ESPECIAL DE LOS MARTELES (C6)”, por lo que sera

necesaria la definicion de un Estudio Basico de Impacto Ecoldgico.

Ademas de ello, dado que por razones de financiacién segun el articulo
5 de la Ley 11/1990, se trata de un proyecto de obras financiado con fondos de
la Hacienda Publica Canaria, se sometera este proyecto a Evaluacién Béasica
de Impacto Ecoldgico. Por razén de la actividad (articulo 7 de la Ley
11/1990) no es necesario aplicar una categoria de evaluacién de impacto

ecoldgico de mayor intensidad.

1.2.- Contenido de la evaluacion

El Articulo 11 de la Ley 11/1.990, de 13 de Julio, sobre Prevencion de
Impacto Ecoldgico, establece la obligatoriedad de contemplar en una
Evaluacion Basica de Impacto Ecoldgico los efectos negativos del proyecto en
los aspectos siguientes:

. Los recursos naturales que emplea o consume.

o La liberacién de sustancias, energia o ruido en el medio.

o Los habitats y elementos naturales singulares.

o Las especies protegidas de la flora y de la fauna.

o Los equilibrios ecolégicos en virtud de la introduccion o

favorecimiento de especies potencialmente peligrosas.

o Los usos tradicionales del suelo.

o Los restos arqueoldgicos o historicos.

o El paisaje.

o Ademas se indicara expresamente:

. Si el tipo de actuacion esta incluido en algun anexo de esta

ley.
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o Si afecta a algin Area de Sensibilidad Ecolégica.
o Si afecta a algun espacio natural protegido o la distancia al

mas proximo existente.

o Si el Impacto Ecolégico conjunto se considera: nada

significativo, poco significativo, significativo o muy significativo.

1.3.- Dificultades técnicas o falta de datos

No han existido dificultades técnicas o falta de datos para la elaboracion
de la presente Evaluacion Basica de Impacto Ecoldgico.

2.- CARACTERISTICAS BASICAS DEL PROYECTO ANALIZADO

2.1.- Finalidad del proyecto y objetivos ambientales, si los hubiere

La finalidad del presente proyecto es la mejora de las condiciones de
circulaciéon y seguridad vial de la carretera en cuestion, a través de un
acondicionamiento de la misma consistente fundamentalmente en una
rehabilitacion del firme en aquellos tramos degradados por la accion del trafico,
asi como determinadas actuaciones complementarias de limpieza de

margenes, drenaje, sefializacién o balizamiento.

La finalidad principal de este proyecto es la mejora de la seguridad vial

en la zona.

2.2.- Descripcion del proyecto

Una descripcion detallada de las obras se recoge en la Memoria del

presente proyecto.

2.3.- Duracion prevista de las fases de construccion y operativa

En la Memoria del presente proyecto se indica la duraciéon estimada de
las obras. También se adjunta en el Programa de Trabajos una programacion

orientativa de las fases en que se dividen las mismas.
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En cuanto a la fase operativa, puede considerarse ésta indefinida en el

tiempo.

2.4.- Localizacién, superficie y suelo afectado

Las posibles afecciones a zonas de particular interés son un factor
fundamental a la hora de determinar el impacto que una obra supone para el

entorno.

Las obras del presente proyecto se localizan fundamentalmente sobre la
plataforma de la carretera existente, circunstancia que reduce sobremanera la

posibilidad de provocar nuevas afecciones.

No obstante, entre el Pk 7+000 hasta el PK 10+000 aproximadamente, la
GC-550 atraviesa o bordea el Area de Sensibilidad ecolégica denominada
“RESERVA NATURAL ESPECIAL DE LOS MARTELES (C6)”

3.- EFECTOS NEGATIVOS

3.1.- Recursos naturales que emplea o consume

Dentro de este apartado se considera aquellos recursos empleados en
las obras cuyo origen es la propia zona de construccion y que tienen un coste
de oportunidad en cuanto a que son susceptibles de otro uso distinto al aqui

expuesto.

Queda por lo tanto excluidos todos aquellos elementos cuyo lugar de
origen no sea la zona de construccion puesto que el hecho negativo de su
extraccion repercute en la fuente y debe ser alli donde se valoren las
particulares circunstancias de su remocion, asi como los posibles dafios al

medio que se produzcan con dicha actividad.

La principal utilizacién de recursos naturales estaria fuera de la zona de
obras, correspondiéndose con la fabricacibn de mezclas bituminosas. Dadas
las caracteristicas de las obras a ejecutar y la limitacion de espacio disponible,
el adjudicatario aprovechara las instalaciones de fabricacién existentes en la
isla, por lo que en este aspecto no se produciran agresiones al medio.
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El Impacto sobre los Recursos Naturales serda NADA SIGNIFICATIVO.

3.2.- Liberacion de sustancias, energia o ruido

Dos son las etapas en que se debe considerar estos efectos, primero
durante la fase de construccién y a continuacion durante el periodo de

funcionamiento.

3.2.1.- Fase de construccion

En esta primera fase las acciones que se producen son debidas
principalmente a la actuacién de maquinaria pesada. En el caso que nos ocupa
apenas se producirdn afecciones en este sentido, ya que la maquinaria
necesaria para las obras serd de escasa entidad y su desplazamiento se
producira casi exclusivamente sobre la plataforma de la carretera. EI mayor
inconveniente que puede surgir durante la fase de construccion son las

molestias a los conductores.

Se puede producir afecciones durante las obras a las comunidades
animales y vegetales de la zona debidas al aumento de la intensidad sonora a
lo largo de la traza de la carretera. Este efecto también lo pueden sufrir los
residentes en la zona, fundamentalmente cuando la edificacion se haya
asentado a lo largo de la via formando ndcleos de poblacion con morfologia

axial.

Como dato fundamental acerca del ruido de maquinaria de obra puede
considerarse la siguiente tabla, en la que se enuncian los valores indicativos

qgue se producen durante la construccion de una infraestructura.
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Localizacion Nivel de intensidad sonora
Fuente emisora (Maquinas 100 - 105 dB(A)
trabajando)
a 100 m. 75 dB(A)
a 500 m. 60 dB(A)
a distancias mayores Simplemente perceptible

Niveles sonoros de la maquinaria de obra

En la anterior tabla se muestran los valores mas probables considerando
tan solo la atenuacion por dispersion, sin tener en cuenta los efectos de las
distintas barreras naturales o artificiales (cercados, pantallas fonoabsorbentes,
accidentes del terreno, etc.), por lo que su efecto puede quedar minorado en
zonas de sombra acustica. Este efecto perjudicial puede atenuarse con un
control sobre las emisiones sonoras de los motores y con la definicion de un
horario adecuado de trabajo. Estas medidas colaboraran a disminuir las
molestias que se pueden causar tanto a los nucleos de poblacion afectados

como a las construcciones diseminadas.

En cuanto a las emisiones gaseosas que producira la maquinaria, no
pueden considerarse éstas significativas. Puede tener mas influencia el polvo

levantado por el trabajo.

Mencion aparte merece los residuos de aceites de motor de la
maquinaria empleada, ya que su poder contaminante es alto. Se debe poner
especial cuidado en la recogida y posterior tratamiento del aceite de las
maquinas empleadas en la construccion, tal y como la actual legislacién

prescribe.

Los materiales de construccion, principalmente las mezclas bituminosas
y el asfalto empleado deben ser objeto de un manejo cuidadoso, de forma que
se evite vertidos y pérdidas de dichos materiales. Gran parte de los efectos
perjudiciales de estos elementos podran reducirse con una adecuada

operacion.
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3.2.2.- Fase de funcionamiento

En esta fase las acciones que se producen son las debidas a la

utilizaciéon de la carretera, esto es, al trafico.

De las acciones que produce el trafico podemos considerar el ruido y las
emisiones gaseosas como las mas importantes. Respecto al ruido, se muestran
los valores admisibles que han sido obtenidos de un borrador de directiva de la

CEE. Son los siguientes:

Zona afectada Dia Noche
Residencial 65 dB(A) 55 dB(A)
Ensefianza y hospitalaria. 55 dB(A) 45 dB(A)
Comercial e industrial 75 dB(A) 75 dB(A)

Valores admisibles de ruido

En la propagacion del ruido intervienen multiples factores como son la
intensidad de la circulacién, el porcentaje de vehiculos pesados, la velocidad
de la circulacién, el tipo de pavimento, la distancia a la via, la altura sobre la
calzada, los accidentes topograficos, la vegetacion, el perfil de la via, los

vientos dominantes, entre otros.

En cuanto a los efectos de las emisiones gaseosas sobre la flora y la
fauna apenas se veran modificadas respecto de la situacion actual, debido a
que se trata fundamentalmente de una actuacién de rehabilitacion del firme de
la carretera. Las emisiones gaseosas principales procedentes del trafico son
monoxido de carbono, hidrocarburos, Oxidos de nitrdgeno, compuestos de
plomo, humos y benzopireno en pequefia cantidad. De dichos compuestos los
mas peligrosos son los dos primeros. También aparecen bajos niveles de
compuestos de azufre, que producen en mayor cantidad los motores diesel,
aungque en general los gases emitidos por estos vehiculos son menos

contaminantes que los que expulsan los motores de gasolina.

En la siguiente tabla se resume por orden de importancia y para cada

tipo de motor los contaminantes emitidos:
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Motores de gasolina Motores Diesel
Monoxido de carbono, CO Humo
Hidrocarburos, HC Oxidos de azufre, SO2 y SO3
Oxidos de nitrégeno, NO2 Hidrocarburos, HC
Compuestos de plomo Monéxido de carbono, CO
Humos y benzopireno en Oxidos de nitrégeno, NO2
pequeia cantidad

Tabla de gases emitidos por motores de combustion

3.2.3.- Conclusioén final

La liberacidén de sustancias, energia o ruido en el medio sera minima y
puntual durante la fase de construccion, mientras que se mantendra
aproximadamente en las mismas condiciones actuales en la fase de

funcionamiento.

Por lo tanto el Impacto por Liberacion de Sustancias, Energia o Ruido
serd NADA SIGNIFICATIVO.

3.3.- Habitats y elementos naturales singulares

No existe ninguna estructura relevante desde el punto de vista
geoldgico. El impacto sobre el suelo es so6lo ocupacional y carece totalmente

de entidad por afectar fundamentalmente a la plataforma actual de la carretera.

Desde el punto de vista hidrologico se mantendran las vias naturales de

evacuacion de aguas pluviales o las ya existentes con la carretera actual.

El impacto socioeconémico se considera positivo, pues las labores de
rehabilitacion del firme y acondicionamiento daran lugar a una via de
comunicacibn mucho mas segura y adaptada a las necesidades de los

usuarios.

El Impacto sobre Habitats y Elementos Naturales Singulares sera NADA
SIGNIFICATIVO.
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3.4.- Especies protegidas de la floray la fauna

La flora no sufrira alteracion sobre especie protegida alguna. Se actuara
puntualmente sobre aquellas raices que se prevea puedan causar dafios a la
plataforma. El efecto sobre la flora serd incluso positivo pues también se
procedera a la limpieza y saneo de los margenes de la actual carretera, en los
cuales suelen asentarse especies de escasa valia y en las que resulta

frecuente encontrar basuras y residuos.

En cuanto a la fauna no existe alteracién de especie protegida alguna,
mientras que el efecto barrera que sobre ella pudiera provocar la obra ya existe

con la carretera actual.

El Impacto sobre las Especies Protegidas de la Flora y la Fauna sera
NADA SIGNIFICATIVO.

3.5.- Equilibrio ecolégico

La ejecucion de las obras no introduce ni favorece especies de ningun

tipo, por lo tanto no influird en el equilibrio ecoldgico de las existentes.

El Impacto sobre el Equilibrio Ecoldgico serd NADA SIGNIFICATIVO.

3.6.- Usos tradicionales del suelo

No se producira afectos sobre los usos tradicionales del suelo, ya que se
actua fundamentalmente sobre la plataforma de la carretera existente. El efecto
barrera que afecta negativamente a los usos del suelo se encuentra ya

presente con la carretera actual.
El Impacto sobre los Usos Tradicionales del Suelo serd NADA

SIGNIFICATIVO.

3.7.- Restos arqueoldgicos o historicos

No se ven afectados restos arqueolégicos o historicos algunos.

El Impacto sobre Restos Arqueoldgicos o Historicos sera NADA
SIGNIFICATIVO.
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3.8.- Paisaje

La subjetividad inherente a la descripcion del paisaje, considerado éste
como un sistema que integra a los demas elementos conformadores del medio,
ha provocado que haya existido histéricamente gran dificultad para establecer
esquemas de andlisis aceptados con generalidad y libres de valoraciones

dependientes del observador.

Este intento de analisis objetivo choca contra la propia naturaleza del
paisaje, que es fuertemente sensorial y que estd sujeta, por lo tanto, a
diferentes interpretaciones segun el observador que evalle su estructura y que,
por encima de cualquier intento de objetividad en su juicio, se verd compelido

por las limitaciones que de su educacion y personalidad se deriven.

Esta dificultad de la evaluacion paisajistica ha provocado que su analisis
dentro de los estudios de impacto ambiental haya sido siempre minusvalorado
y su implantacién como disciplina, con sus propias metodologias de trabajo, se
haya retrasado respecto de otros elementos pertenecientes al inventario del

medio méas facilmente evaluables.

Por otro lado el propio caracter integrador del paisaje ha hecho que
aparezcan multitud de visiones parciales de éste, segun el objetivo perseguido
y el enfoque de los profesionales que lo analizan, lo cual ha supuesto una
disgregaciéon importante en el cuerpo doctrinal del analisis paisajistico. No
puede compararse la vision que de un mismo entorno expresa un especialista
en ordenacion del territorio que, por ejemplo, un botanico, un geodlogo, un

geografo o un ingeniero.

Es precisamente la presencia de la subjetividad del observador la que
obliga a diferenciar entre los dos aspectos del paisaje: el paisaje total, que
concibe éste como una determinada agrupacibn de  objetos
independientemente de criterios estéticos, y el paisaje visual que, sin ser en
absoluto disjunto con el anterior, pretende integrar la subjetividad del
observador en la concepcién del paisaje y restringirse a la parcela de vision

gue a éste se ofrece.
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Se define el paisaje como un elemento integrador de otros aspectos
desde el momento en que queda conformado a partir de gran diversidad de

factores causales:

e El relieve y la geomorfologia, resultado a su vez de la
interaccién de la génesis geoldgica de los materiales y los procesos
erosivos provocados por una determinada meteorologia y que se
constituyen como soporte de los demas elementos.

e El agua, como elemento fundamental en multitud de
procesos.

e La flora y la vegetacion, como subsistema dotado de
identidad propia e inseparable de los anteriores mencionados.

e Lafauna, resultado de innumerables fases evolutivas.

e La actividad humana, de enorme importancia por el elevado

potencial de modificacion del entorno que ha llegado a desarrollar.

La enorme complejidad del paisaje ha llevado a algunos tedricos a
establecer interrelaciones entre los sistemas ecoldgicos y el sistema paisaje, en
un intento por adaptar la metodologia del segundo, mas definida y madura, al
primero. Para dicho proceso han sido necesarios cambios de escala del
fendmeno y la definicion de las llamadas unidades ambientales, elemento
singular descriptible desde esta perspectiva y definido como "la porcién de

territorio que responde uniformemente ante una accién exterior".

En el area del presente estudio se puede apreciar varias unidades
paisajisticas, en relacién con la morfologia del ambito, con el tipo de vegetacion
y otros usos del suelo. A cada una de estas unidades se le podria asignar un
valor segun su excepcionalidad, variedad, rareza y fragilidad, clasificando las
areas segun dicho valor paisajistico.

Las labores de rehabilitacion del firme y acondicionamiento objeto del
presente proyecto no tendran efecto alguno sobre el valor paisajistico que

podamos asignar a las distintas unidades del paisaje.

No se producira variacion geomorfolégica en la zona, puesto que no se

alterara la orografia del terreno ni los mecanismos de modelado del relieve
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actualmente existentes, manteniéndose las vias naturales de evacuacion de

aguas pluviales o las ya existentes con la carretera actual.

Sobre los valores naturales del paisaje relieve, agua, flora y fauna

tampoco existe ningun efecto.

El Impacto sobre el Paisaje sera NADA SIGNIFICATIVO.

4.- MEDIDAS PREVENTIVAS DE IMPACTO ECOLOGICO

El articulo 12.4.a) de la Ley 11/1990 fija la necesidad de enumerar “las
medidas previstas en el proyecto para evitar, reducir o compensar los efectos

ecoldgicos negativos significativos”.

Por lo tanto se va a proceder en las siguientes lineas a enumerar y
describir aquellas medidas que, correctamente aplicadas, contribuiran a reducir

los efectos negativos de las obras.

4.1.- Vertederosy canteras

Los productos de desecho, en general procedentes de operaciones de
demolicion o excavacion, seran transportados y vertidos en Gestor de Residuos
autorizados de la isla. Ante la necesidad de préstamos, se recurrira a canteras
reconocidas como tales proximas a la zona, no siendo necesarias nuevas

areas extractivas.

4.2.- Mezclas bituminosas

Dadas las caracteristicas de las obras a ejecutar y la limitacién de
espacio disponible, el adjudicatario aprovechara las instalaciones de
fabricacion de mezclas bituminosas existentes en la isla. La principal utilizacion
de recursos naturales estara fuera de la zona de obras, por lo que en este

aspecto no se produciran agresiones al medio.

Los materiales de construccion, principalmente las mezclas bituminosas,
deben ser objeto de un manejo cuidadoso, de forma que se evite vertidos y
pérdidas de dichos materiales. Gran parte de los efectos perjudiciales de estos

elementos pueden reducirse con una adecuada operacion.
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4.3.- Cruces con otras infraestructuras

Para reducir en lo posible las molestias que se derivan de la interrupcion
de suministro eléctrico, de agua o de la comunicacion telefénica, se procedera
a avisar a los vecinos afectados, a través de la prensa y de notas emitidas al
efecto, con una semana de antelacion de la interrupcién del servicio y siempre
que se haya conseguido previamente el correspondiente permiso de la
empresa suministradora y del municipio. Ademas se intentara restablecer éste
en el plazo mas breve posible y no se interrumpira el suministro mas que el
namero de veces que sea estrictamente necesario, intentado en cada una de

ellas avanzar lo mas posible en la constitucion del servicio en su estado final.

En el caso de corte de vias de comunicacion y si estos son
momentaneos, se sefializard convenientemente y se dispondran dos personas
con las correspondientes sefiales indicativas mientras dure el corte. Si se
prevé que la duracion de este corte se prolongue més de cinco minutos se
intentara mantener en funcionamiento uno de los carriles, de forma que los
vehiculos atraviesen de forma alternativa para cada sentido la zona de corte.

La sefalizacién se realizara conforme con la instruccién 8.3 I.C.

4.4.- Aceites y lubricantes utilizados

Para poder cumplir el objetivo de una adecuada gestion de los residuos
de este tipo generados durante la construccion se procedera a las operaciones
de cambio de lubricante exclusivamente dentro de los parques de maquinaria y
garajes de las empresas contratadas o0 subcontratadas. Posteriormente sera
obligatorio el envio de dichos materiales contaminantes a una planta de
tratamiento con capacidad para inutilizar el potencial contaminante de dicho

residuo.

En cuanto a las pérdidas de aceite inherentes al uso cotidiano de la
maquinaria, éstas no son lo suficientemente importantes como para considerar
su potencial contaminante. Lo que si es recomendable en este caso es la
adecuada supervision técnica de los motores, asi como un mantenimiento
periodico con el que se reduzcan al minimo las pérdidas de aceite v,

paralelamente, la emision de ruidos.
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4.5.- Abastecimiento de agua de obra

Un elemento importante empleado a la hora de la ejecucion de la obra
puede ser el abastecimiento de agua para humectacién de tierras, con objeto
de alcanzar el grado de humedad éptimo para la compactacién. También debe
emplearse dicho recurso en el riego de las vias con objeto de evitar la
contaminacion atmosférica provocada por el polvo y particulas en suspension.
Las aguas necesarias para estas tareas no tienen porque ser de gran calidad.
Por este motivo es recomendable recurrir a aguas depuradas. Con ello se
conseguira reducir las demandas de recursos de mas calidad, que deben

desviarse al abastecimiento humano y al regadio.

El agua necesaria para la elaboracion de morteros y hormigones es una
pequefia fraccion del total y, en vista de que las exigencias de calidad para
dicho uso sobrepasan a las obtenidas tras el tratamiento de aguas negras en
una planta depuradora en lo que se refiere a los valores de cloruros, sulfatos y

sélidos disueltos, puede ser extraida de las conducciones de abasto.

4.6.- Contaminacion atmosférica

Como medida adicional para reducir la contaminacion atmosférica
durante la construccion serd recomendable realizar riegos para evitar el
levantamiento de polvo. Esta medida suele ser habitual en cualquier obra de
carreteras, ya que las nubes de polvo provocadas pueden afectar a los propios
trabajadores. Podréa utilizarse para dichas tareas el agua depurada procedente

de las depuradoras de la zona.

En general la produccién de polvo no sera significativa, puesto que el
desplazamiento de la maquinaria se efectuara fundamentalmente sobre la

propia carretera ya existente.

En relacion a la contaminacién acustica, sera recomendable controlar las
emisiones sonoras de los motores y definir un horario adecuado de trabajo, de
forma que se logre disminuir las molestias que se pueden causar a los nucleos

de poblacion afectados, construcciones diseminadas, flora y fauna.
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4.7.- Finalizacion de las obras

Una vez que se termine las obras se procedera a limpiar la zona de los
restos y basuras que pudieran hallarse, y de cualquier depésito de aglomerado
gue suele producirse en los bordes de los caminos cuando se terminan las

operaciones o se realizan las pruebas de asfaltado.

5.- CONCLUSION

La presente Evaluacion Basica de Impacto Ecologico viene
determinada por la Ley 11/1990, de 13 de Julio, sobre Prevencion de
Impacto Ecoldgico, publicada en el Boletin Oficial de Canarias el 23 de Julio
de 1990.

El presente proyecto propone la mejora de las condiciones de circulacion
y seguridad vial de la carretera en cuestion, a través de un acondicionamiento
de la misma consistente fundamentalmente en una rehabilitacién del firme en
aguellos tramos degradados por la accién del trafico, asi como determinadas
actuaciones complementarias de limpieza de méargenes, drenaje, sefalizacion
o balizamiento. El resultado final sera una via de comunicacion mucho mas
segura y adaptada a las necesidades de los usuarios. Estas actuaciones
suponen a priori una baja afeccién al entorno, ya que las acciones negativas
sobre el medio ambiente se concentran basicamente sobre la infraestructura

actual.

Se ha considerado los siguientes impactos:
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Elemento del inventario del medio Consideracion del impacto

Recursos Naturales Nada significativo
Contaminacion y Ruido Nada significativo
Habitats Nada significativo
Flora y Fauna Nada significativo
Equilibrios Ecol6gicos Nada significativo
Usos del suelo Nada significativo
Patrimonio Cultural Nada significativo
Paisaje Nada significativo

Todas estas circunstancias concluyen en que se trata de un IMPACTO
NADA SIGNIFICATIVO, cuyos efectos ecoldgicos negativos se pueden evitar,
reducir o compensar con las medidas preventivas propuestas en el presente
Estudio.

Las Palmas de Gran Canaria, OCTUBRE 2011.

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

D. Inmaculada Quintana Ojeda

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
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1.- INTRODUCCION

Para el célculo y justificacion de los precios de las distintas unidades de
obra de este proyecto, se parte del coste de los materiales, maquinaria y de la
mano de obra, para cuyo calculo se aplica el Reglamento General de
Contratacion del Estado y la Orden de 21 de Mayo de 1.979 de M.O.P.U., que
establece la férmula para obtencion de los costes horarios de las distintas
categorias laborales, asi como las normas emanadas del vigente Convenio de
la Construccién de la provincia de Las Palmas. Las tablas salariales del referido
convenio han sido revisadas por la Comision Negociadora del Convenio
Colectivo Provincial del Sector de la Construccion, con fecha de 29 de febrero
del 2.008.

2.- MANO DE OBRA

Para la determinacion del coste horario de las distintas categorias
laborales, se han considerado los siguientes apartados referidos al Convenio
Colectivo de la construccion de la Provincia de Las Palmas para 2008, revisado
el dia 29 de febrero del 2.008.

A. RETRIBUCION SALARIAL
a.l. Salario Base

El salario base se devengara durante todos los dias naturales, por los
importes que para cada categoria y nivel se establece en la tabla salarial del
Convenio. Como se especifica en el Convenio, la cantidad correspondiente al

salario base se aplicara a 336 dias anuales de asistencia al trabajo.
a.2. Plus salarial (Plus de asistenciay puntualidad)

Se devengara durante los dias efectivamente trabajados (224
dias, segun indica el Convenio) por los importes que, para cada categoria

y nivel, se fijan en las tablas salariales del Convenio.
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a.3. Gratificaciones extraordinarias y paga de vacaciones

Se consideran dos pagas extraordinarias y una paga de

vacaciones del importe contenido en el Convenio.

B. RETRIBUCION EXTRASALARIAL

De conformidad con las tablas salariales del Convenio, se ha
considerado por este concepto y por dia de asistencia efectiva al trabajo
la cantidad que figura en el mencionado Convenio por gastos originados

por el transporte (plus de transporte).

C. SEGURIDAD SOCIAL

La base se obtiene como sumatoria de las percepciones incluidas
en la retribucion salarial, aplicandose sobre las mismas los porcentajes

gue determina la Ley en concepto de:
Contingencias comunes. 23,6%
Accidentes de trabajo 7,6%
Desempleo 6,2%
Fondo de garantia salarial 0,2%
Formacion profesional 0,6%

38,2%

De esta manera, las retribuciones por cada uno de estos

conceptos seran:
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A.- RETRIBUCION SALARIAL

CATEGORIA [SALARIO| p yspE PAGAS TOTAL
ASISTENCIA | EXTRA.Y
PROFESIONAL | BASE VACACIONES
ENCARGADO | 810096 | 4.117,12 328702 |15.50510
CAPATAZ | 810096 | 346752 315537 |14.723.85
OFICIAL 18 | 810096 | 2.49088 292562 | 1351746
OFICIAL 22 | 810096 | 2.12576 283775 | 13.064,47
AYUDANTE | 810096 | 1.776,32 275719 | 12.634,47
PEON 810096 | 1.776,32 275719 | 12.634,47
ESPECIALISTA
PEON 810096 | 1.776,32 2.757.19 12.634.47
ORDINARIO

B.- RETRIBUCION EXTRASALARIAL

CATEGORIA | PLUSDE
PROFESIONAL | DISTANCIA
ENCARGADO | 1.480,22

CAPATAZ 1.480,22
OFICIAL 12 | 1.480,22

OFICIAL 22 1.480,22
AYUDANTE 1.480,22

PEON
ESPECIALISTA | 148022

PEON
ORDINARIO | 1480.22
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Para la determinacion del coste anual de las distintas categorias

hacemos uso de la expresion:

COSTE ANUAL =1,382xA +B
Donde:
A = Retribucion total del trabajador con caracter salarial.
B = Retribucion total del trabajador con caracter no salarial.

El coste horario se obtiene considerando un total de 1.746 horas de

jornada de trabajo efectiva al afio, segun especifica el Convenio.

De esta forma, para cada categoria profesional, el coste horario

resultante es:

e L I
ENCARGADO 22.908,27 13,12
CAPATAZ 21.828,58 12,50
OFICIAL 1 20.161,35 11,55
OFICIAL 2 19.535,32 11,19
AYUDANTE 18.941,06 10,85
PEON ESPECIALISTA 18.941,06 10,85
PEON ORDINARIO 18.941,06 10,85
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D. COSTES COMPLEMENTARIOS

Al coste de la hora trabajada se le incrementan los siguientes

conceptos:
D.1. Promocion y especializacion

Se calcula multiplicando la base diaria salarial por cinco.

D.2. Licencias retribuidas

Se calcula multiplicando la base diaria salarial por catorce.

D.3. Seguro vida

Se considera una cantidad fija de 51,09 €/afo.

D.4. Previsién para despidos

Es igual al 4,5 % de los conceptos salariales (sin plus de transporte y
Seguridad Social).

D.5. Seguridad y Salud

Se considera 414,70 €/afio para las categorias profesionales de
encargado, capataz y oficial 12y 54,09 €/afio para oficial 2°, ayudante y peon.
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El

coste horario de

los complementos por

conceptos fijos

determinados, teniendo en cuenta 1.748 horas/afio, es igual a:

CATEGORIA

OFICIAL

AYUDANT

ENCARGADO | CAPATAZ 12 OFICIAL 22 E PEON
PROFESIONAL
Promocion y 343.90 32040 | 307,60 | 29945 | 20165 |291,65
especializacién
(€/afo)
L 962,92 92232 | 861,28 | 83846 | 816,62 |816,62
retribuidas (€/afio)
Seguro de
; , 51,09 51,09 51,09 51,09 51,09 | 51,09
vida(E/afo)
Prevision despidos
. 595,75 56479 | 517,04 | 499,07 | 481,95 |481,95
(€/afo)
SELUIEES Yy S 4147 4147 4147 54,09 54,00 | 54,09
(€/afo)
i} 1.695,
TOTAL (€/afio) | 236836 | 228230 | 215171 | 1.742,16 | 1.69540 | =7
TOTAL (€/hora) 1.356 1.307 1.232 0,998 0971 | 0,971
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Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 Y EL PK 17+000"

Gran Canaria MUNICIPIO DE STA. LUCIA / AGUIMES
AREA DE OBRAS PUBLICAS

De esta forma, para cada categoria profesional, el coste horario total es:

CATEGORIA COSTE HORARIO
ENCARGADO 14,48
CAPATAZ 12,50
OFICIAL 1 11,55
OFICIAL 2 11,19
AYUDANTE 10,85
PEON ESPECIALISTA 10,85
PEON ORDINARIO 10,85
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Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 Y EL PK 17+000"

Gran Canaria MUNICIPIO DE STA. LUCIA / AGUIMES
AREA DE OBRAS PUBLICAS

3.- COSTES INDIRECTOS

Los costes debidos a los medios indirectos (costes indirectos), se
reflejan como un tanto por ciento sobre el coste directo de cada unidad de obra.
En el presente proyecto se ha considerado un 6,00 % de costes indirectos.
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Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 Y EL PK 17+000”

Gran Canaria MUNICIPIO DE STA. LUCIA / AGUIMES
AREA DE OBRAS PUBLICAS

4.- PRECIO DE LOS MATERIALES

A continuaciéon se adjunta el listado de los materiales estimados en el
presupuesto del Proyecto.
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
AGUA 644,1512 m3  Agua 1,11 715,01
Grupo AGU.......cooviiiiiiins 715,01
ARENALAVADAO1 1.875,8784 t Arena lavada 9,00 16.882,91
Grupo ARE.......cooviiiiiiiien 16.882,91
BARRDIN1000 30,1500 ml  Materiales Barrera Dindmica de 1000 KJ 360,00 10.854,00
Grupo BAR.......ccoociiiiin 10.854,00
BULON 2.810,0000 Kg  Bulén de acero roscable en anclaje. 1,25 3.512,50
Grupo BUL ....oovviiiiiiiine 3.512,50
CABLE16 780,0000 Kg  Cable de acero 16mm (6x 19+1) 1,60 1.248,00
Grupo CAB.......oooviiiriiiis 1.248,00
CANTERIA 18,9900 m3  CANTERIA NUEVA 3.120,00 59.248,80
NUEV
Grupo CAN.....ccvvveiiiricine 59.248,80
CEMENTO-SACOS  1.080,0512 t Cemento CEM IV/A(P) 32.5 N, ensacado. 53,45 57.728,74
Grupo CEM......coooviiiiiinne 57.728,74
DRENPVC150 392,0000 ml Tubo dren @ 15 cm 9,08 3.559,36
Grupo DRE.......cooviviiiiie 3.559,36
GEODREN 2.313,5090 m2  Geocompuesto drenante 3,50 8.097,28
Grupo GEO........cocveviriiin 8.097,28
HM20P20llla 0,5500 m3  Hormigén HM-20/P/20/llla central 75,00 41,25
HM25P20llla 459,9200 m3  HORMIGON HM-25/P/20/lIA CENTRAL 95,00 43.692,40
Grupo HM2....ocoooviiiiiiiee 43.733,65
MAT00021 1.564,0000 Kg.  Pintura amarilla acrilica reflexiva 1,00 1.564,00
MAT0031 2,5000 Kg.  Producto para marca vial amarilla obra 1,00 2,50
MAT140 126,0000 Tn ECR 2-m 0,20 25,20
MAT71 661,5000 M2. Geotextil CRP-50 4,00 2.646,00
Grupo MAT ... 4.237,70
P0001 4.263,3600 m3  Piedra del lugar 9,62 41.013,52
P001 3.600,0000 m2  Malla Triple Torsion 2,50 9.000,00
Grupo P00 .....vvvviiiiiiciiiienne 50.013,52
P01001 855,4000 M3 Material filtrante 3,75 3.207,75
P01002 18,1125 M3 Hormigén HF-3.5 89,00 1.612,01
P01AA030 0,4000 t. Arena de rio 0/6 mm. 15,00 6,00
Grupo POL.....cooovviiiiiiiiene 4.825,76
P27EB082 5,0000 ud  Cono PVC normal 3,3 kg h=700mm 21,45 107,25
P27EB211 2,0000 ud  Panel direc.b/r 80x40 reflex .parcial 2 59,61 119,22
P27EB501 2,0000 ud  Barrera New Jersey BM-1850 119,57 239,14
P27EC160 3,0000 ud  Valla contenc.peatones 2,5 m. 106,20 318,60
P27EL010 2,0000 ud  Baliza destellante incandescente 27,08 54,16
P27EL400 0,0800 ud  Juego 2 semaforos trafico altern 8.510,31 680,82
P27ER180 1,0000 ud  Sefial rectangular refl. E.G.120x 180cm 318,26 318,26
P27EW010 6,0000 m.  Poste galvanizado 80x40x2 mm. 16,00 96,00
P27EW020 11,0000 m. Poste galvanizado 100x50x 3 mm. 23,74 261,14
P27EW130 4,0000 ud  Pie galv. para panel direccional 35,87 143,48
Grupo P27 ......ooovviviiiiiinnn 2.338,07
P280100 196,8750 m3  Hormigén magro 49,50 9.745,31
Grupo P28........cccovvvvviinnnnns 9.745,31
PROD.L.D.1 6.060,5000 Kg. Termoplasticos de aplicacion en caliente 1,50 9.090,75
Grupo PRO......covviviiiiiiinns 9.090,75
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
REDCABLEO8 700,0000 Kg  Red Cable de acero 8mm (6x7+1) 1,60 1.120,00
Grupo RED ......oooviiiiiiiin 1.120,00

TO0CA2014 3.694,9120 Tn.  Arido machaqueo 20-40 mm. 6,50 24.016,93
T00CG0000 454,7584 M3 Agua(Uso industrial) 0,75 341,07
Grupo TO0.......ccvvveiiiieinne 24.358,00

TUB1000 184,0000 MI.  Tuberia PVC corrugada DN 1000 mm. 120,00 22.080,00
TUBOGAL50 330,0000 Ml Tubo acero galvan. 2" DN 50 3,00 990,00
Grupo TUB ......ccoeviiiine 23.070,00

U04AA001 0,4178 M3  Arena de rio (0-5mm) 20,68 8,64
U04AA101 0,5544 Tm  Arena de rio (0-5mm) 8,79 4,87
U04AF150 1,1088 Tm  Garbancillo 20/40 mm. 9,71 10,77
U04CA001 0,4205 Tm  Cemento CEM I/A-P 32,5 R Granel 61,75 25,97
Grupo UD4........coovvvvviiinnnn, 50,25

U39HN001 618,3600 M3 Cimbra 521 3.221,66
Grupo U39.......covvvviiiiinnnns 3.221,66

mat0002 1.564,0000 Kg. Pintura blanca acrilica reflexiva 1,00 1.564,00
mat0003 62,3720 Kg. Producto de larga duracion (doble componente) 1,25 71,97
mato004 3.041,8660 Kg.  Esferitas de vidrio 0,50 1.520,93
mat0006 2,5000 Ud. Senfal reflexiva circular 60 cm. 117,81 294,53
mato007 2,5000 Ud. Sefial reflexiva triangular 90 cm. 128,36 320,90
mat0008 14,0000 MI.  Poste galvanizado 80x40 14,07 196,98
mat0009 1.063,0000 Ud. Reflector de calzada doble catadidptrico 3,01 3.199,63
mat0010 575,0000 Ud. Reflector de barrera doble catadidptrico 3,91 2.248,25
mat0011 2.875,0000 MI.  Banda doble onda galvanizada 21,00 60.375,00
mat0012 1.437,5000 Ud. Poste tubular cerrado 120 - 55 11,00 15.812,50
mat0013 1.437,5000 Ud.  Juego de tornilleria 3,61 5.189,38
mat0019 27,6000 M2. Rejilla arquetas de drenaje 28,55 787,98
mat0020 53,1500 Kg.  Adhesivo 15,03 798,84
mat0021 1.437,5000 Ud.  Separador 4,30 6.181,25
mat0022 531,2500 Ud. Hito de arista de calzada 18,00 9.562,50
mat0030 95,4175 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 76,63 7.311,84
mat0031 3.492,9800 Ud. Accesorios de encofrado 1,00 3.492,98
mat0032 144,3192 Kg.  Desencofrante 2,51 362,24
matr0002 6.601,9243 Tn.  Arido fino mezclas bituminosas 8,00 52.815,39
matr0003 4.408,8047 Tn.  Arido grueso mezclas bituminosas 7,00 30.861,63
matr0004 577,9394 Tn.  Betln de penetracion 60/70 en MBC 320,00 184.940,59
matr0006 605,3644 Tn.  Filler (cemento) para MBC 85,00 51.455,98
matr0010 2.590,7042 M3.  Hormigon HM-20 60,00 155.442,25
matr0011 453,2800 M3. Subbase granular 13,50 6.119,28
matr0012 646,8000 M3. Suelo adecuado 0,30 194,04
matr0013 2,8300 Tn.  Emulsion ECL-1 250,00 707,50
matr0014 55,2000 M3 Arena de machaqueo (0-5mm) 7,21 397,99
matr0015 1.450,9200 M3.  Suelo seleccionado proc. préstamo 0,50 725,46
matr0019 128,0200 M3.  Hormig6n HM-10 55,00 7.041,10
matr0020 53,0200 Tn.  Emulsion termoadherente 350,00 18.557,00
Grupo mat.........ccceevvvveiinnnnns 628.555,92

pdircpeqll 140,0000 Ud. Panel direccional reflexivo 80X40 nivel I. 95,00 13.300,00
Grup0 pdi...ccevveiiiiiiicninns 13.300,00

postgal80402 439,6000 MI.  Poste galvanizado 80x 40x 2 8,00 3.516,80
Grupo POS...cccvveiieiiiiiiienns 3.516,80

triooll 28,0000 Ud. Sefial reflexiva triangular 90 cm. nivel | 87,00 2.436,00
Grupo tri.eeeeeiiecieceiene 2.436,00

TOTAL ittt 985.459,98
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Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 Y EL PK 17+000”

Gran Canaria MUNICIPIO DE STA. LUCIA / AGUIMES
AREA DE OBRAS PUBLICAS

5.- PRECIO DE LA MAQUINARIA

A continuacion se adjunta el listado de las maquinarias estimadas en
el presupuesto del Proyecto.
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LISTADO DE MAQUINARIA VALORADO (Pres)
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
BOMBO250L 1.421,1200 H.  Hormigonera 250 |. gasolina 3,46 4.917,08

Grupo BOM ......oooviiiiiiine 4.917,08
M001 705,0750 h Compresor de 7 m3 3,00 2.115,23
M002 705,0750 h Martillo Perforador 1,80 1.269,14
M003 60,3000 h Compresor 12 m3 15,00 904,50
M004 60,3000 h Carro de Perforacion hasta 6 ml 24,00 1.447,20

Grupo M0O........cooveririniiienne 5.736,06
M0402 21,3850 H.  Pala cargadora 1 m3 neum. 22,04 471,33

Grupo MO4........oovviiiiiiiies 471,33
M0O7W011 71.056,0000 km  km transporte de piedra 0,10 7.105,60

Grupo MO7.....coevvviiiiiiiiiene 7.105,60
M11SA010 0,5000 h. Ahoy adora 14,07 7,04

Grupo M11.....cooviiiiiiiiieee 7,04
TAPRPAP 0,0500 tn Transporte de papel a planta de gestor autorizado 7,00 0,35
TAPRPLAS 0,0500 Transporte de plastico a planta de gestor autorizado 7,00 0,35

Grupo TAP.....cvvviiiiciieee 0,70
TARVID 0,0500 tn Transporte de vidrio a planta de gestor autorizado 7,00 0,35

Grupo TAR ....oovvviiiiiiiiee 0,35
TBAS 0,0500 Transporte residuos biodegradables o basuras a planta autorizada 8,00 0,40

Grupo TBA ..o 0,40
TRPP 38,6400 tn Transporte de residuos peligrosos a plantas de gestion autorizad 3,00 115,92

Grupo TRP.....coovvviviiiiiiinens 115,92
U02LA201 0,5719 Hr  Hormigonera 250 . 1,03 0,59

Grupo U02........coovvvvvvviinnnns 0,59
mag0001 154,1502 H.  Planta asfaltica en caliente discontinua 240,83 37.123,99
mag0002 154,1502 H.  Extendedora de aglomerado sobre cadenas 79,63 12.274,98
maq0003 203,2000 H. Retroex cavadora sobre cadenas 36,94 7.506,21
maq0006 246,8646 H. Pala cargadora 57,94 14.303,34
maq0007 692,6586 H. Retrocargadora 34,01 23.557,32
mag0008 11,3246 H.  Motoniveladora 54,58 618,10
magq0009 11,3246 H. Camién con tanque para agua 33,00 373,71
mag0010 163,7246 H.  Comp. vibrante de un cilindro (tierras) 44,67 7.313,58
mag0011 132,1287 H.  Comp. vibrante de dos cilindros, tAndem 50,94 6.730,64
maq0012 132,1287 H. Comp. de neuméticos autopropulsado 53,64 7.087,39
maq0014 1.273,0570 H. Camién caja fija carga 10 Tn. 46,21 58.827,96
mag0015 54,4000 H.  Miniexcavadora 25,71 1.398,62
mag0016 233,0434 H.  Barredora autopropulsada 110,00 25.634,77
maq0017 686,4940 H. Compactador de conduccién manual (rana) 20,26 13.908,37
maq0018 108,9630 H. Fresadora de aglomerado 100,60 10.961,68
mag0019 0,0113 H.  Camidn tanque para combustible 36,00 0,41
maq0020 1.470,8474 H. Compresor mévil motor eléctrico 6,17 9.075,13
maq0021 809,5360 H. Furgonetas de caja abierta 25,68 20.788,88
mag0022 913,2478 H.  Camidn hormigonera 6 m3. 58,83 53.726,37
mag0023 1.418,2088 H.  Camibn caja fija y gra auxiliar 55,52 78.738,95
maq0026 93,8400 H.  Maquina para pintar lineas 43,25 4.058,58
maq0027 646,0480 H. Méquina para colocacién de biondas 18,74 12.106,94
mag0028 48,3846 H.  Maquina para pintura con resaltos 52,00 2.516,00
mag0031 52521 H.  Tanque autopropulsado con rampa de riego 47,37 248,79
maqg2 228,4968 H Pis6n vibrante 3,00 685,49

Grupo Mag.......cccceeevveiennnnne 409.566,20
proptrans01 1.047,9600 Km. Camién tanque para agua 0,23 241,03
proptrans04 15.844,7339 Km. Cami6n tanque para combustible 0,22 3.485,84
proptrans11 24.014,5000 Km. Tracto camion 4x2 y semirr. plataforma baja 0,07 1.681,02
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LISTADO DE MAQUINARIA VALORADO (Pres)
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE

GrupO Pro ...cccvvevvenireiinenns 5.407,89

TOTAL.cciiiiiiiiiiicc 433.329,14

Pégina 2



Cabildo de “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 Y EL PK 17+000”
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6.- CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Méscara: *
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A01JF006 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40
M3. Mortero de cemento CEM IVA-P 32,5 Ry arena de rio de dosificacién 1/6 M-40 confeccionado con
hormigonera de 250 .
AGUA 0,2550 m3 Agua 1,11 0,28
UO01AAQ11 2,1600 H.  Peon ordinario 10,85 23,44
U04CA001 0,2500 Tm Cemento CEM I/A-P 32,5 R Granel 61,75 15,44
U04AA001 1,1000 M3 Arena de rio (0-5mm) 20,68 22,75
AO03LA005 0,4000 H  HORMIGONERA ELECTRICA 250 L. 1,38 0,55
TOTAL PARTIDA ....oiiiiiiciitece e 62,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
HM20B40llla m3 Hormig6n HM-20/B/40/lla
Hormigon de Fck.20 N/mm? (200 Kg/cm?), con cemento PA-350(I1-Z/35A), arena lavada y &rido rodado
Tméx .40 mm.confeccionado con hormigonera de 250 I., para vibrar y consistencia plastica.
PEON 2,0000 H.  Pebn ordinario 10,85 21,70
CEMENTO-SACOS 0,3800 t Cemento CEM IV/A(P) 32.5 N, ensacado. 53,45 20,31
ARENALAVADAO1 0,6600 t Arena lavada 9,00 5,94
TO0CA2014 1,3000 Tn. Arido machaqueo 20-40 mm. 6,50 8,45
T00CG0000 0,1600 M3 Agua(Uso industrial) 0,75 0,12
BOMBO250L 0,5000 H.  Hormigonera 250 I. gasolina 3,46 1,73
%medaux 3% 3,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 58,25 1,75
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiieee e 60,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS
MAT95 M2. Geotextil antiremonte de fisuras
MAT71 1,0000 M2. Geotextil CRP-50 4,00 4,00
proptrans11 15,0000 Km. Tracto camion 4x2 y semirr. plataforma baja 0,07 1,05
TOTAL PARTIDA ....oiiiiiiiiiit e 5,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCO CENTIMOS
PP SENAL005 Ud. PART. PROP. SENAL REFLEX. TRIANGULAR 90
Ud. Sefial reflectante triangular de 90 cm., incluso poste galvanizado de 80x40x2 mm., tornilleria, cimentacion y
anclaje, totalmente colocada.
mat0008 2,8000 MI. Poste galvanizado 80x40 14,07 39,40
mat0007 1,0000 Ud. Sefial reflexiva triangular 90 cm. 128,36 128,36
matrn0010 0,1250 M3. Hormigdn HM-20 74,00 9,25
equipo012 0,0028 d.  Equipo de colocacion de sefiales 759,52 2,13
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 179,14 3,58
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 182,72 10,96
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiieee e 193,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
PP SENAL006 Ud. PART. PROP. SENAL REFLEX. CIRCULAR 60
Ud. Sefial reflectante circular de 60 cm., incluso poste galvanizado de 80x40x2 mm., tornilleria, cimen-
tacion y anclaje, totalmente colocada.
equipo012 0,0028 d.  Equipo de colocacion de sefiales 759,52 2,13
matrn0010 0,1250 M3. Hormigdn HM-20 74,00 9,25
mat0006 1,0000 Ud. Sefial reflexiva circular 60 cm. 117,81 117,81
mat0008 2,8000 MI. Poste galvanizado 80x40 14,07 39,40
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 168,59 3,37
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 171,96 10,32
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiee e 182,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y DOS EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Méscara: *
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
PP U18BCNO012 ud PART. PROP. CONO PVC NORMAL h=700mm
Cono de balizamiento de PVC 3,3 kg. normal de 700 mm. de altura, colocado.
PEON 0,0400 H.  Petn ordinario 10,85 0,43
P27EB082 1,0000 ud  Cono PVC normal 3,3 kg h=700mm 21,45 21,45
TOTAL PARTIDA ....oiiiiiiiiiit e 21,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
PP U18BPD011 ud PART. PROP. P.DIRECCIONAL b/r 80x40 cm. REFL.PARC. 2
Panel direccional de 80x40 cm., blanco y rojo, reflexivo zona blanca nivel 2, incluso poste galvanizado de susten-
tacion con pie, en balizamiento de desvios, colocado.
CAPATAZ 0,2500 H.  Capataz 12,50 3,13
OFICIAL1 0,5000 H.  Oficial 12 11,55 578
PEON 0,5000 H.  Peon ordinario 10,85 5,43
P27EB211 1,0000 ud  Panel direc.b/r 80x40 reflex.parcial 2 59,61 59,61
P27EW010 3,0000 m. Poste galvanizado 80x40x2 mm. 16,00 48,00
P27EW130 2,0000 ud Pie galv. para panel direccional 35,87 71,74
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiieeie e 193,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
PP U18BV011 ud PART. PROP. BARRERA MOVIL NEW JERSEY BM-1850
Barrera movil New Jersey BM-1850 de polietileno, rellenable de arena/agua, de medidas 1x0,80x0,5 m., coloca-
da.
PEON 1,0000 H.  Pebn ordinario 10,85 10,85
P27EB501 1,0000 ud Barrera New Jersey BM-1850 119,57 119,57
P01AA030 0,2000 t.  Arena de rio 0/6 mm. 15,00 3,00
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiieee e 133,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
PP U18DVR040 ud PART. PROP. VALLA CONTENCION PEATONES 2,5 m.
Valla de contencion de peatones de 2,50 m., convencional, amarilla, colocada.
PEON 0,5000 H.  Pedn ordinario 10,85 5,43
P27EC160 1,0000 ud Valla contenc.peatones 2,5 m. 106,20 106,20
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiece e 111,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
PP U18LB010 ud PART. PROP. BALIZA DESTELLANTE INCANDESCENTE
Baliza de obra TL-2 de destellos intermitentes de luz incandescente, lente 2 caras ambar d=200 mm y celula cre-
puscular automatica.
PEON 1,0000 H.  Peon ordinario 10,85 10,85
P27EL010 1,0000 ud Baliza destellante incandescente 27,08 27,08
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiece e 37,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
PP U18LS010 ud PART. PROP. JUEGO 2 SEMAFOROS PORTATILES OBRA
Juego de 2 seméforos con controlador digital de 50 progamas y diferentes funciones para regular el trafico alternati-
vo. Sincronizacion por cuarzo (sin cables ni limite de distancia entre los dos cabezales) con carro portabaterias.
PEON 1,0000 H.  Pedn ordinario 10,85 10,85
P27EL400 1,0000 ud  Juego 2 semaforos trafico altern 8.510,31 8.510,31
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiitee e 8.521,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL QUINIENTOS VEINTIUN EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Méscara: *
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
PP U18VAR020 ud PART. PROP. PANEL DE DESVIOS REFLEX 120x180cm
Sefial rectangular de 120x180 cm., reflexiva nivel | (E.G.) y troquelada, incluso poste galvanizado de sustenta-
cién'y cimentacion, colocada.
CAPATAZ 0,5000 H.  Capataz 12,50 6,25
OFICIAL2 1,0000 H.  Oficial 22 11,19 11,19
PEON 1,0000 H.  Pedn ordinario 10,85 10,85
M11SA010 0,5000 h.  Ahoyadora 14,07 7,04
P27ER180 1,0000 ud  Sefial rectangular refl. E.G.120x 180cm 318,26 318,26
P27EW020 11,0000 m.  Poste galvanizado 100x50x3 mm. 23,74 261,14
HM20P20llla 0,5500 m3  Hormigén HM-20/P/20/llla central 75,00 41,25
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiee e 655,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CINCUENTA'Y CINCO EUROS con NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS
equipo001 d.  Equipo de fabricacion y extension de MBC
d. Equipo de fabricacion y extension de mezclas bituminosas en caliente compuesto por planta asfaltica, extende-
dora de aglomerado, compactador de rodillos, compactador de neumaticos, 6 peones y 1 capataz.
maq0001 7,0000 H.  Planta asféltica en caliente discontinua 240,83 1.685,81
maq0002 7,0000 H.  Extendedora de aglomerado sobre cadenas 79,63 557,41
mag0011 6,0000 H.  Comp. vibrante de dos cilindros, tandem 50,94 305,64
mag0012 6,0000 H.  Comp. de neumaticos autopropulsado 53,64 321,84
PEON 48,0000 H.  Peon ordinario 10,85 520,80
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 12,50 100,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 3.491,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS
equipo002 d.  Equipo de limpieza de cunetas y margenes
d. Equipo de limpieza de cunetas y margenes compuesto por miniex cavadora, camion de caja fijay 3 peones.
maq0014 8,0000 H.  Camibn caja fija carga 10 Tn. 46,21 369,68
mag0015 8,0000 H.  Miniex cavadora 25,71 205,68
PEON 24,0000 H.  Pedn ordinario 10,85 260,40
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiee e 835,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS TREINTA 'Y CINCO EUROS con SETENTA Y SEIS
CENTIMOS
equipo003 d. Equipo de ext. y compac. de materiales granulares
d. Equipo de extension de materiales granulares compuesto por motoniv eladora, pala cargadora, compactador mix-
to para tierras, cuba de agua, 2 peones y 1 capataz.
maq0006 8,0000 H.  Pala cargadora 57,94 463,52
maq0008 8,0000 H.  Motoniveladora 54,58 436,64
mag0010 8,0000 H.  Comp. vibrante de un cilindro (tierras) 44,67 357,36
mag0009 8,0000 H.  Camidn con tanque para agua 33,00 264,00
PEON 16,0000 H.  Pedn ordinario 10,85 173,60
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 12,50 100,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.795,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS con DOCE CENTIMOS
equipo004 d.  Equipo de barreras metélicas
d. Equipo de colocacion, retirada o acondicionamiento de barrera metdlica de seguridad compuesto por camién
grlia, compresor, maquina hinca postes, 3 peones y 1 oficial 12.
maq0023 8,0000 H.  Camion caja fija y gria auxiliar 55,52 444,16
mag0027 8,0000 H.  Méguina para colocacion de biondas 18,74 149,92
mag0020 8,0000 H.  Compresor mévil motor eléctrico 6,17 49,36
PEON 24,0000 H.  Pedn ordinario 10,85 260,40
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 11,55 92,40
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiieieic e 996,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

Pagina 3



CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Méscara: *
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
equipo006 d. Equipo de riegos
d. Equipo de riegos de emulsiones bituminosas compuesto por camion cuba'y 1 pedn.
mag0019 8,0000 H.  Cami6n tanque para combustible 36,00 288,00
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 10,85 86,80
TOTAL PARTIDA ....oiiiiiiiiiit e 374,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
equipo007 d.  Equipo de rasanteo y nivelacion
d. Equipo de rasanteo y nivelacion de materiales granulares compuesto por retrocargadora, 1 peony 1 oficial 12,
maq0007 8,0000 H.  Retrocargadora 34,01 272,08
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 10,85 86,80
OFICIALL 8,0000 H.  Oficial 12 11,55 92,40
TOTAL PARTIDA ....oiiiiiiciitece e 451,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
equipo008 d. Equipo de pintura acrilica
d. Equipo de aplicacion de pintura acrilica en marcas viales, compuesto por maquina para pintar lineas, barredora
autopropulsada, 3 peones y 1 capataz.
maq0016 8,0000 H.  Barredora autopropulsada 110,00 880,00
mag0026 8,0000 H.  Méquina para pintar lineas 43,25 346,00
PEON 24,0000 H.  Pedn ordinario 10,85 260,40
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 12,50 100,00
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiee e 1.586,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
equipo010 d.  Equipo de hormigonado
d. Equipo de colocacion de hormigdn compuesto por camion hormigonera, 1 pedny 1 oficial 12.
maq0022 8,0000 H.  Camién hormigonera 6 m3. 58,83 470,64
PEON 8,0000 H.  Peon ordinario 10,85 86,80
OFICIALL 8,0000 H.  Oficial 12 11,55 92,40
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiee e 649,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS
equipo012 d.  Equipo de colocacion de sefiales
d. Equipo de colocacion de sefiales compuesto por camion grlia, compresor, 2 peones y 1 oficial 12.
mag0023 8,0000 H.  Camion caja fija y gria auxiliar 55,52 444,16
mag0020 8,0000 H.  Compresor mévil motor eléctrico 6,17 49,36
PEON 16,0000 H.  Pedn ordinario 10,85 173,60
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 11,55 92,40
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiece e 759,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS
equipo013 d. Equipo de demoliciones
d. Equipo de demolicién compuesto por furgoneta, compresor mévil, 1 pedn.
mag0021 8,0000 H.  Furgonetas de caja abierta 25,68 205,44
mag0020 8,0000 H.  Compresor mévil motor eléctrico 6,17 49,36
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 10,85 86,80
TOTAL PARTIDA ....oiiiiiiciitece e 341,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS con SESENTA CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Méscara: *
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
equipo014 d. Equipo de fresado
d. Equipo de frasado de pavimento de aglomerado compuesto por maquina frasadora, camion de caja fija, barredo-
ra autopropulsada, 3 peones y 1 capataz.
maq0018 8,0000 H.  Fresadora de aglomerado 100,60 804,80
maq0014 8,0000 H.  Cami6n caja fija carga 10 Tn. 46,21 369,68
mag0016 8,0000 H.  Barredora autopropulsada 110,00 880,00
PEON 24,0000 H.  Pedn ordinario 10,85 260,40
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 12,50 100,00
TOTAL PARTIDA ....oiiiiiiciitece e 2.414,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CUATROCIENTOS CATORCE EUROS con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS
equipo016 d. Equipo de excavaciones
d. Equipo de excavaciones en todo tipo de terrenos compuesto por camion de caja fija, retroex cavadora, pala car-
gadora, compactador vibrante para tierras, 1 peony 1 capataz.
maq0014 8,0000 H.  Camion caja fija carga 10 Tn. 46,21 369,68
mag0003 8,0000 H.  Retroexcavadora sobre cadenas 36,94 295,52
maq0006 8,0000 H.  Pala cargadora 57,94 463,52
maq0010 6,0000 H.  Comp. vibrante de un cilindro (tierras) 44,67 268,02
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 10,85 86,80
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 12,50 100,00
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiee e 1.583,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS
equipo024 d.  Equipo de encofradores
d. Equipo de encofradores compuesto por camion de caja fija y grda auxiliar, 1 oficial 12 y 1 pedn ordinario.
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 11,55 92,40
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 10,85 86,80
maq0023 8,0000 H.  Camion caja fija y gria auxiliar 55,52 444,16
TOTAL PARTIDA ....oeiiiiiiiit s 623,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS VEINTITRES EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
equipo029 d.  Equipo de producto de larga duracién
d. Equipo de aplicacion de pintura de larga duracion (doble componente) en marcas viales, compuesto por barredo-
ra autopropulsada, 3 peones y 1 capataz.
maq0028 8,0000 H.  Méquina para pintura con resaltos 52,00 416,00
maq0016 5,0000 H.  Barredora autopropulsada 110,00 550,00
PEON 20,0000 H.  Pedn ordinario 10,85 217,00
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 12,50 100,00
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiee e 1.283,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS
equipo030 d.  Equipo de riego autoadherente
d. Equipo de riegos de emulsiones bituminosas compuesto por camién cuba y 1 pedn.
mag0031 8,0000 H.  Tanque autopropulsado con rampa de riego 47,37 378,96
PEON 8,0000 H.  Petn ordinario 10,85 86,80
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiece e 465,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS con SETENTA Y SEIS
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Méscara: *
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
equipol0 d. Equipo de hormigonado
d. Equipo de colocacion de hormigdn compuesto por camion hormigonera, 1 pedny 1 oficial 12.
maq0022 8,0000 H.  Camién hormigonera 6 m3. 58,83 470,64
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 10,85 86,80
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 11,55 92,40
TOTAL PARTIDA ..ottt 649,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS
equipol5 d. Equipo de trabajos en zanjas
d. Equipo de trabajo en zanjas de todo tipo de terreno compuesto por retrocargadora, camion de caja fija, compaca-
tador manual, 1 pedny 1 capataz.
maq0007 8,0000 H.  Retrocargadora 34,01 272,08
maq0014 8,0000 H.  Camion caja fija carga 10 Tn. 46,21 369,68
maq0017 8,0000 H.  Compactador de conduccién manual (rana) 20,26 162,08
PEON 8,0000 H.  Pedn ordinario 10,85 86,80
CAPATAZ 8,0000 H.  Capataz 12,50 100,00
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiece e 990,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS NOVENTA EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
equipo24 d. Equipo de encofradores
d. Equipo de encofradores compuesto por camion de caja fija y gria auxiliar, 1 oficial 12y 1 peén or-
dinario.
OFICIAL1 8,0000 H.  Oficial 12 11,55 92,40
PEON 8,0000 H.  Petn ordinario 10,85 86,80
maq0023 8,0000 H.  Camion caja fija y gria auxiliar 55,52 444,16
TOTAL PARTIDA ....oiiiiiiiiiit e 623,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS VEINTITRES EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
matrn0001 M3. Agua
AGUA 1,0000 m3 Agua 1,11 111
proptrans01 5,0000 Km. Camidn tanque para agua 0,23 1,15
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiece e 2,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
matrn0002 Tn. Arido fino mezclas bituminosas
matr0002 1,0000 Tn. Arido fino mezclas bituminosas 8,00 8,00
proptrans02 25,0000 Km. Tracto camion 4x2 y semirr. caja basc. 16 m3 0,12 3,00
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiciiteee e 11,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS
matrn0003 Tn. Arido grueso mezclas bituminosas
matr0003 1,0000 Tn. Arido grueso mezclas bituminosas 7,00 7,00
proptrans02 25,0000 Km. Tracto camion 4x2y semirr. caja basc. 16 m3 0,12 3,00
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiieee e 10,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS
matrn0004 Tn. Betln de penetracion 60/70 en MBC
matr0004 1,0000 Tn. Betln de penetracion 60/70 en MBC 320,00 320,00
proptrans04 25,0000 Km. Camién tanque para combustible 0,22 5,50
TOTAL PARTIDA ....oeiiiiiiciiteee s 325,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTICINCO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Méscara: *
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
matrn0006 Tn. Filler (cemento) para MBC
matr0006 1,0000 Tn. Filler (cemento) para MBC 85,00 85,00
proptrans05 25,0000 Km. Camion caja fija y grda auxiliar 0,02 0,50
TOTAL PARTIDA ..ottt 85,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
matrn0010 M3. Hormigén HM-20
matr0010 1,0000 M3. Hormigén HM-20 60,00 60,00
proptrans10 25,0000 Km. Cami6n hormigonera 6 m3. 0,56 14,00
TOTAL PARTIDA ....oviiiiiiitee s 74,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS
matrn0011 M3. Subbase granular
matr0011 1,0000 M3. Subbase granular 13,50 13,50
proptrans11 25,0000 Km. Tracto camion 4x2y semirr. plataforma baja 0,07 1,75
TOTAL PARTIDA ..ottt 15,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
matrn0013 Tn. Emulsion ECL-1
matr0013 1,0000 Tn. Emulsion ECL-1 250,00 250,00
proptrans04 25,0000 Km. Camién tanque para combustible 0,22 5,50
TOTAL PARTIDA ....oiiiiiiiiiit e 255,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
matrn0014 M3. Arena de machaqueo (0-5mm.)
matr0014 1,0000 M3 Arena de machagueo (0-5mm) 7,21 7,21
proptrans11 50,0000 Km. Tracto camion 4x2y semirr. plataforma baja 0,07 3,50
TOTAL PARTIDA ....cooviiiiiriicce e 10,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
matrn0015 M3. Suelo seleccionado proc. préstamo
matr0015 1,0000 M3. Suelo seleccionado proc. préstamo 0,50 0,50
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiitee e 0,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
matrn0019 M3. Hormig6n HM-12.5
matr0019 1,0000 M3. Hormigén HM-10 55,00 55,00
proptrans10 25,0000 Km. Cami6n hormigonera 6 m3. 0,56 14,00
TOTAL PARTIDA .....oviiiiiriiieiie e 69,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS
matrn0020 Tn. Emulsion termoadherente
matr0020 1,0000 Tn. Emulsion termoadherente 350,00 350,00
proptrans04 25,0000 Km. Camién tanque para combustible 0,22 5,50
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiee e 355,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 DEMOLICIONES
SUBCAPITULO 01.01 DEMOLICIONES/VARIAS
01.01.01 UD DEMOLICION Y TRANSPORTE DE IMPOSTAS DE HORMIGON
Demolicién de impostas de hormigén, incluso carga y transporte de los productos resultantes a ver-
tedero, o lugar de empleo.
equipo013 0,0200 d.  Equipo de demoliciones 341,60 6,83
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 6,83 0,14
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 6,97 0,42
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiceie et 7,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
01.01.02 MI.  DEMOLICION CUNETA DE HORMIGON
MI. Demolicién de cuneta de hormigén en masa, por medios mecanicos i/ carga y transporte de los
productos resultantes a vertedero.
equipo013 0,0155 d.  Equipo de demoliciones 341,60 5,29
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 5,29 0,11
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 5,40 0,32
TOTAL PARTIDA. ....oiiiiiiiiieees e 572
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
01.01.03 MI.  DESMONTAJE DE BARRERA DOBLE ONDA SIMPLE
MI. Desmontaje de barrera de seguridad flexible o rigida con demolicion de anclajes hincados en el suelo cada 4
metros, incluso carga sobre camion y transporte a v ertedero.
equipo004 0,0072 d.  Equipo de barreras metlicas 996,24 7,17
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 7,17 0,14
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 7,31 0,44
TOTAL PARTIDA. ..ot 7,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
01.01.04 ML DEMOLICION DE PRETILES med. mecan.
M de demolicién de pretiles de carretera ejecutado con mamposteria ordinaria recibida con mortero,
con retro-pala excavadora, i/retirada de escombros a vertedero en cuyo caso se consideran inclui-
das las tasas de vertido.
equipo013 0,0180 d.  Equipo de demoliciones 341,60 6,15
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 6,15 0,12
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 6,27 0,38
TOTAL PARTIDA. ..ottt 6,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 01.02 DEMOLICION DE PAVIMENTO
01.02.01 m2 CORTE DE BORDE DE CALZADA
Corte del borde de calzada con méquina cortadora, totalmente terminado.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiiccie e 80,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con SEIS CENTIMOS
01.02.02 M2 DEMOL. TRANS. PAVIMENTO
Demolicién de todo tipo de pavimento, incluso carga y transporte de los productos resultantes a ver-
tedero.
equipo013 0,0800 d.  Equipo de demoliciones 341,60 27,33
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 27,33 0,55
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 27,88 1,67
TOTAL PARTIDA. ..ot 29,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
01.02.03 M3. FRESADO DE PAV. AGLOMERADO
Fresado de pavimento de aglomerado, incluso barrido de la superficie y retirada de productos resul-
tantes a gestor de residuos autorizado.
equipo014 0,0308 d.  Equipo de fresado 2.414,88 74,38
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 74,38 1,49
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 75,87 4,55
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiicece e 80,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 M3. RELLENO LOCALIZADO SUELO SELECCIONADO
M3. Relleno localizado con material seleccionado procedente de préstamo, incluso extension, nivela-
cién, humectacion y compactacion, refino de taludes.
AGUA 0,1000 m3 Agua 1,11 0,11
equipol5 0,0047 d.  Equipo de trabajos en zanjas 990,64 4,66
matrn0015 1,0000 M3. Suelo seleccionado proc. préstamo 0,50 0,50
matrn0001 0,1000 M3. Agua 2,26 0,23
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 5,50 0,11
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 5,61 0,34
TOTAL PARTIDA. ....oviiiiiieeie e 5,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
02.02 M3. TERRAPLEN PROCEDENTE DE DESMONTE
M3. Terraplén con material adecuado procedente del desmonte incluso extensién, nivelacion, humectacion y com-
pactacion hasta el 95% PM y refino de taludes.
equipo003 0,0010 d.  Equipo de ext. y compac. de materiales granulares 1.795,12 1,80
matrn0001 0,1000 M3. Agua 2,26 0,23
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 2,03 0,04
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 2,07 0,12
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiiieee e 2,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
02.03 M3. EXCAV. EN DESMONTE EN ROCA
M3. Excavacion en desmonte en roca, refino de taludes, carga, transporte y descarga de productos en vertedero
0 lugar de empleo
equipo016 0,0090 d.  Equipo de excavaciones 1.583,54 14,25
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 14,25 0,29
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 14,54 0,87
TOTAL PARTIDA. ..ot 15,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
02.04 M3. EXCAV. EN DESMONTE TODO TIPO TERRENO
M3. Excavacion en desmonte en cualquier tipo de terreno incluso p.p. de roca, refino de taludes, eje-
cucioén de berma segln planos, carga, transporte y descarga de productos en vertedero o lugar de
empleo
equipo016 0,0037 d.  Equipo de excavaciones 1.583,54 5,86
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 5,86 0,12
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 5,98 0,36
TOTAL PARTIDA. ..ot 6,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
02.05 M3. EXCAVACION EN ZANJA Y POZO
M3. Excavacion en zanjas y pozos en cualquier tipo de terreno, incluso carga, transporte y descarga de produc-
tos resultantes en v ertedero o lugar de empleo.
equipo15 0,0150 d.  Equipo de trabajos en zanjas 990,64 14,86
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 14,86 0,30
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 15,16 0,91
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiieee e 16,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 FIRMES Y PAVIMENTOS
03.01 Tn. AC16surf B60/70 S( S-12) I/ FILLER

Tn. Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16surf B60/70 S( S-12) en capa de rodadura, incluso el fi-
ller (cemento), extendido, nivelado y compactado, totalmente colocada.

equipo001 0,0020 d.  Equipo de fabricacién y extension de MBC 3.491,50 6,98
matrn0002 0,7000 Tn. Arido fino mezclas bituminosas 11,00 7,70
matrn0003 0,3000 Tn. Arido grueso mezclas bituminosas 10,00 3,00
matrn0006 0,0600 Tn. Filler (cemento) para MBC 85,50 5,13
%medaux 1% 1,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 22,81 0,23
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 23,04 1,38
TOTAL PARTIDA ..ot 24,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

03.02 Tn. AC22bin B60/70 S( S-20) I/ FILLER

Tn. Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22bin B60/70 S( S-20) en capa intermedia, incluso el filler
(cemento), extendido, nivelado y compactado, totalmente colocada.

equipo001 0,0020 d.  Equipo de fabricacién y extension de MBC 3.491,50 6,98
matrn0002 0,5000 Tn. Arido fino mezclas bituminosas 11,00 5,50
matrn0003 0,5000 Tn. Arido grueso mezclas hituminosas 10,00 5,00
matrn0006 0,0500 Tn. Filler (cemento) para MBC 85,50 4,28
%medaux 1% 1,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 21,76 0,22
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 21,98 1,32
TOTAL PARTIDA. ..ottt 23,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con TREINTA CENTIMOS

03.03 Tn  BONIFICACION POR INCREMENTO CALIDAD DE ARIDOS CAPA DE RODADURA

TN. bonificacién por incremento de calidad de aridos en capa de rodadura, segun los articulos 542.11
del PG-3 (maximo el 10 % del abono de toneladas de MBC susceptibles de bonificacion)

PAV004 0,1000 Tn. AC16surf B60/70 S( S-12) I/ FILLER 24,42 2,44
PAV015 0,0055 Tn. BETUN DE PENETRACION 60/70 348,49 1,92

TOTAL PARTIDA.....cviiiiieriiiieieeee s 4,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

03.04 Tn  BONIFIC. INCREMENTO DE CALIDAD DE REGULARIDAD SUPERF EN RODADURA
Tn bonificacion por incremento de calidad de regularidad superficial en capa de rodadura, segun los
articulos 542.11 del PG-3 (maximo el 5 % del abono de toneladas de MBC susceptibles de bonificacion)
PAV004 0,0500 Tn. AC16surf B60/70 S( S-12) I/ FILLER 24,42 1,22
PAVO015 0,0027 Tn. BETUN DE PENETRACION 60/70 348,49 0,94

TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiciie e 2,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

03.05 M2. GEOTEXTIL ANTIFISURAS EN PAV. BITUMINOSOS
M2. Tratamiento superficial con emulsion asfaltica anionica de rotura rapida ECR-2 modificada con elas-
témeros y dotacion de 1'1 kg/m2 de residual de betln, y extendido de geocompuesto GEOTESAN CRP-50
O SIMILAR, formado por un geotextil GEOTESAN CR de 140 g/m2 y 1650C de punto de fusion, a ba-
se de filamentos de polipropileno unidos mecanicamente por un proceso de agujeteado, resistencia
a traccion 9'2/10'1 kN/my una geomalla bidireccional de 50 kN/m de resistencia a traccion y 12’5 %
de elongacion; incluso adosado por cepillado. Medida la superficie ejecutada.

equipo030 0,0010 d.  Equipo de riego autoadherente 465,76 0,47
MAT95 1,0500 M2. Geotex il antiremonte de fisuras 5,05 5,30
MAT140 0,2000 Tn  ECR 2-m 0,20 0,04
Y%medaux 3% 3,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 5,81 0,17
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 5,98 0,36
TOTAL PARTIDA. ..ot 6,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.06 Tn. BETUN DE PENETRACION 60/70
Tn. Betln asfaltico B 60/70 a emplear en mezclas bituminosas en caliente.
matrn0004 1,0000 Tn. Betln de penetracion 60/70 en MBC 325,50 325,50
%medaux 1% 1,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 325,50 3,26
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 328,76 19,73
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiecite e 348,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
03.07 Tn. RIEGO DE IMPRIMACION
Tn. Emulsion tipo ECL-1 en riego de imprimacion, con dotacion minima de 1.50 Kg/m2, totalmente colocada.
matrn0013 1,0000 Tn. Emulsion ECL-1 255,50 255,50
equipo006 0,0005 d.  Equipo de riegos 374,80 0,19
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 255,69 15,34
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 271,03 5,42
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiicete e 276,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS
03.08 Tn. RIEGO DE ADHERENCIA AUTOADHERENTE
Tn. Emulsién catiénica de rotura rapida termoadherente, en riego de adherencia, con dotacion minima de 0.60
Kg/m2, totalmente colocada.
equipo030 0,0005 d.  Equipo de riego autoadherente 465,76 0,23
matrn0020 1,0000 Tn. Emulsion termoadherente 355,50 355,50
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 355,73 7,11
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 362,84 21,77
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiiccite e 384,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y UN
CENTIMOS
03.09 M3. ZAHORRA ARTIFICIAL
M3. Zahorra artificial en formacion de bases, incluso extension, rasanteo y nivelacion, compactado.
equipo003 0,0017 d.  Equipo de ext. y compac. de materiales granulares 1.795,12 3,05
equipo007 0,0017 d.  Equipo de rasanteo y nivelacion 451,28 0,77
matrn0011 1,0000 M3. Subbase granular 15,25 15,25
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 19,07 0,38
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 19,45 1,17
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiiceiceeeee e 20,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
03.10 M3 HORMIGON EN MASA HF-3.5
M3 de hormigén en masa HF-3.5, incluso vertido y vibrado, totalmente colocado.
equipo010 0,0050 d.  Equipo de hormigonado 649,84 3,25
P01002 1,0500 M3 Hormigén HF-3.5 89,00 93,45
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 96,70 1,93
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 98,63 5,92
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiieee e 104,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
03.11 M3 HORMIGON MAGRO
M3 de hormigén magro en masa , incluso vertido y vibrado, totalmente colocado.
equipo010 0,0050 d.  Equipo de hormigonado 649,84 3,25
P280100 1,0500 m3 Hormigén magro 49,50 51,98
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 55,23 1,10
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 56,33 3,38
TOTAL PARTIDA. ...cviiiiiiiieceie e 59,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 MUROS
04.01 M3. HORMIGON DE LIMPIEZA HM-10/P/40/Ila
M3 de hormigén en masa HM-10/P/40/lla, incluso vertido y vibrado, totalmente colocado, para limpieza
del terreno.
equipo10 0,0004 d.  Equipo de hormigonado 649,84 0,26
matrn0019 1,0000 M3. Hormigén HM-12.5 69,00 69,00
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 69,26 1,39
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 70,65 4,24
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiicei e 74,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
04.02 M3 MAMPOSTERIA A CARA VISTA
M3 de mamposteria a cara vista con huecos rellenos de hormigéon tipo HV-20/P/40/lla, ejecutada en
alzado de muros de contencién, incluso vertido, vibrado, curado del hormigén segun la EHEy mechi-
nales de PVC D=50 mm. cada 2 m, perfectamente alineado, aplomado, con preparacion de la super-
ficie de asiento, todas las partes vistas del muro deben quedar cubiertas con mamposteria, comple-
tamente terminado.
OFICIALL 1,5000 H.  Oficial 12 11,55 17,33
PEON 1,1000 H.  Pedn ordinario 10,85 11,94
HM20B40llla 0,8000 m3  Hormigdn HM-20/B/40/lla 60,00 48,00
P0001 1,2000 m3 Piedra del lugar 9,62 11,54
M0O7W011 20,0000 km km transporte de piedra 0,10 2,00
AGUA 0,0450 m3 Agua 1,11 0,05
%medaux 3% 3,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 90,86 2,73
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 93,59 5,62
TOTAL PARTIDA. ...cviiiiiieeiee e 99,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y NUEVE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
04.03 M3. HORMIGON EN CIMIENTOS HM-20/P/40/I1a
M3. Hormigdn en masa HM-20/P/40/lla en cimentaciones, incluso encofrado y desencofrado, vertido, vibrado y cu-
rado, totalmente colocado.
equipo10 0,0100 d.  Equipo de hormigonado 649,84 6,50
matrn0010 1,0000 M3. Hormigén HM-20 74,00 74,00
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 80,50 1,61
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 82,11 4,93
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieee e 87,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SIETE EUROS con CUATRO CENTIMOS
04.04 M3 RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE
M3 de relleno seleccionado con material filtrante , compactado, completamente terminado.
P01001 1,0000 M3 Material filtrante 3,75 3,75
OFICIALL 0,0750 H.  Oficial 12 11,55 0,87
PEON 0,3050 H.  Pedn ordinario 10,85 331
M0402 0,0250 H.  Pala cargadora 1 m3 neum. 22,04 0,55
mag2 0,2520 H  Pis6n vibrante 3,00 0,76
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 9,24 0,18
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 9,42 0,57
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieees e 9,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.05 Ml TUBO DREN PVC 150mm
Tubo dren de PVC de 15 cmde didmetro, completamente instalado y conectado al dren vertica , conec-
tado a arqueta o exterior de muro, y comprobada su pendiente, nivelado, anclado, protegido, comple-
tamente terminado e instalado.
DRENPVC150 1,0000 ml Tubo dren @ 15 cm 9,08 9,08
PEON 0,1000 H.  Peon ordinario 10,85 1,09
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 10,17 0,20
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 10,37 0,62
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiiieee e 10,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
04.06 M2 ENCOFRADO DE CIMIENTOS
M2. Encofrado plano en cimientos, incluso suministro, colocacién y desencofrado, totalmente terminado.
equipo24 0,0100 d.  Equipo de encofradores 623,36 6,23
mat0030 0,0260 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 76,63 1,99
mat0031 1,0000 Ud. Accesorios de encofrado 1,00 1,00
mat0032 0,0400 Kg. Desencofrante 2,51 0,10
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 9,32 0,19
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 9,51 0,57
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiceie et 10,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHO CENTIMOS
04.07 M2 ENCOFRADO PLANO EN ALZADOS
M2. Encofrado plano en alzados incluso suministro, colocacién y desencofrado, totalmente terminado.
equipo24 0,0150 d.  Equipo de encofradores 623,36 9,35
mat0030 0,0260 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 76,63 1,99
mat0031 1,0000 Ud. Accesorios de encofrado 1,00 1,00
mat0032 0,0400 Kg. Desencofrante 2,51 0,10
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 12,44 0,25
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 12,69 0,76
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiceie et 13,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
04.08 M3 RELLENO TRASDOS DE MUROS
M3 de relleno de trasddés de muros de contencién con material procedente de la ex cavacion o de préstamos, com-
pactados por capas de espesor adecuado, al 95% del proctor normal, incluso riego.
OFICIAL1 0,1500 H.  Oficial 12 11,55 1,73
PEON 0,2000 H.  Pedn ordinario 10,85 2,17
mag0006 0,0500 H.  Pala cargadora 57,94 2,90
mag2 0,0200 H  Pis6n vibrante 3,00 0,06
matr0012 1,0000 M3. Suelo adecuado 0,30 0,30
AGUA 0,2000 m3 Agua 1,11 0,22
Y%medaux 3% 3,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 7,38 0,22
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 7,60 0,46
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiceie et 8,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.09 M2 LAMINA EN TRASDOS CON GEOCOMPUESTO DRENANTE
M2. Impermeabilizacién de muro mediante colocacion de geocompuesto de drenaje tipo INTERDRAIN
GM 412 (INTERMAS) o similar con una resistencia al aplastamiento y una capacidad drenante (ISO
12958) de 1,26 I/mes a 20 kPa (i=1) y de 0,83 I/mes a 200 kPa (i=1) formado por la unién de una geo-
rred drenante, un geotextil de PP no tejido termofijado a una cara y una membrana impermeable en
la otra, lo que afiade la funcion impermeabilizante a las de filtrar, drenar, separar y proteger.un geo-
textil, sobre superficie vertical o casi vertical regularizada. Se incluye la ejecucion de los solapes en-
tre rollos, las fijaciones y otros elementos necesarios para su correcta puesta en obra.
PEON 0,1000 H.  Pedn ordinario 10,85 1,09
OFICIALL 0,1500 H.  Oficial 12 11,55 1,73
GEODREN 1,1000 m2 Geocompuesto drenante 3,50 3,85
Y%medaux 5% 5,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 6,67 0,33
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 7,00 0,42
TOTAL PARTIDA. ..ot 7,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 DRENAJE
05.01 MI.  REVESTIMIENTO CUNETA TRIANGULAR
MI. Revestimiento de cuneta triangular de taludes 3/1-1/5 y profundidad de 0.3 m, segun plano de de-
talles, con hormigén en masa HM-20/P/20/lla, incluso encofrado, vertido, vibrado, curado, desencofra-
do, p.p. de entubado de cuneta en accesos a la carretera, totalmente terminado.
equipo010 0,0250 d.  Equipo de hormigonado 649,84 16,25
matrn0010 0,2210 M3. Hormigén HM-20 74,00 16,35
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 32,60 0,65
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 33,25 2,00
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiieee e 35,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
05.02 MI. TUBO PVC CORRUG. DN 1000MM I/ CAMA ARENA
M. Tuberia de PVC corrugada SANECOR o similar de 1000 mm. de didmetro nominal para cruce de
calzada y desague de cunetas, con unién por junta elastica, colocada sobre cama de arena, i/ pp.
de piezas especiales segin la UNE 53332.
equipo15 0,0050 d.  Equipo de trabajos en zanjas 990,64 4,95
TUB1000 1,0000 MI.  Tuberfa PVC corrugada DN 1000 mm. 120,00 120,00
matrn0014 0,3000 M3. Arena de machaqueo (0-5 mm.) 10,71 321
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 128,16 2,56
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 130,72 7,84
TOTAL PARTIDA. ..ottt 138,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
05.03 Ud. ARQUETA DE DRENAJE DE CUNETAS 1000mm
Ud. Arqueta de desagtie de cuneta a tubo de 1000 mm, formada por alzados y solera de hormigén
HM-20/P/20/l, incluso excavacioén, encofrado, vertido, vibrado y desencofrado, acometida de tubos,
marco y rejilla superior, totalmente terminada.
equipo010 0,0400 d.  Equipo de hormigonado 649,84 25,99
matrn0010 2,0000 M3. Hormigén HM-20 74,00 148,00
mat0019 1,2000 M2. Rejilla arquetas de drenaje 28,55 34,26
obcomp028 1,5000 M2 ENCOFRADO PLANO EN ALZADOS 13,45 20,18
TIERRAO11 8,0000 M3. EXCAVACION EN ZANJA Y POZO 16,07 128,56
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 356,99 7,14
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 364,13 21,85
TOTAL PARTIDA. ..ottt 385,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA'Y CINCO EUROS con NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS
05.04 Ud. EMBOQUILLADO Y ALETAS TUBO DRENAJE DN 1000 MM.
Ud. Boquilla con aletas en obra pequefia de paso, cafio de 1,00 m. de diametro nominal, totalmente
ejecutada segun plano de detalle.
equipol5 0,0400 d.  Equipo de trabajos en zanjas 990,64 39,63
equipo024 0,1500 d.  Equipo de encofradores 623,36 93,50
equipo010 0,0400 d.  Equipo de hormigonado 649,84 25,99
matrn0019 0,4000 M3. Hormigén HM-12.5 69,00 27,60
matrn0010 2,0000 M3. Hormigén HM-20 74,00 148,00
mat0030 0,2000 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 76,63 15,33
mat0032 0,2000 Kg. Desencofrante 2,51 0,50
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 350,55 7,01
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 357,56 21,45
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiiecte e 379,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS con UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.05 M3. HORM. HM-20/P/40 EN PROTECC. CANALIZACIONES
M3. Hormigén en masa HM-20/P/40/ en proteccion de canalizaciones, incluso vertido y vibrado, totalmente coloca-
do.
equipo010 0,0140 d.  Equipo de hormigonado 649,84 9,10
matrn0010 1,0500 M3. Hormigén HM-20 74,00 71,70
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 86,80 1,74
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 88,54 5,31
TOTAL PARTIDA. ..ottt 93,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
05.06 M3 HORMIGON HM-25/P/20/IIA CENTRAL
M3. Hormigén en masa HM-25/P/20/IlIA , incluso vertido y vibrado, totalmente colocado.
equipo010 0,0140 d.  Equipo de hormigonado 649,84 9,10
HM25P20llla 1,0000 m3 HORMIGON HM-25/P/20/IA CENTRAL 95,00 95,00
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 104,10 2,08
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 106,18 6,37
TOTAL PARTIDA. ..ot 112,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOCE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
05.07 M2 ENCOFRADO DE CIMIENTOS
M2. Encofrado plano en cimientos, incluso suministro, colocacién y desencofrado, totalmente terminado.
equipo24 0,0100 d.  Equipo de encofradores 623,36 6,23
mat0030 0,0260 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 76,63 1,99
mat0031 1,0000 Ud. Accesorios de encofrado 1,00 1,00
mat0032 0,0400 Kg. Desencofrante 2,51 0,10
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 9,32 0,19
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 9,51 0,57
TOTAL PARTIDA. ..ot 10,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHO CENTIMOS
05.08 M2 ENCOFRADO PLANO EN ALZADOS
M2. Encofrado plano en alzados incluso suministro, colocacion y desencofrado, totalmente terminado.
equipo24 0,0150 d.  Equipo de encofradores 623,36 9,35
mat0030 0,0260 M3. Tabla de encofrar (25 mm) 76,63 1,99
mat0031 1,0000 Ud. Accesorios de encofrado 1,00 1,00
mat0032 0,0400 Kg. Desencofrante 2,51 0,10
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 12,44 0,25
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 12,69 0,76
TOTAL PARTIDA. ..ot 13,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
05.09 M3. HORMIGON DE LIMPIEZA HM-10/P/40/l1a
M3 de hormigén en masa HM-10/P/40/lla, incluso vertido y vibrado, totalmente colocado, para limpieza
del terreno.
equipo10 0,0004 d.  Equipo de hormigonado 649,84 0,26
matrn0019 1,0000 M3. Hormigén HM-12.5 69,00 69,00
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 69,26 1,39
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 70,65 4,24
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieees e 74,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.10 M2 LAMINA EN TRASDOS CON GEOCOMPUESTO DRENANTE
M2. Impermeabilizacién de muro mediante colocacion de geocompuesto de drenaje tipo INTERDRAIN
GM 412 (INTERMAS) o similar con una resistencia al aplastamiento y una capacidad drenante (ISO
12958) de 1,26 I/mes a 20 kPa (i=1) y de 0,83 I/mes a 200 kPa (i=1) formado por la unién de una geo-
rred drenante, un geotextil de PP no tejido termofijado a una cara y una membrana impermeable en
la otra, lo que afiade la funcion impermeabilizante a las de filtrar, drenar, separar y proteger.un geo-
textil, sobre superficie vertical o casi vertical regularizada. Se incluye la ejecucion de los solapes en-
tre rollos, las fijaciones y otros elementos necesarios para su correcta puesta en obra.
PEON 0,1000 H.  Pedn ordinario 10,85 1,09
OFICIALL 0,1500 H.  Oficial 12 11,55 1,73
GEODREN 1,1000 m2 Geocompuesto drenante 3,50 3,85
Y%medaux 5% 5,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 6,67 0,33
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 7,00 0,42
TOTAL PARTIDA. ..ot 7,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
05.11 m3 ARCO DE DOVELAS P. CANTERIA
m3 Arco formado por dovelas de canteria labrada abujardada de 50x40 cm., incluido piezas de can-
teria nuevas con tonalidades similares a la existente, incluido transporte a obra.
P2800968 3,0000 H CANTEROS 51,10 153,30
CANTERIA 1,0000 m3 CANTERIA NUEVA 3.120,00 3.120,00
NUEV
mag0023 0,5000 H.  Camion caja fija y gria auxiliar 55,52 217,76
90300002 1,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 3.301,06 33,01
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 3.334,07 200,04
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiiecte e 3.534,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL QUINIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS con ONCE CENTIMOS
05.12 M3 M.O. COLOCACION DE ARCO CANTERIA LABR.
M3. Arco formado por dovelas de canteria labrada abujardada de 50x40 cm., i/cimbrado, rejuntado,
medios auxiliares y limpieza, perfectamente replanteado. s/NTE-EFP
U01AA501 2,0000 H.  Cuadrilla A 51,10 102,20
A01JF006 0,0200 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 62,46 1,25
U04CA001 0,0010 Tm Cemento CEM I/A-P 32,5 R Granel 61,75 0,06
PAV014 0,0800 M3 HORMIGON EN MASA HM-20. 87,52 7,00
maq0023 2,0000 H.  Cami6n caja fija y gria auxiliar 55,52 111,04
Y%medaux 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 221,55 4,43
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 225,98 13,56
TOTAL PARTIDA ..ottt 239,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS
05.13 m3 M.O. EXTRACCION DE ARCO CANT. EXISTENTE
ML. extraccién de arco existente formado por dovelas de canteria labrada abujardada de 50x40 cm.,
para su posterior reutilizacion
U01AA501 2,0000 H.  Cuadrilla A 51,10 102,20
maq0023 1,0000 H.  Camién caja fija y gria auxiliar 55,52 55,52
%0300002 1,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 157,72 1,58
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 159,30 9,56
TOTAL PARTIDA. ..ottt 168,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.14 M3 CIMBRA
M3. CIMBRA, iIMONTAJE Y DESMONTAJE
PEON 8,0000 H.  Petn ordinario 10,85 86,80
OFICIALL 8,0000 H.  Oficial 12 11,55 92,40
U39HN001 1,0000 M3 Cimbra 521 5,21
%0.06 6,0000 % COSTES INDIRECTOS 184,41 11,06
TOTAL PARTIDA......oooiiiiiiiiiiiiieeeee e 195,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 06 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
06.01 MI. MARCA VIAL 10 CM. PINT. ACRIL. REFLEC.
MI. Marca vial reflexiva de 10 cm. de ancho, con pintura acrilica reflectante y microesferas de vidrio,
con maquina autopropulsada, aplicada por pulverizacion, incluso limpieza del firme y premarcado, com-
pletamente terminada, se abonaran por metros realmente aplicados.
mat0004 0,0500 Kg. Esferitas de vidrio 0,50 0,03
mat0002 0,0800 Kg. Pintura blanca acrilica reflexiva 1,00 0,08
equipo008 0,0003 d.  Equipo de pintura acrilica 1.586,40 0,48
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 0,59 0,01
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 0,60 0,04
TOTAL PARTIDA. ..ottt 0,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
06.02 M2. SUPERF. MARCA VIAL LARGA DURACION
M2. Marca vial reflexiva, con producto de larga duracién (doble componente) y microesferas de vidrio,
aplicadas por extruson realmente pintada en flechas, rétulos, pasos de cebray lineas de detencién,
incluso limpieza del firme y premarcado, completamente terminada, se abonaran por metros realmen-
te aplicados.
mat0004 0,5500 Kg. Esferitas de vidrio 0,50 0,28
mat0003 3,1000 Kg. Producto de larga duracién (doble componente) 1,25 3,88
equipo029 0,0090 d.  Equipo de producto de larga duracion 1.283,00 11,55
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 15,71 0,31
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 16,02 0,96
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiceice e 16,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
06.03 ML MARCA VIAL 10 CM. PROD. LARGA DURACION
MI. Marca vial reflexiva de 10 cm. de ancho, con producto de larga duracion (termoplasticas en calien-
te) y microesferas de vidrio, aplicadas por pulverizacion, incluso limpieza del firme y premarcado, com-
pletamente terminada, incluido sefializacién de obras, se abonaran por metros realmente aplicados.
mat0004 0,0550 Kg. Esferitas de vidrio 0,50 0,03
PROD.L.D.1 0,3100 Kg. Termoplasticos de aplicacion en caliente 1,50 0,47
equipo029 0,0003 d.  Equipo de producto de larga duracion 1.283,00 0,38
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 0,88 0,02
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 0,90 0,05
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
06.04 Ud. CAPTAFARO DE CALZADA
Ud. Captafaro de calzada (ojos de gato) con dos catadioptricos de 18 cm2 de superficie minima cada uno, altura
maxima de 14 mm. y cantos redondeados, incluso barrido, preparacién de la superficie y retirada del existente si
fuera preciso, adhesivo para la fijacion al pavimento y premarcado, totalmente colocado.
equipo012 0,0001 d.  Equipo de colocacion de sefiales 759,52 0,08
mat0009 1,0000 Ud. Reflector de calzada doble catadiéptrico 3,01 3,01
mat0020 0,0500 Kg. Adhesivo 15,03 0,75
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 3,84 0,08
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 3,92 0,24
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiieee e 4,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
06.05 ML. BARRERA DE SEGURIDAD DOBLE ONDA BMSNA2/T
Barrera de seguridad doble onda BMSNAZ2/T, con poste tubular de 1.5 a 2 metros, cerrado, nivel de
contencién N2 segiin norma, distancia de trabajo W5, deflexion dinamica 1.3 m, indice de severidad
A, hincada en el terreno, i/fabatimiento de terminales, p.p. curvas, poste, captafaros H.l. y separador,
tornilleria, fijaciones, alineada, totalmente terminada.
equipo004 0,0200 d.  Equipo de barreras metdlicas 996,24 19,92
mat0011 1,0000 MI.  Banda doble onda galvanizada 21,00 21,00
mat0012 0,5000 Ud. Poste tubular cerrado 120 - 55 11,00 5,50
mat0013 0,5000 Ud. Juego de tornilleria 3,61 1,81
mat0021 0,5000 Ud. Separador 4,30 2,15
mat0010 0,2000 Ud. Reflector de barrera doble catadioptrico 3,91 0,78
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 51,16 1,02
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 52,18 3,13
TOTAL PARTIDA. ..ot 55,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
06.06 ML RECALCE EN BARRERAS DE CONTENCION EN EL MARGEN DEL TERRAPLEN
M, Recalce en barreras de contencion en el margen del terraplén, ejecutado en mamposteria hormi-
gonada a lo largo de toda la barrera, alzado maximo de muro un (1) metro, alzados superiores se abo-
naran como muro de mamposteria, incluye corte de calzada, demolicién del firme, excavacion, hormi-
goén de limpieza y nivelacion, pasatubos para el hincado de la barrera y relleno de arena, completamen-
te terminado. Todas las partes vistas del muro deben quedar revestidas de mamposteria caravista.
DEM001 0,1500 m2 CORTE DE BORDE DE CALZADA 80,06 12,01
DEMO006 0,5000 M2 DEMOL. TRANS. PAVIMENTO 29,55 14,78
TIERRAO11 1,2350 M3. EXCAVACION EN ZANJA Y POZO 16,07 19,85
drenaje003 0,1000 M3. HORMIGON EN CIMIENTOS HM-20/P/40/lla 87,04 8,70
mamposteria 0,8000 M3 MAMPOSTERIA A CARA VISTA 99,21 79,37
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 134,71 2,69
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 137,40 8,24
TOTAL PARTIDA. ...ttt 145,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS
06.07 Ud. HITO DE ARISTA
Ud. Hito de arista segiin modelo Europeo, de longitud 1.550 a 1.850 mm., con seccion en forma de "U-V" y franja
en PVC de color negro de 250 mm; con rectangulos reflexivos en dos caras, segln detalle de planos y modelo
aceptado por la D.F., y base de PVC para su anclaje en dado de hormigén, incluso replanteo aprobado por la
D.F., excavaciones precisas, preparacion del terreno, hormigonado de las bases con HM-20/P/20/ly posterior pin-
tado o aplicacion de arido en la zona sobre la base.
equipo012 0,0021 d.  Equipo de colocacién de sefiales 759,52 1,59
matrn0010 0,0500 M3. Hormigén HM-20 74,00 3,70
mat0022 1,0000 Ud. Hito de arista de calzada 18,00 18,00
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 23,29 0,47
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 23,76 1,43
TOTAL PARTIDA. ..ottt 25,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

06.08 Ud. SENAL REFLEX. TRIANGULAR 90 NIVEL I

Ud. Sefial reflectante triangular de 90 cm. nivel I, incluso poste galvanizado de 80x40x2 mm., tornille-
ria, cimentacion, anclaje y terminacion en color marrén en la parte posterior de la sefial, totalmente co-

locada.
postgal80402 3,2000 MI.  Poste galvanizado 80x40x 2 8,00 25,60
triooll 1,0000 Ud. Sefial reflexiva triangular 90 cm. nivel | 87,00 87,00
matrn0010 0,1250 M3. Hormigén HM-20 74,00 9,25
equipo012 0,0100 d.  Equipo de colocacion de sefiales 759,52 7,60
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 129,45 2,59
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 132,04 7,92

TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiicei e 139,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

06.09 Ud. PANEL DIRECCIONAL REFLEXIVO 80x40 NIVEL II.

Ud. Panel direccional reflexivo de 80 x 40 cm. nivel ll, incluso poste galvanizado de 80x40x2 mm., tor-
nilleria, cimentacion, anclaje y terminacion en color marrén en la parte posterior de la sefial, totalmen-

te colocada.
postgal80402 2,5000 MI.  Poste galvanizado 80x 40x 2 8,00 20,00
pdircpeqll 1,0000 Ud. Panel direccional reflexivo 80X40 nivel I. 95,00 95,00
equipo012 0,0028 d.  Equipo de colocacion de sefiales 759,52 2,13
matrn0010 0,1250 M3. Hormigén HM-20 74,00 9,25
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 126,38 2,53
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 128,91 7,73

TOTAL PARTIDA. ...ttt 136,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 07 INESTABILIDAD DE TALUDES
07.01 m2 SANEO
m2. de saneo manual del talud para preparacaion y acondicionamiento del talud para posteriormente
instalar el sistema de proteccion de taludes, incluyendo la retirada de material a vertedero y canon
de vertido. Incluso saneo de bloques inestables en laderas.
PEON 0,5000 H.  Pedn ordinario 10,85 5,43
OFICIAL1 0,0500 H.  Oficial 12 11,55 0,58
Y%medaux 5% 5,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 6,01 0,30
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 6,31 0,38
TOTAL PARTIDA. ...ociriiiiteiieesee s 6,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
07.02 m2 MALLA DE TRIPLE TORSION COLGADA
m2 de Malla Metdlica de Triple Torsién Colgada del Tipo 8x10-16 ( espesor del alambre de 2,70 mm
), anclada en coronacién mediante anclajes de diametro 25 mmy longitud de 2,0 metros, separados
entre si 3 metros. Por estos anclajes se extendera un cable de acero de 16 mm de diametro del tipo
6x19+1 y fijado en los extremos mediante 3 sujetacables. La unién entre pafios de malla se realizara
mediante cosido de los alambres del borde con una sepracién entre ambos no superior a 20 cm. Final-
mente, el remate inferior de la malla sera un tubo de acero galvanizado de 2,0" separado de la carre-
tera 0.5 metros para facilitar las labores de conservacion y mantenimiento, se incluye parte proporcio-
nal de aparejo, pequefio material y medios auxiliares para el montaje, totalmente terminado. INCLUIDO
ESTUDIO JUSTIFICATIVO DE LA SOLUCION ADOPTADA, FIRMADO POR TECNICO COMPETENTE Y VI-
SADO POR EL COLEGIO PROFESIONAL CORRESPONDIENTE.
P001 1,0000 m2 Malla Triple Torsion 2,50 2,50
PEON 0,2000 H.  Pe6n ordinario 10,85 2,17
OFICIAL1 0,2000 H.  Oficial 12 11,55 2,31
M001 0,1000 h  Compresor de 7 m3 3,00 0,30
M002 0,1000 h  Martillo Perforador 1,80 0,18
BULON 0,5000 Kg Bulén de acero roscable en anclaje. 1,25 0,63
CABLE16 0,1000 Kg Cable de acero 16mm (6x 19+1) 1,60 0,16
TUBOGALS50 0,1000 Ml Tubo acero galvan. 2" DN 50 3,00 0,30
%medaux 5% 5,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 8,55 0,43
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 8,98 0,54
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiceie et 9,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
07.03 m2 MALLA DE TRIPLE TORSION ANCLADA
m2 de Malla Metalica de Triple Torsion Tipo 8x10-16 ( espesor del alambre de 2,70 mm) reforzada con
bulones y cables de acero, anclada en coronacion y resto del talud mediante barras de acero auto-
rroscables tipo GEWI, o similar, de diametro 25 mmy 3 metros de largo en cuadricula de 3x3 metros,
anclados mediante inyeccion de lechada de cemento. Por estos anclajes se extendera un cable de
acero de 16 mmde diametro del tipo 6x19+1, cosiendo cada uno de los anclajes vertical, horizontal
y diagonalmente, y fijado en los extremos mediante 3 sujetacables. La union entre pafios de malla se
realizara mediante cosido de los alambres del borde con una sepracién entre ambos no superior a
20 cm. Finalmente, el remate inferior de la malla se anclara ingualmente al talud, separado de la carre-
tera 0.5 metros para facilitar las labores de conservacion y mantenimiento, se incluye parte proporcio-
nal de aparejo, pequefio material y medios auxiliares para el montaje, totalmente terminado. INCLUIDO
ESTUDIO JUSTIFICATIVO DE LA SOLUCION ADOPTADA, FIRMADO POR TECNICO COMPETENTEY VI-
SADO POR EL COLEGIO PROFESIONAL CORRESPONDIENTE.
P001 1,0000 m2 Malla Triple Torsion 2,50 2,50
PEON 0,4000 H.  Petn ordinario 10,85 4,34
OFICIALL 0,4000 H.  Oficial 12 11,55 4,62
M001 0,3000 h  Compresor de 7 m3 3,00 0,90
M002 0,3000 h  Martillo Perforador 1,80 0,54
BULON 2,9000 Kg Bulén de acero roscable en anclaje. 1,25 3,63
CABLE16 1,4000 Kg Cable de acero 16mm (6x 19+1) 1,60 2,24
%medaux 5% 5,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 18,77 0,94
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 19,71 1,18
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiieee e 20,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
07.04 m2 RED DE CABLES DE ACERO #15, CON MALLA
m2. de Red de Cables de Acero, capaz de soportar empujes del terreno de hasta 9 Kn/m2 para un
FS de 1,98 para las tensiones de trabajo de todos los elementos. Consiste en una red de cables de
acero galvanizado de 8 mm de diametro, rombo de 150 mmy dimensiones del pafio de 3x3 metros;
colocada sobre una malla de triple torsion del tipo 8x10-16 ( espesor del alambre de 2,70 mm) adosa-
da directamente sobre la superficie del talud. Los pafios de red estaran unidos horizontalmente y ver-
ticalmente por cables de acero de alma metélica de 16 mm. La red de ancla al terreno mediante barras
de acero autorroscables tipo GEWI, o similar, de diametro 25 mmy 3 metros de longitud, anclados me-
diante inyeccion de lechada de cemento, se incluye parte proporcional de aparejo, pequefio material
y medios auxiliares para el montaje, totalmete terminada. INCLUIDO ESTUDIO JUSTIFICATIVO DE LA
SOLUCION ADOPTADA, FIRMADO POR TECNICO COMPETENTE Y VISADO POR EL COLEGIO PROFE-
SIONAL CORRESPONDIENTE.
P001 1,0000 m2 Malla Triple Torsion 2,50 2,50
PEON 2,0000 H.  Pedn ordinario 10,85 21,70
OFICIALL 2,0000 H.  Oficial 12 11,55 23,10
M001 1,5000 h ~ Compresor de 7 m3 3,00 4,50
M002 1,5000 h  Martillo Perforador 1,80 2,70
BULON 2,9000 Kg Bulén de acero roscable en anclaje. 1,25 3,63
CABLE16 0,8500 Kg Cable de acero 16mm (6x 19+1) 1,60 1,36
REDCABLEOS 3,5000 Kg Red Cable de acero 8mm (6x 7+1) 1,60 5,60
Y%medaux 5% 5,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 65,09 3,25
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 68,34 4,10
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiceie et 72,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
07.05 m2 RED DE CABLES DE ACERO #15, SIN MALLA
m2. de Red de Cables de Acero, capaz de soportar empujes del terreno de hasta 9 Kn/m2 para un
FS de 1,98 para las tensiones de trabajo de todos los elementos. Consiste en una red de cables de
acero galvanizado de 8 mm de diametro, rombo de 150 mmy dimensiones del pafio de 3x3 metros;
colocada sobre una malla de triple torsion del tipo 8x10-16 ( espesor del alambre de 2,70 mm) adosa-
da directamente sobre la superficie del talud. Los pafios de red estaran unidos horizontalmente y ver-
ticalmente por cables de acero de alma metélica de 16 mm. La red de ancla al terreno mediante barras
de acero autorroscables tipo GEWI, o similar, de diametro 25 mmy 3 metros de longitud, anclados me-
diante inyeccion de lechada de cemento, se incluye parte proporcional de aparejo, pequefio material
y medi0§ auxiliares para el montaje, totalrr}ete terminada. INCLUIDO ESTUDIO JUSTIFICATIVO DE LA
SOLUCION ADOPTADA, FIRMADO POR TECNICO COMPETENTE Y VISADO POR EL COLEGIO PROFE-
SIONAL CORRESPONDIENTE.
PEON 1,5000 H.  Pedn ordinario 10,85 16,28
OFICIAL1 1,5000 H.  Oficial 12 11,55 17,33
M001 1,5000 h ~ Compresor de 7 m3 3,00 4,50
M002 1,5000 h  Martillo Perforador 1,80 2,70
BULON 2,9000 Kg Buldn de acero roscable en anclaje. 1,25 3,63
CABLE16 0,8500 Kg Cable de acero 16mm (6x 19+1) 1,60 1,36
REDCABLEOS 3,5000 Kg Red Cable de acero 8mm (6x 7+1) 1,60 5,60
%medaux 5% 5,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 51,40 2,57
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 53,97 3,24
TOTAL PARTIDA. ..ot 57,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
07.06 ml PANTALLA DINAMICA DE 1000 KJ

ml de Barrera Dindmica para proteccion de la calzada, de capacidad de absorcion de energia de has-

ta 1000KJ, con una altura de red de 4 metros y separacion entre postes de 10 metros. Incluyendo la

unidad el suministro de todos los materiales segun el disefio incluido en el pliego de prescripciones

y su colocacion hasta su definitivo funcionamiento segun los planos del proyecto. INCLUIDO ESTUDIO

JUSTIFICATIVO DE LA SOLUCION ADOPTADA, FIRMADO POR TECNICO COMPETENTE Y VISADO POR

EL COLEGIO PROFESIONAL CORRESPONDIENTE.
OFICIALL 1,0000 H.  Oficial 12 11,55 11,55
CAPATAZ 0,5000 H.  Capataz 12,50 6,25
MO003 2,0000 h  Compresor 12 m3 15,00 30,00
M004 2,0000 h  Carro de Perforacién hasta 6 ml 24,00 48,00
M001 0,5000 h  Compresor de 7 m3 3,00 1,50
M002 0,5000 h  Martillo Perforador 1,80 0,90
BARRDIN1000 1,0000 ml  Materiales Barrera Dinamica de 1000 KJ 360,00 360,00
%medaux 5% 5,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 458,20 22,91
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 481,11 28,87

TOTAL PARTIDA. ..ottt 509,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS NUEVE EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
07.07 PA  PARTIDA ALZADA

PA de abono mediante justificacion en concepto de transporte de ida y vuelta, y posicionado de los

materiales en la coronacién del talud, mediante Autogriia de 120 Tn.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ...ttt 2.384,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS con DOCE

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 08 OBRAS COMPLEMENTARIAS
08.01 M2 ACOND. Y LIMPIEZA DE CUNETAS Y MARGENES
M2. Acondicionamiento y limpieza de cunetas, sean revestidas de hormigon o de tierra, y de los mérgenes de la
carretera incluso dehierbe y retirada de basuras, escombros y deméas productos resultantes a vertedero, totalmen-
te terminado.
equipo002 0,0100 d.  Equipo de limpieza de cunetas y méargenes 835,76 8,36
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 8,36 0,17
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 8,53 0,51
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiiieee e 9,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUATRO CENTIMOS
08.02 Ud. PODA DE MANTENIMIENTO DE ARBOL H<10 M.
Ud. de poda de mantenimiento de arboles hasta 10 m. de altura, incluso limpieza, retirada de deshechos
y transporte a vertedero, tasas de vertido, sefializacion de trabajos en carretera, totalmente termina-
da.
OFICIALL 3,0000 H.  Oficial 12 11,55 34,65
PEON 3,0000 H.  Peon ordinario 10,85 32,55
maq0014 2,5000 H.  Camion caja fija carga 10 Tn. 46,21 115,53
maq0023 2,5000 H.  Cami6n caja fija y gria auxiliar 55,52 138,80
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 321,53 19,29
TOTAL PARTIDA. ..ot 340,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
08.03 Ud TALA DE ARBOL 10<H<20
Tala de eucalipto verde de 10 a 20 metros de altura, con motosierra 'y camién-griia para acceder a
las ramas superiores, incluso retirada de desechos a vertedero, tasas de vertido y limpieza del lugar
de trabajo, totalmente terminado.
OFICIALL 4,8000 H.  Oficial 12 11,55 55,44
PEON 4,8000 H.  Petn ordinario 10,85 52,08
maq0014 2,0000 H.  Cami6n caja fija carga 10 Tn. 46,21 92,42
mag0023 5,0000 H.  Camion caja fija y gria auxiliar 55,52 277,60
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 477,54 28,65
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiiccite e 506,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SEIS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 09 SENALIZACION DE OBRAS
09.01 P.A. SENALIZACION DE OBRAS Y DESVIOS.
Partida alzada de Abono Integro de sefializacion, balizamiento y vallado de la obra, incluyendo pare-
ja de seméaforos, sefializacion vertical segun esquema de desvio (Sefializacion de obras fijas, fig.A6/4),
conos de balizamiento, balizamiento nocturno, paneles direccionales de desvios, paneles direcciona-
les y vallado de la obra. Esta unidad contempla su conservacién, mantenimiento y reposicion de es-
tas actuaciones a lo largo de todo el periodo de la obra, asi como su retirada una vez finalizada la
obra.
PP U18LS010 0,0800 ud PART. PROP. JUEGO 2 SEMAFOROS PORTATILES OBRA 8.521,16 681,69
PP U18BCNO012 5,0000 ud PART. PROP. CONO PVC NORMAL h=700mm 21,88 109,40
PP U18BV011 2,0000 ud  PART. PROP. BARRERA MOVIL NEW JERSEY BM-1850 133,42 266,84
PP SENAL005 2,5000 Ud. PART. PROP. SENAL REFLEX. TRIANGULAR 90 193,68 484,20
PP SENAL006 2,5000 Ud. PART. PROP. SENAL REFLEX. CIRCULAR 60 182,28 455,70
PP U18BPDO011 2,0000 ud PART. PROP. P.DIRECCIONAL b/r 80x40 cm. REFL.PARC. 2 193,69 387,38
PP U18DVR040 3,0000 ud  PART. PROP. VALLA CONTENCION PEATONES 2,5 m. 111,63 334,89
PP U18LB010 2,0000 ud PART. PROP. BALIZA DESTELLANTE INCANDESCENTE 37,93 75,86
PP U18VAR020 1,0000 ud  PART. PROP. PANEL DE DESVIOS REFLEX 120x 180cm 655,98 655,98
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 3.451,94 69,04
%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 3.520,98 211,26
TOTAL PARTIDA. ..ot 3.732,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL SETECIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con VEINTICUATRO
CENTIMOS
09.02 MI.  MARCA VIAL 10 CM. PINT. ACRIL. REFLEC.AMARILLA DE OBRA
MI. Marca vial reflexiva amarilla de obra de 10 cm. de ancho, con pintura acrilica reflectante y micro-
esferas de vidrio, con maquina autopropulsada, aplicada por pulverizacion, incluso limpieza del firme
y premarcado, completamente terminada, se abonaran por metros realmente aplicados.
mat0004 0,0500 Kg. Esferitas de vidrio 0,50 0,03
MAT00021 0,0800 Kg. Pintura amarilla acrilica reflexiva 1,00 0,08
equipo008 0,0003 d.  Equipo de pintura acrilica 1.586,40 0,48
%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 0,59 0,01
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 0,60 0,04
TOTAL PARTIDA. ...cviiiieiiieeiie e 0,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
09.03 M2 SUPERF. MARCA VIAL AMARILLA DE OBRA
M2. Marca vial reflexiva amarilla de obra, con producto que garantice durabilidad durante las obras
y microesferas de vidrio, realmente pintada en flechas, rétulos, pasos de cebray lineas de detencion,
incluso limpieza del firme y premarcado, completamente terminada, se abonaran por metros realmen-
te aplicados.
mat0004 0,5500 Kg. Esferitas de vidrio 0,50 0,28
MATO0031 2,5000 Kg. Producto para marca vial amarilla obra 1,00 2,50
equipo029 0,0020 d.  Equipo de producto de larga duracion 1.283,00 2,57
Y%medaux 2% 2,0000 %  Medios auxiliares...(s/total) 5,35 0,11
Y%costind 6,0000 %  Coste indirecto....... (s/total) 5,46 0,33
TOTAL PARTIDA. ..ot 5,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 10 GESTION DE RESIDUOS
10.01 tn  RESIDUOS DE TIERRA VEGETAL Y MALEZA
Canon de \ertido controlado en planta de gestor autorizado, de tierra vegetal y male-
za, procedentes de desbroce o excavacion, con cédig 010409 segun el Catalogo Eu-
ropeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
CVTV 1,0000 Canon vertido en gestor autorizado 6,00 6,00
TOTAL PARTIDA .....cooviieiieee oo 6,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS
10.02 tn  RESIDUOS DE EXCAVACION EN ROCA
Canon de ertido controlado en planta de gestor autorizado, de piedras y gravas, pro-
cedentes de excavacion, con cédig 010408 segun el Catalogo Europeo de Residuos
(ORDEN MAM/304/2002)
cv 1,0000 th  Canon vertido en gestor autorizado 0,25 0,25
TOTAL PARTIDA .....cooviiiiieeeereseeeeeee e 0,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
10.03 tn  RESIDUOS DE MATERIAL DE EXCAVACION
Canon de \ertido controlado en planta de gestor autorizado, de residuos de tierra iner-
tes, procedentes de excavacion, con cddig 170504 segun el Catalogo Europeo de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
cv 1,0000 tn  Canon vertido en gestor autorizado 0,25 0,25
TOTAL PARTIDA. ..ot 0,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
10.04 tn  RESIDUOS METALICOS
Canon de \ertido controlado en centro de reciclaje, de residuos de metales mezcla-
dos no peligrosos (no especiales), procedentes de construccion o demolicion, con
cbdigo 170407 segln el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
GEST. ASF. 1,0000 th  Coste de gestién para tratamiento en planta autorizada 1,00 1,00
TOTAL PARTIDA. ..ottt 1,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS
10.05 tn  RESIDUOS DE ASFALTO (fresado)
Canon de \ertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de asfalto
no peligrosos (no especiales), procedentes de fresado de firmes, con codig 170302
segln el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
GEST. ASF.1 1,0000 th  Canon de planta asfaltica gestor autorizado 7,00 7,00
TOTAL PARTIDA .....coovvieiieeeerereeeeeeee e 7,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS

10.06 tn

GEST.ASF. 1,0000 tn

RESIDUOS DE ASFALTO (demolicion)

Canon de \ertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de asfalto
no peligrosos, procedentes de demolicion de firmes y que no contengan macadam

asfélticos, con codig 170302 segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

Canon de planta de gestor autorizado 6,00 6,00

TOTAL PARTIDA. ...

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

10.07 tn  RESIDUOS MEZCLADOS DE DEMOLICION

Canon de \ertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de demoli-
cion no peligrosos (no especiales), procedentes de construccion o demolicion sin cla-
sificar o separar, con cddig 170107 segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)

GEST. DEMO. 1,0000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 6,00 6,00

TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiccie e 6,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS

10.08 tn  RESIDUOS DE HORMIGON

Canon de \ertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de hormigon
limpio sin armadura de cédigo 170101, segun el catalogo Europeo de Residuos (OR-
DEN MAM/304/2002)

GEST. HORM. 1,0000 tn  Canon de planta de gestor autorizado 5,70 5,70

TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiicet e 5,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA CENTIMOS

10.09 tn  RESIDUOS DE LADRILLOS

Canon de \ertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de ladrillos
y/o bloques de codigo 170102, segun el catadlogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/200z

GEST.LAD. 1,0000 th  Canon de planta de gestor autorizado 5,70 5,70

TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiciie e 5,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de CINCO EUROS con SETENTA CENTIMOS

10.10 tn  RESIDUOS DE MADERA

Canon de \ertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de madera
de cddigo 170201, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

GEST. MAD. 1,0000 th ~ Canon de planta de gestor autorizado 35,00 35,00

TOTAL PARTIDA. ...ttt 35,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y CINCO EUROS

10.11 tn  RESIDUOS DE PAPEL
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de papel
de codigo 200101, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
TAPRPAP 1,0000 tn  Transporte de papel a planta de gestor autorizado 7,00 7,00
GEST. PAPEL 1,0000 th ~ Canon de planta de gestor autorizado 30,00 30,00

TOTAL PARTIDA.....cviiiiieiiiiieieeee s 37,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS

10.12 tn  RESIDUOS DE PLASTICO

Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de plasti-

co de codigo 170203, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
TAPRPLAS 1,0000 th  Transporte de plastico a planta de gestor autorizado 7,00 7,00
GEST. PLAS 1,0000 th  Canon de planta de gestor autorizado 100,00 100,00

TOTAL PARTIDA ..ottt 107,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SIETE EUROS

10.13 tn  RESIDUOS DE VIDRIO
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de vidrio
de codigo 170202, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
TARVID 1,0000 tn  Transporte de vidrio a planta de gestor autorizado 7,00 7,00
GEST. PLAS 1,0000 th  Canon de planta de gestor autorizado 100,00 100,00

TOTAL PARTIDA ..ottt 107,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SIETE EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
10.14 tn  RESIDUOS BIODEGRADABLES O BASURAS
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos biodegra-
dables o basuras municipales de cédigo 200201, 200301, segun el catalogo Europeo
de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
TBAS 1,0000 tn  Transporte residuos biodegradables o basuras a planta autorizada 8,00 8,00
GEST.BAS 1,0000 th  Canon de planta de gestién de residuos hiodegradables, basuras 50,00 50,00
TOTAL PARTIDA.....ooviviiiiiieieeieeieeeeee e 58,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS
10.15 tn  RESIDUOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS, MACADAM Y OTROS
Transporte y vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos potencial-
mente peligrosos, macadam asféaltico, hidrocarburos, amianto, mercurio, PCBs,acei-
tes, fluorescentes, pilas, pinturas, barnices, disolventes, desencofrastes, aerosoles,
segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
TRPP 1,0000 th  Transporte de residuos peligrosos a plantas de gestion autorizad 3,00 3,00
GEST.RPP 1,0000 th ~ Canon de planta de gestién de residuos peligrosos autorizada 200,00 200,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 203,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TRES EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 11.01 INST. PROVISIONALES DE OBRA
11.01.01 mes BANO QUIMICO
Mes de alquiler de WC quimico estandar, compuesto por urinario, inodoro y depésito, incluido limpie-
za, puesta, retirada y traslado de zonas.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiiecee e 139,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS con VEINTE CENTIMOS
11.01.02 ud BOTIQUIN DE OBRA.
de botiquin de obra instalado.
U42AG801 1,0000 Ud  Botiquin de obra. 17,90 17,90
%0100000 6,0000 %  Costes indirectos...(s/total) 17,90 1,07
TOTAL PARTIDA. ...ttt 18,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
11.01.03 ud REPOSICION DE BOTIQUIN.
De reposicion de material de botiquin de obra.
U42AG810 1,0000 Ud Reposicion de botiquin. 34,37 34,37
%0100000 6,0000 %  Costes indirectos...(s/total) 34,37 2,06
TOTAL PARTIDA. ..ottt 36,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
11.01.04 ud EXTINTOR PORT. POLVO SECO (34A-144B)6kg
Extintor portatil de polvo quimico polivalente contra fuegos A B C, de 9 kg de agente extintor, eficacia
34A-144B, tipo Magnum o similar, con soporte, valvula de disparo, manguera con difusor y manéme-
tro, incluidas fijaciones a la pared, colocado.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ot 30,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS
SUBCAPITULO 11.02 SENALIZACIONES
11.02.01 ud SENAL TRAFICO DE OBRA /SOPORTE.
De sefial fija de obra de D=600 mm. normalizada Norma 8 3 | C, con soporte metdlico de hierro galva-
nizado 80x40x2 mm. y 2 de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, co-
locacién y desmontado.
TP00200 0,3000 h  Peon ordinario 10,85 3,26
U42CA001 0,3300 Ud Sefial circular D=600 mm 66,50 21,95
U42CA501 0,3300 Ud Soporte metalico para sefial 12,28 4,05
A02AA510 0,0600 M3 HORMIGON H-200/40 elab. obra 61,34 3,68
%0100000 6,0000 %  Costes indirectos...(s/total) 32,94 1,98
TOTAL PARTIDA. ..ot 34,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
11.02.02 ud CARTEL INDICAT.RIESGO I/SOPOR.
De cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m.
de altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacién y desmontado.
TP00200 0,3000 h  Peon ordinario 10,85 3,26
U42CA005 1,0000 Ud Cartel indic.nor.0.30x0.30 m 3,69 3,69
U42CA501 0,3300 Ud Soporte metalico para sefial 12,28 4,05
A02AA510 0,0600 M3 HORMIGON H-200/40 elab. obra 61,34 3,68
%0100000 6,0000 %  Costes indirectos...(s/total) 14,68 0,88
TOTAL PARTIDA. ..ot 15,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 11.03 PROTECCIONES PERSONALES
APARTADO 11.03.01 PROTECCIONES PARA CABEZA
11.03.01.01 ud CASCO DE SEGURIDAD.
De casco de seguridad con desudador, homologado CE.
U42EA001 1,0000 Ud Casco de seguridad homologado 2,04 2,04
%0100000 6,0000 %  Costes indirectos...(s/total) 2,04 0,12
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiecite e 2,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
11.03.01.02 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS.
De gafas contra impactos antiray adura, homologadas CE.
U42EA220 1,0000 Ud Gafas contra impactos. 7,59 7,59
%0100000 6,0000 %  Costes indirectos...(s/total) 7,59 0,46
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiiecte e 8,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de OCHO EUROS con CINCO CENTIMOS
11.03.01.03 ud MASCARILLA ANTIPOLVO.
De mascarilla antipolv o, homologada.
U42EA401 1,0000 Ud Mascarilla antipolvo 1,90 1,90
%0100000 6,0000 %  Costes indirectos...(s/total) 1,90 0,11
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiiccite e 2,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con UN CENTIMOS
11.03.01.04 ud PROTECTORES AUDITIVOS.
De protectores auditivos, homologados.
U42EA601 1,0000 Ud  Protectores auditiv 0s. 5,27 5,27
%0100000 6,0000 %  Costes indirectos...(s/total) 5,27 0,32
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiicet e 5,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
APARTADO 11.03.02 PROTECCION VIAS RESPIRATORIAS
11.03.02.01 ud MASCARILLA POLVOS TOXICOS FFP2
De mascarilla polvos téxicos FFP2 con valvula, desechable, homologada CE
U42EB135 1,0000 Ud Mascarilla pol. TOXIC FFP2 1,69 1,69
%0100000 6,0000 %  Costes indirectos...(s/total) 1,69 0,10
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiiecte e 1,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de UN EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
APARTADO 11.03.03 PROTECCION TOTAL DEL CUERPO
11.03.03.01 ud CHALECO REFLECTANTE ALTA VISIBILIDAD
Ud. de chaleco de alta visibilidad dotado de tiras reflectantes.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiecite e 5,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS
11.03.03.02 ud CINTURON ANTILUMBAGO
de cinturén antilumbago cieere hebilla, homologado CE.
U42EC500 1,0000 Ud  Cinturdn antiv ibratorio. 11,66 11,66
%0100000 6,0000 %  Costes indirectos...(s/total) 11,66 0,70
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiecite e 12,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
APARTADO 11.03.04 PROTECCION DEL OIDO
11.03.04.01 ud PROTECTORES AUDITIVOS EXIG.
De protectores auditivos tipo orejera para, entornos exigentes, homologado CE.
U42ED115 1,0000 Ud Protectores auditivos exig. 18,56 18,56
%0100000 6,0000 %  Costes indirectos...(s/total) 18,56 1,11
TOTAL PARTIDA. ..ot 19,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
APARTADO 11.03.05 PROTEC. DE MANOS Y BRAZOS
11.03.05.01 ud PAR GUANTES NEOPRENO 100%
De par de neopreno 100%, homologado CE.
U42EEQ10 1,0000 Ud Par Guantes neopreno 100% 1,69 1,69
%0100000 6,0000 %  Costes indirectos...(s/total) 1,69 0,10
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiiccite e 1,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de UN EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
APARTADO 11.03.06 PROTECCIONES DE PIES Y PIERNAS
11.03.06.01 ud PAR BOTAS SEGUR.PUNT.PIEL
De par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantilla metélica, homologadas CE
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ...ttt 20,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 11.04 PROTECCIONES COLECTIVAS
11.04.01 ud EQUIPACION COMPLETA EQUIPO TRABAJOS EN ALTURA
Equipacion completa de suspensién equipo para trabajos en altura cuerdas, arneses, casco de pro-
teccioén, descendores y bloqueadores, cintas, calzado adecuado,......
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiieeiee e 160,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA EUROS
11.04.02 ud CONO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE 70 CM ALTURA
Cono de balizamiento reflectante de 70 cms de alto, (amortizable en cinco usos). s/ R.D. 485/1997
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ot 12,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
SUBCAPITULO 11.05 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
11.05.01 h ~ FORMACION SEGURIDAD Y SALUD
De formacion de seguridad y salud en el trabajo
U421A020 1,0000 H.  Formacion segurid.e higiene 5,86 5,86
%0100000 6,0000 %  Costes indirectos...(s/total) 5,86 0,35
TOTAL PARTIDA. ..ot 6,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
11.05.02 ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT.
De reconocimiento médico obligatorio.
U421A040 1,0000 Ud Reconocimiento médico obligat 21,71 21,71
%0100000 6,0000 %  Costes indirectos...(s/total) 21,71 1,30
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiecite e 23,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con UN CENTIMOS
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Cabildo de

ﬁ' Gran Canaria REHABILITACION DE LA GC-550 P.K. 8+500 AL 17+000 TT.MM STA LUCIA Y AGUIMES
i i ) AREA DE OBRAS PUBLICAS

ANEJO N° 12.- PROGRAMA DE TRABAJOS

MESES
UNIDAD DE OBRA
1 2 3 4 5 6
Coste 5,22 | 5,22 | 5,22 | 5,22 | 5,22 5,22 5,22 5,22 5,22 5,22 5,22 5,22
DEMOLICIONES Y SANEOS
Person. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Coste 7,33 7,33 | 7,33 7,33 7,33 7,33 7,33 7,33 7,33 7,33 7,33 7,33 7,33 7,33 7,33 7,33 7,33 7,33 7,33
MOVIMIENTOS DE TIERRAS
Person. 3 3 3 3 3 3 3 3 8 3 8 3 8 8 3 8 & & 3
Coste 33,98| 33,98 | 33,98] 33,98 33,98 | 33,98 | 33,98 | 33,98 | 33,98 | 33,98 | 33,98 33,98 33,98 33,98 | 33,98 33,98 33,98 33,98 33,98 33,98
FIRMES Y PAVIMENTOS
Person. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
MUROS Coste 31,00 | 31,00 | 31,00 | 31,00 | 31,00 | 31,00 | 31,00 | 31,00 ] 31,00 | 31,00 31,00 31,00 31,00 | 31,00 31,00 31,00 31,00
Person. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Coste 43,65 | 43,65 | 43,65 | 43,65 | 43,65 | 43,65 | 43,65 | 43,65 43,65 43,65 | 43,65 43,65 43,65 43,65
DRENAJE
Person. 3 3 3 3 5 3 5 8 3 5 5 5 3 3
SENALIZACION , Coste 61,03 61,03 61,03 61,03 61,03 61,03 61,03 61,03
BALIZAMIENTO Y
DEFENSAS Person. 3 3 3 3 3 3 3 3
INESTABILIDAD DE Coste 12,29 | 12,29 | 12,29 | 12,29 12,29 | 12,29 12,29 12,29
TALUDES Person. 3 3 3 3 3 3 3 3
OBRAS Coste 466 | 466 | 4,66 | 466 4,66 | 4,66 | 4,66 466 | 466 | 466
COMPLEMENTARIAS  [person. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
- Coste 0,851 085]| 0,85 | 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
SENALIZACION DE OBRAS
Person. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
, Coste 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02
GESTION DE RESIDUOS
Person. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Coste 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
SEGURIDAD Y SALUD.
Person. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
VOLUMEN DE MANO DE OBRA. 4 11 11 11 15 11 11 18 21 21 21 21 16 16 16 16 22 22 22 22 16 9 9 5
VOLUMEN ACUMULADO MANO DE OBRA. 4 15 26 37 15 26 37 55 21 42 63 84 16 32 48 64 22 44 66 88 16 25 34 39
COSTE DE OBRA (miles de euros) 7,3 48,6 | 48,6 | 48,6 1 84,3 50,3 50,3 127,9 | 135,5 | 140,2 | 140,2 | 140,2 | 118,0 | 118,0 118,0 118,0 191,3 | 191,3 196,0 196,0 176,4 97,1 97,1 63,1
glﬁ(?;—)E DE OBRA ACUMULADO (miles de 7,3 55,9 1104,5)153,1) 237,3 | 287,6 | 337,9 | 4658 | 601,3 | 741,5] 881,7 |1.021,9]11.139,941.257,9] 1.376,0 | 1.494,0 |1.685,3} 1.876,7]2.072,7| 2.268,7] 2.445,1 | 2.542,1] 2.639,22.702,3

PROGRAMA DE TRABAJOS
Péag. 1
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1.- DATOS DEL PROYECTO

1.1.- TITULO DEL PROYECTO

‘“PROYECTO DE REHABILITACIQN DE LA GC-550 ENTRE EL PK 8+500 AL
PK 17+000” MUNICIPIO DE SANTA LUCIA/ AGUIMES.

1.2.- UBICACION

Las obras que se proyectan consisten en rehabilitacion de GC-550 entre el PK
8+500 hasta el PK 17+000. De esta manera se mejora tanto el firme como el drenaje y
los margenes de la via asi la sefializacion, balizamiento y defensas de la via.

1.3.- PROMOTOR
Conserjeria de Obras Publicas e Infraestructuras. Cabildo de Gran Canaria.

1.4.- PLAZO DE EJECUCION Y PERSONAL PREVISTO DURANTE LA
EJECUCION

El plazo de ejecucién es de 6 (SEIS) meses estimandose un maximo de 22
(VEINTIDOS) operarios como los necesarios para la ejecucion de esta obra.

1.5.- AUTOR DEL PROYECTO
El Ingeniero Técnico de Obras publicas, Inmaculada Quintana Ojeda.

1.6.- AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Ingeniero Técnico de Obras publicas, Inmaculada Quintana Ojeda

1.7.- PRESUPUESTO

El presupuesto total de ejecucidbn material para esta obra es de
2.162.686,82 € siendo el destinado al capitulo de Seguridad y Salud de 3.476,88 €.

2.- OBJETO DEL ESTUDIO
El objeto del presente documento consiste en la redaccion de un Estudio de
Seguridad y Salud, del “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-550 ENTRE
EL PK 8+500 AL PK 17+000" MUNICIPIO DE STA. LUCIA/ AGUIMES en
cumplimiento de los articulos 4 y 6 del Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, sobre
las disposiciones minimas de seguridad y de salud aplicables a las obras de
construccion.

En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud cada contratista elaborara un
plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el Estudio, en funcion de su propio
sistema de ejecucion de la obra.
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2.1.- JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo al articulo 4, del R. D.1627/97 se justifica la redaccion de un
Estudio de Seguridad y Salud en base a que se cumple algunos de los supuestos
que se ven reflejados en el punto 1 de dicho articulo.

3.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

3.1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

La obra que se recogen en el proyecto al que se destina este estudio de
seguridad y salud, tiene por objeto la rehabilitaciéon de la GC-550 entre el PK 8+500
hasta el PK 17+000. Esta rehabilitacion incluye el refuerzo del firme existente,
tratamiento sobre los taludes de los margenes de la via, mejora del drenaje superficial
y acondicionamiento de paradas de guaguas y apartaderos. Asimismo se incluye la
sefalizacién y balizamiento y defensas adecuada para conseguir la correcta y segura
circulacién por la via.

3.2.- UNIDADES CONSTRUCTIVAS

— Movimiento de tierras y excavaciones en zanja.
— Firmes y pavimentos.

— Drenaje.

— Sefializacion, balizamiento y defensas.

— Obras complementarias (limpieza de drenajes y cunetas, hormigonado
de apartaderos, tala y poda de arboles...).

— Muros de mamposteria.

3.3.- SERVICIOS AFECTADOS

No se tiene constancia de que se interfieran a servicios de abastecimiento,
electricidad, saneamiento ni electrocomunicaciones. No obstante, se interferira
Unicamente sobre la circulacion del trafico rodado. Para la realizacién de la obra no se
estima oportuno efectuar el corte total de la via a la circulacion, por lo que se prevé
quedara siempre un carril abierto a la misma con el fin de minimizar la interferencia
causada a los usuarios de la carretera.

Si hubiera que proceder al corte total de la via, se avisara con la antelacién
adecuada a través de la prensa local, correspondiendo al Servicio de Obras Publicas e
Infraestructuras del Cabildo de Gran Canaria establecer las franjas horarias de corte
de circulacion, de forma que coincidan con los periodos de menor intensidad de
trafico.

Al efecto de sefalizar las obras se seguira lo dispuesto en la Instruccién 8.3 I-C
y el Manual de ejemplos de sefializacién de obras fijas editado por el Ministerio de
Fomento.

SEGURIDAD Y SALUD. MEMORIA Pag. N° 5



y _Cabildo d"'-'. “PROYECTO DE REHABILITACION DE LA GC-550, ENTRE EL PK 8+500 AL PK 17+000"
i Gran Canaria )
AREA DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPIO DE STA. LUCIA / AGUIMES

4.- ANALISIS DE LAS UNIDADES DE OBRA

4.1.- DEMOLICIONES
v Riesgos mas frecuentes
— Caida de personas a distinto nivel.
— Caida de personas al mismo nivel.
— Caida de objeto por desplome o derrumbamiento.
— Pisadas sobre objetos.
— Choques y golpes contra objetos inmdviles.
— Proyeccion de Fragmentos o Particulas.
— Choques y golpes objetos moéviles de maquinas.
— Golpes y cortes por objetos, maquinas y/o herramientas.
— Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos 0 maquinas.
— Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas 0 movimientos repetitivos.
— Inhalacién, contacto o ingestion de sustancias nocivas (Polvo)
— Exposicion a agentes fisicos (Ruido)
— Riesgos eléctricos.
v' Medidas Preventivas

— Reconocimiento previo de los elementos que se van a demoler, asi
como de su entorno antes de iniciar los trabajos.

— Se tendrd en cuenta que las instalaciones se encuentran fuera de
servicio.

— No trabajar en la vertical de otras tareas sin interposicion de viseras
resistentes de recogida de objetos.

— Habilitar accesos obligados a las zonas de trabajo debidamente
protegidos.

— Se comprobara la incidencia sobre edificios medianeros o proximos.

— Los apeos y apuntalamientos se montaran siempre de abajo hacia
arriba, y la demolicién se hara de arriba hacia abajo.

— Se acotaran y sefializaran las areas de trabajo.
— Se mantendra la zona de trabajo lo mas limpia posible.
— Para evitar la formacién de polvo se regaran los escombros.

— La demolicion se ejecutara practicamente al mismo nivel, sin que haya
personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de
elementos que se abatan o vuelquen.

— En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan
producir cortes o lesiones y el troceado de un elemento se realizara por
piezas de tamafio manejable por una sola persona.
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— ElI corte o desmontaje de elementos pesados se realizard
manteniéndolos suspendidos o apuntalados.

— La zona de trabajo estara bien iluminada.

— Para abatir un elemento se permitira el giro pero no el desplazamiento
de sus puntos de apoyo.

— No crear sobrecargas con los escombros, evacuando éstos mediante
rampas, sacos, bateas o canaletas y nunca se arrojaran desde lo alto.

— Sobre una misma zona nunca se ejecutaran trabajos a distintos niveles.

— El punto de amarre del cinturon de seguridad se situara siempre por
encima de la cabeza de los trabajadores.

— Las piezas de dimensiones excesivas y que no se puedan fragmentar,
se descolgaran mediante el maquinillo.

— Siempre que existan huecos en el forjado, estos se protegerdn por
medio de barandillas o redes de seguridad.

— No se amontonaran escombros en los bordes de los forjados u otros
lugares donde puedan caer de modo imprevisto. Se procurard evitar la
formacion de polvo, mediante riego ligero de la zona.

v Equipos de Proteccioén Individual
— Casco de seguridad CE Cat Il Norma EN 397.
— Guantes de cuero CE Cat Il Norma EN 420-EN 388.
— Botas de seguridad CE Cat Il Norma EN 345.
— Cinturdn de seguridad antivibratorio CE.
— Faja elastica sobreesfuerzos.
— Mascarillas antiparticulas CE Cat Il FFP1 Norma EN149
— Gafas de proteccién CE Cat Il Norma EN 166.
— Mono de trabajo.
— Protectores auditivos tipo auricular Cat Il Norma EN 352-3.
— Chaleco reflectante CE.
— Cinturdn de seguridad CE.
v' Equipos de Proteccion Colectiva

— Sefializacioén provisional de carretera segin norma de carreteras 8.3. I-
C (ver Planos).

— Dispositivos acusticos de marcha atras en toda maquinaria de obra.

— Rotativo luminoso en magquinaria con riesgo de choque contra ellas o
con otros vehiculos.

— Botiquin.

v" Equipos de trabajo

— Retroexcavadora con equipo de martillo rompedor.
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Pala cargadora.

Camidn de transporte de materiales.

4.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

v' Riesgos mas frecuentes:

Deslizamientos de tierras o rocas.

Desprendimientos de tierras o rocas, por vibraciones cercanas (pasos
cercanos de vehiculos, uso de martillos rompedores, etc.)

Desprendimientos de tierra o rocas, por excesos de cargas en las
proximidades de la excavacidn (torres eléctricas, arboles, etc.)

Atropellos, colisiones, vuelcos de la maquinaria para movimientos de
tierras.

Caidas de personas a distinto nivel, (desde el borde de la excavacion).

Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones
metereoldgicas adversas (fuertes vientos, lluvias, etc.)

Caidas de personas al mismo nivel.
Contactos eléctricos directos o indirectos.

Interferencias con conducciones enterradas.

v Medidas preventivas

Antes del comienzo de los trabajos y tras cualquier parada, se
inspeccionara el estado del terreno, y las zonas o edificios cercanos
que pudieran verse afectados.

El frente de excavacién realizado mecéanicamente, no sobrepasara en
mas de un metro, la altura maxima de ataque del brazo de la maquina.

Se prohibira el acopio de tierras o materiales a menos de dos metros
del borde de las excavaciones para evitar sobrecargas del terreno y
posibles derrumbamientos del mismo.

Se eliminaran todos los bolos o viseras, de los frentes de excavacion
que ofrezcan riesgos de desprendimientos.

El saneo de tierras o rocas mediante palanca o pértiga, se ejecutara
mediante cintur6n de seguridad amarrado a un lugar seguro, ya sea
construido especialmente para ello o un medio natural, como pueden
ser un arbol una roca, etc.

Se sefializaran mediante una linea (con yeso o cal) las distancias de
seguridad minima de aproximacion al borde de una excavacion.
(minimo de dos metros como norma general).

Las coronaciones de los taludes permanentes, las que deban acceder
las personas, se protegeran mediante una barandilla de 90 cm, de
altura, liston intermedio y un rodapié, situada a dos metros como
minimo del borde de coronacion del talud (como norma general).
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— El acceso o aproximacién a distancias inferiores a 2m. del borde de
coronacion de un talud son proteger, se realizard sujeto con un cinturén
de seguridad.

— Se detendréa cualquier trabajo al pie de un talud, si no reane las debidas
condiciones de estabilidad definidas por la Direccion Facultativa.

— Las entibaciones se revisaran por el Jefe de Obra antes de cualquier
trabajo en la coronacién o en la base.

— Se paralizaran los trabajos a realizar al pie de la entibacion si no esta
asegurada la estabilidad de esta o existen dudas. Para poder trabajar,
primero se reforzara, apuntalara, etc., la entibacion.

— Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de
telégrafo, etc., en los que no se pueda garantizar la estabilidad antes
del inicio de las tareas.

— Se utilizaran testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que
suponga el riesgo de desprendimientos.

— Se utilizaradn redes tensas o mallazos electrosoldados, situados sobre
los taludes, que actuardn como “avisadores”, de inicios de
desprendimientos.

— Se tendran que entibar los taludes cuando cumplan cualquiera de las
siguientes condiciones:

= PENDIENTE TIPO DE TERRENO:
e 1/1  Terrenos movedizos, desmoronables.
e 1/2 Terrenos blandos pero resistentes.
e 1/3 Terrenos muy compactos

— Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacién
recientemente abierto, antes de haber procedido a su saneo, etc.

— La circulacién de vehiculos se realizard dejando una separacion minima
del borde de la excavacién de tres metros para vehiculos ligeros y de
cuatro metros para vehiculos pesados.

- Los caminos de circulacion interna de conservaran en buen
estado, cubriendo baches, blandones u otros desperfectos de los
mismos.

— Se quitaran en lo posible los barrizales. Para ello se desmochara el
borde vertical e bisel, con pendiente (1/1, ¥2 6 1/3, segun el tipo de
terreno) estableciéndose al distancia minima de seguridad de
aproximacién al borde, a partir del corte superior del bisel. ( En este
caso como norma general sera de 2m. mas la longitud de la proyeccién
en planta del corte inclinado).

— Se continuaran dos accesos a la excavacion para el uso peatonal ( en
el caso de no poderse construir accesos separados para maguinas o
personas).

— Debe acotarse el entorno y prohibir trabajar, dentro del radio de accién
del brazo de una maquina para el movimiento de tierras.
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— Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion
recientemente abierto, antes de haber procedido a su saneo, entibado,
etc.

v' Equipos de Proteccion Individual
— Casco de seguridad CE Cat Il Norma EN 397
— Guantes de cuero CE Cat Il Norma EN 420-EN 388
— Botas de seguridad CE Cat Il Norma EN 345.
— Cinturon antivibratorio CE
— Faja eléstica sobreesfuerzos
— Mascarillas antiparticulas CE Cat Il FFP1 Norma EN149
— Gafas de proteccién CE Cat Il Norma EN 166
— Mono de trabajo.
— Protectores auditivos tipo orejera Cat Il Norma EN 352-3.
— Chaleco Reflectante CE.
— Cinturdn de seguridad CE.
v' Equipos de Protecciéon Colectiva

— Sefializacion Provisional de Carretera segun norma de carreteras 8.3. I-
C (Ver Planos).

— Rotativo luminoso en maquinaria con riesgo de choque contra ellas o
con otros vehiculos.

— Botiquin.

v' Equipos de Trabajo
— Retroexcavadora con equipo de martillo rompedor.
— Pala cargadora.

— Camioén de transporte de materiales.

4.3.- MOVIMIENTO DE TIERRAS: EXCAVACION MANUAL

v Riesgos

— Caidas a distinto nivel

— Caidas al mismo nivel

— Caidas de objetos

— Choques y golpes contra objetos inméviles.

— Choques y golpes objetos mdviles de maquinas

— Golpes y cortes por objetos, maquinas y/o herramientas.

— Vuelco de maquinas

— Atropellos por maquinaria en movimiento.

— Desprendimientos.
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— Atrapamientos.

— Aplastamiento.

— Contactos eléctricos directos o indirectos.

— Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas 0 movimientos repetitivos.
— Inundaciones.

— Inhalacion, contacto o ingestion de sustancias nocivas (Polvo)

— Exposicién a agentes fisicos (Ruido)

v' Medidas preventivas

— Las excavaciones en zanja se ejecutaran con una inclinacion de talud a
las caracteristicas del terreno, debiéndose considerar peligrosa toda
excavacion cuya pendiente sea superior a su talud natural.

— En las excavaciones de zanjas se podran emplear bermas escalonadas,
con mesetas no mayores de 1.3m. en cortes actualizados del terreno
con angulo entre 60 y 90 patra una altura maxima admisible en funcion
del peso especifico del terreno y de la resistencia del mismo. Siempre
que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde de las
zonas de desbroce con el corte del terreno, se dispondran vallas o
palenques moviles que se iluminaran cada 10m. con puntos de luz
portétil y grado de proteccion conforme a norma UNE 20324.

— En general las vallas o palenques acotaran no menos de 1m. el paso de
peatones y 2 m el de vehiculos.

— Cuando los vehiculos circulen en direcciéon normal al corte, la zona
acotada se ampliara se ampliard en esa direccion a dos veces la
profundidad del corte y no menos de 4m. cuando sea preciso la
sefalizacion vial de reduccién de velocidad.

— Los huecos horizontales que puedan aparecer en el terreno a causa de
los trabajos, y que por sus dimensiones puedan ocasionar la caida de
un trabajador, se taparan al nivel de la cota de trabajo.

— Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la superficie de
trabajo o las zonas de paso de vehiculos.

— Se asegurardn por apuntalamientos o atirantamientos aquellos
elementos que presenten un equilibrio inestable durante las
operaciones de saneo y retirada de terrenos.

— La aparicion de depédsitos o canalizaciones enterrada, asi como
filtraciones de productos quimicos o residuos de plantas industriales
proximas al lugar de trabajo, deben ser puestos en conocimiento de la
Direccion Facultativa de la obra, para que determine la toxicidad,
explosividad u otras mediciones o analisis.

v' Equipos de Proteccion Individual
— Casco de seguridad CE Cat Il Norma EN 397
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— Guantes de cuero CE Cat Il Norma EN 420-EN 388
— Guantes de goma o de P.V.C. CE Cat Il Norma 420
— Botas de seguridad CE Cat Il Norma EN 345.
— Cinturon antivibratorio CE
— Mascarillas antiparticulas CE Cat Ill FFP1 Norma EN149
— Gafas de proteccién CE Cat Il Norma EN 166
— Mono de trabajo CE.
— Faja elastica sobreesfuerzos
— Cinturdn de seguridad anticaida CE Cat Ill Norma EN 358
— Protectores auditivos tipo orejera Cat Il Norma EN 352-3.
— Chaleco reflectante CE.
v' Equipos de trabajo

— Picos, palas y azadas.

4.4.- FIRMES Y PAVIMENTOS

v" Riesgos mas frecuentes

— Caidas al mismo nivel.

— Caidas a distinto nivel.

— Siniestros de vehiculos por exceso de carga.

— Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

— Interferencia de vehiculos por falta de sefializacion en las maniobras.

— Atropellos de personas por maquinaria y vehiculos.

— Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.

— Accidentes por conduccion en ambientes pulverulentos de poca

visibilidad.

— Colisiones.

— Ruido ambiental.

— Inhalacion de vapores y gases

— Salpicaduras y quemaduras por la utilizaciéon de productos bituminosos.
v Medidas preventivas

— Seré necesario utilizar la Sefializacion Movil de Obras que requiera en
cada caso.

— Los vehiculos necesarios para la realizacién de los trabajos estaran
sefalizados convenientemente por medio de elementos luminosos
desde luces giratorias o intermitentes omnidireccionales hasta flechas
luminosas y cascadas de luces direccionales o intermitentes.
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— Los operarios que se sitien sobre la calzada o en sus proximidades
utilizaran prendas de color amarillo o naranja, con elementos
reflectantes o retroreflectantes (en horas nocturnas) de modo que
puedan ser percibidos claramente ante cualquier situacion atmosférica.

— Como recomendacién especial en lo que se refiere a las maquinas y
vehiculos utilizados se procurara que sean de colores blanco, amarillo o
naranja.

— La colocacion y retirada de las sefiales se realizara en el mismo orden
en que vaya a encontrarselas el usuario de forma que el personal en
cargado de colocarlas vaya siendo protegido por las sefales
precedentes.

— El personal que maneje la maquinaria sera especialista en el manejo de
estos vehiculos, estando en posesién de la documentacién de
capacitacion acreditativa.

— Todos lo vehiculos pasaran revisiones periddicas, haciendo especial
hincapié en los accionamientos neumaticos, quedando reflejadas las
revisiones en el libro de mantenimiento.

— Todos lo vehiculos de transporte de material le especificaran la “Tara” y
la “Carga maxima”.

— Estara prohibido sobrecargar los vehiculos por encima de la carga
méaxima admisible, que llevaran siempre sefalizada.

— Solo se permitira el transporte de personal en las cabinas de
conduccion, y no excedera el nimero de pasajeros que le corresponda
a ese tipo de vehiculo.

— Cada equipo de carga para rellenos serd coordinado por un jefe de
maniobras.

— Se regaran periédicamente los tajos, las cargas y cajas de los
camiones, para evitar polvaredas. Especialmente si deben circular por
vias publicas, calles y carreteras.

— Se sefalizaran los accesos y recorridos de los vehiculos en el interior
de las obras para evitar interferencias.

— Si se cree conveniente, se pueden crear carriles de deceleracién y
aceleracion japra los vehiculos de la obra de manera que no realicen
maniobras que puedan entorpecer a los usuarios de la via.

— Disponer de sefalistas, que utilizaran chalecos reflectantes.

— Realizar una correcta sefalizacion de la obra con sefiales de trafico,
segun la normativa de sefializacion.

— Se estudiara la distribucion de los tajos para evitar en lo posible que las
maquinas entren y salgan frecuentemente en la via publica.

— En los bordes de los terraplenes de vertido se dispondran topes, para
limitar el recorrido de retroceso, y evitar caidas de las maquinas por
dichos terraplenes.

— Todas las maniobras de vertidos en retroceso seran sefializadas por un
sefialista.
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Se prohibe la permanencia de personas en un radio de 5 m. respecto a
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Se debera tener especial precaucion, para que todos los camiones que
salgan de la obra lo hagan con la caja bajada, para evitar colisiones con
puentes, pasarelas, conducciones aéreas, etc. para ello se puede
utilizar un galibo limitador de altura.

Si el terraplenado se realiza en laderas, debe contemplarse la
posibilidad de caida de piedras por la ladera, por lo que deberan
colocarse distintas barreras que lo impidan. Estas barreras pueden
consistir en tablestacados a base de perfiles metalicos sujetos a
zapatas de hormigén, embutidos en el terreno o pueden colocarse
caballones de tierras.

Todos los vehiculos y maquinarias, estaran provistos de sefializaciones
acusticas.

Los accesos a la via publica, seran sefializados mediante las sefiales
normalizadas de “Obras”,“Peligro salida de camiones”, “Peligro
indefinido” y “STOP”.

Los vehiculos que se utilicen estaran provistos de seguro con
responsabilidad civil.

Se establecerdn a lo largo de la obra los letreros divulgativos vy
sefalizacién de los riesgos propios de este tipo de trabajos (peligro: -
vuelco, -atropello, -colision, etc.).

Los conductores de cualquier vehiculo, quedan obligados a utilizar el
casco de seguridad para abandonar el vehiculo en el interior de la obra,
asi como los EPI's adecuados.

v' Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad CE Cat Il Norma EN 397

Guantes de cuero CE Cat Il Norma EN 420-EN 388
Guantes de goma o de P.V.C. CE Cat Il Norma 420
Botas de seguridad CE Cat Il Norma EN 345.

Cinturdn antivibratorio CE

Mascarillas antiparticulas CE Cat Ill FFP1 Norma EN149
Chalecos reflectantes CE

Gafas de proteccién CE Cat Il Norma EN 166

Mono de trabajo CE.

Protectores auditivos tipo orejera Cat Il Norma EN 352-3.

Mascarilla con filtro CE para humos asfélticos.

v' Equipos de proteccion colectiva

Sefializacion provisional de carretera segin norma de carreteras 8.3.1-C
(Ver planos).

Carteles Indicativo de Riesgo.
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— Extintores.

— Rotativo luminoso en maquinaria con riesgo de choque contra ellas o
con otros vehiculos.

— Botiquin.
v' Magquinaria a utilizar
— Cortadora de Asfalto.
— Fresadora de pavimento aglomerado.
— Camioén de transporte de material.
— Compactador vibratorio.
— Camioén de Riego.
— Extendedora de Productos bituminosos.
— Camion Basculante.
— Compactador de rodillos sobre neumaticos.

— Cuba de Riego de Imprimacién y Adherencia.

4.5.- DRENAJE
v" Riesgos
— Caidas de personas a distinto nivel
— Caidas de personas en el mismo nivel
— Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento
— Caidas de objetos en manipulacion
— Pisadas sobre objetos
— Golpes contra objetos inmoviles
— Golpes o contactos con elementos méviles de maquinas
— Golpes o cortes por objetos o herramientas
— Proyeccion de fragmentos o particulas
— Sobreesfuerzos.
— Contactos con sustancias quimicas (cemento)

— Exposicién al ruido.

v" Medidas Preventivas

— Las zonas de trabajo tendran Orden y limpieza para evitar
acumulaciones innecesarias de escombros y accidentes innecesarios.

— Todas las zonas de trabajo estaran bien iluminadas.

— Los huecos existentes en el suelo, permaneceran protegidos, para la
prevencion de caidas.
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— No trabajar en la vertical de otras tareas sin interposicién de viseras
resistentes de recogida de objetos.

— Coordinacion con el resto de oficios intervinientes.

— Los escombros se retiraran por medio de conductos para el
desescombro, y se regaran con frecuencia para evitar la creacion de
polvo durante la caida.

— Velar por la utilizacion de equipos de proteccion individual para cada
tarea, en particular para evitar dermatosis por contacto con el cemento,
cortes, proyeccion de particulas, respiracion de polvo, etc.

— Vigilar la estabilidad de los acopios Yy no dejar herramientas o
materiales en las plataformas de trabajo.

— No realizar sobreesfuerzos en la carga y transporte de material, las
cargas manuales no excederan de 25 Kg.

— Las herramientas eléctricas portatiles serdn de doble aislamiento y su
conexion se efectuara a un cuadro eléctrico dotado con interruptor
diferencial de alta sensibilidad.

— Las “miras”, “reglas” y “regles” se cargaran a hombro de tal forma que al
caminar, el extremo que va por delante, se encuentre por encima de la
altura del casco de quien lo transporta, para evitar los golpes a otros
trabajadores (o los tropezones entre obstaculos y el objeto
transportado. El transporte de “miras” sobre carretillas, se efectuara
atando firmemente el paquete de miras a la carretilla, para evitar los
accidentes por desplome de las miras.

— Est& previsto que las zonas de trabajo tengan una iluminacion minima
de 100 vatios realizada mediante portatiles, dotados con portalamparas,
estancos con mango aislante de la electricidad y “rejilla” de proteccion
de la bombilla; para evitar los tropiezos, se colgaran a una altura sobre
el suelo en tornoa 2 m.

— Para evitar el riesgo eléctrico, esta prohibido el conexionado de cables
a los cuadros de alimentacién sin la utilizacion de las clavijas macho -
hembra. Si no dispone de clavija de conexién solicitesela al Encargado.

— Seguridad para el acopio de materiales.

— Pregunte al Encargado el lugar de acopio previsto para realizar el
acopio de los componentes de los morteros, de las cajas con las piezas
para solar y registros y cumpla las siguientes normas:

— Deposite el material en el lugar en el que se le indiquen. Hagalo sobre
unos tablones de reparto, si es que no esta servido paletizado. Con esta
accion se eliminan los riesgos catastréficos por sobrecarga.

— Est& previsto que los bordillos se acopien en las plantas linealmente y
repartidas junto a los tajos, en donde se las vaya a instalar. Evite
obstaculizar los lugares de paso, para evitar los accidentes por tropiezo.

— Si debe transportar material pesado, solicite al Encargado que le
entregue un cinturén contra los sobreesfuerzos con el fin de evitar las
lumbalgias y Uselo porque se cansara menos en su trabajo.

— Seguridad en el lugar de trabajo.
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— Antes del inicio del vertido del hormigdn de la cuba del camién
hormigonera, se instalaran calzos antideslizantes en dos de las ruedas
traseras. De esta manera se elimina el riesgo de atropello de personas
o de caida del camion (riesgo catastréfico).

— Queda prohibido el situarse detras de los camiones hormigonera
durante las maniobras de retroceso; estas maniobras, seran dirigidas
desde fuera del vehiculo por uno de los trabajadores.

— Queda prohibido situarse en el lugar de hormigonado, hasta que el
camion hormigonera no esté en posicién de vertido.

— Est& prohibido el cambio de posicién del camién hormigonera al tiempo
gue se vierte el hormigon. Esta maniobra debera efectuarse en su caso
con la canaleta fija para evitar movimientos incontrolados y los riesgos
de atrapamiento o golpes a los trabajadores.

— Los camiones hormigonera no se aproximaran a menos de 2 m de los
cortes del terreno para evitar sobrecargas y, en consecuencia, el riesgo
catastrofico de la caida del camion.

— Antes de iniciar el solado, es necesario un barrido de la zona; esta
accion crea atmosferas de polvo que son nocivas para su salud; rocie
con agua la zona antes de barrer; el escombro esta previsto que se
elimine por las trompas de vertido. No olvide regar con frecuencia los
materiales para evitar la formacion de polvo durante la caida, este polvo
resultante, es nocivo para su salud.

— El corte de piezas de pavimento se ejecutara en via himeda para evitar
el riesgo de trabajar en atmdésferas saturadas de polvo.

— A la zona de trabajo debe usted acceder por lugares de transito facil y
seguro; es decir, sin verse obligado a realizar saltos y movimientos
extraordinarios. Solicite al encargado las escaleras o0 pasarelas que
estan previstas.

— Los sacos sueltos de cemento, las arenas y las piezas del solado, se
izardn apilados de manera ordenada en el interior de plataformas con
plintos en rededor, vigilando que no puedan caer los objetos por
desplome durante el transporte.

— Seguridad en la fabricacion de las mezclas de cemento y arenas para
solar.

— Usted realizara el amasado a pala practicamente en seco. Para evitar el
riesgo de salpicaduras de polvo en la cara y en los ojos, debe utilizar
gafas o pantallas que debera limpiar a menudo pues tan nocivo es
recibir briznas de polvo de cemento o de arena en los ojos como forzar
la vista a través de cristales oculares opacos por polvo.

— Sile entra, pese a todo, alguna brizna de cemento en los 0jos, sin frotar
los ojos moviendo los parpados, lavelos con abundante agua limpia lo
mejor que pueda, concluido el lavado, cierre el parpado con cuidado y
con un dedo de la mano sujétese las pestafias para evitar el parpadeo
automético que puede hacerle heridas. Solicite que le transporten al
centro de salud mas proximo para que le hagan una revisién. Todo esto
puede evitarlo si utiliza las gafas de seguridad.
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v' Equipos de Proteccién Individual

— Casco de seguridad CE Cat Il Norma EN 397

— Guantes de cuero CE Cat Il Norma EN 420-EN 388

— Botas de seguridad CE Cat Il Norma EN 345

— Cinturdn portaherramientas CE

— Faja elastica sobreesfuerzos CE

— Mascarilla CE Cat Ill Norma EN140

— Gafas de proteccién CE Cat Il Norma EN 166

— Mono de trabajo

— Protectores auditivos tipo auricular Cat Il Norma EN 352-3
v' Equipos de Protecciéon Colectiva

— Sefalizacién Provisional de Carretera segin norma de carreteras 8.3. I-
C (Ver Planos)

— Rotativo luminoso en maquinaria con riesgo de choque contra ellas o
con otros vehiculos.

— Botiquin.

v' Equipos de trabajo
— Hormigonera pastera.
— Camién hormigonera

— Herramienta en general de albafileria (paletas, martillos, cortafrios,
mazos, etc..).

— Martillo neumatico

— Radial para material ceramico

4.6.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
v'  Riesgos mas frecuentes

— Caidas de personas en el mismo nivel
— Caidas de personas a distinto nivel
— Caidas de objetos en manipulacion
— Pisadas sobre objetos
— Golpes contra objetos inmoviles.
— Proyeccion de fragmentos o particulas
— Contactos con sustancias causticas o corrosivas.

— Incendios.
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v" Medidas Preventivas

— Se evitara en lo posible el contacto directo de pinturas con la piel, para
lo cual se dotara a los trabajadores que realicen la imprimacion de
prendas de trabajo adecuadas, que les protejan de salpicaduras y
permitan su movilidad (casco de seguridad, pantalla facial
antisalpicaduras, mono de trabajo, guantes de Nitrilo, botas de
seguridad y en los caso que se precise cinturdn de seguridad).

— El vertido de pinturas y materias primas sélidas como pigmentos,
cementos, otros, se llevard a cabo desde poca altura para evitar
salpicaduras y nubes de polvo.

— Se mantendra la zona de trabajo bien iluminada.

— Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes organicos o
pigmentos téxicos, no se debera fumar, comer ni beber.

— Cuando se apliquen imprimaciones que desprendan vapores organicos
los trabajadores deberan estar dotados de adaptador facial que debe
cumplir con las exigencias legales vigentes, a este adaptador facial ira
acoplado su correspondiente filtro quimico o filtro mecanico cuando las
pinturas contengan una elevada carga pigmentaria y sin disolventes
organicos gue eviten la ingestién de particulas sélidas.

— Cuando se apliguen pinturas con riesgos de inflamacion se alejaran del
trabajo las fuentes radiantes de calor, como trabajos de soldadura u
otros, teniendo previsto en las cercanias del tajo un EXTINTOR DE
POLVO POLIVALENTE ABC.

— ElI almacenamiento de pinturas susceptible de emanar vapores
inflamables debera hacerse en recipientes cerrados alejandolos de
fuentes de calor y en particular cuando se almacenen recipientes que
contengan nitrocelulosa se debera realizar un volteo periédico de los
mismos, para evitar el riego de inflamacion.

— Se instalaran EXTINTORES DE POLVO POLIVALENTE ABC al lado
de la puerta de acceso al almacén de pinturas.

— Los botes industriales de pinturas y disolventes se apilaran sobre
tablones de reparto de cargas para evitar sobrecargas innecesarias.

— Primeros auxilios:
e Criterios generales:

En caso de duda o cuando persistan los sintomas, solicitar ayuda médica.
Nunca administrar nada por la boca a un accidentado inconsciente.

e En caso de inhalacion:

Situar al accidentado al aire libre, mantenerle caliente y en reposo. Si la
respiracion es irregular o se detiene, practicar la respiracion artificial. Si hay pérdida de
consciencia, situar al accidentado en posicion adecuada y solicitar ayuda médica.

e En caso de contacto con los ojos:

Lavar los ojos abundantemente con agua limpia y fresca durante, al menos, 10
minutos. Abrir los ojos, tirando de los parpados si es necesario. Acudir al médico.
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e En caso de contacto con la piel:

Quitar la ropa contaminada. Eliminar mecénicamente, lavando enérgicamente
con agua y con jab6n o con un limpiador de piel apropiado. No utilizar nunca
disolventes.

e En caso de ingestion:

Mantener al accidentado en reposo y solicitar ayuda médica. No provocar el
vomito.

— Medidas de lucha contra incendios.
= Medios de extincion:

Utilizar espuma, agua pulverizada, polvo extintor o anhidrido carbdnico.
No utilizar chorro directo de agua.

e Recomendaciones generales:

El fuego produce un humo denso negro. La exposicion al mismo puede ser
perjudicial para la salud. En caso necesario, utilizar equipo respiratorio adecuado.

Mantener refrigerados con agua los envases expuestos al calor procedente un
incendio. Evitar en la mediad de lo posible que los productos de lucha contra incendios
y los vertidos procedentes de los envases del preparado expuesto al fuego pasen al
alcantarillado o a cursos de agua.

— Medidas a tomar en caso de vertido accidental:

No tirar los residuos por el desagie. Eliminar las posibles fuentes de ignicion y
ventilar la zona si es posible. Mantener a las personas ajenas alejadas de la zona de
derrame. Empleando los equipos de proteccion general.

Detener la fuente del derrame, si es posible hacerlo sin riesgo. Recoger
mecanicamente o con materiales absorbentes no combustibles, como tierra, arena,
vericulita, tierra de diatomeas, cargas minerales u otros, depositandolo en un
recipiente estanco adecuado, para su posterior deshecho siguiendo la legislaciéon
vigente. Eliminacién adicional, por raspado o combustién.

Si el preparado pasa a cursos de agua o al alcantarillado, informar a las
autoridades.

— Manipulacién y almacenamiento:

Los vapores pueden formar mezclas inflamables con el aire y extenderse por el
suelo. Evitar la acumulacion del vapor en el aire; evitar concentraciones superiores a
los limites de exposicién durante el trabajo.

El preparado sélo debe utilizarse en zonas en las cuales se hayan eliminado
todas las llamas desprotegidas y las fuentes de ignicién y de chispas. El equipo
eléctrico debe estar protegido de manera adecuada. El preparado puede cargarse
electroestaticamente, utilizar siempre tomas de tierra cuando se trasvase el mismo.
Los operarios deben llevar calzado y ropas antiestaticas y los suelos deben ser
conductores.
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Evitar que el preparado entre en contacto con la piel o con los ojos. Las
personas con tendencia a sensibilizacién de la piel deben protegerla completamente
para manipular el preparado. Evitar la inhalacién del vapor.

Abrir los envases despegando las orejetas manualmente con un punzén sin
producir chispas. No emplear nunca presion para vaciar los envases. No fumar, comer
ni beber durante la manipulacién. Atenerse a la normativa vigente sobre seguridad e
higiene en el trabajo.

Conservar los envases secos, en posicion vertical y herméticamente cerrados
en un lugar fresco y bien ventilado, aislado de fuentes de calor, ignicién o chispas. Una
vez abiertos los envases y si han de volverse a cerrar, hacerlo de manera cuidadosa y
colocando nuevamente en posicion vertical para evitar derrames.

Almacenar atendiendo a la legislacion vigente. Proteger de la exposicion a la
luz solar directa, de cambios bruscos de temperatura y de temperaturas elevadas. La
temperatura de almacenamiento debe oscilar entre 5y 35 °C. Es preferible el depésito
en un almacén interior, alejado de fuentes de ignicidbn o de chispas. No permitir la
entrada a personas ajenas al almacenamiento ni permitir fumar en el mismo.

— Eliminacién de residuos:

No se permite su vertido en alcantarillas o cursos de agua.

Los envases con restos del preparado se consideran como residuos peligrosos
y deben ser transferidos a un gestor autorizado de residuos segun la legislacién
vigente.

— Medidas de control:

1. Mantener limpios los tajos.

2. No transitar por la zona de trabajos hasta que el equipo de
magquinaria haya finalizado su tarea.

3. Uso de carcasas protectoras. Uso de los EPI adecuados:
guantes y botas de seguridad.

4, Sefalizar adecuadamente los trabajos, delimitando claramente la
zona de obras.

5. Disposicion de sefalistas en las maniobras de vehiculos.
6 Uso de los EPIs adecuados.

7. Uso de productos de baja toxicidad.

8 Recogida selectiva de botes y elementos de pintura.

v' Equipos de Proteccién Individual
— Casco de seguridad CE Cat Il Norma EN 397
— Guantes de PVC CE Cat Il Norma EN 420-EN 388
— Guantes de cuero CE Cat Il Norma EN 420-EN 388
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Botas de seguridad CE Cat Il Norma EN 345

Mascarillas autofiltrante para gases y vapores CE Cat Ill FFP1 Norma

EN149
Gafas de proteccion CE Cat Il Norma EN 166
Mono de trabajo.

Chaleco reflectante CE

v' Equipos de Proteccion Colectiva

Senfalizacion Provisional de Carretera segun norma de carreteras 8.3. I-

C

v' Equipos de trabajo

Herramientas manuales para la colocacion de barreras y sefiales.

Maquinaria portatil y herramienta propia de los trabajos de pintura.

Maquina de pintado de marcado vial.

4.7.- OBRAS COMPLEMENTARIAS (limpieza de drenajes y cunetas)
v" Riesgos

Caidas de personas a distinto nivel

Caidas de personas en el mismo nivel

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento
Caidas de objetos en manipulaciéon

Pisadas sobre objetos

Golpes contra objetos inmdviles

Golpes o contactos con elementos méviles de maquinas
Golpes o cortes por objetos o herramientas
Proyeccion de fragmentos o particulas
Sobreesfuerzos.

Contactos con sustancias quimicas (cemento)

Exposicion al ruido.

v" Medidas Preventivas

Las zonas de trabajo tendran Orden y limpieza para evitar
acumulaciones innecesarias de escombros y accidentes innecesarios.

Todas las zonas de trabajo estaran bien iluminadas.

Los huecos existentes en el suelo, permaneceran protegidos, para la

prevencion de caidas.

No trabajar en la vertical de otras tareas sin interposicién de viseras

resistentes de recogida de objetos.
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— Coordinacioén con el resto de oficios intervinientes.

— Los escombros se retiraran por medio de conductos para el
desescombro, y se regaran con frecuencia para evitar la creacién de
polvo durante la caida.

— Velar por la utilizacion de equipos de proteccion individual para cada
tarea, en particular para evitar dermatosis por contacto con el cemento,
cortes, proyeccion de particulas, respiracion de polvo, etc.

— Vigilar la estabilidad de los acopios y no dejar herramientas o
materiales en las plataformas de trabajo.

— No realizar sobreesfuerzos en la carga y transporte de material, las
cargas manuales no excederan de 25 Kg.

— Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su
conexién se efectuara a un cuadro eléctrico dotado con interruptor
diferencial de alta sensibilidad.

— Las “miras”, “reglas” y “regles” se cargaran a hombro de tal forma que al
caminar, el extremo que va por delante, se encuentre por encima de la
altura del casco de quien lo transporta, para evitar los golpes a otros
trabajadores (o los tropezones entre obstaculos y el objeto transportado.
El transporte de “miras” sobre carretillas, se efectuara atando
firmemente el paquete de miras a la carretilla, para evitar los accidentes
por desplome de las miras.

— Esta previsto que las zonas de trabajo tengan una iluminacion minima
de 100 vatios realizada mediante portétiles, dotados con portalamparas,
estancos con mango aislante de la electricidad y “rejilla” de proteccion
de la bombilla; para evitar los tropiezos, se colgaran a una altura sobre
el suelo en torno a 2 m.

— Para evitar el riesgo eléctrico, esta prohibido el conexionado de cables
a los cuadros de alimentacion sin la utilizacion de las clavijas macho -
hembra. Si no dispone de clavija de conexion solicitesela al Encargado.

— Seguridad para el acopio de materiales.

— Pregunte al Encargado el lugar de acopio previsto para realizar el
acopio de los componentes de los morteros, de las cajas con las piezas
para solar y registros y cumpla las siguientes normas:

— Deposite el material en el lugar en el que se le indiquen. Hagalo sobre
unos tablones de reparto, si es que no esta servido paletizado. Con esta
accion se eliminan los riesgos catastroficos por sobrecarga.

— Esta previsto que los bordillos se acopien en las plantas linealmente y
repartidas junto a los tajos, en donde se las vaya a instalar. Evite
obstaculizar los lugares de paso, para evitar los accidentes por tropiezo.

— Si debe transportar material pesado, solicite al Encargado que le
entregue un cinturdn contra los sobreesfuerzos con el fin de evitar las
lumbalgias y Uselo porque se cansard menos en su trabajo.

v' Seguridad en el lugar de trabajo

— Antes del inicio del vertido del hormigobn de la cuba del camién
hormigonera, se instalardn calzos antideslizantes en dos de las ruedas
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traseras. De esta manera se elimina el riesgo de atropello de personas
0 de caida del camién (riesgo catastrofico).

— Queda prohibido el situarse detrds de los camiones hormigonera
durante las maniobras de retroceso; estas maniobras, seran dirigidas
desde fuera del vehiculo por uno de los trabajadores.

— Queda prohibido situarse en el lugar de hormigonado, hasta que el
camién hormigonera no esté en posicion de vertido.

— Esta prohibido el cambio de posicién del camién hormigonera al tiempo
que se vierte el hormigon. Esta maniobra deberé efectuarse en su caso
con la canaleta fija para evitar movimientos incontrolados y los riesgos
de atrapamiento o golpes a los trabajadores.

— Los camiones hormigonera no se aproximardn a menos de 2 m de los
cortes del terreno para evitar sobrecargas y, en consecuencia, el riesgo
catastrofico de la caida del camién.

— Antes de iniciar el solado, es necesario un barrido de la zona; esta
accién crea atmésferas de polvo que son nocivas para su salud; rocie
con agua la zona antes de barrer; el escombro esta previsto que se
elimine por las trompas de vertido. No olvide regar con frecuencia los
materiales para evitar la formacion de polvo durante la caida, este polvo
resultante, es nocivo para su salud.

— El corte de piezas de pavimento se ejecutara en via hUmeda para evitar
el riesgo de trabajar en atmdésferas saturadas de polvo.

— A la zona de trabajo debe usted acceder por lugares de transito facil y
seguro; es decir, sin verse obligado a realizar saltos y movimientos
extraordinarios. Solicite al encargado las escaleras o pasarelas que
estan previstas.

— Los sacos sueltos de cemento, las arenas y las piezas del solado, se
izaran apilados de manera ordenada en el interior de plataformas con
plintos en rededor, vigilando que no puedan caer los objetos por
desplome durante el transporte.

— Seguridad en la fabricacién de las mezclas de cemento y arenas para
solar.

— Usted realizara el amasado a pala practicamente en seco. Para evitar el
riesgo de salpicaduras de polvo en la cara y en los ojos, debe utilizar
gafas o pantallas que deberd limpiar a menudo pues tan nocivo es
recibir briznas de polvo de cemento o de arena en los ojos como forzar
la vista a través de cristales oculares opacos por polvo.

— Sile entra, pese a todo, alguna brizna de cemento en los ojos, sin frotar
los ojos moviendo los parpados, lavelos con abundante agua limpia lo
mejor que pueda, concluido el lavado, cierre el parpado con cuidado y
con un dedo de la mano sujétese las pestafias para evitar el parpadeo
automatico que puede hacerle heridas. Solicite que le transporten al
centro de salud mas préximo para que le hagan una revision. Todo esto
puede evitarlo si utiliza las gafas de seguridad.

v' Equipos de Proteccion Individual
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— Casco de seguridad CE Cat Il Norma EN 397

— Guantes de cuero CE Cat Il Norma EN 420-EN 388

— Botas de seguridad CE Cat Il Norma EN 345

— Cinturdn portaherramientas CE

— Faja elastica sobreesfuerzos CE

— Mascarilla CE Cat Ill Norma EN140

— Gafas de proteccién CE Cat || Norma EN 166

— Mono de trabajo

— Protectores auditivos tipo auricular Cat Il Norma EN 352-3
v" Equipos de Proteccién Colectiva

— Sefializacién Provisional de Carretera segin norma de carreteras 8.3. I-
C (Ver planos)

v' Equipos de trabajo
— Hormigonera pastera.
— Camién hormigonera

— Herramienta en general de albafileria (paletas, martillos, cortafrios,
mazos, etc..).

— Martillo neumatico

— Radial para material ceramico.

4.8.- MUROS DE MAMPOSTERIA
v" Riesgos
— Caidas de personas a distinto nivel
— Caidas de personas en el mismo nivel
— Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento
— Caidas de objetos en manipulacion
— Pisadas sobre objetos
— Golpes contra objetos inmdviles
— Golpes o contactos con elementos méviles de maquinas
— Golpes o cortes por objetos, herramientas o piedras.
— Proyeccion de fragmentos o particulas.
— Sobreesfuerzos.
— Contactos con sustancias quimicas (cemento)
— Exposicién al ruido.
v' Medidas Preventivas

— Las zonas de trabajo tendran Orden y limpieza para evitar
acumulaciones innecesarias de escombros y accidentes innecesarios.
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— Todas las zonas de trabajo estaran bien iluminadas.

— Los huecos existentes en el suelo, permaneceran protegidos, para la
prevencion de caidas.

— No trabajar en la vertical de otras tareas sin interposicion de viseras
resistentes de recogida de objetos.

— Coordinacion con el resto de oficios intervinientes.

— Los escombros se retiraran por medio de conductos para el
desescombro, y se regaran con frecuencia para evitar la creacién de
polvo durante la caida.

— Velar por la utilizaciéon de equipos de proteccion individual para cada
tarea, en particular para evitar dermatosis por contacto con el cemento,
cortes, proyeccion de particulas, respiracion de polvo, etc.

— Vigilar la estabilidad de los acopios y no dejar herramientas o
materiales en las plataformas de trabajo.

— No realizar sobreesfuerzos en la carga y transporte de material, las
cargas manuales no excederan de 25 Kg.

— Las herramientas eléctricas portétiles seran de doble aislamiento y su
conexién se efectuara a un cuadro eléctrico dotado con interruptor
diferencial de alta sensibilidad.

— Las “miras”, “reglas” y “regles” se cargaran a hombro de tal forma que al
caminar, el extremo que va por delante, se encuentre por encima de la
altura del casco de quien lo transporta, para evitar los golpes a otros
trabajadores (o los tropezones entre obstaculos y el objeto transportado.
El transporte de “miras” sobre carretillas, se efectuara atando
firmemente el paquete de miras a la carretilla, para evitar los accidentes
por desplome de las miras.

— Esta previsto que las zonas de trabajo tengan una iluminacion minima
de 100 vatios realizada mediante portatiles, dotados con portalamparas,
estancos con mango aislante de la electricidad y “rejilla” de proteccion
de la bombilla; para evitar los tropiezos, se colgardn a una altura sobre
el suelo en torno a 2 m.

— Para evitar el riesgo eléctrico, esta prohibido el conexionado de cables
a los cuadros de alimentacion sin la utilizacion de las clavijas macho -
hembra. Si no dispone de clavija de conexidn solicitesela al Encargado.

— Seguridad para el acopio de materiales.

— Pregunte al Encargado el lugar de acopio previsto para realizar el
acopio de los componentes de los morteros, de las cajas con las piezas
para solar y registros y cumpla las siguientes normas:

— Deposite el material en el lugar en el que se le indiquen. Hagalo sobre
unos tablones de reparto, si es que no esta servido paletizado. Con esta
accion se eliminan los riesgos catastréficos por sobrecarga.

— Esta previsto que los bordillos se acopien en las plantas linealmente y
repartidas junto a los tajos, en donde se las vaya a instalar. Se evitara
obstaculizar los lugares de paso, para evitar los accidentes por tropiezo.
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Si se debe transportar material pesado, habra que solicitar al
Encargado que le entregue un cinturén contra los sobreesfuerzos con el
fin de evitar las lumbalgias y ademas de que con su uso se cansara
menos en su trabajo.

v' Seguridad en el lugar de trabajo

Antes del inicio del vertido del hormigén de la cuba del camidn
hormigonera, se instalardn calzos antideslizantes en dos de las ruedas
traseras. De esta manera se elimina el riesgo de atropello de personas
0 de caida del camién (riesgo catastrofico).

Queda prohibido el situarse detras de los camiones hormigonera
durante las maniobras de retroceso; estas maniobras, seran dirigidas
desde fuera del vehiculo por uno de los trabajadores.

Queda prohibido situarse en el lugar de hormigonado, hasta que el
camion hormigonera no esté en posicion de vertido.

Esta prohibido el cambio de posicién del camién hormigonera al tiempo
que se vierte el hormigén. Esta maniobra debera efectuarse en su caso
con la canaleta fija para evitar movimientos incontrolados y los riesgos
de atrapamiento o golpes a los trabajadores.

Los camiones hormigonera no se aproximaran a menos de 2 m de los
cortes del terreno para evitar sobrecargas y, en consecuencia, el riesgo
catastrofico de la caida del camién.

Antes de iniciar el solado, es necesario un barrido de la zona; esta
accién crea atmésferas de polvo que son nocivas para su salud; rocie
con agua la zona antes de barrer; el escombro esta previsto que se
elimine por las trompas de vertido. No olvide regar con frecuencia los
materiales para evitar la formacion de polvo durante la caida, este polvo
resultante, es nocivo para su salud.

El corte de piezas de piedras, si no fuese por golpeteo de las mismas
para dar la forma deseada, se ejecutara en via hUmeda para evitar el
riesgo de trabajar en atmésferas saturadas de polvo.

A la zona de trabajo se debe acceder por lugares de transito facil y
seguro; es decir, sin obligar a realizar saltos y movimientos
extraordinarios. Se solicitar4 al encargado las escaleras o pasarelas
gue estan previstas.

Los sacos sueltos de cemento, las arenas y las piezas del solado, se
izaran apilados de manera ordenada en el interior de plataformas con
plintos en rededor, vigilando que no puedan caer los objetos por
desplome durante el transporte.

Seguridad en la fabricacién de las mezclas de cemento y arena.

Se realizar4 el amasado a pala practicamente en seco. Para evitar el
riesgo de salpicaduras de polvo en la cara y en los o0jos, se debe utilizar
gafas o pantallas que se deberd limpiar a menudo pues tan nocivo es
recibir briznas de polvo de cemento o de arena en los ojos como forzar
la vista a través de cristales oculares opacos por polvo.

Si entrara, pese a todo, alguna brizna de cemento en los ojos, sin frotar
los ojos moviendo los parpados, se lavara con abundante agua limpia lo
mejor que pueda, concluido el lavado, cierre el parpado con cuidado y
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con un dedo de la mano se sujetard las pestafias para evitar el
parpadeo automético que pueden producir heridas. Se transportara al
centro de salud méas préximo para que se haga una revision. Todo esto
se puede evitar si se utiliza las gafas de seguridad.

v' Equipos de Proteccioén Individual

— Casco de seguridad CE Cat Il Norma EN 397

— Guantes de cuero CE Cat Il Norma EN 420-EN 388

— Botas de seguridad CE Cat Il Norma EN 345

— Cinturdn portaherramientas CE

— Faja elastica sobreesfuerzos CE

— Mascarilla CE Cat Ill Norma EN140

— Gafas de proteccion CE Cat Il Norma EN 166

— Mono de trabajo

— Protectores auditivos tipo auricular Cat Il Norma EN 352-3
v' Equipos de Proteccién Colectiva

— Sefializacion Provisional de Carretera segun norma de carreteras 8.3. I-
C (Ver planos)

v' Equipos de trabajo
— Hormigonera pastera.
— Camién hormigonera

— Herramienta en general de albafileria (paletas, martillos, cortafrios,
mazos, etc..).

— Martillo neumatico.
— Radial para material ceramico.
— Grua para manejo de piedras de gran porte.

— Camién bafiera para traslado de piedras.

4.9.- FRESADO

v' Riesgos mas frecuentes
— Caida de personas a distinto nivel
— Caida de personas al mismo nivel
— Caida de materiales durante la retirada de los mismos
— Golpes o cortes

— Sobreesfuerzos
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— Atropellos o golpes con vehiculos

— Atrapamientos con elementos moéviles de las maquinas
— EXxposicion a vibraciones

— Proyeccién de particulas

— Dermatosis

v" Medidas Preventivas

— Empleo de vehiculos de proteccion con al menos una luz ambar
giratoria o intermitente

— Si es necesario dar paso alternativo al tréfico, se puede hacer bien por
medio de sefialistas o regulando el trafico con seméaforos de acuerdo al
Manual de Sefializacién de obras fijas del Ministerio de Fomento

— Sefializacion de la calzada de acuerdo con la norma 8.3 IC
— Tapar la sefializacion fija que contradiga la sefializacion de obras.

— Durante la carga/ descarga de materiales, los trabajadores
permaneceran fuera del radio de accion del brazo de la cuchara.

— Cada equipo de carga para rellenos serd coordinado por un jefe de
maniobras.

— Se regaran periédicamente los tajos, las cargas y cajas de los
camiones, para evitar polvaredas. Especialmente si deben circular por
vias publicas, calles y carreteras.

v Protecciones Colectivas
— Sefalizacion
— Conos delimitando el area de trabajos.

— Vehiculos de obra dotados de rotativos luminosos sefializando y
protegiendo la posicion de los trabajadores.

— Botiquin (y el material necesario para hacer un torniquete)
— Extintor

— Topes de seguridad para camiones

v" Protecciones individuales
— Casco de Seguridad
— Guantes
— Ropa de trabajo
— Botas de seguridad

— Ropa de alta visibilidad
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— Chaleco reflectante

— Cinturdn portaherramientas
— Protectores acusticos

— Gafas protectoras

— Cinturén dorso lumbar

— Cinturén anticaidas

5.- EQUIPOS DE TRABAJO
Normas generales preventivas:

— Toda esta maquinaria Unicamente debe ser utilizada por personal
autorizado, debidamente instruido con una formacién especifica
adecuada.

— Al abandonar la maquina / vehiculo se quitara la llave de contacto y se
asegurara contra la utilizacion de personal no autorizado.

— No se situaran personas en el radio de las maquinas / vehiculos.

— Ante posibles atropellos y aprisionamiento de personas en maniobras,
se comprobara si se ha colocado la sefializacion que cada situacién
requiera.

— Para efectuar el cambio de neumaticos a maquinaria o vehiculos que
por el trabajo que realizan los usen con dimensiones mayores de
1metro de diametro por 0,35 de banda, se utilizard& maquinaria de
traslacion y elevacion adecuada (camion Plumin o similar)

— La velocidad méaxima de los vehiculos en zonas extra viales serd la
adecuada a las condiciones de cada tajo

— En circulacién por cualquier tipo de carreteras, caminos vecinales, etc,
se atendran a las normas del codigo de circulacién

— Todas aquellas normas relativas a la seguridad de las maquinas,
referentes a iluminacion, frenos, direccion y estado de cables se
adjuntaran a lo especifico para cada una de ellas, en el Manual de
Mantenimiento del departamento de Maquinaria

— Las bases de enchufe y clavijas que se mencionan segun normas DIN
son las correspondientes a los tipos CRADILET o CETACIT, existente
en el mercado

— La manguera de alimentacion entre el cuadro y maquina ird provisto de
un hilo de toma de tierra, siendo responsabilidad de la obra, su
colocacion

— La toma de tierra de la maquina se hard desde cualquier punto de su
masa metalica a la base de enchufe

— Las maquinas herramientas con tripedacion estaran dotadas de
mecanismos de absorcion y amortiguacion

— Los motores con transmision a través de ejes y poleas, estaran dotadas
de carcasas protectoras anti- atrapamientos
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— Los motores eléctricos estardn cubiertos de carcasas protectores
eliminadoras del contacto directo con la energia eléctrica. Se prohibira
su funcionamiento sin carcasa o con deterioro importante de éstas

— Se prohibira la manipulacion de cualquier elemento componente de
una maguina accionada mediante electricidad, estando conectada a la
red

— Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecéanico, eléctrico
0 manual, estaran cubiertos por carcasas protectoras

— Las maquinas que planteen problemas, defectos o averias, se retiran
tan de inmediato

— Las maquinas averiadas que no puedan ser retiradas de inmediato, se
anulard la alimentacion y puesta en marcha (quitando fusibles o
enclavamiento), y se sefializaran con carteles “Maquina averiada, no
conectar”

— Las maquinas empleadas se adaptaran al trabajo designado para cada
una de ellas y tienen del fabricante o importador la documentacién que
acreditan el cumplimiento de los minimos de seguridad exigidos por el
R.D. sobre maquina

— Placa caracteristicas donde figuran los datos: nombre del fabricante,
afio de fabricacién, tipo y nimero de fabricacién, potencia, certificado
(cuando proceda)

— El manipulador de la maquina, personal de mantenimiento y reparacion,
tiene formacion suficiente en su uso y normas de seguridad estando
designado y autorizado para ello por el jefe de obra

— Las maquinas para movimientos de tierras, cimentacion y transportes,
etc, estaran siempre sujetas a un MANTENIMIENTO PREVENTIVO,
que incluird inspeccion de frenos, neumaticos y orugas, de motor, y
direccién y de los elementos moviles; asi como niveles de aceite, agua,
fluidos hidraulicos y combustible. Verificar y cerrar bien todos los
tapones. Estas inspecciones se realizardn diariamente, antes de
comenzar la jornada laboral. Se comprobard alguna anomalia, la
maquina o vehiculo no se pondra en funcionamiento en tanto no la
subsane

— Antes de poner en movimiento la maquina, el usuario comprobara que
no hay ninguna persona subida a la maquina o debajo de ella,
igualmente en la zona de accion que pudiera verse afectada por
acciones imprevistas

— Siempre que el usuario deje el vehiculo o maquinaria, lo inmovilizara
con los dispositivos de frenado, bloqueara al sistema de encendido,
para que no pueda ser utilizado por personas extrafias

5.1.- RETRO EXCAVADORA
v" Riesgos mas frecuentes
— Vuelcos.
— Choques.

— Atrapamientos.
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— Puesta en marcha fortuita.
— Alcance por objetos desprendidos.
— Contactos fortuitos con lineas eléctricas en servicio.
— Vibraciones: Lesiones de columna y/o renales.
— Ruidos.
v' Equipos de proteccion individual
— Botas antideslizantes de seguridad CE Cat Il Norma EN 345.
— Ropa de trabajo ajustada.
— Casco de seguridad CE Cat Il Norma EN 397.
— Gafas de proteccién CE Cat Il Norma EN 166.
— Guantes de cuero CE Cat Il Norma EN 420-EN 388.
— Faja CE. Cinturdn antivibratorio CE.
— Protectores auditivos tipo auricular Cat Il Norma EN 352-3.
— Protectores auditivos tipo tapon CE Cat Il Norma EN-352-2.
— Mascarilla autofiltrante para particulas CE Cat Ill FFP1 Norma EN149.
— Caojin absorbente de vibraciones.
v" Protecciones Colectivas y Medios Auxiliares
— Cabina Rops Fops.
— Extintor de nieve carbonica.
— Dispositivo de alerta luminoso y acustico de marcha atras.
— Asientos anatémicos, regulables y antivibratorio.
— Elementos de limpieza para el parabrisas.
— Retrovisores o elementos de visualizacion del entorno.
— Freno de estacionamiento de emergencia.
v" Medidas Preventivas

— En la proximidad de lineas eléctricas de alta tension, la distancia de la
parte mas saliente de la maquina al tendido serd& como minimo de 5
metros. Si la linea estd enterrada, se mantendrd una distancia de
seguridad de 1 metro (50 cm trabajando con martillo).

— Se prohibe estacionar la retro a menos de 3 m. del borde de barrancos,
pozos y zanjas.

— No trabajar con esta maquina en pendientes que superen el 50 %, no
se utilizaran en pendientes superiores al 20% en terrenos sueltos y/o
humedos o del 30% en terrenos secos y deslizantes.

— En caso de contacto eléctrico, el conductor saldrd de un salto, de
espaldas a la maquina, con los pies juntos, y continuara saltando
siempre con los pies juntos hasta la distancia de seguridad.

— No se transportaran personas, salvo el conductor.
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La maquina tendra el motor parado cuando el conductor se encuentre
fuera de la misma.

La zona de trabajo de la maquina, estara acotada y balizada.

Para las operaciones de giro, se dispondra de los elementos antes
mencionados para la visibilidad, pues en caso contrario, tendra la ayuda
de otro operario, asi como las sefales a fin de evitar golpes a personas
0 cosas.

Cuando se haya circulado por zonas encharcadas o se haya lavado el
vehiculo, deberd ser comprobada la eficacia de los frenos antes de
iniciar las tareas.

La circulacion se hara con cuidado a velocidad que no supere los 20
km/h en el interior de la obra, la cuchara en posicion de traslado, y con
los puntales de sujecion colocados si el desplazamiento es largo.

Los cristales de la cabina deben de ser irrompibles.

Cuando el maquinista abandone la cabina, debe de apoyar la pala en el
suelo, parar el motor y colocar el freno, llevando consigo la llave.

Debera trabajar siempre de cara a las pendientes.
La maquina portara siempre su documentacion.

El maquinista comprobard diariamente antes de empezar el tajo el
estado de la maquina.

El maquinista utilizara los peldafios a la hora de bajar y subir a la retro
para evitar caidas.

Durante la limpieza con aire a presion de la maquina use equipos de
proteccion adecuados para evitar proyecciones(mascarilla, mono,
mandil, gafas, guantes)

Estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma
resguardada para mantenerlo limpio.

5.2.- DUMPER

v" Riesgos mas frecuentes

Vuelcos.

Choques.

Atropellos.

Atrapamientos.

Contactos fortuitos con lineas eléctricas en servicio.
Vibraciones: Lesiones de columna y/o renales.
Ruidos.

Ambientes pulverulentos.

v" Medidas Preventivas

Los conductores de los dumpers estaran en posesion del carnet de
clase B.
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— El basculante debe bajarse inmediatamente después de efectuada la
descarga.

— En la proximidad de lineas eléctricas de Alta Tension, la distancia de la
parte mas saliente de la maquina al tendido, serd como minimo de 5
metros. Cuando la maquina entre en contacto con una linea eléctrica de
A.T., el conductor saldra de la misma de un salto y con los pies juntos,
debiendo de seguir saltando con los pies unidos hasta la zona de
seguridad.

— Cuando deba bascular, colocara, en caso de que no existan, topes que
limiten su recorrido.

— Al circular cuesta abajo, debe estar engranada una marcha; nunca debe
de hacerse en punto muerto.

— Si el basculante ha de permanecer levantado algin tiempo, se
accionara el dispositivo de sujecion, o se calzara.

— No se circulara por pendientes que superen el 20 %.
— No se transportaran pasajeros en la maquina.
— Evitar descargar al borde de cortes.

— Se instalardn topes finales de recorrido de los dumperes ante los
taludes de vertido.

— La circulacion se hara con cuidado a velocidad que no supere los 20
km/h.

— El maquinista comprobara diariamente antes de empezar el tajo el
estado de la maquina, asi como que la presion de los neumaéticos es la
correcta segun el fabricante.

— Cuando ponga el motor en marcha sujete fuerte la manivela y evite
soltarla para prevenir sufrir golpes.

— No ponga el vehiculo en marcha si previamente no esta puesto el freno
de mano para evitar movimientos incontrolados.

— Asegurarse de tener una buena visibilidad frontal para evitar tener
accidentes. Trate de que la carga no se amontone de manera que le
quite visibilidad.

— Respetar las sefiales de circulacion.

— Se prohibe transportar piezas, como puntales, tablones o similares que
sobresalgan lateralmente del cubilote.

— Los dumpers llevaran en el cubilote un letrero en el que se diga cual es
la carga maxima admisible.

— Si se van a subir pendientes con el dumper cargado, se dera hacer
marcha atras.

— Los dumpers que se dediquen al transporte de masas poseeran en el
interior del cubilote una sefial que indique el llenado maximo admisible,
para evitar los accidentes por sobrecarga de la maquina.
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5.3.- PALA CARGADORA

v" Riesgos mas frecuentes

Vuelcos.

Choques.

Atropellos.

Atrapamientos.

Generacion de ambientes pulverulentos.
Proyeccién violenta de objetos.

Vibraciones transmitidas al maquinista.
Maquina fuera de control.

Puesta en marcha fortuita.

Alcance por caida de objetos.

Contactos fortuitos con lineas eléctricas en servicio.
Vibraciones: Lesiones de columna y/o renales.

Ruidos.

v" Medidas Preventivas

Para evitar los riesgos de vuelco, atropello o colisiéon, el Encargado
controlara que se realicen los caminos, y se mantengan en buen
estado.

La cabina del conductor de la pala seré revisada cada cierto tiempo con
el fin de asegurar que esta, no recibe en su interior gases de la
combustién, lo que originaria intoxicaciones.

No trabajar con esta maquina en pendi