@

Tngenieria v
Urbanismo dc
Canarias 2001

Cabildo de

3 Gran Canarla “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL ACCESO A MOYA. GC-75 P.K. 7+800 AL 8+100 “
AREA DE OBRAS PUBLICAS
MUNICIPIO: VILLA DE MOYA
ANEJO N° 11
MUROS

1.- MURO DE MAMPOSTERIA HORMIGONADA ..ot eee e eee e e ee e ee e e an s 2

1.1.- CONSIDERACIONES PREVIAS. .....oe oot eeee oo ee e e e ereeeeeseeeseneeen e 2

1.2.- CALCULO DE LOS MUROS A DIFERENTES ALTURAS ....coovovoeeeeeeeeeeeeeeere, 2

1.3- CALCULO DE MUROS CON TRAFICO EN EL TRASDOS ......cv oo 3

1.4- CALCULO DE MUROS SIN CARGA DE TRAFICO EN EL TRASDOS ................ 35
2.- FORRO DE REFUERZO ..o oo e ettt e e 66

ANEJO N° 11 MUROS Pagina 1




Cabildo de
Gran Canaria
AREA DE OBRAS PUBLICAS

“PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL ACCESO A MOYA. GC-75 P.K. 7+800 AL 8+100 “
MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

@

Tngenieria v
Urbanismo dc
Canarias 2001

1.- MURO DE MAMPOSTERIA HORMIGONADA
1.1.- CONSIDERACIONES PREVIAS

Para el calculo de los muros de mamposteria hormigonada se han considerado los

siguientes parametros:

e Caracteristicas de la mamposteria
- Se considera un peso especifico de los mampuestos de 2,60 Tn/m3.
- El porcentaje de huecos estimado es del 33,33%.
- El peso especifico del hormigon de relleno se considera de 2,30 Tn/m3.

- El peso especifico de la mamposteria rellena de hormigdn resulta:

* Ym=2,60-(1-0,3333)+2,30-0,3333= 2,50 Tn/m3 (25 KN/m3)
- Resistencia caracteristica del hormigon de f de 20MPa.

e Caracteristicas del Terreno
- Taludes de desmonte 1/2
- Taludes de terraplén: 3/2
- Angulo de rozamiento interno: ®= 30°
- Angulo de rozamiento Terreno-Muro: &= 20°
- Peso especifico del terreno: 1,8 Tn/m3 (18 KN/m3)
- Sobrecarga de trafico: g= 1,5 Tn/m2 (s/ IAP) (15 KN/m3)

e Caracteristicas de la cimentacién

- Tension admisible del terreno: oagm= 2,0 Kg/cm? (20 Tn/m?)

Por lo tanto, para las secciones de muros estudiadas se ha considerado una
densidad de 2,50 Tn/m® siendo su altura variable, oscilando entre 2 y 7 metros. Para el
calculo de las distintas secciones, se ha tomado una densidad de relleno de 1.8 T/m*, con
un coeficiente de empuje activo de 0.5 y angulo de rozamiento entre terreno- zapata de
35°.

e Acciones
Las acciones consideradas en el calculo son el empuje de tierras y la sobrecarga de

trafico.

1.2.- CALCULO DE LOS MUROS A DIFERENTES ALTURAS

A continuacion se muestra un grafico con las diferentes dimensiones calculadas asi
como las correspondientes variables estimadas para los calculos de los muros de
mamposteria proyectados. Los calculos se realizan para diferentes alturas de muro,
dimensionandose los mismos hasta un total de 7 metros de altura, y considerandose las

hipétesis de carga de trafico y exentas de las mismas.

Debe de tenerse en consideracion la cimentacion de los muros disefiados puesto que
un terreno con malas condiciones mecanicas puede afectar gravemente a la estructura
calculada. Para asegurar la calidad de la cimentacion, se buscara el suelo competente o se
un saneo de 0,5 metros de profundidad rellenandose este de hormigén ciclopeo. En los
muros de mayor altura donde las zapatas tienen un espesor de 1 metro, no sera necesario
tal actuacion a no ser que el terreno presente claros signos de debilidad y se constate que

la capacidad portante del mismo es inferior a 2 kg/cm2.

A la hora de definir la altura del muro en la obra debera estar constatada la
cimentacion de los muros vy el terreno, debiéndose cambiar la altura segun el terreno que

se encuentra después de la excavacion.
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1.3- CALCULO DE MUROS CON TRAFICO EN EL TRASDOS

A continuacion se incluye los calculos obtenidos para los muros de mamposteria

considerandose carga de trafico en el trasdos de 1.5 tn/m2. y la comprobacion a sismo.
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

GC-75 (ALTURA 2 METROS)

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION.........oooverreeereereernnen.

Ha ALTURA DEL MURO

i TALUD INTERIOR...........

TALON INTERIOR.......

e TALUD EXTERIOR......
TALON EXTERIOR..........

Ba ANCHURA DE LA BASE.....ooioenieeeeeeeeeeeeeseeseesseenens

P VALORDE LA PUNTERA.......oovuuueeeeieesseaeaeeeee,

T VALORDEL TALON........cooiiiiiiiieiiiiiiiieeee,
Hc CANTO DE LA CIMENTACION........oovvvvinnn..
iHe INCREMENTO DEL CANTO.......vvvieeeeieeeeeeeeeeee,
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.............cvvvvnnnnn...

PESO ESPECIFICO DEL MURO.................oooiei.

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

0,55 m.
2,00 m.

0,05
0,10
0,25
0,50

1,15 m.

0,20 m.
0,00 m.
0,50 m.
0,00 m.
1,35 m.

25,00 KN/m3

0,67
1,00
0,67

Xb
0,53
0,98
1,28
0,68
0,90

Yb
1,17
1,50
1,17
0,25
0,00

2,50 Tn/m3

VOL. (m3)  PESO (KN) Xa
1 0,5 12,50 0,33
2 1,1 27,50 0,78
3 0,1 2,50 1,08
4 0,7 16,88
5 0,0 0,00
2,4
VOL. ALZADO...... 1,70
VOL. CIMIENTO... 0,68
VOL. TOTAL........ 2,38
GC-75 (ALTURA 2 METROS
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 2,00
C 0,55
e 0,25
i 0,05
Ba 1,15
P 0,20
T 0,00
Bb 1,35
Hc 0,50
inc He 0,00
VOL. ALZ. 1,70
VOL. CIM. 0,68
VOL. TOT. 2,38

P
Phi
Pvi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE.........cccoomerireerennen,
COHESION DEL TERRENO........ccccuiviiiiiiiiiaeiii,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO........cocovveen....
ROZAMIENTO TERRENO MURO.........cocoueerrreennnnn.
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............c..oe.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR......coovrveveerrreennn.

TALUD DE CORONACION.........o.coommoimiereeeeeeennann
COSEC (beta).........oeveuenen.. 1,001
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890
SEN (beta+rol)................... 0,921
SEN (rol+roz.int).................... 0,766
SEN (roz. Int. - 1)................ 0,500
SEN (beta = 1).....coevvvenenenen.. 0,999
Kaooo 0,318

Sen (Deta+10)....vueee i
(OF T (o117 1 ) TR N

SOBRECARGA EN LA CORONACION............ccooeen......

ESFUERZO TOTAL........ccoiiiiiiiii,
ESFUERZO HORIZONTAL.......ccccooeniniiiininicieniniceee
ESFUERZO VERTICAL.......ccceecviiiininiiniieicice,

PROFUNDIDAD DELA RESULT...........c.cooeoeenie.
PTO DE APLICACION RESULT.........cccoovmrrrrrrrrrnn,
PTO DE APLICACION RESULT.........cccooemrrrrrrrrrrnn,

18 KN/m3 1,8 Tn/m3
0 KN/m2 0 Tn/m2
30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
20 ° 0,67
30° 1,00

Ty - Kﬁ' Ty —2-::'-.\"}{'&'
E'ah = &' g-senid + 4}

cosec @-senf-4')

Kg = : , _
| \,'m_,_JM
L i senifi —ij

0,92
0,39

1,5 TN/m2
15 KN/m2

a b '
21,01 29,85 KN
19,36 27,50 KN

8,16 11,60 KN

Figura 8.3, Empuje active

1,18 1,50 m.
0,82 1,00 m.
1,11 1,33 m.
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CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..............ooiii 50,66 KN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES 19,36 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.......c.cocoveviiiiiiiinnn.. 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO........cccocvvviiiiiiiinienne. 1,51 OK

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 12,50 0,33 4,17
P2 27,50 0,78 2131
P3 2,50 1,08 2,71
Pvi 8,16 1,11 9,05
M. FAVORABLES.................... 37,24

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 19,36 0,82 15,84
M. FAVORABLES...........cuu..... 15,84

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicee 2,35 OK

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZAS VERTICALES...............cooii
Ha FUERZAS HORIZONTALES..............ooiiin.
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS..........c.cccvevenennnn.
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............

50,66 KN
19,36 KN
21,40 KN.m.
-7,73 KN.m.

TENSION MAXIMA ..ot
TENSION MINIMA ....ooniieiie e

0,0791 MPa OK
0,0090 MPa OK

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO............cccoeeeiiiiiiinnnn... 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...........ccocuc.... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO........cccocevveerriienennee 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO..............oenennn. 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccceevreierrnnnne 90,00 °
TALUD DE CORONACION........coovverriirrioreieeeireceens 0°
COSEC (beta)........coeuvuenen.. 1,000 I S S
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 pOPTVEONR
T =T seniE -5
SEN (beta-rol)................... 0,940 LA
SEN (rol+roz.int)........ccceeuvnnn 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +1)................ 0,500
SEN (beta - 1).....ccevvenininnnn. 1,000 - cosec fsen(@+4')
F |\ ———— [EE‘I‘II:E + &' Jsen(d =)
| Jsenif-8) - ,——————
Kpeeoi 0,297 L senif — i
Sen (Deta-T0)...o.vriiriee e 0,94
C0S (DELA-TO) ... vttt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO........ccccvviiiiiiiiniiiniennes 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.....c.oviviiiiiiiiiiiiiiiiiiieienne 0,25 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.......oovvieiiieeieeeanns, 0 KN
Qvi CARGA DE TRAFICO.......uiiiiiiiiiiieeeeeeeei 0,00 KN
Xtib DISTANCIA AL PTODb.covvvieeeeeeeeee e 1,35 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

P1 12,50 0,53 6,67
P2 27,50 0,98 26,81
P3 2,50 1,28 321
P4 16,88 0,68 11,39
P5 0,00 0,90 0,00
Pvi 11,60 1,33 15,36
Qvi 0,00 1,35 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 1,35 0,00

M. FAVORABLES.................... 63,60

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 27,50 1,00 27,50
M. FAVORABLES.................... 27,50

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO

2,31 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZAS VERTICALES. .. .ccuuiiieeeeeie e 70,97 KN

H FUERZAS HORIZONTALES.....ccovueeieeeeeeeeee 26,87 KN

M RESULTANTE DE MOMENTOS......oeevieeeieeeennn, 36,10 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -11,81 KN.m.
V' FUERZAS VERTICALES..........cccoiiiiiiiiiin, 70,97 KN
H' FUERZAS HORIZONTALES.............cooo. 26,87 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..........cccooiiiiiiiiii. 1,52 OK

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

V' FUERZAS VERTICALES......oeeeuieeie e 70,97 KN
H' FUERZAS HORIZONTALES.......ueeieeeeieeeeieeeii 26,87 KN
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -11,81 KN.m.
e EXCENTRICIDAD REAL.......oieeeieeieeeeeeeei e -0,166361 OK
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO....... 1,35 m.
TENSION MAXIMA . ..ot 0,091 MPa OK
TENSION MINIMA ....ooiiiie e 0,014 MPa OK
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................. 0,200 MPa 2 Kg/em2
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO. EMPUJES DEL TERRENO.
GC-75 (ALTURA 2 METROS) EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.
CARACTERISTICAS DEL MURO PESO ES}’ECIFICO APARENTE......ccooeiiiiiiiieeeen, 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO..........cuuiiieeeeeeeeinnn 0 KN/m2 0 Tn/m2
C ANCHO DE LA CORONACION. .o 0,55 m. ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
Ha ALTURA DEL MURO 2,00 m. ROZAMIENTO TERRENO MURO.........cccovevrerrnnnnee. 20 ° 0,67
i TALUD INTERIOR....... 0,05 ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30° 1,00
TALON INTERIOR.........oosirrviiirrieinenneiiiceseeieieseneeenns 0,10 ANGULO DEL TALUD INTERIOR - 87,14 °
€ TALUD EXTERIOR.......oooveoreereeeereeeeeeeseeeseeeeeeeeeeeee 0,25 TALUD DE CORONACION................ 0°
TALON EXTERIOR..........covvoeeeeeeeeeseeeeeeseeeseeseereressenn 0,50
Ba ANCHURA DE LA BASE. ........cooorroeeroninsssicennnrns 1,15 m. COSEC (beta).................... 1,001 e
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 - o -sen(f + &)
P VALORDE LA PUNTERA...........coviiiiieiieeeii 0,20 m. SEN (beta+r01). ................... sh— -4 ' .
T VALOR DEL TALON........cococooviviiiiereiaiee, 0,00 m. SEN (rol+roz.inf) | o
He CANTO DE LA CIMENTACION. ..........cooovoininnnn. 0,50 m. SEN (roz. Inf. - ). occoovveene K = cosecf sen(f-¢') :
iHe INCREMENTO DEL CANTO.......ooovoieeeeeeeeeee 0,00 m. SEN (beta - 1).......cooooovnnn. | Jeen(B 5y + |Son(o+ ¥ sen(e)
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.............ccoi... 1,35 m. L i senif —i)
Koot 0,318
PESO ESPECIFICO DEL MURO...........ovvveeveeeeenn... 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3
Sen (Detatr0). . .vue it 0,92 .
FUERZAS CREADAS POR EL MURO. COS (DEATTO). . vttt 0,39
1,5 TN/m2
VOL. (m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb . g H
1 05 12.50 0.33 0.67 0.53 117 SOBRECARGA EN LA CORONACION.............cooe.c...... 15 KN/m2
2 1,1 27,50 0,78 1,00 0,98 1,50 . b
i (0)’; 1265808 1,08 0.67 (1)’22 (l)g P ESFUERZO TOTAL......oviiiieiieiiieeeeeeeeeeeeee, 21,01 29,85 KN _1 et
5 00 0.00 0.90 0.00 Phi ESFUERZO HORIZONTAL 19,36 27,50 KN Figura 6.3. Empuje activo
24 ’ ’ ’ Pvi ESFUERZO VERTICAL........oeooeeeeeeeeereeeereeerereeseee 8,16 11,60 KN
9
L ALZAD 170 Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT.........oooeeeeeennn... 1,18 1,50 m.
VOL. 0..... ! Yi PTO DE APLICACION RESULT..........ooooooooooro 0,82 1,00 m.
VOL. CIMIENTO.... 0,68 Xi PTO DE APLICACION RESULT..........coocooooroerrrrs 1,11 1,33 m.
VOL. TOTAL........ 2,38
GC-75 (ALTURA 2 METROS CALCULO DEL SISMO
CUADRO RESUMEN (m) )
Ha 2,00 ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040
0,55 Importancia....................... NORMAL 0
? 0,25 p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
0,05 Terreno Tipo........c.coeenennenen. TIPO IV 4
Ba 115 C Coeficiente del terreno.......... 2,000
p 0,20 Parap*ab..............ool 0,040 <0, 1*g
T 0,00 S Coef. Amplificacién terreno.... 1,600
Bb 1,35 ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,064 —
He 0,50 a. =S-p-a,
inc He 0,00 Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
VOL. ALZ. 1,70
VOL. CIM. 0,68 . —
] . a. normal =1,0
VOL. TOT. 2,38 K, =14+ _ P '
g especial p=1.3
c COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, =01 g 5=
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
C a : I 1,0
Para O.lg <p.a, <04¢ S=—_+333(p 2 -0 1 13
: 1.25 2 23 >
_ I 1.6
Para 0d4g=p.aq, §=10 v 20
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- Terreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
> 750 m/s.

H

- Terreno tipo II:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de

cizalla, 750 m/s = v > 400 m/s.

- Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

H

H

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, \Y
<200 m/s.

s

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.............ccooiiiiiiiii. 51,19 KN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.........cccoiiiiiiiiiiinen. 20,60 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO............c.cooooiiiiiiiiit. 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.........c......c..... 1,43 OK

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
P1 12,50 0,33 4,17
P2 27,50 0,78 21,31
P3 2,50 1,08 2,71
Pvi* 8,69 1,11 9,63
M. FAVORABLES.........c...cu.... 37,82

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

Phi* 20,60 0,82 16,85
M. FAVORABLES...........cccccuuee 16,85
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.........cccciiiiiiiiiis 2,24 OK

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO................cccooeeeiiii. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...........ccene.e, 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURQO........ccocevverrrererrnnene 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.............ccceneene. 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccoeeirreennnne 90,00 °
TALUD DE CORONACION.......ccooocrvimnrrirncreieneenienns 0°
COSEC (beta).......ccevenennne. 1,000 P
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 prTRTYEINCR
=3 h= G'p-sen(p -&)
SEN (beta-rol)........ccvvennns 0,940 P
SEN (rol+roz.int)......c.cceceeunee 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +1)................ 0,500
SEN (beta - 1)....c.oeueeenennnn.. 1,000 Ko cosecfosen B+ ')
P | B e [senl:ﬁ + &' psen{d’=i)
B e e
KD 0,297 | V' senis-)
Sen (DEtA-TO). . .ouineeriniee ettt e 0,94
(0T oS5 o) 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO........c.ccoviiiiiiiiiiiinnns 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBREDb......oeviiiiiiiiiiiiiiiiiieenn, 0,25 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON......ccooviiiiiiiiinaninl 0 KN
Qvi CARGA DE TRAFICO.......cooveeieeeeeeeeeie 0,00 KN
Xtib DISTANCIA AL PTO buovvvie oo 1,35 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 12,50 0,53 6,67
P2 27,50 0,98 26,81
P3 2,50 1,28 3,21
P4 16,88 0,68 11,39
P5 0,00 0,90 0,00
Pvi* 12,34 1,33 16,35
Qvi 0,00 1,35 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 1,35 0,00
M. FAVORABLES...........ccu..... 64,58

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
Phi* 2926 1,00 29,26
M. FAVORABLES. ...........c........ 29,26

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........cccioiiiiiiiiiiiiiiie e 2,21 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZAS VERTICALES. ..., 71,71 KN

H FUERZAS HORIZONTALES............ccoiiiiiiiiiinn, 28,63 KN

M RESULTANTE DE MOMENTOS........................ 35,32 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -13,08 KN.m.
V' FUERZAS VERTICALES..............cco, 71,71 KN
H' FUERZAS HORIZONTALES..........cccooiiii. 28,63 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO........ccocoiiiiiiiiiiiiin, 1,45 OK
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Tngenieria v
Urbanismo dc
Canarias 2001

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

GC-75 (Muro 3 metros con trafico en el trasdos)

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION......o.vemrteeeereereeeeerees
Ha ALTURA DEL MURO......ooiririreeeseeeeeeeseeeseseesenens
i TALUD INTERIOR
TALON INTERIOR

€ TALUD EXTERIOR.........ooiomerereereseeseeseeseesesesesesenes
TALON EXTERIOR........oooeoeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseseeseeseeseesenne

Ba ANCHURA DE LA BASE.....ooeoioeeeeeeeeeeeeseseseeseenenes

P VALORDELAPUNTERA.......covieeeiiieeeeeeees

T VALORDEL TALON......couuiiiiiiiiiieeeiiiiieeeee
He CANTO DE LA CIMENTACION.......ovviiiesii
iHe INCREMENTO DEL CANTO.......uuveeeiiiieeeeeeeeinin
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION........oveeeeiiien...

PESO ESPECIFICO DEL MURO..............cocoeien..

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

0,65 m.
3,00 m.

0,05
0,15
0,25
0,75

1,55 m.

0,20 m.
0,00 m.
0,50 m.
0,00 m.
1,75 m.

25,00 KN/m3

1,00
1,50
1,00

Xb
0,70
1,28
1,65
0,88
1,17

Yb

1,50
2,00
1,50
0,25
0,00

2,50 Tn/m3

VOL. (m3) PESO (KN) Xa
1 1,1 28,13 0,50
2 2,0 48,75 1,08
3 0,2 5,63 1,45
4 0,9 21,88
5 0,0 0,00
4,2
VOL. ALZADO...... 3,30
VOL. CIMIENTO... 0,88
VOL. TOTAL........ 4,18
[Muro 3 metros con trafico en el
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 3,00
0,65
e 0,25
i 0,05
Ba 1,55
P 0,20
T 0,00
Bb 1,75
Hc 0,50
inc Hc 0,00
VOL. ALZ. 3,30
VOL. CIM. 0,88
VOL. TOT. 4,18

P
Phi
Pvi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE.........ocvvireereeerennnn,
COHESION DEL TERRENO.......ccovueiiieeeiiaeennnn,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO
ROZAMIENTO TERRENO MURO

ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................

ANGULO DEL TALUD INTERIOR

TALUD DE CORONACION.........ovviiriiriiriirnnenenees
COSEC (beta)........cccccuenene. 1,001
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890
SEN (betatrol).........ceenvenn.. 0,921
SEN (rol+roz.int).........ccc....... 0,766
SEN (roz. Int. - 1)............venes 0,500
SEN (beta-1).....ccovveeenenennn. 0,999
Kaoo 0,318
Sen (Detatr0)...ouveeieiieii e

Cos (betat10)....ovvneereiiniinnnnnn.

SOBRECARGA EN LA CORONACION

ESFUERZO TOTAL.........o

ESFUERZO HORIZONTAL.......cccoviiiiiiiiiincicce
ESFUERZO VERTICAL.........cccccoiiiiiiiiiiiii

PROFUNDIDAD DE LA RESULT
PTO DE APLICACION RESULT..
PTO DE APLICACION RESULT..

18 KN/m3 1,8 Tn/m3
0 KN/m2 0 Tn/m2

30 °
20 °
30°

87,14 °

0 o

Ta =k, Ty

Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
0,67
1,00

2"
ZD'\IKA

E'ah - o' g-senid + &)

cosec @-sen(f-4")

K'b' -l

| ysen(B+ )+ |

Isen(d + ¢ Fsen{d'—)
\ senfl —i)

0,92
0,39
H
1,5 TN/m2
15 KN/m2
a b —
40 11 51 81 KN Figura €.3. Empuje activo
36,96 47,74 KN
15,58 20,13 KN
1,82 2,15 m.
1,18 1,35 m.
1,49 1,71 m.
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a. CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO
Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES........cooovooeeooeeeee 98,08 KN PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES............cc.coovirinnn. 36,96 KN igg%%ggg%;iﬁgg% P - KN/m2 il TN/m2
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........oveeen 0,577 ROZAMIENTO TERRENG MURO. 200 o
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.........ccooveein... 30 ° 1,00
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO........coveiiieiiiiieiiiieii 1,53 OK ANGULO DEL TALUD INTERIOR. ... 90,00 °
TALUD DE CORONACION......cooveveieeeeeeeeeeeeeereeeenn. 0°
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO. COSEC (beta).....cvveeeeenn.. 1,000 o Kooty 420
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 d" _;‘ _:E_n p _"_D} F
MOMENTOS FAVORABLES. SEN (beta-rol)................... 0,940 ph = TP EENE
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.) SEN (r01+10Z.int)....rrrererreee. 0,766 ) .
P1 28,13 0,50 14,06 SEN (t0z. Int. +1)..vvevvevenn.. 0,500
P2 48,75 1,08 52,41 SEN (beta -1).......c.ovevennnnn.. 1,000 i | cosec fosen (B +9')
P3 5,63 1,45 8,16 " e [ ¢ senti
Pvi 15,58 1,49 23,24 Kpeoeooi 0,297 '_\ ' "J senif - i)
M. FAVORABLES........cccuuu....... 97,86
Sen (Deta-10)......oveeenieiiiii e 0,94
COS (DEA-TO). .. eeteeeie et e 0,34
MOMEETOS DESFAVORABLES. Po VALOR DEL ESFUERZO.......cc.oeeoeveeieeeeeeeee. 0,63 KN
FUERZA(KN)  DIST. (m) ~ MOMENTO (KN.m.) Yo DISTANCIA SOBRE b.....ovvooooooooooo 0.25 m.
Phi 36,96 1,18 43,56
M. FAVORABLES.........cuuu....... 43,56
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......ooeeeeee e 2,25 OK Ti TERRENO SOBRE EL TALON.......ccoovviieeeiereien 0 KN
Qvi CARGA DE TRAFICO.........ooiveeieeeeeeeeeeee 0,00 KN
Xtib DISTANCIA AL PTO b....ovveeeeeeeeeeeeeeeeeee 1,75 m.
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
Va FUERZAS VERTICALES........ccoiiiieieeieeieeeeeeee, 98,08 KN COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
Ha FUERZAS HORIZONTALES.......ouvuieeeeeeeeiieen, 36,96 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS.........oivvovvoee. 54,30 KN.m. r&“ggi%s FA};’I(S’;‘ABLES'MOMENTO .
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ 221,71 KN.m. (KN) - (m) (KN.m.)
P1 28,13 0,70 19,69
, . P2 48,75 1,28 62,16
TENSION MAXIMA. ..o 0,1175 MPa OK P3 5.63 165 9.8
TENSION MINIMA......oooiiiiiii 0,0091 MPa OK P4 21.88 0.88 19.14
P5 0,00 1,17 0,00
Pvi 20,13 1,71 34,37
Qvi 0,00 1,75 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 1,75 0,00
M. FAVORABLES.......ccccuuen..... 144,79

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)

Phi 47,74 1,35 64,68
M. FAVORABLES.................... 64,68
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO......c.ccoiiiiiiii e 2,24 OK
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

GC-75 (Muro 3 metros con trafico en el trasdos)

V  FUERZAS VERTICALES........ootoieeeeeeeeeeeee . 124,51 KN ]
H FUERZAS HORIZONTALES.......oovoooooooo 47,11 KN CUUALCUIIT MG, UL LD
M RESULTANTE DE MOMENTOS. ... 80,11 KN.m. C ANCHO DE LA CORONACION.....coomiooereereeeeereen. 0,65 m.
) ) Ha ALTURA DEL MURO................. 3,00 m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00% i TALUD INTERIOR.......oooooi. 0,05
TALON INTERIOR.................. 0,15
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO. e TALUD EXTERIOR.......... 0,25
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. 28,83 KN.m. TALON EXTERIOR........ooocceocenne 0,75
V' FUERZAS VERTICALES.......covttoieeooeeeeieee 124,51 KN Ba ANCHURA DE LA BASE 1,55 m.
H' FUERZAS HORIZONTALES........oetooveeeiieeee. 47,11 KN
P VALORDELAPUNTERA.........coiiiiiiiiiii 0,20 m.
T VALORDEL TALON.....coiiiiiiii i 0,00 m.
ROZAMIENTO TERRENO MURO..............ooeoe. 0,58 He CANTO DE LA CIMENTACION......ovviiieiieen, 0,50 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO.....c.ooiiiiiiiiiiiiiieinn 0,00 m.
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.........c.\oeooieeeeeeeeee. 1,53 OK Bb ANCHO DE LA CIMENTACION. ... 1.75 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.....cc.vvvvviiiiiiiinnn, 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
V' FUERZAS VERTICALES.......ccvvtoieeoeieeeiieee 124,51 KN
H' FUERZAS HORIZONTALES.......cc0vovoieoeoei. 47,11 KN VOL. (m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. 228,83 KN.m. ; ;(1) ig;i ?gg 1(5’8 ?;g ;38
e EXCENTRICIDAD REAL.......cooeeoiveeeeeeeeeeeeee -0,231593 OK 3 02 5.63 L45 100 165 150
, 4 0,9 21,88 0,88 0,25
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO....... 1,75 m. 5 0,0 0,00 1,17 0,00
42
TENSION MAXIMA .....oovtiiiie e 0,128 MPa OK
TENSION MINIMA ... 0,015 MPa OK VOL. ALZADO....... 3,30
VOL. CIMIENTO... 0,88
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................. 0,200 MPa 2 Kg/em2 VOL.TOTAL......... 418
Muro 3 metros con trafico en el
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 3,00
0,65
e 0,25
i 0,05
Ba 1,55
P 0,20
T 0,00
Bb 1,75
Hc 0,50
inc Hc 0,00
VOL. ALZ. 3,30
VOL. CIM. 0,88
VOL. TOT. 4,18
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

I

- Terreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

PESO ESPECIFICO APARENTE.......ccc..coooeoesesee 18 KN/m3 1,8 Tn/m3 de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v
COHESION DEL TERRENO. ............coovoiiiainn. 0 KN/m2 0 Tn/m2 =750 m/s.
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO............cc........ 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO......rvviiirrrriiinnns 20° 0,67 - Terreno tipo II:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO. ..o 30° 1,00 Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........ccccocevveriaeennn. 87,14 ° cizalla. 750 m/s > v. > 400 m/s
TALUD DE CORONACION.......ccooovveurrriirreenneneer 0° > = s '
COSEC (beta)............oo.o... 1,001 B S - Terreno tipo III: Suel_o granular de compacidad 111_edia_._ o suelo coh_eysivo de comnsis-
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 t "; tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
o - g csen(D + 8) ;e .
SEN (betatrol)................... 0,921 sh "4 . . elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.
SEN (rol+roz.int)..........o....... 0,766
SEN (roz. Int. - 1)...oocooovvvove 0,500 K = casecP sen(F-4) _ - Terreno tipo IV: Suelo granular suelto. o suelo cohesivo blando. Velocidad de
SEN (beta - 1).......cccevveninnn.. 0,999 —————  |sen(d+ ¢ Jsen(d'—) ., .. .
{ fseniB+8) + e propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
Kauooooeeieeeeeieeeee e 0,318 ) <200 mvs.
Sen (betatr0)....c.vuiniii e 0,92 .
€08 (DEtAHTO). ... 0,39 CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
L | COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
SOBRECARGA EN LA CORONACION..........cccccounune. 15 KN/m2 i SOAEIC TG 018 S D) fby BRI 22 L LN,
a b Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..........ccoiiiiiiiiiiiiee 99,08 KN
P ESFUERZO TOTAL.......iiviiineiiiiieiiieieeieieean 40,11 51,81 KN -+ koo oo. . Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........c.coiiiiiiiiiiann 39,33 KN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL......ooveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn 36,96 47,74 KN Figura 6.3. Empuje activo ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO ... 0,577
Pvi ESFUERZO VERTICAL.......ccoooocommvvvcemreereenserennerreen 15,58 20,13 KN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT. ... 1.82 215 m. COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO...................... 1,45 OK
Yi PTO DE APLICACION RESULT.................. 1,18 1,35 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT..........ccccooovvrrmmmrrr. 1,49 1,71 m.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
_ MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 P1 28,13 0,50 14,06
Importancia....................... NORMAL 0 P2 48,75 1,08 52,41
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000 P3 5,63 1,45 8,16
Terreno Tipo...........cccvueen... TIPO IV 4 Pvi* 16,58 1,49 24,72
C  Coeficiente del terreno.......... 2,000 M. FAVORABLES........ccccceuueee. 99,35
Parap*ab................ 0,040 <0, 1*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
/g Acl ion de calculo / g........ 0,064 — C . .
Aek Ademdon deareiorg a. =S-p-a, MOMENTOS DESFAVORABLES.
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064 FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 39,33 1,18 46,35
‘ a., normal =1.0 M. FAVORABLES......cccccceuvnenen. 46,35
K s 1 +—= . P
g especial p=1.,3
. COEFICIENTES DEL TERRENO COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO......cccociviiiiiniiiiiinnnn, 2,14 OK
Para p.a, <01 g 5= ¢ -
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
. C a C 1 1.0
Para Olg <p.a, <04¢ 5=|7__.'+3.33(,0- & _0'1’1“_|~;;') I 13
W23 g i
Para 04 g<p.a, 5=10 RI ég
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V FUERZAS VERTICALES......iuiiiiiieieiieieeiai 125,79 KN
PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO 18 KN/m3 N s H FUERZAS HORIZONTALES.....uiiuiiiiiieiaieiaenn. 50,17 KN
......... m , m
COHESION DEL TERRENO.............ooooiiiiinnn, 0 KN/m2 0 TN/m2 M RESULTANTE DE MOMENTOS.......oovovererererennens 78,17 KN.m.
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30 ° , .
ROZAMIENTO TERRENO MURO......oooooooooooooo 20 ° 0,67 INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION....... 0,00%
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO..............ouuuen.. 30° 1,00 )
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........oooovverrrererrnnn 90,00 © CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
TALUD DE CORONACION.......coooieeereeeeeseseeseese 0° M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -31,90 KN.m.
V' FUERZAS VERTICALES.....ccuieuiiiaieieieiaiain 125,79 KN
COSEC (beta).......oovvonvs 1,000 FpmKpsy 20 H' FUERZAS HORIZONTALES...........cccoviiiiiiianas 50,17 KN
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 . _‘a}
SEN (beta-rol)................... 0,940 pr="R
SEN (1014102000 oo 0.766 ) ROZAMIENTO TERRENO MURO........cccunennnn.. 0,58
SEN (roz. Int. +1)................ 0,500
SEN (beta - i)..................... 1,000 . casec f-sen(f« 8] COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO........ouuiuiieiaiiaiieiiaiai 1,45 OK
P -. e — [59n('n+ &' Jsen{di=)
| Jsen(f -G} - ————————————
Kpeeooii 0,297 L sen(f -1}
Sen (Deta-T0)...viniriit i 0,94
(O R (1S 72 (o ) P 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO.......cccceeiiiieieeeeeeeei 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBREb......coooiiiiiiiiiiiiii 0,25 m.
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBRE EL TALON................ooovvvini.. 0 KN
Qvi CARGA DE TRAFICO.......ccouumieeiieiiiiiiieeeeee 0,00 KN
Xtib DISTANCIA AL PTO b...ovvviieeeeeee e 1,75 m.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 28,13 0,70 19,69
P2 48,75 1,28 62,16
P3 5,63 1,65 9,28
P4 21,88 0,88 19,14
P5 0,00 1,17 0,00
Pvi* 21,42 1,71 36,57
Qvi 0,00 1,75 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 1,75 0,00
M. FAVORABLES............ccuu... 146,99
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 50,80 1,35 68,82
M. FAVORABLES..........ccvvuue... 68,82
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........covuuiiiiieeeeeeeeee e 2,14 OK
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

GC-75 (Muro 4 metros con trafico en el trasdos)

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION......o.vemrteeeereereeeeerees
Ha ALTURA DEL MURO......ooiririreeeseeeeeeeseeeseseesenens
i TALUD INTERIOR
TALON INTERIOR

€ TALUD EXTERIOR.........ooiomerereereseeseeseeseesesesesesenes
TALON EXTERIOR........oooeoeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseseeseeseeseesenne

Ba ANCHURA DE LA BASE.....ooeoioeeeeeeeeeeeeseseseeseenenes

P VALORDELAPUNTERA.......covieeeiiieeeeeeees

T VALORDEL TALON......couuiiiiiiiiiieeeiiiiieeeee
He CANTO DE LA CIMENTACION.......ovviiiesii
iHe INCREMENTO DEL CANTO.......uuveeeiiiieeeeeeeeinin
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION........oveeeeiiien...

PESO ESPECIFICO DEL MURO..............cocoeien..

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

0,75 m.
4,00 m.

0,05
0,20
0,25
1,00

1,95 m.

0,10 m.
0,00 m.
0,50 m.
0,00 m.
2,05 m.

25,00 KN/m3

1,33
2,00
1,33

Xb
0,77
1,48
1,92
1,03
1,37

Yb

1,83
2,50
1,83
0,25
0,00

2,50 Tn/m3

VOL. (m3) PESO (KN) Xa
1 2,0 50,00 0,67
2 3,0 75,00 1,38
3 0,4 10,00 1,82
4 1,0 25,63
5 0,0 0,00
6,4
VOL. ALZADO...... 5,40
VOL. CIMIENTO... 1,03
VOL. TOTAL........ 6,43
[Muro 4 metros con trafico en el
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 4,00
0,75
e 0,25
i 0,05
Ba 1,95
P 0,10
T 0,00
Bb 2,05
Hc 0,50
inc Hc 0,00
VOL. ALZ. 5,40
VOL. CIM. 1,03
VOL. TOT. 6,43

P
Phi
Pvi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE.........oooviieeeeeeereeeen,
COHESION DEL TERRENO...........ovviiiiieeeeiinn...
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO
ROZAMIENTO TERRENO MURO

ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.........c...cccenvenen..
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........ccceeverrrrannnnne.
TALUD DE CORONACION........covvoerriirrieriienrinnees
COSEC (beta)........cccccuenene. 1,001
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890
SEN (betatrol).......cccouuenns 0,921
SEN (rol+roz.int).........c.cc....... 0,766
SEN (roz. Int. - 1)................. 0,500
SEN (beta - 1)......cccevvenrnnnnn. 0,999
Ka oo 0,318
Sen (Detatr0)...ouveeieiieini e

Cos (betat10)....ovvneereiiniennnnnn.

SOBRECARGA EN LA CORONACION

ESFUERZO TOTAL.........ooi

ESFUERZO HORIZONTAL........ccoooiiiiiiiiiiiiici,
ESFUERZO VERTICAL.........cccccoiiiiiiiiiiiiiie

PROFUNDIDAD DE LA RESULT
PTO DE APLICACION RESULT..
PTO DE APLICACION RESULT..

18 KN/m3 1,8 Tn/m3
0 KN/m2 0 Tn/m2

30 °
20°
30°

87,14 °

O o

Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
0,67
1,00

Ta =K,y 20K,

E'ah - o' g-senid + &)

cosec B-sen(f-4')

K'a,' =| ' —
0,92
0,39
H
1,5 TN/m2
15 KN/m2
a ) coru
64,94 79,51 KN Figura 6.3. Empuje active
2,47 2,80 m.
1,53 1,70 m.
1,87 1,99 m.
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AREA DE OBRAS PUBLICAS

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES...........ooeooeeeeeeoeeeee . 160,23 KN PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 B TN/m3
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES 50.84 KN COHESION DEL TERRENO...........cccvevviiieeriinn. 0 KN/m2 0 TN/m2
................................ , ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO e
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.........c.cuueeeeiiieaeeee... 0,577 ROZAMIENTO TERRENO MURO.............. 20 © 0.67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO..........c.ovveenn.. 30 ° 1,00
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO........cccooviviiiiiiiiiiene. 1,55 OK ANGULO DEL TALUD INTERIOR. ... 90,00 °
TALUD DE CORONACION...........ooiovrireeeeeseeresenes 0°
COSEC (beta).............ooeooe. 1,000 =Kty 2er i
SEN (beta+roz. Int.)............. 0,866 - e sen _‘*ﬁ}
MOMENTOS FAVORABLES. SEN (beta-rol)................... 0,940 LA
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KNm) SEN (rol—&-roz.igt) .................... 0,766 _ -
P1 50,00 0,67 3333 SEN (roz. In.t. 1) 0,500 o
P2 7500 1.38 103.13 SEN (beta - i)...cccvvveeeennnn. 1,000 ke - msenﬂf sen_u.p+la )
P3 10,00 1,82 18,17 | Jeenip-g) - oo rE=nlE)
K K > Kpeeoi 0,297 L senif — i
Pvi 25,23 1,87 47,27
M. FAVORABLES.................... 201,90 SEN (BELA-TO). e, 0,94
C0S (DELA-TO) ... vttt 0,34
MOMENTOS DESFAVORABLES. Po VALOR DEL ESFUERZO..........ccccvieeiieaeeeeaan.. 0,63 KN
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.) Yo DISTANCIA SOBREb.........ooviiiiieiiiieeiiieeee 0,25 m.
Phi 59,84 1,53 91,52 )
M. FAVORABLES.................... 91,52 ] ]
Ti TERRENO SOBRE EL TALON.......ccooeevviinieeenn 0 KN
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........cuuuiiiiiiiieee e 2,21 OK QVi CARGA DE TRAFICO.......ooooooo 00 0,00 KN
Xtib DISTANCIA AL PTO b 2,05 m.
Va FUERZAS VERTICALES..........uoiiiiiiiiiieeeeiii 160,23 KN
Ha FUERZAS HORIZONTALES........ccoeeiiiiieeeeeeian. 59,84 KN MOMENTOS FAVORABLES.
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS.........ccouvueeeeennnn. 110,37 KN.m. FUERZA(KN) DIST.(m) ~ MOMENTO (KN.m.)
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. 45,85 KN.m. P1 50,00 0,77 38,33
P2 75,00 1,48 110,63
TENSION MAXIMA. ..o 0,1545 MPa OK 113 ;2(6’(3) igg ;2;
TENSION MINIMA ......oooiiiiieiieiiiee e 0,0098 MPa OK Ps 0.00 137 0.00
Pvi 30,89 1,99 61,47
Qvi 0,00 2,05 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 2,05 0,00
M. FAVORABLES.................... 256,02

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi 73,26 1,70 124,74
M. FAVORABLES.................... 124,74
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO...........ueeiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 2,05 OK
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

GC-75 (Muro 4 metros con trafico en el trasdos)

V  FUERZAS VERTICALES.......coovumiiieeeieeeeeie, 191,52 KN i
H FUERZAS HORIZONTALES. .. ..o\ ovoooooooe 72,63 KN (C/ U (LI ML N DL DD
M RESULTANTE DE MOMENTOS.......oviieeeieeeeaeii. 131,27 KN.m. C ANCHO DE LA CORONACION. ... 075 m.
) ) Ha ALTURA DEL MURO..................... 4,00 m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00% i TALUD INTERIOR 0,05
TALON INTERIOR....... 0,20
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO. e TALUD EXTERIOR 0,25
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -65,03 KN.m. TALON EXTERIOR 1,00
V' FUERZAS VERTICALES...........ccoooviiiiiiieiieeeen, 191,52 KN Ba ANCHURA DE LA BASE 1,95 m.
H' FUERZAS HORIZONTALES.......ouuiiieiieeeeieiiin, 72,63 KN
P VALORDELAPUNTERA.........ooiiiiiiiiiiii 0,10 m.
T VALORDEL TALON. ..ottt 0,00 m.
ROZAMIENTO TERRENO MURO. .........coooonnnnee. 0,58 Hc CANTO DE LA CIMENTACION.......oovviieiieeinn, 0,50 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO.....ccovviiiiiiiiiiiiiinnn., 0,00 m.
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ... .ccvvuiiieiiiieeeeeee 1,52 OK Bb ANCHO DE LA CIMENTACION. ... 2,05 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO.......ccoviiiiiiiiinenn 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
V' FUERZAS VERTICALES.......ouuieiteeieeeeiiieeee 191,52 KN
H' FUERZAS HORIZONTALES........oeoooooeeeeoieee, 72,63 KN VOL. (m3) ~ PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -65,03 KN.m. ; §8 §‘5)88 ‘fg; ;33 (1)471; ;gg
e EXCENTRICIDAD REAL.......oovvvuiiieeieseaeeiiiiiii. -0,339566 OK 3 04 10,00 L8 133 192 183
) 4 1,0 25,63 1,03 0,25
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO....... 2,05 m. 5 0,0 0,00 1,37 0,00
6,4
TENSION MAXIMA . ...couiieii e 0,186 MPa OK
TENSION MINIMA .. ..ot 0,001 MPa OK VOL. ALZADO...... 5,40
VOL. CIMIENTO... 1,03
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................. 0,200 MPa 2 Kg/em2 VOL. TOTAL....... 6,43
Muro 4 metros con trafico en €l
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 4,00
0,75
e 0,25
i 0,05
Ba 1,95
p 0,10
T 0,00
Bb 2,05
Hc 0,50
inc He 0,00
VOL. ALZ. 5,40
VOL. CIM. 1,03
VOL. TOT. 6,43
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EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE........ccccccooveiieiieiennn 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO..............couviiaeneeaaii. 0 KN/m2 0 Tn/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURQO.......cccocorvrrernrerrinns 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.............cceeune.. 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........cccceeieiiiann. 87,14 °
TALUD DE CORONACION.......coovvrvirmrrrerrreninseeerne. 0°
COSEC (beta).........c.ceueuennn 1,001 s =Ky oy -2 K,
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 - o -sen(E + &)
SEN (beta+101)....vovveveren 0,921 sh = Fam=EnET S X
SEN (rol+4roz.int)........ccc......... 0,766 B
SEN (roz. Int. - 1).......coenenene. 0,500 . | cosec B-sen(B-4')
SEN (beta - 1).....c.oovvneninennn. 0,999 A ————— [sen(d + ¢ Jsen{é'—i)
L ojsen(B+ 5+ | -
| \ semi@ —i)
Kao oo 0,318
Sen (Detatr0)....ouieeeeiiii e, 0,92 .
C0S (DEtaATT0) . et 0,39
1,5 TN/m2 y
SOBRECARGA EN LA CORONACION..........cc..c........ 15 KN/m2
a b
P ESFUERZO TOTAL.....oeitiiiiiiiiiiiieeieeea 64,94 79,51 KN _+ :
Phi ESFUERZO HORIZONTAL......oocoreerermrerreeerareereeenenes 59,84 73,26 KN Figura 6.3. Empuje activo
Pvi ESFUERZO VERTICAL........ccootviiieieieeeneeceeeeeieee e 25,23 30,89 KN
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT.........cccoiviiiinen.. 2,47 2,80 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........ccoovvveeveernnnnn, 1,53 1,70 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........ccccooommimrinnnnn, 1,87 1,99 m.
CALCULO DEL SISMO
ab/g Aceleracion basica/ g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terreno Tipo.......cocvvvevenenn. TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.......... 2,000
Parap*ab............ccocoiiiinn. 0,040 20, I*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de célculo/ g........ 0,064 a,. = S p a,
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
K =149 normal p=1,0
5 .
g especial p=173
c COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, =01 g §=—
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
. C ay C 1 1.0
Para O.1g <p.a, <04g 'S:|7-3+3‘33(p' _O'IJfl_lji] i 1.3
e s " 11 1.6
Pura 0de<p.a, 5=10 v 20

Va
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........ooiiiiiiiiiiien,

P1
P2
P3

Pvi*
M. FAVORABLES.........ccccu.....

Phi*
M. FAVORABLES........c.cccuveene.

Terreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad
de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
=750 m/s.

Terreno tipo II: ~ Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de

cizalla, 750 m/s = v > 400 m/s.

Terreno tipo III: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.

Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vi

< 200 m/s.

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

SUMA DE FUERZAS VERTICALES............ooiiiiii, 161,85 KN
63,67 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.......c...ccooviiiiiiinninen, 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO.......................

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN)  DIST. (m)
50,00 0,67
75,00 1,38
10,00 1,82
26,85 1,87

MOMENTO (KN.m.)
33,33
103,13
18,17
50,30
204,92

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
63,67 1,53 97,38

97,38

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO......c.ociviiiiiiiiiiiiinns,

I

H

H

H

OK

OK

ANEJO N° 11 MUROS

Pagina 18



Cabildo de
Gran Canaria
AREA DE OBRAS PUBLICAS

“PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL ACCESO A MOYA. GC-75 P.K. 7+800 AL 8+100 “

MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

@

Tngenieria v
Urbanismo dc
Canarias 2001

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO...........c.co.coiiiiiiii. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO........cccccerriireiannne 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.............ccenenen... 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........cccooceireiiennne. 90,00 °
TALUD DE CORONACION.......ccooovvvrmrrirrrrionrierneennns 0°
COSEC (beta)..........c.c.vnen.. 1,000 IR N
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 pORTVTOANR
o, =g senii-3)
SEN (beta-rol)................... 0,940 pR= =P
SEN (rol+roz.int)........cccceenee. 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +1)........cuene 0,500
SEN (beta - 1).......cevvuennnnnne. 1,000 oo cosec B -sen (B +4')
F O e — Isen(ﬁ + &' Fsen{d'=)
| JseniB-d) -, [——————
KD 0,297 I | sents-i)
Sen (Deta-T0).....uouiniiiiieit e 0,94
(O (151 72 ' ) P 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO..........cocvviiiiiiiiiiniannane. 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBRED.......cccuiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiae, 0,25 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.......oovviiiiiiieiii 0 KN
Qvi CARGA DE TRAFICO......ccovuiiiiiieiiiieeeiieee, 0,00 KN
Xtib DISTANCIA AL PTO b..ovvvvieeeeeeieee e 2,05 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 50,00 0,77 38,33
P2 75,00 1,48 110,63
P3 10,00 1,92 19,17
P4 25,63 1,03 26,27
P5 0,00 1,37 0,00
Pvi* 32,87 1,99 65,40
Qvi 0,00 2,05 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 2,05 0,00
M. FAVORABLES...........cc....... 259,95

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

Phi* 77,95 1,70 132,73
M. FAVORABLES.................... 132,73
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........eeoveeoeeeeeeeeeeeeee oo 1,96 OK

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V FUERZAS VERTICALES.........ccoiiiiii, 193,49 KN

H FUERZAS HORIZONTALES..........cocooiiiiiiiae. 77,32 KN

M RESULTANTE DE MOMENTOS................ooae. 127,22 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION...... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -71,11 KN.m.

V' FUERZAS VERTICALES...........cocoiiiiiii 193,49 KN

H' FUERZAS HORIZONTALES..........ccooiiiiiiinnn 77,32 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO.............c.c.o..ee. 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.........c.cccooiiiiiiiiiinn.

1,44 OK
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

GC-75 (Muro 5 metros con trifico en el trasdos)

N A W -

VOL. ALZADO...... 8,00
VOL. CIMIENTO... 2,65
VOL. TOTAL........ 10,65

CARACTERISTICAS DEL MURO

ANCHO DE LA CORONACION......cooveeveeeereeeerenn
ALTURA DEL MURO
TALUD INTERIOR......oocieoveeeeeeeeeeeeeeeseeesseeeseseeeseeeseee
TALON INTERIOR ...
TALUD EXTERIOR
TALON EXTERIOR
ANCHURA DE LA BASE ..o

VALOR DE LA PUNTERA.......oeeeeeiiiiieeaeeeeeiinn,
VALOR DEL TALON.......oouuiiiiiiiiie i
CANTO DE LA CIMENTACION..........cccoeeiieeee.
INCREMENTO DEL CANTO.......ouieeeeiiiiiieeaeeen.,
ANCHO DE LA CIMENTACION.........oeevveeeennn.

PESO ESPECIFICO DEL MURO................o.ooiete.
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

VOL.(m3)  PESO (KN) Xa
3,1 78,13 0,83
43 106,25 1,68
0,6 15,63 2,18
2,7 66,25
0,0 0,00
10,7

0,85 m.
5,00 m.

0,05
0,25
0,25
1,25

2,35 m.

0,30 m.
0,00 m.
1,00 m.
0,00 m.
2,65 m.

25,00 KN/m3

Ya
1,67
2,50
1,67

Xb
1,13
1,98
2,48
1,33
1,77

Yb
2,67
3,50
2,67
0,50
0,00

2,50 Tn/m3

IMuro 5 metros con trafico en el

CUADRO RESUMEN (m)

Ha 5,00

0,85

e 0,25
i 0,05

Ba 2,35

P 0,30

T 0,00

Bb 2,65

He 1,00

inc He 0,00

VOL. ALZ. 8,00

VOL. CIM. 2,65

VOL. TOT. 10,65

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE..........ccccevivinininnane,
COHESION DEL TERRENO......................oooo
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.......................
ROZAMIENTO TERRENO MURO...........cccceviiiinnn.
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........cccccveveureurannnn.
TALUD DE CORONACION..........ccooerrrrinrisriesresinnen.

COSEC (beta).........oeuvnennnn. 1,001
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890
SEN (betatrol).........ccuunen... 0,921
SEN (rol+roz.int).................... 0,766
SEN (roz. Int. - 1)........ceen.e. 0,500
SEN (beta - 1)......cccovvveninenen. 0,999

Sen (DEtatT0). ..ttt
(O T (oS- (o) PR

SOBRECARGA EN LA CORONACION..........cc.covvenne,

P ESFUERZO TOTAL........cciiiiiiiiiiiiiiiiie

Phi
Pvi

ESFUERZO HORIZONTAL.........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiie,
ESFUERZO VERTICAL.........ccccoiiiiiiiiiiiiiicicce,

PROFUNDIDAD DE LA RESULT......vvveeeeeennnn...
PTO DE APLICACION RESULT........ooooeeeeeeeereeea,
PTO DE APLICACION RESULT........oooeeeeeeeereen,

18 KN/m3
0 KN/m2

1,8 Tn/m3
0 Tn/m2

30 ° Tomar valores conservadores <2 Tn/m2

20 ° 0,67
30° 1,00
87,14 °
O o
Ta= KTy —2e K,
I h= o' 5-sen(d + 5)

=1

coses B-sen (f-4')

e |
’ L f=enE+a) + IIM
L [ senff —i)
0,92
0,39
195 TN/m2 A
15 KN/m2
a b

95,51 131,80 KN
88,00 121,44 KN

37,11 51,21 KN
3,13 3,78 m.
1,88 2,22 m.
2,26 2,59 m.

Figura 6.3. Empuje activo
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AREA DE OBRAS PUBLICAS

MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..........cccoiviiiiiiieiiiinn, 237,11 KN PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........civuieieiiieeiee, 88,00 KN COHESION DEL TERRENO...........cccoooviiiniiiinnn, 0 KN/m2 0 TN/m2
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.........cc.oooiiiiieeii 0,577 ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccoooomrrrrnnnn. 20 ° 0,67
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO............cccccoviiaiirannn... 1,56 OK ROZAMIENTO CIMIENTO MURO. ... 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........cooovveerernnnn. 90,00 °
TALUD DE CORONACION...........coooiveeeeeereseereennene. 0°
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
COSEC (beta)............c........ 1,000 o K a2
p=HpT,+2v JEp
MOMENTOS FAVORABLES. SEN (beta+rOZ. Int) ............. 0,866 & =o'y sen(f-3)
SEN (beta-r01)................... 0,940 pr=TE
FUERZA(KN) DIST. (m)  MOMENTO (KN.m.) :
P1 78,13 0.83 65.10 SEN (r01+roz.1gt) .................... 0,766 _ .
P2 106,25 1,68 177,97 SEE ({)oz. In-t. F 1) ?,388 eees e
P3 15.63 2.18 34.11 (beta-1)..cevenninninnnnnns s K - [ R
Pvi 37,11 2,26 83,72 | Jeen(p—g) - | nex ¢ Veend=)
Kpooooi 0,297 L sen(fi—1i)
M. FAVORABLES.................... 360,91
Sen (Deta-T0).....vveirieriiie e 0,94
£8-T0). .. 4
MOMENTOS DESFAVORABLES. Cos (beta-ro) 0.3
' FUERZA(KN) DIST. (m)  MOMENTO (KN.m.) Po VALOR DEL ESFUERZO............cccviiiiiniiiiiie 2,51 KN
Phi 88,00 1,88 165,01 Yo DISTANCIA SOBREbB.......ouuuieeeee 0,50 m.
M. FAVORABLES.................... 165,01 "
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........ccceiiiiiieeeeiieee e 2,19 OK
Ti TERRENO SOBREEL TALON...............ooooouiii. 0 KN
] Qvi CARGADE TRAFICO..........oviiiiiieiiiiieeeei 0,00 KN
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION. Xtib DISTANCIA AL PTOb.......oooooiieiiiiieiiieee, 2,65 m
Va FUERZAS VERTICALES.........cccovuiiiiiiiiiiiieee 237,11 KN
Ha FUERZAS HORIZONTALES..................cccc. 88,00 KN COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS..................cc...... 195,90 KN.m.
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -82,70 KN.m. MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
TENSION MAXIMA ... 0,1907 MPa OK P1 78,13 1,13 88,54
TENSION MINIMA............ooooii, 0,0110 MPa OK P2 106,25 1,98 209,84
P3 15,63 2,48 38,80
P4 66,25 1,33 87,78
P5 0,00 1,77 0,00
Pvi 51,21 2,59 132,58
Qvi 0,00 2,65 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 2,65 0,00
M. FAVORABLES.................... 558,81
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
Phi 121,44 2,22 269,29
M. FAVORABLES.................... 269,29

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO

2,08 OK
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. “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL ACCESO A MOYA. GC-75 P.K. 7+800 AL 8+100 * S reanieng de
AREA DE OBRAS PUBLICAS Canarias 2001
MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

GC-75 (Muro 5 metros con trafico en el trasdés)
V FUERZAS VERTICALES..........cccooiiaiiiiiinan, 317,46 KN LUV CTILDELR AR DAL LIL (D
H FUERZAS HORIZONTALES.....ccovuiieeiiieeeeei 118,93 KN C ANCHO DE LA CORONACION 085
..................................... ,85 m.
M RESULTANTE DE MOMENTOS. ..o, 289,52 KN.m. Ha ALTURA DEL MURO......ooeooeeoeeoseeeeeeeoeeseeeseeeeeeeeee 5,00 m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION 0,00% i TALUD INTERIOR 0,05
~~~~ V070 TALON INTERIOR 0,25
) € TALUD EXTERIOR........ovoeooeeeeeeeeeeeeseeeeseeseereeseeseees 0,25
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO. TALON EXTERIOR .......oocooooooeeoeoeoeeeeoe oo 1,25
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -131,11 KN.m. Ba ANCHURA DE LA BASE.....co oo 2,35 m.
V' FUERZAS VERTICALES.....coeuuiiiiiiieeeeiieeeeeei, 317,46 KN
H' FUERZAS HORIZONTALES......ooiieeeeeeeeeiieeeee 118,93 KN P VALORDE LA PUNTERA.......ccovveeieeieieeeee) 0,30 m.
T VALORDEL TALON......oviiiiiieiiiieeeiieeeeiieeeeen, 0,00 m.
ROZAMIENTO TERRENO MURO......oooe 0,58 Hc CANTO DE LA CIMENTACION.......ooviiiiieiine, 1,00 m.
iHe INCREMENTO DEL CANTO.......eeitioieeeeeeeae 0,00 m.
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO...........ccooviiiiiiinane. 1,54 OK Bb ANCHO DE LA CIMENTACION. ... 2,65 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO..........ooveeeeeeen.. 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
V' FUERZAS VERTICALES......oovuiiieiieeeeieeeee, 317,46 KN VOL.(m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb vb
H' FUERZAS HORIZONTALES........coviiiiiiiiin, 1 18,93 KN 1 3,1 78,13 0,83 1,67 1,13 2,67
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -131,11 KN.m. ) 43 106,25 1,68 2,50 1,98 3,50
e EXCENTRICIDADREAL........ccovviiiiiiiiiiii e, -0,413014 OK 3 0,6 15,63 2,18 1,67 2,48 2,67
4 2,7 66,25 1,33 0,50
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO....... 2,65 m. 5 0,0 0,00 1,77 0,00
10,7
TENSION MAXIMA .....couiiiiieiie e, 0,232 MPa OK
TENSION MINIMA. ..o 0,008 MPa OK VOL. ALZADO....... 8,00
VOL. CIMIENTO. .. 2,65
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................... 0,200 MPa 2 Kg/em2 VOL. TOTAL. ... 10,65
Muro 5 metros con trafico en el
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 5,00
0,85
€ 0,25
i 0,05
Ba 2,35
P 0,30
T 0,00
Bb 2,65
Hc 1,00
inc He 0,00
VOL. ALZ. 8,00
VOL. CIM. 2,65
VOL. TOT. 10,65
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“PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL ACCESO A MOYA. GC-75 P.K. 7+800 AL 8+100 * S reanieng de
AREA DE OBRAS PUBLICAS Canarias 2001
MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

I

- Temrenotipol:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

PESO ESPECIFICO APARENTE.........oooooooooooooeooo. 18 KN/m3 1.8 Tn/m3 de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
COHESION DEL TERRENO.........ovoooooooooeo . 0 KN/m2 0 Tn/m2 > 750 m/s.

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.......covvuueeeeann 30° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2

ROZAMIENTO TERRENO MURO. ... 20° 0,67

H

- Terreno tipo II: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

ROZAMIENTO CIMIENTO MURO................ccv.... 30° 1,00 R , - ot . ,
ANGULO DEL TALUD INTERIOR...............ccrmmmrrrrrrrrrnn. 87,14 ° \;.elomdad de propagacién de las ondas elasticas transversales o de
TALUD DE CORONACION......ccooeeoseseoseo 0° cizalla, 750 m/s 2 vy > 400 m/s.
COSEC (beta)...........coue... 1,001 - - Terreno tipo III: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 &y = ' asen(E 5 tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
SEN (betatrol)................... 0,921 a _ ) . e i . . .
SEN (10110200 0.766 2 elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.
SEN (roz. Int. - 1).......coenenene. 0,500 . | cosec B-sen(B-4') ] ) )
SEN (beta - i).......cvveensnn. 0,999 AT T [Senis = ¥ y=enioo) - Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
L" ki sen(p —i) propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vi
Kao o 0,318 <200 11/s.
Sen (Detatr0)....ouieeeeiiii e, 0,92 .
C0S (DEtaATT0) . et 0,39 ,
CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
) 1,5 TN/m2 "
SOBRECARGA EN LA CORONACION..........cooomm..... 15 KN/m2 COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
a b
P ESFUERZO TOTAL. .. . 95.51 13180 KN o oo .o Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..........ccooiie 239,48 KN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL........co.oovoreoeroesoree 88,00 12144 KN Flgua . Empuie activo Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES. ... 93,64 KN
Pvi ESFUERZO VERTICAL........cccooiiiiiiiniiinececiee 37,11 51,21 KN ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..........cccoiviiiiiienn 0,577
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT. ..., 3,13 3,78 m. COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO...................... 1,48 OK
Yi PTO DE APLICACION RESULT........ccooiiniiiiieienn, 1,88 2,22 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........ccccooommimrinnnnn, 2,26 2,59 m.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 FUERZA(KN) ~ DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
Importancia....................... NORMAL 0 P1 78,13 0,83 65,10
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000 P2 106,25 1,68 177,97
Terreno Tipo...........cccoveevn... TIPO 1V 4 P3 15,63 2,18 34,11
C Coeficiente del terreno.......... 2,000 Pvi* 39,48 2,26 89,08
Parap*ab............ccocoiiiinn. 0,040 20, I*g
S Coef. Amplificacion terreno. .. 1.600 M. FAVORABLES.................... 366,27
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,064 _
& ! £ a(' - S p ab
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064 MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
K =14 % normal =10 Phi* 93,64 1,88 175,57
s ¢ especial p= 1 ’3 M. FAVORABLES......ccccccvviueen 175,57
c COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, <0.1 ¢ $=12s O D TERRENG T COmECENE COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO............coooioveveeeenen. 2,09 OK
Para 0.1g <p.a, <04 S= (_'7 +333(p- % =0 (1= C-i] ]II :2
1.25 e 1.25 e e
Pura 0de<p.a, 5=10 v 2:0
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“PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL ACCESO A MOYA. GC-75 P.K. 7+800 AL 8+100 * S reanieng de
AREA DE OBRAS PUBLICAS Canarias 2001
MUNICIPIO: VILLA DE MOYA
CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b. COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO V  FUERZAS VERTICALES. ..ottt 320,73 KN
H FUERZAS HORIZONTALES. ..o, 126,70 KN
PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3 M RESULTANTE DE MOMENTOS........vvvvveiienennn.. 280,77 KN.m.
COHESION DEL TERRENO..........uuuuiiiieieiiaenaeeenn, 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..........cceevveennn., 30 ° INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION ..... 0’00%
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ovvvereeerrrrernene. 20 ° 0,67
igé%“ﬁ%?gf%%é?&%gﬁgg """""""""""" 00 (3)8 1,00 CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
TALUD DE CORONACION. . . M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -144,21 KN.m.
V' FUERZAS VERTICALES. ...t 320,73 KN
|
COSEC (beta)........rvovoo.. 1,000 ok s H' FUERZAS HORIZONTALES. ... 126,70 KN
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 o _;’E_nm _‘E}P
SEN (beta-rol) ............... 0,940 ph o ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58
SEN (rol+roz.int)........c..c........ 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +i)............... 0.500 : COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.............c.ccoviiiaiinnnnn. 1,46 OK
SEN (beta - 1)..vverereereennn. 1,000 | cosecf-sen B+ ')
Po ———  [senid+ o rsen(y=i)
| senip—5) -
Kpeooo 0,297 L l|| sen(B -1)
Sen (Beta-r0)......coveieieiiiii e 0,94
COS (DELATO) . vttt e 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO.........cceeeiieiiiiceeeeeen. 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBRE b 0,50 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBREEL TALON........ccouvviiiineiinnen, 0 KN
QVi CARGA DE TRAFICO.........ouiiiiiiieiieeiiieeeei 0,00 KN
Xtib DISTANCIA AL PTO b...oeevvieeeeiieee e 2,65 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 78,13 1,13 88,54
P2 106,25 1,98 209,84
P3 15,63 2,48 38,80
P4 66,25 1,33 87,78
P5 0,00 1,77 0,00
Pvi* 5448 2,59 141,07
Qvi 0,00 2,65 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 2,65 0,00
M. FAVORABLES.................... 567,29

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)

Phi* 129,22 2,22 286,52
M. FAVORABLES.................... 286,52
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........cccooiiiiiiiiiii e 1,98 OK
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) “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL ACCESO A MOYA. GC-75 P.K. 7+800 AL 8+100 * | oelimg e

AREA DE OBRAS PUBLICAS Canarias 2001
MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL. EMPUJES DEL TERRENO.

GC-75 (Muro 6 metros con trafico en el trasdés)
CARACTERISTICAS DEL MURO PESO ESPECIFICO APARENTE .......ooiveeeeeeeeseereneen. 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
, COHESION DEL TERRENO........cceveeiiieeeeeeie 0 KN/m2 0 Tn/m2
C  ANCHO DE LA CORONACION.....cooooiiiiiniiiiniiininns 0,95 m. ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
Ha ALTURA DEL MURO.......coooiiiiiiieeeieeeeeeeeee e 6,00 m. ROZAMIENTO TERRENO MURO.....o oo 20 ° 0,67
i TALUD INTERIOR .......................................................... 0,05 ROZAMIENTO CIMIENTO MURO ................... 30 [ 1’00
. ;iigg g{TTEEl;I%i"- g;g ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........ooooooooooo. 87,14 °
TALON EXTERIOR ... 1,50 TALUD DE CORONACION..-coss e v
Ba ANCHURA DE LA BASE......eooeooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee. 2,75 m. -
COSEC (beta)..........ceuenn.. 1,001 Ta =k, Ty 2o K,
P VALOR DE LA PUNTERA..........o..oovrvrrrrrnnr. 0,40 m. SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 & o = g 5en(P + )
T VALORDEL TALON.......ooiviioooeoeoeoeeeeee 0,00 m. SEN (betatrol)................... 0,921 - 2
Hc CANTO DE LA CIMENTACION........ccovviieini . 1,00 m. SEN (rol+roz.int)......c.ccoeuevnee 0,766 | .
iHe INCREMENTO DEL CANTO........ovooeoeeeeeeeeee. 0,00 m. SEN (roz. Int. - i)................. 0,500 K= WEED?'EEH e 4 —
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION............c.ocoooouan. 3,15 m. SEN (beta - 1)....occovreerenrnnn. 0,999 | zeniE =5+ 1'|%
PESO ESPECIFICO DEL MURO..........cevviieeeen. 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3 Koo 0,318
FUERZAS CREADAS POR EL MURO. SN (DELAHTO). ...t 0,92
Co8 (Betatr0).....eueuiiiiiiiii i 0,39
VOL. (m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
o man e e e
3 09 250 2ss 500 205 300 SOBRECARGA EN LA CORONACION........oevoereen, 15 KN/m2
4 32 78,75 1,58 0,50
5 0,0 0,00 2,10 000 a b S p—
143 P ESFUERZO TOTAL......omumiieeeeeeeee e 131,80 173,82 KN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL ..., 121,44 160,17 KN
VOL. ALZADO. ... 11,10 Pvi ESFUERZO VERTICAL........coooviiieeeeeeeeeeeeeeeeeea, 51,21 67,53 KN
VOL. CIMIENTO.... 3,15
VOL. TOTAL........ 14,25 Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT.......ccvvvvvveennn. 3,78 4,44 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........oommeerecereeernens 2,22 2,56 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........oommeereereeernens 2,64 3,07 m.
Muro 6 metros con trafico en el
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 6,00
0,95
e 0,25
i 0,05
Ba 2,75
P 0,40
T 0,00
Bb 3,15
Hc 1,00
inc He 0,00
VOL. ALZ. 11,10
VOL. CIM. 3,15
VOL. TOT. 14,25
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“PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL ACCESO A MOYA. GC-75 P.K. 7+800 AL 8+100 * S reanieng de

AREA DE OBRAS PUBLICAS Canarias 2001
MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a. CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO
Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.........cccoiviiiiiiiiiieiin, 328,71 KN PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.......c..oviuiieieeiieannn... 121,44 KN COHESION DEL TERRENO...........coooooiiiiin 0 KN/m2 0 TN/m2
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO............ccoiiiieiiiii. 0,577 ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.............cccccc.... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO.......coocovvererrererrnenn. 20 ° 0,67
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO............ccccoeeiiianiiann 1,56 OK ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............ocoooe 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........cccovvvrvverennnne. 90,00 ©
TALUD DE CORONACION.........coooovmvmrreereseererneene. 0°
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
COSEC (beta).................... 1,000 O K2
p=tpT e
MOMENTOS FAVORABLES. SEN (beta+r0z. Int) ............. 0,866 & =o'y sen(f-3)
SEN (beta-rol)................... 0,940 phTE
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.) :
P1 112,50 1,00 112,50 SEN (rol+roz.1gt) .................... 0,766 _
P2 142,50 198 281,44 SEE ({)oz. InF. F1) i (1),(5)88 _ s e )
P3 22,50 2.55 57.38 (beta-1)..cevevnininnnnnns , Kp = [ R
Pvi 5121 2,64 135,14 | Jenia—g) - (o= € LE=nlE)
KD oo 0,297 L | senip-n)
M. FAVORABLES.................... 586,45
Sen (Deta-TO).....vvutiriitiee e 0,94
MOMENTOS DESFAVORABLES. COS (DELA-TO). ..t neeeeini ettt 0,34
' FUERZA(KN) DIST. (m)  MOMENTO (KN.m.) Po VALOR DEL ESFUERZO.........ccoevvviiiiiiiiiiiiiiii, 2,51 KN
Phi 121,44 2,22 269,29 Yo DISTANCIA SOBRE b......o.oovvovovoeoeoeeeeeees, 0,50 m.
M. FAVORABLES.................... 269,29 "
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cccoiiiiiiieeiiieee e 2,18 OK )
Ti TERRENO SOBRE EL TALON........cocvovoveeeree. 0 KN Flourm B4 Empule pasive
] Qvi CARGA DE TRAFICO.........ouiiiiiieeeiiieeeeii e 0,00 KN
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION. Xtib DISTANCIA ALPTOb........oovviiiiiiiiiiiiiii 3,15 m.
Va FUERZAS VERTICALES........cccoiiiiiieniiiiiiiee e 328,71 KN
Ha FUERZAS HORIZONTALES..........ccoiviiiiii, 121,44 KN COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS..........cuvveeeenannnn... 317,16 KN.m.
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -134,81 KN.m. MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) = MOMENTO (KN.m.)
TENSION MAXIMA ... 0,2265 MPa OK P1 112,50 1,40 157,50
TENSION MINIMA............iiiiiiieeeee e 0,0126 MPa OK P2 142,50 2,38 338,44
P3 22,50 2,95 66,38
P4 78,75 1,58 124,03
P5 0,00 2,10 0,00
Pvi 67,53 3,07 207,47
Qvi 0,00 3,15 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 3,15 0,00
M. FAVORABLES.................... 895,07
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) = MOMENTO (KN.m.)
Phi 160,17 2,56 409,66
M. FAVORABLES.................... 409,66
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........uuiiiiiteee oo 2,18 OK
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

GC-75 (Muro 6 metros con trafico en el trasdés)
V FUERZAS VERTICALES..........cococoviiiiininnas, 423,78 KN CARACTERISTICAS DEL MURO
H FUERZAS HORIZONTALES...........ccoviiiii . 157,65 KN € ANCHO DE LA CORONACION —
M RESULTANTE DE MOMENTOS.........ccooviinnnn... 485,41 KN.m. Ha ALTURA DEL MURO.... 6,00 m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION 0.00% i TALUD INTERIOR........cccoommmmveoeommrmooeeeeeseeeeeecesessseeeones 0,05
------ 007 TALON INTERIOR........oocooemeeoreeeseeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseeeeen 0,30
) e TALUD EXTERIOR..........cooommmmmorceemsooeoeeeesseeeseeoeseese 0,25
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO. TALON EXTERIOR .....ooovvvvvvvvrveeneeeeeneeeeneensesnnnnmmmnsssnnnnnnns 1,50
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -182,04 KN.m. Ba ANCHURA DE LA BASE.......coooiiooiiieeeeoeeeeeeneesrens 2,75 m.
V' FUERZAS VERTICALES...........cooiiiiiiiiiiiieiee, 423,78 KN
H' FUERZAS HORIZONTALES.........cceeviiiiinnnn. 157,65 KN P VALOR DE LA PUNTERA........ccccoiiioiieiieeenn.. 0,40 m.
T VALORDELTALON.................cccoiiiiii, 0,00 m.
ROZAMIENTO TERRENO MURO. ... 0,58 He CANTO DE LA CIMENTACION...............ccceevnn.. 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO..........cocviviviaeeeeen, 0,00 m.
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO............c.coriieiinieniann. 1,55 OK Bb ANCHO DE LA CIMENTACION. ..ocooovovvvns 3,15 m
PESO ESPECIFICO DEL MURO..........cc..cocveeen... 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
V' FUERZAS VERTICALES..........ovviiiiiiiaiaiieeeeee. 423,78 KN VOL.(m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
H' FUERZAS HORIZONTALES................ e 157,65 KN 1 45 112,50 1,00 2,00 1,40 3,00
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -182,04 KN.m. 2 5,7 142,50 1,98 3,00 2,38 4,00
e EXCENTRICIDAD REAL........ccccoovviiiiiiiaiaiaiiee -0,429568 OK 3 0,9 22,50 2,55 2,00 2,95 3,00
4 3.2 78,75 1,58 0,50
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO....... 3,15 m. 5 0,0 0,00 2,10 0,00
14,3
TENSION MAXIMA. ...t 0,245 MPa OK
TENSION MINIMA. ..o, 0,024 MPa OK VOL. ALZADO....... 11,10
VOL. CIMIENTO... 3,15
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................. 0,200 MPa 2 Kg/em2 VOL. TOTAL....... 14,25
IMuro 6 metros con trafico en el
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 6,00
0,95
e 0,25
i 0,05
Ba 2,75
P 0,40
T 0,00
Bb 3,15
He 1,00
inc He 0,00
VOL. ALZ. 11,10
VOL. CIM. 3,15
VOL. TOT. 14,25
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

EMPUJES DEL TERRENO.
- Terreno tipo I:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad
PESO ESPECIFICO APARENTE..........oocccooooocereeen 18 KN/m3 1,8 Tn/m3 de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v
COHESION DEL TERRENO................ccceeeennn.. 0 KN/m2 0 Tn/m2 > 750 m/s.
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........ccc..c...... 30° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.........oooiiiniriinnianee. 20° 0,67 - Terreno tipo II:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO..........oooovvnene 30 1,00 Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
ANGULO DEL TALUD INTERIOR...........ccoocvvvinrrrn. 87,14 ° all 50 ms > v~ )
TALUD DE CORONACION......osceeseereeereese e 0° cizalla, 750 m/s =2 vi =400 m’/s.
COSEC (beta).........oovv.... 1,001 Oam K, =2 K - Terreno tipo II: Suel_o granular de compacidad 111_edia_._ o suelo coh_e'sivo de consis-
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 o o -sen(® <5 tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
SEN (betatrol)................... 0,921 sh— == ' . elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 nv/s.
SEN (rol+roz.int)..........cc....... 0,766
SEN (roz. Int. - i)................. 0,500 | cosec B -sen (B -4 . . . . ) . . .
SEN (bota- By 0,999 Ky = i - Terreno tipo IV: Suelo g:[e.l%lulal suelto, o ,suglo cohesivo blando. \.elor.:ldad de
j WseniB+35)+ ] p—T— propagacioén de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vv,
L i B —il .
Ka.ooooiiii 0,318 < 200 mv/s.
Sen (Detatr0)....ovirii i 0,92 .
Cos (beta+ro) .................................................... 0,39 CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCI()N EN EL PUNTO a.
1,5 TN/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION.......c.cooocor.. 15 KN/m2 i COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
a b Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES. ..o, 331,98 KN
P ESFUERZO TOTAL..........ocoiiiiiii 131,80 173,82 KN .« BElo o .- Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES . ..ot 129,22 KN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL..........ovoooooeoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 12144 160,17 KN Fiura 8.3, Empoje active ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO 0.577
Pvi ESFUERZO VERTICAL........ccootiiiieieeeeeeeeeeeee 51,21 67,53 KN T e e ey ’
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT. ... oooooooo 378 444 m. COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO...................... 1,48 OK
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........cccccoomvriimmrcrrrrnnn, 2,22 2,56 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........oooeeeeeerereernane. 2,64 3,07 m.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 P1 112,50 1,00 112,50
Importancia....................... NORMAL 0 P2 142,50 1,98 281,44
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000 P3 22.50 2.55 57,38
Terreno Tlpo ...................... TIPO IV 4 PVi* 54 48 2 64 143 79
C Coeficiente del terreno.......... 2,000 K ’ ’
Para p*ab.........eooveeeeeeenn, 0,040 20, 1*g M. FAVORABLES.......cccoovennee. 595,10
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de célculo/ g........ 0,064 a =5 a
© p b MOMENTOS DESFAVORABLES.
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064 FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 129,22 2,22 286,52
K =148 normal po=10 M. FAVORABLES...........c.c.v..... 286,52
5 .
g especial p=1.3
. o e COEFICIENTES DEL TERRENO COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO...........ooeeeeeiiiiiiaeeeen.. 2,08 OK
ara g2.a, =0l g d=—
g, © 1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENIE C
. C [ C 1 1o
Para O.lg <p.a, <04 S=——+333(p- -0 (- T 13
1.25 e 1.25 I e
Para 0deg<p.a, §S=10 v 2:0
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b. COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
LD AR, IR LTI A (D IONT) V  FUERZAS VERTICALES..........cccoooiiiiiaiiaieannn, 428,11 KN
PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO 8 KN/m3 R H FUERZAS HORIZONTALES.........ouvieiiiiieeeeeennnnn, 167,90 KN
......... m s m.
COHESION DEL TERRENO.........cccvieoiieireeeeei.. 0 KN/m2 0 TN/m2 M RESULTANTE DE MOMENTOS ..o 472,47 KN.m.
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO............ccoo.... 30 ° \ . .
ROZAMIENTO TERRENO MURO.........oorrroeeor.. 20° 0,67 INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION........ 0,00%
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO...........c...c........ 30° 1,00 ,
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........ccccoovveemnnn.. 90,00 ° CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
TALUD DE CORONACION......cccoovmvvvoeronerrveceesererrenne 0° M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -201,79 KN.m.
V' FUERZAS VERTICALES.........ccciiiiiiiiiieeeeeeeeee 428,11 KN
COSEC (beta).................... 1,000 Ky 20 o H' FUERZAS HORIZONTALES.......ccceeeeiiiiiin. 167,90 KN
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 S0 cenie ‘a} F
h— "D -
SEN (beta-rol)................... 0,940 F ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +1)................ 0,500
SEN (bt - 1) erorooooo 1,000 | coseof sen (@ '] COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO...........c.cccoiiiiiieeeeeen... 1,47 OK
F | ————— [sen(ﬁ + &' peen{d’=)
ywsen(i-0) - | ———————
KDt 0,297 | | senim-i)
NS T (S o) 0,94
(0 T (S5 o) P 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO..........ccoovvivieieiaeeeennn. 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBREb.......ccoocoivieiiiiiiieiiieie 0,50 m.
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBRE EL TALON.........coovvviveviein.. 0 KN
Qvi CARGA DE TRAFICO.........cc..ooiiiiiiiiiiiiiiei, 0,00 KN
Xtib DISTANCIA AL PTO b...ovvooiiioiieieeeeeeeee. 3,15 m.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 112,50 1,40 157,50
P2 142,50 2,38 338,44
P3 22,50 2,95 66,38
P4 78,75 1,58 124,03
P5 0,00 2,10 0,00
Pvi* 71,86 3,07 220,75
Qvi 0,00 3,15 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 3,15 0,00
M. FAVORABLES.................... 908,35
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 170,42 2,56 435,87
M. FAVORABLES.................... 435,87
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO..........ccovioiiiioieieieeeeeeeeeeee 2,08 OK
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

GC-75 ( Muro 7 metros con trafico en el trasdos)

EMPUJES DEL TERRENO.
CARACTERISTICAS DEL MURO
C ANCHO DE LA CORONACION 1,00 m.

Ha ALTURA DEL MURQ..........cvcoe 7,00 m. PESO ESPECIFICO APARENTE.......coverieeeeeeeeeereeeenn. 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
i TALUD INTERIOR.......ooviviosoiirrnnrirssie 0,05 COHESION DEL TERRENO........oooiiiiiieiiieeiii 0 KN/m2 0 Tn/m2
e ?iigg ;I\)I(E%I;IIOOI; """ g:;: ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.......ccceeeeeenn.... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2

TALON EXTERIOR . 175 ROZAMIENTO TERRENO MURO........oooeoooeeoereean 20 ° 0,67

Ba ANCHURA DE LA BASE ..o 3,10 m. ROZAMIENTO CIMIENTO MURO ... 30° Ll

ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........coeveeeereeennn. 87,14 °
P VALORDELAPUNTERA.........ccuviiiieiiaeiieee, 0,60 m. TALUD DE CORONACION..........co.covvriererreeisrerienne 0°
T VALORDEL TALON......ooovuiiiiiiiinieeiiieeeeei 0,00 m.

He CANTO DE LA CIMENTACION........ooooiieeeen . 1,00 m. COSEC (beta).......vveeerenn.. 1,001 O =K Ty 20Ky

iHe INCREMENTO DEL CANTO.: .............................. 0,00 m. SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 - o zen(f + &)

Bb ANCHO DE LA CIMENTACION...........c..oooevii.. 3,70 m. SEN (betatrol).................. 0.921 ah=a B+ 5) )

SEN (rol+roz.int)..........ccocun... 0,766
PESO ESPECIFICO DEL MURO............oveoeeeei.. 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3 SEN (t02. ot - v 0,500 ke -| mec?.genﬁ,ﬁ_? )
FUERZAS CREADAS POR EL MURO. SEN (beta - i).......orvrvnenn.. 0,999 RESTERER 1i|%
VOL.(m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb Koo 0,318
1 6,1 153,13 1,17 2,33 1,77 333
2 7,0 175,00 2,25 3,50 2,85 4,50 Sen (beta+r0) ..................................................... 0,92
3 1,2 30,63 2,87 2,33 3,47 3,33 (O T (151 7 (o) 0,39
4 3,7 92,50 1,85 0,50
5 10,;01 0,00 2,47 0,00 , 15 TN/m2 H
’ SOBRECARGA EN LA CORONACION..........covvirran. 15 KN/m2
VOL. ALZADO...... 14,35
VOL. CIMIENTO... 3,70 a b
VOL. TOTAL. ....... 18,05 P ESFUERZO TOTAL......ooeeeiiiiiiieeeeeieeeeeeeel 173,82 221,57 KN Flgura 6.3. Empuje activo
Phi ESFUERZO HORIZONTAL....o.oeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 160,17 204,17 KN
Pvi ESFUERZO VERTICAL ... v 67,53 86,09 KN
Muro 7 metros con trafico en e
CUADRO RESUMEN (m) Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT........vvveeeeeeen.. 4,44 5,10 m.
Ha Igg Yi PTO DE APLICACION RESULT........oooooooooooooo 2,56 2,90 m.
. 0:25 Xi PTO DE APLICACION RESULT........coooeeeeeeerennnn. 2,97 3,61 m.
i 0,05
Ba 3,10
P 0,60
T 0,00
Bb 3,70
He 1,00
inc He 0,00
VOL. ALZ. 14,35
VOL. CIM. 3,70
VOL. TOT. 18,05
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a. CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES........ooovoooeooooeo 426,28 KN PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 B TN/m3
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES 160.17 KN COHESION DEL TERRENO. .........coovveiveeieeeein., 0 KN/m2 0 TN/m2
---------------------------- > ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. ...................... 30 °
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO ................................. 07577 ROZAMIENTO TERRENO MURO ................................. 20 [ 0’67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO..............eovee.. 30 ° 1,00
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..........cccoiiiiiiiiiin, 1,54 OK ANGULO DEL TALUD INTERIOR. ..o 90,00 °
TALUD DE CORONACION......c.ooverreeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 0°
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO. COSEC (beta)................... 1,000 oo Ky 120
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 d" _; ent® _‘E}F'
MOMENTOS FAVORABLES. SEN (beta-rol): .................. 0,940 ph P
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.) :gj ((m”l“t’zfl.;) """""""""" 8;88 - :
roz. Int. +1)................ s
P1 153,13 1,17 178,65 SEN (beta = 1).veevvrerereeenenn. 1,000 . cosec-sen (f - 4')
P2 175,00 2,25 393,75 P [ [sen(a = & psenidi=i)
s5en - -
P3 30,63 2,87 87,79 KD eeoreeeeoeeeeee e, 0,297 [ TV senip-)
Pvi 67,53 2,97 200,72
M. FAVORABLES.................... 860,90 SEN (BELA-TO). .+ vveereeeeeereee e ee et 0,94
COS (DEA-TO). . ettt ettt et 0,34
MOMENTOS DESFAVORABLES. Po VALORDEL ESFUERZO........c.coviiiiiiiiiiiiiin, 2,51 KN
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.) Yo DISTANCIA SOBRED......cc.ooviiiiiiiiiiiiiii e 0,50 m. .
Phi 160,17 2,56 409,66
M. FAVORABLES.................... 409,66 COL ABORACION DEI TERRENG SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBRE EL TALON........oovovovoeoon, 0 KN Fiaura G4 Empje pasive
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO......coeeeioie e 2,10 OK Qvi CARGA DE TRAFICO. ....ooroooooooo 0,00 KN
Xtib DISTANCIA AL PTO b....ooooooeeeoeeeoeeoeeeee 3,70 m.
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
Va FUERZAS VERTICALES........oiiiieeeeiieiieeeeeeeee, 426,28 KN
Ha FUERZAS HORIZONTALES.......ovuiiieeeeeiiee 160,17 KN MOMENTOS FAVORABLES.
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS........vvoivvoiveeee 451,25 KN.m. . FU]?;?%KN) DISIT7-7(m) MOME%%KN-‘“-)
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -209,49 KN.m. - 175,00 285 498,75
, ) P3 30,63 347 106,17
TENSION MAXIMA ........................................... 092683 MPa OK P4 92 50 1 85 171 13
TENSION MINIMA.......cooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeiiie e 0,0067 MPa OK Ps 0.00 2.47 0,00
Pvi 86,09 3,61 310,35
Qvi 0,00 3,70 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 3,70 0,00
M. FAVORABLES........ccuveee.... 1358,17
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
Phi 204,17 2,90 591,38
M. FAVORABLES........ccuveee.... 591,38
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO..........\eooeeeoeeeoeeeoeeeeeee . 2,30 OK
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA
COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.
GC-75 (Muro 7 metros con trafico en el trasdos)
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. CARACTERISTICAS DEL MURO
V FUERZAS VERTICALES. ... 537,34 KN C ANCHO DE LA CORONACION.....coorereeereeeeereeerenes 1,00 m.
H FUERZAS HORIZONTALES.....ocovoieeieieeieei, 201,65 KN Ha ALTURA DEL MURO.......coooimoirieieeeeeeeeeeeeeeeeeres 7,00 m.
M RESULTANTE DE MOMENTOS........................... 766,79 KN.m. i TALUD INTERIOR 0,05
TALON INTERIOR 0,35
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION ..... 0’00% e TALUD EXTERIOR ......................................................... 0,25
TALON EXTERIOR.......cooviooreeeeseeeeeeeeeeeeeeee e 1,75
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO. Ba ANCHURA DE LA BASE......cooioiioeeeeeeeeeseeeeeeeeeeee 3,10 m.
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............... -227,28 KN.m. P VALOR DE LA PUNTERA ...\ o oo 0.60 m.
V' FUERZAS VERTICALES. ..ot 537,34 KN T VALOR DEL TALON. .o 0,00 m.
H' FUERZAS HORIZONTALES......ccoiiiiiiiiiiii. . 201,65 KN He CANTO DE LA CIMENTACION. . oo 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO........cvuuieeeeeeeeeeeee., 0,00 m.
ROZAMIENTO TERRENO MURO.............cc.c...... 0,58 Bb ANCHO DE LA CIMENTACION......ooviiiiiieieienn 3,70 m.
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......c.viuiiiiiieiaiaieien 1,54 OK PESO ESPECIFICO DEL MURO...........ccovviiniiiiin, 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.
VOL. (m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 6,1 153,13 1,17 2,33 1,77 3,33
() k) El El > El El
I\; 1leERZAS VERTICALES. ... 537,34 KN N 7.0 175.00 2.25 3.50 2.85 4,50
UERZAS HORIZONTALES................ TP RRRER 201,65 KN 3 12 30,63 2.87 233 347 333
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -227,28 KN.m. 4 37 92,50 185 0.50
e EXCENTRICIDAD REAL...........cccoviiiiiiaieeeen -0,422975 OK 5 0.0 0.00 2.47 0.00
18,1
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO....... 3,70 m.
VOL. ALZADO...... 14,35
TENSION MAXIMA . .......ooooiiiiiiiiie e, 0,245 MPa OK VOL. CIMIENTO... 3,70
TENSION MINIMA ...t 0,046 MPa OK VOL. TOTAL........ 18,05
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................. 0,200 MPa 2 Kg/ecm?2
Muro 7 metros con trafico en e
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 7,00
1,00
e 0,25
i 0,05
Ba 3,10
p 0,60
T 0,00
Bb 3,70
Hc 1,00
inc Hc 0,00
VOL. ALZ. 14,35
VOL. CIM. 3,70
VOL. TOT. 18,05
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EMPUJES DEL TERRENO.
EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS. - Terreno tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad
PESO ESPECIFICO APARENTE.......ooocooooroeosor 18 KN/m3 1,8 Tn/m3 (ie;;l(?p a/gamon de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v
COHESION DEL TERRENO......................cocoo..... 0 KN/m2 0 Tn/m2 - U s
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..........ccccuue..... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2 _ . ) ] ) _ ] . _
ROZAMIENTO TERRENO MURO ... 20 ° 0.67 - Terreno tipo II:  Roca my fracturada, s_gelos granulares dt?ns_os o cohesivos duros.
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30 ° 1,00 Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
ANGULO DEL TALUD INTERIOR 87,14 ° cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.
TALUD DE CORONACION........cocmriernriieriereneieneenes 0°
- Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
COSEC (beta).................... 1,001 oy =K ﬂ-g"\._z-n'-_“lq tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,390 & = -sen(B + &) elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.
SEN (beta+rol)................... 0,921 sh— "4 ' .
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 - _ . . - ‘ ) . - . 4
SEN (r0z. Tnt. - ). ..oooomre 0.500 | cosec fosen (B - ) Terreno tipo IV: Sl‘lelo gl.ﬁ{llllﬂl suelto, o f:,uglo C(‘)hESlV(‘) blando. \;_elomdad d'e
SEN (beta - i)..vrvrrrrrronn ., 0.999 A [senia « # j==nio'w) propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vg
'_'\'5En|:ﬁ+'5:|+1'| sen(P —i) <200 IH/S.
Ka.o 0,318
Sen (DEtatT0). . uvvneee et 0,92 . CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
C08 (DELATTO). . v ettt e 0,39
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
1,5 TN/m2 ’
SOBRECARGA EN LA CORONACION..........cccovvvvvvees 15 KN/m2 Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.............coceviiiiiiiaeenn.. 430,61 KN
b Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........cccooiiiiiiien. 170,42 KN
a
P ESFUERZO TOTAL....c.iiiiiiiiiiiiiiiieeee 173,82 221,57 KN 1 e le g ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO. ..o 0,577
Phi ESFUERZO HORIZONTAL.... 160,17 204,17 KN Figura 8.3. Empuje activo
Pvi ESFUERZO VERTICAL ..o 6753 86,09 KN COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO............oooo 1,46 OK
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT.........ccoiivieinn.t. 4,44 5,10 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........cccoccvvemvcmrirrnnn, 2,56 2,90 m. COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........ccoooimeeeereren, 2,97 3,61 m.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
i, P1 153,13 1,17 178,65
L1 Eel ) BN ) i 1D) P2 175,00 225 393,75
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 PP:'; " ’:;(1),22 ;’g; 2817?:7596
Importancia....................... NORMAL 0 Vi > ’ i
b Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000 M. FAVORABLES.........ccocveucn.. 873,75
Terreno Tipo.......cocvvvvennnn.. TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.......... 2,000
Para p*ab...........c.ooeein. 0,040 20, 1*g MOMENTOS DESFAVORABLES.
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600 FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,064 a(. — S R p -a, Phi* 170,42 2,56 435,87
M. FAVORABLES........c.ccc.ccuuuee. 435,87
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
K =147 normal  p=1.0 COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO..........ccoccoviioiiiiiinns) 2,00 OK
K - .
z especial p=1.3
(. COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, <0.1 g S=——
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE €
. C a, . C I 1.0
Para O.lg <p.a, <04 g 5= +333(p- -0.D (- ) I 13
1,25 ¢ 1,25 ,
‘ il 1.6
Paran 0d4g<p.a, §=10 v 20
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CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO...........ciiiiiieeeeeeeen.., 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO.........ccoevveeririrennene 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............coceunnn. 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........cccooceirernene 90,00 °
TALUD DE CORONACION......cooooooomrirrirncrirnrennnne 0°
COSEC (beta)............cne.... 1,000 P
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 ORIV AR
[ h= G'p-sem:p -3}
SEN (beta-rol)................... 0,940 P
SEN (rol-+roz.int).......ccccevueneee 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +1)................ 0,500
SEN (beta - 1).....coeueeennnenn.. 1,000 Koo cosecfosen B+ 4')
F Y — fsent'n + &' Jsen{d'=i)
| Jsenif-8) -, ———m———
KDt 0,297 I | sena-i)
Sen (Deta-10)....uveee i 0,94
(O T (157 7T 1 ) PP 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO.........cocvvviiiiiiiiiiiinnnn, 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBRED......c.ccviviiiiiiiiiiiiincen, 0,50 m.
Ti TERRENO SOBRE EL TALON...........cccoceeoivinnnn... 0 KN
Qvi CARGADE TRAFICO........ooiiiiiiiiiiiieeeiiiie 0,00 KN
Xtib DISTANCIA ALPTOb....evviiiiiiiieeieeen 3,70 m.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
P1 153,13 1,77 270,52
P2 175,00 2,85 498,75
P3 30,63 3,47 106,17
P4 92,50 1,85 171,13
P5 0,00 2,47 0,00
Pvi* 91,60 3,61 330,22
Qvi 0,00 3,70 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 3,70 0,00
M. FAVORABLES.................... 1378,04
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
Phi* 217,23 2,90 629,23
M. FAVORABLES.................... 629,23
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......ccciiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeve e 2,19 OK

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZAS VERTICALES. ... .ceuuieieeeeieeeeeeeee, 542,85 KN

H FUERZAS HORIZONTALES.....ouiiieiieiieiiiie e 214,72 KN

M RESULTANTE DE MOMENTOS.......uveviieeieeennn.., 748,81 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. 255,46 KN.m.

V' FUERZAS VERTICALES.......uoiteeeeeeeeieeeeeeeeal 542,85 KN

H' FUERZAS HORIZONTALES......ceeueeiieeieeaaieiei 214,72 KN

ROZAMIENTO TERRENO MURO...............c.o.eee 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO...............cooiiit,

1,46 OK
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1.4- CALCULO DE MUROS SIN CARGA DE TRAFICO EN EL TRASDOS

A continuacién se incluye los calculos obtenidos para los muros de mamposteria

considerandose sin carga de trafico en el trasdds y la comprobacién a sismo.

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

GC-75 (Muro 7 metros sin trafico en el trasdoés)

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION 0,70 m.
Ha ALTURA DEL MURO..................... 7,00 m.
i TALUD INTERIOR.....c.ooivieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeereeeenne 0,05
TALON INTERIOR.......oeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeseseeseseeerees 0,35
e TALUD EXTERIOR... 0,25
TALON EXTERIOR......cooeteeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseesneenees 1,75
Ba ANCHURA DE LA BASE.....oieeeeeeeeeneseeseeeeeeeeeeeenenes 2,80 m.
P VALORDE LA PUNTERA.......otveeiiieeeeiiieeeeeninn, 0,45 m.
T VALORDEL TALON.......oouiiiiiiiieeeiiiieeeeii 0,00 m.
He CANTO DE LA CIMENTACION......ccovvviiieeiinn.. 1,00 m.
iHc INCREMENTO DEL CANTO.......ccvviioeeeiiiieaeeinin 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......cccuviieeeninn.. 3,25 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO........cccvvieeeeinnn.., 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
VOL. (m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
1 6,1 153,13 1,17 2,33 1,62 3,33
2 49 122,50 2,10 3,50 2,55 4,50
3 1,2 30,63 2,57 2,33 3,02 3,33
4 3,3 81,25 1,63 0,50
5 0,0 0,00 2,17 0,00
15,5
VOL. ALZADO...... 12,25
VOL. CIMIENTO... 3,25
VOL. TOTAL........ 15,50
Muro 7 metros sin trafico en el
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 7,00
C 0,70
S 0,25
i 0,05
Ba 2,80
p 0,45
T 0,00
Bb 3,25
Hc 1,00
inc He 0,00
VOL. ALZ. 12,25
VOL. CIM. 3,25
VOL. TOT. 15,50
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EMPUJES DEL TERRENO. CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS. COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
PESO ESPECIFICO APARENTE........ccoooiiiiiiiieieeeeee, 18 KN/m3 1,8 Tn/m3 Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES. ..o, 360,80 KN
COHESION DEL TERRENO..........cociiiiiiiinn, 0 KN/m2 0 Tn/m2 Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES. ..o, 129,36 KN
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2 ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.. ..o, 0,577
ROZAMIENTO TERRENO MURGO.........cccoovvveeeiireeeenn. 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30° 1,00 COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ........cccooiiiiiiiiiinn, 1,61 OK
ANGULO DEL TALUD INTERIOR............ccceeevvvninnnnnns 87,14 °
TALUD DE CORONACION.........coooovmvrireeeeerenene, 0°
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
COSEC (beta)..........ovvev.... 1,001 o =K oty -2 iy
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 @y =g sen(Ee ) MOMENTOS FAVORABLES.
SEN (beta+r01)' ................... 0,921 i 2 FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
SEN (r01+rOZ.lpt) .................... 0,766 | coseo b sen(E -] P1 153,13 1,17 178,65
SEN (roz. InF. 1) 0,500 K = |5en[6.+ - };E,E,-,.;.;,-_i:, P 122.50 210 257.25
SEN (beta-1)......cvevvnvennnnn.. 0,999 f V== nif + &) + 11|W P3 30,63 2,57 78,60
) Pvi 54,55 2,68 146,36
Ka.oooooo 0,3 18 M. FAVORABLES...vioieeiinnns 660,86
Sen (Deta+tr0). ... 0,92
CoS (Detatr0). . vt 0,39 MOMENTOS DESFAVORABLES.
8 TN/m2 H FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
m
. Phi 129,36 2,33 301,85
SOBRECARGA EN LA CORONACION.......cccccceevveeeenn. 0 KN/m2 M. FAVORABLES..c. oo 301.85
a b - S RRR SN
P ESFUERZO TOTAL........cc.cciviiieiiieiiiieiieie . 14039 183,37 KN Flgura 6.3. Empuje active
Phi ESFUERZO HORIZONTAL.......______ 129.36 168.97 KN COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO......oiiiiiiii i 2,19 OK
Pvi ESFUERZO VERTICAL........coovieiiieiieeeeeeeeeeeeeeeees 54,55 71,24 KN
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT...........cccooiiiian. 4,67 5,33 m. L D0 LN L B e PO L
Yi PTO DE APLICACION RESULT.......cevoeeeeeeerreeren. 2,33 2,67 m. A A
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........oooooooooo. 2,68 3,17 m. e e i AR R R R R 360,80 KN
Ha FUERZAS HORIZONTALES. ..., 129,36 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS..........cccooiiiiiint. 359,01 KN.m.
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -146,10 KN.m.
TENSION MAXIMA ... 0,2407 MPa OK
TENSION MINIMA.........cooiiiiiiiiieiiiiii, 0,0170 MPa OK
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CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3
COHESION DEL TERRENO. ..., 0 KN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO...........cccocvvvirrnrnnn. 20 °
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 °
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........ccc.ccocevrrnrnann. 90,00 °
TALUD DE CORONACION.........oooorvmrmrreenreeereeeneen. 0°
COSEC (beta).................... 1,000 e — Kyt 2e
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 pORTYTEONE

o =T senl-5)
SEN (beta-rol)................... 0,940 pr"®
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 _
SEN (roz. Int. +1)..veeeeeenn... 0,500
SEN (beta - i)........coeeeee.... 1,000 Kp -
KD 0,297 | Jeenti-2) -
Sen (DEta-T0). .. .euenineeee ittt 0,94
C0S (DELA-TO) ..ttt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO..................ccceeeiiiinn.. 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBREDb............cccoiiiiiiinniiiii 0,50 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.................cccovnnnn.. 0 KN
Qvi CARGA DE TRAFICO..............cceeeieiiiiiii 0,00 KN
Xtib DISTANCIA ALPTOb.....ccooiiiiiiiiiin 3,25 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)

P1 153,13 1,62 247,55
P2 122,50 2,55 312,38
P3 30,63 3,02 92,39
P4 81,25 1,63 132,03
P5 0,00 2,17 0,00
Pvi 71,24 3,17 225,60
Qvi 0,00 3,25 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 3,25 0,00

M. FAVORABLES.................... 1011,21

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
Phi 168,97 2,67 450,58
M. FAVORABLES............c....... 450,58

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiie,

1,8 TN/m3
0 TN/m2

0,67
1,00

cosec osen(B+4')

[sencﬁ + &' psen{f=)

senid -1}

Figura 6.4. Empuje pasivo

2,24 OK

2T <

V'

MV

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES

FUERZAS HORIZONTALES...............coooi,

RESULTANTE DE MOM

ENTOS.........oo

INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION.....

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............

FUERZAS VERTICALES

FUERZAS HORIZONTALES. ..o

ROZAMIENTO TERRENO MURO.......................

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

FUERZAS VERTICALES

FUERZAS HORIZONTALES...............cooo
MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION..............
EXCENTRICIDAD REAL.........c.oooiiiiiiiiiiin,

BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO........

TENSION MAXIMA.......

TENSION MINIMA . ..o.o oo,

TENSION ADMISIBLE D

EL TERRENO..................

458,74 KN
166,45 KN
560,63 KN.m.

0,00%
-184,83 KN.m.
458,74 KN

166,45 KN

0,58

TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

458,74 KN

166,45 KN

-184,83 KN.m.
-0,402904

3,25 m.

0,246 MPa
0,036 MPa

0,200 MPa

1,59 OK
OK

OK

OK
2 Kg/cm2
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO. EMPUJES DEL TERRENO.
GC-75 (Muro 7 metros sin trafico en el trasdés)
CARACTERISTICAS DEL MURO PESO ESPECIFICO APARENTE..........c.ccocviiiiiiiinnn, 18 KN/m3 1,8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO..........ceeeieiiiianeeenn. 0 KN/m2 0 Tn/m2
C ANCHO DE LA CORONACION ..o 0,70 m. ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
Ha ALTURA DEL MURO 7.00 m. ROZAMIENTO TERRENO MURO 20 ° 0,67
i TALUD INTERIOR. .. 0.05 ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30° 1,00
SUNT O D1 451 :300) 0,35 ANGULO DEL TALUD INTERIOR 87,14 °
e TALUD EXTERIOR ....ccooooooeoesoeeoeeeeeeseeoeeeee oo 0,25 TALUD DE CORONACION ..o °
TALON EXTERIOR.......coocoomiooioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeee 1,75 —
Ba ANCHURA DE LA BASE. ..o 2,80 m. COSEC (beta).......ooovvvoo. 1,001 Fam Ky Ty 2o fK
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 o - -seniE+ )
P VALOR DE LA PUNTERA.......\ooooooooeoeoo 0,45 m. SEN (betatrol). ..oooovovnvnnn 0,921 e E ' .
T VALOR DEL TALON ... oooooooooooooooooo 0.00 m. SEN (rolH10z.int). .o 0,766 | o
He CANTO DE LA CIMENTACION. .......................... 1,00 m. SEN Erb‘za I“It) RS oS K = etk = F ;F ——
iHe INCREMENTO DEL CANTO......oooiiiiiiiiinens 0,00m. s T ’ | Jeen(B+ 51+ ,'! — |3 —_i:|
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION..................o........ 3,25 m. Ka.. ... 0318 - :
PESO ESPECIFICO DEL MURO..............cevvveenannn. 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3 Sen (DELATO) oo 0.92 ‘
C0S (DtATT0) ..ottt 0,39
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
0 TN/m2
VOL. (m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb SOBRECARGA EN LA CORONACION........coocooer.... 0 KN/m2 "
1 6,1 153,13 1,17 2,33 1,62 3,33
2 4,9 122,50 2,10 3,50 2,55 4,50 a b
3 1,2 30,63 2,57 2,33 3,02 3,33 P ESFUERZO TOTAL......ccovuieeiiiiie e 140,39 18337 KN+ koo oo
4 33 81,25 1,63 0,50 Phi ESFUERZO HORIZONTAL.......c..coeovvvrereersrsrereenenen, 129,36 168,97 KN Figura 6.3. Empuje activo
5 0,0 0,00 2,17 0,00 Pvi ESFUERZO VERTICAL........ooooovvmooeoereomeeereesseeesersnnes 54,55 71,24 KN
15,5
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT..........cccevunnn.... 4,67 533 m.
VOL. ALZADO...... 12,25 Yi PTO DE APLICACION RESULT.........ccccomvemremrrcrrnren. 2,33 2,67 m.
VOL. CIMIENTO... 3,25 Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cccoovmorerireernn, 2,68 3,17 m.
VOL. TOTAL........ 15,50
Muro 7 metros sn téfico en ]
CUADRO RESUMEN (m) .
Ha 7,00 ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040
0,70 Importancia....................... NORMAL 0
e 0,25 p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
i 0,05 Terreno Tipo.......cocvvvevenennn. TIPO IV 4
Ba 2.80 C Coeficiente del terreno.......... 2,000
P 0.45 Parap*ab............ccocoieiinn. 0,040 70, 1*g
T 0.00 S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
Bb 3.5 ac/g Acleracion de célculo/ g........ 0,064 a( — S . p . ab
inI:;Ic (1)288 Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
VOL. ALZ. 12,25
VOL. CIM. 3.25 K =14 normal p=1.0
VOL. TOT. 15,50 P i . 13
g especial p=1,2
c COEFICIENTES DEL TERRENOQ
Para p.a, <0.1 ¢ 5125 TIPO DE TERRENO COEFICIENIE C
Para O.1g <p.a,<04g S=-C+333(p- % —0ona--S) ]II :‘?
- ’ © 1.25 ¢ 1.25
- ) 111 1.6
Para 0dg<p.a, 5=10 v 20
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

- Termreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad
de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,

I

750 10/ PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
- U ns. COHESION DEL TERRENO........ovvooooooooooe 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..........ooooooo. 30 °

H

- Terreno tipo II:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

-oca 1 ‘ U SIS ( ‘ ROZAMIENTO TERRENO MURO........oooeoooerrrree 20 ° 0,67
\_elomdad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. ... 30 ° 1,00
cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s. ANGULO DEL TALUD INTERIOR 90,00 °
TALUD DE CORONACION......cooovvvivenrrnrrviiicenecninnens 0°
- Terreno tipo III: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas COSEC (beta).......covvnnnnnn... 1,000 o K a2
o . prtp Tyt te
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s. SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 @ o' sen(B_G)
SEN (beta-rol)................... 0,940 pr= R
- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de EEE ((rOIJIrr‘t’ZfT;) """""""""" g’zgg - 2
.. .. . roz. Int. +1)................ N
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vg SEN (beta - i)...........oooroo.. 1.000 ol cosec B-sen (B + 4')
<200 mv/s. Pl I.m _ [sen( + ' Fsen('-i)
KDe oo 0,297 LY VT senipo)
CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a. SN (DELA-TO). . veteeeeeeiiiii e e e et e e 0,94
COS (DELA-TO)...ve ettt 0,34
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
Po VALOR DEL ESFUERZO.......cccciiiiiiiiiiiiiiiinnn. 2,51 KN
Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES........ccoiiiiiiiiiiieiiiens 364,29 KN Yo DISTANCIA SOBREb.......coooviiiiinniiiiiiiiiiiis 0,50 m.
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.......cccoiiiiiiiiiiiinens, 137,64 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.........coooeiiiiiiiiiienen, 0,577 . .
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO..........c........... 1,53 OK Ti TERRENO SOBRE EL TALON. . 0 KN
Qvi CARGADE TRAFICO...............oooiiiiiiiiiiii, 0,00 KN
Xtib DISTANCIA ALPTOD...coviiiiiiiiiiiee 3,25 m.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 153,13 1,17 178,65 MOMENTOS FAVORABLES.
P2 122,50 2,10 257,25 FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
P3 30.63 557 73.60 Pl 153,13 1,62 247,55
Pvi* 58,04 2,68 155,73 ﬁ ; 132022,530 §3§ 391223398
M. FAVORABLES.................... 670,23 P4 §1.25 1.63 132,03
PS 0,00 2,17 0,00
Pvit 75,80 3,17 240,04
MOMENTOS DESFAVORABLES. Qvi 0,00 325 0,00
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.) Po 2,51 0,50 1,26
Phi* 137,64 2,33 321,17 Ti 0,00 3,25 0,00
M. FAVORABLES.........cc.ccoueee. 321,17 M. FAVORABLES.........cccccucu... 1025,64
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO............ccooiiiiiirnnnnn. 2,09 OK MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 179,78 2,67 479,41
M. FAVORABLES...........c.ccc..... 479,41
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.....cccitiiiiiiiii e 2,14 OK
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZAS VERTICALES..............ocoii, 463,30 KN

H FUERZAS HORIZONTALES.......c.covvviiiiiiiinenn. 177,27 KN

M RESULTANTE DE MOMENTOS...........c.ccoviinatn. 546,23 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%

CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -206,64 KN.m.
V' FUERZAS VERTICALES...............oooi, 463,30 KN
H' FUERZAS HORIZONTALES............cooiiiin, 177,27 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO............c.......... 0,58
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.............coooiiiiiiiin, 1,51 OK
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

GC-75 (Muro 6 metros sin trafico en el trasdés)

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION...........coooemrrerrerrrrrs
Ha ALTURA DEL MURO.........cccccoiviiiiiiiiiiiiiice,
i TALUD INTERIOR
TALON INTERIOR

e TALUD EXTERIOR..........ccccocoiiiiiiiiiiiis
TALON EXTERIOR........cocccciiiiiiiiiiniiiicccce

Ba ANCHURA DELABASE.........ccoooiiiiiiiiiiee

P VALORDELAPUNTERA.......couiieeeiiiiieaeeeeeinn,

T VALORDEL TALON......oviiiiiieeiiieeeiieeeiiieeeeen,
Hc CANTO DE LA CIMENTACION.......ocvvviiieeeeannnn,
iHe INCREMENTO DEL CANTO.....ccovvieeeeeeiieeeeee,
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......oovveeeeiien...

PESO ESPECIFICO DEL MURO..............ccocoioiin

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

0,60 m.
6,00 m.

0,05
0,30
0,25
1,50

2,40 m.

0,30 m.
0,00 m.
1,00 m.
0,00 m.
2,70 m.

25,00 KN/m3

2,00
3,00
2,00

Xb

1,30
2,10
2,50
1,35
1,80

Yb
3,00
4,00
3,00
0,50
0,00

2,50 Tn/m3

VOL. (m3) PESO (KN) Xa
1 4.5 112,50 1,00
2 3,6 90,00 1,80
3 0,9 22,50 2,20
4 2,7 67,50
5 0,0 0,00
11,7
VOL. ALZADO...... 9,00
VOL. CIMIENTO... 2,70
VOL. TOTAL........ 11,70
Muro 6 metros sin trafico en el
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 6,00
0,60
S 0,25
i 0,05
Ba 2,40
P 0,30
T 0,00
Bb 2,70
Hc 1,00
inc He 0,00
VOL. ALZ. 9,00
VOL. CIM. 2,70
VOL. TOT. 11,70

P
Phi
Pvi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE......oovvieeeeeeeeeeeens
COHESION DEL TERRENO........cccouiveiiiieaiiin...,
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........ccoovenen,
ROZAMIENTO TERRENO MURO........coooevrerreerrrennn.
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............cevveeei.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ovvveirrerreerrinnn

TALUD DE CORONACION.........ooorrrirrineineiniins
COSEC (beta)........oeuvnenen.. 1,001
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890
SEN (beta+rol)................... 0,921
SEN (rol+roz.int).................... 0,766
SEN (roz. Int. - 1)................. 0,500
SEN (beta - 1)....c.ovveneenenenn.. 0,999
Ka 0,318

Sen (beta+10)....ouviiii i
(01 T (015172 e U ) PN

SOBRECARGA EN LA CORONACION........occovveennn.

ESFUERZO TOTAL. ..ot
ESFUERZO HORIZONTAL.......coceevienininieienineeeeene,
ESFUERZO VERTICAL.......cccoceririiinininciinieeeene,

PROFUNDIDAD DE LA RESULT..............c.oeenee.
PTO DE APLICACION RESULT.........cccooverrrrrrrrnen,
PTO DE APLICACION RESULT.........cccooverrrrrrrnens

18 KN/m3 1,8 Tn/m3
0 KN/m2 0 Tn/m2

30° Tomar valores conservadores <2 Tn/m2

20° 0,67
30 ° 1,00
87,14 °
0 o
Ta =Ky oy -2e K,
E'ah - &' 5-senil+ 5}

cosec @-sen(f-4')

Ka =| . " __
| W.I'm+1|M}-S'E_r":':'_':I
l | senifi —i)

0,92
0,39

0 TN/m2
0 KN/m2

a b '
103,15 140,39 KN
95,04 129,36 KN
40,07 54,55 KN

4,00 4,67 m.
2,00 2,33 m.
2,30 2,63 m.

Figura 6.3. Empuje activo
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a. CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.
Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES...........oeveeeeeeeeeeeeee 265,07 KN PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1.8 TN/m3
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.......oovvooeoooeeei, 95,04 KN COHESION DEL TERRENO. ..o 0 KN/m2 0 TN/m2
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........o\ooooooooe 0,577 ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO........ooooooooeeoo. 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.........c.voiveoie. 30° 1,00
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.........oeeeoieeeeeieeeeei 1,61 OK ANGULO DEL TALUD INTERIOR 90,00 ©
TALUD DE CORONACION........ccomtereeeeeereeeeeeese 0°
COSEC (et o
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 prTRTYE N P
MOMENTOS FAVORABLES. SEN (beta-r01).....oeveveen... 0,940 Tpn = SprEeniE =)
FUERZA(KN)  DIST. (m) MOMENTO (KN.m.) SEN (rol41oz.int).........co......... 0,766 -~ .
P1 112,50 1,00 112,50 SEN (10z. Int. + i)..vevvvere.. 0,500 )
P2 90,00 1,80 162,00 SEN (beta -1).....cccvevnnennnn.. 1,000 k| cosec-senifi+4')
P3 22,50 2,20 49,50 Pl ——=—  [senis+ ¢ ysen(¢+)
Pvi 40,07 2,30 92,17 1< WO 0,297 A I
M. FAVORABLES.....ccceevuveeennns 416,17
Sen (DEta-T0). . .euineeiteiii et 0,94
COS (DELA-TO). .. e eeteee et ees 0,34
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.) Po VALOR DEL ESFUERZO.......c.cccoviviiiiiiiiiiiinne. 2,51 KN
Phi 95’04 2’00 190’09 YO DISTANCIA SOBRE b ........................................ 0,50 m. .
M. FAVORABLES. .....cccoueennn. 190,09
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......e oo 2,19 OK Ti TERRENO SOBRE EL TALON... ... 0 KN
Qvi CARGA DE TRAFICO........oiiiiiiiiieieiiiieeeeei . 0,00 KN
. Xtib DISTANCIA AL PTO b....ovoooeooeeoeeoeoeeee 2,70 m.
Va FUERZAS VERTICALES.........ooooeeeeoeeeeee 265,07 KN
Ha FUERZAS HORIZONTALES..........ooooveeeeeeeeen 95,04 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS........ccovvveeeeeeen. 226,08 KN.m. MOMENTOS FAVORABLES.
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. 92,01 KN.m. FUERZA(KN) DIST. (m)  MOMENTO (KN.m.)
P1 112,50 1,30 146,25
TENSION MAXIMA....cooouieiiiiee e, 0,2063 MPa OK P2 90,00 2,10 189,00
TENSION MINIMA . .....oiiiieiiie e, 0,0146 MPa OK P3 22,50 2,50 56,25
P4 67,50 135 91,13
P5 0,00 1,80 0,00
Pvi 54,55 2,63 143,64
Qvi 0,00 2,70 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 2,70 0,00
M. FAVORABLES........cuvn..... 627,52

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)

Phi 129,36 2,33 301,85
M. FAVORABLES.........c.c.eeuet 301,85
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiieeeiee 2,08 OK
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

GC-75 (Muro 6 metros sin trafico en el trasdés)

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V FUERZAS VERTICALES. ...t 347,05 KN ,
H FUERZAS HORIZONTALES. ... o ovoooooooe 126,85 KN CARACTERISTICAS DEL MURO
M RESULTANTE DE MOMENTOS....coviiiiiieiiei. 325,67 KN.m. C ANCHO DE LA CORONACION....oooo 0,60 m.
) ) Ha ALTURA DEL MURO 6,00 m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00% i TALUD INTERIOR........ovuioeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesrenene 0,05
TALON INTERIOR ... .o 0,30
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO. e TALUD EXTERIOR.............. 0,25
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -142,84 KN.m. TALON EXTERIOR.......ccccooiiiiiiiiiiiiciccece 1,50
V' FUERZAS VERTICALES. ... oo 347,05 KN Ba ANCHURA DE LA BASE......ooiiiiiieeeeeeeeee e 2,40 m.
H' FUERZAS HORIZONTALES. ..., 126,85 KN
P VALORDE LA PUNTERA.....cccooeieeeeeiieieiiiiiiiiill 0,30 m.
T VALORDEL TALON.....oooiiiieeee e 0,00 m.
ROZAMIENTO TERRENO MURO........co.oooniin 0,58 He CANTO DE LA CIMENTACION. ......vovovooooooo . 1,00 m.
iHe INCREMENTO DEL CANTO........ovveeeeeeieiiiani, 0,00 m.
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO......covviiiiiiiiiiiiiiiaann 1,58 OK Bb ANCHO DE LA CIMENTACION ..o 2,70 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO............cceveeeeenn.. 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
V' FUERZAS VERTICALES......ouuuiiiieeeeeieeeeeeeeeeii, 347,05 KN VOL.(m3)  PESO (KN) a va . v
' FUERZAS HORIZONTALES.......viviiiieeinieninn., 12 K :
11:14' M%MEN?OSOEN P?LNCDG DSE LA SECCION -143’2451 KE m ! 5 12,50 1.00 2,00 1,30 3:00
------------- > -m. 2 3,6 90,00 1,80 3,00 2,10 4,00
e EXCENTRICIDAD REAL......ccooviiiiiiiiiiiia, -0,411599 OK 3 0.9 22,50 2,20 2,00 2,50 3,00
4 2,7 67,50 1,35 0,50
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO....... 2,70 m. 5 0,0 0,00 1,80 0,00
11,7
TENSION MAXIMA....ccouieiiie e, 0,246 MPa OK
TENSION MINIMA ..o 0,011 MPa OK VOL. ALZADO....... 9,00
VOL. CIMIENTO. .. 2,70
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO. ................. 0.200 MPa 2 Kg/em2 VOL.TOTAL........ 11,70
Muro 6 metros sin trafico en el
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 6,00
0,60
e 0,25
i 0,05
Ba 2.40
p 0,30
T 0,00
Bb 2,70
He 1,00
inc He 0,00
VOL. ALZ. 9,00
VOL. CIM. 2,70
VOL. TOT. 11,70
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

EMPUJES DEL TERRENO.
- Termreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad
PESO ESPECIFICO APARENTE................cooovvvvrrrrrrrrrn, 18 KN/m3 1,8 Tn/m3 de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vg
COHESION DEL TERRENO.................cocococve... 0 KN/m2 0 Tn/m2 > 750 m/s.
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........couvrrrerrrernnnes 20° 0,67 - Terreno tipoII: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO..............coueen... 30° 1,00 Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........cccceeieiiiann. 87,14 ° cizalla. 750 m/s = v. > 400 m/s
TALUD DE CORONACION............oommmrrrreerrrrnrrriorsn 0° T - '
COSEC (beta) Loo1 . T - Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
SEN (beta-roz”I'rit' ') """"""" 0.890 Ta KTy 2oyl tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
SEN (beta-01)..r.rv.vvvroo 0:921 T ah '_':"a sen(@ + &) ) elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s > v, > 200 m/s.
SEN (rol+4roz.int)........ccc......... 0,766 B
SEN (roz. Int. - f)................. 0,500 Ko, - cosec B-sen (- 4) - Terreno tipo TV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
SEN (beta - ). 0,999 | JeeniBrE) - |senis + ”1"[;5‘9';":"'4:' propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
I L sen(p —i
e, 0318 <200 m/s.
Sen (Detatr0)....ouieeeeiiii e, 0,92 . ,
€08 (DEtAFTO). ... eevvveeeeeeeeeiiee e 0,39 CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
0 TN/m2 . COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cc..cc....... 0 KN/m2
Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..........cccooiiiiiiiiiiens 267,64 KN
b ESFUERZO TOTAL Fils s KN A hanle Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.............c.cocooiiinn.. 101,13 KN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL ..o 9504 12936 KN  Flgurass3. Empujeactivo ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO. ... 0,577
Pvi ESFUERZO VERTICAL........cccooiiiiiiiniiinececiee 40,07 54,55 KN
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO...................... 1,53 OK
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT.........cccoiviiiinen.. 4,00 4,67 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........cooommereeenennn. 2,00 2,33 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT........covimrreeeenean. 2,30 2,63 m. COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZAKN) DIST. Gr) ~ MOMENTO (KN.m)
P1 112,50 1,00 112,50
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 P2 90,00 1,80 162,00
Importancia....................... NORMAL 0 P3 22,50 2,20 49,50
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000 Pvi* 42.64 230 98.07
Terreno Tipo...................... TIPO IV 4 ’ ’ !
C Cocficiente del forretio, ... 2,000 M. FAVORABLES........c.cccceuueee. 422,07
Parap*ab............ccocoiiiinn. 0,040 20, I*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,064 a =S p d MOMENTOS DESFAVORABLES.
¢ b FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064 Phi* 101,13 2,00 202,25
1 1.0 M. FAVORABLES........ccccevnueen. 202,25
} a norma L=
o ¢ :
Ko =l+—% especial 1,3
¥ — -
& p P ’ COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.......cccciiiiiiiiiiiiieene 2,09 OK
] COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, <01 g 5= L_
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
. C a, C I 1,0
Para 0.1g <p.a, <04g S=——+333(p- -0.(l-—=) i 13
1.25 e 1.25 e e
Pura 0de<p.a, 5=10 v 2:0
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CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO...........ccoocoooiiiiinii 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO 30 °©
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccoovvrrernean. 20° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO..............ccee..... 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR........ccovevereerrnennn. 90,00 °
TALUD DE CORONACION........cc..oviimmeieeeeereeerennne 0°
COSEC (beta).................... 1,000 Ky
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 pORTVTOANR
o, =g senii-3)
SEN (beta-rol)................... 0,940 pR= =P
SEN (rol+roz.int)........ccccoene.. 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +1)........co.enen. 0,500
SEN (beta = 1)....ccvvvvueneaenn. 1,000 o _ cosecf-sen (§ + §')
F O e — Isen(ﬁ + &' Fsen(i)
L ysen(f-o) - | ———
Kpeoo 0,297 L sen(B 1)
Sen (DEta-T0)....oveviriiietet e 0,94
(T (o517 B o) 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO.........cc.cuuieeiaiiieenee. 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBREDb.....cccovuueeeiiiiiieeeeeii 0,50 m.
Ti TERRENO SOBRE EL TALON........cvvviiieeeiiiaei. 0 KN
Qvi CARGA DE TRAFICO........coiiiiiiiiiieiii 0,00 KN
Xtib DISTANCIA ALPTOb...oooovveeeiiiiiieeee 2,70 m.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
P1 112,50 1,30 146,25
P2 90,00 2,10 189,00
P3 22,50 2,50 56,25
P4 67,50 1,35 91,13
P5 0,00 1,80 0,00
Pvi* 58,04 2,63 152,83
Qvi 0,00 2,70 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 2,70 0,00
M. FAVORABLES.................... 636,71
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Phi* 137,64 2,33 321,17
M. FAVORABLES.................... 321,17
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cccciumiitieeiiiieee e 1,98 OK

2m<

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

FUERZAS VERTICALES............cooo 350,54 KN
FUERZAS HORIZONTALES. ..., 135,13 KN
RESULTANTE DE MOMENTOS...............oooiei. 315,54 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -157,68 KN.m.
FUERZAS VERTICALES............cooii 350,54 KN
FUERZAS HORIZONTALES. ..., 135,13 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..........c..ccooiiiiiit.

OK
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL. EMPUJES DEL TERRENO.
GC-75 (Muro 5 metros sin trafico en el trasdos) EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.
CARACTERISTICAS DEL MURO PESO ESPECIFICO APARENTE.........oovoooooooooooooooooo, 18 KN/m3 1.8 Tn/m3
COHESION DEL TERRENO........cccvoooiieeeieeeei 0 KN/m2 0 Tn/m2

C ANCHO DE LA CORONACION 0,60 m.

Ha ALTURA DEL MURO....... 5.00 m. ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..........cccccc....... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
i TALUD INTERIOR 0,05 ROZAMIENTO TERRENO MURO.........cccccovvvireeeneenn, 20° 0,67
TALON INTERIOR....... 0,25 ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.............cocvn.. 30° 1,00
e TALUD EXTERIOR 0,25 ANGULO DEL TALUD INTERIOR..............ccovevvnneenn. 87,14 °
TALON EXTERIOR. 1,25 TALUD DE CORONACION..........coniemnieneeeieeeeeeean. 0°
Ba ANCHURADELABASE......coioeeeeeeeeeeeeeeeee e 2,10 m.
COSEC (beta).......cccvuvnenn... 1,001 Ta=Ky Ty _2-3'-_“IE
P VALORDE LA PUNTERA ................................... 0,20 m. SEN (beta_roz. Int).............. 0,890 & =o', -sen(d+5)
T VALOR DEL TALON..........: .............................. 0,00 m. SEN (beta+rol)................... 0,921 sh i a ' ,
N . SEN (r01+10Z.i0t)...occcrrerrcen 0,766
1He S LARRRREEERERLRLLLLLEE PP ,00 m. SEN (roz. Int. - i) ................ 0,500 Ky _: coses f-sen [|3-:$-' i :
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION...........ccovviiinn.n. 2,30 m. SEN (beta ) i) ..................... 0,999 i \I,m . 1'||5EH[55T!:[;-5T;-:G'—|:I
PESO ESPECIFICO DEL MURO............evoveeeeeie.. 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3 i
Kaoooooo 0,318
FUERZAS CREADAS POR EL MURO. T
Sen (DEtatT0)....vuvieietit et 0,92
VOL. (m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb COS (DEAHTO). e, 0,39
1 3,1 78,13 0,83 1,67 1,03 2,67 .
2 3,0 75,00 1,55 2,50 1,75 3,50 0 TN/m2
3 0,6 15,63 1,93 1,67 2,13 2,67 SOBRECARGA EN LA CORONACION........cco.oomurrunnne. 0 KN/m2
4 2,3 57,50 1,15 0,50
5 0,0 0,00 1,53 0,00 a b | IR
1 P ESFUERZO TOTAL......oovovoooeeeeeeeeeeeeeeeee. 71,63 103,15 KN Figura 6.3. Empuje activo
VOL. ALZADO. . .. 6.75 Phi ESFUERZO HORIZONTAL........cooveeveeeieeeee e, 66,00 95,04 KN
VOL. CIMIENTO.... 2.30 Pvi ESFUERZO VERTICAL.......ccooveiiiiiiiieeeeeeeeeee e 27,83 40,07 KN
VOL. TOTAL........ 9,05
Y PROFUNDIDAD DELARESULT..........ccevvviininnnn 3,33 4,00 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT........coomemerereeenenn, 1,67 2,00 m.
Muro 5 metros sin trafico en el Xi PTO DE APLICACION RESULT... ..o oo, 2,02 2,25 m.
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 5,00
0,60
e 0,25
i 0,05
Ba 2.10
P 0,20
T 0,00
Bb 2,30
He 1,00
inc Hc 0,00
VOL. ALZ. 6,75
VOL. CIM. 2,30
VOL. TOT. 9,05
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA
CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a. CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO
Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..........coooiiiiiiiiiiieeiiin 196,58 KN PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.........c.uoviiiiiniiiiieeein, 66,00 KN COHESION DEL TERRENO............covveiiiineeennnn... 0 KN/m2 0 TN/m2
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........ccciiiiiiiiieiiii 0,577 ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30 °
ROZAMIENTO TERRENO MURO...........cccoccvvvierernnan 20 ° 0,67
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..........c.coiiiiiieiii . 1,72 OK ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............cc.cccoen... 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........ccooovvueveeemnnnn. 90,00 °©
TALUD DE CORONACION...........coooiveeeeeereseereennene. 0°
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
COSEC (beta).................... 1,000 o Kt 4
p=HpT,+2v JEp
MOMENTOS FAVORABLES. SEN (beta+roz. Int.)............. 0,866 o oo sen(f—5)
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.) SEN (beta-rol)................... 0,940 R
P1 78,13 0,83 65,10 SEN (rol+roz.int)........ccccunee. 0,766 _ )
P2 75,00 1,55 116,25 SEN (roz. Int. +1)................ 0,500
P3 15,63 1,93 30,21 SEN (beta - 1)........ceveeennnn... 1,000 | cosecfsen(f+4')
Pvi 27,83 2,02 56,12 = \"m _ [seni + & ysen(t'=i)
M. FAVORABLES...eovieiiieiennas 267,69 Kpeoeoo 0,297 L " sen(f—i)
Sen (Deta-T0).....vveirieriiie e 0,94
MOMENTOS DESFAVORABLES. C0S (DELA-T0). .. veeeieeiteet et 0,34
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
Phi 66,00 1,67 110,00 Po VALOR DEL ESFUERZO...............ccccoviiieiii... 2,51 KN
M. FAVORABLES. c.ooneeieneininns 110,00 Yo DISTANCIA SOBREDb.....c.oiiiiiiiiiiiiiiii, 0,50 m.
H
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO..........ccovviiiiiieiiiiiiiiee e 2,43 OK COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBRE EL TALON.........c.couvveeiiaaa. 0 KN
ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION. Qvi CARGA DE TRAFICO..........coooiiiiiiiiii, 0,00 KN
Xtib DISTANCIA ALPTODb...ccviiiiiiii i 2,30 m.
Va FUERZAS VERTICALES..........coiiiiiiiiiiiniii 196,58 KN
Ha FUERZAS HORIZONTALES........oeeiiiieiiieeeen... 66,00 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS.........cuvveeeeneennn.. 157,68 KN.m. COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -48,73 KN.m.
MOMENTOS FAVORABLES.
TENSION MAXIMA.......oooiiiiiaiiiiiiee e, 0,1599 MPa OK FUERZA(KN) ~ DIST. (m) ~ MOMENTO (KN.m.)
TENSION MINIMA. ..., 0,0273 MPa OK P1 78,13 1,03 80,73
P2 75,00 1,75 131,25
P3 15,63 2,13 33,33
P4 57,50 1,15 66,13
P5 0,00 1,53 0,00
Pvi 40,07 2,25 90,17
Qvi 0,00 2,30 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 2,30 0,00
M. FAVORABLES..........c.cc........ 402,86
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
Phi 95,04 2,00 190,09
M. FAVORABLES..........cccuuu.... 190,09
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........ouuiiiiiie e 2,12 OK
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

GC-75 (Muro 5 metros sin trafico en el trasdés)
V  FUERZAS VERTICALES..........cccootiiaiirainan, 266,32 KN LU CTIDELR AR DAL LIL (D
H FUERZAS HORIZONTALES.......ouuuiieieeeeeieen. 92,53 KN C ANCHO DE LA CORONACION 060
..................................... ,60 m.
M RESULTANTE DE MOMENTOS. ..oy 212,78 KN.m. Ha ALTURA DEL MURO......oooovoooooeoe oo 5,00 m.
, \ i TALUD INTERIOR 0,05
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00% TALON INTERIOR 025
) € TALUD EXTERIOR........ccomoovoioooeeoseeeeoseeeees oo 0,25
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO. TALON EXTERIOR .......oocooooooeeoeoeoeeeeoe oo 1,25
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -93,50 KN.m. Ba ANCHURA DE LA BASE. ... 2,10 m.
V' FUERZAS VERTICALES.......oouiiiieeieeeiiiieeeeee 266,32 KN
H' FUERZAS HORIZONTALES......ooviieeeeeeieiin 92,53 KN P VALOR DE LA PUNTERA........cooovveeiieieeiieeeei) 0,20 m.
T VALORDEL TALON......oviiiiiieiiiieeeiieeeeiieeeeen, 0,00 m.
ROZAMIENTO TERRENO MURO.. ..o 0,58 Hc CANTO DE LA CIMENTACION.......ooviiiiieiine, 1,00 m.
iHe INCREMENTO DEL CANTO.......eeitioieeeeeeeae 0,00 m.
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO...........ccoviiiiiiirane. 1,66 OK Bb ANCHO DE LA CIMENTACION. ... 2,30 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO..........ooveeeeeeen.. 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
V' FUERZAS VERTICALES.....coovuiiieiieeeeieeeeeee, 266,32 KN VOL.(m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb vb
H' FUERZAS HORIZONTALES. ..ot 92,53 KN 1 3,1 78,13 0,83 1,67 1,03 2,67
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ 93,50 KN.m. 2 3.0 75.00 1.55 2.50 175 3.50
e EXCENTRICIDADREAL........ccoviiiiiiiiiii, -0,351068 OK 3 0,6 15,63 1,93 1,67 2,13 2,67
4 2.3 57,50 1,15 0,50
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO....... 2,30 m. 5 0,0 0,00 1,53 0,00
9,1
TENSION MAXIMA.....covuiieeiiie e, 0,222 MPa OK
TENSION MINIMA. ..o 0,010 MPa OK VOL. ALZADO...... 6,75
VOL. CIMIENTO. .. 2,30
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO. ................. 0,200 MPa 2 Kg/em2 VOL. TOTAL. ... 2,05
Muro 5 metros sin trafico en el
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 5,00
0,60
S 0,25
i 0,05
Ba 2,10
P 0,20
T 0,00
Bb 2,30
Hc 1,00
inc He 0,00
VOL. ALZ. 6,75
VOL. CIM. 2,30
VOL. TOT. 9,05
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

EMPUJES DEL TERRENO.
- TerrenotipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad
PESO ESPECIFICO APARENTE .ovvooooooooooooooo 18 KN/m3 1,8 To/m3 de propagacién de las ondas eldsticas transversales o de cizalla. vy
COHESION DEL TERRENO. ............ovovvereeereeren.. 0 KN/m2 0 To/m2 =750 mis.
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..........ccccuue..... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2 . )
ROZAMIENTO TERRENO MURO...... o 20 © 0,67 - Terreno tipo II. Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........c..ccvven.... 30° 1,00 Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........oocooooorreer.. 87,14 ° cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.
TALUD DE CORONACION........cocmriernriieriereneieneenes 0°
o - Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
COSEC (beta).............o.... 1,001 g =K g Ty =2 K tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 , . - \ f ol . . . Sv >
SEN (botat10])orrrrrrrrrrrrs 0921 'an - o' 4 seniE +« §) ) elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s > v, > 200 m/s.
SEN (rol+roz.int)....ccccceeevenen. 0,766 - . . .
SEN ((roz. Int. - i).) ................ 0,500 . | cosec -sen (B -#') - Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
SEN (beta - 1)........ccceeennnns 0,999 AT ———  Tsen(t+ ¢ ysenie'—) propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vg
LoseniB+ G+ | -
| | sen(f —i) <200 nvs.
Ka.o 0,318
SEN (DEtAHTO). ... e e e e 0,92 . CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
C08 (DELATTO). . v ettt e 0,39
BTN COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
m.
. H
SOBRECARGA EN LA CORONACION.........ccoeevveuennen. 0 KN/m2
Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..........cooiiiiiiiiii, 198,36 KN
a b Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES...........coiiiiiiiinn, 70,23 KN
P ESFUERZO TOTAL........cccceovieiiiaiiieiiieeieen. 71,63 103,15KN .+ bl ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO. ... 0,577
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 66,00 95,04 KN Figura 6.3. Empuje activo
Pvi ESFUERZO VERTICAL.......cocoooveireiciiieteereeereeeeeeeas 27,83 40,07 KN COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO....................... 1,63 OK
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT.........ccoiivieinn.t. 3,33 4,00 m.
Yi PTO DE APLICACIQN RESULT“0-----c-000‘---000----0000---004 1,67 2,00 m. COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........cccoceveieeieeeren, 2,02 2,25 m.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
CALCULO DEL SISMO P1 78,13 0,83 65,10
P2 75,00 1,55 116,25
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 P3 15,63 1,93 30,21
Importancia....................... NORMAL 0 Pvi* 29,61 2,02 59,71
p  Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000 M. FAVORABLES...........cuvvunn. 271,28
Terreno Tipo.......cocvvvvennnn.. TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.......... 2,000
* 9 *
Para p ab..._ ...... I 0,040 70, 1*g MOMENTOS DESFAVORABLES.
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,064 a = S R - FUERZA(KN)  DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
e = pPa, Phi* 7023 1,67 117,04
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064 M. FAVORABLES........cc.ccc ... 117,04
K =1, 9% normal p=1,0
s - l +— . COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO ENSISMO.......cccooiiiiiiiiiiiiiiain, 2,32 OK
z especial p=1.3
(. COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, <0.1 g S=——
1,25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
! C a . C I 1.0
Para O.lg <p.a,<04g S= +333(p " -0D (- ) I 13
1,25 ¢ 1,25 .
. b 111 1,6
Para Odg=p.a, §=10 v 20
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CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO..........ouiiiiiiieieeiiinn.., 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.........ccccuunenn. 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO.........cccocvrvrereienenee. 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR 90,00 °©
TALUD DE CORONACION..........covrrvomreinreereneisnnenonne 0°
COSEC (beta)........c.eeevenen. 1,000 P S v
SEN (beta+roz. Int.)............. 0,866 prrRTYE AR
o, =T sen(i -5}
SEN (beta-rol)................... 0,940 pr= R
SEN (rol+roz.int).........cc.c....... 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +1)........oeeuee. 0,500
SEN (beta -1)....ovvvvvenennn.. 1,000 i | cosec B-sen (B +4')
F | — lsenl:'n + ' Fsen{d’=i)
| sen(f -0 -
Kpeooo 0,297 L sen(d —i)
Sen (DEtA-T0). .. v veeineeeeeeie e 0,94
COS (DELA-TO)...veeeieiiii e 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO.......cccciviiiiiiiiiiiiiinnn. 2,51 KN
Yo DISTANCIASOBRED....c.covviiiiiiiiiiiiiieen 0,50 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON........oovvviiiieeninn... 0 KN
QVi CARGA DE TRAFICO........cceeeiiiiiiieeeeeeeeeeeee 0,00 KN
Xtib DISTANCIA AL PTO b..ovvvieeeeeeeieiieeeeeeee 2,30 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
P1 78,13 1,03 80,73
P2 75,00 1,75 131,25
P3 15,63 2,13 33,33
P4 57,50 1,15 66,13
P5 0,00 1,53 0,00
Pvi* 42,64 2,25 95,94
Qvi 0,00 2,30 0,00
Po 2,51 0,50 1,26
Ti 0,00 2,30 0,00
M. FAVORABLES............c........ 408,63

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)

Phi* 101,13 2,00 202,25
M. FAVORABLES.................... 202,25
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO........ccooiiiiiiiiiiiiiii e 2,02 OK

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZAS VERTICALES........c.cooiiiiiiiiiiiiiie, 268,89 KN

H FUERZAS HORIZONTALES................oooiiii. 98,61 KN

M RESULTANTE DE MOMENTOS................c.oooaa. 206,38 KN.m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -102,84 KN.m.

V' FUERZAS VERTICALES.......cccciiiiiiiiiiin, 268,89 KN

H' FUERZAS HORIZONTALES.............ooiii, 98,61 KN
ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.............ccoociiiiine..

OK
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

GC-75 (Muro 4 metros sin trafico en el trasdés)

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION...
Ha ALTURA DEL MURO...................
i TALUD INTERIOR..........ccccooviiiiiiiiiiiicc
TALON INTERIOR..........coooiiiiiiiiiiiiiicccc

e TALUD EXTERIOR..........ccccocoiiiiiiiiiiiis
TALON EXTERIOR........cocccciiiiiiiiiiniiiicccce

Ba ANCHURA DELABASE.........ccoooiiiiiiiiiiee

P VALORDELAPUNTERA.......couiieeeiiiiieaeeeeeinn,

T VALORDEL TALON......oviiiiiieeiiieeeiieeeiiieeeeen,
Hc CANTO DE LA CIMENTACION.......ocvvviiieeeeannnn,
iHe INCREMENTO DEL CANTO.....ccovvieeeeeeiieeeeee,
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......oovveeeeiien...

PESO ESPECIFICO DEL MURO..............ccocoioiin

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

0,50 m.
4,00 m.

0,05
0,20
0,25
1,00

1,70 m.

0,10 m.
0,00 m.
0,50 m.
0,00 m.
1,80 m.

25,00 KN/m3

1,33
2,00
1,33

Xb
0,77
1,35
1,67
0,90
1,20

Yb

1,83
2,50
1,83
0,25
0,00

2,50 Tn/m3

VOL. (m3) PESO (KN) Xa
1 2,0 50,00 0,67
2 2,0 50,00 1,25
3 0,4 10,00 1,57
4 0,9 22,50
5 0,0 0,00
53
VOL. ALZADO...... 4,40
VOL. CIMIENTO... 0,90
VOL. TOTAL........ 5,30
Muro 4 metros sin trafico en el
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 4,00
0,50
S 0,25
i 0,05
Ba 1,70
P 0,10
T 0,00
Bb 1,80
Hc 0,50
inc He 0,00
VOL. ALZ. 4,40
VOL. CIM. 0,90
VOL. TOT. 5,30

P
Phi
Pvi

Y
Yi
Xi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE..........ccccooiviiiiinn,
COHESION DEL TERRENO............covvvviiiiiiiennnnn.
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO............ccccucue
ROZAMIENTO TERRENO MURO
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................
ANGULO DEL TALUD INTERIOR

TALUD DE CORONACION.........oooourrirrirerireriienionae.
COSEC (beta).......c..c.evnene.. 1,001
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890
SEN (beta+rol)........c.coeuvenes 0,921
SEN (rol+roz.int)........ccccee... 0,766
SEN (roz. Int. - 1)..............n. 0,500
SEN (beta -1)....ovvvueeeninnnne. 0,999
Ko 0,318

Sen (Detatr0).....vieiiieii i
C0S (Detatr0). . vt

SOBRECARGA EN LA CORONACION.....c.ooooovrenenn,

ESFUERZO TOTAL. ..ottt
ESFUERZO HORIZONTAL.....c.ccocevenimieieneneneeiceenes
ESFUERZO VERTICAL....cc.ooceeiiiiieniinieecencneeceene

PROFUNDIDAD DE LA RESULT..................ooo.ell
PTO DE APLICACION RESULT..........cooovmrrmrirrrrnnnn.
PTO DE APLICACION RESULT..........coooomrrmrirrirnnnn.

18 KN/m3
0 KN/m2

1,8 Tn/m3
0 Tn/m2

30° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2

20° 0,67
30° 1,00
87,14 °
0 o
o'y =K, oy -2e K,
'E'ah - T g -senid + &)

cosec@-sen(f-4')

|l
A [ ; o
W= i

i

i senff —i)
0,92
0,39
H
0 TN/m2
0 KN/m2
a b

45,84 58,02 KN
42,24 53,46 KN
17,81 22,54 KN

2,67 3,00 m.
1,33 1,50 m.
1,63 1,75 m.

Figura 6.3. Empuje activo
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a. CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO
Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.......otuieiiee e 127,81 KN PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES...........c...ccoooveeiiannnn. 42,24 KN COHESION DEL TERRENO..........o.oooiiiin, 0 KN/m2 0 TN/m2
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........ovvooeeeeeeeeeeee, 0,577 ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO......c.oovevvvnnnnnns 30
ROZAMIENTO TERRENO MURO.........coovvvoorerrerorrreenn, 20 ° 0,67
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO........oo ool 1,75 OK ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............o.oovvee 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........ooveeoooveereee. 90,00 °
TALUD DE CORONACION......ooeveeereseeeeereeeeeeeeone 0°

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

COSEC (beta).................... 1,000 oy Koy 420
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 d" _;‘ ont _‘5} F
MOMENTOS FAVORABLES. SEN (beta-rol)................... 0,940 ph = 7p=EnE
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.) SEN (rol+10z.int)......oeene..... 0,766 .
P1 50,00 0,67 33,33 SEN (r0z. Int. +1)..vveveeern... 0,500 )
P2 50,00 1,25 62,50 SEN (beta = i).veevveereeeennn. 1,000 | cosecBosen(§+4)
P3 10,00 1,57 15,67 F — [senis + o' |sen{d'=i
Pvi 1781 1,63 29,09 Koo 0,297 I ey
M. FAVORABLES...........cuuuee... 140,59
Sen (Deta-T0).....eriiiei e 0,94
C0S (DELA-TO). .. ueneeetii ettt 0,34
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.) Po VALOR DEL ESFUERZO............cccviiiiiieiiiiie 0,63 KN
Phi 42,24 1,33 56,32 Yo DISTANCIA SOBREb........coviiiiiiiiiiieieiiiie 0,25 m.
M. FAVORABLES...........cuuuee... 56,32 "
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......uuotieiiiiee e 2,50 OK )
Ti TERRENO SOBRE EL TALON..............cccevviinn.. 0 KN
Qvi CARGA DE TRAFICO.........uoiiiiieeeiiiiieeiiie 0,00 KN
Xtib DISTANCIA ALPTODb....ooviiiiiiiiiieiee 1,80 m.
Va FUERZAS VERTICALES........coiveiiiiieeeeeeii 127,81 KN
Ha FUERZAS HORIZONTALES. ........ooooooo 4224 KN
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS........... R 84,27 KN.m. MOMENTOS FAVORABLES.
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. 24,37 KN.m. FUERZA(KN) DIST. (m)  MOMENTO (KN.m.)
, . P1 50,00 0,77 38,33
TENSION MAXIMA. ..., 0,1258 MPa OK P2 50,00 135 67.50
TENSION MINIMA ......oooiiiiiiie e 0,0246 MPa OK P3 10,00 1.67 16,67
P4 22,50 0,90 20,25
P5 0,00 1,20 0,00
Pvi 22,54 1,75 39,45
Qvi 0,00 1,80 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 1,80 0,00
M. FAVORABLES.............uuu.... 182,36

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)

Phi 53,46 1,50 80,19
M. FAVORABLES.........ccccouvvee. 80,19
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeieene 2,27 OK
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.
V  FUERZAS VERTICALES.....ccuuieeeeeeie e 155,04 KN GC-75 (Muro 4 metros sin trafico en el trasdos)
H FUERZAS HORIZONTALES......ovvveeieeeeeeeeeeee 52,83 KN ]
M RESULTANTE DE MOMENTOS........ovovoooe 102,16 KN.m. UL LIC L L LD
, , o C ANCHO DE LA CORONACION.....oooeeeeeeeeeeerereren, 0,50 m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION....... 0,00% Ha ALTURA DEL MURO..................... eeeeeee— 4,00 m.
, i TALUDINTERIOR........cooooiiieeeeeieeeeeeeee e 0,05
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO. TALON INTERIOR ..o 0,20
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. 37,38 KN.m. P VN0 155 G 4 5123 (0): S 0,25
V' FUERZAS VERTICALES........cooooooieeeeeeeee, 155,04 KN FUNTOINE ¥ 511 (0) 1,00
H' FUERZAS HORIZONTALES. ...\ oo oo 52,83 KN Ba ANCHURA DE LA BASE.......coocoiieerrrrrrnrersssssssssneeee 1,70 m.
RRE P VALORDELAPUNTERA.....coiiiii i, 0,10 m.
ROZAMIENTO TE NOMURO. ...coovviiinnns 0,58 T VALORDEL TALON.....oooiieiee e 0,00 m.
He CANTO DE LA CIMENTACION.......oouvviiiieiii, 0,50 m.
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.........ovvoeeeeoeeeeeeee 1,69 OK {He INCREMENTO DEL CANTO. ... 0,00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......coiveiiienn, 1,80 m.
TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO. PESO ESPECIFICO DEL MURO...........eovoovovoe 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3
V' FUERZAS VERTICALES.......oteeeeieie e, 155,04 KN FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
H' FUERZAS HORIZONTALES........ccoiivveeeeeeeeie 52,83 KN VOL (m3) PESO (KN « v - -
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ 3738 KN.m. . . ém ) . éo ) s A o A
e EXCENTRICIDAD REAL..........ccoioooiiiieeeeeei, -0,241066 OK ) 20 50,00 125 2,00 135 2,50
) 3 0,4 10,00 1,57 1,33 1,67 1,83
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO....... 1,80 m. 4 0,9 22,50 0,90 0,25
5 0,0 0,00 1,20 0,00
TENSION MAXIMA .. ... 0,155 MPa OK 53
TENSION MINIMA ..ot 0,017 MPa OK
VOL. ALZADO...... 4,40
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO. ................. 0,200 MPa 2 Kg/em?2 VOL. CIMIENTO.... 0.90
VOL. TOTAL........ 5,30

Muro 4 metros sin trafico en el
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 4,00

0,50

S 0,25

i 0,05

Ba 1,70

P 0,10

T 0,00

Bb 1,80

Hc 0,50

inc He 0,00
VOL. ALZ. 4,40
VOL. CIM. 0,90
VOL. TOT. 5,30
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

EMPUJES DEL TERRENO.
EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS. - Termreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad
PESO ESPECIFICO APARENTE........ccccccoevininininnne 18 KN/m3 1,8 Tn/m3 Se;;l(‘)opafgacmll de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vs
COHESION DEL TERRENO.............ccoovvrririnn, 0 KN/m2 0 Tn/m2 - VIS
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...........ccceuuee. 30 ° T 1 dores < 2 Tn/m2 . .
ROZAMIENTO TERRENO MURO............. 20 ° Oma(;,?;res e e T - Terreno tipo II: ~ Roca muy fracturada, 5.1’16105 granulares d§ns§os o cohesivos duros.
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30 © 1,00 Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
ANGULO DEL TALUD INTERIOR 87,14 ° cizalla, 750 m/s > v, > 400 m/s.
TALUD DE CORONACION........cooovveemrnrreirnnnreernseneees 0°
- Terreno tipo III: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
COSEC (beta).........cvvnn.... 1,001 O'a = K o Ty _2..3-._“|E tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 o - sen(E + §) elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.
SEN (beta+rol)................... 0,921 sh— "4 ' .
:Eg ((rroozllrl(t)z'lgt) """""""""" g’;gg | cosec B osen (-] - Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
SEN (betla i i). ..................................... 0:999 Ko =] [ent = T };Een T propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vg
._.‘|5Enl:ﬁ+l5:l+1'| eniP —1) <200 m/s.
Kaooo 0,318
SeN (DELATTO). .+ vveeeee ettt et 0,92 . CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
C08 (DELATTO). . v ettt e 0,39
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
0 TN/m2 ,
SOBRECARGA EN LA CORONACION....coooovvvniiiinns 0 KN/m2 Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES...........cccoviiiiiaeiiiinieann, 128,95 KN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.......cccoiiiiiiiiiiiinens, 44,95 KN
a b . ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.........coceiiiiiiiiianen. 0,577
P ESFUERZO TOTAL....c.iiiiiiiiiiiiiiiiiieee 45,84 58,02 KN _t ARSI
Phi ESFUERZO HORIZONTAL.... 42,24 53,46 KN Figura 6.3. Empuje activo
PVi ESFUERZO VERTICAL..ooooooooooeooooeooooeoooooooo 17.81 22,54 KN COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO..................... 1,66 OK
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT......c..c.oeviieiiinnnn. 2,67 3,00 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........cccoccvvemvcmrirrnnn, 1,33 1,50 m. COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........ccoooimeeeereren, 1,63 1,75 m.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
, P1 50,00 0,67 33,33
e Accloracion bisica 0.040 P3 10,00 1,57 15,67
ab/g Ace erac1qn asica/ g........... 5 PVi* 18,95 1,63 30’95
Importancia....................... NORMAL 0 M. FAVORABLES 142.45
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000 CEAR T R s escnesnneenee >
Terreno Tipo.......cocvvvvennnn.. TIPO IV 4
C Coeficiente del terreno.......... 2,000
Parap*ab..............coeeeinnin. 0,040 20, 1*g MOMENTOS DESFAVORABLES.
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600 FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
ac/g Acleracion de célculo/ g........ 0,064 a(. — S . p -a, Phi* 44,95 1,33 59,93
M. FAVORABLES.................... 59,93
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
K =14 % normal p=1,0 COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO................ccoovevrren.. 2,38 OK
s - .
z especial p=1.3
c COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, <0.1 g S=——
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
! C a . C I 1.0
Para O.lg <p.a,<04g S= +333(p " -0D (- ) I 13
1,25 ¢ 1,25 ,
, : m 1,6
Para Odg=p.a, S=10 v 20
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b. COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V. FUERZAS VERTICALES. ........cocoovevvrerrrrennn. 156,48 KN
H FUERZAS HORIZONTALES.......ccooviiiiiiiiiiieinn. 56,26 KN

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3 ’

COHESION DEL TERRENO................ooooevveeeeee. 0 KN/m2 0 TN/m2 M RESULTANTE DE MOMENTOS. ..o 99,55 KN.m.

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...........ccce....n. 30 ° , ;

ROZAMIENTO TERRENO MURO 20 °© 0,67 INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION...... 0,00%

ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR ................................ 90,00 ° CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

TALUD DE CORONACION........occoeiiiiiniiiieiciceeee 0° M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -41,28 KN.m.
V' FUERZAS VERTICALES........ccooiiiiiiiiiieiieiiien 156,48 KN

COSEC (beta).......oovovovereoe 1,000 opKp oy 2K H' FUERZAS HORIZONTALES...........ceovovoveven.. 56,26 KN

SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 s i -

h=%p sen(@— &)

SEN (beta-rol)................... 0,940 P

SEN (ol +TOBAM0) o 0,766 ] : ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

SEN (roz. Int. +1).....c.vnnnen. 0,500

SEN (beta - 1).....c.oevenennnnne. 1,000 W | cosec-sen(f+§') COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO........cccoiiiiiiiiiiiiiiaaen 1,61 OK

F | ——— [sen('n + &' psenf{f=)
Jsen(p —5) - |~

KDee oo, 0,297 L | sents-1)

Sen (Deta-T0).....eueeeeieieiiii e 0,94

(O T (1 I 1) PPN 0,34

Po VALOR DEL ESFUERZO.........ccooviiiiiiiiiiniannn. 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBRED......cooviiiiiiiiiiiiiiiiins 0,25 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.........ccccccoeveeeeeen.... 0 KN
Qvi CARGA DE TRAFICO......cc.uveiiieeiiieeeiieeee 0,00 KN
Xtib DISTANCIA ALPTOb.......coooiiiiiiiiiiiiiicceeee 1,80 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
P1 50,00 0,77 38,33
P2 50,00 1,35 67,50
P3 10,00 1,67 16,67
P4 22,50 0,90 20,25
P5 0,00 1,20 0,00
Pvi* 2398 1,75 41,97
Qvi 0,00 1,80 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 1,80 0,00
M. FAVORABLES.................... 184,88

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)

Phi* 56,88 1,50 85,33
M. FAVORABLES.................... 85,33
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO...........cooiiiiii 2,17 OK
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

GC-75 (Muro 3 metros sin trafico en el trasdés)

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION...........coooomrrerrerrrrrnns
Ha ALTURA DEL MURO.........cccccoiviiiiiiiiiiiice,
i TALUD INTERIOR
TALON INTERIOR

e TALUD EXTERIOR..........ccccoooiiiiiiiiiiics
TALON EXTERIOR........cocccciiiiiiiiiiiiiineciccs

Ba ANCHURA DELABASE.........cccoiiiiiiiiiiiiiiee

P VALORDELAPUNTERA.......couiieeeiiiiieeaeeeninn,

T VALORDEL TALON......oviiimiieeiiieeeieeeiiieeeen,
He CANTO DE LA CIMENTACION.......ccvvveiieeeennnnn,
iHe INCREMENTO DEL CANTO....cccovvieeeeeiiiieeeeee,
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION.......oovveeeeiieen..

PESO ESPECIFICO DEL MURO..............ccocoiiiiinn

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

0,50 m.
3,00 m.

0,05
0,15
0,25
0,75

1,40 m.

0,10 m.
0,00 m.
0,50 m.
0,00 m.
1,50 m.

25,00 KN/m3

1,00
1,50
1,00

Xb
0,60
1,10
1,40
0,75
1,00

Yb

1,50
2,00
1,50
0,25
0,00

2,50 Tn/m3

VOL. (m3) PESO (KN) Xa
1 1,1 28,13 0,50
2 1,5 37,50 1,00
3 0,2 5,63 1,30
4 0,8 18,75
5 0,0 0,00
3,6
VOL. ALZADO...... 2,85
VOL. CIMIENTO... 0,75
VOL. TOTAL........ 3,60
Muro 3 metros sin trafico en el
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 3,00
0,50
S 0,25
i 0,05
Ba 1,40
P 0,10
T 0,00
Bb 1,50
Hc 0,50
inc He 0,00
VOL. ALZ. 2,85
VOL. CIM. 0,75
VOL. TOT. 3,60

P
Phi
Pvi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE.........
COHESION DEL TERRENO............

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.......................

ROZAMIENTO TERRENO MURO.....

ROZAMIENTO CIMIENTO MURO
ANGULO DEL TALUD INTERIOR

TALUD DE CORONACION................
COSEC (beta).........ocovuennnn. 1,001
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890
SEN (beta+rol)................... 0,921
SEN (rol+roz.int).........ccoen..n. 0,766
SEN (roz. Int. - 1)................. 0,500
SEN (beta - 1)......ccovvenennnnn. 0,999
Ka o 0,318
Sen (betatr0)....c.ovvivriiiiiiiiiiiin,

Cos (betat10)....cevvveeieiiiiaieaennns

SOBRECARGA EN LA CORONACION

ESFUERZO TOTAL..............o.....
ESFUERZO HORIZONTAL.................
ESFUERZO VERTICAL...........cccccc...

PROFUNDIDAD DE LA RESULT.....
PTO DE APLICACION RESULT......
PTO DE APLICACION RESULT......

18 KN/m3
0 KN/m2

30°
20 °
30°
87,14 °
0 o

gk, Ty

1,8 Tn/m3
0 Tn/m2

Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2

- T

VA

'E'ah - T g senil + 5

0,67
1,00

cosec f-sen(f-4")

Figura 6.3. Empuje activo

K'a,' =1 | ' -
0,92
0,39
H
0 TN/m2
0 KN/m2
a b
2579 3510KN
2376 3234 KN
10,02 1364 KN
2,00 2,33 m.
1’00 1,17 m.
135 147 m.
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Va
Ha

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

SUMA DE FUERZAS VERTICALES........c.cocoiiiiiiiiiiii. 81,27 KN

SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES........c.ccooiiiiiiiiininnn. 23,76 KN

ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........c.cccoiiiiiiiiiin. 0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO........ccccoviiiiiiiiiin. 1,97 OK

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
P1 28,13 0,50 14,06
P2 37,50 1,00 37,50
P3 5,63 1,30 731
Pvi 10,02 1,35 13,53
M. FAVORABLES..................... 72,40

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)

Phi 23,76 1,00 23,76
M. FAVORABLES........c.ccccueeee. 23,76
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 3,05 OK

Va
Ha

Ma
M

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

FUERZAS VERTICALES.......ccouiiiiiiiee e 81,27 KN

FUERZAS HORIZONTALES.....outiiiieiiieiiieeei 23,76 KN

RESULTANTE DE MOMENTOS. ... eevvuieeeieeei. 48,64 KN.m.

MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -8,25 KN.m.

TENSION MAXIMA ......coouiiiiiiiie i 0,0833 MPa OK
TENSION MINIMA . ...cooueiieeiee e 0,0328 MPa OK

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO.............cooeiiiiiiiiiiinn. 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO............cccoe..., 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO........cccccorviririennne 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.............c.ccuene... 30° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........coceriennnne. 90,00 °
TALUD DE CORONACION.........conmirrirrriorereinneerennns 0°
COSEC (beta).........ceuenenen. 1,000 Fp=Kn oy +2'°"'-.'E
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 s -
L3 b= G'p-sem:p -4}
SEN (beta-rol)...........c.evnnn. 0,940 P
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +1)..........ee.e. 0,500
SEN (beta - 1).....ceeveinininnn. 1,000 K o cosecfosen(B+ ')
F |\ —— [seniﬁ + &' Jsen{d'=)
B e
Kpeeo 0,297 L sen(f -1
Sen (Deta-T0).....ovviniie e 0,94
COS (DELA-TO). .. utneeetiiiee et e 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO........cociiiiiiiiiiiiiiine. 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBRED......c.oviviiiiiiiiiiiiiiiiiieeae, 0,25 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBREEL TALON.............oovvuiiiiiiinnnn, 0 KN
Qvi CARGA DE TRAFICO.......ccouieiiiiieaeiieeeee 0,00 KN
Xtib DISTANCIA AL PTOb................ 1,50 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)

Pl 28,13 0,60 16,88
P2 37,50 1,10 41,25
P3 5,63 1,40 7,88
P4 18,75 0,75 14,06
P5 0,00 1,00 0,00
Pvi 13,64 1,47 20,00
Qvi 0,00 1,50 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 1,50 0,00

M. FAVORABLES.................... 100,22

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)

Phi 32,34 1,17 37,73
M. FAVORABLES............ccc...... 37,73
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cctiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeecee 2,66

OK
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

GC-75 (Muro 3 metros sin trafico en el trasdos)

V  FUERZAS VERTICALES.....oceeueeieeeee e 103,64 KN .
H FUERZAS HORIZONTALES. .......ooiooiooeo 31,71 KN CARACTERISTICAS DEL MURO
M RESULTANTE DE MOMENTOS............ocovvnnnn. 62,49 KN.m. C ANCHO DE LA CORONACION. ..o 0,50 m.
, ] Ha ALTURA DEL MURO......ooiveoveeeeeer oo 3,00 m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00% i TALUD INTERIOR 0,05
, TALON INTERIOR 0,15
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO. e TALUD EXTERIOR........cooioieeereeeeeeeeeeereeeeeeeeeees 0,25
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -15,24 KN.m. TALON EXTERIOR. ... seeeone 0,75
V' FUERZAS VERTICALES. .. ..ounieeeeeie e 103,64 KN Ba ANCHURA DE LA BASE...ocoooooeeoeeeeeoeeeeeeeeeeeereeesee. 1,40 m.
H' FUERZAS HORIZONTALES......oceuuieeieeeiieeeieei 31,71 KN
P VALORDELAPUNTERA.......covviiiiiiiiiiiiinnn, 0,10 m.
ROZAMIENTO TERRENO MURO ...................... 0’58 T VALOR DEL TALON cessecnee ’ .............................. 0,00 m
Hc CANTO DE LA CIMENTACION......coovvviiiiiiennn. 0,50 m.
iHec INCREMENTO DEL CANTO.....coviiiiiiiiiiiiiiann, 0,00 m.
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......oeeutiiie e 1,89 OK Bb ANCHO DE LA CIMENTACION. ... 1.50 m.
PESO ESPECIFICODEL MURO...........cooooiii, 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3
FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
V' FUERZAS VERTICALES. .. ..eu e 103,64 KN
H' FUERZAS HORIZONTALES.........iiviiiiieeiannn. 31,71 KN VOL. (m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -15,24 KN.m. 1 L1 28,13 0,50 1,00 0,60 1,50
e EXCENTRICIDAD REAL........c.cocoovoieiiiiinnn. -0,147043 OK 2 1,3 37,50 1,00 1,50 1,10 2,00
3 0,2 5,63 1,30 1,00 1,40 1,50
. 4 0,8 18,75 0,75 0,25
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO....... 1,50 m. 5 0.0 0.00 100 0.00
TENSION MAXIMA .. ...oieiee e 0,110 MPa OK 36
TENSION MINIMA . ...oooiieie e 0,028 MPa OK VOL. ALZADO...... 2.85
VOL. CIMIENTO... 0,75
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................. 0,200 MPa 2 Kg/cm2 VOL. TOTAL........ 3,60
Muro 3 metros sin trafico en el
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 3,00
C 0,50
S 0,25
i 0,05
Ba 1,40
P 0,10
T 0,00
Bb 1,50
Hc 0,50
inc He 0,00
VOL. ALZ. 2,85
VOL. CIM. 0,75
VOL. TOT. 3,60
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EMPUJES DEL TERRENO.
EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS. - Terreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad
de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
PESO ESPECIFICO APARENTE...................ooovooorrerreri 18 KN/m3 1,8 Tn/m3 ~ 750 m/s.
COHESION DEL TERRENO 0 KN/m2 0 Tn/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO 30° Tomar valores conservadores <2 Tn/m2 - Termreno tipoII:  Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
ROZAMIENTO TERRENO MURO ................................. 20 ° 0,67 Vyel()cidad de pl'opagaciél’l de las Olldas elésncas tl'allsvel'sales 0 de
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO..............oeen. 30° 1,00 cizalla. 750 m/s = v = 400 /s,
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........cccccevieirnrnnne 87,14 ° ’ s
TALUD DE CORONACION......oiiiiiins 0° - Terreno tipo III:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
COSEC (beta)............ooo. 1,001 Ty =Ky T —2o K elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v > 200 m/s.
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890 - o' -sen(E + &)
h=a ) _ ) )
:Eg (bet?fo”.' t """""""" ggéé - 2 - Terreno tipo TV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
(ro roz.n e ’ | o propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, A%
SEN (roz. Int. - 1).........cceeae. 0,500 K | cosec B-sen (B -¢") < iy s
SEN (beta - 1).....oeuveinieninnnns 0,999 A ————— [sen(& + ¢ }ysen{d'—) < 200 m/s.
L ofseniB+5) + | -
1 ] sen{f —i)
Kaoos 0,318 CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
Sen (Betatr0)....cuvueniniiiii e 0,92 . COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
COS (DEtaAtT0). e et 0,39
0 TN/m2 Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES. ... 81,91 KN
SOBRECARGA EN LA CORONACION... oo 0 KN/m2 H Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.........cooiiiiiiiiins 25,28 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO........ccoovviiiiiiiiiinn. 0,577
a b
P ESFUERZO TOTAL.....ooiiiiiiiiiieieee e 25,79 35010 KN » B2 o-. . COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO...............o.oo.o 1,87 OK
Phi ESFUERZO HORIZONTAL......ccceoiiiiiiiiineeeeeeee 23,76 32,34 KN Figura 6.3. Empuje activo
Pvi ESFUERZO VERTICAL........coceooiiniiiiniiiinieccceee 10,02 13,64 KN
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT.......cooviviiiiiiinns 2,00 2,33 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT........... 1,00 1,17 m. MOMENTOS FAVORABLES.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........coooooeeeriiiirirrene 1,35 1,47 m. FUERZA(KN)  DIST. (m) ~ MOMENTO (KN.m.)
P1 28,13 0,50 14,06
P2 37,50 1,00 37,50
P3 5,63 1,30 731
CALCULO DEL SISMO Pvi* 10,66 1,35 14,39
M. FAVORABLES........ccccceeuveee 73,27
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000 MOMENTOS DESFAVORABLES.
Terreno Tipo......veeereeveeen... TIPO IV 4 FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
C Cocficiente del terreno.......... 2,000 Phi* 25,28 1,00 25,28
Para p*ab..............ocl 0,040 70, 1*g M. FAVORABLES........ccccceeuveee 25,28
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de célculo/ g........ 0,064 =S
da. = p ab
‘ COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.......cccooviiiiiiiiiiiiiaenns 2,90 OK
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
. oa normal p=1,0
e ¢ ’
K, =1+-5¢ _
g especial p=1.3
c COEFICIENTES DEL TERRENO
Para p.a, =0.1g §=—
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
. C a, C 1 1,0
Para O.lg <p.a, <04 S=——+333(p- -0 (- T 13
1,25 g 1.25 1 I“(
Ril
Para 0deg<p.a, 5=10 v 20
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CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b. COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

EMELIE L R e LR O V  FUERZAS VERTICALES.........ccccocooiiiiriiinn, 104,51 KN
PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO 18 KN/im3 B H FUERZAS HORIZONTALES........cccoviiiiieiiiiin. 33,78 KN
......... m N m
COHESION DEL TERRENO............ccoooiiiiiiiii 0 KN/m2 0 TN/m2 M RESULTANTE DE MOMENTOS........ooonn 61,35 KN.m.
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30 °© , ,
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........coo.ccomvveimrrrrnn. 20 © 0,67 INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION..... 0,00%
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 °© 1,00 )
ANGULO DEL TALUD INTERIOR............cooovorverrrrn. 90,00 ° CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
TALUD DE CORONACION.........ooocoovvimemineioereserenen 0° M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -17,03 KN.m.
V' FUERZAS VERTICALES..........cooiiiiiiiiiiiiiiein 104,51 KN
COSEC (beta)........ooovvvv. 1,000 T =Koy 2 H' FUERZAS HORIZONTALES.........cccooiiiiarnnnn. 33,78 KN
SEN (beta+roz. Int.)............. 0,866 o s _‘5}
SEN (beta-rol)................... 0,940 L
SEN (10 1+T02.00) correo 0.766 ] ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58
SEN (roz. Int. +1).....ceuvnnene. 0,500
SEN (beta-i)........cccoeeennnn.. 1,000 | cosecf-sen (B + ') COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..............cooiiiiiiiaiin, 1,79 OK
P |\ ——— [sen|:5+ &' Jsenid'=i)
| +/senif - &) - |[——————
KD, 0,297 | | senis-i)
Sen (DEta-10)...cuveiriiii e 0,94
(OF Y (1517215 (o ) PR 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO.............cccccooiiiviiiiii. 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBREb.......cooiiiiiiiiiiiiiiiieeee 0,25 m.
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.
Ti TERRENO SOBREEL TALON............................. 0 KN
Qvi CARGADE TRAFICO............cccooiiiiiiiiiii 0,00 KN
Xtib DISTANCIA AL PTOb.....oovveeeeeeeiiiiieeeeee 1,50 m.
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m)  MOMENTO (KN.m.)
P1 28,13 0,60 16,88
P2 37,50 1,10 41,25
P3 5,63 1,40 7,88
P4 18,75 0,75 14,06
P5 0,00 1,00 0,00
Pvi* 14,51 1,47 21,28
Qvi 0,00 1,50 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 1,50 0,00
M. FAVORABLES.........ccuuu..... 101,50
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m)  MOMENTO (KN.m.)
Phi* 34,41 1,17 40,15
M. FAVORABLES..........c.......... 40,15
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO...........ooiiiiiiiiiiiiiieee e 2,53 OK
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COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

GC-75 (Muro 2 metros sin trafico en el trasdés)

CARACTERISTICAS DEL MURO

C ANCHO DE LA CORONACION........c..coovemrrerrerrrnrins
Ha ALTURA DEL MURO.........ccccooiiiiiiiiiiiiiiicce,
i TALUD INTERIOR
TALON INTERIOR

e TALUD EXTERIOR..........ccccoooiiiiiiiiiiiiis
TALON EXTERIOR.........occccoiiiiiiiiiiiiiinecccee

Ba ANCHURA DELABASE.........ccccoiiiiiiiiiiiee

P VALORDELAPUNTERA.......couiiveeiiiieeeeeeeeinn,

T VALORDEL TALON......oviiimiieeiiieeeiieeeiiieeeeen,
Hc CANTO DE LA CIMENTACION........covvuiiieeeeninnn.
iHe INCREMENTO DEL CANTO....cccovvieeeeeiiieeeeeen,
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION........ooieiieiiee..,

PESO ESPECIFICO DEL MURO..............ccocoioiin

FUERZAS CREADAS POR EL MURO.

0,50 m.
2,00 m.

0,05
0,10
0,25
0,50

1,10 m.

0,10 m.
0,00 m.
0,50 m.
0,00 m.
1,20 m.

25,00 KN/m3

0,67
1,00
0,67

Xb
0,43
0,85
1,13
0,60
0,80

Yb
1,17
1,50
1,17
0,25
0,00

2,50 Tn/m3

VOL. (m3) PESO (KN) Xa
1 0,5 12,50 0,33
2 1,0 25,00 0,75
3 0,1 2,50 1,03
4 0,6 15,00
5 0,0 0,00
2,2
VOL. ALZADO...... 1,60
VOL. CIMIENTO... 0,60
VOL. TOTAL........ 2,20
Muro 2 metros sin trafico en el
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 2,00
0,50
S 0,25
i 0,05
Ba 1,10
P 0,10
T 0,00
Bb 1,20
Hc 0,50
inc He 0,00
VOL. ALZ. 1,60
VOL. CIM. 0,60
VOL. TOT. 2,20

P
Phi
Pvi

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

PESO ESPECIFICO APARENTE..
COHESION DEL TERRENO.......

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.......................
ROZAMIENTO TERRENO MURQO........ccccocueveriininnanne
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................
ANGULO DEL TALUD INTERIOR...........ccccciiine.

TALUD DE CORONACION.......ccoovvvvrmrierrriencreersenenns
COSEC (beta).......ccoeuenenn... 1,001
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,890
SEN (beta+rol)................... 0,921
SEN (rol+roz.int).........ccoeune.n. 0,766
SEN (roz. Int. - 1)................. 0,500
SEN (beta -1)......ccoeueennnnn.. 0,999
Kaoo 0,318
Sen (Detatr0). . .eneeeieii i

Cos (beta+10)......ovveeieieninnnn.

SOBRECARGA EN LA CORONACION.........ccovveen...

ESFUERZO TOTAL.......ccoiiiiiiiiiiiiiiiieee

ESFUERZO HORIZONTAL...........
ESFUERZO VERTICAL.................

PROFUNDIDAD DE LA RESULT
PTO DE APLICACION RESULT..
PTO DE APLICACION RESULT..

18 KN/m3 1,8 Tn/m3
0 KN/m2 0 Tn/m2

30°
20 °
30°
87,14 °
0 o

gk, Ty

Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2

0,67
1,00

- T

VA

'E'ah - T g senil + 5

cosec f-sen(f-4")

Ko =

I\ 1

\ sen(f —i)

0,92
0,39
H
0 TN/m2
0 KN/m2
a b —
11 46 17 91 KN Figura 6.3. Empuje activo
10,56 16,50 KN
4,45 6,96 KN
1,33 1,67 m.
0,67 0,83 m.
1,07 1,18 m.
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CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES............c.oociiiiiii,
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO

44,45 KN
10,56 KN
0,577

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.........c.cocooiiiiiiiiii. 2,43 OK

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
P1 12,50 0,33 4,17
P2 25,00 0,75 18,75
P3 2,50 1,03 2,58
Pvi 4,45 1,07 4,75
M. FAVORABLES.........c..uo...... 30,25

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
Phi 10,56 0,67 7,04
M. FAVORABLES...........c......... 7,04

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......c.cooiiiiiiiiiiiiiieeii 4,30 OK

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZAS VERTICALES...........c.oiiii,
Ha FUERZAS HORIZONTALES........cccociiiiiiiiiiiin,
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS...........................
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............

44,45 KN
10,56 KN
23,21 KN.m.
-1,24 KN.m.

TENSION MAXIMA
TENSION MINIMA

0,0466 MPa OK
0,0343 MPa OK

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3
COHESION DEL TERRENO.................. 0 KN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ccccovvevrirrnnnnn 20 °
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30°
ANGULO DEL TALUD INTERIOR...........coovvvrrvnennnnn. 90,00 °
TALUD DE CORONACION..........cooooviimerereereeeesee. 0°
COSEC (beta).................... 1,000 o K2 e
SEN (beta+roz. Int.)............. 0,866 pOPTVOANE

T, =T gsen(E-5)
SEN (beta-rol)................... 0,940 ph™ TR
SEN (rol+roz.int).........c.......... 0,766 _
SEN (roz. Int. +1).........e..oen. 0,500
SEN (beta - 1)............uuvunnn. 1,000 K-
KD 0,297 | eenip-2) -
Sen (Deta-T0).....vvriiriii i 0,94
(O S 7 o) PP 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO..................ccccii 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBRED..........ccooeiiiiiiiiii 0,25 m.

COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON.........cceevvveieeeee.... 0 KN
Qvi CARGADE TRAFICO.........coeeiiieiiiiiiieeeiii 0,00 KN
Xtib DISTANCIA AL PTOb.................coooo, 1,20 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
P1 12,50 0,43 5,42
P2 25,00 0,85 21,25
P3 2,50 1,13 2,83
P4 15,00 0,60 9,00
P5 0,00 0,80 0,00
Pvi 6,96 1,18 8,23
Qvi 0,00 1,20 0,00
Po 0,63 0,25 0,16
Ti 0,00 1,20 0,00
M. FAVORABLES.................... 46,89
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
Phi 16,50 0,83 13,75
M. FAVORABLES.................... 13,75

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO

1,8 TN/m3
0 TN/m2

0,67
1,00

cosecf-sen(B+4')
[sem:'n + &' Jsen( =)

senid-1)

3,41 OK
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

COMPROBACION DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD SISMO.
V FUERZAS VERTICALES........ccoiiiiiiiiiiiiiiiii, 61,96 KN GC-75 (Muro 2 metros sin trafico en el trasdés)
H FUERZAS HORIZONTALES.......ccoiviiiiiiiiiinn. 15,87 KN ,
M RESULTANTE DE MOMENTOS...........ccvvvereeenn.. 33,14 KN.m. AL (LR DUCAS I LD
. . C ANCHO DE LA CORONACION......ccooovvriieeeeeeeiireeeenn. 0,50 m.
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION. ... 0,00% Ha ALTURA DEL MURO...ocoooooesoesoesoeeeesee e 2,00 m.
i i TALUD INTERIOR 0,05
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO. TALON INTERIOR 0,10
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -4,03 KN.m. e TALUD EXTERIOR.........cccocovviviiieiieiieeeeeeeeeeeesen 0,25
V' FUERZAS VERTICALES.......ccoviiiiiiiiiiiiiiiiea 61,96 KN TALON EXTERIOR.........c.coiiieieiieeeeeeeeeeeeeeeesens 0,50
H' FUERZAS HORIZONTALES ..o ]5’87 KN Ba ANCHURADE LA BASE.......ooooiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee, 1,10 m.
ROZAMIENTO TERRENO MURO.. ... 0,58 P VALORDE LA PU,NTERA ................................... 0,10 m.
T VALORDEL TALON.....ooiiiiiiiiii e 0,00 m.
He CANTO DE LA CIMENTACION.......ccoovviiiieene 0,50 m.
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..........ccooiiiiiiiiiiiiiienn 2,25 OK ile INCREMENTO DEL CANTO. ... 0.00 m.
Bb ANCHO DE LA CIMENTACION........ovviiieiiei. 1,20 m.
PESO ESPECIFICO DEL MURO...........oovoorovooooo... 25,00 KN/m3 2,50 Tr/m3
V' FUERZAS VERTICALES......coooiiiiiiiiii 61,96 KN FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
H' FUERZAS HORIZONTALES. ..., 15,87 KN
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -4,03 KN.m. VOL. (m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
e EXCENTRICIDAD REAL........c..coeoviiiiiiraninn, -0,065124 OK 1 0.5 12,50 0.33 0,67 0.43 L.17
2 1,0 25,00 0,75 1,00 0,85 1,50
, 3 0,1 2,50 1,03 0,67 1,13 1,17
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO....... 1,20 m. 4 0.6 15.00 0.60 0.25
. , 5 0,0 0,00 0,80 0,00
TENSIQN MAXIMA ........................................... 0,068 MPa OK 22
TENSION MINIMA. ... 0,035 MPa OK
VOL. ALZADO...... 1,60
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................. 0,200 MPa 2 Kg/cm?2 VOL. CIMIENTO... 0,60
VOL. TOTAL........ 2,20
Muro 2 metros sin trafico en el
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 2.00
0,50
e 0,25
i 0,05
Ba 1,10
P 0,10
T 0,00
Bb 1,20
Hc 0,50
inc He 0,00
VOL. ALZ. 1,60
VOL. CIM. 0,60
VOL. TOT. 2,20
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL TERRENO EN EL TRADOS.

- Termreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad

H

PESO ESPECIFICO APARENTE.........coooovoomenrrrrienrne. 18 KN/m3 1,8 Tn/m3 de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
COHESION DEL TERRENO.................ccoccoo. 0 KN/m2 0 Tn/m2 ~ 750 m/s.
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..........cc........... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
ROZAMIENTO TERRENO MURO.................occcrrem. 20° 0,67 : :
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO ... 30° 1.00 - Terreno tipo I Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR.........ovoccoorrrerennee. 87,14 ° Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
TALUD DE CORONACION.......coovviiiiiiieee e, 0° CIZHHH, ?50 1'[1}."3 2 w’s = 400 11]}."3
(S:]gNSlilset(:er?z) O (l)jgg(l) E:a -k _.H:,'E.‘-u'_zi'nl"'.lujq.ﬁ. - Terreno tipo III: * Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
SEN (betatrol). ... .. ... 0921 F'an = FaseniB+ ) tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
( ) . ) . Y propag
SEN (ro1+10Z.int)....oovvvvneeenne 0,766 elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.
SEN (roz. Int. - 1).......coenenene. 0,500 . | cosec B-sen(B-4')
SEN (beta - i)..........c....co..... 0,999 a ] - = } : X
(beta - ) Jeen(E+o)+ y E'E"['S:Ef[s{'_"ﬁ';m mll - Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
Kauooooieieeeeieeeee e, 0,318 ) propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, vy
<200 m/s.
Sen (beta+r0).......oooiiiiiiii 0,92 1
C0S (DtATTO) .. et 0,39
0 TN/m2 CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
SOBRECARGA EN LA CORONACION..........cccooo...... 0 KN/m2 "
b COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
a
P ESFUERZO TOTAL.........ccooovioiiiiieiieieee 11,46 1791 KN &+l o'
Phi ESFUERZO HORIZONTAL........oosooceoreoceesesceeeseeeee 10,56 16,50 KN Flgura 63 Empuje activo Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.....................n 44,74 KN
PVi ESFUERZO VERTICAL.......coooiiovvvvvoeeeiessesseeeeeeorooennns 4,45 6,96 KN Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES. ........c.coviiiiiiiiinn, 11,24 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..........ccoveeeeeeeeeeeeen, 0,577
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT.......................... 1,33 1,67 m.
Yi PTO DE APLICACION RESULT..........cccccoommmmmrrrrrrrrrern 0,67 0,83 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT 1,07 1718 m. COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO EN SISMO ...................... 2,30 OK
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 MOMENTOS FAVORABLES.
Importancia....................... NORMAL 0 FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000 P1 12.50 0.33 4.17
Terreno Tipo.........cccvvvnennenn. TIPO IV 4 ’ ’ ’
C Coeficiente del terreno.......... 2,000 P2 25,00 0,75 18,75
Para p*ab..........ccccoveiinnnnn. 0,040 20, 1*g P3 2,50 1,03 2,58
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600 Pvi* 4,74 1,07 5,05
ac/g Acleracion de cdleulo /g........ 0,064 a, =S-p-a, M. FAVORABLES............c........ 30,55
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
K =14 Y% normal p=1,0 MOMENTOS DESFAVORABLES.
s : _ FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
8 especial p=1.3 Phi* 11,24 0,67 7,49
. COEFICIENTES DEL TERRENO M. FAVORABLES......ccccvveiiaaeen 7,49
Para p.a, =01 g 5= L_
1.25 TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
Para 0.1g <p.a, <04 S= (_'7 +333(p- % =0 (1= C-i] ]II :2
.25 & .23 - 1’6 COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO EN SISMO.........c.iiiiiiiiiii e, 4,08 OK
Pura 0de<p.a, 5=10 v 2:0
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b. COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V FUERZAS VERTICALES. ...\ o oo 62,40 KN

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1.8 TN/m3 H FUERZAS HORIZONTALES....covviiiiiiii . 16,93 KN

COHESION DEL TERRENO.......ovovoooooeoeo 0 KN/m2 0 TN/m2 M RESULTANTE DE MOMENTOS......................... 32,79 KN.m.

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.......oooeon.c..... 30° ) )

ROZAMIENTO TERRENO MURO.....ccccovvveeeeeeeeenne. 20 ° 0,67 INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION...... 0,00%

ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............ccveeen.. 30 © 1,00

ANGULO DEL TALUD INTERIOR ................................ 90,00 : CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.

TALUD DE CORONACION.....uoeeeeeeeeieeeeeeee e 0 M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION """""""""" -4,66 KN.m.
A

COSEC (beta).......orooooor.. 1,000 oK V' FUERZAS VERTICALES. ...t 62,40 KN

SEN (beta+roz. Int.)............. 0,866 A H' FUERZAS HORIZONTALES.........ccoccvoiiiiiiiian 16,93 KN

SEN (beta-rol)..........oocv.... 0,940 ph = ©p S0

SEN (10 1410Z.it)...vvverorreeee. 0,766 i . ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58

SEN (roz. Int. +1)................ 0,500

SEN (beta - i).........ccoounn. 1,000 Kp = cosecp sen(f - ¢') COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO. ... .ccouuiiiiiiieieeiiieeee, 2,13 OK

| Jsenp—a)—, JM

Kpeooooii 0,297 L sen(f -1
NS T (S o) P U 0,94
(O N (S T (o) PP 0,34

Po VALOR DEL ESFUERZO.........ccvviiiiiiiiiiininnns 0,63 KN

Yo DISTANCIA SOBRED.....c.ovviniiiiiiiiiiiiiieiiieen, 0,25 m.
COLABORACION DEL TERRENO SOBRE EL TALON.

Ti TERRENO SOBRE EL TALON...........cccoevieeiiiiiii. 0 KN
Qvi CARGA DE TRAFICO.......cccoiiiiieiiiiiieiiieieieeeenn 0,00 KN
Xtib DISTANCIA ALPTOD..cviiiiiiiiiiiiiieeeeae 1,20 m.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)

P1 12,50 0,43 5,42

P2 25,00 0,85 21,25

P3 2,50 1,13 2,83

P4 15,00 0,60 9,00

P5 0,00 0,80 0,00
Pvi* 7,40 1,18 8,76
Qvi 0,00 1,20 0,00

Po 0,63 0,25 0,16

Ti 0,00 1,20 0,00
M. FAVORABLES.........c.cccuu..... 47,42

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
Phi* 17,56 0,83 14,63
M. FAVORABLES.........c.cc.u...... 14,63
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO......cctuiiiiiiiiiiiieieeie e 3,24 OK
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. Gran Canaria “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL ACCESO A MOYA. GC-75 P.K. 7+800 AL 8+100 * S reanieng de
AREA DE OBRAS PUBLICAS I 1c.dudxlds, 2001
MUNICIPIO: VILLA DE MOYA
ANCHO DE CORONACION DEL FORRO:
ANCHO DE LA CIMENTACION DEL FORRO: br=b-b0

Para que el forro quede completamente solidarizado al muro existente, su superficie
exterior debe tratarse eliminando suciedad y partes deterioradas, para conseguir la maxima

unién entre forro y muro.

El paramento exterior del muro existente no tiene, en general, un talud t0, uniforme,
sino que este es variable entre dos valores extremos. Al definir el forro por sus anchos en

coronacion y en la base de cimentacion, el talud exterior variara junto con el muro existente.
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL. EMEYIES DB IERRENG:
CASO L,

FORRO DE MURO 5 METROS, CON TRAFICO.

PESO ESPECIFICO APARENTE..........covvomeeereerereeen 18 KN/m3 1,8 TN/m3
CARACTERISTICAS DEL FORRO DE MURO COHESION DEL TERRENO...............ccccvveriaennn.. 5 KN/m2 0,5 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO............cc......... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
C CORONACION TOTAL. .o oo 0,60 ROZAMIENTO TERRENO MURO.........cccoveeevvveeerneens 20 ° 0,67
C' ANCHO DE LA CORONACION 0,10 m. CASO 1 ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30° 1,00
Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST... 0,70 m. ANGULO DEL TALUD INTERIOR 95,71 °
Ha ALTURA DEL MURO........ovveieeeeeeeeeeeseereeeereeeeeeseeee 5,00 m. TALUD DE CORONACION........oviiiriiininiinien, 0°
€0 TALUD EXTERIOR INICIAL ......oovvoovvoeoneeereeeresnnen 0,10 -
C'" INCREMENTO DE CORONACION 0,50 COSEC (beta).............ou..... 1,005 S 3
€ TALUD EXTERIOR.....cc.ooooomiiomrimrscmsiimssiorsioesieee 0,10 SEN (beta-roz. Int)............. 0,812 o =C'asen(B = 8)
TALON EXTERIOR...........oooeoreeeermreeeeeerreeeeeeeeeeeseeeseeesesee 0,50 SEN (beta+rol)................... 0,969 - :
b ANCHURA DE LA BASE........ccccooooeeee.. 0,60 SEN (rol+10z.inf)......ooovvee.. 0,766 | coseopsen(f- 4]
ba ANCHURA DE CALCULO DE LA BASE..........cccooc.c... 1,30 m, SEN (roz. Int. - 1)................ 0,500 Ka=| = —r—
SEN (beta - 1).....cvevevenenenene. 0,995 | Jsen(B+ 5 +1'IW
P VALORDE LA PUNTERA..........cooiiiviiieeeeea) 0,50 m. .
Hc CANTO DE LA CIMENTACION.......ooiiiiiiiiiiiii 1,00 m. Ka 0,259
B ANCHO DE LA CIMENTACION..............cccovee.. 1,10 —
Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION. ...... 1,80 m. Sen (Detatr0)....c.uvueininiiiiiie e 0,97
(OF N (1S 7 i () PN 0,25
PESO ESPECIFICO DEL MURO..........cccccvveeeeenn.. 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3 "
1,5 TN/m2
FUERZAS CREADAS POR EL MURO. SOBRECARGA EN LA CORONACION..........occcommnvecnn. 15 KN/m2
VOL.(m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb a b Flgunes Empuin aee
1 1,3 31,3 0,33 1,67 0,83 2,67 P ESFUERZO TOTAL......coooviiiiiiiiiiiiin, . 52,14 76,53 KN

2 0,5 12,5 0,55 2,50 1,05 3,50 Phi ESFUERZO HORIZONTAL.... 50,53 74,16 KN
3 1,3 31,3 0,77 3,33 1,27 433 Pvi ESFUERZO VERTICAL...... 12,87 18,89 KN
MURO 3,5 87,5 1,20 2,50 1,70 3,50
4 1,1 27,5 0,55 0,50 Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT.........ccevvviiinnnn... 3,43 4,09 m.
41 Yi PTO DE APLICACION RESULT.........cooccommmmmmrrerreeennn 1,57 1,91 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT........cccooireieeeeea, 1,46 1,99 m.
VOL. ALZADO...... 3,00
VOL. CIMIENTO... 1,10
VOL. TOTAL........ 4,10 Qi
E MURO 5 METROS, CON 'l
CASO 1 o1
CUADRO RESUMEN (m) <
Ha 5,00
C 0,60
S 0,10
¢ inic 0,10
b 0,60 Ha
P 0,50
B 1,10
Hc 1,00
VOL. ALZ. 3,00
VOL. CIM. 1,10
VOL. TOT. 4,10
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CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES......................ol
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES...............cooooieni.

ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO

COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
P1 31,25 0,33 10,42
P2 12,50 0,55 6,88
P3 31,25 0,77 23,96
MURO 87,50 1,20 105,00
Pvi 12,87 1,46 18,75
M. FAVORABLES.........ccccueuueee 165,00

MOMENTOS DESFAVORABLES.

FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
Phi 50,53 1,57 79,34
M. DESFAVORABLES.............. 79,34

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZAS VERTICALES..........cetveeeeeeieeeeeeeeeen,
Ha FUERZAS HORIZONTALES. ........ovvviiiiieeeeeaeeenn.
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS........vvvvveeeeeeeeenn.
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............
TENSION BORDE EXTERIOR.........cccvvvveeeeeerenn,
TENSION BORDE INTERIOR

175,37 KN
50,53 KN
0,577

85,66 KN.m.
-28,33 KN.m.

2,00

OK
OK

OK

OK

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

EMPUJE PASIVO FRENTE AL CIMIENTO

PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO.........

COHESION DEL TERRENO

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....

ROZAMIENTO TERRENO MURO.
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO
ANGULO DEL TALUD INTERIOR

TALUD DE CORONACION.............
COSEC (beta)........ceevennnn.. 1,000
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866
SEN (beta-rol)................... 0,940
SEN (rol+roz.int).....c..cccceeuene 0,766
SEN (roz. Int. +1)................ 0,500
SEN (beta - 1)....ovvvveeinnnnenn. 1,000
Kpeiei 0,297

Sen (beta-10).......ocvvvvviiiniinininnnn..
Cos (beta-r0)......cuovvueriiiniiiiinnnn,

Po VALOR DEL ESFUERZO............ccoooiiiiiiiinn.

Yo DISTANCIA SOBREb.................

18 KN/m3 1,8 TN/m3
0 KN/m2 0 TN/m2
30°
20° 0,67
30° 1,00
90,00 °
0 o

Lt
p F'd\""zn‘\KF'

G'ph - U'p-sen(ﬁ -G}

o' =

K cosecBseni+4')
F ! Im _ [sen('n + ' Fsen{d’=i)
| ' ‘|| sen(f — i)

0,94
0,34

2,51 KN
0,50 m

Figura 6.4. Emguje pashve

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
P1 31,25 0,83 26,04
P2 12,50 1,05 13,13
P3 31,25 1,27 39,58
muro 87,50 1,70 148,75
P4 27,50 0,55 15,13
Pvi 18,89 1,99 37,60
Po 2,51 0,50 1,26
M. FAVORABLES.................... 281,48
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
Phi 74,16 1,91 141,31
M. FAVORABLES.................... 141,31

COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO

1,99 OK
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.
V. FUERZAS VERTICALES..................ccocooiiii 208,89 KN s LUl
H FUERZAS HORIZONTALES............................... 71,65 KN | FORRO DE MURO 5 METROS, CON TRAFICO. |
M RESULTANTE DE MOMENTOS................cc....... 140,17 KN.m.
CARACTERISTICAS DEL FORRO DE MURO
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION. ... 0,00% ,
C CORONACION TOTAL...........cocoovieoeiie. 0,60
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO. C' ANCHO DE LA CORONACI(:)N .................................... 0,10 m. CASO 1
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -47,83 KN.m. Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST... -
V' FUERZAS VERTICALES..........ccooviriiiinininnn. 208,89 KN Ha ALTURA DEL MURO.......... 2,00/m.
H' FUERZAS HORIZONTALES.......oovovoooooeoee 71,65 KN €0 TALUD EXTERIOR INICIAL ..... 0
C" INCREMENTO DE CORONACION 0,50
ROZAMIENTO TERRENO MURO.. ... 0.58 e %%13 gggiigi ......................................................... gég
b ANCHURA DE LA BASE..........oooooioooooroeesoeeesssoe 0,60
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..............c.ccoiiiiena.. 1,68 OK ba ANGHURA DE CALCULO DE LA BASE. ™ 130 m.
P VALOR DE LA PUNTERA..............ccocoooiiin. 0,50 m.
He CANTO DE LA CIMENTACION...........o...ooo........ 1,00 m.
B ANCHO DE LA CIMENTACION........................... 1,10
V' FUERZAS VERTICALES......ccoiiiiiiiiiiiiiiian 208,89 KN Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION. ...... 1,80 m.
H' FUERZAS HORIZONTALES.............c.cccoeiii.. 71,65 KN
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -47,83 KN.m. PESO ESPECIFICO DEL MURO............................ 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO....... 1,80 m. FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
TENSION BORDE EXTERIOR....................cccvn... 0,205 MPa OK VOL.(m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
TENSION BORDE INTERIOR............cooiiiiiairnnnn. 0,027 MPa OK 1 13 31,3 0,33 1,67 0,83 2,67
2 0.5 12,5 0,55 2,50 1,05 3,50
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................. 0,200 MPa 2 Kg/em2 3 1.3 31,3 0,77 3,33 1,27 4,33
MURO 3,5 87,5 1,20 2,50 1,70 3,50
4 1,1 27,5 0.55 0,50
4,1
VOL. ALZADO...... 3,00
VOL. CIMIENTO... 1,10
VOL. TOTAL........ 4,10 Qi
E MURO 5 METROS, CON ]
CASO 1 =
CUADRO RESUMEN (m) .
Ha 5,00 d
C 0,60
c 0,10
¢ inic 0,10
b 0,60 Ha
P 0,50
B 1,10
He 1,00
VOL. ALZ. 3,00
VOL. CIM. 1,10
VOL. TOT. 4,10
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

LU LU DI LN - Terreno tipol:  Roca compacta, suelo cementado o gramilar muy denso. Velocidad
EMPUJES DEL MURO EXISTENTE, .de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vv,
>750m/s.
PESO ESPECIFICO APARENTE............oomooooeeeresereeere. 18 KN/m3 1,80 TN/m3 . Temenotivo Il Roca muv fracturada. suelos eramulares densos o cohesivos duros
COHESION DEL TERRENO.........oovooovooo . 5 KN/m2 0,50 TN/m2 po L Veloci dag oo e gias e lictions Mmseerales b do
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30,00 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2 alla. 750 I]I/) >p Yg - 400 1/
ROZAMIENTO TERRENO MURO..........ooooorerreren. 20° 0,67 cizafla, OUIMVS 2V mss.
igé’?ﬁfgg;ffiﬁﬂ?&%gﬁgﬁ """""""""""" 95 g(l) . Ly - Terreno tipo IIT:  Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
TALUD DE CORONACION - " 0’00 o tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
""""""""""""""""""""""""" ? elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.
EC (beta).........ceovvnnnnns 1 ST oy T . . .
(S:l(E)I\SI (]Se t(:_ertjz) Int) 0’2(1); Ta-KaTy2oK, - Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
SEN (beta+roi ) 0:969 Tah '_"'3'5‘*"'“” 8 . propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vs
SEN (ro1+10z.int).....oo.ccoo..... 0,766 _ - <200 ms.
SEN (r0z. Tnt. 1) vveeveeenennn., 0,500 Kg = ol e N
SEN (beta - i).....ocvvveeeeen 0,995 | fsenis )+ ,J% CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
Ka.ooo 0,259 COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
Sen (Detatro)...o.vuiuinieiiiie e, 0,97 Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.......c.ccooiiiiiiiiiiiin, 176,19 KN
C0S (DEtATT0). .. eniieiiii e 0,25 Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.........cccooiiiiiiiiienn, 53,76 KN
G ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO.......ccoviiiiiiiiiniinenn.. 0,577
1,50 TN/m2
SOBRECARGA EN LA CORONACION...........cccouune.n. 15 KN/m2 COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.......cccocviiiiiiininiiiinenen. 1,89 OK
a b i Figura 6 :s. Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL..................... 52,14 76,53 KN COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
Phi ESFUERZO HORIZONTAL.. 50,53 74,16 KN
Pvi ESFUERZO VERTICAL.... 12,87 18,89 KN MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) MOMENTO (KN.m.)
Y PROFUNDIDAD DELA RESULT.......oceviviiiienenne. 3,43 4,09 m. P1 31,25 0,33 10,42
Yi PTO DE APLICACION RESULT.........coooemreeeeeeerrnnna, 1,57 1,91 m. P2 12,50 0,55 6,88
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........ccooocmrrrirerinrnnn, 1,46 1,99 m. P3 31,25 0,77 23,96
MURO 87,50 1,20 105,00
Pvi 13,69 1,46 19,95
CALCULO DEL SISMO M. FAVORABLES........cccccevuvenee 166,20
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040
Importancia....................... NORMAL 0 MOMENTOS DESFAVORABLES.
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000 FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
Terreno Tipo......cocvevenenenenn. TIPO IV 4 Phi 53,76 1,57 84,42
C Coeficiente del terreno.......... 2,000 M. DESFAVORABLES.............. 84,42
Parap*ab.............oooooini 0,040 70, I*g
S Coef. Amplificacion terreno.... 1,600
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,064 COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......ciitiiiiiiiiiiiiiii e 1,97 OK
a, =S-p-a,
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064
, . d, normal p=1,0
K, =1+-"%
5 .
Z especial p=1,3
Para p.a, <01 g 5= I(;ﬁ COEFICIENTES DEL TERRENO
(' C TIPO DE TERRENQ COEFICIENTE €
o
ara 0.1g <p. dg  S=——+333(p- 0 (1——— I Lo
Para 0.lg <p.a, <04g S I.25+ 33(p . 0.1 (1 I.EEI 1 13
Para 04g<p.a, S=1.0 g[- ég

ANEJO N° 11 MUROS Pagina 71



Cabildo de ©

. Tngenieria v
Gran Canaria S
“PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL ACCESO A MOYA. GC-75 P.K. 7+800 AL 8+100 * S reanieng de
AREA DE OBRAS PUBLICAS Canarias 2001

MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.
V  FUERZAS VERTICALES..........ccoviviiiiiieeieeee, 210,10 KN
H FUERZAS HORIZONTALES..........c...cccoeviiinnn.n. 76,40 KN
M RESULTANTE DE MOMENTOS..........cc.cccvrenn.... 133,53 KN.m.
PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO..............ccooviiiiiini.. 0 KN/m2 0 TN/m2 INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION. ... 0,00%
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..............ccc...... 30 °
ROZAMIENTO TERRENO MURO...........cccoommrrrrrrrrri 20° 0,67 CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO.. 30 ° 1 M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............ -55,56 KN.m.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR . 90,00 ° V' FUERZAS VERTICALES.............ccccoiiiiiiiiiiinn., 210,10 KN
TALUD DE CORONACION............ccoommrrmemnrereosseereenen 0° H' FUERZAS HORIZONTALES...........c...ccooviiin... 76,40 KN
COSEC (beta).................... 1,000 o K ame ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58
prip Tt tpe
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 o - sen(E—3)
SEN (beta-rol)................... 0,940 ph= "R COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..........cc..cciviiiiiiiieeen 1,59 OK
SEN (rol+roz.int)........ccceene.. 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +1).......c.cenene 0,500
SEN (beta - i).....coveeeeeen... 1,000 | cosec fosen (f +4')
F | B [sent'n + &' sen(§’=)
| Jsen(f - &) - | —————
KDee oo 0,297 I | senie-i)
Sen (DEta-TO)....eveiniet it 0,94
C0S (DETA-TO) .. eeeeee e 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO..........cc..ccovveiieiieein., 2,51 KN
Yo DISTANCIA SOBRED............ccoooiiiiiiiniieainen, 0,50 m "
Pigua 4. Empuepasio
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
P1 31,25 0,83 26,04
P2 12,50 1,05 13,13
P3 31,25 1,27 39,58
MURO 87,50 1,70 148,75
P4 27,50 0,55 15,13
Pvi 20,10 1,99 40,01
Po 2,51 0,50 1,26
M. FAVORABLES.................... 283,89
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
Phi 78,91 1,91 150,36
M. FAVORABLES.................... 150,36
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO..........cc.coiiiiiiiiiioiieeee . 1,89 OK
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL MURO EXISTENTE,

COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

CASO 1,
FORRO DE MURO 4 METROS, CON TRAFICO.

PESO ESPECIFICO APARENTE........ oo 18 KN/m3 1,8 TN/m3
CARACTERISTICAS DEL FORRO DE MURO COHESION DEL TERRENO........ccovvuieeeiiiieaee.., 5 KN/m2 0,5 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.............c......... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
C CORONACION TOTAL. oo 0,60 ROZAMIENTO TERRENO MURO.........ccooeevvvveeerneens 20 ° 0,67
C' ANCHO DE LA CORONACION 0,20 m. CASO 1 ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30° 1,00
Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST... 0,70 m. ANGULO DEL TALUD INTERIOR 95,71 °
Ha ALTURA DEL MURO......oooeooeeeeeee oo 4,00 m. TALUD DE CORONACION.......oomiiian, 0°
€0 TALUD EXTERIOR INICTIAL ... 0,10 o
C" INCREMENTO DE CORONACION 0’40 COSEC (beta) .................... 1,005 oy - Kh Ty —2-[:'-_‘|KA
e TALUD EXTERIOR ......................................................... 0,10 SEN (bEta_rOZ‘ Il’lt.) """"""" 0’812 T - cs'a seni + 4)
TALON EXTERIOR.......oosrrierrieernneeeeeieseeseeiesesseesonns 0,40 SEN (betatrol)................... 0,969 i :
b ANCHURA DE LA BASE........cccoommmrrmrnnnns . 0,60 SEN (ro1+10Z.int).ccccovvvvvvvvvnenes 0,766 | S
ba ANCHURA DE CALCULO DE LA BASE................ 1,30 m. SEN (roz. Int. - i).....ooovvnnes 0,500 Ka- Rt
SEN (beta - i)...veveveeennnn 0,995 RE=TRe 1'%
P VALOR DE LA PUNTERA........cettoiiieeeeeeeiineenn, 0,25 m. -
He CANTO DE LA CIMENTACION..........coovvveeinn. 1,00 m. Kao 0,259
B ANCHO DE LA CIMENTACION..............ccooeeii. 0,85 -—
Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION. ...... 1,55 m. Sen (Detatr0)....uvueniiii i 0,97
(OF N (1S B () PN 0,25
PESO ESPECIFICO DEL MURO..........cevoeveeeeeen.. 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3 H
1,5 TN/m2
FUERZAS CREADAS POR EL MURO. SOBRECARGA EN LA CORONACION.........coovvvcorrreenn, 15 KN/m2
VOL.(m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb a b i B3 Empuie e
1 0.8 20.0 0.27 1.33 0.52 233 P ESFUERZO TOTAL............... .. 32,41 52,14 KN
N 0.8 0.0 0.50 500 0.75 300 Phi ESFUERZO HORIZONTAL.... 31,40 50,53 KN
3 0.8 200 0.73 2.67 0.98 3.67 Pvi ESFUERZO VERTICAL...... 8,00 12,87 KN
MURO 2.8 70,0 1,15 2,00 1,40 3,00
4 0,9 21,3 0,43 0,50 Y PROFUNDIDAD DE LARESULT.......ccovviiiiiienn. 2,77 3,43 m.
33 Yi PTO DE APLICACION RESULT.........ccomreomrecerrrrr, 1,23 1,57 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT........ooooeeeeeerereresereenn 1,42 1,71 m.
VOL. ALZADO...... 2,40
VOL. CIMIENTO.... 0,85
VOL. TOTAL........ 3,25 Qi
E MURO 4 METROS, CON ]
CASO 1 =
CUADRO RESUMEN (m) .
Ha 4,00
C 0,60
e 0,10
¢ inic 0,10
b 0,60 Ha
P 0,25
B 0,85
He 1,00
VOL. ALZ. 2,40
VOL. CIM. 0,85
VOL. TOT. 325
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CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES.............cocoiii 138,00 KN

Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES..............cocoiiii. 31,40 KN
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO............c.oooiiiiiinn. 0,577
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO...............coooiiii. 2,54

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.

MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
P1 20,00 0,27 5,33
P2 20,00 0,50 10,00
P3 20,00 0,73 14,67
Mro 70,00 1,15 80,50
Pvi 8,00 1,42 11,38
M. FAVORABLES.........ccuveun.... 121,88

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)

Phi 31,40 1,23 38,75
M. DESFAVORABLES.............. 38,75
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cccociiiiiiiiiiiiiiieece 3,15

ESTADO TENSIONAL EN LA SECCION.

Va FUERZAS VERTICALES..............oooiiiii 138,00 KN

Ha FUERZAS HORIZONTALES.........c.cooiiiiiiiiat, 31,40 KN

Ma RESULTANTE DE MOMENTOS......................... 83,13 KN.m.

M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. -6,57 KN.m.
TENSION BORDE EXTERIOR....................ccceun... 0,129 MPa OK
TENSION BORDE INTERIOR...............cccvvvnnnenn., 0,083 MPa OK

OK

OK
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CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

V  FUERZAS VERTICALES............cccooviiiiiiiiii, 164,12 KN
H FUERZAS HORIZONTALES...............ccooviiii. 48,01 KN
M RESULTANTE DE MOMENTOS..........cccvevvenenn.. 95,92 KN.m.
PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO......... 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO..............cccooiiiiiiiii.. 0 KN/m2 0 TN/m2 INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION...... 0,00%
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO..................... 30°
ROZAMIENTO TERRENO MURO...........coovvverorrreen.. 20° 0,67 CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO........................ 30 ° 1,00 M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -31,28 KN.m.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........ccooocccovvvri... 90,00 ° V' FUERZAS VERTICALES..........ccoiviiiiiiiiiieei . 164,12 KN
TALUD DE CORONACION.........coooomiivoiirirrcieereee, 0° H' FUERZAS HORIZONTALES............cc.cooiiiiii. 48,01 KN
COSEC (beta).................... 1,000 K a2 ROZAMIENTO TERRENO MURO....................... 0,58
A e
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 @ o seniE 5]
SEN (beta-rol)................... 0,940 ph e COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO...........ccciiiiiiiiaeiieeii 1,97 OK
SEN (rol+roz.int).........ccecuen.... 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +1)......ceenennne. 0,500
SEN (beta - )...cvvveevireannne. 1,000 k| cosec f-sen (f + ')
Pl ———  [senia+ o ysenid=h)
1< OTR 0,297 A e V' FUERZAS VERTICALES......ovoooooooooooooe 164,12 KN
H' FUERZAS HORIZONTALES..........cccoviviiiieiin. 48,01 KN
Sen (DEtA-T0).........oeeeeeeee e 0,94 L M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. -31,28 KN.m.
COS (DELA-TO). . ettt etee et eeeaanaas 0,34
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO....... 1,55 m.
Po VALOR DEL ESFUERZO............ccccviviiieeeieee .. 2,51 KN "
Yo DISTANCIA SOBREb.........cccoooiiiiiiiiiiiiiiii 0,50 m TENSION BORDE EXTERIOR.................ccc....cco.... 0,184 MPa OK
ey ———— TENSION BORDE INTERIOR............................... 0,028 MPa OK
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO................... 0,200 MPa 2 Kg/em2
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
P1 20,00 0,52 10,33
P2 20,00 0,75 15,00
P3 20,00 0,98 19,67
wuro 70,00 1,40 98,00
P4 21,25 0,43 9,03
Pvi 12,87 1,71 21,97
Po 2,51 0,50 1,26
M. FAVORABLES.........ccovec.u.. 175,26

MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)

Phi 50,53 1,57 79,34
M. FAVORABLES.................... 79,34
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiece 2,21 OK
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

EMPUJES DEL TERRENO.

EMPUJES DEL MURO EXISTENTE,

COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

CASO 1,
FORRO DE MURO 3 METROS, CON TRAFICO.

PESO ESPECIFICO APARENTE........cccoovvvvvvoirimnrrennnnen 18 KN/m3 1,8 TN/m3
CARACTERISTICAS DEL FORRO DE MURO COHESION DEL TERRENO...............ccccvvieiaennn.. 5 KN/m2 0,5 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO............ccu....... 30 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2
C CORONACION TOTAL. oo 0,50 ROZAMIENTO TERRENO MURO........ccccceevvevrerrennne 20 ° 0,67
C' ANCHO DE LA CORONACION 0,20 m. CASO 1 ROZAMIENTO CIMIENTO MURO 30° 1,00
Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST... 0,65 m. ANGULO DEL TALUD INTERIOR 95,71 °
Ha ALTURA DEL MURO. oo 3,00 m. TALUD DE CORONACION.......ccooeeveerrecrieeeeereeeeeeenen 0°
€0 TALUD EXTERIOR INICIAL ........cccooemmmmmmmrrrrrrrerrrrrronnen 0,10 o
C'" INCREMENTO DE CORONACION 0,30 COSEC (beta).................... 1,005 Ta =Koy 2o K,
e TALUD EXTERIOR ......occcoooccccmmrrrrrressooeeeeneeesssssnee 0,25 SEN (beta-roz. Int).............. 0,812 o, =0'ysen(E+ §)
TALON EXTERIOR........ovvveiierrierniirniessessssnsnssssnenens 0,75 SEN (betatrol)................... 0,969 - :
b ANCHURA DE LA BASE...oooooo . 0,95 SEN (rol+roz.int)........ccccueuee. 0,766 | o
ba ANCHURA DE CALCULO DE LA BASE............... 1,60 m. SEN (roz. Int. - 1).........o....... 0,500 Ka=| Rt
SEN (beta - i)..vveveveeeennnn 0,995 RE=TRe 1'%
P VALOR DE LA PUNTERA.............ccocoveirenan 0,20 m. -
He CANTO DE LA CIMENTACION...........ccceveeina. 0,50 m. Ka 0,259
B ANCHO DE LA CIMENTACION........................... 1,15 —
Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION....... 1,80 m. Sen (beta+ro)........oooiiiiiiii 0,97
C0S (DEtATT0). .. eniiiiii e 0,25
PESO ESPECIFICO DEL MURO...................co........ 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3 "
1,5 TN/m2
FUERZAS CREADAS POR EL MURO. SOBRECARGA EN LA CORONACION........ocoovrerennn, 15 KN/m2
VOL.(m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb a b rioumes Empae see
1 1.1 281 0.50 1.00 0.70 1.50 P ESFUERZO TOTAL...........oooiiiiiiiiiin, . 17,32 24,28 KN
2 0.6 15.0 0.85 150 105 200 Phi ESFUERZO HORIZONTAL.. 1679 23,53 KN
3 0.5 113 1.05 2.00 125 2.50 Pvi ESFUERZO VERTICAL...... 428 5,99 KN
MURO 2,0 488 1,43 1,50 1,63 2,00
4 06 14.4 058 025 Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT................c........ 2,10 2,43 m.
28 ’ ’ ’ Yi PTO DE APLICACION RESULT...........commmerrrrnrne 0,90 1,07 m.
Xi PTO DE APLICACION RESULT.........ccoooomrrrrrrrrereee. 1,69 1,91 m.
VOL. ALZADO...... 2,18
VOL. CIMIENTO... 0,58
VOL. TOTAL........ 2,75
E MURO 3 METROS, CON ]
CASO 1
CUADRO RESUMEN (m)
Ha 3,00
C 0,50
e 0,25
¢ inic 0,10
b 0,95
P 0,20
B 1,15
Hc 0,50
VOL. ALZ. 2,18
VOL. CIM. 0,58
VOL. TOT. 2,75
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a. CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.
Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES..............coccoovvrernennn. 107,40 KN
Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES..............ccccoovvennn. 16,79 KN PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO............c..ccooiverenenn. 0,577 COHESION DEL TERRENO..............coooveiiiiiiins, 0 KN/m2 0 TN/m2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30°
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..............c.ccoooveeirnnn. 3,69 OK ROZAMIENTO TERRENO MURO..........criiiiiirrrrneen 20 ° 0,67
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO......................... 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR............vooooooorerrernnnn, 90,00 °
TALUD DE CORONACION...........oooooomrrrrrrrssssssssrs 0°
MOMENTOS FAVORABLES. COSEC (beta).................... 1,000 Ky 2
FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.) SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 d" _;‘ et _‘_D} F
P1 28,13 0,50 14,06 SEN (beta-rol)................... 0,940 pr= e
P2 15,00 0,85 12,75 SEN (rol+roz.int).................... 0,766 _ .
P3 11,25 1,05 11,81 SEN (roz. Int. +i)................ 0,500
wuro 48,75 1,43 69,47 SEN (beta - i)........coovennn.. 1,000 v | cosecf-sen (5 +4')
Pvi 4,28 1,69 7,22 P T e ]
M. FAVORABLES........cc.ceenen.. 115,32 KD 0,297 Y TV o)
Sen (DEta-T0)....vviei ittt 0,94 —
MOMENTOS DESFAVORABLES. €08 (DELA-TO).......e.eeoeeeeeeeeeeeeeeee e, 0,34
FUERZA(KN) DIST. (m)  MOMENTO (KN.m.)
Phi 16,79 0,90 15,03 Po VALOR DEL ESFUERZO..............ccocovveieiainnn. 0,63 KN "
M. DESFAVORABLES.............. 15,03 Yo DISTANCIA SOBRED..........c..coovioviiieiiiennn, 0,25 m
- l-gumdlll.mlpullﬂ.nnlvn
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO.........cciiiiiiiiiiiaieeiieiiee e 7,67 OK
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m) ~ MOMENTO (KN.m.)
P1 28,13 0,70 19,69
Va FUERZAS VERTICALES.............ccococveiiaienan. 107,40 KN P2 15,00 1,05 15,75
Ha FUERZAS HORIZONTALES.............ccocvoiveieinn.n. 16,79 KN P3 11,25 1,25 14,06
Ma RESULTANTE DE MOMENTOS.................c.c....... 100,28 KN.m. wuro 48,75 1,63 79,22
M MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. 14,36 KN.m. P4 14,38 0,58 8,27
Pvi 5,99 1,91 11,43
TENSION BORDE EXTERIOR.................c..cocoovnn.. 0,033 MPa OK Po 0,63 0,25 0,16
TENSION BORDE INTERIOR.................coooveien.. 0,101 MPa OK M. FAVORABLES........ccocen.n.. 148,57
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST. (m)  MOMENTO (KN.m.)
Phi 23,53 1,07 25,07
M. FAVORABLES........cc.cenen.. 25,07
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO..........c.ooviviioiiiiieieieeein. 5,93 OK
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.

COMPROBACION DE FORRO DE MURO DE CONTENCION DE GRAVEDAD TRAPEZOIDAL.

CASOQO 1. SISMO.

V. FUERZAS VERTICALES..............ccoviiiieieinn, 123,49 KN
H FUERZAS HORIZONTALES............c.ccooviieinn.. 22,90 KN | FORRO DE MURO 3 METROS, CON TRAFICO. |
M RESULTANTE DE MOMENTOS.................c......... 123,50 KN.m.
CARACTERISTICAS DEL FORRO DE MURO
INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION. ... 0,00% ,
C CORONACION TOTAL..........coovviieiiiree, 0,50
CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO. C' ANCHO DE LA CORONACI(:)N ..................................... 0,20 m. CASO 1
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. 12,36 KN.m. Co ANCHO DE LA CORONACION DEL MURO EXIST... o0 b
V' FUERZAS VERTICALES..........ccooiiiiiiinirinnn. 123,49 KN Ha ALTURA DEL MURO............ 3,00 m.
H' FUERZAS HORIZONTALES.............cocvovveveen.. 22,90 KN eo  TALUD EXTERIOR INICIAL ... 0,10
C" INCREMENTO DE CORONACION 0,30
e TALUD EXTERIOR........oooccccccomrreovoeersssooeeessssosseoe 025
ROZAMIENTO TERRENO MURO. ..o 0,58 TALON EXTERIOR.........ooooeeecoeereeeeoeeeeeooeeeeoe 0.75
b ANCHURA DE LA BASE.........ooooooioeormrssoeoresssooe 0,95
COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO..............c.cooviiiiena. 3,11 OK ba ANGHURA DE CALCULO DE LA BASE 160 m
P VALOR DE LA PUNTERA.............ccocoovrrirannn 0,20 m.
TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO. Hc CANTO DE LA CIMENTACION. .......................... 0,50 m.
B ANCHO DE LA CIMENTACION........................... 1,15
V' FUERZAS VERTICALES...............ccoocooiiiiia 123,49 KN Bb ANCHO DE CALCULO DE LA CIMENTACION....... 1,80 m.
H' FUERZAS HORIZONTALES.............cccoiveiiia.. 22,90 KN
M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION.............. 12,36 KN.m. PESO ESPECIFICO DEL MURO............................ 25,00 KN/m3 2,50 Tn/m3
BASE CIMIENTO SEGUN PLANO INCLINADO....... 1,80 m. FUERZAS CREADAS POR EL MURO.
TENSION BORDE EXTERIOR.....................ccun... 0,046 MPa OK VOL. (m3)  PESO (KN) Xa Ya Xb Yb
TENSION BORDE INTERIOR.............cocoiiiiiiiann 0,091 MPa OK 1 1,1 28,1 0,50 1,00 0,70 1,50
2 0.6 15,0 0.85 1,50 1,05 2,00
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO.................. 0,200 MPa 2 Kg/em2 3 0,5 11,3 1,05 2,00 1,25 2,50
MURO 2,0 48,8 1,43 1,50 1,63 2,00
4 0.6 14,4 0,58 025
2,8
VOL. ALZADO...... 2,18
VOL. CIMIENTO. .. 0,58
VOL. TOTAL........ 2,75 CASO 1 Qi
E MURO 3 METROS, CON | o
CASO 1 oA co A -
CUADRO RESUMEN (m) S ,
Ha 3.00 /i 3 ';%“(f
C 0.50 e /1 o1
. 03 /e @
e 1 | | =)
€ inic 0,10 F ! ! 1%5&,
b 0,05 S e Ha
P 0.20 / 1 S
> / 1 = o
B 1,15 / ‘ A
He 0,50 L e ; =g é%
VOL. ALZ. 2,18 %‘ b Wb%%%iﬂi
VOL. CIM. 0,58 e o s
a
VOL. TOT. 2,75 T R 4 Q,éﬂ
-
5 o
Bb ‘
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MUNICIPIO: VILLA DE MOYA

EMPUJES DEL TE NO. - Terreno tipoI:  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad
EMPUJES DEL MURO EXISTENTE, de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, v,
> 750 m/s.
PESO ESPECIFICO APARENTE........ccccoceniiiiininicee 18 KN/m3 1,80 TN/m3 ) .
COHESION DEL TERRENO.. ..o 5 KN/m?2 0,50 TN/m2 - Temreno tipo II: ~ Roca muy fracturada, ;gelos granulares de’:nsfos o cohesivos duros.
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO....................... 30,00 ° Tomar valores conservadores < 2 Tn/m2 Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
ROZAMIENTO TERRENO MURO 20 ° 0,67 cizalla, 750 m/s = v, > 400 m/s.
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO............ccccevunnnn 30 ° 1,00
ANGULO DEL TALUD INTERIOR..........ccccvevereirnnnne 95,71 ° - Terreno tipo III: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consis-
TALUD DE CORONACION...........oovomrrerrrrrrerreennon. 0,00 ° tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s = v, > 200 m/s.
COSEC (beta).................... 1,005 oKy Ty 2o,
SEN (beta-roz. Int.).............. 0,812 o, =g 5B + §) - Terreno tipo TV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
SEN (betaﬂOl), """""""""" 0,969 r 2 propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Ve
SEN (rol+roz.int).................... 0,766 | o <200 m/
SEN (107, It = 1).vvvveereeenn.. 0,500 Kg =1 e e = LUV IS
SEN (beta - 1).......coccveevnnn... 0,995 | fsen(B+5) 4 JomniB & ysenid ) )
- V=R CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO a.
Ka.ooo 0,259
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO.
Sen (Detatr0)....uvueniiiii i, 0,97
€08 (DEtatT0)....oeeeeiiiiiiiiiiiiii e 0,25 Va SUMA DE FUERZAS VERTICALES. ..ot 107,67 KN
H Ha SUMA DE FUERZAS HORIZONTALES.......cccviiiiiiiiieenns 17,86 KN
, B TN/m2 ROZAMIENTO ALZADO - CIMIENTO..........cooiviiiiaiinins 0,577
SOBRECARGA EN LA CORONACION.......c.cecverrennnens 15 KN/m2
1 brlal e COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO........ccocoiiiiiiiiiiia.. 3,48 OK
a b Figura 6.3. Empuje activo
P ESFUERZO TOTAL.....coiiiiiiiiiiiie e 17,32 24,28 KN
Phi ESFUERZO HORIZONTAL 16,79 23,53 KN
Pvi ESFUERZO VERTICAL.......ccovviiiieiiiiieeeeeeeee e, 4,28 5,99 KN COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO.
Y PROFUNDIDAD DE LA RESULT......................... 2,10 2,43 m. MOMENTOS FAVORABLES.
Yi PTO DE APLICACION RESULT 0,90 1,07 m. FUERZA(KN) DIST. (m) ~ MOMENTO (KN.m))
Xi PTO DE APLICACION RESULT 1,69 1,91 m. P1 28,13 0,50 14,06
P2 15,00 0,85 12,75
P3 11,25 1,05 11,81
CALCULO DEL SISMO MURO 48,75 1,43 69,47
Pvi 4,55 1,69 7,69
ab/g Aceleracion basica/g........... 0,040 M. FAVORABLES........ccccceeuveee 115,78
Importancia....................... NORMAL 0
p Coeficiente de riesgo (p)........ 1,000
Terrenf) Tipo..oeeeeiiiiiinnns TIPO IV 4 MOMENTOS DESFAVORABLES.
C Coeficiente del terreno.......... 2,000 FUERZA(KN) DIST. (m) MOMENTO (KN.m.)
Para p*ab. e e 0,040 70, l*g Phi 17,86 0,90 16,00
S Cocf. Amplificacién terreno. ... 1,600 M. DESFAVORABLES.............. 16,00
ac/g Acleracion de calculo/ g........ 0,064
. . . CI(' = S ) p ) ah
Ks Coeficiente sismico.............. 1,064 COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO. ... .\t oieeoeeeeeeeee oo 7,24 OK
K =14% normal p=1,0
5 .
Z especial p=1,3
Para p.a, <0.1¢ § = I(;ﬁ COEFICIENTES DEL TERRENO
(' C TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
ara 0. 1o o ._ C L _<Y I 1o
Para O0lg <p.a, <04dg S 55 +333(p B 0.0 (1 I_ESI I 13
Para 04g<p.a, S=1.0 g[- ég
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CONDICIONES DE EQIULIBRIO DE LA SECCION EN EL PUNTO b.
V  FUERZAS VERTICALES................cc.ooiiiii, 123,88 KN
H FUERZAS HORIZONTALES...............ccocevieian.. 24,41 KN
M RESULTANTE DE MOMENTOS..........cccvvvvenenn.. 122,63 KN.m.
PESO ESPECIFICO APARENTE DEL RELLENO........ 18 KN/m3 1,8 TN/m3
COHESION DEL TERRENO....................c........... 0 KN/m2 0 TN/m2 INCLINACION DEL PLANO DE CIMENTACION...... 0,00%
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO...................... 30 °
ROZAMIENTO TERRENO MURO...........ccoovvrrcemrrrrn.. 20 ° 0,67 CARGAS SEGUN EL PLANO DEL CIMIENTO.
ROZAMIENTO CIMIENTO MURO......................... 30° 1 M' MOMENTOS EN EL CDG DE LA SECCION............. 11,14 KN.m.
ANGULO DEL TALUD INTERIOR...........ccoooccovvvvi... 90,00 ° V' FUERZAS VERTICALES..........ccoiviiiiiiiiieeei . 123,88 KN
TALUD DE CORONACION. .......oooooiomvoiiirerciiereee, 0° H' FUERZAS HORIZONTALES...........ccc.coiiiiiiii. 2441 KN
COSEC (beta).................... 1,000 K a2 ROZAMIENTO TERRENO MURO........................ 0,58
PTURPENTEENR
SEN (betatroz. Int.)............. 0,866 @ o seniE 5]
SEN (beta-rol)................... 0,940 pr= e COEF. DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO...........c.oooviiiiiieiiiii 2,93 OK
SEN (rol+roz.int).........ccccun... 0,766 _ .
SEN (roz. Int. +1)......ceunennnn. 0,500
SEN (beta = i).....vveeeeeeennn.. 1,000 w cosec-sen (5= §')
B [senid+ & ysenid'=i)
| ysen(B-8) - [
KD, 0,297 | | sens-i)
Sen (DEta-T0)....vuviniirieie e 0,94
COS (DELA-TO). . et eeeetetee et ettt 0,34
Po VALOR DEL ESFUERZO............ccccviviiieeeieee. 0,63 KN
Yo DISTANCIA SOBREDb...........oooviiiiiiiiiiiiiiei 0,25 m "
MOMENTOS FAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
P1 28,13 0,70 19,69
P2 15,00 1,05 15,75
P3 11,25 1,25 14,06
wuro 48,75 1,63 79,22
P4 14,38 0,58 8,27
Pvi 6,38 1,91 12,16
Po 0,63 0,25 0,16
M. FAVORABLES.........cc.vcc.u.. 149,30
MOMENTOS DESFAVORABLES.
FUERZA(KN) DIST.(m)  MOMENTO (KN.m.)
Phi 25,04 1,07 26,67
M. FAVORABLES.........cc.ucc.u.. 26,67
COEF. DE SEGURIDAD AL VUELCO...........coiiiiiiiieeeieeeeeeeeee e 5,60 OK
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