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1.- AMBITO DE APLICACION.

1.1.- Definicion.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que, juntamente con las establecidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75) y lo senhalado en

los planos, definen todos los requisitos técnicos de las obras que integran el proyecto.

1.2.- Disposiciones de aplicacion.

Con caracter general, ademas de lo establecido particularmente en el presente Pliego, se
atendera a las prescripciones contenidas en las Leyes, Instrucciones, Normas, Reglamentos,

Pliegos y Recomendaciones que a continuacion se relaciona:

o Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado (en los sucesivo
PCAG).

e Ley 30/07, de 30 de Octubre, de Contratos del Sector Publico (LCSP).

o Articulos desde el 253 al 260 del Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el
que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones

Publicas, de conformidad con la disposicion Derogatoria de la LCSP.

e Decreto Legislativo 1/2000, de 8 de mayo, por el que se aprueba el Texto Refundido de
las Leyes de Ordenacion del Territorio de Canarias y de Espacios Naturales de

Canarias.

¢ R.D. 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de los

residuos de construccion y demolicion.
e Ley 1/1999, de 29 de Enero, de Residuos de Canarias.

o Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento

General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RGLCAP).

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

e Ley Territorial 9/1991, de 8 de mayo, de Carreteras de Canarias.

Decreto 131/1995, de 11 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Carreteras

de Canarias.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes

(PG-3/75), con sus correspondientes y sucesivas actualizaciones.

Instruccion para la Recepcién de Cementos (RC-08) (Real Decreto 956/2008, de 6 de

Junio).

Instruccion de Hormigdén Estructural (EHE-08) (Real Decreto 1247/2008, de 18 de
Julio).

Norma 3.1 — IC “Trazado” (Orden de 27 de diciembre de 1999).

Instruccion 5.2 — IC “Drenaje superficial” (Orden de 14 de mayo de 1990).

Norma 6.1 — IC “Secciones de Firmes” (Orden FOM/3460/2003 de 28 de noviembre).
Norma 6.3 — IC “Rehabilitacion de firmes” (Orden FOM/3459/03 de 28 de noviembre).
Norma 8.1 — IC “Sefalizacion vertical” (Orden de 28 de diciembre de 1999).

Norma 8.2 — IC “Marcas viales” (Orden de 16 de julio de 1987).

Instruccion 8.3 — IC “Senalizacion de obra” (Orden de 31 de agosto de 1987).

Manual de ejemplos de sefializacién de obras fijas (1997).

Senalizacion moévil de obras (1997).

Orden Circular 309/90 C y E sobre hitos de arista.

Recomendaciones sobres sistemas de contencién de vehiculos y Catalogo de sistemas
de contencién de vehiculos (Orden Circular 321/95 T y P), en lo que no contradiga a

ordenes posteriores.

Orden Circular 6/01 para la modificacion de la O.C. 321/95 T y P en los referente a

barreras de seguridad metalicas para su empleo en carreteras de calzada unica.

Orden Circular 18/04 Sistemas de proteccién de motociclistas y la Orden Circular 18

bis/08 sobre criterios de empleo de sistemas para proteccion de motociclistas que la

amplia.
Orden Circular 23/2008 sobre criterios de aplicacion de pretiles metalicos en carretera.

Orden Circular 28/2009 sobre criterios de aplicacion de barreras de seguridad

metalicas.
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e Orden Circular 308/89 C y E sobre recepcién definitiva de obras.

— Cuantas disposiciones, normas y reglamentos que, por su caracter general y contenido,

afecten a las obras y hayan entrado en vigor en el momento de la licitacién de éstas.

Dichas disposiciones, normas y reglamentos seran de aplicacion en todos aquellos casos en
que no contradigan lo dispuesto expresamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. En caso de contradiccion queda a juicio del Ingeniero Director el decidir las

prescripciones a cumplir.
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2.- DISPOSICIONES GENERALES.

2.1.- Direccion de las obras.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 4 del PCAG.

La direccioén de las obras estara integrada por el Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o

el Ingeniero Técnico de Obras Publicas designados por el Cabildo de Gran Canaria.

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras que

fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

— Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus érdenes, el cumplimiento

de las condiciones contractuales.

— Garantizar la ejecucién de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o

modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

— Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes

dejan a su decision.

— Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se

modifiquen las condiciones del Contrato.

— Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las

propuestas correspondientes.

— Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y
ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los

servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

— Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la
direccién inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el

Contratista debera poner a su disposicion el personal y material de la obra.

— Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos

del Contrato.

— Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacién de las obras,

conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal

cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

2.2.- El Contratistay su personal de obra.

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 5, 6 y 10 del PCAG. Respecto a la
residencia del Contratista y su oficina de obra sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 6y 7

respectivamente del PCAG.

El Contratista esta obligado a tener un Representante - Jefe de Obra cuya titulacion sera de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras Publicas, con experiencia
en obras de caracteristicas andlogas a la que es objeto del presente Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.

El Jefe de Obra tendra disponibilidad plena para actuar en cualquier momento que el Cabildo
de Gran Canaria se lo requiera, estando presente en las obras durante el horario de ejecucion de las
mismas. Asi mismo, debera estar disponible y localizable por via telefonica las 24 horas del dia, con
objeto de atender las 6rdenes de trabajo, incluso fuera del horario laboral, con motivo de la atencion
de urgencias o emergencias, asi como de operaciones que requieran su ejecucion fuera del horario

laboral.

Antes de iniciarse las obras el Contratista propondra al Area de Obras Publicas del Cabildo
de Gran Canaria la persona que ha de representarle en obra, siendo potestativo de esta Direccién

su aceptacion o rechazo.

El Director podra exigir en cualquier momento del desarrollo de las obras la remocion y la
adecuada sustitucion del representante del Contratista y la de cualquier facultativo responsable de la
ejecucion de los trabajos, por motivo fundado de mala conducta, incompetencia o negligencia en el
cumplimiento de sus obligaciones, o por cualquier razén que haga inconveniente su presencia en
obra para la buena marcha de los trabajos o de las relaciones entre el Contratista y el Area de Obras

Publicas del Cabildo de Gran Canaria.

La recusacion de cualquier persona dependiente del Contratista no dara derecho a éste a
exigir indemnizacion alguna, por parte del Area de Obras Publicas del Cabildo de Gran Canaria, por

los perjuicios que pudieran derivarse del uso de esta facultad de recusacion. El Contratista debera
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reemplazar en el plazo de quince (15) dias a las personas recusadas por sustitutos competentes

previamente aceptados por el Director.

El Contratista tendra en todo momento copias de los TC-1 y TC-2 del personal que esta
asignado a la obra. Estas copias estaran disponibles para la presentacion a los equipos de la

Direccién de las obras cuando las mismas le sean requeridas.

La Direccion de las obras podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracion
alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la direccion del personal

facultativo designado para los mismos.

2.3.- Subcontratistas o destajistas.

El Contratista podra dar a destajo o en subcontrata cualquier parte de la obra, con la previa

autorizacion de la Direccion de obra.

Las obras que el Contratista puede dar a destajo o en subcontrata no podran exceder del

25% del valor total del contrato, salvo autorizacién expresa de la Direccién de obra.

La Direccion de obra estd facultada para decidir la exclusion de un destajista o
subcontratista, por considerar al mismo incompetente o no reunir las condiciones necesarias.
Comunicada esta decision al Contratista, éste debera tomar las medidas necesarias inmediatas para

la rescision de este subcontrato.

En ningun caso podra deducirse relacion contractual alguna entre los subcontratistas y la
Administracion, como consecuencia del desarrollo de aquellos trabajos parciales correspondientes al
subcontrato, siendo siempre responsable el Contratista ante la Administracion de todas las
actividades del subcontratista y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones

expresadas en este Pliego.

2.4.- Seguridad y salud laboral.

Se adjunta en el presente proyecto el preceptivo Estudio de Seguridad y salud, en
cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Por aplicacion del mencionado Decreto, el Contratista esta obligado a elaborar un Plan de

Seguridad y Salud en el trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en

funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra, las previsiones contenidas en el citado
Estudio, con las alternativas de prevencion que la Empresa Adjudicataria proponga y con la
correspondiente valoracién econdémica que no podra implicar disminucién del importe total reflejado

en el Estudio.

Este Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado antes del inicio de las obras al
director de las mismas, quien con su informe lo elevara a la superioridad para su aprobacion por
parte del Cabildo de Gran Canaria. El Plan se considerara aprobado una vez que haya sido

autorizado por el Organo competente de conceder la apertura del Centro de Trabajo.

El abono del presupuesto del Estudio citado se realizara de acuerdo con los
correspondientes Cuadros de Precios que figuran en este proyecto, o en su caso, en los del Plan de

Seguridad y Salud aprobado y que se consideran documentos del Contrato a dichos efectos.

En el caso que sea aprobada por la Direccion de Obra la participacidn de subcontratistas en
la ejecucién de los trabajos del contrato, el adjudicatario debera aportar un técnico competente que

esté habilitado para ejercer las funciones de Coordinador de Seguridad y Salud.

El Contratista designara un Técnico de Seguridad y Salud en el trabajo, que sera
responsable de velar por el correcto cumplimiento de lo dispuesto en el Plan de Seguridad y Salud.
Este técnico tendra disponibilidad plena para actuar en cualquier momento que el Cabildo de Gran

Canaria se lo requiera.

2.5.- Gestion de residuos.

Se adjunta en el presente proyecto el preceptivo Estudio de Gestion de Residuos, en el
cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestién de los residuos de construccién y demolicion.

Por aplicacién del mencionado Decreto, el Contratista esta obligado a elaborar un Plan de
Gestion de Residuos generado por las obras, que refleje como se llevara a cabo las obligaciones en
relacion con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra, en
funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el citado
Estudio, con las alternativas de gestion que la Empresa Adjudicataria proponga y con la
correspondiente valoracién econdémica, recogiendo en particular los epigrafes recogidos en el
articulo 4.1 del Real Decreto 105/2008.
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Este Plan de Gestiéon de Residuos debera ser presentado antes del inicio de las obras al
director de las mismas, quien con su informe lo elevara a la superioridad para su aprobacién por
parte del Cabildo de Gran Canaria. El Plan se considerara aprobado una vez que haya sido

autorizado por el Organo competente de conceder la apertura del Centro de Trabajo.

El abono del presupuesto del Estudio citado se realizara de acuerdo con los correspondientes
Cuadros de Precios que figuran en este proyecto, o en su caso, en los del Plan de Seguridad y

Salud aprobado y que se consideran documentos del Contrato a dichos efectos.
2.6.- Libro de 6rdenes e incidencias.

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 8 y 9 del PCAG.

Se hara constar en el Libro de Ordenes e Incidencias al iniciarse las obras o, en caso de
modificaciones durante el curso de las mismas, con el caracter de orden al Contratista, la relacion de
personas que, por el cargo que ostentan o la delegacién que ejercen, tienen facultades para acceder

a dicho libro y transcribir en él las que consideren necesario comunicar al Contratista.
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3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

3.1.- Descripcion de las obras.

Forma parte de este Pliego la descripcion detallada de las obras que se presenta en el

Documento n°1 (Memoria) del presente proyecto.

3.2.- Contradicciones, omisiones o errores.

En caso de contradiccidon entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
prevalece lo prescrito en este ultimo. En todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese
expuesto en ambos documentos; siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida

la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos
por el Director, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de comprobacién

del replanteo.

3.3.- Documentos contractuales.

Sera de aplicacién lo dispuesto en los Articulos 67 y 140 del RGLCAP y en la Clausula 7 del
PCAG.

Sera documento contractual el programa de trabajo, cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo
dispuesto en el Articulo 144 del RGLCAP o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
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4.- INICIACION, DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS.

4.1.- Carteles de obra.

Sera de cuenta del Contratista la confeccién e instalacion de carteles de obra, en nimero que
determine la Direccion de Obra y de acuerdo con el modelo del Cabildo de Gran Canaria, que se

adjunta en los planos del presente proyecto.

4.2.- Inspeccion de las obras.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 21 del PCAG.

Incumbe al Cabildo de Gran Canaria ejercer, de una manera continuada y directa, la

inspeccion de la obra durante su ejecucion, a través de la Direccion de Obra.

El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra o sus agentes delegados toda clase de
facilidades para poder practicar el replanteo de las obras, reconocimiento y prueba de los materiales
y de los medios auxiliares; asi mismo para llevar a cabo la inspeccién y vigilancia de la mano de
obra y de todos los trabajos, con objeto de comprobar las condiciones establecidas en el presente
Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra, incluso a las fabricas o talleres en que

se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.

El Contratista o su delegado debera acompafar en sus visitas inspectoras al Director.

4.3.- Vigilancia a pie de obra.

La Direccion de Obra designara los vigilantes que estime necesarios para la inspeccion de las

obras.

4.4.- Limpiezade las obras.

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y materiales,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi como adoptar las
medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de

la Direccion.

4.5.- Comprobacién de replanteo.

Sera de aplicaciéon lo dispuesto en los Articulos 139, 140 y 141 del RGLCAP y en las
Clausulas 24, 25 y 26 del PCAG. Se hara constar, ademas de los contenidos expresados en dicho
Articulo y Clausulas, las contradicciones, errores u omisiones que se hubieran observado en los

documentos contractuales del Proyecto.

El Contratista transcribira, y el Director autorizara con su firma, el texto del Acta en el Libro de

Ordenes.

Las bases de replanteo se marcaran mediante monumentos de caracter permanente.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacion del
Replanteo; al cual se unira el expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.
4.6.- Programa de trabajos.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 144 del RGLCAP y en la Clausula 27 del
PCAG.

El Contratista presentara en tiempo y forma el Programa de Trabajos para el desarrollo de las

obras de acuerdo con la legislacion vigente.

En el citado Programa se establecera el orden a seguir de las obras, el numero de tajos y
orden de realizacién de las distintas unidades, debiéndose estudiar de forma que se asegure la
mayor proteccién a los operarios, el trafico de las carreteras y caminos afectados por las obras,
previéndose la senalizacion y regulacién de manera que el trafico discurra en cualquier momento en

correctas condiciones de vialidad.

El Programa de Trabajos debera tener en cuenta los periodos que la Direccion de obra precisa
para proceder a los replanteos de detalle y a los preceptivos ensayos de aceptacion.
4.7.- Orden de iniciacion de las obras.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 139, 140 y 141 del RGLCAP y en la Clausula
24 del PCAG.

No se podra iniciar las obras sin antes haber sido aprobado el Plan de Seguridad y Salud,

elaborado y presentado por el Contratista.
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Si, no obstante haber formulado observaciones el Contratista que pudieran afectar a la
ejecucion del Proyecto, el Director decidiere su iniciacién, el Contratista esta obligado a iniciarlas, sin
perjuicio de su derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad que a la Administracion incumbe

como consecuencia inmediata y directa de las 6rdenes que emite.

4.8.- Replanteo de detalle de las obras.

El Director de las Obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las
obras, y suministrara al Contratista toda la informacion de que disponga para que aquellos puedan

ser realizados.

Sera de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen al practicar los replanteos.

4.9.- Equipos de maquinaria.
Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 28 y 29 del PCAG.

El Contratista esta obligado, bajo su responsabilidad, a disponer en obra de todas las
maquinas, utiles y demas medios auxiliares necesarios para la ejecucion de las obras en las
condiciones de calidad, capacidad y cantidad suficiente para cumplir todas las condiciones del

contrato.

De la maquinaria y medios auxiliares que con arreglo al Programa de Trabajos se haya
comprometido a tener en obra, no podra el Contratista disponer para otros trabajos ni retirarla de la

zona de obras, salvo autorizacién expresa del Director.

Cualquier modificaciéon que el Contratista propusiera introducir en el equipo de maquinaria
cuya aportacion revista caracter obligatorio, por venir exigida en el contrato o haber sido
comprometida en la licitacidon, debera ser aceptada por la Administracion, previo informe del

Director.

El Contratista no podra reclamar si, en el curso de los trabajos y para el cumplimiento del
contrato, se viese precisado a aumentar la importancia del equipo de maquinaria y medios
auxiliares, en calidad o en cantidad, o a modificarlo respecto de sus previsiones iniciales de la oferta.
De cada nueva aportacién de maquinaria se formalizara una relacion analoga a la que forma parte

del contrato, y se unira como anexo a éste.

4.10.- Ensayos.
Sera de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 38 del PCAG.

Sera preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en la normativa

técnica de caracter general que resultara aplicable.

En relacidn con los productos importados de otros estados miembros de la comunidad
econdmica europea, aun cuando su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran distintos de
los indicados en el presente Pliego, no sera precisa la realizacion de nuevos ensayos si de los
documentos que acompafian a dichos productos se desprendiera claramente que se ftrata,
efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espafa de otra forma. Se tendra en
cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las autoridades competentes

de los citados estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuera identificable, y el Contratista presentara una hoja de ensayos, suscrita por
un laboratorio aceptado por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, o por otro laboratorio de
pruebas u organismo de control o certificacion acreditado en un estado miembro de la comunidad
econdmica europea, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran
Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado

durante los procesos posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

El limite maximo fijado en los Pliegos de Clausulas Administrativas para el importe de los
gastos que se originen para ensayos y analisis de materiales y unidades de obra de cuenta del
Contratista, no sera de aplicacién a los necesarios para comprobar la presunta existencia de vicios o
defectos de construccién ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos se imputaran al

Contratista.

4.11.- Materiales.

Sera de aplicacién lo dispuesto en las Clausulas 15, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41 y 42 del
PCAG.

Los materiales deberan cumplir las condiciones que se determinan en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), y en este Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no exigiera una determinada procedencia,

el Contratista notificara al Director de las Obras con suficiente antelacion la procedencia de los

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pag. 8.



s _Cabildo de
i Gran Canaria
AREA DE OBRAS PUELICAS

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE 4° CARRIL EN LA GC-1
DESDE EL PK 9+200 HASTA EL PK 10+000,ACCESO A MELENARA. M.D. TM DE TELDE

materiales que se proponga utilizar, a fin de que éste pueda ordenarse los ensayos necesarios para
acreditar su idoneidad. La aceptacién de las procedencias propuestas sera requisito indispensable
para el acopio de los materiales, sin perjuicio de la ulterior comprobacién, en cualquier momento, de

la permanencia de dicha idoneidad.

Los productos importados de otros estados miembros de la comunidad econdmica europea,
incluso si se hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de las que contiene
el presente Pliego, podran utilizarse si asegurasen un nivel de proteccién de la seguridad de los

usuarios equivalente al que proporcionan éstas.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijase la procedencia de unos materiales,
y durante la ejecucidén de las obras se encontrasen otros idoneos que pudieran emplearse con
ventaja técnica o econdmica sobre aquellos, el Director de las Obras podra autorizar o, en su caso,

ordenar un cambio de procedencia.

Si el Contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad
superior a la requerida para la obra, la administracion podra apropiarse de los excesos sin perjuicio

de las responsabilidades que para aquel pudieran derivarse.

El Director de las Obras autorizara al Contratista el uso de los materiales procedentes de
demolicion, excavacion o tala en las obras; en caso contrario le ordenara los puntos y formas de
acopio de dichos materiales, y el Contratista tendra derecho al abono de los gastos suplementarios

de transporte, vigilancia y almacenamiento.

El transporte no sera objeto de medicion y abono independiente, pues se considera incluido en
los precios de todos los materiales y unidades de obra, cualquiera que sea el punto de procedencia

de los materiales y la distancia de transporte.

4.12.- Acopios.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 157 del RGLCAP y en las Clausulas 40, 42 y 54
del PCAG.

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que
pudieran afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacién previa del

Director de las Obras.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 cm) inferiores. Estos acopios se construiran por capas de espesor no superior a

metro y medio (1,5 m), y no por montones coénicos.

Las cargas se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su

segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de

procedencia.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas

a su estado natural.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de los

acopios seran de cuenta del Contratista.

4.13.- Soluciones al trafico durante las obras.
Sera de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 23 del PCAG.

El Contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en
materia de senalizacion, balizamiento y defensa de obras e instalaciones. Igualmente determinara
las medidas que deban adoptarse en cada ocasion para senalizar, balizar y, en su caso, defender
las obras que afecten a la libre circulacion. El Director de las Obras podra introducir las
modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para cada tajo, mediante las oportunas

ordenes escritas, las cuales seran de obligado cumplimiento por parte del Contratista.

No debera iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion por una carretera sin que se
haya colocado la correspondiente sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensa. El Contratista
adoptara las medidas necesarias para regular el paso alternado de trafico, bien con semaforos de

obra o bien con operarios provistos de sistemas de comunicacion de voz.

En el caso de que la propia naturaleza de las obras, las caracteristicas geométricas de la via o
la intensidad de trafico que soporta, no permitiera mantener el paso alternado de vehiculos, el
Contratista contara con la posibilidad de ejecutar determinadas unidades cortando totalmente al
trafico el tramo de obra en horario diurno o nocturno. Estos cortes de trafico deberan ser
previamente autorizados por el Director de las Obras, determinando el Area de Obras Publicas del

Cabildo de Gran Canaria las franjas horarias de aplicacién en funciéon de los datos de aforo de
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trafico que obran en su poder. Sera de cuenta del Contratista la publicacion en los medios de
comunicacion del aviso de corte de trafico, al menos con tres dias de antelacion a la fecha de
comienzo de las obras. También correra a cargo del Contratista la confeccion e instalacion de
carteles informativos de corte de trafico, en aquellos puntos que marque la Direccién de Obra,
debiendo colocarse al menos con tres dias de antelacion a la fecha que en ellos se indique como

comienzo de las obras.

Durante los trabajos nocturnos el Contratista debera instalar equipos de iluminacion, del tipo e
intensidad que el Director de las Obras ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los

trabajos.

Los elementos de sefalizacion, balizamiento y defensa deberan ser modificados e incluso
retirados por quien los coloco, tan pronto como varie o desaparezca la afeccion a la libre circulacion
que origind su colocacién, cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran
necesarios, especialmente en horas nocturnas y dias festivos. Si no se cumpliera lo anterior la
Administracién podra retirarlos, bien directamente o por medio de terceros, pasando el oportuno
cargo de gastos al Contratista, quien no podra reemprender las obras sin abonarlo ni sin

restablecerlos.

Si la senalizacién de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros
organismos publicos, el Contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan
éstos; siendo de cuenta de aquel los gastos de dicho organismo en ejercicio de las facultades

inspectoras que sean de su competencia.

4.14.- Construccion y conservacién de desvios.

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario construir
desvios provisionales o accesos a tramos total o parcialmente terminados, se construiran con
arreglo a las instrucciones del Director de las Obras como si hubieran figurado en los documentos

del contrato; pero el Contratista tendra derecho a que se le abonen los gastos ocasionados.

4.15.- Ejecucién de obras no especificadas en este Pliego.

La ejecucion de aquellas unidades de obra cuyas especificaciones no figuran en este Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares se haran de acuerdo con lo especificado para las mismas
en el PG-3 o, en su defecto, con lo que ordene el Director dentro de la buena practica para obras

similares.

Tendran el mismo tratamiento las unidades no desarrolladas en el presente Pliego pero que

hayan sido definidas en los planos y/o presupuestadas.

4.16.- Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos.
Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 43, 44 y 62 del PCAG.

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos
contractuales sin la debida autorizacién, deberan ser derruidos si el Director lo exigiere, y en ningun
caso seran abonables. El Contratista sera ademas responsable de los dafios y perjuicios que por

esta causa puedan derivarse para la Administracion.

El Director de las Obras podra proponer a la Administracién la aceptacion de unidades de obra
defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del contrato, con la consiguiente rebaja
de los precios, si estimase que las mismas son, sin embargo, admisibles. En este caso el Contratista
quedara obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la Administracion, a no ser que
prefiriere demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a las

condiciones del contrato.

El Director de las Obras, en el caso de que se decidiese la demolicidon y reconstrucciéon de
cualquier obra defectuosa, podra exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes
modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que garanticen

el cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

4.17.- Precauciones especiales durante la ejecucién de las obras.

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desaglies se conservaran y mantendran de

modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de
incendios, y a las instrucciones complementarias que se dicten por el Director de las Obras. En todo
caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y sera
responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecuciéon de las obras, asi

como de los dafos y perjuicios que se pudieran producir.
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4.18.- Modificaciones de obra.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 141, 159 y 162 del RGLCAP, y en las
Clausulas 26, 59, 60, 61y 62 del PCAG.

Cuando el Director de las Obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas
unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la
permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a
terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los Cuadros de Precios del contrato, o si su
ejecucion requiriese alteracion de importancia en los programas de trabajo y disposicion de
magquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuera imputable al
Contratista ni consecuencia de fuerza mayor, éste formulara las observaciones que estime
oportunas a los efectos de la tramitacion de las subsiguiente modificacion de obra, a fin de que el
Director de las Obras, si lo estima conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente

aumento de gastos.

4.19.- Recepcion y plazo de garantia.
Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 70, 71, 72, 73, 74 y 75 del PCAG.

Terminadas las obras se efectuara la recepcion de las mismas por parte de la Direccion, en
presencia del Inspector nombrado por el Cabildo de Gran Canaria, y se levantara Acta que

suscribiran los antes citados y el Contratista.

Previamente se habra procedido a la limpieza de las obras, retirando los materiales sobrantes
o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones y almacenes que no sean precisos para la

conservacion durante el plazo de garantia.

Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, asi como
a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en situacién

analoga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorno.

El plazo de garantia sera el establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares
por el que se regira el contrato, iniciAndose a partir de la firma del Acta de recepcion, periodo
durante el cual seran de cuenta del Contratista todas las obras de conservacion y reparacion que

sean necesarias.

Se entiende como conservacion de las obras, los trabajos necesarios para mantener la obra
en perfectas condiciones de funcionamiento, limpieza y acabado, durante su ejecucion y hasta que

finalice el plazo de garantia.

4.20.- Liquidacion del contrato.
Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 76, 77, 78 y 79 del PCAG.

Transcurrido el plazo de garantia, si el informe del Director de la obra sobre el estado de las
mismas fuera favorable o, en caso contrario, una vez reparado lo construido, el Contratista quedara
relevado de toda responsabilidad, salvo por vicios ocultos, procediéndose a la devolucion o
cancelacion de la garantia, a la liquidacion del contrato y, en su caso, al pago de las obligaciones

pendientes.
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5.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA.

5.1.- Dafios y perjuicios.

Sera de cuenta del Contratista indemnizar todos los dafios que se causen a terceros como

consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucion de las obras.

Cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados como consecuencia inmediata y directa de
una orden de la Administracién, sera ésta responsable dentro de los limites sefalados en la Ley de
Régimen Juridico de la Administracién del Estado. En este caso, la Administracion podra exigir al
Contratista la reparacion material del dafio causado por razones de urgencia, teniendo derecho el

Contratista a que se le abonen los gastos que de tal reparacion se deriven.

5.2.- Objetos encontrados.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 19 del PCAG.

Ademas de lo previsto en dicha Clausula, si durante las excavaciones se encontraran restos
arqueoldgicos, se suspenderan los trabajos y se dara cuenta con la maxima urgencia a la Direccion.
En el plazo mas perentorio posible, y previos los correspondientes asesoramientos, el Director

confirmara o levantara la suspensién de cuyos gastos, en su caso, podra reintegrarse el Contratista.

5.3.- Evitacién de contaminaciones.

El Contratista estara obligado a cumplir las érdenes de la Direccion cuyo objeto sea evitar la
contaminacion del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas y, en general, cualquier clase de
bien publico o privado que pudieran producir las obras o instalaciones y talleres anejos a las
mismas, aunque hayan sido instalados en terreno de propiedad del Contratista, dentro de los limites

impuestos en las disposiciones vigentes sobre conservacion de la naturaleza.

5.4.- Permisosy licencias.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 142 del RGLCAP y en la Clausula 20 del PCAG.

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de
las obras, y debera abonar todas las cargas, tasas e impuestos derivados de la obtencion de dichos

permisos.

Asimismo, abonara a su costa todos los canones para la ocupacion temporal o definitiva de
terrenos para instalaciones, explotacion de canteras o vertederos de productos sobrantes, obtencion

de materiales, etc.
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6.- MEDICION Y ABONO.

6.1.- Medicion de las obras.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar quedan definidas para
cada unidad de obra en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
6.2.- Relaciones valoradas, certificaciones y abono.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 148, 149, 150, 151 y 152 del RGLCAP y en las
Clausulas 46, 47, 48 y 49 del PCAG.
6.3.- Anualidades.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 96 del RGLCAP y en la Clausula 53 del PCAG.

La modificacion de las anualidades fijadas para el abono del Contrato se ajustara a lo previsto

en las citadas disposiciones.

El Contratista necesitarad autorizacién previa del Director para ejecutar las obras con mayor
celeridad de la prevista. Este podra exigir las modificaciones pertinentes en el Programa de
Trabajos, de forma que la ejecucion de unidades de obra que deban desarrollarse sin solucion de
continuidad no se vea afectada por la aceleracion de parte de dichas unidades. Todo ello de
acuerdo con lo previsto en la Clausula 53 del PCAG.

6.4.- Mejoras propuestas por el Contratista.

Sera de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 50 del PCAG.

6.5.- Precios unitarios.
Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha Clausula, los precios unitarios fijados en el Contrato

para cada unidad de obra cubriran todos los gastos efectuados para la ejecucion material de la

unidad correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares, siempre que expresamente no se diga lo
contrario y figuren en el Cuadro de Precios los de los elementos excluidos como unidad

independiente.

6.6.- Abono acuenta de materiales acopiados, equipo e instalaciones.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 155, 156 y 157 del RGLCAP, y en las Clausulas
54, 55, 56, 57 y 58 del PCAG.

6.7.- Nuevos precios.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 158 del RGLCAP.

6.8.- Revision de precios.

Sera de aplicaciéon lo dispuesto en los Articulos 104, 105 y 106 del RGLCAP, y demas

disposiciones legales vigentes en la fecha de licitacién de las obras.

6.9.- Otros gastos de cuenta del Contratista.

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea explicitamente lo

contrario, los siguientes gastos, a titulo indicativo:

— Los gastos de construccion, remocién y retirada de toda clase de construcciones

auxiliares.

— Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depédsitos de maquinaria y

materiales.

— Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y

carburantes.
— Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura.
— Los gastos de conservacién de desagies.

— Los gastos de conservacion de senales de trafico, y demas recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de las obras, estén o no incluidos en el Estudio de

Seguridad y Salud de proyecto.
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— Los gastos de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general

de la obra a su terminacion.

— Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro del

agua y energia eléctrica necesarios para las obras.
— Los gastos de demolicidn de las instalaciones provisionales.

— Los gastos de retirada de los materiales rechazados, y correccién de las deficiencias

observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

— La confeccion, instalacion y retirada de carteles de obra y carteles informativos de corte de

trafico.

— La publicacion en medios de comunicacién de anuncios informativos de corte de trafico.

Igualmente seran de cuenta del Contratista las tasas fiscales y parafiscales (segun legislacion

vigente), asi como los gastos de replanteo y liquidacion.
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7.- CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRA.

7.1.- Condiciones generales.

Sin perjuicio a las indicaciones especificas contenidas en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, toda la maquinaria, materiales y articulos empleados en los trabajos objeto de
este proyecto deberan ser los mas apropiados para la mision a que se destinan, debiendo ser la

mano de obra de primera calidad.

7.2.- Demoliciones.

Las demoliciones cumpliran lo establecido por el Articulo 301 del PG-3. En esta unidad se
incluyen ademas los trabajos de excavacion, retirada y transporte de los materiales sobrantes a un

gestor de vertidos autorizado o al lugar que indique la Direccién de Obra.

El Contratista llevara a un gestor de vertidos autorizado los materiales no utilizables y pondra a

disposicién de la Administracion los utilizables, segun 6rdenes del Ingeniero Director de las Obras.

Las demoliciones de macizos, estructuras o muros que se compongan fundamentalmente de
hormigdn, se mediran por metro cubico (m3) realmente ejecutado, medido por diferencia entre los
datos iniciales, tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicién y los datos finales,
tomados inmediatamente después de finalizar la misma. Las demoliciones de firmes se mediran por

metro cuadrado (m2) realmente ejecutado.

Se abonaran segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios.

7.3.- Fresado.

El fresado se abonara por metro cibico (m®), medido multiplicando la superficie por el
espesor de fresado, y segun el precio indicado en el Cuadro de Precios.
7.4.- Excavacion de la explanacién y préstamos.

La excavacidon de la explanacién y préstamos cumplira lo establecido en el Articulo 320 del
PG-3.

7.4.1.- Definicion.

En esta unidad de obra se incluyen:

— La excavacion de los materiales de desmonte y préstamo, cualquiera que sea su
naturaleza, hasta los limites definidos por el proyecto o senalados por el Ingeniero Director,
incluso cunetas y zanjas provisionales, banquetas para el apoyo de los rellenos, asi como

cualquier saneo en zonas localizadas 6 no.

— En esta unidad de obra esta incluida la sobre-excavacion necesaria para su posterior
relleno con suelo seleccionado para la obtencién de la explanada de asiento del paquete

de firmes en los tramos en desmonte.

— Las operaciones de carga, transporte, seleccion y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias
veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el
lugar de empleo o a un gestor de vertidos autorizado (en caso de materiales inadecuados

0 sobrantes).

— La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier

otro tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos.
— Las demoliciones no abonables por separado.

— Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y

rapida ejecucion de esta unidad de obra.

Se separara, en la excavacion en desmonte, el volumen de tierra vegetal excavada, la cual no

es de abono independiente.

El Contratista, antes de proceder a la ejecucion de las distintas excavaciones, requerira la

autorizacion del Director de las Obras.

7.4.2.- Clasificacion de las excavaciones.

No se clasifica la excavacién por tipo de terreno a excavar. La excavacion no clasificada se
entendera en el sentido de que, a efectos de abono, el terreno es homogéneo, no interviniendo el
tipo ni la naturaleza del terreno, y por lo tanto lo seran también las unidades correspondientes a su

excavacion.
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7.4.3.- Ejecucion de las obras.

Se iniciaran las obras de excavacion previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Haberse preparado y presentado al Ingeniero Director, quien lo aprobara si procede, un

programa de desarrollo de los trabajos.

b) Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacién con
ella, a juicio del Ingeniero Director, todas las operaciones preparatorias para garantizar una

buena ejecucion.

La excavacién de calzadas, arcenes, bermas y cunetas deberan estar de acuerdo con la
informacion contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el Ingeniero Director, no
autorizandose la ejecucion de ninguna excavacion que no sea llevada en todas sus fases con

referencias topograficas precisas.

La excavacion de los taludes en suelos o materiales ripables se realizara adecuadamente para
no dafar su superficie final, realizando posteriormente a la ejecucion de los mismos un refino de

taludes en los materiales sueltos y un saneo y limpieza de los mismos en las rocas descompuestas.

Las excavaciones se realizaran comenzando por la parte superior del desmonte, evitando
posteriormente ensanches. En cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanche posterior se

ejecutara desde arriba y nunca mediante excavaciones en el pie de la zona a ensanchar.

7.4.4.- Empleo de los productos de excavacion.

Los materiales procedentes de la excavacidn que sean aptos para rellenos u otros usos, se
transportaran hasta el lugar de empleo o a acopios autorizados por el Director de las Obras, caso de

no ser utilizables en el momento de la excavacion.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportaran a los vertederos autorizados.

7.4.5.- Medicién y abono.

La excavacién en desmonte de la explanacién se medira por metros ctbicos (m®), obtenidos
como diferencia entre los perfiles transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente
antes de comenzar la excavacion y los perfiles tedricos de la explanacion sefialados en los planos o,

en su caso, los ordenados por el Ingeniero Director, que pasaran a tomarse como teoricos.

No seran objeto de medicion y abono:

— Las sobreexcavaciones que no correspondan a una orden expresa del Ingeniero Director.

— Aquellas excavaciones que entren en unidades de obra como parte integrante de las mis-

mas.

Los precios incluyen la excavacion hasta las rasantes definidas en los planos o aquellas que
indique la Direccion de Obra, carga y transporte de los productos resultantes a vertedero, lugar de
empleo, instalaciones o acopio y cuantas necesidades circunstanciales se requieran para una

correcta ejecucion de las obras.

No seran de abono los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan producido, sea

cual sea el origen de ellos (necesidades de ejecucién, errores, etc.).

El precio incluye, asimismo, la formacién de los caballeros que pudieran resultar necesarios y
el pago de los canones de ocupacion que fueran precisos. El precio incluye también todas las

operaciones de refino de taludes y explanada.

La excavacién en préstamos no se abonara como tal, considerandose que el coste de la

misma esta incluido en el precio del terraplén del que el préstamo haya de formar parte.

Las excavaciones en desmonte se abonaran segun el precio unitario establecido en el Cuadro

de Precios.

7.5.- Excavacién en zanjas y pozos.

La excavacion en zanjas y pozos cumplira lo establecido por el Articulo 321 del PG-3.

7.5.1.- Definicion.

En esta unidad de obra se incluyen:

— La excavacion y extraccién de los materiales de la zanja o pozo, asi como la limpieza del

fondo de la excavacion.

— Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias
veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el
lugar de empleo o a un gestor de vertidos autorizado(en caso de materiales inadecuados o

sobrantes).
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— La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier

otro tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos.

— Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y

rapida ejecucion de esta unidad de obra.

7.5.2.- Clasificacion de las excavaciones.

No se clasifica la excavacion por tipo de terreno a excavar. La excavacion no clasificada se
entendera en el sentido de que, a efectos de abono, el terreno es homogéneo, no interviniendo el
tipo ni la naturaleza del terreno, y por lo tanto lo seran también las unidades correspondientes a su

excavacion.

7.5.3.- Medicion y abono.

La excavacion en zanjas o pozos se abonara por metros cubicos (m®) deducidos a partir de las

secciones en planta y de la profundidad ejecutada.

No seran de abono los excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccién tipo teédrica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones vy

movimientos de tierra considerados en otras unidades de obra.

Las excavaciones en zanjas y pozos se abonaran segun el precio unitario establecido en el

Cuadro de Precios.

7.6.- Entibacion.

7.6.1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS OBRAS EJECUTADAS.

Colocacién de elementos de apuntalamiento y entibacién para comprimir las tierras, para una
proteccion del 10% hasta el 100%, con madera o elementos metalicos.

Se han considerado los siguientes elementos:

e Apuntalamiento y entibacion a cielo abierto de 6 m de altura, como mdximo.

e Apuntalamiento y entibacion de zanjas y pozos de 4 m de anchura, como mdximo.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

e Preparacion de la zona de trabgjo.

e Colocacién del apuntalamiento y entibacién de forma coordinada con el proceso
de excavacion.

e Reftirada del apuntalamiento y la entibacién cuando lo autorice el Director de las
Obras.

7.6.1.1.- Condiciones Generales:

La disposicion, secciones y distancias de los elementos de entibado seran los especificados por el
Director de las obras.

El entibado comprimira fuertemente las tierras.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de manera que no se produzcan
desplazamientos.

Al finalizar la jornada quedaran entibados todos los paramentos que lo requieran.

7.6.2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION.

El orden, la forma de ejecucion y los medios a utilizar en cada caso, se ajustaran a lo indicado por el
Director de las Obras. Cuando primero se haga toda la excavacion y después se entibe, la
excavacion se hara de arriba hacia abajo utilizando plataformas suspendidas.

Si las dos operaciones se hacen simultdneamente, la excavacion se realizara por franjas
horizontales, de altura igual a la distancia entre traviesas mas 30 cm. Durante los trabajos se
pondra la maxima atencidén en garantizar la seguridad del personal.

Al finalizar la jornada no quedaran partes inestables sin entibar.

Diariamente se revisara los trabajos realizados, particularmente después de lluvias, nevadas o
heladas y se reforzaran en caso necesario. En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de
gas, restos de construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara al Director de las
Obras.

7.6.3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

La unidad de medida de la unidad es el metro cuadrado (m?) y se abonara por metro cuadrado (m?)

de superficie medida segun las especificaciones del Director de las Obras.

7.6.4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C. *Orden de 29 de
diciembre de 1976 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion: NTE-ADZ/1976

Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Zanjas y pozos.
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7.7.- Terraplenes.

Los terraplenes cumpliran lo establecido por el Articulo 330 del PG-3.

7.7.1.- Definicion.

Esta unidad comprende las operaciones de extendido, riego y compactacion, en tongadas, del
material a utilizar, procedente de la excavacion o de préstamos. En este ultimo caso se consideran
incluidas las operaciones de excavacion y transporte del material. Asimismo, esta unidad incluye el

refino de taludes.

7.7.2.- Materiales.

El cimiento y nucleo de terraplén se ejecutara con material de la explanacion o de préstamos.
Los materiales procedentes de la explanacion cumpliran, al menos, la condicion de suelos tolerables

y los de préstamos la de suelos adecuados.

Los materiales utilizados en coronacion de terraplén, asi como los de coronacion de los fondos
de desmonte, cumpliran las condiciones de suelos seleccionados con C.B.R. superior a 10 6 20 a fin

de conseguir una explanada tipo E2 6 E3 respectivamente.

El empleo de material procedente de préstamos debera ser previamente autorizado por el

Ingeniero Director, debiéndose aprovechar al maximo los materiales procedentes de excavaciones.

7.7.3.- Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Se empleara la maquinaria de extendido, humectacion o desecacion y compactacion,

necesaria para conseguir la ejecucion prevista de las obras.

7.7.4.- Ejecucion de las obras.

La ejecucién de esta unidad incluye el extendido, humectacion o desecacion, compactacién de

las tongadas, refino de taludes, asi como el escarificado y compactacion de la superficie de apoyo.

7.7.5.- Compactacion.

Se cumpliran las prescripciones siguientes:

— El cimiento y el nucleo del terraplén se compactaran, como minimo, al noventa y cinco por
ciento (95%) de la maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor Normal, segun la
norma NLT-107/76.

— La coronacién, en sus cincuenta (50) cm superiores del terraplén y el relleno sobre los
fondos de excavacion del desmonte, se compactara, como minimo, al cien por cien (100%)

de la maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor Normal segun la norma NLT-107/76.

7.7.6.- Medicion y abono.

Los rellenos se mediran en metros ctibicos (m®), obtenidos como resultado de la diferencia
entre los perfiles iniciales del terreno antes de comenzar el relleno y el perfil teérico necesario para
obtener la coronacién de la explanada, sin tener en cuenta excesos producidos por taludes mas

tendidos, sobreanchos en el terraplén o sobreexcavaciones no autorizadas.

El precio de abono comprendera la preparaciéon del asiento, suministro del material, extension,
mezcla "in situ" si la hubiera, rasanteo, refino de la explanada y de taludes, y demas actividades

necesarias.

Esta unidad de obra se abonara segun los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

7.8.- Rellenos localizados.

Los rellenos localizados cumpliran lo establecido por el Articulo 332 del PG-3.

7.8.1.- Definicion.

Corresponde a las obras de relleno, extensiéon y compactacién de tierras procedentes de
excavacion o préstamos a realizar en zonas localizadas y de poca extension, que no permitan el uso

de maquinaria habitual en terraplenes.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

— Los materiales necesarios, ya procedan de la excavacion o de préstamos.
— La extensién de cada tongada

— La humectacion o desecacién de cada tongada

— La compactacién de cada tongada
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— Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y

rapida ejecucion de esta unidad de obra.

7.8.2.- Medicién y abono.

Los rellenos localizados se mediran por metros cubicos (m?).

El precio incluye la obtencidén del suelo, sea de excavacion o préstamo, carga y descarga,
transporte, colocacion, compactacién y cuantos medios, materiales y operaciones intervienen en la

completa y correcta ejecucién del relleno.

El abono de esta unidad de obra se realizara segun el precio que figura en el Cuadro de

Precios.

7.9.- Refino de taludes.

El refino de taludes cumplira lo establecido en el Articulo 341 del PG-3.

7.9.1.- Definicion.

Esta unidad comprende las operaciones de perfilado y acabado de los taludes de terraplén, asi

como las de refino y retirada de elementos inestables en desmontes.

7.9.2.- Medicién y abono.

No es unidad de abono independiente, ya que se considera incluida en las unidades de

terraplén o de excavacion, segun sea el caso.

7.10.- Cunetas de hormigon ejecutadas en obra.

Las cunetas de hormigdn ejecutadas en obra cumpliran lo establecido en el Articulo 400 del
PG-3.

7.10.1.- Definicion.

Los tipos de cunetas seran los que se definen en los Planos.

La ejecucidn de cunetas de hormigdn comprendera las siguientes unidades de obra:

— Limpieza y deshierbe de margen de carretera.

— Corte de pavimento en borde de calzada o arcén.

— Movimiento de tierras, bien excavacién en zanja o bien relleno localizado, para dar forma a

la geometria de la cuneta.

— Preparacion y nivelacion de la superficie de asiento mediante refino de taludes de la

cuneta.

— Revestimiento de cuneta con hormigoén, incluso encofrado, vertido, vibrado, curado,

desencofrado, terminaciones, juntas y acabados superficiales.

7.10.2.- Ejecucion.

Se dispondran juntas de construccion cada 10 m con su correspondiente sellado. La
terminacién se cuidara de modo que la superficie vista quede en perfectas condiciones y con una
tolerancia de + 5 milimetros sobre la rasante tedrica. Los errores en rasanteo, asi como aquellos que
den lugar a estancamientos de agua, obligaran inexcusablemente al Contratista a la demolicién y

reconstruccion de la cuneta.

7.10.3.- Medicién y abono.

Se medira y abonara por separado los distintos trabajos que comprenden la ejecuciéon de los

tipos de cuneta definidos en planos.

La medicion y el abono se realizaran segun las unidades de medida y los precios que figuran
en el Cuadro de Precios.
7.11.- Arquetas.

Las arquetas cumpliran lo establecido en el Articulo 410 del PG-3.

7.11.1.- Definicion.

Las arquetas se construiran con las formas y dimensiones indicadas en los planos. Su

emplazamiento y cota seran los indicados en los mismos.

Las caracteristicas de los materiales a utilizar se ajustaran a lo previsto en los planos

correspondientes.
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7.11.2.- Medicién y abono.

Se mediran por unidades (Ud) de arqueta construida. El precio incluye la excavacion, el
encofrado de solera y alzados, hormigonado, vibrado, desencofrado, marco y rejilla, segun lo

definido en los planos.
El abono de esta unidad de obra se realizara segun el precio que figura en el Cuadro de

Precios.

7.12.- Colectores.

7.12.1.- Definicion.

Son los elementos de drenaje dispuestos para la evacuacion, bajo la plataforma, de las aguas

recogidas en superficie.
Esta unidad de obra incluye:
— La puesta en obra y nivelacion de la superficie de asiento del colector.
— El suministro y colocacién del colector.
7.12.2.- Materiales.
Los materiales seran los que figuren en los Planos.

Los colectores no contendran ningun defecto que pueda reducir su resistencia, su

impermeabilidad o su durabilidad.

7.12.3.- Ejecucion de las obras.

Las dimensiones de las zanjas y colector se ajustaran a las medidas indicadas en los planos y

a lo que, sobre el particular, seiale el Ingeniero Director.

La superficie de asiento del colector estara constituida por una cama de arena de diez

centimetros (15 cm) de espesor.

El relleno con material seleccionado y la solera de hormigdn cumpliran las prescripciones

correspondientes del presente Pliego.

7.12.4.- Medicién y abono.

La medicién de los colectores se realizara por metros (m) realmente colocados, medidos en el

terreno.

El precio incluye la puesta en obra y nivelacion de la superficie de asiento, el suministro y

colocacion del colector, y el recubrimiento del mismo.

oEl abono de esta unidad de obra se realizara segun el precio que figura en el Cuadro

de Precios.

7.13.- Zahorras artificiales.

Las zahorras artificiales cumpliran lo establecido en el Articulo 510 del PG-3.

= Definicidn.

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa
de firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas,

en la proporcién minima que se especifique en cada caso.

= Materiales.

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra

de cantera o de grava natural.

La granulometria del material, segun la norma UNE-EN 933-1, debera estar comprendida

dentro del huso fijado en la tabla 510.3.1 del PG-3 para la zahorra artificial tipo ZA25.

El cernido por el tamiz 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2 sera menor que los dos tercios
(2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la norma UNE-EN 933-2

= Medicién y abono.

La zahorra artificial se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de
Proyecto, al precio que figura en el Cuadro de Precios. No seran de abono las creces laterales, ni
las consecuentes de la aplicacion de la compensacion de una merma de espesores en las capas

subyacentes.
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7.14.- Riegos de imprimacion. 7.15.2.- Materiales.
Los riegos de imprimacion cumpliran lo establecido en el Articulo 530 del PG-3. El ligante hidrocarbonado a emplear sera una emulsion catidnica de rotura rapida

termoadherente, cuyas caracteristicas se ajustaran a lo especificado en la siguiente tabla:
7.14.1.- Definicién.

Se define como riego de imprimacion la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre la capa

granular, previamente a la colocacion sobre ésta de una capa de mezcla bituminosa.

7.14.2.- Materiales.

El ligante hidrocarbonado a emplear sera una emulsién asfaltica tipo ECL-1, que cumplira lo

especificado en el Articulo 213 (emulsiones bituminosas) del PG-3.
Sus caracteristicas estaran de acuerdo con lo especificado en la tabla 213.2 de dicho articulo.

La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa
que se imprima en un periodo de veinticuatro (24) horas. A falta de su verificacion en obra se
establece inicialmente una dotacion de un kilogramo y quinientos gramos por metro cuadrado (1,50
kg/m?).

7.14.3.- Medicion y abono.

El ligante hidrocarbonado empleado en riegos de imprimacion se abonara por toneladas (t)
realmente empleadas y pesadas en una bascula contrastada, al precio que figura en el Cuadro de
Precios. El abono incluira la preparacién de la superficie existente, el suministro y la aplicacién del

ligante hidrocarbonado.

7.15.- Riegos de adherencia.

Los riegos de adherencia cumpliran lo establecido en el Articulo 531 del PG-3.

7.15.1.- Definicion.

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una
capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacién
sobre ésta de cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla, o

una lechada bituminosa.
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CARACTERISTICAS MEL(;IZ(;(?E UNIDADES ESPECIFICACIONES
Minimo Maximo
EMULSION ORIGINAL
Viscosidad Saybolt Furol a 25°C - 50
NLT-138 s

a 50°C --- ---
Cargas de las Particulas NLT-194 positiva
Contenido en agua (volumen) NLT-137 % - 40
Betun asfaltico residual NLT-139 % 60 62
Fluidificante por Destilacion (volumen) NLT-139 % - 0
Sedimentacion (a 7 dias) NLT-140 % - 10
Tamizado NLT-142 % - 0,10
OTROS VALORES CARACTERISTICOS:
Ensayos de Adherencia: Valor Caracteristico
Abrasion PRB 7 g/m? 0
Elcometer ASTM D 4541 | Kglocm? >15

La dotacién de ligante sera de seiscientos gramos por metro cuadrado (0,6 Kg/m?).

El Director de las Obras podra sustituir el ligante hidrocarbonado anterior por una emulsion
bituminosa tipo ECR-1, que cumplira lo especificado en el Articulo 213 (emulsiones bituminosas) del
PG-3. En este caso sus caracteristicas estaran de acuerdo con lo especificado en la tabla 213.2 de
dicho articulo, y la dotacién del ligante hidrocarbonado sera de setecientos cincuenta gramos por

metro cuadrado (0,75 Kg/m?).

En cualquier caso, el Director de las Obras podra modificar las dotaciones anteriores a la vista

de las pruebas realizadas.

7.15.3.- Ejecucion de las obras.

La emulsion catidnica de rotura rapida termoadherente se pondra en obra mediante un tanque
autopropulsado dotado de la correspondiente rampa de riego incorporada (tipo Rincheval o similar),
sistema de calefaccién y circuito de recirculacion de la emulsion. Debera ser capaz de aplicar la
dotacion especificada a la temperatura prevista, y proporcionar una uniformidad transversal

suficiente a juicio del Director de las Obras.

Previamente a la aplicacion se comprobara:

o Estado de los inyectores. Tienen que funcionar correctamente todos los inyectores de la

rampa, inyectando un chorro de caudal regular y con la aportacion de ligante especificada.

o Sistema de calentamiento del tanque, que garantice la temperatura adecuada de

aplicacion.

¢ Homogeneizacion del producto. Si el producto no es homogéneo se recirculara la emulsion

antes de su aplicacion.

A propuesta del Contratista y previa aceptacion del Director de las Obras se podra sustituir el
tanque autopropulsado dotado de la correspondiente rampa por la ejecucién mediante cuba con

lanzadera.

La emulsion se aplicara con la dotacién y temperatura aprobadas por el Director de las Obras,

que oscilara entre 45 y 60° C en el caso de la emulsién catidnica de rotura rapida termoadherente.

7.15.4.- Medicién y abono.

La emulsion empleada en riegos de adherencia se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas y pesadas en una bascula contrastada, al precio que figura en el Cuadro de Precios. El

abono incluira la preparacion de la superficie existente, el suministro y la aplicacién de la emulsion.

7.16.- Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso.

7.16.1.- Definicion.

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso la combinacién de un
ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) con  granulometria continua v,
eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacidon implica calentar el ligante y los aridos
(excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a una

temperatura muy superior a la ambiente.

Se define como mezcla bituminosa en caliente de alto mddulo para su empleo en capa
intermedia o de base de las categorias de trafico pesado TOO a T2, en espesor entre seis y trece
centimetros ( 6 a 13 cm), aquella que, ademas de todo lo anterior, cumple que el valor de su médulo
dinamico a veinte grados Celsius ( 20°C), segun el Anexo C de la UNE-EN 12697-26, es superior a
once mil megapascales (11.000 MPa), realizandose el ensayo sobre probetas segun la UNE-EN

12697-30 con setenta y cinco (75) golpes por cara. Para su fabricacion no podran utilizarse

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pag. 22.



w _Cabildo de
i Gran Canaria
s AREA DE OBRAS PUELICAS

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE 4° CARRIL EN LA GC-1
DESDE EL PK 9+200 HASTA EL PK 10+000,ACCESO A MELENARA. M.D. TM DE TELDE

materiales procedentes de fresado de mezclas bituminosas en caliente en proporcién superior al

diez por ciento (10%) de la masa total de la mezcla.

Las mezclas bituminosas en caliente de alto modulo deberan ademas cumplir, excepto en el
caso que se mencionen expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este articulo

para las mezclas semidensas definidas en la tabla 542.9 del PG-3.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente

incluye las siguientes operaciones:
e Estudio de la mezcla y obtencién de la féormula de trabajo.
e Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.
e Transporte de la mezcla al lugar de empleo.
e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extension y compactacion de la mezcla.

7.16.2.- Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulaciéon de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE (modificada
por la Directiva 93/86/CE), y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de

reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de produccién, almacenamiento,

gestion y transporte de productos de la construccion y de residuos de construccién y demolicién.

7.16.2.1.- Ligante hidrocarbonado

Se empleara betun asfaltico B60/70 en todas las mezclas, el cual tendra que cumplir lo
especificado en el Articulo 211 (betunes asfalticos) del PG-3 y, salvo justificacién en contrario,
debera cumplir las especificaciones de los correspondientes articulos del PG-3 o, en su caso, de la
orden circular OC 21/2007.

Sus caracteristicas estaran de acuerdo con lo especificado en la tabla 211.1 del PG-3.

El betdn a utilizar sera B60/70 que podra ser sustituido por betunes de penetracion que
cumplan con los tipos, las especificaciones y las condiciones nacionales especiales de la norma

europea UNE-EN 12591, segun se indica:
e B60/70 por 50/70

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 6 215 del PG-3, o
en la orden circular 21/2007, el Director de las Obras, establecera el tipo de adicién y las
especificaciones que deberan cumplir, tanto el ligante como las mezclas bituminosas resultantes. La
dosificacion y el método de dispersidon de la adicion deberan ser aprobados por el Director de las
Obras.

En el caso de incorporacion de productos ( fibras, materiales elastoméricos, etc.) como
modificadores de la reologia de la mezcla y para alcanzar una mayoracion significativa de alguna
caracteristica referida a la resistencia a la fatiga y la fisuracion, se determinara su proporcién, asi
como la del ligante utilizado, de tal manera que, ademas de proporcionar las propiedades
adicionales que se pretendan obtener con dichos productos, se garantice un comportamiento en
mezcla minimo, semejante al que se obtuviera de emplear un ligante bituminoso de los

especificados en el articulo 215 del PG-3.

Segun lo dispuesto en el apartado 2.3.f) del Plan de neumaticos fuera de uso, aprobado por
Acuerdo de Consejo de Ministros de 5 de octubre de 2001, en las obras en las que la utilizacién del
producto resultante de la trituracion de los neumaticos usados sea técnica y econdémicamente viable

se dara prioridad a estos materiales.

Se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones del Articulo 211
del PG-3, o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad del

ligante hidrocarbonado.

7.16.2.2.- Aridos.

7.16.2.2.1.- Caracteristicas generales.

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o artificiales

siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.
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Podran emplearse como aridos para capas de base e intermedias, incluidas las de alto
modulo, el material procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente en proporciones

inferiores al diez por ciento (10% ) de la masa total de la mezcla.

El Director de las obras, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se

vayan a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se

acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccioén en las tolvas en frio.

El Director de las obras, podra exigir que antes de pasar por el secador de la central de
fabricacion, el equivalente de arena, segun la norma UNE-EN 933-8, del arido obtenido combinando
las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral), segun las proporciones fijadas en la
férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicién, su valor de
azul de metileno, segun la norma UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10) y, simultdneamente,

el equivalente de arena, segun la norma UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta (40).

Los aridos no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacién o alteracién fisico-quimicas
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona
de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafos a

estructuras u otras capas de firme, o contaminar corrientes de agua.

El Director de las Obras, debera fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del
material. Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes solubles de los aridos de
cualquier tipo, naturales, artificiales o procedentes del fresado de mezclas bituminosas, que puedan
ser lixiviados y significar un riesgo potencial para el medioambiente o para los elementos de

construccion situados en las proximidades, se empleara la UNE-EN 1744-3.

El arido procedente del fresado de mezclas bituminosas se obtendra de la disgregacion por
fresado o ftrituracion de capas de mezcla bituminosa. En ningun caso se admitiran aridos
procedentes del fresado de mezclas bituminosas que presenten deformaciones plasticas (roderas).
Se determinara la granulometria del arido recuperado, segun la UNE-EN 12697-2, que se empleara
en el estudio de la formula de trabajo. El tamafo maximo de las particulas vendra fijado en este
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, debiendo pasar la totalidad por el tamiz 40 mm de la
UNE-EN 933-2.

El arido obtenido del fresado de mezclas bituminosas, cumplira las especificaciones de los
apartados 542.2.2.2, 542.2.2.3 6 542.2.2.4 del PG-3, en funcion de la granulometria obtenida segun
la UNE-EN 12697-2.

Se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones de este articulo, o
documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad de los aridos.
En caso contrario, se verificara dicho cumplimiento mediante los siguientes ensayos a realizar en
laboratorio contrastado al comienzo de la obra, cuando se cambie de acopio, 0 cuando lo estime

oportuno el Director de las Obras:

— El coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la norma UNE-EN 1097-2.

La granulometria de cada fraccion, segun la norma UNE-EN 933-1.

El equivalente de arena, segun la norma UNE-EN 933-8, y en su caso, el indice de azul de

metileno, segun la norma UNE-EN 933-9.

El Director de las Obras podra ordenar la realizacion de los siguientes ensayos adicionales:
— La proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segun la norma UNE-EN 933-5.

— El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la norma UNE-EN
933-3.

— La proporcion de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la norma UNE 146130.

7.16.2.2.2.- Arido grueso.

7.16.2.2.2.1.- Definicién del arido grueso.

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la norma
UNE-EN 933-2.

7.16.2.2.2.2.- Procedencia del arido grueso.

Ningun tamafio del arido grueso a emplear en capas de rodadura para categorias de trafico
pesado TOO y TO podra fabricarse por trituracion de gravas procedentes de yacimientos granulares

ni de canteras de naturaleza caliza.

Para capas de rodadura de las categorias de trafico pesado T1 y T2, en el caso de que se
emplee arido grueso procedente de la trituracién de grava natural, el tamafo de las particulas, antes

de su trituracion, debera ser superior a seis (6) veces el tamafio maximo del arido final.

7.16.2.2.2.3.- Angulosidad del arido grueso (Porcentaje de caras fracturadas).
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La proporciéon de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso, segun la norma
UNE-EN 933-5, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.a del PG-3, en funcién de la capa a que se

destine la mezcla bituminosa en caliente y de la categoria de trafico pesado.

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso, segun al
UNE-EN 933-5, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.b del PG-3.

7.16.2.2.2.4.- Forma del arido grueso (indice de Lajas).

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la norma UNE-EN 933-3,
debera cumplir lo fijado en la tabla 542.3 del PG-3, en funcién del tipo de mezcla y de la categoria

de trafico pesado.

7.16.2.2.2.5.- Resistencia a la fragmentacién del arido grueso (Coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la norma UNE-EN 1097-2,
debera cumplir lo fijado en la tabla 542.4 del PG-3, en funcion de la capa a que se destine la mezcla

bituminosa en caliente y de la categoria de trafico pesado.

7.16.2.2.2.6.- Resistencia al pulimento del arido grueso para capas de rodadura (Coeficiente de

pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura, segun
la UNE-EN 1097-8, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5 del PG-3.

7.16.2.2.2.7 .- Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras

materias extrafas que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso, determinado conforme a la UNE-EN 933-1 como el

porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, serd inferior al cinco por mil (0,5%) en masa

Adicionalmente el Director de las Obras, podra especificar que el contenido de impurezas del

arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130, sea inferior al cinco por mil (0,5%) en masa.

En caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la limpieza del arido
grueso, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos por

él aprobados y una nueva comprobacion.

7.16.2.2.3.- Arido fino.

7.16.2.2.3.1.- Definicion de arido fino

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el
tamiz 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2.

7.16.2.2.3.2.- Procedencia del arido fino

El arido fino debera proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su

totalidad, o en parte de yacimientos naturales.

La proporcion de arido fino no triturado a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la

tabla 542.6 del PG-3, en funcién de la categoria de trafico pesado.

7.16.2.2.3.3.- Limpieza del arido fino

El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras

materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

7.16.2.2.3.4.- Resistencia a la fragmentacion del arido fino

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al

arido grueso en el apartado 7.15.2.2.2.5 sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de desgaste Los
Angeles inferior a veinticinco (25) para capas de rodadura e intermedias y a treinta (30) para capas

de base.

7.16.2.2.4 .- Polvo mineral.

7.16.2.2.4.1.- Definicion de polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la
UNE-EN 933-2.

7.16.2.2.4.2.- Procedencia del polvo mineral
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El polvo mineral sera 100% de aportacién (cemento) para totas las mezclas asfalticas.

7.16.2.2.4.3.- Finura y actividad del polvo mineral

La densidad aparente del polvo mineral, segun el anexo A de la norma UNE-EN 1097-3,

debera estar comprendida entre cinco y ocho decigramos centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm?).

Se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones de este articulo, o
documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad del polvo
mineral. En caso contrario, se verificara dicho cumplimiento mediante ensayo a realizar en
laboratorio contrastado al comienzo de la obra, cuando se cambie la procedencia, o cuando lo

estime oportuno el Director de las Obras.

7.16.2.3.- Aditivos.

El Director de las Obras fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes.
La dosificacién y dispersién homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de las
Obras.

7.16.3.- Tipo y composicidén de las mezclas.

La designacion de las mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso se hara segun la
nomenclatura establecida en la UNE-EN 13108-1.

Esta designacion se complementara con informacién sobre el tipo de granulometria que
corresponda a la mezcla: densa, semidensa o gruesa, con el fin de poder diferenciar mezclas con el
mismo tamano maximo de arido pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a la
designacion establecida en la UNE-EN 13108-1, se anadira la letra D, S o G después de la
indicacién del tamafio maximo de arido, segun se trate de una mezcla densa, semidensa o gruesa,

respectivamente.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido
el polvo mineral), segun la unidad de obra o empleo, debera estar comprendida dentro de alguno de
los husos fijados en la tabla 542.9 del PG-3. El analisis granulométrico se hara segun la norma UNE-
EN 933-1.

En capa de rodadura se empleara mezcla tipo AC 16 surf 60/70 S con un espesor 4-5, en

capa intermedia mezcla tipo AC 22 bin 60/70 S (espesor 5-10 cm.) y en capa base mezcla tipo AC

32 base 60/70 G (espesor 7-15 cm.). En cualquier caso, debera cumplir lo indicado en la tabla
542.10 de este articulo y del PG-3.

TABLA 542.10 - TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA

CAPA
TIPO DE MEZCLA
TIPO DE CAPA ESPESOR (cm) Denominacién Denominacion

UNE-EN 13108-1(%) anterior

4-5 Ai6 auts &2

su 512

RODADURA ~5 AC22 surf D D20

AC22 surf S S20

AC22binD D20

: AC22 bin S S20

INTERMEDIA 5-10 AC32 bin S 825
AC 22 bin S MAM (**) MAM(**)

AC32 base S S§25

AC22 base G G20

B s AC32 base G G25
AC 22 base S MAM (***) MAM(***)

ARCENES(™*) 46 AC16 surf D D12

(*) Se ha omitido en la denominacién de la mezcla la indicacion del tipo de ligante por no ser
relevante a efectos de esta tabla.

{*") Espesor minimo de seis centimetros (6 cm).

{***) Espesor maximo de trece centimetros (13 cm).

{(****)En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de
la calzada.

El director de las Obras fijara la dotacion minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla
bituminosa en caliente segun se determine en la formula de trabajo, que en cualquier caso, debera

cumplir lo indicado en la tabla 542.11 de este articulo y del PG-3, segun el tipo de mezcla y de capa.

TABLA 542.11 - DOTACION MINIMA (*} DE LIGANTE HIDROCARBQNADO
{% en masa sobre & total de ia mezcla bituminasa, incluido &f polve mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
RODADURA DENSA y SEMIDENSA 4,50
DENSA y SEMIDENSA 4,00
INTERMEDIA ALTO NODULO 250
BASE SEMIDENSA y GRUESA 3,65
ALTO MODULO 4,75

() Incluidas las tolerancias especificadas en el apartado 542.9.3.1. Se tendran en cuenta
las correcciones por peso especifico y absorcion de los dridos, sl son necesarias:
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En el caso de que la densidad de los aridos sea diferente de dos gramos y sesenta y cinco
centésimas de gramo por centimetro cubico ( 2,65 g/cm?®), los contenidos minimos de ligante de la

tabla 542.11 del PG-3 se deben corregir multiplicando por el factor:

pq=densidad de las particulas de arido.

Salvo justificacion en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los contenidos de
polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en funcién de
la categoria de trafico pesado y de la zona térmica estival se fijara de acuerdo con las indicadas en
la tabla 542.12 del PG-3.

En las mezclas bituminosas en caliente de alto modulo la relaciéon ponderal recomendable
entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos respecto de la
masa total de arido seco, incluido polvo mineral), salvo justificacion en contrario, estara comprendida

entre uno coma dos y uno coma tres (1,2 y 1,3).

7.16.4.- Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Se estara en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las

obras.

7.16.4.1.- Central de fabricacion

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-
EN 13108-1 para el marcado CE. No obstante, el Director de las obras, podra establecer
prescripciones adicionales, especialmente en el supuesto de no ser obligatorio o no disponer de

marcado CE.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales capaces de manejar
simultdneamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija la formula de trabajo adoptada.

La produccién horaria minima de la central sera de 50 Tn/h.

El numero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcién del numero de fracciones de arido

que exija la formula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a cuatro (4).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion
sera ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos; y tendra en cuenta la
humedad de éstos, para corregir la dosificacion en funcion de ella. En los demas tipos de central
para la fabricacion de mezclas para las categorias de trafico pesado TOO a T2 también sera

preceptivo disponer de sistemas ponderales de dosificacion en frio.

La central tendra sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del polvo mineral
recuperado y de aportacion, los cuales seran independientes de los correspondientes al resto de los

aridos, y estaran protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estaran provistas de un sistema de
clasificacion de los aridos en caliente — de capacidad acorde con su produccién — en un namero de

fracciones no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia de
dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya precision
sea superior al medio por ciento (£ 0,5 %), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el

ligante hidrocarbonado, cuya precision sea superior al tres por mil (£ 0,3%).

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con

homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, debera
garantizar que en las cuarenta y ocho horas (48h) siguientes a la fabricacién, el material acopiado
no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las

propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, la central
de fabricacion dispondra de los elementos necesarios para que se cumplan los requisitos y

especificaciones recogidas en el apartado 542.5.4. del PG-3

7.16.4.2.- Elementos de transporte

Los camiones seran de los denominados tipo “bafiera”, y durante cada jornada se utilizaran
exclusivamente para el transporte de mezcla bituminosa en caliente. La caja del camién, lisa y
estanca, estara perfectamente limpia y se tratara, para evitar que la mezcla se adhiera a ella, con un
producto cuya composiciéon y dotacion deberan ser aprobadas por el Director de las Obras. Su

capacidad sera tal que puedan transportar veinte toneladas (20 Tn).
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La forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora, el camion

solo toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

En el momento de descarga la mezcla bituminosa en la extendedora, su temperatura no podra

ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

El nimero de camiones a disposicion de la obra sera el necesario para que puedan

extenderse al menos ochenta toneladas ( 80 Tn ) cada hora.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger

la mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

7.16.4.3.- Equipo de extendido.

El equipo necesario para la extension y compactacion de mezclas bituminosas en caliente

debera ser aprobado por el Director de las obras.

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios
para extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccién deseada y un minimo
de precompactacion, que sera fijado por el Director de las Obras. La capacidad de la tolva, asi

como la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion y de un

elemento calefactor para la ejecucién de la junta longitudinal

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados

por el desgaste u otras causas.

Para las categorias de trafico pesado TOO y T2 o con superficies a extender en calzada
superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), sera preceptivo disponer, delante de la
extendedora, de un equipo de transferencia autopropulsado de tipo silo mévil, que esencialmente
garantice la homogeneizacion granulométrica y ademas permita la uniformidad térmica y de las

caracteristicas superficiales.

La anchura minima y maxima de extensiéon se definira por el Director de las Obras. Si a la
extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente

alineadas con las originales.

7.16.4.4.- Equipo de compactacion.

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos o
mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos

o mixtos, y un (1) compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido
de marcha de accion suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o

neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llantas metalicas no presentaran surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibraciéon, al invertir el
sentido de su marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y configuracion
tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona

protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores
seran aprobadas por el Directo de las Obras, y seran las necesarias para conseguir una compacidad
adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni

arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros
de tamafo y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberan ser

autorizados por el Director de las Obras.

7.16.5.- Ejecucion de las obras

7.16.5.1.- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajado.

7.16.5.1.1.- Principios generales.

La fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el
Director de las Obras la correspondiente formula de trabajo estudiada en laboratorio y verificada en

la central de fabricacion.
Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

e |dentificacion y proporcion de cada fraccidn del drido en la alimentacion

y, en su caso, después de su clasificacion en caliente.
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Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral por los
tamices 45 mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 0,500 mm; 0,25 mm y
0,063 mm de la UNE-EN 933-2 que correspondan para cada fipo de
mezcla segun la tabla 542.9 del PG-3, expresada en porcentaje del arido
total con una aproximaciéon del uno por ciento (1%), con excepcion del
tamiz 0,063 que se expresard con aproximacién del uno por mil (0,1%).
Dosificaciéon, en su caso, de polvo mineral de aportacion, expresada en
porcentaje del drido total con aproximacién del uno por mil (0,1%).

Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

Dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla
total (incluido el polvo mineral), y la de aditivos al ligante, referida a la
masa del ligante hidrocabonado.

En su caso, tipo y dotacidén de las adiciones a la mezcla bituminosa,
referida a la masa de la mezcla total.

Densidad minima a alcanzar.

También se sefalaran

Los tiempos a exigir para la mezcla de los dridos en seco y para la mezcla
de los daridos con el ligante.

Las temperaturas méxima y minima de calentamiento previo de dridos y
ligante. En ningun caso se introducird en el mezclador drido a una
temperatura superior a la del ligante en mds de quince grados Celsius
(15°).

La temperatura de mezclado con betunes asfdlticos se fijard dentro del
rango correspondiente a una viscosidad del betdn de ciento cincuenta a
trescientos centistokes (150-300 cSt). Ademds, en el caso de betunes
mejorados con caucho o de betunes modificados con polimeros, en la
temperatura de mezclado se tendrd en cuenta el rango recomendado
por el fabricante.

La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos
de fransporte.

La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la
compactacion.

En el caso de que se empleen adiciones se incluirdn las prescripciones

necesarias sobre su forma de incorporaciéon y tiempo de mezclado.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no sera superior a ciento ochenta
grados Celsius (180 °C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no excedera
de los ciento sesenta y cinco grados Celsius (165 °C). Para mezclas bituminosas de alto médulo
dicha temperatura maxima podra aumentarse en diez grados Celsius (10 °C). En todos los casos, la
temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera aprobada por el Director de las Obras
de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea superior al minimo

fijado.

La dosificacién de ligante hidrocarbonado en la formula de trabajo se fijara teniendo en cuenta
los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo los criterios
establecidos en los apartados 542.5.1.2 a 542.5.1.5. del PG-3.

En el caso de categorias de trafico pesado T0O0 a T2, el Director de las Obras, podra exigir un
estudio de sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y
dosificacion de ligante hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el apartado 542.9.3.1.
del PG-3.

Para capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente debera
asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la
macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento, segun lo indicado en el apartado 542.7.4
del PG-3.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la correccion de la
féormula de trabajo con objeto de mejorar la calidad de la mezcla, justificandolo debidamente
mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobara una nueva férmula si
varia la procedencia de alguno de los componentes, o si durante la produccién se rebasan las

tolerancias granulométricas establecidas en este articulo.

7.16.5.1.2.- Contenido de huecos.

El contenido de huecos determinado segun el método de ensayo de la UNE-EN 12697-8
indicado en el anexo B de la UNE-EN 13018-20, debera cumplir lo establecido en la tabla 542.13 del
PG-3.

La determinacién del contenido de huecos en mezclas con tamafo nominal D inferior o igual a
veintidés milimetros (D < 22 mm), se hara sobre probetas compactadas segun la UNE-EN 12697-30,

aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara. En mezclas con tamafo nominal D superior a
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Fecha, firma del responsable del laboratorio y sello del laboratorio.
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En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la
caracterizacion de la accion del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccion
indirecta tras inmersion, realizado a quince grados Celsius (15 °C), segun la UNE-EN 12697-12,
tendra un valor minimo del ochenta por ciento (80%) para capas de base e intermedia, y del ochenta
y cinco por ciento (85 %) para capas de rodadura. En mezclas de tamafio maximo no mayor de
veintidés milimetros (22mm), las probetas para la realizacion del ensayo se prepararan segun la
UNE-EN 12697-30 con cincuenta (50) golpes por cara. Para mezclas con tamano maximo superior
a veintidos milimetros (22 mm), las probetas se prepararan mediante compactacion durante un

tiempo de ochenta mas menos cinco segundos ( 8015s) por cara, segun la UNE-EN 12697-32.

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes
directamente incorporados al ligante. En todo caso, la dotacion minima de ligante hidrocarbonado

no sera inferior a lo indicado en la tabla 542.11 del PG-3.

7.16.5.1.5.- Propiedades adicionales en mezclas de alto médulo

En mezclas de alto mddulo, el valor del médulo dindmico a veinte grados Celsius (
20°C), segun el anexo C de UNE-EN 12697-26, no serd inferior a once mil megapascales
(11.0000 Mpa). La probetas para la realizacion del ensayo se preparardn segun la UNE-EN
12697-30, aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara.

En mezclas de alto mddulo, realizado el ensayo de resistencia a la fatiga con una
frecuencia de treinta Herzios (30 Hz) y a una temperatura de veinte grados Celsius (20 °C),
segun el Anexo D de UNE-EN 12697-24, el valor de la deformacién para un millon (10¢) de

ciclos no serd inferior a cien microdeformaciones ( €6 = 100 um/m).

7.16.5.2.- Preparacion de la superficie existente

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender la mezcla bituminosa en caliente. EIl Director de las Obras, indicara las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas

danadas.

La regularidad superficial de la superficie existente debera cumplir la indicado en las tablas
510.6, 513.8, 542.15 6 542.16 del PG-3 y sobre ella se ejecutara un riego de imprimacién o un riego
de adherencia segun corresponda dependiendo de su naturaleza, de acuerdo con los articulos 530 6
531 del PG-3.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, y dicho pavimento
fuera heterogéneo, se deberan ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las

zonas demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los
tratamientos aplicados, no quedan restos de agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido
mucho tiempo desde su aplicacion, se comprobara que su capacidad de unién con la mezcla
bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podra

ordenar la ejecucion de un riego de adherencia adicional.

7.16.5.3.- Aprovisionamiento de aridos.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Cada fraccién sera
suficientemente homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de segregacién, observando

las precauciones que se detallan a continuacion.

Para mezclas con tamafo maximo de arido de dieciséis milimetros (16 mm) el niumero minimo
de fracciones sera de tres (3); para el resto de las mezclas sera de cuatro (4). EIl Director de las
Obras podra exigir un mayor numero de fracciones, si lo estima necesario para cumplir las

tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla en el apartado 542.9.3.1. del PG-3

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas, para evitar intercontaminaciones.
Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm)
inferiores, a no ser que se pavimenten. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior
a un metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del material se colocaran

adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccion o suministro de los aridos, se acopiaran por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando esté pendiente

de autorizacion el cambio de procedencia de un arido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras no sera inferior al correspondiente a
un (1) mes de trabajo con la produccién prevista. En el caso de obras de menor plazo de ejecucion,

el volumen de acopios sera el correspondiente a la produccion total prevista.
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7.16.5.4.- Fabricacion de la mezcla.

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-
EN 13108-1 para el marcado CE. No obstante, el Director de las Obras, podra establecer
prescripciones adicionales, especialmente en el supuesto de no ser obligatorio o no disponer de

marcado CE.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su contenido
esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien ( 50 a 100%) de su capacidad, sin
rebosar. Para mezclas densas y semidensas la alimentacion del arido fino, aun cuando éste fuera

de un unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Si se utilizasen aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, en centrales cuyo
secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacion de éste fuera discontinua, después de haber
introducido los aridos, se pesaran e introduciran los aridos procedentes del fresado de mezclas
bituminosas, y después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla, se agregara el ligante
hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, para cada amasijo, y se continuara la operacién de
mezcla durante el tiempo especificado en la féormula de trabajo. Si la alimentacién fuese continua,
los aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas se incorporaran al resto de los aridos en

la zona de pesaje en caliente a la salida del secador.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportaran los aridos
procedentes del fresado de mezclas bituminosas tras la llama de forma que no exista riesgo de

contacto con ella.

A la descarga del mezclador todos los tamanos del arido deberan estar uniformemente
distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La

temperatura de la mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidara su correcta dosificacion, la
distribucion homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el

proceso de fabricacién

El Contratista tendra una persona responsable para reflejar en un parte que entregara al

conductor del camidn los datos siguientes:
o Tipo y matricula del vehiculo de transporte.

e Limpieza y tratamiento antiadherente empleado.

e Aspecto de la mezcla.
e Toneladas transportadas.

e Horay temperatura de la mezcla a la salida del camién.

7.16.5.5.- Transporte de la mezcla.

Los camiones seran de los denominados tipo "bafiera", y durante cada jornada se utilizaran
exclusivamente para el transporte de mezcla bituminosa en caliente. La caja del camion, lisa y
estanca, estara perfectamente limpia y se tratara, para evitar que la mezcla se adhiera a ella, con un
producto cuya composicion y dotacién deberan ser aprobadas por el Director de las Obras. Su

capacidad sera tal que puedan transportar veinte toneladas (20 Tn).

La forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora, el camion

solo toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante lonas
u otros cobertores adecuados. En el momento de descargar la mezcla bituminosa en la

extendedora, su temperatura no podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

El nimero de camiones a disposicidon de la obra sera el necesario para que puedan

extenderse al menos ochenta toneladas (80 Tn) cada hora.

7.16.5.6.- Extension de la mezcla.

A menos que el Director de las Obras justifique otra directriz, la extension comenzara por el
borde inferior y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de
manera que se realice el menor numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la
extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el eventual mantenimiento de la circulacion,

las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, para las categorias de trafico pesado T00 a T2 o
con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), se
realizara la extension de cualquier capa bituminosa a ancho completo, trabajando si fuera necesario
con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los
demas casos, después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente
mientras el borde de la primera se encuentra aun caliente y en condiciones de ser compactado; en

caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.
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La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y
uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a
la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos del Proyecto, con las tolerancias
establecidas en el apartado 542.7.2. del PG-3.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la
extendedora a la produccién de la central de fabricacion de modo que aquélla no se detenga. En
caso de detencion, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la
tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo para el

inicio de la compactacién; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas
extendedoras, la mezcla bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros procedimientos
aprobados por aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender y se
distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la
rasante y seccién transversal indicadas en los Planos del Proyecto, con las tolerancias establecidas
en el apartado 542.7.2. del PG-3.

El equipo necesario para la extension y compactacion de mezclas bituminosas en caliente

debera ser aprobado por el Director de las Obras.

7.16.5.7.- Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcion
de los resultados del tramo de prueba; se debera hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar
la maxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla
extendida; y se continuara mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la
férmula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la

densidad especificada en el apartado 542.7 del PG-3.

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la
extensién de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la

zona de compactacién para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios
de direccién se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con
suavidad. Los elementos de compactaciéon deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso,

humedos.

7.16.5.8.- Juntas transversales y longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden
una separacion minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las

longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar
no fuera superior al minimo fijado en la formula de trabajo para terminar la compactacion, el borde
de esta franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo
su espesor. Se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segun el articulo 531
del PG-3, dejando romper la emulsion suficientemente. A continuacion, se calentara la junta y se

extendera la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente, disponiendo

los apoyos precisos para los elementos de compactacion.

7.16.6.- Tramo de prueba.

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera
preceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo,
la forma de actuacion de los equipos de extensiéon y compactacién, y, especialmente, el plan de

compactacion.

A efectos de verificar que la férmula de trabajo puede cumplir después de la puesta en obra,
las prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento transversal, en
capas de rodadura se comprobara expresamente la macrotextura superficial obtenida, mediante el
meétodo del circulo de arena segun la UNE-EN 13036-1, que debera cumplir los valores establecidos
en el articulo 542.7.4. del PG-3.

El tramo de prueba, que se realizara en el propio tramo de obra, tendra una longitud no inferior
a 100 metros y como maximo la correspondiente a un dia de trabajo. El Director de las Obras

determinara si es aceptable su realizacién como parte integrante de la obra de construccion.
A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

e Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso, se podrd
inicial la fabricacion de la mezcla bituminosa. En el segundo, el
Contratista deberd proponer las actuaciones a seguir (estudio de una

nueva féormula, correccién parcial de la ensayada, correcciones en la
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central de fabricacion o sistemas de extension, etc.).

e Si son aceptables o no los equipos propuesto por el Contratista. En el
primer caso, definird su forma especifica de actuaciéon. En el segundo
caso, el Conftratista deberd proponer nuevos equipos, © incorporar

equipos suplementarios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su
caso, entre los métodos de control de la dosificacién del ligante hidrocarbonado y de la densidad in

situ establecidos, y otros métodos rapidos de control.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio

en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

7.16.7.- Especificaciones de la unidad terminada.

7.16.7.1.- Densidad.

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia,
obtenida segun lo indicado en el articulo 542.9.3.2.1. del PG-3:

e Capas de espesor igual o superior a seis centimetros ( 2 6 cm): noventa y
ocho por ciento ( 98%).
e Capas de espesor no superior a seis centimetros ( < 6 cm): noventa y siete

por ciento (97%).

7.16.7.2.- Rasante, espesor y anchura.

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en
capas de rodadura e intermedias, ni de quince milimetros ( 15 mm) en las de base, y su espesor no

debera ser nunca inferior al previsto para ella en la seccidn-tipo de los Planos de Proyecto.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningin caso debera ser

inferior a la tedrica deducida de la seccién tipo de los Planos de Proyecto.

7.16.7.3.- Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional ( IRl ), segun la NLT-330, y obtenido de acuerdo a lo
indicado en el articulo 542.9.4. del PG-3, debera cumplir los valores de la tabla 542.15 6 542.16 del

PG-3, segun corresponda.

7.16.7.4.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento.

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de

segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de la capa de rodadura, la macrotextura superficial,
obtenida mediante el método del circulo de arena segun la norma UNE-EN 13036-1, y la resistencia
al deslizamiento, segun la NLT-336, no deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla
542.17 del PG-3.

7.16.8.- Limitaciones de la ejecucion.

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de

mezclas bituminosas en caliente:

e Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados
Celsius (5 °C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a
cinco centimetros ( 5 cm), en cuyo caso el limite serd de ocho grados
Celsius (8 °C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de
estructuras, el Director de las Obras podrd aumentar estos limites, a la vista
de los resultados de compactacion obtenidos.

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

En caso necesario, se podra trabajar en condiciones climatolégicas desfavorables, siempre
que lo autorice el Director de las Obras, y se cumplan las precauciones que ordene en cuanto a
temperatura de la mezcla, proteccion durante el transporte y aumento del equipo de compactacion

para realizar el apisonado rapido e inmediatamente.

Terminada su compactacion, se podra abrir a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto como
alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizacién expresa del Director

de las Obras, cuando alcance una temperatura de sesenta grados Celsius ( 60 °C), evitando las
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paradas y cambios de direccién sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la

temperatura ambiente.

7.16.9.- Control de Calidad

7.16.9.1.- Control de procedencia de los materiales.

En el caso de productos que deban tener el marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, para
el control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacion documental de que los
valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en el PG-3. No obstante, el Director de las Obras, podra disponer la realizaciones de
comprobaciones o ensayos adicionales sobre los materiales que considere oportunos, al objeto de

asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, se deberan llevar a cabo
obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se indican en los apartados

siguientes.

7.16.9.1.1.- Control de procedencia del ligante hidrocarbonado.

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado
211.4 6 215.4 de los articulos 211 6 215 del PG-3, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a
emplear. En el caso de betunes mejorados con caucho, el control de procedencia se llevara a cabo
mediante un procedimiento analogo al indicado en el apartado 215.4 del articulo 215 del PG-3, en

cuanto a la documentacion que debe acompaniar al betin y su contenido.

7.16.9.1.2.- Control de procedencia de los aridos.

Si los aridos a emplear disponen de marcado CE, los criterios descritos a continuacion para
realizar el control de procedencia de los aridos no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de lo

que establezca el Directo de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada
procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro (4)

muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de cada fraccién de ellas se determinara:

e El coeficiente de Los Angeles del érido grueso, segun la UNE-EN 1097-2.

e El coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso para capas de

rodadura, segun la UNE-EN 1097-8.

e La densidad relativa y absorcion del drido grueso y del drido fino, segun la
UNE-EN 1097-6.

e La granulometria de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.

e El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de
azul de metileno, segun el anexo A de la UNE-EN 933-9.

e La proporcidon de caras de fractura de las particulas del drido grueso,
segun la UNE-EN 933-5.

e La proporcion de impurezas del drido grueso, segun el anexo C de la UNE
146130.

e Elindice de lajas del drido grueso, segun la UNE-EN 933-3.

7.16.9.1.3.- Control de procedencia del polvo mineral de aportacion.

Si el polvo mineral a emplear, dispone de marcado CE, los criterios descritos a continuacion
para realizar el control de procedencia no seran de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de lo que

establezca el Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada
procedencia del polvo mineral de aportacién, y para cualquier volumen de produccion previsto, se
tomaran cuatro ( 4) muestras y con ellas se determinara la densidad aparente, segun el Anexo A de
la UNE-EN 1097-3, y la granulometria, segun la UNE-EN 933-10.

7.16.9.2.- Control de calidad de los materiales

7.16.9.2.1.- Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados.

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado
211.5 6 215.5 de los articulos 211 6 215 del PG-3, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a
emplear. Para el control de calidad de los betunes mejorados con caucho se seguira un

procedimiento analogo al establecido en el apartado 215.5 del articulo 215 del PG-3

7.16.9.2.2.- Control de calidad de los aridos
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Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando los aridos
que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamanos superiores al
maximo. Se acopiaran aparte aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta
coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc. Y se vigilara la altura de los acopios y el estado de

sus elementos separadores y los accesos.

Con cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:

Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 542.18 del PG-3:

e Andlisis granulométrico de cada fraccién, segun la UNE-EN 933-1.

e Segun lo que establezca el Director de las obras, equivalente de arena,
segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segin
el anexo A de la UNE-EN 933-9.

Al menos una (1) vez ala semana, o cuando se cambie de procedencia:

e indice de lajas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3.

e Proporciéon de caras de fractura de las particulas del drido grueso, segun
la UNE-EN 933-5.

e Proporcion de impurezas de drido grueso, segun el anexo C de la UNE
146130.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

e Coeficiente de Los Angeles del drido grueso, segun la UNE-EN 1097-2.

e Coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso para capas de
rodadura, segun la UNE-EN 1097-8.

e Densidad relativa y absorciéon del drido grueso y del drido fino, segin la
UNE-EN 1097-6.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacion de estas cuatro ultimas propiedades
de los aridos podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores declarados en

los documentos que acompafian al marcado CE. No obstante, el Director de las Obras, podra

disponer la realizacion de comprobaciones o ensayos adicionales sobre estas propiedades si lo

considera oportuno.

7.16.9.2.3.- Control de calidad del polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se realizaran los

siguientes ensayos:

e Densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-3.

e Andlisis granulométrico del polvo mineral, segun la UNE-EN 933-10.

7.16.9.3.- Control de ejecucion.

7.16.9.3.1.- Fabricacion.

En el caso de que el producto disponga de marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, se
llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que
acompanan al marcado CE cumple las especificaciones establecidas en el PG-3. No obstante, el
Director de las Obras, podra disponer la realizaciéon de las comprobaciones o ensayos adicionales
que considere oportunos, al objeto de asegurar determinadas propiedades especificas establecidas

en este articulo.

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras, segun la UNE-EN 932-1, una por la
manana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y con

ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

e Andlisis granulométrico del drido combinado, segun la UNE-EN 933-1.
e Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de
azul de metileno, segun el anexo A de la UNE-EN 933-9, del drido

combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de
aridos, deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud

elegida.

Se tomard diariamente al menos (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se
determinara su granulometria, segun la UNE-EN 933-1, que cumplira las tolerancias indicadas en

este apartado. Al menos semanalmente, se verificara la precision de las basculas de dosificacion y
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el correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de los aridos y del ligante

hidrocarbonado.

Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los parrafos
precedentes sobre el control de fabricacion no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de lo que

establezca el Director de las obras.

Para todas las mezclas, se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se

efectuaran los siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

e Conftrol del aspecto de la mezcla y medicion de su temperatura. Se

rechazardn todas las mezclas segregadas, carbonizadas ©
sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquéllas cuya envuelta no se
homogénea; en cenfrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador,
también las mezclas que presenten indicios de humedad; y en las demds
centrales, las mezclas cuya humedad sea superior al uno por ciento (1%)
en masa del total. En estos casos de presencia de humedad excesiva, ser
retirardn los dridos de los correspondientes silos en caliente.

e Se tomardn muestras de la mezcla fabricada y se determinard sobre ellas
la dosificacion de ligante, segun UNE-EN 12697-1 y la granulometria de los
dridos extraidos, segun la UNE-EN 12697-2, con la frecuencia de ensayo
indicada en la tabla 542.18 del PG-3, correspondiente al nivel de control X
definido en el anexo A de la norma UNE-EN 13108-21 y al nivel de
conformidad (NFC) determinado por el método del valor medio de cuatro

( 4) resultados definido en ese mismo anexo.

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de

trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos ( incluido el polvo mineral ):

eTamices superiores al 2 mm de la UNE-EN 933-2: + 4%.

eTamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2: £3 %

eTamices comprendidos entre el 2 mm vy el 0,063 mm de la UNE-EN 933-2:
+2%

eTamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: +1 %.

La tolerancia admisible, en mas o en menos, respecto de la dotacién de ligante
hidrocarbonado de la férmula de trabajo sera del tres por mil ( 0,3 % ) en masa total de mezcla
bituminosa (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en la tabla 542.11 del PG-3

para el tipo de capa y de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, se llevara a cabo la comprobacion
documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE
cumplen las especificaciones establecidas en el PG-3. No obstante, el Director de las Obras podra
disponer la realizacion de las comprobaciones o de los ensayos adicionales que se considere

oportunos. En ese supuesto, debera seguirse lo indicado en los parrafos siguientes.

En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para las categorias de trafico
pesado TOO a T31 se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos adicionales de las
caracteristicas de la mezcla que se indican a continuacion, con las mismas probetas y condiciones
de ensayo que las establecidas en el apartado 542.5.1 del PG-3 y con la frecuencia de ensayo que
se indica en la tabla 542.19 del PG-3:

e Resistencia a las deformaciones pldsticas mediante el ensayo de pista de
laboratorio, segin UNE-EN 12697-22.

e En mezclas de alto mddulo, el valor del médulo dindmico a veinte grados
Celsius ( 20 °C), segun el Anexo C de UNE-EN 12697-26.

Cuando se cambien el suministro o la procedencia, o cuando el Director de las obras lo
considere oportuno para asegurar alguna caracteristica relacionada con la adhesividad y cohesion
de la mezcla, se determinara la resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersién, segun la
UNE-EN 12697-12, y en mezclas de alto médulo ademas la resistencia a fatiga, segun Anexo D de
UNE-EN 12697-24.

7.16.9.3.2.- Puesta en obra

7.16.9.3.2.1.- Extension.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al equipo
de transferencia, se comprobara su aspecto y se medira su temperatura, asi como la temperatura

ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 542.8 del PG-3.
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Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote, se tomaran muestras y se
prepararan probetas segun UNE-EN 12697-30 aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara si el
tamafo maximo del arido es inferior o igual a veintidés milimetros (22 mm), o mediante UNE-EN
12697-32 para tamano maximo del arido superior a dicho valor. Sobre esas probetas se
determinara el contenido de huecos segun UNE-EN 12697-8, y la densidad aparente, segun UNE-
EN 12697-6 con el método de ensayo indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del
apartado 542.9.4. del PG-3.

Para cada uno de los lotes, se determinara la densidad de referencia para la compactacion,
definida por el valor medio de los ultimos cuatro (4) valores de densidad aparente obtenidos en las

probetas mencionadas anteriormente.

A juicio del Director de las Obras se podran llevar a cabo sobre algunas de estas muestras,
ensayos de comprobacion de la dosificacion de ligante, segun UNE-EN 12697-1, y de la

granulometria de los aridos extraidos, segun UNE-EN 12697-2.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.

7.16.9.3.2.2.- Compactacion.

Se comprobara la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacién, verificando:

Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados.

— El funcionamiento de los dispositivos de humectacién, limpieza y proteccion.
— Ellastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.
— La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

— El numero de pasadas de cada compactador.

— Al terminarla compactacion, se medira la temperatura en la superficie de la capa.

7.16.9.4.- Control de recepcion de la unidad terminada.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de

aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

e Quinientos metros ( 500 m ) de calzada.

e Tres mil quinientos metros cuadrados ( 3.500 m?2) de calzada.

e La fraccidn construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5), y
se determinaran su densidad y espesor, segun la UNE-EN 12697-6 considerando las condiciones de

ensayo que figuran en el anexo B de la UNE-EN 13108-20.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas ( 24 h) de su
ejecucion y siempre antes de la extensién de la siguiente capa mediante la determinacién del indice
de regularidad internacional ( IRl ), segun la NLT-330, calculando un solo valor del IRI para cada
hectometro del perfil auscultado, que se asignara a dicho hectdometro, y asi sucesivamente hasta
completar el tramo medido que debera cumplir lo especificado en el apartado 542.7.3. del PG-3. La
comprobacion de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura,

tendra lugar ademas antes de la recepcion definitiva de las obras.

En capas de rodadura, se los ensayos siguiente, que deberan cumplir lo establecido en la
tabla 542.17 del PG-3:

e Medida de la macrotextura superficial, segun la UNE-EN 13036-1, antes de
la puesta en servicio de la capa, en cinco (5) puntos del lote
aleatoriamente elegidos de forma que haya al menos uno por
hectdmetro (1/hm).

e Determinacion de la resistencia al deslizamiento, segin la NLT-336, una vez
transcurridos dos (2) meses de la puesta en servicio de la capa, en toda la

longitud del lote.

7.16.10.- Criterios de aceptacion o rechazo.

7.16.10.1.- Densidad.

La densidad media obtenida no debera ser inferior a la especificada en el apartado 542.7.1.
del PG-3; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados

individuales que bajen de la prescrita en mas de dos (2) puntos porcentuales.

Si la densidad media obtenida es inferior a la especificada en el apartado 542.7.1. del PG-3, se

procedera de la siguiente manera:

¢ Sila densidad media obtenida es inferior al noventa y cinco por ciento (95
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%) de la densidad de referencia, se levantard la capa de mezcla
bituminosa correspondiente al lote controlado mediante fresado y se
repondrd por cuenta del Contratista.

¢ Sila densidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento
(95%) de la densidad de referencia, se aplicard una penalizacion
econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa

correspondiente al lote controlado.

7.16.10.2.- Espesor

Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera inferior al noventa
por ciento ( 90 %) del especificado en el apartado 542.7.2. del PG-3, se
rechazard la capa debiendo el Conftratista por su cuenta levantar la capa
mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la
rechazada si no existieran problemas de gdlibo o de sobrecarga en estructuras.
Si el espesor medio obtenido en una capa intfermedia fuera superior al noventa
por ciento ( 90%) del especificado en el apartado 542.7.2. del PG-3, y no
existieran problemas de encharcamiento, se aceptard la capa con una

penalizacidon econdmica del diez por ciento ( 10%).

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado 542.7.2. del
PG-3; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados

individuales que bajen del especificado en mas de un diez por ciento (10%). Para capas de rodadura:

Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior al especificado en el apartado 542.7.2

del PG-3, se procedera de la siguiente manera:

Para capas de base:

Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera inferior al ochenta por
cienfo (80 %) del especificado en el apartado 542.7.2. del PG-3, se rechazard la
capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante
fresado y reponerla o extender de nuevo ofra capa sobre la rechazada si no
existieran problemas de gdlibo.

Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera superior al ochenta
por ciento ( 80 %) del especificado en el apartado 542.7.2. del PG-3, y no
existieran problemas de encharcamiento, se compensara la merma de la capa
con el espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del

contratista.

Para capas intermedias:

Si el espesor medio obtenido en una capa de rodadura fuera inferior al
especificado en el apartado 542.7.2. del PG-3, se rechazard la capa debiendo
el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o
extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de

gdlibo o de sobrecarga en estructuras.

7.16.10.3.- Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites

establecidos en el apartado 542.7.3. del PG-3, se procedera de la siguiente manera:

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los
limites establecidos en el apartado 542.7.3. del PG-3 en md&s del diez por ciento
( 10%) de la longitud del framo controlado o de la longitud total de la obra
para capas de rodadura, se extenderd una nueva capa de mezcla bituminosa
con el espesor que determine el Director de las Obras por cuenta del
Contratista.

Si los resultados de regularidad superficial de la capa acabada exceden los
limites establecidos en el apartado 542.7.3. del PG-3 en menos del diez por
ciento (10%) de la longitud del framo controlado o de la longitud total de la

obra para capas de rodadura, se corregirdn los defectos de regularidad
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superficial mediante fresado por cuenta del Contratista. La localizacion de
dichos defectos se hard sobre los perfiles longitudinales obtenidos en la

auscultacion para la determinacion de la regularidad superficial.

Si los resultados de regularidad superficial de capa de rodadura en tramos uniformes y
continuos, con longitudes superiores a dos kildmetros ( 2 Km) mejoran los limites establecidos en el
apartado 542.7.3. del PG-3, y cumplen los valores de la tabla 542.20a 6 542.20b del PG-3, segun
corresponda, se podra incrementar el abono de mezcla bituminosa segun lo indicado en el apartado
542.11 del PG-3.

TABLA 542.20a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL {IRI) (dm/hm)
PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION, CON POSIBILIDAD DE ABONQ ADICIONAL

TIPO DE VIA
PORCENTAJE BE . —
HECTOMETROS ﬁm’;ﬂ? gmmsms Y RESTO DE ViAS
50 <10 <10
80 <1,2 ' <15
100 ; ' <15 <20

TABLA 542.20b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL. (iRl) (din/hm) PARA FIRMES
REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE, CON POSIBILIDAD DE ABONC ABRICIONAL

_TIPO DEVIA
SORGENTAGE DE cmt E: sﬁjglsms Y o
HEQ’!’QMETRQS "ESPESOR DE RECRECWIENTO [om) | o010 PE vias
>10 <10 '
50 <1,0 <10 <10
B0 T <12 <16 <15
100 | <15 <18 | <20

7.16.10.4.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura
superficial no debera resultar inferior al valor previsto en la tabla 542.17 del PG-3. No mas de un (1)
individuo de la muestra ensayada podra presentar un resultado individual inferior a dicho valor en

mas del veinticinco por ciento ( 25%) del mismo.

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al

valor previsto en la tabla 542.17 del PG-3, se procedera de la siguiente manera:

e Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura
superficial resulta inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto
en la tabla 542.17 PG-3, se extenderd una nueva capa de rodadura
por cuenta del Confratista.

e Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura
superficial resulta superior al noventa por ciento(90%) del valor previsto
en la tabla 542.17 del PG-3, se aplicard una penalizacidn econdmica

del diez por ciento ( 10%).

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al
deslizamiento no debera ser inferior al valor previsto en la tabla 542.17 del PG-3. No mas de un
cinco por ciento (5%) de la longitud total medida de cada lote, podra presentar un resultado inferior a

dicho valor en mas de cinco (5) unidades.

Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta

inferior al valor previsto en la tabla 542.17 del PG-3, se procedera de la siguiente manera:

e Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al
deslizamiento resulta inferior al noventa por ciento ( 90%) del valor previsto
en la tabla 542.17 del PG-3, se extenderd una nueva capa de rodadura por
cuenta del Conftratista.

e Si el resulfado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al
deslizamiento resulta superior al noventa por ciento ( 90%) del valor previsto
en la tabla 542.17 del PG-3, se aplicard una penalizacion econdmica del

diez por ciento ( 10%).

7.16.10.5.- Dosificacion de ligante.

Si la desviacion en la dotacién de ligante hidrocarbonado (segun el método de ensayo de la
UNE -EN 12697-1) respecto de la formula de trabajo es superior a la tolerancia admisible
especificada en el apartado 7.15.9.3.1., en dos 0 mas lotes de la serie controlada, se procedera de

la siguiente manera:

— Se aplicara una penalizacion econémica del cinco por ciento (5%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente a cada lote de la serie, cuya desviacion en la dotacién de
ligante hidrocarbonado respecto de la férmula de trabajo esté comprendida entre el tres y

el seis por mil (+ 0,3 a 0,6 %) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral).
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Se aplicara una penalizacion econémica del veinte por ciento (20%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente a cada lote de la serie, cuya desviacion en la dotacién de
ligante hidrocarbonado respecto de la formula de trabajo esté comprendida entre el seis y

el diez por mil (+ 0,6 a 1,0 %) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral).

Se levantarda mediante fresado, y se repondra por cuenta del Contratista, la capa de
mezcla bituminosa correspondiente a cada lote de la serie, cuya desviacion en la dotacién
de ligante hidrocarbonado respecto de la férmula de trabajo exceda el diez por mil (> +1,0

%) en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral).

7.16.10.6.- Granulometria de los aridos.

Si la granulometria de los aridos extraidos (segun el método de ensayo de la UNE-EN 12697-

2) no se ajusta al huso restringido de la férmula de trabajo, en dos o mas lotes de la serie

controlada, se procedera de la siguiente manera:

Se aplicard una penalizacién econdmica del cinco por ciento (5%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente a cada lote de la serie que exceda los valores limitados por el

huso restringido de la formula de trabajo en uno de los tamices de la granulometria.

Se aplicara una penalizacién econémica del veinte por ciento (20%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente a cada lote de la serie que exceda los valores limitados por el

huso restringido de la formula de trabajo en dos de los tamices de la granulometria.

Se levantara mediante fresado, y se repondra por cuenta del Contratista, la capa de
mezcla bituminosa correspondiente a cada lote de la serie que exceda los valores limitados
por el huso restringido de la formula de trabajo en tres o mas de los tamices de la
granulometria. O se admitira como obra defectuosa, con una penalizacién econdémica

hasta del cincuenta por ciento (50%).

7.16.10.6.1.- Analisis de huecos.

Se levantara mediante fresado, y se repondra por cuenta del Contratista, la capa de mezcla

bituminosa correspondiente a cada lote de la serie, cuya desviacion en el porcentaje de huecos

(segun el método de ensayo de la UNE-EN 13018-20) respecto de la férmula de trabajo sea superior

al dos por ciento (£2%) en mezcla y del tres por ciento en aridos (£3%).

7.16.10.7.- Ensayo de Sensibilidad al agua.

Si la resistencia conservada en el ensayo de sensibilidad al agua (segun el método de ensayo

de la UNE-EN 12697-12) es inferior al 85 %, se procedera de la siguiente manera:

7.16.11.-

Se aplicara una penalizacién econdmica del treinta por ciento (10%) a todas las capas de
mezcla bituminosa correspondientes a la serie del lote controlado, cuando la resistencia
conservada en el ensayo de sensibilidad al agua esté comprendida entre el 80 % y el 85
%.

Se levantara mediante fresado, y se repondra por cuenta del Contratista, todas las capas
de mezcla bituminosa correspondientes a la serie del lote controlado, cuando la resistencia

conservada en el ensayo de sensibilidad al agua sea inferior al 80%.

Mediciéon y abono.

Unicamente cuando la capa de asiento no fuera construida bajo el mismo Contrato, se podra

abonar la comprobacién y, en su caso, reparacion de la superficie existente, por metros cuadrados

(m?) realmente ejecutados.

A efectos de medicion y abono se establecen los siguientes criterios:

La preparacién de la superficie existente, siendo esta unidad del contrato, no es objeto de
medicion y abono, ni esta incluida en esta unidad de obra. EIl riego de imprimacion y
adherencia se abonara segun lo prescrito en los articulos 530 y 531 del PG-3 de forma
independiente al precio establecido para dichas unidades de obra en los cuadros de

precios.

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén
bituminoso se abonara por toneladas (t), segun su tipo, medidas multiplicando las
anchuras sefialadas para cada capa en los Planos del Proyecto, por los espesores medios
y densidades medias deducidas de los ensayos de control de cada lote. En dicho abono
se considerara incluido el de los aridos, el procedente de fresado de mezclas bituminosas,
si lo hubiere, y el del polvo mineral. No seran de abono las creces laterales, ni los
aumentos de espesor por correcciébn de mermas en capas subyacentes, dicha medicion
debera ser contrastada durante la ejecucion con lo realmente ejecutado mediante pesadas

de bascula en planta, contrastadas por bascula oficial.

La Direccion de las Obras podra abonar, a su criterio, la diferencia de pesada con las Tn

tedricas segun planos y la densidad media.
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Para aridos con peso especifico superior a tres gramos por centimetro cubico (3 g/cm?),
se podra realizar el abono por unidad de superficie ( m?), con la fijacién de unos umbrales

de dotaciones o espesores, de acuerdo con lo indicado en este articulo.

Si el arido grueso empleado para capas de rodadura, ademas de cumplir todas y cada una
de las prescripciones especificadas en el apartado 7.16.2.2 de este articulo, tuviera un
valor del coeficiente de pulimento acelerado, segun UNE-EN 1097-8, superior en cuatro (4)
puntos al valora minimo especificado en el PG-3 para la categoria de trafico pesado que
corresponda, se abonara una unidad de obra definida como tonelada (T), o en su caso
metro cuadrado (m?), de incremento de calidad de aridos en capa de rodadura y cuyo
importe sera el diez por ciento (10 %) del abono de tonelada de mezcla bituminosa o en su
caso, de unidad de superficie, siendo condicién para ello que esta unidad de obra esté

incluida en el Presupuesto del Proyecto.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa de rodadura mejoran los valores
especificados en este Pliego, segun los criterios del apartado 7.16.10.3., se abonara una
unidad de obra definida como tonelada (T), o en su caso metro cuadrado (m?), de
incremento de calidad de regularidad superficial en capa de rodadura y cuyo importe sera
el cinco por ciento (5%) del abono de tonelada de mezcla bituminosa o en su caso, de
unidad de superficie, siendo condicién para ello que esta unidad de obra esté incluida en el

Presupuesto del Proyecto.

El abono de los aridos y polvo mineral empleados en la fabricacion de las mezclas
bituminosas en caliente, se considerara incluido en la fabricacion y puesta en obra de las

mismas, no siendo por tanto objeto de abono aparte.

No seran de abono las creces laterales, ni los aumentos de espesor por correccion de

mermas en capas subyacentes.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente
se abonara por toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicion abonable de fabricacion
y puesta en obra, por la dotacidon media de ligante deducida de los ensayos de control de
cada lote. En ningun caso sera de abono el empleo de activantes o aditivos al ligante, asi
como tampoco el ligante residual del material fresado de mezclas bituminosas, si lo

hubiera.

Se abonara segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios.

7.16.12.- Especificaciones Técnicas y distintivos de calidad

Independientemente del marcado CE de aridos y mezclas, el cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en este articulo se
podra acreditar por medio del correspondiente certificado, que cuando dichas especificaciones estén
establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de

conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de

Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de
este articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de
carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento o los Organismos
espanoles — publicos o privados — autorizados para realizar tareas de certificacién o ensayos en el
ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2000/1995, de
28 de Diciembre.

7.17.- Armaduras a emplear en hormigén armado.

Las armaduras a emplear en hormigén armado cumpliran lo establecido en el Articulo 600 del
PG-3. Asimismo, cumplirdn con lo especificado en la vigente Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

7.17.1.- Materiales.

Se empleara barras corrugadas de acero del tipo B500S, de acuerdo con la designacion y

propiedades indicadas en la Instruccion EHE-08.

Cumpliran ademas lo especificado en el articulo 240 (barras corrugadas para hormigon
estructural) del PG-3.

7.17.2.- Forma, dimensiones y control de calidad.

La forma, dimensiones, tipos de barra y nivel de control seran los indicados en los planos

correspondientes.
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7.17.3.- Medicién y abono.

Los aceros se mediran multiplicando para cada didmetro las longitudes que figuran en los
planos por el peso de kilogramo por metro, que figura en el PG-3, o en su defecto, del catalogo que
indique el Ingeniero Director. Esta medicion no podra ser incrementada por ningun concepto, incluso

tolerancias de laminacion.

En el precio estan incluidos el suministro, elaboracién, doblado, colocacién, separadores,
calzos, ataduras, soldaduras, pérdidas por recortes y despuntes, asi como empalmes por solape

aunque no estén previstos en los planos.

Las armaduras se abonaran segun los precios establecidos en el Cuadro de Precios.

7.18.- Hormigones.

Los hormigones cumpliran lo establecido en el Articulo 610 del PG-3. Asimismo, cumpliran con

lo especificado en la vigente Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

7.18.1.- Definicion.

En esta unidad de obra se incluyen:

— El estudio y obtencion de la formula para cada tipo de hormigdn, asi como los materiales

necesarios para dicho estudio.
— El cemento, aridos, agua y aditivos necesarios para la fabricacién y puesta en obra.
— La fabricacion, transporte, puesta en obra y vibrado del hormigén.
— La ejecucion y el tratamiento de las juntas.
— La proteccion del hormigon fresco, el curado y los productos de curado.
— El acabado y la realizacién de la textura superficial.

— Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y

rapida ejecucién de esta unidad de obra.

7.18.2.- Materiales.

7.18.2.1.- Cemento.

Los cementos a utilizar en la obra cumpliran lo especificado en el Articulo 202 (cementos) del
PG-3. Asimismo, cumpliran con lo especificado en la Instruccién para la Recepciéon de Cementos

actualmente vigente RC-08, asi como con la EHE-08.

Los tipos, clases y categorias de los cementos utilizables sin necesidad de justificacion
especial son los que se indican en la Instruccion RC-08. El empleo de otros cementos debera ser
objeto, en cada caso, de justificacion especial, teniendo en cuenta las disposiciones contenidas en

las reglamentaciones citadas anteriormente.

Para la confeccion de los distintos tipos de hormigones se utilizara cemento Portland (tipos

CEM 1 6 CEM II) de clases resistentes 32,5 6 42,5, segun las definiciones de la Instruccion RC-08.

El Contratista habra de fijar la dosificacion en funcion de los resultados que se obtengan de los

ensayos previos en funcion de los aridos y equipos aportados.

7.18.2.2.- Aridos
Los aridos de los hormigones a utilizar en obra se ajustaran a las siguientes obligaciones:

1. En los Hormigones Estructurales se empleardn dridos segun las prescripciones
establecidas en la EHE-08.

2. En los Hormigones No Estructurales, se utilizard el 100 % en peso sobre el
contenido total del drido grueso, los dridos procedentes de reciclado, teniendo

siempre presente lo establecido en el Anejo 15 de la EHE-08.

7.18.3.- Tipos de hormigén y nivel de control.

Los tipos de hormigén a emplear en cada elemento, asi como el tipo de control, se especifican

en los Planos y en el presente pliego.

7.18.4.- Medicion y abono.

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m®) deducidos de las secciones y planos del

Proyecto, con las siguientes particularidades y excepciones:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pag. 46.



s _Cabildo de
i Gran Canaria
AREA DE OBRAS PUELICAS

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE 4° CARRIL EN LA GC-1
DESDE EL PK 9+200 HASTA EL PK 10+000,ACCESO A MELENARA. M.D. TM DE TELDE

— No sera objeto de medicién y abono el hormigdn que se incluye en unidades de obra de los

que forma parte, y en consecuencia se considera incluido en el precio de dicha unidad.

— El abono se hara por tipo de hormigéon y lugar de empleo, con arreglo a los precios

existentes en el Cuadro de Precios.

— Los precios de abono comprenden, en todos los casos, el suministro, manipulacion y
empleo de todos los materiales necesarios, maquinaria y mano de obra necesarias para su
ejecucion y cuantas operaciones sean precisas para una correcta puesta en obra, incluso

tratamientos superficiales.

— Seran de abono independiente las armaduras y los encofrados precisos para ejecutar el

elemento correspondiente.

Se abonara segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios.

7.19.- Encofrados.

Los encofrados cumpliran lo establecido en el Articulo 680 del PG-3. Asimismo, cumpliran con

lo especificado en la vigente Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

7.19.1.- Definicion.

Se define como encofrado el elemento destinado al modelado "in situ" de hormigones,

morteros o similares.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

— Los materiales que constituyen los encofrados.
— El montaje de los encofrados.

— Los productos de desencofrado.

— El desencofrado.

— Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y

rapida ejecucién de esta unidad de obra.

7.19.2.- Materiales.

Los encofrados podran ser metalicos o de madera, que en todo caso deberan ser aprobados

por el Ingeniero Director.

Para el encofrado de paramentos no vistos podran utilizarse tablas o tablones sin cepillar, y de

largos y anchos no necesariamente uniformes.

Para el encofrado de paramentos vistos podran utilizarse tablas, placas de madera o acero y
chapas, siguiendo las indicaciones del Ingeniero Director. Las tablas deberan estar cepilladas y
machihembradas con un espesor de veinticuatro milimetros (24 mm.) y con un ancho que oscilara
entre diez y catorce centimetros (10-14 cm). Las placas deberan ser de viruta de madera prensada,

plastico o madera contrachapada o similares.

7.19.3.- Ejecucion de las obras.

Para facilitar el desencofrado, la Direcciéon de Obra podra autorizar u ordenar el empleo de un

producto desencofrante, que no deje mancha en la superficie del hormigén visto.

El desencofrado no se realizara hasta que el hormigéon haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente margen de seguridad y sin deformaciones excesivas, los es-

fuerzos a los que va a estar sometido como consecuencia del desencofrado.

Se pondra especial atencion en retirar, oportunamente, todo elemento de encofrado que pueda

impedir el libre juego de las juntas de retraccion o dilatacion.

No se permitira el empleo de cabillas o alambre para la sujecién de los encofrados. Si

excepcionalmente se emplean, las puntas de alambre se dejaran cortadas a ras de paramento.

7.19.4.- Medicién y abono.

Los encofrados se abonaran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre
planos de acuerdo con los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios.
7.20.- Marcas viales.

Las marcas viales cumpliran lo establecido en el Articulo 700 del PG-3.

7.20.1.- Definicion.

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia 6ptica situada sobre la superficie

de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.
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Las marcas viales objeto del presente proyecto seran de empleo permanente (color blanco) y

del tipo 1 (marcas viales convencionales), segun la clasificacion propuesta en el PG-3.

7.20.2.- Materiales.

En la aplicacion de las marcas viales se utilizara:

— Pintura acrilica o productos de larga duracién de aplicacion en caliente, aplicados por
pulverizacion, en bandas laterales y eje de calzada, segun indicacion de anejo

correspondiente o cuadro de precios.

— Pintura de larga duracion (doble componente), aplicadas en frio por arrastre, en pasos de

peatones y ciclistas, simbolos, letras y flechas.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguird mediante la incorporacion, por
premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales

anteriores.

Las proporciones de mezcla seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de

durabilidad, realizado segun lo especificado en el método "B" de la norma UNE 135 200 (3).

Las caracteristicas que deberan reunir los materiales seran las especificadas en la norma UNE
135 200(2).

Las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas viales reflexivas
cumplirdan con las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. La granulometria y el
método de determinacion del porcentaje de defectuosas seran los indicados en la UNE 135 287.
Cuando se utilicen microesferas de vidrio de premezclado, sera de aplicacién la norma UNE-EN-

1424 previa aprobacion de la granulometria de las mismas por el Director de las Obras.

Se afiadiran ademas granulos antideslizantes que mejoraran la resistencia al deslizamiento
de los vehiculos de dos ruedas, formados por silice de alta pureza producida por calcinacién a alta
temperatura de particulas de cuarzo seleccionadas y tratadas, cuya estructura cristalina es

modificada estabilizandola por un rapido enfriamiento.

Ademas, los materiales utilizados en la aplicacion de marcas viales, cumpliran con las
especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el "método B" de la norma
UNE 135 200(3).

La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacion de la marca vial sera

exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

7.20.3.- Maquinaria de aplicacion.

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados en la
fabricacion de las marcas viales, deberan ser capaces de aplicar y controlar automaticamente las
dosificaciones requeridas y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus

propiedades a lo largo de la misma.

7.20.4.- Ejecucién.
Antes de abrir cualquier tramo al trafico, éste debera encontrarse completamente premarcado.

Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion del
Director los sistemas de sefalizacion para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria

durante el periodo de ejecucién, y durante el periodo de secado de las marcas recién pintadas.

Al menos veinte dias antes del inicio de los trabajos de ejecucion de cualquier tipo de marca
vial, el Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras el nombre y la direccidon de las
empresas fabricantes de los materiales y de las microesferas de vidrio, asi como la marca o

referencia que dichas empresas dan a los materiales que van a emplearse en proyecto.

Asimismo, comunicara por escrito, en el mismo plazo, las caracteristicas de los materiales a

emplear en el proyecto, acompafiando una fotocopia de los ensayos realizados a los mismos.

7.20.4.1.- Preparacion de la superficie de aplicacion.

Antes de proceder a la aplicacién de la marca vial se realizara una inspeccién del pavimento a
fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se
llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos
contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a

aplicar.

La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o
marca vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado

(borrado de la marca vial existente, aplicacién de una imprimacion, etc.).
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7.20.4.2.- Limitaciones a la ejecucion.

La aplicaciéon de una marca vial se efectuara cuando la temperatura del sustrato (pavimento o
marca vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3° C) al punto de rocio. Dicha aplicacion
no podra llevarse a cabo si el pavimento estd humedo o la temperatura ambiente no esta
comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (5° a 40° C), o si la velocidad del viento fuera

superior a veinticinco kildmetros por hora (25 km/h).

7.20.4.3.- Premarcado.

Previamente a la aplicacién de los materiales que conformen la marca vial, se llevara a cabo
un cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacién de los trabajos. Para ello,
cuando no exista ningun tipo de referenciacién adecuado, se creara una linea de referencia, bien
continua o bien mediante tantos puntos como se estimen necesarios, separados entre si por una
distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm). Con el fin de conseguir alineaciones
correctas, dichos puntos seran replanteados mediante la utilizacién de aparatos topograficos

adecuados.

El sistema de premarcado no dejara huellas ni marcas en el acabado del pavimento.

7.20.4.4.- Eliminaciéon de las marcas viales.

Para la eliminacién de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacién o en aquellos
tramos en los que, a juicio del Director de las Obras, la nueva aplicacién haya sido deficiente, queda
expresamente prohibido el empleo de decapantes asi como los procedimientos térmicos. Por ello,
debera utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de eliminacién que, en cualquier caso,

debera estar autorizado por el Director de las Obras:
— Agua a presion.
— Proyeccién de abrasivos.

— Fresado, mediante la utilizacién de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

7.20.5.- Dosificacioén.

El apartado siguiente figuraba en el anexo B "CRITERIOS PARA LA SELECCION DE LOS
MATERIALES" de la Nota Técnica que se acompafnaba con la Nota de Servicio de la Subdireccién

General de Conservacion y Explotacion de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de

Fomento de 30-6-98 sobre "PROYECTOS DE MARCAS VIALES A REDACTAR EN 1998 PARA EL

BIENIO 98/99, salvo lo referente a granulos antideslizantes.

Dosificacion estandar de los materiales en funcién de su método de aplicaciéon seleccionado

DOSIFICACION POR M2
METODO DE Gréanulos
NMAUERIASEIS S SGECIVAII APLICACION | Material | Microesferas | antideslizantes.
base (g) | de vidrio (g) (9)
Pinturas pulverizacion 720 480 260
Termoplasticos en caliente pulverizacion 3.000 500 270
Termoplasticos en caliente extrusion 5.000 500 270
Termoplasticos en caliente zapatén 5.000 500 270
Plasticos en frio dos componentes pulverizacién 1.200 500 270
Plasticos en frio dos componentes extrusion 3.000 500 270
Plasticos en frio dos componentes zapatén 3.000 500 270
automatico o
Cinta prefabricada manual

La obtencién de los resultados previstos depende en gran manera de las dosificaciones
aplicadas por lo que se pondra especial cuidado en su control debiendo recomendarse que la

aplicacién se realice mediante maquinaria, que disponga de control automatico de dosificacion.

7.20.6.- Control de calidad.

El control de calidad de las obras de sefalizacion horizontal incluird la verificacion de los

materiales acopiados, de su aplicacién y de las unidades terminadas.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra

en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.

Tipo y dimensiones de la marca vial.

Localizacion y referenciacion sobre el pavimento de las marcas viales.

Fecha de aplicacién.

Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran

influir en la durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.
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7.20.6.1.- Control de recepcion de los materiales.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se

corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras.

Los criterios que se describen a continuacion para realizar el control de calidad de los acopios

no seran de aplicacion obligatoria en aquellos materiales certificados.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su aplicacién, los
productos no certificados seran sometidos a los ensayos de evaluacion y de homogeneidad e
identificacion especificados en la norma UNE 135 200 (2); y los de granulometria e indice de
refraccion, segun la norma UNE-EN-1423, y porcentaje de microesferas defectuosas, segun la

norma UNE 135 287, para las microesferas de vidrio, ya sean de postmezclado o premezclado.

Se rechazaran todos los acopios que no cumplan con los requisitos exigidos o que no entren

dentro de las tolerancias indicadas en los ensayos anteriores.

Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion exclusivamente cuando
su suministrador a través del Contratista acredite que todas las unidades han vuelto a ser
examinadas y ensayadas, eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las
nuevas unidades por su parte seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el

presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos anteriores,
podra siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y homogeneidad de los

materiales que se encuentren acopiados.

7.20.6.2.- Control de la aplicacién de los materiales.

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se realizaran
controles con el fin de comprobar que son los mismos de los acopios y comprobar que cumplen las

dotaciones especificadas en el proyecto.

Se define tramo de control como la superficie de marca vial de un mismo tipo que se puede
aplicar con una carga (capacidad total del material a aplicar) de la maquina de aplicacién al

rendimiento especificado en el proyecto.

Del numero total de tramos de control (Ci) en que se divide la obra, se seleccionaran

aleatoriamente un namero (Si) segun la siguiente expresion:

Si = (Ci/6)"?

Caso de resultar decimal el valor de Si, se redondeara al nUmero entero inmediatamente

superior.

Por cada uno de los tramos de control seleccionados aleatoriamente, se tomara, directamente

del dispositivo de aplicacion de la maquina, dos (2) muestras de un litro (1 1) de material cada una.

El material de cada una de las muestras sera sometido a los ensayos de identificacion

especificados en la norma UNE 135 200(2).

Por su parte, las dotaciones de aplicacion de los citados materiales se determinara segun la
norma UNE 135 274 para lo cual, en cada uno de los tramos de control seleccionados, se dispondra
una serie de laminas metalicas no deformables sobre la superficie del pavimento a lo largo de la
linea por donde pasara la maquina de aplicacion y en sentido transversal a dicha linea. EI numero
minimo de laminas a utilizar, en cada punto de muestreo, sera diez (10) espaciadas entre si treinta o

cuarenta metros (30 6 40 m).

Se rechazaran todas las marcas viales de un mismo tipo aplicadas, si en los correspondientes
controles se da alguno de los siguientes supuestos, al menos en la mitad de los tramos de control

seleccionados:

— En los ensayos de identificaciéon de las muestras de materiales no se cumplen las

tolerancias admitidas en la norma UNE 135 200(2).

— La dispersion de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado sobre el
pavimento, expresada en funcién del coeficiente de variacion, supera el diez por ciento
(10%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a
sus expensas. Por su parte, durante la aplicacion, los nuevos materiales seran sometidos a los
ensayos de identificacién y comprobacion de sus dotaciones que se especifican en el presente

apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informaciéon de los controles anteriores,
podra durante la aplicacién, siempre que lo considere oportuno, identificar y comprobar las

dotaciones de los materiales utilizados.
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7.20.6.3.- Control de la unidad terminada.

El contenido del presente apartado no sera de aplicacion al marcado de bandas laterales y eje

de calzada realizado antes de las 24 horas siguientes al asfaltado.

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles
periodicos de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar,

in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales cumpliran
con lo especificado en la tabla 700.4 del PG-3 y, asimismo, con los requisitos de color especificados
y medidos segun la UNE-EN-1436.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a
su costa. Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas, peridédicamente, a los

ensayos de verificacién de calidad especificados en el presente apartado.

El Director de las Obras podra comprobar, tantas veces como considere oportuno durante el
periodo de garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen las caracteristicas
esenciales y las especificaciones correspondientes que figuran en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.

7.20.7.- Periodo de garantia.

El contenido del presente apartado no sera de aplicacion al marcado de bandas laterales y eje

de calzada realizado antes de las 24 horas siguientes al asfaltado.
El periodo de garantia minimo de las marcas viales sera de dos (2) anos.

El Director de las Obras podra fijar periodos de garantia minimos de las marcas viales

superiores a dos (2) afos en funcién de la posicién de las marcas viales, del tipo de material, etc.

El Director de las Obras podra prohibir la aplicacion de materiales con periodos de tiempo
entre su fabricacion y puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de
almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se aplicaran
materiales cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacién y puesta en obra, supere los

seis (6) meses, independientemente de las condiciones de mantenimiento.

7.20.8.- Medicién y abono.

Cuando las marcas viales sean de ancho constante se mediran por metros (m) realmente
pintados, medidos por el eje de la misma sobre el pavimento, y se abonaran a los precios que

figuran en el Cuadro de Precios.

En caso contrario las marcas viales se mediran por metros cuadrados (m?) realmente pintados,

medidos sobre el pavimento, y se abonaran a los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

En los precios se incluye la preparacion de la superficie, el premarcado, la pintura, las
microesferas reflexivas, los granulos antideslizantes, la proteccién de las marcas durante su secado

y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una completa ejecucion.

7.21.- Sefalizacion vertical.

7.21.1.- GENERALIDADES

7.21.1.1.- DEFINICION

Comprende esta unidad la adquisicion y colocacion de los siguientes tipo se sefiales verticales

en los puntos que se indican en el Documento n°2 "Planos":

e Porticos,

e Banderolas,

e Mariposas,

o Carteles Laterales (Sobre postes o minibanderolas)

o Aimpes,

e Hitos kilométricos,

e Senales de Cddigo Verticales

Cada uno de este tipo de sefales constan de los siguientes elementos:

e Soporte (de la zona con incripciones)
e Zona no reflectante de la seial
e Zona reflectante de la sefal

o Elementos de Sustentacion y Anclaje.
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El Ingeniero Director podra variar lo prescrito de acuerdo con las normas o criterios que
existan en el momento de la ejecucion de la obra. Asimismo, el Ingeniero Director podra variar
ligeramente la situacion de las sefiales, cuya posicion no esté determinada numéricamente, dado
que, en ese caso, la de los planos es solamente aproximada, y seran las condiciones de visibilidad

real las que determinen su situacion.

La instalacion de porticos, banderolas y carteles laterales o cualquier sistema analogo
necesario para la correcta instalacion de la sefalizacion informativa, debera ser justificada por el
instalador especializado en este tipo de unidades. Presentara un informe justificando la validez de la
solucién adoptada, en el que se incluira las hipdtesis y calculos necesarios para la estimacién de la
cimentacion, empujes del terreno y resto de la estructura, sus sistemas de unién, coeficientes de

seguridad, etc. Firmado por técnico competente y visado por el colegio profesional

correspondiente.

7.21.1.2.- ELEMENTOS

7.21.1.2.1.-Soporte

El soporte donde se fije el material reflexivo serd una superficie metalica limpia, lisa, no
porosa, sin pintar, exenta de corrosion y resistente a la intemperie. EI material debe ser, o chapa
blanca de acero dulce o aluminio. La limpieza y preparacién del soporte se realizara de acuerdo con
la especificacion del Laboratorio Central de Estructuras y Materiales. PP-1 "PREPARACION DE
SUPERFICIES METALICAS PARA SU POSTERIOR PROTECCION CON UN RECUBRIMIENTO
ORGANICO".

Todas las sefales seran de chapa o lamas de acero galvanizado, excepto los carteles sobre

porticos, banderolas y mariposas, en los que las lamas seran de aluminio.

Del recubrimiento sea visible a simple vista, se comprobara que aquella presenta un aspecto

regular en toda su superficie.

No se producira desprendimiento alguno del recubrimiento al someter la pieza galvanizada al

ensayo de adherencia indicado en las Norma UNE 36.130

Las caracteristicas de los materiales con los que se fabriquen las senales verticales se

ajustaran a lo dispuesto en la INTRUCCION 8.1-IC sobre senalizacion vertical.

Las placas tendran la forma, dimensiones, colores, y simbolos de acuerdo con lo prescrito en

los siguientes documentos del M.O.P.T.M.A.:

e Norma 8.1. -IC/99 sobre "Sefializacién vertical”.
e Catalogos de sefales verticales de circulacién:
e Tomo |: Caracteristicas de las sefales (Marzo 92).
e Tomo ll: Catalogo y significado de sefiales (Junio 92).

Para la construccion de las placas (soportes de chapa de acero galvanizado) se estara a lo

dispuesto en el articulo correspondiente del PG-3/75.

7.21.1.2.2.-Elementos reflectantes para sefales

Las placas reflectantes para la senalizacion vertical de carreteras constan de un soporte

metalico (Ver Carteles y Placas) sobre el que va adherido el dispositivo reflexivo.

Todos los elementos (fondo, caracteres, orlas, simbolos flechas, pictogramas) de las sefnales,

deberan ser retrorreflexivos de Nivel Il o Nivel Ill de retrorreflexion.

El fondo de la sefial también sera reflectante cualquiera que sea su color o combinacién de

colores, excepto en los casos en que el fondo de la sefal sea negro o azul oscuro.

El nivel de retrorreflectancia minimo exigido para toda la sefalizacién sera nivel I,
(denominado comercialmente High Intensity), y empleandose nivel lll (denominado comercialmente
Diamond Grade) donde la Norma lo indique y en aquellos lugares donde en funcion de las

circunstancias del entorno el Director asi lo indique.

7.21.1.2.3.-Elementos de sustentancion y anclaje

Deberan unirse a los carteles de lamas y a las placas (soportes de chapa de acero
galvanizado) mediante tornillos o abrazaderas, sin que se permitan soldaduras de estos elementos

entre si o con las lamas o placas.

Los postes de carteles laterales y carteles flecha, seran de acero galvanizado. El galvanizado
cumplira las prescripciones sefialadas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares.
Los elementos de sustentacion de pérticos y banderolas, seran de aluminio.

La tornilleria para sujetar las senales a los postes sera de acero inoxidable. Los captafaros

seran del tipo reflectante bifacial, de alta intensidad.
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Para la construccion de los elementos de sustentacion y anclaje se estara a lo dispuesto en el

articulo correspondiente del PG-3/75.

El hormigdn de las zapatas tendra las caracteristicas especificadas en el apartado Hormigones

expuesto anteriormente.

7.21.1.3.- FORMA Y DIMENSIONES DE LAS SENALES

Se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente de la Norma 8.1 I.C.

7.21.1.4.- PUESTA EN OBRA

Tanto la ubicacion, como las dimensiones definitivas de las sefiales se fijaran una vez
replanteadas las mismas sobre el terreno, con el objeto de confirmar la adecuacion de las mismas al

lugar de implantacién asignado previamente.

7.21.1.5.- MEDICION Y VALORACION
A efectos de medicion y abono se establecen los siguientes criterios:

Las banderolas se abonaran por unidades (ud) de acuerdo a su tipo colocadas en obra,

incluso cimentacion. El panel de aluminio se abonara aparte.

Las minibanderolas se abonaran por unidades (ud.) de acuerdo a su tipo colocadas en obra,

incluso cimentacion. El cartel se abonara aparte.

Las sefales se abonaran por unidades (ud) con arreglo a su tipo, colocadas en obra, incluso

cimentacion.

Las senales informativas de localizacién y orientacion, se abonaran por metros cuadrados

(m2) realmente colocados en obra.

Los aimpes se abonaran por unidades (ud) con arreglo a su tipo, colocados en obra, incluso

cimentacion.

Las placas kilométricas se abonaran por unidades (ud) con arreglo a su tipo, colocadas en

obra, incluso cimentacion.

Los paneles se abonaran por metros cuadrados (m2) colocados en obra, incluso postes de

sustentacion y cimentacion.

Los elementos de sustentacion y anclaje (postes, tornilleria, elementos de sujecion, y zapatas
de hormigén) de carteles y senales se consideraran incluidos en el precio de las distintas unidades,

excepto porticos y banderolas que son de abono independiente por unidad (ud) realmente colocada.

Estara incluido dentro del precio de las unidades de obra del proyecto la parte correspondiente

a la senalizacién de obras y desvios necesarios para la correcta ejecucion de las mismas.

7.21.1.6.- CONTROL DE CALIDAD

Para poder asegurar la calidad de todos los productos y por lo tanto el cumplimiento de las
caracteristicas especificadas al respecto en la normativa UNE aplicable asi como otros requisitos

establecidos se establecera:

por un lado, un Sistema de Aseguramiento de la Calidad, implantado y certificado por AENOR
segun la Norma UNE-EN-ISO 9001 (2000), que permita llevar a cabo los procesos de fabricacién e

instalacion de forma controlada y

por otro, un Control de Calidad, interno y externo, que nos permita disponer del Certificado de
Calidad, Marca “N” de AENOR, para los productos de sefalizacién vertical, que garantiza el

cumplimiento de la normativa UNE en el campo de la senalizacion

Este Control de Calidad, como se ha indicado, comprende, por un lado el control externo, que
consiste en la realizacion en el Laboratorio Central de Estructuras y Materiales (CEDEX), de forma
periddica, de todos los ensayos comprendidos en la normativa UNE aplicable en el campo de la

sefalizacién vertical, y por otro, de un control interno el cual esta dividido en tres:

7.21.1.6.1.-Control de materias primas

Para asegurar la calidad del producto final, se parte de asegurar la calidad de las materias
primas a emplear. Esto se consigue, por una parte controlando y evaluando a los proveedores, y por
otra, sometiendo a las materias primas a una serie de ensayos realizados en el laboratorio de
control de calidad. En el caso de los productos objeto de este informe los ensayos a realizar a los

materiales seran los recogidos en las siguientes normas:

UNE 38337 y 38114 para el soporte (aluminio) o UNE 135.314 (acero)
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UNE 135331 para la zona no retrorreflectante (pinturas, laminas o tintas)
UNE 135330 para la zona retrorreflectante (laminas)

Si los resultados obtenidos en estos ensayos son satisfactorios, el material se introduce en el
ciclo productivo, en caso contrario se retira y se trata convenientemente siguiendo lo especificado al

respecto en nuestro Sistema de la Calidad.

7.21.1.6.2.-Control de calidad durante el proceso de produccién

Una vez asegurada la calidad de los materiales a emplear, se lleva a cabo un control durante
las distintas fases del proceso de produccion, respetando lo indicado en las pautas de control

establecidas al respecto en nuestro Sistema de la Calidad.

Si los resultados obtenidos en estos ensayos son satisfactorios, el producto sigue
normalmente proceso productivo, en caso contrario se retira y se trata convenientemente siguiendo

lo especificado al respecto en nuestro Sistema de la Calidad.

7.21.1.6.3.-Control del producto final

Una vez que los productos estan acabados y antes de ser embalados, se someten a una
inspeccion y control final, realizandose en ellos los ensayos no destructivos de la normativa UNE

aplicable, de forma que se asegure su calidad final.

Si los resultados obtenidos en estos ensayos son satisfactorios, el producto sera enviado a su
destino final, en caso contrario se retirara y se tratara convenientemente siguiendo lo especificado al

respecto en el Sistema de Calidad.

7.22.- Captafaros retrorreflectantes.

Los captafaros retrorreflectantes cumpliran lo establecido en el Articulo 702 del PG-3.

7.22.1.- Definicion.

Se definen como captafaros retrorreflectantes, para utilizacion en sefalizacién horizontal,
aquellos dispositivos de guia optica utilizados generalmente como complemento de las marcas
viales, capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente por medio de retrorreflectores a fin de

alertar, guiar o informar al usuario de la carretera.

7.22.2.- Materiales.

Los captafaros retrorreflectantes podran estar formados por una o mas piezas y se fijaran a la
superficie del pavimento mediante el empleo de adhesivos, de vastagos (uno o mas) o por

incrustacién de acuerdo con lo especificado en el presente articulo.

En los captafaros retrorreflectantes formados por dos 0 mas piezas, cada una de éstas podra

desmontarse, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.

La zona retrorreflectante de los captafaros estara constituida por retrorreflectores de vidrio o

de naturaleza polimérica, protegidos o no, estos ultimos, con una superficie resistente a la abrasion.

Los captafaros retrorreflectantes que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento
tendran las dimensiones, nivel de retrorreflexion, disefo y colores indicados en la norma UNE-EN-
1463(1).

El contorno de los captafaros retrorreflectantes, no presentara bordes afilados que constituyan

peligro alguno para la seguridad de la circulacion vial.

Los sistemas de anclaje de los captafaros retrorreflectantes seran tales que aseguren su
fijacion permanente, y que en caso de arrancamiento o rotura no produzcan peligro alguno para el
trafico, ni por causa del captafaro arrancado, ni por los elementos de anclaje que puedan

permanecer sobre la calzada.

Los captafaros retrorreflectantes, en su parte superior, identificaran de forma indeleble, al

menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos ultimos digitos del ano).

Los captafaros retrorreflectantes a utilizar en sefalizacion horizontal de carreteras dispondran

preferiblemente del correspondiente documento acreditativo de certificacion.

Para los captafaros retrorreflectantes que no posean el correspondiente documento
acreditativo de certificacion, sus caracteristicas técnicas seran las especificadas en la norma UNE-
EN-1463(1). Debera presentarse para la aceptacién por parte del Director de las Obras, certificado
emitido por un laboratorio acreditado donde figuren las caracteristicas técnicas de acuerdo a lo

especificado en el presente articulo.

En ningun caso podran ser aceptados captafaros retrorreflectantes cuyas frecuencias de
ensayo, realizados por un laboratorio acreditado para la comprobacion de las caracteristicas

especificadas en el presente articulo, sean inferiores a las exigidas para disponer del
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correspondiente documento acreditativo de certificacion. La garantia de calidad de los captafaros

retrorreflectores sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

Los captafaros retrorreflectantes deberan ser del mismo tipo (forma y tamafo) que los

empleados en las carreteras sujetas a Conservacion Integral.

7.22.3.- Especificaciones de la unidad terminada.

La instalacion de los captafaros se realizara en ambas margenes de la calzada, siendo de

color ambar los de la derecha en el sentido de la circulacién y blancos los de la izquierda.

La situacion de los captafaros sobre la plataforma sera tal que siempre se sitlen fuera de la

calzada.

El periodo de garantia de los captafaros sera de 3 afios desde la fecha de fabricacion, y de 2

afos y 6 meses desde la fecha de su instalacion.

7.22.4.- Control de la obra.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta
(30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacion completa de
las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacion y de los propios
captafaros retrorreflectantes objeto del proyecto, asi como la marca comercial, o referencia que

dichas empresas dan a esa clase y calidad.

La citada comunicacion ira acompanada del documento acreditativo de certificacion de los
captafaros retrorreflectantes ofertados. Para los captafaros retrorreflectantes no certificados, para
ser aceptados por el Director de las Obras, la citada comunicacion se acompafara de una copia del
certificado realizado por un laboratorio acreditado donde figuren sus caracteristicas técnicas de

acuerdo con lo especificado en la norma UNE-EN-1463(1).

Antes de proceder a la instalacion de los captafaros retrorreflectantes se realizara una
inspeccion de la superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y posibles defectos
existentes. Cuando sea necesario se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la
suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la fijacion de los

mismos.

Si la superficie presenta defectos o desnivelaciones apreciables se corregiran los primeros y

se rellenaran los ultimos con materiales de analoga naturaleza a los de aquella.

El Director de las Obras fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura
al trafico autorizado asi como cualquier otra limitacién a la ejecucién definida en el proyecto en

funcién del tipo de via, por la ubicacion de los captafaros, etc.

Previamente a la instalacion de los captafaros retrorreflectantes, se llevara a cabo un

cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos.

7.22.5.- Medicién y abono.

Los captafaros retrorreflectantes se mediran por unidades (Ud) realmente colocadas en obra,

incluyendo las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacién y premarcado.

Esta unidad de obra se abonara segun el precio unitario establecido en el Cuadro de Precios.

7.23.- Elementos de balizamiento retrorreflectantes.

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes cumpliran lo establecido en el Articulo 703
del PG-3.

7.23.1.- Definicion.

Se definen como elementos de balizamiento retrorreflectantes aquellos dispositivos, de distinta
forma, color y tamafio, instalados con caracter permanente sobre la calzada o fuera de la plataforma
con el fin de reforzar la capacidad de guia Optica que proporcionan los elementos de sefializacion
tradicionales (marcas viales, sefiales y carteles verticales de circulacion) asi como advertir de las
corrientes de circulacion posibles, capaces de ser impactados por un vehiculo sin danar
significativamente a éste, y de reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente

de los faros de los vehiculos) en la misma direccidén que ésta pero en sentido contrario.

Se tendra en cuenta la Orden Circular 309/90 C y E sobre hitos de arista.

7.23.2.- Materiales.

7.23.2.1.- Hitos de arista.

Los hitos de arista se componen de tres partes:
— poste

— material reflexivo y franja negra
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— elementos de anclaje

Los hitos de arista deberan ser del mismo tipo (forma y tamafo) que los empleados en las

carreteras sujetas a Conservacion Integral.

Es primordial que exista uniformidad en la colocacion de los hitos, y por tanto, en la altura a la
que quede la banda negra. Todos los hitos instalados en un tramo deben presentar una linea

uniforme.

Sobre las bandas negras se colocaran los elementos esenciales del hito que son los
dispositivos reflectantes. Los dispositivos reflectantes son de color amarillo en el borde derecho y de
color blanco en el borde izquierdo, tienen forma rectangular, y se colocan centrados en la cara del

hito y en la lamina negra.

El numero que representa el hectometro sera del mismo material que la franja negra, se
colocara en la cara vista del hito a 700 milimetros de su borde inferior, y estara inscrito en un

rectangulo de 75 x 40 milimetros.

El material reflectante de los captafaros sera tal que colocadas las gemas a la altura que
deben quedar sobre el terreno y separadas veinte metros (20 m) unas de otras, enfocandolas con la
luz corta de un vehiculo ligero desde una distancia de veinte metros (20 m), desde la primera se

aprecien razonablemente las cinco (5) primeras, y con la luz larga, las diez (10) primeras.

La superficie reflectante de cada gema, sera de cincuenta hasta sesenta centimetros
cuadrados (50-60 cm?).

Los reflectantes o gemas deberan estar garantizados por un minimo de cinco (5) anos. La
garantia por cinco afos (5) significara que si antes de transcurridos éstos, la reflectancia de la gema
se reduce a menos de un setenta por ciento (70%) de la reflectancia original, la Empresa

Constructora que realice el montaje se compromete a reponerlos.

Se tomaran una serie de muestras escogidas al azar, de cada partida, con parte de la cual se
haran pruebas de envejecimiento artificial, estabilidad atmosférica salina y demas pruebas, cuyos

resultados deben ser positivos a juicio del Ingeniero Director para que éste acepte el material.

El resto de las muestras se almacenaran y serviran de material de comparacion en pruebas
realizadas en laboratorio oficial con respecto a las unidades colocadas en la via de circulacién para

el control de la garantia.

7.23.2.2.- Paneles direccionales, hitos de vértice y balizas cilindricas.

En la fabricacion de paneles direccionales, tanto de empleo permanente como temporal, se
utilizara chapa de acero galvanizado de acuerdo con las caracteristicas definidas en la norma UNE
135 365.

Los materiales de origen polimérico utilizados como sustrato para la fabricaciéon de hitos de
vértice y balizas cilindricas cumpliran lo especificado en las normas UNE 135 360 y UNE 135 363

respectivamente.

Podran emplearse sustratos de naturaleza diferente a la especificada para cada uno de los
elementos de balizamiento, previa presentacion por parte del suministrador a la aprobacién del
Director de las Obras del certificado acreditativo de la calidad e idoneidad de los mismos, de
acuerdo a las caracteristicas definidas en las normas UNE 135 365, UNE 135 360 y UNE 135 363.

Los materiales retrorreflectantes empleados en la fabricacién de paneles direccionales, hitos
de vértice y balizas cilindricas seran, en funcion del grado de flexibilidad requerido para éstos,

laminas y tejidos retrorreflectantes.

Se presentara a la aceptacion del Director de las Obras, un certificado emitido por un
laboratorio acreditado, donde figuren las caracteristicas de las laminas y tejidos retrorreflectantes a

utilizar en la fabricacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes.

7.23.3.- Especificaciones de la unidad terminada.

7.23.3.1.- Hitos de arista.

El hito de arista es ademas un hectdometro, por lo que su implantacion se realizara en primer
lugar coincidiendo con todos los hectémetros de la carretera (colocados dividiendo en 10 partes
iguales la distancia entre dos hitos kilométricos sucesivos); inscribiendo en ese caso, un numero de
1 a 9 que indica el hectometro de que se trata. No se colocaran hitos coincidentes con los kildme-

tros.

Una vez colocados todos los hectdmetros, se procedera a colocar entre dos hectémetros
sucesivos un numero de hitos de arista (iguales a los hectdmetros pero sin el nimero) variable entre

1y 9 en funcién de la curva o recta de que se trate, segun el criterio definido en la tabla adjunta:

RADIO |DISTANCIA | N°HITOS | 1% Hm. 20 Hm. ¥ Hm. | 4°Hm. |
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(en m) (enm) POR Hm. | CONTIGUO [ CONTIGUO [ CONTIGUO [ CONTIGUO
<100 10 10 12'2 16%° 25 50

100 - 150 12'2 8 167 25 50 50

151 - 200 16%° 8 25 50 50 50

201 - 300 20 5 33" 50 50 50

301 - 500 25 4 33" 50 50 50

601 - 700 33"3 3 50 50 50 50
> 700 50 2 50 50 50 50

Para lograr la maxima uniformidad posible en la instalacion de estos hitos, se seguira el criterio
de determinar en cada curva cual es el radio, y disponer en el hectometro 6 hectometros que

abarcan total o parcialmente la curva, el numero de hitos de acuerdo con la tabla.

Para obtener una transicion desde los hectdmetros que forman parte de la curva al tramo
contiguo recto (o curva con radio > 700 m) se implantaran transiciones con hectémetros completos
en que sucesivamente se vayan adoptando las distancias de acuerdo con la tabla. Por ejemplo, si
un hectémetro corresponde a una curva de radio 140 m, se colocaran hitos a 12"2 m (7 hitos entre
los dos hitos hectométricos) y en el siguiente hectémetro cada 16%* (5 hitos entre los dos
hectométricos); en el siguiente cada 25 m (3 hitos entres los dos hectométricos) y en el siguiente

cada 50 m (1 hito entre los dos hectométricos, valor minimo).

En curvas enlazadas se implantaran en los hectémetros que correspondan a cada una segun
su radio, y en los hectdmetros intermedios se iran espaciando de acuerdo con el criterio del parrafo
anterior. Sin embargo puede ocurrir que por la diferencia de radios y por la proximidad de las curvas,
si se empieza a aumentar la separacién desde la curva de menor radio, se llegue a la de mayor
radio con una separacién menor que la que le corresponderia por su propio radio. En este caso se

adoptara la solucién que suponga mayor numero de hitos.

La disposicion de los hitos sera la misma por el interior y exterior de la curva, colocandola
enfrentados en un mismo radio. Sin embargo, donde la curva tenga radio inferior a 100 m en su
interior solo se colocaran la mitad de los hitos, de acuerdo con la figura 1 de la O.C. 309/90 Cy E

sobre hitos de arista.

Una vez colocado el hito, el angulo formado por una de sus caras y el plano perpendicular al

eje de la carretera debe ser de 15 grados sexagesimales. Es fundamental que este angulo sea el

indicado, pues de ello depende la intensidad reflexiva que percibe el conductor. Por tanto para la

puesta en obra se debe utilizar una plantilla que garantice este angulo.

Algo semejante ocurre con la altura a la que se encuentra el material reflexivo. Por tanto es
muy interesante que la altura de todas las franjas negras formen una linea uniforme. La altura del

hito se referenciara con la marca vial del borde mas préximo.

Es necesario que la puesta en obra garantice que el hito permanezca vertical en todo
momento. Para ello no sbélo debe ser correcta su instalacion sino ademas se deben tomar las

precauciones necesarias para que el hito no pueda sufrir movimientos.

7.23.3.2.- Paneles direccionales, hitos de vértice y balizas cilindricas.

Los paneles direccionales tendran las dimensiones, disefio y colores indicados en las Normas
de Carreteras 8.1-IC y 8.3-IC y estaran equipados, como minimo, con laminas retrorreflectantes de
nivel de retrorreflexion 2. Dichos paneles en su cara vista seran planos debiendo garantizar su
estabilidad estructural, durante su periodo de servicio, mediante la utilizacion de aquellos elementos

que resulten imprescindibles para la misma.

Los hitos de vértice y balizas cilindricas que hayan de ser vistos desde un vehiculo en
movimiento tendran las dimensiones, nivel de retrorreflexion, disefio y colores indicados en las
normas UNE 135 360 y UNE 135 363, respectivamente.

Siempre que la iluminacion ambiente dificulte su deteccion o en lugares de elevada
peligrosidad y entornos complejos (intersecciones, glorietas, etc) debera estudiarse la idoneidad de

utilizar laminas retrorreflectantes de nivel 3.
El color del cuerpo de los hitos de veértice y balizas cilindricas podra ser verde, rojo o amarillo.

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, dispondran preferiblemente del

correspondiente documento acreditativo de certificacion.

Para los elementos de balizamiento retrorreflectantes que no posean el correspondiente
documento acreditativo de certificaciéon, las caracteristicas que deben reunir los paneles
direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas seran las especificadas en las
normas UNE 135 365, UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363 respectivamente.

Para la aceptacion de estos elementos por parte del Director de las Obras, se presentara un

certificado emitido por un laboratorio acreditado, donde figuren las caracteristicas de los elementos
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de balizamiento retrorreflectantes objeto del proyecto, evaluadas de acuerdo con lo especificado en

el presente articulo, o el documento acreditativo relativo a su certificacion.

En ningun caso podran ser aceptados paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y
balizas cilindricas cuyas frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorio acreditado para la
comprobacion de las caracteristicas especificadas en el presente articulo, sean inferiores a las
exigidas para disponer del correspondiente documento acreditativo de certificacién. La garantia de
calidad de los elementos de balizamiento retrorreflectantes sera exigible en cualquier circunstancia

al Contratista adjudicatario de las obras.

El conjunto formado por los paneles direccionales y sus correspondientes elementos de

sustentacion y anclaje cumpliran con lo indicado en la norma UNE 135 311.

Para el periodo de garantia, el valor minimo del coeficiente de retrorreflexion (R’/cd.Ix".m?)
para las zonas retrorreflectantes equipadas con laminas de nivel 2, seran al menos las indicadas en
la tabla 703.3 del PG-3.

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion para la zona
retrorreflectante, equipada con laminas de nivel 3, de los elementos de balizamiento, al menos el
cincuenta por ciento (50%) de los valores iniciales medidos para 0.2°, 0.33° 1.0° de angulo de
observacion, y 5.0° de angulo de entrada (siempre con un angulo de rotacién g, 0°), en funcion del

material seleccionado de acuerdo con el criterio que se especifica en la tabla 703.2 del PG-3.

Los tejidos retrorreflectantes de color blanco tendran al menos un coeficiente de retrorreflexion
minimo de doscientos cincuenta (250) cd.Ix'.m?, para un angulo de observacion (a) de dos décimas

de grado (0.2°) y un angulo de entrada () de cinco grados (5°).

Se tomaran como valores minimos del factor de luminancia (B) y de las coordenadas
cromaticas (x, y) durante el periodo de garantia de las zonas no retrorreflectantes de los paneles
direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas los indicados en las
correspondientes normas UNE 135 365, UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363.

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacion de paneles
direccionales cumpliran, al menos, las especificaciones correspondientes a su “aspecto y estado

fisico general’ definidos en la norma UNE 135 352.

7.23.4.- Control de la obra.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta
(30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacion completa de
las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacion y de los propios
elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del proyecto, asi como la marca comercial, o

referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompanada del documento acreditativo de certificacion de los
productos (elementos de sustentacion y anclaje asi como elementos de balizamiento) ofertados.
Para los productos no certificados, para ser aceptados por el Director de las Obras, la citada
comunicacion se acompanara de una copia del certificado realizado por un laboratorio acreditativo
donde figuren sus caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en el apartado

de Materiales del presente articulo.

Antes de proceder a la instalaciéon de los elementos de balizamiento retrorreflectantes se
realizara una inspeccién de la superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y posibles
defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para
eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la

fijacién de los mismos.

Si la superficie presenta deterioros apreciables, se corregiran con materiales de analoga

naturaleza a los de aquella.

Los sistemas de anclaje de los hitos de arista, balizas cilindricas y, en su caso, hitos de vértice
seran tales que aseguren la fijacion permanente de los citados elementos de balizamiento
retrorreflectantes por su base y que, en caso de arrancamiento, rotura o deformacién, no produzcan
peligro alguno para el trafico rodado ni por causa del elemento de balizamiento retrorreflectante

arrancado ni por los elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la calzada.

Por su parte, el citado sistema de fijacion sera tal que permita la apertura al trafico de la zona

recién balizada en el menor tiempo posible.

El Director de las Obras fijara el procedimiento de instalacién y el tiempo maximo de apertura
al trafico autorizado, asi como cualquier otra limitaciéon a la ejecucion definida en el proyecto en

funcién del tipo de via, por la ubicacion de los elementos de balizamiento, etc.
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7.23.5.- Control de calidad.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de obra

en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:
— Fecha de instalacion.
— Localizacién de la obra y estado de la superficie.
— Clave de la obra.

— Numero de elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados por tipo (paneles

direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas).
— Ubicacion de los elementos de balizamiento retrorreflectante.

— Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran influir en las
caracteristicas y/o durabilidad de los elementos de balizamiento retrorreflectantes

instalados.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se

corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras.

Se rechazaran todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo
acopiados, cuyas muestras representativas una vez efectuados los correspondientes ensayos de

forma no destructiva, no cumplan los requisitos exigidos de:

Aspecto.

— Identificacion del fabricante de los elementos de balizamiento y de los materiales

retrorreflectantes.
— Comprobacion de las dimensiones.
— Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.
Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente cuando

su suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser

examinadas y ensayadas eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos.

El Director de las Obras podra comprobar, tantas veces como considere oportuno durante el
periodo de garantia de las obras, que los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados

cumplen las especificaciones que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La garantia minima de los hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas retrorreflectantes
que no hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la accién del trafico, fabricados
e instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas
aplicables, asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el
fabricante, sera de tres (3) afos contabilizados desde la fecha de su fabricacién y de dos (2) afios y
seis (6) meses desde la fecha de su instalacion. En el caso de los paneles direccionales dicha
garantia sera de cinco (5) afios desde la fecha de su fabricacion y de cuatro (4) afios y seis (6)

meses desde la fecha de su instalacion.

El Director de las Obras podra fijar periodos de garantia minimos de los elementos de
balizamiento retrorreflectantes superiores a los especificados en el presente apartado, dependiendo

de la ubicacién de las balizas y paneles, de su naturaleza, etc.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de elementos de balizamiento
retrorreflectantes con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacién inferiores a seis (6)
meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacién no hayan sido adecuadas. En
cualquier caso no se instalaran paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas
cilindricas retrorreflectantes cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacion

supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones

para la conservacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados.

7.23.6.- Medicién y abono.

Las unidades de balizamiento se mediran por unidades (Ud) realmente colocadas en obra,

incluyendo las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacién y premarcado.

Estas unidades de obra se abonaran segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de
Precios.
7.24.- Geotextiles antifisuras.

El geotextil se utiliza para aumentar el tiempo de aparicion de grietas en la repavimentaciéon de

carreteras al crear una intermembrana entre el antiguo pavimento y la nueva capa de aglomerado.

Sobre el antiguo pavimento sensiblemente plano 6 fresado, se riega con una emulsion

bituminosa. Se recomienda el empleo de emulsiones de betin modificado que presenten una baja
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susceptibilidad térmica, una penetracion fuertemente positiva, una elevada elasticidad y un alto

indice de plasticidad.

Sobre esta emulsién se extendera el geotextil, que mediante cepillos queda completamente

impregnado y pegado al antiguo pavimento.

Posteriormente ya se puede pasar la extendedora por encima, para la colocacién del nuevo

aglomerado en capa de rodadura.

La aplicacion del sistema impide el remonte de las fisuras al nuevo pavimento y consigue
frenar el deterioro de la estructura del firme al actuar como membrana impermeabilizante frente a
todo tipo de filtraciones. La afinidad de la emulsion con el geotextil, asi como de estos con el soporte
y la nueva capa asfaltica, asegura un excelente comportamiento del sistema y garantiza la absorcion

de los movimientos de las fisuras, impidiendo la reflexién de éstas en el nuevo pavimento.

El geotextil antiremonte de fisuras se abonara por metros cuadrados (m2) realmente colocados
en obra, incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su colocacion y puesta en obra
(excluyendo la dotacién de emulsién bituminosa previa), y se abonaran al precio que figura en el

Cuadro de Precios.

7.24 1.- Geotextil antifisuras en Firme.

FICHA TECNICA

1. Producto

Geotextil Antifisura

2. Definicién

Geocompuesto formado por un geotextil no tejido de filamentos 100%
de Polipropileno virgen unidos mecanicamente por un proceso de
agujeteado, al cual va adherido una geomalla de poliester de alta
tenacidad.

Se utiliza para aumentar el tiempo de aparicion de grietas en la
repavimentacion de carreteras u otro viales. La funcion de la geomalla
es reducir las tensiones, mientras que el geotextil absorbe la emulsién
impermeabilizando el geocompuesto y adhiriendose este a la capa de
aglomerado. De esta forma se consigue un refuerzo del pavimento
unido a una funcidn antifisuras al no dejar pasar el agua.

3. Caracteristicas técnicas

Punto de fusion °C 165 165
Gramaje del geotextil no tejido (EN 965) g/m* 140 140
Resistencia a traccion (UNE EN 15O 10319) kN/m 20/20 55/ 55
Elongacion (UNE EN IS0 10319) % 12'3 / 14°0 12’5 /142
Abertura de la malla mm 30x30 30x30
Ancho del rollo m 3’60 3’60
Gramaje total del geocompuesto (EN 965) g/m’ 470 700

4. Modo de empleo

La aparicion de fusiras y grietas en las capas superiores de las carreteras constituye uno de los problemas que mas preocupa a los técnicos de
carreteras, especialmente las originadas por la reflexion en superficie de las grietas de retraccion hidraulica y/o térmica de las capas
inferiores tratadas con ligantes hidraulicos, propias de los firmes mixtos o semi-nigidos, tan frecuentes en nuestro pais. Estas grietas
reflejadas constituyen no solo un problema estético sino, sobre todo, una wia facil para la entrada del agua hacia las capas inferiores del
firme, ocasionando degradaciones superficiales que afectan a la regularidad superficial y, por tanto, a la comodidad y seguridad del trafico,
Yy, lo gue es mas importante, a producir una disminucion en la capacidad portante de las capas inferiores, sub-base y explanada,
disminuyendo notablemente la vida de servicio del firme.
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FICHA TECNICA

Scbre el antiguo pavimenta sensiblemente plano 6 fresado, se riega con una emulsién bituminosa que tenga 1,1 kg/m’ de residual de betun.
Se recomienda el empleo de emulsiones de betin modificade que presenten una baja susceptibilidad témica, una penetracian fuertemente
positiva, una elevada elasticidad y un alte indice de plasticidad.

Sobre esta emulsion se extiende el geocompuesto, con el geotextil hacia abajo para que mediante cepillos quede completamente
impregnado y pegado al antiguo pavimento gracias a la emulsidn. La eleccién de un tipo u otro de geocompuesto se resuelve en funcidn del
grado de fisuracion, de la porosidad del pavimento antiguo, de la humedad y de la temperatura ambiente. La aplicacion del sistema impide
el remonte de las fisurtas al nuevo pavimento y consigue frenar el deterioro de la estructura del firme al actuar como membrana
impermeabilizante frente a todo tipo de filtraciones.

Posteriormente ya puede pasar la extendedora por encima, para la colocacion del nuevo aglomerado.

7.24.1.1.- Medicién y Abono.

Se abonara por metro cuadrado totalmente ejecutado.

7.25.- Impermeabilizacién de paramentos.

7.25.1.- Descripcion:

Como elemento de drenaje se utilizara un geocompuesto constituido por una georred drenante
que lleva termofijados un geotextil de Polipropileno (PP) en una cara y un film impermeable en la
otra. La georred estara formada por dos hilos superpuestos de polietileno de alta densidad (PEAD)
cruzados a 60° que formaran canales con alta capacidad de evacuacién de agua. El geotextil sera
de polipropileno (PP), no tejido y punzonado. La georred tendra la funcién de drenaje, el film sera

impermeable y el geotextil las de filtro, anticontaminante de finos, separacion y proteccion.

El geocompuesto drenante consiste en la uniéon de una georred drenante, un geotextil en una
cara y una membrana impermeable en la otra, lo que afade la funcién Impermeabilizante a las de

filtrar, drenar, separar y proteger.

Gracias a la estructura rémbica de la georred el producto tendra elevadas capacidades de
descarga en ambos sentidos (longitudinal y transversal). EI maximo drenaje se conseguira
instalando el producto en la direccién de la maxima pendiente, donde el agua transcurrira paralela al
rollo. En caso de no instalarse en la direccion de la maxima pendiente el producto continuara

conservando una elevada capacidad drenante.

Para facilitar la instalacion y evitar la entrada de finos en la georred el geotextil sobresaldra de

la georred 10 cm. (minimo) y de esta forma no se perdera la continuidad de la superficie drenante.

Los rollos del geocompuesto drenante estaran identificados de acuerdo con la Norma ISO

10320 y manufacturada de acuerdo con el sistema de calidad de la ISO 9001.

7.25.2 .- Especificaciones técnicas:

Se utilizara un geocompuesto con georred drenante por su:

Elevada resistencia al aplastamiento, lo que permitira resistir con garantias las cargas que
recibira durante la instalacién (compactacion, trafico de vehiculos, etc.) y durante la vida util (cargas
dinamicas del trafico y peso del terreno) minima perdida por fluencia (creep), lo que asegura un
drenaje a largo plazo elevada capacidad drenante sometido a cargas elevadas lo que le permite

trabajar a gran profundidad o cerca de zonas de trafico (cargas dinamicas).

¢ Georred de polietileno de alta densidad (PEAD):

Espesor a 20 kPa / 200 kPa: 5,2 mm / 4,8 mm (EN 964-1)
Pérdida de espesor por fluencia, tras 1.000 h y 0 = 200 kPa: < 3% (ISO 1897-01)

e Geotextil de polipropileno (PP):

Masa por unidad de superficie: 120 g/m2 (EN 965)

CBR (punzonamiento estatico): 1,4 kN (EN ISO 12236)

Caida de cono (punzonamiento dinamico): 32 mm (EN 918)

90 um (EN ISO 12956)

Film impermeable de polietileno de alta baja densidad (PEBD) + aditivo EVA :
Espesor a 20 kPa: 0,2 mm (EN 964-1)

Abertura de poro:

e Geocompuesto Drenante:

Configuracioén: geotextil + georred + film impermeable

Masa por unidad de superficie: 960 g/m2 (EN 965)

Resistencia traccién (longitudinal/transversal): 13 / 10 kN/m (ISO 10319)
Resistencia al aplastamiento: > 1.000 kPa (ASTM D 1621)

Capacidad drenante en el plano (MD): (ISO 12958, hard/hard)
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o = 20 kPa, i=1 1,16 I/m- s
o =50 kPa, i=1 1,03 1/m-s
o0=200kPa, i= 0,74 l/m- s
o=500kPa, i= 0,48 I/m-s
o =20 kPa, i=0,1 0,28 I/m-s
o =50 kPa, i=0,1 0,24 I/m- s
0 =200 kPa, i=0,1 0,17 l/m-s
o =500 kPa, i=0,1 0,10 /m-s

El geocompuesto debera ser inerte a todos los agentes quimicos presentes en suelos y sera
insensible a los agentes atmosféricos. No sera susceptible a la hidrélisis, sera resistente a las

soluciones acuosas de sales, de acidos y de alcalis.

GMFL 5 5 mm 120 g/m? 0,2 2x50m

7.25.3.- Tubo dren.

Tubo dren, es un sistema de drenaje longitudinal. Tiene una gran durabilidad, puesto a que lo
polimeros que lo constituyen, polietileno y polipropileno, son inertes quimicamente.

e

50 m lineales

GMG 512/50 5 mm 120 g/m?

50 m lineales

GMG 512/100 5 mm 120 g/m?

Geocompuesto
drenante
INTERDRAIN

Pintura de
impermeabilizacidn

7.25.4.- Ejecucién

Se realizara un chorredado y limpieza de la superficie de hormigdn con el objetivo de eliminar
cualquier resto de suciedad que pudiese afectar a la adherencia de la impermeabilizacién a aplicar.

Se eliminaran restos de polvo, tierra, suciedad de obra, aceites, curadores, etc.

7.25.4.1.- Aplicacién de la impermeabilizacion.
La impermeabilizacion de los muros se realizara mediante la aplicacién de:

e Pinturas bituminosas.

7.25.4.2.- Colocacion del geocompuesto drenante INTERDRAIN GMFL.

Se procedera a la colocacién de los rollos del geocompuesto drenante. Cuando la altura del
muro sea inferior a 1.9 m se recomienda extender el rollo horizontalmente. En estructuras de mayor

altura podra colocarse vertical u horizontalmente.

Se colocara el film impermeable en contacto con la impermeabilizacién u hormigén y el

geotextil en contacto con el terreno.

Esta terminantemente prohibido colocar la georred drenante directamente en contacto con el

suelo.

7.25.4.3.- Fijacién del geocompuesto drenante.

Colocacién de los rollos en vertical. El geocompuesto drenante se fijara a la parte superior del

muro mediante pesos o clavos.

Para evitar la entrada de finos al interior del geocompuesto, en la parte superior del muro se

colocara un perfil metalico o de plastico ( que se clavara al hormigén) o bien un geotextil.

El geocompuesto drenante se fijara al hormigdn mediante clavos de acero de disparo, tacos
espija de polipropileno, clavos de acero o bandas autoadhesivas de caucho butilo, a razén de 2
fijaciones cada m2. Se colocaran arandelas de plastico o madera para sellar correctamente el

agujero y evitar la entrada de tierras.
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7.25.4.4 .- Solapes laterales entre rollos.

INTERDRAIN GMFL
ROLLO SUPERIOR

Se solaparan 10 cm las georredes drenantes y se utilizara el solape del geotextil para tapar el ha/ G B

extremo de la georred y evitar la entrada de finos en el interior de la georred.
5" AGUA "
" BRENARA ;
ESTRUCTURA
HORMIGGN
ESTRUCTURA HORMIGON INTRADOS i . (TRAB_'DO?_
CLAVO DE ;‘
DISPARC S
§ ctz.\g-f_'DE B
‘DISPARO .
& g o1 » - A . A -
A " A : // \-:. - . \ S ::-/ . . \\‘\ £ o 77 & ,
INTERDRAIN {GWFL /. L s R : \\_IN_EfERDR.A\N .HGMFL r ?‘F&'—é&\f oA
ROLLO / 4. _ﬂ \ ' ROLLO 2 P
S 4 h - = . o ) | ; nxTEr%merJ CHiFL
- A A - Fl ‘ "~_§ . . - Y“ROLLO INFERICR
o7 RELLENOSTIERRAS . o4 -
' - . Ejecucion de los solapes de dos rollos contiguos de geocompuesto impermeabilizante
Solapes laterales entre rollos de geocompuesto drenante tipo INTERDRAIN GMFL. / P 9 g P & y

drenante tipo INTERDRAIN GMFL.
7.25.4.5.- Solapes contiguos

En caso que haya solapes contiguos, los rollos se colocaran a “teja”, es decir, el rollo superior por 7.25.5.- Union del geocompuesto drenante tipo INTERDRAIN con el tubo de drenaie.

encima del rollo inferior, para que las aguas circulen facilmente.

Se colocara el tubo de drenaje ranurado en la parte inferior del muro, entre la impermeabilizacion y

geocompuesto drenante.
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CEORRED DRENANTE

INTERDRAIN GMFL
RELLENO - - 4+
s - ) FILM INPERMEABLE
GEOTEXTIL
TUBC RANURADO
CLAVO DE _, -
DISPARD

Union geocompuesto con georred tipo INTERDRAIN GMFL con el tubo de drenaje.

7.25.5.1.- Extension del suelo encima de INTERDRAIN GMFL.

A medida que se vaya fijando el geocompuesto drenante tipo INTERDRAIN GMFL al hormigon se

iran extendiendo y compactando las distintas tongadas del relleno.

Debera de asegurarse que el relleno préximo al geocompuesto drenante no contiene elementos

punzantes o de grandes dimensiones que lo puedan daiar.

En caso de haber elementos gruesos debera de estudiarse la colocacion de un geotextil adicional de

proteccién colocar un geocompuesto drenante con un geotextil de mayores prestaciones mecanicas.
Antes de cubrir INTERDRAIN GMFL:

e Deberd de asegurarse que no quedan trozos de georred
descubiertos ( sin geotextil o con geotextil rasgado o roto).

e Si el geotextil estd danado en algin momento ( antes o después de
la instalacién ) se sustituird el trozo de geotextil danado por otro mas
grande, siempre con cuidado para no dejar la georred drenante

descubierta.

Debera de ponerse especial atencidén en no rasgar el geocompuesto drenante tipo INTERDRAIN
GMFL durante el proceso de extensidon y compactacion. Se recomienda utilizar un compactador

manual en la parte de contacto con la estructura (como minimo en los ultimos 25 cm).

7.25.6.- Medicién y Abono.

La lamina drenante se abonara por metro cuadrado totalmente ejecutado, mientras que el tubo

dren se abonara por metro lineal.

El precio de la pintura bituminosa necesaria para la impermeabilizacién del trasdés del muro,
se encuentra incluida dentro de la unidad de drenaje de muro de contencién, tal y como se recoge

en el descompuesto de la unidad.

7.26.- Muros de mamposteria hormigonada.

7.26.1.- Descripcion.

Los muros, seran de mamposteria con hormigébn HM-20/B/20/1, para relleno de huecos, con
cara y coronacion vista en piedra del lugar, sensiblemente plana, a los efectos de evitar un impacto

visual, y unificar con el resto de los muros existentes en la zona.

Todas las partes vistas del muro deben quedar cubiertas de mamposteria cara-vista.
— Elementos:

— Piedra de espesor minima 20 cm.
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Forma angulosa, no redondeada.
Hormigdn en masa HM-20/B/20/I
Cemento PA-350

Posibilidad de encofrado por dentro de madera o metalico.

7.26.2.- Ejecucion.

7.26.3.-

Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camion.
Volcado de la piedra en lugar idéneo.
Replanteo general.

Colocacién y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y

direccion facultativa.

Tendido de hilos entre miras.

Limpieza y humectacién del lecho de la primera hilada.
Colocacion de la piedra sobre la capa de hormigén.
Acufado de los mampuestos.

Ejecucion de las mamposterias tanteando con regla y plomada o nivel, rectificando

Su posicion.
Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.
Limpieza de las superficies.

Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas

elevadas con plasticos u otros elementos.
Regado al dia siguiente.

Retirada del material sobrante.

Normativa.

EHE-08
UNE 24031, 24032.
NTE-EFP

PCT-DGA

— PIET-70. Instituto Torroja. Obras de fabrica.

7.26.4.- Control.
— Replanteo.
— Distancia entre ejes, a puntos criticos,...etc.
— Geometria de los angulos.
— Distancias maximas de ejecucién de juntas de dilatacién.
— Planeidad.
— Aplomado.
— Horizontalidad de las hiladas.
— Tipo de rejuntado exigible.
— Limpieza.
— Uniformidad de las piedras.

— Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias, sintomas de

descomposicion, fisuracion, disgregacion.

— Hormigones utilizados.

7.26.5.- Medicién y abono.

Los muros de mamposteria hormigonada se abonaran por metros cubicos (m3) realmente
colocados en obra, incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su colocacion y
puesta en obra, y se abonaran al precio que figura en el Cuadro de Precios.

7.27.- Bordillos.

Los bordillos cumpliran lo establecido en el Articulo 570 del PG-3.

7.27.1.- Definicion.

En esta unidad de obra quedan incluidos:
— Lalimpieza y preparacion de la superficie de asiento.

— El hormigdn y su puesta en obra del lecho de asiento.
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— Los bordillos y su colocacion.

— Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y

rapida ejecucion de esta unidad de obra.

7.27.2.- Condiciones generales.

Los bordillos seran prefabricados de hormigoén, ejecutados en taller, con las formas y

dimensiones reflejadas en los planos correspondientes.

Las partes vistas de bordillo presentaran una textura compacta y uniforme, y las caras de junta

seran planas y normales a la directriz del bordillo.

7.27.3.- Ejecucion de las obras.

Las piezas de bordillo se asentaran sobre un lecho de hormigén en masa del tipo HM-10, que
tendra las dimensiones que figuran en los planos o en su defecto las que dictamine el Director de las
Obras.

Las tolerancias admisibles en linea de rasante seran de +3 mm cuando se mida con regla de 3

7.27.4.- Medicién y abono.

Los bordillos se mediran por metros (m) realmente colocados en obra, y se abonara segun el

precio unitario establecido en el Cuadro de Precios.

Se incluye en el precio el lecho de asiento y todas las operaciones necesarias para la correcta

terminacion de la unidad.

7.28.- Reposicion de Servicios Afectados.

7.28.1.- Reposicion de conducciones de agua.

Para la reposicidon de las conducciones de agua afectadas y cuya reposicion se plantea en
este Proyecto, seran de especial aplicacion las Normas del "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua" aprobado por Orden de 28 de Julio de 1974,y
que sera considerado, juntamente con el PG-3, como Pliego General de Prescripciones, para la

correcta ejecucion de todas las Unidades de Obra

7.28.1.1.- Tuberias

7.28.1.1.1.- Definicion.

Esta unidad de obra consiste en la ejecucion y tendido de las tuberias, asi como de todas las
piezas especiales, juntas, carretes, tornilleria, etc., necesarios para el completo acabado de la

unidad.
Incluye los siguientes conceptos:
El replanteo de la conduccion.
Las excavaciones de las zanjas y el posterior relleno.
La tuberia y su puesta en obra, incluyéndose todas las piezas especiales.
Las juntas y los materiales que las componen.
Pintura en piezas metalicas, no protegidas ya en su fabricacion.
Las pruebas en zanjas.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y

rapida ejecucion de esta unidad de obra

7.28.1.1.2.- Condiciones generales.

Los tubos y todas las piezas especiales se revisaran minuciosamente antes de su puesta en

obray, si a juicio del Ingeniero Director tuvieran algun defecto, este facultativo podra rechazarlas.

Los tubos y arquetas se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta

la recepcion de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento, para

garantizar las cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

Las tuberias a disponer seran del tipo (naturaleza), diametro y presiones definidas en los

planos.

Las juntas a disponer cumpliran el articulo 10.4 del citado "Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para tuberias de Abastecimiento de Agua".
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En la tuberia de fibrocemento se instalaran juntas de manguito del mismo material y anillos, de

forma que cumplan la norma DIN 19.800.

En los sitios en los que la tuberia esté expuesta a esfuerzos de traccion se dispondran ademas

dispositivos que impidan el desmontaje de los tubos.

Las tuberias de P.V.C. se uniran por juntas elasticas a base de caucho natural y sintético de

dureza shore 50 + 5 y alargamiento minimo de rotura del 350%.

Las tuberias de Polietileno se pueden unir mediante elementos mecanicos o mediante

soldadura.
La soldadura solo se podra utilizar para las tuberias de polietileno de Alta Densidad.

Las piezas para las uniones mecanicas pueden ser de polipropileno o de latén, ambos validos
para tuberias de polietileno de Alta o Baja Densidad. Las piezas de latdn para uniones mecanicas

solo se utilizaran hasta diametros de 63 mm vy las de polipropileno hasta diametro de 110 mm.

7.28.1.1.3.- Ejecucion de las obras

Una vez preparada la cama de los tubos, estos se bajaran al fondo de la zanja con precaucion,

empleando los elementos adecuados segun su peso y longitud.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras, utiles
de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a

calzarlos y acordalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes. En el caso de zanjas con
pendientes superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido ascendente

ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecion de la tuberia y el relleno.

Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia, se taponaran los extremos libres para
impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucion, a
examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse

introducido algun cuerpo extraio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando
desagules en la excavacion. Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa

del Ingeniero Director.

Una vez montados los tubos y piezas, se procedera a su sujecién y ejecucion de los macizos
de apoyo en codos, desviaciones, reducciones y en general, todos aquellos elementos que estén

sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En los macizos se colocaran necesariamente carretes en fundicién, asi como en el paso a

través de las paredes de hormigdén armado de las arquetas o, en este ultimo caso, pasamuros.

Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al
menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacién de la zanja y

también para protegerlos en lo posible de los golpes.
Seran preceptivas las pruebas de la tuberia instalada que se definen a continuacion.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los
accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas

descubiertas.

Una vez realizadas las pruebas y con la aprobacion del Ingeniero Director, se podra continuar

con el relleno de las zanjas.

Todas las superficies metalicas, ya sean tuberias, perfiles metalicos, piezas especiales,

anclajes, etc., deberan estar protegidos.

Antes de ser puestas en servicio, las conducciones deberan ser sometidas a un lavado y un

tratamiento de depuracion bacteriolégico adecuado para las tuberias de abastecimiento.
Pruebas Preceptivas.
Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja.
- Prueba de presién interior en las conducciones forzadas.
- Prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi
como el personal necesario, el Ingeniero Director podra suministrar los mandmetros o equipos

medidores si lo estima conveniente o comprobar los suministrados por el Contratista.

Prueba de presién interior
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A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion

interna por tramos de longitud fijada por el Ingeniero Director de la obra.

Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos (500) metros,
pero en el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y el punto de

rasante mas alta no excedera del diez por ciento (10%) de la presion de prueba.

Antes de empezar la prueba deben estar colocadas en su posicion definitiva todos los
accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas

descubiertas.

Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que puedan dar salida de aire, los cuales se iran cerrando después y
sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilitara la
expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara aun mas lentamente

para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsién del aire y para comprobar

que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este ultimo caso
debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento
de presién. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va ensayar y estara provista de
dos manometros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la Direccion de Obra o

previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere comprobar se cerraran convenientemente con
piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas, y que
deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara
cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo de prueba, de existir, se encuentren bien
abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc., deberan ser anclados y sus fabricas con

la resistencia debida.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal, que se alcance en el punto mas
bajo del tramo en prueba una con cuatro (1,4) veces la presion maxima de trabajo. La presion se
hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere un kilogramo por

centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p

quintos (), siendo p la presion de prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado.

Cuando el descenso del mandmetro sea superior se corregiran los defectos observados,
reparando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se

consiga que el descenso de presidn no sobrepase la magnitud indicada.

En el caso de tuberias de hormigon y de amianto-cemento, previamente a la prueba de

presion se tendra la tuberia llena de agua, al menos veinticuatro horas (24 h).

En casos muy especiales, en los que la escasez de agua u otras causas haga dificil el llenado
de la tuberia durante el montaje, el Contratista podra proponer razonadamente la utilizacién de otro
sistema especial que permita probar las juntas con idéntica seguridad. La Direccién podra rechazar

el sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece suficiente garantia.

Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, debera

realizarse la de estanqueidad.

La presion de prueba de estanqueidad sera la presién de trabajo existente en el tramo de la

tuberia objeto de la prueba para tuberias de presion y 1 Kg/cm? para conducciones sin presion.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en
prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de

estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida en este tiempo sera

inferior al valor dado por la férmula:

V=KLD

en la cual:
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V = pérdida total en la prueba, en litros Definicion

L = longitud del tramo objeto de la prueba en metros Esta unidad de obra consiste en la colocacion de valvulas en las conducciones a presion, que

obturen o abran completamente el paso del fluido que circula por las tuberias.
D = diametro interior, en metros

Clasificacion
K = coeficiente dependiente del material

* Valvulas de compuerta
Segun la siguiente tabla:

- De extremos lisos, para fibrocemento y diametros inferiores o iguales a 200 mm. S/DIN 3.216

Hormigdbn en MASA.........coovviiiiiiiiiiieeieeieeeeee, K=1,000 y DIN 3.225.
Hormigon armado con o sin CAMISA.......... K=0,400 - Norma oval S/DIN 3.225 y bridas s/presién normalizada.
Hormigdn PRETENSADO..........cccoeeiieiiiinienn. K =0,250
* De extremos roscados.
FIBROCEMENTO........eciiieeeeiiieeeeeeeeeeeeeeee, K =0,350 , .
* Valvulas de mariposa
FUNDICION. ...t K =0,300 . L
« Valvulas de retencion
ACERO ... K =0,350 _ S/DIN 3.232, con brida.
PLASTICO.... et K =0,350

 Valvulas de flotador

- S/DIN 2.532, con bridas

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el , L
* Valvulas esféricas

Contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos. Asimismo, viene

obligado a reparar cualquier pérdida de agua APRECIABLE, aun cuando el total sea inferior al 7.28.1.1.5.1.- Condiciones generales

admisible.
Las valvulas de compuerta seran de husillo fijo.

7.28.1.1.4.- Medicién y abono
Las valvulas de retencién seran de clapeta de cierre oscilante, con by-pass.

Esta unidad de obra se medira por metros (m) realmente ejecutados, medidos segun los ejes

. o . . o . Estaran constituidas por un cuerpo y tapa de fundicién o acero, con guarnicion de bronce.
de las tuberias. Su abono se realizara segun los precios unitarios establecidos en los Cuadros de P poytap 9

Precios del presupuesto. El asiento, husillo y obturador seran también de bronce.

En el precio se incluye la parte proporcional de valvuleria (valvulas, ventosas, etc), asi como Estaran probadas a la presién de prueba y seran de una firma comercial aprobada por el

las conexiones de las reposiciones a los servicios existentes, piezas especiales (codos, Ingeniero Director.

derivaciones, bridas, etc).
Las valvulas esféricas seran de P.V.C.

7.28.1.1.5.- Valvulas
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7.28.1.1.6.- Ejecucion de la obra
Iran provistas de juntas de desmontaje para permitir con facilidad esta operacion.

El cuerpo y tapa iran protegidos convenientemente con pintura bituminosa, que no cubrira las

partes méviles que iran engrasadas.

Se colocaran perfectamente alineadas a fin de evitar deformaciones, estando en posicion

cerrada. En la rosca del tubo se colocara cinta teflonada en su unién con valvulas roscadas.

7.28.1.1.7.- Medicién y abono

Las valvulas no seran objeto de abono y medicion, al estar incluidas en el precio unitario del
metro de tuberia. En dicho precio se consideran incluidas las bridas, juntas de desmontaje y demas

piezas necesarias para dejar la valvula instalada.

7.28.1.2.- Ventosas

7.28.1.2.1.- Definicion

Se define esta unidad de obra como el elemento mecanico colocado en los puntos altos de las

tuberias, para purga del aire acumulado en la conduccién.

7.28.1.2.2.- Condiciones Generales.
Seran de una o dos bolas, en funcién del diametro de la tuberia.
La ventosa y la tuberia de unién a la conduccién seran de ¢ 40 mm.
Las bolas seran de vulcanita y el cuerpo de fundicion con guarnicién de bronce.

Las bridas corresponderan a la presién normal marcada.

7.28.1.2.3.- Ejecucién de la obra

Para el facil mantenimiento de la ventosa ira ésta provista de una valvula en el tubo vertical.

Iran protegidas con pintura bituminosa.

La arqueta, en donde esta ubicada la ventosa, ira provista de desagie al terreno.

7.28.1.2.4.- Medicién y abono

Las ventosas no seran objeto de abono y medicion, al estar incluidas en el precio unitario del
metro de tuberia. En dicho precio se consideran incluidas las bridas, juntas de montaje y
desmontaje, pieza en T, valvula y tubo vertical de acceso a ventosa, asi como las demas piezas

necesarias para dejar la ventosa instalada

7.28.1.3.- Conexiones.

7.28.1.3.1.- Definicion

Esta unidad de obra se refiere a la realizacion de las conexiones entre las reposiciones y los
servicios existentes, correspondientes a las tuberias de presidn que son las que requieren unos

trabajos especiales.

7.28.1.3.2.- Ejecucion de la obra

Una vez construida, probada y lavada la nueva tuberia, que se habra tendido dejando el ultimo
tramo correspondiente a la longitud comercial del tubo que se trate, se procedera al CORTE de la

tuberia existente.

Previamente se habra contactado con el propietario a fin de fijar la duracién del corte, asi

como su comienzo Y final.
Las operaciones necesarias seran:

- Corte de la tuberia actual, escogiendo, en lo posible, una junta. De todas formas, las tuberias

de acero, fundicién, fibrocemento y polietileno, permiten cortes rapidos y limpios.

- Colocacion del ultimo tramo de la tuberia, o en su caso, de la pieza especial (codo, etc) que

se necesite.

- En caso de producirse una desviacion tal entre alineaciones que obligue a colocar un codo,
sera necesario anclarlo suficientemente, apuntalando la tuberia correspondiente si es que no se

puede esperar a que frague el hormigén del macizo aun con el empleo de acelerantes.

- Se hace notar que en tuberias de hormigén armado, y por su importancia, la duracién del
corte durara lo menos posible y efectuandose preferentemente durante la noche o en horas de bajo

consumo de agua.
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Sera necesario programar adecuadamente los trabajos, a fin de que el equipo sea el

adecuado, gruas, equipos de soldadura, (2 minimo), grupos electrégenos, etc.

7.28.1.3.3.- Medicién y abono

Las conexiones no seran objeto de abono y medicién, al estar incluidas en el precio unitario
del metro de tuberia.

7.28.1.4.- Piezas especiales y otros elementos.

7.28.1.4.1.- Definicion

Se incluyen en este apartado todas las piezas y utensilios no contemplados en los articulos
anteriores.

Estas unidades son:
Los codos, derivaciones y bridas ciegas.

La unidad de obra de cada una de ellas incluye todos los trabajos, maquinaria, materiales y

elementos auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

7.28.1.4.2.- Medicién y abono

Estas piezas no seran objeto de medicion y abono aparte, ya que estan incluidas en el precio
unitario del metro de tuberia.

7.28.1.5.- Arquetas

7.28.1.5.1.- Definicion

Se definen como arquetas aquellas obras de fabrica que se intercalan en la conduccion para
inspeccionar la misma y para alojar elementos especiales como valvulas, ventosas, derivaciones,
etc.

7.28.1.5.2.- Ejecucion de las obras

Todas las unidades de obra que intervienen en la ejecucion de arquetas, como excavaciones
en zanjas, rellenos, hormigones, armaduras y encofrados se ejecutaran de acuerdo con los Articulos

de este Pliego.

7.28.1.5.3.- Medicién y abono

Las arquetas no seran objeto de medicion y abono, al estar incluidas en el precio unitario del
metro de tuberia.

7.28.2.- Reposicion de colectores de Saneamiento

7.28.2.1.- Colectores de hormigon

7.28.2.1.1.- Definicion

Las reposiciones de colectores de hormigdn se hara mediante tuberias de hormigon
vibroprensado, provistas de juntas estancas.

7.28.2.1.2.- Ejecucion de las obras

Las conducciones de saneamiento se ejecutaran de acuerdo a lo que prescribe el "Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones" O.M. de 15 de
Septiembre de 1986. Cumpliran ademas, siempre que no se opongan al anterior Pliego citado, las
Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE-ISA).

7.28.2.1.3.- Medicién y abono

Los colectores de hormigén se mediran por metros (m) realmente construidos, abonandose a

los precios establecidos en el presupuesto de la Adenda correspondiente.
7.28.2.2.- Pozos de registro.

7.28.2.2.1.- Definicion
Los pozos de registro seran de las dimensiones fijadas en los planos.

Las caracteristicas de los materiales a utilizar se ajustaran a lo previsto en los planos
correspondientes.
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7.28.2.2.2.- Ejecucién

Todas las unidades de obra que intervienen en la ejecucion de pozos de registro, como
excavaciones en zanjas, rellenos, hormigones, armaduras y encofrados, se ejecutaran de acuerdo a
lo indicado en este Pliego.

7.28.2.2.3.- Medicién y abono

La medicion se efectuara de igual manera que la descrita (Arquetas y pozos de registro) y el

abono segun los precios establecidos en el presupuesto correspondiente.

7.28.3.- Reposicion de lineas electricas.

7.28.3.1.- DEFINICION

Las obras a las que se refiere este articulo, son todas las necesarias para rehabilitar los
elementos de las redes eléctricas afectadas por el trazado de la carretera. Puede tratarse de redes

aéreas o subterraneas.
Se incluyen en las unidades de obra correspondientes lo siguiente:
Excavaciones y demas labores que permitan acceder a la red a reponer
Ejecucién de la nueva infraestructura (aérea o subterranea) para el nuevo tendido de la red
Andlisis del estado de la red existente para averiguar si es posible su reutilizacion
Reposicién de la red

Adecuacion de la zona afectada

7.28.3.2.- NORMATIVA

Sera de obligado cumplimiento la misma normativa que la recogida en el Capitulo Il de la
Parte 82 relativa a las Redes Eléctricas

7.28.3.3.- ELEMENTOS

7.28.3.3.1.-Tuberias

En el caso de redes enterradas se utilizaran los mismos conductos que los marcados en el

Articulo 842 del presente Pliego.

7.28.3.3.2.-Arquetas

En las redes enterradas se dispondran arquetas de registro en aquellos puntos y con las
caracteristicas que marque la normativa aplicable, recogida en el Capitulo Ill. Parte 82, también se

dispondran arquetas en los puntos de conexion a la red existente.

7.28.3.3.3.-Postes y soportes

Para las redes aéreas se dispondran los postes y soportes que sean necesarios para la
correcta ejecucion de la red, de acuerdo con la normativa vigente. El trazado propuesto debera ser

previamente replanteado y aprobado por la Direccion de las obras.

7.28.3.3.4.-Cables

Las caracteristicas de los cables seran las adecuadas al servicio que se pretenda prestar,
cumpliendo en todo momento la normativa marcada para dichos elementos y para las conexiones

con los tendidos existentes.

7.28.3.4.- EJECUCION DE LAS OBRAS

7.28.3.4.1.-Replanteo

Se replanteara sobre el terreno el emplazamiento de la red aérea o enterrada. Se marcaran
detalladamente la situacion de los postes en el primer caso, y de las arquetas en el segundo. Este
replanteo sera supervisado por la Direccion de Obra, que realizara los cambios que considere
necesarios. Se comprobara la inexistencia de impedimentos para la ejecucidon en los

emplazamientos previstos.

7.28.3.4.2.-Descubrimiento de los elementos a reponer

Se excavara con los medios adecuados, incluso a mano, para descubrir los elementos de la

red enterrada que haya que reponer, sin romperlos ni afectarlos.

Se descubrira la longitud suficiente para realizar lo mas adecuadamente posible los trabajos
de reposicion.
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7.28.3.4.3.-Ejecucioén de red provisional

En los casos en los que no se pueda ejecutar directamente la nueva red prevista o la
reposicion de la existente, se realizara el tendido de una red provisional que permita mantener el
servicio mientras duran los trabajos de demolicién y construccion de los nuevos elementos. Se
cuidara especialmente los puntos de conexidén, asegurando en todo momento su estanqueidad

frente a las condiciones habituales de uso.

Una vez asegurado este punto se desviara el servicio por la red provisional. Se comprobara
entonces el correcto funcionamiento de la red provisional, realizandose las modificaciones que

fueran necesarias.

7.28.3.4.4.-Construccion de la nueva red

Estando la red provisional en funcionamiento, se demolera la red primitiva y se ejecutaran las

labores necesarias para la puesta en servicio de la nueva red, incluyendo los puntos de enganche.

Se comprobara el estado de la nueva red antes de hacer la conexion.

7.28.3.4.5.-Conexion con la nueva red

Una vez comprobada la red ejecutada se procedera al desvio de la red por el nuevo tramo,
terminandose correctamente las conexiones y asegurando la funcionalidad y estanqueidad de los

elementos realizados.

7.28.3.5.- MEDICION Y ABONO

Para la red aérea se mediran los postes o apoyos, de acuerdo con la normativa vigente, por

unidades (ud) incluyéndose en el precio las cimentaciones y medios de sujecion.

El cable eléctrico se medira por metros lineales realmente colocados segun el tipo,

incluyéndose en el precio el desmontaje de la linea actual.

Todo ello se abonara segun lo recogido en el Cuadro de Precios n° 1.

7.28.3.6.- CABLES ELECTRICOS

7.28.3.6.1.- GENERALIDADES

En este apartado se incluyen los conductores rigidos para el transporte de la energia eléctrica,
para tensiones nominales de hasta 1.000 voltios, construidos en cobre, con doble envolvente de

goma, PVC. polietileno, goma betunica, etileno-propileno o papel impregnado.

Segun se indique en las mediciones, los conductores podran ser de 1 Kv. de tension nominal,

con 4 Kv. de tension de prueba, o de 750 V. de tensién nominal, con 2.5 Kv de tension de prueba.

Los conductores seran en general unipolares, salvo cuando se indique lo contrario en

mediciones o Plano, y se distinguiran por los colores normalizados.

La seccion de los conductores se dimensionara de acuerdo con el REBT. En ningun caso se
instalaran secciones inferiores a las indicadas en el Proyecto ni secciones inferiores a 6 mm2 para

los circuitos de alumbrado.

La seccion de los conductores se terminara en base a la intensidad admisible y a la maxima
caida de tension entre el origen de la instalacion y los puntos de utilizacion, de acuerdo a las

condiciones de la instalacion.

Para la intensidad maxima admisible se tomara el menor entre los valores marcadas en el
REBT ( MI.BT 004, 007 y 017) o los aconsejamos por el fabricante, de tal manera que en ningun

caso la temperatura resultante de trabajo supere la admitida para el conductor.

En cuanto a la caida de tension admisible entre el origen de la instalacion y los puntos de
utilizacion, se seguiran las instrucciones del REBT, MI.BT 017, parrafo 2.1.2., que fijan valores del 3

% de la tension nominal para circuitos de alumbrado y del 5 % para circuitos de otros usos.

7.28.3.6.2.- NORMATIVA

A parte de lo exigido en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT), la instalacion

debera cumplir también con la normativa siguiente:
Normas tecnolégicas de la Edificacion (NTE):
IEB - Baja Tension
IEE - Alumbrado Exterior
IER - Redes exteriores

Normas UNE del AENOR:
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2 1. 002 Conductores de cables aislados Tipo de aislamiento: PVC
2 1. 027 Cables aislados de goma tension (750 V) Formacion del cable: Unipolar
Formacién del conductor: Hilo de cobre recoc.
2 1. 029 Cables de energia para la distribucién, aislamiento de PVC (Tension hasta 1.000 v).
Temp. max. de servicio: 70°C
2 1. 031 (5 partes) Cables aislados con PVC (Tension 750) Temp. max. de cortocircuitos: 160 ° C
2 1 .032 Cables aislados con PVC (Tensién 250 V). Tension

2 1 .117 Método de ensayo para aislamiento y cubiertas de cables eléctricos. Cables RV 0,6/1 Kv.

Tensién de aislamiento: 0,6/1Kv
2 1. 124 (2 partes) Cables de transporte de energia etc.
Tipo de aislamiento: PVC/Polietileno
7.28.3.6.3.- MATERIALES Tipo de cubierta: PVC
Los cables seran normalizados, de doble capa con conductor de cobre, segun se indique en Formacion del cable: Uni o Multipolar
Planos, mediciones o Memoria. Formacion del conductor: Cobre desnudo recoc.
, . . L, i Temp. max. de servicio: 60°C/85°C
Los conductores deberan llevar impresa en la cubierta envolvente la denominacién comercial
del fabricante y el tipo de cable segun la designacién actualmente en vigor. Temp. max. de cortocircuitos: 160°C
Los cables de hasta 1 Kv. de tensién nominal deberan llevar en la cubierta el nimero de la 7.28.3.6.4.- EJECUCION

norma UNE que le corresponda. . . .
Los tubos conductores deberan instalarse protegidos, bajo tubo enterrado.

Los cables utilizados responderan a las siguientes designaciones y caracteristicas: _ _ _ . . .
En los cuadros y cajas de registro los conductores se introduciran a través de boquillas

Cables VV-500 protectoras.
Tension de aislamiento: 500 V No se admitiran derivaciones de circuitos sin su correspondiente caja de registro. Unicamente
i i ) se permitiran regletas sin cajas en el interior de aparatos de alumbrado, cuando el conductor sea de
Tipo de aislamiento: PVC o oo _
seccion igual o inferior a 2,5 mm 2 y el numero de consultores activa sea de uno.
Tipo de cubierta: PVC
L . No se admitiran derivaciones y conexiones realizadas mediante retorcimientos de hilos y
Formacién del cable: Multipolar
posterior encintado. Los empalmes se realizaran siempre con regletas o bornes en cajas de registro,
Formacién del conductor: Hilo de cobre recoc nunca en el interior de canalizaciones.
Temp. max. de servicio: 70°C
Las conexiones de los conductores se realizaran mediante bornes hasta 6 mm2 de seccion;
Temp. max. de cortocircuitos: 160°C . . e, . . i .
para secciones superiores se utilizaran terminales de acoplamiento, a fin de que la corriente se
Cables V-750. reparta uniformemente por todos los alumbres.
Tension de aislamiento: 750 V
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En cualquier caso, se cuidara que las conexiones no queden sometidas a esfuerzos

mecanicos.

Las curvas deberan realizarse de forma que no se dafe el alma del conductor en su
envolvente; para ello, el radio interior de curvatura debera ser igual o mayor a 10 veces el diametro

exterior del cable.

La resistencia de aislamiento de los conductores, expresada en kiloohmios, debera presentar
un valor no inferior a la tensién maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de 250

kiloohmios.

7.28.3.6.5.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Todos los cables se enviaran a obra en bobinas normalizadas y debidamente protegidas con

duelas.

Se procurard que los cables sean suministrados, siempre que sea posible, en longitudes

exactas de utilizacion, con el fin de reducir el numero de empalmes.

El tendido del cable se hara con sumo cuidado, con medios adecuados al tipo de cable,
evitando la formacion de cocas y torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones

exageradas.
No se colocaran cables durante las heladas, ni estando éstos a temperaturas inferior a 20° C.

Se utilizaran los colores de cubiertas normalizadas. los cables correspondientes a cada circuito
se identificaran convenientemente en el inicio y, también, durante su recorrido, cuando las

longitudes sean largas o cuando, por los cambios de trazado, sea dificil su identificacion.

Los cables se instalaran en los conductos utilizando guias adecuadas, sin someterlos a

rozaduras.

Se utilizaran cable de reconocido prestigio y de primeras marcas siendo lotes aprobados por el

Ingeniero Director de las obras.

7.28.3.6.6.- COMPROBACIONES

La recepcion de estos materiales se hara comprobando que cumplen las condiciones

funcionales y de calidad fijadas en la normativa vigente antes mencionada.

Cuando el material llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de la normativa vigente, su recepcién se realizara comprobando, Unicamente, sus

caracteristicas aparentes.

Las pruebas a realizar, as! como el numero de las mismas y las condiciones de no aceptacion

de la obra, seran las fijadas en las normas NTE-IEB antes mencionadas.

7.28.3.6.7.- MEDICION Y ABONO
El transporte en obra del material estara a cargo de la Empresa Constructora.

Cuando se indique en Mediciones, o bien, la buena practica constructiva asi lo exija, se
considerara incluidos las p.p. de adecuacidén de zanjas o cualquier otro tipo de tendido que se

especifique o sea conveniente, no efectuando ningun tipo de abono adicional por este motivo.

7.28.3.7.- CONDUCTORES ELECTRICOS DE LINEAS AEREAS

7.28.3.7.1.- DEFINICION

Seran de aluminio y deberan estar de acuerdo con la Recomendacién UNESA 3.403 y con las

especificaciones de la Norma UNE 21.016.

7.28.3.7.1.1.- EJECUCION

7.28.3.7.1.1.1.- Tendido, tensado y retensionado

El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos,
aplastamientos o roturas de alambre, roces con el suelo, apoyos o cualquier otro obstaculo. Las
bobinas no deben nunca ser rodadas sobre un terreno con asperezas a cuerpos duros susceptibles
de estropear los cables, asi como tampoco deben colocarse en lugares con polvo o cualquier otro

cuerpo extrafio que pueda introducirse entre los conductores.

Las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias desde la
terminacion de la cimentacion de los apoyos de angulo y anclaje, salvo indicacién en contrario del

Director de Obra.

Antes del tendido se instalaran los pérticos de proteccion para cruces de carreteras,

ferrocarriles, lineas de alta tension. etc.
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Para el tendido se emplearan poleas con garganta de madera o aluminio con objeto de que el

rozamiento sea minimo.

Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento,
para evitar las deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y cimentaciones. En

particular en los apoyos de angulo y anclaje.

El Contratista sera responsable de las averias que se produzcan por la no observacion de

estas prescripciones.

Después del tensado y regulacion de los conductores, se mantendran estos sobre poleas

durante 24 horas como minimo, para que puedan adquirir una posicion estable.

Entonces se procedera a la realizacién de los anclajes y luego se colocaran los conductores

sobre las grapas de suspension.

Se empleara cinta de aluminio para reforzar el conductor cuando se retencione el conductor

directamente sobre el aislador.

7.28.3.7.2.- MEDICION Y ABONO

Los conductores eléctricos se mediran por metros lineales (ml), incluyéndose en el precio el

desmontaje de la red antigua, abonandose al precio recogido en el Cuadro de Precios n° 1.

7.28.4.- Reposicion de lineas telefénicas.

Las instalaciones telefénicas cumpliran con lo establecido en las Normas Técnicas de
Telefénica. El resto de los elementos que componga la reposicion: excavaciones, rellenos,
hormigones, encofrados, conductos, etc. cumpliran lo dispuesto en los Articulos que correspondan

del presente Pliego.

7.28.4.1.- Definicion

Consisten en la construccion de nuevas lineas, con colocacién de apoyos y tendidos de cables

que sustituyen a las lineas afectadas.

7.28.4.2.- Ejecucion de las Obras.
- La modificacion de estos servicios incluye los siguientes conceptos:
- La retirada de las lineas existentes
- El aprovechamiento del material retirado
- El proyecto de las nuevas lineas
- Los visados, permisos y autorizaciones pertinentes
- El montaje e instalacién de las nuevas lineas

Las modificaciones de lineas de teléfonos se haran de acuerdo con las normativas de la

Compania Telefonica de Espana, S.A.

7.28.4.3.- Medicion y Abono.

La reposicidon de lineas de teléfonos se abonara segun los precios del presupuesto de la

Adenda correspondiente

7.28.5.- Reposicion de Alumbrado.

7.28.5.1.- GENERALES

Todos los materiales utilizados en la obra estaran homologados y de fabricante,
preferentemente nacional (Ley de 24 de noviembre de 1983, de Ordenacion y Defensa de la

Industria), que ofrezca una garantia de recambios de, al menos, diez afnos.

En cuanto a la instalacion, se ha seguido puntualmente el que esta prescrito en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias de 2.002,

especialmente la Instruccién MI BT 009, referente al alumbrado publico.

En diferentes apartados del proyecto, se nombran normas UNE, CEl, y otras, que han de

cumplir los materiales y especifican los ensayos a que tienen que ser sometidos.

Para todas las cuestiones no explicadas en los documentos anteriores, se ha procurado
seguir las diversas recomendaciones emanadas del CIE (Comisién Internacionale de I'Eclariage) y

especialmente la n° 12.2 del Comité TC-46, asi como la Norma Tecnolégica NTE-IBE/1978.
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Deberan ajustarse en sus caracteristicas a las normas UNE correspondientes. Caso de que
no exista norma UNE aplicable se considerara como supletorias las CEIl (IEC) o las CENELC, en

material eléctrico, o las FIN en el resto de materiales.

Todos los ensayos y pruebas que el Director de obra considere necesario realizar, sobre los
materiales, para verificar su concordancia con el presente pliego, seran a cargo del contratista, ya

sean efectuados por el Director, por persona por él delegada o por un Centro Oficial.

7.28.5.2.- LUMINARIAS, PROYECTORES Y EQUIPOS

7.28.5.2.1.-MATERIALES
Seran de fabricante reconocido con una garantia minima de recambios durante 10 afios.

Estaran formadas por los elementos principales que se indican a continuacion:

7.28.5.2.1.1.- LUMINARIAS TRONCO Y RAMALES

a) Armadura, de fundicién inyectada de aluminio, con dos partes totalmente
diferenciadas y de acceso independiente; el departamento éptico y el del alojamiento de los equipos

auxiliares.

En la parte posterior de la armadura se encuentra el sistema de acoplamiento a poste (post-
top), de fundicion inyectada de aluminio. En la posicion para montaje post-top, las posibles

orientaciones estan entre —15° y +15°, con pasos intermedios de 2,50°.

b) Reflector, de una sola pieza, de chapa de aluminio, de gran pureza, anodizado,

abrillantado y sellado. Se fija a la armadura con cuatro tornillos.

c) Vidrio de cierre plano, de forma ligeramente curvada, resistente al choque térmico y
mecanico. Va montado al marco de cierre, sellado con silicona y asegurado por unas pestafias de

anclaje.

d) Marco de cierre, de fundicién inyectada de aluminio, esta articulado con la armadura
por la parte frontal de ésta, quedando suspendido de ella durante las operaciones de cambio de

lampara y limpieza del reflector.

El cierre del conjunto con la armadura, se realiza mediante un pestillo de fundicién inyectada

de aluminio y muelle de acero inoxidable.

e) Tapa posterior del departamento del equipo de aluminio inyectado, que bascula de la
armadura por medio de una bisagra situada en la parte posterior de la misma, permitiendo el acceso

al departamento de los accesorios eléctricos.

El cierre del conjunto con la armadura, se realiza mediante un pestillo de fundicion inyectada

de aluminio y muelle de acero inoxidable.

f)Placa portaequipos, de polipropileno reforzado con fibra de vidrio, que permite el cambio del

equipo con facilidad.

9) Portalamparas, de porcelana, fabricado segin normas, montado a la armadura por
medio de un mecanismo que permite la regulacion del mismo, tanto horizontal como vertical,

adecuandola a cada tipo y potencia de lampara, y para distintas distribuciones del haz.
h) Junta de estanqueidad, de silicona, alojada perimetralmente en el marco.

i) Tratamiento de acabado de la armadura y del marco de cierre, a base de resinas de

poliester en polvo y polimerizado horno. Color beige.
Equipos que pueden equipar estas luminarias son:
-Lamparas de descarga de alta intensidad: 100 - 1000 W.
-Lamparas de vapor de mercurio: 50-1000 W.

-Grado de Proteccion IP.65

7.28.5.2.1.2.- PRESTACIONES

Las luminarias instaladas y sus partes constituyentes alcanzaran los niveles de prestaciones

que se indican a continuacion:
a) Fotometria

Las curvas fotométricas de la luminaria se ajustaran a las utilizadas en el proyecto. En todo

caso el rendimiento sobre la calzada no puede ser inferior al proyectado.
El contratista aportara curvas de un Centro Oficial en las que se acredite lo antedicho.

b) Estanqueidad
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El compartimento 6ptico de la luminaria tendra un grado de estanqueidad minimo IP-65, segun
exigencias de la norma UNE 20324-78. Se acreditara mediante el correspondiente Certificado
Oficial.

c) Temperaturas

Considerando una temperatura ambiente de 25 0C, las temperaturas maximas, en los
diferentes puntos de la luminaria, no deberan superar los siguientes valores:

Superficie exterior del portalamparas 160° C

Casquillo de la lampara 195° C

Reactancia (punto mas caliente exterior) 125°C

Condensador (punto mas caliente exterior) 75°C

Arrancador (punto mas caliente exterior) 75°C

Cubeta metacrilato (punto mas caliente exterior) 90°C

Cubeta policarbonato (punto mas caliente exterior) 105° C

Cubeta de vidrio (punto mas caliente exterior) 140° C

Junta de cierre 80° C

Regleta de conexiones80° C

Se acredita mediante el correspondiente Certificado Oficial.

d) Resistencia a la corrosion

Todos los elementos de la luminaria que deban manipularse (cierres, tornillos de fijacién al

soporte, etc.), seran resistentes a la corrosion.

Esta cualidad se verificara mediante un ensayo, debidamente acreditado, en camara de niebla
salina con una concentracion del 5% de cloruro sédico y a una temperatura de 40° C + 50° C,
durante 100 horas. Al final de la prueba las piezas ensayadas no deberan presentar ningun sintoma

de deterioro.

e) Calidad de los acabados

Anodizado. El reflector tendra un anodizado de 2 a 4 micras de espesor, adecuadamente

sellado. La calidad del anodizado se acreditara por Certificado Oficial.

Pintura. Las piezas pintadas tendran un espesor de pintura no inferior a las treinta micras. La

adherencia sera buena y se verificara por el ensayo de la cuadricula.

Galvanizados y cromatizados. Las piezas galvanizadas por inmersiéon en zinc tendran un

espesor de recubrimiento no inferior a las 50 micras y con una buena adherencia.

Los recubrimientos electroliticos no tendran un espesor inferior a las 8 micras y ofreceran un

aspecto uniforme.
f)Seguridad eléctrica

Las luminarias seran de clase Il, extremo que se acreditara con el correspondiente Certificado
Oficial.

9) Resistencia mecanica

La cubeta de cierre debe resistir una energia de choque de 0,5 J si es de metacrilato o vidrio y

de 6 J si es de policarbonato.

La armadura debe cumplir con el grado 7, de proteccion contra los dafios mecanicos, segun la
norma UNE 20324.

7.28.5.2.1.3.- DOCUMENTACION

El contratista adjudicatario aportara un certificado del fabricante de las luminarias, referido a

los siguientes puntos:

a) Las luminarias de esta partida, identificadas por un numero de control indeleble, tienen que

estar sometidas a un proceso de control de calidad debidamente documentada.
b) Las curvas fotométricas se corresponden con las obtenidas en el laboratorio oficial.
c) Se han efectuado ensayos de grueso de la pintura y de su adherencia.
d) El grueso de anodizado es superior de dos a cuatro micras y su fijacion es correcta.
e) El grado de estanqueidad del compartimento 6ptico es, como minimo |IP-65.

f) El fabricante pone a disposicion del Director de Obra su laboratorio, para verificar lo antes

citado y realizar los contraensayos que considere adecuados.
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7.28.5.2.1.4.- REACTANCIAS

Las reactancias utilizadas deberan cumplir con lo que les concierne de las normas CEl 262 y

UNE 20395 y, en concreto, con las siguientes prescripciones:
Caracteristicas constructivas

a) Marcas. La reactancia debe llevar, en forma clara e indeleble, las siguientes

indicaciones:
1 - Marca y tipo
2 - Tension nominal, frecuencia e intensidad.
3 - Potencia y tipo de la lampara.
4 - Esquema conexiones (cuando haya posibilidad de confusion).
b) Fijacion. Deben preverse dispositivos de fijacion solidos.
c) Bornes. Los bornes deben permitir la conexion de cables de las siguientes secciones:
- Para potencias iguales o inferior a 125W: 0,75 - 2,5 mm2
- Para potencias superiores: 1,5 - 4 mm2
Los bornes no deben quedar sueltos al aflojar la conexion.

Los bornes deben estar construidos de tal forma que después de apretar el tornillo, el cable
quede firmemente sujeto. La conexién ha de poderse hacer sin preparaciones especiales

(soldaduras, etc.).

d) Las reactancias que se instalen fuera de la luminaria seran estancas al polvo y a la lluvia y

dispondran de una sdlida proteccidon mecanica. Las conexiones seran resistentes a la intemperie.
Prestaciones

a) Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica. El aislamiento entre devanado y nucleo y
entre devanado y cubierta exterior sera, como minimo, de dos megaohmios. Estos extremos se

acreditaran mediante certificado, pudiéndose efectuar un muestreo de la partida suministrada.

b) Temperaturas. Las reactancias que se monten en el interior de luminarias deberan estar
marcadas con tw = 1350C como minimo y tener un incremento de temperatura menor o igual a los

70° C. En las de intemperie se aceptara un tw = 1200C.

7.28.5.2.1.5.- DOCUMENTACION
El contratista adjudicatario aportara un certificado en el cual se confirme:

a) Las reactancias han estado sometidas a un proceso de control de calidad debidamente

documentado.
b) Se han efectuado las pruebas de rigidez dieléctrica y de resistencia de aislamiento.
c) Se han verificado los valores eléctricos con las reactancias de referencia.

d) EI fabricante pone a disposicion del director de la obra su laboratorio para realizar los

contraensayos correspondientes.

7.28.5.2.1.6.- CONDENSADORES

Los condensadores para corregir el factor de potencia deberan cumplir con las siguientes

prescripciones:

Caracteristicas constructivas

a) Cumplir Norma UNE 20.010-75 CEI 70

b) Marcas. El condensador llevara en forma clara e indeleble, las siguientes indicaciones:
1 - Marca y tipo
2 - Tension, frecuencia, capacidad y tolerancia.
3 - Temperatura maxima de funcionamiento.

c) Fijacién. El condensador debe ir provisto de un sistema de fijacion solido.

d) Bornes. El condensador ira provisto de rabillos de conexién de longitud suficiente. Entre

bornes se situara una resistencia de descarga.

e) Temperatura. Estara marcado con una temperatura no inferior a 35° C.
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f) Estanqueidad. El condensador sera totalmente estanco. Se preferiran los de polipropileno.
Prestaciones

a) Resistencia de aislamiento vy rigidez dieléctrica. El condensador debe resistir 1,5
veces la tension nominal, durante 2 seg., entre capas metdlicas.

b) Sobretensiones. EI condensador debe resistir 1,1 veces la tension nominal, en
forma permanente.

c) Tolerancia de capacidad. La capacidad del condensador estard

comprendida entre el 90 y el 100% de la nominal.

7.28.5.2.1.7.- DOCUMENTACION

El Contratista aportara un certificado en el cual se acredite la conformidad con lo que esta

prescrito en los apartados de caracteristicas constructivas y eléctricas.

7.28.5.2.1.8.- ARRANCADORES

Los arrancadores empleados para las lamparas de vapor sodio alta presién deberan cumplir

con las siguientes descripciones:
- Estaran homologados por el fabricante de la lampara y/o de la reactancia.
- Iran alojados en un recipiente adecuado sobre el que se indicara de forma indeleble:

e Marca

e Tipo

e Ldmpara con la que debe utilizarse
e Temperatura mdéxima de trabajo

e Esquema de conexiones

7.28.5.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

El conexionado de estos equipos se realizara mediante cableado resistente al fuego y con

tornillos de presion o bornes soldados.

Toda carcasa metalica o elemento susceptible de quedar bajo tension, se conectara a tierra

mediante conductor aislado amarillo-verde de 16 mm2.

Se verificara la correcta orientacion de las luminarias tanto azimutal como cenitalmente,

mediante los accesorios adecuados.

7.28.5.4.- MEDICION Y ABONO

Las luminarias se mediran y abonaran por unidades realmente instaladas segun el precio

reflejado por cada unidad de obra.

El precio incluye todos los elementos de la luminaria, incluido equipos eléctricos, brazo de

sujecién, cableado, asi como mano de obra y medios auxiliares y lampara.

7.29.- Cimbras

7.29.1.- DEFINICION

Se define la unidad de abono: m3 de cimbra

7.29.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

7.29.2.1.- Construccion y montaje

Una vez aprobado el proyecto de la cimbra por el Ingeniero Director se procedera a su montaje
por personal especializado. Seguidamente se efectuaran las comprobaciones de nivelacién para
contrastar que los puntos de apoyo del encofrado de la cara inferior de la estructura se ajustan en

cota a los célculos con las tolerancias prefijadas.

El Ingeniero Director podra ordenar si lo considera necesario una prueba de carga de la cimbra

hasta un veinte por ciento (20%) superior al peso que tendra que soportar.

Durante el hormigonado se controlaran los descensos de los apoyos.

7.29.2.2.- Descimbrado

El despegue de la cimbra no se realizara hasta que el hormigdn haya adquirido la resistencia
especifica para proceder a esta operacién. Para ello se realizaran los ensayos informativos

correspondientes sobre probetas de hormigon.
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El Ingeniero Director aprobara el programa de descimbrado que debera contener el orden y

recorrido de descenso de los apoyos en cada una de las fases que compongan el descimbrado.

7.29.3.- MEDICION Y ABONO

Los apeos y cimbras, se abonaran por los metros cubicos (m3), medidos entre el paramento
inferior de la obra y la proyeccidn en planta de la misma. Se abonaran a los precios indicados en el
Cuadro de Precios N° 1, incluyéndose en el precio el montaje y desmontaje de la misma, asi como

todas las labores de comprobacion necesarias obtener una seguridad deseada.

7.30.- Gaviones

7.30.1.- Definicion y caracteristicas de los elementos

Caja formada con tela metalica de alambre de triple torsién de acero galvanizado en caliente, para

rellenar piedra natural o grava de cantera.

7.30.2.- Caracteristicas generales

La tela metalica tendra una seccién y un paso de malla constante y uniforme.
El recubrimiento de zinc sera liso, sin discontinuidades, exfoliaciones, manchas ni imperfecciones
superficiales.
La forma final de la caja sera uniforme, sin abultamientos ni otras deformaciones.

Diametro del alambre de las aristas:

Tela metalica Aristas
2 mm 2,5 mm
2,4 mm 3,0 mm

Proteccion de galvanizado (UNE 37-504): Cumplira Pureza del zinc: >= 98,5%

7.30.3.- Condiciones de suministro y almacenaje

No hay condiciones especificas de suministro y almacenamiento.

7.30.4.- Unidad v criterios de medicion

m3 de volumen de escollera realmente concertado, medido sobre perfil indicado en la DT.

7.31.- Podas y Talas.

7.31.1.- Definicion.

Consiste en el corte total o parcial de arboles.
Elementos.
Sierra de talar.

Camion para transporte.

7.31.2.- Ejecucion de las Obras.

Crear con vallas un perimetro de seguridad tres veces mayor que la altura del arbol a

podar o talar.
Talar el arbol siempre que sea posible en la direccién contraria a la de la carretera.
Cortar el arbol talado en trozos para su transporte.
Cargar en camion para llevar a vertedero o lugar de empleo.

Cubrir con lona o similar toda la carga con el fin de evitar que caigan en la carretera

parte de estos.

7.31.3.- Medicion y abono.

Se abonara por unidad de arbol talado y transportado a vertedero o lugar de empleo.

7.32.- Pavimento de aceras.

7.32.1.- Definicion y condiciones de las partidas de obra ejecutadas

Formacién de pavimento con piezas de terrazo colocadas a pique de maceta con mortero. La

ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion y comprobacién de la superficie de asentamiento
- Colocacién de la capa de arena, en su caso
- Humectacion

- Colocacién de la capa de mortero
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- Humectacion y colocacion de las piezas
- Colocacién de la lechada

- Limpieza del exceso de lechada, proteccion del mortero fresco y curado

7.32.2.- Condiciones generales:

En el pavimento no existiran piezas rotas, desportilladas, con manchas ni con otros defectos
superficiales. No existiran resaltes entre las piezas. La superficie acabada tendra una textura y color
uniformes. Las piezas estaran bien adheridas al soporte y formaran una superficie plana. Estaran

colocadas a tope y en alineaciones rectas. Se respetaran las juntas propias del soporte.

Las juntas se rellenaran de lechada de cemento portland y colorantes en su caso. En los

pavimentos colocados sobre capa de arena, ésta tendra un espesor de 2¢c m.
Tolerancias de ejecucion:
- Nivel: £ 10 mm
- Planeidad: + 4 mm/2 m
- Cejas: <=1 mm

- Rectitud de las juntas: <= 3 mm/2 m

7.32.3.- Condiciones del proceso de ejecucion

La colocacion se realizara a temperatura ambiente >= 5°C. La superficie del soporte estara
limpia y humeda. Las piezas a colocar tendran la humedad necesaria para que no absorban el agua

del mortero.

Se colocaran a pique de maceta sobre una capa continua de mortero de cemento de 2,5 cm
de espesor. Se esperara 24 h desde la colocacion de las piezas y después se extendera la lechada.

El pavimento no se pisara durante las 24 h siguientes a su colocacion.

7.32.4 .- Criterios de medicién y abono.

La unidad se medira y abonara por m2 de superficie medida segun las especificaciones de la
DT, con deducciéon de la superficie correspondiente a huecos, de acuerdo con los siguientes

criterios:

- Huecos de hasta 1,50 m2: No se deduciran

- Huecos de mas de 1,50 m2: Se deducira el 100%

7.33.- Barandillas.

7.33.1.- Definicion y condiciones de las partidas de obra ejecutadas

Barandillas formadas por un conjunto de perfiles que forman el bastidor y el entrepafo de la
barandilla, colocadas en su posicién definitiva y anclada con mortero de cemento u hormigén o con

fijaciones mecanicas.
Se han considerado los siguientes tipos:

- Barandillas de acero ancladas con mortero de cemento u hormigdbn o con fijaciones

mecanicas.
- Barandillas de aluminio ancladas con fijaciones mecanicas.
- Barandillas de acero inoxidable anclada con mortero de cemento o con fijaciones mecanicas.
La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Barandilla metélica:
- Replanteo
- Preparacion de la base

- Colocacion de la barandilla y fijacion de los anclajes

7.33.2.- Condiciones generales:

La proteccion instalada reunira las mismas condiciones exigidas al elemento simple. Estara

nivelada, bien aplomada y en la posicion prevista en la DT.
La altura desde el nivel del pavimento hasta el barandal sera la especificada en el proyecto o la
indicada por la DF. En los tramos escalonados, el escalonamiento de la barandilla se efectuara a

una distancia >= 50 cm del elemento que provoque dicha variacion de altura.

La estructura propia de las barandillas resistira una fuerza horizontal, uniformemente

distribuida, que se considerara aplicada a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta
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situado a menos altura. El valor caracteristico de la fuerza sera de (Las categorias de uso se definen
en el apartado 3.1.1 del CTE DB SE AE):

- Categoria de uso C5: 3 kN/m
- Categorias de uso C3, C4, E, F: 1,6 kN/m
- Resto de categorias: 0,8 KN/m

La parte inferior de las barandillas de las escaleras de las zonas destinadas al publico en
establecimientos de uso comercial o de uso publica concurrencia, en zonas comunes de edificios de
uso residencial vivienda o en escuelas infantiles, estara separada una distancia de 50 mm como

maximo de la linea de inclinacion de la escalera.
Tolerancias de ejecucion:
- Replanteo: £ 10 mm
- Horizontalidad: £ 5 mm

- Aplomado: + 5 mm/m

7.33.3.- Barandilla metalica:

Los montantes seran verticales. Estara sujeta solidamente al soporte con anclajes de acero
tomados con mortero de cemento Pdrtland u hormigdn o con fijaciones mecanicas, protegidos contra
la corrosion. Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante
anclajes. Los tramos de la barandilla tendran que estar unidos, por soldadura si son de acero o por

una pieza de conexion si son de aluminio.
Tolerancias de ejecucion:
- Altura: £ 10 mm

- Separacién entre montantes: Nula

7.33.4.- Condiciones del proceso de ejecucion.

7.33.4.1.- CONDICIONES GENERALES:

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h.

Los anclajes garantizaran la proteccion contra empujes y golpes durante todo el proceso de
instalacion y, asimismo, mantendran el aplomado del elemento hasta que quede definitivamente

fijado al soporte.

7.33.4.2.- Barandilla metalica:

Estaran hechos los agujeros en los soportes para anclar los montantes antes de empezar los
trabajos. Los orificios de los anclajes estaran limpios de polvo u otros objetos que puedan haberse
introducido en ellos desde el momento de su ejecucidén hasta el momento de la colocacién de los

anclajes.
La DF aprobara el replanteo antes de que se fije ningin montante.

Los anclajes se realizaran mediante placas, pletinas o angulares. La eleccion depende del
sistema y de la distancia existente entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos

resistentes.

Se respetaran las juntas estructurales mediante juntas de dilatacion de 40 mm de ancho entre

barandillas.

7.33.4.3.- Elemento colocado con mortero:

El material conglomerante o adhesivo con que se realice el anclaje se ha de utilizar antes de

comenzar el fraguado.

Durante el fraguado no se produciran movimientos ni vibraciones del elemento.

7.33.5.- Criterios de medicién y abono.

Se medira y abonara por metro lineal realmente ejecutado, segun las especificaciones de la
DT.

7.33.6.- Normativa de obligado cumplimiento

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad de utilizacion DB-SU. *NTE-FDB/1976
Fachadas. Defensa. BARANDILLAS
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Las Palmas a, Mayo de 2.012.

EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

D. Fernando Hidalgo Castro D. Oscar Jiménez Medina
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero Técnico de Obras Publicas

veB® JEFE DE SERVICIO

D. Ricardo Luis Pérez Suarez

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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