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1.-ESTIMACIQN DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN OBRA.

1.1.-Introduccion.

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestién de los residuos de construccién y demolicién, y la Ley 1/1999 de 29 de
enero de Residuos de Canarias, se presenta el Estudio de Gestibn de Residuos de
Construcciéon y  Demolicion  del proyecto  denominado “APARCAMIENTO
SUBTERRANEO Y PLAZA DEL MERCADO” T.M. de Vega de San Mateo.

Objeto del trabajo: APARCAMIENTO SUBTERRANEO Y PLAZA DEL MERCADO
Emplazamiento: CALLE ANTONIO PERERA RIVERO S/N

Localidad: SAN MATEO CP.. 35320
Arquitecto/a: M. LUISA MARTINEZ ZIMMERMANN Ne Col: 1358

M. LUGIA OJEDA BRUNO Ne Col: 1357
Promotor: AYUNTAMIENTO DE VEGA DE SAN MATEO N.I.F/C.LF.. P3503300J
Domicilio: CALLE ANTONIO PERERA RIVERO S/N Tino: 928661350
Localidad: VEGA DE SAN MATEO cp. 99320
Representante: N.LF.:

ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS

*Ante la falta de informacion precisa sobre la generacion de los residuos de la construccion, se ha recurrido a
estudios del ITeC (Instituto de tecnologia de la construccion de Catalufia) y de la Comunidad de Madrid.
Se manejan parametros estimativos con fines estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m?

construido con una densidad tipo del orden de 1,5 tn/m3 a 0,5 tn/m?.

OBRA NUEVA:

Volumen total estimado de residuos:
V total =S x H [m?] = 3200 m2 x 0,20 m =640 m?

Peso total estimado de residuos (en Tn):
Tn total =V x d [Tn] = 640 m? x 1,5 tn/ m3 =960 tn
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S: superficie construida total [m?]

H: altura media de RCD [m]; se estima en 0,20 m

V total: Volumen total RCD [m?]

d: densidad tipo; se estima entre 1,5 tn/m3y 0,5 tn/m3.

RCD: Residuos de Construccién y Demolicion

1.2.-Identificacion de residuos.

La identificacion de los residuos a generar, se realiza mediante la codificacién de la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

Los residuos se han dividido en tres subcategorias, A1 y A2 como no peligrosos y A3

como peligrosos, que se exponen a continuacion:

RCDs de Nivel | (A1).- Residuos generados por el desarrollo de las obras, siendo

resultado de los excedentes de excavacién de los movimientos de tierra generados en el
transcurso de dichas obras y no compensados en la propia traza. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il (A2).- Residuos generados principalmente en las actividades propias

del sector de la construccién, de la demolicién y de la implantacion de servicios. Son
residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas

significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a
otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminaciéon del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los
residuos inertes procedentes de obras de construccién y demolicién, incluidos los de obras

menores de construccion.

RCDs PELIGROSOS (A3).- Aquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos,

aprobada en el Real Decreto 952/1997, asi como los recipientes y envases que los hayan
contenido. Los que hayan sido calificados como peligrosos por la hormativa comunitaria y los
que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa europea o
en convenios internacionales de los que Espafia sea parte.
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Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean considerados
peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

1.3.-Estimacion de la cantidad de residuos generados.

En base a los datos del presupuesto y la estimacién de los materiales que no pueden

medirse con exactitud, los valores de residuos generados en la obra son:
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A.1.: RCDs Nivel |l

[1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
X |17 05 04 |Tierras ¥ piedras que no contienen sustancias peligrosas (no compensado)

A.2.: RCDs Nivel 1l

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
X |1703 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 (ho contienen alquitréan de hulla)
2. Madera
- |17 0201 Madera
3. Metales
- |17 04 05 Hierro y Acero
- |17 04 06 Metales mezclados
- |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
- J2z001 01 Papel
5. Plastico
- |17 0203 Plastico
6. Vidrio
- |17 02 D2 Vidrio
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
- |01 04 08 Residuos de grava vy rocas trituradas (que no contienen sustacias peligrosas) distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07, (Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes
- |o1 04 09 Residuos de arena vy arcilla :

2. Hormigan |

X |17 01 01 |Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

- |17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
- |17 01 07 Mezclas de hormigoén, ladrillos, bloques, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas
en el codigqo 1 7 01 06,

4. Piedra

- |17 09 04 |RDCs mezclados distintos alos de los cédigos 17 0901, 02y 03

A.3. RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

- |200201 |Residuos biodegradables
- |2003 01 |Mezc|a de residuos municipales
17 03 01 Mezclas bituminosas gque contienen alquitran de hulla (macadam asfaltico)
1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas
17 06 01 Matenales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicién que contienen sustancias peligrosas
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 v 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
17 05 05 Lodos de drenaje gue contienen sustancias peligrosas
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
20 01 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
15 01 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
15 01 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 U1, U2 v U3
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GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en obra

Tn V
Residuos totales de obra 1.913,04
A.1.: RCDs Nivel I (tierras y materiales pétreos no contaminados, procedentes de excavacion)

Tn d Vv

Toneladas Densidad
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC de cada tipo tipo (entre mé Volumen
de RDC 2,2y1,5) de Residuos
1. TIERRA§ Y PETREOS DE LA
EXCAVACION
Terreno no compensado 1.350 1,60 843,75

Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
tomados directamente desde los datos de proyecto

en perfiles

A.2.: RCDs Nivel II (residuos no peligrosos sin modificaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativa

Tn d Vv
Toneladas Densidad 5 Vol
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Tipo de material residual | decadatipo | tipo (entre | M Volumen
P por tipolog P de RDC 2,5y 0,6) de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto Firmes fresados o 300,00 2 150,00
’ demolidos

2. Madera Podas y talas, etc 0,00 0,60 0,00
3. Metales Biondas, etc 0,00 7,85 0,00
4. Papel Procedencias diversas 0,00 0,90 0,00
5. Plastico Procedencias diversas 0,00 0,90 0,00
6. Vidrio Procedencias diversas 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacién 0,00 0,00
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava, tierra vegetal y otros aridos desbroce del terreno 0,00 1,30 0,00
2. Hormigén demoliciones 263,04 2 131,52
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos demoliciones 0,00 2,00 0,00
4. Piedra (%arena, grava,etc..) desbroce del terreno 0,00 1,80 0,00
5. Residuos de demolicidn sin clasificar demoliciones 0,00 2,45 0,00
TOTAL estimacion 0,00 0,00
A.3.: RCDs Potencialmente peligrosos y otros

basuras generadas en 0,00 0,90 0,00
1. Basuras obra
2. Potencialmente peligrosos y otros basuras peligrosas y otras 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion 0,00 0,00
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2.-MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO

La mayor parte de los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no
peligrosa. Para este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de
prevencion mas alla de las que implican un manejo cuidadoso.

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos, se
trataran con precaucién y preferiblemente se retiraran de la obra a medida que se vayan
empleando. El Constructor se encargara de almacenar separadamente estos residuos hasta
su entrega al “gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificara en los
contratos a formalizar con los subcontratistas la obligacién de éstos de retirar de la obra
todos los residuos generados por su actividad, asi como de responsabilizarse de su gestion
posterior.

3.-OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE
SE DESTINARAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN OBRA.

3.1.-Prevision de reutilizacion en obra u otros emplazamientos.

En caso de ser posible la reutilizacion en obra de ciertos materiales, no contaminados
con materiales peligrosos, se marcaran las operaciones previstas y el destino previsto
inicialmente para los materiales (propia obra o externo). se justificara tanto las cantidades de
residuos que seran reutilizados en la misma obra, como las trasladadas a gestor autorizado.

OPERACION PREVISTA

DESTINO
INICIAL
« | Parte de los residuos seran transportados a instalaciones de Externo
gestor autorizado
X | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion In situ

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados

Reutilizacién de materiales ceramicos
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Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizaciéon en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a instalaciones de gestor autorizado

Utilizacion principal como combustible o0 como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas

Regeneracion de &cidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Comisién
96/350/CE

Otros: Reutilizacion de material obtenido en excavaciones en rellenos de zanjas y
cufa de proteccién de la base del trasdés del muro

3.2.-Destino previsto para los residuos.

Las empresas de Gestidon y tratamiento de residuos estaran en todo caso
autorizadas por la Comunidad Auténoma de Canarias para la gestion de residuos no
peligrosos. Terminologia: m RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicidén
m RSU: Residuos Solidos Urbanos m RNP: Residuos NO peligrosos m RP: Residuos

peligrosos

3.3.-Operaciones de valorizacion in situ.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
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materiales no contaminados (propia obra o externo)

1A.1.: RCDs Nivel |

[1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION ][ Tratamiento | Destino | Cantidad m3
x 170504 [Tierras y piedras gue no contienen sustancias peligrosas (No compensada) | [Sin tratamiento esp. |Restauracion / Vertedero | 2067 .35
|A.2.: RCDs Nivel Il ]
[RCD: Naturaleza no petrea ] [ Tratamiento | Destino | Cantidad m3
1. Asfalto
x |17 0302 Mezclas hituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 (no confienen alguitran de hulla) | [Reciclado [Flanta de reciclaje RCD 73,04
2. Madera
- |7ozon Madera | [Reciclada [Gestor autarizado RMFs 0,00
3. Metales
- |170405 Hierm y Acen Reciclado
- |1704 06 Metales mezclados Reciclado Gestor autorizado RMNPs 0,00
- 1704 11 Cahles distintos de los especificadns en el cadign 17 04 10 Reciclado
4. Papel
~ |zo07 071 Papel | [Reciclado [Gestor autorizado RMPs 0,00
|5. Plastico
~ |170203 Plastico ] [Reciclado [Gestor autorizado RMFs 0,00
6. Vidrio
- [170202 Vidrio | [Reciclado [Gestor autorizado RIMNPs 0,00
RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento | Destino | Cantidad m3
1. Arena Grava y otros aridos
- |010408 Residuos de grava y rocas trituradas (que no contienen sustacias peligrosas) distintos de 105
mencionadaos en el cadigo 01 04 07, (Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes 5
Heila i i Sfitney Reciclado Flanta de reciclaje RCD 0.00
- |01 0409 Residuos de arenay arcilla Reciclado Planta de reciclae RCD 0,00
2. Hormigén | |
X [170101 [Homigon | [Reciclado/ Vertedero  [Planta de reciclaie RCD | 390,21
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
- [r7o103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Flanta de reciclajg RCD
- |h7oro7 Mezclas de hormigan, ladrillos, blogues, tejas y materiales ceramicos distintas de 1as especificadas 0,00
en el codign 17 01 06 Reciclado/ Vertedero Planta de reciclaje RCD
4. Piedra |
- [170904 [ROCs mezclados distintos a 105 de [0s codigos 17 03 01, 02 y 03 | [Reciclado [Planta de reciclaje RCD ] 0,00
A3. RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tratamiento | Destino | Cantidad m3
1. Baguras
- |200201 [Residuns biodegracables [Reciclado [ Vertedera [Flanta de reciclaje RSU | 0.00
B EEEE |Mezcla de residuns municipales |Reciclada / Vertedera  [Flanta de reciclaie RSU | '
7 03 01 Mezclas DEumnosas que contienen alquiran de hulla Imacada EEEITER) eposito / Tratamiento
704 10 Cables que contienan hidracarburas, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas eposita / Tratamiento
706071 Waterales de aislamiento gue contienen Amianto eposito/ Tratamiento
17 06 02 Otros materiales de aislamiento gue cantienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad
17 06 05 Materiales de construccidn que contienen Amianto Tratamiento Fco-Qco
17 0501 hateriales de construccidn a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Clco
17 0901 Residuos de construccidn y demolicion que contienen mercurio Tratamiento Fco-Qlco
170902 Residuos de construccion v demalicion gque contienen PCE's Deposito Sequridad Gestor autorizado RPs
17 0903 Oiros residuos de construccion y demolicion gue contienen sustancias peligrosas Depasito Sequridad
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 03 Cieposito Seguridad
70503 Tierras y pledras que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
70505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 'E)epés to Seguridad |
50202 Absorventss contaminados (trapas,...) Deposito Sequrida
30205 Aceltes usados {minerales no clorados de motor,...} Deposito Segurida 0,00
160107 Filros de aceite Reciclado Gestor autorizado RNFs
200121 Tubos flucrescentes Tratamiento Fco-Qco
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Tratamiento Fco-Qco
16 06 03 Pilas botdn Depdsito / Tratamiento
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminada Dendsito / Tratamiento
030711 Sobrantes de pintura o barnices Deposito / Tratamienta
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratarniento | Gestor autorizado RPs
070701 Sobrantes de desencofrantes Depésito/ Tratamiento
1501 11 Aerosales vacios Depdsito / Tratamiento
16 06 071 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento
130703 Hidrocarburos con agua Depdsito / Tratamiento
170904 RDCs mezclados distintos codiges 77 09 0T, 02y 13 Depasito 7 Tratarmiento
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4.-MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA.

4.1.-Medidas de segregacion in situ.

Tal como se establece en el art. 5. 5. y la disposicion final cuarta. Entrada en vigor,
del REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia, por la que
se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién, los residuos
de construccion y demolicién deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Para obras iniciadas antes de seis meses desde la entrada en vigor del real
decreto (hasta 1 Agosto 2008):

No es obligatoria la separacion en fracciones establecida por dicho articulado.

- Para obras iniciadas transcurridos seis meses desde la entrada en vigor del real
decreto (desde 1 de Agosto 2008 hasta 14 de Febrero 2010):

Hormigén 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos | 80,00 T
Metales 400T
Madera 2,00 T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y carton 1,00T
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- Para obras iniciadas transcurridos dos anos desde la entrada en vigor del
real decreto (a partir de 14 de Febrero 2010):

Hormigon 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos | 40,00 T
Metales 2,00T

Madera 1,00T

Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y carton 0,50T

Para el presente estudio de gestion de residuos de construccién y demolicién, se
estiman y prevén las siguientes fracciones y pesos totales de las mismas:

Tonelaje de residuos reales de obra

Hormigon 35.28
Ladrillos, tejas, ceramicos 0,000
Metal 0,000
Madera 0,000
Vidrio 0,000
Plastico 0,000
Papel y carton 0,000

Segun la Tabla anterior, no sera necesario separar la fracciéon de ladrillos, tejas y
ceramicos.

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en

X caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008
X Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”,

y posterior tratamiento en planta
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Los contenedores o sacos industriales empleados para el almacenaje y transporte de
los residuos, cumpliran las especificaciones técnicas pertinentes, para el cumplimiento del
articulo
19.2 de la Ley de Residuos de Canarias 1/1999.

4.2.-Instalaciones de almacenamiento, manejo u otras operaciones de
gestion.

Se exponen en los planos incluidos en el Anejo n® 1, la situacién prevista de las
instalaciones para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccién y demolicion en la obra, planos que
posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de
la obra y sus sistemas de ejecucién, siempre con el acuerdo de la direccidén
facultativa de la obra. En los planos se especifica la situacién y dimensiones de:

Ubicacion de los materiales procedentes de excavacion a reutilizar en la
propia obra

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdn

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente
peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta moévil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.

5.-PRESCRIPCIONES TECNICAS DE GESTION DE LOS RESIDUOS

Para fomentar el reciclado o reutilizacién de los materiales contenidos en los residuos,
éstos deben ser aislados y separados unos de otros. La gestion de los residuos en la obra
debe empezar por su separacién selectiva, cumpliendo los minimos exigidos en el R.D.
105/2008. La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el
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tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o
sacos industriales que cumpliran las especificaciones técnicas y ambientales necesarias
establecidas en la Comunidad Auténoma de Canarias.

El objetivo es maximizar la reutilizacién y las posibilidades de reciclado. En
consecuencia, se hace necesario prever contenedores individuales para cada tipo de
material (plasticos, maderas, metales, pétreos, especiales, etc.), segin las toneladas
minimas para separacion de residuos establecidos en el R.D. 105/2008.

El almacenamiento de los residuos de construccion y demolicidon, se realizara
bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico, o en contenedores
metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales, con la aprobacion del Director de Obra. Dicho depésito en
acopios, también debera estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del
resto de residuos.

Los contenedores seran recipientes normalizados, disefiados para ser cargados
y descargados sobre vehiculos de transporte especial, destinado a la recogida de
residuos comprendidos dentro de la actividad constructora. Estos deberan estar
pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo
de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacién: razén
social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase, y el numero de inscripcién en
el Registro de Transportistas de Residuos, creado en la Consejeria de
Medioambiente, del titular del contenedor. Dicha informacion también debera quedar
reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencion, a través de
adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor, adoptara las medidas
necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depédsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio. Una vez llenos los
contenedores, no podran permanecer mas de 48 horas en la via publica, o zona de
almacenaje prevista, debiendo ser retirados y llevados a las instalaciones de gestion de
inertes. Estos se situaran en el interior de la zona acotada de las obras y, en otro caso, en
las aceras de las vias publicas cuando éstas tengan tres 0 mas metros de anchura, de no ser

M.LUISA MARTINEZ ZIMMERMANN Y M. LUCIA OJEDA BRUNO - ARQUITECTOS 13



Proyecto de Aparcamiento subterraneo y Plaza del Mercado (Vega de San Mateo)
Estudio de Gestion de Residuos

asi debera ser solicitada la aprobacién de la situacion propuesta. Seran colocados, en todo
caso, de modo que su lado mas largo esté situado en sentido paralelo a la via o acera. La
carga de los residuos y materiales no excedera del nivel del limite superior de la caja del
contenedor, sin que se autorice la colocacion de suplementos adicionales para aumentar la
capacidad de la carga, siendo responsables las personas fisicas o juridicas que alquilen el
contenedor y subsidiariamente la empresa de los mismos. Los contenedores de obras
deberan utilizarse de forma que su contenido no se esparza por la via publica, debiéndose

limpiar inmediatamente la parte afectada si esto ocurriera.

Los residuos peligrosos (especiales) se depositaran en una zona de almacenamiento

separada del resto.

Los materiales potencialmente peligrosos estaran separados por tipos compatibles y
almacenados en bidones o contenedores adecuados, con indicacion del tipo de peligrosidad.

El contenedor de residuos especiales se situara sobre una superficie plana, alejado del
trdnsito habitual de la maquinaria de obra, con el fin de evitar vertidos accidentales.

Se sefalizaran convenientemente los diferentes contenedores de residuos peligrosos
(especiales), considerando las incompatibilidades segin los simbolos de peligrosidad
representado en las etiquetas. Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) estaran
tapados y protegidos de la lluvia y la radiacién solar excesiva.

Los bidones que contengan liquidos peligrosos (aceites, desencofrantes, etc.) se
almacenaran en posicion vertical y sobre cubetas de retencién de liquidos, para evitar
escapes. Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) se colocaran sobre un suelo

impermeabilizado.

El manejo de los residuos generados en obra, debera realizarse teniendo en
cuenta, por un lado, el cumplimiento de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
31/1995, para evitar accidentes durante la manipulacién de dichos residuos y por otro
lado, la propia naturaleza del residuo, es decir, los residuos no peligrosos, podran ser
manipulados manual o mecanicamente por personal de la obra, sin embargo, en
cuanto a materiales peligrosos, deberan ser manipulados por personal con formacion
en prevencién de riesgos laborales, del nivel correspondiente al tipo de residuo a
manejar, dicho manejo se entiende para realizar su acopio 0 almacenamiento, ya que
el traslado a gestor autorizado, debera ser realizado por gestores especializados en
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cada tipo de residuo peligroso.

Cuando no sea viable el almacenamiento de residuos por el tipo de obra, como
por ejemplo en obras lineales sin zona de instalaciones o acopios de obra, donde
colocar los contenedores o recipientes destinados a la separacion y almacenaje de
los residuos, siempre y cuando no se llegue a los limites de peso establecidos en el
articulo 5.5 del R.D. 105/08 que obliguen a separar dichos residuos en obra, se
podrd, bajo autorizacion del Director de Obra, transportar directamente los residuos a
un gestor autorizado, sin necesidad de acopio o almacenamiento previo, para con
ello no generar afecciones a las infraestructuras o a terceros. Cabe destacar, que en
el caso de residuos peligrosos, el transporte a instalacion de gestion, debera ser
realizado por las empresas autorizadas al efecto. En caso de no existir la posibilidad
de almacenar o acopiar en obra ciertos residuos no peligrosos por falta de espacio
fisico, cuyo peso supere el establecido en el R.D. 105/08, bajo la autorizacién del
Director de Obra, se podra separar el residuo sobre el elemento de transporte y una
vez cargado el elemento de transporte en su carga legal establecida, transportar
dicho residuo a gestor autorizado.

5.1.-Otras operaciones de gestion de los residuos.

5.1.1.-TRANSPORTE DE RESIDUOS.

5.1.1.1.- Definicion y condiciones de las partidas de obra ejecutadas.
Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en obra:

residuo de construccién o demolicién o material de excavacién. Se han considerado
las siguientes operaciones:

m Transporte o carga y transporte del residuo: material procedente de excavacion o residuo de

construccion o demolicién
m  Suministro y retirada del contenedor de residuos.
5.1.1.2.- Residuos peligrosos (especiales).
Los residuos peligrosos (especiales) se depositaran en una zona de almacenamiento
separada del resto.

Los materiales potencialmente peligrosos estaran separados por tipos compatibles y
almacenados en bidones o contenedores adecuados, con indicacion del tipo de peligrosidad.
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El contenedor de residuos especiales se situara sobre una superficie plana, alejado del
transito habitual de la maquinaria de obra, con el fin de evitar vertidos accidentales.

Se senalizaran convenientemente los diferentes contenedores de residuos peligrosos
(especiales), considerando las incompatibilidades segun los simbolos de peligrosidad
representado en las etiquetas. Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) estaran
tapados y protegidos de la lluvia y la radiacién solar excesiva.

Los bidones que contengan liquidos peligrosos (aceites, desencofrantes, etc.) se
almacenaran en posicion vertical y sobre cubetas de retencién de liquidos, para evitar
escapes. Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) se colocaran sobre un suelo
impermeabilizado.

5.1.1.3.- Cargay transporte de material de excavacion y residuos.

La operacién de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir
unas condiciones de seguridad suficientes. Los vehiculos de transporte tendran los
elementos adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del material.

El contenedor estara adaptado al material que ha de transportar.
El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente
adecuadas a la maquinaria a utilizar.

5.1.1.4.- Transporte a obra.

Transporte de tierras y material de excavacion o rebaje, o residuos de la construccién,
entre dos puntos de la misma obra o entre dos obras. Las areas de vertido seran las
definidas por la Direccion de Obra.

El vertido se hara en el lugar y con el espesor de capa indicados. Las caracteristicas
de las tierras estaran en funcién de su uso, cumpliran las especificaciones de su pliego de
condiciones y sera necesaria la aprobacion previa de la Direccién de Obra.

5.1.1.5.- Transporte a instalacion externa de gestion de residuos.

El material de desecho que la Direccion de Obra no acepte para ser reutilizado
en obra, se transportara a una instalacion externa autorizada, con el fin de aplicarle
el tratamiento definitivo. El transportista entregara un certificado donde se indique,
como minimo:
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m lIdentificacién del productor y del poseedor de los residuos.

m Identificacion de la obra de la que proviene el residuo y el nimero de licencia.
m Identificacién del gestor autorizado que ha gestionado el residuo.

m Cantidad ent y m3 del residuo gestionado y su codificacién segun cédigo CER

5.1.1.6.- Condiciones del proceso de ejecucion carga y transporte de material de
excavacion y residuos.

El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se
desea transportar, dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento
correcto. Durante el transporte el material se protegera de manera que no se
produzcan pérdidas en los trayectos empleados.

Residuos de la construccion:

La manipulacion de los materiales se realizara con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.

5.1.1.7.- Unidad y criterios de medicion transporte de material de excavacién o
residuos.

Tonelada métrica, obtenida de la medicién del volumen de la unidad segun
perfiles y multiplicados por los pesos especificos correspondientes, que se
establecen en los cuadros de calculo del documento de Gestién de Residuos salvo
criterio especifico de la Direccién de Obra.

No se considera esponjamiento en el célculo de los volumenes de materiales
demolidos, dado que el transporte de material esponjado ya se abona en los precios de
demolicién o excavacion u otras unidades similares como transporte a gestor autorizado.

El presente documento, en su presupuesto, so6lo incluye el coste de gestién de los
residuos en instalaciones de un gestor autorizado, los costes de transporte ya estan incluidos

en las unidades correspondientes de excavacién, demolicién, etc.

5.1.1.8.-Normativa de obligado cumplimiento.

m Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestién de los residuos de construccién y demolicion Orden MAM/304/2002,
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de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidén y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizacidon y eliminacién de residuos vy lista
europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

5.1.2.-Maquinaria.

El tipo de maquinaria necesaria para la manipulacion de los residuos depende de las

caracteristicas de los residuos que se originen.

Existe una amplia diversidad de medios para estos cometidos, que, no

obstante, pueden ser clasificados en los tipos siguientes:

Contenedores cerrados de pequefo volumen. Son utiles para residuos que
pueden descomponerse. Frenan el paso de olores, insectos y roedores e
impiden que el viento vierta residuos fuera del recipiente. Deben estar
claramente etiquetados.

Contenedores abiertos, disponibles en diversos tamanos. Su capacidad se
mide en m3. Son Utiles para separar y almacenar materiales especificos.

Contenedores con ruedas; Utiles para grandes cantidades de residuos, de 15
m3 a 30 m3. Ocupan mas espacio que los anteriores pero la deposicion es
mas eficaz.

Compactadores: para materiales de baja densidad y resistencia (por ejemplo,
residuos de oficina y embalajes). Reducen los costes porque disminuyen el
volumen de residuos que salen fuera de la obra.

Machacadoras de residuos pétreos para triturar hormigones de baja
resistencia, sin armar, y, sobre todo, obra de fabrica, mamposteria y similares.
Son maquinas de volumen variable, si bien las pequefias son facilmente
desplazables. Si la obra es de gran tamarfo, se puede disponer de una planta
recicladora con la que sera posible el reciclado de los residuos machacados
en la misma obra.
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m Baéscula para obras donde se producen grandes cantidades de residuos,
especialmente si son de pocos materiales. Garantiza el conocimiento exacto
de la cantidad de residuos que sera transportada fuera de la obra, y por
consiguiente que su gestion resulta mas controlada y econémica.

5.2.-Responsabilidades.

5.2.1.-DANOS Y PERJUICIOS.
Sera de cuenta del Contratista indemnizar todos los dafos que se causen a
terceros como consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucion de las
obras.

Cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados como consecuencia inmediata
y directa de una orden de la Administracion, sera ésta responsable dentro de los
limites senalados en la Ley de Régimen Juridico de la Administracién del Estado. En
este caso, la Administracion podrd exigir al Contratista la reparacién material del
dano causado por razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le
abonen los gastos que de tal reparacion se deriven.

5.2.2.-RESPONSABILIDADES.
Todos los que participan en la ejecucién material de la obra tienen una responsabilidad
real sobre los residuos: desde el peén al director, todos tienen su parte de responsabilidad.

La figura del responsable de los residuos en la obra es fundamental para una
eficaz gestion de los mismos, puesto que estda a su alcance tomar las decisiones
para la mejor gestion de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y
reducir los residuos que se originan. En sintesis, los principios que debe observar
son los siguientes:

m Entodo momento se cumpliran las normas y érdenes dictadas.

m Todo el personal de la obra conocera sus responsabilidades acerca de la
manipulacién de los residuos de obra.
m Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de

materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacién de la obra.

m Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser

coordinadas debidamente.

M.LUISA MARTINEZ ZIMMERMANN Y M. LUCIA OJEDA BRUNO - ARQUITECTOS 19



Proyecto de Aparcamiento subterraneo y Plaza del Mercado (Vega de San Mateo)
Estudio de Gestion de Residuos

m Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y

reciclar residuos.

m Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que

surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

m Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de

aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

m Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de
los residuos dentro y fuera de ella.

m Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los

trabajadores obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

m Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra
antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

m El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas
ordenes y normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero,
ademas, se puede servir de su experiencia practica en la aplicacibn de esas

prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

m Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en

funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

m Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en

cada recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.
m Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

m Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan

para facilitar la correcta separacion de los mismos.

m Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros

y resulten contaminados.

m No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se
tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

m Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son més dificiles de
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maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.

m Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir

que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

m Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,

reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

m Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para
que las apliquen y las compartan con el resto del personal.

5.3.-Medicién y abono
Las mediciones de los residuos se realizaran en la obra, estimando su peso en
toneladas de la forma méas conveniente para cada tipo de residuo y se abonaran a los
precios indicados en los cuadros de precios correspondientes del presupuesto. En dichos
precios, se abona el canon de gestién de residuos en gestor autorizado y no incluye el
transporte, dado que esta ya incluido en la propia unidad de produccién del residuo
correspondiente, salvo que dicho transporte, esté expresamente incluido en el precio

unitario.

6.-VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE
LOS RESIDUOS.

A continuacién, se resume el capitulo presupuestario correspondiente a la
gestién de los residuos de la obra.
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PRESUPUESTO

170504 TM DE MATERIAL DE EXCAVACION

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado, de residuos de tierra inertes,
procedentes de excavacién, con cédig 170504 segun el Catalogo Europeo de Residuos (ORDEN
MAM/304/2002)

1.3507n % 3,4i =4.590€
Tn

170302b TM RESIDUOS DE ASFALTO

Canon de vertido controlado en centro de gestor autorizado, de residuos de asfalto no peligrosos (no
especiales), procedentes de demolicion, con cddig 170302 segun el Catalogo Europeo de Residuos
(ORDEN MAM/304/2002).

3007n x 8i =2.400€
Tn

170101 TM RESIDUOS DE HORMIGON

Canon de vertido controlado en planta de gestor autorizado de residuos de hormigén limpio sin
armadura de codigo 170101, segun el catalogo Europeo de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)

263,047nx 3,3 i = 868,04€
Tn

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 7.858,04€

M.LUISA MARTINEZ ZIMMERMANN Y M. LUCIA OJEDA BRUNO - ARQUITECTOS 22



Proyecto de Aparcamiento subterraneo y Plaza del Mercado (Vega de San Mateo)
Estudio de Gestion de Residuos

M.LUISA MARTINEZ ZIMMERMANN Y M. LUCIA OJEDA BRUNO - ARQUITECTOS

23



