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HOJA RESUMEN

DATOS DE LOS PROYECTISTAS

AUTOR: Carlos Cabrera Gonzdlez

N.LF. 78.509.389.Q

PROFESION: Ingeniero Industrial

NUM. COLEGIADO: 2.076 - Colegio de Ingenieros Industriales de
Canarias Oriental.

CONTACTO: 665.608.802 — ccabrera@c?2gingenieros.com

DATOS DEL PROMOTOR

——
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g

AUTOR: Jorge Cabrera Gil

N.L.F. 78.512.609.Q

PROFESION: Ingeniero Industrial

NUM. COLEGIADO: 1.865 - Colegio de Ingenieros Industriales de
Canarias Oriental.

CONTACTO: 609.794.826 — jcabrera@c2gingenieros.com

PETICIONARIO: Excmo. Cabildo de Gran Canaria. Servicio de Patrimonio Histérico
DIRECCION: Calle La Gabarra. Playa de la Aldea. T.M. San Nicolds de Tolentino.

DATOS DEL PROYECTO

TITULO: Reformado Il de proyecto de instalaciones para dotacién de clima artificial.
SITUACION: Calle La Gabarra. Centro de interpretacion de los caserones. Playa de la Aldea, T.M. La Aldea de San Nicolds.
TIPOLOGIA: Proyecto — Anteproyecto — Proyecto Bdsico — Proyecto de Ejecucion — Proyecto Bdsico y Ejecucion — Otro

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA: 937,25 m2en planta baja y 349,30 m2 en planta semisdtano
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 82.026,66 € / PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA: 97.611,73 € / I1.G.I.C (7%): 6.832,82 €
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1 GENERALIDADES

1.1. TITULAR

PETICIONARIO: Excmo. Cabildo de Gran Canaria. Servicio de
Patrimonio Histdrico.

1.2. ANTECEDENTES

En el ano 2009 se realiza el proyecto denominado "INST. DE B.T.,
P.C.I. Y AACC EN EL PARADOR DE LA ALDEA", con visado n°: 094622
y fecha 17 de noviembre de 2.009.

Posteriormente, en el ano 2013, se realiza el “Proyecto reformado:
INST. DE BAJA TENSION, PCI'Y AACC EN EL PARADOR DE LA ALDEA",
con visado n°: 094622 y fecha 25 de junio de 2013.

Este reformado, entre otras, recoge la modificacién de los
siguientes elementos:

- Cambio de uso de la planta semisdtano a uso indefinido.

- Se sustituye el sistema de climatizacién de conductos por
fancoil.

- Se interviene sobre la ventilacion pasiva actuando sobre la
configuracion constructiva.

- Seinterviene sobre la instalacion de iluminacion.
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- Se interviene sobre otros aspectos constructivos que afectan
a los pesos que descansan sobre la estructura.

- Seintferviene sobre el equipo de bombeo de aguas fecales.

Seis anos después, la misma ingenieria que suscribe el proyecto de
2013, realiza el “Proyecto: ACONDICIONAMIENTO E INST. DE BAJA
TENSION, EN EL CENTRO MUSEISTICO DE INTERPRETACION DE LOS
CASERONES DE LA ALDEA". Bdsicamente este proyecto recoge la
ampliaciéon del centro con la planta semisétano, dotdndola de
aseos, asi como de la instalacion eléctrica, instalaciéon que ya se
habia considerado en el proyecto de 2014, pero que nunca llegd a
ejecutarse, pero si legalizarse (asi se indica en el apartado 4 de la
pdgina 23 del proyecto). Ademds de lo anterior, se contemplaron
otfras actuaciones de poca importancia.

Con fecha 13 de abril de 2021, se adjudica a la ingenieria que
suscribe el presente documento, el reformado Il al proyecto de
instalaciones en el que se pretende dotar a la instalacién de un
sistema de aire acondicionado (ya previsto en el Proyecto
Reformado de 2.013) que garantice una temperatura agradable
en los meses de mds calor y, sobre todo, en aquellas estancias que
estdn mds expuestas a la radiacion solar.

Con fecha 13 de mayo de 2021, y fras haber analizado la
documentacién obrante del Centro de Interpretaciéon objeto del
proyecto, C2G Ingenieros gira una visita a las instalaciones con el
fin de anadlizar lo descrito en estos documenfos y poder
implementar el centro segun las necesidades mencionadas.
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Se observa en esta visita que la preinstalacion del aire
acondicionado se encuentra perfectamente  ejecutada,
disponiendo en cada uno de los lugares indicados en los proyectos
reformados anteriores, un registro en falso techo perfectamente
accesible y a los que acomete una red de tuberias PPR de agua
de aporte y otra de retorno con sus vdlvulas correspondientes, asi
como un conductor eléctrico, un conductor BUS y una red de
tuberias PVC para la recogida de los condensados.

Ademds de lo anterior, se comprobd que el cuadro general de
baja tensién recoge una salida como denominada “reserva AA" en
el que previsiblemente se instalaria la instalacion que se
dimensionard a continuacién. Adicionalmente, se comprobd la
derivacién individual y se observd que admitiia una potencia
mdxima de 94,764 kW, lo que a priori garantiza que no se tengan
que hacer actuaciones sobre la instalacion de enlace.

Sin embargo, se observaron las siguientes inconvenientes que
pueden ser un obstdculo a la hora de ejecutar la instalacién:

- La altura mdxima de falso techo disponible para la inclusidon
de los fan coils es de entre 7 y 15 cm, lo que dificulta la
eleccion de equipos al tener que elegir equipos de baja
silueta, normalmente equipos con menor potencia vy, por
tanto, menor capacidad para vencer las pérdidas de
carga. Ademds, estos equipos son sélo para frio.

- Consultados los técnicos del servicio del depto. de calidad
del COIICO vy tras analizar el cerfificado de instalacion
existente, a pesar de que en las observaciones de éste se
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indica que la potencia mdxima admisible es de 94,764 kW,
fiene una potencia instalada de 38,934 kW. En el caso de
necesitar una ampliacién de potencia para acoger la
instalacion de aqire acondicionado prevista, ésta deberd
fener un incremento sobre la potencia instalada menor al
50% de la certificada inicialmente (max. 58,39 kW), ya que,
de lo contario, y atendiendo al articulo 45 del RD 141/2009
apartado 3 y 5, la instalacion se veria modificada
sustancialmente, lo que conllevaria un proyecto eléctrico
nuevo. Este inconveniente nos obliga a utilizar equipos de
alta eficiencia energética, de forma que el consumo total
de potencia pueda encuadrarse en la normativa vigente sin
la necesidad de redactar un Documento Técnico de Disefo
nuevo y las consecuencias derivadas de ello.

Con fecha 20 de mayo de 2021 y a tenor de lo anterior, C2G
Ingenieros hace la consulta a los técnicos de Endesa para
cerciorarse de los consumos de potencia actuales del centro y
se nos indica que, salvo en 4 ocasiones puntuales en las que se
han alcanzado picos de 25,00 kW (momentos en los que se
hicieron obras en el centro), el consumo de potencia normal del
centro es de 9,00 kW.

Por Ultimo, fras la visita del 13 de mayo de 2021 se observa que
por omisidn o por errores en la ejecucién, el centro presenta
deficiencias que ponen en riesgo la salud y la seguridad de las
personas, y por tanto, no cumplen con la normativa vigente
que le es de aplicaciéon. Se enumeran a continuacion:
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- El centfro carece de una instalacién de ventilacion (aporte y
extraccion) que garantice la calidad del aire interior y con
ella, se dé cumplimiento al Reglamento de instalaciones
Térmica en los Edificios (RITE)

- El grupo electrégeno se situa en la misma estancia que el
cuadro general de baja tension, no cumpliendo asi con la
ITC BT 40 (Instalaciones generadoras de baja tensién).

Anadir que la instalacion eléctrica objeto se encuentra legalizada
mediante el expediente BT2014/5823 y fecha 06/05/2014, mientras
que no se ha encontrado nada referido al resto de instalaciones.

1.3. OBJETO

El presente proyecto tiene como finalidad el disenar, defterminar,
valorar y estudiar un sistema de aire acondicionado que cumpla
con las exigencias minimas de confort, asi como redisefar y
calcular la instalacion eléctrica en aquellos puntos que se vean
afectados por la implementacidon de este sistema de aire
acondicionado.

Del mismo modo, se adaptard el consumo de potencia a los usos
actuales y se corregirdn todas aquellas patologias observadas y
descritas en el apartado anterior.

1.4. PETICIONARIO

El peticionario del proyecto es el EXCMO. CABILDO DE GRAN
CANARIA. SERVICIO DE PATRIMONIO HISTORICO con domicilio en la
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Calle Bravo Murillo, 23, 35002 Las Palmas de Gran Canaria, Las
Palmas.

1.5. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

La actuacién se llevard a cabo en el Centro de Interpretacion de
Los Caserones. Calle La Gabarra. Playa de la Aldea. T.M. La Aldea
de San Nicolds.

1.6. DECLARACION DEL GRUPO DE LA ACTIVIDAD

La actividad no se ve alterada, manteniendo su uso principal
“PUblica Concurrencia. Museo".

2 DESCRIPCION DE LA OBRA

Se pretenden realizar las obras necesarias que se describen mds
adelante para dotar al local de la instalacion de aire
acondicionado asi como de ventilacion segun el programa de
necesidades caracteristico del uso al que se destina. Estas
actuaciones llevan asociadas pequenas infervenciones en la
instalacion eléctrica, asi como intervenciones estructurales de poca
importancia, la mayoria de ellas relacionadas apertura de rosas,
falsos techos, efc.

En la planta baja se utilizard la linea existente de reserva del cuadro
general de baja tensidon para alimentar un nuevo subcuadro de
aire acondicionado y de extraccion, que ird ubicado en la misma
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planta baja y un subcuadro homdlogo que ird ubicado en la planta
semisdtano. De estos subcuadros saldrdn las lineas que alimentardn
a los fancoils y los ventiladores extractores de ambas plantas, que
se instalardn y conexionardn posteriormente.

En sintesis, las actuaciones que se acometerdn son las siguientes:

- Dotacion de equipos de aire acondicionado a la planta
baja y semisétano

- Dotaciéon de red de ventilacidon que garantice la calidad del
aire interior en planta baja y semisétano

- Como consecuencia del punto anterior, modificacién de la
instalacion eléctrica en lo referente a:

o Ampliacién del niUmero de subcuadros existentes
o Modificacion del cuadro general
o Ampliacién de potencia

o Modificacion de la instalacién de enlace. Esto es,
modificacién del contador y su  armario,
adaptdndolo a las NTE2018 para equipos de medida
> 44 kW

- Subsanacidén de deficiencias encontradas. Se traslada el
grupo electrégeno a la cubierta y se le realiza un casetén
en estructura metdlica.
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2.1. PUNTO DE CONEXION

Tal y como se indica en el proyecto reformado, asi como en las
observaciones del Certificado de Instalacién emitido el 24/02/2014,
la unidad constructiva estd disenada para un potencia mdxima
admisible de 94,76 kW. No obstante, la potencia instalada que se
certificé fue de 38,93 kW, habiendo contratado 29,60 kW.

Debido a la adicién de los nuevos sistemas de ventilacion y aire
acondicionado, se realiza una ampliacién de potencia de 10,11
kW, sumando un total de potencia instalada de 49,04 kW.

2.2. CARACTERISTICAS
EDIFICACION

CONSTRUCTIVAS DE LA

Cerramiento  exterior.- Compuesto fundamentalmente por
carpinteria de forja metdlica con vidrio de 4 mm de espesor en Ia
fachada del edificio sillares.

Particiones interiores.- La separacion interior de la edificacion estd
constituida por placas de yeso laminado de 10 cm de espesor, con
revestimiento a las dos caras y muros de carga.
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2.3. ACCESOS

El acceso al centro de interpretacion, se hace directamente desde la fachada norte, situada en calle La Gabarra, en Playa de la Aldea, T.M.
San Nicolds de Tolentino. Tiene accesos secundarios al este y oeste y en semisdtano.

Planta baja

C2G INGENIEROS
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2.4. DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICADAS

En la elaboracién del presente proyecto, se han tenido en
cuenta las siguientes normativas:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE) y sus
documentos bdsicos.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que
se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn
y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT
51 (BOE no 224, de 18 de septiembre de 2002).

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se
aprueba una nueva Instruccién Técnica Complementaria
(ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura
para la recarga de vehiculos eléctricos”, del Reglamento
electrotécnico para baja tensidon, aprobado por Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras
instrucciones técnicas complementarias del mismo.
Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisién, de 1
de julio de 2015, relativo a la clasificacién de las
propiedades de reaccién al fuego de los productos de
construccion de conformidad con el Reglamento (UE) n.°
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo. (CPR)

Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensidn del Ministerio de Industria, Turismo vy
Comercio.
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Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento por el que se regulan los
procedimientos administrativos relativos a la ejecucién y
puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en
Canarias.

Resolucién de 5 de diciembre de 2018, de la Direccién
General de Industria y de la Pequena y Mediana Empresa,
por la que se aprueban especificaciones particulares vy
proyectos tipo de Endesa Distribucién Eléctrica, SLU.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre de 2000, por el
gue se regula las actividades de transporte, distribucién,
comercializacién, suministro y  procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

RIPCI 2017 - Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el
que se aprueba del Reglamento de Instalaciones de
Proteccién Contra Incendios.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, y el Reglamento de
Seguridad Confra Incendios en los Establecimientos
Industriales segin el Real Decreto 2267/2004, de 3 de
diciembre.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevencién de riesgos
laborales; modificaciones por Ley 54/2003, de 12 de
diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion.
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Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones
minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Guia Técnica para la evaluaciéon y prevencion de los riesgos
relativos a la utilizacion de lugares de trabajo, que adopta
la norma UNE 12464,

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de senalizacién de seguridad vy salud en
el trabajo (B.O.E. de 23-4-1997).

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud en los lugares de
trabajo (B.O.E. de 23-4-1997).

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccién individual (B.O.E. de
12-6-1997).

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad vy salud
por los trabajadores de los equipos de trabajo (B.O.E. de 7-8-
1997).

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y
Peligrosas, aprobado por Decreto de la Presidencia del
Gobierno 2414/1961, de 30 de noviembre. (BOE 24/04/61).
(Nomenclator).

Orden de 25 de Mayo de 2007 (BOC No 119 de 15 de Junio
de 2007), sobre instalaciones interiores de suministro de agua
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y de evacuacion de aguas en los edificios. Consejeria de
Industria, Comercio y Nuevas Tecnologias del Gobierno de
Canarias.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que
establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de
consumo.

Ordenanzas Municipales del Excelentisimo Ayuntamiento de
San Nicolds de Tolentino.

Norma UNE-EN 60617: Simbolos graficos para esquemas.
Norma UNE 21144-3-2: Cables eléctricos. Cdlculo de la
intensidad admisible. Parte 3: Secciones sobre condiciones
de funcionamiento. Seccidén 2: Optimizacidn econdmica de
las secciones de los cables eléctricos de potencia.

Guia Técnica para la evaluaciéon y prevencién de los riesgos
relativos a la utilizacion de lugares de trabajo, que adopta
la norma UNE 12464 y ha sido elaborada en virtud de lo
dispuesto en el articulo 5 del R.D. 39/1997, de 17 de enero y
en la disposiciéon final primera del R.D. 486/1997, de 14 de
abril, que desarrollan la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de
aparatos eléctricos y electronicos.

Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas vy
acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos.

RoHS Directiva 2002/95CE: Restricciones de la utilizacion de
determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y
electrénicos.
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Real Decreto 838/2002. Requisitos de eficiencia energética
de los balastos de ldmparas fluorescentes.

Norma UNE 72112 Tareas Visuales. Clasificacion.

Norma UNE 72163 Niveles de iluminacién. Asignacion de
Tareas.

Normas UNE declaradas de obligado cumplimiento.

Norma UNE 12464.1: Norma Europea sobre iluminacién para
interiores.

Decreto  133/2011, de 17 de mayo, sobre el
dimensionamiento de las acometidas eléctricas y las
extensiones de redes de distribucion en funcién de la
previsibn de carga simultdnea.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, RITE.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula
la produccidn y gestidn de los residuos de construccion vy
demolicion.

DECRETO 182/2018, de 26 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de Intervenciéon y Proteccion de la
Legalidad Urbanistica de Canarias.

Decreto 134/2011, de 17 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento por el que se regulan las instalaciones interiores
de suministro de agua y de evacuacion de aguas en los
edificios.

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba
el procedimiento bdsico para la certificacion de la
eficiencia energética de los edificios.
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- 3446 DECRETO 134/2011, de 17 de mayo, por el que
se aprueba el Reglamento por el que se regulan las
instalaciones interiores de suministro de agua y de
evacuacién de aguas en los edificios.
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2.5. INFRAESTRUCTURAS
EDIFICACION

DISPONIBLES EN LA

La edificacion contard con las instalaciones necesarias para su
correcto funcionamiento, consistente en:

e Servicio de agua potable: La edificacién ya dispone de
suministro de agua potable. El conducto que se dirige al
cenftro parte del contador perteneciente al abonado.

e Aguas residuales: Las aguas residuales desembocan al
sistema de alcantarillado municipal.

e Electricidad: Se dispone de suministro eléctrico de la
compania eléctrica ENDESA que se acondicionard
segun necesidades.

e Red Telefénica: La
infraestructuras de telefonia por cable.

e Aseos: El inmueble ya dispone de aseos adaptados

edificacién  dispone  de

tanto masculinos como femeninos para el personal y
usuarios publicos.

e Sistemas contra incendios: el edificio cuenta con un
sistema de proteccién contra incendios basado en
extintores.
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2.6. PLAZO DE EJECUCION Y PLAZO DE GARANTIA

Se estima un plazo de ejecucién de 2 meses, fras la firma del
acta de comprobacion del replanteo e inicio de las obras.

Se ha elaborado segun lo establecido en el articulo 233.1.d) de
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

Segun lo establecido en el arficulo 153.1 del Reglamento
general de la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas (RD
1098/2001), “Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que
sean necesarios para la correcta ejecucion y acabado de
cualquier unidad de obra, se considerardn incluidos en el precio de
la misma, aungue no figuren especificados en la descomposicion o
descripcidn de los precios”.

En cumplimiento del articulo 243 de la ley 9/2017 “El plazo de
garantia se establecerd en el pliego de cldusulas administrativas
particulares atendiendo a la naturaleza y complejidad de la obra y
no podrd ser inferior a un ano salvo casos especiales.”.

2.7. PLAZO DE PUESTA EN MARCHA

Se estima un plazo de puesta en marcha de 15 dias una vez
terminada la obra.
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2.8. PRESUPUESTO

Asciende el presente PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL a la
canfidad de 82.026,66 € el PRESUPUESTO DE EJECUCION POR
CONTRATA ¢ 97.611,73 € yun L.G.I.C (7%) de 6.832,82 €

2.9 REVISION DE PRECIOS

Segun lo establecido en el articulo 89 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector PUblico, las obras a las que se
refiere el presente proyecto no tendrdn derecho a la revisibn de
precios al no superar un ano el plazo de ejecucion.

2.10 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

En funcién del tipo de obra, del presupuesto de la misma y del
plazo de ejecucién previsto, no se considera requerir clasificacién.

Segun el articulo 77.1.a) de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Pudblico, para los contratos de obras cuyo
valor estimado sea inferior a 500.000 euros la clasificacion del
empresario en el grupo o subgrupo que en funcién del objeto del
confrato corresponda acreditard su  solvencia econdmica vy
financiera y solvencia técnica para contratar. En tales casos, el
empresario podrd acreditar su solvencia indistintamente mediante
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su clasificacion como contratista de obras en el grupo o subgrupo
de clasificacién correspondiente al contrato o bien acreditando el
cumplimiento de los requisitos especificos de solvencia exigidos en
el anuncio de licitacidn o en la invitacidén a participar en el
procedimiento y detallados en los pliegos del contrato. En defecto
de estos, la acreditacién de la solvencia se efectuard con los
requisitos y por los medios que reglamentariomente se establezcan
en funcién de la naturaleza, objeto y valor estimado del contrato,
medios y requisitos que tendrdn cardcter supletorio respecto de los
que en su caso figuren en los pliegos”.

2.11 PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Se propone la clasificacién del contratista segun articulos 25 y 26
del Reglamento de la ley de contratos del sector publico:
CATEGORIA 1, GRUPO J "INSTALACIONES MECANICAS"; SUBGRUPON
2: DE VENTILACION, CALEFACCION Y CLIMATIZACION.
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3 INSTALACION ELECTRICA

Se describen en este capitulo las caracteristicas generales de la red
de distribucidon en Baja Tensidn que acomete al establecimiento
con uso “PuUblica concurrencia”.

3.1. PREVISION DE CARGAS CORRESPONDIENTE A LA
EDIFICACION

Se sobreentiende que la potencia instalada se corresponde con la
suma de las cargas de los receptores instalados y legalizados para
un local del pUblica concurrencia - museo (tal y como se indica en
la pagina 23 del “Proyecto reformado: INST. DE BAJA TENSION, PCI Y
AACC EN EL PARADOR DE LA ALDEA") atendiendo al Reglamento
que le era de aplicacién. Asi pues, se tiene como punto de partida
la siguiente relacién de cargas:
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C2G

INgenieros
u

CUADROS CIRCUITOS POTENCIA (W)
AULA-1 A-1 AL. LOCAL 558,00

A-2 AL. LOCAL 558,00

A-3 AL. LOCAL 558,00

Potencia SubCuadro 1.674,00
AULA-2 A-1 AL. LOCAL 428,00

A-2 AL. LOCAL 428,00

A-3 AL. LOCAL 428,00

A-4 AL. ALMACEN 416,00

Potencia SubCuadro 1.700,00
AULA-3 A-1 AL. LUZ CARRIL 560,00

A-2 AL. LUZ CARRIL 630,00

A-3 AL. LUZ DIRECTA 490,00

A-4 AL. LUZ DIRECTA 490,00

A-5 AL. LUZ DIRECTA 490,00

A-6 AL. LUZ CARRIL 288,00

Al. Exterior patio 2 220,00

Potencia SubCuadro 3.168,00
OFICINA A-1 ALUMBRADO 348,00

C-1 ORDENADORES 800,00

Al. Exterior patio 1 220,00

Potencia SubCuadro 1.368,00
ZONAS COMUNES  A-1 ALUMBRADO ASEO 312,00

A-2 ALUMBRADO ASEQ 550,00

A-3 DISTRIB. Y VEST. ENT 1.096,00
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TIENDA

CAFETERIA

A-4 DISTRIB. Y VEST. ASEOS 800,00
C-1 AMPLIF. ANTENA 100,00
Al. Exterior led’s entrada 54,00
Al. Exterior led’s terraza cafet. 693,00
Al. Exterior doble puerta semisot. 342,00
sA;,r::;téetr.ior escalera-rampa 338,00
Potencia SubCuadro 4.285,00
A-1 AL. ALMACEN 116,00
A-2 AL. TIENDA 294,00
A-3 AL. TIENDA 294,00
C-1 ORDENADOR 400,00
Potencia SubCuadro 1.104,00
A-1AL. SALA 640,00
A-2 AL. SALA 694,00
A-3 AL. COCINA 192,00
T-1 MANT. VERTICAL 275,00
T-2 CONGELADOR VERT. 350,00
T-3 MANTENEDOR BAJO M. 500,00
T-4 CAJA REGISTRADORA 150,00
T-5 LAVAVAIJILLAS 2.600,00
T-6 TV 500,00
T-7 CAFETERA 2.600,00
T-8 FREIDORA 3.000,00
T-9 PLANCHA 3.000,00
T-10 EXT. COCINA 736,00
Potencia SubCuadro 15.237,00
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CUADRO GRAL. A-1 AL. CUARTO G.E. 116,00

A-2 AL. CUARTO HIDROS 116,00
C-1 EXTRACTOR ASEOS 1.500,00
C-2 EXT-1 CUBIERTA 500,00
C-3 EXT-2 CUBIERTA 1.130,00
C-4 BOMBA FECALES 1.472,00
C-5GRUPO C.I. 4.048,00
C-6 HIDRO 1.472,00
LINEA SC-TE 1.104,00
LINEA SC-A1 1.674,00
LINEA SC-A2 1.700,00
LINEA SC-A3 3.168,00
LINEA SC-ZC 4.285,00
LINEA SC-OF 1.368,00
LINEA SC-CF 15.237,00
g’eiﬁ;:::l" Cuadro 38.890,00 W

INSTALACION POTENCIA INSTALADA (W)

CENTRO DE INTERPRETACION 38.934,00

Esta potencia, es la potencia instalada segin proyecto y segin el
certificado de instalacion. En ese mismo proyecto se especifica que
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la potencia maxima admisible es de 94,764 kW, por lo que se
dimensiona y se instala una derivacién individual de Cu 3x1x50
mm.

La ampliacién a realizar, objeto del presente proyecto, consiste en
la instalacion de los equipos de aqire acondicionado y de
ventilacién.

La linea de reserva ya existente en el cuadro general de baja
tension, denominada en los esquemas unifilares como ‘“Reserva
Enfriadora AACC", se aprovechard para alimentar a los subcuadros
“Subcuadro A.A. planta bagja” y “Subcuadro A.A. planta
semisdtano”, que tendrdn alojados toda la aparamenta de
maniobra y confrol que alimenta a los nuevos fancoils de aire
acondicionado, a la enfriadora y a los ventiladores extractores.

Dado que existen salidas en el cuadro general relativas a los
extractores de cubierta (C2-EXT-1CUBIERTA Y C2-EXT2-CUBIERTA) v,
en el momento que se suscribe este proyecto, no se encuentran
instalados, éstas se suprimirdn en favor de las nuevas lineas que se
dimensionardn. Lineas que tendrdn la capacidad suficiente para
albergar los nuevos ventiladores propuestos.

Los nuevos subcuadros de la siguiente manera:
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S.CUADRO A.A. LINEA FANCOILS 1 300
PLANTA BAJA LINEA FANCOILS 2 300
LINEA FANCOILS 3 300
LINEA FANCOILS 4 300
LINEA FANCOILS 5 300
LINEA VENTILADOR 1 1.000
LINEA VENTILADOR 2 1.000
LINEA VENTILADOR 3/4 2.000
LINEA VENTILADOR 5 1.000
LINEA ENFRIADORA - CUBIERTA 25.000
Potencia Cuadro 31.500
S.CUADRO A.A. LINEA FANCOILS 6 300
SP;‘:/\TSTQTANO LINEA VENTILADOR 6 1000
Potencia Cuadro 1.300
32.800,00

Quedando por tanto una estimacion de carga de:
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CUADROS CIRCUITOS POTENCIA
AULA-1 A-1 AL. LOCAL 558,00
A-2 AL. LOCAL 558,00
A-3 AL. LOCAL 558,00
Potencia SubCuadro 1.674,00
AULA-2 A-1 AL. LOCAL 428,00
A-2 AL. LOCAL 428,00
A-3 AL. LOCAL 428,00
A-4 AL. ALMACEN 416,00
Potencia SubCuadro 1.700,00
AULA-3 A-1 AL. LUZ CARRIL 560,00
A-2 AL. LUZ CARRIL 630,00
A-3 AL. LUZ DIRECTA 490,00
A-4 AL. LUZ DIRECTA 490,00
A-5 AL. LUZ DIRECTA 490,00
A-6 AL. LUZ CARRIL 288,00
Al. Exterior patio 2 220,00
Potencia SubCuadro 3.168,00
OFICINA A-1 ALUMBRADO 348,00
C-1 ORDENADORES 800,00
Al. Exterior patio 1 220,00
Potencia SubCuadro 1.368,00
ZONAS COMUNES  A-1 ALUMBRADO ASEO 312,00
A-2 ALUMBRADO ASEQ 550,00
A-3 DISTRIB. Y VEST. ENT 1.096,00

TIENDA

CAFETERIA

S.CUADRO AA.
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A-4 DISTRIB. Y VEST. ASEOS 800,00
C-1 AMPLIF. ANTENA 100,00
Al. Exterior led’s entrada 54,00
Al. Exterior led’s terraza cafet. 693,00
Al. Exterior doble puerta semisot. 342,00
Al. Exterior escalera-rampa semisot. 338,00
Potencia SubCuadro 4.285,00
A-1 AL. ALMACEN 116,00
A-2 AL. TIENDA 294,00
A-3 AL. TIENDA 294,00
C-1 ORDENADOR 400,00
Potencia SubCuadro 1.104,00
A-1 AL. SALA 640,00
A-2 AL. SALA 694,00
A-3 AL. COCINA 192,00
T-1 MANT. VERTICAL 275,00
T-2 CONGELADOR VERT. 350,00
T-3 MANTENEDOR BAJO M. 500,00
T-4 CAJA REGISTRADORA 150,00
T-5 LAVAVAIJILLAS 2.600,00
T-6 TV 500,00
T-7 CAFETERA 2.600,00
T-8 FREIDORA 3.000,00
T-9 PLANCHA 3.000,00
T-10 EXT. COCINA 736,00
Potencia SubCuadro 15.237,00
LINEA FANCOILS 1 300
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PLANTA BAJA

S.CUADRO A.A.

PLANTA
SEMISOTANO

CUADRO GRAL.

LINEA FANCOILS 2 300
LINEA FANCOILS 3 300
LINEA FANCOILS 4 300
LINEA FANCOILS 5 300
LINEA VENTILADOR 1 1.000
LINEA VENTILADOR 2 1.000
LINEA VENTILADOR 3/4 2.000
LINEA VENTILADOR 5 1.000
LINEA ENFRIADORA - CUBIERTA 25.000
Potencia SubCuadro 31.500
LINEA FANCOILS 6 300
LINEA VENTILADOR 6 1000
Potencia SubCuadro 1.300
32.800,00
A-1 AL. CUARTO G.E. 116,00
A-2 AL. CUARTO HIDROS 116,00
C-1 EXTRACTOR ASEOS 1.500,00
€2 EXT-1 CUBIERTA 500,00
E-3EXF-2CUBIERTA 113600
C-4 BOMBA FECALES 1.472,00
C-5 GRUPO C.I. 4.048,00
C-6 HIDRO 1.472,00
LINEA SC-TE 1.104,00
LINEA SC-A1 1.674,00
LINEA SC-A2 1.700,00
LINEA SC-A3 3.168,00
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LINEA SC-ZC 4.285,00

LINEA SC-OF 1.368,00

LINEA SC-CF 15.237,00

LINEA AA-VENT 32.800,00

Potencia Cuadro 70.060,00

Si bien es cierto que la adicién de estos equipos suman un total de
32,80 kW, también lo es que tienen un periodo de funcionamiento
que alterna con la demanda de potencia del centro existente, por
lo que se le aplica una simultaneidad a ambas cargas (la existente
y la ampliada) del 70%. Por tanto, la potencia total instalada
resultante es:

INSTALACION
PARADOR LA ALDEA

POTENCIA INSTALADA (W)
(37.260,00 + 32.800)*0,70 = 49.042,00

3.2 SUMINISTRO COMPLEMENTARIO O DE SEGURIDAD

Segun ITC-BT-28: ‘“Locales de publica concurrencia”, deben
disponer de suministro de socorro (potencia igual o mayor al 15% de
la potencia confratada) los locales de reunidn, trabajo y usos
sanitarios con una ocupacién prevista de mds de 300 personas
como es el presente caso, tal y como se justifica en el “Proyecto
reformado: INST. DE BAJA TENSION, PCI Y AACC EN EL PARADOR DE
LA ALDEA" ya legalizado con niUmero de expediente BT2014/5823 y
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fecha 06/05/2014), la instalacion cuenta con un grupo electrégeno
de 27,00 kVA.

Comentar en este punto, que el grupo se encuentra actualmente
en la misma estancia que el cuadro general de proteccién,
incumpliendo asi la norma UNE-EN 12601:2011 y el DB-SI (CTE).

Debido a lo anterior, se propone en este proyecto su fraslado a la
cubierta. Se justificard mds adelante el cdlculo de esta nueva linea
gue conecta el grupo con el cuadro genera y su puesta a fierra.

3.3. INSTALACIONES DE ENLACE

Esta parte de la instalacion estd debidamente justificada en
“Proyecto reformado: INST. DE BAJA TENSION, PCI Y AACC EN EL
PARADOR DE LA ALDEA" ya legalizado con niUmero de expediente
BT2014/5823 y fecha 06/05/2014, no obstante debido al aumento
de potencia deberd modificarse.

Actualmente, la acometida subterrdnea estd dimensionada para
94,76 kW de potencia. Se trata de una acometida en AL de
3(1x50+1x25 mm?2) de seccién que llega hasta la caja general de
proteccién y medida. Esta caja, equipada con la medida vy
proteccion mediante maximetro y fusibles 4x250 A, se elimina vy se
instala la CGP y el armario de medida descrito a continuacion.

Cabe mencionar en este punto, que el certificado de instalacion
existente del centro indica que esta acometida es en cobre, por lo
gue hacemos constar que debid tratarse de una errata porque se
trata de una acometida enterrada en aluminio.
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3.3.1 CAJA GENERAL DE PROTECCION

La CGP se ubicard en la zona de acceso al centro y lo mds préxima
posible a la existente, existiendo una distancia frontal libre de
objetos u obstdculos de al menos 1 metro x 1 metro.

Se dispondrd de cerradura de llave triangular de 11 mm de lado
precintable por Endesa, y de dispositivos que permitan su bloqueo
mediante candado con llave maestra.

Se colocardn dos cagjas, una caja de seccionamiento (CS) con
entrada-salida de red y conexién directa con la CGP del cliente y
otra contigua, que es propiamente la CGP, propiedad del cliente.

Acometida subterrdnea

El emplazamiento vy la instalacion de la CGP se realizard siempre en
nicho o en monolito de obra, cuyas paredes tendrdn un grosor
minimo de 15 cm, situado en el limite de la propiedad de la finca y
con una placa de acero en la parte posterior del mismo de un
espesor minimo de 2,5 mm, conectada a una toma de fierra
independiente de la de la red de distribucion eléctrica, y con
soportes para colocar la CGP y la CS.

El nicho o monolito se cerrard con una puerta preferentemente
metdlica, con bisagras resistentes a la corrosién, con grado de
proteccién IK10 segun UNE-EN 50102, revestida exteriormente de
acuerdo con las caracteristicas del entorno y estard protegida
contra la corrosidon, disponiendo de una cerradura metdlica de
llave triangular de 11 mm de lado o con dispositivos que permitan
su bloqueo mediante candado con llave maestra.
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Se utilizardn CGP-9 en montaje vertical, salvo que la compaiia
distribuidora EDE prescriba su montaje en horizontal.

Las CGP se ubicardn de tal forma que su parte inferior quede por
encima del nivel del suelo 1,20 metros para CGP-9, dejando el
espacio suficiente para la colocacién, en caso de necesidad, de
una caja seccionamiento (CS).

La Caja de Seccionamiento, en funcién del tipo de salida, tendrd
como normas de referencia, la CNLOO3 y la CNLO0é.

Las dimensiones de la puerta adicional del cerramiento serdn las
adecuadas para poder acceder correctamente a la CGP vy realizar
trabajos en la misma. Su parte inferior se encontrard a un minimo de
0,3 m del suelo, y cuando la anchura de la puerta sea superior a 70
cm, obligatoriamente tendrd que ser de doble hoja, sin que tenga
bastidores internos. Se dejard un espacio libore de 10 cm. como
minimo en todo el contorno de la CS y CGP. Dichas puertas
dispondrdn de un dispositivo que permita su fijaciéon con un dngulo
de apertura de, al menos, 120° e impida su cierre accidental. La
entrada y salida al monolito se realizard mediante tubos de 160 mm
de didmetro como minimo y conformes con la Norma UNE-EN
61386-24. En las siguientes figuras se ilustra la disposicidon y detalles
de montaje de los componentes, siendo los dibujos de las CGP y CS
representaciones orientativas, con el fin de detallar su forma de
colocacién y montagje.

- Caja general de proteccion BUC - esquema 9 - 160 A.
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3.3.2 EQUIPO DE MEDIDA

Se cambiard el contador existente y se instalard un equipo de
medida trifdsico individual, medida indirecta (>44 kW). Estard
ubicado dentro de armario en zonas comunes (en zona de acceso
principal al edificio).

El contador y demds dispositivos para la medida de la energia
cumplirdn lo establecido en la ITC-BT 16 del REBT, asi como en el
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Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.
Podrdn estar ubicados en:

- Mddulos (cajas con tapas precintables).
Paneles.
- Armarios de medida.

La ubicaciéon de los equipos deberd permitir a EDE el acceso de
forma directa y permanente para poder realizar las funciones de
encargado de lectura. Para ello, con cardcter general, estos
equipos se instalardn de manera que se pueda acceder a ellos
desde vial publico o en zonas comunitarias (centralizaciones en
locales comunes, armarios o moédulos individuales directamente
accesibles y operables, desde rellanos, pasillos, entradas, etc. de
propiedad comun).

No podrdn estar ubicados dentro de un centro de transformacion,
o de cualguier ofra instalacidén o recinto para cuyo acceso sea
necesario un plan de seguridad especifico.

Siempre que se instale un contador multifuncién en un mddulo,
dicho mdédulo estard adaptado para poder manipular el contador
sin necesidad de desmontar su tapa, disponiendo de una o varias
ventanas abisagradas practicables y precintables mediante las
cuales se permitird el acceso manual a los dispositivos de
manipulacién para la visualizacién de las diferentes funciones de
medida, ubicados en las misma hilera de esa unidad. Incorporard
un elemento retenedor de la abertura de la tapa mirilla a efectos
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de poder realizar las correspondientes manipulaciones disponiendo
de las dos manos.

Las partes tfransparentes que permiten la lectura directa de los
equipos deberdn ser resistentes a los rayos ultravioletas y no podrdn
reducir el grado de proteccidn exigido.

La nueva ubicacion cumplird la normativa en vigor. Si por razones
constructivas no existiera espacio suficiente para ubicar los
contadores en las condiciones indicadas en estas EP, el
responsable del punto de medida propondrd a EDE una ubicacion
alternativa para su validacién. En cualquier caso si existen acuerdos
establecidos en las CCAA a este respecto se atenderd a lo
especificado en dichos acuerdos.

Los conductores deberdn cumplir la normativa UNE-EN 50575:2015,
y con el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (UE)
N.° 305/2011 donde se indican los aspectos relativos al marcado CE
de los cables eléctricos.

Colocacién individual

En este caso y dado que se trata de un suministro a un Unico
usuario independiente se colocard individualmente.

Los contadores se instalardn en mddulos o armarios en el exterior,
con libre y permanente acceso; dichos armarios se alojardn en el
interior de un nicho de obra civil, cuyas paredes tendrdn un grosor
minimo de 15 cm y con una placa de un espesor minimo de 2,5 mm
de acero en la parte posterior del mismo, o en un monolito
prefabricado de hormigdn, con un grosor minimo de sus paredes
de 5 cm. El nicho o monolito se cerrard con una puertq,
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preferentemente metdlica, con grado de proteccién IK10 segun
UNE-EN 50102, revestida exteriormente de acuerdo con las
caracteristicas del entorno y protegida contra la corrosién,
disponiendo de una cerradura de llave metdlica normalizada por
EDE, friangular de 11 mm de lado.

El mdédulo o armario estard situado a una altura tal que los
dispositivos de lectura queden entre 0,7 m y 1,8 m del suelo y
siempre lo mds préximo a la puerta principal.

Suministros de intensidad nominal > 63 A

Para suministros con una intensidad nominal mayor de 63 A (como
es el caso objeto) serd obligatorio el uso de equipos de medida
semi-indirectos. Los elementos que constituyen estos equipos
cumplirdn la legislacion vigente y son los siguientes:

- 3 Transformadores de Intensidad.

- 1 Contador combinado estdtico multifuncion.

- 1 Regleta de Verificacién, que permita la verificacion y/o
sustitucién de los contadores, sin cortar la alimentacién del
suministro.

- 1 Conjunto de conductores de unién entre los secundarios
de los fransformadores de intensidad y el contador.
Envolventes para equipos de medida individual semi-
indirecta.

- 1 base Schuko, un interruptor magnetotérmico y un relé
diferencial para la conexidn de comunicaciones remotas.

Las caracteristicas técnicas de los elementos que constituyen estos
equipos son las siguientes (TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD):
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- Intensidad secundaria 5 A

- Potencia: 10 VA

- Clase: 0,58

- Gama extendida: 150 %

- Factor de seguridad, Fs< 5

- Tensidn mds elevada para el material, Um: 0,72 kV
- Tensién soportada a frecuencia industrial: 3 kV

- Intensidad térmica de cortocircuito, Iter > 60 lpn

- Paralpn <600 A (primarios bobinados).

La relacién de transformacién de los transformadores de intensidad
serd tal que, para la potencia de diseno prevista, la intensidad
secundaria se encuentre al menos dentro del rango del 45% de la
intensidad asignada y el 100% de la intensidad térmica permanente
asighada (150 % de la intensidad asignada, para los
transformadores de intensidad de gama extendida 150%).

VISADO N° GC105332/00

FECHA 04-06-2021

La correccion e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable] Pag. 28 de 385

Firmado electrénicamente por el C.0.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo.

{E}cmncm‘



25

Cm

Cm

Cm

67 Cm

1ré

Seccionador

en carga

Contador
Medida

.3{ cl

7 a5
=2

seml-ndirec.

| Comp/Verlf,

0] 9] [o o
b .
£

Fuslbles bases
BUC
Velo Protector

=

Transformadores

Intensidad

T.MONTAJE ___
FECHA

INST
FECHA

LGAN® __ CGP Ne
DIREC. CGP.

CONJUNTO MODULAR
NO

Alimentacion desde C.G.P

~

——
C2G

Ingenieros

u

3.4. INSTALACIONES INTERIORES PRESCRIPCIONES
GENERALES

Las instalaciones interiores se realizardn de acuerdo a lo
preceptuado en la ITC-BT-19, siendo las caracteristicas de las
mismas conforme a la norma UNE 20.460-3.

3.4.1 CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES

La instalacion eléctrica interior ampliada y objeto de este proyecto,
se readlizard mediante conductores flexibles de cobre aislados
polietileno reticulado y con cubierta de poliolefina termopldstica,
de tensién nominal de aislamiento 0,6/1 kV tipo RZ1-K. Las secciones
de los mismos serdn las necesarias para que la caida de tensidn en
los circuitos se ajuste a lo establecido en el punto 2.2 de la ITC-BT-19
y no se sobrepasen las intensidades mdximas admisibles, asi como
las caidas de tensidén reglamentarias.

El color de la envolvente permitird identificar los conductores
activos y de proteccidon de acuerdo con la legislacion vigente,
siendo por tanto marrén, negro o gris para las fases activas, azul
claro para el neutro y amairillo con veta verde para el conductor
de proteccion.

Los conductores de proteccion no tendrdn secciones inferiores a las
indicadas en la tabla 2 de la ITC-BT-19 y serdn de las mismas
caracteristicas que los activos.
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3.4.2 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Las instalaciones ampliadas quedardn subdividas en varios circuitos
conforme al apartado 2.4 de la ITC-BT-19.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de
los conductores, ésta quedard repartida entre las tres fases.

Se instalardn los dispositivos adecuados que permitan conectar vy
desconectar en carga los elementos establecidos en el punto 2.7
ITC-BT-19.

La instalacién presentard una resistencia de aislamiento al menos
igual a los valores indicados en la tabla 3 de ITC-BT-19.

3.4.3 REGISTROS. EMPALME DE CONDUCTORES.

Todos los registros que se amplien serdn de las dimensiones
adecuadas conforme a la seccidn de los conductores vy
derivaciones previstas. La naturaleza de las cajas serd material
aislante no propagador de la llama.

La unidn entre conductores se realizard mediante bornes de
conexion adecuadas.

3.44 MECANISMOS

Los mecanismos ampliado serdn del tipo definido en el
presupuesto. Las cajas para éstos serdn de material aislante no
propagador de la llama, quedando prohibido su uso como cajas
de registro.
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Se instalardn a una distancia del suelo de un meftro, siendo de un
meftro y veinte en las cocinas.

Los mecanismos de las tomas de corriente llevardn incorporado
contacto de puesta a tierra, la cual arrancard desde la
centralizacién de contadores, donde se situard el punto
correspondiente de Puesta a Tierra. Se ajustardn al punto 2.10 de la
ITC-BT-19.

3.5. SISTEMAS DE INSTALACION

Los sistemas de instalacién ampliados se ajustardn a la norma UNE
20.460-5-52. Las canalizaciones ampliadas serdn en cualquier caso
las adecuadas al emplazamiento considerado en funcién de las
influencias externas.

Se atenderd en todo momento a las prescripciones establecidas en
el punto 2 de ITC-BT-20, disponiéndose las canalizaciones con los
criterios de ubicacién, accesibilidad e identificacién indicados.

3.6. TUBOS PROTECTORES

Los conductores ampliados se instalardn en el interior de tubos
aislantes protectores, los cuales serdn del tipo no propagador de la
llama.

En las canalizaciones fijas de superficie ampliadas se utilizardn tubos
rigidos de caracteristicas minimas no inferiores a las senaladas en la
tabla 1 de la ITC-BT-21.
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En las canalizaciones empotradas ampliadas se utilizardn tubos
curvables de caracteristicas minimas no inferiores a las sefales en
las tablas 3 y 4 de dicha instruccion.

Para la alimentacion a mdqguinas y motores nuevos se utilizardn
tubos flexibles de caracteristicas minimas no inferiores a las
senaladas en la tabla 6.

Se dqjustardn a lo establecido en la ITC-BT-21 tanto en lo que
respecta a sus didmetros, como a su colocacién y en especial en lo
referente a radios minimos de curvatura, introduccién de
conductores, conexiones y registros.

Los canales protectores utilizados se ajustardn asimismo al apartado
3 de dicha norma.

3.7. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

En el origen de los circuitos ampliados se dispondrdn los dispositivos
de proteccion contra sobreintensidades conforme a lo establecido
en la ITC-BT-22, estando constituidos por interruptores automdaticos
de corte omnipolar y caracteristica de disparo magnetotérmica,
siendo en cualquier caso, de un poder de corte suficiente para la
intensidad de cortocircuito que pueda producirse.

3.8. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

Conforme al apartado 12 de las Normas Particulares 2010, se
instalard un dispositivo de proteccién contra sobretensiones, tanto
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fransitorias como permanentes. Se puede observar en el esquema
unifilar que se ha implementado en la instalacién existente.

3.9. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E
INDIRECTOS

La proteccidén contra los contactos directos e indirectos de la
ampliacion se realizard conforme a la ITC-BT-24.

La proteccién contra los contactos directos quedard asegurada
mediante la interposicidn de barreras o envolventes que impidan
todo contacto accidental y el recubrimiento de las partes activas
de la instalacién por medio de un aislamiento apropiado.

La proteccidon contra los contactos indirectos estard asegurada
mediante la utilizacion de interruptores diferenciales de alta
sensibilidad y puesta a tierra de las masas conforme al apartado 4
de ITC-BT-24.

3.10 . INSTALACION EN PUBLICA

CONCURRENCIA

LOCALES DE

Se comprueba que el cuadro general de distribucion estd instalado
en un lugar a los que no tiene acceso el publico y estd separado
del local por medio de elementos o envolvente adecuados a tal
fin.

En el cuadro general de distribucién se dispone de dispositivos de
mando y proteccion para cada una de las lineas generales de

VISADO N° GC105332/00

FECHA 04-06-2021

La correccion e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable] Pag. 31 de 385

Firmado electrénicamente por el C.0.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

@CDIICD‘



distribucidn y la de alimentacién directa a receptores. Cerca de
cada uno de los interruptores del cuadro existe una placa
indicadora del circuito al que pertenecen.

Se sobrentiende que las instalaciones de alumbrado el niUmero de
lineas secundarias y su disposicién es tal que el corte de corriente
en cualquiera de ellas no afecta a mds de la tercera parte del total
de las instaladas. Cada una de estas lineas estd protegida en su
origen confra sobrecargas, cortocircuito, y si procede contra
contactos indirectos.

Las canalizaciones se sobrentiende que estdn constituidas por:

*Conductores aislados, de tensidon asignada no inferior a 450/750
V, colocados bajo tubos o canales protectores, preferentemente
empotrados.

eConductores aislados, de tensién asignada no inferior a 450/750
V, con cubierta de proteccién, colocados en huecos de la
construccion.

*Conductores rigidos aislaos, de tensidn asignada no inferior a
0,6/1 kV, armados, colocados directamente sobre las paredes.

f) Los cables y sus sistemas de conduccion deben colocarse de
manera que no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del
local en la seguridad contra incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general
y en el conexionado interior de cuadros eléctricos serdn no
propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad
reducida, las caracteristicas del cableado a utilizar serd:
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Denominacién del cable segun UNE 211.002: ESO7Z1-K (AS).
Designacion comercial del cable: AFUMEX Casa Comercial Pirelli o
similar equivalente.

Canalizacién: Bajo tubo aislante no propagador, UNE 50.086.
Tipo Cable:

e Unipolar.

o Aislamiento: 450 / 750 V.

e No propagador de la llama.

e No propagador del incendio.

e Libre de haldégenos y opacidad reducida.
e Reducida emisidon de gases tdxicos.

3.11 RECEPTORES A MOTOR

Las secciones minimas de los conductores de conexion a los
motores ampliados estardn sobredimensionadas un  125%
ajustédndose a la ITC-BT-47, apartado 3. Estardn protegidos contra
cortocircuitos mediante interruptores automdticos o fusibles vy
contra sobrecargas mediante guardamotores de las caracteristicas
adecuadas al motor a proteger, cubriendo el riesgo de falta de
tensidn en una de sus fases.

Los motores estardn protegidos contra la falta de tensién cuando el
arrangue espontdneo del motor, como consecuencia del
restablecimiento de la tension, pueda provocar accidentes.

VISADO N° GC105332/00

FECHA 04-06-2021
Pag. 32 de 385

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo.
La correccion e integridad formal de la documentacién del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable

Firmado electrénicamente por el C.0.1.1.C.O.

{%}cmncm



3.12 RECEPTORES DE ALUMBRADO

Se sobrentiende que la iluminacién de las distintas dependencias se
efectuard mediante alumbrado incandescente, alumbrado
fluorescente y LED, empledndose Iluminarias adecuadas al
emplazamiento considerado. Se sobrentiende que se ajustan a las
prescripciones establecidas en la I[TC-BT-44, tanto en su constitucién
como en su instalacion, siendo obligada la correccion del factor de
potencia de las Idmparas fluorescentes hasta un valor minimo de
0,%0.

3.13 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se sobrentiende que el alumbrado de emergencia permitird la
iluminacién de los locales y accesos hasta las salidas, permitiendo la
evacuacion segura de las personas. Se sobrentiende que se ajustan
a la ITC-BT-28. El alumbrado de seguridad se sobrentiende que
queda garantizado mediante el empleo de aparatos autdbnomos
automdticos, que se ajustardn en sus caracteristicas al punto 3.4 de
la citada ITC.

Se sobrentiende que existe un alumbrado de evacuacién y un
alumbrado ambiente o antipdtico adecuado. El alumbrado de
evacuacion proporcionard, a nivel del suelo y en el eje de los pasos
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principales, una iluminacién horizontal minima de 1 lux, con una
relaciéon  Imax/Imin<40. En los puntos que se sitlen equipos de
proteccién contra incendio y cuadros de distribucion, la iluminacién
minima serd de 5 lux.

El alumbrado de ambiente se sobrentiende que proporciona en
todo el espacio considerado una iluminacién horizontal minima de
0,5 lux, con una relaciéon de Imax/Imin<40.

El alumbrado de seguridad se dispondrd en las zonas indicadas en
el punto 3.3 de la ITC-BT-28.

3.14 PUESTA A TIERRA

Con objeto de eliminar las fensiones que con respecto a ftierra
puedan presentar las masas metdlicas, asegurar la actuacion de
las protecciones y disminuir el riesgo que supone una averia en el
material empleado, las masas metdlicas de los elementos
ampliados importantes irdn conectados a una red general de tierra
existente.

Se ha intervenido en la tierra del grupo electrégeno, ya que se ha
cambiado su ubicacion debido a que la anterior, al encontrarse
dentro del mismo cuarto que el cuadro general, no cumplia con la
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4 CALCULO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

4.1CRITERIOS GENERALES DE CALCULO DE LINEAS

En el dimensionamiento de las lineas ampliadas se han seguido
los siguientes criterios:

e Comprobacién de la validez de la seccién adoptada para
los cables conductores por intensidad mdaxima admisible.

e Comprobacion de la validez de la seccion adoptada para
los cables conductores por caida de tensidn mdaxima.

Se han aplicado las siguientes férmulas:

a. Distribucion monofdsica:

| = L e(%) = M
V -cose y-s-V
b. Distribucion trifdsica:
| = P e(%)= 100—P2L
J3V -cosg 7-s-V

En el caso de distribuciones monofdsicas, el conductor neutro
tendrd la misma seccién que los de fase. En el caso de receptores

——
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con ldmparas de descarga serd obligatoria la compensaciéon del
factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9, y no se admitird
compensaciéon en conjunto de un grupo de receptores en una
instalacion de régimen de carga variable, salvo que dispongan de
un sistema de compensacidon automdtico con variacién de su
capacidad siguiendo el régimen de carga. Si consideramos un
factor de potencia de 0,9 para los sistemas de iluminacién
fluorescentes, equivaldrd a corregir la intensidad de carga con un
factor de multiplicacion de 0,9x1,8 = 1,62.

También tener en cuenta, que en aplicacién del apartado 3.1 de la
ITC-BT-47, la linea estard dimensionada para una intensidad del
125% de la intensidad a plena carga del motor.

Las caidas de tensidn mdximas, serdn para la derivacion individual
un 1,5%, y en los circuitos interiores un 4,5% para el alumbrado y
6.5% para fuerza.

4.2 POTENCIA INSTALADA. PREVISION DE CARGA.

Se ha calculado en el apartado 3.1
resulfando lo siguiente:

del presente documento,

INSTALACION POTENCIA INSTALADA (W)

PARADOR LA ALDEA (37.260,00 + 32.800)*0,70 = 49.042,00
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4.3 VERIFICACION DE LA INSTALACION DE ENLACE
CONTEMPLANDO LA AMPLIACION DE POTENCIA
QUE SUPONE LA INCORPORACION DEL AIRE
ACONDICIONADO Y DE LOS VENTILADORES.

Esta parte de la instalacion estd debidamente justificada en
“Proyecto reformado: INST. DE BAJA TENSION, PCI Y AACC EN EL
PARADOR DE LA ALDEA" ya legalizado con nimero de expediente
BT2014/5823 y fecha 06/05/2014.

Esta instalacion de enlace esta dimensionada para 94,76 kW de
potencia. Se frata de una acometida en AL de 3(1x50+1x25 mm?)
de seccion que llega hasta la caja general de proteccion vy
medida. Esta caja estd equipada con la medida y proteccion
mediante maximetro y fusibles 4x250 A.

4.4 JUSTIFICACION DE LO ESTABLECIDO EN LA ITC-BT-
20 APARTADO 2.3, RELATIVO AL AFORO DEL
SUMINISTRO DE SEGURIDAD.

La instalacion existente contempla un grupo electrogeno de 27
KVA de potencia, el cual se considera suministro complementario o
de seguridad tal y como establece la Guia Técnica de Aplicacién
publicada por el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio del
Gobierno de Espana.

Se puede observar en el plano EU-01 adjunto al presente
documento relativo al unifilar del CGMP, las conmutaciones entre

——
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la red y el grupo electrogeno que da suministro al Cuadro de
Proteccion Contra Incendios y al Cuadro General de Mando vy
Proteccion.

Se cumple segun lo indicado en el art. 10, que la potencia del
suministro de socorro es superior al 15% de la potencia a contratar
(0,15 x 49.042,00 W = 7.356,30 W). En este caso, alimenta también a
servicios no prioritarios.

4.5 CALCULO DE LA CGP.

Atendiendo a los establecido en la ITC-BT-13, se establece el calibre
de los fusibles instalados en la CGP que deben de cumplir las dos
siguientes condiciones:

19 condicion:
Inlb<Llz 788151605176
Siendo:

Ib = Infensidad que circula por el conductor en amperios(A).
In = Intensidad nominal del dispositivo de proteccidén en
amperios (A). Fusible normalizado.

Iz = Intensidad mdxima admisible del conductor en amperios
(A).

29 condicion:
In£0,91-1z—> 1605176 -0.91 =160.16

Se escogerd una caja general de proteccion tipo: CGP-9-160.
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4.6 CALCULO DE LA DI

Esta parte de la instalacidén estd debidamente justificada en
“Proyecto reformado: INST. DE BAJA TENSION, PCI Y AACC EN EL
PARADOR DE LA ALDEA" ya legalizado con nimero de expediente
BT2014/5823 y fecha 06/05/2014.

Esta derivacion, al igual que la acometida, estd dimensionada para
94,76 kW de potencia. Se trata de una derivacién en CU de
3(1x50+1x25 mm?) de seccidén que parte del contador existente
hasta el cuadro general.

4.7 CALCULO DE LA INSTALACION INTERIOR

Se adjunta tabla con los cdiculos relativos a cada uno de los
circuitos ampliados en base a los criterios generales de cdlculos de
lineas descritos en el apartado 3.1.
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4.8 ORIGEN DE LA INSTALACION
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El origen de la instalacion vendrd determinado por una intfensidad de cortocircuito frifdsica en cabecera de: 12.00 kKA.
El tipo de linea de alimentacién serd: AL RZ1 (AS) Cca-s1b,d1,a1 3(1x50) + 1x25.

4.8.1 DERIVACION INDIVIDUAL

Esquemas Polaridad P Derpkcw)dodo f.d.p Lo?ﬂ;Ud Componentes
Fusible, Tipo gL/gG:; In: 250 A; Icu: 20 kA
Contador
Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,a1 3(1x50) + 1x25 + TTx50
DI a Cuadro General de baja tensién|  3F+N 49.04 1.00| 15.00 |[Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 100 A; Icu:
10 kA; Curva: C
Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; limp: 50 kA; Up:
1.5kV
Esquemas Tipo de instalacién

DI a Cuadro General de baja tensiéon

B1: Conductores aislados,
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 100 mm
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482 CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

4.8.2.1 DI A CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION
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. P Demandada Longitud
Esquemas Polaridad f.d. Componentes
q (kw) Pl (m) P

Fusible, Tipo gL/gG:; In: 250 A; Icu: 20 kA
Contador
Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3(1x50) + 1x25 + TTx50

DI a Cuadro General de baja tension 3F+N 49.04 1.00| 15.00 |Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 100 A;
Ilcu: 10 kA; Curva: C
Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; limp: 50 kKA; Up:
1.5kV
Diferencial, Selectivo; In: 100.00 A; Sensibilidad: 300 mA; Clase:
AC

Linea Aire Acondicionado y extraccién| 3F+N 22.96 1.00| 1.00 |[Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,a1 5(1x25)
Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 100 A;
lcu: 15 kA; Curva: C
Diferencial, Instantdneo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase:
AC

Resto de lineas existentes 3F+N 37.26 1.00| 25.00 [Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 63 A;
Ilcu: 10 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5(1x25)

Esquemas Tipo de instalaciéon

DI a Cuadro General de baja tensién

B1: Conductores aislados,
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 100 mm
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Esquemas
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Tipo de instalacion

Linea Aire Acondicionado y extraccion

B1: Conductores aislados,
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 50 mm

Resto de lineas existentes

B1: Conductores aislados,
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 40 mm

4.8.2.2 LINEA AIRE ACONDICIONADO Y EXTRACCION

Esquemas Polaridad ? [Demeletet f.d.p Lengite Componentes
(kW) (m)

Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,a1 5(1x25)

Linea subcuadro A.A. planta baja 3F+N 22.05 1.00| 20.00 |Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 80 A;
Icu: 10 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,a1 5(1x16)

Linea subcuadro A.A. planta semisétano| 3F+N 0.91 1.00| 50.00 |Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A;
Icu: 6 kA; Curva: C

Esquemas Tipo de instalacién

Linea subcuadro A.A. planta baja

B1: Conductores aislados,
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 50 mm

Linea subcuadro A.A. planta semisdtano

B1: Conductores aislados,
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm
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4.8.2.3 LINEA SUBCUADRO A.A. PLANTA BAJA
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Esquemas

Polaridad

P Demandada
(kW)

f.d.p

Longitud
(m)

Componentes

Linea Mdaqguina AA exterior

3F+N

25.00

1.00

20.00

Diferencial, Instantdneo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC
Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA;

Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,a1 5(1x16)

Linea Fancoils 1

F+N

0.30

1.00

20.00

Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In
Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3(1x2.5)

16 A lcu:

6 KA;

Linea fancoils 2

F+N

0.30

1.00

30.00

Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In
Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3(1x2.5)

16 A lcu:

6 KA;

Linea fancoils 3

F+N

0.30

1.00

35.00

Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In
Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3(1x2.5)

16 A lcu:

6 KA;

Linea fancoils 4

F+N

0.30

1.00

28.00

Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In
Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3(1x2.5)

116 A lcu:

6 KA;

Linea fancoils 5

F+N

0.30

1.00

40.00

Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In
Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3(1x2.5)

16 A lcu:

6 KA;

Linea Ventilador 1

F+N

1.00

1.00

30.00

Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In
Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3(1x2.5)

16 A;lcu:

6 kA;

Linea Ventilador 2

F+N

1.00

1.00

35.00

Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In
Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,a1 3(1x2.5)

16 A; lcu:

6 KA;
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Esquemas Polaridad P Demenseee f.d.p Lemeie Componentes
(kW) (m)
Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 KA;
Linea Ventilador 3/4 F+N 2.00 1.00| 25.00 [Curva:C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3(1x2.5)
Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA;
Linea Ventilador 5 F+N 1.00 1.00| 35.00 |Curva:C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,a1 3(1x2.5)
Esquemas Tipo de instalacién

Linea Maqguina AA exterior

B1: Conductores aislados,

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

Linea Fancoils 1

B1: Conductores aislados,

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

Linea fancoils 2

B1: Conductores aislados,

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

Linea fancoils 3

B1: Conductores aislados,

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

Linea fancoils 4

B1: Conductores aislados,

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

Linea fancoils 5

B1: Conductores aislados,

Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm
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Esquemas
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Tipo de instalacion

Linea Ventilador 1

B1: Conductores aislados,
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

Linea Ventilador 2

B1: Conductores aislados,
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

Linea Ventilador 3/4

B1: Conductores aislados,
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

Linea Ventilador 5

B1: Conductores aislados,
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

4.8.2.4 LINEA SUBCUADRO A.A. PLANTA SEMISOTANO

Esquemas Polaridad P Renmeheker f.d.p enelive Componentes
(kW) (m)

Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC

Linea fancoils 6 F+N 0.30 1.00| 50.00 |[Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,a1 3(1x2.5)
Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC

Linea Ventilador 6 F+N 1.00 1.00| 3.00 |Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,a1 3(1x2.5)

Esquemas Tipo de instalacién

Linea fancoils 6

B1: Conductores aislados,
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

FECHA 04-06-2021

La correccion e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable] Pag. 43 de 385

Firmado electrénicamente por el C.0.1.1.C.O.

VISADO N° GC105332/00

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo.

{%}cmncm‘



——
C2G

Ingenieros
u
Esquemas Tipo de instalacion
B1: Conductores aislados,
Linea Ventilador 6 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm
4.9 CALCULOS
4.9.1 SECCION DE LAS LINEAS
4.9.1.1 DERIVACION INDIVIDUAL
. P Demandada Longitud - Iz g |c.d.tjc.d.t Acum
Esquemas Polaridad f.d. Linea
N (kW) Pl m) (A) | (A | (B (%)
DI a Cuadro General de baja tensién|  3F+N 49.04 1.00| 1500 | REVKI(AS)Ccaslb.dlal 3(1x50) + |56 95179 87110 21 -
1x25 + TTx50

Esquemas

Tipo de instalacion

Factor de correccién

Temperatura

Resistividad térmica | Profundidad | Agrupamiento

DI a Cuadro General de baja tension

B1: Conductores aislados,
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 100 mm

0.91

- - 1.00
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4.9.1.2 DI A CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION
. P Demandada Longitud . Iz g |c.d.tjc.d.t Acum
Esquemas Polaridad f.d. Linea
q (kw) Pl m) (A) | (A) (%) (%)
DI a Cuadro General de baja tensién | 3F+N 49.04 100 1500 | RETK(AS) Ccasio,dl.al 3(1x50) 56 55179 870 21 -
+ 1x25 + TTx50
Linea Aire Acondicionado y extraccién| 3F+N 22.96 1.00/ 1.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x25) |106.47|42.16|0.01 0.23
Resto de lineas existentes 3F+N 37.26 1.00| 25.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x25) |106.47|53.78|0.48 0.70
4.9.1.3 LINEA AIRE ACONDICIONADO Y EXTRACCION
. P Demandada Longitud , Iz g |c.d.tic.d.t Acum
Esquemas Polaridad f.d. Linea
i (kw) Pl (m) (A) | (A) (%) (%)
Linea subcuadro A.A. planta baja 3F+N 22.05 1.00| 20.00 |[RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x25)(106.47|40.85/0.29 0.52
Linea subcuadro A.A. planta semisétano| 3F+N 0.91 1.00| 50.00 |RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x16)|80.08 | 1.67 |0.04 0.27
4.9.1.4 LINEA SUBCUADRO A.A. PLANTA BAJA
. P Demandada Longitud 2 Iz B |c.d.t|c.d.tAcum
Esquemas Polaridad f.d. Linea
i (kw) Pl (m) (A) | (A) | (%) (%)
Linea Mdaqguina AA exterior 3F+N 25.00 1.00| 20.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x16) [80.08|45.11|0.51 1.03
Linea Fancaoils 1 F+N 0.30 1.00| 20.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1l,al 3(1x2.5) [28.21| 1.30 /1 0.18 0.70
Linea fancoils 2 F+N 0.30 1.00| 30.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,dl,al 3(1x2.5) [28.21| 1.30 | 0.27 0.78
Linea fancoils 3 F+N 0.30 1.00 | 35.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1l,al 3(1x2.5) [28.21| 1.30 | 0.31 0.83
Linea fancoils 4 F+N 0.30 1.00| 28.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1l,al 3(1x2.5) [28.21| 1.30 | 0.25 0.77
Linea fancoils 5 F+N 0.30 1.00 | 40.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1l,al 3(1x2.5) [28.21| 1.30 | 0.36 0.87
Linea Ventilador 1 F+N 1.00 1.00 | 30.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,a1 3(1x2.5) [28.21| 5.41 | 1.12 1.64
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. P Demandada Longitud - Iz B |c.d.t|c.dtAcum
Esquemas Polaridad f.d. Linea
i (kW) Pl m) (A) | (A) | (%) (%)
Linea Ventilador 2 F+N 1.00 1.00| 35.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,a1 3(1x2.5) [28.21| 5.41 | 1.31 1.83
Linea Ventilador 3/4 F+N 2.00 1.00| 25.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3(1x2.5) [28.21[10.83| 1.91 2.42
Linea Ventilador 5 F+N 1.00 1.00 | 35.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1l,al 3(1x2.5) [28.21| 5.41 | 1.31 1.83
4.9.1.5 LINEA SUBCUADRO A.A. PLANTA SEMISOTANO
. P Demandada Longitud o Iz B |c.d.t| c.d.t Acum
Esquemas Polaridad f.d. Linea
i (kW) Pl m) (A) | (A | (%) (%)
Linea fancoils 6 F+N 0.30 1.00 50.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,a1 3(1x2.5) 28.21 1 1.30| 0.45 0.72
Linea Ventilador 6 F+N 1.00 1.00 3.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,a1 3(1x2.5) 28.21 1541 0.11 0.39
4.9.2 CALCULO DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION
4.9.2.1 DERIVACION INDIVIDUAL
. P Demandada| [z . I, o [1.45x1;
Esquemas Polaridad Protecciones
q (kW) (A) (A) | (A) | (A)
DI a Cuadro General de baja tensién,  3F+N 49.04 79.81) Magnetotermico, Domesfico 6 analogo (IEC 60898): 1, 56 551 45 00| 230.91
In: 100 A; Icu: 10 kA; Curva: C
|cc TchIe Tp
. . lcu les MAX | CCméx | CCméx
Esquemas Polaridad Protecciones (KA} | (kA]| min | cCmn | cCmn
(kA) | () (s)
Dl a Cuadro General de baja tension 3F+N Fusible, Tipo gL/gG:; In: 250 A; Icu: 20 kA 20.00 | - ]20633] gjg 205]00
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Esquemas Polaridad Protecciones
DI a Cuadro General de baja tensidon 3F+N Limitador de sobretensiones transitorias, Tipo 1+2; limp: 50 kA; Up: 1.5 kV

4.9.2.2 DI A CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

Esquemas Polaridadl” 2emandada Iz Protecciones & 2 |I£9k
(kW) (A) (A) | (A) | (A)
DI a Cuadro General de baja tensién | 3F+N 4904 (7981 Magnetotérmico, Domestico 6 anclogo (IBC 1 56 5511 45 00 230.91
) ’ 60898); In: 100 A; Icu: 10 kA; Curva: C ) ) )
, . . L Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC
Linea Aire Acondicionado y extraccién| 3F+N 22.96 42.16 60898): In: 100 A; Icu: 15 kA; Curvar: C 106.47(145.00| 154.38
. . Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC
Resto de lineas existentes 3F+N 37.26 53.78 60898): In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: C 106.47| 91.35 | 154.38
|cc TCobIe Tp
. P |cu |c5 méX CCmax|CCmax
Esquemas Polaridad Protecciones (kA) |(kA)| min | cCmin| cCmn
(kA) | (s) | (s)
. ., . . o o ~ 11031} 0.48 <0.10
Dl a Cuadro General de baja tension 3F+N Fusible, Tipo gL/gG:; In: 250 A; Icu: 20 kA 20.00 263|740 | 0.50
, . - ., Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 100 A; Icu: _18.7110.17 1 0.00
Linea Aire Acondicionado y extraccidon| 3F+N 10 KA: Curva: C 10.00 2581192 | 0.00
. . Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 63 A; Icu: _18.7110.17 |<0.10
Resto de lineas existentes 3F+N 10 KA: Curva: C 10.00 169 | 448 1<0.10
Esquemas Polaridad Protecciones

DI a Cuadro General de baja tensidon

Limitador de sobretensiones fransitorias, Tipo 1+2; limp: 50 kA; Up: 1

5 kV
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4.9.2.3 LINEA AIRE ACONDICIONADO Y EXTRACCION
. P Demandada| Is . Iz 2 |1.45x1;
Esquemas Polaridad Protecciones
q (kw) (A) (A | (A) | (A)
Linea subcuadro A.A. planta baja 3F+N 205 4085 Magnetotémmico, Domestico o andlogo (IEC 1,4, 471114 00| 154.38
AP ) : ' 60898); In: 80 A; Icu: 10 kA; Curva: C : ' '
, . Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC
Linea subcuadro A.A. planta semisétano|  3F+N 0.91 1.67 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA: Curva: C 80.08 | 23.20 | 116.12
|cc TCqble Tp
. . lcu les |MAX|CCmax|CCmax
Esquemas Polaridad Protecciones (KA) | (kAJ| min | cComin| CCmin
(kA)| (s) | (s)
, . Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 100 A; _8.54/0.18 |<0.10
Linea subcuadro A.A. planta baja 3F+N Icu: 15 KA: CUrva: C 15.00 180! 3.93 |<0.10
, . Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 100 A; _|8.54/ 0.07 |<0.10
Linea subcuadro A.A. planta semisétano|  3F+N Icu: 15 KA: Curva: C 15.00 103! 495 <010
4.9.2.4 LINEA SUBCUADRO A.A. PLANTA BAJA
. P Demandadal| [z . Iz o [1.45x1;
Esquemas Polaridad Protecciones
q (kW) (A) (A) | (A) | (A)
Linea MAquina AA exterior|  3F+N 25.00 45.11) Magnefotermico, Domestico o analogo (IEC 60898); In: 63 A7 ICU: g4 og/91 a5/ 114,12
10 kA; Curva: C
Linea Fancoils 1 FAN 0.30 1,30 Magnetotérmico, Doméstico .O onolggo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 28.21123.20 40.90
6 kA; Curva: C
Linea fancoils 2 FAN 0.30 1,30 Magnetotérmico, Doméstico .O onolggo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 28.21123.20 40.90
6 kA; Curva: C
Linea fancoils 3 FAN 0.30 1,30 Magnetotérmico, Doméstico .O onolggo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 28.21123.20 40.90
6 kA; Curva: C
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. P Demandada| s . Iz l2 [1.45xI;
Esquemas Polaridad Protecciones
q (kw) (A) (A) | (A) | (A]
Linea fancoils 4 FAN 0.30 130 Magnetotérmico, Doméstico ? onolggo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 28.2123.20| 40.90
6 kA; Curva: C
Linea fancoils 5 FAN 0.30 130 Magnetotérmico, Doméstico ? onolggo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 28.2123.20| 40.90
6 kA; Curva: C
Linea Ventilador 1 FAN 1.00 541 Magnetotérmico, Domeéstico f) onolggo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 28.21123.20! 40.90
6 kA; Curva: C
Linea Ventilador 2 FAN 1,00 541 Magnetotérmico, Doméstico 9 onolqgo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 28.21123.20 4090
6 kA; Curva: C
Linea Ventilador 3/4 FAN 200 10.83 Magnetotérmico, Doméstico 9 cmologo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 28.21123.20 40.90
6 kA; Curva: C
Linea Ventilador 5 FAN 100 541 Magnetotérmico, Doméstico 9 onolggo (IEC 60898);In: 16 A; Icu: 28.21123.20 40.90
6 kA; Curva: C
|cc TCobIe Tp
. . leu | les |MAX|CCmax|CCmaéx
Esquemas Polaridad Protecciones (KA) | (KAJ| min | cComin| cCmin
(kA)| (s) | (s)
Linea MAquina AA exterior|  3F+N Magnetotérmico, Domeéstico o andlogo (IEC 60898); In: 63 A; Icu: 10 kA; Curva: 10.00 - 6.01| 0.15 [<0.10
C 1.28] 3.19 |<0.10
. . Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: ~3.62/ 0.01 |<0.10
Linea Fancaoils 1 F+N C 6.00 061! 0.34 1<0.10
. . Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: ~3.62/ 0.01 |<0.10
Linea fancoils 2 F+N fo 6.00 0.44| 0.65 |<0.10
. . Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: ~]3.62/ 0.01 |<0.10
Linea fancoils 3 F+N fo 6.00 0.39| 0.84 |<0.10
. : Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: ~13.62/ 0.01 |<0.10
Linea fancoils 4 F+N C 6.00 0.47| 0.58 |<0.10
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lec | Tcable Tp
. . lcu les |MAX|CCmax|CCmax
Esquemas Polaridad Protecciones (KA) | (kAJ| min | cComin| cCmin
(kA) (s) | (s)
. . Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: 3.62] 0.01 |<0.10
Linea fancoils 5 F+N C 6.00| - 035! 1.06 1<0.10
. . Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: ~3.62/ 0.01 |<0.10
Linea Ventilador 1 F+N C 6.00 0.44! 0.65 1<0.10
. . Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: ~3.62/ 0.01 |<0.10
Linea Ventilador 2 F+N C 6.00 039! 0.84 1<0.10
. . Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: ~3.62/ 0.01 |<0.10
Linea Ventilador 3/4 F+N C 6.00 0.52| 0.48 |<0.10
. . Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: ~3.62/ 0.01 |<0.10
Linea Ventilador 5 F+N C 6.00 039! 0.84 |<0.10
4.9.2.5 LINEA SUBCUADRO A.A. PLANTA SEMISOTANO
. P Demandada| Iz . Iz 2 [1.45x1I;
Esquemas Polaridad Protecciones
q (kw)  |(A) (A) | (A) | (A
Linea fancoils 6 N 0.30 130 Magnetotérmico, Doméstico o onolggo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; 98.21123.20 40.90
Curva: C
Linea Ventilador 6| F+N 100 541 Magnetotérmico, Doméstico o cunologo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 KA; 98.21123.20 40.90
Curva: C
lec | Tcable Tp
. . lcu | les |MAX|CCmax| CCmax
Esquemas Polaridad Protecciones (kA) | (KA) | min | cCmin | cCmin
(kA)[ (s) | (s)
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|cc TCobIe Tp
. . lcu les |MAX| CCmax| CCmax
Esquemas Polaridad Protecciones (KA} | (kA] | min | cmn | €Cmin
(kA)| (s) | (s)
. . L . . o U . . 2.10| 0.03 |<0.10
Linea fancoils 6 F+N Magnetotérmico, Doméstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C  |6.00| - 026! 193 1<0.10
. . _ - . o o . . 2.10| 0.03 |<0.10
Linea Ventilador 6 F+N Magnetotérmico, Domeéstico o andlogo (IEC 60898); In: 16 A; Icu: 6 kA; Curva: C  |6.00| - 103! 0.12 |<0.10
4.10 CALCULOS DE PUESTA A TIERRA
4.10.1 RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DE LAS MASAS
Se considera una resistencia de la instalacién de puesta a tierra de: 15.00 Q.
4.10.2 RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO
Se considera una resistencia de la instalaciéon de puesta a tierra de: 10.00 Q.
4.10.3 PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS
. ls . lg IaN
Esquemas Polaridad Protecciones
q (A) (A) | (A)
Linea Mdaqguina AA exterior 3F+N 4511 Diferencial, Instantdneo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 9.2110.03
Linea Fancoils 1 F+N 1.30 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 9.160.03
Linea fancoils 2 F+N 1.30 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 9.12]0.03
Linea fancoils 3 F+N 1.30 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 9.11]0.03
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Esquemas Polaridad (JAB\) Protecciones (1:) (llAA\N)
Linea fancoils 4 F+N 1.30 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 9.13/0.03
Linea fancoils 5 F+N 1.30 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 9.09 [0.03
Linea Ventilador 1 F+N 5.41 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 9.1210.03
Linea Ventilador 2 F+N 5.41 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 9.11/0.03
Linea Ventilador 3/4 F+N 10.83 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 9.1410.03
Linea Ventilador 5 F+N 5.41 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 9.1110.03
Linea fancoils 6 F+N 1.30 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 9.040.03
Linea Ventilador 6 F+N 5.41 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 9.20|0.03
Resto de lineas existentes 3F+N 53.78 Diferencial, Instantdneo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 9.220.03

Esquemas Polaridad (/li) Protecciones |nozj/:;;oro (Lf\)
Linea Mdaquina AA exterior 3F+N 4511 Diferencial, Instantdneo; In: 63.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 0.015 | 0.0019
Linea Fancoils 1 F+N 1.30 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 0.015 |0.0073
Linea fancoils 2 F+N 1.30 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 0.015 |0.0073
Linea fancoils 3 F+N 1.30 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 0.015 |0.0073
Linea fancoils 4 F+N 1.30 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 0.015 |0.0073
Linea fancoils 5 F+N 1.30 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 0.015 |0.0073
Linea Ventilador 1 F+N 5.41 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 0.015 | 0.0060
Linea Ventilador 2 F+N 5.41 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 0.015 | 0.0060
Linea Ventilador 3/4 F+N 10.83 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 0.015 | 0.0060
Linea Ventilador 5 F+N 5.41 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 0.015 | 0.0060
Linea fancoils é F+N 1.30 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 0.015 | 0.0024
Linea Ventilador 6 F+N 5.41 Diferencial, Instantdneo; In: 40.00 A; Sensibilidad: 30 mA; Clase: AC 0.015 | 0.0001

VISADO N° GC105332/00

FECHA 04-06-2021

La correccion e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable] Pag. 52 de 385

Firmado electrénicamente por el C.0.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo.

{E}cmncm‘



4.11 CALCULO DE LA
CIRCUITO.

INTENSIDAD DE CORTO

Se respetard los poderes de corte de la aparamenta de la
instalacion existente legalizada en el expediente BT2014/5823 y
fecha 06/05/2014.

No se calculara la infensidad de c.c. en los subcuadros existentes
ya que se observa que se dispone de int. Generales de 35 KA y las
salidas de 6-10 KA.

Se adecuUa la salida prevista en el CGBT existente mediante
magnetotérmico 3P+N de 15 kA, por lo tanto cumple
perfectamente para despejar cualquier corfocircuito de forma
selectiva total.

4.12 PUESTA A TIERRA DEL GRUPO ELECTROGENO

Tal y como establece la ITC-BT-40 en su apartado 8 ‘Instalaciones
de puesta a ftierra, las centrales de instalaciones generadoras
deberdn estar provistas de sistemas de puesta a tierra que, en todo
momento, aseguren que las tensiones que se puedan presentar en
las masas metdlicas de la instalacidn no superen los valores
establecidos en la ITC-RAT 13 del Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacién.

Los sistemas de puesta a tierra de las centrales de instalaciones
generadoras deberdn tener las condiciones técnicas adecuadas
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para que no se produzcan transferencias de defectos a la Red de
Distribucion PUblica ni a las instalaciones privadas, cualquiera que
sea su funcionamiento respecto a ésta: aisladas, asistidas o
interconectadas.

Cuando la Red de Distribucion Publica tenga el neutro puesto a
tierra, el esquema de puesta a tierra serd el TT y se conectardn las
masas de la instalacién y receptores a una tierra independiente de
la del neutro de la Red de Distribucion Publica.

En caso de imposibiidad técnica de realizar un tierra
independiente para el neutro del generador, y previa autorizaciéon
especifica del Organo Competente de la Comunidad Auténoma,
se podrd utilizar la misma tierra para el neutro y las masas.

Para alimentar la instalacion desde la generacion propia en los
casos en que se prevea fransferencia de carga sin corte, se
dispondrd, en el conmutador de interconexién, un polo auxiliar que
cuando pase a alimentar la instalacidén desde la generacién propia
conecte a tfierra el neutro de la generacion.

Se considera una resistividad (p) de 500 (Q'm) debido a la
naturaleza del terreno ‘Terraplenes cultivables poco fértiles y otros.

Se instalard la puesta a tierra formada por conductor de cobre
desnudo de 35 mm?2 que presenta una longitud de unos 4 metros y
se conectard a una pica de 2 metros de profundidad en una
arqueta de toma de ftierra existente. En el momento de la
instalacion se deberd medir el valor real de la resistencia de tierra y
anadir los aditivos necesarios hasta que el valor de la puesta a
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tierra quede por debajo de los valores mdximos que estipula la ITC-

BT-40.
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5 AISLAMIENTOS ACUSTICOS

5.1DISPOSICIONES REGLAMENTARIAS

En ningUun caso se emitirdn ruidos debido a la instalacién de los
nuevos equipos de aqire acondicionado y ventilacion que
produzcan niveles de ruido superiores a los establecidos en las
Ordenanzas Municipales, tanto para el exterior como para el
interior. Los motores presentan un nivel de emisibn de ruido
moderado y bajo niUmero de revoluciones.

Por lo expuesto, el nivel sonoro a corregir lo asimilamos a 80 dBA.

5.2. AISLAMIENTO ACUSTICO LOGRADO

Teniendo en cuenta los elementos constructivos verticales formados
por tabiques medianeros de bloques huecos de 20 cm. con
enfoscados de arena y cemento de 1,5 cm. de espesor, podemos
considerar que el aislamiento que nos proporciona los mismos,
estdn en 52 dBA.

Si consideramos que en el local por la labor desarrollada en el
mismo pueden producirse niveles de ruido de 80 dBA, podemos
considerar que el aislamiento que nos dan los elementos
constructivos son suficientes (80 - 52 = 28 dBA ) ya que no supera el
nivel superior permitido en locales colindantes de 30 dBA (minimo
segun Articulo 8), establecido por norma. No obstante si fuera
necesario y una vez en funcionamiento la enfriadora se tomardn
todas las medidas correctoras que fueran necesarias.
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La implantacién de las instalaciones atenderd a los criterios que se
exponen a continuacion.

5.3. ANCLAJE DE MAQUINAS

No se permitird el anclaje directo de las mdaquinas o cualquier
érgano movil o soporte de las mismas en las paredes medianeras,
techos o forjados de separacién entre habitdculos de cualquier
clase o actividad, o en elementos constructivos del local.

Las mdquinas de arrangue violento, las que frabajen por golpes o
choques bruscos y las dotadas de dérganos con movimiento
alternativo, deberdn estar ancladas en bancadas independientes,
sobre suelo firme y aisladas de la estructura de la edificacion y del
suelo del local por medio de materiales absorbentes de la
vibracién.

5.4. DISTANCIA ENTRE LAS MAQUINAS Y SU PERIMETRO

Todas las mdquinas se situardn de forma que sus partes mds
salientes al final de la carrera de desplazamiento queden a una
distancia minima de 0,70 metros de los muros perimetrales vy
forjados, debiendo elevarse a un metro esta distancia cuando se
frate de elementos medianeros.
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5.5. CONDICIONES DE FLUIDOS

Los conductos por los que circulen fluidos, tanto liquidos como
gaseosos, en régimen forzado, cumplirdn con los siguientes
requisitos:

e Las conducciones estardn provistas de dispositivos anti
vibratorios de sujecion.

e La conexidon de equipos o canalizaciones en sus primeros
tframos se realizard mediante elementos eldsticos, para
evitar la fransmision de ruidos y vibraciones a través de la
estructura del local.

Si fuese necesario, se itadoptaria esta medida en la totalidad de la
red. Si las conducciones atraviesan paredes, lo hardn sin fijarse a
éstas y con un montaje eldstico de probada eficacia.

5.6. GOLPE DE ARIETE

En los circuitos de agua se evitard la produccién de los "golpes de
ariete", y las secciones y disposicion de las valvulas y griferia serdn
tales que el fluido circule por ellas en régimen laminar para los
gastos nominales.

5.7. VALORACION DE LOS NIVELES DE SONORIDAD

La valoracién de los niveles de sonoridad se realizard de la siguiente
forma:

——
C2G

Ingenieros

g

1) La medicion se llevard a cabo tanto para los ruidos emitidos
como para los transmitidos en el lugar donde su valor sea mds alto
y si preciso fuera, en el momento vy situacién en que las molestias
sean mas acusadas.

2) Los duenos, poseedores o encargados, facilitardn a las
inspecciones el acceso a sus instalaciones o focos generadores de
ruido y dispondrdn su funcionamiento a las distintas velocidades,
cargas o marchas que le indiquen dichos inspectores, pudiendo
presenciar el proceso operativo.

3) El aparato medidor empleado, deberd cumplir con la norme
UNE 21314 (sondbmetro de precisién), o cualquier ofra norma
posterior que la sustituya.

4) La medicién se realizard se la forma siguiente: 1°. Se tomardn
fres medidas desde el exterior del local, tomando como valor
representativo la medida aritmética de dicho valores, el cual nos
determinard el nivel sonoro ambiental o ruido total (LS+N), esto es,
con el local a inspeccionar en pleno funcionamiento. 2°. Se anulard
la fuente sonora del local a inspeccionar, volviéndose a tomar
nuevamente fres medidas desde el exterior del local, tomando
como valor representativo la medida aritmética de dichos valores,
siendo éste, el valor sonoro inicial del local sin corregir o ruido de
fondo (LN). 3°. Para la correccién del valor anterior, se procederd
de la siguiente manera: - Se halla la diferencia entre las dos lecturas
medidas (LS+N+LN). Si es inferior a 1 dBA, el nivel del ruido de fondo
es demasiado alto para una medida precisa. Si estd entre 1y 10
dBA, serd necesario una correccién. Si la diferencia es superior a 10
dBA, no serd necesaria la correccion. Se introducird en el eje de
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abscisas el valor de la diferencia (LS+N-LN) desde el punto 1, se
subird hasta que corte la curva y después se dirigird el eje de
ordenanzas. - Se restard el valor del eje de ordenadas (LN) del nivel
de ruido total o nivel sonoro ambiental, por lo que se obtendrd el
nivel sonoro LS de la mdquina o local a inspeccionar.

5) Para la medida de aislamiento, se aplicard el método de
diferencia entre el nivel emitido y el nivel transmitido expresado en
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dBA, dado gque con esta norma la posible absorcién del local debe
considerarse parte constituyente del aislamiento del cerramiento.

6) Para medir el nivel sonoro de una mdquina, el sondmetro se
colocard a una distancia aproximada a dos veces la longitud
mayor de la misma.
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6 VENTILACION Y RENOVACION DE AIRE

6.1. GENERALIDADES

En este apartado se pretende realizar el cdlculo y disefo de los
sistemas de ventilacion y renovaciéon del aire interior del local y a la
vez sirve como justificacion técnica.

La renovacién del aire interior de las dependencias de un edificio
es necesaria e imprescindible. Mediante la renovacién del aire
interior en el local se consigue mantener en niveles admisibles, la
concentracion de contaminantes presentes en el aire, que se
genera por el desarrollo de la actividad humana o de otra indole.

6.2. CONDICIONES INTERIORES DE DISENO DE

TEMPERATURA Y HUMEDAD

Las condiciones interiores de disefio que se tomardn para la
temperatura y humedad relativa en el interior del museo, que se
consideran condiciones de confort, dependerd de factores tales
como la actividad metabdlica que desarrollen las personas
ocupantes del local, de su grado de vestimenta y del porcentagje
estimado de personas insatisfechas que se admita que pueda
haber.

En este sentido, para un caso genérico donde las personas
ocupantes del local desarrollen una actividad metabdlica
sedentaria de 1,2 met(*), con grado de vestimenta de 0,5 clo(**) en
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verano y de 1 clo en invierno y que el porcentaje de insatisfechos
se situe entre el 10 y el 15%, se pueden tomar, como condiciones
interiores de diseno para la temperatura y humedad relativa del
aire interior, las que se muestran en la siguiente tabla:

ESTACION DELANO TEMPERATURA 2C HUMEDAD RELATIVA %
VERANO 23..25 45...60
INVIERNO 21..23 40...50

Tabla 6.1. Condiciones interiores de diseiio

6.3. CATEGORIAS DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (R.LT.E.)
establece distintas categorias en la calidad de aire interior (IDA)
exigibles a los edificios en funcién del uso que se haga de ellos, a
saber:

¢ IDA 1:es la categoria de calidad éptima del aire. Se exige en
edificios de uso muy sensibles, tales como, hospitales, clinicas,
laboratorios y guarderias.

* IDA 2: significa una calidad de aire buena. Se suele exigir esta
calidad de aire para oficinas, salas comunes de hoteles y similares,
residencias de ancianos y estudiantes, salas de lectura, bibliotecas,
museos, salas de fribunales, colegios y aulas de ensenanzas,
piscinas cubiertas.
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¢ IDA 3: o calidad de aire media. Tipo de aire vdlido para el grueso
de edificios, tales como, edificios comerciales, cines, teafros,
salones de actos y representaciones, habitaciones de hoteles,
hostales y pensiones, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, establecimientos deportivos (salvo piscinas), salas para
uso de ordenadores.

* IDA 4: corresponde a un tipo de aire de calidad baja. Para el
resto de edificios no mencionados anteriormente.

En nuestro caso al fratarse mayormente de salas y espacios
multiusos se opta por una calidad del aire 6ptima (IDA 2) en
general, aunque habra estancias en las que la calidad del aire
varie.

6.4. CAUDAL MINIMO DE AIRE
VENTILACION

EXTERIOR DE

Una vez establecido la calidad de aire interior, hay que establecer
el caudal minimo de aire exterior de ventilacion que garantice que
se va a alcanzar dicha calidad. Este aporte de aire limpio del
exterior es lo que se conoce también por renovaciéon o ventilacion
del aire contenido en el interior del local.

En la ocupacion prevista se ha considerado el método segin el
R.LT.E. que se considera mds adecuado para el cdlculo del caudal
de aire a impulsar en cada estancia del museo. Este método se
llama "Método directo de caudales de aire exterior por persona". Es
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un procedimiento que se aplica especialmente en locales que
tienen una baja produccidon de contaminantes provenientes de
fuentes diferentes del ser humano y en general y no se fume.

Para el cdlculo del caudal de aire exterior por este método se
estimé (ver planos) la ocupacion del local en funcidn del uso
previsto. Ademds, se pondera atendiendo al documento CTE DB S,
aungue no se refiera este apartado a la ocupacion mdxima
debida a criterios de seguridad.

En la siguiente tabla se muestran las consideraciones iniciales y
posteriormente los resultados de los cdlculos.
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6.4.1

6.42 CONSIDERACIONES DE PARTIDA

CALCULOS SEGUN EXIGENCIAS R.LT.E.
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. " g =z =z Caudal
N Superficie - iz [o] DB [o] [o] - Caudal Caudal Caudal Numero de N Caudal por
Estancia (m2) Situacion prevista (ps) SI (m2/ps) DB SI corregida | Frecuencia | IDA | ODA | ", " | toar(1/s) | (m3/h) rejillas "“":_‘:j'i‘l‘l’a""" rejilla (m3/h) | Nemencl.
RECEPCION 39,90 PBAJA 4 10 3,99 4 Diaria IDA2 [ ODA 1 12,50 50,00 180,00 2 100 90 T100
EXPO 01 79,73 PBAJA 20 2 40 40 Eventual IDA2 [ ODA 1 12,50 500,00 1.800,00 6 300 300 T300
PECERA 18,43 PBAJA 6 2 10 10 Eventual IDA2 [ ODA 1 12,50 125,00 450,00 3 200 150 T200
PECERA MURAL 30,71 PBAJA 5 2 16 16 Eventual IDA2 | ODA 1 12,50 200,00 720,00 4 200 180 T200
TRASERO 01 11,31 PBAJA 0 0 0 0 Eventual IDA2 | ODA 1 12,50 12,50 45,00 1 100 45 T100
ALMACEN 01 28,61 PBAJA 2 40 1 2 Eventual IDA2 | ODA 1 12,50 25,00 90,00 1 100 90 T100
SALA AUDIOVISUALES 58,24 PBAJA 30 1 59 59 Eventual IDA2 [ ODA 1 12,50 737,50 2.655,00 7 400 379,2857143 T400
PECERA 02 42,99 PBAJA 10 2 22 22 Eventual IDA2 [ ODA 1 12,50 275,00 990,00 5] 200 198 T200
TRASTERO 03 10,82 PBAJA 0 0 0 0 Eventual IDA2 [ ODA 1 12,50 12,50 45,00 1 100 45 T100
DISTRIBUIDOR 37,14 PBAJA 10 2 19 19 Diaria IDA2 | ODA 1 12,50 237,50 855,00 5) 200 171 T200
TRASTERO 02 4,51 PBAJA 0 0 0 0 Eventual IDA2 [ ODA 1 12,50 12,50 45,00 1 100 45 T100
ALMACEN 03 12,74 PBAJA 0 40 1 1 Eventual IDA2 | ODA 1 12,50 12,50 45,00 1 100 45 T100
EXPO 02 374,05 PBAJA 150 2 188 188 Eventual IDA2 [ ODA 1 12,50 2.350,00 8.460,00 22 400 384,5454545 T400
SEMISOTANO 264,83 PSEMISOTANO 100 2 133 133 Eventual IDA2 [ ODA 1 12,50 1.662,50 5.985,00 20 300 299,25 T300
Dimensiones
Referencia Tipo Caudal Dia ro equival [mm] Velocidad Longitud Pérdida de presion Pérdida de presion Pérdida de presion Material
P [m3/h] [mm] [m/s] [m] lineal [Pa/m] total [Pa] acumulada [Pa]
Anchura | Altura
Tramo de conducto: -3
Ventilador 3307 - - - - - - 0 21 -
1 Transicion SD4-2 3150 - - - 8.84 - - 7 21 Chapa galvanizada pintada
2 Tramo recto 3150 322.2 350.0 250.0 10.00 0.30 3.66 1 13 Chapa galvanizada pintada
3 Rejilla de intemperie 3150 - - - 4.05 - - 12 12 -
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B . Dimensiones . . Lo » Lo » Lo ., 8 g 2
Referencia Tipo [C;l;;l:; Dlametrf:;lilvalente [mm] V(-z[l:_lcllglad Lor[lrg“l;:ud Pe:‘it:lnlz‘::I cll:;:/r;s]lon Perd;:l):acll?:;]eswn Pz;ﬂlizgz:ﬁ)s:]m Material =} 2
Anchura | Altura z g S
Tramo de conducto: - 14 8 % 3
Ventilador 3307 - - - - - - 0 167 - (<,i) 8 g,
4 Transicion SR4-2 3150 - - - 9.72 - - 20 167 Chapa galvanizada pintada Soha
5 Tramo recto 3150 321.5 450.0 200.0 9.72 0.31 3.70 1 147 Chapa galvanizada pintada <
6 Bifurcacion SR5-5 450 - - - 3.57 - - 81 146 Chapa galvanizada pintada %
7 Transicion SR4-1 450 - - - 7.14 - - 1 65 Chapa galvanizada pintada 3:' %
8 Tramo recto 450 143.2 175.0 100.0 7.14 1.57 5.48 9 64 Chapa galvanizada pintada E 2
9 Codo CR3-1 450 - - - 7.14 - - 7 55 Chapa galvanizada pintada IéJ E
10 Tramo recto 450 143.2 175.0 100.0 7.14 2.86 5.48 16 48 Chapa galvanizada pintada O 2
11 Codo CR3-1 450 - - - 7.14 - - 7 32 Chapa galvanizada pintada (2 §
12 Tramo recto 450 143.2 175.0 100.0 7.14 0.81 5.48 4 25 Chapa galvanizada pintada a g
13 Tramo recto 450 143.2 175.0 100.0 7.14 0.21 5.48 20 Chapa galvanizada pintada <ZE -q!;
14 Impulsién 450 - - - - - - 19 19 - S §
Tramo de conducto: 6 - 31 g % ;
6 Bifurcacion SR5-5 2700 - - - 8.33 - - 1 128 Chapa galvanizada pintada a E _5
15 Transicion SR4-1 2700 - - - 9.38 - - 1 127 Chapa galvanizada pintada L_I,J g %
16 Tramo recto 2700 304.7 400.0 200.0 9.38 0.62 3.61 2 127 Chapa galvanizada pintada <_( § IS
17 Bifurcacion SR5-5 1980 - - - 6.88 - - 43 125 Chapa galvanizada pintada P_: E '_%
18 Transicion SR4-1 1980 - - - 9.17 - - 1 82 Chapa galvanizada pintada (:,; é r_g
19 Tramo recto 1980 260.1 400.0 150.0 9.17 3.37 4.44 15 81 Chapa galvanizada pintada % _é §
20 Transicion SR4-1 1380 - - - 9.29 - - 1 66 Chapa galvanizada pintada (7) % -‘é
21 Tramo recto 1380 219.5 275.0 150.0 9.29 2.47 5.27 13 64 Chapa galvanizada pintada (@) ? E
22 Transicion SR4-1 780 - - - 7.88 - - 1 51 Chapa galvanizada pintada % ?8 § o
23 Tramo recto 780 175.8 275.0 | 100.0 7.88 2.27 5.50 12 50 Chapa galvanizada pintada E % g9
24 Transicion SR4-1 180 - - - 5.00 - - 1 38 Chapa galvanizada pintada V] E] % 6
25 Tramo recto 180 109.3 100.0 100.0 5.00 0.19 3.85 1 37 Chapa galvanizada pintada Z TE % %
26 Codo CR3-1 180 - - - 5.00 - - 3 36 Chapa galvanizada pintada g g E E_
27 Tramo recto 180 109.3 100.0 100.0 5.00 0.66 3.85 3 33 Chapa galvanizada pintada 3:' % E g
28 Codo CR3-1 180 - - - 5.00 - - 3 30 Chapa galvanizada pintada 6 -5 g
29 Tramo recto 180 109.3 100.0 100.0 5.00 1.81 3.85 7 27 Chapa galvanizada pintada T § _% g
30 Transicion SR4-2 180 - - - 1.00 - - 14 20 Chapa galvanizada pintada 8 é \g %
31 Impulsién 180 - - - - - - 6 6 - [0) 'g S
Tramo de conducto: 23 - 32 ot g g b
23 Tramo recto 780 175.8 275.0 | 100.0 7.88 2.27 5.50 12 50 Chapa galvanizada pintada ScsE
32 Impulsién 600 - - - - - - 33 38 -
Tramo de conducto: 21 - 33
21 Tramo recto 1380 219.5 275.0 [ 1500  9.29 2.47 5.27 13 64 Chapa galvanizada pintada
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33 Impulsién 600 - - ] - - - - 33 51 - (SRS}
(O} [e0)
Tramo de conducto: 19 - 34 s X 2
<
19 Tramo recto 1980 260.1 400.0 150.0 9.17 3.37 4.44 15 81 Chapa galvanizada pintada g o T
. <
34 Impulsion 600 - - - - - - 33 66 - ase
Tramo de conducto: 17 - 43 (</() 8 %’
17 Bifurcacion SR5-5 720 - - - 2.50 - - 13 79 Chapa galvanizada pintada >un
35 Transicion SR4-2 720 - - - 8.00 - - 2 66 Chapa galvanizada pintada K]
Qo
36 Tramo recto 720 168.5 250.0 100.0 8.00 0.06 5.85 0 64 Chapa galvanizada pintada . _S
37 Codo CR3-1 720 - - - 8.00 - - 10 63 Chapa galvanizada pintada |<_’: g
<
38 Tramo recto 720 168.5 250.0 100.0 8.00 1.68 5.85 10 53 Chapa galvanizada pintada E %
39 Transicion SR4-1 360 - - - 6.67 - - 1 44 Chapa galvanizada pintada x £
o
40 Tramo recto 360 133.2 150.0 100.0 6.67 3.96 5.19 21 43 Chapa galvanizada pintada o ;
41 Codo CR3-1 360 - - - 6.67 - - 6 22 Chapa galvanizada pintada (g 5
~ o
42 Tramo recto 360 133.2 150.0 100.0 6.67 0.08 5.19 0 16 Chapa galvanizada pintada Q(f 38
43 Impulsién 360 - - - - - - 15 15 - <Z( “g
o
Tramo de conducto: 38 - 44 O g
38 Tramo recto 720 168.5 250.0 100.0 8.00 1.68 5.85 10 53 Chapa galvanizada pintada g '% ;
o
44 Impulsion 360 - - - - - - 15 44 - nEs
s g
<22
o o
Caudal Diamet ivalent Dimensiones Velocidad Longitud Pérdida d i6 Pérdida d i6 Pérdida d i6 i E g
. - auda iametro equivalente [mm] elocida ongitu érdida de presion érdida de presion érdida de presion . [
Referencia Tipo [m3/h] [mm] [m/s] [m] lineal [Pa/m] total [Pa] acumulada [Pa] Material nIds
Anchura | Altura e %
n c
Tramo de conducto: - 48 =8 =
=]
Ventilador 3307 - - - - - - 0 23 - nd3g
45 Transicion SD4-2 2744 - - - 7.70 - - 11 23 Chapa galvanizada pintada 8: ? é
e} .
46 Tramo recto 2744 304.9 350.0 225.0 9.68 0.21 3.72 1 12 Chapa galvanizada pintada Wwe 30
£ 00
47 Tramo recto 2744 304.9 350.0 225.0 9.68 0.47 3.72 2 11 Chapa galvanizada pintada 5 % g =
48 Rejilla de intemperie| 2744 - - - 3.53 - - 9 9 - 2<s9
T 88T
8ii:
Caudal Diamet ivalent Dimensiones Velocidad Longitud Pérdida d i6 Pérdida d i6 Pérdida d i6 = é g g
. - auda iametro equivalente [mm] elocida ongitu érdida de presion érdida de presion érdida de presion - 2R
Referencia Tipo [m3/h] [mm] [m/s] [m] lineal [Pa/m] total [Pa] acumulada [Pa] Material Lg5§
Anchura | Altura ] 59 %
LS g 8
Tramo de conducto: - 59 0835
Ventilador 3307 - - - - - - 0 283 - 0z5%
49 Transicion SR4-2| 2744 - - - 9.24 - - 11 283 Chapa galvanizada pintada Qog2
50 Tramo recto 2744 298.8 550.0 150.0 9.24 2.02 4.08 8 272 Chapa galvanizada pintada 6, %‘ § g
51 Transicion SR4-1 2654 - - - 9.83 - - 0 264 Chapa galvanizada pintada OmSit
52 Tramo recto 2654 286.8 500.0 150.0 9.83 1.36 4.71 6 263 Chapa galvanizada pintada
53 Tramo recto 2654 286.8 500.0 150.0 9.83 0.34 4.71 2 257 Chapa galvanizada pintada
54 Tramo recto 2654 286.8 500.0 150.0 9.83 1.50 4.71 7 255 Chapa galvanizada pintada
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55 Transicion SR4-1 1327 - - - 8.94 - - 3 248 Chapa galvanizada pintada 8 $ g
56 Tramo recto 1327 219.5 275.0 150.0 8.94 1.48 4.90 7 245 Chapa galvanizada pintada QZ 3 2
57 Tramo recto 1327 152.3 200.0 100.0 18.43 0.14 30.59 4 238 Chapa galvanizada pintada o o -u?
58 Transicion SR4-2 1327 - - - 2.95 - - 212 234 Chapa galvanizada pintada o % ©
59 Impulsién 1327 - - - - - - 22 22 - (EB Fé’
Tramo de conducto: 54 - 60 >uno
54 Tramo recto 2654 286.8 500.0 150.0 9.83 1.50 4.71 7 255 Chapa galvanizada pintada K]
60 Impulsion 1327 - - - - - - 22 248 - . E
Tramo de conducto: 50 - 61 |<_’: 5
50 Tramo recto 2744 298.8 550.0 150.0 9.24 2.02 4.08 8 272 Chapa galvanizada pintada E %
61 Impulsién 90 - - - - - - 3 264 - o £
o &
n =
., ) Dimensiones A B Lo . Lo . Lo . i: §
To | gasdal |Dimetoeqvalente| mmi | Veloddsd | Lopgitud | Pérdiadepresén | Péraiis depresién | Péraida de presion Z s
Anchura | Altura P e
Tramo de conducto: - 67 S . §
Ventilador 1540 - - - - - - 0 52 - Wes
62 Transicion SD4-2 1537 - - - 4.31 - - 26 52 Chapa galvanizada pintada %) ,&j .é
63 Tramo recto 1537 227.7 250.0 175.0 9.76 0.23 5.36 1 25 Chapa galvanizada pintada Ii,J E *E
64 Codo CR3-1 1537 - - - 9.76 - - 13 24 Chapa galvanizada pintada é % _g
65 Tramo recto 1537 227.7 250.0 175.0 9.76 0.11 5.36 1 11 Chapa galvanizada pintada (I7) g 'r-is
66 Tramo recto 1537 227.7 250.0 175.0 9.76 1.33 5.36 7 10 Chapa galvanizada pintada O3 %
67 Rejilla de intemperie| 1537 - - - 1.98 - - 3 3 - 25 z
0Sg
., . Dimensiones ) i Lo ., Lo . L » 8: & é .
Referencia Tipo f;:;i:; Dlametanfgt;|valente [mm] Ve[l;(;;lfd Lo?g;;ud Pe:-;:::l T;:/r::;on Perd;g:acile[;;]eswn P:r"ﬂ:‘zged:}e::]m Material % é § 8
Anchura | Altura w % E :
Tramo de conducto: - 81 % =8 8
Ventilador 1540 - - - - - - 0 206 - LEET
68 Transicién SR4-3 1537 - - - 9.49 - - 4 206 Chapa galvanizada pintada o g s 8
69 Tramo recto 1537 228.5 300.0 150.0 9.49 15.44 5.27 81 202 Chapa galvanizada pintada ?Sl E E %
70 Codo CR3-1 1537 - - - 9.49 - - 9 121 Chapa galvanizada pintada Oz 5E
71 Tramo recto 1537 228.5 300.0 150.0 9.49 2.75 5.27 14 111 Chapa galvanizada pintada LOL E E ;g
72 Transicion SR4-2 990 - - - 7.86 - - 1 97 Chapa galvanizada pintada Q ; ?5 §
73 Tramo recto 990 195.3 350.0 100.0 7.86 2.23 5.09 11 96 Chapa galvanizada pintada 8 E § g
74 Codo CR3-1 990 - - - 7.86 - - 7 85 Chapa galvanizada pintada 6, %‘ § g
75 Tramo recto 990 195.3 350.0 | 100.0 7.86 2.02 5.09 10 78 Chapa galvanizada pintada OmSi
76 Codo CR3-1 990 - - - 7.86 - - 10 68 Chapa galvanizada pintada
77 Tramo recto 990 195.3 350.0 100.0 7.86 0.83 5.09 4 58 Chapa galvanizada pintada
78 Transicion SR4-1 495 - - - 6.88 - - 53 Chapa galvanizada pintada
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79 Tramo recto 495 152.3 200.0 100.0 6.88 1.77 4.82 9 52 Chapa galvanizada pintada 8 g g
80 Transicion SR4-2 495 - - - 2.75 - - 16 44 Chapa galvanizada pintada QZ g 2
81 Impulsion 495 - - - - - - 28 28 - ) o 'QO)
Tramo de conducto: 77 - 82 o % ©
77 Tramo recto 990 195.3 350.0 100.0 7.86 0.83 5.09 4 58 Chapa galvanizada pintada é 8 %’
82 Impulsién 495 - - - - - - 28 53 - >ua
Tramo de conducto: 71 - 83 K]
71 Tramo recto 1537 228.5 300.0 150.0 9.49 2.75 5.27 14 111 Chapa galvanizada pintada 2 E
83 Impulsion 547 - - - - - - 30 97 - 'ii 5
» ) Dimensiones A B Lo . Lo . Lo ., o §
Referencia Tipo [C:‘:;i:; D|ametr;:)n$;|:i|valente [mm] Ve[l::}usi]ad Lo?lg':;ud Pe:-;l:;l:l c;gap/r;s]wn Perd;doilaclle[gar]eswn P:l‘-:c‘l:;a:‘ged:li:epsa?n Material 8 ;
Anchura | Altura < S
Tramo de conducto: - 86 g §
Ventilador 6045 - - - - - - 0 59 - =z ]
84 Transicion SD4-2 6345 - - - 14.03 - - 5 59 Chapa galvanizada pintada S . §
85 Tramo recto 6345 463.6 450.0 400.0 9.79 1.79 2.24 4 54 Chapa galvanizada pintada g % ;
86 Rejilla de intemperie 6345 - - - 8.16 - - 50 50 - 7)) ,&j .é
w9
<52
Caudal |Dia ival Dimensiones Velocidad Longitud Pérdida d i6 Pérdida d i6 Pérdida d i6 - % g
Tpo | Casdal |Diémetrosatvalente]  (mm) | Veloddad | Lopgtud | Pérdd de presion | pérdide te presion | Pératds e presin hse
Anchura | Altura 2% 5
Tramo de conducto: - 98 2 .u% E
Ventilador 6045 - - - - - - 0 281 - nog
87 Transicion SR4-2 6345 - - - 9.79 - - 56 281 Chapa galvanizada pintada 8 g é )
88 Tramo recto 6345 463.6 450.0 | 400.0 9.79 0.41 2.24 1 226 Chapa galvanizada pintada '%J 5 3 8
89 Bifurcacion SR5-21 2115 - - - 3.67 - - 45 225 Chapa galvanizada pintada w ;?5 z =
90 Transicion SR4-1 2115 - - - 9.79 - - 5 180 Chapa galvanizada pintada % i é 8
91 Tramo recto 2115 260.1 400.0 150.0 9.79 0.68 5.02 3 175 Chapa galvanizada pintada E E g ?
92 Codo CR3-1 2115 - - - 9.79 - - 15 172 Chapa galvanizada pintada NEsa
93 Tramo recto 2115 260.1 400.0 150.0 9.79 7.25 5.02 36 157 Chapa galvanizada pintada ?1:‘ E E %
94 Codo CR3-1 2115 - - - 9.79 - - 15 120 Chapa galvanizada pintada Oz 5E
95 Tramo recto 2115 260.1 400.0 150.0 9.79 9.54 5.02 48 105 Chapa galvanizada pintada LOL E E ;§
96 Tramo recto 2115 260.1 400.0 150.0 9.79 0.18 5.02 1 57 Chapa galvanizada pintada Q ; ?5 §
97 Transicion SR4-2 2115 - - - 2.35 - - 41 57 Chapa galvanizada pintada 8 E g g
98 Impulsion 2115 - - - - - - 15 15 - a j;% g ‘E
Tramo de conducto: 89 - 114 OmSi
89 Bifurcacion SR5-21 2115 - - - 3.67 - - 45 222 Chapa galvanizada pintada
103 Transicion SR4-1 2115 - - - 9.79 - - 5 177 Chapa galvanizada pintada
104 Tramo recto 2115 260.1 400.0 150.0 9.79 0.16 5.02 1 172 Chapa galvanizada pintada
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105 Tramo recto 2115 260.1 400.0 150.0 9.79 0.30 5.02 2 172 Chapa galvanizada pintada 8 $ g
106 Codo CR3-1 2115 - - - 9.79 - - 15 170 Chapa galvanizada pintada s X 2
<
107 Tramo recto 2115 260.1 400.0 150.0 9.79 0.24 5.02 1 155 Chapa galvanizada pintada g o T
N~
108 Codo CR3-1 2115 - - - 9.79 - - 15 154 Chapa galvanizada pintada o % ©
109 Tramo recto 2115 260.1 400.0 150.0 9.79 0.14 5.02 1 139 Chapa galvanizada pintada (</() 8 %’
110 Tramo recto 2115 260.1 400.0 150.0 9.79 5.15 5.02 26 138 Chapa galvanizada pintada >un
111 Tramo recto 2115 260.1 400.0 150.0 9.79 5.86 5.02 29 112 Chapa galvanizada pintada K]
Qo
112 Tramo recto 2115 260.1 400.0 150.0 9.79 5.29 5.02 27 83 Chapa galvanizada pintada . _S
113 Transicion SR4-2 2115 - - - 2.35 - - 41 57 Chapa galvanizada pintada |<_’: g
<
114 Impulsion 2115 - - - - - - 15 15 - E %
Tramo de conducto: 89 - 102 o £
o
89 Bifurcacion SR5-21 2115 - - - 3.26 - - 11 73 Chapa galvanizada pintada o ;
99 Transicion SR4-2 2115 - - - 9.79 - - 5 62 Chapa galvanizada pintada (g 5
~ o
100 Tramo recto 2115 260.1 400.0 150.0 9.79 0.18 5.02 1 57 Chapa galvanizada pintada Q(f 38
101 Transicion SR4-2 2115 - - - 2.35 - - 41 57 Chapa galvanizada pintada =z ﬂg
102 Impulsion 2115 - - - - - - 15 15 - S §
w s
05%E
Caudal |Diamet ivalent Dimensiones Velocidad Longitud Pérdida d i6 Pérdida d i6 Pérdida d i6 m 3 %
- . auda iametro equivalente [mm] elocida ongitu érdida de presion érdida de presion érdida de presion . o Q
Referencia Tipo [m3/h] [mm] [m/s] [m] lineal [Pa/m] total [Pa] acumulada [Pa] Material zTe
Anchura | Altura T % o
Tramo de conducto: - 121 (|7) ; _r.‘!;
Ventilador 2410 - - - - - - 0 161 - o R
DEsd
115 Transicion ER4-2 2654 - - - 9.83 - - 25 161 Chapa galvanizada pintada =z .g c
=]
116 Tramo recto 2654 286.8 500.0 150.0 9.83 4.76 4.71 22 136 Chapa galvanizada pintada %) % 'g
117 Transicion ER4-1 1327 - - - 8.94 - - 16 113 Chapa galvanizada pintada 8: g é
118 Tramo recto 1327 219.5 275.0 150.0 8.94 1.78 4.90 9 98 Chapa galvanizada pintada we 3 o
=2 0 O
119 Tramo recto 1327 152.3 200.0 100.0 18.43 0.09 30.59 3 89 Chapa galvanizada pintada 5 ;?5 z =
120 Transicion ER4-2 1327 - - - 2.95 - - 64 86 Chapa galvanizada pintada % i é 8
121 Extraccion 1327 - - - - - - 22 22 - E E E °
Tramo de conducto: 116 - 122 o % 82
—
116 Tramo recto 2654 286.8 500.0 150.0 9.83 4.76 4.71 22 136 Chapa galvanizada pintada < E E %
122 Extraccion 1327 - - - - - - 22 113 - (SRl 3=
LREZ
O g [} ~e
Caudal Diamet ivalent Dimensiones Velocidad L itud Pérdida d i6 Pérdida d i6 Pérdida d i6 8 3 :§ s
. - auda iametro equivalente [mm] elocida ongitu érdida de presion érdida de presion érdida de presion . S
Referencia Tipo [m3/h] [mm] [m/s] [m] lineal [Pa/m] total [Pa] acumulada [Pa] Material mges
Anchura | Altura 6, 0 8
S © E
Tramo de conducto: - 125 OmS&
Ventilador 2410 - - - - - = 0 13 N
123 Transicion ER4-2 2654 - - - 4.12 - = 4 13 Chapa galvanizada pintada
124 Tramo recto 2654 299.1 300.0 250.0 9.83 0.19 3.85 1 9 Chapa galvanizada pintada

{;}cmncm



——
C2G

Ingenieros

VISADO N° GC105332/00

FECHA 04-06-2021
Pag. 68 de 385

La correccion e integridad formal de la documentacién del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable

Firmado electrénicamente por el C.0.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo.

125 Rejilla de intemperie 2654 - - | - 3.41 - - 9 9 -
Dimensiones
Referencia Tipo Caudal Diametro equivalente [mm] Velocidad Longitud Pér_dida de presion Pérdida de presion Pérdida de presion Material
[m3/h] [mm] [m/s] [m] lineal [Pa/m] total [Pa] acumulada [Pa]
Anchura | Altura
Tramo de conducto: - 129

Ventilador 6136 - - - - - - 0 50 -
126 Transicion SD4-1 5985 - - - 13.23 - - 4 50 Chapa galvanizada pintada
127 Tramo recto 5985 500.0 - - 8.47 0.38 1.39 1 46 Chapa galvanizada pintada
128 Tramo recto 5985 500.0 - - 8.47 0.94 1.39 1 46 Chapa galvanizada pintada
129 Rejilla de intemperie 5985 - - - 7.70 - - 44 44 -

. . Dimensiones . . Lo o - L, Lo L
Referencia Tipo [C;I;/d:l] Dlametr?nc:;t:lllvalente [mm] Ve[l;c/l:]ad Lo?z‘l;ud Pérdida 1::;;s]lon lineal |Pérdida de[:;;:smn total P::ll:‘auldaed:r[epsal?n Material
Anchura | Altura
Tramo de conducto: - 155
Ventilador 6136 - - - - - - 0 304 -

130 Transicion SD4-2 5985 - - - 8.47 - - 50 304 Chapa galvanizada pintada
131 Tramo recto 5985 500.0 - - 8.47 2.41 1.39 3 254 Chapa galvanizada pintada
132 Transicion SD4-1 4788 - - - 8.36 - - 1 251 Chapa galvanizada pintada
133 Tramo recto 4788 450.0 - - 8.36 1.85 1.55 3 250 Chapa galvanizada pintada
134 Codo CD3-12, 13, 14 4788 - - - 8.36 - - 18 247 Chapa galvanizada pintada
135 Tramo recto 4788 450.0 - - 8.36 0.14 1.55 0 229 Chapa galvanizada pintada
136 Codo CD3-12, 13, 14 4788 - - - 8.36 - - 18 229 Chapa galvanizada pintada
137 Tramo recto 4788 450.0 - - 8.36 5.86 1.55 9 211 Chapa galvanizada pintada
138 Transiciéon SD4-1 3591 - - - 7.94 - - 1 202 Chapa galvanizada pintada
139 Tramo recto 3591 400.0 - - 7.94 5.30 1.62 9 201 Chapa galvanizada pintada
140 Codo CD3-12, 13, 14 3591 - - - 7.94 - - 16 193 Chapa galvanizada pintada
141 Tramo recto 3591 400.0 - - 7.94 3.29 1.62 5 177 Chapa galvanizada pintada
142 Codo CD3-12, 13, 14 3591 - - - 7.94 - - 16 172 Chapa galvanizada pintada
143 Tramo recto 3591 400.0 - - 7.94 6.31 1.62 10 156 Chapa galvanizada pintada
144 Transiciéon SD4-1 2394 - - - 8.53 - - 2 146 Chapa galvanizada pintada
145 Tramo recto 2394 315.0 - - 8.53 4.75 2.47 12 144 Chapa galvanizada pintada
146 Codo CD3-12, 13, 14 2394 - - - 8.53 - - 18 132 Chapa galvanizada pintada
147 Tramo recto 2394 315.0 - - 8.53 3.50 2.47 9 114 Chapa galvanizada pintada
148 Codo CD3-12, 13, 14 2394 - - - 8.53 - - 18 105 Chapa galvanizada pintada
149 Tramo recto 2394 315.0 - - 8.53 6.90 2.47 17 87 Chapa galvanizada pintada
150 Transiciéon SD4-1 1197 - - - 8.44 - - 2 70 Chapa galvanizada pintada
151 Tramo recto 1197 224.0 - - 8.44 3.98 3.68 15 67 Chapa galvanizada pintada
152 Codo CD3-1, 3 1197 - - - 8.44 - - 5 53 Chapa galvanizada pintada
153 Tramo recto 1197 224.0 - - 8.44 0.08 3.68 0 48 Chapa galvanizada pintada
154 Transicion SR4-3 1197 - - - 2.66 - - 28 48 Chapa galvanizada pintada
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155 Impulsién 1197 - - - - 20 20 -

Tramo de conducto: 149 - 156
149 Tramo recto 2394 315.0 8.53 6.90 2.47 17 87 Chapa galvanizada pintada
156 Impulsién 1197 - - - - 20 70 -

Tramo de conducto: 143 - 157
143 Tramo recto 3591 400.0 7.94 6.31 1.62 10 156 Chapa galvanizada pintada
157 Impulsién 1197 - - - - 20 146 -

Tramo de conducto: 137 - 158
137 Tramo recto 4788 450.0 8.36 5.86 1.55 9 211 Chapa galvanizada pintada
158 Impulsién 1197 - - - - 20 202 -

Tramo de conducto: 131 - 159
131 Tramo recto 5985 500.0 8.47 2.41 1.39 3 254 Chapa galvanizada pintada
159 Impulsion 1197 - - - - 20 251 -
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6.5 FILTRACION DEL AIRE EXTERIOR MINIMO DE
VENTILACION

El aire exterior de ventilacion se intfroducird debidamente filtrado en
el interior, y depende de la calidad del aire exterior ODA vy del aire
interior minima IDA. El RITE clasifica el aire exterior en tres categorias:

ODA 1 aire puro que se ensucia sélo temporalmente.

ODA 2 qdire con concentraciones altas de particulas y, o de gases
contaminantes.

ODA 3are con concentraciones muy altas de gases
contaminantes (ODA 3G) y/o de particulas (ODA 3P).

Consideramos la categoria ODA 2 para el aire exterior del edificio.
La clase de filtracién en funcién de la calidad IDA 1 del aire interior
y de la tabla filtracion del aire del RITE, debe ser F7/F9.

El retorno del aire extraido dependerd de la categoria del aire con
la que se corresponda -tres categorias AE-, y segun las exigencias
del apartado ITE 1.1.4.2.5 Aire de extraccion, podrd ser retornado al
edificio a aquellas estancias (tales como el distribuidor) cuyo nivel
de exigencia de calidad del aire sea menor, usado como aire de
transferencia o bien se expulsard en su totalidad.
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7 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS DE LOS

EDIFICIOS, RITE

7.1 EXIGENCIAS TECNICAS

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto
han sido disenadas y calculadas de forma que:

Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire
interior y una calidad de la dotacidén de agua caliente sanitaria
que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se
produzca menoscabo de la calidad acuUstica del ambiente,
cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

Se reduce el consumo de energia convencional de las
instalaciones térmicas y, como consecuencia, las emisiones de
gases de efecto invernadero y ofros contaminantes atmosféricos,
cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir
accidentes y siniestros capaces de producir danos o perjuicios a las
personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de
otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o
enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

7.1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

7.1.1.1 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA
DE CALIDAD DEL AMBIENTE DEL APARTADO 1.4.1

La exigencia de cdalidad térmica del ambiente se considera
satisfecha en el disefio y dimensionamiento de la instalaciéon
térmica. Por tanto, todos los pardmetros que definen el bienestar
térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona
ocupada.

Pardmetros Limite

Temperatura operativa en verano (°C) [23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR < 60
Temperatura operativa en invierno (°C) (21 <T< 23
Humedad relativa en inviero (%) 40 <HR <50

7.1.1.2 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA
DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR DEL APARTADO

Se justifica en la seccidn anterior.
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7.2 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

7.2.1 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA
EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA
GENERACION DE CALOR Y FRIO DEL APARTADO
1.2.41

7.2.1.1 GENERALIDADES

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias
convencionales ajustdndose a la carga mdxima simulténea de las
instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de
calor a tfravés de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi
como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los
equipos de fransporte de fluidos.

7.2.2 CARGAS TERMICAS

7.2.2.1 CARGAS MAXIMAS SIMULTANEAS

Mds adelante se muestra el resumen de la carga mdxima
simultdnea para cada uno de los conjuntos de recintos.

7.2.2.2 CARGAS PARCIALES Y MINIMAS

Md&s adelante se muestran las demandas parciales por meses para
cada uno de los conjuntos de recintos.
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7.2.3 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA
EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS
REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALOR Y
FRIO DEL APARTADO 1.2.4.2

7.2.3.1 EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS

ELECTRICOS

MOTORES

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos
de la exigencia de rendimiento minimo, segin el punto 3 de la
instrucciéon técnica I.T. 1.2.4.2.6.

7.2.3.2 REDES DE TUBERIAS

El frazado de las tuberias se ha disehado feniendo en cuenta el
horario de funcionamiento de cada subsistema, la longitud
hidrdulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

7.24 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA
EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL
CONTROL DE INSTALACIONES TERMICAS DEL
APARTADO 1.24.3

7.2.4.1 GENERALIDADES

La instalacion térmica proyectada estd dotada de los sistemas de
control automdtico necesarios para que se puedan mantener en
los recintos las condiciones de diseno previstas.

C2G INGENIEROS
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7.2.4.2 CONTROL DE LAS
TERMOHIGROMETRICAS

CONDICIONES

El equipamiento minimo de aparatos de conftrol de las condiciones
de temperatura y humedad relativa de los recintos, segun las
categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1: Variacién de la temperatura del fluido portador (agua-
aire) en funcion de la temperatura exterior y/o control de la
temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2: Como THM-C1, mds el control de la humedad relativa
media o la del local mds representativo.

THM-C3: Como THM-C1, mds variacién de la temperatura del fluido
portador frio en funcién de la temperatura exterior y/o control de la
temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4: Como THM-C3, mds control de la humedad relativa media
o la del recinto mds representativo.

THM-C5: Como THM-C3, mds control de la humedad relativa en
locales.
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7.2.5 CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE INTERIOR EN
LAS INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de
los métodos descritos en la tabla 2.4.3.2.

Categ

orla Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 Control manual _EI sistema funciona manualmente, controlado por un
interruptor

IDA-C3 tcieor:ggl por El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4 Coniral por El sistema funciona por una senal de presencia
presencia

IDA-C5 Control por El sistema funciona dependiendo del niUmero de personas
ocupacion presentes

El sistema estd controlado por sensores que miden

IDA-Cé|Control directo pardmetros de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

7.2.6 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA
EXIGENCIA DE RECUPERACION DE ENERGIA DEL
APARTADO 1.2.4.5

7.2.6.1 ENFRIAMIENTO GRATUITO

Se ha incorporado un sistema de enfriamiento gratuito en las
mdquinas frigorificas aire-agua, mediante la colocacién de
baterias hidrdulicamente en serie con el evaporador.
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7.2.6.2 ZONIFICACION

El diseio de la instalacién ha sido realizado teniendo en cuenta la
zonificacién, para obtener un elevado bienestar y ahorro de
energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando
los espacios interiores y su orientaciéon, asi como su uso, ocupacion
y horario de funcionamiento.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA
EXIGENCIA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS
RENOVABLES DEL APARTADO 1.2.4.6

7.2.7

La instalacién térmica destinada a la produccién de agua caliente
sanitaria cumple con la exigencia bdsica CTE HE 4 'Contribucién
solar minima de agua caliente sanitaria’ mediante la justificaciéon
de su documento bdsico.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA
EXIGENCIA DE LIMITACION DE LA UTILIZACION DE
ENERGIA CONVENCIONAL DEL APARTADO 1.2.4.7

7.2.8

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta
exigencia:

1. El sistema de calefaccion empleado no es un sistema
centralizado que utilice la energia eléctrica por "efecto
Joule".

2. No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables
incluidos en el proyecto.
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3. No se redlizan procesos sucesivos de enfriamiento vy
calentamiento, ni se produce la interaccionan de dos
fluidos con temperatura de efectos opuestos.

4. No se contempla en el proyecto el empleo de ningun
combustible sdélido de origen fésil en las instalaciones
térmicas.

7.2.9 LISTA DE LOS EQUIPOS CONSUMIDORES DE

ENERGIA

Se incluye a continuacidn un resumen de todos los equipos
proyectados, con su consumo de energia.

7.2.9.1 ENFRIADORAS Y BOMBAS DE CALOR

Equipos Referencia

Enfriadora de agua Modelo RHOSS de alta eficiencia 69,5 kW o similar con
acabado container + Embala sobre bancada WalRaven de estructura
metdlica y plots s/dimensiones de la enfriadora. Incluye control de
condensacién Techno Q-E Standart, placa SER RS 485, reduccién forzada del
ruido, doble bomba de alta presiéon con acumulador, asi como la
insonorizacion de los compresores. Instalada con bateria Ecoating
microcanal y proteccién de bateria para ambientes agresivos marinos.

Tipo 1
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7.2.9.2 EQUIPOS DE TRANSPORTE DE FLUIDOS

Equipos Referencia
Fancoil Modelo BRIO-I-SLIM-EXP-40 o similar con impuslién y aspiracion en
plano horizontal mediante accesorio KR?M, incluso kit de vdlvulas 3V 3/4" H,
latiguillos, llaves de corte en aquellos puntos que no estén preinstaladas o
Tico 1 presenten un estado de conservacion deficiente, vélvula de equilibrado, y

cartucho PICCO02 407-126LH. Incluye el control para el termostato y la
instalacion eléctrica entre los fancoils y el controlador de temperatura.
Incluye el panel estético de techo con marco y rejilla de aspiraciéon y
expulsion KPCASEO y KCASE.

Fancoil Modelo BRIO-I-SLIM-EXP-10 o similar con impuslién y aspiracién en
plano horizontal mediante accesorio KR?M, incluso kit de vélvulas 3V 3/4" H,
latiguillos, llaves de corte en aquellos puntos que no estén preinstaladas o
presenten un estado de conservacion deficiente, valvula de equilibrado, y
cartucho PICC02 407-126LH. Incluye el control para el termostato y la
instalacion eléctrica entre los fancoils y el controlador de temperatura.
Incluye el panel estético de techo con marco y rejilla de aspiraciéon y
expulsion KPCASEO y KCASE.

Tipo 2

7.3 EXIGENCIA DE SEGURIDAD

7.3.1 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA
EXIGENCIA DE SEGURIDAD EN GENERACION DE
CALOR Y FRIO DEL APARTADO 3.4.1.

7.3.1.1 CONDICIONES GENERALES

Los generadores de calor vy frio utilizados en la instalaciéon cumplen
con lo establecido en la instruccién técnica 1.3.4.1.1 Condiciones
generales del RITE.
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7.3.1.2 SALAS DE MAQUINAS

El dmbito de aplicacion de las salas de mdquinas, asi como las
caracteristicas comunes de los locales destinados a las mismas,
incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto segin la
instruccién técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

7.3.1.3 CHIMENEAS

La evacuacidn de los productos de la combustion de las
instalaciones térmicas del edificio se realiza de acuerdo a la
instruccién técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su diseno y
dimensionamiento y la posible evacuacion por conducto con
salida directa al exterior o al patio de ventilacién.

Almacenamiento de biocombustibles sdlidos

No se ha seleccionado en la instalacién ningun productor de calor
que utilice biocombustible.

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las
redes de tuberias y conductos de calor vy frio del apartado 3.4.2.

7.3.1.4 ALIMENTACION

La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica
se redliza mediante un dispositivo que sirve para reponer las
pérdidas de agua.

El didmetro de la conexidon de alimentacion se ha dimensionado
segun la siguiente tabla:
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. : | Cadlor Frio
Potencia térmica nominal
DN DN
(kW)
(mm) (mm)
P <70 15 20
70<P <150 20 25
150 < P <400 25 32
400 <P 32 40

7.3.1.5 VACIADO Y PURGA

Las redes de tuberias han sido disenadas de tal manera que
pueden vaciarse de forma parcial y total. El vaciado total se hace
por el punto accesible mds bajo de la instalacidén con un didmetro
minimo segun la siguiente tabla:

o ) | Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P <70 20 25
70<P <150 25 32
150 < P <400 32 40
400 < P 40 50

7.3.1.6 EXPANSION Y CIRCUITO CERRADO

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estdn equipados
con un dispositivo de expansion de tipo cerrado, que permite
absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecdnicos, el volumen de
dilatacion del fluido.
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El diseno y el dimensionamiento de los sistemas de expansiéon y las
valvulas de seguridad incluidos en la obra se han realizado segun la
norma UNE 100155.

7.3.1.7 DILATACION, GOLPE DE ARIETE, FILTRACION

Las variaciones de longitud a las que estdn sometidas las tuberias
debido a la variacion de la temperatura han sido compensadas
segun el procedimiento establecido en la instruccion técnica
Dilatacion del RITE.

La prevencidn de los efectos de los cambios de presidn provocados
por maniobras bruscas de algunos elementos del circuito se realiza
conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades
impuestas en la instruccidon técnica 1.3.4.2.8 Filtracién del RITE.

7.3.2 CONDUCTOS DE AIRE

El cdlculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la
instalacion, asi como elementos complementarios (plenums,
conexién de unidades terminales, pasillos, fratamiento de aguag,
unidades terminales) se ha realizado conforme a la instruccion
técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE y se justifican en la
secciéon anterior.
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7.3.3 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA
EXIGENCIA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
DEL APARTADO 3.4.3.

Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de
proteccion contra incendios que es de aplicacién a la instalacién
térmica.

7.3.4 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA
EXIGENCIA DE SEGURIDAD Y UTILIZACION DEL
APARTADO 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibiidad de contacto
accidental, salvo las superficies de los emisores de calor, tiene una
temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son
accesibles al usuario tienen una temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacién, la sefalizacién y la medicidn de la
misma se ha disehado conforme a la instruccién técnica 1.3.4.4
Seguridad de utilizacién del RITE.
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8 PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

Todo el personal del edificio, cualquiera que sea su clasificacién
serd responsable de la estricta observancia de las prescripciones de
seguridad indicadas en los Real Decreto 485/1997 y 486/1997, de 14
de abril, sobre disposiciones minimas en materia de senalizacion de
seguridad y salud en el frabajo y las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Por ofra parte el director del centro deberd adoptar las medidas
necesarias para que en los lugares de frabajo exista una
senalizacién de seguridad vy salud, asi como que la utilizacién de los
lugares de trabajo no origina riesgo para la seguridad y salud de los
trabajadores, o que tales riesgos se reduzcan al minimo.

En cuanto a la sefalizacion de los lugares de trabajo:

- Disposiciones minimas relativas a la senalizacién.

- Colores de seguridad.

- Senales en forma de panel.

- Salvamento o socorro.

- Senales luminosas y acusticas.

- Comunicaciones verbales.

- Disposiciones minimas relativas a diversas sefalizaciones.

En cuanto a la utilizacién de los lugares de trabagjo:

e Condiciones constructivas.
e Orden, limpieza y mantenimiento.
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e Sefdlizacion.

e Instalaciones de servicios de proteccién.

o Condiciones ambientales.

e lluminacion.

e Servicios higiénicos y locales de descanso.

e Material y locales de primeros auxilios.

¢ Informacién a los trabajadores.

e Consulta y participacion de los trabajadores.

8.1SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

La amplitud del edificio, permite que se cumplan satisfactoriamente
todas las exigencias determinadas en la Ordenanza de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, de 9 de marzo de 1971, ya que la superficie
libre por trabajador, de acuerdo con el Articulo 14 es superior a 2m2
y el volumen de aire sobrepasa los 10ma3.

8.1.1 EDIFICIOS Y LOCALES. SEGURIDAD ESTRUCTURAL
(ART. 13).

El edificio es de construccion segura vy firme, los cimientos, pisos y
demds elementos, ofrecen la resistencia suficiente para sostener y
suspender las cargas para las que han sido calculadas.
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8.1.2 SUPERFICIE Y CUBICADAS (ART. 14).

El edificio dispone de una superficie superior necesaria a los dos
metros cuadrados por persona, asi como de un volumen mayor
gue los diez metros cUbicos.

8.1.3 SUELOS, TECHOS Y PAREDES (ART. 15).

Todo el pavimento al mismo nivel, denfro de Ia misma estancia,
llano vy liso siendo de material no resbaladizo. El techo y paredes
reunen las condiciones de seguridad e higiene, asi como para
resguardar a los frabajadores de las inclemencias del tiempo. Los
aseos y cocina estardn alicatados hasta una altura no inferior a los
dos meftros y el resto puede ser pintfado.

Las paredes serdn lisas y pintadas en tonos claros, el pavimento de
tipo liso, colocado de manera continua, con sus juntas de
dilatacion.

8.1.4 ILUMINACION (ART. 25).

Se ha dotado al local de una buena iluminacién artificial, que
complementa la iluminacién natural.

Todos los lugares de transito y de trabajo, se encuentran iluminados,
bien de forma natural, artificial o mixta. La iluminacién artificial se
ha calculado para una iluminacién media de 500 lux adecuada all
frabajo a realizar y recomendado por el CIE.
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8.1.5 ILUMINACION DE EMERGENCIA (ART. 29).

Se ha dotado al recinfo de alumbrado de emergencia vy
senalizacién mediante equipos autdbnomos, siendo su nimero vy
caracteristicas funcidén de las dimensiones del edificio y de la
ocupacién prevista. Queda reflejada su colocacién en el plano
Seguridad Confraincendios.

8.1.6 VENTILACION, TEMPERATURA Y HUMEDAD (ART.
30).

La ventilacion es suficiente y satisfactoria, ya que el local dispone
de un sistema de ventilacién natural adecuado para cumplir las
exigencias de dicho articulo.

8.1.7 LIMPIEZA DEL LOCAL (ART. 32 Y 33).
Se tendrd en cuenta lo indicado en los articulos 32 y 33 en cuanto a
la limpieza de las estancias.

8.1.8 ABASTECIMIENTO DE AGUA (ART. 38).

Quedard garantizado mediante el servicio municipal de abasto
con caudal necesario en funcidon de las necesidades. Dispondrd de
agua caliente en los aseos.

8.1.9 VESTUARIO Y ASEOS (ART. 39).

El edificio dispone de aseos adaptados para hombres y mujeres, vy
aseos destinados a personas con movilidad reducida, alicatados y
pintfados adecuadamente.
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8.1.10 INSTALACIONES SANITARIAS (ART.40).

Se montard un botiquin de urgencia, con los elementos
indispensables, como agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de
yodo, mercurio-cromo, esparadrapo, antiespasmodicos,
analgésicos, torniquete y guantes esterilizados y termdmetro clinico,
para casos que por su importancia no requieran intervencion
facultativa.

8.1.11 PROTECCIONES ELECTRICAS Y MECANICAS.

Segun lo dispuesto en el Art.54, se cumplird escrupulosamente todo
lo ordenado en los apartados siguientes:

e Puesta a tierra.

e Bornes de conexiéon aislados.

¢ Relacionado con la tensidn eléctrica.

e Uso de visera, capuchones o pantallas de seguridad,
etc.

Todos los érganos moéviles de cada mdquina estardn protegidos de
forma que eviten cualquier posibilidad de contacto involuntario
gue suponga un riesgo fisico.

8.1.12 OTROS RIESGOS.

Se pondrd especial interés en el cumplimiento de los Art.134 a 140,
ambos incluidos, los cuales se refieren a evitacidén de malos olores,
substancias corrosivas, substancias irritantes, téxicas o infecciosas y
proteccién del aparato respiratorio respectivamente.
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8.2REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN LAS MAQUINAS.

La maquinaria y sus elementos constitutivos, estardn disenados de
forma que las personas no estén expuestas a ningun peligro
derivado de su montagje.

Cuando existan partes de las maquinas cuya pérdida de sujecion
pueda ser peligrosa, se tomardn precauciones adicionales, a fin de
evitar que se produzcan danos a los usuarios.

En las mdaquinas provistas de elementos giratorios, cuya rotura o
desprendimiento pueda originar danos, deberd dotarse de un
sistema de proteccidon complementario que retenga los posibles
fragmentos.

Las partes accesibles de las maquinas, no tendrdn aristas agudas o
cortantes que puedan producir heridas.

Las piezas a frabajar deberdn quedar convenientemente sujetas,
de forma que durante el funcionamiento de la mdquina, no se
produzcan accidentes.

La puesta en marcha de las mdaqguinas solo serd posible cuando
estén garantizadas las condiciones de seguridad para las personas
y de la propia mdqguina.

Si la puesta en marcha pudiera resultar peligrosa, solo serd posible
por una accién voluntaria del operario sobre los érganos de
marcha. Si el funcionamiento es automdtico estard dotada de
elementos de seguridad.

En general se cumplirdn los requisitos expuestos en el vigente
Reglamento de Seguridad en las Maquinas.
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9 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

9.1MONTAJE DE LA INSTALACION ELECTRICA

Las instalaciones  eléctricas  suelen  hacerlas  empresas
especializadas que actuan por subcontratacion. Se sugiere tomar
precauciones. Redacte actas de recepcidon y cumplimiento de
normass.

Se recuerda que el desmontaje de la instalacion eléctrica, debe ser
directamente ayudado por la albanileria que abrird, sujetard tubos
y cerrar las rozas, recibird cuadros, enchufes e interruptores. En estas
tareas “subcontratas”, la de electricidad y la de albanileria, los que
actlen, produciéndose un estado de descontrol de riesgos vy
Seguridad. Se sugiere, considere estas situaciones a la hora de
disenar la Prevencion.

Por ofra parte, se recuerda que con la llegada de los “instaladores”
a la obrag, ésta llega al punto de mdxima actividad e interferencia
entre intereses de produccidn. Es en esta fase en la que mds control
se sugiere que ejerza. Utilice a fondo al vigilante de Seguridad.

A continuacién se ofrecen los apartados que son de interés y de
salud en las obras de construccién.

9.1.1 RIESGOS DETECTABLES DURANTE LA

INSTALACION

e Caida de personas al mismo nivel.
e Caida de personas a distinto nivel.

Corte por manejo de herramientas manuales.

Corte por manejo de las guias y conductores.

Pinchazos en las manos por manejo de las grias vy
conductores.

Golpes por herramientas manuales.

Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

Quemaduras por mecheros durante operaciones de
calentamiento del “*macarrdn protector”.

Oftros.

9.1.2 RIESGOS DETECTABLES DURANTE LAS PRUEBAS DE
CONEXIONADO Y PUESTA EN SERVICIO DE LA
INSTALACION MAS COMUNES.

Electrocucidn o quemaduras por la mala proteccidon de
cuadros eléctricos.

Electrocucidon o gquemaduras por maniobras incorrectas en
las lineas

Electrocucién o quemaduras por uso de herramientas sin
aislamiento.

Electrocucién o quemaduras por puenteo de los
mecanismos de proteccidon (disyuntores diferenciales, etc,)
Electrocucién o quemaduras por conexionados directos sin
clavijas macho-hembra.
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Explosiéon de los grupos de transformacion durante la
enfrada en servicio.

Incendio por incorrecta instalaciéon de la red eléctrica.
Oftros.

9.1.3 NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

El almacén para acopio de material eléctrico se ubicard en
el lugar senalado los planos.

En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerard
el orden vy la limpieza de la obra para evitar los riesgos de
pisadas con fropezones.

El montgje y/o desmontaje de aparatos eléctricos
(magnetotérmicos, disyuntores, etc.) serd ejecutado siempre
por personal especialista, en prevencion de los riesgos por
montajes incorrectos.

La iluminacién en los tajos no serd inferior a los 100 lux,
medios a 2 m del suelo.

La iluminacidn mediante portdtiles se efectuard utilizando
portaldmparas estancos con mango aislante vy rejilla de
proteccién de la bombilla alimentados a 24 V

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de
suministro eléctrico de obra sin la utilizacidon de las clavijas
macho hembra.
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Las escaleras de mano a utilizar, serdn del tipo de tijera,
dotados con zapatas antfideslizantes y cadenilla
imitadora de apertura, para evitar los riesgos por trabajo
realizado sobre superficies inseguras y estrellas.
Se prohibe la formacién de andamios utilizando
escaleras de mano a modo de borriquetas, para evitar
los riesgos por trabajo sobre superficies inseguras vy

estrechas.

NOTA-1: La superficie de apoyo seria la que permitan los peldanos
dela escalera de mano, nunca igual o superior a 60 cm. de

anchura.

La realizacién del cableado cuelgue y conexion de la
instalacion eléctrica de la escalera, sobre escaleras de
mano, se efectuard una vez protegido el hueco de la
misma con una red horizontal de seguridad, para
eliminar el riesgo de caida desde altura.

La realizacién del cableado cuelgue y conexion de la
instalacion eléctrica de la escalera, sobre escaleras de
mano, se efectuard una vez tendida una red tensa de
seguridad entre la planta techo y la planta de apoyo en
la que se realizan los frabajos, tal, que evite el riesgo de
caida desde altura.

La instalacién eléctrica en (terrazas, tribunas, balcones,
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red tensa de seguridad entre la planta “techo” y la de
apoyo en la que ejecutan los frabajo, para eliminar el
riesgo de caida desde altura.

NOTA-2: Se recomienda estudiar la instalacion de un pano vertical
de lared de anchura de 5 a 7 m. y de longitud de 20 m. (o la suma
de varios panos de esta longitud), amarrada al borde de los
forjados, las mesetas y las rampas. Este sistema puede ser una
proteccién perfecta para todos los frabajos que deban ejecutarse
en los balcones y asimilables des el “chapado” a la “pintura”
pasando por la electricidad.

e Se prohibe en general en esta obra, la utilizacion de
escaleras de mano o de andamios sobre borriquetas,
en lugares con riesgo de caida desde altura durante
los trabajos de electricidad, si antes no se han
instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

Nota-3: Los trabajos a ejecutar — salvo excepciones — en balcones,
terrazas y asimilables suelen ser de corta permanencia en el riesgo.
Lo mds practico seria utilizar el sistema de los cables de seguridad a
lo largo de las fachadas.

e La herramienta a ufilizar por los electricistas
instaladores estard protegida con material aislante
normalizado confra los contactos con corriente
eléctrica.
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e Las herramientas de los instaladores eléctricos cuyo
dislamientos estén deteriorados serdn retiradas vy
sustituidas por ofras en buen estado de forma
inmediata.

e Para evitar la conexion accidental a la red, de la
instalacion eléctrica del edificio, el Ultimo cableado
que se ejecutard serd el que va del cuadro general
al de la compania suministradora, guardando un
lugar seguro los mecanismos necesarios para la
conexién, que serdn los Ultimos en instalar.

e Las pruebas de funcionamiento de la instalacion
eléctrica serdn anunciadas a todo el personal de la
obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

e Antes de hacer entrar en carga a la instalaciéon
eléctrica, se hard una revisién en profundidad de las
conexiones de mecanismos, protecciones vy
empalmes de los cuadros generales eléctricos
directos o indirectos, de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién.

e La entrada servicio de las celdas de transformacion,
se efectuard con el edificio desalojado de personal,
en presencia de la Jefatura de la obra y de esta

Direccidn Facultativa.

NOTA-4: Para la puesta en servicio puede serle de utilidad la norma
siguiente para la redaccion de la que mejor se ajuste a su caso.
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e Antes de hacer enfrar en servicio las celdas de
tfransformacién se procederd a comprobar la
existencia real en la sala, de la banqueta de
maniobras, pértigas de maniobra, extintores de
polvo quimico seco y botiquin, y que los operarios se
encuentran vestidos con las prendas de proteccién
personal. Una vez comprobados estos puntos, se
procederd a dar la orden de entrada en servicio.

NOTA-5: Recordar que se debe disenar las protecciones y
senalizaciéon para el mantenimiento seguro de esta
instalacion.

9.1.4 PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL
RECOMENDABLES

¢ Casco de poliefileno, para utilizar durante los
desplazamientos por la obra en lugares con riesgo
de caida de objetos o de golpes.
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e Boftas aislantes de la electricidad (conexiones).
¢ Botas de seguridad.

e Guantes aislantes.

e Ropa de trabajo.

e Cinturén de seguridad.

e Faja eldstica de sujecidn de cintura.

e Banqueta de maniobra

e Alfombra aislante.

e Comprobadores de tensién.

e Herramientas aislantes.

SE DEBE TENER PRESENTE QUE SON DE APLICACION AL CASO, LAS
NORMAS QUE SE DAN PARA LOS TRABAJOS DE ALBANILERIA
(AYUDAS), MONTACARGAS, GRUA TORRE, MAQUINILLA, ANDAMIOS
Y ESCALERAS DE MANO.
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10ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

10.1 OBJETO DEL ESTUDIO

En cumplimiento de los dispuesto en el Art.4 Ap.2 del RD 1627/1997,
de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad vy salud en las obras de construccion se redacta el
presente estudio basico de Seguridad y Salud al tratarse de una
obra que no cumple con ninguno de los apartados del Art.4 ap.1.

El estudio precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la
obra. Contemplando la identificacién de riesgos laborales que
puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias
para ello; relacién de riesgos laborales que no puedan eliminarse
especificando los medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su
eficacia. Ademds se contemplan las previsiones y las informaciones
Utiles necesarias para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad vy salud, los previsibles trabajos
posteriores.

Se considera en este estudio:

- Preservar la integridad de los frabajadores y de todas las
personas del entorno.

- Acometer las obras con medios modernos, lo mds
avanzados posibles dentro de su técnica.

- La organizacién del trabajo de forma tal que el riesgo sea
minimo.
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- Conseguir que el rendimienfo de personas y medios
auxiliares sea el previsto.

- Determinar las instalaciones y Utiles necesarios para la
proteccién colectiva e individual del personal.

- Definir las instalaciones para la higiene y bienestar de los
frabajadores.

- Establecer las normas de utilizacién de los elementos de
seguridad.

- Proporcionar a los frabagjadores los conocimientos
necesarios para el uso correcto y seguro de los Utiles vy
maquinarias que se les encomiende.

- EBvitar los riesgos de accidente derivados de la acumulacién
de los oficios.

- Evacuacion de agua.

- Eltransporte del personal.

- Los trabajos con maquinaria ligera.

- Los primeros auxilios y evacuacion de heridos.

- Los comités de Seguridad y Salud.

10.1 CARACTERISTICAS DE LA OBRA

10.1.1 EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA

Calle La Gabarra. Playa de la Aldea. T.M. San Nicolds de Tolentino.
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10.1.2 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Las obras del objeto del proyecto consisten en la instalaciones para
un edificio de viviendas consistente en:

e Obras de albanileria

e En el suministro, acondicionamiento y montaje de los
cuadros de mando, medida y maniobra.

e Tendido de los conductores, suministro y montaje de éstos,
asi como de las cajas de derivacion y demds accesorios y
de los puntos de luz y tomas de corriente.

e Instalaciones contra incendios

e Instalaciones de fontaneria

e Instalaciones de agua caliente sanitaria

¢ Instalaciones de saneamiento

e Instalaciéon de maquinaria

e Suministro y montaje de soportes y luminarias.

e Redlizacidon de las obras civies que se detallan en el
Proyecto.

10.1.3 DURACION Y NUMERO MAXIMO DE TRABAJADORES

Se estima un plazo medio de ejecucién de 6 meses con un niUMmero
aproximado mdximo de 15 operarios.
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10.1.4 ACCESOS

La accesibilidad a la zona de obras serd facil y cdmoda para los
obreros que en ella trabajen evitando asi los posibles accidentes
derivados de un mal acceso.

Se delimitard la zona de obra con un vallado adecuado fijo asi
como la creacion de los desvios provisionales necesarios para
peatones mediante vallas moviles.

Se senalizardn adecuadamente la entfrada a la obra, o se tomard
cualquier ofra medida precisa para evitar riesgos de accidentes
motivados por las caracteristicas de estos accesos.

10.1.5 PROPIEDADES COLINDANTES

Se pueden generar riesgos por interferencia con la obra si se
desconoce el terreno circundante.

Es fundamental el conocimiento de las caracteristicas de las
propiedades inmediatas a la obra, su delimitacidén, su uso,
extensidon, etc., asi como aquello que pueda suponer riesgos de
origen muy variado que definird las medidas de prevencion
adecuadas en cada caso.

Hecho el reconocimiento de las propiedades colindantes, no se
prevén inicialmente riesgos derivados de la proximidad con el
entorno urbano.

10.1.6 INSTALACIONES EXISTENTES

El terreno donde se ubicard la construccidon se encuentra dentro de
una zona que cuenta con todas las instalaciones y servicios
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necesarios, tales como red de saneamiento, energia eléctrica,
instalacion telefénica...

10.2 RECURSOS CONSIDERADOS

10.2.1 MATERIALES

Sacos de cemento, Grava, Arena, Tuberias, Baldosas, Bordillos,
Blogues, Material de encofrados, Apuntalamientos, cremalleras y
dispositivos de refuerzos, viguetas, bovedillas, hormigdn, mortero,
armadura, mallazo, ferralla de distintos didmetros, perfiles metdlicos,
alambre de atar, cimbras, molde de pilares, acero, teja cerdmica,
agislante, asfalto, resina epoxi, cables, tuberias, conductos,
herragjeria..

10.2.2 ENERGIA Y FLUIDOS

Agua, Aire comprimido, Electricidad.

10.2.3 MANO DE OBRA

- Responsable técnico a pie de obra.
- Mando intermedio.

- Oficiales.

- Operadores de maquinaria.

- Peones especialistas.

- Operador de bombas.

- Gruistas

10.2.4

HERRAMIENTAS

- Eléctricas portatiles

Martillo Picador eléctrico

Sierra manual de disco
Tronzadora

Soldadura

Anudadora de alambre de atar

- Neumdticas portdtiles

Martillo picador neumdtico
Gatos hidrdulicos
Pistolas fijaclavos

- Herramientas de mano

Pico, pala, azada, alcotana
Rastrillo

Hacha, sierra de arco, serrucho
Martillo de golpeo y mallo
Maceta, escoplo, puntero y escarpa
Maza y cuna

Cizalla

Tenazas de ferrallista

Soldador

Reglas

Niveles

Plomadas

Palancas

Pala

Capazo

——
C2G

Ingenieros

g

VISADO N° GC105332/00

FECHA 04-06-2021
Pag. 91 de 385

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.
La correccion e integridad formal de la documentacién del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable

Firmado electrénicamente por el C.0.1.1.C.O.

@CDIICD



e Cesto
e Cubos
10.2.5 MEDIOS AUXILIARES

Puntales de madera, tablones y tableros
Escaleras manuales

Detector de conducciones
subterrdneas

Senales de seguridad, vallas y balizas de advertencia de
indicacion de riesgos

Letreros de advertencia a terceros

Pasarelas para superar huecos horizontales

Encofrados

Andamios

Puntales metdlicos

Cimbras de encofrados

eléctricas y metdlicas

10.2.6 SISTEMAS DE TRANSPORTE Y/O MANUTENCION

Contenedores de escombros y camiones de fransporte a
vertedero

Sacos textiles para evacuaciéon de escombros

DUmper, camiones con caja basculante

Carretillas manuales

Grua hidrdulica autopropulsada

Eslingas

Contenedor de escombros

Cabrestantes
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- Motovolguete

10.3 IDENTIFICACION Y VALORACION DE RIESGOS

Identificar los factores de riesgo, los riesgos de accidente de trabajo
y/o enfermedad profesional derivados de los mismos, procediendo
a su posterior evaluacion, de manera que sirva de base a la
posterior planificacion de la accién preventiva en la cual se
determinardn las medidas y acciones necesarias para  su
correccion (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencién de
Riesgos Laborales) .

Tras el andlisis de las caracteristicas de la instalacion y del personal
expuesto a los riesgos se han determinado los riesgos que afectan
al conjunto de la obra, a los trabajadores de una seccién o zona
de la obra y alos de un puesto de trabajo determinado.

La metodologia utilizada en el presente informe consiste en
identificar el factor de riesgo y asociarle los riesgos derivados de su
presencia. En la identificacién de los riesgos se ha utilizado la lista
de " Riesgos de accidente y enfermedad profesional ", basada en
la clasificacion oficial de formas de accidente y en el cuadro de
enfermedades profesionales de la Seguridad Social.

Para la evaluacion de los riesgos se utiliza el concepto”" Grado de
Riesgo" obtenido de la valoracién conjunta de la probabilidad de
que se produzca el dano vy la severidad de las consecuencias del
mismo.
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Se han establecido cinco niveles de grado de riesgo de las
diferentes combinaciones de la probabilidad y severidad, las cuales
se indican en la tabla siguiente:

GRADO DE RIESGO

ALTA
MEDIA
BAJA

PROBABILIDAD

La probabilidad se valora teniendo en cuenta las medidas de
prevencion existentes y su adecuacion a los requisitos legales, a las
normas técnicas y a los objetos sobre prdcticas correctas. La
severidad se valora en base a las mds probables consecuencias de
accidente o enfermedad profesional.

Los niveles bajo, medio y alto de severidad pueden asemejarse a la
clasificacion A, B y C de los peligros, muy utilizada en las
inspecciones generales:

1.

PELIGRO CLASE A: condicién o prdctica capaz de causar
incapacidad permanente, pérdida de la vida y/o una
pérdida material muy grave.

PELIGRO CLASE B: condicién o prdctica capaz de causar
incapacidades transitorias y/o pérdida material grave.

ALTA
MUY ALTO
ALTO
MODERADO

3.
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SEVERIDAD
MEDIA BAJA
ALTO MODERADO
MODERADO BAJO
BAJO MUY BAJO

PELIGRO CLASE C: condicidén o prdctica capaz de causar
lesiones leves no incapacitantes, y/o una pérdida material
leve.

ALTA: Cuando la frecuencia posible estimada del dano es
elevada.

MEDIA: Cuando la
ocasional.

frecuencia posible estimada es

BAJA: Cuando la ocurrencia es rara. Se estima que puede
suceder el dano pero es dificil que ocurra.
N/P: No procede.
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10.4 PLANIFICACION DE LA ACCION PREVENTIVA

Tras el andlisis de las caracteristica de los trabajos y del personal
expuesto a los riesgos se establecen las medidas y acciones
necesarias para llevarse a cabo por parte de la empresa
instaladora, para fratar cada uno de los riesgos de accidente de
trabajo y/o enfermedad profesional detectados. (Ley 31/1995, de
8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales.

Establecimiento: Centro de Interpretacién Caserones. La Aldea.

Situacién: Calle La Gabacha. Playa de la Aldea. T.M. San Nicolds
de Tolentino.

Fecha: Marzo de 2021.

——
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EVALUACION DE RIESGOS
Actividad: MONTAIE - INST. FONTANERIA
Centro de trabajo: EDIFICIO |Evaluacién ne: 1
Seccion:
Puesto de Trabajo: Fecha:
Evaluacion: H Periodica
X Inicial HEE ne:
Riesgos Probabilidad Severidad Evaluacién
A M |B NP A [M[B G. Riesgo

01.- Caidas de personas a distinto nivel X X MODERA.
02.- Caidas de personas al mismo nivel X X MEDIA
03.- Caldas de objetos por desplome o derrumbamiento X X MEDIA
04.- Caidas de objetos en manipulacién X X BAJA
05.- Caidas de objetos desprendidos X X MEDIA
06.- Pisadas sobre objetos X X BAJA
07.- Choque contra objetos inmdviles X X BAIA
08.- Choque contra objetos méviles X X BAJA
09.- Golpes por objetos y herramientas X X BAJA
10.- Proyeccién de fragmentos o particulas ¥ X MEDIA
11 .- Atrapami por o eéntre objetos X X MEDIA
12.- Atrapamiento por wvuelco de maguinas, tractores o X X MEDIA
vehiculos.
13- Sobreesfuerzos X X MEDIA
14.- Exposicidn a temperaturas ambientales extremas X NO PROC.
15.- Contactos térmicos X X MEDIA
16.- Exposicion a contactos eléctricos X X ALTA
17.- Exposicion a sustancias nocivas X ¥ BAJA
18.- Contactos sustancias custicas y/o corrosivas X X BAJA
19.- Exposicion a radiaciones X X MEDIA
20.- Explosiones X X MEDIA
21.- Incendios X X MEDIA
22.- Accidentes causados por seres vivos X NO PROC.
23.- Atropello o golpes con vehiculos X X MEDIA
24.- E.P, producida por agentes guimicos X X MUY BAIA
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X NO PROC.
26.- E.P. producida por agentes fisicos X X MUY BAIA
27.- Enfermedad sistematica X NO PROC.
28.- Otros ¥ NO PROC.
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Actividad: MONTAIE - INST. FONTANERIA

EVALUACION DE RIESGOS

Centro de trabajo: EDIFICIO

Evaluacion n:

Actividad: MONTAJE DE INSTALACION DE DETECCION DE INCENDIOS

Fecha:
Seccidn:
Puesto de Trabajo: |Huja ne
Riesgos Medidas de control Formacion e| Normas Riesgo
infarmacion de Controlado
Trabajo
01.- Caidas de personas a distinto nivel Protecciones colectivas y E.P.I. X X X
02.- Caidas de personas al mismo nivel Orden y limpieza X X X
03.- Caidas de objetos por despleme of Protecciones colectivas X X X
derrumbamiento
04.- Caidas de objetos en manipulacion E.P.L X X X
05.- Caidas de objetos desprendidos Proteccion colectiva X X X
06.- Pisadas sobre objetos Orden y Limpieza X X X
07.- Choque contra objetos inmaviles X X X
08.- Choque contra objetos maviles Protecciones colectivas X X X
09.- Golpes por objetos y herramientas E.P.Il X X X
10.-Proyeccion de fragmentos o particulas | Gafas o pantallas de seguridad (E.P.1.) X X X
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X X
12.- Atrapamiento por vuelco . Manejo correcto X X X
13.- Sobreesfuerzas Limitacion de pesos y levantamiento correcto X X K
14.- Exposicién a temperaturas ambientales X
extremas
15.- Contactos térmicos Cumplir el R.E.B.T. y normas de seguridad X X X
16.- Exposicién a contactos eléctricos Cumplimiento R.E.B.T yusodeE.P.I. X X X
17.- Exposicion a sustancias nocivas E.P.I. X X X
18.- Contactos sustancias causticas y/o| EP.L. X X X
corrosivas
19.- Exposicién a radiaciones EPI. X X X
20.- Explosiones Prohibicién de hacer fuego y fumar X X X
21.- Incendios Prohibicion de hacer fuego v fumar X X X
22.- Accidentes causados por seres vivos X
13.- Atropello o golpes con vehiculos Normas de circulacidn y pasillo de seguridad X X X
24.- E.P. producida por agentes quimicos EP.L X X X
15.- E.P. infecciosa o parasitaria X
26.- E.P. producida por agentes fisicos E.P.l X X X
27.- Enfermedad sistematica X
1B.- Otros X
Si Mo

Centro de trabajo: EDIFICIO Evaluacién n®: 1
Seccidn:
Puesto de Trabajo: Fecha:
Evaluacion: H Periddica
X Inicial Hoja n:
Riesgos Probabilidad Severidad Evaluacion
A | M| B NP | A | M| B G. Riesgo
01.- Caidas de personas a distinto nivel X X MODERA.
02 - Caidas de personas al mismo nivel X X MEDIA
03 - Caidas de objetos por desplome o derrumbamisnto X X MEDIA
04 - Caidas de objetos en manipulacidn * X BAIA
05 .- Caidas de objetos desprendidos X X MEDIA
06.- Pisadas sobre cbjetos X X BAIA
07.- Chogue contra objetos inméviles X X BAJA
08.- Chogue contra objetos moviles X X BAJA
09.- Golpes por objetos y herramientas X X BAJA
10.- Proyeccion de fragmentos o particulas X X BAJA
11.- Atrapamiento por o entre cbjetos X X MEDIA
12.- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos. X X MEDIA
13.- Sobreesfuerzos X X MEDIA
14 - Exposicion a temperaturas ambientales extremas X MO PROC.
15.- Contactos térmicos X NO PROC.
16 - Exposicidn a contactos eléctricos X .4 ALTA
17 - Exposicidn a sustancias nocivas X X BAJA
18 - Contactos sustancias cdusticas y/o corrosivas X X BAIA
19 - Exposicion a radiaciones X X BAJA
20.- Explosiones X X MEDIA
21.- Incendios X X MEDIA
232 - Accidentes causados por seres vivos X NO PROC.
23 - Atropello o golpes con vehiculos X X MEDIA
24 - E.P. producida por agentes quimicos X X MUY BAIA
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X MO PROC.
26.- E.P. producida por agentes fisicos X X MUY BAIA
27.- Enfermedad sistematica X NO FROC.
28.- Otros X MO PROC.
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Actividad: MONTAIE DE INSTALACION DE DETECCION DE INCENDIOS

Centro de trabajo;  EDIFICIO Evaluacidn ne:
Fecha:
Seccién:
Puesto de Trabajo: Hoja n®
ﬁesﬁcs Medidas de control Formacion e | Normas ﬁesgu
informacion de Controlado
Trabajo
01.- Caidas de personas a distinto nivel Protecciones colectivas y E.P.I. X X X
02.- Caidas de personas al mismo nivel Orden y limpieza k4 X X
03.- Caidas de objetos por desplome o Protecciones colectivas X X X
derr i
04.- Caidas de objetos en manipulacién E.P.I. X X X
05.- Caidas de objetos desprendidos Proteccidn colectiva X X X
06.- Pisadas sobre objetos QOrden y Limpieza X X X
07 .- Chogue contra objetos inmaoviles X X X
0B.- Chogque contra objetos moviles Protecciones colectivas X X X
09.- Golpes por objetos y her E.PIL X X X
10.- Proyeccidn de fi 05 0 particulas | Gafas o pantallas de seguridad (E.P.1.) X X X
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X X
12 - Atrapamiento por vuelco . Manejo correcto X X X
13.- Sobreesfuerzos Limitacion de pesos y levantamiento correcto X X X
14.- Exposicion a temperaturas X
extremas
15 - Contactos térmicos Cumplir el R.E.B.T. y normas de seguridad X X X
16.- Exposicidn a contactos eléctricos CL limiento R.E.B.T yuso de E.PI X X X
17 - Exposicién a sustancias nocivas E.PI X X X
1B - Contactos sustancias causticas y/o E.PIL X X X
COMrosivas
15 - Exposicidn a radiaciones E.PL b4 X X
20.- Prohibicion de hacer fuego y fumar X X X
21 - Incendios Prohibician de hacer fuego y fumar X X X
22.- Accidentes ¢ par seres vivos X
23 - Atropello o golpes con vehiculos MNarmas de circulacién y pasillo de seguridad X X X
24 .- E.P. producida por agentes quimicos E.PL X X X
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X
26.- E.P. producida por agentes fisicos E.PI X X X
27.- Enfermedad sistematica X
28.- Otros X
Si No

Ingenieros 8
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EVALUACION DE RIESGOS 0w %
Actividad: MONTAIE - INSTALACION AIRE ACONDICIONADO ¥/C VENTILACION OZ 3 1)
Centro de trabajo:  EDIFICIO |Evaluacién ne: 1 o o T
Seccion: a % S
Puesto de Trabajo: Fecha: (</() O o
Evaluacién: Periddica S E CCLU
X Inicial _ Hoja ng:

Riesgos Prababilidad _ Severidad Evaluacion g
M |8 [ NP|A]M]B G. Riesgo 8
01.- Caidas de persanas a distinto nivel X X ALTO < E-
02.- Caidas de personas al mismo nivel X X BAJO E g
03 - Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento X X BAJO w s
04.- Caidas de objstos en manipulacidn X b MUY BAJO o §
05.- Caldas de objetos desprendicos X X BAJO O g
06.- Pisadas sobre objetos X X BAJO 2 g
07.- Choque contra objetos inmdviles X X BAIO xr o
08.- Choque contra objetos moviles X X MODERA. < 'g
049.- Golpes por objetos y herramientas X X BAJO <Z,: 2
10.- Proyeccidn da fragmentos o particulas X b MODERA. O :
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X ALTO w S %
12.- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos. X X MODERA. (?) @ 5
13 - Sobreesfuerzos X X MODERA. s 3
14 - Exposicion 8 temperaturas ambientales extremas X X MUY BAIO 3:' g g
15.- Contactos térmicos X X BAJD xrse
16.- Exposicion a contactos eléctricos b X MEDIO =3 §
17 - Exposicion a sustancias noclvas X X BAJO (g ° =
18.- Contactos sustancias cdusticas y/o corrosivas X X BAJO ) g C
18 - Exposicion a radiaciones X X MODERA. z 28
20.- Explosianes X X MODERA. neg
21.- Incendios X X MODERA, 8 2 5
22 - Accidentes causados por Seres vivos X X - W 78 §
23.- Atropello o golpes con vehiculos X X MODERA. = g §
24 .- E.P. producida por agentes quimicos X X BAJO g E <
25.- E.P. Infecciosa o parasitaria * - S k]
- — <=
26.- E.P. producida Dorﬂs fisicos X X MUY BAIO w g E
27.- Enfermedad sistematica b - (A=
28.- Otros X B 43T
<5 E
]
O § ®
9 g :é
g5¢
OmS
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Actividad: MONTAJE - INSTALACION AIRE ACONDICIONADO ¥/O VENTILACION

EVALUACION DE RIESGOS

Centro de trabajo: EDIFICIO

Evaluacion n2:

Actividad: MONTAIE DE INSTALACION ELECTRICA

Fecha:
seccidn:
Puesto de Trabajo: |H0ja n?
Riesgos Medidas de control Formacion e | Normas Riesgo
informacidn de Controlado
Trabajo
01 .- Caidas de personas a distinto nivel Protecciones colectivas y E.P.I. X X X
02 .- Caidas de personas al mismo nivel Orden y limpieza X X X
03.- Caidas de objetos por desplome o Protecciones colectivas X X X
derrumbamiento
04 - Caidas de objetos en manipulacion E.P.I X X X
05.- Caidas de objetos desprendidos Proteccion colectiva X X X
06.- Pisadas sobre objetos Orden y Limpieza X X X
07.- Chogue contra objetos inmdviles X X X
08.- Chogue contra objetos moviles Protecciones colectivas X X X
09.- Golpes por objetos y herramientas E.P.l. X X X
10.- Proyeccion de fragmentos o particulas | Gafas o pantallas de seguridad (E.P.1.) X X X
11.- Atrapamiento por o entre chjetos X X X
12.- Atrapamiento por vuelco Manejo correcto X X X
13.- Sobreesfuerzos Limitacién de pesos y levantamiento correcto X X X
14 - Exposicidn a temperaturas X
ambientales extremas
15.- Contactos térmicos Cumplir el R.E.B.T. y normas de seguridad X X X
16.- Exposicidn a contactos eléctricos Cumplimiento R.E.B.T y usode EP.I. X X X
17.- Exposicidn a sustancias nocivas E.P.l. X X X
18.- Contactos sustancias custicas y/o EP.L X X X
Corrosivas
19.- Exposicidn a radiaciones E.F.l. X X X
20.- Explosiones Prohibicion de hacer fuego y fumar X X X
21.- Incendios Prohibicion de hacer fuego y fumar X X X
22.- Accidentes causados por seres vivas X
23.- Atropello o golpes con vehiculos Normas de circulacion y pasillo de seguridad X X X
24.- E.P. producida por agentes quimicos E.P.I X X X
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X
26.- E.P. producida por agentes fisicos E.P.I. X X X
27.- Enfermedad sistematica X
28.- Otros X
Si No

Centro de trabajo:  EDIFICIO Evaluacion ne:
Seccion:
Puesto de Trabajo: Electricista Fecha:
Evaluacidn: |:| Periddica
X Inicial Hoja n2:
Riesgos Probabilidad Severidad Evaluacion
M B NPl A [ M B G. Riesgo
01.- Caidas de personas a distinto nivel X x MODERA.
02 .- Caidas de personas al mismo nivel X X MEDIA
03 - Caidas de objetos por desplome o derrumbamisnto X X MEDIA
04 - Caidas de objetos en manipulacion x X BAJA
05.- Caidas de objetos desprendidos X x MEDIA
06.- Pisadas sobre objetos X X BAJA
07.- Chogue contra objetos inmaviles X X BAJA
0& - Chogue contra objetos maviles X X BAJA
09S.- Golpes por objetos y herramientas X X BAJA
10.- Proyeccién de fragmentos o particulas X X BAJA
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X MEDIA
12 - Atrapamiento por vuelco de méquinas, tractores o vehiculos. X X MEDIA
13 - Sobreesfuerzos X X MEDIA
14 - Exposicidn a temperaturas ambientales extremas X NO PROC.
15.- Contactos térmicos X MO PROC.
16 - Exposicion a contactos eléctricos b ¥ ALTA
17 - Exposicidn a sustancias nocivas X X BAJA
18 - Contactos sustancias causticas y/o corrosivas X X BAJA
19.- Exposicidn a radiaciones X X BAJA
20.- Explosiones X X MEDIA
21.- Incendios X X MEDIA
22 - Accidentes causados por Seres vivos X NO PROC.
23 - Atropello o golpes con vehiculos X x MEDIA
24 - E.P. producida por agentes guimicos X X MUY BAJA
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X NO PROC.
26.- E.P. producida por agentes fisicos X X MUY BAIA
27.- Enfermedad sistematica X NO PROC.
28.- Otros X NO PROC.
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GESTION DE RIESGO - PLANIFICACION PREVENTIVA

Actividad: MONTAJE DE INSTALACION ELECTRICA

Centro de trabajo; EDIFICIO

Evaluacion ng;

Fecha:
Seccion;
Puesto de Trabajo: ]Hoja ne
Riesgos Medidas de control Formacion e | Normas Riesgo
informacion de Controlado
Trabajo
01 - Caidas de personas a distinto nivel Protecciones colectivas v E.P.I. X X X
02 - Caidas de personas al mismo nivel QOrden y limpieza X X X
03 - Caidas de objetos por desplome o Protecciones colectivas X X ¥
derrumbamiento
04 - Caidas de objetos en manipulacion EPI ¥ X ¥
05 - Caidas de objetos desprendidos Proteccion colectiva X X X
06.- Pisadas sobre objetos Qrden y Limpieza X X X
07 .- Chogue contra objetos inmadviles X X X
08.- Chogue contra objetos maviles Protecciones colectivas X X X
08 - Golpes por objetos y herramientas E.PI X X X
10 - Proyeccidn de fragmentos o particulas | Gafas o pantallas de seguridad (E.P.1.) X X X
11 - Atrapamiento por o entre objetos X X X
12 - Atrapamiento por vuelco . Manejo correcto X X X
13 - Sobreesfuerzos Limitacion de pesos y levantamiento correcto X X X
14 - Exposicion a temperaturas X
ambientales extremas
15.- Contactos térmicos Cumplir el R.E.B.T. v normas de seguridad X X X
16 - Exposicion a contactos eléctricos CL limiento R.E.B.T yusode EP.I X X X
17 - Exposicion a sustancias nocivas E.P.I X X X
18 - Contactos sustancias causticas y/o E.PL X X X
corrosivas
18 - Exposicion a radiaciones E.PL X X X
20 - Explosiones Prohibicion de hacer fuego y fumar X X X
21 - Incendios Prohibicion de hacer fuego y fumar X X X
22 - Accidentesc dos por seres vivos X
23 - Atropello o golpes con vehiculos MNormas de circulacidn y pasillo de seguridad X X X
24 - E.P. producida por agentes quimicos E.PL X X X
25 - E.P. infecciosa o parasitaria X
26.- E.P. producida por agentes fisicos E.PI X X X
27 - Enfermedad sistematica X
28.- Otros X
Si No
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10.5 NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD Y SALUD.
DISPOSICIONES MINIMAS

En este apartado se podrd incluir aquellas disposiciones minimas
incluidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997 y que afecten al
conjunto de la obra, aungue no sean las especificas de la
instalacion y/o obra incluidas en el Estudio Basico.

10.5.1 CONSIDERACIONES GENERALES APLICABLES DURANTE
LA EJECUCION DE LA OBRA

El mantenimiento de la obra en buenas condiciones de orden vy
limpieza.

La correcta eleccién del emplazamiento de los puestos y dreas de
frabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de acceso, y la
determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

Manipulacién adecuada de los distintos materiales y utilizacidon de
los medios auxiliares.

El mantenimiento, el conftrol previo a la puesta en marcha y el
control peridédico de las instalaciones y dispositivos necesarios para
la ejecucién de la obra, con objeto de corregir los defectos que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los tfrabajadores.

La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de
almacenamiento y depdsito de los distintos materiales, en particular
si se trata de materias o sustancias peligrosas.

La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
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El almacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y
escombros.

La adaptacién, en funcién de la evolucién de la obra, del periodo
efectivo que habrd de dedicarse a los distintos trabajos o fases de
frabaijo.

La cooperacién entre contratistas, subcontratistas y trabajadores
auténomos.

Las interacciones e incompatibilidades con cualquier ofro tipo de
frabajo o actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de
la obra.

10.5.2 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD A
APLICAR EN LAS OBRAS.

10.5.2.1DISPOSICIONES MINIMAS
GENERALES RELATIVAS A LOS LUGARES
DE TRABAJO EN LAS OBRAS:

Ambito de aplicacién de la parte a:

La presente parte serd de aplicacién a la totalidad de la obra,
incluidos los puestos de tfrabajo en las obras en el interior y en el
exterior de los locales.

——
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Estabilidad y solidez

a) Los puestos de trabajo y las plataformas de trabajo, moéviles o
fijos, situados por encima o por debajo del nivel del suelo deberdn
ser sélidos y estables teniendo en cuenta:

e ElnUmero de trabajadores que los ocupe.

e Las cargas maximas, fijas o mdéviles, que puedan tener que
soportar, asi como su distribucién

e Los factores externos que pudieran afectarles

b) En caso de que los soportes y los demds elementos de estos
lugares de trabajo no poseyeran estabilidad propia, se deberd
garantizar su estabilidad mediante elementos de fijacidn
apropiados y seguros con el fin de evitar cualquier desplazamiento
inesperado o involuntario del conjunto o de parte de dichos
puestos de frabajo.

c) Deberd verificarse de manera apropiada la estabilidad y la
solidez, y especialmente después de cualquier modificacion de la
altura o de la profundidad del puesto de trabagjo.

Instalaciones de suministro y reparto de energia

La instalacién eléctrica de los lugares de trabagjo en las obras
deberd ajustarse a lo dispuesto en su normativa vigente.
(Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién).

b) Las instalaciones deberdn proyectarse, realizarse y utilizarse de
manera que no enfrainen peligro de incendio ni explosién y de
modo que las personas estén debidamente protegidas contfra los
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riesgos de electrocucién por contacto directo o indirecto. c) El
proyecto, la readlizacion y la eleccion de material y de los
dispositivos de proteccién deberdn tener en cuenta el tipo y la
potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores
externos y la competencia de las personas que tengan acceso a
partes de la instalacion.

d) Deberdn verificarse y mantenerse con regularidad las
instalaciones de distribucion de energia presentes en la obra, en
particular las que estén sometidas a factores externos.

e) Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra
deberdn estar localizadas, verificadas y senalizadas claramente.

f) Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan
afectar a la seguridad en la obra serd necesario desviarlas fuera
del recinto de la obra o dejarlas sin tensién. Si esto no fuera posible,
se colocardn barreras o avisos para que los vehiculos y las
instalaciones se mantengan alejados de las mismas. En caso de
que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido se
utilizardn una senalizacién de advertencia y una proteccién de
delimitacion de altura.

Exposicion a riesgos particulares

Los trabajadores no deberdn estar expuestos a niveles sonoros
nocivos ni a factores externos nocivos (gases, vapores, polvo, etc.).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona
cuya atmésfera pudiera contener sustancias tdxicas o nocivas, o no
tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, la atmdsfera
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confinada deberd ser controlada y se deberd adoptar medidas
adecuadas para prevenir cualquier peligro.

En ningUn caso podrd exponerse a un trabajador a una atmdsfera
confinada de alto riesgo. Deberd, al menos, quedar bajo vigilancia
permanente desde el exterior y deberdn tomarse todas las debidas
precauciones para que se le pueda prestar auxilio eficaz e
inmediato.

Temperatura y factores atmosféricos

La temperatfura debe ser la adecuada para el organismo humano
durante el fiempo de frabajo, cuando las circunstancias o
permitan, teniendo en cuenta los métodos de frabajo que se
apliguen vy las cargas fisicas impuestas a los trabajadores. Deberd
protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas
que puedan comprometer su seguridad y su salud.

lluminacioén

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la
obra deberdn disponer, en la medida de lo posible, de suficiente luz
natural y tener una iluminacién artificial adecuada y suficiente
durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su
caso, se utilizardn puntos de iluminaciéon portdatiles con proteccion
antichoque. El color utilizado para la iluminacién artificial no podrd
alterar o influir en la percepcidén de las sefales o paneles de
senalizacion.

Las instalaciones de iluminacién de los locales, de los puestos de
trabajo y de las vias de circulacion deberdn estar colocadas de tal
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manera que el tipo de iluminacién previsto no suponga riesgo de
accidente para los frabajadores.

Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacién en los
que los trabajadores estén particularmente expuestos a riesgos en
caso de averia de la iluminacion artificial deberdn poseer una
iluminacién de seguridad de intensidad suficiente.

Vias de circulacion y zonas peligrosas

a) Las vias de circulacién, incluidas las escaleras, las escaleras fijas y
los muelles y rampas de carga deberdn estar calculados, situados,
acondicionados y preparados para su uso de manera que se
puedan utilizar facilmente, con toda la seguridad y conforme al uso
al que se les haya destinado y de forma que los tfrabajadores
empleados en las proximidades de estas vias de circulacidn no
corran riesgo alguno.

b) Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacién de
personas o de mercancias, incluidas aquellas en las que se realicen
operaciones de carga y descarga, se calculardn de acuerdo con
el nimero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de
actividad.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion,
se deberd prever una distancia de seguridad suficiente o medios
de proteccion adecuados para las demds personas que puedan
estar presentes en el recinto.

Se senalizardn claramente las vias y se procederd regularmente a
su confrol y mantenimiento.
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c) Las vias de circulacion destinadas a los vehiculos deberdn estar
situadas a una distancia suficiente de las puertas, portones, pasos
de peatones, corredores y escaleras.

d) Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas
deberdn estar equipadas con dispositivos que eviten que los
trabajadores no autorizados puedan penetrar en ellas. Se deberdn
tomar todas las medidas adecuadas para proteger a los
trabajadores que estén autorizados a penetrar en las zonas de
peligro. Estas zonas deberdn estar senalizadas de modo claramente
visibles.

Muelles y rampas de descarga

Los muelles y rampas de carga deberdn ser adecuados a las
dimensiones de las cargas transportadas.

Los muelles de carga deberdn tener al menos una salida y las
rampas de carga deberdn ofrecer la seguridad de que los
frabajadores no puedan caerse.

Primeros auxilios

a) Serd de responsabilidad del empresario garantizar que los
primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por personal
con la suficiente formacidn para ello. Asimismo, deberdn adoptarse
medidas para garantizar la evacuaciéon, a fin de recibir cuidados
médicos, a los trabajadores afectados o accidentados por una
indisposicion repentina.
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b) Cuando el tamano de la obra o el tipo de actividad lo
requieran, deberdn contarse con uno o varios locales para
primeros auxilios.

c) Los locales para primeros auxilios deberdn estar dotados de las
instalaciones y el material de primeros auxilios indispensables y tener
facil acceso para las camillas. Deberdn estar sefalizados conforme
al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de senalizacion de seguridad vy salud en el
frabagjo.

d) En todos los lugares en los que las condiciones de frabajo lo
requieran se deberd disponer también de material de primeros
auxilios, debidamente senalizado y de fécil acceso.

Una senalizacion claramente visible deberd indicar la direccion y el
numero de teléfono del servicio local de urgencia.

Servicios Higiénicos

a) Cuando los tfrabajadores tengan que llevar ropa especial de
trabajo deberdn tener a su disposicidn vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberdn ser de fdacil acceso, tener las dimensiones
suficientes y disponer de asientos e instalaciones que permitan a
cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de
frabagjo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias
peligrosas, humedad, suciedad), la ropa de trabajo deberd poder
guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos
personales.
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Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del pdrrafo
primero de este apartado, cada trabajador deberd poder disponer
de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo
llave.

b) Cuando el fipo de actividad o la salubridad lo requieran, se
deberdn poner a disposicion de los frabajadores duchas
apropiadas y en numero suficiente.

Las duchas deberdn tener dimensiones suficientes para permitir que
cualquier trabajador se asee sin obstdculos y en adecuadas
condiciones de higiene. Las duchas deberdn disponer de agua
corriente, caliente y fria.

Cuando, con arreglo al pdrrafo primero de este apartado, no sean
necesarias duchas, deberd haber lavabos suficientes y apropiados
con agua corriente, caliente si fuere necesario, cerca de los
puestos de frabajo y de los vestuarios.

Si las duchas o los lavabos vy los vestuarios estuvieren separados, la
comunicacion entre unos y otros deberd ser facil.

c) Los trabajadores deberdn disponer en las proximidades de sus
puestos de frabajo, de los locales de descanso, de los vestuarios y
de las duchas o lavabos, de locales especiales equipados con un
nUmero suficiente de retretes y de lavabos.

d) Los vestuarios duchas, lavabos vy retretes estardn separados para
hombres y mujeres, o deberd preverse una utilizacién por separado
de los mismos.

Locales de descanso o de alojamiento
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a) Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los frabajadores, en
particular debido al tipo de actividad o el nUmero de trabajadores,
y por motivos de alejamiento de la obra, los trabajadores deberdn
poder disponer de locales de descanso y, en su caso, de locales
de alojamiento de facil acceso.

b) Los locales de descanso o de alojamiento deberdn tener unas
dimensiones suficientes y estar amueblados con un nUmero de
mesas y de asientos con respaldo acorde con el niUmero de
frabajadores.

c) Cuando no existan este tipo de locales se deberd poner a
disposicion del personal otro tipo de instalaciones para que puedan
ser utilizadas durante la interrupcién del trabagjo.

d) Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberdn disponer
de servicios higiénicos en nUmero suficiente, asi como de una sala
para comer y ofra de esparcimiento.

Dichos locales deberdn estar equipados de camas, armarios, mesas
y sillas con respaldo acordes al nimero de trabajadores, y se
deberd tener en cuenta, en su caso, para su asignacion, la
presencia de trabajadores de ambos sexos.

e) En los locales de descanso o de alojamiento deberdn tomarse
medidas adecuadas de proteccién para los ho fumadores contra
las molestias debidas al humo del tabaco.

Mujeres embarazadas y madres lactantes
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Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberdn tener la
posibilidad de descansar tumbadas en condiciones adecuadas.

Trabajos de minusvdlidos

Los lugares de trabajo deberdn estar acondicionados teniendo en
cuenta, en su caso a los trabajadores minusvdlidos. Esta disposicidon
se aplicard en particular a las puertas, vias de circulacién,
escaleras, duchas, lavabos, retretes y lugares de trabajo utilizados u
ocupados directamente por trabajadores minusvalidos.

Caidas de objetos

- Los trabajadores deberdn estar protegidos contra la caida
de objetos o materiales; para ello se utilizardn, siempre que
sea técnicamente posible, medidas de proteccién
colectiva.

- Cuando sea necesario, se establecerdn pasos cubiertos o
se impedird el acceso a las zonas peligrosas.

- Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo
deberdn colocarse o almacenarse de forma que se evite su
desplome, caida o vuelco.

Caidas de altura

- Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los
desniveles, huecos y aberturas existentes en los pisos de las
obras, que supongan para los frabajadores un riesgo de
caidas de altura superior a 2 m de altura, se protegerdn
mediante barandillas, redes u otfro sistema de proteccion
colectiva de seguridad equivalente, en todos sus bordes o
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huecos, ni siquiera en el primer forjado cuando se vayan a
montar horcas y redes cada 2 alturas.

Los trabajos en altura sélo podrdn efectuarse, en principio,
con la ayuda de equipos concebidos para tal fin o
utilizando dispositivos de protecciéon colectiva, tales como
barandillas, plataformas o redes de seguridad. Si por la
naturaleza del trabajo ello no fuera posible, deberd
disponerse de medios de acceso seguros y utilizarse
cinturones de seguridad con anclaje u otros medios de
proteccién equivalente.

La estabilidad vy solidez de los elementos de soporte y el
buen estado de los medios de proteccion deberdn
verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma
periddica y cada vez que sus condiciones de seguridad
puedan resultar afectadas por una modificacion, periodo
de no utilizacion o cualquier otra circunstancia.

Andamios y escaleras

Los andamios deberdn proyectarse, construirse vy
mantenerse convenientemente de manera que se evite
que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de
los andamios deberdn construirse, protegerse y utilizarse de
forma que se evite que las personas caigan o estén
expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas se
ajustardn al nUmero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

Los andamios deberdn ser inspeccionados por una persona
competente:

SU
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1°. Antes de su puesta en servicio.
2°. Aintervalos regulares en lo sucesivo.

3°. Después de cualguier modificacion, periodo de no
utilizacion, exposicidén a la intemperie, sacudidas sismicas, o
cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a
resistencia o a su estabilidad.

Los andamios moviles deberdn asegurarse confra los
desplazamientos involuntarios.

Las escaleras de mano deberdn cumplir las condiciones de
diseno vy utilizacién senaladas en el Real Decreto 486/1997,
de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Aparatos elevadores

Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados
en las obras, deberdn agjustarse a lo dispuesto en su
normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la
normativa citada, los aparatos elevadores, y los accesorios
de izado deberdn satisfacer las condiciones que se sefialan
en los siguientes puntos de este apartado.

Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos
sus elementos constitutivos, sus elementos de fijacién,
anclajes y soportes, deberdn:

1°. Ser de buen diseno y construccién y tener una
resistencia suficiente para el uso al que estén
destinados.
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2°. Instalarse y utilizarse correctamente.

3°. Mantenerse en buen estado de

funcionamiento.

4°. Ser manejados por frabajadores cualificados que
hayan recibido una formacién adecuada.

- En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se
deberd colocar, de manera visible, la indicacién del valor
de su carga maxima.

- Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios No
podrdn utilizarse para fines distintos de aquellos a los que
estén destinados.

Vehiculos y maquinarias para movimiento de tierras y manipulacion
de materiales

- Los vehiculos y maguinaria para movimientos de tierras y
manipulacién de materiales deberdn aqjustarse a o
dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la
normativa citada, los vehiculos y maquinaria para movimientos de
tierras 'y manipulacion de materiales deberdn satisfacer las
condiciones que se senalan en los siguientes puntos de este
apartado.

- Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de
tierras y para manipulacién de materiales deberdn:

1°. Estar bien proyectados y consfruidos, teniendo en
cuenta, en la medida de lo posible, los principios de la
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ergonomia. 2°. Mantenerse en buen estado de

funcionamiento. 3°. Utilizarse correctamente.

- Los conductores y personal encargado de vehiculos vy
maguinarias para movimientos de tierras y manipulacion de
materiales deberdn recibir una formacién especial.

-  Deberdn adoptarse medidas preventivas para evitar que
caigan en las excavaciones o en el agua vehiculos ©
maquinarias para movimiento de tierras y manipulacién de
materiales.

- Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos
de fierras y manipulacion de materiales deberdn estar
equipadas con estructuras concebidas para proteger al
conductor contra el aplastamiento, en caso de vuelco de la
mdaquina, y contra la caida de objetos.

Instalaciones, maquinas y equipos

Las instalaciones, mdquinas y equipos utilizados en las obras
deberdn ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa
citada, las instalaciones, mdaquinas y equipos deberdn satisfacer las
condiciones que se senalan en los siguientes puntos de este
apartado.

Las instalaciones, mdquinas y equipos, incluidas las herramientas
manuales o sin motor, deberdn:

1°. Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la
medida de lo posible, los principios de la ergonomia. 2°.
Mantenerse en buen estado de funcionamiento. 3°. Utilizarse
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exclusivamente para los trabajos que hayan sido disenados. 4°. Ser
manejados por trabajadores que hayan recibido una formaciéon
adecuada.

Las instalaciones y los aparatos a presion deberdn ajustarse a lo
dispuesto en su normativa especifica.

Ofros trabajos especificos, disposiciones varias

a)El perimetro vy los accesos de la obra deberdn senalizarse vy
destacarse de manera que sean claramente visibles e
identificables.

b) En la obra, los trabajadores deberdn disponer de agua potable
Y, en su caso, de ofra bebida apropiada no alcohdlica en cantidad
suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los
puestos de tfrabagjo.

c)Los trabajadores deberdn disponer de instalaciones para poder
comer y, en su caso, para preparar sus comidas en condiciones de
seguridad y salud.

d) Los trabajos de derribo o demolicién que puedan suponer un
peligro para los trabajadores deberdn estudiarse, planificarse vy
emprenderse bajo la supervision de una persona competente y
deberdn readlizarse adoptando las precauciones, métodos vy
procedimientos apropiados.
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e) En los trabajos en tejados deberdn adoptarse las medidas de
proteccién colectiva que sean necesarias en atencién a la altura
inclinacién o posible cardcter o estando resbaladizo, para evitar la
caida de trabajadores, herramientas o materiales. Asimismo
cuando haya que trabajar sobre o cerca de superficies fragiles, se
deberdn tomar las medidas preventivas adecuadas para evitar
gue los trabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través
SUyoO.

f) Los trabajos con explosivos asi como los trabajos en cajones de
agire comprimido se aqjustarédn a lo dispuesto en su normativa
especifica.

g) Las ataguias deberdn estar bien construidas, con materiales
apropiados y sdlidos, con una resistencia suficiente, y provistas de
un equipamiento adecuado para que los trabajadores puedan
ponerse a salvo en caso de irrupcidon de agua y de materiales. La
construccion, el montaje, la tfransformacién o el desmontaje de una
ataguia deberd redlizarse Unicamente bajo la vigiloncia de una
persona competente. Asimismo, las ataguias deberdn ser
inspeccionadas por una persona competente a infervalos
regulares.

10.6 NORMAS DE SEGURIDAD DE ACTUACION

PREVENTIVA EN CADA FASE DE LA OBRA

10.6.1 SANEAMIENTO Y DESAGUES

- Riesgos mds frecuentes.
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Caida de personal al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel.

Hundimiento de la béveda (excavaciones en mina).
Desplome y vuelco de los paramentos del pozo.
Golpes y cortes por el uso de herramientas manuales.
Sobreesfuerzos por posturas obligadas, (caminar en
cuclillas por ejemplo).

Desplome de viseras (o taludes).

Desplome de los taludes de una zanja.

Los derivados de tfrabajos realizados en ambientes
hUumedos, encharcados y cerrados.

Electrocucién.

Intoxicacidén por gases.

Explosion por gases, o liquidos.

Ataques de ratas, (enfronques con alcantarillas).
Rotura del torno.

Dermatitis por contactos con el cemento.
Infecciones, (trabajos en la proximidad en el interior o
préximos a albanales o a alcantarillas en servicio).
Ofros.

Normas de actuacion preventiva durante la realizacion de

los trabajos.

El saneamiento y su acometida a la red general se
ejecutardn segun los planos del proyecto objeto de
este Estudio de Seguridad y Salud.

Los tubos para las conducciones se acopiardn en
una superficie lo mds horizontal posible sobre
durmientes de madera, en un receptdculo
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delimitado por varios pies derechos que impidan que
por cualquier causa los conductos se deslicen o
rueden.

Siempre que exista peligro de dermrumbamiento se
procederd a entibar segin cdlculos expresos de
proyecto.

La contencidn de tierras se efectuard mediante un
gunitado armado efectuado conforme se avanza
en la excavacién, segun cdlculo expreso.

- Prendas de proteccion personal recomendables.

Si existe homologacién con marcado CE, las

prendas de

proteccién personal a utilizar en esta obra, estardn homologado vy
con marcado CE.

10.6.2

Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).
Casco de polietieno con equipo de iluminacion
auténoma (tipo mineria).

Guantes de cuero.

Guantes de goma o P.V.C.

Botas de seguridad.

Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

Ropa de trabagijo.

Equipo de iluminacién auténoma.

FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

- Riesgos detectables m&s comunes.

Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.
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Caida de objetos.

Quemaduras por particulas incandescentes.
Quemaduras por confacto con objetos calientes.
Afecciones en la piel.

Contactos eléctricos directos e indirectos.
Caida o colapso de andamios.
Contaminacién acustica.

Lumbalgia por sobreesfuerzos.

Lesiones en manos.

Lesiones en pies.

Choques o golpes confra objetos.

Cuerpos exfranos en los 0jos.

Incendio.

Explosion.

Normas o medidas preventivas.

Diariamente y antes del inicio de los trabajos, se
revisardn los medios de proteccion colectivas de la
obra (redes, andamios, puntos de enganches, cintas,
etc.).

El almacén para los aparatos sanitarios, (inodoros,
bidés, baneras, lavabos, piletas, fregaderos vy
asimilables), se ubicard en el lugar senalado antes
del inicio de las obras, estard dotado de puerta y
cerrojo.

Los aparatos sanitarios pueden presentar problemas
durante el izado en blogue a las plantas (piénsese en
la instalacién de baneras o de lavabos dobles por
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ejemplo). Los aparatos pueden ser servidos en
bloques flejados o en cajas.

Se sugiere, por consiguiente, que considere la idoneidad de incluir
las siguientes medidas preventivas:

Se prohibe utilizar los flejes de los paquetes como asideros
de carga.

Los blogues de aparatos sanitarios flejados sobre bateas, se
descargardn flejados con la ayuda del gancho de la grua.
La carga serd guiada por dos hombres mediante los dos
cabos de guia que penderdn de ella, para evitar los riesgos
de golpe y atrapamientos.

Los bloques de aparatos sanitarios, una vez recibidos en las
plantas se transportardn directamente al sitio de ubicacién,
para evitar accidentes por obstdculos en las vias de paso
intferno, (o externo), de la obra.

El taller-aimacén estard dotado de puerta, ventilacion por
"corriente de aire" e iluminacién artificial en su caso.

El transporte de tramos de tuberia a hombro por un solo
hombre se realizard inclinando la carga hacia atrds, de tal
forma, que el extremo que va por delante supere la altura
de un hombre, en evitacion de golpes y tropiezos con otros
operarios en lugares poco iluminados (o iluminados a confra
luz).

Los bancos de frabagjo se mantendrdn en buenas
condiciones de uso, evitando se levanten astillas durante la
labor. (Las astillas pueden originar pinchazos y cortes en las
manos).
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Se repondrdn las protecciones de los huecos de los forjados
una vez redlizado el aplomado, para la instalacidn de
conductos verticales, evitando asi, el riesgo de caida. El
operario/os de aplomado realizard la tarea sujeto con un
cinturon.

Se rodeardn con barandillas de 90 cm. y plintos de 15 cm.,
de altura los huecos de los forjados para paso de tubos que
no puedan cubrirse después de concluido el aplomado,
para evitar el riesgo de caida.

Se mantendrdn limpios de cascotes y recortes los lugares de
trabajo. Se limpiardn conforme se avance, apilando el
escombro para su vertido por las frompas, para evitar el
riesgo de pisadas sobre objetos.

Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados. Siempre
que se deba soldar con plomo se establecerd una corriente
de aire de ventilacion, para evitar el riesgo de respirar
productos toxicos.

El local destinado a almacenar las bombonas (o botellas)
de gases licuados, tendrd ventilacidn constante por
"corriente de aire", puerta con cerradura de seguridad e
iluminacién artificial en su caso.

La iluminacion eléctrica del local donde se almacenen las
botellas o bombonas de gases licuados se efectuard
mediante mecanismos estancos antideflagrantes de
seguridad.

Sobre la puerta del almacén de gases licuados se
establecerd una senal normalizada de "peligro de explosién”
y ofra de "prohibido fumar".
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Al lado de la puerta del almacén de gases licuados se
instalard un extintor de polvo quimico seco.

La iluminacién de los tajos de fontaneria serd de un minimo
de 100 lux medidos a una altura sobre el nivel del
pavimento, en torno alos 2 m.

Se prohibe el uso de mecheros vy sopletes junto a materiales
inflamables.

Se prohibe abandonar los mecheros y sopletes encendidos.
Se controlard la direccion de la llamada durante las
operaciones de soldadura para evitar incendios.

Las botellas o bombonas de gases licuados, se fransportardn
y permanecerdn en los carros portabotellas.

Se evitard soldar con las botellas o bombonas de gases
licuados expuestos al sol.

Se instalard un letrero de prevencidon en el almacén de
gases licuados y en el taller de fontaneria con la siguiente
leyenda: " NO UTILICE ACETILENO PARA SOLDAR COBRE O
ELEMENTOS QUE LO CONTENGAN, SE PRODUCE <<
ACETILURO DE COBRE>> QUE ES EXPLOSIVO".

Las instalaciones de fontaneria en (balcones, fribunas,
terrazas, etc.) serdn ejecutadas una vez levantados los
petos o barandillas definitivas.

La instalacién de limaollas o limatesas en las cubiertas
inclinadas, se efectuard amarrando el fiador del cinturén de
seguridad al cable de amarre tendido para este menester
en la cubierta.
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- El material sanitario se transportard directamente de su lugar
de acopio a su lugar de emplazamiento, procediendo a su
montaje inmediato.

- La ubicacién "in situ" de aparatos sanitarios (baferas, bidés,
inodoros, piletas, fregaderos y asimilables) serd efectuada
por un minimo de tres operarios; dos controlan la pieza
mientras el tercero la recibe, para evitar los accidentes por
caidas y desplomes de los aparatos.

- Normas de cardcter especifico.

e Soldadura con la lamparilla.

Cuando se utilicen equipos de soldadura de butano o propano, se
comprobard que todos los equipos disponen de los siguientes
elementos de seguridad:

- Filtro.

Dispositivo que evita el paso de impurezas extranas que puede
arrastrar el gas. Este filtro deberd estar situado a la entrada del gas
en cada uno de los dispositivos de seguridad.

- Vdlvula antirretroceso de llama:

Dispositivo que evita el paso del agas en sentido contrario al flujo
normal. - Casco de polietieno (preferible con barbuquejo). -
Guantes de cuero. - Botas de seguridad. - Mandil de cuero. - Ropa
de trabagjo. - Guantes de goma o de P.V.C. - Traje para tiempo
lluvioso (o para controlar fugas de agua).

Ademds, en el tajo de soldadura utilizardn:
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- Gafas de soldador (siempre el ayudante). - Yelmo de soldador. -
Pantalla de soldadura de mano. - Mandil de cuero. - Munequeras
de cuero que cubran los brazos. - Manoplas de cuero. - Polainas de
cuero.

- Vdlvula de cierre de gas:

Dispositivo que se coloca sobre la empunadura y que detiene
automdticamente la circulacién del gas al dejar de presionar la
palanca.

El llenado de las Idmparas de gasolina debe hacerse solamente
después de haberse asegurado que no haya llamas o cigarrillos
encendidos en las cercanias.

Los depdsitos de las [dmparas no deben llenarse mds de 2/3 de su
capacidad. Después del llenado se cerrard el recipiente de donde
se haya sacado el combustible, y se secardn posibles derrames. El
encendido se hard fuera del almacén.

- Prendas de proteccion personal recomendables.

Si existe marcado CE, las prendas de proteccién personal a utilizar
en esta obra, estardn homologadas con el marcado CE.

10.6.3 INSTALACION ELECTRICA EN B.T.

- Riesgos mds frecuentes durante la instalacion.
¢ Caida de personas al mismo nivel.
e Caidas de personas a distinto nivel.
o Cortes por manejo de herramientas manuales.
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Cortes por manejo de las guias conductores. e)
Pinchazos en las manos por manejo de guias vy
conductores.

Golpes por herramientas manuales. g) Sobreesfuerzos
por posturas forzadas.

Quemaduras por mecheros durante operaciones de
calentamiento del macarrén protector.

Oftros.

Riesgos mds frecuentes durante las pruebas de
conexionado Yy puesta en servicio de la instalacion.

Electrocucién o qguemaduras por mala proteccion de
cuadros eléctricos.

Electrocucidn o quemaduras por maniobras
incorrectas en las lineas.

Electrocucién o quemaduras por uso de herramienta
sin aislamiento.

Electrocucién o guemaduras por puenteo de los
mecanismos de proteccion.

Electrocucidn o quemaduras por conexionados
directos sin clavijas machohembra.

Incendio por incorrecta instalacién de la red
eléctrica.

Oftros.

Normas de Actuacién preventiva

Se dispondrd de almacén para acopio de material
eléctrico.
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En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se
esmerard el orden y la limpieza de la obra, para
evitar los riesgos de pisadas o fropezones.

El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos,
disyuntores, etc.) serd ejecutado siempre por
personal especialista, en prevenciéon de los riesgos
por montajes incorrectos.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros
de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacion de
las clavijas macho-hembra.

Las escaleras de mano a utilizar, serdn del tipo de
"tijera", dofadas con zapatas anfideslizantes vy
cadenilla limitadora de apertura, para evitar los
riesgos por frabajos sobre superficies inseguras y
estrechas.

Se prohibe la formacién de andamios utilizando
escaleras de mano a modo de borriquetas, para
evitar los riesgos por frabajos sobre superficies
inseguras y estrechas.

La realizacién del cableado, cuelgue y conexion de
la instalacién eléctrica de la escalera, sobre
escaleras de mano (o andamios sobre borriquetas),
se efectuard una vez protegido el hueco de la
misma con una red horizontal de seguridad, para
eliminar el riesgo de caida desde altura.

La redlizacion del cableado, cuelgue y conexién de
la instalaciéon eléctrica de la escalera, sobre
escaleras de mano (o andamios de borriquetas), se
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efectuard una vez tendida una red tensa de
seguridad entre la planta "techo" y la planta de
"apoyo" en la que se readlizan los trabajos, tal, que
evite el riesgo de caida desde altura.

e La instalacion eléctrica en (naves, edificacion
auxiliar.), sobre escaleras de mano (o andamios
sobre borriquetas), se efectuard una vez instalada
una red tensa de seguridad entre las plantas "techo"
y la de apoyo en la que se ejecutan los trabagjos,
para eliminar el riesgo de caida desde altura.

e Se prohibe en general en esta obra, la utilizacién de
escaleras de mano o de andamios sobre
borriquetas, en lugares con riesgo de caida desde
alfura durante los trabajos de electricidad, si antes
no se han instalado las protecciones de seguridad
adecuadas.

e La iluminacidn mediante portdtiles se efectuard
utilizando "portaldmparas estancos con mango
agislante" y rejila de proteccidon de la bombillg,
alimentados a 24 voltios.

- Intervencion en instalaciones eléctricas

Para garantizar la seguridad de los trabajadores y para minimizar la
posibilidad de que se produzcan contactos eléctricos directos, al
intervenir en instalaciones eléctricas realizando trabajos sin tension;
se seguirdn al menos tres de las siguientes reglas (cinco reglas de
oro de la seguridad eléctrical):
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e El circuito se abrird con corte visible.

e Los elementos de corte se enclavardn en posicion de
abierto, si es posible con llave.

e Se senalizardn los frabajos mediante letrero indicador
en los elementos de corte "PROHIBIDO MANIOBRAR
PERSONAL TRABAJANDO".

e Se verificard la ausencia de tensibn con un
discriminador de tensién o medidor de tensién.

e Se cortocircuitardn las fases y se pondrd a tierra.

Los trabajos en tensidon se readlizardn cuando existan causas muy
justificadas, se redlizardn por parte de personal autorizado vy
adiestrado en los métodos de trabajo a seguir, estando en todo
momento presente un Jefe de Trabajos que supervisard la labor del
grupo de trabajo. Las herramientas y prendas de proteccidn
personal que utilicen deberdn ser homologadas.

Al realizar trabajos en proximidad a elementos en tensidon, se
informard al personal de este riesgo y se tomardn las siguientes
precauciones:

En un primer momento se considerard si es posible cortar la tensidn
en aqguellos elementos que producen el riesgo.

Si no es posible cortar la tensidn se protegerd mediante mamparas
aislante (vinilo).

En el caso que no fuera necesario tomar las medidas indicadas
anteriormente se sefalizard y delimitard la zona de riesgo.

- Herramientas eléctricas portdtiles.
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La tension de dalimentacién de las herramientas
eléctricas portdtiles de accionamiento manual no
podrd exceder de 250 Voltios con relaciéon a tierra.
Las herramientas eléctricas utilizadas portdtiles en las
obras de construccién de talleres, edificaciones etc.,
serdn de clase Il o doble aislamiento.

Cuando se frabaje con estas herramientas en recinto
de reducidas dimensiones con paredes conductoras
(metdlicas por ejemplo) y en presencia de
humedad, estas deberdn ser alimentadas por
medios de transformadores de separacidn de
circuito.

Los transformadores de separacidn de circuito
levardn la marca y cuando sean de tipo portdtil
serdn de doble aislamiento con el grado de IP
adecuado al lugar de utilizacién.

En la ejecucidn de trabajos dentro de recipientes
metdlicos tales como calderas, tanques, fosos, etc,
los transformadores de separacién de circuito deben
instalarse en el exterior de los recintos, con el objeto
de no fener que infroducir en estos cables no
protegidos.

Las herramientas eléctricas portdtiles deberdn
disponer de un interruptor sometido a la presidon de
un resorte, que obligue al operario a mantener
constantemente presionado el interruptor, en la
posicién de marcha.
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e Los conductores eléctricos serdn del tfipo flexible con
un aislamiento reforzado de 440 Voltios de tensidn
nominal como minimo.

e Las herramientas portdtiles eléctricas no llevardn hilo
ni clavija de toma de fierra.

Herramientas eléctricas manuales.

e Deberdn estar todas Homologadas segin la Norma
Técnica Reglamentaria CE sobre "Aislamiento de
Seguridad de las herramientas manuales utilizadas
en trabajos eléctricos en instalaciones de Baja
Tension".

Las Herramientas Eléctricas Manuales podrdn ser dos tipos:

e Herramientas Manuales: Estardn constituidas por
material aislante, excepto en la cabeza de trabagjo,
qgue puede ser de material conductor.

¢ Herramientas aisladas: Son metdlicas, recubiertas de
material aislante.

Todas las herramientas manuales eléctrica llevardn un
distintivo con la inscripcién de la marca CE, fecha y tensién
mdxima de servicio 1.000 Voltios".

L&dmparas eléctricas portdtiles.

e La iluminacidn mediante portdtiles se efectuard
utilizando "portaldmparas estancos con mango
agislante" vy rejilla de proteccion de la bombilla,
alimentados a 24 voltios.

¢ Deberdn responder a las normas UNE 20-417 y UNE
20- 419.
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e Estar provistas de una reja de proteccién contra los
choques.

e Tener una ftulipa estanca que garanfice la
proteccién contra proyecciones de agua.

¢ Un mango aislante que evite el riesgo eléctrico.

e Deben estar construias de tal manera que no se
puedan desmontar sin la ayuda de herramientas.

¢ Cuando se utlicen en locales mojados o sobre
superficies conductoras su tension no podrd exceder
de 24 Voltios.

e Serdn del grado de proteccion IP adecuado al lugar
de trabagjo.

e Los conductores de daislamiento serdn del ftipo
flexible, de aislamienfo reforzado de 440 Voltios de
tension nominal como minimo.

- Medios de proteccién personal
¢ Ropa de trabagjo:

- Como norma general deberd permitir la realizacién del trabajo sin
molestias innecesarias para quien lo efectie.

- La ropa de trabajo serd incombustible.

- No puede usar pulseras, cadenas, collares, anillos debido al riesgo
de contacto accidental

- Proteccién de cabeza:

- Los cascos de seguridad con barbuguejo que deberdn proteger
al trabajador frente a las descargas eléctricas. Estar homologados
clase E-AT con marca CE. Deberdn ser de "clase -N", ademds de
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proteger contra el riesgo eléctrico a tension no superior a 1000
Voltios, en corriente alterna, 50 Hz.

- Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por
la obra en lugares con riesgo de caida de objetos o de golpes.

- Proteccién de la vista:

- Las gafas protectoras deberdn reducir lo minimo posible el
campo visual y serdn de uso individual.

- Se usardn gafas para soldadores segun la norma y la marca CE,
con grado de proteccién 1.2 que absorben las radiaciones
ultravioleta e infrarroja del arco eléctrico accidental.

- Gafas anti-impacto con ocular filirante de color verde DIN-2,
Opticamente neutro, en prevision de cebado del arco eléctrico.

- Gafas tipo cazoleta, de tipo totalmente estanco, para trabajar
con esmeriladora portdtil.

- Proteccién de Pies:

- Para tfrabajos con tensién:

- Utilizardn siempre un calzado de seguridad aislante y con
ningun elemento metdlico, disponiendo de:

- Plantilla aislante hasta una tensidén de 1000 Voltios, corriente
alterna 50 Hz y marcado CE.

En caso de que existiera riesgo de caida de objetos al pie,
llevard una puntera de material aislante adecuada a la tensién
anteriormente senalada.

- Para trabajos de montaje:

VISADO N° GC105332/00

FECHA 04-06-2021
Pag. 114 de 385

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo.
La correccion e integridad formal de la documentacién del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable

Firmado electrénicamente por el C.0.1.1.C.O.

{E}cmncm



Utilizarédn siempre un calzado de seguridad con puntera
metdlica y suela antideslizante. Marcado CE.

-Guantes aislantes:

- Se deberdn usar siempre gque tengamos que realizar maniobras
con tension serdn dieléctrica.

Homologados Clase Il (1000 v) con marca CE" Guantes aislantes de
la electricidad”, donde cada guante deberd llevar en un sitio visible
el marcado CE. Cumplirdn las normas Une 8125080. Ademds para
uso general dispondrdn de guantes "tipo americano" de piel foja y
lona para uso general.

Para manipulacion de objetos sin tension, guantes de lona,
marcado CE.

-Cinturédn de seguridad

- Faja eldstica de sujecion de cinturdn, clase A, segin norma UNE
8135380 y marcado CE.

- Proteccién del oido

- Se dispondrdn para cuando se precise de protector antirruido
Clase C, con marcado CE.

- Medios de proteccién

-Banquetas de maniobra

Superficie de trabajo aislante para la realizacién de trabajos
puntuales de trabajos en las inmediaciones de zonas en tensién.
Antes de su utilizacidén, es necesario asegurarse de su estado de
utilizacién y vigencia de homologacion.
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La bangueta deberd estar asentada sobre superficie despejada,
limpia y sin restos de materiales conductores. La plataforma de la
bangueta estard suficientemente alejada de las partes de la
instalacion puesta a tierra.

Es necesario situarse en el centro de la superficie aislante y evitar
todo contacto con las masas metdlicas.

En determinadas circunstancias en las que existe la unidn
equipotencial entre las masas, no serd obligatorio el empleo de la
banqueta aislante si el operador se sitla sobre una superficie
equipotencial, unida a las masas metdlicas y al érgano de mando
manual de los seccionadores, vy si lleva guantes aislantes para la
ejecucidn de las maniobras.

Si el emplazamiento de maniobra eléctrica, no estd materializado
por una plataforma metdlica unida a la masa, la existencia de la
superficie equipotencial debe estar senalizada.

Comprobadores de tension.

Los dispositivos de verificacion de ausencia de tensién, deben estar
adaptados a la tension de las instalaciones en las que van a ser
utilizados.

Deben ser respetadas las especificaciones y formas de empleo
propias de este material.

Se debe verificar, antes de su empleo, que el material esté en
buen estado. Se debe verificar, antes y después de su uso, que la
cabeza detectora funcione normalmente.
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Para la utilizacién de éstos aparatos es obligatorio el uso de los
guantes aislantes. El empleo de la banqueta o alfombra aislante es
recomendable siempre que sea posible.

Dispositivos temporales de puesta a tierra y en cortocircuito.

La puesta a tierra y en cortocircuito de los conductores o aparatos
sobre los que debe efectuarse el frabajo, debe realizarse mediante
un dispositivo especial, y las operaciones deben realizarse en el
orden siguiente:

Asegurarse de que todas las piezas de contacto, asi como los
conductores del aparato, estén en buen estado.

Se debe conectar el cable de tierra del dispositivo.

Bien sea en la fierra existente entre las masas de las instalaciones
y/o soportes.

Sea en una pica metdlica hundida en el suelo en terreno muy
conductor o acondicionado al efecto (drenaje, agua, sal comun,
etc.).

En lineas aéreas sin hilo de tfierra y con apoyos metdlicos, se debe
ufilizar el equipo de puesta a fierra conectado equipotencialmente
con el apoyo.

Desenrollar completamente el conductor del dispositivo si éste estd
enrollado sobre un torno, para evitar los efectos electromagnéticos
debidos a un cortocircuito eventual.  Fijar las pinzas sobre cada
uno de los conductores, utilizando una pértiga aislante o una
cuerda aislante y guantes aislantes, comenzando por el conductor
mds cercano. En B.T., las pinzas podrdn colocarse a mano, d
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condiciéon de utilizar guantes dieléctricos, debiendo ademds el
operador mantenerse apartado de los conductores de fierra y de
los demds conductores.

Para retirar los dispositivos de puesta a fierra y en cortocircuito,
operar rigurosamente en orden inverso.

10.6.4 INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA
Los riesgos detectados son los siguientes:

- Contactos eléctricos directos.

- Contactos eléctricos indirectos. c) Los derivados de caidas
de tensién en la instalacion por sobrecarga.

- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de
proteccién.

- Mal comportamiento de las fomas de tierra.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Ofros.

-Medidas que se tomardn para evitarlos.

e La seccidn del cableado serd siempre el adecuado
para la carga eléctrica que ha de soportar en funcidn
del cdilculo realizado para la maqguinaria e iluminacién
prevista.

e Los hilos tendrdn la funda protectora aislante sin
defectos apreciables.
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La distribucidn general desde el cuadro principal de
obra a los cuadros secundarios se efectuard mediante
manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras, se efectuard a
una altura minima de 2 metros en los lugares peatonales
y de 5 metros en los de vehiculos, medidos sobre el nivel
del pavimento.

El tendido de los cables para cruzar viales de obras, se
efectuard enterrado. Se senalizard el paso del cable
mediante una cubricidn permanente de tablones que
tendrdn por objetivo el proteger mediante reparto de
cargas, vy sefalar la existencia del paso eléctrico a los
vehiculos. La profundidad de la zanja minima, serd de
50 cm; el cable ird ademds protegido en el interior de
un tubo rigido.

Los empalmes entre mangueras siempre estardn
elevados.

Los empalmes provisionales enitre mangueras, se
ejecutardn mediante conexiones normalizadas estancos
anfihumedad.

Los empalmes definitivos se ejecutardn utilizando cajas
de empalmes normalizadas estancos de seguridad.

Las mangueras de alargaderas, por ser provisionales y
de corta estancia pueden llevarse tendidas por el suelo,
pero arrimadas a los paramentos verticales.

Las mangueras de alargadera provisionales, se
empalmardn  mediante  conexiones  normalizadas
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estancos antihumedad o) fundas aislantes
termorretrdctiles.

Los interruptores se ajustardn expresamente, a los
especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

Los interruptores se instalardn en el interior de cajas
normalizadas, provistas de puerta de entrada con
cerradura de seguridad.

Las cajas de interruptores poseerdn adherida sobre su
puerta una senal normalizada de << Peligro,
electricidad >>.

Las cajas de los interruptores serdn colgadas, bien de los
paramentos verticales, bien de pies derechos estables.
Los cuadros eléctricos serdn metdlicos de tipo para la
infemperie, con puerta y cerradura de seguridad con
llave, segin norma UNE-20324.

Los cuadros se protegerdn del agua de lluvia mediante
viseras eficaces como proteccion adicional.

Los cuadros eléctricos metdlicos tendrdn la carcasa
conectada a fierra.

Poseerdn adherida sobre la puerta una senal
normalizada de <<Peligro, elecftricidad>>.

Los cuadros eléctricos se colgardn pendientes de
tableros de madera recibidos a los paramentos
verticales o bien, a pies derechos firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico
principal se efectuardn subido a una banqueta de
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maniobra o  alfombrilla  aislante, calculados
expresamente para realizar la maniobra con seguridad.
Los cuadros eléctricos poseerdn tomas de corriente para
conexiones normalizadas blindadas para infemperie, en
numero determinado seguin el prondstico de equipos a
utilizar.

Las tomas de corriente de los cuadros se efectuardn de
los cuadros de distribucion, mediante clavijas
normalizadas blindadas.

Cada toma de corriente suministrard energia eléctrica a
un solo aparato, magquina o mdaquina-herramienta.

La tensidn siempre estard en la clavija hembra, nunca
en la macho, para evitar los contactos eléctricos
directos.

Los interruptores automaticos se instalardn en todas las
lineas de toma de corriente de los cuadros de
distribucién y de alimentacion a todas las mdquinas,
aparatos y madquinas-herramienta de funcionamiento
eléctrico.

Los circuitos generales estardn protegidos con
interruptores.

Toda la maquinaria eléctrica estard protegida por un
disyuntor diferencial.

Todas las lineas estardn protegidas por un disyuntor
diferencial.

Los disyuntores diferenciales se instalardn de acuerdo
con las siguientes sensibilidades.

300 MA...ciieeeece e, Alimentacién a la maquinaria.
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030 mA.. Alimentacién a la maquinaria como mejora del
nivel de seguridad.

030 mA. Para instalaciones eléctricas de alumbrado no
portdtil.

e Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondrd
de toma de tierra.

- Elneutro de la instalacién estard puesto a tierra.

e La toma de tierra se efectuard a través de la pica o
placa de cada cuadro general.

e El hilo de toma de tierra, siempre estard protegido con
macarrdn en colores amarillo y verde. Sélo se usard
para este menester.

e La conductividad del terreno se aumentard vertiendo en
el lugar de hincado de la pica agua de forma periddica

e | punto de conexién de la pica estard protegido en el
interior de una arqueta practicable.

e Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales
distintos, serdn independientes eléctricamente.

e La iluminacién de los tajos serd siempre la adecuada
para realizar los frabajos con seguridad.

e La iluminacidn general de los tajos serd mediante
proyectores ubicados sobre pies derechos firmes.

e La iluminacién mediante portdtiles cumplird la siguiente
normai:.

- Portaldmparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla
protectora de la bombilla dotada de gancho de cuelgue a la
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pared, manguera antihumedad, clavija de conexion normalizada
estanca de seguridad, alimentados a 24 voltios.

- La energia eléctrica que deba suministrarse a las Idmparas
portdtiles para iluminacién de tajos hUmedos se servird a través de
un fransformador de corriente que la reduzca a 24 voltios.

La iluminaciéon de los tajos se situard a una altura en torno a
2 meftros, medidos desde la superficie de apoyo de los
operarios en el puesto de trabajo.

La iluminacion de los tajos se efectuard cruzada con el fin
de disminuir las sombras.

Las zonas de paso de la obra estardn permanentemente
iluminadas evitando rincones oscuros.

El personal que readlice el mantenimiento se la instalaciéon
serd electricista, en posesion del carnet profesional
correspondiente.

Toda maquinaria eléctrica se revisard periddicamente, y en
especial, en el momento en el que se detecte un fallo,
momento en el que se la declarard fuera de servicio
mediante desconexion eléctrica y el cuelgue del rétulo
correspondiente en el cuadro de gobierno.

La maquinaria eléctrica, serd revisada por el personal
especialista en cada tipo de mdaquina.

Se prohibe las revisiones o reparaciones bajo corriente.
Antes de iniciar una reparaciéon se desconectard la
mdquina de la red eléctrica, instalando en el lugar de
conexion un letrero visible, en el que se lea: << NO
CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED >>.
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La ampliacién o modificacién de lineas,
asimilables sélo la efectuardn los electricistas.

cuadros vy

Prendas de proteccién personal.

Las prendas de protecciéon personal se ajustardn a lo establecido
en el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacidon por los
trabajadores de equipos de proteccidn individual.

<<

10.7

Casco de polietileno para riesgos eléctricos.
Ropa de frabagjo.

Botas aislantes de la electricidad.

Guantes aislantes de la electricidad.
Plantillas anticlavos.

Cinturdn de seguridad clase C.

Trajes impermeables para ambientes lluviosos.
Bangueta aislante de la electricidad.
Alfombrilla aislante de la electricidad.
Comprobadores de tension.

Letreros de:

NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED >>.

MEDIOS AUXILIARES Y OTRAS FORMAS DE

SEGURIDAD DE APLICACION SEGUN OBRA

Prevencion de caidas a distinto nivel.
Barandillas de proteccion.
Condena de huecos horizontales.
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Redes de seguridad.

Marguesinas rigidas.

Plataformas de carga y descarga.
Plataformas de trabajo.

Pasarelas.

Escaleras de mano.

Andamios de estructura tubular.
Andamios de borriqueta.

Cuerdas de retenida.

Eslinga de cadena.

Esinga de cable.

Cabina de la maquinaria de movimiento de tierra.
Bajantes de escombros.

Cable de llamada.

Sirgas.

Sefalizacion.

Sefales de delimitacion de acceso.
Cinta de delimitacién de zona de paso.
Cintas de senalizacién.
Manipulaciéon de sustancia quimicas.
lluminacién.

Proteccion de personas en instalaciones eléctricas.

Prevencion de incendios, orden y limpieza.
Manejo de cargas sin medios mecdnicos.
Circulacién y accesos.

Magqguinaria en general.

Manipulacién de cargas con la gria.
Cabrestante.
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- Montacargas.

- Manejo de herramientas manuales.
- Manejo de herramientas punzantes.
- Manejo de herramientas de percusion.
- Mdaqguinas eléctricas portdtiles.

- Esmeriladora circular.

- Terragjadora (roscadora de tubo).

- Pistola fijaclavos.

- Camidén de transporte.

- Dumper.

- Rodillo vibrante autopropulsado.

- Compresor.

- Sierra circular.

- Hormigonera.

Prevencion de caidas a distinto nivel de personas u objetos

La mayoria de los accidentes en la industria de la construccion
estdn originados por caidas, tanto de altura como del mismo nivel.
Por tanto, con una adecuada disposicidn de las protecciones
colectivas contra caidas en altura y una cuidada limpieza y un
buen orden en la obra pueden minimizarse los citados riesgos.

No se debe trabajar en un forjado a mds de 2 m de altura sin la
adecuada proteccion de barandillas o redes en todos sus bordes o
huecos, ni siquiera en el primer forjiado cuando se vayan a montar
horcas y redes cada 2 alturas.

Barandillas de proteccion
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Las barandillas a colocar en bordes de forjado, antepechos
provisionales de cerramiento de huecos verticales y perimetros de
las plataformas de trabajo, susceptibles de permitir la caida de
personas U objetos de una altura superior a 2 m., deberdn tener 1
m. de altura, contar con un listdn a altura intermedia y estar
dotadas de rodapié de 20 cm. de altura sobre el nivel del piso.
Cuando se retire una barandilla para infroducir materiales por el
hueco protegido por ella, se debe reponer inmediatamente
después de acabar el acopio.

Serdn de materiales rigidos y resistentes, sélidamente anclados
todos sus elementos entre si, capaces de resistir una carga de 150
kilogramos por metro lineal.

Condena de huecos horizontales

En aquellos huecos horizontales, generados por las propias
actividades de excavacion, de anchura reducida, en la
mayoria de ocasiones bastard su condena mediante
tableros o planchas metdlicas de suficiente espesor como
para resistir cargas puntuales de 300 kg/m? arriostradas
lateralmente para impedir desplazamientos.  Pasarelas
dotadas de barandillas reglamentarias para franquear
zonas excavadas.

Redes de seguridad

Panos de dimensiones ajustadas al hueco a proteger, de poliaomida
de alta tenacidad, con luz de malla de 7.5x7.5 cm, didmetro de hilo
de 4 mm y cuerda de cercado perimetral de 12 mm. de didmetro,
de conformidad con la norma UNE 81.650-80.
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Los pescantes de sustentacion de redes en fachadas mediante
horcas metdlicas homologadas constituidas por un mdastil vertical
de 8 mts. de longitud coronado por una brazo acartelado de 2 m.
de voladizo, confeccionado con tubo rectangular en chapa de
acero de 3 mm. de espesor y 5x10 cm de secciéon, protegido
anticorrosiéon y pintado por inmersién.

El conjunto del sistema queda constituido por panos de red de
seguridad colocadas en su lado menor emplazado verticalmente,
cubriendo la posible pardbola de caida de personas u objetos
desde el forjado superior de frabajo y cuerdas de izado vy ligazdn
entre panos, también de poliamida de alta tenacidad de 10 mm
de didmetro, enanos de anclaje y embolsamiento inferior del pano
confeccionados con caliquenos de redondo corrugados de 8 mm.
de didmetro, embebidos en el canto del forjado y distanciados 50
cm entre si, cajetines sobre el forjado u omegas de redondos
corrugados de 12 mm de didmetro, situados en voladizo y en
cantos del forjado para el paso y blogqueo del mdstil del pescante,
sélidamente afianzados todos sus elementos entre si, capaz de
resistir todo el conjunto la retencion puntual de un objeto de 100 kg.
De peso, desprendido desde una altura de 6 mts. por encima de la
zona de embolsamiento a una velocidad de 2 m/s. Deberd
instalarse este sistema de red cuando se tengan realizados la solera
de planta baja y un forjado.

Una vez colocado la horca se instalard un pasador en el extremo
inferior para evitar que el brazo pueda girar en senfido horizontal.

Los movimientos posteriores de elevacion de la red a las distintas
plantas de la obra, se ejecutardn siguiendo los movimientos
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realizados en la primera. El desmontaje se efectua siguiendo el ciclo
inverso al montaje. Tanto en el primer caso como en el segundo,
los operarios deberdn estar protegidos contra las caidas de altura
mediante protecciones colectivas.

Marquesinas rigidas

Apantallamiento en prevision de caida de objetos, compuesto de
una estructura de soporte generalmente metdlica en forma de
ménsula o pies derechos, cuagjada horizontalmente de tablones
durmientes de reparto y ftableros, capaces de retener, sin
colapsarse, un objeto de 100 kg. De peso, desprendido desde una
altura de 20 mts. A una velocidad de 2 m/s.

Plataformas de carga y descarga

Las plataformas en voladizo para carga y descarga de materiales
se readlizardn mediante muelles de descarga de chapa industrial
lagrimada y de estructura metdlica, emplazable en voladizo sin
sobresaliendo de los huecos verticales de fachada unos 2,5 m2 de
superficie.

Estard dotada de barandilla de seguridad de Tm de altura en sus
dos laterales y de cadena de acceso y de tope de retencién en la
parte frontal. Estard emplazado al mismo nivel del forjado.

El conjunto serd capaz de soportar descargas de 2000 kg/m2 vy
garantizado por el fabricante

Plataformas de trabajo

Las plataformas de frabgjo de madera deberdn ser de una
anchura minima de 60 cm (tres tablones de 20 cm). La madera serd
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de buena calidad sin nudos ni grietas. Con espesos minimo de 7
cm.

La longitud mdéxima entre apoyos de tablones serd de 2.50 metros y
no podrdn volar mds de cuatro veces su propio espesor (mdximo 20
cm).

Estardn sujetos por sargentos a la estructura portante.

Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo asi como los
accesos, pasos y pasarelas a las mismas, susceptibles de permitir
caidas de personas u objetos desde mds de 2 m. de altura, estdn
protegidas con barandillas de 1 m. de altura, equipadas con
listones intermedios y rodapiés de 20 cm. de altura, capaces de
resistir en su conjunto un empuije frontal de 150 kg/ml.

Pasarelas

En aquellas zonas donde sea necesario, el paso de personal sobre
pequenos desniveles y obstdculos, originados por los trabajos se
realizardn mediante pasarelas preferiblemente metdlicas, de ancho
minimo 1 metro, con barandilla lateral de seguridad, serd capaz de
resistir 300 kg de peso. La superficie serd lisa y antideslizante.

Escalera de mano

Las escaleras de mano ofrecerdn siempre las necesarias garantias
de solidez, estabilidad y seguridad, y, en su caso, de aislamiento o
incombustion.

Las escaleras de mano de madera deben tener sus largueros de
una sola pieza y los peldanos deben estar ensamblados a ellas y no
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simplemente clavados. Deben prohibirse todas aquellas escaleras y
borriquetas construidas en el tajo mediante simple clavazdén.

Las escaleras de madera no deberdn pintarse, salvo con barniz
fransparente, para evitar de que queden ocultos sus posibles
defectos.

Las escaleras serdn de madera o metal, deben tener longitud
suficiente para sobrepasar en 1 m al menos la altura que salvan, y
estar dotadas de dispositivos antideslizantes en su apoyo o de
ganchos en el punto de desembarque.

Deben prohibirse empalmar escaleras de mano para salvar alturas
que de ofra forma no alcanzarian, salvo que de Fdbrica vengan
dotadas de dispositivos especiales de empalme, y en este caso la
longitud solapada no serd nunca inferior a cinco peldanos.

Para alturas mayores de siete metros serd obligatorio el empleo de
escaleras especiales susceptibles de ser fijadas sélidamente por su
cabeza y su base, y para su utilizacién serd preceptivo el cinturdn
de seguridad. Las escaleras de carro estardn provistas de
barandillas y otros dispositivos que eviten las caidas.

Se deberdn adoptar las siguientes precauciones:

a) Se apoyardn en superficies planas y sélidas, y en su defecto,
sobre placas horizontales de suficiente resistencia vy fijeza.

b) Estardn provistas de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro
mecanismo antideslizante en su pie o de ganchos de sujeciéon en la
parte superior.
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c) Para el acceso a los lugares elevados sobrepasardn en un metro
los puntos superiores de apoyo.

d) El ascenso, descenso y trabajo se hard siempre de frente a las
mismas.

e) Cuando se apoyen en postes se empleardn abrazaderas de
sujecion.
f) No se utilizardn simultdneamente por dos trabajadores.

g) Se prohibe sobre las mismas el transporte a brazo de pesos
superiores a 25 kilogramos.

h) La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de
apoyo serd la cuarta parte de la longitud de la escalera hasta tal
punto de apoyo.

Las escaleras de tijeras o dobles, de peldanos, estardn provistas de
cadenas o cables que impidan su abertura al ser utilizadas, y de
topes en su extremo superior.

La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de
apoyo, serd la cuarta parte de la longitud de la escalera hasta tal
punto de apoyo.

Andamios de estructura tubular

Se comprobard especialmente que los mddulos de base queden
perfectamente nivelados, tanto en sentido fransversal como
longitudinal. El apoyo de las bases de los montantes se realizard
sobre durmientes de tablones, carriles (perfiles "U") u ofro
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procedimiento que reparta uniformemente la carga del andamio
sobre el suelo.

Durante el montaje se comprobard que todos los elementos
verticales y horizontales del andamio estén unidos entre si vy
arriostfrados con las diagonales correspondientes. Los andamios
tfubulares deben tener una plataforma de trabajo de 80 cm de
ancho como minimo, y de paso de 60 cm. como minimo. Deben
estar provistos de una barandilla exterior de 1 m de altura, con liston
intermedio y rodapié. Los tablones que formen la plataforma de
frabajo deben estar sujetos a los perfiles tubulares del andamio
mediante abrazaderas o piezas similares adecuadas, que impidan
el basculamiento y hagan la sujeciéon segura.

Para mejorar el reparto de cargas y la estabilidad del andamio, se
deben utilizar siempre las placas de arranque. No se deben apoyar
nunca los tubos directamente sobre el suelo.

Bajo las plataformas de trabajo se senadlizard o balizard
adecuadamente la zona prevista de caida de materiales u
objetos.

No se permitird trabajar en los andamios sobre ruedas, sin la previa
inmovilizacién de los mismos, ni desplazarlos con persona alguna o
material sobre la plataforma de frabagjo.

El espacio horizontal entre un paramento vertical y la plataforma
de trabgjo, no podrd ser superior a 0.30 m. distancia que se
asegurard mediante el anclaje adecuado de la plataforma de
trabajo al paramento vertical.
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Se inspeccionard semanalmente el conjunto de los elementos que
componen el andamio, asi como después de un periodo de mal
tiempo, heladas o interrupcion importante de los trabajos.

Andamios de borriqueta

Previomente a su montaje se habrd de examinar en obra que
fodos los elementos de los andamios no tengan defectos
apreciables a simple vista, y después de su montaje se comprobard
que su coeficiente de seguridad sea igual o superior a 4 veces la
carga mdaxima prevista de utilizacién.

Las operaciones de montaje, utilizacién y desmontaje estardn
dirigidas por persona competente para desempenar esta tareq, y
estard autorizado para ello por el responsable técnico de la
ejecucién material de la obra o persona delegada por la Direccién
Facultativa de la obra.

No se permitird, bajo ningin concepto, la instalacidon de este tipo
de andamios, de forma que queden superpuestos en doble hilera o
sobre andamio tubular con ruedas.

Se asentardn sobre bases firmes niveladas y arriostradas, en
previsibn de empujes laterales, y su altura no rebasard sin arriostrar
los 3 m., y entre 3y 6 m. se empleardn borriquetas armadas de
bastidores moviles arriostrados. Las zonas perimetrales de las
plataformas de trabajo asi como los accesos, pasos y pasarelas a
las mismas, susceptibles de permitir caidas de personas u objetos
desde mds de 2 m. de altura, estdn protegidas con barandillas de 1
m.

Sehalizacién
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En el REAL DECRETO 485/1997 de 14 de abril de 1997, por el que se
establecen las disposiciones minimas para la senalizacién de
seguridad en el tfrabagjo.

Senales de seguridad de mayor uso en obras:
- Prohibido pasar a los peatones.

Por donde no queremos que circule la gente o instalaciones que
necesiten autorizacién de paso.

- Proteccién obligatoria de la cabeza.

Donde exista posibilidad de caida de objetos y/o golpes contra
instalaciones fijas a la altura de la cabeza. De uso obligatorio en
toda la obra.

- Proteccién obligatoria de los pies.

En frabajos con posibilidad de caida de objetos pesados o
pinchazos. En trabajos eléctricos serdn aislantes.

- Proteccién obligatoria de las manos.

En trabajos con riesgo de cortes, abrasion, temperatura excesiva o
productos quimicos.

- Riesgo eléctrico.

En los accesos a instalaciones eléctricas y sobre cuadros de
maniobra y mando, asi como en las zonas de las mdaquinas donde
exista riesgo eléctrico.

El adjudicatario estd obligado a poseer un cartel tipo identificativo
de la reparaciéon. Asimismo estd obligado a disponer y colocar el
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nUmero suficiente de sefales de circulacién vy proteccion
necesarias para evitar cualquier accidente de los vehiculos,
personal de las obras o trabagjos, o ajenos a ellas y que las
circunstancias exijan o la inspeccion facultativa disponga, siendo
en fodo caso responsable el adjudicatario, de los accidentes que
puedan ocurrir por incumplimiento de esta prescripcion. Por ello
deberdn cumplimentar las disposiciones vigentes, referentes a
senalizacidn y precauciones dictadas por la autoridad
competente.

La senalizacién cumplird los requisitos minimos siguientes:

1°. Vallar con vallas reflectantes de tipo normalizado todo
obstdculo en la via pUblica, tanto en aceras como en calzadas, y
tanto si se frata de personal trabajando, como de materiales,
escombros, maquinaria y medios de transporte, efc.

2°. Colocar una senal reglamentaria indicadora de obras a 20 my
un disco de estrechamiento de calzada a 10 m de distancia del
obstdculo y en todas las direcciones de donde pueda provenir el
tréfico, y estime la Policia Local.

3°. Cerrar totalmente con las vallas sujetas unas a ofras, los recintos
con pozos o zanjas de mds de 0.50 m de profundidad, los cuales
deberdn cubrirse cuando no se trabaje directamente en ellos, con
planchas metdlicas de un minimo de 25 mm de espesor.

4°, Sendlizar totalmente de noche cualquier obstdculo con luces
rojas suficientes.
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5°. En las situaciones que el trdfico la requiera, se adoptardn las
medidas complementarias que se consideren convenientes por la
inspeccién facultativa de conformidad con la Policia Local.

Los tipos de aparatos de senalizacién de precaucién, serdn los
aprobados por la inspeccién facultativa, siendo obligacion del
adjudicatario, la colocacién de los mismos en los lugares que sean
indicados por dicha inspeccion.

Serdn de cuenta del adjudicatario los gastos que por material de
senalizacién de precauciones ocasionen el cumplimiento de lo
dispuesto en este articulo.

10.8 REVISIONES Y/O MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Las herramientas, mdqguinas herramientas y medios auxiliares deben
disponer del sello "Seguridad Comprobada" (GS), cerfificado de
AENOR u otro organismo equivalente de cardcter internacional
reconocido, o como minimo un certificado del fabricante o
importador, responsabilizindose de la calidad e idoneidad
preventiva de los equipos y herramientas destinadas para su
utilizacion en la actividad de este Proceso Operativo de Seguridad.

La empresa contratista deberd demostrar que dispone de un
programa de mantenimiento preventivo, mantenimiento correctivo
y reposicion, de las mdqguinas, las mdaqguinas herramientas y medios
auxiliares que utilizard en la obra, mediante el cual se minimice el
riesgo de fallo en los citados equipos y especialmente en lo referido
a detectores, aislamientos, andamios, maquinaria de elevacién y
maquinaria de corte.
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Diariamente se revisard el estado y estabilidad de los andamios.
También diariamente se revisard y actualizard las senales de
seguridad, balizas, vallas, barandillas y fapas.

Periddicamente se revisard la instalacion eléctrica provisional de
obra, por parte de un electricista, corrigiéndose los defectos de
agislamiento 'y comprobdndose las protecciones diferenciales,
magnetotérmicas y toma de tierra.

En las mdquinas eléctricas portdtiles, el usuario revisard diariamente
los cables de alimentacidén y conexiones; asi como el correcto
funcionamiento de sus protecciones.

Las herramientas manuales serdn revisadas diariamente por su
usuario, repardndose o sustituyéndose segun proceda, cuando su
estado denote un mal funcionamiento o represente un peligro para
su usuario (Ejemplo: peladuras o defectos en el aislamiento de los
mangos de las herramientas). Los accesos a la obra se
mantendrdn en buenas condiciones de visibilidad y en los casos
gue se considere oportuno, se regardn las superficies de trdnsito
para eliminar los ambientes pulverulentos.

Se revisard periddicamente el estado de los cables y ganchos
utilizados para el fransporte de cargas.
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10.9 TECNICAS DE SEGURIDAD EN RELACION CON EL
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Y FORMACION

10.9.1 TECNICAS ANALITICAS

Tienen como objetivo exclusivo la deteccion de riesgos y la
investigacion de las causas que pueden permitir su actualizacién en
accidentes. Son las técnicas bdsicas para la aplicacion de la
Seguridad Cientifica. No hacen seguridad, puesto que no corrigen
el riesgo, pero sin ellas no se puede hacer Seguridad.

En funcién de su cronologia se subdividen en:
Previas al accidente:

- Plan de Seguridad vy Salud. Evaluacién de Riesgos y
Planificacion Preventiva.

- Inspecciones de seguridad.

- Andlisis de trabajo.

- Andilisis Estadistico.

Posteriores al accidente:

- Notificacién de Accidentes.
- Registro de Accidentes.
- Investigacién de Accidentes.
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10.9.2 TECNICAS OPERATIVAS

Son aquellas encaminadas a eliminar las causas y a través de ellas
corregir el riesgo. Son las técnicas que verdaderamente hacen
Seguridad, pero no se pueden aplicar correcta y eficazmente si
antes no se han identificado las causas.

10.9.3 FORMACION

Antes del inicio de los trabajos, se informard y formard a los
trabajadores de los riesgos y normas de actuacion para asegurar la
correcta realizacién de los trabajos, el uso correcto de los equipos
de trabajo y la correcta utilizacion de los equipos de proteccion
individual.

La formacioén se repetird durante las distintas fases de la obra, y serd
entendible por todos los obreros, debiéndose acreditar el haberlo
realizado. Ademds el contratado, en el momento de la
contratacién deberd impartir formacion tedrica y prdctica,
suficiente y adecuada en materia preventiva sobre la actividad a
realizar.
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11 PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

11.1 OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.

Este Pliego de Condiciones Particulares determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de las instalaciones de Baja Tensidon, o de
cualquier otra indole que se encuentren en el edificio. Asi como definir las caracteristicas y calidad de los materiales a emplear.

C2G INGENIEROS
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11.2 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION

11.21 OBIJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma parte
de la documentacién del proyecto de referencia y que regird las
obras para la readlizacién del mismo, determina las condiciones
minimas aceptables para la ejecucidn de Instalaciones Eléctricas
Interiores en Baja Tension, acorde a lo estipulado por el REAL DECRETO
842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn, el DECRETO 141/2009, de 10 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que se regulan
los procedimientos administrativos relativos a la ejecuciéon y puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias, el REAL DECRETO
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbodigo Técnico
de la Edificaciéon, asi como la Resolucién de 5 de diciembre de 2018,
de la Direccidon General de Industria y de la Pequena y Mediana
Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y
proyectos tipo de Endesa Distribucidn Eléctrica, SLU.

En cualquier caso, dichas normas particulares no podrdn establecer
criterios técnicos contrarios a la normativa vigente contemplada en el
presente proyecto, ni exigir marcas comerciales concretas, ni
establecer especificaciones técnicas que favorezcan la implantacion
de un solo fabricante o representen
desproporcionado para el usuario.

un coste econdmico

Las dudas que se planteasen en su aplicacién o interpretacién serdn
dilucidadas por la Direccién Facultativa de la obra. Por el mero hecho

de intervenir en la obra, se presupone que la empresa instaladora y las
subcontratas conocen y admiten el presente Pliego de Condiciones.

11.2.2 CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al
suministro, instalacién, pruebas, ensayos y mantenimiento de
materiales necesarios en el montaje de instalaciones eléctricas
interiores en Baja Tension reguladas por el DECRETO 141/2009, de 10 de
noviembre anteriormente enunciado, con el fin de garantizar la
seguridad de las personas, el bienestar social y la proteccién del
medio ambiente, siendo necesario que dichas instalaciones eléctricas
se proyecten, construyan, mantengan y conserven de tal forma que se
satisfagan los fines bdsicos de la funcionalidad, es decir de la
utilizacion o adecuacion al uso, y de la seguridad, concepto que
incluye la seguridad estructural, la seguridad en caso de incendio y la
seguridad de Uutilizacién, de tal forma que el uso normal de la
instalaciéon no suponga ningun riesgo de accidente para las personas
y cumpla la finalidad para la cual es disenada y construida.

11.2.3 NORMATIVA DE APLICACION

Ademds de las Condiciones Técnicas Particulares contenidas en el
presente Pliego, serdn de aplicacién, y se observardn en todo
momento durante la ejecucion de la instalacién eléctrica interior en
BT, las siguientes normas y reglamentos:

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba
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el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

Guia Técnica de aplicacién al Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensidn del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Codigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba
Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52
«Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de
vehiculos eléctricosy, del Reglamento electrotécnico para baja
tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se
modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

una nueva

Resoluciéon de 5 de diciembre de 2018, de la Direcciéon General de
Industria y de la Pequena y Mediana Empresa, por la que se aprueban
especificaciones particulares y proyectos tipo de Endesa Distribucion
Eléctrica, SLU.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico

Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacién del Sector Eléctrico
Canario.

Ley 8/2005, de 21 de diciembre, de modificacién de la Ley 11/1997, de
2 de diciembre, de regulacién del Sector Eléctrico Canario.

Ley 2/2011 de 26 de enero, por la que se modifican la Ley 11/1997, de
2 de diciembre, de regulacion del sector eléctrico canario vy la Ley
19/2003, de 14 de abiril, por la que se aprueban las directrices de
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ordenacién general y las directrices de ordenacion del turismo en
Canarics.

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las |
actividades de fransporte, distribucién, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento por el que se regulan los procedimientos administrativos
relativos a la ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones
eléctricas en Canarias.

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el
procedimiento bdsico para la certificacién de la eficiencia energética
de los edificios.

Correccioén de errores del Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el
que se aprueba el procedimiento bdsico para la certificacion de la
eficiencia energética de los edificios.

Real Decreto 564/2017, de 2 de junio, por el que se modifica el Real
Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el
procedimiento bdsico para la certificacién de la eficiencia energética
de los edificios.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.
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Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007,
de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
obras de construccion.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos.

Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al establecimiento de
requisitos de diseno ecoldgico aplicables a los productos relacionados
con la energia.

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y Seguridad
Industrial.

ORDEN de 5 de febrero de 2014, por la que se regula la tramitacion
electronica de los procedimientos administrativos de inicio y puesta en
servicio de actividades e instalaciones industriales

Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun
de las Administraciones Publicas.

REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2016/364 DE LA COMISION de 1 de julio
de 2015 relativo a la clasificacion de las propiedades de reaccion al
fuego de los productos de construccién de conformidad con el
Reglamento (UE) n.° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

Ordenanzas Municipales del llustre Ayuntamiento de San Bartolomé de
Tirajana.
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Normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicacién especifica que
determine el Ingeniero proyectista.

Y resto de normas o reglamentacién que le sean de aplicacion.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado |

por la vigente legislacién, en caso de discrepancia entre el contenido
de los documentos anteriormente mencionados se aplicard el criterio
correspondiente al que tenga una fecha de aplicacién posterior. Con
idéntica salvedad, serd de aplicaciéon preferente, respecto de los
anteriores documentos lo expresado en este Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares.

11.24 CARACTERISTICAS, CALIDADES Y
GENERALES DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

CONDICIONES

11.2.4.1 DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Segun Art. 3 del Decreto 141/2009, se define como ‘“instalacién
eléctrica” todo conjunto de aparatos y de circuitos asociados
destinados a la produccidn, conversion, transformacion, transmision,
distribucién o utilizacién de la energia eléctrica.

Asimismo y segun Art. 3 del Decreto 141/2009 éstas se agrupan vy
clasifican en:

Instalacién de baja tensidn: es aquella instalacién eléctrica cuya
tensidn nominal se encuentra por debagjo de 1 kV (U<1 kV).
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Instalaciéon de media tensién: es aquella instalacion eléctrica cuya
tensidn nominal es superior o igual a 1 kV e inferior a 66 kV (1 kV < U <
66 kV).

Instalaciéon de alta tensidn: es aquella instalaciéon eléctrica cuya
tension nominal es igual o superior a 66 kV (U = 66 kV).

11.2.4.2 COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES DE LA
INSTALACION

Genéricamente la instalacion contard con:
Acometida.
Caja general de proteccion (CGP).

Caja de proteccién y medida (CPM). Para el caso de suministros para
un Unico usuario o dos usuarios alimentados desde el mismo lugar.

Linea general de alimentaciéon (LGA).

e Conductores (fres de fase y uno de neutro) de cobre o
aluminio.

¢ Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos en montagje
superficial.

e Conductores aislados en el interior de canales protectoras
cuya tapa solo pueda abrir con la ayuda de un Util.

e Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben cumplir
con lo prescrito en la Norma UNE que le es de aplicacion.
Incluirédn el conductor de proteccion.
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e Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de
obra de fdbrica, proyectados y construidos al efecto.

Centralizaciéon de contadores (CC).
Derivacion individual (D).

e Conductores de cobre o aluminio.

e Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos en montagje
superficial.

e Conductores aislados en el interior de canales protectoras
cuya tapa solo pueda abrir con la ayuda de un Ufil.

e Candadlizaciones eléctricas prefabricadas que deben cumplir
con lo prescrito en la Norma UNE que le es de aplicacion.
Incluirdn el conductor de proteccion.

e Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de
obra de fdbrica, proyectados y construidos al efecto.

Cuadro general de distribucion.

e Interruptor general automdatico de corte omnipolar.
e Interruptor diferencial general.

e Dispositivos de corte omnipolar

e Dispositivos de proteccidén contra sobretensiones.

Instalacién interior.

e Conductores de cobre o aluminio.
e Circuitos.
e Puntos de luz (ldmparas y luminarias) y tomas de corriente.
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Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores,
conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores.

En algunos casos la instalacion incluird:
Grupo electrégeno (GE) y/o SAL

Interruptor de Proteccion Contra Incendios (IPI).

11.2.4.3 CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS
QUE CONFORMAN LA INSTALACION ELECTRICA

La Direccidn Facultativa velard porque todos los materiales, productos,
sistemas y equipos que formen parte de la instalacion eléctrica sean
de marcas de calidad (UNE, EN, CEI, CE, AENOR, efc.) y dispongan de
la documentacién que acredite que sus caracteristicas mecdnicas vy
eléctricas se ajustan a la normativa vigente, asi como de los
certificados de conformidad con las normas UNE, EN, CEl, CE u otras
gue le sean exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista y
por lo especificado en el presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

La Direccidn Facultativa asimismo podrd exigir muestras de los
materiales a emplear y sus certificados de calidad, ensayos y pruebas
de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o}
reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la instalacién los
productos, elementos o dispositivos que a su parecer perjudiquen en
cualquier grado el aspecto, seguridad o bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos o
verificaciones para el cumplimiento de sus correspondientes
exigencias técnicas, segin su utilizacién, estos podrdn ser realizadas
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por muestreo u ofro método que indiquen los érganos competentes
de las Comunidades Auténomas, ademds de la comprobacién de la
documentacién de suministro en todos los casos, debiendo aportarse
o incluirse, junto con los equipos y materiales, las indicaciones

necesarias para su correcta instalacion y uso debiendo marcarse con |

las siguientes indicaciones minimas:

¢ Identificacién del fabricante, representante legal o responsable
de su comercializacion.

e Marcay modelo.

e Tensidn y potencia (o intensidad) asignadas.

e Cualquier ofra indicacion referente al uso especifico del
material o equipo, asignado por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones para su
correcta identificacién serdn las siguientes:

Conductores y mecanismos:
- Identificacion, segun especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MICT).

Contadores y equipos:

- Identificacion: segun especificaciones de proyecto.
- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.
Cuadros generales de distribucién:

- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.
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Aparatos y pequeio material eléctrico para instalaciones de baja
tensioén:

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de
Industria.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electro-
bobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el MICT.

El resto de componentes de la instalacidon deberdn recibirse en obra
conforme a: la documentacién del fabricante, marcado de calidad,
la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las
indicaciones de la Direccion Facultativa durante la ejecuciéon de las
obras.

Asimismo, aquellos materiales no especificados en el presente
proyecto que hayan de ser empleados para la realizacidén del mismo,
dispondrdn de marca de calidad y no podrdn utilizarse sin previo
conocimiento y aprobacion de la Direccidn Facultativa.

11.2.4.4 CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores y cables tendrdn las caracteristicas que se indican en
los documentos del proyecto y en todo momento cumplirdn con las
prescripciones generales establecidas en la ICT-BT-19 del REBT.

Estos serdn de cobre o aluminio y serdn siempre aislados, excepto
cuando vayan montados sobre aisladores, tal y como se indica en la
ICT-BT-20 del REBT.
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El cobre utiizado en la fabricacién de cables o redlizacién de
conexiones de cualquier tipo o clase cumplird las especificaciones
contenidas en la Norma UNE que le sea de aplicacion y el REBT, siendo
de tipo comercial puro, de calidad y resistencia mecdnica uniforme y
libre de todo defecto mecdnico.

No se admite la colocacidn de conductores que no sean los
especificados en los esquemas eléctricos del presente proyecto. De
no existir en el mercado un fipo determinado de estos conductores la
sustitucidn por ofro habrd de ser autorizada por la Direccidn
Facultativa.

Los cables cumplirdn con la clasificacién de reaccion al fuego
indicada en el reglamento de productos para la construccién (CPR).

11.2.4.5 CONDUCTORES DE PROTECCION

Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacién a ciertos
elementos con el fin de asegurar la proteccién contra contactos
indirectos.

En el circuito de conexién a tierra, los conductores de proteccion
unirdn las masas al conductor de tierra.

Su seccidn vendrd determinada por los valores de la Tabla 2 de la ICT-
BT-19.

En su instalacion o montaje, se tendrd en cuenta:

En ofros casos reciben igualmente el nombre de conductores de
proteccion, aquellos conductores que unen las masas: al neutro de la
red o a un relé de proteccion.
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En todos los casos los conductores de proteccidon que no forman parte
de la canalizacién de alimentacion serén de cobre con una seccidn,
al menos de: 2,5 mm? (con proteccidn mecdnica) o 4 mm2 (sin
proteccién mecdnica).

Cuando el conductor de proteccion sea comuin a varios circuitos, la
seccion de ese conductor debe dimensionarse en funcidon de la mayor
seccion de los conductores de fase.

Como conductores de protecciéon pueden utilizarse conductores en
los cables multiconductores, conductores aislados o desnudos que
posean una envolvente comuUn con los conductores activos, o
conductores separados desnudos o aislados.

Cuando la instalacién consta de partes de envolventes de conjuntos
montadas en fdbrica o de canalizaciones prefabricadas con
envolvente metdlica, estas envolventes pueden ser utilizadas como
conductores de protecciéon si satisfacen, simultdneamente, las fres
condiciones siguientes:

- Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada por
deterioros mecdnicos, quimicos o electroguimicos.

- Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la que resulta por
la aplicacién del presente apartado.

- Deben permitir la conexion de otros conductores de proteccién en
toda derivacién predeterminada.

La cubierta exterior de los cables con aislamiento mineral puede
utilizarse como conductor de proteccion de los circuitos
correspondientes, si satisfacen simultdneamente las condiciones a) y
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b) anteriores. Ofros conductos (agua, gas u otros tipos) o estructuras
metdlicas, no pueden utilizarse como conductores de protecciéon (CP
6 CPNJ.

Los conductores de proteccion deben estar convenientemente

protegidos contra deterioros mecdnicos, quimicos y electroquimicos v |

conftra los esfuerzos electrodindmicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacion y ensayos,
excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material
de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas.

Ningun aparato deberd ser intercalado en el conductor de
proteccién, aunque para los ensayos podrdn utilizarse conexiones
desmontables mediante Utiles adecuados.

11.2.4.6 IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificados,
especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor
de protecciéon. Esta identificacion se realizard por los colores que
presenten sus aislamientos o por inscripciones sobre el mismo, cuando
se utilicen aislamientos no susceptibles de coloracién. El conductor
neutro se identificard por el color azul claro y el conductor de
proteccioén por el doble color amarillo-verde. Los conductores de fase
se identificardn por los colores marrdn, negro. Cuando se considere
necesario identificar tres fases diferentes, podrd utilizarse el color gris
para la tercera.
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11.2.4.7 TUBOS PROTECTORES

Los tubos y accesorios protectores, podrdn ser de tipo metdlico, no
metdlico o compuestos y en todo caso estardn fabricados de un
material resistente a la corrosién y a los dcidos, y al mismo tiempo no
propagador de la llama, acorde a lo estipulado en la ITC-BT-21 del
REBT para instalaciones interiores o receptoras.

Los mismos podrdn ser rigidos, curvables, flexibles o enterrados, segin
las Normas UNE que les sean de aplicacion.

Con respecto a sus dimensiones y roscas se estard a lo dispuesto en
cada una de las Normas UNE que les sean de aplicacion.

El didmetro interior minimo de los tubos vendrd determinado vy
declarado por el fabricante.

En funcién del tipo de instalacién, los didmetros exteriores minimos y
todas las caracteristicas minimas (resistencia a compresion, resistencia
al impacto, temperaturas minima y mdéxima de instalacién y servicio,
resistencia a la penetracion del agua, resistencia al curvado,
resistencia a la corrosién, resistencia a la traccion, resistencia a la
propagacioén de la llama, a cargas suspendidas, etc.) de los tubos en
canalizaciones fijas en superficie, fubos en canalizaciones
empotradas, canalizaciones aéreas o con tubos al aire y en tubos en
canalizaciones enterradas, vendrdn definidas por las tablas de la ITC-
BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccion, deberd
cumplir lo indicado a continuacién o en su defecto lo prescrito en la
Norma UNE que le sea de aplicacién y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.
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Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase
que aseguren la continuidad de la proteccién que proporcionan a los
conductores. Se dispondrdn de registros (los cuales también podrdn
ser utilizados como cajas de empalme y derivacion) en cantidad
suficiente, a distancias mdximas de 15 m, para permitir una facil |
infroduccidn y retirada de los conductores, e irdn por rozas.

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de las
cajas apropiadas, con dimensiones adecuadas, de material aislante y
no propagador de la llama. En ningUn caso los conductores podrdn
ser unidos mediante empales o mediante derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si, sino que tendrdn que unirse
obligatoriamente mediante bornes de conexidn o regletas de
conexion.

Su trazado se hard siguiendo lineas verticales y horizontales paralelas a
las aristas de los paramentos que limitan el local donde se efectia la
instalacion.

Las rozas verticales se separardn al menos 20 cm. de cercos, su
profundidad serd de 4 cm. y su anchura mdxima el doble de la
profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del muro, estardn
separado 50 cm. Se cubrirdn con mortero o yeso. Los conductores se
unirdn en las cajas de derivacién, que se separardn 20 cm. del techo,
sus tapas estardn adosadas al paramento y los tubos aislantes se
infroducirdn al menos 0,5 cm. en ellas.

En los tubos metdlicos sin aislamiento interior deberd tenerse en cuenta
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Queda terminantemente prohibida la utilizacién de los tubos metdlicos
como conductores de proteccién o de neutro.

Aquellos tubos metdlicos que sean accesibles estardn puestos a tierra
y se garantizard en todo momento su continuidad eléctrica. Cuando
el montaje se realice con tubos metdlicos flexibles, la distancia mdxima
entre dos puestas a tierra no superard, en ninguna circunstancia, mds
de 10 m.

Las canalizaciones estardn protegidas del calor mediante pantallas de
proteccién calorifuga o alejando convenientemente la instalacion
eléctrica de las posibles fuentes de calor o mediante seleccion de
aquella que soporte los efectos nocivos que se puedan presentar.

En cuanto a las condiciones de montaje fijo de tubos en superficie,
éstos deberdn cumplir obligatoriamente las especificaciones
establecidas en el apartado 2.2 de la ITC-BT-21 del REBT.

Asimismo, y con respecto a las condiciones de montaje fijo de tubos
empotrados, éstos deberdn cumplir obligatoriaomente  las
especificaciones establecidas en el apartado 2.3 de la ITC-BT-21 del
REBT.

De igual forma las condiciones de montaje al aqire quedan
establecidas y éstas deberdn cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la ITC-BT-21 del
REBT.

11.2.4.8 CANALES PROTECTORAS

Estard constituida por un perfil de paredes perforadas o no perforadas
cuya finalidad es la de alojar a los conductores eléctricos y estard
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cerrada con tapa desmontable segun ITC-BT-01, siendo conformes a lo
dispuesto en las Normas UNE que le sean de aplicacion.

Para garantizar la continuidad de sus caracteristicas de proteccién, su

montaje se realizard siguiendo las instrucciones facilitadas por el

fabricante.

Sus caracteristicas minimas, para instalaciones superficiales, serdn las
establecidas en la tabla 3.2 de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de las canales protectoras, deberd
cumplir lo indicado a continuacion o en su defecto lo prescrito en la
Norma UNE que le sea de aplicacién y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Su trazado se hard siguiendo preferentemente los paramentos
verticales y horizontales paralelas a las aristas de las paredes que
limitan el local donde se ejecuta la instalacién eléctrica.

Las canales con conductividad eléctrica serdn conectadas a la red
de fierra para garantizar su continuidad eléctrica.

Las canales no podrdn ser utilizados como conductores de proteccidn
o de neutro, salvo en lo dispuesto en la ITC-BT-18 para las de fipo
prefabricadas.

11.2.4.9 CAJAS GENERALES DE PROTECCION (CGP)

Son las cajas que alojan los elementos de proteccidén de las lineas
generales de alimentacion. Las cajas generales de proteccién (en
adelante CGP) senalan el principio de la propiedad de las
instalaciones de los usuarios (Art. 152 del REBT) y se cumplird lo
indicado en la ITC-BT 13.
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Para estos equipos se podrdn tomar como referencia informativa las
Normas EDE NNLO11, NNLO16 y NNLO17.

Aungue el edificio tenga Centro de Transformacién para distribucién
en BT, como proteccién de la LGA se instalard CGP en fachada.

Las CGP se instalardn sobre las fachadas exteriores de los edificios, en
el limite entre la propiedad privada de la finca y publica, lo mdas
proxima a la entrada, en zonas de trdnsito general, de facil, libre y
permanente acceso. Su situacién se fijard de comin acuerdo entre Ia
propiedad y Endesa (EDE). Tanto para acometidas aéreas como
subterrdneas dispondrdn de cerradura de llave triangular de 11 mm de
lado precintable por EDE, y de dispositivos que permitan su bloqueo
mediante candado con llave maestra.

No podrd estar instalada sobre la vertical de un acceso o hueco en la
fachada del edificio. Tampoco en zonas de trdnsito rodado, pistas de
rodadura o acceso a garajes sin que exista una distancia frontal libre
de objetos u obstdculos de al menos 1 metro x 1 metro (zona de
trabajo). En el caso de que lo anterior no sea posible se acordard su
mejor ubicacién con EDE.

Cuando exista terreno particular circundante, la CGP correspondiente
se situard en la linde o valla de parcela, con el frente al vial publico.

Se podrdn admitir otras soluciones en casos excepcionales motivadas
por cualquier legislacion urbanistica aplicable (entornos histérico
artisticos, patrimonio cultural, etc.) o por rehabilitacién de edificios
existentes. En estas situaciones, las soluciones dependerdn de las
disposiciones municipales, caracteristicas y fipologia de la red, etc. En
cualquier caso, deberdn contar con el acuerdo previo de EDE.
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Las CGP, de propiedad particular, no podrdn estar intercaladas en la
red de distribucién de EDE. Si es necesario hacer entrada-salida de la
red y alimentar la CGP se colocardn dos cajas, una caja de
seccionamiento (CS) con entrada-salida de red y conexion directa

con la CGP del cliente y ofra contigua, que es propiamente la CGP, |

propiedad del cliente.

11.2.4.10 CAJAS DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM)

Para el caso de suministros para un Unico cliente o dos clientes
alimentados desde un mismo lugar, conforme a los esquemas 2.1 y
2.2.1 de la ITC-BT 12 del REBT, al no existir linea general de alimentacion
se simplificard la instalacion colocando, en un Unico elemento, la CGP
y el equipo de medida; dicho elemento se denominard Caja de
Proteccién y Medida (CPM).

Se cumplird la ITC-BT 13 del REBT.

Cuando la alimentacidn se prevea desde la red subterrdnea existente
o futura, dicha alimentacién se readlizard mediante acometida
conectada a una CPM o caja de seccionamiento (CS), o a una caja
de distribucién urbana (CDU) cuando se prevea la alimentacion a dos
CPM independientes. Las cajas de distribucién urbana tendrdn como
norma de referencia la CNLOOA4.

La utilizacién de las CPM serd de aplicacidon en el caso de suministro a
uno o dos usuarios monofdsicos o trifésicos, hasta una intensidad
mdxima conjunta de 63 A. En el caso de 2 usuarios, se deberd
comunicar a EDE.
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Dispondrd de cerradura de llave triangular de 11 mm de lado
precintable por EDE, y de dispositivos que permitan su bloqueo
mediante candado con llave maestra.

11.2.4.11 INTERRUPTOR DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
(1PI)

Serd instalado obligatoriamente en aquellas instalaciones que deban
dejarse total o parcialmente fuera de servicio por parte de los equipos
de emergencia en caso de incendio, segin lo indicado por las
Ordenanzas Municipales y demds normativa de aplicacion.

Se situard aguas abajo de la CGP/CPM vy le serd de aplicaciéon todo lo
dispuesto en los epigrafes anteriores de Cajas de Proteccién y Medida
y Cajas Generales de Proteccién.

11.2.4.12 CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES (CD)

La caja de derivacion es la caja destinada a albergar exclusivamente
las derivaciones que se realicen de la LGA en el interior del local o del
armario destinados a la centralizacion de Contadores.

En el interior de las cajas de derivacién se dispondrd de una
proteccién cuando exista cambio de seccién de la LGA. Las bases de
los cortacircuitos para fusibles de cuchillas serdn de tensidn nominal de
500 V, unipolares y desmontables del tipo BUC.

Las cajas estardn constituidas por una envolvente aislante precintable
de poliéster con fibra de vidrio con IKO8 e IP43 como minimo, serdn de
doble aislamiento y de accesibilidad frontal. Dispondrdn de cerradura
de llave triangular de 11 mm de lado precintable por EDE.
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Las cajas de derivacion dispondrdn de un sistema mediante el que la
tapa, en posicion abierta, quede unida al cuerpo de la caja sin que
entorpezca la realizacién de trabajos en el interior. En los casos que la
tapa esté unida mediante bisagras, su dngulo de apertura serd
superior a 90°.

Las conexiones de entrada y salida se efectuardn mediante terminales
de pala. La situacion de los bornes o de las conexiones, debe permitir
gue el radio de curvatura del cable de 0,6/1 kV, de la mdaxima seccidn
prevista, sea superior a 5 veces su didmetro.

11.2.4.13 LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

La Linea General de Alimentacién es aquella que enlaza la CGP con
la Centralizacién de Contadores (CC) y cumplird lo indicado en la ITC-
BT 14 del REBT.

La capacidad mdéxima de la LGA serd de 250 A. Excepcionalmente se
aceptardn intensidades de hasta 400 A previa consulta y acuerdo con
EDE. Se instalard una sola linea general de alimentacion por cada
CGP.

El trazado de la LGA serd lo mds corto vy rectilineo posible, y discurrird
siempre por lugares de uso comun. Nunca por vial publico o una
dependencia o espacio de propiedad o uso privativo.

Tal y como establece el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (REBT) en su ITCBT 14, no se admitirdn cambios de seccidon en el
trazado de las lineas generales de alimentacion. No obstante, cuando
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la derivacién de alimentacién de cada CC con respecto a la que
posee dicha LGA. A estos efectos serd obligatoria la colocacién de
una caja de derivacién con sus salidas debidamente protegidas segun
sea el caso, ubicdndose la misma en el interior del local o armario de
la CC. Este serd el caso para los esquemas de conexidén de vehiculo
eléctrico previstos en la ITC-BT 52.

Cuando la instalacién se realice con tubos en montaje superficial,
éstos serdn metdlicos o no metdlicos, rigidos o flexibles con o sin
recubrimiento de PVC y sus caracteristicas técnicas se corresponderdn
con las normas UNE-EN 61386-21 para tubos rigidos, y UNE-EN 61386-22
para tubos curvables, con un grado de resistencia a la compresion
fuerte codigo 4 vy resistencia al impacto media cddigo 3. Los tubos se
unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase, que
aseguren la continuidad de la proteccidn que proporcionan a los
conductores.

Si la instalacién se realiza mediante conductores aislados en el interior
de canales protectoras, estas deberdn ser abribles sdlo con la ayuda
de un Util, dispondrdn de un grado de resistencia al impacto media
codigo 3 y sus caracteristicas técnicas se corresponderdn con la
norma UNE-EN 50085-2-1.

El didmetro exterior de los tubos (mm) relacionado con los
conductores que constituyen la linea general de alimentacion se
definen en la tabla 1 de la ITC-BT 14, del REBT.

A efectos de trazado de LGA, cuando discurra en los garajes, lo hard
siempre por las zonas comunes existentes en estos, evitando las

——
C2G

Ingenieros

g

servidumbres de las plazas de aparcamiento y las zonas clasificadas
como de riesgo o explosion.

Los conductores de linea general de alimentacion, tres de fase y uno
de neutro, cumplirdn lo establecido en el apartado 3 Cables, de la

ITC-BT 14, del REBT. Serdn de cobre o aluminio, unipolares y aislados, |

siendo su nivel de aislamiento 0,6/1 kV. Para evitar
sobrecalentamientos debidos a desequiliorios de carga y corrientes
armodnicas se recomienda que la seccién del neutro sea igual a la
seccion de los cables de fase, salvo que se justifigue un nivel de
arménicos en la instalacién no superior al indicado en la norma UNE
60364- 5-52.

11.2.4.14 CONTADORES Y EQUIPOS DE MEDIDA (EM)

Se entiende por Equipo de Medida el Conjunto de Contador o
contadores y demds elementos necesarios para el control y medida
de la energia eléctrica.

Le serd de aplicacién lo indicado en la ITC-BT-16 del REBT y en el
apartado 8 de las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace
de la empresa suministradora.

Se prestard especial atencidon a las medidas correctoras establecidas
en el presente proyecto descritas en |la memoria, relativas a la
ubicacion e instalaciéon de la centralizacion de contadores para
minimizar los posibles riesgos de incendio (ventilacién, evacuacién de
humos, sectorizaciéon del incendio, etc.), especialmente en casos tales
como cenftralizaciones situadas en vestibulos o pasillos de entrada a
edificios, que formen parte de recorridos de evacuacion.
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Los EM estardn contenidos en moddulos, paneles o armarios que
constituirdn conjuntos con envolvente aislante precintable.

Estos conjuntos deben cumplir las Normas UNE que les sean de
aplicacion.

11.2.4.15 DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Es la parte de la instalacidn que, partiendo de la LGA suministra
energia eléctrica a una instalacién de usuario. Se inicia en el
embarrado y comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de
medida y los dispositivos generales de mando y proteccion.

Le serd de aplicacién lo dispuesto en la ITC-BT-15 del REBT y en el
epigrafe 9 de las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace
de la empresa suministradora.

La descripcion de las DI seleccionadas, sus longitudes, trazados y
caracteristicas de la instalacidon son las reflejadas en la memoria del
presente proyecto asi como en la misma se contemplan los datos del
tipo de hilo de mando empleado para la aplicaciéon de diferentes
tarifas, el tipo de canalizacién a usar y sus dimensiones, asi como las
dimensiones minimas de las canaladuras para trazados verticales,
segun lo dispuesto en la tabla 1 del apartado 2 de la ITC-BT-15 del
REBT, las caracteristicas, seccién y aislamiento de los conductores
elegidos.

Las derivaciones individuales que tengan origen en centralizaciones
donde se instalen contadores inteligentes que incorporen la funcién
de telegestiéon, no requerirdn del hilo mando especificado en la ITC-BT-
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15, ya que estos contadores permiten la aplicacion de diferentes
tarifas sin necesidad del hilo de mando.

Cada derivacién individual serd totalmente independiente de las
derivaciones correspondientes a otros usuarios.

11.2.4.16 DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA

Dado que, segun la legislacion vigente, el control de potencia en los
contratos solo se realiza en los suministros hasta 15 kW y que dicho
control puede ser realizado en los contadores de tele gestion, desde
EDE no se solicitara la instalacién del ICP ni la caja para su ubicacioén.

11.2.4.17 DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION.

Estardn regulados por la ITC-BT-17 del REBT y por lo especificado en el
apartado 10 de las Normas Particulares para las Instalaciones de
Enlace de la empresa suministradora, adoptdndose las medidas
oportunas para evitar peligros adicionales en caso de incendios,
prestando especial atencidn a la ubicacion de los cuadros en recintos
que formen parte de las vias de evacuacion (como por ejemplo en
vestibulos).

Los datos de situacion y nUmero de cuadros de distribucion que
alojardn los dispositivos de mando y proteccion, asi como su
composicién y caracteristicas son los definidos en la memoria del
presente proyecto, asi como los relativos a evolventes, Interruptor
General Automdtico (IGA) y las medidas de proteccién contra
sobreintensidades adoptadas segun ITC-BT-22 e ITC-BT-264, las relativas
a medidas de proteccidén contra sobretensiones (ITC-BT-23 e ITC-BT-26)
y punto 10.4 de las NP de Endesa Canarias y de medidas de
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proteccién contra los contactos directos e indirectos (ITC-BT-24 e ITC-
BT-26).

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion serdn
como minimo:

e Un interruptor general automdtico de corte omnipolar, que
permita su accionamiento manual y que esté dotado de
elementos de proteccidn y sobrecarga y cortocircuitos. Este
interruptor serd independiente del dispositivo de control de
potencia.

e Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccion
contra contactos indirectos de todos los circuitos; salvo que la
proteccidén contra contactos indirectos se efectie mediante
ofros dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24 del REBT.

e Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion
contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los
circuitos interiores del local, Industria o vivienda del usuario.

Un dispositivo de proteccién contra sobretensiones, tanto
fransitorias como permanentes.

Se podrd instalar un interruptor diferencial para proteccién contra
contactos indirectos por cada circuito. En este caso se podrd omitir el
interruptor diferencial general. Si el montaje se realiza en serie, deberd
existir selectividad entre ellos.

Los dispositivos de proteccidén contra sobrecargas y cortocircuitos de
los circuitos interiores serdn de corte omnipolar y tendrdn los polos
protegidos que corresponda al nUmero de fases del circuito que
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protegen. Sus caracteristicas de interrupcion estardn de acuerdo con
las corrientes admisibles de los conductores del circuito que protegen.

11.2.4.18 APARAMENTA ELECTRICA

Todos los aparatos de maniobra, proteccién y medida serdn |

procedentes de firmas de reconocida solvencia y homologados, no
debiendo ser instalados sin haber sido examinados previamente por la
Direccidon Facultativa, quien podrd rechazarlos, si a su juicio no rednen
las debidas condiciones de calidad.

11.2.4.19 INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Los interruptores serdn de corte omnipolar, con la ftipologia,
denominacién vy caracteristicas establecidas en la  Memoria
Descriptiva y en los Diagramas Unifilares del presente proyecto,
pudiendo ser sustituidos por otfros, de denominacidén distinta, siempre
que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido, lleven
impresa la marca de conformidad a Normas UNE y haya sido dada la
conformidad por la Direccidn Facultativa.

En cualquier caso, queda terminantemente prohibida la sustitucion de
alguna de las protecciones sefaladas en los esquemas eléctricos y
documentos del presente proyecto, salvo autorizacién expresa y por
escrito de la Direccidn Facultativa, por no existir un tipo determinado
en el mercado.

El interruptor general automdtico de corte omnipolar tendrd poder de
corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda
producirse en el punto de su instalacion, de 4,5kA como minimo.
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Los demds interruptores automdaticos y diferenciales deberdn resistir las
corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su
instalacion. La sensibilidad de los interruptores diferenciales responderd
a lo senalado en la ITC-BT-24 del REBT.

Los interruptores automdticos llevardn marcada su intensidad y tensidén
nominal, el simbolo de la naturaleza de corriente en que hayan de
emplearse y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexion,
de acuerdo con la norma que le corresponda, o en su defecto, irdn
acompanados de las curvas de desconexion.

Todos los interruptores deberdn haber sido sometidos a las pruebas de
tension, aislamiento, resistencia al calor y demds ensayos, exigidos por
las normas UNE para este fipo de material.

11.2.4.20 FUSIBLES

Los fusibles cumplirdn la condicidn de permitir su recambio bajo
tensidon de la instalacion sin peligro alguno. Deberdn llevar marcada la
infensidad y tensibn nominales de trabajo para las que han sido
construidos.

Los fusibles se ajustardn a las pruebas de tensidn, aislamiento,
resistencia al calor, fusidén y cortacircuitos exigido a esta clase de
material por las normas UNE correspondientes.

Los zbécalos serdn de material aislante resistente a la humedad y de
resistencia mecdnica adecuada, no debiendo sufrir deterioro por las
temperaturas a que dé lugar su funcionamiento en las mdximas
condiciones posibles admitidas.
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Las cubiertas o tapas deben ser tales que eviten por completo la
proyeccion de metal en caso de fusidn y eviten que las partes en
tensién puedan ser accesibles en servicio normal.

11.2.4.21 CIRCUITO O INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estard formado por un circuito cuyas caracteristicas, forma y lugar de
su instalacién seguirdn estrictamente lo descrito en la Memoria
Descriptiva y demds documentos del presente proyecto, los cuales
estardn acordes, en todo momento, con las prescripciones
establecidas en las Instrucciones ITC-BT-18 e ITC-BT-26 del REBT.

11.2.4.22 LUMINARIAS

Serdn de los tipos seialados en la memoria del presente proyecto o
equivalentes y cumplirdn obligatoriamente las prescripciones fijadas
en la Instruccién ITC-BT-44 del REBT. En cualquier caso serdn
adecuadas a la potencia de las Idmparas a instalar en ellas y
cumplirdn con lo prescrito en las Normas UNE correspondientes.

Tendrdn curvas fotométricas, longitudinales y transversales simétricas
respecto a un eje vertical, salvo indicacién expresa en sentido
conftrario en alguno de los documentos del Proyecto o de la Direccion
Facultativa.

Su masa no sobrepasard los 5 Kg de peso cuando éstas se encuentren
suspendidas excepcionalmente de cables flexibles.

La tension asignada de los cables utilizados serd como minimo la
tension de alimentacion y nunca inferior a 300/300 V siendo necesario
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Las partes metdlicas accesibles (partes incluidas dentro del volumen
de accesibilidad, ITC-BT-24) de las luminarias que no sean de Clase Il o
Clase lll deberdn tener un elemento de conexidén para su puesta a
tierra.

De acuerdo con el Documento Bdsico DB HE-3: Eficiencia energética
de las instalaciones de iluminacion del Coédigo Técnico de la
Edificacion (CTE), los edificios deben disponer de instalaciones de
iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como
de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la
luz natural en las zonas que rednan determinadas condiciones.

11.2.4.23 LAMPARAS Y PORTALAMPARAS

Queda prohibido el uso de ldmparas de gases con descargas a alta
tension en el interior de las viviendas. En el interior de locales
comerciales y edificios se podrdn utilizar cuando su emplazamiento
esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras
o envolventes separadoras tal y como se define en la ITC-BT-24 del
REBT.

Las ldmparas de descarga tendrdn el alojamiento necesario para la
reactancia, condensador, cebadores, y los accesorios necesarios para
su fijacion.

Todas las ldmparas llevardn grabadas claramente las siguientes
indicaciones:

Marca de origen.

——
C2G

Ingenieros

g

Potencia nominal en vatios.
Condiciones de encendido y color aparente.

Los portaldmparas serdn de alguno de los tipos, formas y dimensiones

exigidos por la Norma UNE para estos equipos, recomenddndose que |

éstos sean diferentes cuando las ldmparas sean alimentadas a
distintas tensiones. Si se emplean portaldmparas con contacto central,
se conectard a éste el conductor de fase o polar y el neutro al
contfacto correspondiente a la parte exterior.

11.2.4.24 BALASTOS

Equipo que sirve para mantener un flujo de corriente estable en
[dmparas, ya sea un tubo fluorescente, [dmpara de vapor de sodio,
[dmpara de haluro metdlico o Idmpara de vapor de mercurio.
Vulgarmente al balasto se lo conoce como reactancia ya que debido
a la corriente alterna la bobina del balasto presenta reactancia
inductiva.

Cumplirdn las normas UNE que les sean de aplicacion y llevardn
grabadas de forma clara e indeleble Ias siguientes indicaciones:

- Marca de origen.

- Modelo.

- Esquema de conexidén con todas las indicaciones para
la utilizacién correcta de los bornes o conductores del
exterior del balasto.

- Tensidon, frecuencia vy
alimentacion.

- Potencia nominal.

corriente nominal de
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- Factor de potencia.

11.2.4.25 CONDENSADORES
Dispositivo que almacena energia eléctrica. Es un componente pasivo.

Estardn constituidos por recipientes herméticos y arrollamientos de dos
hojas de aluminio aisladas entre si por capas de papel impregnado en
aceite o parafina y conexiones en paralelo entfre arrollamientos.

Deberdn elevar el factor de potencia hasta un minimo de 0,85.

Lievardn grabadas de forma clara e indeleble las

indicaciones:

siguientes

- Marca de origen.

- Capacidad.

- Tension de alimentacion.

- Tipo de corriente para la que estd previsto.
- Temperatura mdxima de funcionamiento.

11.2.4.26 CEBADORES

Dispositivo necesario para el encendido de algunos objetos eléctricos,
como por ejemplo los tubos fluorescentes.

Estardn constituidos por recipientes y contactores a base de dos
ldminas bimetdlicas. Incluirdn condensador para eliminacién de
interferencias de radiodifusion de capacidad comprendida entre
0,005 y 0,02 microfaradios.

Llevardn grabadas de forma clara e indeleble

indicaciones:

las siguientes
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Marca de origen.
Tipo de referencia al catdlogo del fabricante.

Indicard el circuito y el tipo de Idmpara o Idmparas para la que es
utilizable.

11.2.4.27 PEQUENO MATERIAL Y VARIOS

Todo el pequeno material a emplear en las instalaciones serd de
caracteristicas adecuadas al fin que debe cumplir, de buena calidad
y preferiblemente de marca y tipo de reconocida solvencia,
reservdndose la Direccién Facultativa la facultad de fijar los modelos o
marcas que juzgue mds convenientes.

En ningUn caso los empalmes o conexiones significardn la intfroduccidén
en el circuito de una resistencia eléctrica superior a la que ofrezca un
metro del conductor que se emplee.

11.2.5 DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION

11.2.5.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Baja Tensidn serdn ejecutadas por
instaladores eléctricos autorizados, para el ejercicio de esta actividad,
segun DECRETO 141/2009 e Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC del REBT, y deberdn realizarse conforme a lo que establece el
presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y a la
reglamentacién vigente.

La Direccidn Facultativa rechazard todas aquellas partes de la
instalacion que no cumplan los requisitos para ellas exigidas,
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obligdndose la empresa instaladora autorizada o Contratista a
sustituirlas a su cargo.

Se cumplirdn siempre todas las disposiciones legales que sean de
aplicacion en materia de seguridad y salud en el tfrabajo.

11.2.5.2 PREPARACION DEL SOPORTE DE LA INSTALACION

ELECTRICA

El soporte estard constituido por los paramentos horizontales y
verticales, donde la instalacion podrd ser vista o empotrada.

En el caso de instalacién vista, esta se fijard con tacos y tornillos a
paredes y fechos, ufilizando como aislante protector de los
conductores fubos, bandejas o canaletas.

Para la instalacién empotrada los tubos flexibles de proteccion, se
dispondrdn en el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas
no tendrdn una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de
1 canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no serd superior a dos veces
su profundidad.

Las rozas se realizardn preferentemente en las tres hiladas superiores. Si
no es asi tendrd una longitud mdxima de 100 cm. Cuando se realicen
rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas,
serd de 50 cm.

Se colocardn registros con una distancia mdéxima de 15 m. Las rozas
verticales se separardn de los cercos y premarcos al menos 20 cm vy
cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia
entre dos paralelas serd como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4
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cm para ladrillo macizo y 1 canuto para ladrillo hueco, el ancho no
serd superior a dos veces su profundidad.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de aislante
rigido, se sujetard mediante grapas y las uniones de conductores se

realizardn en cajas de derivacion igual que en la instalacion |

empotrada.

Se realizard la conexidon de los conductores a las regletas, mecanismos
y equipos.

Se ejecutard la instalacién interior, la cual si es empotrada, se
realizardn, rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el
interior de las mismas se alojardn los tubos de aislante flexible.

11.2.5.3 COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobard que todos los elementos y componentes de la
instalacion eléctrica de baja tensién, coinciden con su desarrollo en el
proyecto, y en caso contfrario se redefinird en presencia de la
Direccién Facultativa. Se marcardn, por instalador autorizado y en
presencia de la Direccidn Facultativa, los diversos componentes de la
instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones,
cajas.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendrd en cuenta la
separacion minima de 30 cm con la instalacién de abastecimiento de
agua o fontaneria.

Se comprobard la situacion de la acometida, ejecutada ésta segin
REBT.
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11.2.5.4 FASES DE EJECUCION

11.2.5.4.1 CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP)

Las CGP se instalardn sobre las fachadas exteriores de los edificios, en
el limite entre la propiedad privada de la finca y publica, lo mds
proxima a la entrada, en zonas de trdnsito general, de facil, libre y
permanente acceso. Su situacién se fijard de comun acuerdo entre la
propiedad y EDE. Tanto para acometidas aéreas como subterrdneas
dispondrdn de cerradura de llave triangular de 11 mm de lado
precintable por EDE, y de dispositivos que permitan su bloqueo
mediante candado con llave maestra.

No podrd estar instalada sobre la vertical de un acceso o hueco en la
fachada del edificio. Tampoco en zonas de transito rodado, pistas de
rodadura o acceso a garajes sin que exista una distancia frontal libre
de objetos u obstdculos de al menos 1 metro x 1 metro (zona de
trabajo). En el caso de que lo anterior no sea posible se acordard su
mejor ubicacién con EDE.

Cuando exista terreno particular circundante, la CGP correspondiente
se situard en la linde o valla de parcela, con el frente al vial publico.

Se podrdn admitir otras soluciones en casos excepcionales motivadas
por cualquier legislacion urbanistica aplicable (entornos histérico
artisticos, patrimonio cultural, etc.) o por rehabilitacién de edificios
existentes. En estas situaciones, las soluciones dependerdn de las
disposiciones municipales, caracteristicas y tipologia de la red, etc. En
cualquier caso, deberdn contar con el acuerdo previo de EDE.

Las CGP, de propiedad particular, no podrdn estar intercaladas en la
red de distribucién de EDE. Si es necesario hacer entrada-salida de la
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red y alimentar la CGP se colocardn dos cajas, una caja de
seccionamiento (CS) con entrada-salida de red y conexion directa
con la CGP del cliente y ofra contigua, que es propiamente la CGP,
propiedad del cliente.

Cuando la acometida sea aérea el emplazamiento y la instalaciéon de |

la CGP se podrdn realizar segin los casos siguientes:

- Se podrd instalar en montaje superficial sobre fachada cuando
la altura sobre el suelo esté comprendida entre 3 my 3,5 m. Se
utilizard CGP-7.

- Se instalard en el interior de un nicho o monolito cuando la
altura sobre el suelo sea inferior a 3 m. Se utilizard CGP-7 en
montaje horizontal (figuras 6-8) y CGP-9 en montaje vertical
(figuras 3-5).

- Cuando se trate de una zona en la que esté previsto el
soterramiento  de las redes, debidamente justificado
(autorizacién de la Administracién, plan aprobado, etc.), la
CGP se situard necesariamente como si se tratase de una
acometida subterrdnea.

Respecto a la ejecucidon de la instalacion

prescripciones de la ITC-BT 11.

se cumplirdn las

Cuando la acometida sea subterrdnea el emplazamiento y la
instalacion de la CGP se redlizard siempre en nicho o en monolito de
obra, cuyas paredes tendrdn un grosor minimo de 15 cm, situado en el
limite de la propiedad de la finca y con una placa de acero en la
parte posterior del mismo de un espesor minimo de 2,5 mm,
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También se aceptardn los monolitos prefabricados de hormigdn
armado cuando el grosor minimo de sus paredes sea de 5 cm, en
Cuyo caso no serd necesaria la instalacion de la placa de acero en la
parte posterior.

El nicho o monolito se cerrard con una puerta preferentemente
metdlica, con bisagras resistentes a la corrosién, con grado de
proteccidén IK10 segin UNE-EN 50102, revestida exteriormente de
acuerdo con las caracteristicas del entorno y estard protegida contra
la corrosidn, disponiendo de una cerradura metdlica de llave
friangular de 11 mm de lado o con dispositivos que permitan su
blogueo mediante candado con llave maestra. Se utilizardn CGP-9 en
montaje vertical (figuras 3 a 5) y CGP-7 en montaje horizontal (figuras é
a 8). Las CGP se ubicardn de tal forma que su parte inferior quede por
encima del nivel del suelo 1,2 m. para CGP-9, dejando el espacio
suficiente para la colocacién, en caso de necesidad, de una caja
seccionamiento (CS), y 0,5 m. para CGP-7.

La Caja de Seccionamiento, en funcién del tipo de salida, tendrd
como normas de referencia, la CNLOO3 y la CNLO0é.

Las dimensiones de la puerta adicional del cerramiento serdn las
adecuadas para poder acceder correctamente a la CGP vy realizar
trabajos en la misma. Su parte inferior se encontrard a un minimo de
0,3 m del suelo, y cuando la anchura de la puerta sea superior a 70
cm, obligatoriamente tendrd que ser de doble hoja, sin que tenga
bastidores internos. Se dejard un espacio libre de 10 cm. como minimo
en todo el contorno de la CS y CGP. Dichas puertas dispondrdn de un
dispositivo que permita su fijacién con un dngulo de apertura de, al
menos, 120° e impida su cierre accidental.
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La entrada y salida al monolito se realizard mediante tubos de 160 mm
de didmetro como minimo y conformes con la Norma UNE-EN 61386-
24.

esquema vy tipo de la CGP a utilizar corresponderd a uno de los
indicados en este documento y estard en funcién de las necesidades |
del suministro solicitado, del tipo de red de alimentacién y del calibre
de los fusibles que debe alojar en base a la potencia mdxima
admisible.

Las CGP a utilizar se corresponderdn con los esquemas siguientes:

- Caja general de proteccién BUC - esquema 7-100 A.
- Caja general de proteccién BUC - esquema 7-160 A.
- Caja general de proteccién BUC - esquema 7-250 A.
- Caja general de proteccién BUC - esquema 7-400 A.
- Caja general de proteccién BUC - esquema 9-160 A.
- Caja general de proteccién BUC - esquema 9-250 A.
- Caja general de proteccién BUC - esquema 9-400 A

BUC: Bases unipolares cerradas.

Para intensidades superiores a 400 A se consensuard con EDE la
utilizacion de un sistema de proteccion equivalente contra la
sobreintensidad.

Dentro de las CGP se instalardn cortacircuitos fusibles en todos los
conductores de fase o polares, con poder de corte al menos igual a la
corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalacion. El
neutro estard constituido por una conexidn amovible situada a la
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posicidn de servicio, y dispondrd también de un borne de conexidn
para su puesta a tierra si procede.

Los conductores de entrada y salida se conectardn mediante
terminales.

11.2.5.4.2 CAJAS DE PROTECCION Y DE MEDIDA (CPM)

Para el caso de suministros para un Unico cliente o dos clientes
alimentados desde un mismo lugar, conforme a los esquemas 2.1 y
2.2.1 de la ITC-BT 12 del REBT, al no existir linea general de alimentacion
se simplificard la instalacién colocando, en un Unico elemento, la CGP
y el equipo de medida; dicho elemento se denominard Caja de
Proteccion y Medida (CPM).

Se cumplird la ITC-BT 13 del REBT.

Cuando la alimentacién se prevea desde la red subterrdnea existente
o futura, dicha alimentaciéon se realizard mediante acometida
conectada a una CPM o caja de seccionamiento (CS), o a una caja
de distribucién urbana (CDU) cuando se prevea la alimentacién a dos
CPM independientes. Las cajas de distribucion urbana tendrédn como
norma de referencia la CNLOOA4.

La utilizacion de las CPM serd de aplicacion en el caso de suministro a
uno o dos usuarios monofdsicos o frifdsicos, hasta una intensidad
mdxima conjunta de 63 A. En el caso de 2 usuarios, se deberd
comunicar a EDE.

Dispondrd de cerradura de llave triangular de 11 mm de lado
precintable por EDE, y de dispositivos que permitan su bloqueo
mediante candado con llave maestra.
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Las CPM se instalardn sobre Ias fachadas exteriores de los edificios, en
el limite entre la propiedad privada de la finca y publica, en zonas de
trdnsito general, de facil, libre y permanente acceso. Su situacién se
fijard de comun acuerdo entre la propiedad y EDE.

No se admitird el montaje superficial. Se colocard en el interior de un |
nicho o monolito que cumplird las caracteristicas constructivas
especificadas para acometidas subterrdneas. Adicionalmente la
acometida es subterrdnea serd necesario instalar una CS o CDU.

Cuando se frate de una zona en la que esté previsto el soterramiento
de las redes, debidamente justificado (autorizacidon de la
Administracion, plan aprobado, etc.), se situard necesariamente como
si se fratase de una acometida subterrdnea.

Cuando exista terreno particular circundante, la CPM correspondiente
se situard en la linde o valla de parcela, con frente al vial publico.

No podrd estar instalada sobre la vertical de un acceso o hueco en la
fachada del edificio. Tampoco en zonas de trdnsito rodado, pistas de
rodadura o acceso a garagjes sin que exista una distancia frontal libre
de objetos u obstdculos de al menos 1 metro x 1 metro (zona de
frabaqjo). En el caso de que lo anterior no sea posible se acordard su
mejor ubicacién con EDE.

Se podrdn admitir otras soluciones en casos excepcionales motivadas
por cualquier legislacion urbanistica aplicable (entornos histérico
artisticos, patrimonio cultural, etc.) o por rehabilitacidon de edificios
existentes, en estas soluciones dependerdn de las disposiciones
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En el caso de existencia de caja de distribucién urbana (CDU) la
distancia entre la CPM y la CDU no serd superior a 50cm.

Cuando la CPM se instale en el interior de un nicho llevardn cuatro
dispositivos, colocados en su cara posterior, que permitan el uso de
tirafondos o clavos roscados para su instalacién.

Para permitir la entrada y salida de los conductores, la cara inferior de
las CPM dispondrd de aberturas para el paso de cables o tubos. Las
aberturas  estardn cerradas mediante tapones de ajuste ©
prensaestopas de forma que, una vez conectados los cables,
mantengan el grado de proteccion establecido. Las citadas aberturas
estardn enfrentadas con los bornes donde deben conectarse los
cables, de forma que la conexidn pueda readlizarse sin someter a los
cables a curvaturas excesivas.

Los conductores del tramo comprendido entre las bases portafusibles y
el equipo de medida tendrdn una seccidén adecuada a la potencia
final prevista.

Los conductores serdn del tipo 750V, segun Norma UNE 211002 o
Norma UNE-EN 50525-3-11, y de clase de reaccién al fuego minima
Cca-slb, di1, al.

Las CPM estardn constituidas preferentemente por material aislante de
clase térmica A como minimo, y segun norma UNE-EN 60085.

Tendrdn un comportamiento al fuego de acuerdo a la Norma UNE EN
60695-2-11 con una clasificacion de 650°C. Una vez instaladas tendrdn
un grado de proteccion IP43 segin UNE 20324 e IKO9 segUn UNE-EN
50102 y serdn precintables.
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En todo caso serdn de clase Il, y cumplirdn todo lo que sobre el
particular se indica en la norma UNE-EN 61439-1 y en la UNE-EN 62208.

La CPM podrd estar constituida tanto por un modular como por cajas

prefabricadas. En ambos casos deberdn estar ubicadas en el interior

de un nicho o monolito.

La envolvente deberd disponer de la ventilacion interna necesaria que
garantice que no se produzcan condensaciones de humedad en su
interior y mantenga el grado de profeccién una vez instalada.

Dispondrdn de espacio suficiente para la ubicacion y comprobacion
del equipo de medida, los fusibles y otras unidades funcionales
requeridas.

Las bases portafusibles de las CPM serdn del tipo BUC.

El neutro estard constituido por una conexidn amovible situada a la
izquierda de las fases.

Deberdn poderse precintar los siguientes elementos:

- Lataparespecto ala envolvente en las CPM.

- Elpanel con relacién al fondo de la envolvente.

- Los bornes y/o elementos de conexion y las fases de los
cortocircuitos, respecto al panel.

La placa base de fijacidn de los contadores deberd cumplir lo
especificado en el punto 8.1. de las NP Endesa Canarias.

Como norma de referencia se considerard la norma NNLO13.
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11.2.54.3  LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

Su tfrazado serd lo mds corto y rectilineo posible, discurriendo siempre
por lugares de uso comun. En ningUn caso la linea general de
alimentacion discurrird por las canalizaciones (Tubos, arquetas ...)
utilizados por la Empresa Distribuidora (Red de Distribucion).

No se admitirdn cambios de seccidon en el trazado de las lineas
generales de alimentacion.

Cuando la seccién de la LGA haya sido dimensionada con
capacidad suficiente para alimentar diversas CC, se podrd cambiar la
seccion de la derivacién de alimentacion de cada CC con respecto a
la que posee dicha LGA. A estos efectos serd obligatoria la colocacion
de una caja de derivacién con sus salidas debidamente protegidas
segun sea el caso, ubicdndose la misma en el interior del local o
adosada al armario de la CC.

La infensidad mdxima de cada cenftralizacidon de contadores serd de
250 A, que corresponde a:

° 150 kW en redes a 400 V entre fases.
° 90 kW en redes a 230 V entre fases.

Cuando se instalen en el interior de tubos, su didmetro en funcién de la
seccion del cable a instalar serd el que se indica en la tabla 1.

Las dimensiones de ofros tipos de canalizaciones deberdn permitir la
ampliaciéon de la seccién de los conductores en un 100%.

En instalaciones de cables aislados y conductores de protecciéon en el
interior de tubos enterrados se cumplird lo especificado en la ITC-BT-07,
excepto enlo indicado en la I[TC-BT-14.
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Las uniones de los tubos rigidos serdn roscadas o embutidas, de modo
que no puedan separarse los extremos.

Cuando la linea general de alimentacién discurra verticaimente lo
hard por el interior de una canaladura o conducto de obra de fdbrica

empotrado o adosado al hueco de la escalera por lugares de uUso |

comun. La linea general de alimentacion no podrd ir adosada o
empotrada a la escalera o zona de uso comun cuando estos recintos
sean protegidos conforme a lo establecido en el CTE. Se evitardn las
curvas, los cambios de direccién vy la influencia térmica de ofras
canalizaciones del edificio. Este conducto serd registrable vy
precintable en cada planta y se establecerdn cortafuegos cada tres
plantas, como minimo y sus paredes tendrdn una resistencia al fuego
correspondiente a lo establecido en el CTE (Cédigo Técnico de la
Edificacién). Las tapas de registro tendrdn una resistencia al fuego
correspondiente a lo establecido en el CTE, y se destinard Unica y
exclusivamente a alojar la linea general de alimentacién y el
conductor de proteccién.

La seccién de los cables deberd ser uniforme en todo su recorrido vy sin
empalmes, exceptudndose las derivaciones realizadas en el interior de
cajas para alimentacidn de cenfralizaciones de contadores. La
seccidén minima serd de 10 mm2 en cobre o 16 mm?2 en aluminio.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida, y tendrdn una reacciéon al fuego minima
Cca-slb, d1, al. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la
norma UNE 21123 partes 4 o 5 cumplen con esta prescripcion.
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11.2.54.4  CAJAS DE DERIVACION (CD)

La caja de derivacion es la caja destinada a albergar exclusivamente
las derivaciones que se realicen de la LGA en el interior del local o del
armario destinados a la centralizacion de Contadores.

En el interior de las cajas de derivacién se dispondrd de una
proteccidén cuando exista cambio de seccién de la LGA. Las bases de
los cortacircuitos para fusibles de cuchillas serdn de tensibn nominal de
500 V, unipolares y desmontables del tipo BUC.

Las cajas estardn constituidas por una envolvente aislante precintable
de poliéster con fibra de vidrio con IKO8 e IP43 como minimo, serdn de
doble aislamiento y de accesibilidad frontal. Dispondrdn de cerradura
de llave tfriangular de 11 mm de lado precintable por EDE.

Las cajas de derivacion dispondrdn de un sistema mediante el que la
tapa, en posicion abierta, quede unida al cuerpo de la caja sin que
entorpezca la realizacién de trabajos en el interior. En los casos que la
tapa esté unida mediante bisagras, su dngulo de apertura serd
superior a 90°.

Las conexiones de entrada vy salida se efectuardn mediante terminales
de pala. La situacion de los bornes o de las conexiones, debe permitir
que el radio de curvatura del cable de 0,6/1 kV, de la mdxima seccién
prevista, sea superior a 5 veces su didmetro.

11.2.5.4.5 EQUIPOS DE MEDIDA (EQ)

Los contadores y demds dispositivos para la medida de la energia
eléctrica podrdn estar ubicados en:

- mddulos (cajas con tapas precintables)
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- paneles

- armarios

El grado de proteccidén minimo que deben cumplir estos conjuntos es:
- para instalaciones de tipo interior: IP40; IK 09

- para instalaciones de tipo exterior: IP43; IK 09

Deberdn permitir de forma directa la lectura de los contadores e
interruptores horarios, asi como la del resto de dispositivos de medida,
cuando asi sea preciso. Las partes transparentes que permiten la
lectura directa, deberdn ser resistentes a los rayos ultravioleta.

Cuando se utilicen mddulos o armarios, éstos deberdn disponer de
ventilacién interna para evitar condensaciones sin que disminuya su
grado de proteccién.

Las dimensiones de los mddulos, paneles y armarios serdn las
adecuadas para el tipo y nUmero de contadores, asi como del resto
de dispositivos necesarios para la facturacién de la energia, que
segun el tipo de suministro deban llevar.

Cada derivacién individual debe llevar asociado en su origen su
propia proteccion compuesta por fusibles de seguridad, con
independencia de las protecciones correspondientes a la instalacién
interior de cada suministro. Estos fusibles se instalardn antes del
contador y se colocardn en cada uno de los hilos de fase o polares
qgue van al mismo, tendrdn la adecuada capacidad de corte en
funcién de la mdxima intensidad de cortocircuito que pueda
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Los cables tendrdn una tensidn asignada de 450/750 V, y serdn de 6
mm?2 de seccidn, salvo cuando se incumplan las prescripciones
reglamentarias en lo que afecta a prevision de cargas y caidas de
tensidn, en cuyo caso la seccidn serd mayor, y se identificardn segin
los colores prescritos en la ITC-BT-26, punto 6.2.

Se utilizardn los colores siguientes:

- Negro, marrén y gris para las fases.

- Azul para el neutro.

- Amarillo-verde (bicolor) para los conductores de proteccion.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida, y tendrdn una reaccion al fuego minima
Cca-slb, d1, al. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la
norma UNE 211002 cumplen con esta prescripcion.

Los contadores podrdn colocarse de forma individual o concentrada.

Cuando los Equipos de Medida se cologquen en el Exterior, se podrdn
instalar:

- Empotrados en las fachadas, en los muros o vallas de cerramiento o
en un monolito situado en los limites de propiedad.

- Concentrado en el interior de hornacinas, caseta o similar.

Cuando los Equipos de Medida se cologuen en el Interior, se podrdn
instalar:

- Concentrados en Locales.

- Concentrados en Armarios.
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Todos los equipos situados en el exterior se colocardn dentro de
envolventes que permitan su mimetizacién con la fachada dejando
siempre una parte transparente que posibilite la lectura del contador.

Las puertas de los nichos que contengan equipos de medida
cumplirdn con cardcter general todo lo indicado para las CGP.

La pared a la que se fije el Equipo de Medida no podrd estar expuesta
a vibraciones ni humedades y tendrd un espesor minimo de 15 cm (El
180 como minimo). Cuando no se cumpla esta condicién habrdn de
colocarse en la parte trasera chapas metdlicas de 2,5 mm de espesor.

El Equipo de Medida no podrd instalarse préximo a contadores de gas,
grifos o salidas de agua, ni cerca de hornos o aparatos de calefaccién
(calderas, etc.). Tampoco se aceptard un emplazamiento préoximo a
frampillas o tolvas, bajadas de escaleras o aparatos en movimiento. En
ningun caso se instalardn por debagjo de los contadores de agua,
debiendo mantener una separacidn minima de 30 cm entre sus
envolventes.

El espacio libre minimo delante del Equipo de Medida serd de 1,10 m.
Si hubiese una pared lateral, la distancia minima del médulo de
medida a dicha pared serd de 0,20 m.

Con objeto de poder acceder correctamente a los distintos elementos
del equipo de medida, la parte baja del mdédulo inferior quedard a
una altura no inferior a 0,25 m y el integrador del contador situado en
la posicidén mds alta a una distancia del suelo no superior a 1,80 m.

El panel de fijacién y los dispositivos complementarios que se adopten,

deben estar disefiados de forma que, abierta la tapa de la envolvente |

del equipo de medida no pueda accederse directamente a partes en
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tensiobn y a conductores que no tengan, ademds del aislamiento
funcional, una proteccién suplementaria de grado de protecciéon no
inferior a IP 20 (Norma UNE 20324) e IK 07 (Norma UNE-EN 50102). Esta
proteccidn serd transparente y de grosor minimo 2 mm.

En suministros individuales los equipos de medida se instalardn en el
exterior. Se situardn en lugares de libre y permanente acceso desde la
via publica.

Cuando se instale en monolito nunca se ocupardn calles o zonas
publicas (aceras, caminos, etc.), salvo autorizacion administrativa
expresa en contfrario, y en ningun caso dificultardn el paso de
vehiculos o personas por dichas zonas.

Con respecto a los equipos de medida colocados en forma
concentrada, éstos cumplirdn las especificaciones del capitulo 9 de
las Normass Particulares de la Compania Suministradora.

11.2.5.5 DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Se ejecutardn las derivaciones individuales, previo frazado y replanteo,
que se redlizardn a fravés de canaladuras empotradas o adosadas o
bien directamente empofradas o enterradas en el caso de
derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como mdximo en
dos filas superpuestas, manteniendo distancia entre ejes de tubos de 5
cm como minimo.

Se cumplird lo indicado en la ITC-BT-15 del REBT, asi como las
especificaciones del capitulo 10 de las Normas Particulares de la
Compania Suministradora.
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Los tubos y canales protectores tendrdn una seccién nominal que
permita ampliar la seccién de los conductores inicialmente instalados
en un 100%. En las mencionadas condiciones de instalacién, los
didmetros exteriores minimos de los tubos en derivaciones individuales

serdn de 32 mm. Cuando por coincidencia del trazado, se produzca |

una agrupacién de dos o mds derivaciones, éstas podrdn ser tendidas
simulténeamente en el interior de un canal protector mediante cable
con cubierta estanca, asegurdndose asi la separaciéon necesaria entre
derivaciones.

En cualquier caso, se dispondrd de un tubo de reserva por cada diez
derivaciones individuales o fraccidon, para poder atender las posibles
ampliaciones. En locales donde no esté definida su particiéon, se
instalard como minimo un tubo por cada 50 m2 de superficie. Estos
tubos partirdn desde la Centralizacién de Contadores hasta el punto
mds extremo donde esté previsto el suministro, y serdn fdcilmente
identificables (colores, etiquetas, etc.).

Las uniones de los tubos rigidos serdn roscadas, o embutidas, de
manera que No puedan separarse los extremos.

En caso de concentracién de suministros en edificios, las derivaciones
individuales deberdn discurrir por lugares de uso comun, o en caso
contrario quedar determinadas sus servidumbres correspondientes.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente se
alojardn en el interior de una canaladura o conducto de obra de
fabrica con paredes de resistencia al fuego RF 120, preparado Unica y

exclusivamente para este fin, que podrd ir empotrado o adosado al |

hueco de escalera o zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos
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protegidos conforme a lo establecido en el CTE, careciendo de
curvas, cambios de direccidn, cerrado convenientemente vy
precintables. En estos casos y para evitar la caida de objetos y la
propagacién de las llamas, se dispondrd como minimo cada tres
plantas, de elementos cortafuegos y tapas de registro precintables de
las dimensiones de la canaladura, a fin de facilitar los frabajos de
inspeccién y de instalacién y sus caracteristicas vendrdn definidas por
el CTE. Las tapas de registro tendrdn una resistencia al fuego minima,
RF 30.

La altura minima de las tapas registro serd de 0,30 m y su anchura igual
a la de la canaladura. Su parte superior quedard instalada, como
minimo, a 0,20 m del techo.

Cada 15 m se podrdn colocar cajas de registro precintables, comunes
a todos los tubos de derivacién individual, en las que no se realizardn
empalmes de conductores. Las cajas serdn de material aislante, no
propagadoras de la llama y grado de inflamabilidad V-1, segin UNE-
EN 60695-11-10.

Los cables no presentardn empalmes y su seccidén serd uniforme,
exceptudndose en este caso las conexiones redlizadas en la
ubicacién de los contadores y en los dispositivos de proteccidn.

Los conductores a utilizar serdn de cobre o aluminio, aislados vy
normalmente unipolares, siendo su tensidbn asignada 450/750 V. Se
seguird el cddigo de colores indicado en la ITC-BT-19.

Para el caso de cables multiconductores o para el caso de
derivaciones individuales en el interior de fubos entferrados, el
agislamiento de los conductores serd de tensidon asignada 0,6/1 kV.
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Los cables serdn no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida, y tendrdn una reaccion al fuego minima
Cca-slb, d1, al. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la
norma UNE 21123 partes 4 o 5, o a la norma UNE 211002 (segun la
tension asignada del cable) cumplen con esta prescripcion.

La seccidén minima serd de 6 mm2 para los cables polares, neutro y
proteccién y de 1,5 mm2 para el hilo de mando, que serd de color
rojo.

11.2.5.6 DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y
PROTECCION.

Se cumplird lo establecido en la ITC-BT-17, asi como con las normas
Particulares de la empresa suministradora.

Se situardn lo mds cerca posible del punto de entrada de la derivacidn
individual en el local o vivienda del usuario y su posicién de servicio
serd vertical. En viviendas y en locales comerciales e industriales en los
que proceda, se colocard una caja para el interruptor de control de
potencia, inmediatamente antes de los demds dispositivos, en
compartimento independiente y precintable. Dicha caja se podrd
colocar en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos
generales de mando y proteccion.

En viviendas, deberd preverse la situacion de los dispositivos generales
de mando y proteccién junto a la puerta de entrada y no podrd
colocarse en dormitorios, banos, aseos, etc. En los locales destinados a
actividades industriales o comerciales, deberdn situarse lo mds
préximo posible a una puerta de entrada de éstos.
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Los dispositivos individuales de mando y proteccidén de cada uno de
los circuitos, que son el origen de la instalacién interior, podrdn
instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

En locales de uso comUn o de publica concurrencia, deberdn tomarse
las precauciones necesarias para que los dispositivos de mando y
proteccién no sean accesibles al publico en general.

La altura a la cual se situardn los dispositivos generales e individuales
de mando y proteccién de los circuitos, medida desde el nivel del
suelo, estard comprendida entre 1,4 y 2 m, para viviendas. En locales
comerciales, la altura minima serd de 1 m desde el nivel del suelo.

11.2.5.7 CANALIZACIONES

En caso de proximidad de canalizaciones con otfras no eléctricas se
dispondrdn de forma que entre las superficies exteriores de ambas se
mantenga una distancia de, por lo menos, 3 cm. En caso de
proximidad con conductos de calefaccién, de aire caliente, o de
humo, las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que no
puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se
mantendrdn separadas por unas distancias convenientes o por medio
de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situardn paralelamente por debajo
de ofras canadlizaciones que puedan dar lugar a condensaciones,
tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, etc., a
menos que se fomen las disposiciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.
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Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sdlo podrdn ir dentro
de un mismo canal o hueco en la construccidén cuando se cumplan
simultdneamente las siguientes condiciones:

o La proteccidn contra contactos indirectos estard
asegurada por alguno de

instfruccién ITC-BT-24, considerando a las conducciones no

eléctricas, cuando sean metdlicas, como elementos
conductores.
. Las canalizaciones eléctricas estardn

convenientemente protegidas contra los posibles peligros que
puedan presentar su proximidad a canalizaciones, vy
especialmente se tendrd en cuenta:

- La elevacién de la temperatura, debido a la proximidad
con una conduccidn de fluido caliente.

- La condensacién.

- La inundacion, por averia en una conduccidon de
liquidos; en este caso se tomardn todas las disposiciones
convenientes para asegurar la evacuacion.

- La corrosién, por averia en una conduccidén que
contenga un fluido corrosivo.

- La explosidbn, por averia en una conduccidn que
contenga un fluido inflamable.

- La intervencién por mantenimiento o averia en una de
las canalizaciones puede realizarse sin danar al resto.

Las canalizaciones deberdn estar dispuestas de forma que faciliten su

los sistemas sefalados en la |
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no deben ser limitadas por el montaje de equipos en las envolventes o
en los compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que por
conveniente identificacién de sus circuitos y elementos, se pueda
proceder en todo momento a reparaciones, fransformaciones, etc.
Por ofra parte, el conductor neutro, estard claramente diferenciado
de los demds conductores.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse un
plan de instalacion que permita, en todo momento, esta identificacion
mediante etiquetas o senales.

Para la ejecucién de las canalizaciones, bajo tubos protectores se
tendrdn en cuenta las siguientes prescripciones generales:

- El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo
preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales
que limitan el local donde se efectua la instalacion.

- Los tubos protectores se unirdn entre si mediante
accesorios adecuados a su clase que aseguren la contfinuidad
de la proteccidon que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podrdn
ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo el empalme
con una cola especial cuando se precise una estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no
originardn reducciones de seccidén inadmisibles. Los radios
minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los
especificados por el fabricante.
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- Serd posible la facil intfroduccién y retirada de los
conductores en los tubos después de colocados vy fijados éstos
y sus accesorios, disponiéndose para ello registros. Estos, en
tframos rectos, no estardn separados entre simds de 15 metros.
- El nUmero de curvas en dngulo recto situadas entre dos |
registros consecutivos no serd superior a 3.

- Los conductores se alojardn en los tubos después de
colocados éstos.

- Las conexiones entre conductores se redlizardn en el
interior de cajas apropiadas de materia aislante o, si son
metdlicas, protegidas contra la corrosién.

- En ningUn caso se permitird la unidbn de conductores,
como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd
realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados
individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexioéon.

- Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los
conductores por su roce con los bordes libres de los fubos, los
extremos de éstos, cuando sean metdlicos y penetren en una
caja de conexidon o aparato, estardn provistos de boquillas con
bordes redondeados.

- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse
a tierra.

- Para la colocacién de los tubos se seguird lo
establecido en la ITC-BT-20 e ITC-BT-21.
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- Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de
bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosidon vy
sélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como
mdximo, de 0,50 metros. Se dispondrdn fijaciones de una y otra
parte de los cambios de direccion y de los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocardn adaptdndolos a la superficie
sobre la que se instalan, curvdndolos o usando los accesorios
necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo
con respecto a la linea que une los puntos extremos no serdn
superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea
posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre el suelo, con
objeto de protegerlos de eventuales dafos mecdnicos.

- En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion
de un edificio, deberdn interrumpirse los tubos, quedando los
extremos del mismo separados entre si 5 centimetros
aproximadamente, y empalmdndose posteriormente mediante
manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20
centimetros.

Cuando los tubos se cologuen empotrados, se tendrdn en cuenta
ademds las siguientes prescripciones:

- En la instalacién de los tubos en el interior de los
elementos de la construccién, las rozas no pondrdn en peligro
la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las
dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los tubos
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gueden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor,
como minimo. En los dngulos, el espesor de esta capa puede
reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalardn entre forjado y revestimiento tubos
destinados a la instalacién eléctrica de las plantas inferiores.

- Para la instalacién correspondiente a la propia planta,
Unicamente podrdn instalarse, entre forjado y revestimiento,
tubos que deberdn quedar recubiertos por una capa de
hormigdén o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo,
ademds del revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estardn
convenientemente curvados o bien provistos de codos o "T"
apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitirdn los
provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexiéon
qguedardn accesibles y desmontables una vez finalizada la
obra. Los registros y cajas quedardn enrasados con la superficie
exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se
instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es
conveniente disponer los recorridos horizontales a 50
centimetros como mdximo, de suelo o techos y los verticales a
una distancia de los dngulos de esquinas no superior a 20
centimetros.
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11.2.5.8 INSTALACION DE LAS LAMPARAS

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que
no sean de Clase Il o Clase lll, deberdn conectarse de manera fiable y
permanente al conductor de proteccion del circuito.

Para instalaciones que alimenten a tubos de descarga con tensiones
asignadas de salida comprendidas entre 1kV y 10kV, se aplicard lo
dispuesto en la Norma UNE correspondiente.

La proteccidon contra contactos directos e indirectos se realizard, en su
caso, segun los requisitos de la Instruccion ICT-BT-24 del REBT.

La instalacion ird provista de un interruptor de corte omnipolar, situado
en la parte de baja tensidon. Queda prohibido colocar interruptor,
conmutador, seccionador o cortacircuito en la parte de instalacién
comprendida entre las [dmparas y su dispositivo de alimentacién.

En instalaciones de iluminacion que empleen l[dmparas de descarga
donde se ubiqguen mdquinas rotatorias se adoptardn las precauciones
necesarias para evitar accidentes causados por ilusion éptica debida
al efecto estroboscoédpico.

En instalaciones especiales se alimentardn las [dmparas portdtiles con
tensiones de seguridad de 24V, excepto si son alimentados por medio
de transformadores de separacién. Cuando se emplean muy bajas
tensiones de alimentaciéon (12 V) se preverd la utilizacién de
transformadores adecuados.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con
tensiones asignadas de salida en vacio comprendidas entre 1y 10 kV,
se aplicard lo dispuesto en la Norma UNE correspondiente.
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11.2.5.9 SENALIZACION

Toda la instalacion eléctrica deberd estar correctamente senalizada y
deberdn disponerse las advertencias e instrucciones necesarias que
impidan los errores de interpretacion, maniobras incorrectas vy

contactos accidentales con los elementos de tensidon o cualquier otro |

fipo de accidentes.

A este fin se tendrd en cuenta que todas las mdquinas y aparatos
principales, paneles de cuadros y circuitos, deben estar diferenciados
entre si con marcas claramente establecidas, sefalizados mediante
rétulos de dimensiones y estructura apropiadas para su facil lectura y
comprension. Particularmente deben estar claramente sefalizados
todos los elementos de accionamiento de los aparatos de maniobra y
de los propios aparatos, incluyendo la identificacion de las posiciones
de apertura y cierre, salvo en el caso en el que su identificacién
pueda hacerse a simple vista.

11.2.5.10 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La puesta o conexidn a tierra es la unidn eléctrica directa, sin fusibles ni
proteccioén alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte
conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra
con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacidon de puesta a tierra se deberd conseguir que en
el conjunto de instalaciones, edificios y superficie préxima del terreno
no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo
fiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de
descarga de origen atmosférico.
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Las disposiciones de puesta a tierra pueden ser utilizadas a la vez o
separadamente, por razones de proteccidn o razones funcionales,
segun las prescripciones de la instalacion.

La eleccidn e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a
tierra deben ser tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las
normas de proteccidén y de funcionamiento de la instalacion y se
mantenga de esta manera a lo largo del tiempo, teniendo en cuenta
los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos
particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada
instalacion.

- Las corrientes de defecto a fierra y las corrientes de fuga puedan
circular sin peligro, particularmente desde el punto de vista de
solicitaciones térmicas, mecdnicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccidn mecdnica quede asegurada con
independencia de las condiciones estimadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran
afectar a otras partes metdlicas.

Para la toma de fierra se pueden utilizar electrodos formados por:
barras, tubos; pletinas, conductores desnudos; placas; anillos o mallas
metdlicas constituidos por los elementos anteriores o  sus
combinaciones; armaduras de hormigdn enterradas; con excepcion
de las armaduras pretensadas; ofras estructuras enterradas que se
demuestre que son apropiadas.
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Los conductores de cobre utlizados como electrodos serdn de
construccion y resistencia eléctrica segun la clase 2.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben
ser tales que la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia

del hielo u otros efectos climdticos, no aumenten la resistencia de la |

foma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca
serd inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacién de las tomas de tierra deben
ser tales que no se vea afectada la resistencia mecdnica y eléctrica
por efecto de la corrosibn de forma que comprometa las
caracteristicas del disefio de la instalacion.

Las canalizaciones metdlicas de ofros servicios (agua, liguidos o gases
inflamables, calefaccion central, etc.) no deben ser utilizadas como
tfomas de fierra por razones de seguridad.

Las envolventes de plomo y ofras envolventes de cables que no sean
susceptibles de deterioro debido a una corrosidn excesiva, pueden ser
utilizadas como toma de tierra, previa autorizacion del propietario,
fomando las precauciones debidas para que el usuario de la
instalacion eléctrica sea advertido de los cambios del cable que
podria afectar a sus caracteristicas de puesta a tierra.

La seccidén no serd inferior a la minima exigida para los conductores de
proteccion.

Durante la ejecucidén de las uniones entre conductores de fierra y
electrodos de fierra debe extremarse el cuidado para que resulten
eléctricamente correctas.
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Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no danen ni a los
conductores ni a los electrodos de tierra.

Debe preverse sobre los conductores de fierra y en lugar accesible, un
dispositivo que permita medir la resistencia de la toma de fierra
correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne
principal de fierra, debe ser desmontable necesariamente por medio
de un Util, tiene que ser mecdnicamente seguro y debe asegurar la
continuidad eléctrica.

El electrodo se dimensionard de forma que su resistencia de tierra, en
cualquier circunstancia previsible, no sea superior al valor especificado
para ella, en cada caso.

Este valor de resistencia de ftierra serd tal que cualquier masa no
pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a: 24 V en local o
emplazamiento conductory 50 V en los demds casos.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su
forma y de la resistividad del terreno en el que se establece. Esta
resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del terreno, y
varia también con la profundidad.

11.2.6 ACABADOS, CONTROL Y ACEPTACION, MEDICION Y

ABONO

Para la recepcidn provisional de las obras una vez terminadas, la
Direccién Facultativa procederd, en presencia de los representantes
del Conftratista o empresa instaladora autorizada, a efectuar los
reconocimientos y ensayos precisos para comprobar que las obras
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han sido ejecutadas con sujecién al presente proyecto y cumplen las
condiciones técnicas exigidas.

11.2.6.1 ACABADOS

Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el |

resto de la pared.

Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegerdn las cajas vy
cuadros de distribucidn para evitar que queden tapados por los
revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos
frabajos se descubrirdn y se colocardn los automatismos eléctricos,
embellecedores y tapas.

11.2.6.2 CONTROL Y ACEPTACION
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.
(a) Instalacién general del edificio:
Caja general de proteccién:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

o Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos)
. Conexidon de los conductores. Tubos de acometidas.

Lineas repartidoras:

Unidad y frecuencia de inspecciéon: cada elemento.
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o NUmero, situacién, fijacion de pletinas y placas
cortafuegos en patinillos de lineas repartidoras.

Recinto de contadores:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
. Centralizacién de contadores: niumero vy fijacién del

conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de
lineas repartidoras y derivaciones individuales.

o Contadores trifdsicos independientes: nUmero v fijacién
del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.

. Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales
(resistencia al fuego). Ventilacion. DesagUe.

o Cuadro de proteccién de lineas de fuerza motriz:
situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacién del fusible
de desconexién, tipo e intensidad. Conexiones.

. Cuadro general de mando vy proteccién de alumbrado:
situacion, alineaciones, fijacién. Caracteristicas de los
diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores.

Conexiones.
Derivaciones individuales:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

o Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones.
Registros, (uno por planta) dimensiones. NUmero, situacién y
fijaciéon de pletinas y placas cortafuegos.
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. Derivaciéon individual: tipo de tubo protector, seccién y
fjacion. Seccion de conductores. Senalizacidn en la
cenftralizacién de contadores.

Canalizaciones de servicios generales:
Unidad y frecuencia de inspecciéon: cada elemento.

o Patinilos para servicios generales: dimensiones.
Registros, dimensiones. NUmero, situacién vy fijacion de pletinas,
placas cortafuegos y cajas de derivacion.

. Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y
generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccién.
Fijacion. Seccién de conductores.

Tubo de alimentaciéon y grupo de presidn (en caso de ser instalado).
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser
posible aéreo.

(b) Instalacion interior del edificio:
Cuadro general de distribucién:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

. Situacién, adosado de la Conexiones.

Identificacidon de conductores.

tapa.

Instalacion interior:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.
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o Dimensiones frazado de las rozas.

o Identificacién de los circuitos. Tipo de tubo protector.
Didmetros.

o Identificacién  de los conductores.  Secciones.
Conexiones.

. Paso a fravés de elementos constructivo. Juntas de
dilatacion.

. Acometidas a cajas.

o Se respetan los volumenes de prohibicion y proteccién
en locales hUmedos.

o Red de equipotencialidad: dimensiones y frazado de las
rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccién del conductor.
Conexiones.

Cajas de derivacién:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

. NUmero, tipo y situacion. Dimensiones segin n° vy
didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del
paramento.

Mecanismos:
Unidad y frecuencia de inspeccidén: cada 4 viviendas o equivalente.

o NUmero, tipo vy situacion. Conexiones.

paramento.

Fijacion al

(c) Pruebas de servicio:
Instalacién general del edificio:

Resistencia al aislamiento:
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Unidad y frecuencia de inspecciéon: una por instalacién

o De conductores entre fases (si es trifasica o bifdsical),
entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Conservacién hasta la recepcién de las obras

Se preservardn todos los componentes de la instalacién eléctrica de
entrar en contacto con materiales agresivos y humedad.

11.2.6.3 MEDICION Y ABONO

Los conductores se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud
de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado
incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional
de cajas de derivacién y ayudas de albanileria cuando existan.

El resto de elementos de la instalacion, como caja general de
proteccién, médulo de contador, mecanismos, etc.:

. Por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para
su correcto funcionamiento.

. Por unidades de fomas de corriente y de puntos de luz
incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas
y mecanismos.
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11.2.7 RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS

11.2.7.1 RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Previomente al reconocimiento de las obras, el Contratista habrd
retirado todos los materiales sobrantes, restos, embalagjes, efc., hasta
dejarlas completamente limpias y despejadas.

En este reconocimiento se comprobard que todos los materiales
instalados coinciden con los admitidos por la Direccidn Facultativa en
el control previo efectuado antes de su instalacidn y que
corresponden exactamente a las muestras que tenga en su poder, si
las hubiera vy, finalmente comprobard que no sufren deterioro alguno
ni en su aspecto ni en su funcionamiento.

Andlogamente se comprobard que la realizacién de la instalacién
eléctrica ha sido llevada a cabo y terminada, rematada correcta y
completamente.

En particular, se resalta la comprobacion y la verificacién de los
siguientes puntos:

Ejecuciéon de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en
general.

Fijacién de los distintos aparatos, seccionadores, interruptores y otros
colocados.

Tipo, tensibn nominal, intensidad nominal, caracteristicas vy
funcionamiento de los aparatos de maniobra y proteccién.
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Todos los cables de baja tensidn asi como todos los puntos de luz y las
tomas de corrientes serdn probados durante 24 horas, de acuerdo con
lo que la Direccidn Facultativa estime conveniente.

Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacién,

empalmes, terminales, fueran excesivos, a juicio de la Direccion |

Facultativa, se rechazard el material correspondiente, que serd
sustituido por otro nuevo por cuenta del Confratista.

11.2.7.2 PRUEBAS Y ENSAYOS

Después de efectuado el reconocimiento, se procederd a realizar las
pruebas y ensayos que se indican a continuacion:

- Caida de tensién: con todos los puntos de consumo de
cada cuadro ya conectado, se medird la tensibn en la
acometida y en los extremos de los diversos circuitos. La caida
de tensién en cada circuito no serd superior al 3% si se trata de
alumbrado y el 5% si se trata de fuerza, de la tensidon existente
en el orden de la instalacién.

- Medida de aislamiento de la instalacién: el ensayo de
dislamiento se readlizard para cada uno de los conductores
activos en relacion con el neutro puesto a tierra, o entre
conductores activos aislados.

- Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos: se
comprobard que la intensidad nominal de los diversos
interruptores automdticos sea igual o inferior al valor de la
intensidad mdxima del servicio del conductor protegido.
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- Empalmes: se comprobard que las conexiones de los
conductores son seguras y que los contactos no se calientan
normalmente.

- Equilibrio entre fases: se medirdn las intensidades en
cada una de las fases, debiendo existir el maximo equilibrio
posible entre ellas.

- Identificacion de las fases: se comprobard que en el
cuadro de mando y en todos aquellos en que se realicen
conexiones, los conductores de las diversas fases y el neutro
serdn facilmente identificables por el color.

- Medidas de iluminacién: la medida de iluminacién
media y del coeficiente de uniformidad constituye el indice
practico fundamental de calidad de la instalacion de
alumbrado; por ello serd totalmente inadmisible recibirla sin
haber comprobado previaomente que la iluminacidén alcanza
los niveles previstos y la uniformidad exigible.

- La comprobaciéon del nivel medio de alumbrado serd
verificado pasados 30 dias de funcionamiento de las
instalaciones. Los valores obtenidos multiplicados por el factor
de conservacion se indicardn en un plano, el cual se incluird
como anexo al Acta de Recepcidn Provisional.

- Medicion de los niveles de aislamiento de la instalacién
de puesta a tierra con un dhmetro previamente calibrado, la
Direccién Facultativa verificard que estdn dentro de los limites
admitidos.
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objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre la
conservacion y reparacion de las obras.

11.2.8 CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones eléctricas |

interiores de baja tensidn son independientes de las inspecciones
periddicas que preceptivamente se tengan que realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacién eléctrica no estdn autorizados
a redlizar operaciones de modificacién, reparacién o mantenimiento.
Estas actuaciones deberdn ser ejecutadas siempre por una empresa
instaladora autorizada.

Durante la vida Util de la instalacién, los propietarios y usuarios de las
instalaciones eléctricas de generacion, transporte, distribucion,
conexidn, enlace y receptoras, deberdn mantener permanentemente
en buen estado de seguridad y funcionamiento sus instalaciones
eléctricas, utilizdndolas de acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

La Propiedad o titular de la instalacion deberd presentar, junto con la
solicitud de puesta en servicio de la instalacion que requiera
mantenimiento, conforme a lo establecido en las "Instrucciones y Guia
sobre la Legalizacion de Instalaciones Eléctricas de Baja Tension"
(anexo VIl del Decreto 141/2009), un contrato de mantenimiento con
empresa instaladora autorizada inscrita en el correspondiente registro
administrativo, en el que figure expresamente el responsable técnico
de mantenimiento.
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tacita. Dicho documento consignard los datos identificativos de la
instalacion afectada, en especial su titular, caracteristicas eléctricas
nominales, localizacién, descripcion de la edificaciéon y todas aquellas
otras caracteristicas especiales dignas de mencién.

No obstante, cuando el fitular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones, podrd adquirir la condicion de
mantenedor de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento de la
exigencia reglamentaria de mantenimiento quedard justificado
mediante la presentacion de un Certificado de automantenimiento
que identifiqgue al responsable del mismo. No se permitird la
subcontratacién del mantenimiento a través de una tercera empresa
infermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, serd preceptiva la
aportacidén del confrato de mantenimiento o el certificado de
automantenimiento junto a la solicitud de puesta en servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas y de generacion en régimen
ordinario quedan exentas de presentar contratos o certificados de
automantenimiento.

Las empresas instaladoras autorizadas deberdn comunicar al Centro
Directivo competente en materia de energia las altas y bajas de
confratos de mantenimiento a su cargo, en el plazo de un mes desde
sU suscripcion o rescisiéon.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables del
mantenimiento se efectuardn con la periodicidad acordada,
atendiendo al tipo de instalacion, su nivel de riesgo y el entorno

——
C2G

Ingenieros

g

ambiental, todo ello sin perjuicio de las ofras actuaciones que
proceda realizar para correccidén de anomalias o por exigencia de la
reglamentacién. Los detalles de las averias o defectos detectados,
identificacién de los trabajos efectuados, lista de piezas o dispositivos
reparados o sustituidos y el resultado de las
correspondientes deberdn quedar registrados en soporte auditable
por la Administracion.

Las empresas distriobuidoras, las transportistas y las de generacién en
régimen ordinario estdn obligadas a comunicar al érgano competente
en materia de energia la relacién de instalaciones sujetas a
mantenimiento externo, asi como las empresas encargadas del mismo.

Para dicho mantenimiento se tomardn las medidas oportunas para
garantizar la seguridad del personal.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones eléctricas
son independientes de las inspecciones periddicas que
preceptivamente se tengan que realizar.

Para tener derecho a financiaciéon puUblica, a través de las ayudas o
dirigidos a mejoras energéticas o productivas de
instalaciones o industrias, la persona fisica o juridica beneficiaria
deberd justificar que se ha realizado la inspeccion técnica periddica
correspondiente de sus instalaciones, conforme a las condiciones que
reglamentariamente estén establecidas.

incentivos

11.2.8.1 CONSERVACION

verificaciones |
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Caja general de proteccion:

Cada 2 anos, o después de producirse algun incidente en la
instalacion, se comprobard mediante inspeccidon visual el estado del
interruptor de corte y de los fusibles de proteccién, el estado frente a
la corrosion de la puerta del nicho y la continuidad del conductor de
puesta a tierra del marco metdlico de la misma.

Cada 5 anos se comprobardn los dispositivos de proteccion contra
cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi
intensidades nominales en relaciéon a la seccion de los conductores
que protegen.

Ccomo  sus

Linea repartidora:

Cada 2 anos, o después de producirse algin incidente en la
instalacion, se comprobard mediante inspeccion visual los bornes de
abroche de la linea repartidora en la CGP.

Cada 5 anos se comprobard el aislamiento entre fases y entre cada
fase y neutro.

Centiralizacién de contadores:

Cada 2 anos se comprobardn las condiciones de ventilacion, desagle
e iluminacién, asi como de apertura y accesibilidad al local.

Cada 5 anos se verificard el estado del interruptor de corte en carga,
comprobdndose su estabilidad y posicion.

Derivaciones individuales:

Cada 5 anos se comprobard el aislamiento entre fases y entre cada
fase y neutro.
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Cuadro general de distribucion:

Cada ano se comprobard el funcionamiento de todos los interruptores
del cuadro y cada dos se redlizard por personal especializado una

revisién general, comprobando el estado del cuadro, los mecanismos

alojados y conexiones.

Instalacion interior:

Cada 5 aios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.
Redes de puesta a tierra de proteccion y de los instrumentos:

Una vez al aio y en la época mds seca, se revisard la continuidad del
circuito y se medird la puesta a tierra.

Una vez cada cinco anos se descubrirdn para examen los
conductores de enlace en todo su recorrido, asi como los electrodos
de puesta a tierra.

Se reparardn los defectos encontrados.

Revision general de la instalacion cada 10 afos por personal
cudlificado, incluso fomas de corriente, mecanismos interiores.

11.2.8.2 REPARACION. REPOSICION

Siempre que se revisen las instalaciones, se reparardn los defectos
encontrados y, en el caso que sea necesario, se repondrdn las piezas
que lo precisen.
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11.2.9 INSPECCIONES PERIODICAS

Las inspecciones periddicas sobre las instalaciones eléctricas son
independientes de las actuaciones de mantenimiento que
preceptivamente se tengan que realizar.

Deberdn realizarse en los plazos siguientes, en funcion de su fecha de
autorizacién de puesta en marcha o de su antigiedad, segun el caso:

1. En las instalaciones eléctricas en edificios de viviendas, cuya
potencia instalada total sea superior a 100Kw, los plazos para la
primera inspeccion periddica, serdn los siguientes:

1.1. Edificios con puesta en marcha presentada después del
18 de septiembre de 2003: 10 anos.

1.2. Edificios con puesta en marcha presentada antes del 18
de septiembre de 2003:

1.2.1. Con antigiedad superior a 25 anos: 18 de
septiembre de 2006.

1.2.2. Con antigledad superior a 15 anos y hasta 25
anos: 18 de septiembre de 2007.

1.2.3. Con anfigledad superior a 5 anos y hasta 15
anos: 18 de septiembre de 2008.

1.2.4. Con antigiedad inferior a 5 anos y hasta el 18 de
septiembre de 2003: 18 de septiembre de 2009.

2. Oftras instalaciones eléctricas especificas asociadas al
inmueble, con la obligacién preceptiva de realizar inspeccion
periddica: 5 anos.
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Las sucesivas inspecciones tendrdn una periodicidad de 10 anos para
las instalaciones incluidas en el punto 1y de 5 anos para las incluidas
en el punto 2, respectivamente segun la clasificacion establecida en
la Tabla del Anexo VII del citado Decreto 141/2009 de 10 de

noviembre. En el caso de estas Ultimas, se procurard hacerlas coincidir |

con la inspeccién decenal de las instalaciones comunes.

Para establecer la antigledad de las instalaciones se considerard la
fecha de la primera puesta en marcha o autorizacién o, en su caso,
de las ampliaciones o modificaciones de importancia. En caso de no
existir documentacién técnica, se considerard la fecha del primer
suministro de energia. En su defecto podrdn también tomarse como
referencias a los efectos de deducir la antigledad, la cédula de
habitabilidad o la licencia municipal.

En cualquier caso, estas inspecciones serdn realizadas por un
Organismo de Conftrol (O.C.), habilitado en el campo reglamentario
de las instalaciones eléctricas de baja tensién, libremente elegido por
el titular de la instalacién.

11.2.9.1 CERTIFICADOS DE INSPECCIONES PERIODICAS

Los certificados de inspeccion periddica se presentardn segin modelo
oficial previsto en el anexo VIII del DECRETO 141/2009 de 10 de
noviembre, haciendo mencién expresa al grado de cumplimiento de
las condiciones reglamentarias, la calificacién del resultado de la
inspeccién, la propuesta de las medidas correctoras necesarias y el
plazo mdximo de correccidén de anomalias, segun proceda.

Los certificados deberdn ser firmados por los autores de la inspeccién |

debiendo ser visados por el Colegio oficial correspondiente en el plazo
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mdaximo de un mes desde su realizacién. Cuando se frate de un
técnico adscrito a un OCA, éste estampard su sello oficial.

Los certificados se mantendrdn en poder del fitular de las
instalaciones, quien deberd enviar copia a la Consejeria de Empleo,
Industria y Comercio del Gobierno de Canarias o Administracion
competente en materia de energia durante el mes siguiente al
cumplimiento de los plazos mdximos establecidos en el pdrrafo
anterior.

11.2.9.2 PROTOCOLO GENERICO DE INSPECCION PERIODICA

El protocolo genérico de inspeccidén que debe seguirse serd el
aprobado por la Administracion competente en materia de energia, si
bien la empresa titular de las instalaciones podrd solicitar la
aprobaciéon de su propio protocolo especifico de revisién.

11.2.9.3DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS
PERIODICAS

INSPECCIONES

Los responsables de la inspeccidn no podrdn estar vinculados
laboralmente al titular o Propietario de la instalacién, ni a empresas
subcontratadas por el citado titular. Deberdn suscribir un seguro de
responsabilidad civil acorde con las responsabilidades derivadas de
las inspecciones redlizadas y disponer de los medios técnicos
necesarios para realizar las comprobaciones necesarias.

En el caso de existir ofras instalaciones anexas de naturaleza distinta a
la eléctrica (por ejemplo de hidrocarburos, aparatos a presidén, contra
incendios, locales calificados como atmdsferas explosivas, etc.) para
las que también sea preceptiva la revision periddica por exigencia de
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su normativa especifica, se procurard la convergencia en la
programacion de las fechas de revisibn con las de los grupos
vinculados, si bien prevalecerd la seguridad y el correcto
mantenimiento de las mismas frente a ofros criterios de oportunidad u
organizacion.

11.2.9.4 INSPECCIONES PERIODICAS DE INSTALACIONES DE BAJA
TENSION

El titular de la instalacion eléctrica estard obligado a encargar a un
OCA, libremente elegido por él, la realizacién de la inspeccion
periddica preceptiva, en la forma vy plazos establecidos
reglamentariamente.

Las instalaciones eléctricas de Baja Tensidn que, de acuerdo con la
Instruccién ITC-BT-05 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,
estén sometidas a inspecciones periddicas, deberdn referenciar los
plazos de revision tomando como fecha inicial la de puesta en servicio
o la de antigledad, segin se establece en el anexo VIl del Decreto
141/2009.

Las instalaciones de media y alta tensidn serdn sometidas a una
inspeccién periddica al menos cada tres anos.

Los titulares de la instalacion estdn obligados a facilitar el libre acceso
a las mismas a los técnicos inspectores de estos Organismos, cuando
estén desempenando sus funciones, previa acreditacion y sin perjuicio
del cumplimiento de los requisitos de seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga
mantenimiento tendrd obligacién de comunicar al fitular de la
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instalacion, con un mes de antelacidon y por medio que deje
constancia fehaciente, la fecha en que corresponde solicitar la
inspeccién periddica, adjuntando listado de todos los OCA o
referencidndolo a la pdgina Web del érgano competente en materia
de energia, donde se encuentra dicho listado.

lgualmente comunicard al érgano competente la relacion de las
instalaciones eléctricas, en las que tiene contratado el mantenimiento
gue hayan superado en tres meses el plazo de inspeccidon periddica
preceptiva.

El titular tendrd la obligacién de custodiar toda la documentacién
técnica y administrativa vinculada a la instalacion eléctrica en
cuestion, durante su vida Util.

11.2.9.5DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LOS
CERTIFICADOS DE INSPECCION OCA

El OCA hard llegar, en el plazo de CINCO dias de la inspeccién, el
original del certificado al ftitular de la instalacion y copia a los
profesionales presentes en la inspeccidon. En cada acto de inspeccion,
el OCA colocard en el cuadro principal de mando y proteccién, una
etiqueta identificativa o placa adhesiva de material indeleble con la
fecha de la intervencién.

El certificado de un OCA tendrd validez de CINCO aios en el caso de
instalaciones de Baja Tension y de TRES afos para las instalaciones de
Media y Alta Tensién, siempre y cuando no se haya ejecutado una
modificacion sustancial en las caracteristicas de la instalacion a la que
hace referencia.
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Si la inspeccién detecta una modificacion en la instalacion que no
haya sido previamente legalizada o autorizada, segin corresponda,
deberd ser calificada como negativa por defecto grave. Para
instalaciones nuevas, tal circunstancia implicard la no autorizacién de

suU puesta en servicio, y para instalaciones en servicio serd considerado |

un incumplimiento grave, todo ello sin perjuicio de las infracciones en
que incurran los sujetos responsables, conforme a las leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estardn obligados a
cumplimentar y firmar los certificados de las inspecciones, ya sean
periddicas, iniciales o extraordinarias, de las instalaciones donde
intervengan, debiendo consignar y cerfificar expresamente 1os
resultados de la revision y custodiar las plantillas de control utilizadas y
las notas de campo de tales reconocimientos.

11.2.9.6 DE LA GRAVEDAD DE LOS DEFECTOS DETECTADOS EN LAS
INSPECCIONES DE LAS INSTALACIONES Y DE LAS
OBLIGACIONES DEL TITULAR Y DE LA EMPRESA
INSTALADORA

Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como muy
grave, el OCA cdlificard la inspeccién como "negativa”, haciéndolo
constar en el Certificado de Inspeccidon que remitird, ademds de al
titular de la instalacion y a los profesionales presentes en la inspeccion,
a la Administracién competente en materia de energia.

Para la puesta en servicio de una instalacion con Certificado de
Inspeccidn "negativo”, serd necesaria la emision de un nuevo
Certificado de Inspeccion sin dicha calificacion, por parte del mismo
OCA una vez corregidos los defectos que motivaron la calificacién
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anterior. En tanto no se produzca la modificacidon en la calificacion
dada por dicho Organismo, la instalacion deberd mantenerse fuera
de servicio. Con independencia de las obligaciones que
correspondan al titular, el OCA deberd remitir a la Administracion
competente en materia de energia el certificado donde se haga
constar la correccién de las anomalias.

Si en una inspeccién los defectos técnicos detectados implicasen un
riesgo grave, el OCA estd obligado a requerir, al titular de la
instalacion y a la empresa instaladora, que dejen fuera de servicio la
parte de la instalaciéon o aparatos afectados, procediendo al precinto
total o parcial de la instalacién y comunicando tal circunstancia a la
Administracién competente en materia de energia. La inspeccion del
OCA para poner de nuevo en funcionamiento la instalacién se hard
dentro de las 24 horas siguientes a la comunicacioén del fitular de que
el defecto ha sido subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el fitular no procede a dejar
fuera de servicio la parte de la instalacion o aparatos afectados, el
OCA lo pondrd en conocimiento de la Administracién competente en
materia de energia, identificando a las personas a las que comunicd
tal requerimiento, a fin de que adopte las medidas necesarias.

Si en la inspeccidon se detecta la existencia de, al menos, un defecto
grave o un defecto leve procedente de ofra inspeccidén anterior, el
OCA cdlificard la inspeccidon como "condicionadad", haciéndolo
constar en el Certificado de Inspeccién que entregard al titular de la
instalacion y a los profesionales presentes en la inspeccion. Si la
instalacion es nueva, no podrd ponerse en servicio en tanto no se
hayan corregido los defectos indicados y el OCA emita el certificado
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con la cadlificacién de "favorable". A las instalaciones ya en
funcionamiento el OCA fijard un plazo para proceder a su correccion,
que no podrd superar los seis meses, en funcidon de la importancia y
gravedad de los defectos encontrados. Transcurrido el plazo

establecido sin haberse subsanado los defectos, el OCA emitird el |

certificado con la calificaciéon de "negativa”, procediendo segun lo
descrito anteriormente.

Si como resultado de la inspeccién del OCA no se determina la
existencia de ningun defecto muy grave o grave en la instalacion, la
cdlificacién podrd ser "favorable”. En el caso de que el OCA observara
defectos leves, éstos deberdn ser anotados en el Certificado de
Inspeccién para constancia del titular de la instalacion, con indicaciéon
de que deberd poner los medios para subsanarlos en breve plazo v,
en cualqguier caso, antes de la préxima visita de inspeccion.

11.2.10 CONDICIONES DE iINDOLE FACULTATIVO

11.2.10.1 DEL TITULAR DE LA INSTALACION

Las comunicaciones del fitular a la Administracion de personas
juridicas, entidades sin personalidad juridica y quienes ejerzan una
actividad profesional para la que se requiera colegiacién obligatoria,
estardn obligados a relacionarse a fravés de medios electronicos,
segun la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

En el caso de las personas fisicas podrdn elegir en todo momento si se
comunican con las Administraciones PUblicas para el ejercicio de sus
derechos y obligaciones a través de medios electrénicos o no, salvo
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que estén obligadas a relacionarse a fravés de medios electronicos
con las Administraciones PUblicas. El medio elegido por la persona
para comunicarse con las Administraciones PuUblicas podrd  ser
modificado por aquella en cualguier momento.

Los procedimientos administrativos relativos a la ejecucién y puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias, se realizardn
mediante trdmites electronicos de manera obligatoria para las
personas juridicas, empresas instaladoras y/o mantenedoras
habilitadas, instaladores y profesionales habilitados, técnicos
facultativos vinculados a los proyectos y direcciones de obras, vy
organismos de control reglamentario.

Cualquier solicitud o comunicacidn que se redlice, se dirigird al
Director General competente en materia de energia y se presentard
en el registro electrénico de la Consejeria competente en materia de
energia, o en cualquiera de los registros electréonicos senalados en el
articulo 16.4 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

La inexactitud, falsedad u omisién, de cardcter esencial, de cualquier
dato o informacidén que se incorpore a una declaraciéon responsable o
a una comunicacion, o la no presentacidn ante la Administracion
competente de la declaracién responsable, la documentacion que
sea en su caso requerida para acreditar el cumplimiento de lo
declarado, o la comunicacién, determinard la imposibilidad de
confinuar con el ejercicio del derecho o actividad afectada desde el
momento en que se fenga constancia de tales hechos, sin perjuicio de
las responsabilidades penales, civiles o administrativas a que hubiera
lugar.
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Antes de iniciar el procedimiento correspondiente, el titular de las
mismas deberd disponer del punto de conexidn a la red de
distribucién o transporte y de los oportunos permisos que le habiliten
para la ocupacion de suelo o para el vuelo sobre el mismo. En caso de

no poseer todos los permisos de paso deberd iniciar la tramitacion |

conjuntamente con la de utilidad publica cuando proceda.

El titular o Propiedad de una instalacion eléctrica podrd actuar
mediante representante, el cual deberd acreditar, para su actuaciéon
frente a la Administracion, la representacidon con que actia, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5 de la Ley 39/2015, de 1 de
octubre, del Procedimiento Administrativo Comuin de las
Administraciones PUblicas.

Durante la vida Ufil de la instalaciéon, los propietarios y usuarios de
instalaciones eléctricas de generaciéon, transporte, distribucion,
conexién, enlace y receptoras deberdn mantener permanentemente
en buen estado de seguridad y funcionamiento sus instalaciones
eléctricas, utilizdndolas de acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

El titular deberd presentar, junto con la solicitud de puesta en servicio
de las instalaciones eléctricas privadas, las de generacidon en régimen
especial y las instalaciones eléctricas de baja tension que requieran
mantenimiento, conforme a lo establecido en las “Instrucciones y Guia
sobre la Legalizacién de Instalaciones Eléctricas de Baja Tensidon”
(anexo VIl del decreto 141/2009), un contrato de mantenimiento con
empresa instaladora autorizada inscrita en el correspondiente registro
administrativo, en el que figure expresamente el responsable técnico
de mantenimiento.
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No obstante, cuando el fitular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones podrd adquirir la condicién de
mantenedor de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento de la
exigencia reglamentaria de mantenimiento quedard justificado
mediante la presentacién de un Certificado de automantenimiento
que identifique al responsable del mismo. No se permitird la
subcontratacién del mantenimiento a través de una tercera empresa
infermediaria.

11.2.10.2 DE LA DIRECCION FACULTATIVA

El Ingeniero-Director es la méxima autoridad en la obra o instalacion.
Con independencia de las responsabilidades y obligaciones que le
asisten legalmente, serd el Unico con capacidad legal para adoptar o
infroducir las modificaciones de diseno, constructivas o cambio de
materiales que considere justificadas y sean necesarias en virtud del
desarrollo de la obra. En el caso de que la direccién de obra sea
compartida por varios técnicos competentes, se estard a lo dispuesto
en la normativa vigente.

La direccién facultativa velard porque los productos, sistemas y
equipos que formen parte de la instalacién dispongan de la
documentacion que acredite las caracteristicas de los mismos, asi
como de los certificados de conformidad con las normas UNE, EN, CEl
U ofras que le sean exigibles por normativa o por prescripcién del
proyectista, asi como las garantias que ostente.
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11.2.10.3 DE LA EMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA

La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o juridica
legalmente establecida e inscrita en el Registro Industrial
correspondiente del érgano competente en materia de energia, que

usando sus medios y organizaciéon y bajo la direccién técnica de un |

profesional realiza las actividades industriales relacionadas con la
ejecucion, montaje, reforma, ampliacién, revisidn, reparacion,
mantenimiento y desmantelamiento de las instalaciones eléctricas que
se le encomiende y esté autorizada para ello.

Ademds de poseer la correspondiente autorizacion del érgano
competente en materia de energia, contard con la debida solvencia
reconocida por el Ingeniero-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa
suministradora de energia a través del Director de Obra, para aplicar
las normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estard obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el
Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabagjo y cuantas
disposiciones legales de cardcter social estén en vigor y le afecten.

El Contratista deberd adoptar las méximas medidas de seguridad en
el acopio de materiales y en la ejecucidn, conservacion y reparacion
de las obras, para proteger a los obreros, publico, vehiculos, animales
y propiedades ajenas de danos y perjuicios.

El Conftratista deberd obtener todos los licencias vy
dictdmenes necesarios para la ejecucién de las obras y puesta en

PEermisos,

servicio, debiendo abonar los cargos, tasas e impuestos derivados de |

ellos.
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El Confratista estd obligado al cumplimiento de lo legislado en la
Reglamentacioén Laboral y demds disposiciones que regulan las
relaciones entre patrones y obreros. Debiendo presentar al Ingeniero-
Director de obra los comprobantes de los impresos TC-1 y TC-2 cuando
se le requieran, debidamente diligenciados por el Organismo
acreditado.

Asimismo el Contratista deberd incluir en la contrata la utilizacién de
los medios y la construccion de las obras auxiliares que sean
necesarias para la buena ejecucién de las obras principales vy
garantizar la seguridad de las mismas

El Conftratista cuidard de la perfecta conservaciéon y reparacion de las
obras, subsanando cuantos danos o desperfectos aparezcan en las
obras, procediendo al arreglo, reparacién o reposiciéon de cualquier
elemento de la obra.

11.2.10.4 DE LA EMPRESA MANTENEDORA

La empresa instaladora autorizada que haya formalizado un contrato
de mantenimiento con el titular o Propietario de una instalacion
eléctrica, o el responsable del mantenimiento en una empresa que ha
acreditado disponer de medios propios de automantenimiento, tendrd
las siguientes obligaciones, sin perjuicio de las que establezcan ofras
legislaciones:

a) Mantener permanentemente las instalaciones en
adecuado estado de seguridad y funcionamiento.

b) En instalaciones privadas, interrumpir el servicio a la
instalacion, total o parcialmente, en los casos en que se
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observe el inminente peligro para las personas o las cosas, o
exista un grave riesgo medioambiental inminente. Sin perjuicio
de ofras actuaciones que correspondan respecto a la
jurisdiccion civil o penal, en caso de accidente deberdn

comunicarlo al Centro Directivo competente en materia de |

energia, manteniendo interrumpido el funcionamiento de la
instalacion hasta que se subsanen los defectos que han
causado dicho accidente. Para el resto de instalaciones se
atenderd a lo establecido al respecto en el Real Decreto
1.955/2000, de 1 de diciembre, o norma que lo sustituya.

c) Atender con diligencia los requerimientos del titular para
prevenir o corregir las averias que se produzcan en la
instalacion eléctrica.

d) Poner en conocimiento del fitular, por escrito, las
deficiencias observadas en la instalacién, que afecten a la
seguridad de las personas o de las cosas, a fin de que sean
subsanadas.

e) Tener a disposicidon de la Direccion General de Industria
y Energia del Gobierno de Canarias un listado actualizado de
los contratos de mantenimiento al menos durante los 5 anos
inmediatamente posteriores a la finalizacién de los mismos.

f) Comunicar al fitular de la instalacién, con una
antelacién minima de 1 mes, la fecha en que corresponde
realizar la revision periddica a efectuar por el OCA, cuando
fuese preceptivo.
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a) Comunicar al Centro Directivo competente en materia
de energia, la relacién de las instalaciones eléctricas en las que
tiene contratado el mantenimiento que hayan superado en
tres meses el plazo de inspeccion periddica oficial exigible.

h) Asistir a las inspecciones derivadas del cumplimiento de
la reglamentacion  vigente, y a las que solicite
extraordinariamente el titular.

i) Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil que
cubra los riesgos que puedan derivarse de sus actuaciones,
mediante pdliza por una cuantia minima de 600.000 euros,
cantidad que se actuadlizard anualmente segin el IPC
certificado por el Instituto Canario de Estadistica (INSTAC).

0 Dimensionar suficientemente tanto sus recursos técnicos
y humanos, como su organizacion en funcion del tipo, tensién,
localizacién y niUmero de instalaciones bajo su responsabilidad.

11.2.10.5 DE LOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO

Las actuaciones que readlice en el dmbito territorial de esta
Comunidad Auténoma un OCA, en los términos definidos en el articulo
41 del Reglamento de Infraestructura para la Calidad y la Seguridad
Industrial, aprobado por Real Decreto 2.200/1995, de 28 de diciembre,
e inscrito en el Registro de Establecimientos Industriales de esta
Comunidad y acreditado en el campo de las instalaciones eléctricas,
deberdn ajustarse a las normas que a continuacién se establecen, a
salvo de ofras responsabilidades que la normativa sectorial le
imponga.
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El certificado de un OCA tendrd validez de 5 anos en el caso de
instalaciones de baja tension y de 3 anos para las instalaciones de
media y alta tensién, siempre y cuando no se haya ejecutado una
modificacion sustancial en las caracteristicas de la instalacion a la que

hace referencia. Si la inspeccidon detecta una modificacidén en la |

instalacidon que no haya sido previamente autorizada, deberd ser
calificada como negativa por defecto grave. Para instalaciones
nuevas tal circunstancia implicard la no autorizacidn de su puesta en
servicio, y para instalaciones en servicio serd considerado un
incumplimiento grave, todo ello sin perjuicio de las infracciones en que
incurran los sujetos responsables conforme a las leyes vigentes.

Los OCA tendrdn a disposicion de la Administracion competente en
materia de energia todos los datos registrales y estadisticos
correspondientes a cada una de sus actuaciones, clasificando las
intervenciones por titular, técnico y empresa instaladora. Dicha
informaciéon podrd ser requerida en cualguier momento por la
Administracion.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estardn obligados a
cumplimentar y firmar los certificados de las inspecciones, ya sean
periddicas, iniciales o extraordinarias, de las instalaciones donde
intervengan, debiendo consignar y cerfificar expresamente los
resultados de la revision y custodiar las plantillas de control utilizadas y
las notas de campo de tales reconocimientos.

Para la realizacién de las revisiones, controles e inspecciones que se les
encomiende, los OCA aplicardn los modelos de certificados de

inspeccién previstos en el anexo VIl del Decreto 141/2009 y los

manuales de revisién y de calificacién de defectos que se contemplen
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en los correspondientes protocolos-guia, aprobados por la
Administracién competente en materia de energia, o en su defecto los
que tenga reconocido el OCA.

Los OCA redlizardn las inspecciones que solicite la Administracién
competente en materia de energia, estando presentes en las
inspecciones oficiales de aquellas instalaciones en las que hayan
intervenido y sean requeridos.

Las discrepancias de los fitulares de las instalaciones ante las
actuaciones de los OCA serdn puestas de manifiesto ante la
Administracién competente en materia de energia, que las resolverd
en el plazo de 1 mes.

11.2.10.6 CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVO

11.2.10.7 ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacion, la Propiedad o
titular deberd designar a un técnico titulado competente como
responsable de la Direccién Facultativa de la obra, quién, una vez
finalizada la misma vy realizadas las pruebas y verificaciones
preceptivas, emitird el correspondiente Certificado de Direccion y
Finalizacién de Obra (segin anexo VI del Decreto 141/2009).

Asimismo y antes de iniciar las obras, los Propietarios o titulares de la
instalacion eléctrica en proyecto de construcciéon facilitardn a la
empresa distribuidora o transportista, segin proceda, toda la
informacion necesaria para deducir los consumos y cargas que han
de producirse, a fin de poder prever con antelacion suficiente el
crecimiento y dimensionado de sus redes.

——
C2G

Ingenieros

g

El titular de la futura instalacidén eléctrica solicitard a la empresa
distribuidora el punto y condiciones técnicas de conexidbn que son
necesarias para el nuevo suministro. Dicha solicitud se acompanard de
la siguiente informacion:

a) Nombre y direccién del solicitante, teléfono, fax, correo |

electréonico u ofro medio de contacto.

b) Nombre, direccién, teléfono y correo electrénico del
técnico proyectista y/o del instalador, en su caso.

c) Situacidon de la instalacidn, edificacidbn u obrag,
indicando la calificacion urbanistica del suelo.

d) Uso o destino de la misma.

e) Potencia total solicitada, reglamentariamente
justificada.

f) Punto de la red mds proximo para realizar la conexidn,

propuesto por el instalador o técnico correspondiente,
identificando inequivocamente el mismo, preferentemente por
medios graficos.

°) NUmero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la presentacién de alguna
documentacién adicional, la empresa distribuidora la solicitard, en el
plazo de 5 dias a partir de la recepcion de la solicitud, justificando la
procedencia de tal peticion.

La empresa distribuidora habilitard los medios necesarios para dejar

constancia fehaciente, sea cual sea la via de recepcién de la

documentacion o peticidon, de las solicitudes de puntos de conexién
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realizadas, a los efectos del cdmputo de plazos y demds actuaciones
o responsabilidades.

Las solicitudes de punto de conexidn referidas a instalaciones
acogidas al régimen especial, también estdn sujetas al procedimiento
establecido en este articulo.

La informacién aportada, deberd ser considerada confidencial y por
tanto en su manejo y utilizacién se deberdn cumplir las garantias que
establece la legislacion vigente sobre proteccién de datos.

Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra empresa vinculada a la
misma, podrdn realizar ofertas de servicios, al margen de la propia
oferta técnico econdmica, que impliquen restricciones a la libre
competencia en el mercado eléctrico canario o favorezcan la
competencia desleal.

De igual forma el Documento Técnico de Diseno requerido y descrito
en el siguiente apartado (proyecto o memoria técnica de diseno),
deberd ser elaborado y entregado al Propietario o titular antes del
comienzo de las obras y antes de proceder a su tramitacion
administrativa.

11.2.10.8 DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los documentos y contenidos
preceptivamente establecidos en las normativas especificas que le
son de aplicacion, y como minimo contempla la documentaciéon
descriptiva, en textos y representacion grdfica, de la instalaciéon
eléctrica, de los materiales y demds elementos y actividades
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considerados necesarios para la ejecucion de una instalacién con la
calidad, funcionalidad y seguridad requerida.

En aquellos casos en que exista aprobada una “Guia de Proyectos”

que especificamente le sea de aplicaciéon el Proyecto deberd

ajustarse en su contenido esencial a dicha Guia.

Esta Guia serd indicativa, por lo que los proyectos deberdn ser
complementados y adaptados en funcion de las peculiaridades de la
instalacion en cuestion, pudiendo ser ampliados segun la experiencia
y criterios de buena prdctica del proyectista. El desarrollo de los puntos
que componen cada guia presupone dar contenido a dicho
documento de diseno hasta el nivel de detalle que considere el
proyectista, sin perjuicio de las omisiones, fallos o incumplimientos que
pudieran existir en dicho documento y que en cualquier caso son
responsabilidad del autor del mismo.

El Proyecto deberd ser elaborado y entregado al Propietario o titular
antes del comienzo de las obras y antes de su tramitacion
administrativa.

El Proyecto constard, al menos, de los siguientes documentos:

h) Memoria descriptiva (fitular, emplazamiento, tipo de
industria o actividad, uso o destino del local y su clasificacion,
programa de necesidades, descripcidn pormenorizada de la
instalacion, presupuesto total).

i) Memoria de cdlculos justificativos.
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k) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud (segun corresponda de acuerdo con la
normativa de seguridad laboral vigente).

] Planos a escalas adecuadas (situacién, emplazamiento,
alzados, plantas, distribuciéon, secciones, detalles, croquis de
trazados, red de fierras, esquema unifilar, etc.).

m) Piego de Condiciones Técnicas, Econdmicas,
Administratfivas y Legales.
n) Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones,

presupuestos parciales y presupuesto general).

o) Separatas  para  Organismos, Administraciones o

empresas de servicio afectadas.

P) Otros documentos que la normativa especifica
considere preceptivos.
a) Plazo estimado de ejecucion o finalizacion de la obra.

r) Copia del punto de conexidon a la red o justificante de
la solicitud del mismo a la empresa distribuidora, para aquellos
casos en que la misma no haya cumplido los plazos de
respuesta indicados en el punto 1 del articulo 27 del decreto
141/2009, de 10 de noviembre.

Si durante la tramitacién o ejecucion de la instalacién se procede al
cambio de empresa instaladora autorizada, este hecho deberd
quedar expresamente reflejado en la documentacion presentada por
el interesado ante la Administracion. En el caso de que ello conlleve
cambios en la memoria técnica de disefo original, deberd acreditar la
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conformidad de la empresa autora de la misma o, en su defecto,
aportar un nuevo Proyecto.

11.2.10.9 MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO |

11.2.10.9.1 MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES NO SIGNIFICATIVAS DE LAS

INSTALACIONES ELECTRICAS
Modificaciones y ampliaciones de las instalaciones en servicio y la
documentacion del proyecto

caso de instalaciones en servicio, las modificaciones o
ampliaciones aun no siendo sustanciales, quedardn reflejaodas en la
documentacién técnica adscrita a la instalacién correspondiente, tal
que se mantenga permanentemente actualizada la informacion
técnica, especialmente en lo referente a los esquemas unifilares,
frazados, manuales de instrucciones y certificados de instalacion.
Dichas actuadlizaciones serdn responsabilidad de la empresa
instaladora autorizada, autora de las mismas, y en su caso, del técnico
competente que las hubiera dirigido.

En el

Modificaciones y ampliaciones de las instalaciones en fase de
ejecucion y la documentacion del proyecto

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucion y que no
representen modificaciones o ampliaciones sustanciales (segun Art. 45
del RD 141/2009), con respecto al proyecto original, éstas serdn
contempladas como "anexos” al Certificado de Direccion vy
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11.2.10.9.2 MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES
INSTALACIONES ELECTRICAS

SIGNIFICATIVAS DE LAS

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se presentan
modificaciones o ampliaciones significativas, éstas supondrdn, tanto
en Baja como en Alta Tensidon, la presentacion de un nuevo Proyecto,
ademds de los ofros documentos que sean preceptivos.

El técnico o empresa instaladora autorizada, segin sea competente
en funcién del alcance de la ampliacion o modificacién prevista,
deberd modificar o reformar el proyecto o original correspondiente,
justificando las modificaciones introducidas. En cualquier caso serd
necesaria su autorizacién, segin el procedimiento que proceda, en los
términos que establece el Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, vy
demds normativa que le sea de aplicacion.

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no recogidas en el
correspondiente Documento Técnico de Diseno, la Administracién o
en su caso el OCA que intervenga, dictard Acta o Certificado de
Inspeccién, segun proceda, con la calificacién de "negativo". Ello
implicard que no se autorizard la puesta en servicio de la instalacion o
se declarard la ilegalidad de aquélla si ya estaba en servicio, todo ello
sin perjuicio de las infracciones en que habrdn incurrido los sujetos
responsables, conforme a la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y
demds leyes de aplicacion.

11.2.10.10 DOCUMENTACION FINAL

Concluidas las obras necesarias de la instalacién eléctrica, ésta
deberd quedar perfectamente documentada y a disposicion de
todos sus usuarios, incluyendo sus caracteristicas técnicas, el nivel de
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calidad alcanzado, asi como las instrucciones de uso y mantenimiento
adecuadas a la misma, la cual contendrd como minimo lo siguiente:

s) Documentacién administrativa y juridica: datos de
identificacién de los profesionales y empresas intervinientes en

la obra, acta de recepcién de obra o documento equivalente, |

autorizaciones administrativas y cuantos otros documentos se
determinen en la legislacion.

t) Documentacién técnica: el documento técnico de
disefio correspondiente, los certificados técnicos y de
instalacién, asi como ofra informacidén técnica sobre la
instalacion, equipos y materiales instalados.

u) Instrucciones de uso y mantenimiento: informacion
sobre las condiciones de utilizacién de la instalacién asi como
las instrucciones para el mantenimiento adecuado, que se
plasmard en un "Manual de Instrucciones o anexo de
Informaciéon  al usuario”. Dicho manual contendrd las
instrucciones generales y especificas de uso (actuacién), de
instrucciones de uso y mantenimiento: para instalaciones
privadas, receptoras y de generacidn en régimen especial,
informaciéon sobre las condiciones de utilizacion de la
instalacion, asi como las instrucciones para el mantenimiento
adecuado, gque se plasmard en un “Manual de Instrucciones o
Anexo de Informacién al usuario”. Dicho manual contendrd las
instrucciones generales y especificas de uso (actuacién), de
seguridad (preventivas, prohibiciones...) y de mantenimiento
(cudles, periodicidad, cdémo, quién...)
imprescindibles para operar y mantener, correctamente y con
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seguridad, la instalacidn teniendo en cuenta el nivel de
cudlificacion previsible del usuario final. Se deberd incluir,
ademds, tanto el esquema unifilar, como la documentacién
grdfica necesaria.

Certificados de eficiencia energética: (cuando proceda) documentos
e informacién sobre las condiciones verificadas respecto a la
eficiencia energética del edificio.

Esta documentacion serd recopilada por el promotor vy ftitular de la
instalacion, que tendrd la obligacion de mantenerla y custodiarla
durante su vida Util y en el caso de edificios o instalaciones que
contengan diversas partes que sean susceptibles de enajenacion a
diferentes personas, el Promotor hard entrega de la documentacion a
la Comunidad de Propietarios que se constituya.

- Certificado de direccion y finalizacién de obra

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico
Facultativo competente, en el que certifica que ha dirigido personal y
eficazmente los trabajos de la instalacién proyectada, asistiendo con
la frecuencia que su deber de vigilancia del desarrollo de los frabajos
ha estimado necesario, comprobando finalmente que la obra estd
completamente terminada y que se ha realizado de acuerdo con las
especificaciones contenidas en el proyecto de ejecucién presentado,
con las modificaciones de escasa importancia que se indiquen,
cumpliendo, asi mismo, con la legislacién vigente relativa a los
Reglamentos de Seguridad que le sean de aplicacién. Dicho
certificado deberd ajustarse al modelo correspondiente que figura en
el anexo VI del Decreto 141/2009.
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Si durante la tramitacién o ejecucion del proyecto se procede al
cambio del proyectista o del director facultativo, este hecho deberd
quedar expresamente reflejado en la documentaciéon presentada por
el peticionario ante la Administracién, designando al nuevo técnico

facultativo correspondiente. En el caso de que ello conlleve cambios |

en el proyecto original, deberd acreditar la conformidad del autor del
proyecto o en su defecto aportar un nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico facultativo,
perderd su validez ante la Administracion si su presentacién excede el
plazo de tres meses, contado desde dicha fecha. En tal caso se
deberd expedir una nueva Certificacion actualizada, suscrita por el
mismo autor.

11.2.10.11 CERTIFICADO DE INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada y
firmado por el profesional habilitado adscrito a la misma que ha
ejecutado la correspondiente instalacion eléctrica, en el que se
certifica que la misma estd terminada y ha sido readlizada de
conformidad con la reglamentacién vigente y con el documento
técnico de disefo correspondiente, habiendo sido verificada
satisfactoriamente en los términos que establece dicha normativa
especifica, y utilizando materiales y equipos que son conformes a las
normas Yy especificaciones técnicas declaradas de obligado
cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada tendrd obligacién de extender un
Certificado de Instalacién (segun modelo oficial) y un Manual de
Instrucciones por cada instalacién que redlice, ya se frate de una
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nueva o reforma de una existente. En la tramitacién de las
instalaciones donde concurran varias instalaciones individuales deben
presentarse tantos Certificados y Manuales como instalaciones
individuales existan, ademds de los correspondientes a las zonas
comunes. Con cardcter general no se diligenciardn Certificados de
instalaciones individuales independientemente de los
correspondientes a la instalacién comUn a la que estén vinculados.

El Certificado de Instalacidn una vez emitido, fechado y firmado,
deberd ser presentado en la Administracion en el plazo méximo de 3
meses, contado desde dicha fecha. En su defecto serd necesario
expedir un nuevo Certificado actualizado por parte del mismo autor.

11.2.10.12 LIBRO DE ORDENES

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente sea
necesaria una Direccion Facultativa, éstas tendrdn la obligacién de
contar con la existencia de un Libro de Ordenes donde queden
reflejadas todas las incidencias y actuaciones relevantes en la obra y
sus hitos, junto con las instrucciones, modificaciones, érdenes u otras
informaciones dirigidas al Contratista por la Direccidn Facultativa.

Dicho libro de o&rdenes serd diligenciado y fechado, antes del
comienzo de las mismas, por el correspondiente Colegio Oficial de
profesionales con competencias en la materia y el mismo podrd ser
requerido por la Administracién en cualquier momento, durante y
después de la ejecucion de la instalacion, y serd considerado como
documento esencial en aquellos casos de discrepancia entre la
direccién técnica y las empresas instaladoras intervinientes.
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El cumplimiento de las érdenes expresadas en dicho Libro es de
cardcter obligatorio para el Confratista asi como aquellas que recoge
el presente Pliego de Condiciones.

El contratista o empresa instaladora autorizada, estard obligado a
transcribir en dicho Libro cuantas érdenes o instrucciones reciba por |
escrito de la Direccion Facultativa, y a firmar el oportuno acuse de
recibo, sin perjuicio de la autorizacién de tales transcripciones por la
Direccién en el Libro indicado.

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regird segun el Decreto
462/1971 y la Orden de 9 de Junio de 1971.

11.2.10.13 INCOMPATIBILIDADES

En una misma instalacion u obra el Director de Obra no podrd coincidir
con el instalador ni tener vinculacidon laboral con la empresa
instaladora que estd ejecutando la obra.

INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA
EMPRESA INSTALADORA.

11.2.10.14

En aquellas instalaciones donde intervengan, de manera coordinada,
mds de una empresa instaladora autorizada, deberd quedar
nitidamente definida la actuacién de cada una y en qué grado de
subordinacién. Cada una de las empresas intervinientes emitird su
propio Certificado de Instalacion, para la parte de la instalaciéon que
ha ejecutado. La Direccion Facultativa tendrd la obligacidon de
recoger tal circunstancia en el Certificado de Direccidén y Finalizacién
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11.2.10.15 SUBCONTRATACION

La subcontratacion se podrd redlizar pero siempre y de forma
obligatoria entre empresas instaladoras autorizadas, exigiéndosele la
autorizaciéon previa del Promotor.

Los subcontratistas responderdn directamente ante la empresa
instaladora principal, pero tendrdn que someterse a las mismas
exigencias de profesionalidad, calidad y seguridad en la obra que
ésta.
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11.3 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
PARA INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS

11.3.1 OBIJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma
parte de la documentacion del presente proyecto y que regird las
obras para la realizacion del mismo, determina las condiciones
minimas aceptables para la ejecuciéon de Instalaciones Térmicas en
los Edificios, acorde a lo estipulado por el REAL DECRETO 1027/2007
de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, el REAL DECRETO 314/2006,
de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién, y en cumplimiento de la Ley 1/2001 de 21 de mayo
sobre construccion de edificios aptos para la utilizacién de energia
solar, en el dmbito territorial de la Comunidad Autébnoma de
Canarias.

Las dudas que se planteasen en su aplicacidén o interpretaciéon
serdn dilucidadas por el Ingeniero-Director de la obra. Por el mero
hecho de intervenir en la misma, se presupone que la empresa
instaladora y las subcontratas conocen y admiten el presente
Pliego de Condiciones.

11.3.2 CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al
suministro, instalacién, pruebas, ensayos, verificaciones vy
mantenimiento de materiales necesarios en el montaje de
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Instalaciones Térmicas en los Edificios, extendiéndose a todos los
sistemnas mecdnicos, hidrdulicos, eléctricos y electrénicos que
forman parte de estas instalaciones reguladas por el REAL DECRETO
1027/2007 por el que se aprueba el Reglamento RITE anteriormente
enunciado e Instrucciones Técnicas (IT), para garantizar el
cumplimiento de las exigencias de ahorro y eficiencia energética,
satisfacer los fines bdsicos de su funcionalidad para la cual es
disenada y construida, e incluyan todos los aspectos de su
seguridad, atendiendo la demanda de bienestar (bienestar térmico
segun CTE-HE 2 de “Rendimiento de las instalaciones térmicas”) e
higiene de las personas y mejorar asimismo |la calidad del aire,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos, principios
y objetivos bdsicos del Plan de Fomento de las Energias Renovables
(2005-2010) y del Plan Energético de Canarias (PECAN 2006-2015).

En determinados supuestos se podrd adoptar, por la propia
naturaleza de los mismos o del desarrollo tecnoldégico, soluciones
diferentes a las exigidas en el presente Pliego de Condiciones
Técnicas, siempre y cuando quede suficientemente justificada su
necesidad, sean ademds aprobadas por el Ingeniero-Director y no
impliquen una disminucion de las exigencias minimas de calidad y
de eficiencia energética especificadas en el mismo.

Asimismo su dmbito se extiende y aplica a las Instalaciones Térmicas
en los Edificios de nueva construccidon y a las de los edificios
construidos, en lo relativo a su reforma, mantenimiento, uso e
inspecciéon, con las limitaciones que en el mismo se determinan,
entendiéndose como reforma de una instalacion térmica todo
cambio que se efectle en ella y que suponga una modificacion
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del proyecto o memoria técnica con el que fue ejecutada vy
registrada. En tal sentido, se consideran reformas las que estén
comprendidas en alguno de los siguientes casos:

ad) La incorporaciéon de nuevos subsistemas de climatizacion o
de produccién de agua caliente sanitaria o la modificacion de
los existentes.

b) La sustitucidn por otro de diferentes caracteristicas o
ampliacién del nUmero de equipos generadores de calor o de
frio.

c) El cambio del tipo de energia utilizada o la incorporaciéon de
energias renovables.

d) El cambio de uso previsto del edificio.

Igualmente serd de aplicacion a las instalaciones térmicas
existentes en cuanto se refiere a su mantenimiento, uso e
inspeccion.

En cumplimiento de limitacién de la demanda energética, seccién
HE 1 del CTE, se aplicard a:

a) Edificios de nueva construccion.

b) Modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios
existentes con una superficie Util superior a 1000 m2 donde se
renueve mds del 25% del total de sus cerramientos, excluyéndose
del campo de aplicacién:

a) Edificaciones que por sus caracteristicas de utilizacion
deban permanecer abiertas.
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b) Edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte
de un entorno declarado o en razén de su particular valor
arquitecténico o histérico, cuando el cumplimiento de tales
exigencias pudiese alterar de manera inaceptable su cardcter
0 aspecto.

c) Edificios utilizados como lugares de culto y para actividades
religiosas.

d) Construcciones provisionales con un plazo previsto de
utilizacion igual o inferior a dos anos.

e) Instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no
residenciales.

f) Edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2.

Asimismo y por aplicacion de lo sehalado por el CTE-HE-4
“Contribucidén solar minima de Agua Caliente Sanitaria” se extiende
este dmbito a los edificios de nueva construccion y rehabilitaciéon
de edificios existentes de cualquier uso en los que exista una
demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacién de piscina
cubierta.

Finaimente, en la Comunidad Auténoma de Canarias y en el
cumplimiento de la Ley 1/2001 de 21 de mayo, sobre construccién
de edificios aptos para la utilizacién de energia solar, “todos los
edificios destinados a vivienda deberdn proyectarse y construirse
de modo que, al ponerse en uso, sea posible dotarlos sin mds obra
ni trabajo que la mera conexidn y puesta en funcionamiento de los
aparatos, placas u otros equipos técnicos similares que sean
precisos de instalaciones aptas para la produccion, acumulacion,
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almacenamiento y utilizacidon de agua caliente para uso sanitario
mediante energia solar térmica”.

Esta obligacion de proyectar y construir las preinstalaciones de
energia solar térmica, en las condiciones y con las caracteristicas
gue reglamentariamente se determinen, se extiende a todas las
edificaciones e instalaciones destinadas, principalmente o de
manera accesoria, a usos agricolas, ganaderos, asistenciales, de
restauracién, deportivos, docentes, hoteleros, culturales vy
recreativos y, en general, a cualquier otro donde exista la
necesidad de producir agua caliente para uso humano.

No serd de aplicacién a las instalaciones térmicas de procesos
industriales, agricolas o de otro tipo, en la parte que no esté
destinada a atender la demanda de bienestar térmico e higiene
de las personas.

11.3.3 NORMATIVA DE APLICACION

Ademds de las Condiciones Técnicas Particulares contenidas en el
presente Pliego, serdn de aplicacion, a los efectos de garantizar la
calidad, funcionalidad, eficiencia y durabilidad de las instalaciones
térmicas en los edificios, observdndose en todo momento durante
su ejecucidn, las siguientes normas y reglamentos:

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion.
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Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el
procedimiento bdsico para la certificacidon de la eficiencia
energética de los edificios.

Decreto 134/2011, de 17 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento por el que se regulan las instalaciones interiores de
suministro de agua y de evacuacién de aguas en los edificios.

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba
el documento bdsico «DB-HR Proteccién frente al ruidoy del Cédigo
Técnico de la Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion

ORDEN de 6 de octubre de 1980, del Ministerio de Industria y Energia
por la que se aprueba la ITC-MIE-AP2 "Tuberias para fluidos relativos
a calderas". (BOE nUm. 265, 04/11/1980)

ORDEN de 9 de abril de 1981, por la que se especifican las
exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para
agua caliente y climatizacion, a efectos de la concesidn de
subvenciones a sus propietarios, en desarrollo del articulo 13 de la
Ley 82/1980, de 30 de Diciembre, sobre Conservacion de la Energia.
BOE de 25-04-81

RESOLUCION de 15 de julio de 1981 Diversos materiales aislantes
térmicos. Sello INCE. BOE 11/09/81

ORDEN de 2 de marzo de 1982 por la que se modifica la ORDEN
09/04/81, por la que se especifican las exigencias técnicas que
deben cumplir los sistemas solares para agua caliente vy
climatizacion
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ORDEN de 10 de febrero de 1983 sobre Radiadores y convectores
de calefaccion por medio de fluidos. Normas técnicas sobre
ensayos para la homologacién. (BOE 15/02/83)

REAL DECRETO 3463/1984 que modifica el R.D. 3089/82 (BOE
25/02/84).

ORDEN de 8 de mayo de 1984 Aislantes térmicos en la edificacién.
Espumas de Urea-Formol. Normas técnicas (BOE 11/05/84)

RESOLUCION de 31 de mayo de 1984 Materiales aislantes térmicos,
para uso en edificacion. Sello INCE. 03/07/84

RESOLUCION de 31 de mayo de 1984 Complementa las
disposiciones reguladoras. Modifica la RESOLUCION de 15/07/81.
BOE 03/07/84

RESOLUCION de 19 de noviembre de 1984 Complementa las
disposiciones reguladoras. Perlita expandida. Modifica la
RESOLUCION de 15/07/81. BOE 03/12/84

ORDEN de 28 de marzo de 1985 (BOE nUm. 89, 13/04/1985) que
modifica Ia ORDEN de 17 de marzo de 1981, del Ministerio de
Industria y Energia (BOE nUm. 84, 08/04/1981) (BOE num. 395,
22/12/1981) por la que se aprueba la ITC-MIE-AP1 "Calderas,
economizadores, precalentadores, sobrecalentadores y
recalentadores”.

ORDEN de 15 de abril de 1985, solbre normas técnicas de las griferias
para utilizar en locales de higiene corporal, cocinas y lavaderos y su
homologacién por el Ministerio de Industria y Energia.
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ORDEN de 31 de mayo de 1985, del Ministerio de Industria y Energia
(BOE nUm. 148, 21/06/1985) por la que se aprueba la Instruccion
Técnica Complementaria ITC-MIE-AP11, del Reglamento de
Aparatos a Presion, referente a aparatos destinados a calentar o
acumular agua caliente, fabricados en serie.

ORDEN de 31 de mayo de 1985, del Ministerio de Industria y Energia
(BOE nUm. 147, 20/06/1985) por la que se aprueba la Instruccién
Técnica Complementaria [TC-MIE-AP12 del Reglamento de
Aparatos a Presion, referente a calderas de Agua Caliente.

RESOLUCION de 13 de septiembre de 1985 Modifica disposiciones
reguladoras. Modifica la RESOLUCION de. 15/07/81. BOE 01/02/86

ORDEN de 31 de julio de 1987 Nulidad de disposicidn 6°. Modifica la
Orden 08/05/84( BOE 16/09/87)

ORDEN de 30 de diciembre de 1988 del Ministerio de Obras
Publicas, por la que se regulan los contadores de agua caliente.

LEY 21/1992, de 14 de julio, de Industria.

REAL DECRETO 275/1995, de 24 de Febrero, por el que se dicta las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las
Comunidades Europeas 92/42/CEE, relativa a los requisitos de
rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente
alimentadas con combustibles liquidos o gaseosos, modificada por
la Directiva 93/68/CEE del Consejo. BOE de 27-03-95

LEY 31/1995, de 8 de noviembre de prevencién de riesgos laborales;
modificaciones por Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma
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del marco normativo de la prevencidén de riesgos laborales e
instrucciéon para la aplicacion de la misma (B.O.E. 8/3/1996).

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccién.

RESOLUCION de 17 de mayo de 1999 Correccion de algunos
errores. Modifica la RESOLUCION de 05/11/98. BOE 10/06/99

LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

ORDEN de 21 de junio de 2000, del Ministerio de Ciencia vy
Tecnologia (BOE nUm. 154, 28/06/2000) que modifica la ORDEN de
10 de febrero de 1983, del Ministerio de Industria y Energia (BOE
num. 39, 15/02/1983) por la que se aprueban las Normas técnicas
de los tipos de radiadores y convectores de calefaccidén por medio
de fluidos y su homologacién por el Ministerio de Industria y Energia.

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccion de la
salud vy seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo. BOE
num. 104 de 1 de mayo de 2001.

LEY 1/2001, de 21 de mayo, sobre construccion de edificios aptos
para la utilizacién de energia solar (BOC 067/ 2001 de- Miércoles 30
de mayo de 2001)

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se
aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
Instrucciones Técnicas Complementarias.
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REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen
los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

DECRETO 212/2005 de 15 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento Sanitario de Piscinas de uso colectivo de la
Comunidad Auténoma de Canarias (Consejeria de Sanidad].

Ordenanzas Municipales del lugar donde se ubique la instalacién.
Y resto de normas o reglamentacién que le sean de aplicacién.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté
obligado por la vigente legislacion, en caso de discrepancia entre
el contenido de los documentos anteriormente mencionados se
aplicard el criterio correspondiente al que tenga una fecha de
aplicacion posterior. Con idéntica salvedad, serd de aplicacion
preferente, respecto de los anteriores documentos lo expresado en
este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Asimismo se recomienda la aplicacién de los siguientes
documentos:

PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES 2005-2010 del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio-IDAE-Agosto 2005.

Pliego de Condiciones Técnicas para Instalaciones de Baja
Temperatura - Documento del IDAE. PET-REV octubre 2002.

Comentarios RITE — Ahorro y Eficiencia Energética en Climatizacion 7
IDAE- Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Guia Técnica de aplicacidon al Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
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11.34 CONDICIONES A SATISFACER POR LAS INSTALACIONES
TERMICAS EN LA EDIFICACION

11.3.4.1CONDICIONES DE BIENESTAR E
HIGIENE

La instalacion térmica se disefa, calcula, ejecuta, mantiene y debe
utilizarse de tal forma que se obtenga una calidad térmica del
ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la
dotacién de Agua Caliente Sanitaria aceptable para los usuarios
de las edificaciones sin que se produzca menoscabo de la calidad
acustica del ambiente, cumpliendo los requisitos siguientes:

Calidad térmica del ambiente: Mantenimiento de los pardmetros
que definen el ambiente térmico dentro de un intervalo de valores
determinados con el fin de mantener unas condiciones
ambientales confortables para los usuarios de los edificios.

Calidad del aire interior: Mantenimiento de una calidad del aire
interior aceptable, en los locales ocupados por las personas,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los mismos, aportando un cauddal
suficiente de aire exterior y garantizando la extraccion y expulsién
del aire viciado. (Segun las categorias de calidad del aire interior,
IDA1 (6ptima calidad), IDA2 (buena calidad), IDA3 (calidad media)
e IDA4 (baja calidad) contempladas en la Instruccién IT1 del RITE),
con la siguiente aplicacion:

IDA 1 Hospitales, clinicas, laboratorios, guarderias y similares.
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IDA 2 Oficinas, residencias (estudiantes y ancianos), locales
comunes de edificios hoteleros, salas de lecturas, museos, salas de
tfribunales, aulas de ensenanza y similares, piscinas y similares.

IDA 3 Edificios comerciales, cines, teatfros, salones de actos,
habitaciones de edificios hoteleros, restaurantes cafeterias, bares,
salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo las
piscinas), salas de ordenadores y similares.

IDA 4 Nunca se empleard, salvo casos especiales que deberdn ser
justificados.

Higiene: Proporcionar una dotacion de agua caliente sanitaria, en
condiciones adecuadas, para la higiene de las personas. La
temperatura del agua de retorno al sistema de preparaciéon y
acumulaciéon de agua caliente para usos sanitarios RACS serd
mayor que 50°C, ya que esta temperatura es suficiente para que la
proliferacién de la legionela esté controlada.

Calidad del ambiente acustico: Limitar, en condiciones normales de
utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades producidas por el
ruido vy las vibraciones de estas instalaciones.

Se exigird, en cumplimento del apartado 3.4.1 del CTE, que los
suministradores de equipos proporcionen la siguiente informacion
técnica, de cardcter obligatoria:

o Nivel de potencia acuUstica de equipos que
producen ruidos estacionarios, como bombas, ventiladores,
guemadores, maquinaria frigorifica, unidades terminales
para el control y la difusibn de aire, ventiloconvectores,
inductores, etc.
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o Rigidez mecdnica y carga mdxima de los lechos
eldsticos empleados en bancadas de inercia.

o Amortiguamiento, curva de fransmisibilidad y carga
mdaxima de los sistemas antivibratorios utilizados en el
aislamiento de maquinaria y conducciones.

o Coeficiente de absorcién acustica de los productos
absorbentes empleados en conductos de ventilacion.

° Atenuacién de conductos prefabricados, expresada
como pérdidas por insercion.

. Atenuacién total de los silenciadores interpuestos en
conductos o empofrados en elementos constructivos, como
fachadas.

11.3.4.2CONDICIONES DE
ENERGETICA

EFICIENCIA

Las instalaciones térmicas se disenan, calculan, se ejecutan,
mantienen y se utilizan de tal forma que se reduzca el consumo de
energia convencional de las mismas y, como consecuencia, las
emisiones de gases de efecto invernadero (Cambio Climdatico) vy
ofros contaminantes atmosféricos, mediante la utilizacién de
sistemas eficientes energéticamente, de sistemas que permitan la
recuperacion de energia y la utilizacion de las energias renovables
y de las energias residuales, cumpliendo los requisitos siguientes:

Rendimiento energético: los equipos de generacion de calor v frio,
asi como los destinados al movimiento y transporte de fluidos, se
seleccionardn en orden a conseguir que sus prestaciones, en
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cualquier condicién de funcionamiento, estén lo mds cercanas
posible a su régimen de rendimiento energético méximo.

Distribucién de calor y frio: los equipos y las conducciones (redes de
distribucion de los fluidos portadores) de las instalaciones térmicas
deben quedar aislados térmicamente, para conseguir que los
fluidos portadores lleguen a las unidades tferminales con
temperaturas proximas a las de salida de los equipos de
generacion

Regulacién y control: las instalaciones térmicas estardn dotadas de
los sistemas de regulacidn y control necesarios para que se puedan
mantener las condiciones de diseno previstas en los locales
climatizados, ajustando, al mismo tiempo, los consumos de energia
a las variaciones de la demanda térmica, asi como interrumpir el
servicio.

Contabilizacién de consumos: las instalaciones térmicas deben
estar equipadas con sistemas de contabilizacién para que el
usuario conozca su consumo de energia, y para permitir el reparto
de los gastos de explotacion en funcién del consumo, entre distintos
usuarios, cuando la instalacién satisfaga la demanda de multiples
consumidores.

Recuperacién de energia: las instalaciones térmicas incorporardn
subsistemas que permitan el ahorro, la recuperacién de energia vy el
aprovechamiento de las energias residuales.

Utilizacion de energias renovables: las instalaciones térmicas
aprovechardn las energias renovables disponibles, con el objetivo
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de cubrir con estas energias una parte de las necesidades del
edificio.

11.3.4.3CONDICIONES DE SEGURIDAD

Las instalaciones térmicas deben disefarse y calcularse, ejecutarse,
mantenerse y utilizarse de tal forma que se prevenga y reduzca a
limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces
de producir danos o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o
al medio ambiente, asi como de ofros hechos susceptibles de
producir en los usuarios molestias o enfermedades.

11.3.4.4CONDICIONES DE AHORRO DE AGUA

En todos los edificios de puUblica concurrencia se instalardn en los
grifos, dispositivos de ahorro, de alguno de los siguientes tipos: grifos
con aireadores, griferia termostdtica, grifos con sensores infrarrojos,
grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion
antes de los puntos de consumo.

Los equipos que Uuliicen agua para consumo humano en la
condensacién de agentes frigorificos, estardn equipados con
sistemas de recuperacién de agua.

11.3.4.5PROTECCION FRENTE A HELADAS

Todas las partes del sistema que estén expuestas al exterior
soportardn la temperatura especificada sin danos permanentes en
el sistema.
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Cualguier componente que vaya a ser instalado en el interior de un
recinto donde la temperatura sea inferior a 0 °C, estard protegido
conftra las heladas.

La instalacién estard protegida con un producto quimico no téxico
cuyo calor especifico no serd inferior a 3 kJ/kg K, en 5 °C por
debajo de la minima histérica registrada con objeto de no producir
danos en el circuito primario de captadores por heladas.
Adicionalmente este producto quimico mantendrd todas sus
propiedades fisicas y quimicas dentro de los intervalos minimo vy
mdaximo de temperatura permitida por todos los componentes vy
materiales de la instalacion.

11.3.4.6PROTECCION FRENTE A
SOBRECALENTAMIENTOS

Se proyectan las instalaciones solares con dispositivos de control,
manuales o automdticos, que eviten los sobrecalentamientos que
puedan danar los materiales o equipos y penalicen la calidad del
suministro energético. En el caso de dispositivos automdticos, se
evitardn de manera especial las pérdidas de fluido anticongelante,
el relleno con una conexidén directa a la red y el control del
sobrecalentamiento mediante el gasto excesivo de agua de red.
Especial cuidado se tendrd con las instalaciones de uso estacional
en las que en el periodo de no utilizacion se tomardn medidas que
eviten el sobrecalentamiento por el no uso de la instalacién.

Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como
proteccidén ante sobrecalentamientos, la construccién se realiza de
tal forma que el agua caliente o vapor del drenaje no supongan
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ningun peligro para los habitantes y no se produzcan danos en el
sistema, ni en ningun otro material en el edificio o vivienda.

Cuando las aguas sean duras (concentracién en sales de calcio
entre 100 y 200 mg/l), se realizardn las previsiones necesarias para
gue la temperatura de trabajo de cualquier punto del circuito de
consumo no seda superior a 60 °C, sin perjuicio de la aplicacién de
los requerimientos necesarios confra la legionella. En cualquier
caso, se dispondrdn los medios necesarios para facilitar la limpieza
de los circuitos.

11.3.4.7PROTECCION CONTRA
QUEMADURAS Y ALTAS TEMPERATURAS

Se instalard un sistema automdtico de mezcla u ofro sistema que
limite la temperatura de suministro a 60 °C, en los puntos de
consumo que puedan exceder de 60 °C aunque en la parte solar
pueda alcanzar una temperatura superior para sufragar las
pérdidas.

Las superficies calientes de los emisores de calor accesibles a los
usuarios tendrdn una temperatura menor que 80 °C, salvo cuando
estén protegidas contfra contactos. En cualquier caso, la
temperatura de las superficies con las que exista posibilidad de
contacto no serd mayor que 60 °C.
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11.3.4.8COMPROBACION DE LA LIMITACION
DE LA DEMANDA DE ENERGIA PARA
REGIMEN DE CALEFACCION Y DE
REFRIGERACION

A través de la Opcidon general de la Seccidén HE 1del CTE, se
comprobardn que las demandas energéticas de la envolvente
térmica de la edificacién, para régimen de calefaccién vy
refrigeracion, son ambas inferiores a las del edificio de referencia,
entendiendo por régimen de calefaccion, como minimo, los meses
de diciembre a febrero ambos inclusive y por régimen de
refrigeracién los meses de junio a septiembre, ambos inclusive.

Como excepcidén, se admite que en caso de que para el edificio
objeto donde se emplace la instalacién térmica, una de las dos
demandas anteriores sea inferior al 10% de la ofra, se ignore el
cumplimiento de la restriccion asociada a la demanda mds baja.

11.3.4.9COMPROBACION DEL VALOR DE LA
TRANSMITANCIA TERMICA MAXIMA EN
LOS CERRAMIENTOS Y PARTICIONES DE
LA ENVOLVENTE TERMICA U DE LOS
EDIFICIOS

Se verificard que, en edificios de viviendas, las particiones interiores
qgue limitan las unidades de uso con sistema de calefaccidn
previsto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas,
tendrdn cada una de ellas una transmitancia no superior a 1,2
W/m2K.
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11.3.4.10 CONDICIONES
ADMINISTRATIVAS EN CUANTO A LA
NECESIDAD DE REDACCION DE
PROYECTO O DE MEMORIA TECNICA

SUSTITUTIVA

Potencia Térmica Nominal en Requiere

Generacién de Frio / Calor proyecto
> 70 kW Si (proyecto)

Memoria

>5y<=70kW ..

Técnica

<=5kW (¥ No necesario

(*) Considera también a las instalaciones de produccién de agua
caliente sanitariac por medio de calentadores instantdneos,
calentadores acumuladores, termos eléctricos cuando la potencia
térmica nominal de cada uno de ellos por separado o su suma sed
menor o igual que 70 kW vy los sistemas solares consistentes en un
Unico elemento prefabricado.

Cuando en un mismo edificio existan multiples generadores de
calor, frio, o de ambos tipos, la potencia térmica nominal de la
instalacion, a efectos de determinar la documentacién técnica de
diseno requerida, se obtendrd como la suma de las potencias
térmicas nominales de los generadores de calor o de los
generadores de frio necesarios para cubrir el servicio, sin considerar
en esta suma la instalacion solar térmica. En el caso de las
instalaciones solares térmicas la documentaciéon técnica de diseno
requerida serd la que corresponda a la potencia térmica nominal
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en generacion de calor o frio del equipo de energia de apoyo. En
el caso de que no exista este equipo de energia de apoyo o
cuando se trate de una reforma de la instalacidon térmica que
Unicamente incorpore energia solar, la potencia, a estos efectos, se
determinard multiplicando la superficie de apertura de campo de
los captadores solares instalados por 0,7kW/m2.

Toda reforma de una instalacion de las contempladas en el
Apartado 2 del presente Pliego de Condiciones requerird la
realizacién previa de un proyecto o memoria técnica sobre el
alcance de la misma, en la que se justifique el cumplimiento de las
exigencias del RITE y la normativa vigente que le afecte en la parte
reformada.

Cuando la reforma implique el cambio del tipo de energia o la
incorporacién de energias renovables, en el proyecto o memoria
técnica de la reforma se debe justificar la adaptacidon de los
equipos generadores de calor o frio y sus nuevos rendimientos
energéticos asi como, en su caso, las medidas de seguridad
complementarias que la nueva fuente de energia demande para
el local donde se ubique, de acuerdo con este reglamento y la
normativa vigente que le afecte.

Cuando exista un cambio del uso previsto de un edificio, en el
proyecto o memoria técnica de la reforma se analizard vy justificard
su explotacion energética y la idoneidad de las instalaciones
existentes para el nuevo uso asi como la necesidad de
modificaciones que obliguen a contemplar la zonificacion y el
fraccionamiento de las demandas de acuerdo con las exigencias
técnicas del RITE y la normativa vigente que le afecte.
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11.3.5 CARACTERISTICAS, COMPONENTES Y CALIDADES DE
LOS MATERIALES DE LA INSTALACION

Instalacion de Agua Caliente Sanitaria (ACS).

Los sistemas de Agua Caliente Sanitaria (ACS) son aquellos que
distribuyen agua de consumo sometida a algun tratamiento de
calentamiento y por ello, ademds de cumplir las especificaciones
del Real Decreto 865/2003 deben cumplir los requisitos del Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

11.3.5.1CLASIFICACION GENERAL DE LAS
INSTALACIONES DE ACS
A) Por su capacidad.

Individuales - Cuando tienen capacidad para un grupo muy
limitado de aparatos.

Centralizados.- Cuando estdn concebidos para abastecer a un
importante nUmero de aparatos; suelen colocarse en las salas de
mdquinas de los edificios, de ahi su nombre.

B) Por su funcién.

Exclusivos.- Cuando la caldera o generador de calor sirve solo a la
instalacion de ACS.

Mixtos.- Cuando la caldera o generador sirve tanto a la instalacién
de ACS como a la de calefaccién.

C) Por el sistema de produccién de ACS.
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Instantdneos.- Cuando el agua se va calentando a medida que se
produce su consumo.

De Acumulacién.- Cuando el agua a utilizar se la prepara vy
acumula previamente en un depdsito.

11.3.5.2COMPONENTES GENERICOS DE LA
INSTALACION PARA LA PRODUCCION DE
AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

Genéricamente, una instalacién para la produccién, acumulacion
y suministro de agua caliente sanitaria (ACS) podrd estar integrada
por los siguientes elementos:

. Acometida de Agua Fria de Consumo Humano
(AFCH: Elemento que aporta el agua para consumo
humano de consumo publico, suministrada a través de la
red de distribucion de los sistemas de abastecimiento de
aguas, hormalmente constituido por grupos de presion con
vdlvula antirretorno y depdsitos, aljibes, contador, filtros,
estabilizador de presion, sistema de purga, etc. El AFCH
suministrada a los usuarios debe tener una concentracién
minima de cloro residual que garantice su inocuidad
bacteriolégica.

. Generador de calor: Elemento o grupo de elementos
destinados a elevar la temperatura del agua fria, tales
como calderas, bombas de calor o calentadores que
actlan calentando directamente el AFCH o mediante
intercambiadores de calor, diferencidndose el circuito de
ACS del circuito de agua de caldera. Normalmente
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disponen de un tanque nodriza para almacenar el
combustible.

o Red de suministro: conjunto de tuberias que
fransportan el agua atemperada hasta elementos
terminales, constituida por montantes  horizontales
(distribuidor) y verticales (columnas).

° Acumulador: depdsito o depdsitos que almacenan el
agua cdaliente, incrementando la inercia térmica del sistema
y permitiendo la utilizacién de generadores de calor de
potencia inferior a la demanda mdxima puntual del sistema.

o Elementos terminales: grifos, duchas, lavabos, etc.,
que permiten el uso y disfrute del ACS, donde Ia
temperatura en estos puntos de consumo debe estar
comprendida entre 50°C vy 65°C, excepto en las
instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso
exclusivo de vivienda siempre que estas no afecten al
ambiente exterior de dichos edificios.

° Circuito de retorno: red de tuberias que transportan
el agua de regreso, desde los puntos mds alejados de la red
de suministro hasta el acumulador, con la finalidad de
mantener un nivel aceptable de temperatura del agua
caliente en toda la red de suministro, aun cuando los
elementos terminales no demanden consumo durante
largos periodos de tiempo. Normalmente estd dotado con
bomba de retorno.
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Para fomentar el ahorro de agua segun CTE-HS 4 “Suministro de
Agua”, en las redes de ACS se dispondrd de una red de retorno
cuando la longitud de la tuberia de ida, al punto de consumo mds
alejado, sea igual o mayor que 15 m.

Las instalaciones de ACS sin depdsito acumulador, denominadas
comunmente sistemas instantdneos, generan agua caliente en el
momento de |la demanda, con menor probabilidad de
proliferacién y dispersion de Legionella”, segun el Real Decreto
865/2003, de 4 de julio.

Valvulas de tipo Todo o Nada en by-pass para tratamiento de
choque térmico de la red, que garantiza el caudal de Agua
Caliente sea recirculado desde el depdsito de almacenamiento a
través de la red de distribucion.

Vdalvula termostdtica de mezcla: que evita que el agua caliente a
alta temperatura se distribuya hacia las zonas habitadas causando
accidentes.

11.3.5.3 ACOMETIDA DE AGUA FRIA
DE CONSUMO HUMANO (AFCH)

Tanto la red de tuberias como los eventuales depdsitos (montaje en
serie o en paralelo) de la instalaciéon de AFCH pueden ser una
fuente de contaminaciéon de legionella cuando se den las
determinadas condiciones de temperatura, estancamiento vy
acumulacién de suciedad Estas condiciones pueden evitarse si se
adoptan medidas y por ello:
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Debe procurarse que la temperatura del agua fria no supere los
20°C dgislando térmicamente dichas partes de la instalaciéon cuando
sea necesario.

Cuando exista necesidad de acumulacion de agua fria, y la
imposibilidad de funcionamiento directamente de la red durante
los procesos de limpieza y desinfeccion, deben instalarse dos
depdsitos en paralelo, por lo menos, para permitir la limpieza de
uno mientras el otro, o los demds, estd en servicio. En cualquier
caso, los depdsitos deben estar tapados para prevenir la
posibilidad de entrada de materiales extranos.

Los depdsitos estardn dimensionados para un volumen minimo de
almacenamiento, compatible con las circunstancias donde se
realice su instalacién.

Los depdsitos con paredes en contacto con el exterior y sometidos
a calentamiento por radiacion solar estardn térmicamente aislados.

Se fabricardn con materiales capaces de resistir la accién agresiva
de los desinfectantes. En el caso del cloro, la concentracién
mdaxima previsible estd entre 20 ppm y 50 ppm de cloro libre
residual, durante un tiempo mdéximo de 2 hy 1 h respectivamente.

11.3.5.4 GENERADOR DE CALOR

Es el elemento o grupo de elementos destinados a elevar la
temperatura del agua fria, existiendo multitud de posibilidades para
esta finalidad. En las instalaciones de menor tamano, se utilizan
calderas o calentadores que actiuan calentando directamente el
AFCH.
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En los instalaciones de mayor tamano, normalmente estd
compuesto por calderas cenfrales instaladas en locales
acondicionados (Salas de Mdaqguinas), pudiendo funcionar con
combustibles sdlidos, liquidos o gaseosos. El Agua Caliente Sanitaria
se obtiene por calentamiento indirecto en intercambiadores de
calor (dispositivos utilizados para transferir energia térmica de un
fluido a otro), a donde llega un circuito primario desde la caldera,
(en circuito cerrado), que va transfiiendo el calor al agua
contenida en el circuito secundario del mismo.

Los infercambiadores suelen ser de tipo multitubular, constituido
fundamentalmente por un haz tubular, por cuyo interior circula el
agua caliente primaria (calentada mediante caldera), colocado
en el interior de una carcasa cilindrica, circulando el agua a
calentar (ACS) por el espacio existente entre el haz tubular y la
carcasa 6 de placas, dispositivo que permite a dos fluidos que
circulan a contracorriente, cada uno por un lado de una placa
metdlica corrugada, intercambiar energia térmica, estando
infegrados, por tanto, por un paquete de placas metdlicas
corrugadas de forma especial y con orificios para el paso de los
fluidos, que se acoplan unas en otras en mayor o menor numero,
segun las necesidades térmicas, en un bastidor metdlico que las
sostiene unidas. Dicho bastidor estd formado por una placa frontal
fija y ofra moévil, que permite abrir o cerrar el intercambiador para
su limpieza, reparacidén o una posible ampliacién. Estas dos placas
frontales se unen por una serie de tirantes para lograr la presién
necesaria para el cierre hermético del conjunto. Completan el
bastidor la guia portadora superior y el soporte trasero.
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Los intercambiadores de calor se consfruyen con materiales
resistentes a la corrosion tales como aceros inoxidables adecuados,
fitanio, efc. Los acumuladores de Agua Caliente Sanitaria son
normalmente de acero al carbono con un revestimiento, aunque
también se construyen en acero inoxidable.

11.3.5.5 RED DE SUMINISTRO

Compuesta por tuberias de materiales como el cobre, acero
inoxidable o algunos pldsticos (polietieno (PEX), polibutileno (PB),
polipropileno (PP), etc.) considerando los efectos de las
caracteristicas del agua y de su grado de agresividad frente a los
diversos materiales existentes, de la experiencia de las instalaciones
ya realizadas en la misma zona y con el mismo tipo de agua y de la
temperatura del agua como factor de aceleracién de la velocidad
de corrosion.

Si se utiliza acero galvanizado se debe fener presente que, en
funciéon de la composicion quimica del agua, se pueden presentar
procesos de corrosidn a partir de 50 °C y mds aceleradamente
hasta los 70 °C.

No se instalardn tuberias de cobre que precedan a las tuberias de
acero galvanizado, a fin de evitar que el cobre soluble se deposite
aguas abagjo sobre el acero galvanizado y cause ataques
galvdnicos. Asimismo no se empleard el cobre cuando el agua
tenga un bajo valor de pH.

También pueden emplearse materiales multicapa que combinan
mds de 1 material (aluminio, pldstico, etc.).
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11.3.5.6 ACUMULADOR

Es el elemento que absorbe los caudales de consumo “punta”, sin
perjuicio para la estabilidad de la temperatura del agua en los
puntos de consumo.

Serdn verticales, con la entrada del agua en la parte inferior y la
salida  por la  parte superior, con elevada relacion de
altura/didmetro y estardn dotados de elementos que permitan
reducir al mdximo la velocidad residual del agua de entrada.

Sus revestimientos interiores serdn de esmalte vitrificado o de resinas
sintéticas.

11.3.6 INSTALACION SOLAR TERMICA A BAJA TEMPERATURA
PARA LA PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

Una instalacién solar térmica estd constituida por un conjunto de
componentes encargados de realizar las funciones de captar la
radiacién solar, transformarla directamente en energia térmica
cediéndola a un fluido de trabagjo (agua desmineralizada o agua
con aditivos, segun caracteristicas climatolégicas del lugar de
instalacion y de la calidad del agua empleada, con pH a 20 °C
entre 5y 9, y salinidad del agua < 500 mg/| de sales solubles y < 200
mg/| de sales de calcio, con un contenido de diéxido de carbono
libre no superior a 50 mg/l.), y, por Ultimo almacenar dicha energia
térmica de forma eficiente, bien en el mismo fluido de trabajo de
los captadores, bien transferirla a otro, para su posterior utilizacion
en los puntos de consumo. Dicho sistema se complementa con una
produccién de energia térmica por sistema convencional auxiliar
gue puede o no estar integrada dentro de la misma instalacion.
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11.3.6.1 COMPONENTES DE LA
INSTALACION SOLAR TERMICA A BAJA
TEMPERATURA PARA LA PRODUCCION
DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS) Y
CLASIFICACION

Los sistemas que conforman la instalacion solar térmica para agua
caliente son los siguientes:

a) Sistemna de captacién formado por los captadores
solares, encargado de transformar la radiacién solar
incidente en energia térmica de forma que se calienta el
fluido de trabajo que circula por ellos.

b) Sistema de acumulacién constituido por uno o varios
depdsitos que almacenan el agua caliente hasta que se
precisa su uso.

c) Circuito hidrdulico constituido por tuberias, bombas,
vdlvulas, etc., que se encarga de establecer el movimiento
del fluido caliente hasta el sistema de acumulacién.

d) Sistema de intercambio que realiza la transferencia
de energia térmica captada desde el circuito de
captadores, o circuito primario, al agua caliente que se
consume.

e) Sistema de regulacion y control que se encarga de
asegurar el correcto funcionamiento del equipo para
proporcionar la mdxima energia solar térmica posible y
actia como proteccién frente a la accidén de multiples
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factores como sobrecalentamientos del sistema, riesgos de
congelaciones, efc.

f) adicionalmente, dispone de un Equipo auxiliar de
energia convencional que se utiliza para complementar la
contribucién solar, suministrando la energia necesaria para
cubrir la demanda prevista, garantizando la confinuidad del
suministro de agua caliente en los casos de escasa
radiacion solar o demanda superior a la prevista.

Las instalaciones solares térmicas a baja temperatura, se puede
clasificar como:

— Sistemas solares de calentamiento prefabricados, de tipo
compacto, suministrados como equipos completos vy listos para su
instalacion, con configuraciones fijas.

— Sistemas solares de calentamiento a medida o por elementos
construidos de forma Unica o montada, selecciondndolos a partir
de una lista de componentes, considerdndose como un conjunto
de elementos. Los componentes se ensayan de forma separada y
los resultados de los ensayos se integran en una evaluacion del
sistema completo. Los sistemas solares de calentamiento a medida
se subdividen en dos categorias:

- Sistemas grandes a medida son disehados Unicamente para una
situacion especifica.

- Sistemas pequenos a medida son ofrecidos por una Compania vy
descritos en el asi llamado archivo de clasificacion, en el cual se
especifican todos los componentes y posibles configuraciones de
los sistemas fabricados por la Compania. Cada posible
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combinacién de una configuracién del sistema con componentes
de la clasificacion se considera un solo sistema a medida.

En funcion del numero de vunidades atendidas: Unitarios
(Calentador, Termo), Individuales (Un solo  propietario),
Centralizados (Todo un edificio)

En funcién del sistema empleado en la produccién: Instantdnea
(calentar en cada momento el caudal preciso, sin acumulador),
Por Acumulacién (almacenar en depdsito una vez calentada)

En funcién del tipo de energia empleada: Combustible (sélido,
liquido, gas), Electricidad, Otras (Edlica, solar)

Captadores

No se podrdn utilizar, bajo ninguna circunstancia, captadores con
absorbente de hierro. Si se emplean con absorbente de aluminio,
obligatoriamente se utilizardn fluidos de trabajo con un tratamiento
inhibidor de los iones de cobre e hierro.

El captador dispondrd de un orificio de ventilacion de didmetro no
inferior a 4 mm situado en la parte inferior para la eliminacién de
acumulaciones de agua. El orificio se realizard de forma que el
agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al aislamiento.

Las caracteristicas dpticas del tratamiento superficial aplicado all
absorbedor, no deben quedar modificadas substancialmente en el
franscurso del periodo de vida previsto por el fabricante, incluso en
condiciones de temperaturas mdximas del captador.

El captador llevard en lugar visible una placa en la que consten,
como minimo, los siguientes datos:
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a) nombre y domicilio de la empresa fabricante, y

eventualmente su anagrama.

b) modelo, tipo, ano de produccién.

c) nUmero de serie de fabricacion.

d) drea total del captador.

e) peso del captador vacio, capacidad de liquido.

f) presion maxima de servicio.

Esta placa estard redactada, como minimo, en idioma espanol y
podrd ser impresa o grabada con la condicién que asegure que los
caracteres permanecen indelebles.

Acumuladores

Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la
placa de identificacion indicard ademds, los siguientes datos:

qa) Superficie de intercambio térmico en m2.
b) Presion mdxima de trabajo, del circuito primario.

Cada acumulador estard equipado de fdbrica con los
correspondientes manguitos de acoplamiento, soldados antes del
tratamiento de proteccién, para las siguientes funciones:

a) Manguitos roscados para la entrada de agua fria vy la
salida de agua caliente.

b) Registro embridado para inspeccion del interior del
acumulador y eventual acoplamiento del serpentin.
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c) Manguitos roscados para la entrada y salida del
fluido primario.

d) Manguitos roscados para  accesorios

termdmetro y termostato.

como

e) Manguito para el vaciado.

La placa caracteristica del acumulador indicard la pérdida de
carga del mismo.

Los depdsitos mayores de 750 | dispondrdn de una boca de hombre
con un didmetro minimo de 400 mm, facilmente accesible, situada
en uno de los laterales del acumulador y cerca del suelo, que
permita la entrada de una persona en el interior del depdsito de
modo sencillo, sin necesidad de desmontar fubos ni accesorios.

El acumulador estard enteramente recubierto con material aislante
con proteccidn mecdnica realizada en chapa pintada al horno,
PRFV, o Idmina de material pldstica.

Podrdn utilizarse acumuladores de las caracteristicas y tfratamientos
descritos a continuacion:

a) Acumuladores de acero vitrificado con proteccidn
catédica.
b) Acumuladores de acero con un fratamiento que

asegure la resistencia a temperatura y corrosiéon con un
sistema de proteccién catddica

c) Acumuladores de acero inoxidable adecuado al
tipo de agua y temperatura de tfrabajo.

——
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d) Acumuladores de cobre.
e) Acumuladores no metdlicos que soporten la

temperatura mdaxima del circuito y esté autorizada su
utilizacion por las companias de suministro de agua potable.

f) Acumuladores de acero negro (sélo en circuitos
cerrados, cuando el agua de consumo pertenezca a un
circuito terciario).

Los acumuladores se ubicardn en lugares adecuados que permitan
su sustitucién por envejecimiento o averias.

Intercambiador de calor

No se deberd reducir la eficiencia del captador debido a un
incremento en su temperatura de funcionamiento por instalacion
de intercambiador de calor entre el circuito de captadores y el
sistema de suministro.

Si sélo se usa un intercambiador entre el circuito de captadores vy el
acumulador, la fransferencia de calor del intercambiador de calor
por unidad de drea de captador no deberd ser menor que 40
W/m2 K.

Bombas de circulacidn

La bomba del circuito primario estard fabricada con materiales
compatibles con las mezclas anficongelantes y en general con el
fluido de trabajo utilizado.

Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el
caudal nominal serd el igual caudal unitario de diseno multiplicado
por la superficie total de captadores en paralelo.
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La potencia eléctrica pardsita para la bomba no deberia exceder
los valores siguientes:
Sistema Potencia eléctrica de la bomba

50 W 0 2% de la mayor potencia calorifica
que pueda suministrar el grupo de
captadores

Sistema pequeio

1 % de la mayor potencia calorifica que

Sistemas grandes -
9 puede suministrar el grupo de captadores

La potencia mdxima de la bomba especificada anteriormente
excluye la potencia de las bombas de los sistemas de drenaje con
recuperacion, que sélo es necesaria para rellenar el sistema
después de un drengje.

La bomba permitird efectuar de forma simple la operacidon de
desaireacién o purga.

Tuberias

Se utilizardn, en el circuito primario, tuberias de cobre o de acero
inoxidable, con uniones roscadas, soldadas o embridadas y
proteccién exterior con pintura anticorrosiva. Se evitard el empleo
del cobre cuando el pH del agua presente valores bajos por el
riesgo de cesidn del metal.

Todos los materiales empleados en el circuito serdn resistentes a la
accién agresiva del agua sometida a tratamiento de choque
quimico.

En el circuito secundario o de servicio de Agua Caliente Sanitaria,
se uftilizard el cobre o el acero inoxidable, pudiendo también
emplearse materiales pldsticos que soporten la temperatura

——
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mdxima del circuito, que le sean de aplicacion, y esté autorizada su
utilizacion por las companias de suministro de agua potable.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacién por
efectos térmicos se adoptardn las siguientes precauciones:

a) En las distribuciones principales se dispondrdn las
tuberias y sus anclajes de tal modo que dilaten libremente,
segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE para las redes de calefaccién.

b) En los tramos rectos se considerard la dilatacién lineal
del material, previendo dilatadores si fuera necesario,
cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se
especifican en el Reglamento antes citado.

Las redes de tuberios estardn aisladas térmicamente, tanto en
impulsidn como en retorno, cuando:

a) Temperatura menor que la temperatura del
ambiente del local por el que discurren.

b) Temperatura mayor que 40 °C cuando estdn
instalados en locales no calefactados (pasillos, galerias,
falsos techos, patinillos, aparcamientos, salas de mdquinas,
suelos técnicos, etc.) entendiendo excluidas las tuberias de
torres de refrigeracién y las tuberias de descarga de
compresores frigorificos, salvo cuando pudieran estar al
alcance de las personas.
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Para tuberias exteriores, la terminacién final del aislamiento contard
con una proteccion suficiente contra la intemperie, evitando
ademds el paso de agua de lluvia mediante juntas estancas.

En general, los espesores minimos de los aislamientos de las tuberias
y accesorios que fransportan fluidos calientes y que discurren por
los edificios serdn:

Didmetro Exterior Temperatura mdxima del fluido (°C)

(mm) 40 ... 60 >60.....100 >100....180
D<=35 25 25 30
35<D <= 60 30 30 40
60 <D <=90 30 30 40
90 <D <= 140 30 40 50
140 < D 35 40 50

Para las tuberias exteriores y accesorios que transportan fluidos
calientes que discurren por el exterior de las edificaciones, los
espesores minimos de aislamientos serdn:

Didmetro Exterior Temperatura mdxima del fluido (°C)
(mm) 40 ... 60 > 60.....100 >100....180
D<=35 35 35 40
35<D<=60 40 40 50
60 < D <= 90 40 40 50
90 <D <= 140 40 50 60
140<D 45 50 60

En general, los espesores minimos de los aislamientos de las tuberias
y accesorios que transportan fluidos frios y que discurren por los
edificios serdn:

Didmetro Exterior
(mm)

D<=35
35< D <=460
60<D<=90
90 <D <= 140

140<D
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Temperatura méxima del fluido (°C)

40 ... 60 > 60.....100 >100....180

30 20 20

40 30 20

40 30 30

50 40 30

50 40 30

Para las tuberias exteriores y accesorios que transportan fluidos frios
que discurren por el exterior de las edificaciones, los espesores
minimos de aislamientos serdn:

Didmetro Exterior
(mm)

D<=35
35<D<=460
60<D<=90
90 <D <=140

140<D

Vdlvulas

Temperatura méxima del fluido (°C)

40 ... 60 > 60.....100 >100....180
50 40 40
60 50 40
60 50 50
70 60 50
70 60 50

Las vdlvulas a emplearse en los distintos circuitos serdn las siguientes
en funcion del servicio que prestan y de las condiciones de presidon

y temperatura:

a) para aislamiento: vdalvulas de esfera.

b) para equilibrado de circuitos: vélvulas de asiento.
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c) para vaciado: vdlvulas de esfera o de macho.

d) para llenado: vdlvulas de esfera.

e) para purga de aire: valvulas de esfera o de macho.
f) para seguridad: vdlvula de resorte.

9) para retencién: vdlvulas de disco de doble

compuerta, o de clapeta.

Las valvulas de seguridad deberdn derivar la potencia méxima del
captador o grupo de captadores, incluso en forma de vapor, de
manera que en ningun caso sobrepase la mdxima presion de
frabajo del captador o del sistema.

Vasos de expansion

Serdn abiertos o cerrados. Los de tipo abierto, cuando se utilicen
como sistemas de llenado o de rellenado, dispondrdn de una linea
de alimentacién, mediante sistemas tipo flotador o similar.

En cuanto a los cerrados, deberd estar dimensionado de tal forma
que, incluso después de una interrupcion del suministro de potencia
a la bomba de circulacién del circuito de captadores, justo
cuando la radiacion solar sea mdxima, se pueda restablecer la
operacién automdticamente cuando la potencia esté disponible
de nuevo.

El depdsito de expansidn compensard el volumen del medio de
transferencia de calor en todo el grupo de captadores completo
incluyendo todas las tuberias de conexion entre captadores mds un
10 %.
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El aislamiento no dejard zonas visibles de tuberias o accesorios,
guedando Unicamente al exterior los elementos necesarios para el
buen funcionamiento y operacién de los componentes, siendo
ademds resistente a los efectos de la intemperie, pdjaros y
roedores.

Purgadores

Se evitard el uso de purgadores automdticos cuando se prevea la
formacién de vapor en el circuito.

Los purgadores automdticos soportardn, al menos, la temperatura
de estancamiento del captador y en cualquier caso hasta 130°C
en las zonas climdticas |, 1y lll, y de 150°C en las zonas climdaticas 1V
y V establecidas en el documento CTE-HE 4.

Sistema de llenado

Los circuitos con vaso de expansidon cerrado deben incorporar un
sistema de llenado manual o automdtico que permita llenar el
circuito 'y mantenerlo presurizado. En general, es muy
recomendable la adopcidn de un sistema de llenado automdtico
con la inclusién de un depdsito de recarga u otro dispositivo, de
forma que nunca se ulilice directamente un fluido para el circuito
primario cuyas caracteristicas incumplan esta Seccién del Cédigo
Técnico o con una concentracion de anticongelante mds baja.
Serd obligatorio cuando, por el emplazamiento de la instalacion, en
alguna época del ano pueda existir riesgo de heladas o cuando la
fuente habitual de suministro de agua incumpla las condiciones de
pH y pureza requeridas en esta Seccién del Codigo Técnico.
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En cualqguier caso, nunca podrd rellenarse el circuito primario con
agua de red si sus caracteristicas pueden dar lugar a
incrustaciones, deposiciones o ataques en el circuito, o si este
circuito necesita anticongelante por riesgo de heladas o cualquier
otro aditivo para su correcto funcionamiento.

Las instalaciones que requieran anticongelante deben incluir un
sistema que permita el relleno manual del mismo.

Para disminuir los riesgos de fallos se evitardn los aportes
incontrolados de agua de reposicidon a los circuitos cerrados y la
entrada de aire que pueda aumentar los riesgos de corrosion
originados por el oxigeno del aire. Es aconsejable no usar vdlvulas
de llenado automdticas.

Sistema eléctrico y de control

Los sensores de temperatura se localizardn e instalardn asegurando
permanentemente un buen contacto térmico con la parte en la
cual hay que medir la temperatura; para conseguirlo, en el caso de
las sondas de inmersidn (recomendadas), se instalardn en contra
corriente con el fluido. Los sensores de temperatura estardn aislados
conftra la influencia de las condiciones ambientales que le rodean.

Las sondas se ubicardn de forma que midan exactamente las
temperaturas que se desean controlar, instaldndose los sensores en
el interior de vainas y evitdndose las tuberias separadas de la salida
de los captadores y las zonas de estancamiento en los depdsitos.

Se prestard especial cuidado para asegurar una adecuada unién
entre las sondas de contactos y la superficie metdlica.
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Red de retorno

Para fomentar el ahorro de agua, por aplicacion de lo estipulado
en el CTE-HS 4 “Suministro de Agua”, en las redes de ACS
(individuales o centralizadas) se dispondrd de una red de retorno si
la longitud de la tuberia de ida, al punto de consumo mds alejado,
es igual o supera los 15 m.

La red de retorno se compondrd de:

a) Un colector de retorno en las distribuciones por
grupos multiples de columnas. El colector debe tener
candalizacién con pendiente descendente desde el extremo
superior de las columnas de ida hasta la columna de
retorno; Cada colector puede recoger todas o varias de las
columnas de ida, que tengan igual presién.

b) Columnas de retorno: desde el exiremo superior de
las columnas de ida, o desde el colector de retorno, hasta el
acumulador o calentador centralizado.

Las redes de retorno discurrirdn paralelamente a las de impulsion.

En los montantes, se realizard el retorno desde su parte superior y
por debajo de la Ultima derivacion particular. En la base de dichos
montantes se dispondrdn vdlvulas de asiento para regular vy
equilibrar hidrdulicamente el retorno.

Excepto en viviendas unifamiliares o en instalaciones pequenas, se
dispondrd una bomba de recirculacién doble, de montaje paralelo
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o "gemelas”, funcionando de forma andloga a como se especifica
para las del grupo de presidn de agua fria. En el caso de las
instalaciones individuales podrd estar incorporada al equipo de
produccion.

Puntos de consumo

En los edificios en los que sea de aplicacion la contribucidn minima
de energia solar para la produccion de agua caliente sanitaria, de
acuerdo con la seccién HE-4 del DB-HE, se dispondrdn, ademds de
las tomas de agua fria, previstas para la conexidn de la lavadora y
el lavavdgijillas, sendas tomas de agua caliente para permitir la
instalacion de equipos bitérmicos.

11.3.7 INSTALACION DE VENTILACION

Las instalaciones de ventilacion son las encargadas de extraer o
infroducir aire del exterior en un ambiente o zona interior de las
edificaciones. La ventilacién de locales estd regulada por el RITE,
que determina los caudales minimos de cada local, en funcidon de
SU USO y ocupantes.

Es necesaria en los recintos para:

. Aportar aire nuevo con oxigeno para la respiracion
de las personas.

. Extraer el aire viciado producido por la respiracién,
humos, gases, incluidos los generados en los ambientes de
trabajo (*), etc.

o Rebajar la temperatura interior en locales no
climatizados.
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(*) Especialmente en:

o Cocinas.

) Extraccién de humos en garagjes de automdoviles.

o Extraccidén de gases en zonas de pintura.

o Extraccién de aire en zonas de soldaduras.

. Renovacion de ambientes en locales cerrados, cines,

auditorios, discotecas, locales de publica concurrencia, etc.

. Ventilaciéon en instalaciones agropecuarias, granjas
para rebajar la temperatura del ambiente.

. Ventilaciéon en automoviles.

11.3.7.1 CLASIFICACION DE LOS
SISTEMAS DE VENTILACION

La ventilacién de los locales se realiza por diferentes sistemas, bien
por sobre-presion (impulsibn de aire del exterior hacia el local a
ventilar, saliendo éste por rejillas o puertas), bien por depresidon
(mediante extractores).

Atendiendo a lugar donde se instalen y a la aplicacion para la que
se disenan los sistemas de ventilacién se clasifican en:

. De extraccion localizada (fundamentalmente en
industrias, cocinas, etc.) mediante instalacion de
campanas.

o De extraccién centralizada (locales de publica
concurrencia, centros comerciales, edificios administrativos
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y de oficinas, garagjes, etc.) con instalacién de una red de
conductos

11.3.7.2 COMPONENTES DE LAS
INSTALACIONES DE VENTILACION

Genéricamente, una instalacién de ventilacion estd compuesta por
los siguientes elementos:

o Ventiladores: mdaquinas que hacen moverse el aire al
generar una presion.

. Conducciones: por donde circula el aire de un local
a ofro.
o Elementos de difusion: rejillas o bocas de entrada y

salida de aire.

. Elementos accesorios: mandos,

reguladores.

compuertas,

Ventiladores

Generan una corriente de aire 'y normalmente son de
accionamiento eléctrico, estando caracterizados y definidos por su
curva de presidn (mm.c.a.) - caudal (m3/h) para cada velocidad,
facilitdndose otros pardmetros (potencia, nivel sonoro, régimen de
giro, etc.).

Estdn compuesto por: Motor de accionamiento (generalmente
eléctrico, monofdsico o trifdsico), Rotor con forma de hélice o de
rodete con dlabes o palas (de chapa de acero, aluminio, poliéster,
o pldstico) y Envolvente o carcasa, de tipo caracol o tubular.
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Los ventiladores se pueden acoplar en serie o en paralelo.
Por su configuracion, los ventiladores pueden ser de fres tipos:

o Axiales o helicoidales: El flujo se induce en la
direccién del eje por presidon de las palas.

o Centrifugos: El flujo se induce dentro del rodete, y
sale perpendicular al eje, por centrifugacion.

o Tangenciales: El flujo atraviesa el rodete
perpendicular al eje.
Los ventiladores axiales, a su vez se clasifican en:
o De pala libre.
. Venliladores murales o de pared. Trabagjan a

descarga libre, sin ningln conducto. Se denominan de
acuerdo con su didmetro (300, 400, 600), con presiones de
10 a 30 mm.c.a.

. Ventiladores tubulares. Dotados con una envolvente
tubular, que canaliza el flujo. Producen una mayor presidon
con grandes caudales, utilizados principalmente en garajes
y extracciones localizadas con un pequeno conducto. Su
presion disponible va de 10 a 25 mm.c.a.

Por su presion los ventiladores, a su vez, se clasifican en:

o Baja presidon: presion de 10 a 100 mm.c.a. Dan un
gran caudal. Se denominan de acuerdo con las medidas
del rodete, ancho por didmetro (20/20 = 20 cm ancho y 20
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cm de rodete). Pueden construirse envueltos por una caja,
denomindndose ‘“cajas de ventilacion™.

. Media presién: de 100 a 800 mm.c.a. Tienen un
rodete de mayor didmetro y son mds estrechos. Se utilizan
en extracciones localizadas y para aspirar o arrastrar
particulas.

o Alta presién: presiones hasta 1500 mm.c.a. Se utilizan
en aplicaciones de ftransporte de polvos vy ofras
aplicaciones industriales.

Por sus condiciones de funcionamiento:

. Ambientes normales: Cuando el aire a mover es el
normal.
. Ambientes agresivos: Construidos con materiales

capaces de resistir el gas a mover, como vapores dcidos,
corrosivos, particulas, etc.

° Ambientes de alta temperatura: Para mover humos y
gases a alta temperatura. Empleados en garajes y tuneles,
deben de soportar una temperatura en caso de incendio
de 400° C durante 2 horas.

Por su accionamiento:

° Accionamiento directo: llevan el motor eléctrico
acoplado al eje de rotaciéon del ventilador.

o Transmisiéon por correas: el motor eléctrico estd
desplazado, y mediante dos poleas, transmite su potencia al
ventilador.
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Rejillas y difusores

Los difusores podrdn ser cuadrados, con plenum, circulares vy
lineales, construido en perfil de aluminio extruido.

Las rejillas y difusores para la distribucidn de aire a los locales
estardn construidos con un material inoxidable o tratado en forma
gue se garantice su inalterabilidad por el aire hUmedo

Las rejillas y difusores se suministrardn con una junta eldstica que
impida, una vez montadas, todo escape de aire entre la pared o
techo y el marco de la rejilla o el aro exterior del difusor.

En caso de estar dotados de un dispositivo de regulacién de
caudal, dicho dispositivo serd fdciimente accionable desde la
parte frontal de la rejilla o difusor. No producird ruidos de vibracion
y en su posicién de cerrado al 50 por 100 (50%) no producird un
incremento en el nivel de presidn sonora respecto al de apertura
completa, superior a 2 NC para caudal de funcionamiento.

Los difusiones podrdn montarse con o sin dispositivo de regulacién e
instalados con puente de montaje, homologado

11.3.7.3 REGULACION

La regulacion de una instalaciéon de ventilacion dependerd del tipo
de funcionamiento de la misma, distinguiéndose entre las
siguientes:
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o Funcionamiento permanente durante la actividad:
Mediante interruptor propio, o conectado el sistema a la
iluminacién del local (se utiliza en fdbricas, aseos, etc.).

o Funcionamiento intermitente: su arranque o paro lo
gobierna un temporizador, cuyo intervalo se ajusta segun las
necesidades (se usa en almacenes, garagjes, salones, etc.).

. Funcionamiento segin la ocupaciéon del local:
instalando un medidor de nivel de CO2, que indique si el
ambiente precisa ser renovado. Se emplea en grandes
salones publicos, discotecas, cines, etc., manteniendo un
nivel de CO2 inferior a 0,1%.

11.3.7.4 CONDICIONES A SATISFACER
POR LA INSTALACION DE VENTILACION
EN MATERIA DE  AISLAMIENTO
ACUSTICO IMPUESTA POR EL CTE

Se aislardn los conductos y conducciones verticales de ventilaciéon
que discurran por recintos habitables y protegidos dentro de una
unidad de uso.

Cuando estén adosados a elementos de separacién verticales
entre unidades de uso diferentes o fachadas, se revestirdn de tal
forma que no se disminuya el aislamiento acuUstico del elemento de
separacion y se garantice la continvidad de la solucién
constructiva.
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11.3.8 CONDICIONES ESPECIFICAS DE EFICIENCIA
ENERGETICA Y DE SEGURIDAD QUE DEBEN CUMPLIR LOS
GENERADORES DE CALOR Y FRIO Y DE SUS INSTALACIONES
AUXILIARES Y ANEXAS

11.3.8.1GENERADOR DE CALOR

Obligatoriamente deberdn satisfacer los requisitos que el RITE
establece en cuanto a eficiencia energética y de fraccionamiento
de potencia.

No podrdn instalarse calderas de las siguientes caracteristicas a
partir de las fechas indicadas:

o Calderas atmosféricas (01.01.2010)

. Calderas con marcado de prestacién energética
segun RD 275/1995 de 24 de febrero, de 1 estrella
(01.01.2010)

. Calderas con marcado de prestacion energética
segin RD 275/1995 de 24 de febrero, de 2 estrellas
(01.01.2012)

En funcién de la potencia térmica nominal de la instalacién y del
tipo de combustible (liquido o gaseoso), se instalard 1 generador
(Pot < 400 Kw. para uso conjunto de calefaccion y ACS) o se
instalardn 2 generadores en instalaciones de Pot > 400 Kw.

Los requisitos de rendimiento energético de las calderas de 4 Kw. a
400 Kw. de potencia nominal, alimentadas con combustibles fésiles
liguidos y gaseosos, a la potencia nominal y a la carga parcial del
30%, a la temperatura media del agua que indique el fabricante.,
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guedan establecidos por el RD 275/1995 de 24 de febrero,
transposicién de la Directiva Europea 92/42/CEE (RD 275 de 1995).

Los generadores de calor que empleen combustibles gaseosos
dispondrdn obligatoriamente de certificacion de conformidad.

Estardn equipados con un interruptor de flujo. Los que empleen
combustibles liquidos (no gaseosos) tendrdn dispositivos para
interrumpir el funcionamiento del quemador, tanto en caso de
retroceso de los productos de la combustidn como en la situacion
de superarse la temperatura de disefo, siendo éste Ultimo de
rearme manual.

Si se emplean biocombustibles, el generador de calor dispondrd de
los siguientes elementos de seguridad: dispositivos para interrumpir
el funcionamiento del quemador, tanto en caso de retroceso de los
productos de la combustidn como en la situacién de superarse la
temperatura de disefio, siendo éste Ultimo de rearme manual.
También estard dotado con sistemas de eliminacion del calor
residual de la caldera y vdlvula de seguridad tarada 1 bar por
encima de su presién de trabagjo, siendo conducida su descara a
sumidero. Al menos su rendimiento serd, a plena carga del 75%. En
cualquier circunstancia, se exigird el cumplimiento del reglamento
de aparatos a presién, asi como el marcado CE.

Los generadores de calor por radiacién, aparatos de generaciéon
de aire caliente y equipos de absorcion de llama directa, que
empleen combustibles gaseosos incluidos en el RD 1428/1992 de 27
de noviembre cumplirdn dicha reglamentacién. La evacuacion de
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los productos de la combustidn y la ventilacién de locales donde se
instalen estos equipos, asimismo cumplirdn la legislacién vigente.

11.3.8.2GENERADOR DE FRIO

Obligatoriaomente deberdn satisfacer los requisitos que el RITE
establece en cuanto a eficiencia energética y de fraccionamiento
de potencia.

Se exigird al fabricante de los equipos frigorificos las prestaciones
energéticas de los mismos (EER para el régimen de refrigeraciéon y
COP para el de bomba de calor) al variar la carga desde el
mdximo hasta el limite inferior de parcializacion en las condiciones
de diseno.

Si el equipo dispone de etiquetado energético, éste indicard la
clase de eficiencia energética del mismo.

Para una mdqguina de acondicionamiento de tipo doméstico
deberd proporcionarse la siguiente informacion:

» Parte para la identificacién del fabricante

* Modelo de equipo

» Clase energética a la que pertenece (de A a G)

» Logotipo de etiquetado ecoldgico (en su caso)

» Consumo anual en condiciones estdndar, kWh/afo
» Potencia de refrigeracién, kW

« indice de eficiencia energética

* Tipo de aparato
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¢ Clase de eficiencia energética en bomba de calor
¢ Ruido, dB

Esta informacién es vdlida para sistemas aire-aire y agua-aire, con
potencia frigorifica hasta 12 kW, de tipo split, multi-split, compactos
y portdtiles, en modo frio o bomba de calor.

Cuando se empleen torres de refrigeracion, se deberdn cumplir las
siguientes condiciones

Los equipos deben instalarse en lugares aislados y alejados de
lugares con riesgo de exposicion, preferentemente en la cubierta
de los edificios.

Los aparatos deben situarse a sotavento de los lugares antes
citados, en relacién con los vientos dominantes en la zona de
emplazamiento.

Los equipos deben estar dotados de separadores de gotas de
eficiencia muy elevada; el caudal de agua arrastrado serd inferior
al 0,05% del caudal de agua en circulacién, como se ha
comentado antferiormente.

Los equipos se situardn en lugares accesibles y deben tener puertas
amplias y de f&cil acceso.

Sus superficies interiores serdn lisas y sin obstdculos para facilitar las
operaciones de limpieza y desinfeccioén.

Los paneles de cerramiento serdn desmontables para facilitar las
operaciones de limpieza y desinfeccion del material de relleno.
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La bandeja tendrd un pozo en el que se acumule la suciedad; el
pozo debe estar equipado de vdlvula de vaciado. Se recomienda
qgue la bandeja trabaje en seco, recogiéndose el agua por
gravedad en un tanque cerrado situado en un lugar resguardado
de la intfemperie

Los materiales del aparato serdn resistentes a  fuertes
concentraciones de desinfectantes, particularmente de cloro. Se
recomienda evitar el empleo de materiales basados en celulosa.

Asimismo las torres de refrigeraciéon estardn dotas de los siguientes
sistemas:

Un sistema de filtracion para eliminar la contaminacion producida
por sustancias sélidas procedentes del ambiente (hojas, insectos,
etc.).

Un sistema de tratamiento quimico, fisico-quimico o fisico con el fin
de reducir la acumulacién de depdsitos calcdreos.

Un sistema de tratamiento quimico, fisico-quimico o fisico para
evitar la accién de la corrosion sobre las partes metdlicas del
circuito.

Un sistema permanente de fratamiento por medio de agentes
biocidas, sistema fisico o quimico-fisico.

Ademds, las torres deben estar dotadas de un sistema de purga

automdtica para controlar la concentracién de sales en el circuito.

11.3.8.2.1 SALAS DE MAQUINAS

Se considera como “Sala de mdquinas” aquel recinto donde se
alojan los generadores térmicos y ofros equipos auxiliares, asi como
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los accesorios necesarios para su funcionamiento, cuando la suma
de las potencias térmicas nominales instaladas de los generadores
sea mayor que 70 kW.

Se consideran parte de la sala de mdqguinas los locales a los que se
acceda desde la misma sala, que comuniquen con el resto del
edificio o con el exterior.

No tendrdn consideracion de salas de maqguinas:

¢ Los recinfos que contengan equipos cuya suma de potencia sea
menor que 70 kW.

¢ Los recintos con generadores de aire caliente, fubos radiantes de
gas o aparatos similares, siempre que se tfengan en cuenta los
requisitos de ventilacion de la norma UNE-EN 13410.

* Los equipos de generacion de frio y calor de cualquier potencia,
disenados para ser instalados en exteriores, con fluido portador aire
0 agua. Alrededor de los cuatro lados de estos equipos se dejardn
las distancias para ventilacion y mantenimiento determinadas por
el fabricante

En todo caso se deberd cumplir las condiciones de riesgo de
incendio, en funcién de las potencias, que para estas salas de
mdaquinas impone el CTE (tabla 2.1 del DB-SI del CTE).

La sala de mdaquina tendrd un camino desde su interior hacia el
exterior por el que se podrd pasar con el equipo mds pesado y
voluminoso contenido en la misma sin dificulfad alguna y sin
necesidad de tener que eliminar del camino elementos
constructivos o puertas.
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La distancia entre generadores de calor y entre éstos y las paredes
de la sala de mdaqguinas contemplard la posibilidad de abrir la
puerta frontal sin necesidad de desmontar el quemador.

La distancia minima entre equipos y entre éstos y los cerramientos
no serd nunca inferior a 80 cm.

En la parte frontal de calderas y mdquinas frigorificas deberd existir
un espacio libre de longitud igual, por lo menos, a la del equipo,
con el fin de poder efectuar las operaciones de limpieza de los
tubos de los infercambiadores de calor. La altura de este espacio
deberd ser la que marque el haz de tubos.

En cualquier caso, la altura minima del techo de la sala de
mdquinas serd de 2,5m.

En caso de sala de mdquinas para calderas de combustible sdlido,
el diseno de la situacién de los generadores y el silo de
almacenamiento y de los espacios alrededor de los diferentes
componentes se hard siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los requisitos minimos de ventilaciéon de las salas de mdquinas estdn
indicados en el RAP (Reglamento de Aparatos a Presion, MIE-AP1
capitulo 5) para los generadores de calor y en el RSF (Reglamento
de Seguridad para plantas e instalaciones Frigorificas, Ml IF 007)
para generadores de frio.

Se procurard que las salas de mdqguinas estén situadas en contacto
con el ambiente exterior, de manera que la ventilacién tenga lugar
siempre por medios naturales (ventilacién natural directa por
aperturas, por ejemplo en las cubiertas de los edificios).
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En cualquier caso, todas las aberturas de ventilacion estardn
protegidas por medio de rejillas y mallas metdlicas antiinsectos.

Las entradas de aire se hardn en la parte inferior de las paredes,
con drea libre minima de 5 cm?2 por cada kW de potencia térmica
instalada.

Ademds, en la parte superior de las paredes se practicardn
aberturas de superficie igual, por lo menos, a una milésima parte de
la superficie en planta de la sala de mdqguinas.

Cuando sea posible, las aberturas se practicardn en diferentes
fachadas, para favorecer la creacidén de corrientes de aire por
efecto de los vientos.

En la sala de mdqguinas, concretamente, los elementos
antivibratorios se deberdn instalar a la salida de las tuberias de la
misma.

En la sala de mdaquinas deberd figurar el esquema de principio de
la instalacién, dividido en uno o mds planos, segun el tamano de los
mMismos.

Las instrucciones de seguridad, manejo y mantenimiento de la
instalacion deberdn estar disponibles en cualquier momento, junto
con la memoria técnica, los planos “as built” y los manuales de
tfodos los equipos.

11.3.9 CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y
EQUIPOS QUE CONFORMAN LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los equipos y materiales que se incorporen con cardcter
permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevardn el
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marcado CE, siempre que se haya establecido su enfrada en vigor,
de conformidad con la normativa vigente. Por tanto, la Direccién
Facultativa velard porque todos los materiales, productos, sistemas
y equipos que formen parte de la instalacion térmica en los edificios
sean de marcas de calidad (UNE. EN, CE, AENOR, efc.), vy
dispongan de la documentaciéon que acredite que todas sus
caracteristicas (mecdnicas, eléctricas, de eficiencia energética,
etc.) se gjustan a la normativa vigente, asi como de los certificados
de conformidad con las normas UNE, EN, CE u ofras que le sean
exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista y por lo
especificado en el presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares

La Direccion Facultativa asimismo podrd exigir muestras de los
materiales a emplear y sus certificados de calidad, ensayos y
pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o
reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la instalacion
los productos, elementos o dispositivos que a su parecer
perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o bondad
de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los
productos o verificaciones para el cumplimiento de sus
correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacion, estos
podrdn ser realizadas por muestreo u otro método que indiquen los
érganos competentes de las Comunidades Autdbnomas, ademds
de la comprobacién de la documentacién de suministro en todos
los casos, debiendo aportarse o incluirse, junto con los equipos vy
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materiales, las indicaciones necesarias para su correcta instalacion
y Uso debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

o Identificaciéon del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacion.

. Marca y modelo.

. Potencia térmica nominal.

. Etiquetado energético y clase

. Cualquier otra indicacién referente al uso especifico

del material o equipo, asignado por el fabricante.

El contratista o instalador autorizado entregard al usuario un
documento-albardn en el que conste el suministro de
componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la
instalacion. Este documento serd firmado por duplicado por ambas
partes, conservando cada una un ejemplar. Los manuales
entregados al usuario estardn en idioma espanol para facilitar su
correcta interpretacion.

Los equipos y materiales llevardn marcado CE, siempre que se haya
establecido su entrada en vigor, de conformidad con la normativa
vigente.

La certificacion de conformidad de los equipos y materiales, con los
reglamentos aplicables y con la legislacion vigente, se realizard
mediante  procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente. Se aceptardn marcas, sellos, certificaciones de
conformidad u ofros distintivos de calidad voluntarios, legalmente
concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea, en
un Estado integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio
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que sea parte confratante del Acuerdo sobre el Espacio
Econdmico Europeo, o en Turquia, siempre que sean éstos
reconocidos por la Administracion puUblica competente asi como
garanticen un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el
medio ambiente, equivalente a las normas aplicables en Espana.

Se aceptan, para su instalacion y uso en los edificios, los productos
procedentes de otros Estados miembros de la Unidn Europea o de
un Estado integrante de la Asociaciéon Europea de Libre Comercio
que sea parte contratante del Espacio Econdmico Europeo, o de
Turquia que cumplan lo exigido en cuanto a certificacion de
conformidad.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos éstos
deberdn haber superado las pruebas de funcionamiento en
fabrica, de las que se levantard oportuna acta que se adjuntard
con los certificados de calidad.

El Ingeniero-Director rechazard todas aquellas partes de la
instalacion térmica que no cumplan los requisitos para ellas
exigidas, obligdndose la empresa instaladora autorizada o
Contratista a sustituirlas a su cargo.

Se cumplirdn, ademds, todas las disposiciones legales que sean de
aplicacion en materia de seguridad vy salud en el trabajo.
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11.3.9.1 CONTROLES A REALIZAR EN LA RECEPCION, SOBRE LA
DOCUMENTACION Y DE LOS DISTINTIVOS DE CALIDAD DE
MATERIALES Y EQUIPOS

11.3.9.2 RECEPCION DE MATERIALES Y EQUIPOS EN OBRA

Por parte del Ingeniero-Director de las obras y en el momento de
acopiar los materiales y equipos, se comprobardn que las
caracteristicas técnicas de los suministrados, satisfacen lo exigido
en el presente proyecto (o0 memoria técnica) mediante control de
la documentacién de los suministros, control mediante distintivos de
calidad y control mediante ensayos y pruebas.

Asimismo se comprobard que los equipos y materiales recibidos
corresponden a los especificados en el presente pliego de
condiciones del proyecto o en la memoria técnica, disponen de la
documentacién exigida, cumplen con las propiedades exigidas en
el proyecto o memoria técnica y han sido sometidos a los ensayos y
pruebas exigidos por la normativa en vigor o cuando asi se
establezca en el pliego de condiciones.

Se utilizardn materiales, en contacto con el agua de consumo
humano, capaces de resistir una desinfeccion mediante elevadas
concentraciones de cloro u otfros desinfectantes o por elevaciéon de
temperaturas, evitando aquellos que favorezcan el crecimiento
microbiano y la formacién de biocapa en el interior de la
instalacion.
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11.3.9.3 VERIFICACION DE LA DOCUMENTACION DE

MATERIALES Y EQUIPOS

El instalador autorizado o el Ingeniero-Director de la obra, cuando
la participacion de este Ultimo sea preceptiva, verificard la
documentacién facilitada por los suministradores de los equipos y
materiales, los cuales entregardn los documentos de identificacion
exigidos por las disposiciones de obligado cumplimiento y por el
proyecto o memoria técnica. En cualquier caso, esta
documentacién comprenderd al menos los siguientes documentos:

a) Documentos de origen, hoja de suministro vy
etiquetado.
b) Copia del certificado de garantia del fabricante, de

acuerdo con la Ley 23/2003, de 10 de julio, de garantias en
la venta de bienes de consumo.

c) Documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
fransposicién de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

Ademds, se incluirdn las fotocopias de las especificaciones técnicas
proporcionadas por el fabricante de todos los componentes que
integran la instalacion.

Por motivos de seguridad y operacién de los equipos, las
indicaciones, instrucciones, efiquetas, etc. de los mismos estardn en
idioma espanol.
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11.3.9.3.1 CONTROL DE
RECEPCION DE MATERIALES Y
EQUIPOS MEDIANTE DISTINTIVOS DE
CALIDAD
También se realizard un control de recepcién mediante distintivos
de calidad, por parte del el instalador autorizado y el Ingeniero-
Director de la instalacion, cuando la participacion de este Ultimo
sea preceptiva, los cuales verificardn que la documentacién
proporcionada por los suministradores sobre los distintivos de
calidad que ostenten los equipos o materiales suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas exigidas en el proyecto o
memoria técnica sea correcta y suficiente para la aceptacién de
los equipos y materiales amparados por ella.

Finalmente se realizard un control de recepcion mediante ensayos
y pruebas, al objeto de verificar el cumplimiento de las exigencias
técnicas del RITE, puede ser necesario, en determinados casos y
para aguellos materiales o equipos que no estén obligados al
marcado CE correspondiente, realizar ensayos y pruebas sobre
algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto o memoria
técnica u ordenado por el instalador autorizado o el director de la
instalacion, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva.

Se vigilard que todos los equipos que consumen energia lleven la
correspondiente etfiqueta de eficiencia energética que, en una
escala de siete valores, de la letra A a la lefra G, indique la
categoria a la que pertenece el equipo.

——
C2G

Ingenieros

g

11.3.9.3.2 TIPOS DE CONTROLES
A EFECTUAR POR CADA ELEMENTO

Sistema de captacién

Certificacién emitida por el organismo competente en la materia
segun lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de Abril, sobre
homologacién de los captadores solares y en la Orden de 28 de
Julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones
técnicas complementarias para la  homologacién de los
captadores solares, o la certificacion o condiciones que considere
la reglamentacién que lo sustituya.

Todos serdn del mismo modelo y fabricante.

Coeficiente global de pérdidas, referido a la curva de rendimiento
en funcidn de la temperatura ambiente y temperatura de entrada,
menor de 10 Wm2/°C,

Aislantes Térmicos

Los materiales aislantes térmicos empleados para aislamiento de
conducciones, aparatos y equipos, asi como los materiales para la
formacién de barreras antivapor, cumplirdn lo especificado en la
normativa que le sea de aplicacion.

Las caracteristicas bdsicas exigibles a los materiales empleados
para el aislamiento térmico son: Conductividad térmica, Densidad
aparente, Permeabilidad al vapor de agua y Absorcion de agua
por volumen.
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Tuberias y Accesorios:

Las tuberias y sus accesorios cumplirdn los requisitos de las normas
UNE correspondientes, en relacion con el uso al que vayan a ser
destinadas.

Vdlvulas

Cumplimiento de requisitos de las normas correspondientes. El
fabricante deberd suministrar la pérdida de presidn a obturador
abierto (o el CV) vy la hermeticidad a obturador cerrado a presion
diferencial mdxima

Conductos y Accesorios:

Las pruebas de recepcidon de conductos metdlicos se realizardn
bajo la norma UNE-EN 1507. Se verificardn el tipo de material
suministrado en los conductos, asi como la comprobacién de la
inexistencia de materiales sueltos dentro de los conductos y la
comprobacién de inexistencia de rugosidades en las superficies
infernas de los conductos.

Las canalizaciones de aire y accesorios cumplirdn lo establecido en
las normas UNE que les sean de aplicacion. También cumplirdn lo
establecido en la normativa de proteccién contra incendios que les
sea aplicable.

Chimeneas y conductos de humos

Los materiales con que se construyen los conductos de humos para
la evacuacidén al exterior de los productos de la combustién de los
generadores de calor, cumplirdn lo indicado en UNE 123001.

——
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Las chimeneas modulares metdlicas cumplirdn lo prescrito en la
normativa sobre homologacién que les afecta
Unidades de tratamiento y unidades terminales

Se verificardn el tipo de material suministrado en las unidades, asi
como la comprobacién de inexistencia de rugosidades en las
superficies internas.

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101-
2. Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a
una temperatura inferior a 120°C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Suelos y Techos radiantes:
Marcado AENOR.

El resto de componentes de las instalaciones térmicas deberdn
recibirse en obra conforme a: la documentacién del fabricante,
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marcado de calidad, la normativa si la hubiere, especificaciones
del proyecto y a las indicaciones de la Direccidn Facultativa
durante la ejecucién de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente
proyecto que hayan de ser empleados para la realizacion del
mismo, dispondrdn de marca de calidad y no podrdn utilizarse sin
previo conocimiento y aprobacion de la Direccién Facultativa.

11.3.10 DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION

TERMICA

11.3.10.1 CONDICIONES GENERALES

La ejecucion de las Instalaciones Térmicas en los Edificios se
realizard por empresas instaladoras autorizadas vy se llevard a cabo
con sujeciéon al proyecto o memoria técnica, segin correspondda, y
se ajustard a la normativa vigente. Esta documentacion deberd
estar disponible al momento de completarse la instalacion.

Las modificaciones que se pudieran realizar al proyecto (0 memoria
técnica) deberdn ser autorizadas y documentadas por el Ingeniero-
Director de la obra, cuando la participacidn de este Ultimo sea
preceptivo, previa conformidad de La Propiedad o titular de la
instalacion.

Aquellas instalaciones que requieran la redaccién de un proyecto,
de acuerdo con el articulo 15 del RITE, se ejecutardn bajo la
direccién de un técnico titulado competente (Ingeniero-Director),
en funciones de Director de la obra.
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Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y
productos de construccion en la instalacion interior, se utilizardn
técnicas apropiadas al objeto de no empeorar la calidad del agua
suministrada y en ningUn caso incumplir los valores paramétricos
establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140/2003.

La ejecucidn de las instalaciones térmicas y preinstalaciones,
entendidas como instalaciones especificadas pero no montadas
parcial o totalmente, deben ser ejecutadas de acuerdo al
proyecto (o memoria técnica) que las disend y dimensiond.

El instalador autorizado o el Ingeniero-Director de la obra, cuando
la participacion de este Ultimo sea preceptiva, realizardn los
controles de recepcidn en obra de equipos y materiales, el control
de la ejecucion de la instalacion y el control de la instalacién
terminada.

La instalacidn térmica incorporard todos los elementos vy
caracteristicas necesarios para garantizar en todo momento la
calidad del suministro.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podrd dar
origen a condiciones peligrosas de trabajo para el personal de
mantenimiento y explotacién de la misma

El fransporte, manipulacién y empleo de los materiales se hard de
forma que no queden alteradas sus caracteristicas ni sufran
deterioro sus formas o dimensiones.

Los materiales situados en intemperie se protegerdn contfra los
agentes ambientales, en particular contra el efecto de la radiacion
solar y la humedad.
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Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad vy
protecciones propias de las personas, asegurando incluso la
proteccion frente a contactos directos e indirectos, cortocircuitos,
sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que resulten
de la aplicacion de la legislacion vigente.

Todos los componentes que sean suministrados con aislamiento de
fabrica cumplirdn su normativa especifica en materia de
aislamiento

11.3.10.2 COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobard que todos los elementos y componentes de la
instalacion térmica coinciden con su desarrollo en el proyecto, y en
caso contrario se redefinird en presencia de la Direccion
Facultativa. Se marcard por Instalador autorizado y en presencia de
la Direccidn Facultativa el lugar de montaje los diversos
componentes de la instalacién.

11.3.10.3 CONTROL DURANTE LA EJECUCION DE LA INSTALACION

Este se realizard de acuerdo con las especificaciones técnicas del
proyecto (o de la memoria técnica sustitutiva), y las modificaciones
autorizadas por el instalador autorizado o el Ingeniero-Director de la
obra, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva.

Se comprobard que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo
con los controles establecidos en el presente Pliego de Condiciones
Técnicas.

——
C2G

Ingenieros

g

Cualquier modificacién o replanteo a la instalacién que pudiera
infroducirse durante la ejecucion de su obra, debe ser reflejada en
la documentacién de la obra.

Todas las pruebas se efectuardn en presencia del instalador
autorizado o del Ingeniero-Director de la instalacién cuando la
participacidén de este Ultimo sea preceptiva, quien debe dar su
conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados
obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los
equipos, aparatos o subsistemas, pasardn a formar parte de la
documentacién final de la instalacion.

Cuando para extender el certificado de la instalacién sea
necesario disponer de energia para realizar pruebas, se solicitard, a
la empresa suministradora de energia un suministro provisional para
pruebas por parte del instalador autorizado o por el Ingeniero-
Director de la obra a los que se refiere el RITE, y bagjo su
responsabilidad.

11.3.10.4 MONTAJE DE LOS ELEMENTOS

11.3.10.5 CONDICIONES ACUSTICAS A SATISFACER Y
CONTEMPLAR EN EL MONTAJE DE LOS ELEMENTOS

Los equipos se instalardn sobre soportes eldsticos antivibratorios
cuando se frate de equipos pequenos y compactos. Cuando se
frate de equipos que no posean una base propia y necesiten la
alineacién de sus componentes (por ejemplo, motor y ventilador o
bombal), se necesitard una bancada suficientemente rigida para
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soportar los esfuerzos causados por el movimiento y de masa e
inercia suficiente para evitar el paso de vibraciones al edificio.

Los equipos se conectardn a las conducciones mediante
conexiones flexibles.

No se instalardn silenciadores en salidas de humos de calderas, de
cocinas o de laboratorios por el enorme riesgo de ensuciamiento.

Las bombas deben instalarse de manera que la presidn absoluta
del fluido en la boca de succién sea siempre mayor que la presion
de saturacion del fluido a la temperatura de funcionamiento, para
evitar que las burbujas de vapor colapsen y, en consecuencia, se
produzcan ruidos y la eventual destruccion del rodete.

Se evitard el paso de las vibraciones de las conducciones a los
elementos constructivos mediante sistemas antivibratorios como
pasamuros, coquillas, manguitos eldsticos, abrazaderas vy
suspensiones eldsticas.

Para las tuberias empotradas se empleardn siempre envolturas
eldsticas.

Las tuberias vistas estardn recubiertas por un material que
proporcione un aislamiento acustico a ruido aéreo mayor que 15
dB.

El anclaje de tuberia se realizard a elementos constructivos de
masa unitaria mayor que 150 kg/m2.

La velocidad de circulacidon del agua en los sistemas mixtos
(calefaccidn vy refrigeracion) situados en el interior de las viviendas
se limitard a 1 m/s.
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En conductos vistos se amortiguard adecuadamente la transmisién
de ruido aéreo.

Los sistemas de conductos para el transporte de aire de ventilacién
y de acondicionamiento estardn aislados del ruido generado por
los ventiladores y la misma circulacion de aqire mediante
revestimientos interiores de material absorbente y/o atenuadores
acusticos, dimensionados de manera que la atenuacién sea mayor
gue 40 dB a la llegada a los elementos de difusién y retorno de aire.

Se evitard el empleo de revestimientos interiores en conductos de
chapa por las siguientes razones:

Dificultad que presentan para la instalaciéon de registros de
inspeccién, segun la norma UNE-EN 12097

Dificultad para efectuar las operaciones de limpieza interior

La difusion y el retorno de aire en los locales se hardn mediante
unidades terminales disenadas de manera que el nivel generado
de potencia sonora no supere los valores indicado en la ecuacioén
(3.36) del apartado 3.4.3.2 del CTE.

11.3.10.6 INSTALACION SOLAR
TERMICA A BAJA TEMPERATURA PARA
ACS

Todos los equipos y componentes deben ser facilmente accesibles
para la revision, mantenimiento, limpieza y desinfeccién.

Se seleccionardn depdsitos de acumulacion dotados de una boca
de registro para la limpieza interior. Se establece un criterio para la
catalogaciéon de los depdsitos de acumulacion:
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— Los depdsitos mayores de 750 | dispondrdn de una boca de
hombre faciimente accesible, con un didmetro minimo de 400 mm
o un sistema equivalente para permitir realizar operaciones de
limpieza, desinfeccién y proteccién contra la corrosién.

— En los depdsitos menores de 750 | serd suficiente disponer de un
acceso que permita la limpieza manual de todas las superficies
interiores.

Es recomendable que los puntos terminales, como grifos y duchas,
cuenten con elementos desmontables que permitan su correcta
limpieza y desinfeccion.

Se instalardn manguitos electroliticos entre elementos de diferentes
materiales para evitar el par galvdnico.

Las conducciones colectivas de un edificio se llevardn por patinillos
que estardn aislados de los recintos protegidos y de los recintos
habitables.

11.3.10.6.1 CAPTADORES

Se montard el captador siguiendo siempre las especificaciones y
recomendaciones dadas por el fabricante.

La carcasa del captador debe asegurar que en la cubierta se
eviten tensiones inadmisibles, incluso bajo condiciones de
temperatura méxima alcanzable por el captador.

Conexionado del sistema captador solar

Se prestard especial atencién en la estanqueidad y durabilidad de
las conexiones del captador.
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Los captadores se dispondrdn en  filas  constituidas,
preferentemente, por el mismo nUmero de elementos. Las filas de
captadores se conectardn entre si en paralelo, en serie o en serie-
paralelo, debiéndose instalar vdlvulas de cierre, en la entrada vy
salida de las distintas baterias de captadores y entre las bombas,
de manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos
componentes en labores de mantenimiento, sustitucion, etc.
Ademds se instalard una vdalvula de seguridad por fila con el fin de
proteger la instalacioén.

Dentro de cada fila los captadores se conectardn en serie o en
paralelo. El nUmero de captadores que se pueden conectar en
paralelo tendrd en cuenta las limitaciones del fabricante. En el caso
de que la aplicacién sea exclusivamente de ACS se podrdn
conectar en serie hasta 10 m2 en las zonas climdticas | y II, hasta 8
m2 en la zona climdtica lll y hasta 6 m2 en las zonas climdticas [V y
V establecidas en el Documento CTE-DB-HE4 — Zonas Climdticas.

La conexion entre captadores y entre filas se realizard de manera
que el resulte equiliorado hidrdulicamente
recomenddndose el retorno invertido frente a la instalacién de
vdlvulas de equilibrado.

circuito

11.3.10.7 ESTRUCTURA SOPORTE

Se aplicard a la estructura soporte las exigencias del Cdédigo
Técnico de la Edificacién en cuanto a seguridad.

La construccién de la estructura y el sistema de fijacion de
captadores permitirdn las necesarias dilataciones térmicas, sin
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transferir cargas que puedan afectar a la integridad de los
captadores o al circuito hidrdaulico.

Los puntos de sujecidon del captador serdn suficientes en niumero,
teniendo el drea de apoyo y posicidon relativa adecuados, de
forma gue no se produzcan flexiones en el captador, superiores a
las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecion de captadores y la propia estructura no
arrojardn sombra sobre los captadores.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las
veces de la cubierta del edificio, la estructura y la estanqueidad
entre captadores se ajustardn a las exigencias indicadas en la
parte correspondiente del Cdédigo Técnico de la Edificacién vy
demds normativa de aplicacion.

11.3.10.8 SISTEMA DE ACUMULACION SOLAR

Las conexiones de entfrada y salida se situardn de forma que se
eviten caminos preferentes de circulacion del fluido y, ademds:

a) la conexion de entrada de agua caliente
procedente del intercambiador o de los captadores al
interacumulador se realizard, preferentemente a una altura
comprendida entre el 50% y el 75% de la altura total del
mismo.

b) la conexion de salida de agua fria del acumulador
hacia el intercambiador o los captadores se realizard por la
parte inferior de éste.

——
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c) la conexiédn de retorno de consumo al acumulador y
agua fria de red se realizardn por la parte inferior.
d) la extraccion de agua caliente del acumulador se

realizard por la parte superior.

En los casos en los debidamente justificados en los que sea
necesario instalar depdsitos horizontales las tomas de agua caliente
y fria estardn situadas en extremos diagonalmente opuestos.

La conexidn de los acumuladores permitird la desconexidn
individual de los mismos sin interrumpir el funcionamiento de la
instalacion.

No se permite la conexion de un sistema de generacion auxiliar en
el acumulador solar, ya que esto puede suponer una disminucion
de las posibilidades de la instalacién solar para proporcionar las
prestaciones energéticas que se pretenden obtener con este tipo
de instalaciones. Para los equipos de instalaciones solares que
vengan preparados de fdbrica para albergar un sistema auxiliar
eléctrico, se deberd anular esta posibilidad de forma permanente,
mediante sellado irreversible u otro medio.

11.3.10.9 SISTEMA DE INTERCAMBIO

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del
intercambiador de calor se instalard una vdlvula de cierre proxima
al manguito correspondiente.
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11.3.10.10 CIRCUITO HIDRAULICO
(TUBERIAS, BOMBAS, VASOS DE
EXPANSION, PURGA DE AIRE, DRENAJE)

Redes de tuberias

La ejecucidn de las redes de tuberias se realizard de manera que se
consigan los objetivos previstos en el proyecto sin danar o deteriorar
al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de
suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos,
procurando las condiciones necesarias para la mayor duraciéon
posible de la instalacion asi como las mejores condiciones para su
mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn por patinillos o
cdmaras de fabrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o
suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si no fuera
posible, se realizard mediante rozas en paramentos de espesor
adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de
ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos
estardn debidamente ventilados y contardn con un adecuado
sistema de vaciado.

El frazado e instalaciéon de las tuberias vistas se efectuard en forma
limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de
deterioro por golpes o choques fortuitos, se protegerdn
adecuadamente.

La ejecuciéon de redes enterradas atenderd preferentemente a la
proteccién frente a fendbmenos de corrosion, esfuerzos mecdnicos y
danos por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones no
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se instalardn en contacto con el terreno, disponiendo siempre de
un adecuado revestimiento de proteccién. Si fuese preciso,
ademds del revestimiento de proteccion, se procederd a realizar
una proteccidon catddica, con dnodos de sacrificio v, si fuera el
Ccaso, con corriente impresa.

Las tuberias empleadas serdn del tipo que impidan la formacién de
obturaciones o depdsitos calcdreos para las condiciones de
frabajo de diseno.

La longitud de tuberias del sistema serd tan corta como sea posible
y evitardn al mdximo el montaje de codos y pérdidas de carga en
general.

Los tframos horizontales de tuberias tendrdn siempre una pendiente
minima del 1% en el sentido de la circulacién.

El tendido de las tuberias de agua fria se hard de forma que no
resulten afectadas por los focos de calor, discurriendo siempre
separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o
calefaccién) a una distancia de 4cm, como minimo. Cuando las
dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria ird
siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias se instalardn siempre debajo de cualquier canalizaciéon
o elemento que contenga dispositivos eléctricos o electrénicos, asi
como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una
distancia en paralelo de al menos 30cm.

Conrespecto a las conducciones de gas se guardard al menos una
distancia de 3cm.
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Las tuberias de intemperie estardn dotadas de proteccidon externa
de aislamiento que asegure la durabilidad ante las acciones
climatologicas admitiéndose revestimientos con pinturas asfdlficas,
poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas.

El aislamiento no dejard zonas visibles de tuberias o accesorios,
qguedando Unicamente al exterior los elementos que sean
necesarios para el buen funcionamiento y operacién de los
componentes.

En todo framo recto sin conexiones intermedias con longitud
superior a 25m se adoptardn las medidas oportunas para evitar
posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las
contfracciones y dilataciones producidas por las variaciones de
temperatura.

Se evitard la formacion de zonas de estancamiento del agua,
como tuberias de desviacion, equipos y aparatos de reserva, tramo
de tuberias con fondo ciego, etc. Los framos de tuberia en los que
no se pueda asegurar una circulacién del agua y una temperatura
minima superior a 50°C no pueden tener una longitud superior a 5
mefros o un volumen de agua almacenado superior a 3lifros.

Se instalardn manguitos electroliticos entre elementos de diferentes
materiales para evitar el par galvdnico.

En instalaciones superiores a 50m? se montardn dos bombas
idénticas en paralelo, dejando una de reserva, tanto en el circuito
primario como en el secundario. En este caso se preverd el
funcionamiento alternativo de las mismas, de forma manual o
automdtica.
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En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en
todos aquellos puntos de la instalacion donde pueda quedar aire
acumulado, se colocardn sistemas de purga constituidos por
botellines de desaireacién y purgador manual o automdtico. El
volumen Util del botellin serd superior a 100 cm3. Este volumen
podrd disminuirse si se instala a la salida del circuito solar y antes del
intercambiador un desaireador con purgador automdtico.

En el caso de utilizar purgadores automdticos, adicionalmente, se
colocardn los dispositivos necesarios para la purga manual. La
purga del acumulador permitird la toma de muestras. En
termoacumuladores de pequeno volumen la toma de muestra se
podrd realizar del punto mds cercano.

Los conductos de drenadje de las baterias de captadores se
disenardn en lo posible de forma que no puedan congelarse.

Las redes de conductos estardn equipadas con aperturas para el
servicio para permitir las operaciones de desinfeccidn y limpieza.

Los elementos instalados en la red de conductos deberdn ser
desmontables con apertura de acceso o una seccidn desmontable
de conducto para permitir las operaciones de mantenimiento.

Estos registros serdn construidos con gran precision y dotados de
juntas de estanquidad, para no aumentar las fugas.

Si la red de conductos discurre por falsos techos, éstos también
deberdn disponer de la correspondiente apertura de acceso o una
seccién desmontable.
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Las redes de tuberias deberdn estar dotadas de vdlvulas de
drengje en todos los puntos bajos. Los drenadjes se deberian
conducir a un lugar visible y estar dimensionados para permifir la
eliminaciéon de los detritos acumulados.

Siempre que sea posible, las bombas en linea se montardn en las
zonas mds frias del circuito, teniendo en cuenta que no se
produzca ningun tipo de cavitacién y siempre con el eje de
rotacion en posicion horizontal.

Los vasos de expansidn se conectardn en la aspiracion de la
bomba. La altura en la que se situardn los vasos de expansion
abiertos serd tal que asegure el no desbordamiento del fluido vy la
no infroduccidén de aire en el circuito primario.

Los depdsitos de acumulacion deberdn contar con una vdlvula de
desagle en el punto mds bajo del mismo, de forma que permita su
completo vaciado.

Durante la fase de montaje se evitard la entrada de materiales
extranos. En la puesta en marcha se readlizard una limpieza vy
desinfeccién. La tuberia de acometida de agua a la cabeza
difusora y la misma cabeza deben quedar vacias cuando las
duchas o grifos no estén en uso.

Uniones y juntas

Las uniones de los tubos serdn estancas y resistirdn adecuadamente
la fraccidon, o bien la red la absorberd con el adecuado
establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante
estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.
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En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas
de los tubos serdn del tipo coénico. Los tubos sdlo se soldardn si la
proteccidn interior se puede restablecer o si puede aplicarse una
nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan
las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podrdn curvar salvo
cuando se verifiquen los criterios de la normativa. En las uniones
tubo-accesorio se observardn las indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podrdn realizar por medio de
soldadura o por medio de manguitos mecdnicos. La soldadura, por
capilaridad, blanda o fuerte, se podrd realizar mediante manguitos
para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos
mecdnicos podrdn ser de compresion, de aqjuste coénico y de
pestanas.

Las uniones de tubos de pldstico se realizardn siguiendo las
instrucciones del fabricante.

Proteccién contra la corrosidon

Las tuberias metdlicas estardn protegidas contra la agresion de
todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie
exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicidon de un
elemento separador de material adecuado e instalado de forma
continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no
dejando juntas de unidn de dicho elemento que interrumpan la
proteccién e instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales
de lared, tales como codos, curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren
enterrados o empotrados, segun el material de los mismos, serdn:
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a) Para tubos de acero con revestimiento de
polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitrdn
de poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.

c) Para tubos de fundicidn con revestimiento de
pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con
betin, con ldminas de poliuretano o con zincado con
recubrimiento de cobertura

Los tubos de acero galvanizado empotrados para la conduccién
de agua fria se recubrirdn con lechada de cemento, y los que se
utilicen para transporte de agua caliente se recubrirdn con una
coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba
humedad y que permita las dilataciones y confracciones
provocadas por las variaciones de temperatura

Las conducciones exteriores y aquellas al aire libre, se protegerdn
igualmente. En este caso, los tubos de acero estardn protegidos,
ademds, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que
discurran por cubiertas de hormigdén se dispondrd de manera
adicional a la envuelta del tubo de una ldmina de retencion de 1
m de ancho entre éstos y el hormigdn. Cuando los tubos discurran
por canales de suelo, ha de garanfizarse que estos son
impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacion y
drenaje. En las redes metdlicas enterradas, se instalard una junta
dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.

Para evitar la corrosion por el uso de materiales, no se montardn
tuberias de metales con diferentes valores de potencial
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electroguimico excepto cuando, seguin el sentido de circulacién
del agua, se instale primero el de menor valor.

Las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones
de acero galvanizado, segin el sentido de circulacién del agua,
para evitar la aparicion de fendmenos de corrosion por la
formacién de pares galvdnicos y arrastre de iones Cu+ hacia las
conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de
perforacion.

De la misma forma, no se instalardn aparatos de produccion de
ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente y tras la correspondiente justificaciéon, por
requisitos insalvables de la instalacién, se admitird el uso de
manguitos antielectroliticos, de material pldstico, en la unién del
cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza el acoplamiento de cobre, después de acero
galvanizado, siempre y cuando se instale una vdlvula de retencidn
entre ambas tuberias.

Se podrédn acoplar al acero galvanizado elementos de acero
inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para
evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Para evitar la corrosion por elementos contenidos en el agua de
suministro, ademds de lo resefnado anteriormente, se instalardn
filtros

Proteccidén contra las condensaciones
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Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se
evitard la formacién de condensaciones en su superficie exterior
mediante empleo de un elemento separador de proteccion, el
cual no necesariamente sea aislante pero si con capacidad de
actuacidén como barrera antivapor, que evite los danos que dichas
condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.

Este elemento se instalard de la misma forma que la descrita para
la proteccidén contra los agentes externos, pudiendo en cualquier
caso utilizarse el mismo para ambas.

Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la
norma UNE 100 171:1989 se considerardn adecuados para soportar
altas temperaturas.

Si la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red
alcance valores capaces de helar el agua de su interior, se aislard
térmicamente la misma empleando un aislamiento adecuado al
material de constitucion y al didmetro de cada tramo afectado,
considerdndose adecuado el indicado por la norma UNE EN ISO 12
241:1999.

Proteccidn contra esfuerzos mecdnicos

Las tuberias que atraviesen cualquier paramento de la edificacién
u ofro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle
esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico, lo hardn dentro de una
funda, también de seccidn circular, de mayor didmetro vy
suficientemente resistente.
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En instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical y el
pasatubos sobresaldrd al menos 3 centimetros por el lado en que
pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al
tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste
sobresaldrd como minimo una longitud igual al didmetfro de la
tuberia mds 1 centimetro.

Si la red de tuberias atraviesa, en superficie o de forma empotrada,
una junta de dilatacidén constructiva del edificio, se instalard un
elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles
movimientos estructurales no le tfransmitan esfuerzos de ftipo
mecdnico.

La suma de golpe de ariete y de presibn de reposo no debe
sobrepasar la sobrepresidon de servicio admisible. La magnitud del
golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las vdalvulas y
aparatos medido inmediatamente antes de estos, no debe
sobrepasar 2bar; el golpe de ariete negatfivo no debe descender
por debajo del 50% de la presidn de servicio.

Proteccidn contra ruidos

Sin perjuicio de lo que establezca el CTE-DB HR “Proteccidn frente al
ruido” al respecto, se adoptardn las siguientes medidas:

a) Los huecos o patinillos, tfanto horizontales como
verticales, por donde discurran las conducciones estardn
situados en zonas comunes

b) A la salida de las bombas se instalardn conectores
flexibles para atenuar la transmision del ruido y las
vibraciones a lo largo de la red de distribucion. Dichos
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conectores serdn adecuados al tipo de tubo y al lugar de su
instalacion

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con fubos
metdlicos que fransporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s
serdn antivibratorios. Igualmente, se utilizardn anclajes y guias
flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del
edificio.

11.3.10.11 ACCESORIOS

Grapas y abrazaderas

Para la fijacion de los tubos a los paramentos se empleardn grapas
y abrazaderas, colocdndose de forma tal que los tubos queden
perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las
distancias exigidas y no fransmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera serd siempre de fdcil montaje vy
desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2
m/s, se interpondrd un elemento de tipo eldstico semirrigido entre la
abrazadera vy el tubo.

Soportes

Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue
sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones.

No podrdn anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo
que bajo determinadas circunstancias no sea posible otra solucién,
para lo cual se adoptardn las medidas preventivas necesarias. La
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longitud de empotramiento serd tal que garantice una perfecta
fijaciéon de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrd
un elemento eldstico en los mismos casos, incluso cuando se trate
de soportes que agrupan varios tubos.

La mdxima separacidn que habrd entre soportes dependerd del
tipo de tuberia, de su didmetro y de su posicion en la instalacion.

11.3.10.12 SISTEMAS DE MEDICION DEL CONSUMO. CONTADORES

Condiciones generales

Cada usuario deberd disponer de sus propios contadores de
energia, de cualquier tipo (eléctrica y térmica).

- Para instalaciones de mds de 70kW térmicos serd obligatorio medir
la energia consumida por la instalacidon de climatizacion.

— Con el mismo fin, se exige que las centrales frigorificas de mds de
400kW térmicos dispongan de dispositivos de medicién y registro del
consumo de energia eléctrica de las mdquinas frigorificas y sus
accesorios, incluidas las torres, en su caso.

— Los generadores de calor y frio de potencia mayor que 70 kW
dispondrdn de un registrador de las horas de funcionamiento, asi
como del nUmero de arrancadas de los compresores frigorificos.

Alojamiento del contador general

La cdmara o arqueta de alojamiento estard construida de tal
forma que una fuga de agua en la instalacion no afecte al resto
del edificio, estando impermeabilizada y contando con un
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desagle en su piso o fondo para garantizar la evacuacion del
caudal de agua mdéximo previsto en la acometida.

El desagUe lo conformard un sumidero de tipo sifénico provisto de
rejila de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo
o piso. El vertido se hard a la red de saneamiento general del
edificio, si ésta es capaz para absorber dicho caudal, y si no lo
fuese, se hard directamente a la red pUblica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se
realice “in situ”, se terminardn adecuadamente mediante un
enfoscado, brunido vy fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su
vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma
fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma general.

En cualguier caso, contard con la pre-instalacion adecuada para
una conexidon de envio de senales para la lectura a distancia del
contador.

Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente
tanto la accidn de la intemperie como posibles esfuerzos
mecdnicos derivados de su utilizacion y situacion. En las mismas, se
practicardn aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la
necesaria ventilacién de la cdmara. Irdn provistas de cerradura y
llave, para impedir la manipulacidén por personas no autorizadas,
tanto del contador como de sus llaves.

Contadores individuales aislados

Se alojardn en cdmara, arqueta o armario segun las distintas
posibilidades de instalacion y cumpliendo los requisitos establecidos
en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecucidn.

——
C2G

Ingenieros

g

En cualquier caso este alojamiento dispondrd de desagle capaz
para el caudal mdximo contenido en este framo de la instalacion,
conectado, o bien a la red general de evacuacion del edificio, o
bien con una red independiente que recoja todos ellos y la
conecte con dicha red general.

11.3.10.13 SISTEMAS DE CONTROL DE LA PRESION

Montaje del grupo de sobreelevacién

Depésito auxiliar de alimentacion

Almacenard el agua de consumo humano bajo las siguientes
condiciones:

a) El depdsito serd facilmente accesible y ser facil de
limpiar. Contard con tapa y estard asegurada contra
deslizamiento, disponiendo, en la zona mds alta, de
suficiente ventilacion y aireacién

b) Se asegurardn todas las uniones con la atmodsfera
contra la enfrada de animales e inmisiones nocivas
mediante dispositivos eficaces como tamices de frama
densa para ventilaciéon y aireacion, sifén para el rebosado.

Ser capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida
mds las debidas a la sobrepresidon de la red si es el caso.

Estardn, en todos los casos, provistos de un rebosadero,
considerando las disposiciones contra retorno del agua.

Se dispondrd, en la tuberia de alimentacién al depdsito de uno o
varios dispositivos de cierre para evitar que el nivel de llenado del
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mismo supere el mdéximo previsto. Dichos dispositivos serdn vdalvulas
pilotfadas. En el caso de existir exceso de presion habrd de
interponerse, antes de dichas vdlvulas, una que limite dicha presidon
con el fin de no producir el deterioro de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondrd de un
hidronivel de proteccidon para impedir el funcionamiento de las
bombas con bajo nivel de agua.

Se dispondrd de los mecanismos necesarios que permitan la facil
evacuacion del agua contenida en el depdsito, para facilitar su
mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construirdn y conectardn
de manera que el agua se renueve por su propio modo de
funcionamiento evitando siempre la existencia de agua
estancada.

Bombas

Se instalardn sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material
que garantice la suficiente masa e inercia al conjunto e impida la
transmisién de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba vy la
bancada irdn, ademds interpuestos elementos antivibratorios
adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del
mismo a la citada bancada.

A la salida de cada bomba se instalard un manguito eldstico, con
el fin de impedir la fransmision de vibraciones a la red de tuberias.

Igualmente, se dispondrdn llaves de cierre, antes y después de
cada bomba, de manera que se puedan desmontar sin
interrupciéon del abastecimiento de agua.
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Los sistemas antivibratorios tendrdn unos valores de transmisibilidad
inferiores a los establecidos en el apartado correspondiente del
CTE-DB-HR.

Se considerardn vdlidos los soportes antivibratorios y los manguitos
eldsticos que cumplan lo dispuesto en la norma UNE 100 153:1988.

Se realizard siempre una adecuada nivelacién.
Las bombas de impulsidon se instalardn preferiblemente sumergidas.
Depésito de presion

Estard dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las
presiones mdaxima y minima de servicio, haciendo las veces de
interruptor, comandando la cenfralitfa de maniobra y control de las
bombas, de tal manera que estas sélo funcionen en el momento en
gue disminuya la presién en el interior del depdsito hasta los limites
establecidos, provocando el corte de corriente, y por tanto la
parada de los equipos de bombeo, cuando se alcance la presidon
mdxima del aire contenido en el depdsito.

Los valores correspondientes de reglaje figurardn, de forma visible,
en el depdsito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se
instalardn tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar
en funcionamiento. Dichos presostatos, se tarardn mediante un
valor de presidon diferencial para que las bombas entren en
funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

Cumplirdn la reglamentacion vigente sobre aparatos a presién y su
construccion  atenderd en cualquier caso, al uso previsto.
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Dispondrdn, en lugar visible, de una placa en la que figure la
contrasena de certificacién, las presiones mdximas de trabajo vy
prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la chapa y el volumen.

El timbre de presion mdxima de trabajo del depdsito superard, al
menos, en 1 bar, ala presion maxima prevista a la instalacion.

Dispondrd de una vdlvula de seguridad, situada en su parte
superior, con una presion de apertura por encima de la presidon
nominal de trabajo e inferior o igual a la presion de timbrado del
depdsito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha, demasiado
frecuente del equipo de bombeo, con el consiguiente gasto de
energia, se otorgard un margen suficientemente amplio entre la
presion maxima vy la presidn minima en el interior del depdsito, tal
como figura en los puntos correspondientes a su cdlculo.

Si se instalaran varios depdsitos, estos pueden disponerse tanto en
linea como en derivacion.

Las conducciones de conexién se instalardn de manera que el aire
comprimido no pueda llegar ni a la entrada al depdsito ni a su
salida a la red de distribucién.

Funcionamiento alternativo del grupo de presién convencional

Se preverd una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de
alimentaciéon con el tubo de salida del grupo hacia la red interior
de suministro, de manera que no se produzca una interrupcién total
del abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la
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presion de la red de distribucion en aguellos momentos en que ésta
sea suficiente para abastecer nuestra instalacion.

Esta derivacion llevard incluidas una valvula de tres vias motorizada
y una vdlvula antirretorno posterior a ésta. La vdlvula de tres vias
estard accionada automdticamente por un mandmetro y su
correspondiente presostato, en funcién de la presidn de la red de
suministro, dando paso al agua cuando ésta tome valor suficiente
de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de presidn, de
manera que éste sélo funcione cuando sea imprescindible. El
accionamiento de la vdlvula también podrd ser manual para
discriminar el sentido de circulacidén del agua en base a otras
causas tal cémo averia, interrupcion del suministro eléctrico, etc.

Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que
recurrir a un doble distribuidor principal para dar servicio a plantas
con presidn de red y servicio a plantas mediante grupo de presidon
podrd optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacer funcionar
la valvula de tres vias con presiones mdaxima y/o minima para cada
situacion.

Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de
presion con accionamiento regulable, no serd imprescindible,
aungue si aconsejable, la instalacidon de ningun tipo de circuito
alternativo.

Ejecucion y montaje del reductor de presidon

Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reducciéon
de presién centralizada.
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Se instalardn libres de presiones y preferentemente con la caperuza
de muelle dispuesta en vertical. Asimismo, se dispondrd de un racor
de conexién para la instalacién de un aparato de medicion de
presidn o un puente de presidn diferencial. Para impedir reacciones
sobre el reductor de presidon debe disponerse en su lado de salida
como tramo de retardo con la misma medida nominal, un framo
de tubo de una longitud minima de cinco veces el didmetro
interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacion que
por un cierre incompleto del reductor serdn sobrecargadas con
una presion no admisible, hay que instalar una vdlvula de
seguridad.

La presidn de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse
como minimo un 20% por debajo de la presidon de reaccién de la
vdlvula de seguridad.

Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveerd
de un reductor de presidn. Los reductores de presidon se elegirdn de
acuerdo con sus correspondientes condiciones de servicio y se
instalardn de manera que exista circulacion por ambos.

11.3.10.14 MONTAIJE DE LOS FILTROS

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y
se situard inmediatamente delante del contador segun el sentido
de circulacion del agua. Deben instalarse Unicamente filtros
adecuados.
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En la ampliacidén de instalaciones existentes o en el cambio de
tramos grandes de instalaciéon, es conveniente la instalacion de un
filtro adicional en el punto de transicién, para evitar la transferencia
de materias solidas de los tramos de conduccion existentes.

Para no interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos
de mantenimiento, se instalardn filiros retroenjuagables o mediante
instalaciones paralelas.

Se conectard una tuberia con salida libre para la evacuaciéon del
agua del autolimpiado.

Instalacidon de aparatos dosificadores

Sélo deben instalarse aparatos de dosificacidon conformes con la
reglamentacion vigente.

Cuando se deba ftratar toda el agua potable dentro de una
instalacion, se instalard el aparato de dosificacion a continuacién
de la instalacion de contador y, en caso de existir, detrds del filtro y
del reductor de presion.

Si sélo ha de tratarse el agua potable para la produccién de ACS,
entonces se instala delante del grupo de vdlvulas en la
alimentacion de agua fria al generador de ACS..

Montaje de los equipos de descalcificacion

La tuberia para la evacuacidon del agua de enjuagado vy
regeneracién debe conectarse con salida libre.

Cuando se deba tratar toda el agua potable dentro de una
instalacion, se instalard el aparato de descalcificacion detrds de la
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instalacion de contador, del filtfro incorporado y delante de un
aparato de dosificacion eventualmente existente.

Cuando sélo deba tratarse el agua potable para la produccién de
ACS, entonces se instalard, delante del grupo de valvuleria, en la
alimentacion de agua fria al generador de ACS.

Cuando sea pertinente, se mezclard el agua descalcificada con
agua dura para obtener la adecuada dureza de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua
mediante dnodos de aluminio, se instalard en el Ultimo acumulador
de ACS de la serie.

11.3.10.15 MONTAJE DE ELEMENTOS
EN INSTALACIONES DE CLIMATIZACION
DE PISCINAS

En instalaciones de climatizacidén de piscinas la disposicion de los
elementos serd la siguiente: el filtro ha de colocarse siempre entre la
bomba vy los captadores, y el sentido de la corriente ha de ser
bomba-filtro-captadores; para evitar que la resistencia de este
provoque una sobrepresion perjudicial para los captadores,
prestando especial atencidén a su mantenimiento. La impulsion del
agua cdaliente deberd hacerse por la parte inferior de la piscina,
guedando la impulsién de agua filtrada en superficie.

La temperatura del agua de una piscina, salvo las de usos
terapéuticos, se mantendrd entre 24 y 30 °C.
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La red de distribucién de agua caliente debe ser independiente de
la de fratamiento sanitario (filtracién y fratamientos quimicos o
fisicos).

En piscinas al aire libre sélo estd permitido el uso de energia
renovables (solar, biomasa) o residuales, estando prohibido el
empleo de de energia eléctrica en forma de bomba de calor.

11.3.10.16 SISTEMA DE ENERGIA

CONVENCIONAL AUXILIAR

Queda prohibido el uso de sistemas de energia convencional
auxiliar en el circuito primario de captadores.

Sélo deberd entrar en funcionamiento cuando sea estrictamente
necesario y de forma que se aproveche al mdximo posible la
energia extraida del campo de captacion.

Dispondrd de un termostato de control sobre la temperatura de
preparacién que en condiciones normales de funcionamiento
permitird cumplir con la legislacion vigente en cada momento
referente a la prevencién y control de la legionelosis, cuando el de
aporte de energia convencional auxiliar sea con acumulacién o en
linea.

Si no dispone de acumulacién, (fuente instantdnea), el equipo serd
modulante, capaz de regular su potfencia de forma que se
obtenga la temperatura de manera permanente con
independencia de cual sea la temperatura del agua de entrada al
mismo.
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Para el control de la temperatura del agua en climatizacién de
piscinas, se instalard una sonda de temperatura en el retorno de
agua al intercambiador de calor y un termostato de seguridad
dotado de rearme manual en la impulsidn que enclave el sistema
de generacion de calor.

La temperatura de tarado del termostato de seguridad serd, como
mdaximo, 10°C mayor que la temperatura mdxima de impulsiéon.

11.3.10.17 SISTEMA DE CONTROL

En circulaciéon forzada, el control de funcionamiento normal de las
bombas del circuito de captadores, deberd ser siempre de tipo
diferencial y, en caso de que exista depdsito de acumulacién solar,
actuard en funcién de la diferencia entre la temperatura del fluido
portador en la salida de la bateria de los captadores y la del
depdsito de acumulacidn. El sistema de control actuard y estard
agjustado de manera que las bombas no estén en marcha cuando
la diferencia de temperaturas sea menor de 2°C y no estén
paradas cuando la diferencia sea mayor de 7°C. La diferencia de
temperaturas entfre los puntos de arranque y de parada de
termostato diferencial no ser&d menor que 2°C.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocardn
en la parte superior de los captadores de forma que representen la
mdxima temperatura del circuito de captacion. El sensor de
temperatura de la acumulacion se colocard preferentemente en la
parte inferior, en una zona no influenciada por la circulacién del
circuito secundario o por el calentamiento del intercambiador si
éste fuera incorporado.

——
C2G

Ingenieros

g

El sistema de control asegurard que en ningun caso se alcancen
temperaturas superiores a las mdximas soportadas por los
materiales, componentes y tfratamientos de los circuitos.

El sistema de control asegurard que en ningin punto la
temperatura del fluido de trabajo descienda por debajo de una
temperatura tres grados superior a la de congelacion del fluido.

Alternativamente al control diferencial, se podrdn usar sistemas de
conftrol accionados en funcién de la radiaciéon solar.

Las instalaciones con varias aplicaciones deberdn ir dotadas con
un sistema individual para seleccionar la puesta en marcha de
cada una de ellas, complementado con ofro que regule la
aportacidén de energia a la misma. Puede realizarse por control de
temperatura o caudal actuando sobre una vdalvula de reparto, de
tres vias del tipo “todo o nada”, bombas de circulacion, o por
combinacién de varios mecanismos.

11.3.10.18 SISTEMA DE MEDIDA

En instalaciones mayores de 20 m2 se dispondrd al menos de un
sistema analdgico de medida local y de registro de datos que
indigue como minimo las siguientes variables:

a) temperatura de entrada agua fria de red.
b) temperatura de salida acumulador solar.
c) caudal de agua fria de red.

El fratamiento de los datos proporcionard al menos la energia solar
térmica acumulada a lo largo del tiempo.
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11.3.10.19 PROTECCION
RETORNOS

CONTRA

Todos los aparatos y dispositivos se instalardn de forma que se
impida la infroduccién de cualqguier fluido en la instalacion y el
retorno del agua salida de ella.

Al ejecutar la instalacion, estd terminantemente prohibido
empalmar ésta directamente a una conduccién de evacuacién
de aguas residuales.

No se establecerdn uniones entre las conducciones interiores
empamadas a las redes de distribucion publica y otras
instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no
sea procedente de la red de distribucién publica.

Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de
tratamiento de agua estardn provistas de un dispositivo para
impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes del sistema y
lo mds cerca posible del contador general si lo hubiera.

En fodos los aparatos que se alimentan directamente de la
distribucidn de agua, tales como baferas, lavabos, bidés,
fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel
inferior de la llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo menos,
por encima del borde superior del recipiente.

Los rociadores de ducha manual incorporardn un dispositivo
antirretorno.

En los depdsitos cerrados aunque estén en comunicacién con la
atmésfera, el tubo de alimentacion desembocard 40 mm por
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encima del nivel méximo del agua (por encima del punto mds alto
de la boca del daliviadero). Este daliviadero debe tener una
capacidad suficiente para evacuar un caudal doble del mdximo
previsto de entrada de agua.

En las derivaciones de uso colectivo, los tubos de alimentacién que
no estén destinados exclusivamente a necesidades domésticas
estardn provistos de un dispositivo antirretorno y una purga de
control. En los edificios, éstas no pueden conectarse directamente
a la red publica de distribucion, salvo que fuera una instalacién
Unica en el edificio

Las calderas de vapor o de agua caliente con sobrepresidn no se
empalmardn directamente a la red publica de distribucién.
Cualguier dispositivo o aparato de alimentacion que se utilice
partird de un depdsito, para el que se cumplirdn las anteriores
disposiciones.

Las bombas no se podrdn conectar directamente a las tuberias de
llegada del agua de suministro, sino que deben alimentarse desde
un depdsito, excepto cuando estén equipadas con los dispositivos
de proteccidon y daislamiento que impidan que se produzca
depresion en la red.

Esta proteccién alcanzard también a las bombas de caudal
variable instaladas en los grupos de presidn de accién regulable e
incluird un dispositivo que provoque el cierre de la aspiracién vy la
parada de la bomba en caso de depresidn en la tuberia de
alimentacion y un depdsito de proteccidn contra las sobrepresiones
producidas por golpe de ariete.
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En los grupos de sobreelevacién de tipo convencional, se instalard
una vdlvula antirretorno, de tipo membrana, para amortiguar los
posibles golpes de ariete.

11.3.10.20 SENALIZACION

Las tuberias de agua de consumo humano estardn senalizadas con
los colores verde oscuro o azul.

Si el agua no sea apta para el consumo, las tuberias, los grifos y los
demds puntos terminales de esta instalacion  estardn
adecuadamente senalados para que puedan ser idenfificados
como tales de forma fdacil e inequivoca.

11.3.10.21 REQUISITOS A SATISFACER
POR LOS MATERIALES DE IA
CONSTRUCCION NECESARIOS PARA LA
EJECUCION DE LA  INSTALACION
TERMICA

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las
instalaciones de agua de consumo humano cumplirdn los
siguientes requisitos:

a) Todos los productos empleados deben cumplir lo
especificado en la legislacion vigente para aguas de
consumo humano.

b) No deben modificar las caracteristicas
organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

c) Serdn resistentes a la corrosion interior.
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d) Serdn capaces de funcionar eficazmente en las
condiciones previstas de servicio.

e) No presentardn incompatibilidad electroquimica
entre si.

f) Deben ser resistentes, sin  presentar danos ni
deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que tampoco
les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato.

a) Serdn compatibles con el agua a ftransportar y
contener y no deben favorecer la migracién de sustancias
de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la
salubridad vy limpieza del agua de consumo humano su
envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores
mecdnicos, fisicos o quimicos, no disminuirdn la vida Ufil
prevista de la instalacién.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podrdn utilizar
revestimientos, sistemas de proteccion o los ya citados sistemas de
fratamiento de agua.

11.3.10.22 CONDICIONES
PARTICULARES DE LAS CONDUCCIONES

En funcidn de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se
consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo
humano los siguientes tubos:

a) Tubos de acero galvanizado.

b) Tubos de cobre.
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c) Tubos de acero inoxidable.

d) Tubos de fundicién ductil.

e) Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC).
f) Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C).

a) Tubos de polietileno (PE).

h) Tubos de polietileno reticulado (PE-X).

i) Tubos de polibutileno (PB).
i Tubos de polipropileno (PP).

k) Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno
resistente a temperatura (PE-RT).

l) Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno
reticulado (PE-X).

No podrdn emplearse para las tuberias ni para los accesorios,
materiales que puedan producir concentraciones de sustancias
nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero.

El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y
cumplird por tanto con todos los requisitos al respecto.

Dada la alteracidn que producen en las condiciones de
potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos
de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Todos los materiales ufilizados en los tubos, accesorios vy
componentes de la red, incluyendo también las juntas eldsticas y
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productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de
aporte y fundentes para soldaduras, cumplirdn igualmente las
condiciones expuestas.

11.3.10.23 AISLANTES TERMICOS

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas
de calor, evitar condensaciones y congelacién del agua en el
interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a
la temperatura de aplicacion.

11.3.10.24 VALVULAS Y LLAVES

El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias
en gue se intercalen. El cuerpo de la llave 6 vdlvula serd de una
sola pieza de fundicidén o fundida en bronce, latdn, acero, acero
inoxidable, aleaciones especiales o pldstico.

Solamente pueden emplearse vdlvulas de cierre por giro de 90°
como vdlvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre para
frabajos de mantenimiento.

Serdn resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

11.3.10.25 ACUMULADORES E

INTERACUMULADORES

Podrdn ser eléctricos o a gas. Los eléctricos, con montaje de tipo
vertical, dotados de termostato exterior regulable y testigos de
funcionamiento luminosos, construidos en acero de elevado
espesor recubierta en la parte inferior de un esmalte especial
vitrificado y con aislamiento de espuma de poliuretano y dnodo de
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sacrificio de magnesio. Vdlvula de seguridad y antirretorno de 6
Kg./cm2 vy latiguillo.

Los de gas (gas natural y GLP), con cdmara de combustion abierta
y tiro natural, encendido piezoeléctrico y seguridad por termopar
(con piloto), dotado de quemador multigds y selector de
temperatura de ACS. (de 35°C a 75°C), con proteccién por dnodo
de magnesio y aislamiento de espuma de poliuretano y sonda
anfidesbordamiento de gases.

Los interacumuladores podrdn serdn vertical u horizontales para
produccién y acumulacién de agua caliente, construidos en acero
galvanizado calorifugado o chapa de acero vitrificado o
esmaltado y disefados para proteccidn catddica confra la
corrosidn, dotados de serpentin desmontable de doble envolvente,
incluidas bomba circuito primario, red tuberias de acero negro, etc.

11.3.11 INSTALACION DE VENTILACION

El sistema de ventilacion mecdnica se colocard sobre el soporte de
manera estable y ufilizando elementos anfivibratorios. Los
aspiradores mecdnicos, en su caso, deben instalarse aplomados y
sujetos al conducto de extraccién o a su revestimiento.

Los empalmes y conexiones deben ser estancos y estar protegidos
para evitar la entrada o salida de aire en esos puntos.

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en los
sistemas de ventilacion cumplirdn las siguientes condiciones:

a) lo especificado en el CTE-DB-HS-3.

b) lo especificado en la legislaciéon vigente
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c) gue sean capaces de funcionar eficazmente en las
condiciones previstas de servicio.

Si se instalan compuertas que deban afravesar elementos
delimitadores (muros, forjados, etc.) éstas serdn de tipo
cortafuegos. Si el espesor del elemento delimitador es insuficiente,
la parte de la compuerta o del conducto que sobresalga se
revestird con un material resistente al fuego, de resistencia igual a la
del elemento delimitador.

Los huecos de paso de los forjados deben proporcionar una
holgura perimétrica de 20 mm y debe rellenarse dicha holgura con
aislante térmico.

El framo de conducto correspondiente a cada planta debe
apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

Para conductos de extraccion para ventilacién hibrida, las piezas
deben colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una
desviacién de la vertical de hasta 15° con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o cerdmicas, deben
recibirse con mortero de cemento tipo M-5a (1:6), evitando la
caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la
junta por ambos lados. Cuando sean de ofro material, deben
realizarse las uniones previstas en el sistema, cuiddndose la
estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccidén conectadas a conductos de
extraccion deben taparse adecuadamente para evitar la entrada
de escombros u ofros objetos en los conductos hasta que se
cologuen los elementos de proteccion correspondientes.
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El marco de la compuerta quedard fijado firmemente al elemento
delimitador, directamente o a través de un manguito, de manera
que la dilatacién de los conductos no afecte a la posicién de la
compuerta y a su integridad. La lama (o lamas) de la compuerta,
cuando estd cerrada, deberd ajustarse al marco mediante un
elemento de solape de, al menos, 20 mm. El juego entre lama vy
marco serd suficiente para permitir la liore dilatacién de la lama y
serd igual a una centésima parte del lado o didmetro de la
compuerta, por lo menos.

Todos los componentes de las compuertas deberdn estar
protegidos contra la corrosidn mediante la seleccidén de materiales
adecuados o la aplicacién de barreras protectoras (pinturas o
galvanizado).

En el conducto que acomete a la compuerta del lado del
mecanismo se practicard un registro de inspeccién de medidas
adecuadas para efectuar pruebas y facilitar las operaciones de
mantenimiento.

Bajo ningun concepto se instalardn compuertas, de cualquier tipo,
en conductos de extraccidn de aire de aparcamientos, de
evacuacion de humos de cocinas y de evacuacién de productos
de la combustidon, por evidentes razones de seguridad, por lo que
estas conducciones deberdn estar totalmente situadas en una
misma zona de fuego.

Los revestimientos de los conductos, interiores o exteriores, deben
interrumpirse donde esté instalada una compuerta, para no
interferir con su funcionamiento.
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Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debe
colocarse un pasamuros cuya seccidon interior tenga las
dimensiones minimas de ventilacién previstas y deben sellarse los
extremos en su encuentro con el mismo. Los elementos de
proteccién de las aberturas deben colocarse de tal modo que no
se permita la enfrada de agua desde el exterior.

Los elementos de proteccidn de las aberturas de extraccién
cuando dispongan de lamas, deben colocarse con éstas inclinadas
en la direccién de la circulacion del aire.

11.3.12 SENALIZACION

Toda la instalaciéon térmica deberd estar correctamente sefalizada
y deberdn disponerse las advertencias e instrucciones necesarias
qgue impidan los errores de interpretacién, maniobras incorrectas y
contactos accidentales con puntos calientes, superficies frias vy
elementos en tension o cualquier otro tipo de accidentes.

A este fin se tendrd en cuenta que todas las mdaquinas y aparatos
principales, paneles de cuadros vy circuitos, deben estar
diferenciados entre si con marcas claramente establecidas,
sefalizados mediante rétulos de dimensiones vy estructura
apropiadas para su facil lectura y comprension. Particularmente
deben estar claramente senalizados fodos los elementos de
accionamiento de los aparatos de maniobra y de los propios
aparatos, incluyendo la identificacién de las posiciones de apertura
y cierre, salvo en el caso en el que su identificacion pueda hacerse
a simple vista.
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11.3.13 ACABADOS, CONTROL Y ACEPTACION, MEDICION Y

ABONO

Para la recepcidn provisional de las obras una vez terminadas, el
Ingeniero Director procederd, en presencia de los representantes
del Conftratista o empresa instaladora autorizada, a efectuar los
reconocimientos y ensayos precisos para comprobar que las obras
han sido ejecutadas con sujecién al presente proyecto y cumplen
las condiciones técnicas exigidas.

11.3.13.1 ACABADOS

Terminada la instalacién térmica, se vigilard especialmente los
siguientes apartados:

Todos los materiales de la instalacion quedardn protegidos frente a
impactos, materiales agresivos, humedades y suciedad.

Adecuada fijacién a los paramentos-soporte, de los elementos de
la instalacién, evitdndose ruidos y vibraciones, y comprobacién de
la correcta conexion a las redes.

Comprobaciéon de aquellos elementos que deban quedar en
condiciones de servicio, completamente estanco y conectado a la
red que debe alimentar, como depdsitos.

Inexistencia de taponamientos y rebose de aguas, por la
acumulacién de sdélidos que obstruye las tuberias de saneamiento
disminuyendo la seccién efectiva de las mismas.

Inexistencia de humedades y deterioro de pavimentos y otros
elementos constructivos debido a fugas provocadas por la falta de
estanqueidad en las uniones de tuberias, por soldaduras mal
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realizadas, por el empleo de material no adecuado como aporte
en soldaduras, empotramientos que impiden la libre dilatacion de
las tuberias.

Inexistencia de interferencias con otros elementos constructivos,
pudiendo deteriorar éstos Ultimos.

Condensaciones y congelacion por la falta de aislamiento en las
tuberias.

Estado y ejecucién de los aislamientos.

Corrosidn de las tuberias por falta de proteccidn exterior, empleo
de materiales no adecuados o por trabajar a temperaturas
excesivas.

Corrosién y manchas en falsos techos.
Desprendimientos, por la sujecién inadecuada de los tubos.

Danos en elementos estructurales, por apertura de huecos en vigas,
dbacos, etc. por el paso de instalaciones a través de elementos o
en zonas no previstas debido a un mal replanteo o improvisaciones
de Ultima hora.

En los sistemas de calefaccién, la Direccidn Facultativa realizard
una inspeccion, una vez finalizadas las obras, para el control de los
acabados consistente en la apertura de paneles, registros, etc., e
inspeccionando los equipos de calefaccién instalados, los sistemas
de ventilacién, los conductos de salida de humos y chimeneas.

En los sistemas de aqire acondicionado, se procederd a
inspeccionar, abriendo paneles y registros, el equipo central y los
sistemas de distribucion.
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11.3.13.2 CONTROL Y ACEPTACION

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

11.3.13.3 CONTROLES FUNCIONALES EN LOS SISTEMAS DE
CLIMATIZACION Y VENTILACION

Comprobacién que los equipos de la instalacién cumple las
exigencias de funcionamiento de las especificaciones del
proyecto.

Trabajos preliminares.

- Comprobaciéon de la terminacidn de todos los
trabajos de montaje e instalacion.

- Puesta en marcha de los equipos.

- Efectuar gjustes y regulaciéon de la instalacion.

- Ensayo y funcionamiento del sistema completo a
diferentes cargas.

- Ajuste de caudal y de distribucién de aire en
condiciones especiales de funcionamiento.

- Ajuste de elementos de regulacién en los conductos
de aire.

- Ajuste y registro del equipo de seguridad.

- Ajuste de sistemas de mando y antihielo.

- Ajuste de mandos automdticos.

- Determinacion del aire impulsado en cada elemento
terminal, con regulacién eventual.

- Ajuste de los elementos de regulacion en las redes
de conductos de calefaccién, refrigeracion y
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requeridos.

- Ajuste  de la alimentacidn eléctrica  segun

condiciones de diseno.

- Documento en el que se recogen los resulfados de
las pruebas realizados.

- Instrucciones para formar el personal encargado del
manejo de la instalacién.

Modo operativo de los controles funcionales.

- Establecimiento de listado de verificaciones sobre
todos los equipos.

- Extension de los controles funcionales.
- Localizacion de los controles,
previamente entre las partes interesadas.

- Instrucciones relativas al modo operar y lista de
conftroles funcionales corrientes.

acorddndose

Controles separados de los dispositivos
Dispositivos centrales, ventiladores.

- Sentido de rotacion de ventiladores.

- Regulacién de velocidad o de caudal de aire de los
ventiladores.

- Conmutador de puesta a cero.

- Puesta en marcha y parada de sistemas de
regulacion y mando de las compuertas.

- Sistema antihielo.
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- Sentido de movimiento de compuertas de hojas
multiples.

- Sentido de funcionamiento y de regulacién de los
dispositivos de mando.

- Dispositivos de seguridad de los motores de
accionamiento.

Cambiadores de calor.

- Sentido de funcionamiento y de regulacion de los
dispositivos de mando.

- Sentido de rotacién de las bombas de circulacién en
los cambiadores de calor.

- Funcion de mando de los cambiadores de calor
rotativos.

- Alimentacion de fluidos portadores de calor y de frio.

Filtro de aire.
- Indicacién y control de la diferencia de presion.
Humidificador.

- Funcion de mando.

- Alimentacion y evacuacion.

- Funcionamiento y sentido de giro de la bomba de
circulacion.

Compuertas de las hojas multiples.
- Control del sentido de marcha de los servomotores.

Compuertas cortafuegos.
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- Ensayo del y de la senal de
enclavamiento.
- Ensayo del sentido y de los limites de la marcha de la

compuerta y del indicador.

dispositivo

Seccion de mezcal, cdmara de reposo, recalentamiento
secundario, etc.

- Control de funciones de regulacién y mando.
Red de conductos.

- Elementos de regulacion en las redes de
calefaccién, refrigeracién y humidificacion.
- Accesibilidad de la red de conductos.

Elementos de regulacién terminales de aire (impulsién / extraccion)
y caudal de aire en el local.

- Ensayo de funcionamiento por control localizado.

- Ensayo de humo para una evaluacién inicial del
caudal de aire en el local y también de una iniciaciéon de la
circulaciéon de aire en las zonas de conductos.

Aparatos de mando y armarios de distribucion.

Comprobacién localizada de las uniones de mando automdtico y
de cierre en los diversos estados de funcionamiento, ajustando los
valores de consigna, en particular:

- Valor de consigna de la tfemperatura interior.
- Valor de consigan de la humedad interior.

- Interruptor de arranque.

- Funciones anfihielo.
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- Compuertas de incendios (enclavamiento y senal)
- Regulaciéon del caudal de aire.

- Sistemas de recuperacion de calor.

- Unidén con sistemas de proteccion contra incendios.

11.3.13.4 MEDICION Y ABONO

Las conducciones se medirdn y valorardn por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente
colocado incluyendo el tubo, aislamientos, piezas de sujecién,
bridas, acoplamientos eldsticos, piezas especiales, etc., incluidas
ayudas de albanileria cuando existan.

Asimismo los suelos radiantes (y el mortero que lo recubre) se
medirdn y valorardn por metro cuadrado de film de polietileno,
colocado incluyendo, por unidad los elementos como paneles
machihembrados de poliestireno expandido para aislamiento,
cintas perimetrales de montaje, piezas especiales, racores, valvulas
de esfera, grifos de purga, etc. Los aditivos plastificantes necesarios,
por Kg.

Los sistemas capilares de refrigeracion por techo se medirdn vy
valorardn por metro lineal de conducto o tubo y por unidad de
panel de tubos capilares, incluido colector, manguitos, fubos
flexibles, etc.

Los sistemas de conductos de aire, se medirdn y valorardn por
unidad instalada en cuanto a ventiladores centrifugos, piezas de
conductos circulares, rejillas de impulsién, rejillas para fan-colis de
techo, difusores, silenciadores, bocas de ventilacién, toberas,
unidades de fratamiento de aire, compuertas, registros. Por metro
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lineal, el conducto circular, los tubos flexibles. Por metro cuadrado,
los conductos de chapa galvanizada, los conductos de lana
mineral.

Los demds elementos de las instalaciones térmicas (calefaccion,
agire acondicionado, ACS, ventilacién), por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, como
generadores de calor (calderas, grupos térmicos, termos,
calentadores, bombas de calor, efc.), intercambiadores,
captadores solares (incluye, por litro, el liquido de relleno)
acumuladores, depdsitos de combustibles, intercambiadores,
chimeneas, contadores, emisores (radiadores, aerotermos,
ventiloconvectores, etc.), generadores de frio, unidades
centralizadas, emisores por agua, fan-coils, sondas, termostatos,
etc.

11.3.13.4.1 CONTROL DE LA
INSTALACION TERMINADA

En la instalacion terminada, bien sobre su conjunto o bien sobre sus
diferentes partes, se realizardn las comprobaciones y pruebas de
servicio previstas en el proyecto o memoria técnica u ordenadas
por el instalador autorizado o el Ingeniero-Director de la instalacién,
cuando la participacién de este Ultimo sea preceptiva, las previstas
enla T 2y las exigidas por la normativa vigente.

VISADO N° GC105332/00

FECHA 04-06-2021
Pag. 244 de 385

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo.
La correccion e integridad formal de la documentacién del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable

Firmado electrénicamente por el C.0.1.1.C.O.

{%}cmncm



11.3.14 RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS
11.3.14.1 RECONOCIMIENTO DE LAS
OBRAS

Previomente al reconocimiento de las obras, el Contratista habrd
retirado todos los materiales sobrantes, restos (a vertedero
autorizado), embalagjes, etc., hasta dejarlas completamente limpias
y despejadas.

En este reconocimiento se comprobard que todos los materiales
instalados coinciden con los admitidos por la Direccion Facultativa
en el control previo efectuado antes de su instalacidn y que
corresponden exactamente a las muestras que tenga en su poder,
si las hubiera y, finalmente comprobard que no sufren deterioro
alguno ni en su aspecto ni en su funcionamiento.

Andlogamente se comprobard que la realizacion de la instalaciéon
térmica ha sido llevada a cabo y terminadas, rematadas correcta y
completamente.

11.3.14.2 PRUEBAS Y ENSAYOS

Las pruebas de la instalacién se efectuardn por la empresa
instaladora, que dispondrd de los medios humanos y materiales
necesarios para efectuar las pruebas parciales y finales de la
instalacion, de acuerdo a los requisitos de la IT 2.

Todas las pruebas se efectuardn en presencia del instalador
autorizado o del Ingeniero-Director de la instalacién, cuando la
participacion de este Ultimo sea preceptiva, quien otorgard su
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conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados
obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los
equipos, aparatos o subsistemas, pasardn a formar parte de la
documentacién final de la instalacion.

Si para extender el certificado de la instalacion fuese necesaria
disponer de energia para realizar pruebas, se solicitard, a la
empresa suministradora de energia un suministro provisional para
pruebas por el instalador autorizado o por el Ingeniero-Director de
la instalacién a los que se refiere este reglamento, y bajo su
responsabilidad.

Después de efectuado el reconocimiento, se procederd a realizar
las pruebas y ensayos por parte del Confrafista que se indican a
continuacién con independencia de lo indicado con anterioridad
en este Pliego de Condiciones Técnicas.

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de
resistencia mecdnica y estanquidad de todas las tuberias,
elementos y accesorios que integran la instalacién, estando todos
sus componentes vistos y accesibles para su control.

Se comprobard que los componentes del sistema instalados
corresponden a las especificaciones técnicas de los fabricantes de
los equipos.

Asimismo se comprobard que los componentes del sistema
instalados coinciden con los que contempla el proyecto de
ejecucion.
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Se controlard la conformidad con las reglas técnicas y reglamentos
en vigor asi como la accesibilidad del sistema en lo relativo al
funcionamiento, la limpieza y el mantenimiento.

Se revisard la limpieza del sistema.

Se revisard que estén todos los documentos necesarios para realiza
la puesta en funcionamiento del sistema.

11.3.15 PRUEBAS GENERALES EN SISTEMAS DE CLIMATIZACION
Y VENTILACION

De forma genérica las pruebas serdn las siguientes:

. Accesibiidad  de los componentes para el
funcionamiento y el mantenimiento.

. Estado de limpieza de los aparatos,
intercambiadores de calor y el sistema de distribucion.

. Disposicion de accesibilidad de las aberturas para la
limpieza de los dispositivos y de las redes de conductos.

. Integridad del marcado y del tipo de designacion.

. Medidas de proteccidén contra incendios previstas
(compuertas cortafuegos, revestimientos ignifugos, etc.).

. Calorifugados previstos y dispositivos d estanqueidad
del vapor.
o Proteccion prevista contra la corrosion de la

estructura de montaje y de los apoyos.
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o Dispositivos antivibratorios, sujeciéon de conductos,

etc.

. Medidas tomadas de puerta a ftierra de los

componentes y del sistema de conductos.

Aparatos centirales, ventiladores.

- Comprobacion de la disposicién légica o no de los
diversos elementos.

- Control de la placa de caracteristicas. (Identificacion
de las prestaciones)

- Construccién (por ejemplo, doble envolvente)

- Pruebas de estanqueidad de los elementos y de las
uniones flexibles por observacién.

- Instalacion de los amortiguadores de vibraciones.

- Fijacién del motor.

- NUmero de correas frapeciales.(incluyendo
repuestos)

- Proteccion de la transmisién.

- Purga con sifén.

- Prueba de la velocidad del ventilador y del motor de
acuerdo con las caracteristicas de la placa de
identificacién.

Cambiadores de calor.

- Control de la placa de caracteristicas. (Identificacion
de las prestaciones)

- Comprobacién de la estanqueidad de la
envolvente.
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- Comprobacién concerniente al peligro.(curvatura
de las aletas)

- Verificacion del material de los cambiadores de
calor.

- Comprobacién de la entrada vy salida en la conexidn
de agua.

- Comprobacion de las condiciones de montaje de las
vdlvulas de mando.

- Control de los dispositivos anfivahos para detectar los
eventuales peligros.

- Dispositivos antfinelio dentro y fuera del cambiador
de calor.

Filtro de aire.

- Revision del sistema de filtrado y su calidad en
funcién del tipo escogido.

- Inspeccién y montaje y sellado del marco.

- Verificacion del filtrado para detectar los peligros
eventuales.

- Controlar el indicador de presidn diferencial con
respecto a los peligros eventuales y verificar el nivel del
fluido.

- Examinar el juego de filtros de repuesto previsto en el
contrato).

- Comprobacién de la limpieza.
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- Control de la placa de caracteristicas. (Identificacion
de las prestaciones).

- Revisidon de las condiciones de montagje, incluido el
volumen de la cdmara de humidificacién.

- Comprobaciéon de los elementos separados que lo
infegran (bombas, mando de nivel de agua, evacuacion).

- Control del sistema de distribucién de agua (vapor).

Entrada de aire exterior.

- Inspeccidon de las dimensiones, del material y disefio
de la rejilla exterior resistente a la intemperie.

Compuertas corta fuegos.

- Revisidn de las condiciones de montaje.

- Marca de certificacién.

- Control de la adecuacién del tipo de mecanismo de
enclavamiento.

Red de conductos.

- Ensayo de estanqueidad de las uniones por controles
localizados e inspecciones manuales.

- Verificacion de la calidad de los accesorios de
conformidad con el contrato.

- Control del sellado del material del filtro.

Seccion de mezcla, cdmaras de reposo, recalentamiento
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- Comprobaciones  localizados a  verificar la

conformidad al proyecto.
Elementos terminales de difusion.(impulsion / extraccion de aire)

- Comprobaciones de los tipos, disposicidn, correspondencia
con los de proyecto.

Dispositivos de mando y armarios de distribucion.

Control de cada circuito de mando para verificar que el sistema
esta conforme al esquema general.

Control de la disposicion de los sensores.

Comprobacion del perfecto estado y de la disposicion de los
reguladores.

Inspeccién de los armarios de distribucion para verificar su
conformidad con el contrato.

Emplazamiento, accesibilidad.
Sistema de proteccion.
Ventilacion.

Marcado.

Tipos de cables.

Puerta a tierra.

Esquemas de montaje enmarcados.
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11.3.16 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE LAS REDES DE TUBERIAS
(INSTALACIONES INTERIORES)

Todas las partes de la red o el tramo de red de tuberias en prueba
deberdn ser accesibles para la observacion de fugas y su
reparacion; no deberd estar instalado el aislamiento térmico.

Todos los extremos de la seccidén de tuberias en prueba deberdn
sellarse herméticamente.

Antes de realizar la prueba vy, por supuesto, antes del sellado de las
extremidades, la red de tuberia deberd limpiarse de todos los
residuos procedentes del montaje, como cascarillas, aceites, barro,
etc.

La limpieza se efectuard llenando la red de agua y vacidndola el
nUmero de veces que sed necesario. El agua podrd estar aditivada
con algun producto detergente; esta prdctica no estd permitida
cuando se frata de redes de agua para usos sanitarios.

Deberd comprobarse que los equipos, aparatos y accesorios que
gueden incluidos en la seccién de la red que se prueba puedan
soportar la presion a la que se les va a someter. De no ser asi, tales
elementos deberdn quedar excluidos mediante el cierre de
vdlvulas o la sustitucion por tapones.

La fuente de presurizacion deberd tener una presidn igual o mayor
qgue la presidbn de prueba. La conexidén estard dotada de los
siguientes accesorios:

- Vdlvula de interceptacion de tipo de esfera

— Filtro para agua
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- Vdlvula de retenciéon

- Vdilvula graduable reductora de presién o, en caso de no existir
una fuente con presién suficiente, bomba dotada de VFD (variador
de frecuencia) que aspira, de un depdsito de capacidad
adecuada, el volumen de agua necesario para el llenado de la
red en prueba

- Mandmetro calibrado y de escala adecuada

- Vdalvula de seguridad, tarada a la presion méxima admisible en la
red

- Manguito flexible de unidén con la red o la seccién de red en
prueba

Las fugas se detectardn por la formacion de un goteo o un chorro
de agua o, en caso de aberturas muy pequenas, por la formacion
de superficies mojadas. La reparacién de las fugas detectadas se
realizard desmontando la junta, accesorio o seccién donde se ha
manifestado la fuga vy sustituyendo la parte defectuosa o averiada
con material nuevo. Se prohibe el empleo de masillas u otros
materiales o medios improvisados o provisionales.

Después de haber preparado la red, se procederd a efectuar la
prueba preliminar de estanquidad.

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacién, desde
su parte baja, dejando que el aire sea evacuado por los puntos
altos, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga
la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada
de aire.

——
C2G

Ingenieros

g

A continuaciéon, bajo la presidon hidrostatica determinada por la
altura de la red, se recorrerd ésta y se comprobard la presencia de
fugas, en particular en las uniones. Se procederd a la reparacion,
en su caso, y se volverd a repetir esta prueba hasta tanto no se
detecten fugas.

A contfinuacién, se readlizard la prueba de resistencia mecdnica.
Una vez llenada la red, se sube la presion hasta el valor de prueba 'y
se cierra la acometida del agua. Si la presion en el mandmetro
bajara, se comprobard, primero, que las vdlvulas o tapones de las
extremidades estén herméticamente cerrados. En caso afirmativo,
se recorrerd la red para buscar sefales de pérdidas de liquido. Esta
prueba tendrd la duracidn necesaria para verificar visualmente la
estanquidad de todas y cada una de las uniones.

Seguidamente se cerrardn los grifos que han servido de purga vy el
de la fuente de dlimentacién. A continuacidén se empleard la
bomba, la cual estard conectada previamente y se mantendrd su
funcionamiento hasta alcanzar la presidn de prueba. Una vez
acondicionada, se procederd en funcidn del tipo del material
Ccomo sigue:

a) Para tuberias metdlicas se considerardn vdlidas las
pruebas realizadas segun se describe en la norma UNE 100
151:1988

b) Para tuberias termopldsticas y multicapas se

considerardn vdlidas las pruebas realizadas conforme al
Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.
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Los circuitos se someterdn a una prueba de presidén de 1,5 veces el
valor de la presidon mdxima de servicio. Se ensayard el sistema con
esta presién durante al menos una hora no produciéndose danos
permanentes ni fugas en los componentes del sistema y en sus
interconexiones. Transcurrido este tiempo, la presidon hidrdulica no
deberd caer mds de un 10 % del valor medio medido al principio
del ensayo.

El circuito de consumo deberd soportar la mdxima presidon
requerida por las regulaciones nacionales/europeas de agua
potable para instalaciones de agua de consumo abierta o
cerrada.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexion a la red, se
tendrd en cuenta la mdaxima presidén de la misma para verificar que
todos los componentes del circuito de consumo soportan dicha
presion

Al terminar las pruebas se reducird la presion, se conectardn a la
red los equipos, aparatos y accesorios que hayan sido excluidos de
la prueba, se actuard sobre las vdlvulas de corte y las vdlvulas de
evacuacion de aire y se volverdn a instalar los aparatos de medida
y confrol.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como
minimo intervalos de presién de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la
calzada.

Seguidamente se resumen los pasos a seguir para la realizacién de
la prueba de estanquidad de una red:
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1 Preparacién de la red

Eliminacion de equipos, aparatos y accesorios que no soporten la
presidon de prueba.

Cierre de todos los terminales abiertos, mediante vdlvula o tapones,
delimitando la seccidn que va a ser sometida a prueba.

Eliminacion de todos los aparatos de medida y control.
Apertura de todas las vdlvulas incluidas en la red en prueba.

Comprobaciéon de que todo los puntos altos de la red estén
equipado de purgadores de aire.

Comprobacion de que la unidén entre la fuente de presién vy la red
estd fuertemente apretada.

Antes de aplicar la presidn asegurarse de que todas las personas
hayan sido alejadas de los framos de tuberias en prueba.

2 Prueba preliminar

Lienado de la red desde la parte baja, asegurdndose de que el aire
se escapa por los puntos mds elevados sin aplicar presion.

Se deberd recorrer toda la red para comprobar la presencia de
fugas. Si se detectan fugas se procederd a su reparacion.

3 Prueba de estanquidad

Una vez llenada toda la red y eliminado el aire eventualmente
presente, se aumentard la presidon hasta el valor de prueba.

Se recorre la red para comprobar la presencia de fugas.

VISADO N° GC105332/00

FECHA 04-06-2021
Pag. 250 de 385

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo.
La correccion e integridad formal de la documentacién del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable

Firmado electrénicamente por el C.0.1.1.C.O.

{E}cmncm



Se verificard visualmente la estanquidad de todas y cada una de
las uniones.

La prueba tendrd la duracidon necesaria para recorrer toda la red.
Cuando la presidn del mandmetro bajara sin que se manifiesten
fugas, se podrd alargar la duracién de la prueba tomando nota de
las variaciones de temperatura del ambiente, que pueden alterar
la presidn a la que estd sometida la red. Habrd que tener cuidado
cuando las condiciones del ambiente puedan reducir la
temperatura del agua debajo del punto de congelacion.

4 Reparacion de fugas

— La reparacién de las uniones donde se han originados las fugas se
hard desmontando la parte defectuosa o averiada vy sustituyéndola
por ofra nueva.

- Una vez reparadas las anomalias, se volverd a repetir las pruebas
desde la prueba preliminar. El proceso se repetird todas las veces
que sea necesario, hasta tanto la red no sea estanca.

5 Terminacion de la prueba
Reduccidn de la presion.

Conexion a la red de los equipos, aparatos y accesorios que hayan
sido excluidos de las pruebas.

Instalacion de los aparatos de medida y control que hayan sido
desmontado para la prueba.

Las presiones a las que se deben someter las redes de distribucion
del fluido portador serdn las indicadas a continuacién.
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Circuitos cerrados de fluidos portadores (incluidas torres de
refrigeraciéon): 1,5 veces la presion mdaxima de trabajo, con un
minimo de 6 bar.

Circuitos abiertos de torres de refrigeraciéon: 2 veces la presidn
hidrostatica mdxima, con un minimo de 6 bar. Circuitos de agua
para usos sanitarios: 2 veces la presion mdéxima de trabajo, con un
minimo de 6 bar.

Agua sobrecalentada o vapor: 2 veces la presibn mdxima de
trabajo, con un minimo de 10 bar.

Para cada prueba se redactard una ficha técnica en la que se
anoten los valores obtenidos.

11.3.17 PRUEBAS DE LAS REDES DE CONDUCTOS DE AIRE

Las redes de conductos se probardn de acuerdo a lo que se indica
a continuacion.

Las pruebas se realizardn antes de que la red de conductos quede
oculta por la instalacién del aislamiento térmico, el cierre de obras
de albanileria o de falsos techos o suelos.

Las pruebas se realizardn sobre la totalidad de la red de conductos.
Si, por razones de ejecucion de obra, se necesita ocultar parte de
la red antes de su ultimacién, las pruebas podrdn readlizarse
subdividiéndola en tramos.

Las aberturas de terminacién de los conductos, donde se
conectardn las unidades terminales o los difusores, se cerrardn por
medio de tapones de chapa metdlica u ofro material. El montaje
de los elementos de cierre se hard al momento del montaje de los
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conductos para evitar la infroduccién de materiales extranos y de
suciedad.

El ventilador, directamente acoplado al motor, serd capaz de
suministrar un caudal enfre el 2 al 3% del caudal de la red de
conductos, con una presidon estdtica igual, por lo menos, a vez y
media la presibn mdaxima de frabajo de la red o a la presion
mdxima de trabajo de la red mds 500Pa, la mayor entre las dos.

El acoplamiento entre la boca de descarga del ventilador y la
entrada al tramo de conducto de medida es critico; las uniones se
hardn mediante juntas de goma y soldadura a estano.

La unidn entre el conducto de medida vy la red de conductos en
prueba se sellard mediante masilla y cinta adhesiva.

El tramo de conducto de unidon entre el ventilador y la red en
pruebas serd calandrado de chapa galvanizada de 15/10 de mm
de espesor, de 80 mm de didmetro y una longitud minima de 1,6 m.
En este framo se instalard un enderezador de flujo y una brida
calibrada, con un taladro central de 22 £ 0,025 mm de didmetro.

Antes y después de la brida calibrada se soldardn al conducto dos
manguitos de acoplamiento al manémetro en U. Este, a su vez, se
acoplard a los manguitos mediante dos tubos flexibles de pldstico
de 6 mm de didmetro interior.

Las pruebas se realizardn segun el siguiente procedimiento.
Prueba preliminar

Se procede al reconocimiento auditivo del sistema de conductos.
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Se pone en marcha el ventilador gradualmente, hasta alcanzar
una presion igual a la presion mdxima de tfrabajo mds 500 Pa.

Se procede al reconocimiento audifivo de la red en prueba,
detectando las fugas de aire. Se para el ventilador y se procede al
sellado de todas las uniones defectuosas. Se dejard transcurrir el
fiempo necesario para que el material sellante tenga tiempo de
fraguar.

Se procede de nuevo a efectuar esta prueba hasta que hayan sido
eliminadas todas las fugas.

Prueba estructural

Esta prueba sélo se debe hacer para conductos de forma
rectangular. En esta prueba se debe alcanzar una presidn igual a
una vez y media la presion mdaxima de trabajo.

Las uniones fransversales y longitudinales deben ser capaces de
resistir la presidn sin deformarse vy sin perder la estanquidad. Para los
refuerzos transversales de los conductos o sus uniones transversales,
cuando éstas actian como refuerzos, la deflexidbn mdaxima
permitida es de 6 mm.

La deflexion méaxima permitida para las chapas de las paredes de
los conductos serd la siguiente:

Lados de hasta 300mm: 10mm
Lados de hasta 450mm: 12mm

Lados de hasta 600mm: 15mm
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Lados de mds de 600mm: 20mm
Prueba de estanquidad

Para asegurar que el caudal de aire en las unidades ferminales sea
igual al de diseno, es necesario sobredimensionar el caudal del
ventilador en una cantidad igual a las pérdidas por exfiltracion
(fugas), cuando la red de conducto trabaje con presion positiva, o
a las ganancias por infiltracion, cuando la red de conducto trabaje
con presidn negativa. En adelante, todas las pérdidas y ganancias
de caudal se denominardn con la palabra “pérdidas”.

Las pérdidas son proporcionales a la longitud total de las uniones
transversales y longitudinales, que, a su vez, estd relacionada con la
superficie exterior de los conductos y con la complejidad del
sistema. A efectos prdcticos, puede considerarse que las pérdidas
sean proporcionales a la superficie exterior de los conductos.

Se pone en marcha el venfilador y, gradualmente, se llega a la
presion mdaxima de servicio. En estas condiciones, la lectura del
mandémetro indica la pérdida de presion a través de la brida
taladrada y, en consecuencia, el caudal de fugas.

Para cada prueba se redactard una ficha técnica en la que se
anotfen los valores obtenidos.

11.3.18 PRUEBA DE ESTANQUIDAD DE LAS CHIMENEAS

La prueba de estanquidad de los conductos para la evacuacion
de los productos de la combustion se realizard de acuerdo a las
instrucciones del fabricante.
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11.3.19 PRUEBAS FINALES

Para las pruebas finales se seguirdn las instrucciones indicadas en la
norma UNE-EN 12599.

Para el subsistema solar se llevard a cabo una prueba de seguridad

en condiciones de estancamiento del circuito primario.

11.3.20
ACS

PRUEBAS PARTICULARES DE LAS INSTALACIONES DE

En las instalaciones de preparacién de ACS se readlizardn las
siguientes pruebas de funcionamiento:

c) Medicion de caudal y temperatura en los puntos de
agua.
d) Obtencion de los caudales exigidos a la temperatura

fijada una vez abiertos el nUmero de grifos estimados en la
simultaneidad.

e) Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir
a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el
equilibrado hidrdaulico de las distintas ramas de la red de
retorno y abiertos uno a uno el grifo mds alejado de cada
uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las
Ultimas 24 horas.

f) Medicién de temperaturas de la red

g) Con el acumulador a régimen, comprobacion con
termdémetro de contacto de las temperaturas del mismo, en

VISADO N° GC105332/00

FECHA 04-06-2021
Pag. 253 de 385

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo.
La correccion e integridad formal de la documentacién del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable

Firmado electrénicamente por el C.0.1.1.C.O.

{%}cmncm



su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe
ser inferior en 3 °C a la de salida del acumulador.

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasard a la fase
de la Recepcidn Provisional de la Instalacion. No obstante, el Acta
de Recepcidn Provisional no se firmard hasta haber comprobado
que todos los sistemas y elementos que forman parte del suministro
han funcionado correctamente durante un minimo de 24 horas
seguidas y ademds se hayan cumplido los siguientes requisitos,
ademds de los contemplados en el presente apartado:

Entrega de toda la documentacion requerida en este Pliego de
Condiciones Técnicas.

Todos los elementos suministrados, asi como la instalacién en su
conjunto, estardn protegidos frente a defectos de fabricacién,
instalacion o disefno por una garantia de dos afos, contados a
partir de la fecha de la firma del acta de recepcidn provisional.

No obstante, el instalador quedard obligado a la reparacién de los
fallos de funcionamiento que se puedan producir si se apreciase
que su origen procede de defectos ocultos de diseno,
construccion, materiales o montaje, comprometiéndose a
subsanarlos sin cargo alguno. En cualquier caso, deberd atenerse a
lo establecido en la legislacidn vigente en cuanto a vicios ocultos.

Antes de proceder a la recepcidén definitiva de las obras, se
realizard nuevamente un reconocimiento de las mismas, con objeto
de comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre Ia
conservacion y reparacion de las obras.
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11.3.21 PRUEBAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Se exigird a la empresa instaladora autorizada la realizacién y
documentacion de las siguientes pruebas de eficiencia energética
de la instalacion:

Comprobacién del funcionamiento de los equipos de generacién
de calor (tfemperaturas, caudal, potencia, tfemperaturas de humos,
etc.) a plena carga y a carga parcial (para su realizacion,
consultese la guia técnica n° 5 del IDAE “Procedimiento de
inspeccién periddica de eficiencia energética para calderas”.).

Comprobacién del funcionamiento de los equipos de generacion
de frio (temperaturas, caudal, potencia, etc.) a plena carga y a
carga parcial. (Para su realizacion, consultese la guia técnica n° 2
del IDAE “Procedimientos para la determinacién del rendimiento
energético de plantas enfriadoras y equipos autbnomos de
tratamiento de aire” y la n°® 4 “Torres de refrigeracién”).

Comprobacion de la aportacidén energética de los sistemas de
generacién de energia de origen renovable. — Equipos de
transferencia energética, como baterias, infercambiadores, etc.
Serdn de ayuda las fichas técnicaos.

Comprobacién del sistema de automatizacién y control del edificio.

Comprobacion de caudales y temperaturas de impulsion y retorno
de todos los circuitos de distribucion de energia térmica y de sus
pérdidas de energia. Esta comprobaciéon estd relacionada con la
puesta en marcha de la instalacioén.
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Comprobacién de los consumos energéticos en diferentes
situaciones de carga térmica, lo que impone el seguimiento de la
instalacion durante un ano completo.

Comprobacién del funcionamiento de los motores eléctricos, en
particular, de su rendimiento.

11.3.22 CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones térmicas
en los edificios son independientes de las inspecciones periddicas
que preceptivamente se tengan que realizar.

Las operaciones de mantenimiento de las instalaciones sujetas al
RITE se realizardn por empresas mantenedoras autorizadas.

Las instalaciones térmicas se utilizardn adecuadamente, de
conformidad con las instrucciones de uso contenidas en el Manual
de Uso vy Mantenimiento, absteniéndose realizar un uso
incompatible con el previsto.

Al hacerse cargo del mantenimiento, el titular de la instalacién
entregard al representante de la empresa mantenedora una copia
del Manual de Uso y Mantenimiento de la instalacién térmica,
contenido en el Libro del Edificio.

La empresa mantenedora serd responsable de que el
mantenimiento  de la instalacion  térmica  sea  realizado
correctamente de acuerdo con las instrucciones del Manual de Uso
y Mantenimiento y con las exigencias del RITE.

Las instrucciones de uso y mantenimiento, de acuerdo con las
caracteristicas especificas de la instalacién, quedardn reflejadas
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mediante la elaboracién de un “Manual de Uso y Mantenimiento”
anteriormente mencionado, que contendrd las instrucciones de
seguridad, manejo y operacion, asi como los programas de
funcionamiento, mantenimiento preventivo y gestién energética de
la instalacién proyectada, de acuerdo con la IT 3.

Serd obligacion del mantenedor autorizado y del Ingeniero-Director
de mantenimiento, cuando la participaciéon de este Ultimo sea
preceptiva, la actualizacién y adecuaciéon permanente de la
documentacion contenida en el Manual de Uso y Mantenimiento a
las caracteristicas técnicas de la instalacion.

Las instalaciones mantendrdn sus caracteristicas originales. Si son
necesarias reformas, éstas deben ser efectuadas por empresas
autorizadas para ello de acuerdo a lo prescrito por el Reglamento
RITE.

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de
fontaneria  recogerdn  detalladamente las  prescripciones
contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003
sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la
legionelosis, y parficularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de
mantenimiento, fales como elementos de medida, control,
proteccién y maniobra, asi como vdalvulas, compuertas, unidades
terminales, que deban quedar ocultos, se situardn en espacios que
permitan la accesibilidad.
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Las tuberias se emplazardn en lugares que permitan la
accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar la inspeccion
de las mismas y de sus accesorios.

Si fuese necesario interrumpir el funcionamiento de un generador,
por desarrollar operaciones de mantenimiento o reparacion, por
razones de seguridad o explotacion, etc., también deberd
interrumpirse el funcionamiento de todos los equipos accesorios y/o
auxiliares directamente relacionados con el mismo.

En caso de contabilizacién del consumo mediante bateria de
contadores, los montantes, hasta cada derivacion particular, se
considerardn formando parte de la instalacién general, a efectos
de conservacién y mantenimiento puesto que discurren por zonas
comunes del edificio.

Los elementos y equipos de la instalacion tales como el grupo de
presion, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, se
instalardn en locales cuyas dimensiones sean suficientes para que
pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.

El mantenimiento de las instalaciones sujetas al RITE serd realizado
de acuerdo con lo establecido en la IT 3, atendiendo a los
siguientes casos:

a) Instalaciones térmicas con potencia térmica nominal
total instalada en generacién de calor o frio igual o superior
a 5kW e inferior o igual a 70kW. Se mantendrdn por una
empresa mantenedora, que debe realizar su mantenimiento
de acuerdo con las instrucciones contenidas en el «Manual
de Uso y Mantenimienton.
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b) Instalaciones térmicas con potencia térmica nominal
total instalada en generacién de calor o frio mayor que
70kW. Se mantendrdn por una empresa mantenedora con
la que el titular de la instalacién térmica debe suscribir un
confrato de mantenimiento, realizando su mantenimiento
de acuerdo con las instrucciones contenidas en el «Manual
de Uso y Mantenimienton.

c) Instalaciones térmicas cuya potencia térmica
nominal total instalada sea igual o mayor que 5.000kW en
calor y/o 1.000kW en frio, asi como las instalaciones de
calefaccién o refrigeracién solar cuya potencia térmica sea
mayor que 400kW. Se mantendrdn por una empresa
mantenedora con la que el titular debe suscribir un contrato
de mantenimiento. El mantenimiento debe realizarse bajo la
direccién de un técnico titulado competente con funciones
de director de mantenimiento, ya pertenezca a la
propiedad del edificio o a la plantila de la empresa
mantenedora.

En el caso de las instalaciones solares térmicas la clasificacion en los
apartados anteriores serd la que corresponda a la potencia
térmica nominal en generacién de calor o frio del equipo de
energia de apoyo. En el caso de que no exista este equipo de
energia de apoyo la potencia, a estos efectos, se determinard
multiplicando la superficie de apertura de campo de los
captadores solares instalados por 0,7kW/m?2.

El titular de la instalacién podrd realizar con personal de su plantilla
el mantenimiento de sus propias instalaciones térmicas siempre vy
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cuando acredite cumplir con los requisitos exigidos en el articulo 41
para el egjercicio de la actividad de mantenimiento, y sea
autorizado por el d4rgano competente de la Comunidad
Autébnoma.

Sin perjuicio de aquellas operaciones de mantenimiento derivadas
de ofras normativas, para englobar fodas las operaciones
necesarias durante la vida de la instalacion, para asegurar el
funcionamiento, aumentar la fiabilidad y prolongar la duracién de
la misma, se definen dos escalones complementarios de actuacion:

a) Plan de vigilancia.

b) Plan de mantenimiento preventivo.

c) Programa de gestidn energética
11.3.23 PLAN DE VIGILANCIA

Se define como el conjunto de operaciones que permiten asegurar
que los valores operacionales de la instalacién son los correctos. Es
un plan de observacién simple (Inspecciones Visuales) de los
pardmetros funcionales principales, para verificar el correcto
funcionamiento de la instalacién, con el siguiente alcance:

2 FRECUENCIA L
ELEMENTO OPERACION DESCRIPCION
(MESES)
. . X CON AGUA Y PRODUCTOS
Limpieza de cristales A determinar ADECUADOS
CAPTADORES Cristales 3 IV CONDENSACIONES EN

HORAS CENTRALES DEL DIiA

IV AGRIETAMIENTOS Y

Juntas 3 DEFORMACIONES
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IV CORROSION,
DEFORMACION, FUGAS,
ETC.

Absorbedor 3

Conexiones 3 IV FUGAS

IV DEGRADACION,

Estructura 3 INDICIOS DE CORROSION

Tuberia, aislamiento y IV AUSENCIA DE HUMEDAD

CIRCUITO 6

sistema de llenado Y FUGAS
PRIMARIO i
Purgador manual 3 VACIADO DEL BOTELLIN
Termdémetro Diario IV TEMPERATURA
. . . IV AUSENCIA DE HUMEDAD
Tuberia y aislamiento 6 Y FUGAS
CIRCUITO
SECUNDARIO PURGADO DE LA
ACUMULADOR 3 ACUMULACION DE LODOS
SOLAR DE LA PARTE INFERIOR DEL

DEPOSITO

IV = Inspeccidn Visual

11.3.24 PLAN DE MANTENIMIENTO

Se definen como el conjunto de operaciones de inspeccidn visual,
verificacién de actuaciones y otfros, que aplicados a la instalacion
permitan mantener, dentro de limites aceptables, las condiciones
de funcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad de la
instalacion.

Implicard, como minimo, una revisién anual de la instalacion para
instalaciones con superficie de captacién inferior a 20 m2 y una
revision cada seis meses para instalaciones con superficie de
captacién superior a 20 m2.
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Se redlizard por personal técnico competente con conocimientos
demostrados de la tecnologia solar térmica y de las instalaciones
mecdnicas en general.

Se anotardn las operaciones de mantenimiento en un “Libro de
mantenimiento” en el que quedardn convenientemente reflejadas
asi como el mantenimiento correctivo que fuese necesario
practicar.

El mantenimiento incluird todas las operaciones y la sustitucion de
elementos fungibles ¢ desgastados por el uso, necesarias para
asegurar que el sistema funcione correctamente durante su vida
util.

De forma detallada las operaciones de mantenimiento que deben
realizarse en las instalaciones de energia solar térmica para
produccién de agua caliente, la periodicidad minima establecida
(en meses) y observaciones en relacidén con las prevenciones a
observar, son las siguientes.

Sistema de captacién

Equipo Frecuencia (meses) Descripcién

Captadores 6 IV diferencias sobre original.

IV diferencias entre captadores.

Cristales () IV condensaciones y suciedad
IV agrietamientos,
Juntas 6 9 .
deformaciones
Absorbedor 6 IV corrosién, deformaciones
IV deformacion, oscilaciones,
Carcasa 6

ventanas de respiracion

Conexiones 6

Estructura 6
Captadores* 12
Captadores* 12
Captadores* 12
Captadores* 12
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IV aparicion de fugas

IV degradacién, indicios de
corrosion, y apriete de tornillos

Tapado parcial del campo de
captadores

Destapado parcial del campo
de captadores

Vaciado parcial del campo de
captadores

Llenado parcial del campo de
captadores

* Operaciones a redlizar en el caso de optar por las medidas b) o c) del apartado 2.1. (1)IV:

inspeccién visual

Sistema de Acumulacién

Equipo (meses)
Depésito 12
Anodos sacrificio 12
Anodos de corriente impresa 12
Aislamiento 12

Descripcién
Presencia de lodos en fondo
Comprobacién del desgaste

Comprobacién del buen
funcionamiento

Comprobar que no hay humedad

Sistema de Intercambio

Equipo (meses)
Intercambiador de placas 12
12
Intercambiador de serpentin 12
12

Descripcién
CF eficiencia y prestaciones
Limpieza
CF eficiencia y prestaciones

Limpieza
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(1)CF: control de funcionamiento

Equipo
Fluido refrigerante

Estanqueidad

Aislamiento al exterior

Aislamiento al interior

Purgador automdtico
Purgador manual
Bomba
Vaso de expansidén cerrado
Vaso de expansion abierto

Sistema de llenado

Vdlvula de corte

Vdlvula de seguridad

(2)CF: control de funcionamiento

Circuito Hidraulico

Frecuencia
(meses)

12
24

12

(1)IV: inspeccién visual

Descripcién

Comprobar su densidad y pH
Efectuar prueba de presién

IV degradacién proteccion
uniones y ausencia de
humedad

IV uniones y ausencia de
humedad

CF y limpieza
Vaciar el aire del botellin
Estanqueidad
Comprobacién de la presion
Comprobacién del nivel
CF actuacion

CF actuaciones (abrir y
cerrar) para evitar
agarrotamiento

CF actuacién

Sistema eléctrico y de control

Equipo

Frecuencia (meses)

Descripcién

——
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Comprobar que estd siempre

Cuadro eléctrico 12 bien cerrado para que no
entre polvo
Control diferencial 12 CF actuacién
Termostato 12 CF actuacién
Verificacion del sistema de medida 12 CF actuacion

(1) CF: control de funcionamiento

Sistema de energia auxiliar
Equipo (meses) Descripcion
Sistema auxiliar 12 CF actuacién

Sondas de temperatura (1)CF: control de

A ) 12 CF actuacion
funcionamiento

Para las instalaciones menores de 20 m2 se redlizardn
conjuntamente en la inspeccién anual las labores del plan de
mantenimiento que tienen una frecuencia de 6y 12 meses.

En general, se revisard el estado de conservacion y limpieza, con el
fin de detectar la presencia de sedimentos, incrustaciones,
productos de la corrosidon, lodos, y cualquier ofra circunstancia que
altere o pueda alterar el buen funcionamiento de la instalacion.

1.1.- Programa de gestidon energética

La empresa de mantenimiento deberd también llevar un registro de
las mediciones de algunos pardmetros de los generadores de calor
(Tabla 3.2) y los de frio (Tabla 3.3), con el fin de evaluar
periddicamente la eficiencia energética de estos equipos.
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Para las instalaciones solares térmicas de mds de 20 m2 de
superficie de captacién la empresa de mantenimiento realizard
mediciones del consumo de agua caliente sanitaria y de la
contribucién solar. Una vez al aiho se comprobard el cumplimiento
de la exigencia de la secciéon HE4 del CTE.

La empresa mantenedora deberd realizar un seguimiento de la
evolucién del consumo de energia y de agua para instalaciones de
mds de 70 kW térmicos, con el fin de detectar posibles desviaciones
de los valores iniciales y tomar las medidas correctoras necesarias.

Las instrucciones de seguridad de las instalaciones térmicas de mds
de 70kW serdn visibles y comprenderdn los aspectos relativos a
paradas de equipos, indicaciones de seguridad, advertencias,
cierre de vdlvulas, etc.

Las instrucciones de manejo y maniobra, asi como las instrucciones
de funcionamiento, deberdn estar situadas en salas de mdquinas y
otros locales técnicos.

Serd obligatorio efectuar la contabilizacién del consumo de
energia de todos los usuarios (véase la guia técnica n° 6
“Contabilizacién de consumos” del IDAE).

11.3.25 LIMPIEZA Y PROGRAMA DE DESINFECCION

Durante la redlizacién de los tratamientos de desinfeccién se han
de exiremar las precauciones para evitar que se produzcan
sifuaciones de riesgo tanto enfre el personal que realice los
tratamientos como todos aquellos ocupantes de las instalaciones a
tratar.
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En general para los trabajadores se cumplirdn las disposiciones de
la Ley de Prevencidén de Riesgos Laborales y su normativa de
desarrollo. El personal deberd haber realizado los cursos autorizados
para la realizacion de operaciones de mantenimiento higiénico-
sanitario para la prevenciéon y control de la legionelosis, segin
Orden SCO 317/2003, de 7 de febrero.

Se distinguen ftres tipos de actuaciones en la instalacion:

1. Limpieza y programa de desinfeccién de mantenimiento.
2. Limpieza y desinfeccién de choque.

3. Limpieza y desinfeccion en caso de brote.

Al existir distintas configuraciones de instalaciones de ACS, desde el
punto de vista de las actuaciones para evitar el crecimiento de
Legionella, se distinguirdn las siguientes:

a) Instalaciones de ACS con lavabos y sin duchas ni
otros elementos que produzcan aerosoles.

Estas instalaciones generalmente al no producir aerosoles se puede
considerar que estdn fuera del dmbito de aplicacidon del Real
Decreto, pero por ser susceptibles de crear hdbitat adecuados
para el desarrollo de Legionella, es recomendable, al menos,
realizar una analitica de Legionella anual y en caso de detectar
presencia, realizar una limpieza y desinfeccién segin protocolos.
Dado que estos sistemas pueden ser reservorios de agua
conectados a ofras instalaciones es preciso cumplir los requisitos de
temperaturas establecidos en el Real Decreto 865/2003.
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b) Instalaciones con generador de calor instantdneo y
sin depésito acumulador con duchas u otros elementos que
produzcan aerosoles:

Al menos una vez al ano, los elementos desmontables, como grifos
y duchas, se limpiardn a fondo con los medios adecuados que
permitan la eliminacién de incrustaciones y adherencias. Se
sumergirdn en una solucién que contenga 20mg/I de cloro residual
liore, durante 30 minutos, aclarando posteriormente con
abundante agua frig; si por el tipo de material no es posible utilizar
cloro, se deberd utilizar otro desinfectante apto para su uso en
agua fria de consumo humano. Los elementos dificiles de
desmontar o sumergir se cubrirdn con un pano limpio impregnado
en la misma solucién durante el mismo tiempo y posteriormente se
aclarard con agua fria.

Se realizard andlisis de Legionella con periodicidad minima anudal, si
el resultado es positivo se realizard una desinfeccién, térmica o
guimica, de la red de ACS segun protocolos detallados en las
tablas 6y 7.

Aproximadamente quince dias después se realizard analitica de
Legionella para comprobar la efectividad de la desinfeccion.

Para los elementos terminales se deben cumplir los requisitos de
temperaturas establecidos en el Real Decreto 865/2003 (> 50C).

c) Instalaciones con acumulador y sin circuito de
retorno (con duchas o elementos que producen aerosoles).

Para definir el protocolo de limpieza y desinfeccién en estas
instalaciones se tendrd en cuenta tanto la capacidad como la

——
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accesibilidad y otras variables que se describen en la siguiente
tabla:
< 300 LITROS 300-750 LITROS > 750 LITROS
Recomendable Minimo boca de  OBLIGATORIO (> 400

ACCESIBILIDAD

TEMPERATURA
OPERACION

LIMPIEZA

DESINFECCION
PERIODICA

PURGA

Mantener T < 60°C en
depdsito.

Alcanzar T > 50°C en
puntos terminales
aprox. 1 minuto

A través de purga

Minimo Anual

MINIMO SEMANAL

mano

Mantener T < 60°C
en depdsito.

Alcanzar T >= 50°C
en puntos terminales
aprox. 1 minuto

Anual

Minimo Anual

MINIMO SEMANAL

DISPONER DESAGUE
DE PURA EN EL
PUNTO MAS BAJO

MM) BOCA DE
HOMBRE

MANTENER T < 60°C
EN DEPOSITO.

ALCANIZAR T >= 50°C
EN PUNTOS
TERMINALES APROX.
1 MINUTO

ANUAL
MINIMO ANUAL

MINIMO SEMANAL

DISPONER DESAGUE
DE PURA EN EL
PUNTO MAS BAJO

Al menos una vez al ano, los elementos desmontables, como grifos
y duchas, se limpiardn a fondo con los medios adecuados que
permitan la eliminacién de incrustaciones y adherencias. Se
sumergirdn en una solucién que contenga 20 mg/|l de cloro residual
liore, durante 30 minutos, aclarando posteriormente con
abundante agua frig; si por el tipo de material no es posible utilizar
cloro, se deberd utilizar otro desinfectante apto para su uso en
agua fria de consumo humano. Los elementos dificiles de
desmontar o sumergir se cubrirdn con un pano limpio impregnado
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en la misma solucién durante el mismo tiempo y posteriormente se
aclarard con agua fria.

Se readlizard andlisis de Legionella con periodicidad minima anual,
en instalaciones especialmente sensibles tales como hospitales,
residencias de ancianos, balnearios, etc. la periodicidad minima
recomendada es trimestral, y en establecimientos I0dicos, turisticos
y deportivos la periodicidad minima recomendada es semestral.

Si se detecta presencia de Legionella se realizard una desinfeccién,
preferiblemente térmica, de toda la instalacién incluyendo la red
de ACS segun protocolos Aproximadamente quince dias después
se redlizard analitica de Legionella para comprobar la efectividad
de la desinfeccion.

Se deben cumplir los requisitos de temperaturas establecidos en el
Real Decreto 865/2003 (3 50°C en elementos terminales y > 60°C en
depdsitos acumuladores).

d) Instalaciones con acumulador y circuito de retorno.
(con duchas o elementos que producen aerosoles).

Para definir el protocolo de limpieza y desinfeccién en estas
instalaciones es preciso tener en cuenta tanto la capacidad como
la accesibilidad y otfras variables que se describen en la siguiente
tabla:

<= 750 LITROS > 750 LITROS

LIMPIEZA
DESINFECCION PERIODICA
PURGA

Alcanzar T > 50°C en puntos
terminales aprox. 1 minuto

Anual
Minimo Anual
MINIMO SEMANAL

DISPONER DESAGUE DE PURA
EN EL PUNTO MAS BAJO
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ALCANZAR T > 50°C EN
PUNTOS TERMINALES APROX. 1
MINUTO

ANUAL
MINIMO ANUAL
MIiNIMO SEMANAL

DISPONER DESAGUE DE PURA
EN EL PUNTO MAS BAJO

OBLIGATORIO (> 400 MM)
BOCA DE HOMBRE

TEMPERATURA OPERACION 60°C en MANTENER T <

DEPOSITO.

Mantener T < 60°C EN

ACCESIBILIDAD Minimo boca de mano
depésito.

En todos los casos, se readlizard desinfeccidn anual, térmica o
quimica, de la red completa de ACS, incluyendo acumulador, red
de impulsion, red de retorno y elementos terminales.

Se redlizard andlisis de Legionella con periodicidad minima anual,
en instalaciones especialmente sensibles tales como hospitales,
residencias de ancianos, balnearios, etc. la periodicidad minima
recomendada es trimestral y en establecimientos lUdicos, turisticos y
deportivos la periodicidad minima recomendada es semestral.

Si se detecta presencia de Legionella se realizard una desinfeccion,
quimica o preferiblemente térmica, de toda la instalacion de ACS
(acumulador, redes y elementos terminales) segun protocolos.
Aproximadamente quince dias después se realizard analitica de
Legionella para comprobar la efectividad de la desinfeccion. Se
deben cumplir los requisitos de temperaturas establecidos en el
Real Decreto 865/2003 (> 50 °C en elementos terminales y > 60 °C
en depdsitos acumuladores).
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11.3.26 LIMPIEZA Y DESINFECCION EN CASO DE BROTE DE

LEGIONELLA

En el caso de producirse un brote se realizard un tratamiento en
todo el sistema de distribucién de Agua Caliente Sanitaria, tal y
como se especifica en el anexo 3 del Real Decreto 865/2003.

Todas las actividades realizadas con motivo de la aparicién de un
brote de legionelosis en una instalacién han de quedar reflejadas
en el registro de mantenimiento de forma que estén siempre
disponibles para las Autoridades Sanitarias.

Todos los elementos desmontables deberdn tratarse segin lo
establecido en anteriores apartados, teniendo en cuenta que sélo
puede utilizarse cloro, procediendo a la renovacién de aquellos
elementos de la red en los que se aprecie alguna anomalia, en
especial los que se vean afectados por procesos de corrosion e
incrustacion.

11.3.27 REGISTROS ASOCIADOS A LAS INSTALACIONES DE ACS

Se dispondrd en estas instalaciones de un Registro de
Mantenimiento donde se deberdn indicar:

a) Para las instalaciones catalogadas de mayor
probabilidad de proliferacion y dispersion de Legionella:

Plano sefalizado con la descripcion de flujos de agua y de las
temperaturas de consigna en los diferentes puntos del sistema.

Operaciones de mantenimiento realizadas incluyendo las

inspecciones de las diferentes partes del sistema.
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Andlisis de agua realizados incluyendo registros de temperatura en
los depdsitos de acumulacion.

Certificados de limpieza-desinfeccion.

Resultado de la evaluacién del riesgo.

b) Para las instalaciones catalogadas de menor
probabilidad de proliferacion y dispersion de Legionella:

Esquema del funcionamiento hidrdulico de la instalacion.

Operaciones de revisidon, limpieza, desinfeccion y mantenimiento
realizadas incluyendo las inspecciones de las diferentes partes del
sistema.

Andlisis realizados y resultados obtenidos.
Certificados de limpieza y desinfeccién.
Resultado de la evaluacién del riesgo

El contenido del registro y de los certificados de los fratamientos
deberd ajustarse al Real Decreto 865/2003.

11.3.28 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Con el fin de prevenir los accidentes de trabajo vy los riesgos para la
salud de los operarios de las instalaciones y del personal de
mantenimiento, limpieza y desinfeccién, especialmente los riesgos
derivados de la inhalacién de aerosoles con legionela y de la
exposicidn a productos quimicos y agentes fisicos utilizados en el
fratamiento de las instalaciones y del agua de las mismas, deben
tomarse las siguientes precauciones.
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Planificar y diseiar las tareas de revision, mantenimiento, limpieza y
desinfeccién de forma que los riesgos para los trabajadores sean
minimos, mediante procedimientos de trabajo escritos. Aquellas
tareas en las cuales el riesgo pueda ser importante, como, por
ejemplo, las que se realicen en espacios confinados, o las que
impliquen la utilizacion de agentes quimicos o la exposicidon a
agentes fisicos, no deben realizarse nunca en solitario. Aungue sean
llevadas a cabo por un solo trabajador, siempre debe haber en las
inmediaciones ofra persona con los equipos de proteccion
individual (EPI) y medios apropiados para que, en caso de
producirse un accidente o una exposicidn excesiva, pueda socorrer
al afectado sin que ella misma se exponga al riesgo.

Informar a los trabajadores sobre los riesgos a los que pueden verse
expuestos y sobre los medios y medidas preventivas establecidas y
adiestrarles en la ejecucién segura de sus tareas y la observancia
de las medidas de prevencion.

Guardar los productos quimicos en un almacén a ellos dedicado y
deben existir normas escritas sobre su almacenamiento vy
manipulacion, redactadas de acuerdo a las fichas de seguridad
suministradas por los fabricantes.

Suministrar a los trabajadores equipos de proteccién individual
acordes al riesgo al que puedan estar expuestos en la realizacion
de sus tareas, que no supongan un riesgo o esfuerzo anadido o
sean penosos de llevar.

Los trabajadores deben ser adiestrados en su uso, limpieza,
descontaminacién, mantenimiento y conservacién adecuados. Es
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recomendable que existan procedimientos escritos para ello. De
acuerdo a la tarea que se realice y a los riesgos derivados de la
exposicidon a agentes quimicos y bioldgicos, se recomienda la
utilizacion de los equipos de proteccion individual que se senalan
en la siguiente tabla.

TAREA FACTOR DE RIESGO EPI
Proteccion
respiratoria
Mascarilla autofiltrante
contra particulas
Mascarilla con filtro contra | Traje completo resistente a
particulas, gases y vapores agentes quimicos, con
proteccion de |z cabeza,
quantes, botas y gafas
Mascarilla completa con Traje completo resistente a
quimico en espadio muy alta de cloro u otros filtro contra particulas, agentes quimicos, con
ventilado, sin movimiento agentes quimicos gases y vapores proteccidn de la cabeza,
de aire quantes, botas y gafas
Limpieza y tratamiento Aerosol y concentracion alta Equipo de proteccidn Traje completo resistente a
quimico en espacio de cloro u otros agentes respiratoria aislante agentes quimicos, con
confinado quimices; posible falta de autdnomo, con adaptador proteccion de |z cabeza,
oxigeno facial tipo mascara completa guantes, botas y gafas

Ropa de proteccion

Revisidn Aerosol No es necesaria

Limpieza y tratamiento Aerosol y concentracion
quimico en espacio bien baja de cloro u otros
ventilado agentes quimicos

Limpieza y tratamiento Aerosol y concentracion no

11.3.29 INTERRUPCION DEL SERVICIO

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se
pongan en servicio después de 4 semanas desde su terminacion, o
aquellas que permanezcan fuera de servicio mds de 6 meses, se
cerrard su conexiéon y se procederd a su vaciado.

Las acometidas que no sean utlilizadas inmediatamente tras su
terminacién o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse
en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se
utilicen durante 1 ano deben ser taponadas.
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11.3.30 NUEVA PUESTA EN SERVICIO

Todas las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria se limpiardn vy
desinfectardn cuando se ponga en marcha la instalaciéon por
primera vez, tras una parada superior a un mes, tras una reparacién
o modificacién estructural, cuando una revision asi lo aconseje o
cuando lo determine la Autoridad Sanitaria.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido
puestas fuera de servicio y vaciadas provisionalmente deben ser
lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se
podrd seguir el procedimiento siguiente:

a) Para el llenado de la instalaciéon se abrirdn al
principio solo un poco las llaves de cierre, empezando por la
llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes
de ariete y danos, se purgardn de aire, durante un tiempo,
las conducciones por apertura lenta de cada una de las
llaves de toma, empezando por la mdés alejada o la situada
mds alta, hasta que no salga mds aire. A continuacion se
abrirdn totalmente las llaves de cierre y lavardn las
conducciones.

b) Llenadas y lavadas las conducciones y con todas las
llaves de toma cerradas, se comprobard la estanqueidad
de la instalacidn por control visual de todas las
conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de
Cconsumo.

En instalaciones de descalcificacion se iniciard una regeneracion
por arranque manual.
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11.3.31 CERTIFICADO DE MANTENIMIENTO

Anualmente el mantenedor autorizado ftitular del carné profesional
y el Director de mantenimiento, cuando la participacién de este
Ultimo sea preceptiva, suscribirdn el certificado de mantenimiento,
gue serd enviado, si asi se determina, al érgano competente de la
Comunidad Auténoma, quedando una copia del mismo en
posesidn del titular de la instalacién. La validez del certificado de
mantenimiento expedido serd como mdaximo de un ano.

El certificado de mantenimiento, segin modelo establecido por el
érgano competente de la Comunidad Auténoma, tendrd como
minimo el contenido siguiente:

a) Identificacién de la instalacioén.

b) Identificacién  de la empresa mantenedora,
mantenedor autorizado responsable de la instalaciéon y del
director de mantenimiento, cuando la participacion de este
Ultimo sea preceptiva.

c) Resultados de las operaciones realizadas de acuerdo
con la IT 3 del RITE.

d) Declaracion expresa de que la instalacién ha sido
mantenida de acuerdo con el «Manual de Uso vy
Mantenimiento » y que cumple con los requisitos exigidos en
la IT 3 del RITE.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables del
mantenimiento se efectuardn con la periodicidad acordada,
atendiendo al tipo de instalacién, su nivel de riesgo y el entorno
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ambiental, todo ello sin perjuicio de las ofras actuaciones que
proceda realizar para correccién de anomalias o por exigencia de
la reglamentacién. Los detalles de las averias o defectos
detectados, identificacion de los trabajos efectuados, lista de
piezas o dispositivos reparados o sustituidos y el resultado de las
verificaciones correspondientes deberdn quedar registrados en
soporte auditable por la Administracion.

1.2.- Mantenimiento instalaciéon de ventilacion

OPERACION TRABAJOS PERIODICIDAD
Aspirar la pelusa con un aspirador.
LIMPIEZA DE REJILLAS Soplar lamas con aire a presién. Pasar Cuando se vean sucias
un trapo por las lamas.
Desconectada la alimentacién
|éctri | | te,
LIMPIEZA DE RODETES Y e e; rica y bloqueando e rodg e' '
PALAS pulverizar con desengrasante y limpiar Anual o cuando vibre
con pano y agua a presion. Dejar
secar
LIMPIEZA DE Realizada por empresa de _
f
CONDUCTOS mantenimiento Cada 5 anos
ENGRASE DE ) De'sconectoda la alimentacion
COJINETES eléctrica y bloqueando el rodete, con Anual
engrasador llenar de grasa
CONTROLAR Verificar el sistema de arranque por
AL temporizador o sensor deq(io;D Anual
AUTOMATICO .
Si lleva correas de transmision, verificar
TENSADO DE CORREAS Semestral
tensado
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11.3.32 REPARACION. REPOSICION

Siempre que se revisen las instalaciones, se reparardn los defectos
encontfrados y, en el caso que seda necesario, se repondrdn las
piezas que lo precisen.

Las averias de las instalaciones se reparardn en su lugar de
ubicaciéon por el suministrador. Si la averia de algin componente
no pudiera ser reparada en el domicilio del usuario, el componente
deberd ser enviado al taller oficial designado por el fabricante por
cuenta y a cargo del suministrador.

El suministrador realizard las reparaciones o reposiciones de piezas a
la mayor brevedad posible una vez recibido el aviso de averiag,
pero no se responsabilizard de los perjuicios causados por la
demora en dichas reparaciones siempre que sea inferior a 15 dias
naturales.

11.3.33 INSPECCIONES

Las inspecciones, iniciales y periddicas de eficiencia energética
sobre las instalaciones térmicas son independientes de las
actuaciones de mantenimiento que preceptivamente se tengan
que realizar.

Serdn realizadas, bien por personal facultativo de los servicios de
Seguridad Industrial del érgano competente de la Comunidad
Autébnoma, o mediante Organismos o Entfidades de Control
Autorizadas (O.C.A.) en este campo reglamentario, siendo, en este
Ultimo caso, de libre designacién y eleccién por parte de La
Propiedad o fitular de la instalacién.
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Las inspecciones incluirdn el andlisis y evaluacién del rendimiento y
la revisidn del registro oficial de las operaciones de mantenimiento.

Cuando la instalacion térmica tenga mds de 15 anos de
antigledad y la potencia térmica nominal sea mds de 20 kW de
potencia térmica nominal, incluida la instalacién de energia solar, y
para equipos de produccién de frio de mds de 12 kW de potencia
térmica nominal, se deberd realizar una inspeccidén de toda la
instalacion térmica desde el punto de vista de la eficiencia
energética.

Dos serdn los tipos de inspecciones a realizar sobre las instalaciones
térmicas, clasificdndose en Inspecciones Iniciales e Inspecciones
Periddicas de Eficiencia Energética.

Como resultado de la inspeccion, se emitird el correspondiente
Certificado de Inspeccién, el cual senalard si el proyecto o
memoria técnica y la instalacion ejecutada cumple los preceptos
del RITE, la posible relacidon de defectos, la cdlificacién de la
instalacion y plazo de subsanacion.

11.3.34 INSPECCIONES INICIALES

Ejecutada la instalacion térmica y presentada la documentacion
de la misma para la solicitud de su puesta en marcha, el érgano
competente de la Comunidad Auténoma podrd disponer de una
inspecciéon inicial de estas instalaciones con la finalidad de
comprobar el cumplimiento reglamentario del RITE.

Esta se realizard sobre la base del cumplimiento de las condiciones
de bienestar e higiene, eficiencia energética y de seguridades
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establecidas por el RITE y contempladas en el presente Pliego de
Condiciones, asimismo acorde a la reglamentacion industrial en
vigor, y para las instalaciones que empleen gases combustibles, a
través de su especifica reglamentacion.

11.3.35 INSPECCIONES PERIODICAS DE

ENERGETICA

EFICIENCIA

Se inspeccionardn con la finalidad de verificar su cumplimiento
reglamentario, segin tipologia, potencia, contenidos, plazos,
criterios de valoracion y medidas a adoptar como resultado de las
mismas, en funcion de las caracteristicas de la instalacion.

El 6rgano competente de la Comunidad Autdnoma establecerd:

a) El calendario de inspecciones periddicas de
eficiencia energética, coordinando su realizacién con ofras
inspecciones a las que vengan obligadas por razén de otros
reglamentos.

b) Los requisitos de los agentes autorizados para llevar a
cabo estas inspecciones, que podrdn ser, entre oftros,
organismos o enfidades de confrol autorizadas para este
campo reglamentario, o técnicos independientes,
cuadlificados y acreditados por el érgano competente de la
Comunidad Auténoma, elegidos libremente por el titular de
la instalacién de entre los autorizados para realizar estas
funciones.
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11.3.36 ALCANCE DE LAS INSPECCIONES DE EFICIENCIA
ENERGETICA

11.3.36.1 GENERADOR DE CALOR

Se inspeccionardn aquellos generadores de Potencia instalada >=
20 kW, comprendiendo las siguientes tareas:

a) Andlisis y evaluaciéon del rendimiento (no tendrd un
valor inferior a 2 unidades con respecto al rendimiento
determinado en la puesta en servicio).

b) Inspeccién del registro oficial de las operaciones de
mantenimiento establecidas en la T3 del RIT, relacionadas
con el generador de calor y la energia solar.

c) Incluird la instalacién de energia solar térmica, caso
de existir y comprenderd la evaluacidon de la contribuciéon
minima en la produccidn de agua cadliente sanitaria y
calefaccién solar.

11.3.36.2 GENERADOR DE FRIO

Se inspeccionard los generadores de frio de potencia térmica
nominal > 12 kW y comprenderd las siguientes actuaciones:

a) Andlisis y evaluacion del rendimiento

b) Inspeccidn de registro oficial de operaciones de
mantenimiento establecidas en la IT3 del RITE, relacionadas
con el generador de frio para verificar su realizacién
periddica y el cumplimiento y adecuacion del “*Manual de
Uso y Mantenimiento” a la instalaciéon existente.
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c) Inspecciéon de la instalacién de energia solar, caso
de existir ésta y comprenderd la evaluacién de la
contribucidén de energia solar al sistema de refrigeracion
solar.

11.3.36.3 INSTALACION TERMICA
COMPLETA

Transcurridos quince (15) anos desde la emision del primer
certificado de instalacién, y con potencia térmica nominal > 20kW
en calor o 12kW en frio, se readlizard una inspeccion global,
comprendiendo ésta las siguientes tareas:

a) Inspeccién del sistema relacionado con la eficiencia
energética segun la IT1 del RITE.

b) Inspecciéon del registro oficial de las operaciones de
mantenimiento establecidas en la T3 del RITE para la
instalacion  térmica  completa y comprobacion  del
cumplimiento y adecuacién del "Manual de Uso vy
Mantenimiento” a la instalacién existente.

c) Elaboracion de informe-dictamen de asesoramiento
y de adopcion de mejoras de la eficiencia energética con
posibilidad de incorporar energia solar. Este informe serd
entregado a La Propiedad y contemplard propuestas de
rentabilidad energética, econdmica y de sostenibilidad
medioambiental.
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11.3.37 PERIODICIDAD DE LAS INSPECCIONES

11.3.37.1 GENERADORES DE CALOR

Los generadores de calor de las instalaciones existentes deberdn
superar su primera inspeccién de acuerdo con el calendario que all
respecto establezca el érgano competente de la Comunidad
Auténoma en funcidn de la potencia, fipo de comestible y
antigledad.

POTENCIA TERMICA NOMINAL

TIPO DE COMBUSTIBLE PERIODO DE INSPECCION

(KW)

Gases y combustibles renovables CADA 5 ANOS
20<=P<

Oftros combustibles CADA 5 ANOS
Gases y combustibles renovables CADA 4 ANOS

P>70
OTROS COMBUSTIBLES CADA 2 ANOS
11.3.37.2 GENERADORES DE FRIO

Los generadores de frio de las instalaciones térmicas de potencia
térmica nominal superior a 12 kW, se inspeccionardn
periddicamente de acuerdo con el calendario que al respecto
establezca el érgano competente de la Comunidad Auténoma, en
funcion de su antigledad y de que su potencia térmica nominal
sea mayo de 70 kW o igual, o inferior a dicho valor.

——
C2G

Ingenieros
11.3.37.3 INSTALACION TERMICA
COMPLETA

Esta inspeccidon se hard coincidir con la primera inspeccién del
generador de calor o frio, una vez que la instalacion haya
superado los quince (15) anos de antfiguedad. Posteriormente, este
tipo de inspeccion completa se hard cada 15 anos

11.3.38 CALIFICACION DE LAS INSTALACIONES EN FUNCION
DEL RESULTADO DE LA INSPECCION DE EFICIENCIA ENERGETICA Y
EMISION DEL CERTIFICADO DE INSPECCION

Aceptable: Si no se determina la existencia de algun defecto grave
o muy grave, donde los posibles defectos leves se anotardn para
constancia del titular, con la indicacion de que debe establecer los
medios para subsanarlos, acreditando su subsanacién antes de tres
(3) meses.

Condicionada: Si se detecta la existencia de, al menos, un defecto
grave o de un defecto leve descubierto en otra inspeccién anterior
y que no se haya corregido. En este caso:

a) Las instalaciones nuevas que sean objeto de esta
calificaciéon no podrdn entrar en servicio y ser suministradas
de energia en tanto no se hayan corregido los defectos
indicados y puedan obtener la calificacién de aceptable.

b) A las instalaciones ya en servicio se les fijard un plazo
para proceder a su correccidén, acreditando su
subsanacién antes de quince (15) dias. Transcurrido dicho
plazo sin haberse subsanado los defectos, el organismo que
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haya efectuado ese control debe remitir el certificado de
inspeccion al érgano competente de la Comunidad
Autdbnoma, quién podrd disponer la suspensidn del
suministro de energia hasta la obtencion de la calificacién
de aceptable.

Negativa: cuando se observe, al menos, un defecto muy grave. En
este caso:

a) Las instalaciones nuevas objeto de esta cdlificacién
no podrdn enfrar en servicio, en tanto no se hayan
corregido los defectos indicados y puedan obtfener la
calificacion de aceptable.

b) A las instalaciones ya en servicio se les emitird
certificado de calificaciobn negativa, que se remitird
inmediatamente al érgano competente de la Comunidad
Auténoma, quién deberd disponer la suspension del
suministro de energia hasta la obtencidén de la calificaciéon
de aceptable.

Los certificados de inspeccion periddica se presentardn ante el
érgano competente de la Administracion de la Comunidad
Auténoma haciendo mencidén expresa al grado de cumplimiento
de las condiciones reglamentarias, la calificacion del resultado de
la inspeccidn, la propuesta de las medidas correctoras necesarias y
el plazo mdximo de correccion de anomalias, segin proceda.

Los certificados deberdn ser firmados por los autores de la
inspeccién estando visados por el Colegio Oficial correspondiente
en el plazo mdéximo de UN (1) MES desde su realizacién. Cuando se
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trate de un técnico adscrito a un OCA, éste estampard su sello
oficial.

Los certificados se mantendrdn en poder del fitular de las
instalaciones, quien deberd enviar copia a la Administracion
competente en materia de energia durante el mes siguiente al
cumplimiento de los plazos mdximos establecidos en el pdarrafo
anterior.

11.3.39 DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LOS
CERTIFICADOS DE INSPECCION OCA

El OCA hard llegar, en el plazo de CINCO (5) dias de la inspeccion,
el original del certificado al titular de la instalacion y copia a los
profesionales presentes en la inspeccidn. En cada acto de
inspeccioén, el OCA colocard, en el generador de frio o de calor,
una efiqueta identificativa o placa adhesiva de material indeleble
con la fecha de la intervencion.

Si la inspeccién detecta una modificacién en la instalacion que no
haya sido previaomente legalizada o avutorizada, segun
corresponda, deberd ser calificada como negativa por defecto
grave. Para instalaciones nuevas, tal circunstancia implicard la no
autorizacion de su puesta en servicio, y para instalaciones en
servicio serd considerado un incumplimiento grave, todo ello sin
perjuicio de las infracciones en que incurran los sujetos
responsables, conforme a las leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estardn obligados
a cumplimentar y firmar los certificados de las inspecciones, ya
sean periddicas, iniciales o extraordinarias, de las instalaciones
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donde intervengan, debiendo consignar y certificar expresamente
los resultados de la revisidon y custodiar las plantillas de control
utilizadas y las notas de campo de tales reconocimientos.

11.3.40 TIPOS DE DEFECTOS DETECTADOS EN LAS
INSPECCIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS Y DE LAS
OBLIGACIONES DEL TITULAR Y DE LA EMPRESA INSTALADORA

Los defectos en las instalaciones térmicas se clasificardn en: muy
graves, graves o leves.

Defecto muy grave: es aquel que suponga un peligro inmediato
para la seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente.

Defecto grave: es el que no supone un peligro inmediato para la
seguridad de las personas o de los bienes o del medio ambiente,
pero el defecto puede reducir de modo sustancial la capacidad
de utilizacion de la instalacion térmica o su eficiencia energética,
asi como la sucesiva reiteracion o acumulacién de defectos leves.

Defecto leve: es aquel que no perturba el funcionamiento de la
instalacion y por el que la desviacién respecto de lo reglamentado
no tiene valor significativo para el uso efectivo o el funcionamiento
de la instalacion.

Para la puesta en servicio de una instalacion con Certificado de
Inspeccidn "negativo”, serd necesaria la emision de un nuevo
Certificado de Inspeccion sin dicha calificacion, por parte del
mismo OCA una vez corregidos los defectos que motivaron la
calificacién anterior. En tanto no se produzca la modificacion en la
calificaciéon dada por dicho Organismo, la instalaciéon deberd
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mantenerse fuera de servicio. Con independencia de las
obligaciones que correspondan al titular, el OCA deberd remitir a la
Administracién competente en materia de energia el certificado
donde se haga constar la correccion de las anomalias.

Si en una inspeccidn los defectos técnicos detectados implicasen
un riesgo grave, el OCA estd obligado a requerir, al fitular de la
instalacion y a la empresa instaladora, que dejen fuera de servicio
la parte de la instalacidon o aparatos afectados, procediendo al
precinto total o parcial de la instalacidn y comunicando tal
circunstancia a la Administracion competente en materia de
energia. La inspeccion del OCA para poner de nuevo en
funcionamiento la instalacién se hard dentro de las 24 horas
siguientes a la comunicacién del titular de que el defecto ha sido
subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a dejar
fuera de servicio la parte de la instalacion o aparatos afectados, el
OCA lo pondrd en conocimiento de la Administracion competente
en materia de energia, identificando a las personas a las que
comunicd tal requerimiento, a fin de que adopte las medidas
necesarias.

11.3.41 CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO

11.3.41.1 DE LA RESPONSABILIDAD DE
LAS PARTES EN EL CUMPLIMIENTO
REGLAMENTARIO.

La responsabilidad del cumplimiento del RITE recae sobre:
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1. Los agentes que participan en el diseno,
dimensionado, montaje y puesta en marcha de las
instalaciones.

2. Los agentes que participan en el mantenimiento e
inspeccién de las instalaciones.

3. Las enfidades e instiftuciones que intervienen en el
visado, supervision o informes de los proyectos o memorias
técnicas.
4, Los fitulares y usuarios de las instalaciones
11.3.41.2 DEL TITULAR DE LA
INSTALACION TERMICA Y SuUs
OBLIGACIONES

Son obligaciones y responsabilidades del titular/usuario de la
instalacion térmica, las siguientes:

Es responsable del cumplimiento del RITE desde el momento en que
se realiza su recepcidn provisional, de acuerdo con lo dispuesto en
el articulo 12.1.c) de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, en lo
que se refiere a su uso y mantenimiento, y sin que este
mantenimiento pueda ser sustituido por la garantia.

No estd autorizado a redlizar operaciones de modificacion,
reparacion o mantenimiento. Estas actuaciones deberdn ser
ejecutadas siempre por una empresa instaladora autorizada.

Mantener, durante la vida Util de la instalacion, y con cardcter
permanente, su buen estado de seguridad y funcionamiento,
utilizdndola de acuerdo con sus caracteristicas funcionales.
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Se pondrd en conocimiento del responsable de mantenimiento
cualquier anomalia que se observe en el funcionamiento normal de
las instalaciones térmicas.

Asimismo  serd responsable de que se redlicen las siguientes
acciones:

a) Encargar a una empresa mantenedora, la
realizacién del mantenimiento de la instalacién térmica.

b) Realizar las inspecciones obligatorias y conservar su
correspondiente documentacion.

c) Conservar la documentacién de todas las
actuaciones, ya sean de reparacion o reforma realizadas en
la instalacion térmica, asi como las relacionadas con el fin
de la vida Util de la misma o sus equipos, consigndndolas en
el Libro del Edificio.

También podrd redlizar, con personal de su plantila el
mantenimiento de sus propias instalaciones térmicas siempre vy
cuando acredite cumplir con los requisitos exigidos en el articulo 41
del RITE, para el ejercicio de la actividad de mantenimiento, y sea
autorizado por el dérgano competente de la Comunidad
Autébnoma.

11.3.41.3 DE LA DIRECCION

FACULTATIVA

El Ingeniero-Director es la mdxima autoridad en la obra o
instalacion. Con independencia de las responsabilidades vy
obligaciones que le asisten legalmente, serd el Unico con
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capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones de
diseno, consfructivas o cambio de materiales que considere
justificadas y sean necesarias en virtud del desarrollo de la obra. En
el caso de que la direccidon de obra sea compartida por varios
técnicos competentes, se estard a lo dispuesto en la normativa
vigente.

11.3.41.4 DE LA EMPRESA INSTALADORA AUTORIZADA O CONTRATISTA

Se define como "Empresa instaladora autorizada” a la persona
fisica o juridica que usando sus medios y organizacién y bajo la
direccién técnica de un profesional, realiza las actividades
industriales relacionadas con la ejecucidén, montaje, reforma,
ampliaciéon, revisiéon, reparacién y desmantelamiento de las
instalaciones térmicas que se le encomiende y esté autorizada para
ello en el dmbito del RITE.

Para el ejercicio de esta actividad, deben, ademds de haber sido
autorizadas para ello, encontrarse inscritfos en el Registro de
empresas instaladoras autorizadas, en el érgano competente de la
Comunidad Autébnoma donde radique su sede social.

Ademds de poseer la correspondiente autorizacién del érgano
competente en materia de energia, contard con la debida
solvencia reconocida por el Ingeniero-Director.

Tendrd obligacion de extender un Certificado de Instalacién y un
redactar un Manual de Uso y Mantenimiento por cada instalacion
térmica que ejecute, ya sea nueva o reforma de una existente.
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Las empresas instaladoras registradas estdn obligadas a tener una
copia del certificado de registro a disposicion del publico y deben
hacerlo constar en sus documentos técnicos y comerciales.

El certificado de registro de empresa instaladora tendrd validez por
un periodo de cinco (5) anos, siempre y cuando se mantengan las
condiciones que permitieron su concesidn, debiendo ser renovado,
a solicitud del interesado, antes de la finalizaciéon de dicho plazo.

11.3.41.5 DE LA EMPRESA MANTENEDORA AUTORIZADA

Se define como “"Empresa mantenedora autorizada” a la persona
fisica o juridica que usando sus medios y organizacién y bajo la
direccién técnica de un profesional, realiza las actividades
industriales relacionadas realiza con el mantenimiento y la
reparacion de las instalaciones térmicas en el dmbito del RITE.

Para el ejercicio de esta actividad, deben, ademds de haber sido
autorizadas para ello, encontrarse inscritas en el Registro de
empresas mantenedoras autorizadas, en el érgano competente de
la Comunidad Autbnoma donde radigue su sede social.

Las empresas mantenedoras registradas estdn obligadas a tener
una copia del certificado de registro a disposicion del pUblico vy
deben hacerlo constar en sus documentos técnicos y comerciales.

El certificado de registro de empresa mantenedora tendrd validez
por un periodo de cinco (5) anos, siempre y cuando se mantengan
las condiciones que permitieron su concesion, debiendo ser
renovado, a solicitud del interesado, antes de la finalizacion de
dicho plazo.

VISADO N° GC105332/00

FECHA 04-06-2021
Pag. 273 de 385

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo.
La correccion e integridad formal de la documentacién del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable

Firmado electrénicamente por el C.0.1.1.C.O.

{%}cmncm



Formalizard un contrato de mantenimiento con el titular o
Propietario de una instalacién térmica, y tendrd las siguientes
obligaciones, sin perjuicio de las que establezcan ofras
legislaciones:

a) Comunicar al érgano competente de la Comunidad
Auténoma correspondiente, y en el plazo de un (1) mes, las
altas y bajas de los trabajadores con carné profesional.

b) Mantener permanentemente las instalaciones en
adecuado estado de seguridad y funcionamiento.

c) Interrumpir el servicio a la instalacién, total o
parcialmente, en los casos en que se observe el inminente
peligro para las personas o las cosas, o exista un grave
riesgo medioambiental inminente. Sin perjuicio de ofras
actuaciones que correspondan respecto a la jurisdicciéon
civil o penal, en caso de accidente deberdn comunicarlo al
Centro Directivo competente en materia de energia,
manteniendo interrumpido el funcionamiento de la
instalacion, hasta que se subsanen los defectos que han
causado dicho accidente.

d) Atender con diligencia los requerimientos del titular
para prevenir o corregir las averias que se produzcan en la
instalacion térmica.

e) Poner en conocimiento del ftitular, por escrito, las
deficiencias observadas en la instalacién, que afecten a la
seguridad de las personas o de las cosas, a fin de que sean
subsanadas.
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f) Comunicar al titular de la instalacion, con una
antelacién minima de UN (1) MES, la fecha en que

corresponde readlizar la revisidn periddica de eficiencia
energética a efectuar por un Organismo OCA, cuando
fuese preceptivo.

9) Dimensionar suficientemente tanto sus recursos
técnicos y humanos, como su organizacidén en funcion del
tipo, localizacidn y nUmero de instalaciones bajo su
responsabilidad.

11.3.41.6 DE LOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO

Un OCA es aquella entidad que realiza el dmbito reglamentario, en
materia de seguridad industrial, actividades de certificacion,
ensayo, inspeccién o auditoria, en base a lo definido en el articulo
41 del Reglamento de las Infraestructuras para la Calidad y la
Seguridad Industrial aprobado por Real Decreto 2.200/1995, de 28
de diciembre, autorizada en el campo de las instalaciones térmicas
e inscrita en el Registro Especial de esta Comunidad Auténoma.

11.3.41.7 CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVO

11.3.41.7.1  ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar la ejecucién de la instalacion, la Propiedad o
titular deberd designar a un técnico fitulado competente como
responsable de la Direccién Facultativa de la obra, quién, una vez
finalizada la misma y realizadas las pruebas vy verificaciones
preceptivas, emitird el correspondiente Certificado de Direccion y
Finalizacién de obra.

VISADO N° GC105332/00

FECHA 04-06-2021
Pag. 274 de 385

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo.
La correccion e integridad formal de la documentacién del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable

Firmado electrénicamente por el C.0.1.1.C.O.

{%}cmncm



11.3.41.7.2 DE LA PUESTA EN SERVICIO DE LA INSTALACION

Para la puesta en servicio de instalaciones térmicas, tanto de
nueva planta como de reforma de las existentes, serd necesario el
registro del certificado de la instalaciéon en el érgano competente
de la Comunidad Autébnoma donde se ubique la instalacién, para
lo cual la empresa instaladora debe presentar al mismo la siguiente
documentacion:

a) Proyecto o memoria técnica de la instalaciéon
realmente ejecutada.

b) Certificado de la instalacion.

c) Certificado de inspeccién inicial con calificaciéon
aceptable, cuando sea preceptivo.

Las instalaciones térmicas referidas en el arficulo 15.1.c) del RITE no
precisardn acreditacion del cumplimiento reglamentario ante el
érgano competente de la Comunidad Auténoma.

Una vez comprobada la documentacién aportada, el certificado
de la instalacién serd registrado por el érgano competente de la
Comunidad Auténoma, pudiendo a partir de este momento realizar
la puesta en servicio de la instalacion.

La puesta en servicio efectiva de las instalaciones estard
supeditada, en su caso, a la acreditacion del cumplimiento de
otfros reglamentos de seguridad que la afecten y a la obtenciéon de
las correspondientes autorizaciones.

Registrada la instalaciédn en el érgano competente de la
Comunidad Auténoma, el instalador autorizado o el director de la
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instalacion, cuando la participacién de éste Ultimo sea preceptiva,
hard entrega al fitular de la instalacion de la documentacion que
se relaciona a continuacion, que se debe incorporar en el Libro del
Edificio:
a) El proyecto o memoria técnica de la instalacién
realmente ejecutada.

b) Manual de Uso y Mantenimiento de la instalaciéon
realmente ejecutada.

c) Relacién de los materiales y los equipos realmente
instalados, en la que se indiquen sus caracteristicas técnicas
y de funcionamienfto, junto con la correspondiente
documentacién de origen y garantia.

d) Resultados de las pruebas de puesta en servicio
realizadas de acuerdo con la IT 2, incluidas fichas técnicas
de los equipos.

e) Certificado de la instalacion, registrado en el érgano
competente de la Comunidad Auténoma;

f) Certificado de la inspeccion inicial, cuando sea
precepftivo.

El titular de la instalacién solicitard el suministro regular de energia a
la empresa suministradora de energia mediante la entrega de una
copia del certificado de la instalacién, registrado en el érgano
competente de la Comunidad Auténoma.

Queda prohibido el suministro regular de energia a aquellas
instalaciones sujetas al Reglamento RITE cuyo titular no facilite a la
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empresa suministradora copia del certificado de la instalacién
registrado en el érgano competente de la Comunidad Auténoma
correspondiente.

11.3.41.8 CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico
Facultativo competente, en el que certifica que ha dirigido
personal y eficazmente los trabagjos de la instalacion térmica
proyectada, asistiendo con la frecuencia que su deber de
vigilancia del desarrollo de los frabajos ha estimado necesario,
comprobando finalmente que la obra estd completamente
terminada y que se ha redlizado de acuerdo con las
especificaciones contenidas en el proyecto de ejecucion
presentado, con las modificaciones de escasa importancia que se
indiguen, cumpliendo, asi mismo, con la legislacion vigente relativa
a los Reglamentos de Seguridad que le sean de aplicacién.

11.3.41.9 CERTIFICADO DE LA INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada y
firmado por el profesional habilitado adscrito a la misma que ha
ejecutado la correspondiente instalacidén térmica, en el que se
certifica que la misma estd terminada y ha sido realizada de
conformidad con la reglamentacion vigente y con el documento
técnico de diseno correspondiente, habiendo sido verificada
satisfactoriamente en los términos que establece dicha normativa
especifica, y utilizando materiales y equipos que son conformes a
las normas y especificaciones técnicas declaradas de obligado
cumplimiento.

——
C2G

Ingenieros

g

Finalizada la instalacion, realizadas las pruebas de puesta en
servicio de la instalacidén que se especifica en la IT 2, con resultados
satfisfactorios, el instalador autorizado y el Ingeniero-Director de la
instalacion, cuando la participacién de este Ultimo sea preceptiva,
suscribirdn el certificado de la instalacién.

El certificado, segin modelo establecido por el drgano
competente de la Comunidad Autdénoma, tendrd como minimo el
contenido siguiente:

a) identificacién y datos referentes a sus principales
caracteristicas técnicas de la instalacién realmente
ejecutada.

h) identificacién de la empresa instaladora, instalador
autorizado con carné profesional y del director de la
instalacion, cuando la participacidon de este Ultimo sea
preceptiva.

i) los resultados de las pruebas de puesta en servicio
realizadas de acuerdo conla [T 2.

i) declaracién expresa de que la instalacién ha sido
ejecutada de acuerdo con el proyecto o memoria técnica
y de que cumple con los requisitos exigidos por el RITE.

11.3.42 CERTIFICADO DE MANTENIMIENTO

Anualmente el mantenedor autorizado titular del carné profesional
y el director de mantenimiento, cuando la participacién de este
Ultimo sea preceptiva, suscribirdn el certificado de mantenimiento,
gue serd enviado, si asi se determina, al érgano competente de la
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Comunidad Auténoma, quedando una copia del mismo en
posesion del titular de la instalacion. La validez del certificado de
mantenimiento expedido serd como mdximo de un ano.

El certificado de mantenimiento, segun modelo establecido por el
érgano competente de la Comunidad Auténoma, tendrd como
minimo el contenido siguiente:

a) Identificacién de la instalacion.

b) Identificacién  de la empresa mantenedora,
mantenedor autorizado responsable de la instalaciéon y del
director de mantenimiento, cuando la participacién de este
Ultimo sea preceptiva.

c) Resultados de las operaciones realizadas de acuerdo
conlalT 3.
d) Declaracién expresa de que la instalacion ha sido

mantenida de acuerdo con el “Manual de Uso vy
Mantenimiento” y que cumple con los requisitos exigidos en
laIT 3.

11.3.43 MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

La redaccién del "Manual de Uso y Mantenimiento”, que
contendrd las instrucciones de manejo y seguridad, asi como los
programas de mantenimiento y gestion energética, serd redactado
al finalizar las obras, por parte de la Direccidn Técnica, en caso de
instalaciones de mds de 70kW, y por la empresa instaladora en
caso de instalaciones iguales o menores que 70kW, junto con la
redaccién de la memoria definitiva y de los planos “as-built”.
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Al finalizar las obras, dentro del Manual de Uso y Mantenimiento, se
incluird también un documento que contenga todos los folletos de
los equipos instalados, con sus caracteristicas técnicas. No serdn
aceptables, en general, los catdlogos que comprendan toda la
serie de productos del fabricante.

En el Manual de Uso y Mantenimiento se tendrdn que incluir
también las Fichas Técnicas de todos los equipos y aparatos que
forman parte de la instalacion.

11.3.44 LIBRO DE ORDENES

En las instalaciones térmicas para las que preceptivamente sea
necesaria una Direccidn Facultativa, éstas tendrdn que contar con
la existencia de un Libro de Ordenes donde queden reflejadas
todas las incidencias y actuaciones relevantes en la obra y sus hifos,
junto con las instrucciones, modificaciones, érdenes u oftras
informaciones dirigidas al Contratista por la Direccién Facultativa.

Dicho libro de érdenes estard en la oficina de la obra y serd
diligenciado y fechado, antes del comienzo de las mismas, por el
Colegio Oficial correspondiente y el mismo podrd ser requerido por
la Administracion en cualguier momento, durante y después de la
ejecucién de la instalacién, y serd considerado como documento
esencial en aquellos casos de discrepancia entre la direccidn
técnica y las empresas instaladoras intervinientes.

El cumplimiento de las érdenes expresadas en dicho Libro es de
cardcter obligatorio para el Contratista asi como aquellas que
recoge el presente Pliego de Condiciones.
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El contratista o empresa instaladora autorizada, estard obligado a
transcribir en dicho Libro cuantas érdenes o instrucciones reciba por
escrito de la Direccidn Facultativa, y a firmar el oportuno acuse de
recibo, sin perjuicio de la autorizacion de tales transcripciones por la
Direccién en el Libro indicado.

11.3.45 INCOMPATIBILIDADES

En una misma instalacién u obra, no podrdn coincidir en la misma
persona fisica o juridica, las figuras del Ingeniero-proyectista o
Director de obra con la de instalador o empresa instaladora que
esté ejecutando la misma.

11.3.46 INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA
EMPRESA INSTALADORA

En aquellas instalaciones donde intervengan, de manera
coordinada, mds de una empresa instaladora autorizada, deberd
quedar nitidamente definida la actuaciéon de cada una y en qué
grado de subordinacién. Cada una de las empresas intervinientes
emitird su propio Certificado de Instalacion, para la parte de la
instalacion que ha ejecutado. El Ingeniero-Director recogerd
expresamente tal circunstancia en el Certificado de Direccion vy
Finalizacidn de obra correspondiente, indicando con precision el
reparto de tareas y responsabilidades.
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11.3.47 SUBCONTRATACION

La subcontratacion se podrd readlizar pero siempre y de forma
obligatoria entre empresas instaladoras autorizadas, exigiéndosele
la autorizaciéon previa del Propietario.

Los subconftratistas responderdn directamente ante la empresa
instaladora principal, pero tendrdn que someterse a las mismas
exigencias de profesionalidad, calidad y seguridad en la obra que
éste.

Al respecto se estard a lo estipulado, para la ejecucidon de los
siguientes trabajos realizados en obras de construccion tales como
excavacion; movimiento de ftierras; construccién; montaje vy
desmontaje de elementos prefabricados; acondicionamientos o
instalaciones; fransformacion; rehabilitacion; reparacion;
desmantelamiento; derribo; mantenimiento; conservacién y
frabajos de pintura y limpieza; saneamiento, por el REAL DECRETO
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006,
de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector
de la Construccién, el cual tiene por objeto establecer las normas
necesarias para la aplicacién y desarrollo de la Ley 32/2006, de 18
de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccién.

11.3.48 LIBRO DEL EDIFICIO

De acuerdo con lo dispuesto en la Ley de Ordenacion de la
Edificacion, el Ingeniero-Director de la obra de la instalacion
térmica de una edificacion entregard al titular el Libro del Edificio,
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una vez finalizada ésta, y el promotor, a su vez, deberd entregarlo a
los usuarios finales del edificio.

Por tantfo, las instalaciones térmicas dispondrdn obligatoriamente
de un registro en el que se recojan las operaciones de
mantenimiento y las reparaciones que se produzcan en la
instalacion, y que formardn parte del Libro del Edificio.

El titular de la instalacion serd responsable de su existencia y lo
tendrd a disposicion de las autoridades competentes que asi lo
exijan por inspeccién o cualquier ofro requerimiento. Se deberd
conservar durante un tiempo no inferior a cinco anos, contados a
partir de la fecha de ejecucién de la correspondiente operacion
de mantenimiento.

La empresa mantenedora confeccionard el registro y serd
responsable de las anotaciones en el mismo.

El Libro del Edificio estard compuesto, al menos, por la siguiente
documentacién: el proyecto, con la incorporaciéon, en su caso, de
las modificaciones debidamente aprobadas, el acta de recepcion,
la relacién identificativa de los agentes que han intervenido
durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones
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(Manual de Uso y Mantenimiento), de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion.

El instalador autorizado o el director de la instalacion, cuando la
participacion de éste Ultimo sea preceptiva, hard entrega al titular
de la instalacidn de la documentacidn que se relaciona a
continuacién, que se debe incorporar en el Libro del Edificio:

a) Proyecto o memoria técnica de la instalaciéon realmente
ejecutada

b) “Manual de Uso y Mantenimiento” de la instalacidon
realmente ejecutada.

c) Relacién de los materiales y los equipos realmente
instalados, en la que se indiquen sus caracteristicas técnicas
y de funcionamiento, junto con la correspondiente
documentacién de origen y garantia.

d) Resultados de las pruebas de puesta en servicio realizadas
de acuerdo conla IT 2.

e) Certificado de la instalacién, registrado en el drgano
competente de la Comunidad Auténoma.

f) Certificado de la inspeccidn inicial, cuando sea preceptivo.
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12 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS

Se manejan pardmetros estimativos con fines estadisticos con una densidad tipo del orden de 1,5 th/m® a 0,5 tn/m?3.

En el caso de estudio al tratarse de un local inferior a 150 m2 el volumen de residuos no supera los 0,5 tn/ m3.

12.1 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

NO SE PREVE OPERACION DE PREVENCION ALGUNA

ESTUDIO DE RACIONALIZACION Y PLANIFICACION DE COMPRA Y ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

X | REALIZACION DE DEMOLICION SELECTIVA

UTILIZACION DE ELEMENTOS PREFABRICADOS DE GRAN FORMATO (PANELES PREFABRICADOS, ETC.)

LAS MEDIDAS DE ELEMENTOS DE PEQUENO FORMATO (LADRILLOS, BALDOSAS, BLOQUES, ETC.) SERAN MULTIPLOS DEL MODULO DE LA PIEZA PARA ASI NO PERDER MATERIAL EN LOS
RECORTES

SE SUSTITUIRAN LADRILLOS CERAMICOS POR HORMIGON ARMADO O POR PIEZAS DE MAYOR TAMANO

X | SEUTILIZARAN TECNICAS CONSTRUCTIVAS “EN SECO”

X | SEUTILIZARAN MATERIALES “NO PELIGROSOS” (EJ. PINTURAS AL AGUA, MATERIAL DE AISLAMIENTO SIN FIBRAS IRRITANTES O CFC)

SE REALIZARAN MODIFICACIONES DE PROYECTO PARA FAVORECER LA COMPENSACION DE TIERRAS O LA REUTILIZACION DE LAS MISMAS

SEUTILIZARAN MATERIALES CON “CERTIFICADOS AMBIENTALES" (EJ. TARIMAS O TABLAS DEENCOFRADO CON SELLO PEFC O FSC)

SEUTILIZARAN ARIDOS RECICLADOS (EJ, PARA SUBBASES, ZAHORRAS, ETC) PVC RECICLADO O MOBILIARIO URBANO DE MATERIAL RECICLADO, ETC.

SEREDUCIRAN LOS RESIDUOS DE ENVASES MEDIANTE PRACTICAS COMO SOLICITUD DE MATERIALES CON ENVASES RETORNABLES ALPROVEEDOR O REUTILIZACION DE ENVASES
CONTAMINADOS O RECEPCION DE MATERIALES CON ELEMENTOS DE GRAN VOLUMEN O A GRANEL NORMALMENTE SERVIDOS CON ENVASES

OTROS:
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X | NO SE PREVE OPERACION ALGUNA DE VALORACION "IN SITU"

UTILIZACION PRINCIPAL COMO COMBUSTIBLE O COMO OTRO MEDIO DE GENERAR ENERGIA

RECUPERACION O REGENERACION DE DISOLVENTES

RECICLADO O RECUPERACION DE SUSTANCIAS ORGANICAS QUE UTILIZAN NO DISOLVENTES

RECICLADO Y RECUPERACION DE METALES O COMPUESTOS METALICOS

RECICLADO O RECUPERACION DE OTRAS MATERIAS INORGANICAS

REGENERACION DE ACIDOS Y BASES

TRATAMIENTO DE SUELOS, PARA UNA MEJORA ECOLOGICA DE LOS MISMOS.

ACUMULACION DE RESIDUOS PARA SU TRATAMIENTO SEGUN EL ANEXO I1.B DE LA DECISION COMISION 96/350/CE.

OTROS

12.3 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORABLES “IN SITU”

RCD: NATURALEZA NO PETREA TRATAMIENTO

DESTINO

MEZCLAS BITUMINOSAS DISTINTAS A LAS DEL CODIGO 17 03 01 RECICLADO

PLANTA DE RECICLAJE

MADERA RECICLADO

GESTOR AUTORIZADO

METALES: COBRE, BRONCE, LATON, HIERRO, ACERO,... MEZCLADOS O SIN. MEZCLAR RECICLADO

GESTOR AUTORIZADO

PAPEL , PLASTICO, VIDRIO RECICLADO

GESTOR AUTORIZADO
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RCD: NATURALEZA PETREA § § 8
RESIDUOS PETREOS TRITURADAS DISTINTOS DEL CODIGO 01 04 07 gi’%
RESIDUOS DE ARENA, ARCILLA, HORMIGON, ... RECICLADO %é;}
LADRILLOS, TEJAS Y MATERIALES CERAMICOS RECICLADO = ;
RCDS MEZCLADOS DISTINTOS DE LOS CODIGOS 17 09 01, 02 Y 03 RECICLADO g‘ %
RCD: POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS E §
X | MEZCLA DE MATERIALES CON SUSTANCIAS PELIGROSAS O CONTAMINADOS DEPOSITO SEGURIDAD GESTOR AUTORIZADO § ig’
MATERIALES DE AISLAMIENTO QUE CONTIENEN AMIANTO DEPOSITO SEGURIDAD é g
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE CONTIENEN MERCURIO DEPOSITO SEGURIDAD § gé
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE CONTIENEN PCB'S DEPOSITO SEGURIDAD @ i é
OTROS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE CONTIENEN SP'S DEPOSITO SEGURIDAD é 5 4%
MATERIALES DE AISLAMIENTO DISTINTOS DE LOS 17 06 01 Y 17 06 03 RECICLADO é E %
TIERRAS Y PIEDRAS QUE CONTIENEN SUSTANCIAS PELIGROSAS é’ ;*2
ACEITES USADOS (MINERALES NO CLORADOS DE MOTOR..) TRATAMIENTO/DEPOSITO UEJ % %’ §
TUBOS FLUORESCENTES TRATAMIENTO/DEPOSITO GESTOR AUTORIZADO % §§ %
PILAS ALCALINAS, SALINAS Y PILAS BOTON TRATAMIENTO/DEPOSITO ; 5 § §
X | ENVASES VACIOS DE PLASTICO O METAL CONTAMINADOS TRATAMIENTO/DEPOSITO GESTOR AUTORIZADO § ; f é
X | SOBRANTES DE PINTURA, DE BARNICES, DISOLVENTES,... TRATAMIENTO/DEPOSITO GESTOR AUTORIZADO § ?j § %
BATERIAS DE PLOMO TRATAMIENTO/DEPOSITO é ;—g §
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12.4 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

En particular, para el cumplimiento por parte del poseedor de los residuos de la obligacidn establecida en el apartado 5 del articulo 5*:

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicidon deberdn separarse en fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes
canfidades:

- Hormigdn: 80 t;

- Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40 t;
- Metal: 2t;

- Madera: 1t;

- Vidrio: 11;

- Pldstico:0,51;

- Papely cartén: 0,5 t;

La cantidad prevista de generacién para el total de la obra no supera las cantidades expuestas.

ELIMINACION PREVIA DE ELEMENTOS DESMONTABLES Y/O PELIGROSOS.

DERRIBO SEPARATIVO/ SEGREGACION EN OBRA NUEVA (EJ: PETREOS, MADERA, METALES, PLASTICOS+CARTON+ENVASES, ORGANICOS, PELIGROSOS).

DERRIBO INTEGRAL O RECOGIDA DE ESCOMBROS EN OBRA NUEVA “TODO MEZCLADQO", Y POSTERIOR TRATAMIENTO EN PLANTA

SEPARACION INSITUDERCDS MARCADOS EN EL ART. 5.5. QUE SUPEREN EN LA ESTIMACION INICIAL LAS CANTIDADES LIMITANTES, SEGUN DISPOSICION FINAL CUARTA.

IDEM. AUNQUE NO SUPEREN EN LA ESTIMACION INICIAL LAS CANTIDADES LIMITANTES.

SEPARACION POR AGENTE EXTERNO DE LOS RCDS MARCADOS EN EL ART. 5.5. QUE SUPEREN EN LA ESTIMACION INICIAL LAS CANTIDADES LIMITANTES.

IDEM. AUNQUE NO SUPEREN EN LA ESTIMACION INICIAL LAS CANTIDADES LIMITANTES.

SE SEPARARAN IN SITU/AGENTE EXTERNO OTRAS FRACCIONES DE RCDS NO MARCADAS EN EL ARTICULO 5.5, SEGUN MEDICION Y PRESUPUESTO.
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OTROS:

12.5 PRESCRIPCION DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA.

ACTUACIONES PREVIAS EN DERRIBOS: SE REALIZARA EL APEO, APUNTALAMIENTO, ETC. DE LAS PARTES O ELEMENTOS PELIGROSOS, TANTO EN LA PROPIA OBRA
COMO EN LOS EDIFICIOS COLINDANTES. COMO NORMA GENERAL, SE ACTUARA RETIRANDO LOS ELEMENTOS CONTAMINANTES Y/O PELIGROSOS TAN PRONTO
COMO SEA POSIBLE, ASi COMO LOS ELEMENTOS A CONSERVAR O VALIOSOS (CERAMICOS, MARMOLES, ETC). SEGUIDAMENTE SE ACTUARA DESMONTANDO
AQUELLAS PARTES ACCESIBLES DE LAS INSTALACIONES, CARPINTERIA, Y DEMAS ELEMENTOS QUE LO PERMITAN. POR ULTIMO, SE PROCEDERA DERRIBANDO EL
RESTO.

EL DEPOSITO TEMPORAL DE LOS ESCOMBROS, SE REALIZARA BIEN EN SACOS INDUSTRIALES IGUALES O INFERIORES A 1 METRO CUBICO, CONTENEDORES
ESPECIFICOS CON LA UBICACION Y CONDICIONADO QUE ESTABLEZCAN LAS ORDENANZAS MUNICIPALES. DICHO DEPOSITO EN ACOPIOS, TAMBIEN DEBERA ESTAR
EN LUGARES DEBIDAMENTE SENALIZADOS Y SEGREGADOS DEL RESTO DE RESIDUOS. SEGUN MEDICION Y PRESUPUESTO.

EL DEPOSITO TEMPORAL PARA RCDS VALORIZABLES (MADERAS, PLASTICOS, CHATARRA, ETC), QUE SE REALICE EN CONTENEDORES O EN ACOPIOS, SE DEBERA
SENALIZAR Y SEGREGAR DEL RESTO DE RESIDUOS DE UN MODO ADECUADO.

EL RESPONSABLE DE LA OBRA A LA QUE PRESTA SERVICIO EL CONTENEDOR ADOPTARA LAS MEDIDAS NECESARIAS PARA EVITAR EL DEPOSITO DE RESIDUOS AJENOS
A LA MISMA. LOS CONTENEDORES PERMANECERAN CERRADOS O CUBIERTOS, AL MENOS, FUERA DEL HORARIO DE TRABAJO, PARA EVITAR EL DEPOSITO DE
RESIDUOS AJENOS A LAS OBRAS A LA QUE PRESTAN SERVICIO.

EN EL EQUIPO DE OBRA SE ESTABLECERAN LOS MEDIOS HUMANOS, TECNICOS Y PROCEDIMIENTOS DE SEPARACION PARA CADA TIPO DE RCD.

SE DEBERAN ATENDER LOS CRITERIOS MUNICIPALES ESTABLECIDOS (ORDENANZAS, CONDICIONADOS DE LA LICENCIA DE OBRAS), ESPECIALMENTE SI OBLIGAN A LA
SEPARACION ENORIGEN DE DETERMINADAS MATERIAS OBJETO DE RECICLAJE O DEPOSICION. EN ESTE ULTIMO CASO SE DEBERA ASEGURAR POR PARTE DEL
CONTRATISTA REALIZAR UNA EVALUACION ECONOMICA DE LAS CONDICIONES EN LAS QUE ES VIABLE ESTA OPERACION. Y TAMBIEN, CONSIDERAR LAS
POSIBILIDADES REALES DE LLEVARLA A CABO: QUE LA OBRA O CONSTRUCCION LO PERMITA Y QUE SE DISPONGA DE PLANTAS DE RECICLAJE/GESTORES
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ADECUADOS. LA DIRECCION DE OBRAS SERA LA RESPONSABLE ULTIMA DE LA DECISION A TOMAR Y SU JUSTIFICACION ANTE LAS AUTORIDADES LOCALES O
AUTONOMICAS PERTINENTES.

SE DEBERA ASEGURAR EN LA CONTRATACION DE LA GESTION DE LOS RCDS, QUE EL DESTINO FINAL (PLANTA DE RECICLAJE, VERTEDERO, CANTERA,
INCINERADORA, CENTRO DE RECICLAJE DE PLASTICOS/MADERA, ETC.) SEAN CENTROS AUTORIZADOS. ASI MISMO SE DEBERA CONTRATAR SOLO TRANSPORTISTAS
O GESTORES AUTORIZADOS E INSCRITOS EN LOS REGISTROS CORRESPONDIENTES. SE REALIZARA UN ESTRICTO CONTROL DOCUMENTAL, DE MODO QUE LOS
TRANSPORTISTAS Y GESTORES DE RCDS DEBERAN APORTAR LOS VALES DE CADA RETIRADA Y ENTREGA EN DESTINO FINAL.

PARA AQUELLOS RCDS (TIERRAS, PETREOS...) QUE SEAN REUTILIZADOS EN OTRAS OBRAS O PROYECTOS DE RESTAURACION, SE DEBERA APORTAR EVIDENCIA
DOCUMENTAL DEL DESTINO FINAL.

LA GESTION (TANTO DOCUMENTAL COMO OPERATIVA) DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS QUE SE HALLEN EN UNA OBRA DE DERRIBO O SE GENEREN EN UNA OBRA DE
NUEVA PLANTA SE REGIRA CONFORME A LA LEGISLACION NACIONAL VIGENTE, LA LEGISLACION AUTONOMICA Y LOS REQUISITOS DE LAS ORDENANZAS LOCALES.

ASIMISMO LOS RESIDUOS DE CARACTER URBANO GENERADOS EN LAS OBRAS (RESTOS DE COMIDAS, ENVASES, LODOS DE FOSAS SEPTICAS...), SERAN
GESTIONADOS ACORDE CON LOS PRECEPTOS MARCADOS POR LA LEGISLACION Y AUTORIDAD MUNICIPALES.

LOS RESTOS DE LAVADO DE CANALETAS/CUBAS DE HORMIGON, SERAN TRATADOS COMO RESIDUOS “ESCOMBRO".

ANTE LA DETECCION DE UN SUELO COMO POTENCIALMENTE CONTAMINADO SE DEBERA DAR AVISO A LAS AUTORIDADES AMBIENTALES PERTINENTES, Y SEGUIR LAS
INSTRUCCIONES DESCRITAS EN EL REAL DECRETO 9/2005.

SE EVITARA EN TODO MOMENTO LA CONTAMINACION CON PRODUCTOS TOXICOS O PELIGROSOS DE LOS PLASTICOS Y RESTOS DE MADERA PARA SU ADECUADA
SEGREGACION, ASi COMO LA CONTAMINACION DE LOS ACOPIOS O CONTENEDORES DE ESCOMBROS CON COMPONENTES PELIGROSOS.

OTROS:
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12.6 VALORIZACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

TIPO DE RCD EST”‘l’!‘ég'ON COSTE GESTION IMPORTE €
TIERRAS Y PETREQS DE LA EXCAVACION - - -
DE NATURALEZA NO PETREA 2,00 TN 42.81 €/TN 85.62

DE NATURALEZA PETREA - - -
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS - - -
OTROS 1,00 266.82 € 266,82
TOTAL 2,00 TN 352.44 €

C2G INGENIEROS
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13 CONTROL DE CALIDAD

13.1 CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y
EQUIPOS QUE CONFORMAN LA INSTALACION
ELECTRICA

La Direccidn Facultativa velard porgue todos los materiales,
productos, sistemas y equipos que formen parte de la instalacion
eléctrica sean de marcas de calidad (UNE, EN, CEl, CE, AENOR,
etc.) y dispongan de la documentacidn que acredite que sus
caracteristicas mecdnicas y eléctricas se ajustan a la normativa
vigente, asi como de los certificados de conformidad con las
normas UNE, EN, CEl, CE u ofras que le sean exigibles por normativa
o por prescripcion del proyectista y por lo especificado en el
presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

La Direccion Facultativa asimismo podrd exigir muestras de los
materiales a emplear y sus certificados de calidad, ensayos y
pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o
reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la instalacion
los productos, elementos o dispositivos que a su parecer
perjudiguen en cualquier grado el aspecto, seguridad o bondad
de la obra.
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Cuando proceda hacer ensayos para la recepcidon de los
productos o verificaciones para el cumplimiento de sus
correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacion, estos
podrdn ser realizadas por muestreo U ofro método que indigquen los
érganos competentes de las Comunidades Auténomas, ademds
de la comprobacién de la documentacién de suministro en todos
los casos, debiendo aportarse o incluirse, junto con los equipos vy
materiales, las indicaciones necesarias para su correcta instalacién
y uso debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

J Identificacién del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacién.

J Marca y modelo.
J Tensidon y potencia (o intensidad) asignadas.
. Cualquier ofra indicacion referente al uso especifico del

material o equipo, asignado por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones para
su correcta identificacién serdn las siguientes:

Conductores y mecanismos:
- Identificacion, segun especificaciones de proyecto.

- Distinfivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por
el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MICT).
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Contadores y equipos:

- Ildentificacion: segun especificaciones de proyecto.
- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.
Cuadros generales de distribucion:

- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Aparatos y pequeio material eléctrico para instalaciones de baja
tension:

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio
de Industria.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electro-
bobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el MICT.

El resto de componentes de la instalacién deberdn recibirse en
obra conforme a: la documentacion del fabricante, marcado de
calidad, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y
a las indicaciones de la Direccién Facultativa durante la ejecucion
de las obras.

Asimismo, aquellos materiales no especificados en el presente
proyecto que hayan de ser empleados para la realizacidén del
mismo, dispondrdn de marca de calidad y no podrdn utilizarse sin
previo conocimiento y aprobacién de la Direccién Facultativa.

——
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13.1.1 CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y
EQUIPOS QUE CONFORMAN LAS INSTALACIONES
TERMICAS

Los equipos y materiales que se incorporen con cardcter
permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevardn el
marcado CE, siempre que se haya establecido su enfrada en vigor,
de conformidad con la normativa vigente. Por tanto, la Direccidn
Facultativa velard porque todos los materiales, productos, sistemas
y equipos que formen parte de la instalacién térmica en los edificios
sean de marcas de calidad (UNE. EN, CE, AENOR, efc.), vy
dispongan de la documentacidon que acredite que todas sus
caracteristicas (mecdnicas, eléctricas, de eficiencia energética,
etc.) se ajustan a la normativa vigente, asi como de los certificados
de conformidad con las normas UNE, EN, CE u otras que le sean
exigibles por normativa o por prescripcién del proyectista y por lo
especificado en el presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares

La Direccion Facultativa asimismo podrd exigir muestras de los
materiales a emplear y sus certificados de calidad, ensayos y
pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o
reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la instalacion
los productos, elementos o dispositivos que a su parecer
perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o bondad
de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los
productos o verificaciones para el cumplimiento de sus
correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacion, estos
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podrdn ser realizadas por muestreo u otro método que indiquen los
érganos competentes de las Comunidades Auténomas, ademds
de la comprobacién de la documentacién de suministro en todos
los casos, debiendo aportarse o incluirse, junto con los equipos y
materiales, las indicaciones necesarias para su correcta instalaciéon
y Uso debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimais:

. Identificacién  del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacién.

. Marca y modelo.

. Potencia térmica nominal.

. Etiuetado energético y clase

. Cualqguier ofra indicaciéon referente al uso especifico del

material o equipo, asignado por el fabricante.

El contratista o instalador autorizado entregard al usuario un
documento-albardn en el que conste el suministro de
componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la
instalacion. Este documento serd firmado por duplicado por ambas
partes, conservando cada una un ejemplar. Los manuales
entregados al usuario estardn en idioma espanol para facilitar su
correcta interpretacion.

Los equipos y materiales llevardn marcado CE, siempre que se haya
establecido su entrada en vigor, de conformidad con la normativa
vigente.

La certificacion de conformidad de los equipos y materiales, con los
reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, se realizard
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mediante  procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente. Se aceptardn marcas, sellos, certificaciones de
conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente
concedidos en cualquier Estado miembro de la Unidn Europeaq, en
un Estado infegrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio
que sea parte confratante del Acuerdo sobre el Espacio
Econdmico Europeo, o en Turquia, siempre que sean éstos
reconocidos por la Administracién publica competente asi como
garanticen un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el
medio ambiente, equivalente a las normas aplicables en Espana.

Se aceptan, para su instalacién y uso en los edificios, los productos
procedentes de otros Estados miembros de la Unidén Europea o de
un Estado infegrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio
gue sea parte contratante del Espacio Econdmico Europeo, o de
Turquia que cumplan lo exigido en cuanto a certificacion de
conformidad.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos éstos
deberdn haber superado las pruebas de funcionamiento en
fabrica, de las que se levantard oportuna acta que se adjuntard
con los certificados de calidad.

La Direccidn Facultativa rechazard todas aquellas partes de la
instalacion térmica que no cumplan los requisitos para ellas
exigidas, obligdndose la empresa instaladora autorizada o
Contratista a sustituirlas a su cargo.

Se cumplirdn, ademds, todas las disposiciones legales que sean de
aplicacion en materia de seguridad y salud en el trabajo.
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13.1.2 CONTROLES A REALIZAR EN LA RECEPCION, SOBRE
LA DOCUMENTACION Y DE LOS DISTINTIVOS DE
CALIDAD DE MATERIALES Y EQUIPOS

13.1.2.1 RECEPCION DE MATERIALES Y EQUIPOS EN OBRA

Por parte de la Direccién Facultativa de las obras y en el momento
de acopiar los materiales y equipos, se comprobardn que las
caracteristicas técnicas de los suministrados, satisfacen lo exigido
en el presente proyecto (o0 memoria técnica) mediante control de
la documentacién de los suministros, control mediante distintivos de
calidad y confrol mediante ensayos y pruebas.

Asimismo se comprobard que los equipos y materiales recibidos
corresponden a los especificados en el presente pliego de
condiciones del proyecto o en la memoria técnica, disponen de la
documentacién exigida, cumplen con las propiedades exigidas en
el proyecto o memoria técnica y han sido sometidos a los ensayos y
pruebas exigidos por la normativa en vigor o cuando asi se
establezca en el pliego de condiciones.

Se utilizardn materiales, en contacto con el agua de consumo
humano, capaces de resistir una desinfeccion mediante elevadas
concentraciones de cloro u otros desinfectantes o por elevaciéon de
temperaturas, evitando aquellos que favorezcan el crecimiento
microbiano y la formacién de biocapa en el interior de la
instalacion.
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13.1.2.2 VERIFICACION DE LA DOCUMENTACION DE

MATERIALES Y EQUIPOS

El instalador autorizado o La Direccidén Facultativa de la obra,
cuando la participacién de este Ultimo sea preceptiva, verificard la
documentacion facilitada por los suministradores de los equipos vy
materiales, los cuales entregardn los documentos de identificacion
exigidos por las disposiciones de obligado cumplimiento y por el
proyecto o memoria técnica. En cualquier caso, esta
documentacién comprenderd al menos los siguientes documentos:

a) Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) Copia del certificado de garantia del fabricante, de
acuerdo con la Ley 23/2003, de 10 de julio, de garantias en la venta
de bienes de consumo.

c) Documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas  exigidas  reglamentariaomente,  incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicién de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

Ademds, se incluirdn las fotocopias de las especificaciones técnicas
proporcionadas por el fabricante de todos los componentes que
integran la instalacion.

Por motivos de seguridad y operacién de los equipos, las
indicaciones, instrucciones, etiquetas, etc. de los mismos estardn en
idioma espanol.
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13.1.2.3 CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES Y EQUIPOS
MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD

También se realizard un control de recepcidén mediante distintivos
de calidad, por parte del el instalador autorizado y La Direccidn
Facultativa de la instalacidon, cuando la participacidn de este
Ultimo sea preceptiva, los cuales verificardn que la documentacion
proporcionada por los suministradores sobre los distintivos de
calidad que ostenten los equipos o materiales suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas exigidas en el proyecto o
memoria técnica sea correcta y suficiente para la aceptacion de
los equipos y materiales amparados por ella.

Finalmente se realizard un control de recepcidén mediante ensayos
y pruebas, al objeto de verificar el cumplimiento de las exigencias
técnicas del RITE, puede ser necesario, en determinados casos vy
para aqguellos materiales o equipos que no estén obligados al
marcado CE correspondiente, realizar ensayos y pruebas sobre
algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacion
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto o memoria
técnica u ordenado por el instalador autorizado o el director de la
instalacion, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva.

Se vigilard que todos los equipos que consumen energia lleven la
correspondiente etfiqueta de eficiencia energética que, en una
escala de siete valores, de la letfra A a la lefra G, indique la
categoria a la que pertenece el equipo.
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13.1.2.4TIPOS DE CONTROLES A EFECTUAR POR CADA
ELEMENTO

Sistema de captacién

Certificacién emitida por el organismo competente en la materia
segun lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de Abril, sobre
homologacién de los captadores solares y en la Orden de 28 de
Julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones
técnicas complementarias para la homologacién de los
captadores solares, o la certificacion o condiciones que considere
la reglamentacién que lo sustituya.

Todos serdn del mismo modelo y fabricante.

Coeficiente global de pérdidas, referido a la curva de rendimiento
en funcidn de la temperatura ambiente y temperatura de entrada,
menor de 10 Wm2/°C,

Aislantes Térmicos

Los materiales aislantes térmicos empleados para aislamiento de
conducciones, aparatos y equipos, asi como los materiales para la
formacién de barreras antivapor, cumplirdn lo especificado en la
normativa que le sea de aplicacion.

Las caracteristicas bdsicas exigibles a los materiales empleados
para el aislamiento térmico son: Conductividad térmica, Densidad
aparente, Permeabilidad al vapor de agua y Absorcién de agua
por volumen.

Tuberias y Accesorios
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Las tuberias y sus accesorios cumplirdn los requisitos de las normas
UNE correspondientes, en relacion con el uso al que vayan a ser
destinadas.

Vdlvulas

Cumplimiento de requisitos de las normas correspondientes. El
fabricante deberd suministrar la pérdida de presion a obturador
abierto (o el CV) y la hermeticidad a obturador cerrado a presion
diferencial mdxima

Conductos y Accesorios

Las pruebas de recepcidon de conductos metdlicos se realizardn
bajo la norma UNE-EN 1507. Se verificardn el tipo de material
suministrado en los conductos, asi como la comprobacién de la
inexistencia de materiales sueltos dentro de los conductos y la
comprobacién de inexistencia de rugosidades en las superficies
internas de los conductos.

Las canalizaciones de aire y accesorios cumplirdn lo establecido en
las normas UNE que les sean de aplicacion. También cumplirdn lo
establecido en la normativa de proteccién contra incendios que les
sea aplicable.

Chimeneas y conductos de humos

Los materiales con que se construyen los conductos de humos para
la evacuacidén al exterior de los productos de la combustién de los
generadores de calor, cumplirdn lo indicado en UNE 123001.

Las chimeneas modulares metdlicas cumplirdn lo prescrito en la
normativa sobre homologacién que les afecta
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Unidades de tratamiento y unidades terminales

Se verificardn el tipo de material suministrado en las unidades, asi
como la comprobacién de inexistencia de rugosidades en las
superficies intfernas.

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

Aireadores naturales de extracciéon de humos y calor. UNE-EN12101-
2. Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a
una temperatura inferior a 120°C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Suelos y Techos radiantes:
Marcado AENOR.

El resto de componentes de las instalaciones térmicas deberdn
recibirse en obra conforme a: la documentacién del fabricante,
marcado de calidad, la normativa si la hubiere, especificaciones
del proyecto y a las indicaciones de la Direccion Facultativa
durante la ejecucién de las obras.
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Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente
proyecto que hayan de ser empleados para la realizacion del
mismo, dispondrdn de marca de calidad y no podrdn utilizarse sin
previo conocimiento y aprobacién de la Direccidn Facultativa. Es el
documento emitido por la empresa instaladora autorizada vy
firmado por el profesional habilitado adscrito a la misma que ha
ejecutado la correspondiente instalacién térmica, en el que se
certfifica que la misma estd terminada y ha sido realizada de
conformidad con la reglamentacion vigente y con el documento
técnico de disefo correspondiente, habiendo sido verificada
satisfactoriamente en los términos que establece dicha normativa
especifica, y utilizando materiales y equipos que son conformes a
las normas y especificaciones técnicas declaradas de obligado
cumplimiento.

Finalizada la instalacién, readlizadas las pruebas de puesta en
servicio de la instalacidon que se especifica en la IT 2, con resultados
satisfactorios, el instalador autorizado y la Direccién Facultativa de

——
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la instalacion, cuando la participacién de este Ultimo sea
preceptiva, suscribirdn el certificado de la instalacion.

El certificado, segin modelo establecido por el &érgano
competente de la Comunidad Auténoma, tendrd como minimo el
contenido siguiente:

9) ldentificacion y datos referentes a sus principales
caracteristicas técnicas de la instalaciéon realmente ejecutada.

h) ldentificacion  de la empresa instaladora, instalador
autorizado con carné profesional y del director de la instalacion,
cuando la participaciéon de este Ultimo sea preceptiva.

i) los resultados de las pruebas de puesta en servicio
realizadas de acuerdo con la IT 2.

i declaracién expresa de que la instalacion ha sido
ejecutada de acuerdo con el proyecto o memoria técnica y de
que cumple con los requisitos exigidos por el RITE
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CONDUCTO HORIZONTAL DE CHAPA GALVANIZADA

Red de aporte

CONDUCTO HORIZONTAL DE CHAPA GALVANIZADA

Red de exiracciéon

REJILLA DE EXTRACCION/APORTE E REJILLA DE EXTRACCION/APORTE — ANILLO INTUMESCENTE

Se colocardn en los conductos de ventilacién < 300 mm

que atraviesen sectores de incendio

VENTILADOR

= SECTORIZACION DE CONDUCTO El 120
Sectorizacién de conducto mediante placas de yeso laminado
con resistencia al fuego EI120
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CONDUCTO HORIZONTAL DE CHAPA GALVANIZADA
Red de aporte

REJILLA DE EXTRACCION/APORTE

% REJILLA DE EXTRACCION/APORTE

CONDUCTO HORIZONTAL DE CHAPA GALVANIZADA

Red de extraccién

— ANILLO INTUMESCENTE

Se colocardn en los conductos de ventilacion < 300 mm
que atraviesen sectores de incendio

J VENTILADOR

= SECTORIZACION DE CONDUCTO El 120

Sectorizacion de conducto mediante placas de yeso laminado
on resistencia al fuego EI120
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Red de aporte

REJILLA DE EXTRACCION/APORTE

CONDUCTO HORIZONTAL DE CHAPA GALVANIZADA

Red de exiraccion

E REJILLA DE EXTRACCION/APORTE

ANILLO INTUMESCENTE

Se colocardn en los conductos de venfilacién < 300 mm
que atraviesen sectores de incendio

.| VENTILADOR

= SECTORIZACION DE CONDUCTO El 120
Sectorizacién de conducto mediante placas de yeso laminado
con resistencia al fuego EIT20
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Vdlvulas de equilibrado y
de corte.

Existe preinstalacion en
planta baja

]

Registro de yeso laminado
en falso techo. Fijado
mecdnicamente. Altura
minima de falso techo libre
10cm.

Unidad interior tipo fan coil
de baija silueta y 3,8 kW de
potencia frigorifica. Deberd
fijarse al forjado de techo.

e ——
SLIM EXP40 B

Unidad interior tipo fan coil
de baja silueta y 2,7 kW de
potencia frigorifica. Deberd
fijarse al forjado de techo.

—
SLIM EXP10 L

Linea de polipropileno, sistema WF/PP-R con
aislamiento térmico y conexién eléctrica entre
los equipos por medio de cable de 7x1,5 mm.
aislamiento 0,6/1 Kv.

Existe pre-instalacién en planta baja hasta
cubierta.
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aislamiento térmico y conexidn eléctrica entre
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
REFORMADO Il MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

%

5,69
1,85

0,43
0,41
0,45

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 AIRE ACONDICIONADO.......ceiitiierieniassessessessessessessessessesssssessssssesssssessessassassessessassessessessensesssssessessssssensansans 46.632,83 56,85
-01.01 -EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO.........ocitiiiiiiaiiaieieiieieiee e 46.632,83
-01.02 -MEJORAS... 0,00
2 VENTILACION ......cocuitieeeteeetetesse s tesesaebeses e bes s b bes st s s bt s s b b es st e s s ss s b s s b et et st et s s b es s bt sas st s snbesannsanee 18.716,61 22,82
-02.01 -CONDUCTOS Y REJILLAS ...ttt 6.991,12
-02.02 SVENTILADORES.. ...ttt ettt 11.725,49
3 AMPLIACION INSTALACION ELECTRICA.........coevueuetreetetissetesssetsssssessssaesesssessssssssssnssessassesssssesssnssesnsanes 9.434,89 11,50
-03.01 -CUADROS DE MANDO Y PROTECCION..........ocoiverreeerensieesesieesseee s, 2.890,91
-03.02 AINSTALACION INTERIOR. CIRCUITOS .......c..ouivrieieeeeeeeee e 3.754,50
-03.03 -ADECUACION INSTALACION DE ENLACE .........coovoeieeeeeeeeeseeeeee e 2.054,44
-03.04 -ADECUACION DEL GRUPQ ELECTROGENO..........cocveveerereesnieesseceisiere s, 735,04
4 OBRA CIVIL 4.667,67
5 SEGURIDAD Y SALUD......cceeiirtiitististesiessesessessessessessesses s ss st e s e ss et ass e sessassesbesaessesbesaessessessnessssesnsensensansanes 1.520,00
-05.01 -PROTECCIONES COLECTIVAS ..ottt 630,46
-05.02 -PROTECCIONES INDIVIDUALES ...ttt 889,54
6 GESTION DE RESIDUOS ........coceetetineteteaesetesstesse st ssssses s st esssssssssssbesessstessssssssssssesessetessssssesssnssessnstessens 352,44
7 CONTROL DE CALIDAD ..ottt sm s sr bbb s sa e sb e sh e sb e n s 332,90
8 PUNTO DE CONEXION.......coovueuiiriucietree et sss et b s esbes b ses et ssaes b ssses s ssbesssbsssesssssssssssssesnssnssesnesans 369,32
TOTAL EJECUCION MATERIAL 82.026,66
13,00% Gastos generales...............cceeveenee. 10.663,47
6,00% Beneficio industrial........................ 4.921,60
SUMA DE G.G.y B.I. 15.585,07
7,00% LGLC. oot 6.832,82
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 104.444,55
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 104.444,55

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO CUATRO MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS con

CINCUENTAY CINCO CENTIMOS

, a 01 de junio 2021.

El promotor La direccion facultativa
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Suministro y colocacion de manémetros
Totalmente instalados y funcionando.

REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 AIRE ACONDICIONADO °
. o
SUBCAPITULO 01.01 EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO §
01.01.01 ud Unidad interior fancoil ultrafino BRIO-I-SLIM EXP-40 g&‘
A9 1n
Suministro y colocacion de unidad interior tipo Fancoil Modelo BRIO-I-SLIM-EXP-40 o similar con 8 g 3
impuslién y aspiracion en plano horizontal mediante accesorio KROM, incluso kit de valvulas 3V S 3 2
3/4" H, latiguillos, llaves de corte en aquellos puntos que no estén preinstaladas o presenten un esta- o <°( X
do de conservacion deficiente, valvula de equilibrado, y cartucho PICC02 407-126LH. Incluye el 9( 6 ‘;
control para el termostato y la instalacion eléctrica entre los fancoils y el controlador de temperatura. %’E s
Incluye el panel estético de techo con marco y rejilla de aspiracion y expulsion KPCASEO y KCA-
SE.
Las unidades del semisdtano se contemplan como mejora y llevan aparajeada la extension de red de
impulsion y retorno, la red de condensados, asi como la alimentacion eléctrica y el cableado BUS.
Totalmente instalado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proyecto.
Planta baja 19 19,00
19,00 906,16 17.217,04
01.01.02 ud Unidad interior fancoil ultra fino BRIO-I-SLIM EXP-10
Suministro y colocacion de unidad interior ipo Fancoil Modelo BRIO-I-SLIM-EXP-10 o similar con
impuslion y aspiracion en plano horizontal mediante accesorio KROM, incluso kit de valvulas 3V
3/4" H, latiguillos, llaves de corte en aquellos puntos que no estén preinstaladas o presenten un esta-
do de conservacion deficiente, valvula de equilibrado, y cartucho PICC02 407-126LH. Incluye el
control para el termostato y la instalacion eléctrica entre los fancoils y el controlador de temperatura.
Incluye el panel estético de techo con marco y rejilla de aspiracion y expulsion KPCASEO y KCA- )
[}
SE. 2
Totalmente instalado, conexionado y probado. < s
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de % s
Proyecto. T §
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi- 8 s
caciones de Proy ecto. < g
[
Planta baja 3 3,00 < 3
< g
3,00 920,02 2.760,06 8 s2
ez
01.01.03 ud Enfriadora de agua RHOSS de alta eficiencia 69,5kW ?, E g
Ws 8
Suministro e instalacion de enfriadora de agua Modelo RHOSS de alta eficiencia 69,5 kW o similar 3 é “g
con acabado container + Embala sobre bancada WalRaven de esfructura metdlica y plots s/dimen- E ; S
siones de la enfriadora. Incluye control de condensacion Techno Q-E Standart, placa SER RS 485, g 8E
==
reduccion forzada del ruido, doble bomba de alta presion con acumulador, asi como la insonorizacion % 5 %
de los compresores. Instalada con bateria Ecoating microcanal y proteccion de bateria para ambien- ns 7§
tes agresivos marinos. 8 g E
Totalmente instalada en la cubierta sefialada en planos, conexionada, certificada, y probada. % § § 8
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de lCIDJ 2% (:)
Proyecto. zZ>%05
=2
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi- o) g E s
caciones de Proyecto. ?S' % g %
Cubierta 1 1,00 Oz 5t
EeES
1,00 24.491,03 24.491,03 022%
=3 fg %
01.01.04 u Sistema de control de aire acondicionado @ 283
=38
Suministro e instalacion de unidad de actualizacion de sistema de control  compuesto por cuadro de 8 2% Lg..
contro y pantalla.
Totalmente instalado y funcionando {:"
TOTAL 1 1,00 —
1,00 1.579,28 1.579,28 8
01.01.05 u Manoémetros circuitos de tuberias de sistema aire acondicionado 'ﬁ
l Fa

1 de junio de 2021
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01.01.06

01.02.01

Totales 3 3,00

u Manetas de valvulas de tuberias de sistema de aire acondicionado

Suministro y colocacion de manetas
Totalmente instalada y funcionando.

Totales 10 10,00

3,00 53,04

159,12

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 EQUIPOS

SUBCAPITULO 01.02 MEJORAS
ud Unidad interior fancoil ultrafino BRIO-I-SLIM EXP-40

Suministro y colocacion de unidad interior tipo Fancoil Modelo BRIO-I-SLIM-EXP-40 o similar con
impuslién y aspiracion en plano horizontal mediante accesorio KROM, incluso kit de valvulas 3V
3/4" H, latiguillos, llaves de corte en aquellos puntos que no estén preinstaladas o presenten un esta-
do de conservacion deficiente, valvula de equilibrado, y cartucho PICC02 407-126LH. Incluye el
control para el termostato y la instalacion eléctrica entre los fancoils y el controlador de temperatura.
Incluye el panel estético de techo con marco y rejilla de aspiracion y expulsion KPCASEO y KCA-
SE.

Las unidades del semisdtano se contemplan como mejora y llevan aparajeada la extension de red de
impulsion y retorno, la red de condensados, asi como la alimentacion eléctrica y el cableado BUS.
Totalmente instalado, conexionado y probado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proyecto.

Semiso6tano 6 6,00

10,00 42,63

DE AIRE

426,30

46.632,83

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 MEJORAS

TOTAL CAPITULO 01 AIRE ACONDICIONADO.......ccovvrrrrrrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

5.436,96

0,00

46.632,83
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 VENTILACION °
SUBCAPITULO 02.01 CONDUCTOS Y REJILLAS %
02.01.01 m? Conducto rect. galv. pared simple, e=0,8 mm gg‘
Conducto de geometria rectangular, tipo pared simple de acero galvanizado en caliente de 0,8 mm de g $ §
espesor, calidad DX51D+2250/275 o similar, incluso parte proporcional estimada (35% ) de figuras, s 3 2
con sistema de union enfre tramos y figuras por Perfil Integral Brida de 25 mm (PIB) con estanquei- o <°( 2
dad CLASE B-2 certificado AFITI-LICOF segin UNE EN 1507, incluso Kit de premontaje y monta- 9( 6 (:;
je. Incluye pintura Gris para su mimetizado con el falso techo. 2 He
Totalmente instalado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.
100x 100 1 4,65 0,40 1,86
100x 150 1 5,55 0,50 2,78
100x 175 1 9,30 0,55 512
100x 200 1 3,50 0,60 2,10
100x 250 1 3,75 0,70 2,63
100x 275 1 2,66 0,75 2,00
100x 350 1 7,80 0,90 7,02
150x 275 1 10,23 0,85 8,70
150x 300 1 19,33 0,90 17,40
150x400 1 32,10 1,10 35,31
150x 500 1 19,23 1,30 25,00
150x 550 1 4,50 1,40 6,30
200x400 1 2,32 1,20 2,78
200x 450 1 3,58 1,30 4,65
225x 350 1 2,00 1,15 2,30 %
250x175 1 3,50 0,90 3,15 :(l :§
250x 350 1 2,60 1,20 3,12 E ¢
250x 300 1 3,60 1,00 3,60 E g
450x450 1 3,12 1,80 5,62 8 s
< §
141,44 26,66 3.770,79 g §
02.01.02 m Conducto circular helocoidal galv. pared simple @ 225 <Z,: g
Conducto de geometria circular de @ 225 mm, tipo pared simple de acero galvanizado en caliente de 8 S ii
0,5 mm de espesor, calidad DX51D+2250/275, y se estima una parte proporcional del 35% de acce- g E §
sorios circulares, union por simple encaje con tolerancias segin UNE EN 1506, junta de goma con LWse
estanqueidad CLASE D segin EN 12237, incluso Kit de premontaje y montaje. = 3“:35 §
Totalmente instalado, conexionado y probado. IR
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de 8 g @
Proyecto. Z3 &
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi- 8 g g
caciones de Proy ecto. 5 fg % G
Semisotano 1 6,62 6,62 e
2528
6,62 11,80 78,12 o é Té &
02.01.03 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 315 ; E % %
Conducto de geometria circular de @ 315 mm, tipo pared simple de acero galvanizado en caliente de ) E % %
0,5 mm de espesor, calidad DX51D+2250/275, y se estima una parte proporcional del 35% de acce- % E E ;§
sorios circulares, union por simple encaje con tolerancias segin UNE EN 1506, junta de goma con OR5 g
estanqueidad CLASE D segun EN 12237, incluso Kit de premontaje y montaje. 8 § g g
Totalmente instalado, conexionado y probado. o g3 £
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de omot
Proyecto. C}
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proyecto. E
Semisétano 1 15,00 15,00
| ' Qo
15,00 12,73 190,95 )
o3
"wad®
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.01.04 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 400 o
o
Conducto de geometria circular de @ 400 mm, tipo pared simple de acero galvanizado en caliente de §
0,5 mm de espesor, calidad DX51D+2250/275, y se estima una parte proporcional del 35% de acce- g N
sorios circulares, union por simple encaje con tolerancias segin UNE EN 1506, junta de goma con S < B
estanqueidad CLASE D segun EN 12237, incluso Kit de premontaje y montaje. ? s 2
Totalmente instalado, conexionado y probado. zg 3
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion gréfica de 3 3 &
Proyecto. R, oL
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi- >ua
caciones de Proy ecto.
Semisoétano 1 16,54 16,54
16,54 14,03 232,06
02.01.05 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 450
Conducto de geometria circular de @ 450 mm, tipo pared simple de acero galvanizado en caliente de
0,5 mm de espesor, calidad DX51D+2250/275, y se estima una parte proporcional del 35% de acce-
sorios circulares, union por simple encaje con tolerancias segin UNE EN 1506, junta de goma con
estanqueidad CLASE D segln EN 12237, incluso Kit de premontaje y montaje.
Totalmente instalado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.
Semisétano 1 10,11 10,11
10,11 14,34 144,98
02.01.06 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 500
Conducto de geometria circular de @ 500 mm, tipo pared simple de acero galvanizado en caliente de
0,5 mm de espesor, calidad DX51D+2250/275, y se estima una parte proporcional del 35% de acce-
sorios circulares, union por simple encaje con tolerancias segiin UNE EN 1506, junta de goma con .
[}
estanqueidad CLASE D segun EN 12237, incluso Kit de premontaje y montaje. 2
Totalmente instalado, conexionado y probado. < s
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de % s
Proyecto. T §
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi- 8 s
caciones de Proyecto. < g
X o
Semisétano 1 5,87 5,87 s 3
S &
5,87 14,80 86,88 WS-
ez
02.01.07 ud Rejilla lineal 1000 x 125 3 E g
Ws d
Suministro y colocacion de rejilla de 1000 x 125 mm Marca Koolair Modelo 31-1 o similar atendien- z é “g
do a las especificaciones mostradas en los calculos de la memoria justificativa, empotradas en falso E ; S
techo o conducto. Ve
==
Inlcuy e medios auxiliares y conexidn con la conduccion existente. % 5 %
Totalmente instalada, conexionaday probada. nie
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de 8 g E
Proyecto. % 8§39
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi- lCIDJ 25 (:)
caciones de Proyecto z> 3G
weEES
Aporte 7 7,00 [a) g 88
Extraccion 2 2,00 ?1:' = é %
OZBE
9,00 73,09 657,81 Lgss
2 o ©
02.01.08 ud Rejilla lineal 1000 x 300 8 é :§ %
Suministro y colocacion de rejilla de 1000 x 300 mm Marca Koolair Modelo 31-1 o similar atendien- 4 ;; % 3
do a las especificaciones mostradas en los calculos de la memoria justificativa, empotradas en falso 8 2% Lg,_
techo o conducto.

Inlcuye medios auxiliares y conexién con la conduccion existente.

Totalmente instalada, conexionada y probada.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proyecto

Extraccion 2 2,00

{E}cmncm
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2,00 79,43 158,86
02.01.09 ud Rejilla lineal 1000 x 250
Suministro y colocacion de rejilla de 1000 x 250 mm Marca Koolair Modelo 31-1 o similar atendien-
do a las especificaciones mostradas en los calculos de la memoria justificativa, empotradas en falso
techo o conducto.
Inlcuy e medios auxiliares y conexién con la conduccion existente.
Totalmente instalada, conexionada y probada.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proyecto
Aporte 3 3,00
3,00 83,83 251,49
02.01.10 ud Rejilla lineal 1000 x 50
Suministro y colocacion de rejilla de 1000 x 50 mm Marca Koolair Modelo 31-1 o similar atendiendo
a las especificaciones mostradas en los célculos de la memoria justificativa, empotradas en falso te-
cho o conducto.
Inlcuy e medios auxiliares y conexidn con la conduccion existente.
Totalmente instalada, conexionada y probada.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto
Aporte 11 11,00
11,00 65,94 725,34
02.01.11 ud Rejilla intemperie 300 x 800
Suministro y colocacion de rejilla de 300 x 800 mm Marca Koolair similar atendiendo a las especifi-
caciones mostradas en los calculos de la memoria justificativa, integrada en el paramento.
Inlcuy e medios auxiliares y conexidn con la conduccion existente y apertura de huecos en pared.
Totalmente instalada, conexionada y probada.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, seglin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto
Totales 8 8,00
8,00 86,73 693,84
TOTAL SUBCAPITULO 02.01 CONDUCTOS Y REJILLAS........... 6.991,12
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.02.01

02.02.02

02.02.03

02.02.04

SUBCAPITULO 02.02 VENTILADORES
ud Caja de ventilacion CVST-12/6-1.1kW-1000rpm/4-1E3

Suministo y  colocacion de caja de ventlacion a  tansmision  modelo
CVST-12/6-1.1kW-1000rpm/4-IE3 de S&P o similar, de simple oido, desenfumage, capacitadas pa-
ra rasegar aire a 400°C/2h, fabricadas en chapa de acero galvanizado, aislamiento actstico (M1)
de espuma de melamina de 7 mm de espesor, ventilador centrifugo de simple aspiracion con rodete
de &labes hacia adelante equilibrado dindmicamente, montado sobre silent-blocks y junta flexible a la
descarga, accionado a transmision con motor trifasico, IP55, Clase F. Incluye caja de filtros F7/F9,
variador de frecuencia y sonda de presion diferencial

Totalmente instalado, conexionado y probado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proyecto.

Aporte 2 2,00

ud Caja de ventilacion CVST-15/8-2.2kW-900rpm/4-1E3

Suministo 'y colocacion de caja de ventlacion a  fansmision  modelo
CVST-15/8-2.2kW-900rpm/4-IE3 de S&P o similar, de simple oido, desenfumage, capacitadas para
trasegar aire a 400°C/2h, fabricadas en chapa de acero galvanizado, aislamiento acustico (M 1) de
espuma de melamina de 7 mm de espesor, ventilador centrifugo de simple aspiracion con rodete de
alabes hacia adelante equilibrado dinamicamente, montado sobre silent-blocks y junta flexible a la
descarga, accionado a fransmisién con motor trifasico, IP55, Clase F. Incluye caja de filros F7/F9,
variador de frecuencia y sonda de presion diferencial

Totalmente instalado, conexionado y probado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proy ecto.

Aporte 2 2,00

2,00

2.079,54

4.159,08

ud Caja de ventilacion UVF 2500/355 F7 ECOWATT

Suministro y colocacién de caja de ventilacion Modelo UVF 2500/355 F7 ECOWATT con filtros
F7-F9 integrados de S&P o similar, de bajo nivel sonoro, fabricadas en chapa de acero galvanizado,
con aislamiento acustico ininflamable (M0) de lana mineral de 30 mm de espesor, juntas estancas en
aspiracion y descarga, cierres de fipo fraccion giratorio, de fcil apertura, y ventilador centrifugo de
dlabes haciaatrés. Motor brushless de corriente continua, de alto rendimiento y bajo consumo, ali-
mentacion 230V+10% 50/60Hz, 1P44, rodamientos a bolas, protector térmico, interruptor ON/OFF
con potenciémetro incorporado para ajustar la velocidad y enfrada analdgica para controlar el ventila-
dor con una sefial de 0-10V.Todos los modelos tienen capacidad para el montaje de hasta 3 filfros, ,
variador de frecuencia y sonda de presion diferencial

Totalmente instalado, conexionado y probado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, seglin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.

Aporte filtrado 1 1,00

2,00

2.190,35

4.380,70

ud Ventilador Helicoidal CHGT/4-300-6/24 0,25kW

Suministro y colocacion de ventilador helicoidal modelo CHGT/4-300-6/24 0,25kW de S&P o simi-
|ar, fabricados en chapa galvanizada, con aislamiento interior ignifugo (MO0) de fibra de vidrio de 25
mm de espesor, hélice de aluminio tipo “aerofoil”, con casquillo de arrastre de acero y motor frifésico,
IP55, Clase H, para funcionar en uso continuo (S1) o emergencia (S2).

Totalmente instalado, conexionado y probado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, seglin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.

Extraccion 1 1,00

1,00

2.132,67

2.132,67

1,00

1.053,04

1.053,04
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 AMPLIACION INSTALACION ELECTRICA
SUBCAPITULO 03.01 CUADROS DE MANDO Y PROTECCION
03.01.01 ud Ampliacion de subcuadro planta baja
Cuadro deproteccion y distribucion de fuerza motriz instalacion interior 44 modulos 25 kA 10 kA, for-
mado por caja plastica de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar, color blanco con puerta
trasparente o fumé, incluso los dispositivos siguientes:
- 1 protector de sobretensiones 3P+N, 12,5 kA, tipo 1+2,
- 1 interruptor diferencial clase 4P, 63A, 30mA
- 2 interruptores diferenciales clase 2P, 40A, 30mA
- 1 inferruptor automatico magnetotérmico 3P+N, 63A, PDC 10kA
- 9 interruptores automaticos magnetotérmicos 2P, 16A, PDC 6kA
- 1 interruptor automatico magnetotérmico 3P+N, 80 A, PDC 10kA
- 9 contactores 2X25A
incluso pequefio material, terminales, cableado de 6 mm?, conexionado, sefializacion de los circuitos
por medio de placas de plastico rigidas grabadas de forma indeleble, empotrado en paramento vert-
cal e instalado segtin RBT-02.
Completamente instalado y funcionando.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.
Totales 1 1,00
1,00 2.338,83 2.338,83
03.01.02 ud Ampliacion de subcuadro planta semisétano
Cuadro gral de fuerza motriz inst. int. 12 modulos 10 kA 6 kA de proteccion y distribucion, formado
por caja plastica de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar, GEWISS o equivalente, color
blanco con puerta frasparente o fumé, incluso los dispositivos siguientes:
- 1 interruptor general automético de corte omnipolar de 3P+N, 16A, PDC 6kA
- 2 interruptor diferenciales clase AC de 2x40 A, sensibilidad 30 mA
- 2 interruptores automaticos magnetotérmicos 1+Nx16 A (P.C. 6 kA)
incluso pequefio material, terminales, cableado de 6 mm?, conexionado, sefializacion de los circuitos
por medio de placas de plastico rigidas grabadas de forma indeleble, empotrado en paramento vert-
cal e instalado segiin RBT-02. Completamente instalado y funcionando.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proy ecto.
Totales 1 1,00
1,00 347,55 347,55
03.01.03 ud Instalacion de automatico en cuadro general existente
Instalacion en espacio libre de cuadro existente de interruptor automético magnetotérmico 10kA,
4Px63A, incluso pequefio material, terminales, cableado de 6 mm?, conexionado, sefializacion de
los circuitos por medio de placas de plastico rigidas grabadas de forma indeleble e instalado segin
RBT-02.
Completamente instalado y funcionando
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proy ecto.
Totales 1 1,00
1,00 204,53 204,53
TOTAL SUBCAPITULO 03.01 CUADROS DE MANDO Y 2.890,91
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 03.02 INSTALACION INTERIOR. CIRCUITOS
03.02.01 m Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 3G2,5mm?

Linea de distribucion eléctrica, en circuito de fuerza en instalacion interior, formada por conductores de
cobre (fase + neutro + fierra) RZ1-K, 0,6/1 KV, de 2,5 mm? de seccion, incluso p.p. de cajas de re-
gistro. Tendida bajo tubo 16mm, grado de proteccion del tubo GP2221 segun Tabla 4 de ITC-BT-21.
Instalada, s/RBT-02.

RZ1-K Cu (AS) 1kV 3G2,5mm? (Colores de fases: Marron-Azul. Amarillo/Verde).

Denominacion Técnica: RZ1-K (AS)

Norma constructiva y de ensayos: UNE 211234

Conductor: Cu Clase 5 Aislamiento: Poliefileno reticulado (XLPE) Cubierta: Poliolefina Color de cu-
bierta: VERDE

Temperatura maxima del conductor: 90° C

UNFIRE® No propagador del incendio UNE-EN 60332-3-24 No propagador de la llama UNE-EN
60332-1-2

Libre de halégenos UNE-EN 50267-2-1

Baja emision de humos opacos UNE-EN 61034-2

Baja corrosividad UNE-EN 50267-2-2

Aplicacion: Exigido en el RBT para linea general de alimentacion, locales de publica concurrencia.

Nota: se recuperaran todas aquellas lineas existentes que presenten un buen estado de conserva-
cion.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.

A unidades interiores 1 210,00 210,00
210,00 8,51 1.787,10
03.02.02 m Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 5G16mm?
Linea de distribucion eléctrica, en circuito de fuerza en instalacion interior, formada por conductores de
cobre (fases x 3 + neufro + tierra) RZ1-K, 0,6/1 KV, de 16 mm? de seccién, incluso p.p. de cajas de
registro. Tendida bajo fubo 32mm, grado de proteccion del tubo GP2221 segin Tabla 4 de
ITC-BT-21. Instalada, s/RBT-02.
RZ1-K Cu (AS) 1kV 5G10mm? . (Colores de fases: Negro-Marron-Gris-Azul-Amarillo/Verde).
Denominacion Técnica: RZ1-K (AS)
Norma constructiva y de ensayos: UNE 211234
Conductor: Cu Clase 5 Aislamiento: Poliefileno reticulado (XLPE) Cubierta: Poliolefina Color de cu-
bierta: VERDE
Temperatura maxima del conductor: 90° C
UNFIRE® No propagador del incendio UNE-EN 60332-3-24 No propagador de la llama UNE-EN
60332-1-2
Libre de halégenos UNE-EN 50267-2-1
Baja emision de humos opacos UNE-EN 61034-2
Baja corrosividad UNE-EN 50267-2-2
Aplicacion: Exigido en el RBT para linea general de alimentacion, locales de publica concurrencia.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proy ecto.
A subcuadro planta semisétano 1 50,00 50,00
A enfriadora ex terior 1 20,00 20,00
70,00 13,76 963,20
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coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.02.03 m Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 5G25mm? o
Linea de distribucion eléctrica, en circuito de fuerza en instalacion interior, formada por conductores de %
cobre (fases x 3 + neutro + fierra) RZ1-K, 0,6/1 KV, de 25 mm? de seccidn, incluso p.p. de cajas de g g
registro. Tendida bajo fubo 50mm, grado de proteccion del tubo GP2221 segin Tabla 4 de S g B
ITCBT-21. Instalada s/RBT-02. ? 8 2
z3°
RZ1-K Cu (AS) 1kV 5G25mm?. (Colores de fases: Negro-Marrén-Gris-Azul-Amarillo/Verde). 8 % 3
Denominacion Técnica: RZ1-K (AS) é 8 =)
Norma constructiva y de ensayos: UNE 21123-4 >ua
Conductor: Cu Clase 5 Aislamiento: Polietileno reficulado (XLPE) Cubierta: Poliolefina Color de cu-
bierta: VERDE
Temperatura maxima del conductor: 90° C
UNFIRE® No propagador del incendio UNE-EN 60332-3-24 No propagador de la llama UNE-EN
60332-1-2
Libre de halégenos UNE-EN 50267-2-1
Baja emision de humos opacos UNE-EN 61034-2
Baja corrosividad UNE-EN 50267-2-2
Aplicacion: Exigido en el RBT para linea general de alimentacion, locales de publica concurrencia.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.
Linea a subcuadro de AA de planta 1 30,00 30,00
baja
30,00 26,74 802,20
03.02.04 m Linea distribucion eléctrica SZ1-K (AS+) Cca-s1b,d1,a1 5x10mm?
Instalacion de linea que conecta el grupo electrgeno con el CGBT con cables unipolares de Cobre,
tipo SZ1-K (AS+), Clase minima CPR Cca-s1b,d1,a1, aislamiento 0,6/1kV, deslizante y no propa-
gador del incendio, no propagador de llama, baja emision de gases txicos, baja emision de humos, o
compuesto por 4 conductores de 5 mm2 de seccion nominal + tierra, en instalacion superficial estan- . §
ca IP55, instalada bajo tubo PVC rigido, acorde a exigencias de ITC-BT-15, de diametro 40mm, pa- = §
ra proteccion de cables en instalaciones eléctricas superficiales, cadigo 4321 segin Tabla 1 de 5 2
ITC-BT-21, cajas tipo plexo, bases, soportes y tapas de registro, terminales, abrazaderas plésticas, g §
pequefio material, etc. Totalmente instalado, conexionado y probado. Cada 15 mefros o 3 cambios 2 2
de direccion se dispondra de una caja de registro. x §
Totalmente instalada, conexionada, probada y certificada. <z( g
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de 5 . §
Proyecto. We %
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi- @ Tg; %
caciones de Proyecto. §| g “g
Totales 1 15,00 15,00 xs:g
nag
15,00 518 77,70 é 23
03.02.05 m Linea 35 mm PAT del grupo electrégeno n é’_;
Instalacion de linea de tierra para el grupo electrégeno con conductor desnudo de Cu de 35 mm? de % :§ g g
seccion, enterrado a una profundidad de 0,4 mefros en contacto con fierra, incluyendo enhebrado y E % 8 9
conexionado de las tomas de fierra existentes. 0Ees
Totalmente montado, instalado, certificado y funcionando. E 3?‘:;“ %
s 5 0
i Eh
Totales 1 10,00 10,00 ) S ’cgn g
rLggs
10,00 12,43 124,30 (O3 IS
_ o558
TOTAL SUBCAPITULO 03.02 INSTALACION INTERIOR. 3.754,50 o g g g
I D58¢
OmSi
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.03.01

03.03.02

03.03.03

SUBCAPITULO 03.03 ADECUACION INSTALACION DE ENLACE
Caja general de proteccion 160A

Suministro e instalacion de Caja General de Proteccion para la proteccion de la linea de enfrada en
punta con dimensiones 750*500*300 mm , de la marca comercial HAZEMEYER o similar, sistema
PROMECO, formada por los siguientes elementos principales:

1.- Caja general de proteccion en armario de poliéster de dimensiones anteriormente definidas,
(750*500*300 mm ), MODELO PL-75 de la marca comercial HIMEL, provisto de fijaciones a para-
mentos, cierre friangular con bloqueo de candando precintable, con bases y fusibles acordes a REBT
y Normas de Enlace de la Compaiiia Suministradora, para un calibre de 160A

3.- Pletinas de cobre
4.- Candado acorde a exigencias de la Compafiia Suministradora

5.- Cartel indeleble de corte de energia en caso de incendios en el frontis de la caja con letras en ro-
joy fondo rojo.

6.- Sellado de enfrada y salida de cables con pasta de yeso mezclada con fibra de vidrio.

7.- Pequefio material.

Totalmente recibido, en hornacina con zécalo a base de bloques de fabrica hormigon vibrado y pro-
teccion lateral y superior a base de bloques de fabrica de hormigén vibrado, rematado, enfoscado y
pintado, incluso pasatubos realizados mediante sacabocados. Incluso chapa de acero de 2mm de
espesor para proteger parte frasera de la caja frente a perforaciones.

Totalmente instalada, conexionada y probada, incluso ayudas de albafiileria.

Totales 1 1,00
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Caja de seccionamiento

Suministro e instalacion de Caja de seccionamiento 50*50 PLT1 para la enfrada y salida de lineas

cumpliendo nuevas normas de enlace con dimensiones 500*500*300 mm , de la marca comercial

HAZEMEYER o similar, sistema PROMECO, formada por los siguientes elementos principales:
1.- Caja de seccionamiento en armario de poliéster de dimensiones anteriormente definidas,

(500*500*300 mm ) de la marca comercial HIMEL, provisto de fijaciones a paramentos, cierre trian-

gular con bloqueo de candando precintable, con pletinas de entrada y salida de linea acordes a Nor-

mas de Enlace de la Compafiia Suministradora.

2.- Pletinas de cobre

3.- Candado acorde a exigencias de la Compaiiia Suministradora

4.- Cartel indeleble de corte de energia en caso de incendios en el frontis de la caja con lefras en ro-

joy fondo rojo.

5.- Sellado de enfrada y salida de cables con pasta de yeso mezclada con fibra de vidrio.

6.- Pequefio material.

Totalmente recibido, en homacina con zécalo a base de bloques de fabrica hormigén vibrado y pro-

teccion lateral y superior a base de bloques de fabrica de hormigon vibrado, rematado, enfoscado y

pintado, incluso pasatubos realizados mediante sacabocados. Incluso chapa de acero de 2mm de

espesor para proteger parte trasera de la caja frente a perforaciones.

Totalmente instalada, conexionada y probada, incluso ayudas de albafiileria.

Totales 1 1,00

1,00

963,22

963,22

Aparamenta contador > 44kW

Suministro y montaje de centralizacion modular (modulos independiente) para suministro individual ri-
fasico >44kW de medida semi-indirecta, incluso fransformadores, todo segiin normas de la compafiia
suministradora vigentes, con unidad funcional de interruptor general de maniobra de 160A, unidad fun-
cional de embarrado general y fusibles de seguridad, unidad funcional de medida, unidad funcional de
embarrado de proteccion y bornes de salida. Las dimensiones maximas de todo el montaje de modu-
los se encuentran en el plano ENO1. Incluye soportaciones, cableado, rotulacion, accesorios y pe-
quefio material, proyectos para obtener los boletines de contratacion. Incluso proteccion contra sobre-
tensiones tipo 1.

Totalmente instalado, certificado y funcionando, segln especificaciones de proyecto, REBT e instruc-
ciones técnicas complementarias.

Debe coordinarse su ejecucion con EDE Distribucion (Instalaciones de enlace).

Totales 1 1,00

1,00

474,58

474,58

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

1,00

616,64

TOTAL SUBCAP{TULO 03.03 ADECUACION INSTALACION DE

616,64

2.054,44
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMADO Il MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.04.01

SUBCAPITULO 03.04 ADECUACION DEL GRUPO ELECTROGENO
Adecuacion del grupo electrégeno

Desconexionado, fraslado y nuevo conexionado en su nueva ubicacion en cubierta del grupo elec-
trégeno existente. Incluye su conexidn a la toma de fierras, asi como su conexion con el conmutador
del cuadro general al que esta conectado. Deber4 certificarse su instalacion de acuerdo a la normati-
va vigente que le es de aplicacion S/REBT 2002 y RD 141/2009, ademas de las normas UNE que
le sean de aplicacion.

Se recibira fotalmente instalado, conexionado, ensayado y probado.

Totales 1 1,00

TOTAL S!JBCAPiTULO 03.04 ADECUACION DEL GRUPO

1,00

735,04

TOTAL CAPIiTULO 03 AMPLIACION INSTALACION ELECTRICA.......cveeeeeeeeeseeeesessesesssessssssessessssesssssssssssssen

735,04

735,04

9.434,89
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 OBRA CIVIL
04.01 ud Cerramiento perimetral de grupo electrégeno
Suministro y colocacion de caseton fabricado en alumino para la proteccion del grupo electrogeno se-
gun planos.
Totalmente instalada.
Totales 1 1,00
1,00 1.085,48 1.085,48
04.02 ud Bancada grupo electrégeno
Suministro y colocacion de bancada para la sustenacion del grupo electrégeno sobre los elementos
portantes de la cubierta. Calculada e instalada segin la normativa vigente que le es de aplicacion.
Totalmente instalada, certificada y probada.
Totales 1 1,00
1,00 1.104,05 1.104,05
04.03 m2 Imprevistos varios
Partida alzada para la adecuacion de los equipos instalados en falso techo, rellenos, sellado, refilo,
pintado y cualquier ofra obra necesaria y no prevista.
Se valorara su alcance en obra segun sea el caso.
Totales 100 100,00
100,00 15,43 1.543,00
04.04 ud Adecuacion del nicho para CGP y nuevo contador <44 kW
Demolicion de la estructura del armario del contador existente y posterior ejecucion de nicho para
CGPs, de dimensiones y construccion de acuerdo a los planos de detalle del proyecto, construida a
base de muros de fabrica.Incluy e puertas de carpinteria de aluminio anodizado de 21 micras y herra-
jes y tornilleria en acero inoxidable AISI 316L, rotutaldo y carteles de sefializacion de riesgo eléctrico
en las puertas del mismo. Toda la carpinteria segiin plano de detalles de nichos.Incluye enfoscado in-
terior y exterior, pintado interior y exteriormente con pinfura plastica de color blanco. Totalmente eje-
cutada y finalizada. Incluso tubos para la entrada y salida del cableado hacia la arqueta de registro.
Incluye cimentacion del nicho, en hormigon en masa HM/20/b/20/1, incluyendp tres fubos acodados
de PE de 1.50 m. cada uno, prisma de hormigon para los tubos, excavacion en pozo con retrada de
material sobrante a vertedero o lugar de empleo, encofrado desencofrado,
vibrado y curado del hormigon, con superficie enfoscada y fotalmente terminada para recibir al cua-
dro de mandos.Incluye placa de acero de 2,5 mm espesor seglin plano ENO1 fijada al paramento
mediante medios mecanicos.
Nicho 1 1,00
1,00 935,14 935,14
TOTAL CAPITULO 04 OBRA CIVIL .....oovurresssessnssssssssmsssssssssnsssssssssssssssssssssssssssstissssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssiss 4.667,67
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 05.01 PROTECCIONES COLECTIVAS
05.01.01 m. Barandillas
Barandilla de proteccion de perimetros de forjados, compuesta por guardacuerpos metélico cada 2,5
m. (amortizable en 8 usos), fijado por apriete al forjado, pasamanos y travesario intermedio formado
por tubo 50 mm. (amortizable en 10 usos), pintado en amarillo y negro, y rodapié de 15x5 cm.
(amortizable en 3 usos), para aberturas corridas, incluso colocacion y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
Totales 1 10,00 10,00
10,00 7,12 71,20
05.01.02 ud Lamparas
L&mpara portatil de mano, con cesto protector y mango aislante, (amortizable en 3 usos). s/ R.D.
486/97.
Totales 2 2,00
2,00 3,82 7,64
05.01.03 ud Toma tierra
Toma de tierra para una resistencia de tierra R</=80 Ohmios y una resistividad R=100 Oh.m. forma-
da por arqueta de ladrillo macizo de 38x38x30 cm., tapa de hormigon armado, tubo de PVC de
D=75 mm., electrodo de acero cobrizado 14,3 mm. y 100 cm., de profundidad hincado en el terreno,
linea de tt de cobre desnudo de 35 mm2., con abrazadera a la pica, instalado. MI BT 039.
Totales 2 2,00
2,00 108,08 216,16
05.01.04 ud Extintor
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/144B, de 9 kg. de agente extin-
tor, con soporte, manémefro comprobable y manguera con difusor, segin norma EN-3:1996. Medi-
da la unidad instalada. s/ R.D. 486/97.
Totales 1 1,00
1,00 62,84 62,84
05.01.05 m2 Pasarela metalica
Pasarela de proteccion de zanjas, pozos o hueco, en superficies horizontales con chapa de acero de
12 mm. , incluso colocacion y desmontaje (amortiz. en 10 usos). s/ R.D. 486/97.
Totales 5 5,00
5,00 571 28,55
05.01.06 m. Red de seguridad tipo horca
Red vertical de seguridad de malla de poliamida de 10x 10 cm. de paso, ennudada con cuerda de
D=3 mm. en modulos de 10x5 m. incluso pescante metalico tipo horca de 7,50x2,00 m. en tubo de
80x40x 1,5 mm. colocados cada 4,50 m., soporte mordaza (amortizable en 20 usos) anclajes de red,
cuerdas de unién y red (amortizable en 10 usos) incluso colocacién y desmontaje en primera puesta.
s/ R.D. 486/97.
Totales 10 10,00
10,00 12,76 127,60
05.01.07 m. Red de seguridad perimetral
Red horizontal de seguridad de malla de poliamida de 7x7 cm. de paso, ennudada con cuerda de D=
4 mm. en mddulos de 3x4 m. incluso soporte mordaza con brazos metalicos, colocados cada 4,00
m., (amortizable en 20 usos) anclajes de red, cuerdas de union y red (amortizable en 10 usos) inclu-
s0 colocacion y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
Totales 12 12,00
12,00 8,46 101,52
05.01.08 m. Cinta adhesiva
Cinta adhesiva reflexiva para sefializacion provisional de obra, amarilla o blanca, colocada.
Totales 5 5,00
5,00 2,99 14,95
TOTAL SUBCAPITULO 05.01 PROTECCIONES COLECTIVAS..... 630,46
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REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 05.02 PROTECCIONES INDIVIDUALES
05.02.01 ud Casco de seguridad
Casco de seguridad con amés de adaptacion. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Totales 5 5,00
5,00 2,24 11,20
05.02.02 ud Gafas contra impactos
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Totales 5 5,00
5,00 3,07 15,35
05.02.03 ud Cascos con protectores auditivos
Protectores audifivos con amés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certficado CE. s/ R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.
Totales 5 5,00
5,00 3,43 17,15
05.02.04 ud Cinturén portaherramientas
Cinturdn portaherramientas, (amortizable en 4 usos). Certficado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
Totales 5 5,00
5,00 5,98 29,90
05.02.05 ud Mono de trabajo
Mono de frabajo de una pieza de poliéster-algodon (amortizable en un uso). Certificado CE. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Totales 5 5,00
5,00 16,44 82,20
05.02.06 ud Cinturén proteccion y retencion
Cinturén de sujecion con enganche dorsal, fabricado en algodén anti-sudoracion con bandas de po-
liéster, hebillas ligeras de aluminio y argollas de acero inoxidable, amortizable en 4 obras. Certificado
CE EN 358. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Totales 5 5,00
5,00 12,23 61,15
05.02.07 ud Chaleco de obra refelctante
Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 5 usos. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Totales 5 5,00
5,00 2,48 12,40
05.02.08 ud Par de guantes de lona reforzados
Par guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Totales 5 5,00
5,00 3,43 17,15
05.02.09 ud Par de botas de seguridad
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amortizables en 3 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Totales 5 5,00
5,00 10,22 51,10
05.02.10 ud Par de botas aislantes
Par de botas aislantes para electricista hasta 5.000 V. de tension, (amortizables en 3 usos). Certfica-
do CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Totales 5 5,00
5,00 13,24 66,20
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REFORMADO Il MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
05.02.11 ud Arnés de amarre dorsal y torsal
Amés de seguridad con amarre dorsal y torsal doble regulacion, fabricado con cinta de nylon de 45
mm. y elementos metalicos de acero inoxidable, amortizable en 5 obras. Certificado CE Norma EN
361. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Totales 5 5,00
5,00 9,36 46,80
05.02.12 ud Cuerda doble mosqg+ganch
Eslinga anticaida con absorbedor de energia compuesta por doble cuerda drisse de 11 mm. de dia-
mefro y 1,5 m. de longitud con dos mosquetones de 17 mm. de apertura y un gancho de 60 mm. de
apertura, amortizable en 4 usos. Certificado CE EN 355. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Totales 14,5 14,50
14,50 33,03 478,94
TOTAL SUBCAPITULO 05.02 PROTECCIONES INDIVIDUALES.. 889,54
TOTAL CAPIiTULO 05 SEGURIDAD Y SALUD.........cooresssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssss 1.520,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

06.01

06.02

CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS

m3 Transporte

Transporte de residuos inertes tipo bloques de hormigdn, madera, metales (Cobre, bronce, laton, hie-
rro, acero... mezclados o sin mezclar), papel, plastico, vidrio, yeso y materiales varios producidos
en la obra de construccion y/o demolicion, en vertedero especffico, instalacién de tratamiento de resi-
duos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de resi-
duos. Debera cumplirse con lo establecido en el RD 646/2020, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depésito en vertedero y RD 833/1998 si se diera el caso de tratar residuos téxicos
y/o peligrosos.

Totales 1 1,00

Tn Canon gestion de residuos

Canon de vertido por entrega de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de
construccion y/o demoalicion, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de cons-
truccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. El precio
no incluye el transporte.

Totales 2 2,00

1,00

274,82

274,82

TOTAL CAPIiTULO 06 GESTION DE RESIDUODS........coooumeeemessessssseseesssssssssssesessassesssssssssssssssesssssssesssssssssnsesssanns
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMADO Il MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD °
o
07.01 ud Documentacion de las instalaciones >
[32]
Partida para la gestion de todos los certificados y planos AsBuilt que sean necesarios para la legali- § §
zacion de la obra, asi como la gestion de la documentacion y tramitacion para la revision y certificac- 8 g g
cion por parte del OCA. S g 2
Esta documentacion queda descrita en la MEMORIA - SECCION CONTROL DE CALIDAD o <°( Q0
Esta documentacion sera la requerida por la direccion facultativa. S‘( 6 ®
%) (o))
Totales 1 1,00 SES
1,00 332,90 332,90
TOTAL CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD.........ccossmssessssnsnsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 332,90
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMADO Il MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 PUNTO DE CONEXION
08.01 Tasa del punto de conexion

En caso necesario, pago correspondiente a las tasas relativas al enganche de la instalacion eléctrica
con el punto de conexién concedido por EDE.

Totales 1 1,00
1,00 369,32 369,32
TOTAL CAPITULO 08 PUNTO DE CONEXION......coouumummmmmsssmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 369,32
TOTAL.c.cec bbb bR b RS bbb b s 82.026,66
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

copIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 AIRE ACONDICIONADO
SUBCAPITULO 01.01 EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO
01.01.01 ud Unidad interior fancoil ultrafino BRIO-I-SLIM EXP-40
Suministro y colocacién de unidad interior tipo Fancoil Modelo BRIO-I-SLIM-EXP-40 o similar con impuslién y aspi-
racién en plano horizontal mediante accesorio KR9M, incluso kit de valvulas 3V 3/4" H, latiguillos, llaves de corte
en aquellos puntos que no estén preinstaladas o presenten un estado de conservacion deficiente, valvula de equili-
brado, y cartucho PICC02 407-126LH. Incluye el control para el termostato y la instalacion eléctrica entre los fan-
coils y el controlador de temperatura. Incluy e el panel estético de techo con marco y rejilla de aspiracion y expul-
sion KPCASEO y KCASE.
Las unidades del semisétano se contemplan como mejora y llevan aparajeada la extension de red de impulsion y
retorno, la red de condensados, asi como la alimentacion eléctrica y el cableado BUS.
Totalmente instalado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proy ecto.
M01B0110 1,500 h  Oficial instalador 14,31 21,47
M01B0120 1,500 h  Ayudante instalador 13,51 20,27
E21BD0127C2G 1,000 ud  Fancoil BRIO-I-SLIM-EXP-40 473,60 473,60
E21BD0138C2G 1,000 ud  Kit valvula 3V 3/4 brio SL con llaves de corte 113,00 113,00
EIJO98HS 1,000 ud  Vélvula de equilibrado 3/4" H 30,50 30,50
E21BD0140C2G 1,000 ud  Control para temorstato 75,60 75,60
E99878 1,000 ud  Cartucho PICC02 407-1267LH 48,50 48,50
E21BD0190C2G 1,000 ud  Panel de techo con rejilla de aspiracion KPCASEO + KCASE 63,12 63,12
WWKJU 1,000 ud  Adecuacion de red hidraulica 25,00 25,00
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 871,10 8,71
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 879,80 26,39
TOTAL PARTIDA ... 906,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS SEIS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
01.01.02 ud Unidad interior fancoil ultra fino BRIO-I-SLIM EXP-10
Suministro y colocacién de unidad interior ipo Fancoil Modelo BRIO-I-SLIM-EXP-10 o similar con impuslién y aspi-
racion en plano horizontal mediante accesorio KR9M, incluso kit de valvulas 3V 3/4" H, latiguillos, llaves de corte
en aquellos puntos que no estén preinstaladas o presenten un estado de conservacion deficiente, valvula de equili-
brado, y cartucho PICC02 407-126LH. Incluye el control para el termostato y la instalacion eléctrica entre los fan-
coils y el controlador de temperatura. Incluy e el panel estético de techo con marco y rejilla de aspiracion y expul-
sion KPCASEO y KCASE.
Totalmente instalado, conexionado y probado.
Criterio de medicién de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proy ecto.
M01B0110 1,500 h  Oficial instalador 14,31 21,47
M01B0120 1,500 h  Ayudante instalador 13,51 20,27
M00987790 1,000 Fancoil BRIO-I-SLIM-EXP-40 473,60 473,60
E21HD0030 1,000 ud  Kit montaje unidad externa sencillo. 38,32 38,32
E21BD0138C2G 1,000 ud  Kit valvula 3V 3/4 brio SL con llaves de corte 113,00 113,00
EIJO98HS 1,000 ud  Vélvula de equilibrado 3/4" H 30,50 30,50
E21BD0140C2G 1,000 ud  Control para temorstato 75,60 75,60
E99878 1,000 ud  Cartucho PICC02 407-1267LH 48,50 48,50
E21BD0190C2G 1,000 ud  Panel de techo con rejilla de aspiracion KPCASEO + KCASE 63,12 63,12
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 884,40 8,84
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 893,20 26,80
TOTAL PARTIDA........ooiiririnn e 920,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS VEINTE EUROS con DOS CENTIMOS

VISADO N° GC105332/00

FECHA 04-06-2021
Pag. 347 de 385

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

1 de junio de 2021

Pagina

1

{E}cmncm



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.01.03 ud Enfriadora de agua RHOSS de alta eficiencia 69,5kW
Suministro e instalacién de enfriadora de agua Modelo RHOSS de alta eficiencia 69,5 kW o similar con acabado
container + Embala sobre bancada WalRav en de estructura metalica y plots s/dimensiones de la enfriadora. Inclu-
ye control de condensacion Techno Q-E Standart, placa SER RS 485, reduccién forzada del ruido, doble bomba de
alta presién con acumulador, asi como la insonorizacion de los compresores. Instalada con bateria Ecoating micro-
canal y proteccion de bateria para ambientes agresivos marinos.
Totalmente instalada en la cubierta sefialada en planos, conexionada, certificada, y probada.
Criterio de medicién de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proy ecto.
M01B0110 4,000 h  Oficial instalador 14,31 57,24
M01B0120 4,000 h  Ayudante instalador 13,51 54,04
E21F0182C2G 1,000 Enfriadora de agua RHOSS de alta eficiencia 69,5 kW 15.575,00 15.575,00
MOOOUYT 1,000 Acabado container + embala 623,00 623,00
MOYUT 1,000 Control de condensacion TechnoQ-E Standart 389,90 389,90
MOII0029 1,000 Reduccion forzada del ruido 200,90 200,90
M009988 1,000 Doble bomba de alta presién con acumulador 3.199,00 3.199,00
M000987890 1,000 Insonoracién comprensor 479,50 479,50
M000098 1,000 Bateria Ecoating microcanal 934,50 934,50
M00991112 1,000 Placa Ser RS485 120,40 120,40
M76567 1,000 Insonorizacién compresores 784,00 784,00
QAC0010 10,000 h ~ Camidn grtia 20 t 32,48 324,80
E21F0186C2G 1,000 Bancada de estructura metlica s/dimensiones enfriadora 800,00 800,00
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 23.542,30 235,42
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 23.777,70 713,33
TOTAL PARTIDA ..o 24.491,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO MIL CUATROCIENTOS NOVENTA'Y UN EUROS con TRES
CENTIMOS
01.01.04 u  Sistema de control de aire acondicionado
Suministro e instalacion de unidad de actualizacion de sistema de control compuesto por cuadro de confro y pan-
talla.
Totalmente instalado y funcionando
M01B0110 0,215 h  Oficial instalador 14,31 3,08
M01B0120 0,215 h  Ayudante instalador 13,51 2,90
D19AC2G01A 1,000 u Cuadro de confrol y accionamiento de sistemas 1.512,12 1.512,12
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 1.518,10 15,18
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 1.533,30 46,00
TOTAL PARTIDA ..o 1.579,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS
01.01.05 u  Manémetros circuitos de tuberias de sistema aire acondicionado
Suministro y colocacion de manémetros
Totalmente instalados y funcionando.
M01B0110 0,215 h  Oficial instalador 14,31 3,08
M01B0120 0,215 h  Ayudante instalador 13,51 2,90
D18IADC2G 1,000 Mandmetros circuitos de tuberias de sistema aire acondicionado 45,00 45,00
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 51,00 0,51
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 51,50 1,55
TOTAL PARTIDA ..o 53,04
Asciende el precio total de la pariida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con CUATRO CENTIMOS
01.01.06 u  Manetas de valvulas de tuberias de sistema de aire acondicionado
Suministro y colocacién de manetas
Totalmente instalada y funcionando.
M01B0110 0,215 h  Oficial instalador 14,31 3,08
M01B0120 0,215 h  Ayudante instalador 13,51 2,90
D19AC2G03Z 1,000 Manetas de valvulas de tuberias de sistema de aire acondicionado 35,00 35,00
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 41,00 0,41
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 41,40 1,24
TOTAL PARTIDA ..ot see e 42,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMADO Il MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 01.02 MEJORAS
01.02.01 ud Unidad interior fancoil ultrafino BRIO-I-SLIM EXP-40
Suministro y colocacién de unidad interior ipo Fancoil Modelo BRIO-I-SLIM-EXP-40 o similar con impuslién y aspi-
racién en plano horizontal mediante accesorio KR9M, incluso kit de valvulas 3V 3/4" H, latiguillos, llaves de corte
en aquellos puntos que no estén preinstaladas o presenten un estado de conservacion deficiente, valvula de equili-
brado, y cartucho PICC02 407-126LH. Incluye el control para el termostato y la instalacion eléctrica entre los fan-
coils y el controlador de temperatura. Incluy e el panel estético de techo con marco y rejilla de aspiracion y expul-
sion KPCASEO y KCASE.
Las unidades del semisétano se contemplan como mejora y llevan aparajeada la extension de red de impulsion y
retorno, la red de condensados, asi como la alimentacion eléctrica y el cableado BUS.
Totalmente instalado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proy ecto.
M01B0110 1,500 h  Oficial instalador 14,31 21,47
M01B0120 1,500 h  Ayudante instalador 13,51 20,27
E21BD0127C2G 1,000 ud  Fancoil BRIO-I-SLIM-EXP-40 473,60 473,60
E21BD0138C2G 1,000 ud  Kit valvula 3V 3/4 brio SL con llaves de corte 113,00 113,00
EIJO98HS 1,000 ud  Valvula de equilibrado 3/4" H 30,50 30,50
E21BD0140C2G 1,000 ud  Control para temorstato 75,60 75,60
E99878 1,000 ud  Cartucho PICC02 407-1267LH 48,50 48,50
E21BD0190C2G 1,000 ud Panel de techo con rejilla de aspiracion KPCASEO + KCASE 63,12 63,12
WWKJU 1,000 ud  Adecuacion de red hidraulica 25,00 25,00
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 871,10 8,71
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 879,80 26,39
TOTAL PARTIDA ..ot 906,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS SEIS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 VENTILACION
SUBCAPITULO 02.01 CONDUCTOS Y REJILLAS
02.01.01 m? Conducto rect. galv. pared simple, e=0,8 mm
Conducto de geomefria rectangular, tipo pared simple de acero galvanizado en caliente de 0,8 mm de espesor, ca-
lidad DX51D+Z250/275 o similar, incluso parte proporcional estimada (35%) de figuras, con sistema de union entre
tramos y figuras por Perfil Integral Brida de 25 mm (PIB) con estanqueidad CLASE B-2 certificado AFITI-LICOF se-
gun UNE EN 1507, incluso Kit de premontaje y montaje. Incluye pintura Gris para su mimetizado con el falso te-
cho.
Totalmente instalado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proy ecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proy ecto.
M01B0110 0,400 h  Oficial instalador 14,31 572
M01B0120 0,200 h Ay udante instalador 13,51 2,70
E29AC0030 0,400 m?  Conducto rectang. p/ventilacién y climatizacion 19,42 7,77
E29AF0020 0,400 m* Conducto rectang. fig. p/ventilacién y climatizacién 17,90 7,16
E29AF0029B 1,000 m*  Pintura 1,12 1,12
E29AF0065 1,000 ud  Kit premontaje y montaje p/ conduct. rect. 1,15 1,15
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 25,60 0,26
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 25,90 0,78
TOTAL PARTIDA. ..ot 26,66
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
02.01.02 m  Conducto circular helocoidal galv. pared simple @ 225
Conducto de geomefria circular de @ 225 mm, tipo pared simple de acero galvanizado en caliente de 0,5 mm de
espesor, calidad DX51D+Z250/275, y se estima una parte proporcional del 35% de accesorios circulares, union por
simple encaje con tolerancias segin UNE EN 1506, junta de goma con estanqueidad CLASE D segin EN 12237,
incluso Kit de premontaje y montaje.
Totalmente instalado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proy ecto.
M01B0110 0,221 h  Oficial instalador 14,31 3,16
M01B0120 0,155 h Ay udante instalador 13,51 2,09
E29AC0130 1,000 m  Tubo chapa acero galv. helicoidal standar 225 mm 3,66 3,66
E29AF0070 0,350 ud P.P. codos, manguitos, reducciones 491 1,72
E29AF1010 1,000 ud  Kit premontaje y montaje p/conduct. circular 0,7 0,7
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 11,30 0,11
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 11,50 0,35
TOTAL PARTIDA.......occiiriniirin s 11,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
02.01.03 m  Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 315
Conducto de geomefria circular de @ 315 mm, tipo pared simple de acero galvanizado en caliente de 0,5 mm de
espesor, calidad DX51D+Z250/275, y se estima una parte proporcional del 35% de accesorios circulares, union por
simple encaje con tolerancias segin UNE EN 1506, junta de goma con estanqueidad CLASE D segin EN 12237,
incluso Kit de premontaje y montaje.
Totalmente instalado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proy ecto.
M01B0110 0,221 h  Oficial instalador 14,31 3,16
M01B0120 0,155 h  Ayudante instalador 13,51 2,09
M01B01203 1,000 m  Tubo chapa acero galv. helicoidal standar 315 mm 4,56 4,56
E29AF0070 0,350 ud P.P. codos, manguitos, reducciones 4,91 1,72
E29AF1010 1,000 ud  Kit premontaje y montaje p/conduct. circular 0,71 0,71
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 12,20 0,12
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 12,40 0,37
TOTAL PARTIDA.....ooiitiriniirinnrise s 12,73

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

1 de junio de 2021

Pagina

4

VISADO N° GC105332/00

FECHA 04-06-2021
Pag. 350 de 385

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

{E}cmncm



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.01.04 m  Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 400
Conducto de geomefria circular de @ 400 mm, tipo pared simple de acero galvanizado en caliente de 0,5 mm de
espesor, calidad DX51D+Z2250/275, y se estima una parte proporcional del 35% de accesorios circulares, union por
simple encaje con tolerancias segin UNE EN 1506, junta de goma con estanqueidad CLASE D segun EN 12237,
incluso Kit de premontaje y montaje.
Totalmente instalado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proy ecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proy ecto.
M01B0110 0,221 h  Oficial instalador 14,31 3,16
M01B0120 0,155 h  Ayudante instalador 13,51 2,09
SDNI789 1,000 m  Tubo chapa acero galv. helicoidal stdndar 400 mm 5,80 5,80
E29AF0070 0,350 ud P.P. codos, manguitos, reducciones 4,91 1,72
E29AF1010 1,000 ud Kit premontaje y montaje p/conduct. circular 0,7 0,7
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 13,50 0,14
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 13,60 0,41
TOTAL PARTIDA.......ociii it 14,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con TRES CENTIMOS
02.01.05 m  Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 450
Conducto de geomefria circular de @ 450 mm, tipo pared simple de acero galvanizado en caliente de 0,5 mm de
espesor, calidad DX51D+Z250/275, y se estima una parte proporcional del 35% de accesorios circulares, union por
simple encaje con tolerancias segin UNE EN 1506, junta de goma con estanqueidad CLASE D segin EN 12237,
incluso Kit de premontaje y montaje.
Totalmente instalado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proy ecto.
M01B0110 0,221 h  Oficial instalador 14,31 3,16
M01B0120 0,155 h Ay udante instalador 13,51 2,09
MOOIHS 1,000 m  Tubo chapa acero galv. helicoidal standar 450 mm 6,10 6,10
E29AF0070 0,350 ud P.P. codos, manguitos, reducciones 4,91 1,72
E29AF1010 1,000 ud  Kit premontaje y montaje p/conduct. circular 0,71 0,71
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 13,80 0,14
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 13,90 0,42
TOTAL PARTIDA......cciiriniirinsrie s 14,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
02.01.06 m  Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 500
Conducto de geometria circular de @ 500 mm, tipo pared simple de acero galvanizado en caliente de 0,5 mm de
espesor, calidad DX51D+Z250/275, y se estima una parte proporcional del 35% de accesorios circulares, union por
simple encaje con tolerancias segin UNE EN 1506, junta de goma con estanqueidad CLASE D segin EN 12237,
incluso Kit de premontaje y montaje.
Totalmente instalado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proy ecto.
M01B0110 0,221 h  Oficial instalador 14,31 3,16
M01B0120 0,155 h  Ayudante instalador 13,51 2,09
M0088965 1,000 m  Tubo chapa acero galv. helicoidal standar 500mm 6,55 6,55
E29AF0070 0,350 ud  P.P. codos, manguitos, reducciones 491 1,72
E29AF1010 1,000 ud  Kit premontaje y montaje p/conduct. circular 0,71 0,71
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 14,20 0,14
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 14,40 0,43
TOTAL PARTIDA ..ot 14,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA
copIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.01.07 ud Rejilla lineal 1000 x 125 5
Suministro y colocacion de rejilla de 1000 x 125 mm Marca Koolair Modelo 31-1 o similar atendiendo a las especi- %
ficaciones mostradas en los calculos de la memoria justificativa, empotradas en falso techo o conducto. 9
Inlcuy e medios auxiliares y conexion con la conduccion existente. 8 N
Totalmente instalada, conexionada y probada. 8 8, Y
Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proy ecto. ? 8 2
Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de 532
Proyecto [a) % A3
MO01A0010 0,200 h  Oficial primera 14,49 2,90 58 2
MO01A0030 0,100 h  Pebn 13,64 1,36 ~ua
C2GD19BBAB005 1,000 ud Rejilla lineal 1000x 125 66,00 66,00
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 70,30 0,70
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 71,00 2,13
TOTAL PARTIDA ...t 73,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con NUEVE CENTIMOS
02.01.08 ud Rejilla lineal 1000 x 300
Suministro y colocacion de rejilla de 1000 x 300 mm Marca Koolair Modelo 31-1 o similar atendiendo a las especi-
ficaciones mostradas en los calculos de la memoria justificativa, empotradas en falso techo o conducto.
Inlcuy e medios auxiliares y conexién con la conduccion existente.
Totalmente instalada, conexionada y probada.
Criterio de medicién de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto
MO01A0010 0,200 h  Oficial primera 14,49 2,90
MO01A0030 0,100 h  Pebn 13,64 1,36
C2GD19BBAB002 1,000 h  Rejilla lineal 1000 x 300 72,10 72,10
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 76,40 0,76
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 77,10 2,31
TOTAL PARTIDA........ooiiririnn e 79,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS %
02.01.09 ud Rejilla lineal 1000 x 250 Eﬁl %
Suministro y colocacién de rejilla de 1000 x 250 mm Marca Koolair Modelo 31-1 o similar atendiendo a las especi- 5 %
ficaciones mostradas en los célculos de la memoria justificativa, empotradas en falso techo o conducto. o §
Inlcuy e medios auxiliares y conexién con la conduccion existente. 8 s
Totalmente instalada, conexionada y probada. < §
Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proy ecto. E 8
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de <Z,: %
Proyecto L
MO01A0010 0,200 h  Oficial primera 14,49 2,90 g é g
MO01A0030 0,100 h  Pedn 13,64 1,36 s %
C2GD19BBA16 1,000 h  Rejilla lineal 1000 x 250 76,32 76,32 é Ig 3
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 80,60 0,81 5 % %
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 81,40 2,44 8 g é
Z 5 =
TOTAL PARTIDA ....cooossssssssesseesessssesssssssssssseees 83,83 é 1 g
Asciende el precio total de la pariida a la mencionada canidad de OCHENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS & :g £ g
£s80
02.01.10 ud  Rejilla lineal 1000 x 50 é 2 % g
Suministro y colocacion de rejilla de 1000 x 50 mm Marca Koolair Modelo 31-1 o similar atendiendo a las especifi- zZz % o
caciones mostradas en los calculos de la memoria justificativa, empotradas en falso techo o conducto. g é g g
Inlcuy e medios auxiliares y conexion con la conduccion existente. 3:1 e }; 2
Totalmente instalada, conexionada y probada. o398
Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proy ecto. g é £ §
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de o) ; “C; %
Proy ecto 8 ; g ©
MO01A0010 0,200 h  Oficial primera 14,49 2,90 (_)' % § é
MO01A0030 0,100 h  Peén 13,64 1,36 Om3i
C2GD19BBAB05 1,000 h  Rejilla lineal 1000 x 50 59,13 59,13
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 63,40 0,63
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 64,00 1,92
TOTAL PARTIDA ...t 65,94

Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

{E}cmncm
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

REFORMADO Il MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA
copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.01.11 ud Rejilla intemperie 300 x 800 °
Suministro y colocacion de rejilla de 300 x 800 mm Marca Koolair similar atendiendo a las especificaciones mos- %
tradas en los calculos de la memoria justificativa, integrada en el paramento. 9
Inlcuy e medios auxiliares y conexion con la conduccion existente y apertura de huecos en pared. 8 N
Totalmente instalada, conexionada y probada. 8 8, Y
Criterio de medicion de proy ecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proy ecto. ? 8 2
Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de 538
Proyecto [a) % A3
3909
MO01A0010 2,000 h  Oficial primera 14,49 28,98 ~La
MO01A0030 2,000 h  Pebn 13,64 27,28
C2GD19BBAB05C 1,000 ud Rejilla intemperie 300 x 800 27,11 27,11
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 83,40 0,83
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 84,20 2,53
TOTAL PARTIDA ..ot 86,73
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
SUBCAPITULO 02.02 VENTILADORES
02.02.01 ud Caja de ventilacion CVST-12/6-1.1kW-1000rpm/4-1E3
Suministro y colocacion de caja de ventilacién a transmision modelo CVST-12/6-1.1kW-1000rpm/4-IE3 de S&P o
similar, de simple oido, desenfumage, capacitadas para trasegar aire a 400°C/2h, fabricadas en chapa de acero
galvanizado, aislamiento acustico (M1) de espuma de melamina de 7 mm de espesor, ventilador centrifugo de
simple aspiracién con rodete de &labes hacia adelante equilibrado dindmicamente, montado sobre silent-blocks y
junta flexible a la descarga, accionado a transmisidén con motor trifasico, IP55, Clase F. Incluye caja de fitros
F7/F9, variador de frecuencia y sonda de presion diferencial
Totalmente instalado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proy ecto.
MO01A0010 0,500 h  Oficial primera 14,49 7,25
01010101C2G 1,000 ud  Filtros F7/F9 102,12 102,12
M0087 1,000 ud  Variador de frecuencia 1,5K 316,80 316,80 g
MO0088 1,000 ud  Sonda de presion diferencial 204,00 204,00 1 :i
M0098847 1,000 ud  Caja de ventilacion CVST-12/6-1.1kW-1000rpm/4-IE3 1.368,81 1.368,81 E ;
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 1.999,00 19,99 w g
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 2.019,00 60,57 % E
o =
TOTAL PARTIDA ..ot 2.079,54 é %
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL SETENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO :Z(: §
CENTIMOS o .S
BEs
02.02.02 ud Caja de ventilacion CVST-15/8-2.2kW-900rpm/4-IE3 0 & §
Suministro y colocacion de caja de ventilacion a transmisién modelo CVST-15/8-2.2kW-900rpm/4-IE3 de S&P o si- W g
milar, de simple oido, desenfumage, capacitadas para trasegar aire a 400°C/2h, fabricadas en chapa de acero é % §
galvanizado, aislamiento acustico (M1) de espuma de melamina de 7 mm de espesor, ventilador centrifugo de ('7) s g
simple aspiracion con rodete de alabes hacia adelante equilibrado dinamicamente, montado sobre silent-blocks y 8 k| @
junta flexible a la descarga, accionado a transmisién con motor trifasico, IP55, Clase F. Incluye caja de filtros z % 5
F7/F9, variador de frecuencia y sonda de presion diferencial 8 g §
Totalmente instalado, conexionado y probado. % ;é § S
Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proy ecto. Z £ § g
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de '("DJ E ?“j 5
Proy ecto. Z2>%0
wEge?
NEs8
M01A0010 0,500 h Oficial primera 14,49 7,25 3:' % % %
01010101C2G 1,000 ud  Filtros F7/F9 102,12 102,12 O j 5 E
MK0987 1,000 ud Caja de ventilacion CVST-15/8-2.2kW-900rpm/4-IE3 1.475,32 1.475,32 6 E E lé
M0087 1,000 ud Variador de frecuencia 1,5K 316,80 316,80 8 gi fg %
M0088 1,000 ud  Sonda de presion diferencial 204,00 204,00 w :; “:; §
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 2.105,50 21,06 Scek
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 2.126,60 63,80
TOTAL PARTIDA ..ot 2.190,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO NOVENTA EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

{E}cmncm
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMADO Il MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.02.03 ud Caja de ventilacion UVF 2500/355 F7 ECOWATT
Suministro y colocacion de caja de ventilacion Modelo UVF 2500/355 F7 ECOWATT con filtros F7-F9 integrados
de S&P o similar, de bajo nivel sonoro, fabricadas en chapa de acero galvanizado, con aislamiento acustico ininfla-
mable (M0) de lana mineral de 30 mm de espesor, juntas estancas en aspiracion y descarga, cierres de fipo trac-
cion giratorio, de facil apertura, y ventilador cenfrifugo de alabes haciaatras. Motor brushless de corriente continua,
de alto rendimiento y bajo consumo, alimentacion 230V+10% 50/60Hz, IP44, rodamientos a bolas, protector térmi-
co, interruptor ON/OFF con potenciémetro incorporado para ajustar la velocidad y entrada analégica para controlar
el ventilador con una sefial de 0-10V.Todos los modelos tienen capacidad para el montaje de hasta 3 filfros, , va-
riador de frecuencia y sonda de presion diferencial
Totalmente instalado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proy ecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proy ecto.
M01A0010 0,500 h  Oficial primera 14,49 7,25
M009821 1,000 ud  Caja de ventilacién UVF 2500/355 F7 ECOWATT 1.522,00 1.522,00
M0087 1,000 ud Variador de frecuencia 1,5K 316,80 316,80
M0088 1,000 ud  Sonda de presion diferencial 204,00 204,00
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 2.050,10 20,50
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 2.070,60 62,12
TOTAL PARTIDA.......ociiiiiiirie e 2.132,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO TREINTA Y DOS EUROS con SESENTA Y SIETE
CENTIMOS
02.02.04 ud Ventilador Helicoidal CHGT/4-300-6/24 0,25kW
Suministro y colocacion de ventilador helicoidal modelo CHGT/4-300-6/24 0,25kW de S&P o similar, fabricados en
chapa galvanizada, con aislamiento interior ignifugo (M0) de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, hélice de alumi-
nio tipo “aerofoil”, con casquillo de arrastre de acero y motor fifasico, IP55, Clase H, para funcionar en uso confi-
nuo (S1) o emergencia (S2).
Totalmente instalado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proy ecto.
M01A0010 0,500 h  Oficial primera 14,49 7,25
E29EB0010 1,000 ud  Ventilador Helicoidal CHGT/4-300-6/24 0,25kW 1.005,00 1.005,00
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 1.012,30 10,12
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 1.022,40 30,67
TOTAL PARTIDA.......ociii it 1.053,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CINCUENTA Y TRES EUROS con CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

cODIGO

CAPITULO 03 AMPLIACION INSTALACION ELECTRICA
SUBCAPITULO 03.01 CUADROS DE MANDO Y PROTECCION

03.01.01

MO01B0070
MO01B0080
E22FC070C2G
E22HC00C2G
15.01.01.01A
15.01.01.01B
156.01.01.01C
15.01.01.01E
15.01.01.01F
E22HG0030
%0122
%0.03

CENTIMOS

03.01.02

MO01B0070
MO01B0080
E22FC0100
15.01.01.02A
15.01.01.02B
15.01.01.02C
%0122
%0.03

CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
8
N
Ampliacién de subcuadro planta baja §H
Cuadro deproteccion y distribucion de fuerza motriz instalacion interior 44 modulos 25 kA 10 kA, formado por caja S S 0
plastica de doble aislamiento autoex tinguible, para empotrar, color blanco con puerta trasparente o fumé, incluso los 8 $ 3
dispositivos siguientes: % Sr 2

- 1 protector de sobretensiones 3P+N, 12,5 kA, tipo 1+2, (e} 2 2

- 1 interruptor diferencial clase 4P, 63A, 30mA 9( 6 <

- 2 interruptores diferenciales clase 2P, 40A, 30mA QE Dccr_?

- 1 interruptor automatico magnetotérmico 3P+N, 63A, PDC 10kA

- 9 interruptores automaticos magnetotérmicos 2P, 16A, PDC 6kA

- 1 interruptor automatico magnetotérmico 3P+N, 80 A, PDC 10kA

- 9 contactores 2X25A
incluso pequefio material, terminales, cableado de 6 mm?, conexionado, sefializacion de los circuitos por medio de
placas de plastico rigidas grabadas de forma indeleble, empotrado en paramento vertical e instalado segun
RBT-02.

Completamente instalado y funcionando.
Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proy ecto.
Oficial electricista 14,31 15,74
Ay udante electricista 13,51 14,86
Caja p/cuadro distrib. empotr IP40, 44 médulos (24x5) 374,00 374,00
Contactor 2x 25A 15,32 137,88
Magnetotérmico 3P+N, 80 A, PDC 10kA 277,67 277,67
Magnetotérmico 2P, 16A, PDC 6kA 23,26 209,34
Diferencial 2P, 40A, 30mA 64,38 128,76
Magnetotérmico 3P+N, 63A , PDC 10kA 214,61 214,61
Diferencial 4P, 63A, 30mA 327,37 327,37
Protector de sobretensiones 3P+N, 12,5 kA, tipo 1+2 548,00 548,00
Medios Auxiliares 2.248,20 22,48 o
%. Costes indirectos 2.270,70 68,12 . §
< &
TOTAL PARTIDA ..o 2.338,83 % s
©
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL TRESCIENTOS TREINTA'Y OCHO EUROS con OCHENTA'Y TRES g g
2 %
Ampliacion de subcuadro planta semisétano g é
Cuadro gral de fuerza motriz inst. int. 12 modulos 10 kA 6 kA de proteccion y distribucion, formado por caja plast- <Z,: %
ca de doble aislamiento autoex tinguible, para empotrar, GEWISS o equiv alente, color blanco con puerta trasparente 8 S §
o fumé, incluso los dispositivos siguientes: o nf B

- 1 interruptor general automético de corte omnipolar de 3P+N, 16A, PDC 6kA & ; %

- 2 interruptor diferenciales clase AC de 2x40 A, sensibilidad 30 mA s ]

- 2 interruptores automaticos magnetotérmicos 1+Nx 16 A (P.C. 6 kA) E % §
incluso pequefio material, terminales, cableado de 6 mm?, conexionado, sefializacion de los circuitos por medio de g § §
placas de plastico rigidas grabadas de forma indeleble, empotrado en paramento vertical e instalado segun % g %
RBT-02. Completamente instalado y funcionando. ™ é f§
Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proy ecto. o E <
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de 5 f% 5 o
Proy ecto. ZE3 ©
Oficial electricista 14,31 15,74 E ok
Ay udante electicista 13,51 14,86 Sg522
Caja empotr p/cuadro distrib. 12 médulos, IP40, p/PYL, 39,12 39,12 g 5 % é
Magnetotérmico 3P+N, 16A, PDC 6kA 89,09 89,09 % é % %
Diferencial 2P, 40A, 30 mA 64,38 128,76 o ; 5 §
Magnetotérmico 2P, 16A, PDC 6 kA 23,26 46,52 R
Medios Auxiliares 334,10 3,34 558¢E
%. Costes indirectos 337,40 10,12 CmsSE

TOTAL PARTIDA......cciiriniirinsrie s 347,55

ud

1,100 h
1,100 h
1,000 ud
9,000 ud
1,000 ud
9,000 ud
2,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 %
3,000 %

ud

1,100 h
1,100 h
1,000 ud
1,000 ud
2,000 ud
2,000 ud
1,000 %
3,000 %

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA'Y CINCO

CENTIMOS

{E}cmncm

1 de junio de 2021

Pagina 9



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.01.03 ud Instalacion de automatico en cuadro general existente

Instalacion en espacio libre de cuadro existente de interruptor automatico magnetotérmico 10kA, 4Px63A, incluso

pequefio material, terminales, cableado de 6 mm?, conexionado, sefializacion de los circuitos por medio de placas

de plastico rigidas grabadas de forma indeleble e instalado segun RBT-02.

Completamente instalado y funcionando

Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proy ecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proy ecto.
M01B0070 1,100 h  Oficial electricista 14,31 15,74
M01B0080 1,100 h  Ayudante electricista 13,51 14,86
E22HD0360 1,000 ud Interrupt automat magnet 10 kA, 4P x 63 A 166,00 166,00
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 196,60 1,97
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 198,60 5,96

TOTAL PARTIDA.......ociii it 204,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUATRO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
SUBCAPITULO 03.02 INSTALACION INTERIOR. CIRCUITOS
03.02.01 m  Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 3G2,5mm?

Linea de distribucion eléctrica, en circuito de fuerza en instalacion interior, formada por conductores de cobre (fase

+ neutro + tierra) RZ1-K, 0,6/1 KV, de 2,5 mm? de seccidn, incluso p.p. de cajas de registro. Tendida bajo tubo

16mm, grado de proteccién del tubo GP2221 segun Tabla 4 de ITC-BT-21. Instalada, s/RBT-02.

RZ1-K Cu (AS) 1kV 3G2,5mm2. (Colores de fases: Marron-Azul. Amarillo/Verde).

Denominacion Técnica: RZ1-K (AS)

Norma consfructiva y de ensayos: UNE 21123-4

Conductor: Cu Clase 5 Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE) Cubierta: Poliolefina Color de cubierta: VERDE

Temperatura maxima del conductor: 90° C

UNFIRE® No propagador del incendio UNE-EN 60332-3-24 No propagador de la llama UNE-EN 60332-1-2

Libre de halégenos UNE-EN 50267-2-1

Baja emision de humos opacos UNE-EN 61034-2

Baja corrosividad UNE-EN 50267-2-2

Aplicacion: Exigido en el RBT para linea general de alimentacion, locales de publica concurrencia.

Nota: se recuperaran todas aquellas lineas existentes que presenten un buen estado de conserv acion.

Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proy ecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proy ecto.
M01B0070 0,150 h  Oficial electricista 14,31 2,15
M01B0080 0,150 h  Ayudante electricista 13,51 2,03
E22IB0270C2G 1,000 m  RZ1-K CPR Cu (AS) 0,6/1kV 3G2,5mm? 3,20 3,20
E22FD0400 1,000 ud p.p. de cajas, canalizacidn y pequefio material. 0,80 0,80
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 8,20 0,08
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 8,30 0,25

TOTAL PARTIDA. ..o snenns 8,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

1 de junio de 2021
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO

SUBTOTAL IMPORTE

03.02.02 m  Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 5G16mm?

Linea de distribucion eléctrica, en circuito de fuerza en instalacion interior, formada por conductores de cobre (fases
x 3 + neutro + tierra) RZ1-K, 0,6/1 KV, de 16 mm? de seccién, incluso p.p. de cajas de registro. Tendida bajo tubo

32mm, grado de proteccion del tubo GP2221 segln Tabla 4 de ITC-BT-21. Instalada, s/RBT-02.

RZ1-K Cu (AS) 1kV 5G10mm? . (Colores de fases: Negro-Marron-Gris-Azul-Amarillo/Verde).
Denominacion Técnica: RZ1-K (AS)
Norma consfructiva y de ensayos: UNE 21123-4

Conductor: Cu Clase 5 Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE) Cubierta: Poliolefina Color de cubierta: VERDE

Temperatura maxima del conductor: 90° C

UNFIRE® No propagador del incendio UNE-EN 60332-3-24 No propagador de la llama UNE-EN 60332-1-2

Libre de halégenos UNE-EN 50267-2-1
Baja emision de humos opacos UNE-EN 61034-2
Baja corrosividad UNE-EN 50267-2-2

Aplicacion: Exigido en el RBT para linea general de alimentacion, locales de publica concurrencia.

Criterio de medicion de proy ecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proy ecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proy ecto.
M01B0070 0,150 h  Oficial electricista 14,31 2,15
M01B0080 0,150 h  Ayudante electricista 13,51 2,03
M00988 1,000 m  RZ1-K CPR Cu (AS) 0,6/1kV 5G16mm? 8,25 8,25
E22FD0400 1,000 ud p.p. de cajas, canalizacién y pequefio material. 0,80 0,80
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 13,20 0,13
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 13,40 0,40

TOTAL PARTIDA ..ot 13,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
03.02.03 m  Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 5G25mm?

Linea de distribucion eléctrica, en circuito de fuerza en instalacion interior, formada por conductores de cobre (fases

x 3 + neutro + tierra) RZ1-K, 0,6/1 KV, de 25 mm? de seccién, incluso p.p. de cajas de registro. Tendida bajo tubo

50mm, grado de proteccion del tubo GP2221 segln Tabla 4 de ITC-BT-21. Instalada s/RBT-02.

RZ1-K Cu (AS) 1kV 5G25mm?. (Colores de fases: Negro-Marrén-Gris-Azul-Amarillo/Verde).

Denominacion Técnica: RZ1-K (AS)

Norma constructiva y de ensayos: UNE 21123-4

Conductor: Cu Clase 5 Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE) Cubierta: Poliolefina Color de cubierta: VERDE

Temperatura méaxima del conductor: 90° C

UNFIRE® No propagador del incendio UNE-EN 60332-3-24 No propagador de la llama UNE-EN 60332-1-2

Libre de halégenos UNE-EN 50267-2-1

Baja emision de humos opacos UNE-EN 61034-2

Baja corrosividad UNE-EN 50267-2-2

Aplicacion: Exigido en el RBT para linea general de alimentacion, locales de publica concurrencia.

Criterio de medicion de proy ecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proy ecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proy ecto.
M01B0070 0,150 h  Oficial electricista 14,31 2,15
M01B0080 0,150 h  Ayudante electricista 13,51 2,03
E22IB0310C2G 1,000 m  RZ1-K CPR Cu (AS) 0,6/1kV 5G25mm? 19,10 19,10
E22CAE0070 1,000 m  Tubo PVC rigido D 40 mm G.P. 7 Canaldur 1,62 1,62
E22FD0400 1,000 ud p.p. de cajas, canalizacién y pequefio material. 0,80 0,80
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 25,70 0,26
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 26,00 0,78

TOTAL PARTIDA ..ot 26,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

1 de junio de 2021
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.02.04 m  Linea distribucion eléctrica SZ1-K (AS+) Cca-s1b,d1,a1 5x10mm?
Instalacién de linea que conecta el grupo electrégeno con el CGBT con cables unipolares de Cobre, tipo SZ1-K
(AS+), Clase minima CPR Cca-s1b,d1,a1, aislamiento 0,6/1kV, deslizante y no propagador del incendio, no propa-
gador de llama, baja emision de gases toxicos, baja emisién de humos, compuesto por 4 conductores de 5 mm2
de seccion nominal + tierra, en instalacion superficial estanca IP55, instalada bajo tubo PVC rigido, acorde a exi-
gencias de ITC-BT-15, de diametro 40mm, para proteccion de cables en instalaciones eléctricas superficiales, cé-
digo 4321 segun Tabla 1 de ITC-BT-21, cajas tipo plexo, bases, soportes y tapas de registro, terminales, abraza-
deras plasticas, pequefio material, etc. Totalmente instalado, conexionado y probado. Cada 15 metros o 3 cambios
de direccién se dispondra de una caja de registro.
Totalmente instalada, conexionada, probada y certificada.
Criterio de medicion de proy ecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proy ecto.
M01B0070 0,150 h  Oficial electricista 14,31 2,15
M01B0080 0,150 h  Ayudante electricista 13,51 2,03
E22FD0400 1,000 ud  p.p. de cajas, canalizacién y pequefio material. 0,80 0,80
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 5,00 0,05
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 5,00 0,15
TOTAL PARTIDA.......ociiiriiiirie e 5,18
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
03.02.05 m  Linea 35 mm PAT del grupo electrégeno
Instalacion de linea de tierra para el grupo electrégeno con conductor desnudo de Cu de 35 mm? de seccion, ente-
rrado a una profundidad de 0,4 mefros en contacto con fierra, incluyendo enhebrado y conexionado de las tomas
de tierra existentes.
Totalmente montado, instalado, certificado y funcionando.
M01B0070 0,150 h  Oficial electricista 14,31 2,15
M01B0080 0,150 h  Ayudante electricista 13,51 2,03
MYTTR 1,000 ml  Conductor desnudo Cu 35 mm 6,97 6,97
E22FD0400 1,000 ud p.p. de cajas, canalizacidn y pequefio material. 0,80 0,80
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 12,00 0,12
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 12,10 0,36
TOTAL PARTIDA ..o 12,43
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
SUBCAPITULO 03.03 ADECUACION INSTALACION DE ENLACE
03.03.01 Caja general de proteccion 160A
Suministro e instalacion de Caja General de Proteccién para la proteccién de la linea de entrada en punta con di-
mensiones 750500300 mm , de la marca comercial HAZEMEYER o similar, sisttema PROMECO, formada por
los siguientes elementos principales:
1.- Caja general de proteccion en armario de poliéster de dimensiones anteriormente definidas, (750*500*300 mm
), MODELO PL-75 de la marca comercial HIMEL, provisto de fijaciones a paramentos, cierre triangular con bloqueo
de candando precintable, con bases y fusibles acordes a REBT y Normas de Enlace de la Compafiia Suministra-
dora, para un calibre de 160A
3.- Pletinas de cobre
4.- Candado acorde a exigencias de la Compafiia Suministradora
5.- Cartel indeleble de corte de energia en caso de incendios en el frontis de la caja con letras en rojo y fondo rojo.
6.- Sellado de entrada y salida de cables con pasta de yeso mezclada con fibra de vidrio.
7.- Pequefio material.
Totalmente recibido, en hornacina con zécalo a base de bloques de fabrica hormigon vibrado y proteccion lateral y
superior a base de bloques de fabrica de hormigén vibrado, rematado, enfoscado y pintado, incluso pasatubos rea-
lizados mediante sacabocados. Incluso chapa de acero de 2mm de espesor para proteger parte trasera de la caja
frente a perforaciones.
Totalmente instalada, conexionada y probada, incluso ayudas de albafileria.
M01B0070 1,100 h  Oficial electricista 14,31 15,74
M01B0080 1,100 h  Ayudante electricista 13,51 14,86
MOO0OYT 1,000 ud CGP Mod.PL-75 895,30 895,30
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 925,90 9,26
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 935,20 28,06
TOTAL PARTIDA ..ot snenns 963,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS SESENTA Y TRES EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMADO Il MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.03.02 Caja de seccionamiento

Suministro e instalacion de Caja de seccionamiento 50*50 PLT1 para la entrada y salida de lineas cumpliendo nue-

vas normas de enlace con dimensiones 500*500*300 mm , de la marca comercial HAZEMEYER o similar, siste-

ma PROMECO, formada por los siguientes elementos principales:

1.- Caja de seccionamiento en armario de poliéster de dimensiones anteriormente definidas, (500*500*300 mm )
de la marca comercial HIMEL, provisto de fijaciones a paramentos, cierre triangular con bloqueo de candando pre-
cintable, con pletinas de entrada y salida de linea acordes a Normas de Enlace de la Compafiia Suministradora.

2.- Pletinas de cobre
3.- Candado acorde a exigencias de la Compafia Suministradora
4.- Cartel indeleble de corte de energia en caso de incendios en el frontis de la caja con lefras en rojo y fondo rojo.
5.- Sellado de enfrada y salida de cables con pasta de yeso mezclada con fibra de vidrio.

6.- Pequefio material.

Totalmente recibido, en hornacina con zécalo a base de bloques de fabrica hormigon vibrado y proteccion lateral y
superior a base de bloques de fabrica de hormigon vibrado, rematado, enfoscado y pintado, incluso pasatubos rea-
lizados mediante sacabocados. Incluso chapa de acero de 2mm de espesor para proteger parte trasera de la caja
frente a perforaciones.
Totalmente instalada, conexionada y probada, incluso ayudas de albafileria.
M01B0070 1,100 h  Oficial electricista 14,31 15,74
M01B0080 1,100 h  Ayudante electricista 13,51 14,86
MO0IIUUY 1,000 ud Caja de seccionamiento PLT1 425,60 425,60
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 456,20 4,56
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 460,80 13,82
TOTAL PARTIDA.......ociii it 474,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA'Y OCHO
CENTIMOS
03.03.03 Aparamenta contador > 44kW
Suministro y montaje de cenfralizacién modular (modulos independiente) para suministro individual trifasico >44kW
de medida semi-indirecta, incluso transformadores, todo segin normas de la compafiia suministradora vigentes,
con unidad funcional de interruptor general de maniobra de 160A, unidad funcional de embarrado general y fusibles
de seguridad, unidad funcional de medida, unidad funcional de embarrado de proteccién y bornes de salida. Las di-
mensiones maximas de todo el montaje de modulos se encuentran en el plano ENO1. Incluye soportaciones, ca-
bleado, rotulacién, accesorios y pequefio material, proyectos para obtener los boletines de contratacion. Incluso
proteccion contra sobretensiones tipo 1.
Totalmente instalado, certificado y funcionando, segun especificaciones de proyecto, REBT e instrucciones técni-
cas complementarias.
Debe coordinarse su ejecucion con EDE Distribucion (Instalaciones de enlace).
M01B0070 1,100 h  Oficial electricista 14,31 15,74
M01B0080 1,100 h  Ayudante electricista 13,51 14,86
MOOIIIKI 1,000 ud  Aparamenta centralizacién >44 kW 562,15 562,15
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 592,80 5,93
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 598,70 17,96
TOTAL PARTIDA ..ot snenns 616,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS DIECISEIS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMADO Il MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 03.04 ADECUACION DEL GRUPO ELECTROGENO
03.04.01 Adecuacion del grupo electrégeno

Desconexionado, traslado y nuevo conexionado en su nueva ubicacion en cubierta del grupo electrégeno existen-

te. Incluy e su conexién a la toma de tierras, asi como su conexién con el conmutador del cuadro general al que

esta conectado. Debera certificarse su instalacion de acuerdo a la normativa vigente que le es de aplicacion

s/REBT 2002 y RD 141/2009, ademas de las normas UNE que le sean de aplicacion.

Se recibira totalmente instalado, conexionado, ensayado y probado.
M01B0070 8,000 h  Oficial electricista 14,31 114,48
M01B0080 8,000 h  Ayudante electricista 13,51 108,08
M008 4,000 h  Transporte a cubierta 121,00 484,00
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 706,60 7,07
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 713,60 21,41

TOTAL PARTIDA.......ooiiiecieriesee e 735,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS con CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

REFORMADO Il MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA
copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 OBRA CIVIL o
04.01 ud Cerramiento perimetral de grupo electrégeno %
Suministro y colocacion de caseton fabricado en alumino para la proteccion del grupo electrégeno segln planos. ] 4
Totalmente instalada. § S "
M01B0110 4,000 h  Oficial instalador 14,31 57,24 8 % 3
M01B0120 4,000 h  Ayudante instalador 13,51 54,04 S g' 3
D19AC20A 1,000 ud 20 metros lineales de cerramiento perimetral 932,15 932,15 8 <§
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 1.043,40 10,43 éé =
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 1.053,90 31,62 >Suao
TOTAL PARTIDA ..ot 1.085,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
04.02 ud Bancada grupo electrégeno
Suministro y colocacion de bancada para la sustenacidn del grupo electrégeno sobre los elementos portantes de la
cubierta. Calculada e instalada segun la normativa vigente que le es de aplicacion.
Totalmente instalada, certificada y probada.
M01B0110 4,000 h  Oficial instalador 14,31 57,24
M01B0120 4,000 h  Ayudante instalador 13,51 54,04
M007783651 1,000 ud  Bancada en estructura metalica 950,00 950,00
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 1.061,30 10,61
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 1.071,90 32,16
TOTAL PARTIDA ..ot 1.104,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO CUATRO EUROS con CINCO CENTIMOS
04.03 m2 Imprevistos varios
Partida alzada para la adecuacion de los equipos instalados en falso techo, rellenos, sellado, refilo, pintado y cual-
quier otra obra necesaria y no prevista.
Se valorara su alcance en obra segun sea el caso.
MO01A0010 0,500 h  Oficial primera 14,49 7,25
MO01A0030 0,500 h  Peon 13,64 6,82 .
MO00876H 0,500 m2 Pintura 1,12 0,56 %
MO00387TH 0,500 m2 Yeso 0,40 0,20 < §.
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 14,80 0,15 % %
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 15,00 0,45 g g
TOTAL PARTIDA ..o 15,43 ‘Q é
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS g %?:
04.04 ud Adecuacion del nicho para CGP y nuevo contador <44 kW 5 ) f
Demolicién de la estructura del armario del contador existente y posterior ejecucién de nicho para CGPs, de di- g D%g
mensiones y construccion de acuerdo a los planos de detalle del proyecto, construida a base de muros de fabri- as %
ca.Incluy e puertas de carpinteria de aluminio anodizado de 21 micras y herrajes y tornilleria en acero inoxidable 3:' g “g
AISI 316L, rotutaldo y carteles de sefializacion de riesgo eléctrico en las puertas del mismo. Toda la carpinteria se- xr3ze
gln plano de detalles de nichos.Incluye enfoscado interior y exterior, pintado interior y exteriormente con pintura t'?) g §
plastica de color blanco. Totalmente ejecutada y finalizada. Incluso tubos para la entrada y salida del cableado ha- 8 g z
cia la arqueta de registro. Incluy e cimentacion del nicho, en hormigon en masa HM/20/b/20/1, incluy endp fres tubos Z 2 :§
acodados de PE de 1.50 m. cada uno, prisma de hormigon para los tubos, excavacion en pozo con retrada de 8 s £
material sobrante a v ertedero o lugar de empleo, encofrado desencofrado, % f§ § S
vibrado y curado del hormigon, con superficie enfoscada y totalmente terminada para recibir al cuadro de man- E % % g
dos.Incluye placa de acero de 2,5 mm espesor segln plano EN01 fijada al paramento mediante medios mecani- (ZD ;E g 8
cos ki
MO01A0010 5,000 h  Oficial primera 14,49 72,45 0Es8
MO01A0030 5,000 h  Peon 13,64 68,20 ?12' é § %
M00876H 0,500 m2  Pintura 1,12 0,56 2585
M00387TH 1,000 m2 Yeso 0,40 0,40 Ofos
M000766 1,000 m2 Bloque de hormigén 20 cm 0,70 0,70 o f“;j ’§ §
M776599 1,000 ud  Carpinteria de aluminio 723,00 723,00 3 % 5 r'g
M000556688 1,000 m2 Placa de acero 2,5 mm de espesor 33,60 33,60 OwmSi&
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 898,90 8,99
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 907,90 27,24
TOTAL PARTIDA ..ot 935,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con CATORCE CENTIMOS

{E}cmncm

1 de junio de 2021
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN

PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 05.01 PROTECCIONES COLECTIVAS

05.01.01 m. Barandillas
Barandilla de proteccion de perimetros de forjados, compuesta por guardacuerpos metélico cada 2,5 m. (amortiza-
ble en 8 usos), fijado por apriete al forjado, pasamanos y travesafio intermedio formado por tubo 50 mm. (amortiza-
ble en 10 usos), pintado en amarillo y negro, y rodapié de 15x5 cm. (amortizable en 3 usos), para aberturas corti-
das, incluso colocacion y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
0010A030 0,150 h.  Oficial primera 15,14 2,27
0010A070 0,150 h.  Peon ordinario 13,09 1,96
P31CB020 0,065 ud  Guardacuerpos metalico 13,47 0,88
P31CB210 0,240 m. Pasamanos tubo D=50 mm. 4,62 1,11
P31CB040 0,003 m3 Tabla madera pino 15x5 cm. 205,00 0,62
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 6,80 0,07
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 6,90 0,21

VISADO N° GC105332/00

FECHA 04-06-2021
Pag. 362 de 385

TOTAL PARTIDA.......oiiiriniirin e
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con DOCE CENTIMOS

05.01.02 ud Lamparas

Lampara portatil de mano, con cesto protector y mango aislante, (amortizable en 3 usos). s/ R.D. 486/97.
P31CE010 0,333 ud Lampara portail mano 11,02 3,67
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 3,70 0,04
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 3,70 0,11

7,12

TOTAL PARTIDA........co it
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS

05.01.03 ud Toma tierra
Toma de tierra para una resistencia de tierra R</=80 Ohmios y una resistividad R=100 Oh.m. formada por arqueta
de ladrillo macizo de 38x38x30 cm., tapa de hormigén armado, tubo de PVC de D=75 mm., electrodo de acero co-
brizado 14,3 mm. y 100 cm., de profundidad hincado en el terreno, linea de t.t. de cobre desnudo de 35 mm2., con
abrazadera a la pica, instalado. MIBT 039.

0010A030 1,500 h.  Oficial primera 15,14 22,71
0010A050 0,750 h.  Ayudante 13,75 10,31
0010A070 0,500 h.  Peon ordinario 13,09 6,55
0010B200 0,750 h.  Oficial 12 electricista 15,00 11,25
0010B210 0,750 h.  Oficial 22 electricista 14,03 10,52
PO1LT020 0,045 mud Ladrillo perfora. tosco 25x 12x7 60,10 2,70
A02A080 0,020 m3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 64,27 1,29
A02A050 0,015 m3 MORTERO CEMENTO 1/3 M-160 80,40 1,21
PO2EAT020 1,000 ud Tapa cuadrada HA e=6¢cm 50x 50cm 14,95 14,95
P17VP040 0,500 ud Codo M-H PVC evacuacién j.peg. 75 mm. 2,19 1,10
P31CE040 1,000 m.  Pica cobre p/toma tierra 14,3 5,35 5,35
P31CE020 3,000 m. Cable cobre desnudo D=35 mm. 3,10 9,30
P31CE050 1,000 ud  Grapa para pica 1,40 1,40
P15EC020 1,000 ud  Puente de prueba 5,25 5,25
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 103,90 1,04
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 104,90 3,15

3,82

TOTAL PARTIDA........coiiirrriiee e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHO EUROS con OCHO CENTIMOS
05.01.04 ud Extintor

Ex tintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/144B, de 9 kg. de agente extintor, con sopor-
te, manémetro comprobable y manguera con difusor, segin norma EN-3:1996. Medida la unidad instalada. s/

R.D. 486/97.
0010A070 0,100 h.  Peon ordinario 13,09 1,31
P31CI020 1,000 ud  Extintor polvo ABC 9 kg. 34A/144B 59,10 59,10
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 60,40 0,60
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 61,00 1,83

108,08

La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.

TOTAL PARTIDA......ooo et esr e e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

62,84

{E}cmncm
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.01.05 m2 Pasarela metalica
Pasarela de proteccion de zanjas, pozos o hueco, en superficies horizontales con chapa de acero de 12 mm. , in-
cluso colocacién y desmontaje (amortiz. en 10 usos). s/ R.D. 486/97.
0010A070 0,100 h.  Pedn ordinario 13,09 1,31
MO5PN010 0,100 h.  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 38,00 3,80
P31CB230 0,100 m2 Plancha de acero de e=12 mm. 3,70 0,37
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 5,50 0,06
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 5,50 0,17
TOTAL PARTIDA ... 5,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
05.01.06 m. Red de seguridad tipo horca
Red vertical de seguridad de malla de poliamida de 10x10 cm. de paso, ennudada con cuerda de D=3 mm. en
madulos de 10x5 m. incluso pescante metalico tipo horca de 7,50x2,00 m. en tubo de 80x40x 1,5 mm. colocados
cada 4,50 m., soporte mordaza (amortizable en 20 usos) anclajes de red, cuerdas de unién y red (amortizable en
10 usos) incluso colocacién y desmontaje en primera puesta. s/ R.D. 486/97.
0010A030 0,250 h.  Oficial primera 15,14 3,79
0010A070 0,250 h.  Pedn ordinario 13,09 3,27
P31CR030 0,600 m2 Red seguridad poliamida 10x 10 cm. 1,21 0,73
P31CR120 0,020 ud Pescante/horca 7,50 m. 80x40x 1,5 131,34 2,63
P31CR130 0,700 ud  Gancho anclaje forjado D=16 mm. 1,70 1,19
P31CR140 1,100 ud  Gancho montaje red D=12 mm. 0,39 0,43
P31CR160 0,600 m. Cuerda de atado redes de seguridad 0,38 0,23
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 12,30 0,12
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 12,40 0,37
TOTAL PARTIDA ..ot 12,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
05.01.07 m. Red de seguridad perimetral
Red horizontal de seguridad de malla de poliamida de 7x7 cm. de paso, ennudada con cuerda de D= 4 mm. en
mddulos de 3x4 m. incluso soporte mordaza con brazos metalicos, colocados cada 4,00 m., (amortizable en 20
usos) anclajes de red, cuerdas de union y red (amortizable en 10 usos) incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D.
486/97.
0010A030 0,125 h.  Oficial primera 15,14 1,89
0010A070 0,125 h.  Peon ordinario 13,09 1,64
P31CR040 0,025 ud  Red seguridad D=4 mm 3,00x 4,00 29,55 0,74
P31CR060 0,015 ud  Soporte mordaza 116,82 1,75
P31CR070 0,015 ud  Anclaje/soporte mordaza 61,05 0,92
P31CR080 0,015 ud  Brazo para soporte 58,08 0,87
P31CR100 0,013 ud  Tubo transversal de unién 4,00 24,86 0,32
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 8,10 0,08
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 8,20 0,25
TOTAL PARTIDA ..ot 8,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
05.01.08 m. Cinta adhesiva
Cinta adhesiva reflexiva para sefalizacion provisional de obra, amarilla o blanca, colocada.
0010A070 0,040 h.  Peon ordinario 13,09 0,52
P27EB040 1,000 m. Cinta adhesiva reflex. a=15 cm. 2,35 2,35
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 2,90 0,03
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 2,90 0,09
TOTAL PARTIDA ..ot 2,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

1 de junio de 2021
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La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

REFORMADO Il MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA
copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 05.02 PROTECCIONES INDIVIDUALES °
05.02.01 ud Casco de seguridad %
Casco de seguridad con amnés de adaptacion. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. ] 4
Lo
P311A010 1,000 ud  Casco seguridad 2,15 2,15 S % o
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 2,20 0,02 8 8 &
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 2,20 0,07 S g’ S
QD
TOTAL PARTIDA. ..ot 2,24 9( % ™
N . . . . . %) (o))
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS SHS
05.02.02 ud Gafas contra impactos
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
P311A120 0,333 ud Gafas protectoras 8,86 2,95
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 3,00 0,03
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 3,00 0,09
TOTAL PARTIDA ..ot s s 3,07
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SIETE CENTIMOS
05.02.03 ud Cascos con protectores auditivos
Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
P311A200 0,333 ud Cascos protectores auditivos 9,90 3,30
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 3,30 0,03
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 3,30 0,10
TOTAL PARTIDA ..o 3,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
05.02.04 ud Cinturén portaherramientas
Cinturdn portaherramientas, (amortizable en 4 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
P31IC060 0,250 ud  Cinturén portaherramientas 23,00 5,75 @
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 5,80 0,06 r §
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 5,80 0,17 E s
2
& =
TOTAL PARTIDA ..o 5,98 o §
i O ¢
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA'Y OCHO CENTIMOS 2 =
= 8
05.02.05 ud  Mono de trabajo £ s
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortizable en un uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. <Z,; %
1407/92. L
P31IC098 1,000 ud  Mono de frabajo poliéster-algod. 15,80 15,80 UD_) % g
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 15,80 0,16 H 3 é
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 16,00 0,48 =53
FSg
TOTAL PARTIDA....ooorermemmreresneessessessssessseseneens 16,44 é i: K
. ocd
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CUARENTA'Y CUATRO CENTIMOS z § 5
noEg
05.02.06 ud Cinturdn proteccion y retencion 8 g é
Cinturén de sujecion con enganche dorsal, fabricado en algodén anti-sudoracion con bandas de poliéster, hebillas % § 3 8
ligeras de aluminio y argollas de acero inoxidable, amortizable en 4 obras. Certificado CE EN 358. s/ R.D. 773/97 WwE3g=
ORI
y R.D. 1407/92. z>3¢
P311S130 0,250 ud  Cinturdn de sujeccion y retencion 47,00 11,75 g § g g
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 11,80 0,12 z 3 % §
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 11,90 0,36 SRSy
LL T & g
TOTAL PARTIDA ..o 12,23 8 § 2%
. =3T3 0
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS 8 29 o
J4257%
05.02.07 ud Chaleco de obra refelctante 8 2% §
Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 5 usos. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
P318S080 0,200 ud Chaleco de obras reflectante. 11,95 2,39
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 2,40 0,02
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 2,40 0,07
TOTAL PARTIDA........co it 2,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y OCHO CEN

TIMOS

{E}cmncm
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

REFORMADO Il MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA
copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.02.08 ud Par de guantes de lona reforzados °
Par guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. %
P31IM006 1,000 ud  Par guantes lona reforzados 3,30 3,30 Q o
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 3,30 0,03 §g o
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 3,30 0,10 8 E 3
s Qo
TOTAL PARTIDA ..o 3,43 g 3 3
: <©
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS 9( 6 (:;
20 &
05.02.09 ud Par de botas de seguridad ~La
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
P31IP025 0,333 ud  Par botas de seguridad 29,50 9,82
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 9,80 0,10
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 9,90 0,30
TOTAL PARTIDA ..ot 10,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
05.02.10 ud Par de botas aislantes
Par de botas aislantes para electricista hasta 5.000 V. de tension, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
P31IP030 0,333 ud  Par botas aislantes 5.000 V. 38,20 12,72
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 12,70 0,13
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 12,90 0,39
TOTAL PARTIDA ..ot 13,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
05.02.11 ud Arnés de amarre dorsal y torsal
Arnés de seguridad con amarre dorsal y torsal doble regulacion, fabricado con cinta de nylon de 45 mm. y ele-
mentos metalicos de acero inoxidable, amortizable en 5 obras. Certificado CE Norma EN 361. s/ R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92. .
P311S040 0,200 ud  Arnés am. dorsal y torsal doble regul. 45,00 9,00 g
4 =
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 9,00 0,09 '<£ g
©
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 9,10 0,27 5 %
= E
[ad =
TOTAL PARTIDA ..ot 9,36 [e) 5
i 0 <
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS é S
o
< B
05.02.12 ud Cuerda doble mosqg+ganch <ZE %
Eslinga anticaida con absorbedor de energia compuesta por doble cuerda drisse de 11 mm. de didmetro y 1,5 m. O S §
de longitud con dos mosquetones de 17 mm. de apertura y un gancho de 60 mm. de apertura, amortizable en 4 % g 3
usos. Certificado CE EN 355. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. & ; %
P311S310 0,250 ud  Cuerda doble. 1,5m. 1-17mm-60mm 127,00 31,75 ?1;' Te
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 31,80 0,32 E 3 g
©
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 32,10 0,96 8 b b=
0§
TOTAL PARTIDA ..ot 33,03 f é ré
g s
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con TRES CENTIMOS 8 g é
W3S 30
Z£89
WEs=
O©<90
Z2>30
s SO
WS £ o
0Es8
<588
CsEs
0§35
0358
0T 8
HeEs
O0°SE
OmSi
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMADO Il MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

copIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 m3 Transporte

Transporte de residuos inertes tipo bloques de hormigén, madera, metales (Cobre, bronce, laton, hierro, acero...

mezclados o sin mezclar), papel, plastico, vidrio, yeso y materiales varios producidos en la obra de construccion

y/o demolicidn, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion exter-

na a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. Debera cumplirse con lo establecido en el RD

646/2020, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depésito en vertedero y RD 833/1998 si se die-

ra el caso de tratar residuos toxicos y/o peligrosos.
06.01.01 0,500 h  Pedn 13,64 6,82
06.01.02 8,000 h  Transporte a vertedero 32,50 260,00
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 266,80 8,00

TOTAL PARTIDA ...ttt 274,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y DOS
CENTIMOS
06.02 Tn Canon gestion de residuos

Canon de vertido por entrega de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de construccion y/o

demolicion, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a

la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. El precio no incluye el transporte.
06.02.01 1,000 Tn  Canon 37,68 37,68
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 37,70 1,13

TOTAL PARTIDA ...t 38,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

1 de junio de 2021
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La correccidn e integridad formal de la documentacion del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable.

Firmado electrénicamente por el C.O.1.1.C.O.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMADO Il MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

copIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD
07.01 ud Documentacion de las instalaciones

Partida para la gestion de todos los certificados y planos AsBuilt que sean necesarios para la legalizacion de la

obra, asi como la gestion de la documentacion y tramitacion para la revision y certificaccion por parte del OCA.

Esta documentacion queda descrita en la MEMORIA - SECCION CONTROL DE CALIDAD

Esta documentacion seré la requerida por la direccion facultativ a.
OCA009 1,000 ud  Documentacion 320,00 320,00
%0122 1,000 %  Medios Auxiliares 320,00 3,20
%0.03 3,000 %  %. Costes indirectos 323,20 9,70

TOTAL PARTIDA ...t 332,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con NOVENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMADO Il MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

copIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 08 PUNTO DE CONEXION
08.01 Tasa del punto de conexion
En caso necesario, pago correspondiente a las tasas relativas al enganche de la instalacién eléctrica con el punto
de conexion concedido por EDE.
PCOOJ 1,000 Tasa punto de conexion 369,32 369,32
TOTAL PARTIDA ...t 369,32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA Y DOS
CENTIMOS
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01010101C2G ud  Filtros F7/F9
02.02.01 ud  Caja de ventilacién CVST-12/6-1.1kW-1000rpm/4-IE3 1,000 2,000 2,000
02.02.02 ud  Caja de ventilacion CVST-15/8-2.2kW-900rpm/4-IE3 1,000 2,000 2,000
4,000 102,12 408,48
06.01.01 h Pedn
06.01 m3  Transporte 0,500 1,000 0,500
0,500 13,64 6,82
06.01.02 h Transporte a vertedero
06.01 m3  Transporte 8,000 1,000 8,000
8,000 32,50 260,00
06.02.01 Tn  Canon
06.02 Tn  Canon gestion de residuos 1,000 2,000 2,000
2,000 37,68 75,36
15.01.01.01/A ud  Magnetotérmico 3P+N, 80 A, PDC 10kA
03.01.01 ud  Ampliacién de subcuadro planta baja 1,000 1,000 1,000
1,000 277,67 277,67
15.01.01.01B ud  Magnetotérmico 2P, 16A, PDC 6kA
03.01.01 ud  Ampliacién de subcuadro planta baja 9,000 1,000 9,000
9,000 23,26 209,34
15.01.01.01C ud Diferencial 2P, 40A, 30mA
03.01.01 ud Ampliacion de subcuadro planta baja 2,000 1,000 2,000
2,000 64,38 128,76
15.01.01.01E ud  Magnetotérmico 3P+N, 63A , PDC 10kA
03.01.01 ud  Ampliacion de subcuadro planta baja 1,000 1,000 1,000
1,000 214,61 214,61
15.01.01.01F ud Diferencial 4P, 63A, 30mA
03.01.01 ud  Ampliacién de subcuadro planta baja 1,000 1,000 1,000
1,000 327,37 327,37
15.01.01.02A ud  Magnetotérmico 3P+N, 16A, PDC 6kA
03.01.02 ud Ampliacion de subcuadro planta semisétano 1,000 1,000 1,000
1,000 89,09 89,09
15.01.01.02B ud  Diferencial 2P, 40A, 30 mA
03.01.02 ud  Ampliacién de subcuadro planta semisétano 2,000 1,000 2,000
2,000 64,38 128,76
15.01.01.02C ud  Magnetotérmico 2P, 16A, PDC 6 kA
03.01.02 ud  Ampliacién de subcuadro planta semisétano 2,000 1,000 2,000
2,000 23,26 46,52
C2GD19BBA16 h Rejilla lineal 1000 x 250
02.01.10 ud  Rejilla lineal 1000 x 250 1,000 3,000 3,000
3,000 76,32 228,96
C2GD19BBABOG2 Rejilla lineal 1000 x 300
02.01.08 ud  Reijilla lineal 1000 x 300 1,000 2,000 2,000
2,000 72,10 144,20
C2GD19BBAB0GSd  Rejilla lineal 1000x125
02.01.07 ud  Rejilla lineal 1000 x 125 1,000 9,000 9,000
9,000 66,00 594,00
C2GD19BBAB0%h Rejilla lineal 1000 x 50
02.01.11 ud  Rejilla lineal 1000 x 50 1,000 11,000 11,000
11,000 59,13 650,43
C2GD19BBAB05@  Rejilla intemperie 300 x 800
02.01.12 ud  Rejilla intemperie 300 x 800 1,000 8,000 8,000
8,000 27,11 216,88
D18IADC2G Manometros circuitos de tuberias de sistema aire acondicionado
01.02.05 u Manémetros circuitos de tuberias de sistema aire acondicionado 1,000 3,000 3,000
3,000 45,00 135,00

D19AC20A ud

20 metros lineales de cerramiento perimetral
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04.01 ud  Cerramiento perimetral de grupo electrégeno 1,000 1,000 1,000
1,000 932,15 932,15
D19AC2G01A u Cuadro de control y accionamiento de sistemas
01.02.04 u Sistema de control de aire acondicionado 1,000 1,000 1,000
1,000 1.512,12 1.512,12
D19AC2G03Z Manetas de valvulas de tuberias de sistema de aire acondicionado
01.02.06 u Manetas de valvulas de tuberias de sistema de aire acondicionado 1,000 10,000 10,000
10,000 35,00 350,00
E21BD0127C2G ud  Fancoil BRIO-I-SLIM-EXP-40
01.02.01 ud Unidad interior fancoil ultrafino BRIO-I-SLIM EXP-40 1,000 19,000 19,000
19,000 473,60 8.998,40
E21BD0138C2G ud  Kit valvula 3V 3/4 brio SL con llaves de corte
01.02.01 ud  Unidad interior fancoil ultrafino BRIO-I-SLIM EXP-40 1,000 19,000 19,000
01.02.02 ud  Unidad interior fancoil ultra fino BRIO-I-SLIM EXP-10 1,000 3,000 3,000
22,000 113,00 2.486,00
E21BD0140C2G ud  Control para temorstato
01.02.01 ud  Unidad interior fancoil ultrafino BRIO-I-SLIM EXP-40 1,000 19,000 19,000
01.02.02 ud  Unidad interior fancoil ultra fino BRIO-I-SLIM EXP-10 1,000 3,000 3,000
22,000 75,60 1.663,20
E21BD0190C2G ud  Panel de techo con rejilla de aspiracion KPCASEO + KCASE
01.02.01 ud  Unidad interior fancoil ultrafino BRIO-I-SLIM EXP-40 1,000 19,000 19,000
01.02.02 ud  Unidad interior fancoil ultra fino BRIO-I-SLIM EXP-10 1,000 3,000 3,000
22,000 63,12 1.388,64
E21F0182C2G Enfriadora de agua RHOSS de alta eficiencia 69,5 kW
01.02.03 ud Enfriadora de agua RHOSS de alta eficiencia 69,5kW 1,000 1,000 1,000
1,000 15.575,00 15.575,00
E21F0186C2G Bancada de estructura metélica s/dimensiones enfriadora
01.02.03 ud  Enfriadora de agua RHOSS de alta eficiencia 69,5kW 1,000 1,000 1,000
1,000 800,00 800,00
E21HD0030 ud  Kit montaje unidad externa sencillo.
01.02.02 ud  Unidad interior fancoil ultra fino BRIO-I-SLIM EXP-10 1,000 3,000 3,000
3,000 38,32 114,96
E22CAE0070 m  Tubo PVC rigido D 40 mm G.P. 7 Canaldur
03.02.03 m Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 5G25mm? 1,000 30,000 30,000
30,000 1,62 48,60
E22FC0100 ud  Caja empotr p/cuadro distrib. 12 médulos, 1P40, p/PYL,
03.01.02 ud  Ampliacién de subcuadro planta semisétano 1,000 1,000 1,000
1,000 39,12 39,12
E22FC070C2G ud Caja p/cuadro distrib. empotr IP40, 44 mddulos (24x5)
03.01.01 ud  Ampliacién de subcuadro planta baja 1,000 1,000 1,000
1,000 374,00 374,00
E22FD0400 ud  p.p. de cajas, canalizacidon y pequefio material.
03.02.01 m Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 3G2,5mm? 1,000 210,000 210,000
03.02.02 m Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 5G16mm? 1,000 70,000 70,000
03.02.03 m Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 5G25mm? 1,000 30,000 30,000
03.02.04 m Linea distribucion eléctrica SZ1-K (AS+) Cca-s1b,d1,a1 5x 10mm? 1,000 15,000 15,000
03.02.05 m Linea 35 mm PAT del grupo electrgeno 1,000 10,000 10,000
335,000 0,80 268,00
E22HC00C2G ud Contactor 2x25A
03.01.01 ud Ampliacion de subcuadro planta baja 9,000 1,000 9,000
9,000 15,32 137,88
E22HD0360 ud Interrupt automat magnet 10 kA, 4P x 63 A
03.01.03 ud Instalacion de automatico en cuadro general existente 1,000 1,000 1,000
1,000 166,00 166,00
E22HG0030 ud  Protector de sobretensiones 3P+N, 12,5 kA, tipo 1+2
03.01.01 ud  Ampliacién de subcuadro planta baja 1,000 1,000 1,000
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RECURSOS ORDENADOS POR CODIGO (Pres)
REFORMADO IIl MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA

copIGO UD RESUMEN REND. MED. TOTAL PRECIO IMPORTE
1,000 548,00 548,00
E221B0270C2G m RZ1-K CPR Cu (AS) 0,6/1kV 3G2,5mm?
03.02.01 m Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 3G2,5mm? 1,000 210,000 210,000
210,000 3,20 672,00
E221B0310C2G m RZ1-K CPR Cu (AS) 0,6/1kV 5G25mm?
03.02.03 m Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 5G25mm? 1,000 30,000 30,000
30,000 19,10 573,00
E29AC0030 m?  Conducto rectang. p/ventilacion y climatizacion
02.01.01 m?  Conducto rect. galv. pared simple, e=0,8 mm 0,400 141,440 56,576
56,576 19,42 1.098,71
E29AC0130 m Tubo chapa acero galv. helicoidal standar 225 mm
02.01.02 m Conducto circular helocoidal galv. pared simple @ 225 1,000 6,620 6,620
6,620 3,66 24,23
E29AF 0020 m?  Conducto rectang. fig. p/ventilacion y climatizacion
02.01.01 m2  Conducto rect. galv. pared simple, e=0,8 mm 0,400 141,440 56,576
56,576 17,90 1.012,71
E29AF0029B m? Pintura
02.01.01 m?  Conducto rect. galv. pared simple, e=0,8 mm 1,000 141,440 141,440
141,440 1,12 158,41
E29AF 0065 ud  Kit premontaje y montaje p/ conduct. rect.
02.01.01 m?  Conducto rect. galv. pared simple, e=0,8 mm 1,000 141,440 141,440
141,440 1,15 162,66
E29AF0070 ud  P.P. codos, manguitos, reducciones
02.01.02 m Conducto circular helocoidal galv. pared simple @ 225 0,350 6,620 2,317
02.01.03 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 315 0,350 15,000 5,250
02.01.04 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 400 0,350 16,540 5,789
02.01.05 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 450 0,350 10,110 3,539
02.01.06 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 500 0,350 5,870 2,055
18,949 4,91 93,04
E29AF1010 ud  Kit premontaje y montaje p/conduct. circular
02.01.02 m Conducto circular helocoidal galv. pared simple @ 225 1,000 6,620 6,620
02.01.03 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 315 1,000 15,000 15,000
02.01.04 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 400 1,000 16,540 16,540
02.01.05 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 450 1,000 10,110 10,110
02.01.06 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 500 1,000 5,870 5,870
54,140 0,71 38,44
E29EB0010 ud Ventilador Helicoidal CHGT/4-300-6/24 0,25kW
02.02.04 ud  Ventilador Helicoidal CHGT/4-300-6/24 0,25kW 1,000 1,000 1,000
1,000 1.005,00 1.005,00
E99878 ud  Cartucho PICC02 407-1267LH
01.02.01 ud  Unidad interior fancoil ultrafino BRIO-I-SLIM EXP-40 1,000 19,000 19,000
01.02.02 ud  Unidad interior fancoil ultra fino BRIO-I-SLIM EXP-10 1,000 3,000 3,000
22,000 48,50 1.067,00
EIJ098HS ud  Valvula de equilibrado 3/4" H
01.02.01 ud  Unidad interior fancoil ultrafino BRIO-I-SLIM EXP-40 1,000 19,000 19,000
01.02.02 ud  Unidad interior fancoil ultra fino BRIO-I-SLIM EXP-10 1,000 3,000 3,000
22,000 30,50 671,00
M000098 Bateria Ecoating microcanal
01.02.03 ud Enfriadora de agua RHOSS de alta eficiencia 69,5kW 1,000 1,000 1,000
1,000 934,50 934,50
M000556688 m2 Placa de acero 2,5 mm de espesor
04.04 ud  Adecuacion del nicho para CGP y nuevo contador <44 kW 1,000 1,000 1,000
1,000 33,60 33,60
M000766 m2 Bloque de hormigén 20 cm
04.04 ud  Adecuacion del nicho para CGP y nuevo contador <44 kW 1,000 1,000 1,000
1,000 0,70 0,70
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M000987890 Insonoracion comprensor
01.02.03 ud  Enfriadora de agua RHOSS de alta eficiencia 69,5kW 1,000 1,000 1,000
1,000 479,50 479,50
MOOOUYT Acabado container + embala
01.02.03 ud  Enfriadora de agua RHOSS de alta eficiencia 69,5kW 1,000 1,000 1,000
1,000 623,00 623,00
MO0oYT ud CGP Mod.PL-75
03.03.01 Caja general de proteccion 160A 1,000 1,000 1,000
1,000 895,30 895,30
M00387TH m2 Yeso
04.03 m2  Imprevistos varios 0,500 100,000 50,000
04.04 ud  Adecuacion del nicho para CGP y nuevo contador <44 kW 1,000 1,000 1,000
51,000 0,40 20,40
M007783651 ud Bancada en estructura metalica
04.02 ud  Bancada grupo electrdgeno 1,000 1,000 1,000
1,000 950,00 950,00
M008 h Transporte a cubierta
03.04.01 Adecuacion del grupo electrégeno 4,000 1,000 4,000
4,000 121,00 434,00
M0087 ud Variador de frecuencia 1,5K
02.02.01 ud  Caja de ventilacion CVST-12/6-1.1kW-1000rpm/4-IE3 1,000 2,000 2,000
02.02.02 ud  Caja de ventilacion CVST-15/8-2.2kW-900rpm/4-IE3 1,000 2,000 2,000
02.02.03 ud  Caja de ventilacion UVF 2500/355 F7 ECOWATT 1,000 1,000 1,000
5,000 316,80 1.584,00
MO00876H m2 Pintura
04.03 m2  Imprevistos varios 0,500 100,000 50,000
04.04 ud  Adecuacién del nicho para CGP y nuevo contador <44 kW 0,500 1,000 0,500
50,500 1,12 56,56
M0088 ud Sonda de presion diferencial
02.02.01 ud  Caja de ventilacion CVST-12/6-1.1kW-1000rpm/4-IE3 1,000 2,000 2,000
02.02.02 ud  Caja de ventilacion CVST-15/8-2.2kW-900rpm/4-IE3 1,000 2,000 2,000
02.02.03 ud  Caja de ventilacion UVF 2500/355 F7 ECOWATT 1,000 1,000 1,000
5,000 204,00 1.020,00
M0088965 m Tubo chapa acero galv. helicoidal standar 500mm
02.01.06 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 500 1,000 5,870 5,870
5,870 6,55 38,45
M009821 ud  Caja de ventilacion UVF 2500/355 F7 ECOWATT
02.02.03 ud  Caja de ventilacion UVF 2500/355 F7 ECOWATT 1,000 1,000 1,000
1,000 1.522,00 1.522,00
M00987790 Fancoil BRIO-I-SLIM-EXP-40
01.02.02 ud Unidad interior fancoil ultra fino BRIO-I-SLIM EXP-10 1,000 3,000 3,000
3,000 473,60 1.420,80
M00988 m RZ1-K CPR Cu (AS) 0,6/1kV 5G16mm?
03.02.02 m Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 5G16mm? 1,000 70,000 70,000
70,000 8,25 577,50
M0098847 ud Caja de ventilacion CVST-12/6-1.1kW-1000rpm/4-1E3
02.02.01 ud  Caja de ventilacion CVST-12/6-1.1kW-1000rpm/4-IE3 1,000 2,000 2,000
2,000 1.368,81 2.737,62
M00991112 Placa Ser RS485
01.02.03 ud Enfriadora de agua RHOSS de alta eficiencia 69,5kW 1,000 1,000 1,000
1,000 120,40 120,40
M009988 Doble bomba de alta presiéon con acumulador
01.02.03 ud  Enfriadora de agua RHOSS de alta eficiencia 69,5kW 1,000 1,000 1,000
1,000 3.199,00 3.199,00
MO09IIKI ud  Aparamenta centralizacion >44 kW
03.03.03 Aparamenta contador > 44kW 1,000 1,000 1,000
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RECURSOS ORDENADOS POR CODIGO (Pres)

REFORMADO Il MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA
copIGO UD RESUMEN REND. MED. TOTAL PRECIO IMPORTE
1,000 562,15 562,15 =
MOOIHS m  Tubo chapa acero galv. helicoidal standar 450 mm §
02.01.05 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 450 1,000 10,110 10,110 g g
— 8 7o)
10,110 6,10 61,67 88%
Moolluuy ud Caja de seccionamiento PLT1 S g‘ 3
03.03.02 Caja de seccionamiento 1,000 1,000 1,000 8 % g
1,000 425,60 425,60 é@ Dccr_?
M01A0010 h Oficial primera
02.01.07 ud  Rejilla lineal 1000 x 125 0,200 9,000 1,800
02.01.08 ud  Reijilla lineal 1000 x 300 0,200 2,000 0,400
02.01.10 ud  Rejilla lineal 1000 x 250 0,200 3,000 0,600
02.01.11 ud  Rejilla lineal 1000 x 50 0,200 11,000 2,200
02.01.12 ud  Rejilla intemperie 300 x 800 2,000 8,000 16,000
02.02.01 ud  Caja de ventilacion CVST-12/6-1.1kW-1000rpm/4-IE3 0,500 2,000 1,000
02.02.02 ud  Caja de ventilacion CVST-15/8-2.2kW-900rpm/4-IE3 0,500 2,000 1,000
02.02.03 ud  Caja de ventilacion UVF 2500/355 F7 ECOWATT 0,500 1,000 0,500
02.02.04 ud  Ventilador Helicoidal CHGT/4-300-6/24 0,25kW 0,500 1,000 0,500
04.03 m2  Imprevistos varios 0,500 100,000 50,000
04.04 ud  Adecuacion del nicho para CGP y nuevo contador <44 kW 5,000 1,000 5,000
79,000 14,49 1.144,71
M01A0030 h Pedn
02.01.07 ud  Rejilla lineal 1000 x 125 0,100 9,000 0,900
02.01.08 ud  Reijilla lineal 1000 x 300 0,100 2,000 0,200
02.01.10 ud  Reijilla lineal 1000 x 250 0,100 3,000 0,300
02.01.11 ud  Rejilla lineal 1000 x 50 0,100 11,000 1,100
02.01.12 ud  Rejilla intemperie 300 x 800 2,000 8,000 16,000
04.03 m2  Imprevistos varios 0,500 100,000 50,000
04.04 ud  Adecuacion del nicho para CGP y nuevo contador <44 kW 5,000 1,000 5,000 y
73,500 13,64 1.002,54 2 :g
M01B0070 h Oficial electricista E S
03.01.01 ud  Ampliacién de subcuadro planta baja 1,100 1,000 1,100 IEI_rJ g
03.01.02 ud Ampliacion de subcuadro planta semisétano 1,100 1,000 1,100 o 5
03.01.03 ud Instalacion de automatico en cuadro general existente 1,100 1,000 1,100 2 %
03.02.01 m Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 3G2,5mm? 0,150 210,000 31,500 % 8
03.02.02 m Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 5G16mm? 0,150 70,000 10,500 % %
03.02.03 m Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 5G25mm? 0,150 30,000 4,500 % S i‘i
03.02.04 m Linea distribucion eléctrica SZ1-K (AS+) Cca-s1b,d1,a1 5x 10mm? 0,150 15,000 2,250 ”n E §
03.02.05 m Linea 35 mm PAT del grupo electrégeno 0,150 10,000 1,500 ; g ““g’
03.03.01 Caja general de proteccion 160A 1,100 1,000 1,100 xrze
03.03.02 Caja de seccionamiento 1,100 1,000 1,100 § g g
03.03.03 Aparamenta contador > 44kW 1,100 1,000 1,100 % ; %
03.04.01 Adecuacion del grupo electrégeno 8,000 1,000 8,000 n g 7§
a g
64,850 14,31 928,00 % f§ § S
M01B0080  h  Ayudante electricista = % % g
03.01.01 ud  Ampliacion de subcuadro planta baja 1,100 1,000 1,100 (ZD = 8
03.01.02 ud  Ampliacién de subcuadro planta semisétano 1,100 1,000 1,100 W é ‘_é T
03.01.03 ud  Instalacién de automatico en cuadro general existente 1,100 1,000 1,100 3 E % 9%
03.02.01 m Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 3G2,5mm? 0,150 210,000 31,500 g S ’g é
03.02.02 m Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 5G16mm? 0,150 70,000 10,500 % % ‘% :g
03.02.03 m Linea distribucion eléctrica int. RZ1-K Cu (AS) 0,6/1kV 5G25mm? 0,150 30,000 4,500 o0zs §
03.02.04 m Linea distribucion eléctrica SZ1-K (AS+) Cca-s1b,d1,a1 5x 10mm? 0,150 15,000 2,250 @ g g g
03.02.05 m Linea 35 mm PAT del grupo electrégeno 0,150 10,000 1,500 8 g g %
03.03.01 Caja general de proteccion 160A 1,100 1,000 1,100
03.03.02 Caja de seccionamiento 1,100 1,000 1,100 G
03.03.03 Aparamenta contador > 44kW 1,100 1,000 1,100 U
03.04.01 Adecuacion del grupo electrégeno 8,000 1,000 8,000 —
64,850 13,51 876,12 C}
M01B0110 h Oficial instalador U
01.02.01 ud Unidad interior fancoil ultrafino BRIO-I-SLIM EXP-40 1,500 19,000 28,500
01.02.02 ud  Unidad interior fancoil ultra fino BRIO-I-SLIM EXP-10 1,500 3,000 4,500 -‘m
01.02.03 ud  Enfriadora de agua RHOSS de alta eficiencia 69,5kW 4,000 1,000 4,000 "I.!
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copIGO UD RESUMEN REND. MED. TOTAL PRECIO IMPORTE
01.02.04 u Sistema de control de aire acondicionado 0,215 1,000 0,215
01.02.05 u Manoémetros circuitos de tuberias de sistema aire acondicionado 0,215 3,000 0,645
01.02.06 u Manetas de valvulas de tuberias de sistema de aire acondicionado 0,215 10,000 2,150
02.01.01 m?  Conducto rect. galv. pared simple, e=0,8 mm 0,400 141,440 56,576
02.01.02 m Conducto circular helocoidal galv. pared simple @ 225 0,221 6,620 1,463
02.01.03 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 315 0,221 15,000 3,315
02.01.04 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 400 0,221 16,540 3,655
02.01.05 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 450 0,221 10,110 2,234
02.01.06 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 500 0,221 5,870 1,297
04.01 ud  Cerramiento perimetral de grupo electrégeno 4,000 1,000 4,000
04.02 ud  Bancada grupo electrdgeno 4,000 1,000 4,000
116,551 14,31 1.667,84
M01B0120 h Ayudante instalador
01.02.01 ud Unidad interior fancoil ultrafino BRIO-I-SLIM EXP-40 1,500 19,000 28,500
01.02.02 ud  Unidad interior fancoil ultra fino BRIO-I-SLIM EXP-10 1,500 3,000 4,500
01.02.03 ud Enfriadora de agua RHOSS de alta eficiencia 69,5kW 4,000 1,000 4,000
01.02.04 u Sistema de control de aire acondicionado 0,215 1,000 0,215
01.02.05 u Manoémetros circuitos de tuberias de sistema aire acondicionado 0,215 3,000 0,645
01.02.06 u Manetas de valvulas de tuberias de sistema de aire acondicionado 0,215 10,000 2,150
02.01.01 m?  Conducto rect. galv. pared simple, e=0,8 mm 0,200 141,440 28,288
02.01.02 m Conducto circular helocoidal galv. pared simple @ 225 0,155 6,620 1,026
02.01.03 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 315 0,155 15,000 2,325
02.01.04 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 400 0,155 16,540 2,564
02.01.05 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 450 0,155 10,110 1,567
02.01.06 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 500 0,155 5,870 0,910
04.01 ud  Cerramiento perimetral de grupo electrégeno 4,000 1,000 4,000
04.02 ud  Bancada grupo electrdgeno 4,000 1,000 4,000
84,690 13,51 1.144,16
M01B01203 m  Tubo chapa acero galv. helicoidal standar 315 mm
02.01.03 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 315 1,000 15,000 15,000
15,000 4,56 68,40
MO3HH020 h. Hormigonera 200 I. gasolina
A02A050 m3  MORTERO CEMENTO 1/3 M-160 0,400 0,030 0,012
A02A080 m3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 0,400 0,040 0,016
0,028 1,93 0,05
MO5PN010 h. Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3
E28PM130 m2  Pasarela metdlica 0,100 5,000 0,500
0,500 38,00 19,00
MoYUT Control de condensacion TechnoQ-E Standart
01.02.03 ud  Enfriadora de agua RHOSS de alta eficiencia 69,5kW 1,000 1,000 1,000
1,000 389,90 389,90
M76567 Insonorizacion compresores
01.02.03 ud  Enfriadora de agua RHOSS de alta eficiencia 69,5kW 1,000 1,000 1,000
1,000 784,00 784,00
M776599 ud  Carpinteria de aluminio
04.04 ud  Adecuacion del nicho para CGP y nuevo contador <44 kW 1,000 1,000 1,000
1,000 723,00 723,00
MK0987 ud  Caja de ventilacion CVST-15/8-2.2kW-900rpm/4-1E3
02.02.02 ud  Caja de ventilacion CVST-15/8-2.2kW-900rpm/4-IE3 1,000 2,000 2,000
2,000 1.475,32 2.950,64
MOI10029 Reduccion forzada del ruido
01.02.03 ud  Enfriadora de agua RHOSS de alta eficiencia 69,5kW 1,000 1,000 1,000
1,000 200,90 200,90
MYTTR ml  Conductor desnudo Cu 35 mm
03.02.05 m Linea 35 mm PAT del grupo electrégeno 1,000 10,000 10,000
10,000 6,97 69,70
0010A030 h.  Oficial primera
E28PB020 m.  Barandillas 0,150 10,000 1,500
E28PE020 ud  Toma tierra 1,500 2,000 3,000
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E28PR0O10 m.  Red de seguridad tipo horca 0,250 10,000 2,500
E28PR040 m.  Red de seguridad perimetral 0,125 12,000 1,500

8,500 15,14 128,69
0010A050 h.  Ayudante
E28PE020 ud  Toma tierra 0,750 2,000 1,500

1,500 13,75 20,63
0010A070 h. Peén ordinario
A02A050 m3  MORTERO CEMENTO 1/3 M-160 1,700 0,030 0,051
A02A080 m3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 1,700 0,040 0,068
E28PB020 m.  Barandillas 0,150 10,000 1,500
E28PE020 ud  Toma tierra 0,500 2,000 1,000
E28PF020 ud  Extintor 0,100 1,000 0,100
E28PM130 m2  Pasarela metdlica 0,100 5,000 0,500
E28PR010 m. Red de seguridad tipo horca 0,250 10,000 2,500
E28PR040 m.  Red de seguridad perimetral 0,125 12,000 1,500
U18BCC020 m.  Cinta adhesiva 0,040 5,000 0,200

7,419 13,09 97,11
0010B200 h. Oficial 1? electricista
E28PE020 ud  Toma tierra 0,750 2,000 1,500

1,500 15,00 22,50
0010B210 h. Oficial 2° electricista
E28PE020 ud  Toma tierra 0,750 2,000 1,500

1,500 14,03 21,05
OCA009 ud Documentacion
07.01 ud  Documentacién de las instalaciones 1,000 1,000 1,000

1,000 320,00 320,00
P01AA020 m3  Arenade rio 0/6 mm.
A02A050 m3  MORTERO CEMENTO 1/3 M-160 0,975 0,030 0,029
A02A080 m3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 1,100 0,040 0,044

0,073 15,70 1,15
P01CC020 t. Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos
A02A050 m3  MORTERO CEMENTO 1/3 M-160 0,440 0,030 0,013
A02A080 m3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 0,250 0,040 0,010

0,023 95,20 2,21
P01DW050 m3 Agua
A02A050 m3  MORTERO CEMENTO 1/3 M-160 0,260 0,030 0,008
A02A080 m3  MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 0,255 0,040 0,010

0,018 0,71 0,01
P01LT020 mud Ladrillo perfora. tosco 25x12x7
E28PE020 ud  Toma tierra 0,045 2,000 0,090

0,090 60,10 5,41
P02EATO020 ud Tapacuadrada HA e=6cm 50x50cm
E28PE020 ud  Toma tierra 1,000 2,000 2,000

2,000 14,95 29,90
P15EC020 ud  Puente de prueba
E28PE020 ud  Toma tierra 1,000 2,000 2,000

2,000 5,25 10,50
P17VP040 ud Codo M-H PVC evacuacion j.peg. 75 mm.
E28PE020 ud  Toma fierra 0,500 2,000 1,000

1,000 2,19 2,19
P27EB040 m. Cinta adhesiva reflex. a=15 cm.
U18BCC020 m.  Cinta adhesiva 1,000 5,000 5,000

5,000 2,35 11,75
P31CB020 ud  Guardacuerpos metalico
E28PB020 m.  Barandillas 0,065 10,000 0,650

0,650 13,47 8,76
P31CB040 m3 Tabla madera pino 15x5 cm.
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E28PB020 m.  Barandillas 0,003 10,000 0,030

0,030 205,00 6,15
P31CB210 m. Pasamanos tubo D=50 mm.
E28PB020 m.  Barandillas 0,240 10,000 2,400

2,400 4,62 11,09
P31CB230 m2 Plancha de acero de e=12 mm.
E28PM130 m2  Pasarela metalica 0,100 5,000 0,500

0,500 3,70 1,85
P31CE010 ud Lampara portail mano
E28PE010 ud  Lémparas 0,333 2,000 0,666

0,666 11,02 7,34
P31CE020 m. Cable cobre desnudo D=35 mm.
E28PE020 ud  Toma tierra 3,000 2,000 6,000

6,000 3,10 18,60
P31CE040 m. Pica cobre p/toma tierra 14,3
E28PE020 ud  Toma tierra 1,000 2,000 2,000

2,000 5,35 10,70
P31CE050 ud  Grapa para pica
E28PE020 ud  Toma tierra 1,000 2,000 2,000

2,000 1,40 2,80
P31CI1020 ud  Extintor polvo ABC 9 kg. 34A/144B
E28PF020 ud  Extintor 1,000 1,000 1,000

1,000 59,10 59,10
P31CR030 m2 Red seguridad poliamida 10x10 cm.
E28PR0O10 m.  Red de seguridad tipo horca 0,600 10,000 6,000

6,000 1,21 7,26
P31CR040 ud Red seguridad D=4 mm 3,00x4,00
E28PR040 m.  Red de seguridad perimetral 0,025 12,000 0,300

0,300 29,55 8,87
P31CR060 ud Soporte mordaza
E28PR040 m. Red de seguridad perimetral 0,015 12,000 0,180

0,180 116,82 21,03
P31CR070 ud  Anclaje/soporte mordaza
E28PR040 m.  Red de seguridad perimetral 0,015 12,000 0,180

0,180 61,05 10,99
P31CR080 ud  Brazo para soporte
E28PR040 m.  Red de seguridad perimetral 0,015 12,000 0,180

0,180 58,08 10,45
P31CR100 ud  Tubo transversal de union 4,00
E28PR040 m. Red de seguridad perimetral 0,013 12,000 0,156

0,156 24,86 3,88
P31CR120 ud  Pescante/horca 7,50 m. 80x40x1,5
E28PR0O10 m.  Red de seguridad tipo horca 0,020 10,000 0,200

0,200 131,34 26,27
P31CR130 ud  Gancho anclaje forjado D=16 mm.
E28PR0O10 m.  Red de seguridad tipo horca 0,700 10,000 7,000

7,000 1,70 11,90
P31CR140 ud  Gancho montaje red D=12 mm.
E28PR010 m. Red de seguridad tipo horca 1,100 10,000 11,000

11,000 0,39 4,29

P31CR160 m. Cuerda de atado redes de seguridad
E28PR0O10 m.  Red de seguridad tipo horca 0,600 10,000 6,000

6,000 0,38 2,28
P311A010 ud Casco seguridad
E28RA010 ud  Casco de seguridad 1,000 5,000 5,000
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REFORMADO Il MUSEO DE INTERPRETACION LA ALDEA
copIGO UD RESUMEN REND. MED. TOTAL PRECIO IMPORTE
5,000 2,15 10,75 =
P311A120 ud  Gafas protectoras §
E28RA070 ud  Gafas contra impactos 0,333 5,000 1,665 0 g
9! 8 1o}
1,665 8,86 14,75 368
o
P311A200 ud  Cascos protectores auditivos S g‘ 3
E28RA120 ud  Cascos con protectores auditivos 0,333 5,000 1,665 8 <§
T
<
1,665 9,90 16,48 SR
Suwa
P311C060 ud  Cinturdn portaherramientas
E28RC030 ud  Cinturdn portaherramientas 0,250 5,000 1,250
1,250 23,00 28,75
P31I1C098 ud  Mono de trabajo poliéster-algod.
E28RC070 ud  Mono de trabajo 1,000 5,000 5,000
5,000 15,80 79,00
P31IM006 ud  Par guantes lona reforzados
E28RM020 ud  Par de guantes de lona reforzados 1,000 5,000 5,000
5,000 3,30 16,50
P311P025 ud  Par botas de seguridad
E28RP070 ud Par de botas de seguridad 0,333 5,000 1,665
1,665 29,50 49,12
P31IP030 ud  Par botas aislantes 5.000 V.
E28RP080 ud  Par de botas aislantes 0,333 5,000 1,665
1,665 38,20 63,60
P311S040 ud  Arnés am. dorsal y torsal doble regul.
E28RSA040 ud  Arnés de amarre dorsal y torsal 0,200 5,000 1,000
1,000 45,00 45,00
P311S130 ud  Cinturén de sujeccion y retencion g
E28RSB040 ud  Cinturdn proteccion y retencion 0,250 5,000 1,250 Z(' :i
= ©
1,250 47,00 58,75 z £
P311S310 ud Cuerdadoble. 1,5m. 1-177mm-60mm g £
E28RSD060 ud  Cuerda doble mosg+ganch 0,250 14,500 3,625 n =
< 5
3,625 127,00 460,38 g 8
P31SS080 ud  Chaleco de obras reflectante. <Z,: %
E28EV080 ud  Chaleco de obra refelctante 0,200 5,000 1,000 8 o8
O8®
1,000 11,95 11,95 (%) %‘ 2
wg o
PC0O0J Tasa punto de conexion 2 g g
08.01 Tasa del punto de conexion 1,000 1,000 1,000 Xz
nag
1,000 369,32 369,32 8 g 3
QAC0010 h  Camiéngria20t 5 g8
01.02.03 ud  Enfriadora de agua RHOSS de alta eficiencia 69,5kW 10,000 1,000 10,000 8 E %
wgEg
10,000 32,48 324,80 E £s¢
SDNI789 m  Tubo chapa acero galv. helicoidal stindar 400 mm (ZD éﬁ IS}
©
02.01.04 m Conducto circular helicoidal galv. pared simple @ 400 1,000 16,540 16,540 o E E %
0258
16,540 5,80 95,93 JBge
<s3§
WWKJU ud  Adecuacion de red hidraulica O g 5 E
01.02.01 ud  Unidad interior fancoil ultrafino BRIO-I-SLIM EXP-40 1,000 19,000 19,000 é E = l%
0Z58
19,000 25,00 475,00 0tss
wees
2853
0SS E
OmSi

{%}cmncm
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REFORMADO Il DE PROYECTO DE INSTALACIONES PARA DOTACION DE CLIMA ARTIFICIAL

20/171.1.D0O.

PUNTO DE CONEXION/FACTURA DE LUZ

C2G INGENIEROS
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© Documento protegido mediante propiedad intelectual. No podrd ser reproducido salvo autorizacion expresa del autor.
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Certificadode | C.L

m L ;f B o, I
Kot C eriad sleo, 1 Y nstalacién B.T.
E Goglemo Tndasteia y Cf:ggaltin i = i _
de Canarias Direccidn General de Energla l{‘.__ ﬁ ; N°. de Instalacion
A e N°, de Expediente
BAJ A TENSION 06/05/2014 (sello Oficial)
BT201405823
TITULAR:
Nombre/razén social [Exemo Cabildo de Gran Canaria | porctr [ ]
EMPLAZAMIENTO Y DENOMINACION DE LA INSTALACION:
Direccién | C/: Playa de La Aldea [ N°: s/ [ Portal/planta: T.M. | La Aldea de San Nicolds
Isla GRAN CANARIA |  Thhofs | C.P.:]
Superficie util m’ Usoa que se destina: | BAJA TENSION PARA PARADOR

N°. de plantas |2
PRINCIPALES CARACTERISTICAS ELECTRICAS:

Potencias Protecciones
P. prevista 30.460 W I.G.A. 160 A | Icc(k4) 35
P. instalada 38.934 w Magnetotérmicos/n®. 40,25,16,104 | Icc(kA) 6
P. contratada recomendada | 29,060 /4 Sobretensiones/categoria L5kV IV
Diferencial/sensibilidad/ n°. 404 | 30m4]36

Tensién | 230/400 V Control de potencia
ICP.[ ] MAX.[X] 1AR.[]

Derivacion Individual X C aerst | Observaciones:
Al Pmax adm= 94.764 w
Acometida |4 Red BT X| Cu st | mis® Suministro existente con traslado de contador.
C.T.n". Al

. & Cu %
Linea General Alimentaci6n m mm
Medida de resistencia de p.a.t. de proteccién 02

Medida de resistencia de aislamiento K

@ Verificaciones realizadas segiin UNE 20 460-6-61

Empresa comercializadora:

Empresa distribuidora:

OBJETIVO DEL CERTIFICADO DE LA INSTALACION

Instalacién nueva Modificacion o reparacién [_| Ampliacién [__] Cambio de tension [__]
Documentos técnicos Proyecto Certificado de Direccién de Obra Anexo de Informacién al usuario
de la instalacién: Memoria Técnica de Disefio Certificado de O.C.A.

El instalador autorizado que suscribe, inscrito en el correspondiente Registro de La Direccién General de Industria y Energis,
CERTIFICA haber ejecutado, terminado y verificado satisfactoriamente esta instalacidn, y que la misma cumple
ESTRICTAMENTE lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias,
aprobado por el Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002, y demas normas preceptivas cPlaya deoncordantes, estando de
acuerdo con la Documentacion Técnica de Diseiio que se adjunta.

INSTALADOR AUTORIZADO: CATEGORIA: [ |Bdsica [X Especialista: [XE1 [¥ E6 [ ] E7 [X] E8 [X E9
Nombre y Apellidos PH [D/Dfia. Carola Gémez Santos [N°C.CL
Empresa instaladora | ING. INST. E INNOVACION TECNOLOGICA n° decarné E-35764307 |
Tfno./s | 928284315 |  Correo electrénico [ cgomez@itrestec.com |
En LAS PALMAS a 24 de febrero de 2014
Firma de} instalador,y sello de empresa
( der gele,dg gmpresa)
Fdo: TALACIONES

E INNOVA
_ CIoN
D.O.I: — TRENOY [aT-TT-9% e

.0.1.: Documento Oficial de Identidéd ~— “—

Este Certificado de Instalacion se presentara por quintuplicado ( a% fnma original en cada uno de ellos, quedando una copia para
la Administracion, dos copias para el Instalador Autorizado, una cop 1%?0 de la instalacién y una copia para la empresa
suministradora. Esto serd necesario en caso de no utilizar el Sistema de Tra:mncnon Telematica.

VISADO N° GC105332/00

FECHA 04-06-2021
Pag. 379 de 385

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo.

o

de VeréfidacKinefiicad BDGEF 8 4£2c4BEBBGT 8168882 AaB4araBde acuerdo con la normativa aplicable.

o e8P ErSFRRrAmens Bro A redoRocida de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de diciembre de firma electrénica.

:

Este docume



Endesa Energia, S.A. Unipersonal. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid. Tomo 12.797, Libro 0, Folio 208,

JG10C220-D-06/05/21 NOO09973LNNNN

Seccion 87, Hoja M-205.381, CIF A81948077. Domicilio Social: C/Ribera del Loira, n°60 28042 - Madrid.

 y
</

IMPORTE PSEUDOFACTURA: 254,23 €
Referencia: 083008382291/0309
Fecha emisiéon pseudofactura: 15/04/2021

Periodo de pseudofactura: del 01/03/2021 al 05/04/202

OFICINA CONTABLE: LA0003950
ORGANO GESTOR: LA0014437
UNIDAD TRAMITADORA: LA0014437

ANEXO DETALLE DE LA FACTURA AGRUPADA N° C00Z1060

DATOS DE LA PSEUDOFACTURA

-—
332/00
w

5 dias)

o

Endesa Energia, S.A.U.

CIF A81948077.

C/ Albareda 38, Edificio Woermann
35008 - Las Palmas de Gran Canaria

RESUMEN DE LA PSEUDOFACTURA

Potencia 196,52 €
Energia 26,01 €
Otros 12,43 €
Impuestos 19,27 €
TOTAL IMPORTE PSEUDOFACTURA 254,23 €

(Detalle de la pseudofactura en el reverso)

E INFORMACION DEL CONSUMO ELECTRICO

De 01/03/2021 a 05/04/2021 (35 dias)

Consumo punta 52 kWh
Consumo llano 138 kWh
Consumo valle 129 kWh
Consumo total 319 kWh

Calculado sobre la base de las medidas reglamentarias proporcionadas por su
contador.

En esta factura el consumo
ha salido a 0,0815 €/kWh

CABILDO DE GRAN CANARIA
LUGAR LOS CASERONES-FRENTE N.16 PARADOR-RE!
35479 LOS CASERONES

5924893

ADO N° GC1(3
FECHA 04-06-203L
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Coste en esta factura 7,26 €/dia

Coste ultimos 14 meses 9,02 €/dia
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E DATOS DEL CONTRATO

Titular del contrato: CABILDO DE GRAN CANARIA i Numero de contador: 300052234

o
NIF: P3500001G i Referencia del contrato: 083008382291 g
Direccion de suministro: LG LOS CASERONES-FRENTE N.16, Su comercializadora: Endesa Energia S.A.U. ]
PARADOR-REST LOS CASERONES GC, LAS PALMAS Referencia del contrato de acceso: 500003006532 9 b
Producto contratado: Tarifa Triple i Peaje de acceso: 3.0A S g Y
Potencia contratada: 29,600 kW 29,600 kW 29,600 kW Fin de contrato de suministro: 15/05/2021 OF%S 2
CUPS: ES0031607529862001WSOF (renovacion anual automatica) S <O'r-o
O_ =

. DETALLE DE LA PSEUDOFACTURA

Facturacion Potencia Periodo 1 25,16 kW x 35 dias x 0,111586 Eur/kW vy dia 9B, %"én'
Facturacion Potencia Periodo 2 25,16 kW x 35 dias x 0,066952 Eur/kW y dia 5896 €
Facturacion Potencia Periodo 3 25,16 kW x 35 dias x 0,044634 Eur/kW y dia 39 30€
Facturacion del Consumo 319 kWh x 0,081532 Eur/kWh 26,01 €
Impuesto electricidad 222,53 Eur x 5,11269632 % m,38 €
Alquiler equipos de medida y control 1R.43 €
Total Base Imponible 246,34 €
IGIC reducido (3%) 3% s/233,91 7,02 €
IGIC normal (7%) 7% s/12,43 0,87 €
TOTAL IMPORTE PSEUDOFACTURA 250,23 €

Incluido en el importe facturado esta el coste del peaje de acceso que ha sido de 199,85 € (196,53 € potencia, 3,32 € por energia actiya y
0,00 € por energia reactiva). Precios del peaje de acceso publicados en la Orden TED/1271/2020 (BOE 22-12-2020).

Precio energia medio 0,081532 €/kWh (0,101202 Punta; 0,088018 Llano; 0,066664 Valle)
Precio energia medio =X (energia periodo x precio energia periodo) / energia total.

POTENCIA Y ENERGIA
E LECTURAS E A efectos de facturacion de la tarifa de acceso

01/03/2021 05/04/2021  Multipl.  Ajuste  Consumo ENERGIA ACTIVA

L.Ant real Lectura esti Consumo A facturar
. Punta 52 52
ENERGIA ACTIVA kWh Llano 138 138
P11.18.1 Punta (L-V) 1.192 1.230 1 0 38 Valle 129 129
P2 1.18.2 Llano (L-V) 6.831 6.929 1 0 98 i .
P31.18.3 Valle (L-V) 1.959 2.053 1 0 94 ENERGIA REACTIVA kvAZ
P4.1.18.4 Punta (S-D) 503 517 1 0 14 Consumo Cos® A fapturd
P5 1.18.5 Llano (S-D) 3.029 3.069 1 0 40  Punta 0 1,00 8
P6 1.18.6 Valle (S-D) 1.084 1.119 1 0 35 Llano 0 1.00 z 3
) Valle 0 - Uog
ENERGIA REACTIVA kVArh . . . @ §
Se factura la energia reactiva que supera el 33% de la activa (no se com utPel b
P11.58.1 Punta (L-V) 4 4 1 0 0 : 0 <
periodo valle). < S
P2 1.58.2 Llano (L-V) 14 14 1 0 0 T 3
P3 1.58.3 Valle (L-V) 9 9 1 0 0 POTENCIA < k§
P4 1.58.4 Punta (S-D) 0 0 1 0 0 Contratada Demandada A fictur%
P5 1.58.5 Llano (S-D) 1 1 1 0 0 Punta 29,600 9,000 @5,16§
P6 1.58.6 Valle (S-D) 0 0 1 0 0  Llano 29,600 9,000 268
Valle 29,600 9,000 g6
POTENCIA kW s 2
P11.16.1 Punta (L-V) 0,000 1 0,000 =2
P2 1.16.2 Llano (L-V) 9,000 1 9,000 E INFORMACION DE SU PRODUCTO
P31.16.3 Valle (L-V) 0,000 1 0,000 o
P4 1.16.4 Punta (S-D) 9,000 1 9,000 L ) . walizado el 01/07/2019 trasladando | o ég 3
P51.16.5 LI S-D 0,000 1 0(000 0OS precios se han actualizado e rasladando las variacipn o
P61.16.6 V:ITeO((S—D)) 9.000 1 9.000 reguladas en la Orden IET/2013/2013 de 31 de octubre y en la Resol Jc'(r%m?eé
o ! ' 24 de mayo de 2019 de la Secretaria de Estado de Energia. Q& g
m ‘C [
wgEg
Ws 30
Z=3°

ATENCION AL CLIENTE: CONSULTAS, GESTIONES Y RECLAMACIONES 24 HORAS

wa e

900857900 (tIf. gratuito) Reclamaciones a Urgencias ot E S
www.endesaclientes.com @ C/ Ribera del Loira 60 B8 900 85 58 85 3:' 33 2
atencionalcliente@endesaonline.com 28042 Madrid (tIf. gratuito) o398
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E INFORMACION SOBRE SU ELECTRICIDAD

Si bien la energia eléctrica que llega a nuestros hogares es indistinguible de la que consumen nuestros vecinos u otfos
consumidores conectados al mismo sistema eléctrico, ahora si es posible garantizar el origen de la produccion de energia
eléctrica que usted consume. 8
o
A estos efectos se proporciona el desglose de la mezcla de tecnologias de produccién nacional para asi comparar lo$ %H
Lo
porcentajes del promedio nacional con los correspondientes a la energia vendida por su Compania Comercializadora. S
[ORNI°Y
ORIGEN DE LA ELECTRICIDAD
=) ~— N\
oo
Mezcla de Prodi on en el si: panol 2019 QIM
Otras Oficen Mezcla Mezcla de Produccion n Oo
e 9 Endesa Energia, S. A.U. sistema eléctrico espaiiol =
W ‘ >ua
’ Aenovable Renovable 16,1% 37,0%
Fuze‘gguasi s Cogeneracion de Alta Eficiencia 5,4% 4,9%
Cogeneracion 9,1% 6,7%
S CC Gas Natural 29,0% 21,5%
4,9% \ Cogeneracion 2
| deAIliEZ/\::iencra Carbon 6,7% 4,9%
coomme e Fuel/Gas 3,0% 2,2%
Mezcla Endesa Energia, S.A.U. 2019 Nuclear 29,4% 21,8%
Otras Renovable O'll'aS 1 '3% 1 10%

Nuclear / 1,3% 16,1%

Fuel/Gas —
30%
“\ CC Gas Natural
Carbon 29.0%
6.7

Cogeneracion
de Alta Eficiencia

Cogeneracién
— e

El sistema eléctrico nacional ha importado un 2,7% de produccion neta total nacional

m IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

Emisiones de didxido de carbono
Endesa Energia, S.A.U.

Menos diéxido de carbono

B g
Media Nacional
— O —
0,20
—_______E g
[

Mas dioxido de carbono

&

Contenido de carbono
Kilogramo diéxido de carbono por kwWh

0,27

Residuos radiactivos Alta Actividad
Endesa Energia, S.A.U.

El impacto ambiental de su electricidad depende de las fuentes energéticas utilizadas para su generacion.
En una escala de A a G donde A indica el minimo impacto ambiental y G el maximo, y que el valor medio nacional c
la energia comercializada por Endesa Energia S.A.U. tiene los siguientes valores:

Menos residuos radiactivos

B g
Media Nacional
T—D

Mas residuos radiactivos

&

Residuos Radiactivos
Miligramos por kWh

0,69

brresponfde

Fuente: CNMC (Comisidn Nacional de los Mercados y Competencia), http:/gdo.cnmc.es/CNE/resumenGdo.do?
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iLo sentimos!

¥a existe uma solicitud en trémite para este CUPS. No es posible generar otra solicitud para este CUPS hasta que la
existente esté finalizada o anulada.

ENTENDIDO
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REFORMADO Il DE PROYECTO DE INSTALACIONES PARA DOTACION DE CLIMA ARTIFICIAL

20/171.1.D0O.

ANEXO. DESCRIPCION DE LAS MEJORAS
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14 ANEXO A LA MEMORIA

14.1 . GENERALIDADES

Como mejora al proyecto se propone la extensién de la red hidrdulica asi como la instalacion de equipos de climatizaciéon en el semisétano
del edificio.

Se trata del suministro y la colocacién de seis (6) unidades interior tipo Fancoil con impulsién y aspiracién en plano horizontal mediante
accesorio, incluso kit de vdlvulas 3V 3/4" H, latiguillos, llaves de corte en aquellos puntos que no estén preinstaladas o presenten un estado de
conservacion deficiente, vdlvula de equilibrado, y accesorios. Debiera incluir el control para el termostato y la instalaciéon eléctrica entre los
fancoils y el controlador de temperatura. Debiera incluir el panel estético de techo con marco vy rejilla de aspiracion y expulsion y la extensidon
de red hidrdulica. Debiera estar totalmente instalado, conexionado y probado.

Es importante mencionar que este semisétano del edificio actualmente se encuentra sin uso, por lo que la “no instalacion” de estos equipos, no
supone que el proyecto quede incompleto.

VISADO N° GC105332/00
FECHA 04-06-2021
Pag. 385 de 385

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE CANARIAS ORIENTAL

El objeto del visado: La identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo.
La correccion e integridad formal de la documentacién del trabajo profesional de acuerdo con la normativa aplicable

Firmado electrénicamente por el C.0.1.1.C.O.

{%}cmncm



		2021-06-02T08:52:48+0100
	CABRERA GONZALEZ CARLOS - 78509389Q


		2021-06-02T08:54:34+0100
	CABRERA GIL JORGE - 78512609Q


		2021-06-04T11:55:41+0100




