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1 MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 OBJETO DEL PROYECTO

El lustre Ayuntamiento de Santa Brigida desea mejorar las instalaciones e
infraestructuras del Mercadillo Municipal.

El objeto de la presente memoria es la adaptacion de la instalacion eléctrica de
Baja Tension y Proteccion Contra incendios, telecomunicaciones, fontaneria y
saneamiento Yy otras infraestructuras del mismo para desarrollar su actividad dentro de la
legislacion vigente.

También tiene por objeto ser parte de la documentacion para solicitar de los
Organismos Oficiales Competentes la puesta en servicio de las instalaciones.

1.2 PROMOTOR DE LA INSTALACION, PETICIONARIO Y/O TITULAR

El promotor de las instalaciones, que a la vez es el peticionario y titular de las
mismas, es:

Titular: llustre Ayto. de la Villa de Santa Brigida
Domicilio:  Calle Nueva, 13 - 35300
CIF: P-3502200-C

Localidad: Santa Brigida. Gran Canaria.
Teléfono: 928 640072

1.3 EMPLAZAMIENTO

El Mercadillo se encuentra ubicado en la Calle Paseo del Guiniguada, s/n, en el
término municipal de Santa Brigida, segun plano de emplazamiento adjunto.

1.4 DESCRIPCION

1.4.1. Descripcidn del local.

Se trata de un establecimiento formado por una superficie de puestos y cuartos
techada de 302,08metros cuadrados, un pasillo techado de 192,28metros cuadrados,
pasillos al aire libre alrededor de parterres y parque infantil de 468,23 metros cuadrados y
un parque infantil de 231,25 metros cuadrados. De resto se traza de zonas ajardinadas en
parterres.

Todo se encuentra en una parcela de 1453,07 metros cuadrados y ubicado en una
sola planta. Dispone de un acceso principal por la Calle Paseo del Guiniguada a través de
una puerta metalica corrededera de dos hojas con motores eléctricos y de dos accesos
peatonales por la trasera del Mercadillo dando a la Finca el Galeon, mediante puerta de
emergencias de una hoja.
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Cuadro de superficies

N

Puesto 1-2 18,90 m

Puesto 3—4 14,70 m?2
Puesto 5—6 15,28 m?
Puesto 7—8 19,69 m*
Puesto 9—-10 17,68 m <
Puesto 11-12—13 18,70 m ?
Puesto 14-15 16,89 m 2
Puesto 16—17 17,88 m <
Puesto 18—19 17,37 m?
Puesto 20— 21 17,24 m?
Puesto 22—23 17,20 m?
Puesto 24-25 17,19 m?
Puesto 26—27 17,18 m~?
Puesto 28—29 13,68 m?
Puesto 30-31 12,50 m?
Puesto 32—-338 14,565 m?
Puesto 34—36 13,83 m?
Cuarto técnico 711,73 m?
Almacen 9,97 m?
Pasillo techado 192,28 m?
Pasillo exterior 468,23 m?2
Parque Infantil 231,25 m=<
Swuperficie util total 71193,84 m?2
Superficie parcela 1453,07 m?2

1.4.2. Descripcion de la actividad

La actividad del recinto es la de venta de productos agricolas y otros y como

parque infantil.

1.5 REGLAMENTACION

Se enumeraran cuantas disposiciones normativas sean de aplicacion a un proyecto

de estas caracteristicas, tanto de caracter estatal como regional o local.
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Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado por
Decreto de la Presidencia del Gobierno 2414/1961, de 30 de noviembre.

Orden de 9 de Marzo de 1971 por lo que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo (B.O.E. 16 y 17 Mayo 1971 y correcciones en B.O.E. 6 de Abril
1971). (los articulos no derogados).

Ley 7/2011 de 5 de abril, de actividades clasificadas y espectaculos publicos y otras
medidas administrativas complementarias.

Ley 1/1998, de 8 de enero, de Régimen Juridico de los Espectaculos Publicos y
Actividades Clasificadas.

Reglamento  Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002.
Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

ORDEN de 19 de mayo de 2010, por la que se rectifica error por omision existente en
la Orden de 16 de abril de 2010, que aprueba las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace, en el &mbito de suministro de Endesa Distribucion Eléctrica,
S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del Puerto de la Cruz, S.A.U., en el territorio de la
Comunidad Auténoma de Canarias.

DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el
que se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias.

DECRETO 133/2011, de 17 de mayo, sobre el dimensionamiento de las acometidas
eléctricas y las extensiones de redes de distribucion en funcion de la prevision de carga
simultanea.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regularizacion del Sector Eléctrico Canario. (BOC
de 08/12/97).

LEY 8/2005, de 21 de diciembre, de modificacion de la Ley 11/1997, de 2 de
diciembre, de regulacion del Sector Eléctrico Canario.

LEY 2/2011, de 26 de enero, por la que se modifican la Ley 11/1997, de 2 de
diciembre, de regulacion del Sector Eléctrico Canario y la Ley 19/2003, de 14 de abril,
por la que se aprueban las Directrices de Ordenacion General y las Directrices de
Ordenacion del Turismo de Canarias.

Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.
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« Reglamento de actividades molestas, nocivas insalubres y peligrosas, del 30 de
Noviembre de 1961.

« Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por Orden de 13
de Octubre de 1986.

o Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (BOE de
10/11/95).

« Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo (BOE de 23/04/97).

« Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud por los trabajadores de los equipos de trabajo (BOE de
07/08/97).

o Ley 24/2013, de 26 de diciembre,del Sector Eléctrico.

« RD 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la
certificacion de la eficiencia energética de los edificios

« Orden de 5 de febrero de 2014, por la que se regula la tramitacion electronica de los
procedimientos administrativos de inicio y puesta en servicio de actividades e
instalaciones industriales.

« Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comision, de 1 de julio de 2015, relativo a
la clasificacion de las propiedades de reaccion al fuego de los productos de
construccion de conformidad.

« Reglamento (UE) N° 305/2011 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO,
de 9 de marzo de 2011 por el que se establecen condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccion

« Norma UNE-EN 50575-2015 : Cables de energia, control y comunicacion. Cables para
aplicaciones generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccion al fuego.

« Ordenanzas Municipales del Ayuntamiento de Santa Brigida.

« Plan General de Ordenacion Urbana.

« Plan Insular de Ordenacion.

« RAEE: Real Decreto sobre aparatos eléctricos y electronicos y la gestion de sus

residuos.
« Normas UNE declaradas de obligado cumplimiento.
« Otras normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicacion especifica que determine el

proyectista.

Y todos aquellos reglamentos y normativas que en el momento de llevarse a cabo
el proyecto afectaran al mismo por encontrarse en vigor.


http://sede.gobcan.es/boc/boc-a-2014-032-624.pdf
http://sede.gobcan.es/boc/boc-a-2014-032-624.pdf
http://sede.gobcan.es/boc/boc-a-2014-032-624.pdf
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16 PROGRAMA DE NECESIDADES. POTENCIA TOTAL DEL EDIFICIO
(ITC-BT-10)

A continuacién se muestra la potencia prevista para los usos previstos, segun lo
dispuesto en el apartado 2 de la ITC-BT-10:

e La carga correspondiente a los locales comerciales y oficinas se calcular
considerando un minimo de 100 W por metro cuadrado y planta, con un
minimo por local de 100 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.

Teniendo en cuenta que la superficie del local es 302,08 m?, la potencia prevista,
segun la ITC-BT-10, sera:

Pprevista = 302,08 x 100 w/m2 = 30.208 w

En este caso, la potencia instalada es de 36.299W.

1.7 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

SUMINISTRO DE ENERGIA

La energia necesaria para dar servicio a las instalaciones objeto de este proyecto
procede de la Compafiia Suministradora UNELCO ENDESA, S.A. La tension de servicio
sera de 400/230 V. Se realizo la solicitud en Endesa conforme al numero 282604.Se
adjunta email de la compafiia estableciendo que la solicitud esta lista para contratar
mediante entrega de la documentacion pertinente.

CENTRO DE TRANSFORMACION

No existe centro de transformacién propio.

OTRAS INSTALACIONES VINCULADAS

No existen instalaciones vinculadas a la proyectada.

INFLUENCIAS EXTERNAS

Las canalizaciones escogidas para las instalaciones a realizar son los conductores
bajo tubo, ya que se utilizaran cables unipolares con cubierta, siendo esta canalizacién
admitida segun lo establecido por la norma UNE 20460-5-52. Se realizaran segun lo
dispuesto en las ITC-BT-19 y 20.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no
reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.
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La instalacion interior se realizara mediante tubos de PVC forroplast empotrado y
bajo falso techo. La derivacion individual estara constituida por conductores aislados en el
interior de tubos enterrados y vistos con tubos PVC y metalicos.

Los tubos de la instalacion interior iran, bien empotrados en paredes, techos y
suelos o vistos. Se dispondrén fijaciones en una y otra parte de los cambios de direccion y
de los empalmes y en las proximidades de las entradas en caja y aparatos. Toda la
instalacion se realizard cumpliendo todo lo indicado en ITC-BT 021, del vigente REBT.

También cabe la posibilidad de uso de canales de PVC con tapa para alojar
cableado en su interior.

Los didmetros de los tubos se obtendran de acuerdo a lo dispuesto a la ITC BT
021.

En ningun caso se permitird la union de conductores mediante conexiones y/o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que
debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién; puede permitirse asimismo, la utilizacion de
bridas de conexion.

Siempre deberén realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion
salvo en canales protectoras de grado IP5X o superior segun el apartado 3.1 de la ITC-BT-
21. En este caso, las uniones deben ser estancas.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se
realizaran de forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes y si el
sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metalica bajo su cabeza y una
superficie metalica, los conductores de seccion superior a 6 mm? deberan conectarse por
medio de terminales adecuados, de forma que las conexiones no queden sometidas a
esfuerzos mecanicos.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material plastico resistente incombustible (cajas de registro). Las dimensiones de estas
cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener. Su profundidad sera igual, por lo menos, a una vez y media el didmetro del tubo
mayor, con un minimo de 40 mm; el lado o diametro de la caja sera de al menos 80 mm.
Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion,
deberan emplearse prensaestopas adecuados. Los conductos se fijaran firmemente a todas
las cajas de salida, de empalme y de paso, mediante contratuercas y casquillos.

Se dispondran cajas de registro cada 15 m de recorrido o cada tres cambios de
direccidn. Estas cajas seran estancas en la zona de instalacion vista.

En los planos de la instalacion eléctrica se reflejan su trazado y sus dimensiones
principales.

10
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ACOMETIDA. (ITC-BT-11)

Se define como la parte de la instalacion de la red de distribucion que alimenta a la
caja general de proteccion o unidad funcional equivalente.

La acometida es realizada por la Compafiia suministradora.

El n° solicitud de Unelco Endesa es el 282756.

CAJA DE GENERAL DE PROTECCION (CGP) (ITC-BT-13)

La CGP de 100A iria ubicada tal cual muestra el plano de instalacién eléctrica en
la fachada del recinto que da a la Calle Paseo del Guiniguada y esta formado por un
armario de poliéster de doble aislamiento con bases de fusibles BUC NHO de 100A y
fusibles NHO de 80A.

1.7.1.1 Caracteristicas

Las CGP estardan constituidas por una envolvente aislante, precintable, que
contenga fundamentalmente los bornes de conexion y las bases de los cortacircuitos
fusibles para todos los conductores de fase o polares, que seran del tipo NH con bornes de
conexidén y una conexién amovible situada a la izquierda de las fases para el neutro.

Las CGP dispondrén de un sistema mediante el que la tapa, en posicion abierta,
quede unida al cuerpo de la caja sin que entorpezca la realizacion de trabajos en el interior.
En los casos que la tapa esté unida mediante bisagras, su angulo de apertura sera superior a
90°.

El cierre de las tapas se realizard mediante dispositivos de cabeza triangular, de 11
mm de lado. En el caso que los dispositivos de cierre sean tornillos deberdn ser
imperdibles. Todos estos dispositivos tendran un orificio de 2 mm de diametro, como
minimo, para el paso del hilo precinto.

1.7.1.2 Dispositivos de fijacion de las CGP

Las CGP estaran disefiadas de forma tal que se puedan instalar mediante los
correspondientes elementos de fijacion, manteniendo la rigidez dieléctrica y el grado de
proteccidn previsto para cada una de ellas.

1.7.1.3 Entraday salida de los cables
La disposicion para entrada y salida de los cables por la parte inferior de las CGP
de intensidades superiores a 100 A, sera tal que permita la conexion de los mismos sin

necesidad de ser enhebrados.

Los orificios para el paso de los cables llevaran incorporados dispositivos de
ajuste, que se suministraran colocados en su emplazamiento o en el interior de las CGP.

11
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Los dispositivos de ajuste dispondrén de un sistema de fijacion tal que permita que,
una vez instalados, sean solidarios con la CGP, pero que, en cuanto se abra la CGP, sean
facilmente desmontables.

Las bases de las CGP (caras inferiores destinadas a la entrada de cables) deben
permitir la facil adaptacion de la canal protectora de los cables de la acometida. Cuando el
acceso de los cables a las CGP esté previsto mediante tubos de proteccion, la arista
exterior de estos mas proxima a la pared de fijacion, no distard mas de 25 mm del plano de
fijacion de la CGP.

1.7.1.4 Bases de los cortacircuitos fusibles

Las bases de los cortacircuitos para fusibles de cuchillas seran unipolares y
permitiradn su desmontaje e intercambiabilidad. (Bases BUC)

1.7.1.5 Conexiones de entrada y de salida

Las conexiones de entrada y salida se efectuaran mediante terminales de pala, en
aquellas CGP provistas de bases de cortacircuitos del tipo de cuchilla, excepto en aquellas
con tipo cuchilla tamafio 00.

En el disefio de las CGP con entrada y salida por su parte inferior, la disposicion
relativa de las conexiones se efectuard teniendo en cuenta que, normalmente, la Gltima
operacion de conexién corresponde a los cables de la empresa suministradora de la
energia.

En las CGP con entrada y salida de cables por su parte inferior, de intensidades
asignadas inferiores a 160 A, la situacion de los bornes o de las conexiones, debe permitir
que el radio de curvatura del cable de 0,6/1 kV, de la maxima seccién prevista, sea
superior a 5 veces su diametro. Podran aceptarse otras soluciones constructivas previo
acuerdo con la empresa suministradora, atendiendo a la ITC-BT-13.

Las pletinas adicionales de soporte de las conexiones, tendran los puntos de
sujecion necesarios para evitar que se deformen o se desplacen al efectuar el apriete de los
tornillos de conexion. En las CGP equipadas con bases para fusibles de cuchillas - excepto
en el tamafio 00 - la distancia minima entre los extremos de las pletinas de conexion y la
parte mas proxima de la CGP, medida en vertical, sera, como minimo, de 150 mm en las
CGP de hasta 250A inclusive y de 175 mm en las de intensidad superior.

1.7.1.6 Caracteristicas del neutro

El neutro estara constituido por una conexion amovible de pletina de cobre, situada
a la izquierda de las fases, mirando a las CGP como si estuvieran en posicion de servicio.
La conexion y desconexion se debera realizar mediante llaves, sin manipular los cables. El
dispositivo de apriete correspondiente sera inoxidable, de cabeza hexagonal y con arandela
incorporada. Su rosca y el par de apriete que debe soportar se indican a continuacion.

12
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La seccion minima que deberd tener la pletina seccionable del neutro se indica en
la siguiente tabla.

Intensidad CGP (A) | Tornillo/Rosca | Seccién minima del neutro (mm?)

I, <160 M6 60 mm?

Las cajas generales de proteccion cumplirdn todo lo que sobre el particular se
indica en la norma UNE-EN-60.439-1 tendrén grado de inflamabilidad segun se indica en
la norma UNE-EN-60.439-3.

Una vez instaladas el grado de Proteccion de las CGP, segun la Norma UNE
20.324, contra la penetracion de cuerpos sélidos y liquidos declarada de Obligado
Cumplimiento sera IP 43.

El grado de Proteccion de las CGP, segun la Norma UNE-EN 50.102, contra los
impactos mecanicos seré 1K 08.

1.7.1.7 Emplazamiento de la CGP

Atendiendo a la ITC-BT-13, el emplazamiento de la CGP se fijard de comun
acuerdo entre la Propiedad y la Empresa Suministradora, en un punto exterior sobre la
fachada del edificio, lo méas cerca posible de la red de la Empresa Suministradora, en
lugares de facil, libre y permanente acceso, desde la via publica.

Cuando la acometida sea subterranea se instalara siempre en un nicho en pared que
se cerrard con una puerta preferentemente de aluminio o acero inoxidable, y en cualquier
caso con grado de proteccion 1K 10 segin UNE-EN 50102, revestida exteriormente de
acuerdo con las caracteristicas del entorno y estard protegida contra la corrosion
disponiendo de una cerradura o candado normalizado por la empresa suministradora.

La parte inferior de la puerta se encontrard a un minimo de 30 cm y maximo de 90
cm sobre el nivel del suelo. En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para
alojar los conductos para la entrada de la acometida subterranea de la red general,
conforme a lo establecido en la ITC-BT-21 para canalizaciones empotradas.

En todos los casos se procurara que la situacion elegida, esté lo mas préximo
posible a la red de distribucion publica y quede alejada o en su defecto protegida
adecuadamente, de otras instalaciones como agua, gas, teléfono, etc., segun se indica en la
ITC-BT-06 e ITC-BT-07.

En este caso ird ubicada fachada de
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1.7.1.8 Dimensiones de la CGP

El tipo de CGP se determinara en funcion del calibre de los fusibles que debe
alojar, de la instalacion a que vaya destinada, de las necesidades del suministro solicitado
y del tipo de red de alimentacién que lo determinara la empresa suministradora.

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA). (ITC-BT-14)

La LGA estaria formada por cable de 4,5x35mm2 RZ1-K Cu bajo tubo empotrado
de PVC de 63mm y se trata la que alimenta la Centralizacion de contadores desde la CGP.

CONTADORES O EQUIPOS DE MEDIDA (EM). (ITC-BT-16)

Se entiende por Equipo de Medida el Conjunto de Contador o Contadores y demas
elementos necesarios para el control y medida de la energia eléctrica.

Cada Equipo de Medida estard estructurado en unidades funcionales,
entendiéndose como tales las constituidas por los elementos destinados a realizar la misma
funcion.

Los Equipos de Medida estaran contenidos en modulos o conjuntos de modulos
con envolvente aislante precintables. Deberan cumplir la norma UNE- EN 60.439 partes 1,
2y 3.

El grado de proteccion minimo que deben cumplir estos conjuntos, de acuerdo con
la norma UNE 20.324 y UNE- EN 50.102, respectivamente para instalaciones de tipo
interior es IP 40, IK 09 ¢ para instalaciones de tipo exterior IP 43, IK 09.

Deberdn permitir de forma directa la lectura de los contadores e interruptores
horarios, asi como la del resto de dispositivos de medida, cuando asi sea preciso. En el
caso de Caja de Proteccion y Medida deberan llevar obligatoriamente mirilla en la tapa.
Las partes transparentes que permiten la lectura directa, deberan ser resistentes a los rayos
ultravioleta.

Cuando se utilicen modulos o conjuntos de médulos, éstos deberan disponer de
ventilacién interna para evitar condensaciones sin que disminuya su grado de proteccion.

Cada derivacién individual debe llevar asociado en su origen su propia proteccién
compuesta por fusibles de seguridad, con independencia de las protecciones
correspondientes a la instalacién interior de cada suministro. Estos fusibles se instalaran
antes del contador y se colocaran en cada uno de los hilos de fase o polares que van al
mismo, tendran la adecuada capacidad de corte en funcién de la méxima intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en ese punto y estardn precintados por la empresa
distribuidora.

Los cables de conexionado del equipo de medida seran de una tension asignada de

450/ 750 V y los conductores de cobre, de clase 2 segin norma UNE 21.022, con un
aislamiento seco, extruido a base de mezclas termoestables o termoplasticas; y se

14
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identificaran segun los colores prescritos en la ITC BT- 26. Se utilizaran los colores
siguientes:

= Negro, marrén y gris para las fases

= Azul para el neutro

= Amarillo-verde (bicolor) para los conductores de proteccion
= Rojo claro para los hilos de mando de cambio de tarifa

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.027-9 (mezclas
termoestables) o a la norma UNE 21.1002 (mezclas termoplasticas) cumplen con esta
prescripcion.

Asimismo, debera disponer del cableado necesario para los circuitos de mando y
control con el objetivo de satisfacer las disposiciones tarifarias vigentes. El cable tendra
las mismas caracteristicas que las indicadas anteriormente, su color de identificacion sera
el rojo y con una seccién de 1,5 mm?2.

Las conexiones se efectuaran directamente y los conductores no requeriran
preparacion especial o terminales.

En nuestro caso, el equipo de medida va ubicado en la centralizacion de contadores
del edificio, en una ubicacion existente y prevista para dicho local, segun prevision de
potencia original, ya que esta no se ha modificado.

En este caso el contador estaria ubicado en la fachada del muro del recinto que da a
la Calle Paseo del Guiniguada y estaria alojado en un armario de poliester de doble
aislamiento de deimensiones 500x750x300mm, con bases de fusible BUC NHO 1002 y
fusibles NHO 802.

DERIVACIONES INDIVIDUALES (DI). (ITC-BT-15)

La derivacion individual es la parte de la instalacién que suministra energia
eléctrica a la instalacion del usuario. Se inicia en el embarrado general y comprende los
fusibles de seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y
proteccion.

Cada derivacién individual serd totalmente independiente de las derivaciones
correspondientes a otros usuarios y deberan discurrir por lugares de uso coman, o en caso
contrario quedar determinadas sus servidumbres correspondientes.

Los tubos y canales protectoras tendran una seccién nominal que permita ampliar
la seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%. En las mencionadas
condiciones de instalacion, los diametros exteriores minimos de los tubos en derivaciones
individuales seran de 32 mm. Las canalizaciones incluiran, en cualquier caso, el conductor
de proteccion. Los tubos cumpliran lo establecido en la ITC-BT-21, a saber:
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Los tubos protectores en las canalizaciones enterradas seran conformes a lo
establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-4 y sus caracteristicas minimas seran, para las
instalaciones ordinarias las indicadas en la siguiente tabla. Las canalizaciones enterradas
que discurran por encima del deposito subterraneo de Emalsa, se le aplicara el criterio bajo
aprobacion de la Consejeria de Industria por seguridad equivalente e iran totalmente
hormigonadas en la profundidad que s epoda alcanzar.

Caracteristicas Caodigo | Grado

Resistencia a la compresion NA 250 N /450 N /750 N

Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal

Temperatura  minima de instalacion y NA NA

servicio

Temperatura  maxima de instalacion y NA NA

servicio

Resistencia al curvado 1-2-3-4 | Cualquiera de las especificadas

Propiedades eléctricas 0 No declaradas

R,eglstenua a la penetracion de objetos 4 Protegido contra objetos D >1 mm

solidos

Resistencia a la penetracion del agua 3 Proteg|_do contra el agua en forma

de lluvia

Resistencia a la corrosion de tubos e . .
o 2 Proteccion interior y exterior media

metélicos y compuestos

Resistencia a la traccion 0 No declarada

Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada

Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Notas:
NA : No aplicable

(*) Para tubos embebidos en hormigén aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero

aplica

450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con
cargas superiores ligeras, como por ejemplo, aceras, parques Yy jardines. Suelo pesado es
aquel del tipo pedregoso y duro y con cargas superiores pesadas, como por ejemplo,

calzadas y vias ferreas.

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segin los ensayos indicados

en la norma UNE-EN 50.086 -2-4.
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Tabla 3. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones empotradas ordinarias en obra
de fabrica (paredes, fechos y falsos techos), huecos de la construccion y canales protectoras

de obra
Caracteristica Cadigo Grado
Resistencia a la compresién 2 Ligera
Resistencia al impacto 2 Ligera
Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacion vy servicio 1 +60°C
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos solidos 4 Contra objetos
D=1 mm
Resistencia a la penetracidn del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente
cuando el sistema de
tubos esta inclinado 152
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y |2 Proteccidbn  interior vy
compuestos exterior media
Resistencia a la traccién 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 MNo declarada

Tabla 1. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones superficiales ordinarnias fijas

Caracteristica Cadigo Grado
Resistencia a la compresién 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 +60°C
 Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad
eléctricalaislante
Resistencia a |la penetracion de objetos solidos 4 Contra objetos
D=1 mm
Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua

cayendo verticalmente
cuando el sistema de
tubos esta inclinado 15°

Resistencia a
compuestos

la corrosion de tubos metalicos vy |2

Proteccion  interior vy
exterior media

Resistencia a |a traccion 0 No declarada
Resistencia a |la propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Los tubos deberan tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y

extraccion de los cables o conductores aislados. En la siguiente tabla figuran los diametros

exteriores minimos de los tubos en funcion del nimero y la seccion de los conductores o

cables a conducir.

Seccion nominal de los | Diametro exterior de los tubos (mm)
Conductores unipolares | Numero de conductores

(mm?) <6 |7 8 9 10
15 25 32 32 32 32
2,5 32 32 40 40 40

4 40 40 40 40 50
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6 50 50 50 63 63
10 63 63 63 75 75
16 63 75 75 75 90
25 90 90 90 110 | 110
35 90 110 | 110 |110 |125
50 110 | 110 |125 |125 |140
70 125 | 125 | 140 |160 | 160
95 140 | 140 |160 |160 |180
120 160 | 160 |180 |180 | 200
150 180 |180 |200 |200 |225
185 180 | 200 |225 |225 |250
240 225 | 225 | 250 |250 |--

Las derivaciones individuales deberan discurrir por lugares de uso comdn, o en
caso contrario quedar determinadas sus servidumbres correspondientes.

Con el fin de dar cumplimiento a lo establecido en el Documento Basico DB Sl:
Sequridad en caso de incendio del Cdédigo Tecnico de la Edificacion, cuando las
derivaciones individuales discurran verticalmente se alojaran en el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica con paredes de resistencia al fuego RF 120,
preparado Unica y exclusivamente para este fin, que podrad ir empotrado o adosado al
hueco de escalera o zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos. Se
dispondra como minimo cada tres plantas, de elementos cortafuegos y tapas de registro
precintables de las dimensiones de la canaladura, a fin de facilitar los trabajos de
inspeccion y de instalacion y sus caracteristicas vendran definidas por CTE DB SI. Las
tapas de registro tendran una resistencia al fuego minima, RF 30.

Cada 15 m se podran colocar cajas de registro precintables, comunes a todos los
tubos de derivacion individual. Las cajas seran de material aislante, no propagadores de la
Ilama y grado de inflamabilidad V-a, segun UNE-EN 60695-11-10.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de
incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de
ventilacién, etc.

Los cables no presentaran empalmes y su seccion sera uniforme, exceptuandose en
este caso las conexiones realizadas en la ubicacion de los contadores y en los dispositivos
de proteccion.

Los conductores a utilizar serdn de cobre o aluminio, aislados y normalmente
unipolares, siendo su tension asignada 450/750 V. Se seguira el cddigo de colores indicado
en la ITC-BT-19. Para el caso de cables multiconductores o para el caso de derivaciones
individuales en el interior de tubos enterrados, el aislamiento de los conductores sera de
tension asignada 0,6/1 kV (nuestro caso).

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no

se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra
incendios.
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Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4
0 5; 0 a la norma UNE 211002 (segun la tension asignada del cable), cumplen con esta
prescripcion.

Los elementos de conduccion de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN
50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.

La seccidon minima sera de 6 mm? para los cables polares, neutro y proteccion y de
1,5 mm? para el hilo de mando, que sera de color rojo.

Para el calculo de la seccion de los conductores se tendra en cuenta lo siguiente:

a) La demanda prevista por cada usuario, que sera como minimo la fijada por la ITC-
BT-010 y cuya intensidad estara controlada por los dispositivos privados de mando
y proteccion.

A efectos de las intensidades admisibles por cada seccidn, se tendra en cuenta lo
que se indica en la ITC-BT-19 y para el caso de cables aislados en el interior de
tubos enterrados, lo dispuesto en la ITC-BT-07.

b) La caida de tensiébn maxima admisible sera:

= Para el caso de contadores concentrados en mas de un lugar: 0,5%.

» Para el caso de contadores totalmente concentrados: 1%.

= Para el caso de derivaciones individuales en suministros para un Unico
usuario en que no existe linea general de alimentacion: 1,5%.

Los conductores a utilizar seran de cobre aislado y unipolar del tipo RZ1-K
(0,6/1KV) de seccion 4,5x35 mm2 +1,5 mm2 hilo mando rojo, segun los célculos
justificativos. Discurriran por el interior de tubos de 63 mm desde el contador

ubicado en la fachada del muro perimetral hasta el cuadro general ubicado en el
cuarto técnico, a través de canalizacion enterrada en tierra, falso techo, y vista en
tubo metalico.

DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA. (ITC-BT-17).

La empresa Unelco Endesa podré controlar la potencia demandada por el abonado
mediante alguno de los siguientes dispositivos: Interruptor de control de potencia,
interruptor automatico regulable o maximetro. La eleccion del dispositivo limitador
corresponde al usuario. Cuando el usuario elija contratar potencias inferiores a las que
resulten de una intensidad de 63 amperios teniendo en cuenta el factor de potencia
correspondiente, podra elegir entre instalar un ICP o Maximetro. (art. 92 del R.D.
1955/2000, de 01 de diciembre).”
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En las instalaciones que se definen para este local, el control de la potencia se
realizard por el uso de ICP. Las caracteristicas constructivas del ICP entre 1,5 y 63 A se
detallan en la norma UNE-20317.

En la llegada de la derivacién individual al punto de suministro, antes del cuadro
que aloja los dispositivos generales de mando y proteccion, se dispondra una caja con tapa
precintable, cuya finalidad exclusiva es permitir la instalacion del Interruptor de Control
de Potencia, de forma que no se pueda manipular ni el ICP ni su conexionado.

Cuando la potencia que desee contratar el usuario sea superior a la que resulte de
una intensidad de 63 A., teniendo en cuenta el factor de potencia correspondiente, la
empresa suministradora podra disponer que los interruptores sean de intensidad regulable
si se ha optado por este sistema de control. (Art. 8.2.1 del Anexo | de la Orden de 12 de
enero de 1995).

La envolvente para el interruptor de control de potencia serd precintable y sus
dimensiones estaran de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus
caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

1.7.11.1 DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION (ITC-BT-
17). PROTECCIONES

Los dispositivos generales de mando y proteccion, se situaran lo méas cerca posible
del punto de entrada de la derivacion individual en el local o vivienda del usuario. En
viviendas y en locales comerciales e industriales en los que proceda, se colocard una caja
para el interruptor de control de potencia, inmediatamente antes de los demas dispositivos,
en un compartimento independiente y precintable. Dicha caja se podrd colocar en el
mismo cuadro donde se cologuen los dispositivos generales de mando y proteccion.

En los locales destinados a actividades industriales o comerciales, deberan situarse
lo més proximo posible a una puerta de entrada de éstos.

Los dispositivos individuales de mando y proteccion de cada uno de los circuitos,
que son el origen de la instalacion interior, podran instalarse en cuadros separados y en
otros lugares.

En locales de uso comin o de publica concurrencia, deberdn tomarse las
precauciones necesarias para que los dispositivos de mando y proteccion no sean
accesibles al pablico en general.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y
proteccién de los circuitos, medida desde el nivel del suelo, en locales comerciales, sera
como minimo de 1 m.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion, cuya posicién de
servicio sera vertical, se ubicaran en el interior de uno o varios cuadros de distribucion de
donde partiran los circuitos interiores.
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Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN
60.439 -3, con un grado de proteccion minimo IP 30 segin UNE 20.324 e IKO7 segun
UNE-EN 50.102.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran, como
minimo:

e Un interruptor general automético de corte omnipolar (IGA), que permita
su accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccidn contra
sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor sera independiente del interruptor
de control de potencia.

e Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra
contactos indirectos de todos los circuitos; salvo que la proteccion contra
contactos indirectos se efectie mediante otros dispositivos de acuerdo con
la ITC-BT-24.

e Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la
vivienda o local.

e Dispositivo de proteccidn contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese
necesario.

Si por el tipo o caracter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial por
cada circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general,
siempre que queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale mas de un
interruptor diferencial en serie, existira una selectividad entre ellos.

Segun la tarifa a aplicar, el cuadro debera prever la instalacion de los mecanismos
de control necesarios por exigencia de la aplicacion de esa tarifa.

1.7.1.9 Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion

El interruptor general automético de corte omnipolar tendrd poder de corte
suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su
instalacion, de 4.500 A como minimo.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las corrientes
de cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacion. La sensibilidad de
los interruptores diferenciales respondera a lo sefialado en la Instruccion ITC-BT-24.

Los dispositivos de proteccidn contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos
interiores serdn de corte omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda al
namero de fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas de interrupcion estaran de
acuerdo con las corrientes admisibles de los conductores del circuito que protegen.
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La composicion de cada uno de los cuadros y su ubicacion exacta quedan
reflejados con todo detalle en los esquemas unifilares y en los planos eléctricos del
proyecto.

De acuerdo con el apartado 12 de las Normas Particulares de la compafiia
suministradora del afio 2010 la instalacion cuenta con un dispositivo de proteccion contra
sobretensiones permanentes y transitorias de tipo 2 cuyas caracteristicas se adjuntan en el
cuadro reflejado a continuacion.

Caracteristicas técnicas /Technical features

Cédigo/Reference 77 706 400
Caracteristicas Generales/General Features

Tension nominal/Nominal voltage Uy (L-N) 230V~ +-10%
Maxima Sobretension/Maximum Overvoltage (L-N) 400v~
Frecuencia/Frequerncy 50 Hz
Caracteristicas proteccién permanentes/Features for permanent protection

Operacion: Actua el contacto conmutado libre de potencial COM-NO: Cerrado/Close BA 250V~
Operation: The free voltage contact is switched COM-NC: Abierto/Open  20mA 250V~
Tension de actuacion para/Acting voltage for U, (L-N) 255<U, <265
Tiempo de actuacion para/Acting time for 388 ¥ égg g
Caracteristicas proteccién transitoria/Features for transient protection

Tipo segun EN 61643-11/Type according to EN 61643-11 Tipo 2/Type 2
Intensidad nominal de descarga/Nominal discharge current In 15 kA

Intensidad maxima de descarga/Maximum discharge current Imax  40KkA

Nivel de proteccion/Protection level Up < 1.8kV

Tiempo de respuesta/Response time t, §%3(;‘§s('z¢ £)
Corriente de cortocircuito/Shorteircuit current Icc 25 kA - 50 Hz

INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. (ITC-BT-19 A ITC-BT-24)

La determinacion de las caracteristicas de la instalacion debera efectuarse de
acuerdo con lo sefialado en la Norma UNE 20.460 -3.

Los conductores y cables que se empleen en la instalacion seran de cobre y seran
siempre aislados.

La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de
tension entre el origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacién sea, salvo
lo prescrito en las Instrucciones particulares, menor del 3 % para alumbrado y del 5 %
para los demas usos. Esta caida de tension se calculara considerando alimentados todos los
aparatos de utilizacién susceptibles de funcionar simultdneamente.
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En las instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armonicas
debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacion por célculo, la
secciodn del conductor neutro serd como minimo igual a la de las fases.

Los conductores seran del siguiente tipo:

- AFUMEX 750V (AS) ES07Z1-K. En instalaciones interiores del local

Las caracteristicas de los conductores y de los circuitos aparecen en las tablas de

los célculos justificativos.

Los conductores de proteccion tendran las mismas caracteristicas que los

conductores activos.

La instalacién interior del local se realizara con tubo flexible empotrado.

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:

UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.
UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.
UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

1.7.1.10 Caracteristicas minimas de los tubos empotrados. Instalacion

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos,
curvables o flexibles y sus caracteristicas minimas se describen en la siguiente tabla para
tubos empotrados en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la

construccion o canales protectoras de obra.

Caracteristicas Cddigo | Grado

Resistencia a la compresion 2 Ligera

Resistencia al impacto 2 Ligera

Temperatura minima de instalacion y 5 _50C

servicio

Tem_p_eratura maxima de instalacion y 1 +60°C

servicio

Resistencia al curvado 1-2-3-4 | Cualquiera de las especificadas

Propiedades eléctricas 0 No declaradas

R,eglstenua a la penetracion de objetos 4 Contra objetos D >1 mm

solidos
Contra gotas de agua cayendo

Resistencia a la penetracion del agua 2 verticalmente cuando el sistema de
tubos esta inclinado 15°

Resistencia a la corrosion de tubos o . .

2 Proteccion interior y exterior media

metalicos y compuestos
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Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

El cumplimiento de las caracteristicas indicadas en la tabla anterior se realizara
segun los ensayos indicados en las normas UNE-EN 50.086 -2-1, para tubos rigidos,
UNE-EN 50.086 -2-2, para tubos curvables y UNE-EN 50.086 -2-3, para tubos flexibles.

Los tubos deberan tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y
extraccion de los cables o conductores aislados. En la siguiente tabla figuran los diametros
exteriores minimos de los tubos en funcion del nimero y la seccion de los conductores o
cables a conducir.

Seccion nominal de los | Diametro exterior de los tubos (mm)
Conductores unipolares | Numero de conductores

(mm?) 1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 20
2,5 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40
25 25 32 40 40 50
35 25 40 40 50 50
50 32 40 50 50 63
70 32 50 63 63 63
95 40 50 63 75 75
120 40 63 75 75 --
150 50 63 75 -- --
185 50 75 - -- --
240 63 75 -- -- --

Para mas de 5 conductores por tubo o para conductores o cables de secciones
diferentes a instalar en el mismo tubo, su seccidén interior sera como minimo, igual a 3
veces la seccion ocupada por los conductores.

La instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccion deberd cumplir lo
indicado a continuacion y en su defecto lo prescrito en la norma UNE 20.460-5-523 y en
las ITC-BT-19 e ITC-BT-20. Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos
protectores, se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes:

e El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales
0 paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectla la
instalacion.
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Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si
en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una
union estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones
de seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de
tubo seran los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN 50.086 -2-2.

Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos
después de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los
registros que se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran
separados entre si mas de 15 metros. EI nimero de curvas en angulo situadas
entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran
normalmente en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinadas Unicamente a facilitar la introduccion y
retirada de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de
empalme o derivacion.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas
de material aislante y no propagador de la Ilama. Si son metalicas estaran
protegidas contra la corrosiéon. Las dimensiones de estas cajas seran tales que
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su
profundidad sera al menos igual al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del
mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo seré de 60
mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

En ningdn caso se permitird la union de conductores como empalmes o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion
montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion;
puede permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. El retorcimiento
o arrollamiento de conductores no se refiere a aquellos casos en los que se utilice
cualquier dispositivo conector que asegure una correcta union entre los
conductores aunque se produzca un retorcimiento parcial de los mismos y con la
posibilidad de que puedan desmontarse facilmente. Los bornes de conexion para
uso doméstico o analogo seran conformes a lo establecido en la correspondiente
parte de la norma UNE-EN 60.998.

Durante la instalacion de los conductores para que su aislamiento no pueda ser
dafiado por su roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos,
cuando sean metélicos y penetren en una caja de conexion o aparato, estaran
provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o
bien los bordes estaran convenientemente redondeados.
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Para la colocacion de los conductores se seguird lo sefialado en la ITC-BT-20.

A fin de evitar los efectos del calor emitido por fuentes externas (distribuciones
de agua caliente, aparatos y luminarias, procesos de fabricacion, absorcion del
calor del medio circundante, etc.) las canalizaciones se protegeran utilizando los
siguientes métodos eficaces:

o Pantallas de proteccion calorifuga

o Alejamiento suficiente de las fuentes de calor

o Eleccion de la canalizacion adecuada que soporte los efectos nocivos
que se puedan producir

o Modificacion del material aislante a emplear

Tubos: Montaje fijo empotrado

Cuando los tubos se cologuen empotrados, se tendran en cuenta, las siguientes
prescripciones:

En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion,
las rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se
practiquen. Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos
queden recubiertos por una capa de 1 cm de espesor, como minimo. En los
angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 cm.

No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién
eléctrica de las plantas inferiores.

Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran
instalarse, entre forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos
por una capa de hormigén o mortero de 1 cm de espesor, como minimo, ademas
del revestimiento.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en este Gltimo caso sélo se admitiran
los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran
enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando
no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 cm como maximo de suelo o techos y los verticales a
una distancia de los &ngulos de esquinas no superior a 20 cm.

Se tendrén en cuenta también las recomendaciones de la siguiente tabla.
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% O
s =g
emento g g 2 & | observaciones
Constructivo ég g g % = _%‘g
£ =
% g s 3 8
Muros de:
ladrillo macizo Si X Sl
ladrillo hueco, siendo
el n°
de huecos en sentido Unicamente en rozas verticales y
transversal: Sl X Sl en las
- uno SI X S horizontales situadas a una
- dos o tres Sl X Sl distancia del
- mas de tres borde superior del muro inferior
a 50 cm. La roza, en profundidad,
blogues macizos de Sl X X solo
hormigon Interesard a un tabiquillo de
hueco por ladrillo.
Sl X NO
bloques huecos de
hormigon SI SI X
La roza en profundidad, solo
hormigon en masa SI SI X interesard a un tabiquillo de
hueco por ladrillo.
hormigon armado No se colocaran los tubos en
Forjados: diagonal.
placas de hormigén Sl Sl NO
forjados con nervios | Sl SI NO
forjados con nervios y (**) Es admisible practicar un
elementos de relleno | SI Sl NO (**) | orificio en la cara inferior del
forjado para introducir los tubos
forjados con viguetas en un hueco longitudinal del
y Sl Sl NO (**) | mismo
Bovedillas
Sl Sl NO (**)
forjados con viguetas
y tableros y revolton | S SI NO
de rasilla

X: Dificilmente aplicable en la préactica
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(*): Tubos blindados unicamente
INSTALACIONES EN LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA (ITC-BT-28)

Aquellos locales que sean clasificados como de publica concurrencia deberan
cumplir con lo establecido en la ITC-BT-28 en relacion a los requisitos de las
instalaciones, alumbrado de emergencia y alimentacion de los servicios de seguridad. Este
caso se trata de un local de publica concurrencia.

La calificacion de un local como de pablica concurrencia vendra determinada por
lo establecido en el apartado 1 de la ITC-BT-28 en funcién de su uso, su capacidad de
ocupacion y la dificultad de la evacuacion.

La calificacion de local de publica concurrencia se puede aplicar tanto a un dnico
local y oficina, una agrupacion de locales y oficinas, un edificio completo o a parte o
partes de un edifico. Cuando un edificio o local completo es considerado como de publica
concurrencia, todas sus dependencias estan consideradas también como locales de publica
concurrencia.

La ITC-BT-28 se aplica a locales de publica concurrencia como:
A. Locales de espectaculos y actividades recreativas:

Cualquiera que sea su capacidad de ocupacion, como por ejemplo, cines, teatros,
auditorios, estadios, pabellones deportivos, plazas de toros, hipédromos, parques de
atracciones y ferias fijas, salas de fiesta, discotecas, salas de juegos de azar.

B. Locales de reunion, trabajo y usos sanitarios:

Cualquiera que sea su ocupacion, los siguientes: Templos, Museos, Salas de
conferencias y congresos, casinos, hoteles, hostales, bares, cafeterias, restaurantes o
similares, zonas comunes en agrupaciones de establecimientos comerciales, aeropuertos,
estaciones de viajeros, estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos,
hospitales, ambulatorios y sanatorios, asilos y guarderias.

Si la ocupacién prevista es de mas de 50 personas: bibliotecas, centros de
ensefianza, consultorios médicos, establecimientos comerciales, oficinas con presencia de
publico, residencias de estudiantes, gimnasios, salas de exposiciones, centros culturales,
clubes sociales y deportivos.

La ocupacion prevista de los locales se calculard como 1 persona por cada 0,8 m2
de superficie util, a excepcidn de pasillos, repartidores, vestibulos y servicios.

1.7.1.11 Alimentacion de los servicios de seguridad

En este apartado se definen las caracteristicas de la alimentacion de los servicios de
seguridad tales como alumbrados de emergencia, sistemas contra incendios, ascensores u
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otros servicios urgentes indispensables que estan fijados por las reglamentaciones
especificas de las diferentes Autoridades competentes en materia de seguridad.

La alimentacion para los servicios de seguridad, en funcion de lo que establezcan
las reglamentaciones especificas, puede ser automatica o no automatica.

En una alimentacion automatica la puesta en servicio de la alimentacion no
depende de la intervencion de un operador. Una alimentacion automatica se clasifica,
segun la duracion de conmutacion, en las siguientes categorias:

- Sin corte: alimentacion automatica que puede estar asegurada de forma continua
en las condiciones especificadas durante el periodo de transicion, por ejemplo, en
lo que se refiere a las variaciones de tension y frecuencia.

- Con corte muy breve: alimentacion automética disponible en 0,15 sg como
maximo.

- Con corte breve: alimentacion automatica disponible en 0,5 sg como méaximo.
- Con corte mediano: alimentacion automatica disponible en 15 sg como méximo.
- Con corte largo: alimentacion automatica disponible en max. de 15 sg.

En este caso, el unico servicio de seguridad disponible en el local objeto del
presente proyecto es el alumbrado de emergencia, el cual sera en todo momento
auténomo.

1.7.1.12 Alumbrado de emergencia

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto
asegurar, en caso de fallo de la alimentacién al alumbrado normal, la iluminacion en los
locales y accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion del pablico o iluminar
otros puntos que se sefialen. La alimentacion del alumbrado de emergencia sera
automatica con corte breve.

Dentro de este alumbrado se incluyen:

1. Alumbrado de sequridad: Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la
seguridad de las personas que evacuen una zona 0 que tienen que terminar un trabajo
potencialmente peligroso antes de abandonar la zona.

El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento
automaticamente cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tension de
éste baje a menos del 70% de su valor nominal.
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La instalacion de este alumbrado sera fija y estard provista de fuentes propias de
energia. Sélo se podré utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la
fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos
auténomos automaticos.

Dentro del alumbrado de seguridad existen tres tipos:

Alumbrado de evacuacion: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para
garantizar el reconocimiento y la utilizacion de los medios o rutas de evacuacion cuando
los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del
suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de
proteccién contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucién
del alumbrado, la iluminancia minima seré de 5 lux.

La relaciéon entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos
principales sera menor de 40.

El alumbrado de evacuacién debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo
de la alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia
prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico: Es la parte del alumbrado de seguridad
previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una iluminacion ambiente
adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e
identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia horizontal
minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio
considerado sera menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca
el fallo de la alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la
iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo: Es la parte del alumbrado de seguridad
previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en actividades
potencialmente peligrosas o que trabajan en un entorno peligroso.

Permite la interrupcion de los trabajos con seguridad para el operador y para los
otros ocupantes del local.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo debe proporcionar una iluminancia

minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los
valores.
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La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio
considerado serd menor de 10.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder funcionar, cuando se
produzca el fallo de la alimentacion normal, como minimo el tiempo necesario para
abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

2. Alumbrado de reemplazamiento: Parte del alumbrado de emergencia que permite la
continuidad de las actividades normales.

Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al
alumbrado normal, se usara Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

1.7.1.13 Lugares en que deberan instalarse alumbrado de emergencia

Es obligatorio situar el alumbrado de seguridad en las siguientes zonas de los
locales de publica concurrencia:

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a. en todos los recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas.

b. los recorridos generales de evacuacion de zonas destinadas a usos
residencial u hospitalario y los de zonas destinadas a cualquier otro uso que
estén previstos para la evacuacién de mas de 100 personas.

c. en los aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

d. en los estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos,
incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el
exterior o0 hasta las zonas generales del edificio.

e. en los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de

proteccion.

en las salidas de emergencia y en las sefiales de seguridad reglamentarias.
en todo cambio de direccion de la ruta de evacuacion.

en toda interseccion de pasillos con las rutas de evacuacion.

en el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida

cerca(1) de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba una
iluminacién directa.

cerca(1l) de cada cambio de nivel.

cerca(1) de cada puesto de primeros auxilios.

. cerca(1l) de cada equipo manual destinado a la prevencién y extincion de

incendios.

n. en los cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas
indicadas anteriormente

— S KQ

37— X

@  Cercasignifica a una distancia inferior a 2 metros, medida horizontalmente.
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En las zonas incluidas en los apartados m) y n), el alumbrado de seguridad
proporcionara una iluminancia minima de 5 lux al nivel de operacion.

Solo se instalara alumbrado de seguridad para zonas de alto riesgo en las zonas que
asi lo requieran, segun lo establecido en 3.1.3 de la ITC-BT-28.

También sera necesario instalar alumbrado de evacuacion.

Con alumbrado de reemplazamiento:

En las zonas de hospitalizacién, la instalacion de alumbrado de emergencia
proporcionara una iluminancia no inferior de 5 lux y durante 2 horas como minimo. Las
salas de intervencion, las destinadas a tratamiento intensivo, las salas de curas, paritorios,
urgencias dispondran de un alumbrado de reemplazamiento que proporcionara un nivel de
iluminancia igual al del alumbrado normal durante 2 horas como minimo.

En los apartados correspondientes al calculo del alumbrado de emergencia se
demostrara el cumplimiento de estas condiciones.

1.7.1.14 Prescripciones de los aparatos para alumbrado de emergencia

Los aparatos autobnomos para alumbrado de emergencia deben cumplir las
siguientes caracteristicas:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente 0 no
permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria, la lampara, el conjunto de
mando Y los dispositivos de verificacion y control, si existen, estan contenidos dentro de la
luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos autbnomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir
las normas UNE-EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la
luminaria para lamparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

1.7.1.15 Prescripciones de caracter general

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumpliran las condiciones
de carécter general que a continuacion se sefialan.

% EIl cuadro general de distribucion debera colocarse en el punto mas préximo
posible a la entrada de la acometida o derivacion individual y se colocara junto o
sobre él, los dispositivos de mando y proteccién establecidos en la instruccion
ITC-BT-17. Cuando no sea posible la instalacion del cuadro general en este
punto, se instalara en dicho punto un dispositivo de mando y proteccién.

Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente los

aparatos receptores o bien las lineas generales de distribucion a las que se conectara
mediante cajas 0 a través de cuadros secundarios de distribucion los distintos circuitos
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alimentadores. Los aparatos receptores que consuman mas de 16 amperios se alimentaran
directamente desde el cuadro general o desde los secundarios.

R/
L X4

X/
°e

D

D

R/

0

*

El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se
instalaran en lugares a los que no tenga acceso el publico y que estaran separados
de los locales donde exista un peligro acusado de incendio o de péanico (cabinas
de proyeccion, escenarios, salas de publico, escaparates, etc.), por medio de
elementos a prueba de incendios y puertas no propagadoras del fuego. Los
contadores podran instalarse en otro lugar, de acuerdo con la empresa
distribuidora de energia eléctrica, y siempre antes del cuadro general.

En el cuadro general de distribucion o en los secundarios se dispondran
dispositivos de mando y proteccion para cada una de las lineas generales de
distribucion y las de alimentacion directa a receptores. Cerca de cada uno de los
interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del circuito al que
pertenecen.

En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se retina
publico, el nimero de lineas secundarias y su disposicion en relacién con el total
de lamparas a alimentar deberé ser tal que el corte de corriente en una cualquiera
de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas en los
locales o dependencias que se iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una
de estas lineas estaran protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos,
y si procede contra contactos indirectos.

Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-
BT- 20 y estaran constituidas por:

o Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V,
colocados bajo tubos o canales protectores, preferentemente
empotrados en especial en las zonas accesibles al pablico.

o Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V,
con cubierta de proteccién, colocados en huecos de la construccion
totalmente construidos en materiales incombustibles de resistencia
al fuego RF-120, como minimo.

o Conductores rigidos aislados, de tension asignada no inferior a 0,6/1
kV, armados, colocados directamente sobre las paredes.

Los cables y sistemas de conduccidn de cables deben instalarse de manera que no
se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra
incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el

conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, serdn no propagadores
del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas
equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; 0 a la norma UNE 21.1002 (segun
la tension asignada del cable), cumplen con esta prescripcion.
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Los elementos de conduccion de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN
50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, cumplen con esta prescripcion.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no autbnomos
0 a circuitos de servicios con fuentes autbnomas centralizadas, deben mantener el servicio
durante y después del incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-
EN 50.200 y tendran emision de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123 partes 4 ¢ 5, apartado 3.4.6, cumplen
con la prescripcion de emision de humos y opacidad reducida.
% Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran dar
tension de retorno a la acometida o acometidas de la red de Baja Tension publica
que alimenten al local de publica concurrencia.

1.7.1.16 Cumplimiento de CTE DB SU-4: Seguridad frente al riesgo causado por
iluminacion inadecuada.

1.7.1.16.1 Alumbrado normal en zonas de
circulacion

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar,
una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores,
excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel de suelo

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la
actividad se desarrolle con un nivel bajo de iluminacién, como es el caso de los cines,
teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondra una iluminacion de balizamiento en las
rampas y en cada uno de los peldarios de las escaleras.

1.7.1.16.2 Alumbrado de emergencia

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y
permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y
medios de proteccion existentes

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a. todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.

b. los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior
seguro, definidos en el Anejo A de DB SI.

c. los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de
100 m?, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior
0 hasta las zonas generales del edificio.
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d. los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
contra incendios y los de riesgo especial indicados en DB-SI 1

e. los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

f. los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento
de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas

g. las sefales de seguridad.

h. Los itinerarios accesibles.

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las
siguientes condiciones:

e se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

e se dispondrad una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondran en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa.
- en cualquier otro cambio de nivel.

- en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la
instalaciéon de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia.
Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la tensién de alimentacién por
debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el
50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacién cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a. En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y
0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la
via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como
varias bandas de 2 m de anchura, como méximo.

b. En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacion manual y los cuadros
de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como
minimo.

c. A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la
iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d. Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
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mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e. Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo
del indice de rendimiento cromético Ra de las lamparas sera 40.

1.7.1.16.3 lluminacion de las sefiales de seguridad

La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las
sefiales indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de
primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

- la luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos
de 2 cd/m? en todas las direcciones de vision importantes.

- la relacion de la luminancia méaxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes
entre puntos adyacentes.

- la relacion entre la luminancia Loianca, Y 1a luminancia Leoior >10, N0 serd menor que
5:1 ni mayor que 15:1.

- las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

INSTALACIONES EN LOCALES DE CARACTERISTICAS ESPECIALES.
LOCALES HUMEDOS (ITC-BT-30)

En este proyecto no existen locales de caracteristicas especiales.

INSTALACION EN VOLUMENES QUE CONTIENEN UNA BANERA O DUCHA
(ITC-BT-27)

En este caso no es de aplicacion, puesto que en el aseo no hay bafiera o ducha.

PUESTA ATIERRA. (ITC-BT-18 E ITC-BT-26)

La puesta o conexion a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion
alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al
mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en
el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de
defecto o las de descarga de origen atmosférico.
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1.7.1.17 Toma de tierra

Para la realizacion de la puesta a tierra se instalard un cable rigido de cobre
desnudo de una seccion minima de 35 mm?, formando un anillo cerrado que afecte a todo
el perimetro del edificio en el fondo de las zanjas de cimentacion, antes de echar el
hormigon. A este anillo se conecta un electrodo o pica de dos metros de longitud por 14
mm de didmetro verticalmente hincados en el terreno. El hincado de dicha pica se
efectuara con golpes cortos y no muy fuertes, de manera que se garantice una penetracion
sin roturas.

1.7.1.18 Conductor de tierra

Este conductor une la toma de tierra con los conductores de proteccion, debiendo
procurarse que tenga el menor nimero posible de uniones en su recorrido. Su seccion sera
> 35 mm?, siempre de cobre, esté 0 no protegido contra la corrosion.

Al citado conductor del anillo de tierra se conectara también las partes metélicas de
la estructura del edificio, que se realizaran mediante soldadura autégena.

1.7.1.19 Bornes de puesta a tierra

Mediante este borne se une la toma de tierra con el conductor de tierra o con el
conductor de proteccion, en un punto comun de la misma, consistird en una conexion
mecénicamente segura y desmontable, necesariamente, por medio de un til, que
asegurara la continuidad eléctrica, empleando para esta union materiales galvanicamente
compatibles. Para contener este borne y al objeto de facilitar la medida de resistencia a
tierra se habilitaran una o mas arquetas de unos 30 x 30 cm, la tapa de la arqueta tendra
grabada de forma indeleble uno de los simbolos de identificacion de tierra (UNE 20-557-
93).

1.7.1.20 Conductor de proteccién

Es la unién entre las masas metalicas de los equipos de la instalacién con el
conductor de tierra, esta constituido por conductores de cobre, protegidos, discurran o no
bajo la misma envolvente que el resto de los conductores.

Ni los conductores de proteccién ni las lineas principales de tierra y de enlace con
tierra podran ser interrumpidas en ningin momento por interruptor, fusible o seccionador.
Las secciones de los conductores de proteccion cumpliran los valores que se fijan en la
siguiente tabla siempre y cuando sean del mismo material que los conductores de fase.

Secciones de los conductores de fase de | Secciones minimas de los conductores
la instalacion (mm?) de proteccion (mm?)
S<16 S(*)
16 <S <35 16
S>35 S/2
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(*) Con un minimo de:

2,5 mm? si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de
alimentacion y tienen una proteccion mecanica

4 mm? si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacion de
alimentacion y no tienen una proteccion mecanica

Los conductores de proteccion seran de igual composicion y aislamiento que las
fases e iran alojados en las mismas canalizaciones que estas. En el cuadro de proteccion se
uniran, mediante borna, con la linea general de tierra.

Las conexiones de los conductores de tierra con las partes metalicas se haran por
medio de piezas de empalme adecuado, limpias y sin humedad, de forma que se garanticen
Sus conexiones.

El conductor de proteccion que une, uno de los bornes de puesta a tierra con las
unidades funcionales de embarrado y proteccion del contador, tendrd una seccion minima
de 35 mm?.

1.7.1.21 Conductor de unién equipotencial

Es el encargado de unir los elementos metalicos de cualquier tipo (guias metalicas
de los ascensores, montacargas, antenas, tuberias metalicas, depositos metalicos, etc. y
otros servicios del edificio), con el conductor de tierra. En ningln caso se utilizaran estas
partes metalicas, como elementos en serie en el circuito de conductor equipotencial puesto
a tierra. Su seccién sera como minimo la mitad de la del conductor de proteccion de
seccion mayor de la instalacion no inferior nunca a 2,5 mm?.

Deben cuidarse en especial que las conexiones y elementos de conexién no dafien
ni a los conductores ni a los electrodos del sistema puesta a tierra, debiéndose utilizar el
material adecuado para efectuarlas.

1.7.1.22 Resistencia de las tomas de tierra

El electrodo se dimensionara de forma que, considerando su maxima resistencia a
tierra a lo largo de la vida de la instalacion y en cualquier época del afio, no se puedan
producir tensiones de contacto superiores a:

e 24V en local o emplazamiento conductor
e 50V en los demas casos.

En el momento de dar de alta una instalacion para su puesta en marcha, se debera
comprobar el sistema de puesta a tierra y su medida de resistencia, que debera ser inferior
a 15 Q en edificios con pararrayos y 37 Q en edificios sin pararrayos (como es este caso).
Cuando no se pueda alcanzar este valor deberan medirse las tensiones de contacto y
comprobar que no sobrepasen los valores anteriormente indicados.
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SENALIZACION DE RIESGO ELECTRICO EN INSTALACIONES DE ENLACE

Al objeto de minimizar los Riesgos Eléctricos, tanto para el usuario en general
como para las tareas que impliquen manipulacion o maniobra de instalaciones en tension,
establecidas en el R.D. 614/2001, las cajas y cuadros contemplados en esta memoria, se

procuraran sefializar con el simbolo gréafico de Riesgo Eléctrico, contenido en la norma
UNE 81501 (L=52 mm).

En el caso de las centralizaciones de contadores, las puertas seran sefializadas con
el simbolo gréfico de Riesgo Eléctrico, contenido en la norma UNE 81501 (L=110mm).
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2 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

2.1 POTENCIA TOTAL DEL EDIFICIO O INSTALACION (ITC-BT-10)

A continuacién se muestra la potencia prevista para los usos previstos, segun lo
dispuesto en el apartado 2 de la ITC-BT-10:

e La carga correspondiente a los locales comerciales y oficinas se calcular
considerando un minimo de 100 W por metro cuadrado y planta, con un
minimo por local de 3450 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.

Teniendo en cuenta que la superficie del local es 302,08 m?, la potencia prevista,
segun la ITC-BT-10, sera:

Pprevista = 302,08 x 100 w/m2 = 30.208 w

En este caso, la potencia instalada es de 36.299W. 230Vv/400V
2.2 CRITERIOS DE LAS BASES DE CALCULO

Los conductores deben, por una parte, soportar la intensidad que circula por ellos y
no provocar una caida de tension excesiva segun se marca en las diferentes instrucciones
del REBT, y por otra ser la eleccion més rentable econdmicamente hablando para lo cual
se harad necesario determinar para cada parte de la instalacion la seccion econdmica del
conductor, atendiendo a la caida méxima de tension reglamentaria, a la intensidad maxima
admisible y a la intensidad de cortocircuito resultante.

Por tanto, para el calculo de las secciones de los conductores, se deberan tener en
cuenta principalmente las siguientes restricciones:

e Caida de tension
e Intensidad maxima admisible
e Intensidad de cortocircuito

La caida de tensién maxima permisible viene definida en las ITC del REBT, y son
las que se especifican en la siguiente tabla, donde se muestran a modo resumido los
criterios a aplicar para tener en cuenta las caidas de tension en los distintos tramos:

Caida de tension

Tipo Para alimentar a maxima en % de la | AU AU
tension de suministro
Un solo usuario No existe

Lca | Contadores concentrados 0.5% 2v

Centralizacion  parcial — de | ;. YAV,
contadores

Un solo usuario 1,5% 6V 3,45V

P! Contadores concentrados | 1% N B8v
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Centralizacion parcial de 0.5% o\ 1,15V

contadores

Circuitos interiores viviendas 3% 12V | 6’9V
Circuitos Clrcwtos. Qe alumbrado que 306 12V | 69V
U no sean viviendas
Interiores Circuitos de fuerza que no

Lo q 5% 20V | 11°5V
sean viviendas

El nimero de aparatos susceptibles de funcionar simultdneamente, se determinara
en cada caso particular, de acuerdo con las indicaciones incluidas en el reglamento
electrotécnico de baja tension y en su defecto con las indicaciones facilitadas por el
usuario considerando una utilizacion racional de los aparatos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armoénicas debidas a
cargas no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacion por célculo, la seccion del
conductor neutro sera como minimo igual a la de las fases.

En lo que respecta a la Intensidad maxima admisible, hace referencia al valor
maximo admisible, en servicio permanente, de la intensidad de corriente que puede
circular por una linea dada. Estos valores se regiran en su totalidad por lo indicado en la
Norma UNE 20.460-5-523 del afio 2004 y su anexo Nacional. Los valores de intensidad
maxima admisible estaran afectados por los coeficientes de correccidén pertinentes
(temperatura, método de instalacion, agrupamientos, tipos de cables). En estos coeficientes
también se debe tener presente las Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de alumbrado
e ITC-BT-47 para receptores de motor, y poder evitar de esta manera las caidas de tension
transitorias. Estos coeficientes son los siguientes:

e 1,8 veces la potencia instalada de alumbrado de descarga. Segun la
instruccion ITC-BT-09, apartado n® 3 e instruccién ITC-BT-44, apartado
3.1

e En lineas que alimentan un solo motor, el 125% de la potencia de éste
segun la instruccion ITC-BT-47, apartado n° 3.

e En lineas que simultaneamente alimentan varios motores, el 125% del
motor mayor mas la suma de las nominales de los restantes. Segin la
instruccion ITC-BT-47, apartado n° 3.

Las temperaturas maximas de funcionamiento segun el tipo de aislamiento vienen
recogida en la tabla 52-A de la norma UNE-20.460-5-523.

Las temperaturas ambientes de referencia, seran:
e Para los conductores aislados y los cables al aire, cualquiera que sea su
modo de instalacion: 40 °C;
e Para los cables enterrados directamente en el terreno o enterrados en
conductos: 25 °C.

Las expresiones a emplear en los calculos son las siguientes:
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Lineas monoféasicas:

B P
V xCosg

2xLxl xCOSgoxloO
56x S xU

%U cyy =

2 X LxIxCOSgoXlOO
35x S xU

YU (a1) =

Lineas trifasicas:

- P
J3xU xCosg
%U oy, = ‘/52'6‘ XS' XSOW x100
x S x
%U p, = V3xLxl xCOS(Dxloo

35xSxU

Los parametros empleados son los siguientes:

= L :Longitud de la linea (m).

S: Seccion de los conductores (mm2).
U: Tension (V).

Cos ¢: Factor de potencia.

P : Potencia de célculo (W).

Ademas de la caida de tension y la intensidad méaxima admisible, se ha de tener en
cuenta la intensidad de cortocircuito. La temperatura que puede alcanzar el conductor
del cable, como consecuencia de un cortocircuito o sobreintensidad de corta duracion, no
debe sobrepasar la temperatura maxima admisible de corta duracién (para menos de 5
segundos) asignada a los materiales utilizados para el aislamiento del cable. Esta
temperatura se especifica en las normas particulares de los cables y suele ser de 160 °C
para cables con aislamiento termoplésticos y de 250 °C para cables con aislamientos
termoestables. En instalaciones de baja tension se han de calcular las protecciones de
sobreintensidad para que limiten la duracion del cortocircuito a tiempos muy breves.

Las expresiones a emplear en los célculos de la intensidad de cortocircuito en
instalaciones interiores son las siguientes:
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R:prXZ
S

Los parametros empleados son los siguientes:

Icc : Intensidad de cortocircuito maxima en el punto considerado

U: Tension de alimentacion fase-neutro (230 V)

R: Resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la alimentacion

p: Resistividad. Para el cobre p ~0,0182mm?*/m. En caso de conductores de

aluminio se puede tomar p ~ 0,029Qmm?*/m

L : Longitud de la linea (m).
e S: Seccion de los conductores (mm?).

El valor de R debera tener en cuenta la suma de las resistencias de los conductores
entre la Caja General de Proteccion y el punto considerado en el que se desea calcular el
cortocircuito.

2.3 ELECCION DE LAS CANALIZACIONES. (UNE-20460)

Para cada una de las partes que forman la instalaciébn se han tenido en
consideracién varios aspectos que influyen en la eleccion de las mismas, como la tipologia
del sistema de distribucion, tipo de esquema de puesta a tierra, influencias externas o
mantenibilidad de la instalacion.

La instalacion interior del edificio se realizara con tubos flexibles no metélicos en
pared y falso techo, vistos de PVC y metalicos y enterrados en PVC con criterio de
seguridad equivalente hormigonados totalmente al no haber profundidad suficiente por
existencia de deposito de agua subterraneo, mientras que la derivacion individual
discurrira bajo tubo enterrado, visto y empotrado.

INFLUENCIAS EXTERNAS

Las canalizaciones escogidas para las instalaciones a realizar son los conductores
bajo tubo, ya que se utilizaran cables unipolares con cubierta, siendo esta canalizacién
admitida segun lo establecido por la norma UNE 20460-5-52. Se realizaran segun lo
dispuesto en las ITC-BT-19 y 20.En algunos casos se emplearan también canales
protectores segun UNE-EN 50085-1.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no
reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.
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TUBOS PROTECTORES

Para la eleccion y el calculo de las canalizaciones se seguird lo dispuesto en la
Norma UNE-20.460, asi como lo dispuesto en la ITC-BT-20.

La ITC-BT-20, en la tabla 1 del apartado 2.2., indica los criterios de eleccion de las

canalizaciones

en funcion de los conductores y cables a instalar. Por su parte la tabla 2 de

la misma instruccion nos sefiala la compatibilidad de los sistemas de instalacion en
funcién de la situacion.

Ambas

tablas recogen lo marcado por la UNE-20460-5-52, en la que se muestra

con mas detalle lo indicado en el REBT (UNE 20.460-5-52, tabla 52 G).

Las tablas 52-H, 52-B1 y 52-B2 relacionan los métodos de instalacién, haciéndolos
corresponder a unas instalaciones “tipo”, que son:

NOTA:

Modo Al. Cables unipolares aislados en tubos empotrados en paredes
térmicamente aislantes.

Modo A2. Cables multiconductores aislados en tubos empotrados en
paredes térmicamente aislantes.

Modo B1. Conductores aislados en un conducto sobre una pared o
empotrados en obra incluyendo canaletas.

Modo B2. Cables multiconductores en un conducto sobre una pared o
empotrados en obra incluyendo canaletas, falsos techo y suelo técnico
suspendido.

Modo C. Cables unipolares 0 multipolares sobre una pared o sobre una
bandeja no perforada.

Modo E. Cables multiconductores al aire o sobre bandeja perforada (la
distancia entre el cable y la pared es superior a 0,3 veces su didmetro).
Modo F. Cables unipolares instalados al aire libre en contacto mutuo o
sobre bandeja perforada (la distancia al muro es superior al diametro del
cable).

Modo G. Cables unipolares instalados al aire libre, sin contacto mutuo, o
sobre aisladores.

para los modos B1, B2y C:

a)

b)

la distancia entre el tubo o el cable y la pared es inferior a 0,3 veces el
didmetro del tubo o cable y

si la pared es de obra la situacion es méas favorable, por lo que pueden
tomarse estos valores

En la tabla de los calculos de las lineas se indica para cada circuito el método de
instalacién escogido, cumpliéndose con los requisitos exigidos.
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2.4 CALCULO DE LASLINEAS ELECTRICAS DEL LOCAL

Adjunto se muestran los resultados obtenidos para cada una de las lineas o
circuitos del local objeto de este proyecto.

2.5 CIRCUITOS INTERIORES
PROTECCIONES GENERALES

Se ha aplicado lo dispuesto en la ITC-BT-17. En los planos de esquemas unifilares
se definen con exactitud los calibres, tipos y modelos de todos los elementos de
proteccion.

En lo referente a los contactos indirectos, se realizara mediante interruptores
diferenciales de corte por corriente de defecto, de sensibilidades 30 mA y 300 mA, asi
como una efectiva conexion a tierra de las masas. Los interruptores diferenciales seran
clase AC, existiendo selectividad total entre todos los elementos.

DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION INTERIOR

Se ha seguido lo dispuesto en la ITC-BT-25 e ITC-BT-26 y se ha reflejado en la
tabla de célculo que aparece en el punto anterior.
2.6 SUMINISTROS COMUNES

En este caso no existen suministros comunes.

2.7 INTENSIDAD MAXIMA DE CORTOCIRCUITO

Los célculos eléctricos se detallan en el apartado anterior. Indicar que el tipo de
instalacion empleada es el B1, correspondiente a conductores aislados en tubos en
montaje superficial o empotrado en obra.

Se han empleado cables termoplasticos, siendo la totalidad de los circuitos de los
receptores monofasicos (PVC2). En la derivacion individual se emplearan cables con
aislamiento de polietileno reticulado (XLPE3).

Se han calculado las corrientes de cortocircuito, de forma que el poder de corte

de los interruptores magnetotérmicos sea superior a los valores obtenidos. A continuacion
se detalla el calculo para los dispositivos del Cuadro.
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El célculo se ha realizado de acuerdo con lo indicado en el Anexo 3 de la Guia de
BT. En este caso, al desconocerse la impedancia del circuito de alimentacién a la red y
estar situado el Centro de Transformacion fuera del edificio, se puede emplear la siguiente
férmula simplificada para la determinacion de la Intensidad de Cortocircuito:

donde:

lcc Intensidad de Cortocircuito méxima en el punto considerado
U Tension de alimentacion fase neutro (230 V)
R Resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la
alimentacion
En el caso del Cuadro A situado en la planta baja, este se encuentra alimentado por
las siguientes lineas.
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2.8 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y CANALIZACIONES
ELECTRICAS FRENTE AL FUEGO

En la instalacion interior se empleara tubo flexible no metélico, de PVC corrugado
curvable, empotrado, no propagador de la llama, de color negro, conforme CEIl EN 50086
(Clasificacion 2321).

29 PUESTAATIERRA (ITC-BT-18 E ITC-BT-26).

La toma de tierra estd compuesta por cable de cobre desnudo de 35 mm?, formando
un anillo cerrado que ata todas las zapatas del edificio, y también por una pica vertical de
acero recubierto de cobre, de 2 m de longitud y 1,4 cm de didmetro. A continuacion
comprobaremos que la resistencia de tierra es adecuada, de acuerdo a lo estipulado en las
instrucciones ITC-BT-18 e ITC-BT-24.

Para el caso de un esquema de instalacion tipo TT, segun la ultima de las
instrucciones citadas, debe cumplirse la siguiente condicion:

Ry-1, <U

a

donde:

o Ra: Es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de
proteccion de masas.

o la: Es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de
proteccion. Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente
diferencial-residual, como en este caso, es la corriente diferencial-residual
asignada. Por tanto: .= 0,3 A

o U: Es la tensién de contacto limite convencional. En este caso: U =50 V

Para determinar el valor de Ra, utilizaremos las tablas de célculo de la instruccion
ITC-BT-18. Segun ésta, la resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su
forma y de la resistividad del terreno en el que se establece. Para determinar esta Gltima,
nos fijamos en las tablas 3 y 4, estimando una resistividad de 500 Q.m. De este modo
podemos calcular de forma aproximada el valor de la resistencia de los electrodos, de
acuerdo a lo establecido en la Tabla 5:

Picasverticales : R, =€=5%0=250 Q
Conductorenterrado: R; = ZT'O = %) =20 Q

Pues la longitud de la pica es de 2 metros, y la de la totalidad del conductor
enterrado es de 50 metros.

a7



“Proyecto de reforma del Mercadillo Municipal”

La resistencia total vendra dada por la siguiente expresion, correspondiente a
resistencias en paralelo, que es como se considera el modo de instalacion de las tierras:

! ., 1,1 _0os4=R, =R, -1852 Q
Ror Re R, 20 250

p

Comprobamos entonces que se cumple la condicidn expuesta anteriormente:
R,-1,<U = 18,52.0,3=556<50 V

El valor de tension obtenido es muy inferior al maximo estipulado.
La tierra se trae desde la centralizacion de contadores y se disrtibuye por el interior
del local a las luminarias, tomas de corriente y elementos que lo precisen.

2.10 CALCULOS LUMINICOS
ALUMBRADO INTERIOR

Se han de cumplir las recomendaciones de calidad y confort visual establecidas en
la UNE 12464.1.

Los célculos luminicos se han realizado con el programa de célculo DIALux. En
este programa se ha modelado la distribucion en planta del local. Se ha introducido el
modelo de luminarias existente y la orientacion de las mismas.

Las caracteristicas dimensionales de las distintas zonas se observan en planos.

Los valores obtenidos son superiores a los minimos exigidos en cada una de las
zonas.

Los niveles de deslumbramiento (UGR) son los adecuados a cada uso especifico,
como se determina en los calculos.

A continuacién se muestran los calculos para las distintas zonas del local. En todos
los casos se ha tomado un factor de mantenimiento de 0,8 para las luminarias a emplear.
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CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO CTE EN CUANTO A
ILUMINACIQN: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION (HE-3)

Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes con una superficie util total final
(incluidas las partes ampliadas, en su caso) superior a 1000 m2, donde se renueve mas del
25% de la superficie iluminada;

c) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una
parte de la instalacion, en cuyo caso se adecuara la parte de la instalacion renovada o
ampliada para que se cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcién de la
actividad y, cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca
la obligatoriedad de sistemas de control o regulacion, se dispondran estos sistemas;

d) cambios de uso caracteristico del edificio;

e) cambios de actividad en una zona del edificio qu

e impliquen un valor mas bajo del Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion
limite, respecto al de la actividad inicial, en cuyo caso se adecuara la instalacion de dicha
zona.

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior
a dos afios;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la
parte destinada a talleres y procesos industriales, de la defensa y agricolas no
residenciales;

c) edificios aislados con una superficie til total inferior a 50 m2:

d) interiores de viviendas.

e) los edificios histéricos protegidos cuando asi lo determine el 6rgano competente
que deba dictaminar en materia de proteccion historico-artistica.

3 En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificaran las
soluciones adoptadas, en su caso, para el ahorro de energia en la instalacion de
iluminacion.

4 Se excluyen, también, de este &mbito de aplicacion los alumbrados de
emergencia

2.10.1.1 Calculo del valor de la eficiencia energética de la instalacion

La eficiencia energética de una instalacion de iluminacion de una zona, se
determinara mediante el valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m?) por
cada 100 lux mediante la siguiente expresion:

VEE] = P-100

m

Siendo:
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P: la potencia total instalada en ldmparas mas los equipos auxiliares [W];
S: la superficie iluminada [m?];
Em: la iluminancia media horizontal mantenida [lux]

El resto de parametros de calculo mas importantes son:

R/
L X4

X/

X/

R/

R/

Indice del local (K): Se determina mediante la siguiente formula

K = L-A
H-(L+A)
Siendo

- L lalongitud del local;

- Alaanchura del local;

- H ladistancia del plano de trabajo a las luminarias.

Numero de puntos considerados: El numero de puntos minimo a
considerar en el calculo de la iluminancia media (E) sera:

a) 4puntossiK<1

b) 9 puntos si 2>K >1
c) 16 puntos si 3>K >2
d) 25 puntos si K>3

Factor de mantenimiento (Fm): Se define como cociente entre la
iluminancia media sobre el plano de trabajo después de un cierto periodo de
uso de una instalacion de alumbrado y la iluminancia media obtenida bajo
la misma condicion para la instalacion considerada como nueva.

Illuminacién media horizontal mantenida (Em) obtenida: valor por
debajo del cual no debe descender la iluminancia media en el éarea
especificada. Es la iluminancia media en el periodo en el que debe ser
realizado el mantenimiento.

indice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado: es el indice de
deslumbramiento molesto procedente directamente de las luminarias de una
instalacion de iluminacion interior, definido en la publicacion CIE
(Comision Internacional de Alumbrado) n® 117,

indices de rendimiento de color (Ra) de las lamparas seleccionadas:
efecto de un iluminante sobre el aspecto cromatico de los objetos que
ilumina por comparacion con su aspecto bajo un iluminante de referencia.
La forma en que la luz de una lampara reproduce los colores de los objetos
iluminados se denomina indice de rendimiento de color (Ra). El color que
presenta un objeto depende de la distribucidn de la energia espectral de la
luz con que esté iluminado y de las caracteristicas reflexivas selectivas de
dicho objeto.
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% Potencias de los conjuntos (lamparas més equipo auxiliar): potencia
méaxima de entrada de los circuitos equipo auxiliar-lampara, medidos en las
condiciones definidas en las normas UNE EN 50294:1999 y UNE en

60923:1997.
Zonas de actividad diferenciada \{E.EI
limite

administrativo en general 3.0
andenes de estaciones de transporte 3.0
pabellones de exposicién o ferias 3,0
salas de diagnéstico 35
aulas y laboratorios 3.5
habitaciones de hospital 3 40
recintos interiores no descritos en este listado 4.0
Zonas comunes (4 40
almacenes, archivos, salas fécnicas y cocinas 4.0
aparcamientos 40
espacios deportivos s 4.0
estaciones de transporte g 50
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 50
bibliotecas, museos y galerias de arte 50
Zonas comunes en edificios no residenciales 6.0
centros comerciales (excluidas tiendas) 6,0
hosteleria y restauracion (g 8.0
religioso en general 8.0
sa!ones de 31?105, auditorios y sa_las de usos multiples y c-:_mvenciones, salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias g !

tiendas y pequefio comercio 8.0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacién superior a 600lux 25

La potencia instalada en iluminacion, teniendo en cuenta la potencia de lamparas y

equipos auxiliares , no superara los valores especificados en la Tabla 2.2,
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Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio

Potencia maxima instalada [W/m2]

Administrativo
Aparcamiento
Comercial
Docente
Hospitalario
Restauracién

Otros

superior a 600Iux

Residencial Pdblico

Auditorios, teatros, cines

Edificios con nivel de iluminacién

12
5
15
15
15
18
15
12
10

25

2.10.1.2 Sistemas de control y regulacién

Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de
regulacion y control con las siguientes condiciones:

a) Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual,
cuando no disponga de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de
encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las
zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por
sistema de deteccion de presencia temporizado o sistema de pulsador temporizado.

b) Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen
proporcionalmente y de manera automatica por sensor de luminosidad el nivel de
iluminacién en funcion del aporte de luz natural de las luminarias de las
habitaciones de menos de 6 metros de profundidad y en las dos primeras lineas
paralelas de luminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la ventana, y
en todas las situadas bajo un lucernario, cuando se den las siguientes condiciones:

I. En todas las zonas que cuenten con cerramientos acristalados al exterior,
cuando éstas cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

Edificlo objeto

Figura 2.1
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- que el &ngulo 0 sea superior a 65° (0+>65°), siendo 0 el angulo desde ¢l
punto medio del acristalamiento hasta la cota maxima del edificio
obstaculo, medido en grados sexagesimales.

- que se cumpla la expresion:
T(AW/A) > 0,11

Siendo:
o T: coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la
ventana del local en tanto por uno.
o Aw: area de acristalamiento de la ventana de la zona [m?].
o A: é&rea total de las superficies interiores del local (suelo +
techo + paredes + ventanas)[m?].

Il. En todas las zonas que cuenten con cerramientos acristalados a patios o
atrios, cuando éstas cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:
en el caso de patios no cubiertos cuando éstos tengan una anchura (ai)
superior a 2 veces la distancia (hi), siendo hi la distancia entre el suelo de la
planta donde se encuentre la zona en estudio, y la cubierta del edificio

Edifido objeto

de luz natural

Figura 2.2

En el caso de patios cubiertos por acristalamientos cuando su anchura (ai) sea
superior a 2/Tc veces la distancia (hi), siendo hi la distancia entre la planta donde se
encuentre el local en estudio y la cubierta del edificio, y siendo Tc el coeficiente de
transmision luminosa del vidrio de cerramiento del patio, expresado en tanto por uno.

Locales con aporte
de luz natural

Figura 2.3
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- que se cumpla la expresion
T(AwW/A) > 0,11
siendo

e T: coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local en
tanto por uno.

e Ay area de acristalamiento de la ventana de la zona [m?].

e A: area total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes
+ventanas) [m?].

Quedan excluidas de cumplir las exigencias de los puntos i e ii anteriores, las
siguientes zonas de la tabla 2.1:

zonas comunes en edificios residenciales.
habitaciones de hospital.

habitaciones de hoteles, hostales, etc.
tiendas y pequefio comercio.

O O O O

En el local objeto de este proyecto todas las zonas disponen de un sistema de
encendido y apagado manual, tal y como se refleja en planos.

Dada la existencia de Toldos y cubierta en voladizo por delante de los puestos de
mas de 3m en total de longitud y segun la sombra que esto genera dentro de los mismos,
los dispositivos de regulacion con luz natural no funcionarian correctamente, con lo cual,
se ha optado porque sean manuales.

2.10.1.3 Prescripciones del plan de mantenimiento

De acuerdo con el apartado. 5 del CTE-DB-HE3, se llevard a cabo el
mantenimiento y conservacion de las instalaciones para mantener los parametros
luminotécnicos adecuados Yy la eficiencia energética de la instalacion.

Se limpiaran una vez cada mes los reflectores de las luminarias y dispositivos
sensores, reponiendo las ldamparas siempre que lleguen al final de la vida util (valor medio
estimado de 3 afios) o cuando empiecen a parpadear o se note una disminucion del
rendimiento luminoso.

2.10.1.4 Resultados

En la siguiente tabla se muestran los calculos justificativos sobre el cumplimiento
de CTE-DB-HE-3 en cuanto a la eficiencia energética de la instalacion de iluminacion del
presente proyecto.

Los valores de iluminacion minima requerida (Emin), Ramin Yy UGR se han tomado
de la norma UNE-EN 12464-1 de Iluminacion en los lugares de trabajo, para el caso de
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uso de oficinas. Se comprueba que todos los resultados cumplen con los requisitos
normativos.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Los célculos luminicos del alumbrado de emergencia se han realizado con el
programa de célculo dialux. En este programa se ha modelado la distribucion en planta del
recinto se ha introducido el modelo de luminarias escogido y la orientacion adoptada para
las mismas.

En los planos se indica la situacion exacta de las luminarias y el modelo concreto
de cada una de ellas.

2.11.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

2.11.1.- Compartimentacion en sectores de incendio.

El recintose considera un unico sector de incendio, al tratarse tratrse de publica
concurrencia con dicho uso unicamente y tener una superficie de menos de 2.500 metros
cuadrados.

2.11.2.- Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario.

Tabla 1.2
Resistencia al fuego de las paredes,techos y puertas que delimitan sectores de
incendio EI190

Tabla 4.1

Situacion del elemento Revestimientos (1)

De techos y paredes (2) (3) De suelos (2)

Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL

Aparcamientos A2-s1,d0 A2FL-sl

Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1

Recintos de riesgo especial (5) B-s1,d0 BFL-s1

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos, suelos elevados, etc. B-
s3,d0 BFL-s2(6)
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2.11.3.- Propagacion exterior. (Sl 2)

Medianerias y fachada:
La E.F. de las medianeras y fachada sera de 120.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las
camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera B-s3 d2 en aquellas fachadas
cuyo arranque sea accesible al pablico, bien desde la rasante exterior o bien desde una
cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18m.

Se cumple con los requisitos en cuanto a propagacion exterior vertical y horizontal.

Cubiertas:

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio
por la cubierta, la cubierta tiene una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una
franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de
1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento
compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como
alternativa a la condicion anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento
compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como
los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacion, ventilacion o
extraccion de humo, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).

Elementos estructurales (Sl 6):

De acuerdo con la tabla 3.1, al tratarse de un recinto sobre rasante con
altura de evacuacion inferior a 15 metros, los elementos estructurales tendran una
resistencia al fuego R90.

2.11.4.- Evacuacion de los ocupantes (Sl 3)

Los establecimientos de uso Comercial o Puablica Concurrencia de cualquier
superficie y los de uso Docente, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie
construida sea mayor que 1.500 m2, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto
principal sea distinto del suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro
estaran situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y
compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en
cuestion, segun lo establecido en el capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB. No obstante,
dichos elementos podran servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio,
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b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de
evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho
elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

En este caso, el local tiene menos de 1.500 m2 vy, por tanto, no sera
aplicable el anterior apartado.

En cuanto a la ocupacion se hara el calculo con respecto al CTE, ya que es
mas restrictivo que con la RBT (ITC-BT-28):

De acuerdo con el CTE (uso equivalente al administrativo) (Seccién Sl
3), y considerando las ocupaciones mostradas en las siguiente tabla, la ocupacién total
maxima es de 22 personas. Por tanto, no se tratara al local como de publica
concurrencia al no sobrepasar las 50 personas de ocupacion maxima.

SUPERFICE UTIL m? Ocupacion(personas)
Puestos de venta 280,38 140
Pasillo techado-area de 192,28 96
compra
Almacen/cuarto técnico 21,70 1
Pasillo exterior aire libre 468,23 234
Parque infantil 231,25 116
Total superficie Gtil 1193,84 587

Se dispone de tres salidas al exterior de emergencia e independientes para el
local con una longitud del recorrido inferior a 50m en cualquier caso. Dos salidas que
estarian por la trasera del Mercadillo que da a la finca el Galeon, serian manuales de una
hoja de 1m de ancho cada una y la otro que daria a la Calle Paseo del Guiniguada seria de
dos hojas con un total de 6m de ancho libre. Con esta dimensién de las puertas se podrian
evacuar hasta 1.600 personas.

Las puertas cumpliran con el aptdo. 6 del CTE DB-SI3, que establece que deben
ser abatibles las dos de una hoja y en sentido de la evacuacion.
La anchura de las puertas de evacuacion son mayores de 0,80m y con una
anchura de hoja inferior a 1,20m, salvo la motorizada, que ademas permanece abierta
durante la actividad, con lo cual es como que no existiera.

La salida del recinto se sefializara con el rétulo “SALIDA” con una sefial de
tamafio 210x210 mm, ya que la distancia de observacion no excede de 10m de acuerdo
con la norma UNE 23033-1. Tambien quedaran sefializados los recorridos de evacuacion y
medios PCI.

2.11.5.- Deteccion, control y extincion del incendio. (Seccion Sl 4)

Se dotaran de los siguientes medios:
.- Extintores mdviles.
.- Alumbrado de emergencia y sefializacion.
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.- Instalacion de alarma de emergencia.

2.11.5.1.- Extintores moviles.

Cumpliran con las normas UNE y el reglamento de recipientes a presion. Se
instalaran cuatro extintores de polvo polivalente, tal y como recoge el plano adjunto. Se
instalaran sobre soportes fijados a los paramentos verticales, de forma que la parte
superior quede como maximo a 1.70 mt. del suelo y a menos de 15 metros de cualquier

origen de evacuacion, y cerca de las salidas.

Lo

T T

i
;

2.11.5.3.- Alumbrado de sefializacion.

Estara formado por equipos autbnomos con autonomia minima de 1 hora y
110, 200 y 2700 limenes distribuidos adecuadamente (0.5 W/m?) con objeto de obtener el
nivel de iluminacion exigido por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Se
componen de base — soporte, cristal difusor, puente rectificador, interruptor, bateria

recargable y lampara. Estaran conectados a la
red eléctrica de forma permanente y entraran en funcionamiento cuando la tensién

de aquella baje un 30 % por debajo de su valor nominal. Iran ubicados en armarios
metalicos.

Se explico anteriormente en el apartado 7.6.
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2.11.5.3.- Alumbrado de sefializacion.

Las puertas, escaleras, salidas, medios de proteccion y caminos que conduzcan a
las vias de evacuacion deberdn estar sefializadas mediante las sefiales de seguridad
recogidas en:

- Real decreto 1403/1986 de mayo (B.O.E. N° 162 de 8 de junio de 1986)
sobre sefializacion de seguridad en los centros y locales de trabajo.

- Norma UNE 23 033-1. Seguridad contra incendios. Sefializacion.

- Norma UNE 23 033-1. Seguridad contra incendios. Sefializacion de
seguridad. Vias de evacuacion.

La sefializacion sera visible de dia y de noche, disponiéndose de forma continua
desde el inicio de cada via de evacuacion hasta la salida al exterior.

Las sefiales se dispondran de forma que su lado inferior esté a una altura sobre el
pavimento comprendida entre 2.00 m y 250 m, y en el caso de pasillos y escaleras,
orientadas en el sentido de la evacuacion.

Todo medio de extincion de incendios o elemento que deba ser utilizado para dar
una alarma que no sea facilmente visible desde algun punto del local o establecimiento,
sera sefializado de forma que se facilite su localizacion.

Las dimensiones y distancias entre las sefiales se ajustaran a lo establecido en el
art. 6 del Real Decreto 1403/1986 de 9 de mayo y Norma UNE 81 501.

2.11.5.4.- Alarma de incendios

Se dispone al haber mas de 500 ocupantes y ser publica concurrencia de una instalacion de
alarma de incendios apto para emitir mensajes por megafonia formada en este caso por
una central convencional de dos zonas, tres pulsadores manuales de alarma para exterior
con carcasa Yy dos sirenas exteriores.

2.11.5.5.- Condiciones de Uso.

Todas las instalaciones y medios referidos deberan conservarse en buen
estado, siendo responsabilidad del propietario su mantenimiento.

El alumbrado de sefalizacion y emergencia se sometera a inspecciones cada
afo.
Los extintores se controlaran cada tres meses en lo que se refiere a:
.- Lugar de colocacion.
.- Etiquetado y periodo de validez.
.- Precinto y estado de mangueras.

En caso de algun deterioro o golpe se notificard al recargador autorizado.
Asi mismo el propietario responde que se verifique la presién cuando sea preciso.
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2.11.6.- Intervencion de los bomberos. (Seccion Sl 5)

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el
apartado 1.2, cumplen las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;

b) altura minima libre o galibo 4,5 m;

c) capacidad portante del vial 20 KN/mz2,

Por otra parte, también se cumple con las condiciones del entorno de los edificios
establecidas en el articulo 1.2 y con las del articulo 1.3 relativas a la accesibilidad por
fachada de la presente seccion.

Entorno de los edificios

1 Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben
disponer de un espacio de maniobra que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de
las fachadas en las que estén situados los accesos principales:

a) anchura minima libre 5 m;

b) altura libre la del edificio

c) separacion maxima del vehiculo al edificio (desde el plano de la fachada hasta el
eje del via):

- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m

- edificios de méas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m

- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10 m;

d) distancia maxima hasta cualquier acceso principal al edificio 30 m;

e) pendiente maxima 10%;

f) resistencia al punzonamiento del suelo 10 t sobre 20 cm ¢.

2 La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro
de las canalizaciones de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando Sus
dimensiones fueran mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo cefiirse a las especificaciones
de la norma UNE-EN 124:1995.

3 El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado,
jardines, mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una
fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables
eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

4 En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso
para un equipo de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexién a ella. El punto de
conexion sera visible desde el camién de bombeo.

5 En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un
espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

6 En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las
condiciones siguientes:

Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la
forestal, libre de arbustos o vegetacion que pueda propagar un incendio del area forestal
asi como un camino perimetral de 5 m, que podra estar incluido en la citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de
acceso alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el
apartado 1.1;
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c¢) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo
anterior, el acceso Unico debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m
de radio, en el que se cumplan las condiciones expresadas en el primer parrafo de este
apartado.

Accesibilidad por fachada

1 Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de
incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura
del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m
respectivamente.

La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe
exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio a traves de dichos huecos, a excepcion de los
elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no
exceda de 9 m.

2.11.7.- Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.
(Seccion SU 4)

En cada zona se dispondrad una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar,
una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores,
excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel de suelo.

El alumbrado de emergencia cumplird con el apartado 2 de dicha seccién. Se
adjunta los célculos luminicos y justificacién de cumplimiento con la normativa vigente.

2.12.- INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA

2.12.1.- Generalidades

Se describen en este capitulo las instalaciones interiores de agua, las cuales
se ajustaran en su totalidad al Decreto 134/2011, de 17 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento por el que se regulan las instalaciones interiores de suministro de agua y de
evacuacion de aguas en los edificios.,, de la Consejeria de Industria, Comercio y
Tecnologia del Gobierno Autonomo de Canarias y de acuerdo al DBHS4 del CTE.

El suministro se realizaran mediante instalaciones interiores particulares,
alimentadas desde el contador ubicado en la planta baja en la centralizacion de contadores
del edificio. La instalacion interior estard compuesta ademas por la Instalacion Interior
General y el contador general. Las caracteristicas de cada una de ellas se reflejan a
continuacion.
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2.12.2.-Acometida

La acometida enlazard la instalacion interior general con la red de
distribucion de la compariia suministradora (en este particular, la compafiia EMALSA que
serd la que realice de manera exclusiva la acometida). Estara compuesta por llave de toma,
un tubo de acometida y llave de corte en el exterior.

Los materiales utilizados en las acometidas, deberan ser resistentes a
la corrosion y totalmente estables con el tiempo en sus propiedades fisicas, tampoco debera
alterar ninguna de las caracteristicas del agua. Los materiales dispondran de la
correspondiente homologacion o certificacion técnica de normalizacion, y que se utilice el
tipo correspondiente a uso de agua potable.

Ademas los materiales empleados en la tuberia, valvulas y accesorios
de la acometida deberan ser compatibles entre si y ser capaces de soportar, de forma general
y como minimo una presion de trabajo de 16 kg/cm?.

Para conectar con la red de abastecimiento, se instalard un tubo de
conexion de de las siguientes caracteristicas:

- Material: Polietileno de alta densidad, segin DIN2440..
- Presion de trabajo: 1 MPa (PN16).

La toma a la red de distribucion se realizard mediante collarin de
toma.

La valvula de registro se situara en el exterior del edificio, en la via
publica, junto a su fachada, alojada en arquilla facilmente identificable.

La valvula de paso se situara dentro del armario del contador aislado,
en la fachada del edificio, o cuando no sea posible, en el interior del inmueble en camara
impermeabilizada. En este caso al atravesar el muro de cerramiento del edificio se dispondra
un pasamuros con juntas estancas a 1 atm de presion.

En general todos los elementos empleados dispondran de las
correspondientes homologaciones, seran compatibles entre si, y capaces de soportar una
presion minima de 10 Kg/cm.

La acometida es existente, ya que actualmente el recinto dispone de contador y toma de agua.

La instalaciéon interior general estara constituida las conducciones
generales de abastecimiento.
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2.12.3.1.- Tubo de alimentacion.

Es la tuberia que enlaza la véalvula de paso con la bateria de contadores
0 el contador aislado..

La tuberia a emplear sera de Polibutileno (PB), de 1 MPa de presion
de servicio.

Ya existe el contador general aislado en la fachada del edificio. Y el
tubo de alimentacion.

2.12.3.2.- Valvula de ventosa.

Se empleara cuando se compruebe la existencia de aire en la red. Se
situara sobre el tubo de alimentacion y antes del contador general, precediendo a la valvula de
paso.

2.12.3.3.- Valvula de retencion general.

Iré situada sobre el tubo de alimentacion, junto a valvula de paso o, en
el caso de contador no instalado en bateria, posteriormente al contador general aislado,
evitando los retornos a la red de distribucion. Seran del tipo resorte, de 40 mm de didmetro y
16 atm de presion de servicio.

2.12.3.6.- Valvula reductora de presion.

Cuando la presién de la red sea superior a 5 Kg/cmz2, la instalacion
se protegera mediante una valvula reductora de presién. Se instalard sobre el tubo de
alimentacion, junto a la valvula de paso y antes de la bateria contadores, precedida por un
filtro para asegurar su correcto funcionamiento. Seré de 16 atm de presion de servicio.

2.12.3.7.- Filtros.

Se dispondré un filtro de asiento inclinado precediendo al contador y
posteriormente a la llave de paso. Sera de 16 atm de presion de servicio.

2.12.4.- Contador general.
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E1 contador general aislado sera de un sistema y modelo aprobado
por la Union Europea..

Sera un contador de velocidad con totalizador de lectura directa y
sistema de transmisién magnética. Sus caracteristicas seran las siguientes:

- Calibre: 20 mm
- Presion nominal: 16 bar
- Caudal minimo: 0,2 m3/h

Su instalacion se realizard asegurando el correcto funcionamiento del
mismo, previendo para ello, los tramos rectos de tuberia, o elementos de regulacion de la
vena. Antes y después del mismo se instalaran valvulas de corte, asi como una valvula de
retencion y una toma de comprobacion.

Se instalard en armario de fachada de dimensiones minimas
800x500x300 mm, de forma que sea facil su lectura, asi como su sustitucion. La parte
inferior del armario estara a una distancia minima de 0,3 m de la rasante de la via publica, y
dispondra de puerta de una o dos hojas, las cuales al abrirse dejaran libre todo el hueco
frontal. Estara dotado de cerradura homologada por la compafiia suministradora. Es
existente en el edificio.

Es existente en el recinto.

2.12.5.- Instalacion interior

La instalacidn interior se realizara con tuberia, piezas y componentes
de 10 atm de presion nominal a 20° C de temperatura, cuyas caracteristicas se ajustaran a la
norma UNE-EN ISO 15876, clase 2, PN 10.

En su ejecucion se ajustard a la ITA 12, no siendo los didmetros de las
derivaciones a los aparatos inferiores a los indicados en la misma.

Los caudales instantaneos minimos en los aparatos sanitarios seran
los siguientes:

I\ VZ | o [0 T 0,10 I/seg.
Bid€...ooiiie e, 0,10 I/seg.
S F 1] - VR 0,30 I/seg.
DUCha.....cciieiic 0,20 I/seg.
{700 (o] {0 0,10 I/seg
Fregadero.........cccooveviiiiiciii e 0,20 I/segq.
I \VZ 1o (o] - VR 0,20 I/seg.
LaVadero.......ccvevveeiiieiie e 0,15 I/segq.
Lavavajillas.........ccccceveiiiiiiiiiecee e 0,20 I/seg.

Se dispondran llaves de corte en la entrada a cada local himedo, asi
como en la conexion a cada aparato individual.
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La alimentacion a los aparatos se realizard de forma que el nivel
inferior de la llegada del agua vierta libremente a distancia superior a 20 mm del borde
superior del recipiente, prohibiéndose la alimentacion por abajo.

Las cubetas de los inodoros se alimentaran por medio de depdsito

2.12.6.- Red de saneamiento.

No hay, cada lavamanos de pie individual dispone de deposito para
almacenar agua residual, que se ira retirando segun se vaya llenado de forma manual.

2.12.7.- Pruebas de las instalaciones.

Las instalaciones seran objeto de las pruebas de resistencia mecéanica
y estanqueidad indicada en el punto 3 de la ITA 14, CTE DBHS4, Decreto 134/2011, de 17
de mayo y, procediendo de la siguiente forma:

a) La prueba se realizara con presion hidraulica a 20 Kg/cm2. Para iniciar la prueba
se llenard toda la instalacion de agua, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta
completar la purga. Se cerraran a continuacién los mismos procediendo a presurizar la
instalacion hasta alcanzar la presion de prueba, aislandola entonces de la bomba.
Transcurridos 15 minutos se procedera a reconocer la instalacion para asegurarse de que no
existe pérdida.

b) Una vez realizada y superada la anterior, se sometera la instalacion a la presion de
servicio, con un minimo de 6 Kg/cm2, debiéndose mantener esta presion durante quince
minutos, tiempo durante el cual ha de permanecer constante la lectura del manémetro.

En relacion a la prueba de la red de saneamiento se realizara en base a lo establecido en el

punto 5.6 del CTE DB-HS5.

2.13.- INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR.

2.13.1.- Normativa aplicada

Para el calculo y disefio de la instalacion se ha empleado la siguiente normativa:
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e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension 2002, segun Real Decreto
842/2002 de 2 de Agosto, B.O.E. n° 224 de 18 de Septiembre de 2002.

e Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

e Decreto 161/2006, de 8 de noviembre, por el que se regulan la autorizacion,
conexion y mantenimiento de las instalaciones eléctricas en el &mbito de la
Comunidad Auténoma de Canarias.

e Orden del 13 de octubre de 2004, por la que se aprueban las Normas
Particulares para las instalaciones de enlace de la empresa Endesa
Distribucion Eléctrica S.L., en el ambito territorial de la Comunidad
Auténoma de Canarias.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

e Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

e Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regularizacion del Sector Eléctrico
Canario. (BOC de 08/12/97).

e Real Decreto 2819/1998, del Miner, de 23 de diciembre, por le que se
regulan las actividades de transporte y distribucién de energia eléctrica
(BOE 30/12/98).

e Normas e Instrucciones para Alumbrado Urbano del M.O.P.U.

e Real Decreto 1.946/1.979 de Presidencia, sobre Medidas para Reduccion
del Consumo.

e Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo segiin Decreto 432/1971
de 11 de Marzo de 1971 y Orden de 9 de Marzo de 1971 por la que se
aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Ley 31/1995 de 8 de Noviembre sobre prevencion de Riesgos Laborales
B.O.E. n° 269 de 10 de Noviembre de 1.995.

e RD 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento e
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
instrucciones técnicas EA0L a EAQ7.

2.13.2.- PROGRAMA DE NECESIDADES. PREVISION DE POTENCIA

En lo referente a la prevision de potencia, el objeto de la actuacion prevista es
disefiar una instalacion de alumbrado exterior para el recinto del Mercadillo interior y
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parte trasera del mismo, retirando previamente el existente, de forma que se consigan unos
niveles de iluminacién adecuados en dicha localizacion.

El suministro de energia eléctrica a las luminarias se realizara mediante una red
enterrada, la cual discurrira a través de canalizaciones subterraneas para el caso de las
luminarias del recinto interior del Mercadillo Municipal y bajo falso techo para las
luminarias y letrero luminoso situado en trasera del Mercadillo.

Se alimentara del cuadro general del Mercadillo con sus salidas correspondientes,
tal y como muestra el unifilar adjunto.

TRAMO POT. INST. [POT. INST. | POT. CALC.
(w) TOTAL (w) (w)
CUADRO-1,1 720 828,00 1.341,36
1,1-1,2 240 276,00 447,12
1,2-1,3 120 138,00 223,56
1,1-14 360 414,00 670,68
1,4-15 240 276,00 447,12
1,5-1,6 120 138,00 223,56
Calculo simplificado C1 600,00 690,00 1.117,80
TRAMO POT. INST. [POT. INST. | POT. CALC.
(w) TOTAL (w) (w)
A O
CUADRO-2,1 1.014,00 1.166,10 1.889,08
2,1-2,2 864 993,60 1.609,63
2,2-2,3 714 821,10 1.330,18
| Célculo simplificado C2  1.014,00 1.166,10 1.889,08

2.13.3.- AFECCION A TERCEROS

En la ejecucién de este proyecto no se ven afectados Organismos Publicos,
entidades privadas o particulares.
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2.13.4.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Se ha previsto la utilizacion de 12 luminarias LED en el recinto interior del
Mercadillo, 8 de 60W y 5262lumenes y 4 de 60W y 5016 lumenes. Para la parte trasera se
colocarian 2 proyetores LED de 100W y 12.000 lumenes y se cambiarian las l&mparas
fluorescentes del letrero luminoso por lamparas LED.

La potencia eléctrica total de la instalacién sera 1.856,10 w. El suministro de
energia eléctrica a las luminarias se realizara mediante una red enterrada, que también es
objeto del presente proyecto, que discurrira bajo pavimento y enterrada en parterre.

Como ya se ha comentado, la instalacion objeto del presente proyecto tomara la
energia de un cuadro de proteccion, medida y control general situado en el cuarto técnico.

El sistema de encendido y apagado se controlara mediante un interruptor horario
astronémico (IC Astro), el cual permite la puesta en funcionamiento y la parada en funcion
de las horas de puesta y salida del sol, sin la necesidad de un detector de luminosidad. El
interruptor calcula automaticamente las horas de puesta y salida del sol en funcién de los
pardmetros geogréaficos configurados. Ademas se ha previsto dejar la instalacion preparada
para la instalacion de un reductor de consumo en el futuro.

e EI conductor empleado para las lineas sera de cobre con aislamiento RV-K
0,6/1kV y seccion 4x1x6 mm? con cable de tierra de 16 mm? 750V verde-
amarillo. La longitud del trazado seré de 169 m.

2.13.5.- CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES

2.13.5.1.- TENSION NOMINAL

Segun el articulo 4 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, las tensiones
nominales usualmente utilizadas en las distribuciones de corriente alterna seran:

e 230V entre fases para las redes trifasicas de tres conductores.

e 230V entre fase y neutro, y 400 V entre fases, para las redes trifasicas de 4
conductores.

En el caso nos ocupa la tension nominal sera 230/400 V.
2.13.5.2.- SISTEMA DE DISTRIBUCION

Como ya se ha comentado, el sistema de distribucion escogido para la alimentacién
de los 15 puntos de alumbrado objeto del presente proyecto es subterraneo.
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2.13.5.3.- CONDUCTORES

Los conductores de los cables utilizados en las lineas subterraneas seran de cobre o
de aluminio y estaran aislados con mezclas apropiadas de compuestos poliméricos.
Estaradn ademas debidamente protegidos contra la corrosion que pueda provocar el terreno
donde se instalen y tendran la resistencia mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a
que puedan estar sometidos.

Los cables podrén ser de uno o mas conductores y de tension asignada no inferior a
0,6/1 kV, y deberan cumplir los requisitos especificados en la parte correspondiente de la
Norma UNE-HD 603.

Los cables serdn de las caracteristicas especificadas en la UNE 21123, e iran
entubados; los tubos para las canalizaciones subterraneas deben ser los indicados en la
ITC-BT-21y el grado de proteccién mecanica el indicado en dicha instruccion, y podran ir
hormigonados en zanja o no. Cuando vayan hormigonados el grado de resistencia al
impacto serd ligero segun UNE-EN 50.086 -2-4.

Los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo
medidos desde la cota inferior del tubo y su didmetro interior no sera inferior a 60 mm.. En
este caso como hay zonas en las que no se puede alcanzar esta profundidad, se tramitara en
la Consejeria de Industria la Seguridad equivalente a menores profundidades,
hormigonando la totalidad de la profundidad realizada.

Se colocaré una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de
alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25
m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacién, ademas de entubada, ird
hormigonada y se instalard como minimo un tubo de reserva.

La seccion minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro,
serd de 6 mm?,

En distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccion
superior a 6 mm?, la seccion del neutro sera conforme a lo indicado en la siguiente tabla:

Conductores fase Seccion neutro
(mm?) jmm?)
G [Cu] i
10 {Cu) 10
16 [Cu) 10
16 [Al] 18

25 18
k] [
a0 25
7o 35
EE] 50
120 70
150 70
185 4]
240 120
300 150
407 125
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Los empalmes y derivaciones deberdn realizarse en cajas de bornes adecuadas,
situadas dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el
nivel del suelo o en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos, la
continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

En el caso que nos ocupa se empleard conductor de cobre con aislamiento RV
0,6/1 kV de seccion 4x1x6 mm? con cable de tierra de 16 mm? verde-amarillo, para la
linea de distribucion que transcurre a través la canalizacion subterrdnea proyectada.

El conductor empleado para la alimentacion de cada una de las luminarias es de
cobre de aislamiento 0,6/1 kV y seccion 3x1x6 mm? hasta la caja Claved 1469 y con cable
de cobre de aislamiento 0,6/1 kV y seccion 3x2,5 mm? hasta la luminaria La conexion con
la linea de distribucion de 4x1x6 mm? se realizara mediante racores estancos P6.

El conductor de Cu de 3x1x6 mm?2 llegara hasta un Cofret con IP55 (Claved 1469),
en el que se instalara una proteccién mediante fusible de 6 A. Esta caja se situarad
dependiendo de la instalacion de la luminaria (véase plano de detalles)

Desde este cofret parte el conductor de cobre de aislamiento 0,6/1 kV y seccion
3x2,5 mm2 que conecta finalmente con la luminaria propiamente dicha.

2.13.5.4.- CANALIZACIONES SUBTERRANEAS

Este tipo de canalizacion serd la que se emplee en la distribucion de la red de
alumbrado puablico objeto del presente proyecto.

La canalizacion enterrada estard formada por tubos de poliolefina
(Polietileno) de didmetro 63 mm, con una resistencia a la compresion minima de 450 N,
enterrados a lo largo de los recorridos a una profundidad minima de 0,40 m (cota inferior).
Por el interior de cada conducto discurrirdn cuatro cables unipolares y en este caso la
tierra. No se instalara mas de un circuito por tubo.

En las luminarias que estan en la parte trasera se instalara la alimentacion de
dicha luminaria por tubo de PVC bajo falso techo de 32 mm.

En los cruces de calle, la profundidad minima del enterramiento de los tubos sera
de 0,70 m (cota inferior), disponiéndose en estos casos los tubos hormigonados con una
capa de al menos 27 cm. En estos casos de cruzamiento de calzadas, se instalara un tubo
de reserva.

En los cambios de direccion de las canalizaciones, en cada punto de luz, se
colocaran arquetas de registro y derivacion del tipo normalizado para Alumbrado Publico
de 0,40 x 0,40 x 0,80 m. En los tramos rectos que superen los 30 m y en las derivaciones
de las lineas se emplearan arquetas de dimensiones 0,50 x 0,50 x 1,20 m. Estas arquetas
seran de PVC con anagrama de Alumbrado Publico.

En los casos en que por coordinacion con otros servicios o debido a otros casos

especiales como aparicion de roca fuese muy costosa la instalacion de la canalizacion a la
profundidad prevista de forma general, esta podréa reducirse, debiendo en estos casos ir los
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tubos embutidos completamente en hormigon hasta la capa superior de acera o calzada, tal
como establece la Instruccion ITC-BT-07.

2.13.5.5.- Dimensionado

Las zanjas tendran una profundidad minima de 0,40 m (cota inferior). Para los
cruces de calle, la profundidad minima del enterramiento de los tubos serd de 0,70 m.
Cuando no se puedan conseguir, previa autorizacion por seguridad equivalente de la
Consejeria de Industria se hormigonara toda la profundiad realizada.

2.13.5.6.- Cruzamientos, proximidades y paralelismos

En los casos de eventuales paralelismos y cruzamientos con otras lineas eléctricas,
lineas de telecomunicaciones y canalizaciones de agua y saneamiento, se mantendran las
distancias de separacion previstas en el apartado 2.2 de la ITC-BT-07.

Estas separaciones son las indicadas a continuacion:

e Lineas eléctricas de Baja Tensién: d>0,10 m
e Lineas eléctricas de Alta Tension: d>0,25m
(siempre que sea posible las lineas eléctricas de BT iran por encima)
e Lineas de Telecomunicaciones: d>0,20 m
e Conducciones de agua y gas: d>0,20 m
(siempre que sea posible las lineas eléctricas irdn por encima)

Las distancias indicadas son para el caso de cables directamente enterrados en el
terreno. En el caso de ir entubados, que es como se realizara la canalizacién, no haria falta
cumplir con las separaciones anteriores, aunque se mantendran por criterios de seguridad.

2.13.6.- INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO

2.13.6.1.- LUMINARIAS Y LAMPARAS

Los equipos eléctricos para montaje exterior poseeran un grado de proteccion
minima IP54, segin UNE 20.324 e IK 8 segin UNE-EN 50.102, las entradas y salidas de
cables seran por la parte inferior de la envolvente.

Cada punto de luz debera tener compensado individualmente el factor de potencia
para que sea igual o superior a 0,90; asimismo debera estar protegido contra
sobreintensidades.

En este caso se trata de 8 luminarias Fernandina Vintage IP66 Clase | de 5232 lumenes,
60W LED, temperatura 4200K, Ra 70, 30 LED y 50.000 horas de vida util con driver LED
regulable, lente de policarbonato, material de luminaria de aluminio fundido e IK08 y 4
luminarias Fernandina Vintage IP66 Clase | de 5016 lumenes, 60W LED, temperatura
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4200K, Ra 70, 30 LED y 50.000 horas de vida util con driver LED regulable, lente de
policarbonato, material de luminaria de aluminio fundido e IKO08 para la zona del
Mercadillo y dos proyectores LED de 100W y 12.000 luemenes, con 50.000h de garantia
para la zona trasera.

Fernandina Vintage Proyector 100W
SOPORTES

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustaran a la normativa
vigente (en el caso de que sean de acero deberan cumplir el RD 2642/85, RD 401/89 y
OM de 16/5/89). Seran de materiales resistentes a las acciones de la intemperie o estaran
debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua de lluvia ni
la acumulacién del agua de condensacion.

En la instalacién eléctrica en el interior de los soportes, se deberdn respetar los
siguientes aspectos:

e Los conductores seran de cobre, de seccién minima 2,5 mm?, y de tension
asignada 0,6/1kV, como minimo; no existiran empalmes en el interior de
los soportes.

e En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables
tendran una proteccion suplementaria de material aislante mediante la
prolongacion del tubo u otro sistema que lo garantice.

e La conexion a los terminales, estard hecha deforma que no ejerza sobre los
conductores ningun esfuerzo de traccion. Para las conexiones de los
conductores de la red con los del soporte, se utilizardn elementos de
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derivacion que contendran los bornes apropiados, en nimero Yy tipo, asi
como los elementos de proteccidn necesarios para el punto de luz.

Tal y como se ha comentado, las luminarias irdn montadas de diferentes formas, de
acuerdo al plano de instalacion eléctrica adjunto.

2.13.6.2.- DISPOSICION DE LAS LUMINARIAS

La actuacion correspondiente al presente proyecto se desarrolla en un el
Mercadillo, se ha mantenido la disposicion actual y por motivos técnicos se han
incrementado con dos columnas mas y 4 luminarias.

La maxima resistencia de puesta a tierra serd tal que, a lo largo de la vida de la
instalacion y en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto
mayores de 24 V, en las partes metélicas accesibles de la instalacion (soportes, cuadros
metalicos, etc.).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra
comun para todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccién, medida y control.

En las redes de tierra, se instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra
cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el Gltimo soporte de cada
linea.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberén ser:

e Desnudos, de cobre, de 35 mm? de seccién minima, si forman parte de la
propia red de tierra, en cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los
cables de alimentacion.

e Aislados, mediante cables de tensién asignada 450/750V, con
recubrimiento de color verde-amarillo, con conductores de cobre, de
seccion minima 16 mm? para redes subterraneas, y de igual seccion que
los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso irdn por el
interior de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

El conductor de proteccidn que une de cada soporte con el electrodo o con la red de
tierra, sera de cable unipolar aislado, de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de
color verde-amarillo, y seccion minima de 16 mm? de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizardn mediante terminales,
grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y
protegido contra la corrosion.

En el caso que nos ocupa, se empleara un esquema TT de conexién para la
instalacién eléctrica de alumbrado. Es por ello que se conectara a tierra todo elemento
metalico que esté conectado con la instalacion eléctrica. Incluso el tubo de acero de subida
hasta la luminaria.
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En este caso se instalaran: 8 electrodos o picas de puesta a tierra para el circuito 1
de alumbrado. Para el circuito de alumbrado 2 se instalaran 16 electrodos, y para el
circuito 3 se instalaran 7 electrodos.

A través de la canalizacién enterrada existente y junto con la linea de distribucion,
discurre un conductor de 16 mm? verde-amarillo. Sera a este conductor al que se unan los
electrodos de puesta a tierra.

2.13.6.3.- PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

Las luminarias seran de Clase | o de Clase II.

Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estaran conectadas a
tierra. Se excluyen de esta prescripcion aquellas partes metélicas que, teniendo un doble
aislamiento, no sean accesibles al publico en general. Para el acceso al interior de las
luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el suelo o en un espacio
accesible al pablico, se requerira el empleo de tiles especiales.

Cuando las luminarias sean de Clase I, que es el caso que nos ocupa, deberan estar
conectadas al punto de puesta a tierra del soporte, mediante cable unipolar aislado de
tension asignada 450/750V con recubrimiento de color verde-amarillo y seccion minima
2,5 mm? en cobre.

Todos los circuitos estaran protegidos contra sobrecargas y cortocircuitos,
mediante interruptores magnetotérmicos unipolares calibrados a valores menores a las
intensidades admisibles por los cables que componen los circuitos. Asimismo, cada punto
de luz dispondra de proteccién con cartuchos calibrados de 6 A, situados en una caja de
proteccion.

Como proteccion contra contactos indirectos, los Centros de Mando disponen de
interruptores diferenciales rearmables de 300 mA de sensibilidad, evitando los problemas
que a lo largo de la explotacion plantea el uso del diferencial convencional por disparos

eventuales por corrientes de fuga, por humedades en los equipos, o desequilibrios
transitorios, producidos por corrientes capacitivas y arménicas en lamparas de descarga.

2.13.6.4.- CALCULOS ELECTRICOS

2.13.6.4.1.- PRESCRIPCIONES TECNICAS DE CARACTER GENERAL

2.13.6.4.1.1.- CONDUCTORES

El calculo de las lineas de distribucion en B.T. se ha realizado, de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y el Real Decreto 1955/2000, por intensidad
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que pasa por el cable (comparandola con la intensidad maxima que soporta el cable a
elegir), y por caida de tensién del circuito (comparandola con la maxima admisible).

Para el dimensionamiento de las redes de B.T. de alumbrado publico, se ha tenido
en cuenta segun la ITC-BT-09, que la potencia minima aparente en VA serd 1,8 veces la
potencia en vatios de las ldmparas o tubos de descarga que alimenta.

La maxima caida de tensién entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto
sera menor o igual que el 3%. Ademas, el factor de potencia de cada punto de luz se
corregiré hasta un valor mayor o igual a 0,9.

2.13.6.4.1.2.- COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD

En este caso no aplicamos ningun tipo de coeficiente de simultaneidad o el
coeficiente de simultaneidad serd igual a 1.

2.13.6.4.2.- DIMENSIONADO DE LOS CONDUCTORES DE LAS REDES
SUBTERRANEAS

El célculo de las lineas de la instalacion se ha realizado, de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, por intensidad que pasa por el cable,
comparandola con la maxima que soporta el cable que vayamos a elegir. Luego se calcula
la caida de tension del punto de luz mas alejado y si estd dentro de lo admisible se adopta
la seccidn elegida.

El calculo se efectia mediante las formulas siguientes:

Circuitos Triféasicos

- P
\/3xV xcosp
. LixPR
T kxV2x C.
Donde:
e | =intensidad de corriente, en amperios (A)
e Pj=potencia del receptor, en vatios (W)
e L;=longitud del tramo de célculo
e S =seccion del cable resultante
e C. = caida de tension disponible al final de la linea
e 'V =tension entre fases, en voltios (V), e igual a 400 V
e P =potencia total
e coso = factor de potencia, igual a 0,9
e k= Conductividad del conductor. Cu=56; Al=35.
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La caida de tension de los conductores se calcula mediante la férmula:

PxL
e(%)=—— %100
(%) k><S><V2><

Siendo:

L = longitud del circuito, en metros (m)

S = seccidn del conductor, en mm?

k = Conductividad del conductor. Cu=56; Al=35
V = tension de servicio, en voltios (V)

Las distancias que aparecen son entre arquetas de base de cada luminaria. Los
calculos en caso de derivaciones de linea se han realizado cogiendo el ramal mayor (mas
desfavorable), asignando la seccion obtenida a toda la linea.

2.13.6.4.3.- CRITERIOS DE INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

Temperatura maxima admisible

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada
caso de la temperatura maxima que el aislamiento pueda soportar sin alteraciones de sus
propiedades eléctricas, mecanicas o quimicas. Esta temperatura es funcion del tipo de
aislamiento y del régimen de carga.

En la siguiente tabla se especifican, con caracter informativo, las temperaturas
maximas admisibles, en servicio permanente y en cortocircuito, para algunos tipos de
cables aislados con aislamiento seco.

Tipo de STemperatura maxima "
Aislamiento seco BMVICID Coriocircuiio
permanente t= 3s
Paolicloruro de vinila [PVC)
§ =300 mm? 70 160
5 = 300 mm* 70 140
Folietileno reticulade (XLPE) Bo 260
Etileno Propileno (EFR] ] 250

Condiciones de instalacion enterrada

A los efectos de determinar la intensidad méxima admisible, se considera la
siguiente instalacion tipo:

Un solo cable tripolar o tetrapolar o una terna de cables unipolares en contacto
mutuo, o un cable bipolar o dos cables unipolares en contacto mutuo, directamente
enterrados en toda su longitud en una zanja de 0,70 m de profundidad, en un terreno de
resistividad térmica media de 1 K.m/W y temperatura ambiente del terreno a dicha
profundidad, de 25°C.

Segun estas condiciones, la intensidad maxima se obtiene de la siguiente tabla:
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Terna de cables 1cable tripalar o
unipolares (1) (2) tetrapolar (3)
— AT -7 ™,
) . — L L
|'f T ] 1
SECCION ,% &I!)@ O u’i%
NominaL | 2A2 _“j s —}
mm°
TIPD DE AISLAMIENTO
¥LPE EFR PVC XLPE EFR VT
[ 72 70 &3 56 54 55
10 25 = 25 ] 85 75
16 125 120 110 115 110 a7
25 180 155 140 150 140 125
35 180 185 170 180 175 150
50 230 225 200 215 205 180
70 280 270 245 260 250 220
35 335 325 280 310 a0s 265
120 380 a7s 335 355 350 05
150 425 415 370 400 380 40
185 480 470 420 450 440 285
240 E50 £40 435 520 B08 445
300 820 210 50 520 5685 505
400 705 280 G615 865 045 570
500 780 778 G35 - - -
B30 285 270 770 - -

(1) Incluye el conductor neutro, si existe.

{2) Para el caso de dos cables unipolares, la intensidad maxima admisible sera la
correspondiente a la columna de |a terna de cables unipolares de la misma seccidn

y fipo de aislamiento, multiplicada por 1,225.

(3) Para el caso de un cable bipolar, la intensidad maxima admisible sera la
correspondiente a la columna del cable tripolar o tetrapolar de la misma seccion v

tipo de aislamiento, multiplicada por 1,225.

Tipo de aislamiento:

e XLPE - Polietileno reticulado - Temperatura maxima en el conductor 90°C
(servicio permanente).
e EPR - Etileno propileno - Temperatura maxima en el conductor 90°C
(servicio permanente).
e PVC - Policloruro de vinilo - Temperatura maxima en el conductor 70°C
(servicio permanente).

Cuando varia alguna las condiciones de la instalacion tipo es necesario aplicar los

siguientes factores de correccion:

a) Cables enterrados en terrenos cuya temperatura sea distinta de 25°C.

En la siguiente tabla se indican can los factores de correccion, F, de la intensidad
admisible para temperaturas del terreno @y, distintas de 25°C, en funcién de la temperatura

maxima de servicio Os, de la tabla del apartado de temperatura maxima.

Temperatura de
servicio (=

Temperatura del terreno, 8 ,en *C

{*C) 10 15 Z0 5 30 35 40 45 1]
a0 1 1.07 1.04 0%8 | 092 | 068 | 083 | 078
70 A5 | 1.1 1.05 054 | 058 | 062 | 075 | o&7
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b) Cables enterrados, directamente o en conducciones, en terreno de
resistividad térmica distinta de 1 K. m/W.

En la siguiente tabla se indican, para distintas resistividades térmicas del terreno,
los correspondientes factores de correccion de la intensidad admisible.

Tipo de Resistividad térmica del terrenc, en K.m/W

cable DED [DB5 | 050 [ 1 [110 120 (140|165 |2.00 | 250 | 2.80
Unipolar | 102 108|104 [ 7 |028 | 0903 [DB87 | 081 |O7FE | 068 | 086
Tripolar 1.07 105103 ( 71 |087|0%84 (085|034 |078|071 | 082

c) Cables tripolares o tetrapolares o ternas de cables unipolares agrupados
bajo tierra.

En la siguiente tabla se indican los factores de correccion que se deben aplicar,
segun el numero de cables tripolares o ternas de unipolares y la distancia entre ellos.

Factor de correccion

Separacion

entre los Numero de cables o ternas de la zanja

cables o

ternas

2 3 4 5 B 3 10 12

D=0 [en 0.80 0,70 0,64 0,80 0,56 0,52 0,50 0,47
contacto)

d=0.07 m 0,88 078 0,68 0,84 0.8 0,56 0,53 0.50
d=010 m 0.85 0,78 0,52 0,85 0,82 0,58 0,565 0.53
d=015m 0.87 077 072 0,88 0,68 0,62 0,58 0.57
d=0,20 m 0.28 0.78 0,74 0,70 0.68 0,54 0,82 0.80
d=0,25m 0,28 0,20 0,76 0,72 0,70 0,66 0,64 0,82

d) Cables enterrados en zanja a diferentes profundidades

En la tabla que se muestra a continuacion se indican los factores de correccién que
deben aplicarse para profundidades de instalacion distintas de 0,70 m.

Profundidad de _ _ - - ~ -

e talaion (m] 0.4 05 | 08 | O oeo | ooo | 1,00 70
Factor de 103 | 102 | 100 1 pos | oee | 0o7 | oos
GOrreccion

Al tratase de cables enterrados en zanja en el interior de tubos, ademas le es de
aplicacion lo indicado a continuacion:
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e Se instalara un circuito por tubo. La relacion entre el diametro interior del
tubo y el diametro aparente del circuito sera superior a 2, pudiéndose
aceptar excepcionalmente 1,5.

e En el caso de una linea con cable tripolar o con una terna de cables
unipolares en el interior de un mismo tubo, se aplicard un factor de
correccion de 0,8.

e Si se trata de una linea con cuatro cables unipolares situados en sendos
tubos, podréa aplicarse un factor de correccion de 0,9.

e Si se trata de una agrupacion de tubos, el factor dependera del tipo de
agrupacion y variara para cada cable segun esté colocado en un tubo central
o periférico. Cada caso deberéa estudiarse individualmente.

e En el caso de canalizaciones bajo tubos que no superen los 15 m, si el tubo
se rellena con aglomerados especiales no sera necesario aplicar factor de
correccion de intensidad por este motivo.

En el caso que nos ocupa, Unicamente aplicaremos el factor de correccion de 0,8, al
tratarse de una terna de cables unipolares en el interior de un mismo tubo. El resto de
condiciones son las de la instalacion tipo, salvo en lo relativo a la profundidad de
enterramiento, que en este caso es inferior, por lo que se podrian aplicar coeficientes de
mayoracion, pero no los tenemos en cuenta para estar del lado de la seguridad.

2.13.6.4.4.- CRITERIOS DE MAXIMA CAIDA DE TENSION

Como ya se ha comentado, la méaxima caida de tensién entre el origen de la
instalacion y cualquier otro punto sera menor o igual que el 3%. Con la formula indicada
anteriormente procederemos al célculo de dicha caida de tension comprobando que
cumplimos con el requisito normativo.
2.13.6.4.5.-COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD

En este caso no se aplica ningn coeficiente de simultaneidad o coeficiente de
simultaneidad=1.

En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos segln los criterios
expuestos.
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2.13.6.5.- PROTECCIONES

2.13.6.5.1.- DE SOBREINTENSIDAD

Las protecciones de intensidad empleadas son interruptores magnetotérmicos de
corte omnipolar para la proteccién de la nueva linea a instalar en el cuadro existente.

Los elementos de proteccidn se escogen teniendo en cuenta la filiacion en general,
y la selectividad en aquellos casos que se considere necesario.

» Filiacion: Es la utilizacion del poder de limitacion de los interruptores
automaticos, que permite instalar aguas abajo automaticos de menos prestaciones,
puesto que los interruptores situados aguas arriba realizan una funcion de barrera
para las fuertes corrientes de cortocircuito.

» Selectividad: Es la coordinacion de los dispositivos de corte automatico, para que
un defecto, ocurrido en cualquier punto de la red, sea eliminado por el interruptor
automaético colocado inmediatamente aguas arriba del defecto, y s6lo por él.

La filiacion y la selectividad son aportadas por los fabricantes mediante tablas,
dado que se trata de parametros obtenidos en base a las pruebas realizadas con los distintos
interruptores automaticos y sus posibles combinaciones.

En este caso, para la proteccion de cada una de las salidas del cuadro se ha previsto
la instalacion de dos protecciones magnetotérmicas de 4P20 A/ 10 KA.

Los elementos de proteccion seleccionados se reflejan en los esquemas multifilares.

2.13.6.5.2.- CONTRA CORTOCIRCUITOS

A continuacion se exponen los célculos de las intensidades de cortocircuito.

En este caso se verificara el cumplimiento en el tramo inicial mas desfavorable, a
la salida del Centro de Transformacion.

Las causas mas importantes de cortocircuitos en instalaciones de baja tension, son
el fallo de aislamiento, los defectos en las cargas conectadas y los defectos de conexion en
la instalacion.

Los efectos que esto produce en las lineas, son principalmente dos, efectos
térmicos, ya que en los cuadros eléctricos de baja tension de instalaciones industriales, las
corrientes de cortocircuito pueden superar los 50kA, y efectos electrodindmicos debido a
las fuerzas de atraccion o repulsion entre los conductores de las distintas fases.

Memoria 81



“Proyecto de reforma del Mercadillo Municipal”

Para calcular la intensidad de cortocircuito, se considera a la red como Unica fuente
de la corriente de cortocircuito, por lo que el valor de la corriente simétrica en baja tension
viene dado por:

UnT 1OOInT
| «k =—— | « =

= T
V3.2, & (%)

La obtencién de la corriente de cortocircuito en bornes del trafo es un célculo
béasico en el disefio de cualquier instalacion eléctrica; en instalaciones en el que la red es la
Unica fuente, el cortocircuito en bornes del transformador es el que origina las mayores
corrientes de cortocircuito.

Para realizar dicho célculo necesitamos los siguientes datos de partida:

e Sur, Potencia nominal del trafo (kVA).
e Unt, Tension nominal secundaria (V).

e €c(%), Caida de tension porcentual en cortocircuito.

Por lo tanto, el valor de nuestra corriente de cortocircuito sera:

S

_ nT
o 0

3.5 /O'UnT
100

I «

Para calcular la corriente de cortocircuito en un punto alejado del transformador,
como son las lineas que componen nuestra instalacién, hay que considerar las impedancias
de los cables y del transformador, ya que los restantes elementos son mucho menores, y al
desperdiciarlas se introduce un pequefio margen de seguridad en el calculo.

En primer lugar calcularemos la impedancia de cortocircuito que viene dada por la
siguiente expresion:

Z =JR “4+X.?

cc cc cc

de donde:
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— Un —
cc \/§IE
Er 2
= ———- =>comogy =1
100 S,;

Por lo tanto: X =,/Z *-R_°

Calculando ahora la reactancia de las lineas a través de la siguiente formula:
L
R=p-| —
g [s j

Teniendo en cuenta la impedancia de cortocircuito y la impedancia de las lineas
tendremos una impedancia de:

Z :\/(Rcc +R2)2 + xczc

Finalmente, el interruptor de corte en cabecera del cuadro de mando y proteccion
deberéa soportar una intensidad de cortocircuito de la siguiente magnitud:

U

I”_ n

cc 32

Se obtiene como valor (en tabla de célculos de cortocircuito) la intensidad dmenor de
10kA en el cuadro general. De esta forma, como se ha detallado en anteriores apartados,
se han elegido las protecciones necesarias con un poder de corte superior al calculado.
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2.13.6.6- NIVEL DE ILUMINACION

Los niveles de iluminacidn conseguidos en el presente proyecto siguen los criterios
establecidos por el peticionario, el Ayuntamiento de Santa Brigida.

2.13.6.7.- CALCULOS LUMINICOS

A continuacion se exponen los resultados de los céalculos luminicos, realizados con
el programa DiaLux.

2.14.- OTRAS REFORMAS Y ACTUACIONES.
2.14.1. Cubierta y canalones.

Colocacion de cubierta sobrepuesta a la existente formada por por panel autoportante
compuesto de dos chapas metalicas con un nucleo de espuma de polieuretano semejante a
la forma clésica de la teja de dimensiones 6650-1030, espesor 35mm Yy color Teja.
Totalmente montada e instalada, sellada y anclada a la estructura y sobre cubierta
existente.El aislamiento esta formado por resina de poliuretano de densidad 36-40kg/m3 y
espesor de chapa 0,35mm como minimo.

Limpieza de canalones exteriores que se encuentren en buen estado y cambio de aquellos
estropeados y sus bajantes correspondientes.
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"

Ejemplo de acabado con cubierta de esta tipologia
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- ANCHO TOTAL UTL: Y D16 y 1,020 mm, -

Modelo a emplear de cubierta.
2.14.2. Jardineria.
La jardineria consta principalmente de dos actuaciones:
- Trasplante de palmeras canarias existentes en parterre junto a Calle
Paseo del Guiniguada (nueve) hasta un lugar donde designe el

Ayuntamiento y/o D.F. Esta actuacion se hard obteniendo previamente
los permisos oportunos para tal fin.
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- Retirada de plantas actuales en parterres y colocacion de nueva tierra
vegetal y las siguientes plantas:
Plantacion de un seto de romeros alrededor de espacio destinado a
juegos infantiles y parterres anexos a la entrada principal.
Plantacion de 5 palmeras en parterres cuadrados para crear uniformidad
con el resto. Plantacion de pelargonium pertatum (geranios de colgar)
en parterres.

Estas actuaciones se encuentran representadas en Plano de jardineria adjunto.

2.14.3. Carpinteria.
Contiene las siguientes tareas:

1.-Arreglo del falso techo de madera roto o faltante por uno de la misma calidad y
acabado.
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2.- Colocacion de falsa viga de 30x15cms en techo de madera de igual acabado y calidad
para alojar en su interior instalaciones.
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3.- Arreglo de 2 bancos de madera, consistente en lijar y aplicar barniz sintético a 2 manos
de igual acabado a los demas.

4.- Arreglo de puertas metalicas de acceso principales Mercadillo, consistente en alineado
de la chapa de uno de ellos tras haber sufrido impacto y tener abolladuras en la chapa y
posterior pintado de ambas con color a determinar en obra por Ayuntamiento y/o direccion
facultativa, previo liajado, imprimacion y empaste con esmalte sintético para soporte
metalico. Incluye desmontaje y transporte a taller.
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5.- Cambio de dos puertas de acceso Trasera de Mercadillo por 2 puertas cortafuego
metalicas de una hoja EI2 60 C5 de 1000x2050mm y 63mm de espesor con barra
antipanico y cerradura.

2.14.4. Red wifi recinto Mercadillo.

Consiste en la instalacion de una red wifi interior de libre acceso a la que accedan tanto
usuarios del Mercadillo y Parque infantil como los trabajadores de los puestos. La red
tendria un red con conexidn con fibra optica y 4 repetidoras para dar cobertura a todo el
recinto. Dispondria de pagina de precarga en la que cada usuario aceptaria para poder
navegar las condiciones de uso de la misma.

Estaria formada por los siguientes elementos que ademas se encuentran representados en
el plano adjunto de instalacién de telecomunicaciones. El router iria ubicado en en el
cuarto técnico y los repetidores en las columnas de alumbrado publico.

4 UniFi AP AC MESH, 802.11 a/b/g/n/ac, 10/100/1000 Ethernet Port, POE
250m Cable de red Cat. 6, FTP, anti-humedo

1 Rack amario de datos 19", 12u, negro con puerta de cristal 7

1 Patch panel 19" para rack de datos, 24p 7

1 Ubiquiti us-8-150w unifi switch pro 8 puertos 10/100/1000 poe 150w 7

6 Conector RJ45, FTP, Cat. 6

6 Protector para conector RJ45

6 Conector 3M, RJ45 para Patch Panel, Cat.6, FTP
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6 Cable de red, 0,5 metros Cat. 6 F/UTP para conexcion patch panel - switch

1 Servidor ProLiant Mircoserver G8, 2x1TB, 4GB, G1610T

1 Instalacién Ubuntu Linux como servidor web para la pagina de las condiciones de uso
del WIFI

(Pagina de precarga).

1 Programacidn pagina de precarga con condiciones de uso para zonas WIFI publicas
Instalacion Ubiquiti Unifi Controller para gestionar el sistema WIFI
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2.14.5. Instalacion de megafonia y audio.

Esta formada por 10 altavoces de 60W y 8ohmios ubicados en falso techo de madera para
evitar vandalismo de los mismos y dispuestos como muestra el plano de instalacion de
telecomunicaciones y sonido adjunto. Se dispone de un amplificador de 400+400W y
microfono de sobremesa, lector de CD-DVD, central de 4 canales y fuente musical. El
equipamiento central ira ubicado en armario metalico dentro del cuarto técnico. Incluye
todo el cableado y canalizacion necesaria para su ejecucion para que Se encuentre
operativo.

2.14.6. Arreglo de bancos y parterres mediante reposicion de piedra de Arucas.

Consiste en la reposicion de placas faltantes o rotas de piedra de Arucas en bancos y
parterres, previa retirada de las dafiadas, de forma que quede con el mismo acabado actual.
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2.14.7. Recorte en curva de parterre actual donde ese encuentran las palmeras a
trasplantar.

Se trata de disminuir la longitud del parterre actual, tal y como muestran los planos
adjuntos, con terminacion en curva y aplacado en piedra de Arucas, tal y como se
encuentra actualmente.

2.14.8. Poda pino canario.

Consiste en podar el pino canario existente, de manera que mejore la vista desde el Parque
superior (Glorieta).

\

\\
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2.14.9. Montaje de motores para puertas de acceso principal.
Suministro y montaje de dos motores para puertas correderas metalicas de acceso desde
Paseo Guiniguada de 400W IP65 con fotocélula y final de carrera, conexionados.

2.14.10.- Desmontaje de paneles existentes en puestos de venta.

Consiste en desmontar los paneles, soportes e instalaciones correspondientes a los mismos
existentes en puestos de venta en desuso Yy traslado a donde concrete el Ayuntamiento y/o
D.F. Hay un panel por cada puesto.
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2.14.11. Colocacion de panel de precios en entrada al Mercadillo.

Esta formado por un panel exterior estanco y resistente a la intemperie y vandalismo que
marcaria los precios de los productos del Mercadillo, comandado por un ordenador central
y software correspondiente a tal fin e instalaciones anexas para su correcto
funcionamiento.

2.14.12 Aire acondicionado en cuarto instalaciones.

Dada la existencia de equipamiento delicado y de relevancia en el cuarto técnico como el
de sonido, megafonia y telecomunicaciones, seria necesario colocar un equipo Split de
solo frio de 1.950 frigorias/hora para mantener una temperatura constante de 21°C. Incluye
el alcance la conexion y red de condensados y colocacion de unidad exterior condensadora
con tacos antivibratorios tipo silent blocks.

2.14.13. Pintado recinto.

La actuacion consiste en pintar el recinto (Mercado y muero perimetral exterior) con
pintura plastica satinada para exteriores previo lijado y empaste con acabado a dos manos
y color a elegir por Ayto. y/o D.F.

2.14.14. Colocacion de canales de recogida de pluviales, nivelado piso y limpieza de
los actuales.

Consiste en aquellas zonas donde se forman “charcos” de agua, colocar un nuevo canal de
recogida de pluviales igual a los existentes y conectados a los mismos y limpiar los
existentes, nivelando el piso en estas zonas con la pendiente adecuada.
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2.14.15. Alineacion parterre bajo escalera de acceso a glorieta de parque superior con
la escalera y eliminacion de la tierra existente.

Consiste en trazar el parterre acorde a la escalera y bajo la misma, de manera que no
sobresalga bajo ninguna manera del trazado de la escalera. El acabado tiene que ser el
mismo que el actual con la piedra de Arucas.

3.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de las obras propuesto es de TRES (3) meses, contados a
partir del dia siguiente de la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo,
encontrandose el correspondiente Programa de las Obras en el anejo n° 8 de la presente
Memoria.

4.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

En la presente memoria (al final de la misma) se incluye la justificacion de precios
de las unidades de obra que figuran en el Presupuesto, obtenidos a partir de los costes
unitarios de materiales, mano de obra y maquinaria, con los correspondientes rendimientos
esperados en estas actividades y en las condiciones de ejecucion previstas.
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5.- PLAZO DE GARANTIA

Se estimara un plazo de un afio de garantia que debe estar establecido en el pliego de
clausulas administrativas particulares, durante el cual la contrata se comprometerd a la
conservacion y policia de las obras con arreglo a lo previsto en los pliegos y a las

instrucciones que diere el director de la obra.

6.- OBRA COMPLETA

El proyecto se refiere a una obra completa, en el sentido exigido por el Art. 125 del
Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de

la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

7.- PLANIFICACION ECONOMICA DEL PROYECTO

De acuerdo con la planificacion de los diversos trabajos, la planificacion econémica en base

al presupuesto de ejecucion de contrata es la siguiente:

Mes 1 = 34.670,85 euros (20%)
Mes 2 =69.341,71 euros (40%)
Mes 3 =69.341,71 euros (40%)

8.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

8.1- ANTECEDENTES

Se prescribe el presente Estudio de Gestion de Residuos, como anejo al presente
proyecto, con objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de
construccion y demolicion.
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8.2.-

ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

En la siguiente tabla se indican las cantidades de residuos de construccion y
demolicion que se generaran en la obra. Los residuos estan codificados con arreglo a la
lista europea de residuos (LER) publicada por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.
Los tipos de residuos corresponden al capitulo 17 de la citada Lista Europea, titulado

“Residuos de la construccion y demolicion” y al capitulo 15 titulado “Residuos de

envases”. También se incluye un concepto relativo a la basura doméstica generada por los

operarios de la obra.

Los residuos que en la lista aparecen sefialados con asterisco (*) se consideran
peligrosos de conformidad con la Directiva 91/689/CEE.

Codigo | RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION | Peso | Vol d
) | (m®) | (t/m3)
De naturaleza pétrea

17 01 01 [Hormigoén 25 1,02 2.45
Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales

17 01 07 | ceramicos, distintas a las especificadas en el codigo 17 01 4 2,3 1,74
06 (1)

17 02 02 | Vidrio 0,1 0,067 15
Residuos mezclados de construccién y demolicién distintos

17 09 04 | a los especificados en los codigos 17 09 01(2), 17 09 02 (3) 0,75 0,52 1,45
y 17 09 03 (4)

De naturaleza no pétrea

17 02 01 | Madera 0,7 1,17 0.6

17 02 03 | Plastico 0,44 0,49 0.9
Mezclas bituminosas distintas a las especificadas en el

17 03 02 | codigo 014 | 01 1,4
17 03 01 (5)

17 04 07 | Metales mezclados 0,22 | 0,028 7.85

17 04 11 (Cé?bles distintos a los especificados en el codigo 17 04 10 1,05 1.4 1.32
Materiales de aislamiento distintos a los especificados en

1706 04 los cadigos 17 06 01(7) y 17 06 03 (8) 0.1 0,07 1,43
Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los

1708 02 especificados en el codigo 17 08 01 (9) 1,45 1,05 1,38

Potencialmente peligrosos y otros

1501 06 | Envases mezclados 0,04 0,02 15

}5 0110 En\{ases que _contlenen restos de sustancias peligrosas o 0.05 0,04 1,25
estan contaminados por ellas

17 04 10 | Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla 'y 0.25 0.1 2.44

* otras sustancias peligrosas

20 03 01 | Mezcla de residuos municipales (basura) 1,25 1,39 0.9
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NOTAS :

(1) 17 01 06 — Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, que contienen
sustancias peligrosas.

(2) 17 09 01 — Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio.

(3) 17 09 02 — Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB.

(4) 17 09 03 — Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos mezclados) que contienen
sustancias peligrosas.

(5) 17 03 01 — Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.
(6) 17 04 10 — Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas.
(7) 17 06 01 — Materiales de aislamiento que contienen amianto.

(8) 17 06 03 — Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.

(9) 17 08 01 — Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas.

8.3.- MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

En la lista anterior puede apreciarse que la mayor parte de los residuos que se
generaran en la obra son de naturaleza no peligrosa. Entre ellos predominan los residuos
precedentes de la apertura de rozas en la albafileria y/o excavaciones para el paso y la
colocacion de instalaciones empotradas y enterradas, asi como otros restos de
materiales inertes. Para este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de
prevencién mas alla de las que implica un manejo cuidadoso.

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o
peligrosos procedentes de restos de materiales o productos industrializados, asi como
los envases desechados de productos contaminantes o peligrosos, se trataran con
precaucion y preferiblemente se retiraran de la obra a medida que su contenido haya
sido utilizado.

En este sentido, el Constructor se encargara de almacenar separadamente estos
residuos hasta su entrega al “gestor de residuos” correspondiente y, en su caso,
especificara en los contratos con los subcontratistas la obligacién que éstos contraen de
retirar de la obra todos los residuos y envases generados por su actividad, asi como de
responsabilizarse de su gestion posterior.

8.4.- OPERACIONES DE REUTILJZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA

En la tabla siguiente se indican los tipos de residuos que van a ser objeto de
valorizacion dentro de la obra, asi como el sistema a emplear por el Constructor para
conseguir dicha valorizacion.
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Cédigo RESIDUOS A VALORIZAR EN LA OBRA Sistema

170101 Hormigén RELLENOS
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales

170107 ceramicos, distintas a las especificadas en el cédigo 17 01 06 RELLENOS

17 02 02 Vidrio RELLENOS
Materiales de construccion a partir de yeso distintos a

170802 | g especificados en el cddigo 17 08 01 RELLENOS
Residuos mezclados de construccion y demolicion

17 09 04 | distintos a los especificados en los cédigos 17 09 01(2), 17 09 RELLENOS

02 (3)y 17 09 03 (4)

No se prevén actividades de reutilizaciéon o eliminacion de los residuos de
construccién y demolicién generados en la obra definida en el presente proyecto, si bien
posteriormente podrian ser llevadas a cabo por parte del “gestor de residuos” o las
empresas con las que éste se relacione, una vez efectuada la retirada de los RCDs de la

obra.

En la tabla siguiente se indican los tipos de residuos que van a ser objeto de
entrega a un gestor de residuos, con indicacion de la frecuencia con la que su retirada

debera llevarse a cabo.

Codigo RESIDUOC;SEéngTREGAR A UN Frecuencia
17 02 01 Madera ESPORADICA
17 02 03 Plastico ESPORADICA
1703 02 05 01 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 ACELERADA
17 04 07 Metales mezclados ACELERADA
17 04 10 * Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de ACELERADA

hulla y otras sustancias peligrosas
1704 11 1704 1(S:ables distintos a los especificados en el codigo ACELERADA
Materiales de aislamiento distintos a los "
1706 04 especificados en los codigos 17 06 01 y 17 06 03 ESPORADICA
1501 06 Envases mezclados ESPORADICA
Envases que contienen restos de sustancias
150110* peligrosas o estan contaminados por ellas ACELERADA
200301 Mezcla de residuos municipales (basura) A?l')ELERADA

La frecuencia ESPORADICA puede consistir en la retirada de los residuos cada vez que el contenedor instalado a tal

efecto esté Ileno; o bien de una sola vez, en la etapa final de la ejecucion del edificio.

La frecuencia ACELERADA indica que los residuos se iran retirando separadamente (preferiblemente cada dia) a
medida que se vayan generando. A esta categoria corresponden los residuos producidos por la actividad de los subcontratistas.

(1) — La basura doméstica generada por los operarios de la obra se llevara diariamente a los contenedores

municipales.
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8.5.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Dado que las cantidades de residuos de construccién y demolicién estimadas
para la obra objeto del presente proyecto son inferiores a las asignadas a las fracciones
indicadas en el punto 5 del articulo 5 del RD 105/2008, no ser& obligatorio separar los
residuos por fracciones.

No obstante, los residuos de las categorias a las que se ha asignado una
eliminacion ACELERADA se retiraran de la obra separadamente, de acuerdo con sus
caracteristicas.

Aquellos a los que se ha asignado una eliminacién de tipo ESPORADICO, podran ser

almacenados en un contenedor temporal de modo conjunto.

Los residuos previstos para VALORIZAR en la obra para la creacién de rellenos
se iran vertiendo progresivamente en las zonas sefialadas para ello.

8.6.- PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

e Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se
debera asegurar, por parte del contratista, la realizacion de una evaluacion
econémica de las condiciones en las que es viable esta operacién. Y también,
considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

e En la contratacion de la gestion de los RCDs se debera asegurar que los destinos
finales (Planta de reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de reciclaje de
plasticos y/o madera...) sean centros autorizados. Asi mismo el Constructor debera
contratar solo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizara un control documental, de modo que los transportistas
y los gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en
destino final.

e Se deberd aportar evidencia documental del destino final para aquellos RCDs
(tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion.

e Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas...) seran gestionados de acuerdo con los preceptos
marcados por la legislacion vigente y las autoridad municipales.

8.7.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUQOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA

El coste previsto para la manipulacion y el transporte de los residuos de
construccién y demolicion de la obra descrita en el presente proyecto esté incluido en
cada uno de los costes de las unidades y partidas de obra, al haberse considerado
dentro de los costes indirectos de éstas.

No obstante, en el Presupuesto del Proyecto se ha incluido un capitulo
independiente, en el que se valora el coste previsto para la gestion de esos mismos
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residuos dentro de la obra, entendiendo como tal gestion a la elaboracion del Plan de
gestiéon de los RCDs, su discriminacién para impedir la mezcla de residuos de distinto
tipo, el almacenamiento y mantenimiento de los mismos en condiciones adecuadas de
higiene y seguridad, y su posterior valorizacién y/o entrega de los RCDs al Gestor de
residuos de construccién y demolicion contratado para desarrollar esa funcion.

9.- EQUIVALENCIA CABLES CPR.

Segun la entrada en vigor el 1 de Julio de 2017 del nuevo Reglamento CPR, se
establece a continuacion la equivalencia con los usos actuales de cables, de forma, que lo
especificado en memoria, calculos, planos y presupuestos se realice la equivalencia a
dicho Reglamento.

ITC-BT 14  Linea general de alimentacion C,-s1bd1,at
ITCBT15 Derivacion individual (AS) Co-s1b.d1,at
ITC-BT16  Centralizacién Contadores (AS) C..-s1bd1.at
TC-BT20 Sistemas de instalacién SR e S

ITC-BT 28 Locales piblica concurrencia (AS) C.-s1bd1,at
ITCBT29 Locales riesgo incendio o explosion mo‘:d"i':g’"“ oo C.-s1bd1.al

Situados en interior de falsos techos o
Pmto33 suelos elevados

C.-s1bd1,al

J

10.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

Segun RDL 3/2011, TRLCSP y RD 8/2001 no aplica en este caso la clasificacion
del contratista.
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11.- DATOS COMPLEMENTARIOS.

Se facilitara cuantos datos tengan a bien solicitar los Organismos Competentes.

12.- PLAZO DE PUESTA EN MARCHA.
El plazo de puesta en marcha sera inmediato una vez que los Organismos
Oficiales den los correspondientes permisos.

13.- PRESUPUESTO.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 136.145,66 €

13,00 % GASTOS GENERALES  17.698,94 €
6,00% BENEFICIO INDUSTRIAL 8.168,74 €

SUMA DE GASTOS Y BENEFICIOS 25.867,68 €
7,00% I.G.I.C. 11.340,93 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION CONTRATA 173.354,27 €

El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la cantidad de CIENTO
TREINTA Y SEIS MIL CIENTO CUARENTA Y CINCO EUROS Y SESENTA Y
SEIS CENTIMOS.

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata asciende a la cantidad de CIENTO
SETETENTA Y TRES MIL TRESCIENTOS CIENCUENTA Y CUATRO EUROS Y
VEINTISIETE CENTIMOS.

Las Palmas G.C.,Noviembre de 2017

Fdo.: José Manuel Cabrera Guerra
Ingeniero Industrial
N° Colegiado 1339
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OBRA CIVIL
INST. ELECTRICA
INST. CONTRAINCENDIOS

JARDINERIA

INST. TELECOMUNICACIONES Y SONIDO
CUBIERTA

CARPINTERIA

INST. AGUA

VARIOS

SEGURIDAD Y SALUD

PLANNING

MES 1 MES 2 MES 3

semanal semana2 semana3 semana4 semana5 semana6 semana7 semana8 semanab semana 6 semana 7 semana 8



CALCULOS LINEAS ALUMBRADO EXTERIOR

TRAMO POT. INST. | POT. INST. [ POT. CALC. | LONGITUD [LONGITUDc[ SECCION [INTENSIDAD) Tipo Cable T max admisib| INTENSIDAD | CDT (%) CDT (%) SECCION SECCION | Pmax.Imax | Pmax.Aumax
(W) TOTAL (w) W) (m) (m) (mm2) A) (Trifisico; 3X) A) CORREGIDA TRAMO ACUMULADA | POR INTENS. | POR CDT (%) (W) (W)
17.957,90 12.923,08
CUADRO-1.1 7 828,00 1.341,36 3 39.6 21 Unip. XLPE Cu; RZ1-| 28, 0,0610 ,061 OK OK
112 276,00 447,12 5 0,7 Unip. XLPE Cu; RZT-| 28, 0,0092 ,070 OK OK
1.3 138,00 223,56 0 0,3 Unip. XLPE Cu; RZT-| 28, 0,0031 07 OK OK
14 414,00 670,68 0 4 1,0 Unip. XLPE Cu; RZT-| 28, 0,0185 07" OK OK
415 276,00 447,12 0 0,7 Unip. XLPE Cu; RZT-| 28, 0,0062 ,0764 OK OK
5-1.6 138,00 223,56 6 19,2 0,3 Unip. XLPE Cu; RZ1- 28, 0,0049 ,0782 OK OK
Calculo simplificado C1 600,00 690,00 1.117,80 104,00 124.8 6 1,79 Unip. XLPE Cu; RZ1-K 36 288 [ o602
TRAMO POT. INST. | POT. INST. [ POT. CALC. | LONGITUD [LONGITUDc[ SECCION [INTENSIDAD) Tipo Cable T max admisib| INTENSIDAD | CDT (%) CDT (%) SECCION SECCION | Pmax.Imax | Pmax.Aumax
) TOTAL (w) ) (m) (m) (mm2) (A) rifsico; 3X) A) CORREGIDA | TRAMO | ACUMULADA | PORINTENS. | POR CDT (%) (w) W)
R O
CUADRO-2,1 1.014,00 1.166,10 1.889,08 10 12 6 3,03 Unip. XLPE Cu; RZ1-K 36 28,8 0,0260 0,0260 OK OK 17.957,90 34.461,54
2 864 993,60 1.609,63 45 54 6 2,58 Unip. XLPE Cu; RZ1-K 36 28,8 0,0998 0,1258 OK OK
714 821,10 1.330,18 10 12 6 2,13 Unip. XLPE Cu; RZ1-K 36 28,8 0,0183 0,1442 OK OK
|[___Calculo simplificado C2 1.014,00 1.166.10 1.889,08 65,00 78 10 3,03 Unip. XLPE Cu; RZ1-K 36 288 o015
CALCULO POR CALENTAMIENTO COMPROBACION 'CORTOCIRCUITO POT. MAX. ADMISIBLE CANALIZACION
CAIDA TENSION
TRAMO POTENCIA TENSION LONGITUD | INTENSIDAD | SECCION UNE | DESIGNACCAB|  INTENS. COEFICIEN RESERVA | CAIDA ORIGEN | CAIDA ACUM | CAIDA MAX. | PROTECCION lcc POR CAIDA | POR INTENS.
CAL. 21123, UNE LE ADM. ADM. TENSION
w v m A mm2 A % % % % A A w W
MERCADILLO MUNICIPAL DE SANTA BRIGIDA
ACOMETIDA I I
AMMARIO-CGP 36.299 400 s 66 0 4XC‘L>|<35 RvK % 32 0,058 0,058 5,000 80 1.800,03 1.036.840,00 53.145,60 BT
(XLPE)
| LINEA GENERAL ALIMENTACION I I
5X35
CGP-C.M. 36.299 400 2 66 35,0 (XLPE)RZ1-K 96 32 0,023 0,023 | 1,000 80 | 1.800,03 518.420,00 53.145,60 BT
DERIVACION INDIVIDUAL
C.M.-CUADRO GRAL. 36.299 400 50 66 35,0 4.5)(;;(1'.?5 96 32 0,579 0,602 1,000 63 Ssw 20.736,80 53.145,60 BT
CUADRO GENERAL
Lineas reparti
SUBCUADRO PUESTOS 1-2,3-4,5-6 5.400 400 85 9,75 6,0 4X6+6 32,00 70 0,854 1,456 5,000 25 308,04 10.455,53 10.240,00 BT
SUBCUADRO PUEi!TOS 7-8,9-10,11-12) 5.400 400 69 9,75 6,0 4X6+6 32,00 70 0,693 1,295 5,000 25 308,04 12.880,00 10.240,00 BT
SUBCUADRO PUEVS;OS 14-15,16- 5.400 400 45 9,75 6,0 4X6+6 32,00 70 0,452 1,054 5,000 25 308,04 19.749,33 10.240,00 BT
SUBCUADRO PUEVS;[OS 2021,22- 5.400 400 30 9,75 6,0 4X6+6 32,00 70 0,301 0,903 5,000 25 308,04 29.624,00 10.240,00 BT
SUBCUADRO PUESTOS 26-27,28- 5.400 400 24 9,75 6,0 4X6+6 32,00 70 0,241 0,843 5,000 25 308,04 37.030,00 10.240,00 BT
SUBCUADRO PUESTOS 32-33,34-35 3.600 400 48 6,50 6,0 4X6+6 32,00 80 0,321 0,321 5,000 25 308,04 18.515,00 10.240,00 BT
ALUMB. VOLADIZO PASILLO 1 936 230 74 5,09 2,5 2X2,5+2,5 18,50 73 1,870 2,472 3,000 16 128,35 3.002,43 3.404,00 BT
ALUMB. VOLADIZO PASILLO 2 288 230 37 0,52 2,5 2X2,5+2,5 18,50 100 0,288 0,890 3,000 16 128,35 6.004,86 3.404,00 BT
ALUMB. EXTERIOR 1 720 400 124 1,30 6,0 4X6+6 32,00 96 0,166 0,768 3,000 25 308,04 4.300,26 10.240,00 BT
ALUMB. EXTERIOR 2 1.014 400 78 1,83 6,0 4X6+6 32,00 94 0,147 0,147 3,000 25 308,04 6.836,31 10.240,00 BT
AALUMB. CUARTOS TECNICOS 288 230 18 1,57 1,5 2X1,5+1,5 13,50 88 0,233 1,528 3,000 10 77,01 7.406,00 2.484,00 BT
ALUMB. EMERGENCIA 1 168 230 75 0,91 1,5 2X1,5+1,5 13,50 91 0,567 1,862 3,000 10 77,01 1.777,44 2.484,00 BT
ALUMB. EMERGENCIA 2 140 230 48 0,76 1,5 2X1,5+1,5 13,50 91 0,302 1,597 3,000 10 77,01 2.777,25 2.484,00 BT
RESERVA 230 1,295 3,000 10 BT
PUERTA ENTRADA 1.470 230 65 7,99 2,5 2X2,5+2,5 18,50 100 2,580 3,875 5,000 16 128,35 5.696,92 3.404,00 BT
T.C. VARIAS 1 450 230 18 2,45 2,5 2X2,5+2,5 18,50 100 0,219 1,514 5,000 16 128,35 20.572,22 3.404,00 BT
T.C. VARIAS 2 225 230 40 1,22 2,5 2X2,5+2,5 18,50 100 0,243 1,538 5,000 16 128,35 9.257,50 3.404,00 BT
RESERVA 230 1,295 5,000 16 BT
SUBCUADRO PUESTO
ALUMBRADO 144 230 12 0,78 1,5 2X1,5+1,5 13,50 94 0,078 1,132 3,000 10 77,01 11.109,00 2.484,00 BT
PUERTA+TOLDO 735 230 8 3,99 2,5 2X2,5+2,5 18,50 100 0,159 1,062 5,000 16 128,35 46.287,50 3.404,00 BT
T.C. 921 230 5 5,01 2,5 2X2,5+2,5 18,50 100 0,124 1,178 5,000 16 128,35 74.060,00 3.404,00 BT
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C/ Albareda 38, Edif.Woermann, Planta 52

(\ : ( ‘G( v 35008 - Las Palmas de Gran Canaria

Distribucion

Ref. Solicitud: NSICLP 282756

Tipo Solicitud:  NUEVO SUMINISTRO JOSE MANUEL CABRERA GUERRA
FEIJOO DE SOTOMAYOR 2 PRIMERO
35118 - AGUIMES
GRAN CANARIA - LAS PALMAS
JOSEMANUEL@INGENIERIASATAUTE.COM

C.I.F. BB2846817

Estimado Sr.:

En relacién con la solicitud de suministro que ha tenido la amabilidad de realizar, por una potencia de 33,00
kW, tensién 400/230V., en PS GUINIGUADA, DEL, MERCADILLO, SANTA BRIGIDA, 35300, GRAN
CANARIA, LAS PALMAS, nos complace comunicarle las condiciones técnico - econémicas para atenderla.

l.- Instalaciones de extension de la red de distribucion.

La empresa distribuidora es responsable de las infraestructuras eléctricas necesarias entre el punto de
conexion, situado en la red de baja tension existente, y el primer elemento de su instalacién privada. En el
caso de que el inmueble cuente con centralizacién de contadores, el suministro debera conectarse a dicha
centralizacion. En caso contrario, se le dara conexién en el limite de su propiedad, accesible desde via
publica, y lo més préximo posible a la red de baja tension.

e Punto de Conexion: En CGP a instalar por el solicitante dimensionada para alojar conductores tipo
RV de seccion 3X1X150-1X95 a la tension de 400/230 voltios..

Corresponde al solicitante del suministro abonar a la empresa distribuidora la cuota de extensién siguiente:

- Cuota de extension: 573,37 €
- 1GIC en vigor (7 %"): 40,14 €
- Total Importe Abonar SOLICITANTE: 613,51 €

R.M.de Barcelona, Tomo 36345, Folio 83, Hoja B 285819, Inscripcion 32 - Domicilio Social Av.\Mlanova 12, 08018 Barcelona

El plazo previsto de ejecucion de la obra ser4d de 30 dias habiles a partir de la obtencién de los
permisos y autorizaciones administrativas y de su confirmacioén de la disponibilidad de sus instalaciones
receptoras (Dispositivo General de Proteccion) para su conexion a la red.

La validez de estas condiciones es de 6 meses.

Si esta alternativa es de su interés, el solicitante puede hacer efectivo el importe mencionado, 613,51 €
mediante transferencia bancaria a la cuenta ES45-2100-2931-92-0200133727, haciendo constar en el
justificante la referencia de la solicitud n°® NSICLP 282756, envidndolo al correo electrénico
SOLICITUDES.NNSS@endesa.es, con antelacion suficiente para la consecucion de los permisos
necesarios y la ejecucion de los trabajos. Caso de que la factura deba emitirse a nombre de una
persona (fisica o juridica) distinta del solicitante que formuld la peticion, sera preciso que nos indique el
NIF o CIF de aquélla en la misma comunicacion.

Endesa Distribucion Beéctrica S.L. Unipersonal

Il.- Instalaciones interiores y de enlace de propiedad particular

Las instalaciones interiores y de enlace con la red deberan ser realizadas por un Instalador Electricista
Autorizado, quien le facilitara el correspondiente Certificado de Instalacion Eléctrica (C.I.E.). Dichas

! Importe calculado con el impuesto vigente en el momento de emitir estas condiciones econdmicas. Caso de producirse una
variacion en el mismo, el importe a abonar deberé actualizarse con el impuesto en vigor a la fecha del pago

MR_S210 - S2100000NS_CNLC
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Distribucion

instalaciones seran accesibles, con cerraduras normalizadas, habran de ser realizadas con arreglo a
las normas de la empresa distribuidora y podran ser inspeccionadas por ésta.

11l. Contrato de suministro.

En el caso de no existencia de centralizacién de contadores debera proceder a la instalacion definitiva
de la Caja General de Proteccion (CGP) y comunicarlo a Endesa Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal,
gue procedera a ejecutar las instalaciones de extension y adecuacion de la red. Una vez finalizados los
trabajos de Endesa Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal, el usuario de la energia podra formalizar el
contrato de suministro, a través de una empresa Comercializadora de electricidad de su libre eleccion?,
debiendo aportar para ello el C.1.E. de su instalacion de baja tension.

C.|.F. BB2846817

El usuario final de la energia debera abonar, tras la puesta en servicio de la instalacion, la cuota de
acceso a razéon de 19,70 € mas IGIC' por kW contratado o ampliado, junto con la cantidad
correspondiente a derechos de enganche y depdsito de garantia que proceda.

Conforme a lo establecido en el RD 1073/2015, le informamos que hemos remitido también las
presentes condiciones técnico econémicas al solicitante que Usted representa.

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion en el teléfono de nuestro Servicio de Asistencia
Técnica 902 534100, o en nuestra pagina web www.endesadistribucion.es, donde podra obtener mayor
informacion respecto de la tramitacion de este proceso y legislacion aplicable.

Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal

Javier Martel Vallés
5 de enero de 2017

R.M.de Barcelona, Tomo 36345, Folio 83, Hoja B 285819, Inscripcion 32 - Domicilio Social Av.\Mlanova 12, 08018 Barcelona

Endesa Distribucion Beéctrica S.L. Unipersonal

? La relacion actualizada de empresas comercializadoras se encuentra disponible en la pagina web de la Comision Nacional de
la Energia: www.cne.es , apdo. Consumidores / Listado de Comercializadoras.

MR_S210 - S2100000NS_CNLC
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ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BRIGIDA - TROLL

- Normativa de lluminacién de Emergencia: ITC-BT-28, CTE-DBSU-4, R.D. 2267/2004.
- Ambiente Antipanico: 0.5 lux hasta 1 metro de altura.

-Recorrido Evacuacion: 1 lux a nivel de suelo en el eje central del recorrido

- Relacioén entre iluminacién maxima y minima <40.

- Tiempo de funcionamiento: 1 hora.

- Solo se calcula la luz directa.
No se tiene en cuenta la accion de las luces reflejadas.

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 22.02.2017
Proyecto elaborado por:



ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BRIiGID| G

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BRIGIDA - TROLL
Portada del proyecto
indice
Lista de luminarias
PASILLO 1
Luminarias (ubicacion)
Escenas de luz
Escena de luz 1
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies del local
Area anti-panico ( Calculo a 0 metros )
Grafico de valores (E, perpendicular)
Area anti-panico ( Calculo a 1 metros )
Grafico de valores (E, perpendicular)
PASILLO 2
Luminarias (ubicacion)
Escenas de luz
Escena de luz 1
Puntos de calculo (sumario de resultados)
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies del local
Area anti-panico ( Calculo a 0 metros )
Grafico de valores (E, perpendicular)
Area anti-panico ( Calculo a 1 metros )
Grafico de valores (E, perpendicular)
RECINTO 1
Luminarias (ubicacion)
Escenas de luz
Escena de luz 1
Puntos de calculo (sumario de resultados)
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies del local
Area anti-panico ( Calculo a 0 metros )
Grafico de valores (E, perpendicular)
Area anti-panico ( Calculo a 1 metros )
Grafico de valores (E, perpendicular)
PARQUE INFANTIL
Luminarias (ubicacion)
Escenas de luz
Escena de luz 1
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies del local
Area anti-panico ( Calculo a 0 metros )
Grafico de valores (E, perpendicular)
Area anti-panico ( Calculo a 1 metros )
Grafico de valores (E, perpendicular)

DIALux

22.02.2017
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4 Pieza

20 Pieza

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

22.02.2017

ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BRIGIDA - TROLL / Lista de

SAGELUX Foco Proyector LED SD2156

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 943 Im, 6.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 70 89 98 100 99

Lampara: 1 x LED (Factor de correccion 1.000).

SAGELUX RECTANGULAR ESTANCA LED
RD2006

N° de articulo: RD2006

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 202 Im, 2.4 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 22 56 86 99 101

Lampara: 1 x LED (Factor de correccion 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

luminarias

F
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22.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PASILLO 1/ Luminarias (ubicacioén)

T30.45m

@ T28.10

@ T23.19

) ) . 20.76
403 5.28 6.82m
Escala 1: 66
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
1 2 SAGELUX RECTANGULAR ESTANCA LED RD2006
F
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DIALux

ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BRIGIDJ G
22.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PASILLO 1/ Escena de luz 1 / Rendering (procesado) de colores falsos

rs
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22.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PASILLO 1/ Escena de luz 1/ Area anti-panico ( Calculo a 0 metros ) / Grafico de
valores (E, perpendicular)

224216 122| [851m
277 2.74 1.38
3.27 3.18 1.62
3.65 3.59 1.80
3.91 3.82 187
3.97 3.90 1.90
3.86 3.82 1.92
3.52 3.48 1.81
3.28 3.27 1.70
2.84 2.83 159
2.49 2,50 1.56
224 226 1.46
2.20 2.22 1.39
2.26 2.29 1.44
243 2.47 159
281286 1.64
3.20 3.25 1.72
3.46 3.55 1.84
3.78 3.86 1.95
3.86 4.00 2.00
3.78 3.94 1.96
3.60 3.70 1.89
3.15 3.31 1.69
2.76 2.85 1.47
217 2.28 1.32
—

~0.00
0.00 178 m

Valores en Lux, Escala 1 : 67
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(4.534 m, 21.309 m, 0.000 m)

Trama: 32 x 128 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
2.49 1.00 4.40 0.402 0.227
-

Pagina 6



ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BRiGIDJ G

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

22.02.2017

PASILLO 1/ Escena de luz 1/ Area anti-panico ( Calculo a 1 metros ) / Grafico de
valores (E, perpendicular)

260 2.31 1.48] [8.52m
3.62 3.22 1.90
531 4.70 2.48
6.68 5.85 3.08
7.75 6.82 3.48
7.80 6.95 359
7.14 6.47 3.31
5.90 5.42 2.80
4.28 4.06 2.29
3.12 2.99 1.85
2.56 2.49 158
2.20 2.15 1.42
216 2.12 1.31
222219 137
248 2.45 163
3.03 3.00 1.84
404 4.04 227
5.56 5.61 2.76
6.64 6.78 3.31
7.27 7.52 3.60
7.14 7.50 3.51
6.21 6.57 3.13
4.99 530 2.48
3.43 3.63 1.94
2.43 2.60 1.52
—

~0.00
0.00 178 m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(4.548 m, 21.307 m, 1.000 m)

Trama: 32 x 128 Puntos

E,, [IX] Emin [IX] Eax [IX]
3.59 1.16 9.73

Valores en Lux, Escala 1 : 67

Emin / Em
0.322

Emin / Emax
0.119

F
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22.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PASILLO 2 / Luminarias (ubicacioén)

T31.44m
@ T2953
@ T24.94
@ T2035

@ T15.77

T10.40

< Te6.43
® ® ® ® ® ® ® Tas0

| —— I il il i il i Il b i --0'04
394 735 12.28 17.20 2213 27.06 31.98 36.91 41.32m

Escala 1 : 268

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion
1 17  SAGELUX RECTANGULAR ESTANCA LED RD2006

F
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

22.02.2017

PASILLO 2/ Escena de luz 1/ Puntos de calculo (sumario de resultados)

T31.44m

41.32m

3_.94
Escala 1: 358
Listado de puntos de calculo
N°  Designacion Tipo Posicion [m] Rotacion [°] Valor [IX]
X Y Z X Y Z

1 Punto de control 1 horizontal, plan 4929 0311 1500 0.0 0.0 0.0 7.48

2 Punto de control 2 horizontal, plan 40.888 0.247 1500 0.0 0.0 0.0 7.20
Resumen de los resultados
Tipos de punto de calculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
Horizontal, plan 2 7.34 7.20 7.48 0.98 0.96

F
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22.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PASILLO 2/ Escena de luz 1 / Rendering (procesado) de colores falsos
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22.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PASILLO 2/ Escena de luz 1/ Area anti-panico ( Calculo a 0 metros ) / Grafico de
valores (E, perpendicular)

T3141m
T12.01
3.33
3.93
3.84 1
aag 7.86
3.31 T5.95
4.02 4.47 3.38 425 2.42 4.03 2.84 3.13 3.86 2.32 4.02 2.62 3.44 3.68 3.56 4.54 4.41
T353
1.89
3.18
[ " L 1 - & 1 ‘LO'OO
0.00 2.60 3061 3444 37.38m

Valores en Lux, Escala 1 : 268
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(3.942 m, 0.151 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
2.97 1.00 5.74 0.336 0.174
-~
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22.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PASILLO 2/ Escena de luz 1/ Area anti-panico ( Calculo a 1 metros ) / Grafico de
valores (E, perpendicular)

T3141m
T12.01
4.33
3.56 To.88
4.16
5.85
428 T5.95
5.51 5.16 2.92 6.54 2.17 5.79 2.77 3.06 5.45 2.13 6.35 2.48 4.04 447 2.76 7.69 3.22
T353
3.97
5.02
[ " L - & 1 ‘LO'OO
0.00 259 34.44 37.38m

Valores en Lux, Escala 1 : 268
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(3.945 m, 0.156 m, 1.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
3.99 1.22 11 0.307 0.108

F
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22.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

RECINTO 1/ Luminarias (ubicacion)

N T395m

4
@ To.70
) , . 015
0.41 320 3.78m
Escala 1: 26
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
1 1 SAGELUX RECTANGULAR ESTANCA LED RD2006
F
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

22.02.2017

RECINTO 1/ Escena de luz 1/ Puntos de calculo (sumario de resultados)

[ ——  _ T3%5m

@ 1137
) 015
0.41 3.78m
Listado de puntos de calculo
N°  Designacion Tipo Posicion [m] Rotacion [°]
X Y 4 X Y Z
1 Punto de control 1 horizontal, plan 3.507 1.365 1.500 0.0 0.0 0.0
Resumen de los resultados
Tipos de punto de calculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em
Horizontal, plan 1 717 717 717 1.00

Escala1:44

Valor [IX]

7.17

Emin / Emax
1.00

F
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DIALux

22.02.2017
Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

RECINTO 1/ Escena de luz 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

\Hnl Iﬁl =
|
1 o |
L
= T
\ B
\
\
|
\

0.10 0.30 0.50 1

10 15

20

rs
Pagina 15



ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BRIiGID| G

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

22.02.2017

RECINTO 1/ Escena de luz 1 / Area anti-panico ( Calculo a 0 metros ) / Grafico de
valores (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 22

\ T276m
T263
0.55 0.55 0.54 0.61 0.69 0.99 1.28
0.67 0.69 0.68 0.72 0.86 1.20 1.63
0.91 0.92 0.88 0.88 1.09 1.58 2.13
1.15 1.17 1.09 1.09 1.23 2.1 277
1.38 1.40 1.27 1.27 1.45 2.39 3.26
1.59 1.60 1.49 1.44 1.62 2.71 3.69
1.68 1.2 1.56 1.52 1.65 273 3.93
. . 0.0
0.00 235m
Situacion de la superficie en el local: ’\
Punto marcado: [‘ 1l
(0.929 m, 0.671 m, 0.000 m)
o
Trama: 7 x 7 Puntos
E., [IX] Ermin K] Emax [IX] Erin/ Em
1.47 0.54 3.93 0.370

Emin / Emax
0.138

F
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Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

22.02.2017

RECINTO 1/ Escena de luz 1 / Area anti-panico ( Calculo a 1 metros ) / Grafico de
valores (E, perpendicular)

Valores en Lux, Escala 1 : 22

\ T276m
T263
0.89 0.71 0.58 0.62 0.65 0.92 1.27
1.11 0.90 0.84 0.87 0.93 1.26 1.88
1.68 1.26 1.21 1.21 1.30 1.61 2.65
2.56 2.09 1.79 1.84 1.76 243 4.01
3.18 2.89 2.56 2.53 2.36 314 593
3.97 4.05 3.38 3.33 3.06 3.85 7.67
436 4.60 3.97 4.00 3.38 423 8.70
. . 0.0
0.00 235m
Situacion de la superficie en el local: ’\
Punto marcado: [‘ 1l
(0.927 m, 0.668 m, 1.000 m)
B
Trama: 7 x 7 Puntos
E., [IX] Ermin K] Emax [IX] Erin/ Em
2.57 0.58 8.70 0.225

Emin / Emax
0.066

F
Pagina 17



ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BRIiGID| G

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

22.02.2017

PARQUE INFANTIL / Luminarias (ubicacion)

¥3162m

3

[ 6.05

T.012

0.15 6.53

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion
1 4  SAGELUX Foco Proyector LED SD2156

4419 m

Escala 1:315

F
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22.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PARQUE INFANTIL / Escena de luz 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

20

0 0.10 0.30 0.50 1 5 10 15

s
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DIALux

22.02.2017

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax

e-Mail

PARQUE INFANTIL / Escena de luz 1 / Area anti-panico ( Calculo a 0 metros ) /
Grafico de valores (E, perpendicular)

2.38 2.31 2.21 2.01 1.85 1.65 1.55 1.43
212 216 213 1.99 1.86 1.72 1.63 1.53
1.92 2.01 2.03 1.95 1.86 1.74 1.67 1.57
1.71 1.87 1.91 1.90 1.85 1.78 1.72 1.67
1.60 1.77 1.84 1.88 1.85 1.81 1.78 1.73
1.49 1.68 1.79 1.85 1.84 1.81 1.81 1.75
1.45 1.64 1.76 1.84 1.84 1.83 1.81 1.78
1.44 1.63 1.76 1.83 1.85 1.84 1.82 1.80
1.47 1.67 1.78 1.85 1.86 1.84 1.83 1.82
1.57 1.74 1.82 1.89 1.86 1.86 1.85 1.83
1.67 1.84 1.89 1.91 1.87 1.84 1.83 1.82
1.87 1.97 2.01 1.95 1.89 1.82 1.80 1.78
2.06 2.11 2.10 1.99 1.89 1.80 1.75 1.71
231229 219 2.02 1.89 1.76 1.69 1.67
2.53 243 2.25 2.04 1.86 1.68 1.63 1.58
2.77 2.56 2.32 1.99 1.79 1.60 1.51 1.46
296 2.64 2.29 1.98 1.70 1.51 1.43 1.37
3.11 2.65 2.23 1.85 1.60 1.40 1.32 1.26
3.12 259 212 1.75 1.47 1.30 1.23 1.16

1.35
1.47
1.53
1.63
141
1.74
1.80
1.83
1.85
1.85
1.82
1.78
1.72
1.67
1.57
1.46
1.37
1.25
1.16

1.34 1.34 1.39
1.44 1.44 1.51
1.52 1.53 1.59
1.63 1.64 1.71
1.71 1.72 1.80
1.75 1.78 1.86
1.81 1.85 1.91
1.86 1.90 1.97
1.87 1.92 2.01
1.86 1.93 2.04
1.88 1.94 2.06
1.85 1.93 2.04
1.78 1.87 2.01
1.73 1.82 1.99
1.64 1.74 1.91
1.52 1.62 1.80
143 153 1.72
1.31 1.39 1.56
1.22 1.30 1.47

1.52 1.71 1.82 2.26 2.64 2.95
1.61 1.81 2.01 2.30 2.58 2.75
1.70 1.86 2.03 2.26 2.48 2.55
1.82 1.95 2.08 2.23 2.36 2.32
1.89 2.01 2.08 2.18 2.23 2.16
1.894 2.04 2.08 2.13 2.14 2.01
1.89 2.07 2.10 2.10 2.06 1.90
2.05 212 2.13 2.10 2.01 1.81
2.09 2.16 2.16 2.10 2.01 1.77
210 2.20 2.20 2.14 2.05 1.82
214 225 2.26 2.23 2.11 1.86
216 2.29 2.35 2.33 2.24 2.01
213 2.32 242 2.46 2.39 2.17
215 2.35 2.48 2.60 2.63 2.45
210 2.35 2.57 2.73 2.83 2.72
1.99 2.30 2.56 2.85 3.06 3.06
1.94 2.23 2.56 2.91 3.24 3.36
1.78 2.11 2.49 2.93 3.39 3.66
1.68 1.97 2.37 2.85 3.40 3.81

T12.41m

~0.00

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(13.922 m, 10.759 m, 0.000 m)

Trama: 256 x 256 Puntos

E, [IX] E. [IX]
1.97 1.03

—

Enax [X]
4.15

18.66 m

Valores en Lux, Escala 1: 134

Emin / Em Emin / Emax
0.521 0.247

F
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22.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PARQUE INFANTIL / Escena de luz 1 / Area anti-panico ( Calculo a 1 metros ) /
Grafico de valores (E, perpendicular)

T12.36m
1.88 1.85 1.77 1.61 1.48 1.34 125 1.17 1.11 1.09 1.10 1.17 1.27 1.45 1.64 1.97 2.25 256

1.67 1.68 1.67 1.56 1.46 1.35 1.29 1.20 1.16 1.15 1.16 1.23 1.32 1.51 1.66 1.92 2.14 2.33
1.48 1.56 1.57 1.52 1.46 1.37 1.34 1.26 1.23 1.23 1.23 1.30 1.40 1.54 1.68 1.87 2.02 2.07
1.33 145 149 149 144 1.38 1.34 1.30 1.26 1.27 1.29 1.36 1.45 1.57 1.67 1.81 1.88 1.88
1.22 1.35 142 145 1.44 1.39 1.37 1.35 1.34 1.35 1.36 1.42 1.51 1.61 1.66 1.73 1.75 1.68
1.16 1.30 1.39 1.44 143 1.41 141 1.38 1.36 1.40 1.40 1.47 1.55 1.63 1.66 1.69 1.67 1.58
1.15 1.29 1.38 1.43 142 1.41 1.42 1.40 1.38 1.43 1.44 1.51 1.59 1.66 1.67 1.67 1.62 1.48
117 1.31 1.40 1.44 143 142 142 142 140 1.45 1.46 1.55 162 1.68 1.70 1.67 1.61 1.44
1.25 1.39 145 1.48 145 142 1.41 1.40 1.41 1.46 1.49 1.56 1.65 1.73 1.75 1.71 1.62 1.44
1.36 1.46 1.51 1.51 1.46 142 1.41 140 1.40 1.44 1.50 1.58 1.68 1.78 1.80 1.77 1.71 1.51
1.50 1.58 1.60 1.54 1.48 1.41 1.40 1.36 1.37 1.41 1.47 1.58 1.69 1.81 1.87 1.89 1.82 1.62
1.72 1.71 168 1.59 1.49 142 1.38 1.34 1.34 1.39 1.46 1.59 1.70 1.86 1.94 2.00 2.00 1.82
1.99 192 1.81 1.64 150 1.38 1.32 1.28 1.28 1.34 142 156 1.71 1.92 2.05 2.19 2.24 210
2.21 2.06 1.90 1.65 1.49 1.33 1.27 1.22 1.21 1.27 1.35 1.51 1.68 1.92 2.13 2.36 2.45 2.41
2.54 222 197 167 146 129 1.22 1.16 1.15 1.21 1.30 1.47 1.65 1.95 2.18 2.52 2.80 2.87
2.77 2.32 2.00 1.63 1.39 1.22 1.13 1.08 1.08 1.13 1.22 1.39 1.60 1.91 2.25 2.65 3.04 3.26
3.02 2.46 2.00 1.60 1.32 1.11 1.04 0.98 0.97 1.02 1.10 1.27 1.48 1.81 2.20 2.74 3.31 3.75
3.13 245 1.92 1.48 1.22 1.04 0.97 0.91 0.90 0.96 1.03 1.18 1.40 1.74 215 2.72 3.44 412
-3_13 234 177 1.37 1.13 0.94 0.87 0.83 0.82 0.86 0.92 1.07 1.25 1.55 1.99 2.61 3.45 4.38

~0.00
0.00 18.74 m

Valores en Lux, Escala 1: 135
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:

(13.904 m, 10.769 m, 1.000 m)

Trama: 256 x 256 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
1.62 0.80 5.18 0.491 0.154

F
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BRIGIDA - TROLL

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 02.03.2017
Proyecto elaborado por:



Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BHIIIEGN D | A I_ UX

02.03.2017
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BRIGIDA - TROLL
Portada del proyecto 1
indice 2
PUESTO 1
Resumen 3
Protocolo de entrada 4
Luminarias (ubicacion) 5
Rendering (procesado) de colores falsos 6
PUESTO 2
Resumen 7
Protocolo de entrada 8
Luminarias (ubicacion) 9
Rendering (procesado) de colores falsos 10
PASILLO 1
Resumen 11
Protocolo de entrada 12
Luminarias (ubicacion) 13
Rendering (procesado) de colores falsos 14
PASILLO 2
Resumen 15
Protocolo de entrada 16
Luminarias (ubicacion) 17
Rendering (procesado) de colores falsos 18
PARQUE INFANTIL
Datos de planificacion 19
Luminarias (ubicacion) 20
Superficie de calculo (sumario de resultados) 21
Rendering (procesado) en 3D 22
Rendering (procesado) de colores falsos 23
Superficies exteriores
Superficie de calculo 1
Grafico de valores (E, perpendicular) 24
F
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BH D

DIALux

02.03.2017

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail
PUESTO 1/ Resumen
T366m
300 360 e 3.32
/ 360
240 JbU
300 ( 360 300 240
360
360
28 300 | l 300
\ Sio 360 } 240
240 300 Fjb” /1 300
360
360—/ 340 /
To.30
L + L | B 000
0.00 445478m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m Valores en Lux, Escala 1:47
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 302 168 423 0.556
Suelo 20 214 134 286 0.628
Techo 70 107 50 452 0.466
Paredes (4) 50 164 79 479 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.300 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

OxyTech 30/L1584 NIX 30 ESTANCA LED

1 2 70W 4000W (1.000)

Valor de eficiencia energética: 8.10 W/m? = 2.69 W/m?/100 Ix (Base: 17.28 m?)

® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
6320 6322 70.0

Total: 12641 Total: 12644 140.0

.
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA B

NORMATIVA EN 12464-1:2011
5.27.1 - AREA DE VENTAS.
lluminacion media: 300 Ix
Uniformidad: 0.40

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 0.300 m

Altura del local: 3.000 m
Base: 17.28 m?

Superficie Rho [%]
Suelo 20
Techo 70
Pared 1 50
Pared 2 50
Pared 3 50
Pared 4 50

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

02.03.2017

PUESTO 1/ Protocolo de entrada

desde ([m] | [m])

/
/
(5.144 1 0.130 )
(9.8880.115)
(9.927 | 3.729)
(5.144 | 3.773)

hacia ([m] | [m] )

/

/
(9.888]0.115)
(9.9273.729)
(5.144 | 3.773)
(5.14410.130)

Longitud [m]
/

/

4,744

3.614

4,783

3.643

F
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BHIIEIEGE D | A I_ UX

02.03.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PUESTO 1/ Luminarias (ubicacion)

T377m

@ T2.84

@ T1.03

) , , 0.11
5.14 7.54 993 m
Escala1:35
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 2  OxyTech 30/L1584 NIX 30 ESTANCA LED 70W 4000W
F
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA B

DIALux

02.03.2017
Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

PUESTO 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

0 62.50 125

250

312.50 375 437.50

187.50

500

r .
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA B

e 2 400-\\‘ 1383

T874m

~0.00

0.00 1.12

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m

Superficie
Plano util
Suelo
Techo
Paredes (6)

Plano util:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

3.85m

p [%]
/

20
70
50

0.850 m

128 x 64 Puntos

0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza

1 4

E, [IX]
337
272
133
211

Designacion (Factor de correccion)

OxyTech 30/L1584 NIX 30 ESTANCA LED
70W 4000W (1.000)

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax

e-Mail
Emin [|X]
139
149
60
93

@ (Luminaria) [Im]
6320
Total: 25281

Valor de eficiencia energética: 9.71 W/m? = 2.88 W/m?/100 Ix (Base: 28.83 m?)

DIALux

02.03.2017

PUESTO 2/ Resumen

Valores en Lux, Escala 1:113

Eax [IX]
535
367
485
734

@ (Lamparas) [Im]

Total:

25288

Emin / Em
0.411
0.546
0.452

/

P W]
70.0
280.0

F
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA B

NORMATIVA EN 12464-1:2011

5.27.1 - AREA DE VENTAS.

lluminacion media: 300 Ix

Uniformidad: 0.40

Altura del plano util: 0.850 m

Zona marginal: 0.000 m

Altura del local: 3.000 m

Base: 28.83 m?

Superficie
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4
Pared 5
Pared 6

Rho [%]

20
70
50
50
50
50
50
50

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax
e-Mail

—a

4 3
—a
5 6

N

1 2

desde ([m] | [m])

/

/
(41.515]-0.115)
(44.248|-0.118)
(44.203 | 8.475)
(40.394 | 8.617 )
(40.420 | 3.713)
(41.5183.713)

hacia ( [m] | [m])
/

/
(44.2481-0.118)
(44.203]8.475)
(40.394 | 8.617)
(40.420]3.713)
(41.518]3.713)
(41.515]-0.115)

DIALux

02.03.2017

PUESTO 2/ Protocolo de entrada

Longitud [m]
/

/

2.733

8.593

3.811

4.905

1.098

3.827

F
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BHIIEIEGE D | A I_ UX

02.03.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PUESTO 2/ Luminarias (ubicacion)

T862m
@ @ Te.21
@ @ T220
L 1 1 1 i1 ~ -012
40.39 41.36 42.20 43.26 4425 m
Escala 1: 60
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
1 4 OxyTech 30/L1584 NIX 30 ESTANCA LED 70w 4000w
F
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BHIIIEGEGEGD D | A I_ UX

02.03.2017
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

PUESTO 2/ Rendering (procesado) de colores falsos
f' L_l;fJ | i

] J:
|

.

437.50 500

0 62.50 125

187.50 250 312.50 375

rs
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA B IIEIEGND D | A I_ UX

Proyecto elaborado por

02.03.2017

Teléfono
Fax
e-Mail
PASILLO 1/ Resumen
P 80\ T969m
1207120
7 \
160 ;
S|
120—
80
12077120
/160*‘-160\
200[) 160
S 160
120
o “-—120/
80___go”|
70.00
|
0.00 279m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m Valores en Lux, Escala 1:125
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 125 56 211 0.450
Suelo 20 98 59 130 0.603
Techo 70 47 22 324 0.476
Paredes (4) 50 75 34 175 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
OxyTech 30/L1284 NIX 30 ESTANCA LED
1 2 45\ 4000K (1.000) 4311 4312 45.0
Total: 8623 Total: 8624 90.0
Valor de eficiencia energética: 3.40 W/m? = 2.72 W/m?/100 Ix (Base: 26.46 m?)
F
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA B

NORMATIVA EN 12464-1:2011

5.1.1 - AREAS DE CIRCULACION.

lluminacion media: 100 Ix
Uniformidad: 0.40

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 0.000 m

Altura del local: 3.000 m
Base: 26.46 m?

Superficie Rho [%]
Suelo 20
Techo 70
Pared 1 50
Pared 2 50
Pared 3 50
Pared 4 50

Proyecto elaborado por

desde ([m] | [m])

/
/
(4.034 |20.764 )
(6.717 | 20.755 )
(6.82130.421)
(4.034 | 30.447 )

Teléfono

Fax
e-Mail

hacia ( [m] | [m])

/

/
(6.717]20.755)
(6.821]30.421)
(4.034]30.447)
(4.034]20.764 )

DIALux

02.03.2017

PASILLO 1/ Protocolo de entrada

Longitud [m]
/

/

2.683

9.666

2.787

9.683

F
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BHIIEIEGE D | A I_ UX

02.03.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PASILLO 1/ Luminarias (ubicacioén)

T3045m
@ 128.02
@ T23.18
) , . 20.76
4.03 543 6.82m
Escala 1: 66
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
1 2  OxyTech 30/L1284 NIX 30 ESTANCA LED 45W 4000K
F
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA B

DIALux

02.03.2017
Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

PASILLO 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

0 62.50 125 187.50 250

312.50 375

s
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA B IIEIEGND D | A I_ UX

Proyecto elaborado por

02.03.2017

Teléfono
Fax
e-Mail
PASILLO 2/ Resumen
Y T3141m
0
X
~
0
X
0
L
X
[~
X
M T1201
|
p
—
.0_-00.
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m Valores en Lux, Escala 1:404
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 162 89 256 0.550
Suelo 20 127 86 182 0.679
Techo 70 70 28 362 0.397
Paredes (14) 50 110 47 737 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
OxyTech 30/L1284 NIX 30 ESTANCA LED
1 17 45\ 4000K (1.000) 4311 4312 45.0
Total: 73292 Total: 73304 765.0
Valor de eficiencia energética: 5.07 W/m? = 3.13 W/m?/100 Ix (Base: 150.76 m?)
F
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA B

NORMATIVA EN 12464-1:2011

5.1.1 - AREAS DE CIRCULACION.

lluminacion media: 100 Ix
Uniformidad: 0.40

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 0.000 m

Altura del local: 3.000 m
Base: 150.76 m?

Superficie Rho [%]
Suelo 20
Techo 70
Pared 1 50
Pared 2 50
Pared 3 50
Pared 4 50
Pared 5 50
Pared 6 50
Pared 7 50
Pared 8 50
Pared 9 50
Pared 10 50
Pared 11 50
Pared 12 50
Pared 13 50
Pared 14 50

Proyecto elaborado por

14 113

Teléfono

Fax
e-Mail

DIALux

02.03.2017

PASILLO 2/ Protocolo de entrada

12

i

3

12

desde ([m] | [m])

/

/

(3.9420.151)
(5.0180.143)
(5.040 | 3.856 )
(39.068 | 3.715)
(39.057 | 0.038 )
(41.316]0.038 )
(41.318 | 3.565 )
(40.159 | 3.567 )
(40.123 | 31.444 )
(38.378 | 31.444)
(38.509 | 5.995 )
(6.5395.989)
(6.538 | 12.049 )
(3.976 | 12.062)

hacia ([m] | [m] )
/

/

(5.018]0.143)
(5.040]3.856)
(39.068]3.715)
(39.057]0.038)
(41.316]0.038)
(41.318]3.565)
(40.159 | 3.567 )
(40.123|31.444)
(38.378]31.444)
(38.509]5.995)
(6.539]5.989)
(6.538]12.049)
(3.976]12.062)
(3.942]0.151)

I
487
5 6

Longitud [m]
/

/

1.076
3.713
34.028
3.678
2.259
3.527
1.160
27.877
1.744
25.449
31.969
6.060
2.562
11.911

F
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BHIIEIEGE D | A I_ UX

02.03.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PASILLO 2 / Luminarias (ubicacioén)

T31.44m
T 29.60

T 25.00

T20.41

T15.81

2 8 € & 8 @

© ® ® & O ® ® Tas3

| ——— i i L i il i i P —
| T t

3.94 7.41 12.30 17.19 22.08 26.97 31.86 36.75 4132 m

Escala 1 : 268

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion
1 17  OxyTech 30/L1284 NIX 30 ESTANCA LED 45W 4000K

F
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BHIINEGG D | A I_ UX

02.03.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PASILLO 2/ Rendering (procesado) de colores falsos

62.50 125 187.50 250 312.50 375 437.50 500

0

F .
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BHIIIIEGEGE D | A I_ UX

02.03.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PARQUE INFANTIL / Datos de planificacidon

13056 m
I
bal
o | 1 e 1 O
g | 1 O __‘o =
g _I I {‘I) a
o . o o
||
: . 0.00
1.10 4414 m
Factor mantenimiento: 0.57, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:308
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
RTR LIGHTING VINTAGE FERNANDINO
1 8 60W AF (1.000) 5262 6000 63.6
RTRLIGHTING GP060L030P742 VINTAGE
2 4 FERNANDINO STREET 60W 742 (1.000) 5016 6000 60.1
Total: 62165 Total: 72000 749.2

F
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BHIEIEGD D | A I_ UX

02.03.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PARQUE INFANTIL / Luminarias (ubicacion)

13056 m
Gy I
1) —m1 \; : T
( . 2 iy T2567
o - —y 24 58
= ?; v "T" F 9
9.40
Ty L — 1 £
I {5 : 8.07
L L " 1 Il L & i - 000
1.10 11.03 2141 2517 34.31 4414 m
Escala 1: 308
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
1 8 RTRLIGHTING VINTAGE FERNANDINO 60W AF
2 4  RTRLIGHTING GP060L030P742 VINTAGE FERNANDINO_STREET_60W_742

F
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA B

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

02.03.2017

PARQUE INFANTIL / Superficie de calculo (sumario de resultados)

T30.56m
.'| i
L ] D
——1 [ ][ |
2 ) ®_” T 16.84
U L .
e R ——
| H
L L L L i B 0'00
1.10 12.79 23.26 33.36 4414 m
Escala 1:348
Lista de superficies de calculo
N°  Designacion Tipo Trama En, Emin Emax Emin/ Emin/
[IX] [IX] [IX] E, Eonax
1 Superficie de perpendicular  13x 9 21 856 45 0403 0.189
calculo 1
o Superficie de perpendicular  128x 128 33 14 70 0.416 0.194
calculo 2
3 Superficie de perpendicular  128x 128 34 16 72 0.466 0.219
calculo 3
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
perpendicular 3 25 8.56 72 0.34 0.12
.
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02.03.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PARQUE INFANTIL / Rendering (procesado) en 3D

F .
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BHIIEIEGE D | A I_ UX

02.03.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PARQUE INFANTIL / Rendering (procesado) de colores falsos

F
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Rev. ESTUDIO ILUMINACION MERCADILLO SANTA BH D

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

02.03.2017

PARQUE INFANTIL / Superficie de calculo 1/ Grafico de valores (E,

perpendicular)
T12.23m
35 31 31 36 41 42 36 24 18 19 22 28 33
28 22 21 26 30 31 29 20 14 13 15 20 26
21 16 14 19 23 26 25 19 14 10 9.76 14 21
16 11 11 15 20 23 23 19 14 10 @ 10 16
13 935 929 13 17 21 22 20 17 13 899 974 14
16 10 8.94 11 14 18 22 22 20 15 1 12 17
21 15 11 11 14 19 24 25 24 20 14 17 23
27 22 18 15 15 21 28 31 32 27 22 24 29
34 30 25 22 22 27 37 42 45 39 34 35 38
e 770.00
0.00 18.72 m
Valores en Lux, Escala 1: 134
Situacion de la superficie en la
escena exterior: _
Punto marcado:
(13.896 m, 10.852 m, 0.850 m)
Trama: 13 x 9 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
21 8.56 45 0.403 0.189
.
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PLIEGO DE CONDICIONES
GENERALES



- DISPOSICIONES GENERALES O GENERALIDADES
- CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVA

- CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA

- CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

PROYECTO DE REFORMA DE MERCADILLO MUNICIPAL

PROPIETARIO: ILUSTRE AYUNTAMIENTO DE SANTA BRIGIDA

SITUACION O EMPLAZAMIENTO: C/PASEO DEL GUINIGUADA, S/N T.M. SANTA BRIGIDA
INGENIERO-DIRECTOR: JOSE MANUEL CABRERA GUERRA

FECHA: FEBRERO 2017



Pliego de Condiciones Generales

INDICE

1.- DISPOSICIONES GENERALES O GENERALIDADES ...t 1

N
"

w
1

CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO

2.1.-

Ambito del presente pliego general de condiciones ..............c.cccceeveeeveeeeevenenne.
Documentacion del contraro Ambito del presente pliego general de condiciones
FOrMa y diMENSIONES ......ccoiiiiiiiiiiii ettt e e e e e e e e eaaeees
Condiciones generales que deben cumplir los materiales y unidades de ODra ...........oocuuviiiieiiiiiiiiiiie e
[ Lo ToN [ =T g1 (i [N o] ] - OO RURTR PP
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Seguridad publica................
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2.1.3.- Direccién facultativa. .
2.1.4.- Suministrador ............
2.15.- Contrata o Contratista ...

2.1.6.- Coordinador de Seguridad y Salud
2.1.7.- Entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion .......

3.9.-
3.10.-

4
4
4
4
4
4
5
5
OfiCiNA 08 OBIa ....ceeiiiiice e 6
Trabajos no estipulados en el pliego de condiciones generales. .............cc.ccueee.. 6
Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto. .. 6
Reclamaciones contra las ordenes del Ingeniero-Director ...........cccocceeevieeeennnen. SRRPPRRRN
Recusacion por el contratista de la direCCion fACURALIVA ............c..ioiiiiiiiiiii e 6
Despidos por falta de subordinacién, por incompetencia o por manifiesta mala fe 6
DafoS MALETIAIES........ciiiiiie ittt 6
Responsabilidad civil ............... 7
Accesos y vallado de las obras... 7
Replanteo .........cccccovveeiniieenns TR 4
Orden de los trabajos ............ccceevineeen. TR 4
Facilidades para otros contratistas 8
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Pliego de Condiciones Generales

1.- DISPOSICIONES
GENERALIDADES

GENERALES 0]

1.1.- AMBITO DEL PRESENTE PLIEGO GENERAL DE
CONDICIONES

El presente Pliego de Condiciones Generales tiene por
finalidad regular la ejecucion de todas las obras e
instalaciones que integran el proyecto en el que se incluye, asi
como aquellas que estime convenientes su realizacién la
Direccion Facultativa del mismo, estableciendo los niveles
técnicos y de calidad exigibles, precisando aquellas
actuaciones que correspondan segun el contrato y con arreglo
a la legislacion aplicable, al Propietario de la obra, al
Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y
encargados, al Ingeniero, asi como las relaciones entre todos
ellos y sus correspondientes obligaciones para el
cumplimiento del contrato de obra.

El Contratista se atendra en todo momento a lo expuesto en el
mismo en cuanto a la calidad de los materiales empleados,
ejecucion, material de obra, precios, medicion y abono de las
distintas partes de obra.

En referencia a la interpretacion del mismo, en caso de
oscuridad o divergencia, se atenderd a lo dispuesto por la
Direccién Facultativa, y en todo caso a las estipulaciones y
clausulas establecidas por las partes contratantes.

1.2.- DOCUMENTACION DEL CONTRARO AMBITO DEL
PRESENTE PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES.

Los documentos que integran el contrato, relacionados por
orden de importancia y preferencia, en cuanto al valor de sus
especificaciones, en caso de omisibn o de aparente
contradiccién, son los siguientes:

1. Las condiciones fijadas en el propio documento
de contrato de empresa o de arrendamiento de
obra, si existiera.

2. Memoria, anexos de calculo, planos,
mediciones, y presupuesto.

3. El presente Pliego de Condiciones Generales.

4. Los Pliegos de Condiciones Técnicas.

En las obras y proyectos de instalaciones que asi lo requieran:

= Estudio de Seguridad y Salud
= Proyecto de control de la edificacion.

Las 6rdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de las
obras se incorporan al proyecto como interpretacion,
complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen
sobre las gréficas y en los planos, la cota prevalece sobre la
medida a escala.

Debera incluir aquellas condiciones y delimitacion de los
campos de actuacion de laboratorios y entidades de Control
de Calidad acreditadas, si la obra asi lo requiere.

1.3.- FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de las diferentes partes, asi como los
materiales a emplear, se ajustaran en todo momento a lo
establecido y detallado en los planos, especificaciones y
estados de las mediciones adjuntos al presente proyecto.

Siempre cabrd la posibilidad de realizar modificaciones
oportunas a pie de obra que podran ser realizadas por el
Ingeniero-Director.

1.4.- CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS
MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA

Ademés de cumplir todas y cada una de las condiciones que

se exponen en el presente Pliego de Condiciones Generales,
los materiales y mano de obra deberan satisfacer las que se
detallan en los Pliegos de Condiciones Técnicas elaborados
por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias.

1.5.- DOCUMENTOS DE OBRA

En la oficina de obras, existird en todo momento un ejemplar
completo del proyecto, asi como de todas las normas, leyes,
decretos, resoluciones, 6rdenes, disposiciones legales y
ordenanzas a que se hacen referencia en los distintos
documentos que integran el presente proyecto.

1.6.- LEGISLACION SOCIAL

El Contratista, estara obligado al exacto cumplimiento de toda
legislacion en materia de Reglamentacién del Trabajo
correspondiente, y de las demas disposiciones que regulan las
relaciones entre patronos y obreros, los accidentes de trabajo,
e incluso la contrataciéon del seguro obligatorio, subsidio
familiar y de vejez, seguro de enfermedad y todas aquéllas de
caracter social en vigencia o que en lo sucesivo se apliquen.

1.7.- SEGURIDAD PUBLICA

El Contratista que resultara adjudicatario deberd tomar las
maéaximas precauciones en todas las operaciones y uso de
materiales, equipos, etc., con objeto de proteger a las
personas y animales de peligros procedentes del trabajo,
siendo de su cuenta las responsabilidades derivadas de tales
acciones u omisiones.

1.8.- NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

Independientemente de la normativa y reglamentos de indole
técnica de obligada aplicacién, que se expondra en cada uno
de los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares, se
observaran en todo momento, durante la ejecucién de la obra,
las siguientes normas y reglamentos de caracter general:

ORDEN de 20 de mayo de 1952, que aprueba el Reglamento
de Seguridad e Higiene en el trabajo de la Construccion y
Obras Publicas, modificada por Orden de 10.12.1953 (M.
Trabajo, BOE 22.12.1953) Orden de 23.9.1966 (M. Trabajo,
BOE 1.10.1966) derogada parcialmente por: Real Decreto
2177/2004 de 12.11. (M. Presidencia, BOE 13.11.2004).
Capitulo Il derogado a partir del 4.12.2004.

ORDEN de 10 de diciembre de 1953, que modifica la Orden
20 de mayo de 1952

Decreto 2414/1961 de 30 de noviembre. (Presidencia,
BBOOE 7.12., rect. 30.12.1961 y 7.3.1962). por el que se
aprueba el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres,
Nocivas y Peligrosas. (BOE 292 de 7/12/60), modificado por
Decreto 3494/1964 y Real Decreto 374/2001.

ORDEN de 23 de septiembre de 1966, sobre cumplimiento
del Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo de la
Construccién y Obras Publicas.

DECRETO 1775/1967 de 22 de julio de 1967 del Ministerio
de Industria. “Industrias en General. Régimen de instalacion,
ampliaciéon y traslado” derogado parcialmente por REAL
DECRETO 378/1977 de 25 de febrero de medidas
liberalizadoras en materia de instalacion, ampliacién y traslado
de industrias.

ORDEN de 28 de agosto de 1970 del Ministerio de Trabajo.
Ordenanza del trabajo para las Industrias de la Construccién,
Vidrio y Ceramica. Seccién Tercera

ORDEN de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Orden de 23 de mayo de 1977 (M. Industria, BBOOE 14.6.,
rect. 18.7.1977). Reglamento de aparatos elevadores para
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obras.

REAL DECRETO 2135/1980 de 26 de septiembre del
Ministerio de Industria y Energia. “Industrias en general.
Liberalizacion en materia de instalacién, ampliacion y
traslado”.

ORDEN de 20 de septiembre de 1986, por el que se
establece el modelo de libro de incidencias en obras en las
que sea obligatorio un estudio de seguridad e higiene en el
trabajo.

REAL DECRETO 1316/1989, de 27 de octubre, sobre
proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados
de la exposicion al ruido durante el trabajo.

LEY 21/1992 de 16.7. (Jefatura Estado, BOE 23.7.1992). Ley
de Industria.

REAL DECRETO 1630/1992 de 29 de diciembre (M.
Relaciones con las Cortes, BOE 9.2.1992) por el que se dictan
las disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE,
modificado por: Real Decreto 1328/1995 de 28.7. (M.
Presidencia, BBOOE 19.8., rect. 7.10.1995) desarrollado por:
Orden de 1.8.1995 (M. Pres., BOE 10.8., rect. 4.10.1995)
Orden de 29.11.2001 (M. Ciencia y Tecnologia, BOE
7.12.2001), modificada por: Resolucion de 9.11.2005 (Dir.
Gral. Des. Ind., BOE 1.12.2005) Orden CTE/2276/2002 de 4.9.
(BOE 17.9.2002) actualizada y ampliada por: diversas
resoluciones.

LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales (BOE n° 269, de 10 de noviembre).

REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion (BOE
namero 27, de 31 de enero de 1997)

REAL DECRETO 485/1997 de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo (BOE numero 97, de 23 de
abril de 1997).

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo (BOE numero 97, de 23 de abril de
1997), modificado por el Real Decreto 2.177/2004, de 12 de
noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura. (BOE numero 274, de 13 de noviembre
de 2004)

REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulaciébn manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores (BOE numero
97, de 23 de abril de 1997).

REAL DECRETO 488/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion
(BOE nuimero 97, de 23 de abril de 1997)

REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién a agentes biolégicos durante el trabajo (BOE
namero 124, de 24 de mayo de 1997)

REAL DECRETO 665/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposiciéon a agentes cancerigenos durante el trabajo
(BOE n° 124, de 24 de mayo de 1997),

REAL DECRETO 773/1997 de 30 de mayo, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién, por los trabajadores, de equipos de proteccion

individual (BOE numero 140, de 12 de junio de 1997).

ORDEN de 27 de junio de 1997, por la que se desarrolla el
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero (BOE nimero 159, de 4
de julio, de 1997)

REAL DECRETO 1.215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de
trabajo (BOE numero 188, de 7 de agosto de 1997)

REAL DECRETO 1.389/1997, de 5 de septiembre, por el que
se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger
la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades
mineras (BOE numero 240, de 7 de octubre de 1997)

REAL DECRETO 1.627/1997, de 24 de octubre, por el que
se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccion (BOE numero 256, de 25 de
octubre de 1997).

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, por el que se
modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero (BOE
nimero 104, de 1 de mayo, de 1998).

ORDEN de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta en
funcion del progreso técnico el Real Decreto 664/1997, de 12
de mayo (BOE numero 76, de 30 de marzo de 1998).

Orden de 19 de noviembre de.1998 (Ministerio de Fomento,
BOE 1.12.1998) por el que se aprueba la Instruccién para el
proyecto, construccion y explotacion de obras subterraneas
para el transporte terrestre.

Ley 50/1998 de 30 de diciembre. (Jefatura Estado, BBOOE
31.12.1998 rect. 7.5.1999). Medidas fiscales, administrativas y
del orden social, modificada por: Real Decreto-Ley 5/1999 de
9.4. (Jefatura Estado, BOE 10.4.1999), Ley 55/1999 de 29.12.
(Jefatura Estado BBOOE 30.12.2000, rect. 29.6.2001)
modificada por: Ley 12/2001 de 9.7. (Jefatura Estado, BOE
10.7.2001).

REAL DECRETO 216/1999, de 5 de febrero, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en el ambito de
las empresas de trabajo temporal. (BOE n°® 47, de 24 de
febrero de 1999)

LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenaci6on de la
Edificacion. (BOE numero 266, de 6 de noviembre de 1999)
desarrollada por el REAL DECRETO 314/2006 de 17 de
marzo. (M. Viv., BOE 28.3.2006).

REAL DECRETO 1124/2000, de 16 de junio, por el que se
modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
(BOE n° 145, de 17 de junio de 2000)

REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre
disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE
numero 148, de 21 de junio de 2001).

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
(BOE numero 104, de 1 de mayo de 2001)

REAL DECRETO 212/2002 de 22 de febrero (M. Presidencia,
BOE 1.3.2002) por el que se regula las emisiones sonoras en
el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire
libre., modificado por: Real Decreto 524/2006 de 28.4. (M.
Presidencia, BOE 4.5.2006).

LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco
normativo de la prevencion de riesgos laborales.
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REAL DECRETO 349/2003, de 21 de marzo, por el que se
modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo, y
por el que se amplia su ambito de aplicacién a los agentes
mutagenos (BOE n° 82, de 5 de abril de 2003)

REAL DECRETO 681/2003, de 12 de junio, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas
en el lugar de trabajo. (BOE n° 145, de 18 de junio de 2003)

REAL DECRETO 2.177/2004, de 12 de noviembre, por el
que se modifica el Real Decreto 1.215/1997, de 18 de julio,
por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura. (BOE numero 274, de 13 de noviembre de 2004).

REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente
a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecéanicas

REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se
modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccién.

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Ley 32/2006, de 18 de octubre (Jefatura del Estado, BOE
19.10.2006) por el que se regula la subcontratacion en el
sector de la construccion.

REAL DECRETO 393/2007, de 23 de marzo (M. interior., BOE
24.3.2007). Por el que se aprueba la Norma Bésica de
Autoprotecciobn de los centros, establecimientos y
dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen
a situaciones de emergencia.

Real Decreto 315/2006 de 17 de marzo. (M. Vivienda, BOE
28.3.2006) por el que se crea el Consejo para la
Sostenibilidad, Innovacién y Calidad de la Edificacion.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, derogandose, a
partir de la entrada en vigor del mismo, los siguientes
Reales Decretos:

Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio, sobre Normativa de
Edificacion.

Real Decreto 2429/1979, de 6 de julio, por el que se aprueba
la norma basica de la edificacion NBE CT-79 “Condiciones
térmicas de los edificios”

Real Decreto 1370/1988, de 11 de noviembre, de
modificacién parcial de la Norma MV-1962 “Acciones en la
Edificacion” que pasa a denominarse NBE AE-88 “Acciones en
la Edificacion”

Real Decreto 1572/1990, de 30 de noviembre, por el que se
aprueba la Norma Basica de la Edificacion NBE QB-90
“Cubiertas con materiales bituminosos” y Orden del Ministerio
de Fomento, de 5 de julio de 1996, por la que se actualiza el
apéndice “Normas UNE de referencia” de la norma basica de
la edificacion NBE QB-90

Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre, por el que se
aprueba la Norma Basica de la Edificacién NBE FL-90 “Muros
resistentes de fabrica de ladrillo”

Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre, por el que se
aprueba la Norma Basica de la Edificacion NBE-EA-95
“Estructuras de acero en edificacion”

Real Decreto 2177/1996, de 4 de octubre, por el que se
aprueba la Norma Basica de la Edificacion NBE CPI-96
“Condiciones de proteccion contra incendios de los edificios”

Orden del Ministro de Industria, de 9 de diciembre de
1975, por la que se aprueban las “Normas Basicas para las
instalaciones interiores de suministro de agua”

Articulos 2 al 9, ambos inclusive y los articulos 20 a 23, ambos
inclusive, excepto el apartado 2 del articulo 20 y el apartado 3
del articulo 22, del Real Decreto 2816/1982, de 27 de agosto,
por el que se aprueba el Reglamento General de Policia de
Espectéaculos y Actividades Recreativas.

Asimismo y con caracter regional, en la Comunidad
Auténoma de Canarias seran de aplicacion:

LEY 1/1998 de 8 de enero, de Régimen Juridico de los
Espectaculos Publicos y Actividades Clasificadas, de
Presidencia del Gobierno (BOC 1998/006 - Miércoles 14 de
Enero de 1998)

DECRETO 193/1998, de 22 de octubre, por el que se
aprueban los horarios de apertura y cierre de determinadas
actividades y espectaculos publicos sometidos a la Ley
1/1998, de 8 de enero, de Régimen Juridico de los
Espectaculos  Publicos y  Actividades Clasificadas.
(BOC1998/141 - Lunes 09 de Noviembre de 1998)

2.- CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO

La Ley de Ordenacion de la Edificacion (LEY 38/1999, de 5 de
noviembre) es de aplicacién al proceso de la edificacion,
entendiendo por tal la accién y el resultado de construir un
edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso
principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en
todas sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la
hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a
la ingenieria de las telecomunicaciones); del
transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo;
forestal; industrial; naval; de la ingenieria de
saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de
ingenieria y su explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén
expresamente  relacionados en los  grupos
anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién
de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacion
académica y profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién
de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacion
académica y profesional habilitante, con caracter general, sera
la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra
determinada por las disposiciones legales vigentes para cada
profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y
competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién
de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacién
académica y profesional habilitante sera la de arquitecto,
arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra
determinada por las disposiciones legales vigentes para cada
profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias
especificas.
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2.1.- DEFINICIONES
2.1.1.- Propiedad o Propietario.

Se denominara como “Propiedad” o “Propietario” a la entidad,
fisica o juridica, publica o privada que, individual o
colectivamente, impulsa, programa, financia y encarga, bien
CON recursos propios o ajenos, la redaccion y ejecucion las
obras del presente proyecto.

La Propiedad o el Propietario se atendran a las siguientes
obligaciones:

Ostentar, sobre el solar o ubicacion fisica, la titularidad de un
derecho que le faculte para construir en él.

Nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de
la ejecucion material.

Contratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud
y al Coordinador en obra y en proyecto si fuera necesario.

Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para
la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de
obra las posteriores modificaciones del mismo.

Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones
administrativas, asi como suscribir el acta de recepcién de la
obra.

= ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS, la Propiedad
proporcionara al Ingeniero-Director una copia del
contrato firmado con el Contratista, asi como una
copia firmada del presupuesto de las obras a
ejecutar, confeccionado por el Contratista y
aceptado por él. De igual manera, si asi fuera
necesario, proporcionara el permiso para llevar a
cabo los trabajos si fuera necesario.

= DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS, la
Propiedad no podra en ningln momento dar
ordenes directas al Contratista o personal
subalterno. En todo caso, dichas o6rdenes seran
trasmitidas a través de la Direccion Facultativa.

= UNA VEZ TERMINADAS Y ENTREGADAS LAS
OBRAS, la Propiedad no podra llevar a cabo
modificaciones en las mismas, sin la autorizacién
expresa del Ingeniero autor del proyecto.

2.1.2.- Ingeniero-Director.

Sera aquella persona que, con acreditada titulacion
académica suficiente y plena de atribuciones profesionales
segun las disposiciones vigentes, reciba el encargo de la
Propiedad de dirigir la ejecucién de las obras, y en tal sentido,
sera el responsable de la Direccién Facultativa. Su mision sera
la direccién y vigilancia de los trabajos, bien por si mismo o
por sus representantes.

El Ingeniero-Director tendra autoridad técnico-legal completa,
incluso en lo no previsto especificamente en el presente
Pliego de Condiciones Generales, pudiendo recusar al
Contratista si considera que el adoptar esta resolucion es Gtil y
necesario para la buena marcha de la ejecucién de los
trabajos.

Le corresponden, ademas las facultades expresadas en el
presente Pliego de Condiciones Generales, las siguientes:

a) Redactar los complementos, rectificaciones y
anexos técnicos del proyecto que se precisen.

b) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su
naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
eventualidades que se presenten e impartir las
instrucciones complementarias que sean
precisas para conseguir la correcta solucion
técnica.

c) Coordinar la intervencion en obra de otros
técnicos que, en su caso, concurran a la
direcciébn con funcién propia en aspectos

parciales de su especialidad.

d) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la
liguidacion final y asesorar al promotor en el
acto de la recepcion.

e) Preparar la documentacién final de la obra y
expedir y suscribir, en unién del Aparejador o
Arquitecto Técnico, el certificado final de la
misma.

2.1.3.- Direccion facultativa.

Estara formada por el Ingeniero-Director y por aquellas
personas tituladas o no, que al objeto de auxiliar al Ingeniero-
Director en la realizaciéon de su cometido, ejerzan, siempre
bajo las 6rdenes directas de éste, funciones de control y
vigilancia, asi como las especificas por él encomendadas.

2.1.4.- Suministrador

Seréa aquella entidad o persona fisica o juridica, que mediante
el correspondiente contrato, realice la venta de alguno de los
materiales y/o equipos comprendidos en el presente proyecto.

La misma denominacion recibira quien suministre algin
material, pieza o elemento no incluido en el presente proyecto,
cuando su adquisicién haya sido considerada como necesaria
por parte del Ingeniero-Director para el correcto desarrollo de
los trabajos.

2.1.5.- Contrata o Contratista

Seré& aquella entidad o persona juridica que reciba el encargo
de ejecutar algunas de las unidades de obra que figuran en el
presente proyecto, con los medios humanos y materiales
suficientes, propios o ajenos, dentro del plazo acordado y con
sujecion estricta al proyecto técnico que las define, al contrato
firmado con la Propiedad, a las especificaciones realizadas
por la Direccién Facultativa y a la legislacion aplicable.

El Contratista, cuando sea necesaria su actuacion o presencia
segun la contratacion o lo establecido en el presente Pliego de
Condiciones Generales, podra ser representado por un
Delegado previamente aceptado por parte de la Direccion
Facultativa.

Este Delegado tendra capacidad para:

= Organizar la ejecucion de los trabajos y poner en
practicas las o¢rdenes recibidas del Ingeniero-
Director.

= Proponer a la Direcciéon Facultativa colaborar en la
resolucién de los problemas que se planteen en la
ejecucion de los trabajos.

El Delegado del Contratista tendra la titulacion profesional
minima exigida por el Ingeniero-Director. Asimismo, éste
podra exigir también, si asi lo estimase oportuno, que el
Contratista designe ademas al personal facultativo necesario
bajo la dependencia de su técnico Delegado. El
incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de
cualificacién suficiente por parte del personal segun la
naturaleza de los trabajos, facultara al Ingeniero-Director para
ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion
alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

Por otra parte, el Ingeniero-Director podra recabar del
Contratista la designacion de un nuevo Delegado, y en su
caso cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo
justifique su actuacion y los trabajos a realizar.

Se sobrentiende que antes de la firma del contrato, el
Contratista ha examinado toda la documentacion necesaria
del presente proyecto para establecer una evaluacion
econbmica de los trabajos, estando conforme con ella, asi
como ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS el Contratista
manifestard que la documentacion aportada le resulta
suficiente para la comprensiéon de la totalidad de la obra
contratada, o en caso contrario, solicitarad por escrito las
aclaraciones pertinentes.
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Son obligaciones del Contratista:

a)

b)

c)

d)

e)

9)

h)

k)

m)

n)

0)

p)

a)

La ejecucion de las obras alcanzando la calidad
exigida en el proyecto cumpliendo con los plazos
establecidos en el contrato y la legislacion aplicable,
con sujecién a las instrucciones de la Direccién
Facultativa.

Tener la capacitacion profesional para el
cumplimiento de su cometido como constructor.
Designar al Jefe de obra, que asumira la
representacion técnica del Contratista y que, con
dedicacién plena permanecera en la obra a lo largo
de toda la jornada legal de trabajo hasta la
recepcién de la obra, asi como por su titulacion o
experiencia debera tener la capacitacion adecuada
de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad
de la obra, el cual deberd cumplir las indicaciones
de la Direccién Facultativa, custodiando y firmando
el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi
como los de Seguridad y Salud y el del Control de
Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en los mismos, asi
como cerciorarse de la correcta instalacion de los
medios auxiliares, comprobar replanteos y realizar
otras operaciones técnicas.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales
correctos que su importancia requiera.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas
partes o instalaciones de la obra dentro de los
limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcién de
la obra.

Facilitar al Jefe de obra los datos necesarios para la
elaboracion de la documentacién de la obra
ejecutada.

Suscribir las garantias previstas en el presente
pliego y en la normativa vigente, concertando
ademas los seguros de accidentes de trabajo y de
dafios a terceros durante la obra.

Redactar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en
aplicacién del estudio correspondiente, y disponer,
en todo caso, la ejecucion de las medidas
preventivas, vigilando por su cumplimiento y por la
observancia de la normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el trabajo

Designar al Coordinador de Seguridad y Salud en la
obra entre su personal técnico cualificado con
presencia permanente en la obra el cual velara por
el estricto cumplimiento de las medidas de
seguridad y salud precisas segun normativa vigente
y el plan de Seguridad y Salud.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas
partes o instalaciones de la obra dentro de los
limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta
de recepcion de la obra.

Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al
proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y
coordina las intervenciones de los subcontratistas.
Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los
materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando,
por iniciativa propia o por prescripcion del
Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas
de aplicacion.

Abonar todos los gastos originados por las pruebas
y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras. Todo
ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no
ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse
de nuevo a cargo del mismo.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la
propuesta de liquidacion final.

Suscribir con la Propiedad las actas de recepcion
provisional y definitiva.

r)  Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de
dafios a terceros durante la obra.

s) Facilitar al director de obra los datos necesarios
para la elaboracion de la documentacion de la obra
ejecutada.

t) Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y
Entidades de Control de Calidad contratados,
debidamente homologados y acreditados para el
cometido de sus funciones.

U) Suscribir las garantias por dafios materiales
ocasionados por vicios y defectos de la construccion
previstas en el Art. 19 de la L.O.E. (Ley de Ordenacion
de la Edificacion)

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de
obra, bajo su responsabilidad, previo consentimiento de la
Propiedad y de a Direccion Facultativa, asumiendo en
cualquier caso el Contratista las actuaciones de las
subcontratas.

La Propiedad podra introducir otros constructores o
instaladores, ademas de los del Contratista, para que trabajen
simultdneamente con ellos en las obras, bajo las instrucciones
de la Direccién Facultativa.

El Contratista, a la vista del proyecto de Ejecucion
conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e Higiene,
presentara el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la
aprobacién del Ingeniero-Director

El Contratista tendrd a su disposicion el proyecto de Control
de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se
especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan
cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para
la recepcion de los materiales, segln estén avalados o no por
sellos, marcas de calidad; ensayos homologados, analisis y
pruebas a realizar, determinacioén de lotes y otros parametros
definidos en el proyecto por el Ingeniero.

2.1.6.- Coordinador de Seguridad y Salud

Serd aquel personal técnico cualificado designado por el
Contratista que velara por el estricto cumplimiento de las
medidas precisas segin normativa vigente contempladas en el
Plan de Seguridad y Salud, correspondiéndole durante la
ejecucion de la obra, las siguientes funciones:

a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de
Seguridad y Salud redactado por el Contratista y en
su caso, las maodificaciones introducidas en el mismo.

b) Adoptar aquellas decisiones técnicas y de indole
organizativa con la finalidad de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse
simultdnea o sucesivamente.

c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar
gue los contratistas, y especialmente los
subcontratistas y los trabajadores autobnomos,
apliquen de manera coherente y responsable los
principios de accién preventiva recogidos en el Art.
15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

d) Contratar las instalaciones provisionales, los
sistemas de seguridad y salud, y velar por la correcta
aplicacion de la metodologia de los trabajos.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las
personas autorizadas puedan acceder a las obras.

f)  Coordinar la aplicacion de los principios generales de
prevencion y de seguridad.

g) Coordinar las acciones y funciones de control de la
aplicacion correcta de los métodos de trabajo

h) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las
personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccién Facultativa asumira esta funcién cuando no
fuera necesaria la designacion del Coordinador.

2.1.7.- Entidades y los laboratorios de control de
calidad de la edificacion

Las entidades de control de calidad de la edificacién prestaran
asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto,
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de los materiales, de la ejecucion de la obra y sus
instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa
aplicable. Dicha asistencia técnica se realiza mediante
ensayos y/o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o
instalaciones de una obra.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de
control de calidad (Art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados
de su actividad al autor del encargo y, en todo caso,
al Ingeniero-Director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios
materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su
caso, a través de la correspondiente acreditacion
oficial otorgada por las Comunidades Auténomas
con competencia en la materia.

2.2.- OFICINA DE OBRA

El Contratista habilitard en la propia obra, una oficina, local o
habitaculo, convenientemente acondicionado para que en ella
se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la
jornada, que contendrd como minimo una mesa y tableros
donde se expongan todos los planos correspondientes al
presente proyecto y de obra que sucesivamente le vaya
asignando la Direccion Facultativa, asi como cuantos
documentos estime convenientes la citada Direccion. Al
menos, los documentos basicos que estaran en la
mencionada oficina de obra son los siguientes:

- ElI proyecto de ejecucion, incluidos los
complementos y anexos que redacte el Ingeniero.

- Lalicencia de obras.

- Ellibro de 6rdenes y asistencias.

- El plan de seguridad y salud.

- Ellibro de incidencias.

- El proyecto de Control de Calidad y su libro de
registro, si existiese.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud
en el trabajo.

- La documentacion de los seguros mencionados en
el articulo 2.1.5

Durante la jornada de trabajo, el contratista por si, o por medio
de sus facultativos, representantes o encargados, estaran en
la obra, y acompafiard al Ingeniero-Director y a sus
representantes en las visitas que lleven a cabo a las obras,
incluso a las fabricas o talleres donde se lleven a cabo
trabajos para la obra, poniéndose a su disposicion para la
practica de los reconocimientos que consideren necesarios,
suministrandoles asimismo los datos precisos para la
comprobacién de mediciones y liquidaciones.

2.3.- TRABAJOS NO ESTIPULADOS EN EL PLIEGO DE
CONDICIONES GENERALES.

Es obligacion del Contratista el ejecutar, cuando sea posible y
asi se determine como necesario para la buena realizacion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente
estipulado en el presente Pliego de Condiciones Generales,
siempre que sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Ingeniero-Director y esté dentro
de los limites de posibilidades que los presupuestos
determinen para cada unidad de obra, y tipo de ejecucion.

Se entendera por reformado de proyecto, con consentimiento
expreso de la Propiedad, toda variacibn que suponga
incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del
20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por
100.

2.4.- INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y
MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO.

El Constructor podra requerir del Ingeniero-Director, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta

interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trata de aclarar, interpretar o modificar preceptos
del Pliego de Condiciones Generales o indicaciones de
planos, croquis y esquemas de montaje, las O6rdenes o
instrucciones correspondientes se comunicaran por escrito al
Contratista, estando éste obligado a su vez a devolver los
originales o las copias, suscribiendo con su firma el
“enterado”, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o
instrucciones que reciban, tanto de los encargados de la
vigilancia de las obras como el Ingeniero-Director.

Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el Contratista,
en contra de las disposiciones tomadas por éstos, habra de
dirigirla, dentro del plazo de cinco (5) dias, al inmediato
técnico superior que la hubiera dictado, el cual dara al
Contratista el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

2.5.- RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DEL
INGENIERO-DIRECTOR

Las reclamaciones que el Contratista quiera formular contra
las 6rdenes facilitadas por el Ingeniero-Director, sélo podra
presentarlas ante la Propiedad, y a través del mismo si son de
origen econémico. Contra las disposiciones de orden técnico o
facultativo, no se admitira reclamacién alguna.

Aln asi, el Contratista podra salvar su responsabilidad, si lo
estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al
Ingeniero-Director, el cual podra limitar su contestacion al
acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este
tipo de reclamaciones.

2.6.- RECUSACION POR EL CONTRATISTA DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

El Contratista no podra recusar al Ingeniero-Director o persona
de cualquier indole dependiente de la Direccién Facultativa o
de la Propiedad encargada de la vigilancia de las obras, ni
solicitar que por parte de la Propiedad se designen otros
facultativos para los trabajos de reconocimiento y mediciones.

Cuando se crea perjudicado con los resultados de las
decisiones de la Direccion Facultativa, el Contratista podra
proceder de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente (Articulo 2.5), pero sin que por esta causa pueda
interrumpirse, ni perturbarse la marcha de los trabajos.

2.7.- DESPIDOS POR FALTA DE SUBORDINACION, POR
INCOMPETENCIA O POR MANIFIESTA MALA FE

En los supuestos de falta de respeto y de obediencia al
Ingeniero-Director, a sus subalternos de cualquier clase,
encargados de la vigilancia de las obras, por manifiesta
incapacidad, incompetencia o0 negligencia grave que
comprometan y/o perturben la marcha de los trabajos, éste
podra requerir del Contratista apartar e incluso despedir de la
obra a sus dependientes u operarios, cuando el Ingeniero-
Director asf lo estime necesario.

2.8.- DARNOS MATERIALES

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso
edificatorio responderan frente a la Propiedad y los terceros
adquirentes de las obras o partes de las mismas, en el caso
de que sean objeto de division, de los siguientes dafios
materiales ocasionados dentro de los plazos indicados,
contados desde la fecha de recepcién de la obra, sin reservas
o desde la subsanacion de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafios materiales
causados en la edificacién por vicios o defectos
gue afecten a la cimentacion, los soportes, las
vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecéanica y la
estabilidad del mismo.
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b) Durante tres afios, de los dafios materiales
causados en el edificio por vicios o defectos de
los elementos constructivos o de las
instalaciones que ocasionen el incumplimiento
de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la
L.O.E.

El Contratista también respondera de los dafios materiales por
vicios o defectos de ejecuciéon que afecten a elementos de
terminaciéon o acabado de las obras dentro del plazo de un
afio.

2.9.- RESPONSABILIDAD CIVIL

La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e
individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como
por actos u omisiones de personas por las que se deba
responder. No obstante, cuando pudiera individualizarse la
causa de los dafios materiales o quedase debidamente
probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse
el grado de intervencién de cada agente en el dafio producido,
la responsabilidad se exigira solidariamente.

En todo caso, la Propiedad respondera solidariamente con los
demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de
los dafios materiales en la edificacién ocasionados por vicios o
defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas
que en cada caso procedan, la responsabilidad de la
Propiedad que se establece en la Ley de Ordenacién de la
Edificacion se extendera a las personas fisicas o juridicas que,
a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la
promocion, actien como tales promotores bajo la forma de
promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de
propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con
méas de un ingeniero proyectista, los mismos responderan
solidariamente. Los ingenieros proyectistas que contraten los
célculos, estudios, dictimenes o informes de otros
profesionales, seran directamente responsables de los dafios
que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o
inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer
contra sus autores.

El Contratista respondera directamente de los dafios
materiales causados en la obra por vicios o defectos derivados
de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica,
negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al
Jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él
dependan.

Cuando el Contratista subcontrate con otras personas fisicas o
juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones
de la obra, sera directamente responsable de los dafios
materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio
de la repeticion a que hubiere lugar.

El Contratista y el Ingeniero-Director de la ejecucion de la obra
que suscriban el certificado final de obra seran responsables
de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la Direccion Facultativa de una obra cuyo
proyecto no haya elaborado él mismo, asumird las
responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que
pudiere corresponderle frente al ingeniero proyectista.

Cuando la Direccion Facultativa de obra se contrate de
manera conjunta a mas de un técnico, los mismos
responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucién que
entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los
agentes que intervengan en el proceso edificatorio, si se
prueba que aquellos fueron ocasionados fortuitamente, por
fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por

el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se
entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los
edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al
contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos
1.484 vy siguientes del Coédigo Civil y demas legislacion
aplicable a la compraventa.

2.10.- ACCESOS Y VALLADO DE LAS OBRAS

El Contratista dispondra por su cuenta de todos los accesos a
la obra asi como el cerramiento o vallado de ésta. El
Coordinador de Seguridad y Salud podra exigir su
modificacién o mejora.

2.11.- REPLANTEO

El Contratista iniciara las obras con el replanteo de las mismas
en el terreno sefialando las referencias principales que
mantendra como base de ulteriores replanteos parciales,
dentro de los treinta (30) dias siguientes al de la fecha de la
firma de la escritura de contratacion, y sera responsable de
gue estas se desarrollen en la forma necesaria a juicio del
Ingeniero-Director para que la ejecucion total se lleve a cabo
dentro del plazo de ejecucion de la misma, que sera el
especificado en el contrato. Dichos trabajos se consideraran a
cargo del Contratista e incluido en su oferta.

En caso de que este plazo no se encuentre especificado en el
Contrato, se considerara el existente en el Plan de Seguridad
y Salud o en su defecto en la memoria descriptiva del presente
proyecto.

En un plazo inferior a los cinco (5) dias posteriores a la
notificacion de la adjudicacién de las obras, se comprobara en
presencia del Contratista, o de un representante, el replanteo
de los trabajos, sometiéndolo a la aprobacion del Ingeniero-
Director y una vez que éste haya dado su conformidad,
preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser
aprobada por el Ingeniero-Director, siendo responsabilidad del
Contratista la omision de este tramite.

Comienzo de las obras, ritmo y ejecucién de los trabajos

El Contratista dar4 comienzo a las obras en el plazo marcado
en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en
la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales
en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos
correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se
realice a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar
cuenta al Ingeniero-Director del comienzo de los trabajos al
menos con tres dias de antelacion.

2.12.- ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacion del orden de los trabajos es
facultad del Contratista, salvo en aquellos casos en que, por
circunstancias del orden técnico, estime conveniente su
variacion la Direccién Facultativa.

Dentro de los quince (15) dias siguientes a la fecha en que se
notifique la adjudicacién definitiva de las obras, el Contratista
deberad presentar inexcusablemente al Ingeniero-Director un
Programa de Trabajos en el que se especificaran los plazos
parciales y fechas de terminacion de las distintas clases de
obras.

El citado Programa de Trabajo una vez aprobado por el
Ingeniero-Director, tendra caracter de compromiso formal, en
cuanto al cumplimiento de los plazos parciales en él
establecidos.

El Ingeniero-Director podrd establecer las variaciones que
estime oportunas por circunstancias de orden técnico o
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facultativo, comunicando las o6rdenes correspondientes al
Contratista, siendo éstas de obligado cumplimiento, y el
Contratista directamente responsable de cualquier dafio o
perjuicio que pudiera sobrevenir por su incumplimiento.

En ningln caso se permitird que el plazo total fijado para la
terminacion de las obras sea objeto de variacion, salvo casos
de fuerza mayor o culpa de la Propiedad debidamente
justificada.

2.13.- FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el
Contratista General debera dar todas las facilidades
razonables para la realizacién de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demas Contratistas que
intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las
compensaciones econémicas a que haya lugar entre
Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros
de energia u otros conceptos. En caso de litigio, ambos
Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

2.14.- LIBRO DE ORDENES

El Contratista tendrd siempre en la oficina de obra y a
disposicion del Ingeniero-Director un “Libro de Ordenes vy
Asistencia”, con sus hojas foliadas por duplicado, en el que
redactard las que crea oportunas para que se adopten las
medidas precisas que eviten en lo posible los accidentes de
todo género que puedan sufrir los operarios, los viandantes en
general, las fincas colindantes y/o los inquilinos en las obras
de reforma que se efectlen en edificaciones habitadas, asi
como las que crea necesarias para subsanar o corregir las
posibles deficiencias constructivas que haya observado en las
diferentes visitas a la obra, y en suma, todas las que juzgue
indispensables para que los trabajos se lleven a cabo
correctamente y de acuerdo, en armonia con los documentos
del proyecto.

Cada orden debera ser extendida y firmada por el Ingeniero-
Director y el “Enterado” suscrito con la firma del Contratista o
de su encargado en la obra. La copia de cada orden extendida
en el folio duplicado quedara en poder del Ingeniero-Director.
El hecho de que en el citado libro no figuren redactadas las
o6rdenes que preceptivamente tiene la obligacion de
cumplimentar el Contratista, no supone eximente o atenuante
alguna para las responsabilidades que sean inherentes al
Contratista.

2.15.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecion al
proyecto que haya servido de base al Contratista, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las 6Ordenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad entregue el Ingeniero-Director al Contratista
siempre que éstas encajen en la cifra a la que ascienden los
presupuestos aprobados.

2.16.- AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS
IMPREVISTAS

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier
accidente, ampliar el proyecto, no se interrumpiran los
trabajos, continuandose segun las instrucciones facilitadas por
el Ingeniero-Director en tanto se formulan o se tramita el
proyecto reformado.

El Contratista esta obligado a realizar con cargo a su propio
personal y con sus materiales, cuando la Direccion de las
Obras disponga los apuntalamientos, apeos, derribos,
recalzos o cualquier obra de caracter urgente, anticipando de
momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo
con lo que mutuamente convengan.

2.17.- PRORROGAS POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad
del Contratista, y siempre que esta causa sea distinta de las
que se especifican como de rescision en el capitulo
correspondiente a la Condiciones de indole Legal, aquel no
pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderla, o no
fuera capaz de terminarlas en los plazos prefijados, se le
otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento del
Contratista, previo informe favorable del Ingeniero-Director.
Para ello, el Contratista expondra, en escrito dirigido al
Ingeniero-Director, la causa que impide la ejecucién o la
marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originara en
los plazos acordados, razonando debidamente la prorroga que
por dicha causa solicita.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los
plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia
de planos u érdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion
del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le
hubiesen proporcionado.

2.18.- OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades que hayan de quedar ocultos
a la terminacién de las obras, el Contratista levantara los
planos precisos e indispensables para que queden
perfectamente definidos. Estos documentos se extenderan por
triplicado, entregandose de la siguiente manera:

e Uno ala Propiedad.

e Otro al Ingeniero-Director.

e y el tercero al Contratista, firmados todos ellos por
estos dos Ultimos.

Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados y se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para
efectuar las correspondientes mediciones.

2.19.- TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Contratista deberd emplear los materiales sefialados en el
presente proyecto que cumplan las condiciones generales y
particulares de indole técnica del Pliego de Condiciones y
realizara todos y cada uno de los trabajos, de acuerdo con el
mismo, siempre segun las indicaciones de la Direccion
Facultativa.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el
Contratista es el Unico responsable de la ejecucion de los
trabajos que ha contratado y de las posibles faltas o defectos
gue en estos puedan existir por su mala ejecuciéon o por el
empleo de materiales de deficiente calidad no autorizados
expresamente por el Ingeniero-Director, ni tampoco el hecho
de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

2.20.- MODIFICACION DE TRABAJOS DEFECTUOSOS

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el
Ingeniero-Director advierta vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los equipos y
aparatos colocados no relinan las condiciones preceptuadas,
ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o
finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva
de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y
todo ello a expensas del Contratista.

Si ésta no estimase justa la decisibn y se negase a la
demolicion y posterior reconstruccién ordenadas, se planteara
la cuestion ante el Ingeniero-Director, quien resolvera segun el
siguiente apartado del presente Pliego de Condiciones.

2.21.- VICIOS OCULTOS

Si el Ingeniero-Director tuviese fundadas razones para creer la
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existencia de vicios ocultos de construccion en las obras
ejecutadas, ordenara efectuar, en cualquier tiempo y antes de
la recepcion definitiva de la obra, la realizacion de ensayos,
destructivos o no, asi como aquellas demoliciones o
correcciones que considere necesarios para reconocer los
trabajos que se supongan como defectuosos. No obstante, la
recepcion definitiva no eximird al Contratista de
responsabilidad si se descubrieran posteriormente vicios
ocultos.

Los gastos de demolicion o desinstalacién como consecuencia
de la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras,
asi como los de reconstrucciébn o reinstalacion que se
ocasionen seran por cuenta del Contratista, siempre que los
vicios existan realmente, y en caso contrario, correran a cargo
del propietario.

2.22.- MATERIALES Y SU PROCEDENCIA

El Contratista tendra la libertad de proveerse y dotarse de los
materiales, equipos y aparatos de todas clases en los puntos
que estime convenientes, exceptuando aquellos casos en los
que el proyecto preceptle expresamente una determinada
localizacién o emplazamiento.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio,
el Contratista debera presentar al Ingeniero-Director una lista
completa de los materiales, equipos y aparatos que vaya a
utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre
marcas, sellos, calidades, procedencia e idoneidad de cada
uno de ellos.

2.23.- PRESENTACION DE MUESTRAS

El Contratista presentara al Ingeniero-Director, de acuerdo con
el articulo anterior, las muestras de los materiales y las
especificaciones de los equipos y aparatos a utilizar, siempre
con la antelacién prevista en el calendario de la obra.

2.24.- MATERIALES NO UTILIZADOS

El Contratista, a su costa, transportard y colocarda los
materiales y escombros procedentes de las excavaciones,
demoliciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra,
agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado que se
le designe para no causar perjuicios a la marcha de los
trabajos.

De la misma forma, el Contratista queda obligado a retirar los
escombros ocasionados, trasladandolos al vertedero
autorizado.

Si no hubiese preceptuado nada sobre el particular se
retiraran de ella cuando asi lo ordene el Ingeniero-Director,
mediante acuerdo previo con el Contratista estableciendo su
justa tasacién, teniendo en cuenta el valor de dichos
materiales y los gastos correspondientes a su transporte.

2.25.- MATERIALES Y EQUIPOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales, equipos, aparatos y/o elementos de las
instalaciones no fueran de la calidad requerida mediante el
presente Pliego de Condiciones o no estuviesen debidamente
preparados, o faltaran a las prescripciones formales recogidas
en el proyecto y/o se reconociera o demostrara que no son
adecuados para su objeto, el Ingeniero-Director dara orden al
Contratista para que los sustituya por otros que satisfagan las
condiciones establecidas.

Si a los quince (15) dias de recibir el Contratista orden de
retirar los materiales, equipos, aparatos y/o elementos de las
instalaciones que no estén en condiciones, y ésta no hubiere
sido cumplida, podrd hacerlo el Propietario cargando los
gastos al Contratista.

Si los materiales, elementos de instalaciones, equipos y/o
aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no
defectuosos, y aceptables a juicio del Ingeniero-Director, se

recibirdn pero con la correspondiente minoracion o rebaja del
precio que aquél determine, a no ser que el Contratista
prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

2.26.- MEDIOS AUXILIARES

Seran de cuenta y riesgo del Contratista los andamios,
cimbras, maquinas y demas medios auxiliares que para
preservar la debida marcha y ejecucién de los trabajos se
necesiten, no cabiendo a la Propiedad, por tanto,
responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente
personal que pueda ocurrir en las obras por insuficiencia de
dichos medios auxiliares.

Todos estos, siempre que no haya estipulado lo contrario en el
Pliego de Condiciones Particulares de los trabajos, quedando
a beneficio del Contratista, sin que éste pueda fundar
reclamacién alguna en la insuficiencia de dichos medios,
cuando éstos estén detallados en el presupuesto y
consignados por partida alzada o incluidos en los precios de
las unidades de obra.

2.27.- LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista mantener las obras y su entono
limpias de escombros y de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas, ejecutando todos
los trabajos que sean necesarios para proporcionar un buen
aspecto al conjunto de la obra.

2.28.- COMPROBACION DE LAS OBRAS

Antes de verificarse las recepciones provisionales y definitivas
de las obras, se someteran a todas las pruebas y ensayos que
se especifican en el Pliego de Condiciones Técnicas de cada
parte de la obra, todo ello con arreglo al programa que redacte
el Ingeniero-Director.

Todas estas pruebas y ensayos seran por cuenta del
Contratista. También seran por cuenta del Contratista los
asientos o averias o dafios que se produzcan en estas
pruebas y procedan de la mala construccién o por falta de
adopcién de las necesarias precauciones.

2.29.- OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucién de trabajos que entran en la construccion de
las obras y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego de Condiciones ni
en la restante documentacion del proyecto, el Contratista se
atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la
Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las
reglas y practicas de la buena construccion

2.30.- ACTA DE RECEPCION

La recepcion de la obra es el acto por el cual el Contratista,
una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al
Propietario y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin
reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases
completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde
por las partes.

La recepcion deberd consignarse en un acta firmada, al
menos, por la Propiedad y el Contratista, y en la misma se
haré constar:

c) Las partes que intervienen.

d) La fecha del certificado final de la totalidad de la
obra o de la fase completa y terminada de la
misma.

e) El coste final de la ejecucion material de la obra.

f)  La declaracion de la recepcion de la obra con o
sin reservas, especificando, en su caso, éstas
de manera objetiva, y el plazo en que deberan
guedar subsanados los defectos observados.
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Una vez subsanados los mismos, se hara
constar en un acta aparte, suscrita por los
firmantes de la recepcion.

g) Las garantias que, en su caso, se exijan al
Contratista para asegurar sus
responsabilidades.

h)  Se adjuntaré el certificado final de obra suscrito
por el Ingeniero-Director de obra y Ila
documentacion justificativa del control de
calidad realizado si procede.

La Propiedad podra rechazar la recepcién de la obra por
considerar que la misma no estd terminada o que no se
adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el
rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que
se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra
tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de
su terminacién, acreditada en el certificado final de obra, plazo
que se contara a partir de la notificacién efectuada por escrito
al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida
si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el
promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo
motivado por escrito.

2.31.- NORMAS PARA LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Quince (15) dias, como minimo, antes de terminarse los
trabajos o parte de ellos, en el caso que los Pliegos de
Condiciones Particulares estableciesen recepciones parciales,
el Ingeniero-Director comunicara a la Propiedad la proximidad
de la terminacion de los trabajos a fin de que este Ultimo
sefiale fecha para el acto de la recepcion provisional.

Terminada la obra, se efectuard mediante reconocimiento su
recepciéon provisional a la que acudird la Propiedad, el
Ingeniero-Director y el Contratista, convocandose en ese acto
ademas a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos
parciales o unidades especializadas.

Del resultado del reconocimiento se levantara un acta con
tantos ejemplares o copias como intervinientes, siendo
firmados por todos los asistentes legales. Ademéas se
extendera un Certificado Final de obra. Desde esta fecha
empezard a correr el plazo de garantia, si las obras se
hallasen en estado de ser admitidas sin reservas.

En caso contrario, es decir, cuando las obras no se hallen en
estado de ser recepcionadas, se hard constar en el acta
donde se especificaran las precisas y necesarias instrucciones
que el Ingeniero-Director habra de dar al Contratista para
remediar, en un plazo razonable que éste le fije, los defectos
observados; expirado dicho plazo, se efectuarda un nuevo
reconocimiento en idénticas condiciones a fin de proceder de
nuevo a la recepcion provisional de las obras.

Si el Contratista no hubiese cumplido, se declarara rescindido
el contrato, con pérdida de fianza o de la retencion que le
hubiese aplicado la Propiedad, a no ser que el Propietario
acceda a conceder un nuevo e improrrogable plazo.

La recepcién provisional de las obras tendra lugar dentro del
mes siguiente a la terminacion de las obras, pudiéndose
realizar recepciones provisionales parciales.

2.32.- DOCUMENTACION FINAL

El Ingeniero-Director, asistido por el Contratista y los técnicos
que hubieren intervenido en la obra, redactaran la
documentacién final de la obra, que se faciltara a la
Propiedad. Dicha documentacion se adjuntard al Acta de
Recepcion con la relacién identificativa de los agentes que
han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la
relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento de la
edificaciébn y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion.

Esta documentacién constituird el Libro del Edificio, que ha ser
encargada por la Propiedad, sera entregada a los usuarios
finales de la edificacion. A su vez dicha documentacion se
divide en:

i) DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE
OBRA

Dicha documentacién segin el Cddigo Técnico de la
Edificacion (CTE) se compone de:

e Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con
lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de
marzo.

e Libro de incidencias en materia de Seguridad y
Salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24
de octubre.

e Proyecto con sus anexos y modificaciones
debidamente autorizadas por el Ingeniero-
Director de la obra.

e Licencia de obras, de apertura y, en su caso, de
otras autorizaciones administrativas.

La documentacion de seguimiento sera depositada por el
Ingeniero-Director de la obra en el Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de Canarias

j) DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA
Su contenido, cuya recopilacion es responsabilidad del Jefe
de obra, se compone de:

e Documentacion de control, que debe
corresponder a lo establecido en el proyecto,
mas sus anexos y modificaciones.

e Documentacién, instrucciones de uso y
mantenimiento, asi como garantias de los
materiales 'y suministros que debe ser
proporcionada por el Contratista, siendo
conveniente recordarselo fehacientemente.

e En su caso, documentacion de calidad de las
unidades de obra, preparada por el Contratista y
autorizada por el Ingeniero-Director, su Colegio
Profesional.

k) CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo aprobado por el Consejo General
de Colegios Oficiales de Ingenieros Industriales de Espafia, en
donde el Ingeniero-Director de la ejecucién de la obra
certificara haber dirigido la ejecucion material de las mismas,
controlado cuantitativa y cualitativamente su construccion y la
calidad de lo edificado e instalado de acuerdo con el proyecto,
la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de
buena construccion.

El Ingeniero-Director de la obra certificarda que las
instalaciones han sido realizadas bajo su direccion, de
conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la
documentacion técnica que lo complementa, hallandose
dispuesta para su adecuada utilizaciébn con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Asimismo certificara que en el desarrollo de los trabajos se
han observado y cumplido todas las prescripciones técnicas
de seguridad y que se han realizado todas las pruebas y
ensayos previstos en los Reglamentos vigentes que afectan a
las instalaciones comprendidas en el proyecto.

Al certificado final de obra se le unirdn como anexos los
siguientes documentos:

e Descripcion de las modificaciones que, con la
conformidad de la Propiedad, se hubiesen
introducido durante la obra haciendo constar su
compatibilidad con las condiciones de la
licencia.

e Relacion de los controles realizados.

2.33.- CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS
PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia
comprendida entre las recepciones parciales y la definitiva
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correran por cargo del Contratista.

Si las obras o instalaciones fuesen ocupadas o utilizadas
antes de la recepcion definitiva, la guarda o custodia, limpieza
y reparaciones causadas por el uso, correrdn a cargo del
Propietario, mientras que las reparaciones por vicios de obra o
por defectos en las instalaciones seran a cargo del Contratista.

2.34.- MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS.

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera
inmediatamente por la Direccién Facultativa a su medicién
general y definitiva ,con precisa asistencia del Contratista o un
representante suyo nombrado por él o de oficio en la forma
prevenida para la recepcion de obras, debiendo aplicar los
precios establecidos en el contrato entre las partes y
levantando acta, por triplicado ejemplar, correspondientes a
las mediciones parciales y finales de la obra, realizadas y
firmadas por la Direccion Facultativa y el Contratista, debiendo
aparecer la conformidad de ambos en los documentos que la
acompafian. En caso de no haber conformidad por parte de la
Contrata, ésta expondra sumariamente y a reserva de
ampliarlas, las razones que a ello le obliguen.

Lo mismo en las mediciones parciales como en la final,
entendiéndose que éstas comprenderan las unidades de obra
realmente ejecutadas.

Todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar
ocultos en el edificio, una vez que se haya terminado, el
Contratista los pondr4d en conocimiento de la Direccién
Facultativa con la suficiente antelacién para poder medir y
tomar datos necesarios; de otro modo, se aplicaran los
criterios de medicién que establezca la Direccion Facultativa.

Por tanto, serviran de base para la medicion los datos del
replanteo general; los datos de los replanteos parciales que
hubieran exigido el curso de los trabajos; los datos de
cimientos y demas partes ocultas de las obras tomadas
durante la ejecucion de los trabajos con la firma del Contratista
y la Direccion Facultativa; la medicion que se lleve a efecto en
las partes descubiertas de la obra; y en general, los que
convengan al procedimiento consignado en las condiciones de
la Contrata para decidir el nimero de unidades de obra de
cada clase ejecutadas; teniendo presente salvo pacto en
contra, lo preceptuado en los diversos capitulos del Pliego de
Condiciones Técnicas.

Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales
accesorios y trabajos necesarios, se calculan multiplicando el
ndmero de unidades de obra por el precio unitario, incluidos
gastos de transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos
fiscales y toda tipo de cargas sociales.

El Contratista entregara una relacién valorada de las obras
ejecutadas en los plazos previstos, a origen, a la Direccién
Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en el
contrato realizado entre la Propiedad y el Contratista.

La medicion y valoracién realizadas por el Contratista deberan
ser aprobadas por la Direccién Facultativa, o por el contrario
ésta deberd efectuar las observaciones convenientes de
acuerdo con las mediciones y anotaciones tomadas en obra.
Una vez que se hayan corregido dichas observaciones, la
Direccién Facultativa dara su certificacion firmada al
Contratista y al Promotor.

El Contratista podra oponerse a la resolucion adoptada por la
Direccién Facultativa ante el Promotor, previa comunicacion a
la Direccion Facultativa. La certificacién sera inapelable en
caso de que transcurridos 10 dias, u otro plazo pactado entre
las partes, desde su envio, la Direccion Facultativa no recibe
ninguna notificacién, que significara la conformidad del
Contratista con la resolucion.

2.35.- RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS

Finalizado el plazo de garantia y si se encontrase en perfecto
estado de uso y conservacién, se dard por recibida
definitivamente la obra, quedando relevado el Contratista, a
partir de este momento, de toda responsabilidad legal que le
pudiera corresponder por la existencia de defectos visibles asi
como cesara su obligacion de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion y
mantenimiento de la edificacion y de sus instalaciones,
guedando so6lo subsistentes todas las responsabilidades que
pudieran alcanzarle por vicios de la construccion. En caso
contrario, se procedera en la misma forma que en la recepcién
provisional.

De la recepcion definitiva, se levantard un acta, firmada por
triplicado ejemplar por parte de la Propiedad, el Ingeniero-
Director y el Contratista, que serd indispensable para la
devolucion de la fianza depositada por éste ultimo. Una vez
recibidas definitivamente las obras, se procedera a la
liquidacién correspondiente que debera quedar terminada en
un plazo no superior a seis (6) meses.

A la firma del Acta de Recepcion el Contratista estara obligado
a entregar los planos definitivos, si hubiesen tenido alguna
variacion con los del proyecto Estos planos seran
reproducibles

2.36.- DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA
CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.

En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra
obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de
Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., y a resolver los subcontratos que tuviese
concertados, dejando la obra en condiciones de ser
reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran
provisionalmente con los tramites establecidos en el presente
Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se
recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a
juicio del Ingeniero-Director, se efectuara una sola y definitiva
recepcion.

2.37.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras e instalaciones, debera
estipularse en el contrato suscrito entre la Propiedad y el
Contratista y en ningun caso éste sera inferior a NUEVE (9)
MESES para contratos ordinarios y no inferior a UN (1) ANO
para contratos con las Administraciones Publicas, contado
éste a partir de la fecha de aprobacion del Acta de Recepcion.

Durante este tiempo, el Contratista es responsable de la
conservacion de la obra, siendo de su cuenta y cargo las
reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de los
materiales.

Si durante el primer afio el Contratista no llevase a cabo las
obras de conservacién o reparacién a que viniese obligado,
estas se llevaran a cabo con cargo a la fianza o a la retencion.

Asimismo, hasta tanto se firme el Acta de Recepcion
Provisional, el Contratista garantizara la a la Propiedad contra
toda reclamacion de terceros fundada por causas y por
ocasion de la ejecucion de la obra

Una vez cumplido dicho plazo, se efectuara el reconocimiento
final de las obras, y si procede su recepcién definitiva.

2.38.- PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de
la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se
aplazara dicha recepcién definitiva y el Ingeniero-Director
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marcara al Contratista los plazos y formas en que deberan
realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de
aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

3.- CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA
3.1.- BASE FUNDAMENTAL

Como base fundamental o principio general de estas
condiciones econémicas, se establece que el Contratista debe
percibir, de todos los trabajos efectuados, su real importe,
siempre de acuerdo y con sujecién al proyecto y a las
condiciones generales y particulares que han de regir la obra.

Asimismo la Propiedad, el Contratista y, en su caso, los
técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias
adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de

pago.
3.2.- GARANTIA

La Direccién Facultativa podra exigir al Contratista la
presentacion de referencias y/o avales bancarios o de otras
entidades o personas, al objeto de cerciorarse de que éste
reline todas las condiciones de solvencia requeridas para el
exacto cumplimiento del Contrato; dichas referencias, si le son
pedidas, las presentara el Contratista antes de la firma del
Contrato.

Asimismo debera acreditar el titulo oficial correspondiente a
los trabajos que el mismo vaya a realizar.

3.3.- FlANzA

La fianza que se exige al Contratista para que responda del
cumplimiento de lo contratado, serd4 convenida previamente
entre el Ingeniero-Director y el Contratista, entre una de las
siguientes féormulas:

e Deposito previo, en metalico, valores, o aval
bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por
100 del precio total de contrata.

. Mediante retencion en las certificaciones parciales o
pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencién se
fijard en el Pliego de Condiciones Particulares.

A la firma del contrato, el Contratista presentara las fianzas y
seguros obligados por Ley, asi mismo, en el contrato suscrito
entre Contratista y Propiedad se podra exigir todas las
garantias que se consideren necesarias para asegurar la
buena ejecucion y finalizacién de la obra en los términos
establecidos en el contrato y en el proyecto de ejecucion.

El Contratista estd obligado a asegurar la obra contratada
mientras dure el plazo de ejecucién, hasta su recepcion.

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el
deposito provisional para tomar parte en ella se especificara
en el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y
salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones
particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por
100) como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una
obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y
plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se
determine en el Pliego de Condiciones Particulares del
Proyecto, la fianza definitiva que se sefale y, en su defecto, su
importe sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la
que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el
apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicion
expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares,
no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en
que se le comunique la adjudicacién, y dentro de él debera

presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que
acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo
pérrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se
declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el
deposito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la
subasta.

3.4.- EJECUCION DE LOS TRABAJOS CON CARGO A LA
FIANZA

Si el Contratista se negase a realizar, por su cuenta los
trabajos precisos, para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el Ingeniero-Director, en nombre y representacion
de la Propiedad, los ordenard4 ejecutar a un tercero, o
directamente por administracién, abonando su importe con la
fianza depositada, sin perjuicio de las acciones legales a que
tenga derecho la Propiedad en caso de que el importe de la
fianza no bastase para abonar la totalidad de los gastos
efectuados en las unidades de obra, que no fuesen de recibo.

3.5.- DE Su DEVOLUCION EN GENERAL

La fianza depositada, ser4 devuelta al Contratista, previo
expediente de devolucién correspondiente, una vez firmada el
acta de la recepcion definitiva de la obra, siempre que se haya
acreditado que no existe reclamacion alguna contra aquel, por
los dafios y perjuicios que sean de su cuenta, o por deudas de
jornales, de suministros, de materiales, ni por indemnizaciones
derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo.

El Propietario podra exigir que el Contratista le acredite la
liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion
de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos, etc.

En todo caso, esta devolucién se practicard dentro de los
treinta (30) dias naturales, contados éstos una vez ha
transcurrido el afio de garantia.

3.6.- DE SU DEVOLUCION EN CASO DE EFECTUARSE
RECEPCIONES PARCIALES

Si el Propietario, con la conformidad del Ingeniero-Director,
estimara por conveniente hacer recepciones parciales, tendra
derecho el Contratista a que se le reintegre la parte
proporcional de la fianza o cantidades retenidas en concepto
de garantias.

3.7.- REVISION DE PRECIOS

Para que el Contratista tenga derecho a solicitar alguna
revision de precios, sera preceptivo que tal extremo figure
expresamente acordado en el contrato, donde debera
especificarse los casos concretos en los cuales podra ser
considerado.

En tal caso, el Contratista presentara al Ingeniero-Director el
nuevo presupuesto donde se contemple la descomposicion de
los precios unitarios de las partidas, segin lo especificado en
el articulo 3.10 del presente Pliego de Condiciones.

En todo caso, salvo que se estipule lo contrario en el contrato,
se entendera que rige sobre este particular el principio de
reciprocidad, reservandose en este caso la Propiedad, el
derecho de proceder a revisar los precios unitarios, si las
condiciones de mercado asi lo aconsejaran.

3.8.- DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la
revisién de los precios en tanto que el incremento no alcance,
en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo
con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por
100) del importe total del presupuesto de contrato.
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Caso de producirse variaciones en alza superiores a este
porcentaje, se efectuard la correspondiente revision de
acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de
Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la
diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior
al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan
quedar fuera de los plazos fijados en el calendario de la oferta.

3.9.- RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR
CAUSAS DIVERSAS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese
hecho la reclamacién u observacién oportuna, no podra bajo
ningun pretexto de error u omisién, reclamar aumento de los
precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto,
que sirve de base para la ejecucion de los trabajos.

Tampoco se le administrara reclamacién alguna, fundada en
indicaciones que sobre los trabajos se haga en las memorias,
por no tratarse estos documentos los que sirven de base a la
Contrata.

Las equivocaciones materiales, o errores aritméticos, en las
cantidades de obra o en su importe, se corregiran en cualquier
época que se observase pero no se tendrd en cuenta a los
efectos de la rescision del contrato.

3.10.- DESCOMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Para que el Contratista tenga derecho a pedir la revisién de
precios a que se refiere el articulo 3.7., sera condici6n
indispensable que, antes de comenzar todas y cada una de
las unidades de obra contratadas, reciba por escrito la
conformidad  del Ingeniero-Director a los  precios
descompuestos de cada una de ellas, que el Contratista
debera presentarle, asi como la lista de precios de salarios o
jornales, de materiales, de costes de transportes y los
porcentajes que se expresan en los subapartados del
presente articulo.

El Ingeniero-Director valorara la exactitud de la justificacion de
los nuevos precios, tomando como base de célculo tablas,
bases de datos o informes sobre rendimiento de personal, de
magquinaria, de materiales elementales, de precios auxiliares,
etc. editadas por entidades profesionales de la Comunidad
Autbnoma con facultades para ello, de Organismos
Nacionales o Internacionales de reconocida solvencia, etc.,
desestimando aquellos gastos imputables a la mala
organizacion, improductividad o incompetencia de la Contrata.

A estos efectos, se consideraran los siguientes tipos de
costes:

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y
seguros sociales, que interviene directamente
en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie
de obra, que queden integrados en la unidad de
gue se trate 0 que sean necesarios para su
ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y
salud para la prevencion de riesgos laborales y
proteccion de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, de combustible, de
energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la
maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la
magquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalaciéon de oficinas a pie de obra, de
comunicaciones, de edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, comedores, laboratorios,
seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos, evaluandose todos
ellos en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas
fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas.
Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes
directos e indirectos ((en los contratos de obras de la
Administracién puablica este porcentaje se establece entre un
13 por 100 y un 17 por 100).

A falta de convenio especial, los precios unitarios se
descompondran preceptivamente como sigue:

3.10.1.- Materiales.

Cada unidad de obra que se precise de cada uno de ellos, y
su precio unitario respectivo de origen.

3.10.2.- Mano de obra.

Por categorias dentro de cada oficio, expresando el nimero
de horas invertido por cada operario en la ejecuciéon de cada
unidad de obra, y los jornales horarios correspondientes.

3.10.3.- Transportes de materiales.

Desde el punto de origen al pie del tajo, expresando el precio
del transporte por unidad de peso, de volumen o de nimero
gue la costumbre tenga establecidos en la localidad.

3.10.4.- Tanto por ciento de medios auxiliares y de
seguridad.

Sobre la suma de los conceptos anteriores en las unidades de
obra que los precisen.

3.10.5.- Tanto por ciento de seguros y cargas fiscales.

Vigentes sobre el importe de la mano de obra, especificando
en documento aparte la cuantia de cada concepto del seguro,
y de la carga.

3.10.6.- Tanto por ciento de gastos generales y fiscales.

Sobre la suma de los conceptos correspondientes a los
apartados de materiales y mano de obra.

3.10.7.- Tanto por ciento de beneficio industrial del
contratista.

Aplicado la suma total de los conceptos correspondientes a
materiales, mano de obra, transportes de materiales, y los
tantos por ciento aplicados en concepto de medios auxiliares y
de seguridad y de Seguros y Cargas fiscales.

El Contratista deberd asimismo presentar una lista con los
precios de jornales, de los materiales de origen, del transporte,
los tantos por ciento que imputa cada uno de los Seguros, y
las Cargas Sociales vigentes, y los conceptos y cuantias de
las partidas que se incluyen en el concepto de Gastos
Generales, todo ello referido a la fecha de la firma del
contrato.

3.11.- PRECIOS E IMPORTES DE EJECUCION MATERIAL

Se entiende por precios de ejecucion material, para cada
unidad de obra, los resultantes de la suma de los costes
directos méas los costes indirectos, compuestos por los
conceptos de: mano de obra, materiales, transportes, equipos
y sistemas técnicos de seguridad y salud, gastos de
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combustibles, gastos de energia, gastos de amortizaciéon y
conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y
equipos asi como gastos de instalacion de oficinas a pie de
obra, de comunicaciones, de edificacion de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios,
seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos.

Estos precios no contemplan el Beneficio Industrial.
3.12.- PRECIOS E IMPORTES DE EJECUCION POR CONTRATA

Se entendera por precios de ejecucion por Contrata, a la suma
de los costes directos, los costes indirectos, los gastos
generales y el beneficio Industrial, sobre el cual debera
aplicarse el % de IGIC (Impuesto General Indirecto Canario)
que corresponda, aunque este impuesto no forme parte del
propio precio.

En el caso de que los trabajos a realizar en una obra se
contratasen a tanto alzado, se entiende por precio de Contrata
el que importa el coste total de la unidad de obra.

3.13.- GASTOS GENERALES Y FISCALES

Se estableceran en un porcentaje calculado sobre los precios
de ejecucién material, como suma de conceptos tales como:

= Gastos de Direccion y Administracion de la Contrata.

= Gastos de prueba y control de calidad.

= Gastos de Honorarios de la Direccién Técnica y
Facultativa.

= Gastos Fiscales.

3.14.- GASTOS IMPREVISTOS

Tendran esta consideracion aquellos gastos que siendo
ajenos a los aumentos o variaciones en la obra y que sin ser
partidas especiales y especificas omitidas en el presupuesto
general, se dan inevitablemente en todo trabajo de
construccién o montaje de instalaciones, y cuya cuantificacion
y determinacién es imposible efectuar a priori. Por ello, se
establecerd una partida fija de un dos por ciento (2%)
calculado sobre los precios de ejecucion material.

3.15.- BENEFICIO INDUSTRIAL

El beneficio industrial del Contratista sera el pactado en el
contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista. En obras
para las Administraciones éste se establecera en el 6 por 100
sobre la suma de las anteriores partidas.

3.16.- HONORARIOS DE LA DIRECCION TECNICA Y
FACULTATIVA

Dichos honorarios, seran por cuenta del Contratista, y se
entenderan incluidos en el importe de los gastos generales,
salvo que se especifique lo contrario en el contrato de
adjudicacion, o sean deducidos en la contratacion. Tanto en lo
referente a forma de abono como a la cuantia de los mismos,
se estara a lo dispuesto en el Decreto 1998/1961 de 19 de
octubre de 1961, las normas de aplicacion de este decreto
contenidas en la Orden de 9 diciembre 1961 y a la normativa
del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias.

3.17.- GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran por cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que a
continuacion se detallan:

3.17.1.- Medios auxiliares.

Seran por cuenta del Contratista los andamios, cimbras,
maquinas y demas medios auxiliares que para la debida
marcha y ejecucion de los trabajos se necesiten, no afectando
por tanto a la Propiedad, cualquier responsabilidad que por
averia o accidente personal pueda ocurrir en las obras por

insuficiencia o mal uso de dichos medios auxiliares.
3.17.2.- Abastecimiento de agua.

Serd por cuenta del Contratista, disponer de las medidas
adecuadas para que se cuente en obra con el agua necesaria
para el buen desarrollo de las obras.

3.17.3.- Energia eléctrica.

En caso de que fuese necesario el Contratista dispondra los
medios adecuados para producir la energia eléctrica en obra.

3.17.4.- Vallado.

Seran por cuenta del Contratista la ejecucién de todos los
trabajos que requiera el vallado temporal para las obras, asi
como las tasas y permisos, debiendo proceder a su posterior
demolicion, dejandolo todo en su estado primitivo.

3.17.5.- Accesos.

Seran por cuenta del Contratista de cuantos trabajos requieran
los accesos para el abastecimiento de las obras, asi como
tasas y permisos, debiendo reparar, al finalizar la obra,
aquellos que por su causa quedaron deteriorados.

3.17.6.- Materiales no utilizados.

El Contratista, a su costa, transportard y colocara
agrupandolos ordenadamente y en el sitio de la obra en que
por no causar perjuicios a la marcha de los trabajos se le
designe, los materiales procedentes de las excavaciones,
derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

3.17.7.- Materiales y aparatos defectuosos.

Cuando los materiales y aparatos no fueran de calidad
requerida o no estuviesen perfectamente reparados, la
Direccién Facultativa dara orden al Contratista para que los
reemplace por otros que se ajusten a las condiciones
requeridas por los Pliegos. A falta de estas condiciones,
primaran las 6rdenes de la Direccion Facultativa

3.17.8.- Ensayos y pruebas.

Los gastos de los andlisis y ensayos ordenados por la
Direccién Facultativa, seran a cuenta del Contratista cuando el
importe méaximo corresponde al 1% del presupuesto de la obra
contratada, y de la Propiedad si el importe supera este
porcentaje.

3.18.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se originan precios contradictorios solamente cuando la
Propiedad, a través del Ingeniero-Director, decida introducir
nuevas unidades de obra o cambios en la calidad de alguna
de las inicialmente acordadas, o cuando sea necesario
afrontar circunstancias no previstas.

A falta de acuerdo y antes de iniciar la obra, los precios de
unidades de obra asi como los de materiales, equipos, o de
mano de obra de trabajos que no figuren en los contratos, se
fijaran contradictoriamente entre el Ingeniero-Director y el
Contratista, 0 su representante expresamente autorizado a
estos efectos, siempre que a juicio de ellos, dichas unidades
no puedan incluirse en el dos por ciento (2%) de gastos
imprevistos.

Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al
concepto mas andlogo dentro del cuadro de precios del
proyecto, y en segundo lugar al Banco de Precios o Base de
Datos de Unidades de obra de uso mas frecuente en la
Comunidad Auténoma oficialmente aprobado o adoptado por
las diversas Administraciones.

El Contratista los presentara descompuestos, de acuerdo con
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lo establecido en el articulo correspondiente a la
descomposicion de los precios unitarios del presente Pliego,
siendo condicion necesaria la aprobacion y presentaciéon de
estos precios antes de proceder a la ejecucion de las
unidades de obra.

De los precios asi acordados, se levantara actas que firmaran
por triplicado el Ingeniero-Director, la Propiedad y el
Contratista o representantes autorizados a estos efectos por
los Ultimos.

Los precios contradictorios que existieran quedaran siempre
referidos a los precios unitarios de la fecha del contrato.

3.19.- MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Ingeniero-
Director, usase materiales y/o equipos de mejor calidad que
los sefialados en el Proyecto, o sustituyese una clase de
fabrica por otra que tuviese mayor precio, 0 ejecutase con
mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o en general
introdujese en ésta, y sin ser solicitada, cualquier otra
modificacién que fuese beneficiosa, a juicio del Ingeniero-
Director no tendra derecho, sin embargo, méas que al abono de
lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujeciéon a la proyectada y
contratada o adjudicada.

3.20.- ABONO DE LAS OBRAS

El abono de los trabajos ejecutados se efectuara previa
medicion periédica (segun intervalo de tiempo que se acuerde)
y aplicando al total de las diversas unidades de obra
ejecutadas, tanto en las certificaciones como en la liquidacion
final, al precio invariable estipulado de antemano para cada
una de ellas, siempre y cuando se hayan realizado con
sujecion a los documentos que constituyen el proyecto o bien
siguiendo ordenes que, por escrito, haya entregado el
Ingeniero-Director.

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras
y salvo que en el contrato suscrito entre el Contratista y el
Propietario se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se
efectuard asi:

1° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra
previamente fijada como base de la adjudicacion,
disminuida en su caso en el importe de la baja
efectuada por el adjudicatario.

2° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio
invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar
solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades
de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de
antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el
importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y
ultimados con arreglo y sujeciébn a los documentos que
constituyen el proyecto, los que servirdn de base para la
medicion y valoracion de las diversas unidades.

3° Tanto variable por unidad de obra, segun las
condiciones en que se realice y los materiales
diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con
las 6rdenes del Arquitecto-Director. Se abonara al
Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4° Por listas de salarios o jornales y recibos de materiales,
autorizados en la forma que el contrato suscrito entre
el Contratista y la Propiedad determina.

5° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones
determinadas en el contrato.

3.21.- ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS POR
PARTIDA ALZADA

Las partidas alzadas, una vez ejecutadas, se mediran en
unidades de obra y se abonaran a la contrata. Si los precios
de una o méas unidades de obra no estan establecidos, se
consideraran como si fuesen contradictorios.

Salvo lo estipulado en el contrato entre el Contratista y la
Propiedad, el abono de los trabajos presupuestados por
partida alzada se efectuara de acuerdo con un procedimiento
de entre los que a continuacion se expresan:

= Si existen precios contratados para unidades de
obra iguales o semejantes, las presupuestadas
mediante partida alzada se abonaran previa
medicién y aplicacién del precio establecido.

= Si existen precios contratados para unidades de
obra  similares, se  estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada,
deducidos de los similares contratos.

= Sino existen precios contratados, para unidades de
obra iguales o semejantes, la partida alzada se
abonara integramente al Contratista, excepto en el
caso de que en el presupuesto de la obra se
exprese que el importe de dicha partida debe
justificarse, en cuyo caso el Ingeniero-Director
indicard al Contratista y con anterioridad a su
ejecucion, el procedimiento que debe seguirse para
llevar dicha cuenta, que en realidad sera de
administracion, valorandose los materiales y jornales
a los precios que figuren en el presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con
anterioridad a la ejecucion convengan las dos
partes, incrementandose su importe total con el
tanto por ciento correspondiente al Beneficio
Industrial del Contratista.

3.22.- ABONOS DE OTROS TRABAJOS NO CONTRATADOS

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y
otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y
ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del
Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra
el Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los
gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran
abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademés de reintegrar mensualmente estos gastos al
Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por
ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el
Pliego de Condiciones Particulares.

3.23.- ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS EN EL PERIODO
DE GARANTIA

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de
garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su
abono se procederé de la siguiente forma:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran
especificados en el Proyecto, y sin causa justificada
no se hubieran realizado por el Contratista a su
debido tiempo; y el Ingeniero-Director exigiera su
realizacion durante el plazo de garantia, seran
valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo
establecido en los "Pliegos Particulares" o en su
defecto en los Generales, en el caso de que dichos
precios fuesen inferiores a los que rijan en la época
de su realizacién; en caso contrario, se aplicaran
estos ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la
reparacion de desperfectos ocasionados por el uso
del edificio o de sus instalaciones, por haber sido
éste utilizado durante dicho plazo por la Propiedad,
se valoraran y abonaran a los precios del dia,
previamente acordados.

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de
desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccién o de la calidad de los materiales, nada
se abonara por ellos al Contratista.

3.24.- OBRAS NO TERMINADAS.
Las obras no terminadas o incompletas no se abonaran o se

abonaran en la parte en que se encuentren ejecutadas, segin
el criterio establecido por la Direccién Facultativa.
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= Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden
l6gico de la obra o que puedan sufrir deterioros, no
seran calificadas como certificables hasta que la
Direccion Facultativa no lo considere oportuno.

3.25.- CERTIFICACIONES

El Contratista tomara las disposiciones necesarias, para que
periédicamente, segun el intervalo de tiempo acordado en el
contrato, lleguen a conocimiento del Ingeniero-Director las
unidades de obra realizadas previa medicion, quien tendra la
facultad de revisarlas sobre el propio terreno, al cual le facilita
aquel, cuantos medios sean indispensables para llevar a buen
término su cometido.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones
preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la
medicion general, clbica, superficial, lineal, ponderada o
numeral correspondiente para cada unidad de obra, los
precios unitarios aprobados y extendera la correspondiente
certificacion, teniendo presente ademas lo establecido en el
presente Pliego de Condiciones respecto a mejoras o
sustituciones de material y a las obras accesorias y
especiales.

Presentada dicha certificacion al Ingeniero-Director, previo
examen, y comprobacion sobre el terreno, si asi lo considera
oportuno, en un plazo de diez (10) dias, pondra su V° B°, y
firma, en el caso de que fuera aceptada, y con este requisito,
podra pasarse la certificacion a la Propiedad para su abono,
previa deduccién, en tanto por ciento, de la correspondiente
constitucion de fianza o garantias y tasa por Honorarios de
Direccién Facultativa, si procediera.

Dichas certificaciones, como recoge el parrafo anterior del
presente Pliego de Condiciones Generales, se remitiran al
Propietario, con caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sin que supongan aprobacién o recepciéon en obra,
sujetos a rectificaciones y variaciones derivadas de la
liquidacién final, no suponiendo tampoco estas certificaciones
aprobacién ni recepcion de las obras que comprenden.

El Propietario debera realizar los pagos al Contratista o
persona autorizada por el mismo, en los plazos previstos y su
importe sera el correspondiente a las especificaciones de los
trabajos expedidos por la Direccién Facultativa.

Se podran aplicar formulas de depreciacion en aquellas
unidades de obra, que tras realizar los ensayos de control de
calidad correspondientes, su valor se encuentre por encima
del limite de rechazo, muy préximo al limite minimo exigido
aunque no llegue a alcanzarlo, pero que obtenga la
calificacion de aceptable. Las medidas adoptadas no
implicaran la pérdida de funcionalidad, seguridad o que no
puedan ser subsanadas posteriormente, en las unidades de
obra afectadas, segun el criterio de la Direccion Facultativa.

El material acopiado a pie de obra, por indicacion expresa y
por escrito del Ingeniero-Director o del Propietario, a través de
escrito dirigido al Ingeniero-Director, podra ser certificado
hasta el noventa por ciento (90%) de su importe, a los precios
que figuren en los documentos del proyecto, sin afectarlos del
tanto por ciento de Contrata.

En caso de que el Ingeniero-Director, no estimase aceptable la
liquidacion presentada por el Contratista, comunicard en un
plazo maximo de diez (10) dias, las rectificaciones que
considere deba realizar al Contratista, en aquella, quien en
igual plazo méaximo, deber4 presentarla debidamente
rectificada, o con las justificaciones que crea oportunas. En el
caso de disconformidad, el Contratista se sujetara al criterio
del Ingeniero-Director, y se procedera como en el caso
anterior.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra
ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso
de que el Ingeniero-Director lo exigiera, las certificaciones se
extenderan al origen.

3.26.- DEMORA EN LOS PAGOS

Si el Propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas,
dentro del mes siguiente a que corresponda el plazo
convenido, el Contratista tendra ademas el derecho de percibir
el abono de la cantidad pactada en el contrato suscrito con el
Propietario, en concepto de intereses de demora durante el
espacio del tiempo de retraso y sobre el importe de la
mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del retraso del
término de dicho plazo de un mes, sin realizarse el pago,
tendrd derecho el Contratista a la rescision unilateral del
contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de
las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre
gue éstos reunan las condiciones preestablecidas y que su
cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la
obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda
solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora
de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha
de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales
acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente
al plazo de ejecucién que tenga sefialado en el contrato.

Si la obra no estd terminada para la fecha prevista, el
Propietario podra disminuir las cuantias establecidas en el
contrato, de las liquidaciones, fianzas o similares.

El Contratista no podra suspender los trabajos o realizarlos a
ritmo inferior que lo establecido en el proyecto, alegando un
retraso de los pagos.

3.27.- PENALIZACION ECONOMICA AL CONTRATISTA POR EL
INCUMPLIMIENTO DE COMPROMISOS

Sl el Contratista incumpliera con los plazos de ejecucién de
las obras estipuladas en el contrato de adjudicacion, y no
justificara debidamente a juicio de la Direccion Técnica la
dilacion, la Propiedad podra imponer las penalizaciones
econdmicas acordadas.

La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera
en un porcentaje (tanto por mil) del importe total de los
trabajos contratados o cantidad fija con cargo a la fianza, sin
perjuicio de las acciones legales que en tal sentido
correspondan. Dicha indemnizacién, que debera indicarse en
el contrato suscrito entre Contratista y el Propietario, se
establecera por cada dia natural de retraso, contados a partir
del dia de terminacion fijado en el calendario de obra.

En el caso de no haberse estipulado en el contrato el plazo de
ejecucién de las obras, se entenderd como tal el que figura
como suficiente en la memoria del proyecto.

Si tampoco se hubiera especificado la cuantia de las
penalizaciones, las indemnizaciones por retraso en la
terminaciéon de las obras, se aplicaran por lo que esté
estipulado a tal efecto en cualquiera de los siguientes casos,
siendo el importe resultante descontado con cargo a las
certificaciones o a la fianza.

= Una cantidad fija durante el tiempo de retraso (por
dia natural, semana, mes, etc.) desde el dia fijado
para su terminacion en el calendario de obra o en el
contrato.

= El importe de los alquileres que el Propietario dejase
de percibir durante el plazo de retraso en la entrega
de las obras, en las condiciones exigidas, siempre
que se demostrase que los locales diversos estan
alquilados.

= El importe de la suma de perjuicios materiales
causados por la imposibilidad de ocupacion del
inmueble, previamente fijados.

= El abono de un tanto por ciento anual sobre el
importe del capital desembolsado a la terminacién
del plazo fijado y durante el tiempo que dure el
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retraso. La cuantia y el procedimiento a seguir para
fijar el importe de la indemnizacién, entre los
anteriores especificados, se convendra
expresamente entre ambas partes contratantes,
antes de la firma del contrato.

3.28.- MEJORAS Y AUMENTOS

No se admitirdin mejoras de obra, mas que en el caso en que
el Ingeniero-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de
trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados,
asi como la de los materiales, aparatos y equipos previstos en
el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las
unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones
del proyecto a menos que el Ingeniero-Director ordene,
también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas
partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos materiales, aparatos y
equipos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las
unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el
Ingeniero- Director introduzca innovaciones que supongan una
reduccién apreciable en los importes de las unidades de obra
contratadas.

3.29.- UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO
ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera necesario valorar obra
defectuosa, pero aceptable a juicio del Ingeniero-Director de
las obras, éste determinara el precio o partida de abono
después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con
dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del
plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con
arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

3.30.- RESCISION DEL CONTRATO

Ademas de lo estipulado en el contrato de adjudicacion y de lo
recogido en el presente Pliego de Condiciones, la Propiedad
podra rescindir dicho Contrato en los siguientes casos:

= Cuando existan motivos suficientes, a juicio de la
Direcciébn Técnica, para considerar que por
incompetencia, incapacidad, desobediencia o mala
fe del Contratista, sea necesaria tal medida al objeto
de lograr con garantias la terminacion de las obras.

= Cuando el Contratista haga caso omiso de las
obligaciones contraidas en lo referente a plazos de
terminacion de obras.

Todo ello sin perjuicio de las penalizaciones econémicas
figuradas en el articulo 3.24.

3.31.- SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada
durante todo el tiempo que dure su ejecuciéon hasta la
recepcion definitiva. La cuantia del seguro coincidira en cada
momento con el valor que tenga por contrata los objetos
asegurados. El importe abonado por la Sociedad
Aseguradora, en caso de siniestro, se ingresara en cuenta a
nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la
obra que se construya y a medida que ésta se vaya
realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por
certificaciones, tal y como el resto de los trabajos de la obra.
En ningln caso, salvo conformidad expresa del Contratista,
hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de
dicho importe para finalidades distintas a la reconstruccion de
la obra siniestrada. La infraccién de lo anteriormente expuesto
sera motivo suficiente para que el Contratista pueda rescindir
el Contrato, con devolucién de fianza, abonos completos de

gastos, materiales acopiados, etc., incluyendo una
indemnizacién equivalente al importe de los dafios causados
al Contratista por el siniestro que no se le hubiese abonado,
pero s6lo en proporcion equivalente a lo que suponga la
indemnizacién abonada por la Compafia Aseguradora,
respecto al importe de los dafios causados por el siniestro,
gue seran tasados, a tales efectos, por el Ingeniero-Director
de la obra.

En las obras de rehabilitacion, reforma o reparacion, se fijara
previamente la porcion o parte de ésta que debe ser
asegurada, asi como su cuantia o importe, y si nada se prevé
al respecto, se entendera que el seguro comprendera toda la
parte de la edificacién afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la
péliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes
de contratarlos, en conocimiento de la Propiedad, al objeto de
recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademéas se han de establecer garantias por dafios materiales
ocasionados por vicios y defectos de la construccion, segin se
describe en el apartado 3.35 del presente pliego, en base al
Art. 19 de laL.O.E.

3.32.- CONSERVACION DE LAS OBRAS

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atendiese la
conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en caso
de que no estén siendo éstas ocupadas por parte del
Propietario antes de la recepcién definitiva, el Ingeniero-
Director procedera a disponer todo lo que sea preciso para
gue se atienda la guarda o custodia, la limpieza y todo lo que
fuese necesario para su buena conservacién, abonandose
todo ello por cuenta del Contratista.

Al abandonar las obras el Contratista, bien sea por buena
terminacion de las mismas como en el caso de rescision del
Contrato, esta obligado a dejar libre de ocupacién y limpias
éstas en el plazo que el Ingeniero-Director estime oportuno.
Después de la recepcion provisional de las obras y en el caso
de que su conservacion corra por cuenta del Contratista, no
deberd haber en las mismas mas herramientas, (Utiles,
materiales, mobiliario, etc., que los indispensables para su
guarda y custodia, limpieza o para los trabajos que fuesen
necesarios ejecutar.

En cualquier circunstancia, el Contratista estara obligado a
revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia
expresado, procediendo de la forma que prevé el presente
Pliego de Condiciones

3.33.- UsSO POR EL CONTRATISTA DE LA EDIFICACION O
BIENES DEL PROPIETARIO

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el
Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del
Propietario, edificios, instalaciones o haga uso de materiales o
utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos
y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del
contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los
que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por
esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios,
propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del
material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el
Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el
Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

3.34.- PAGO DE ARBITRIOS E IMPUESTOS

El pago de impuestos, canones, tasas y arbitrios en general,
municipales, insulares o de otro origen, sobre vallas,
ocupacion de la via, carga y descarga de materiales,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo
de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los
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propios trabajos que se realizan, correran a cargo del
Contratista, siempre que en las condiciones particulares del
proyecto no se estipule lo contrario.

3.35.- GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS
POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION Y
MONTAJE DE INSTALACIONES

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion
se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se
establece en la L.O.E. (Apartado C) exigible para edificios
cuyo destino principal sea el de vivienda segin contempla su
disposicion adicional segunda, teniendo como referente a las
siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion,
para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de
los dafios causados por vicios o defectos de
ejecucién que afecten a elementos de terminacién o
acabado de las obras e instalaciones, que podra ser
sustituido por la retencién por el promotor de un 5%
del importe de la ejecucion material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién,
para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento
de los dafios causados por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que
ocasionen el incumplimiento de los requisitos de
habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

c) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion,
para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento
de los dafios materiales causados por vicios o
defectos que tengan su origen o afecten a la
cimentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u otros elementos estructurales, y
que comprometan directamente la resistencia
mecanica y estabilidad del edificio.

4.- CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

4.1.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:

= Memoria Descriptiva y Anexos de calculo.
=  Planos.

= Pliego General de Condiciones.

= Pliegos de Condiciones Técnicas.

= Mediciones y Presupuesto.

En las obras y proyectos de instalaciones que asi lo requieran:

= Estudio de Seguridad y Salud
= Proyecto de control de la edificacion.

4.2.- PLANDE OBRA

El Plan detallado de obra seré realizado conforme se indic6 en
las Condiciones Facultativas del presente Pliego de
Condiciones, y en él se recogeran los tiempos vy finalizaciones
establecidas en el contrato, siendo completado con todo
detalle, indicando las fechas de iniciacion previstas para cada
una de las partes en las que se divide el trabajo, adaptandose
con la mayor exactitud al Pert detallado, diagrama de Gant o
cualquier otro sistema valido de control establecido. Este
documento seré vinculante.

4.3.- PLANOS

Son los citados en la lista de Planos del presente proyecto, y
los que se suministraran durante el transcurso de la obra por
la Direccion Técnica y Facultativa, que tendran la misma
consideracion.

4.4.- ESPECIFICACIONES

Son las que figuran en la Memoria Descriptiva y en los Pliegos

de Condiciones Técnicas, asi como las condiciones generales
del contrato, juntamente con las modificaciones del mismo y
los apéndices adosados a ellas, como conjunto de
documentos legales.

4.5.- OBJETO DE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES

Es el objeto de los planos y especificaciones mostrar al
Contratista el tipo, calidad y cuantia del trabajo a realizar y que
fundamentalmente consistira en el suministro de toda la mano
de obra, material fungible, equipos y medios de montaje
necesarios para la apropiada ejecucién del trabajo, mientras
especificamente no se indique lo contrario. El Contratista
realizara todo el trabajo indicado en los planos y descrito en
las especificaciones asi como todos los trabajos considerados
como necesarios para completar la realizacion de las obras de
manera aceptable, con la calidad que le fuere exigida y
consistente, y a los precios ofertados.

4.6.- DIVERGENCIAS ENTRE LOS PLANOS Y
ESPECIFICACIONES

Si existieran divergencias entre los planos y las
especificaciones, regiran los requerimientos de éstas Ultimas y
en todo caso, la aclaracion que al respecto facilite el
Ingeniero-Director.

4.7.- ERRORES EN LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES

Cualquier error u omision de importancia en los planos y
especificaciones serd comunicado inmediatamente al
Ingeniero-Director que lo corregird o aclarara con la mayor
brevedad y por escrito, si fuese necesario. Cualquier trabajo
hecho por el Contratista, tras el descubrimiento de tales
discrepancias, errores u omisiones, se hard por cuenta y
riesgo de éste.

4.8.- ADECUACION DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES

La responsabilidad por la adecuacién del disefio y por la
insuficiencia de los planos y especificaciones se establecera a
cargo del Propietario. Entre los planos y especificaciones se
estableceran todos los requisitos necesarios para la
realizacion de los trabajos objeto del Contrato.

4.9.- INSTRUCCIONES ADICIONALES

Durante el proceso de realizacion de las obras y montaje de
las instalaciones, el Ingeniero-Director podra dar instrucciones
adicionales por medio de dibujos, esquemas o notas que
aclaren con detalle cualquier dato confuso de los planos y
especificaciones. Podra facilitar, de igual modo, instrucciones
adicionales necesarias para explicar o ilustrar los cambios en
el trabajo que tuvieran que realizarse.

Asimismo el Ingeniero-Director, o la Propiedad a través del
Ingeniero-Director, podran remitir al Contratista notificaciones
escritas ordenando modificaciones, plazos de ejecucion,
cambios en el trabajo, etc. El Contratista debera cefiirse
estrictamente a lo indicado en dichas 6rdenes. En ninglin caso
el Contratista podra negarse a firmar el enterado de una orden
o notificacion. Si estimara oportuno efectuar alguna
reclamacién contra ella, deberd formularla por escrito al
Ingeniero-Director, o a la Propiedad a través de escrito al
Ingeniero-Director; dentro del plazo de diez (10) dias de haber
recibido la orden o notificacion. Dicha reclamacion no lo exime
de la obligacién de cumplir lo indicado en la orden, aunque al
ser estudiada por el Ingeniero-Director pudiera dar lugar a
alguna compensacion econémica o a una prolongacién del
tiempo de finalizacion.

4.10.- COPIAS DE LOS PLANOS PARA REALIZACION DE LOS
TRABAJOS

A la iniciacion de las obras y durante el transcurso de las
mismas, se entregara al Contratista, sin cargo alguno, dos
copias de cada uno de los planos necesarios para la ejecucion
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de las obras.

La entrega de planos se efectuara mediante envios parciales
con la suficiente antelacion sobre sus fechas de utilizacion.

4.11.- PROPIEDAD DE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES

Todos los planos y especificaciones y otros datos preparados
por el Ingeniero-Director y entregados al Contratista
perteneceran a la Propiedad y al Ingeniero-Director, y no
podréan utilizarse en otras obras.

4.12.- CONTRATO

En el contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista
debera explicarse el sistema de ejecucion de las obras, que
podra contratarse por cualquiera de los siguientes sistemas:

4.12.1.- Por tanto alzado

Comprendera la ejecucion de toda parte de la obra, con
sujecion estricta a todos los documentos del proyecto y en
cifra fija.

4.12.2.- Por unidades de obra ejecutadas

Asimismo con arreglo a los documentos del proyecto y a las
condiciones particulares, que en cada caso se estipulen.

4.12.3.- Por administracion directa o indirecta

Con arreglo a los documentos del proyecto y a las condiciones
particulares que en cada caso se estipulen.

4,12.4.- Por contrato de mano de obra

Siendo de cuenta de la Propiedad el suministro de materiales
y medios auxiliares en condiciones idénticas a las anteriores.

En dicho contrato debera explicarse si se admiten o no la
subcontratacién y los trabajos que puedan ser de adjudicacion
directa por parte del Ingeniero-Director a casas
especializadas.

4.13.- CONTRATOS SEPARADOS

El Propietario puede realizar otros contratos en relacion con el
trabajo del Contratista. El Contratista cooperar4 con estos
otros respecto al almacenamiento de materiales y realizacion
de su trabajo. Serd responsabilidad del Contratista
inspeccionar los trabajos de otros contratistas que puedan
afectar al suyo y comunicar al Ingeniero-Director cualquier
irregularidad que no lo permitiera finalizar su trabajo de forma
satisfactoria.

La omision de notificar al Ingeniero-Director estas anomalias
indicard que el trabajo de otros Contratistas se ha realizado
satisfactoriamente.

4.14.- SUBCONTRATOS

Cuando sea solicitado por el Ingeniero-Director, el Contratista
someterd por escrito para su aprobacion los nombres de los
subcontratistas propuestos para los trabajos. El Contratista
sera responsable ante la Propiedad de los actos y omisiones
de los subcontratistas y de las acciones de sus empleados, en
la misma medida que de los suyos propios. Los documentos
del contrato no estan redactados para crear cualquier
reclamacion contractual entre Subcontratista y Propietario.

4.15.- ADJUDICACION

La adjudicacion de las obras se efectuara mediante una de las
tres siguientes modalidades:

= Subasta publica o privada.
= Concurso publico o privado.

= Adjudicacion directa o de libre adjudicacion.

En el primer caso, sera obligatoria la adjudicaciéon al mejor
postor, siempre que esté conforme con lo especificado con los
documentos del proyecto.

En el segundo caso, la adjudicacién sera por libre eleccién.
4.16.- SUBASTAS Y CONCURSOS

Las subastas y concursos se celebrardn en el lugar que
previamente sefialen las Condiciones Particulares de indole
Legal de la presente obra, debiendo  figurar
imprescindiblemente la Direccion Facultativa o persona
delegada, que presidira la apertura de plicas, encontrandose
también presentes en el acto un representante de la
Propiedad y un delegado de los concursantes.

4.17.- FORMALIZACION DEL CONTRATO

El Contrato se formalizar4 mediante documento privado, que
podra elevarse a escritura publica a peticion de cualquiera de
las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes.

El Contratista antes de firmar la escritura, habra firmado
también su conformidad con el Pliego General de Condiciones
que ha de regir la obra, en los planos, cuadros de precios y
presupuesto general.

Ser4d de cuenta del adjudicatario todos los gastos que
ocasione la extension del documento en que consigue la
Contrata.

4.18.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El Contratista es el responsable de la ejecucion de las obras
en las condiciones establecidas en el contrato y en los
documentos que componen el proyecto. Como consecuencia
de ello, vendra obligado a la demolicién y la reconstruccién de
todo lo mal ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que
el Ingeniero-Director haya examinado y reconocido la
realizacion de las obras durante la ejecucion de las mismas, ni
el que hayan sido abonadas liquidaciones parciales.

El Contratista se compromete a facilitar y hacer utilizar a sus
empleados todos los medios de proteccion personal o
colectiva, que la naturaleza de los trabajos exija.

De igual manera, aceptara la inspeccién del Ingeniero-Director
en cuanto a Seguridad y Salud se refiere y se obliga a
corregir, con caracter inmediato, los defectos que se
encuentren al efecto, pudiendo el Ingeniero-Director en caso
necesario paralizar los trabajos hasta tanto se hayan
subsanado los defectos, corriendo por cuenta del Contratista
las pérdidas que se originen.

4.19.- TRABAJOS DURANTE UNA EMERGENCIA

En caso de una emergencia el Contratista realizara cualquier
trabajo o instalara los materiales y equipos necesarios.

Tan pronto como sea posible, comunicara al Ingeniero-
Director cualquier tipo de emergencia, pero no esperara
instrucciones para proceder a proteger adecuadamente vidas
y propiedades.

4.20.- SUSPENSION DEL TRABAJO POR EL PROPIETARIO

El trabajo o cualquier parte del mismo podran ser suspendidos
por el Propietario en cualquier momento previa notificacién por
escrito con cinco (5) dias de antelacion a la fecha prevista de
reanudacion del trabajo.

El Contratista reanudara el trabajo segun notificacion por
escrito del Propietario, a través del Ingeniero-Director, y dentro
de los diez (10) dias siguientes a la fecha de la notificacion
escrita de reanudacion de los trabajos.
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Si el Propietario notificase la suspensiéon definitiva de una
parte del trabajo, el Contratista podra abandonar la porcién del
trabajo asi suspendida y tendra derecho a la indemnizacion
correspondiente.

4.21.- DERECHO DEL PROPIETARIO A RESCISION DEL
CONTRATO

El Propietario podra rescindir el Contrato de ejecucién en los
casos escogidos en el capitulo correspondiente a las
Condiciones de indole Econdmica. y en cualquiera de los
siguientes:

= Se declare en bancarrota o insolvencia.

= Desestime o viole clausulas importantes de los
documentos del contrato o instrucciones del
Ingeniero-Director, o deje proseguir el trabajo de
acuerdo con lo convenido en el Plan de obra.

= Deje de proveer un representante cualificado,
trabajadores o0 subcontratistas competentes, o
materiales apropiados, o deje de efectuar el pago de
sus obligaciones con ello.

4.22.- FORMA DE RESCISION DEL CONTRATO POR PARTE DE
LA PROPIEDAD

Después de diez (10) dias de haber enviado notificacion
escrita al Contratista de su intencién de rescindir el contrato, el
Propietario tomara posesién del trabajo, de todos los
materiales, herramientas y equipos aunque sea propiedad de
la Contrata y podré finalizar el trabajo por cualquier medio y
método que elija.

4.23.- DERECHOS DEL CONTRATISTA PARA CANCELAR EL
CONTRATO

El Contratista podra suspender el trabajo o cancelar el
contrato después de diez (10) dias de la notificacion al
Propietario y al Ingeniero-Director de su intencion, en el caso
de que por orden de cualquier tribunal u otra autoridad se
produzca una parada o suspension del trabajo por un periodo
de noventa (90) dias seguidos y por causas no imputables al
Contratista 0 a sus empleados.

4.24.- CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO

Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato,
las que a continuacion se detallan:

= La muerte o incapacitacion del Contratista.
= La quiebra del Contratista.

En estos dos casos, si los herederos o sindicos ofrecieran
llevar a cabo las obras bajo las mismas condiciones
estipuladas en el contrato, el Propietario puede admitir o
rechazar el ofrecimiento, sin que este Ultimo caso tengan
derecho aquellos a indemnizacién alguna.

= Alteraciones del contrato por las siguientes causas:

1. La modificaciéon del proyecto en forma tal que
represente alteraciones fundamentales del
mismo, a juicio del Ingeniero-Director, y en
cualquier caso, siempre que la variacion del
presupuesto de ejecucion, como consecuencia
de estas modificaciones represente en mas o
menos el veinticinco por ciento (25%), como
minimo, del importe de aquel.

2. La modificacién de unidades de obra. Siempre
que estas modificaciones  representen
variaciones, en mas o menos, del cuarenta por
ciento (40%) como minimo de alguna de las
unidades que figuren en las mediciones del
proyecto, o0 mas del cincuenta por ciento (50%)
de unidades del proyecto modificadas.

= La suspension de obra comenzada, y en todo caso,
siempre que por causas ajenas a la Contrata no se
de comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo

de tres meses a partir de la adjudicacion; en este
caso, la devolucién de fianza sera automatica.

= La suspension de obra comenzada, siempre que el
plazo de suspension haya excedido de un afio.

= El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro
del plazo sefialado en las condiciones particulares
del proyecto.

= El incumplimiento de las condiciones del contrato,
cuando implique descuido a mala fe, con perjuicio
de los intereses de las obras.

= La terminacion del plazo de la obra sin causa
justificada.

= El abandono de la obra sin causa justificada.

= Lamala fe en la ejecucién de los trabajos.

4.25.- DEVOLUCION DE LA FIANZA

La retencién del porcentaje que deberd descontarse del
importe de cada certificacion parcial, no sera devuelta hasta
pasado los doce meses del plazo de garantia fijados y en las
condiciones detalladas en articulos anteriores.

4.26.- PLAZO DE ENTREGA DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de las obras sera el estipulado en el
Contrato firmado a tal efecto entre el Propietario y el
Contratista. En caso contrario sera el especificado en el
documento de la memoria descriptiva del presente proyecto.

4.27.- DANOS A TERCEROS

El Contratista sera responsable de todos los accidentes por
inexperiencia o descuidos que sobrevinieran, tanto en las
edificaciones e instalaciones, como en las parcelas contiguas
en donde se ejecuten las obras. Serd, por tanto, por cuenta
suya el abono de las indemnizaciones a quien corresponda
cuando ello hubiera lugar de todos los dafios y perjuicios que
puedan causarse en las operaciones de ejecucion de dichas
obras.

4.28.- POLICIA DE OBRA

Seran de cargo y por cuenta del Contratista, el vallado y la
policia o guarda de las obras, asi como el cuidado de la
conservacion de sus lineas de lindero, asi como vigilara que
durante las obras no se realicen actos que mermen o
modifiquen la Propiedad.

Toda observacion referente a este punto serd puesta
inmediatamente en conocimiento del Ingeniero-Director.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la policia
urbana y a las Ordenanzas Municipales a estos respectos
vigentes en donde se realice la obra.

4.29.- ACCIDENTES DE TRABAJO

En caso de accidentes de trabajo ocurrido a los operarios, con
motivo y en el ejercicio de los trabajos para la ejecucion de las
obras, el Contratista se atendra a lo dispuesto en estos
efectos en la legislacion vigente, siendo en todo caso Unico
responsable de su incumplimiento y sin que por ningin
concepto pueda quedar afectada la Propiedad, por
responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de
seguridad y salud en las obras que las disposiciones vigentes
preceptdan, para evitar en lo posible accidentes a los obreros
o los vigilantes, no sélo en los andamios, sino en todos los
lugares peligrosos de la obra.

Igualmente, el Contratista se compromete a facilitar cuantos
datos se estimen necesarios a peticion del Ingeniero-Director
sobre los accidentes ocurridos, asi como las medidas que se
han adoptado para la instruccién del personal y demas medios
preventivos.
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De los accidentes y perjuicios de todo género que pudiera
acaecer o sobrevenir, por no cumplir el Contratista lo legislado
en la materia, sera éste el Unico responsable o sus
representantes en la obra.

Sera preceptivo que figure en el “Tablon de Anuncios” de la
obra, durante todo el tiempo que ésta dure, el presente
articulo del Pliego General de Condiciones, sometiéndolo
previamente a la firma del Ingeniero-Director.

4.30.- REGIMEN JURIDICO

El adjudicatario, queda sujeto a la legislacién comun, civil,
mercantil y procesal espafiola. Sin perjuicio de ello, en las
materias relativas a la ejecucion de obra, se tomaran en
consideracion (en cuanto su aplicacion sea posible y en todo
aquello en que no queden reguladas por la expresa legislacion
civil, ni mercantil, ni por el contrato) las hormas que rigen para
la ejecucion de las obras del Estado.

Fuera de la competencia y decisiones que, en lo técnico, se
atribuyan a la Direccién Facultativa, en lo demas procurara
gue las dudas a diferencia suscitadas, por la aplicacion,
interpretacion o resolucién del contrato se resuelvan mediante
negociacién de las partes respectivamente asistidas de
personas cualificadas al efecto. De no haber concordancia, se
someteran al arbitraje privado para que se decida por sujecién
al saber y entender de los arbitros, que seran tres, uno para
cada parte y un tercero nombrado de comin acuerdo entre
ellos.

4.31.- SEGURIDAD SOCIAL

Ademas de lo establecido en el capitulo de condiciones de
indole econdémica, el Contratista esta obligado a cumplir con
todo lo legislado sobre Seguridad Social, teniendo siempre a
disposicion del Propietario o del Ingeniero-Director todos los
documentos de tal cumplimiento, haciendo extensiva esta
obligacion a cualquier subcontratista que de él dependiese.

4.32.- RESPONSABILIDAD CIVIL

El Contratista debera tener cubierta la responsabilidad civil en
que pueda incurrir cada uno de sus empleados y
subcontratistas dependientes del mismo, extremo que debera
acreditar ante el Propietario, dejando siempre exento al mismo
y al Ingeniero-Director de cualquier reclamacion que se
pudiera originar.

En caso de accidentes ocurridos con motivo de los trabajos
para la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a lo
dispuesto en estos casos por la legislacion vigente, siendo en
todo caso Unico responsable de su incumplimiento.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de
seguridad y salud que las disposiciones vigentes preceptian
para evitar en lo posible accidentes a los operarios o0 a los
viandantes, en todos los lugares peligrosos de la obra.
Asimismo, el Contratista sera responsable de todos los dafios
que por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la
zona donde se llevan a cabo las obras, como en las zonas
contiguas. Serd por tanto, de su cuenta, el abono de las
indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere
lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en
las operaciones de ejecucion de las obras.

4.33.- IMPUESTOS

Seréa de cuenta del Contratista el abono de todos los gastos e
impuestos ocasionados por la elevaciéon a documento publico
del contrato privado, firmado entre el Propietario y el
Contratista; siendo por parte del Propietario el abono de las
licencias y autorizaciones administrativas para el comienzo de
las obras.

4.34.- DISPOSICIONES LEGALES Y PERMISOS

El Contratista observara todas las ordenanzas, leyes, reglas,
regulaciones estatales, provinciales y municipales, incluyendo
sin limitacién las relativas a salarios y Seguridad Social.

El Contratista se procurard de todos los permisos, licencias e
inspecciones necesarias para el inicio de las obras, siendo
abonadas por la Propiedad.

El Contratista una vez finalizadas las obras y realizada la
recepcion  provisional tramitard las  correspondientes
autorizaciones de puesta en marcha, siendo de su cuenta los
gastos que ello ocasione.

El Contratista responde, como patrono legal, del cumplimiento
de todas las leyes y disposiciones vigentes en materia laboral,
cumpliendo ademas con lo que el Ingeniero-Director le ordene
para la seguridad y salud de los operarios y viandantes e
instalaciones, sin que la falta de tales 6rdenes por escrito lo
eximan de las responsabilidades que, como patrono legal,
corresponden exclusivamente al Contratista.

4.35.- HALLAZGOS

El Propietario se reserva la posesion de las sustancias
minerales utilizables, o cualquier otro elemento de interés, que
se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas
en su terreno de edificacion.

Fdo.: El Ingeniero

El presente Pliego de Condiciones Generales necesaria en la
ejecucion de las instalaciones industriales del presente
proyecto que consta de 224 paginas numeradas, es SuUsCcrito
en prueba de conformidad por la Propiedad y el Contratista en
cuadruplicado ejemplar, uno para cada una de las partes, el
tercero para el Ingeniero-Director y el cuarto para el
expediente del proyecto depositado en el Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de Canarias, el cual se conviene que
hara fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.

Las Palmas G.C., Noviembre de 2017

José Manuel Cabrera Guerra
Ingeniero Industrial

Colegiado 1.339
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Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tension.

1.-OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma
parte de la documentacion del proyecto de referencia y que
regird las obras para la realizacién del mismo, determina las
condiciones minimas aceptables para la ejecucion de
Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja Tensién, acorde a lo
estipulado por el REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto por
el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento por el que se regulan los
procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta
en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias, el REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cadigo Técnico de la Edificacion, asi como la ORDEN de 16 de
Abril de 201, por la que se aprueban las Normas Particulares
para las Instalaciones de Enlace, en el ambito de Endesa
Distribucion Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del puerto
de La Cruz, S.A.U,, en el territorio de la Comunidad Auténoma
de Canarias.

En cualquier caso, dichas normas particulares no podran
establecer criterios técnicos contrarios a la normativa vigente
contemplada en el presente proyecto, ni exigir marcas
comerciales concretas, ni establecer especificaciones técnicas
que favorezcan la implantacion de un solo fabricante o
representen un coste econémico desproporcionado para el
usuario.

Las dudas que se planteasen en su aplicacién o interpretacion
seran dilucidadas por la Direccién Facultativa de la obra. Por el
mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la
empresa instaladora y las subcontratas conocen y admiten el
presente Pliego de Condiciones.

2.-CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se
refiere al suministro, instalacién, pruebas, ensayos Yy
mantenimiento de materiales necesarios en el montaje de
instalaciones eléctricas interiores en Baja Tension reguladas por
el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre anteriormente
enunciado, con el fin de garantizar la seguridad de las personas,
el bienestar social y la proteccion del medio ambiente, siendo
necesario que dichas instalaciones eléctricas se proyecten,
construyan, mantengan y conserven de tal forma que se
satisfagan los fines basicos de la funcionalidad, es decir de la
utilizacion o adecuacion al uso, y de la seguridad, concepto que
incluye la seguridad estructural, la seguridad en caso de
incendio y la seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso
normal de la instalacién no suponga ningun riesgo de accidente
para las personas y cumpla la finalidad para la cual es disefiada
y construida.

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las Condiciones Técnicas Particulares contenidas en
el presente Pliego, seran de aplicacion, y se observaran en todo
momento durante la ejecucién de la instalacion eléctrica interior
en BT, las siguientes normas y reglamentos:

. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por
el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

e Guia Técnica de aplicacion al Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

. ORDEN de 16 de Abril de 2010, por la que se
aprueban las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace, en el ambito de Endesa

Distribucién Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora Eléctrica
del puerto de La Cruz, S.A.U., en el territorio de la
Comunidad Auténoma de Canarias.

e Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector
Eléctrico.

e Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacién del
Sector Eléctrico Canario.

e Ley 8/2005, de 21 de diciembre, de modificacion de
la Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacién del
Sector Eléctrico Canario.

. Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el
gue se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

e DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el que
se aprueba el Reglamento por el que se regulan los
procedimientos administrativos relativos a la ejecucion
y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en
Canarias.

. Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se
aprueba el procedimiento basico para la certificacion
de la eficiencia energética de los edificios.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
gque se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

. Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre
aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion de sus
residuos.

e Ley 24/2013 del Sector Eléctrico.

e ORDEN de 5 de febrero de 2014, por la que se
regula la tramitacion electrénica de los procedimientos
administrativos de inicio y puesta en servicio de
actividades e instalaciones industriales.

. Real Decreto 838/2002. Requisitos de eficiencia
energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

. RESOLUCION de 18 de enero de 1988 del M° de
Industria y Energia, por la que se autoriza el empleo
del sistema de instalacion con conductores aislados
bajo canales protectores de material plastico.

e Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el
gue se aprueba el Reglamento de la Infraestructura
para la Calidad y Seguridad Industrial.

e Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la
Comisién, de 1 de julio de 2015, relativo a la
clasificacion de las propiedades de reaccion al fuego
de los productos de construccion de conformidad.

e Reglamento (UE) N° 305/2011 DEL PARLAMENTO
EUROPEO Y DEL CONSEJO, de 9 de marzo de
2011 por el que se establecen condiciones
armonizadas para la comercializacién de productos de
construccion

. Norma UNE-EN 50575-2015 : Cables de energia,
control y comunicacion. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de
reaccion al fuego.

. Ordenanzas Municipales del lugar donde se ubique
la instalacion.

. Normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicacion
especifica que determine el Ingeniero proyectista.

Y resto de normas o reglamentacion que le sean de aplicacion.
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Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté
obligado por la vigente legislacién, en caso de discrepancia
entre el contenido de los documentos anteriormente
mencionados se aplicaré el criterio correspondiente al que tenga
una fecha de aplicacién posterior. Con idéntica salvedad, sera
de aplicacion preferente, respecto de los anteriores documentos
lo expresado en este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

4.-CARACTERISTICAS, CALIDADES Y CONDICIONES
GENERALES DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

4.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Segun Art. 3 del Decreto 141/2009, se define como ‘“instalacion
eléctrica” todo conjunto de aparatos y de circuitos asociados
destinados a la produccién, conversion, transformacion,
transmision, distribucion o utilizacion de la energia eléctrica.

Asimismo y segun Art. 3 del Decreto 141/2009 éstas se agrupan y
clasifican en:

Instalacion de baja tensidn: es aquella instalacion eléctrica cuya
tension nominal se encuentra por debajo de 1 kV (U<1 kV).

Instalacién de media tensién: es aquella instalacién eléctrica
cuya tension nominal es superior o igual a 1 kV e inferior a 66 kV (1
kV < U < 66 kV).

Instalaciéon de alta tension: es aquella instalacién eléctrica
cuya tensién nominal es igual o superior a 66 kV (U > 66 kV).

4.2.- COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES DE LA
INSTALACION

Genéricamente la instalacién contara con:
Acometida.
Caja general de proteccion (CGP).

Caja de proteccion y medida (CPM). Para el caso de suministros
para un Unico usuario o dos usuarios alimentados desde el
mismo lugar.

Linea general de alimentacion (LGA).
e  Conductores (tres de fase y uno de neutro) de cobre o

aluminio.

. Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos en
montaje superficial.

. Conductores aislados en el interior de canales
protectoras cuya tapa solo pueda abrir con la ayuda
de un atil.

. Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben
cumplir con lo prescrito en la Norma UNE que le es de
aplicacion. Incluiran el conductor de proteccion.

. Conductores aislados en el interior de conductos
cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

Centralizacion de contadores (CC).

Derivacion individual (D).

. Conductores de cobre o aluminio.

. Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos
enterrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos en
montaje superficial.

e  Conductores aislados en el interior de canales
protectoras cuya tapa solo pueda abrir con la ayuda
de un qtil.

. Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben
cumplir con lo prescrito en la Norma UNE que le es de
aplicacion. Incluiran el conductor de proteccion.

. Conductores aislados en el interior de conductos
cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

Cuadro general de distribucion.

e Interruptor general automatico de corte omnipolar.
. Interruptor diferencial general.

e  Dispositivos de corte omnipolar

e  Dispositivos de proteccion contra sobretensiones.
. Interruptor de control de potencia (ICP).

Instalacion interior.

. Conductores de cobre o aluminio.
. Circuitos.

. Puntos de luz (lamparas y luminarias) y tomas de
corriente.

Regletas de la instalacibn como cajas de derivacion,
interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores,
zumbadores.

En algunos casos la instalacién incluiré:
Grupo electrégeno (GE) y/o SAl.
Interruptor de Proteccion Contra Incendios (IP1).

4.3.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS
QUE CONFORMAN LA INSTALACION ELECTRICA

La Direccion Facultativa velara porque todos los materiales,
productos, sistemas y equipos que formen parte de la
instalacién eléctrica sean de marcas de calidad (UNE, EN, CEl,
CE, AENOR, etc.) y dispongan de la documentacién que
acredite que sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se
ajustan a la normativa vigente, asi como de los certificados de
conformidad con las normas UNE, EN, CEIl, CE u otras que le
sean exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista y
por lo especificado en el presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares.

La Direccién Facultativa asimismo podra exigir muestras de los
materiales a emplear y sus certificados de calidad, ensayos y
pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o
reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la
instalacién los productos, elementos o dispositivos que a su
parecer perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o
bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los
productos o verificaciones para el cumplimiento de sus
correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacién,
estos podran ser realizadas por muestreo u otro método que
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indiquen los oOrganos competentes de las Comunidades
Auténomas, ademas de la comprobacién de la documentacién
de suministro en todos los casos, debiendo aportarse o incluirse,
junto con los equipos y materiales, las indicaciones necesarias
para su correcta instalacién y uso debiendo marcarse con las
siguientes indicaciones minimas:

. Identificacion del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacion.

. Marca y modelo.

e Tensién y potencia (o intensidad) asignadas.

e  Cualquier otra indicacion referente al uso especifico
del material o equipo, asignado por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones para
su correcta identificacién seran las siguientes:

Conductores y mecanismos:

- Identificacion, segun especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada
por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MICT).

Contadores y equipos:

- Identificacion: segun especificaciones de proyecto.
- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Cuadros generales de distribucion:

- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de
baja tension:

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el
Ministerio de Industria.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para
electro-bobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el MICT.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en
obra conforme a: la documentacion del fabricante, marcado de
calidad, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto
y a las indicaciones de la Direccion Facultativa durante la
ejecucion de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente
proyecto que hayan de ser empleados para la realizacion del
mismo, dispondran de marca de calidad y no podran utilizarse
sin previo conocimiento y aprobacion de la Direccion Facultativa.

4.4.- CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores y cables tendran las caracteristicas que se
indican en los documentos del proyecto y en todo momento
cumplirdn con las prescripciones generales establecidas en la
ICT-BT-19 del REBT.

Estos seran de cobre o aluminio y seran siempre aislados,
excepto cuado vayan montados sobre aisladores, tal y como se
indica en la ICT-BT-20 del REBT.

El cobre utilizado en la fabricacion de cables o realizacion de
conexiones de cualquier tipo o clase, cumplira las
especificaciones contenidas en la Norma UNE que le sea de
aplicacion y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de calidad y
resistencia mecanica uniforme y libre de todo defecto mecanico.

No se admite la colocacion de conductores que no sean los
especificados en los esquemas eléctricos del presente proyecto.
De no existir en el mercado un tipo determinado de estos
conductores la sustitucion por otro habra de ser autorizada por la
Direccion Facultativa.

4.5.- CONDUCTORES DE PROTECCION

Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalaciéon a
ciertos elementos con el fin de asegurar la proteccion contra
contactos indirectos.

En el circuito de conexién a tierra, los conductores de proteccién
uniran las masas al conductor de tierra.

Su seccién vendra determinada por los valores de la Tabla 2 de
la ICT-BT-19.

En su instalacién o montaje, se tendra en cuenta:

En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores de
proteccion, aquellos conductores que unen las masas: al neutro
de la red o a un relé de proteccion.

En todos los casos los conductores de proteccién que no forman
parte de la canalizacién de alimentacion seran de cobre con una
seccion, al menos de: 2,5 mm? (con proteccion mecanica) o 4
mm? (sin proteccion mecanica).

Cuando el conductor de proteccién sea comun a varios circuitos,
la seccién de ese conductor debe dimensionarse en funcién de
la mayor seccién de los conductores de fase.

Como conductores de proteccién pueden utilizarse conductores
en los cables multiconductores, conductores aislados o
desnudos que posean una envolvente comidn con los
conductores activos, o conductores separados desnudos o
aislados.

Cuando la instalacion consta de partes de envolventes de
conjuntos montadas en fabrica o de canalizaciones
prefabricadas con envolvente metdlica, estas envolventes
pueden ser utilizadas como conductores de proteccion si
satisfacen, simultaneamente, las tres condiciones siguientes:

- Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada
por deterioros mecanicos, quimicos o electroquimicos.

- Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la que
resulta por la aplicacion del presente apartado.

- Deben permitir la conexién de otros conductores de proteccion
en toda derivacion predeterminada.

La cubierta exterior de los cables con aislamiento mineral,
puede utilizarse como conductor de proteccién de los circuitos
correspondientes, si satisfacen simultdneamente las condiciones
a) y b) anteriores. Otros conductos (agua, gas u otros tipos) o
estructuras metdlicas, no pueden utilizarse como conductores
de proteccién (CP 6 CPN).

Los conductores de proteccion deben estar convenientemente
protegidos contra  deterioros mecanicos, quimicos 'y
electroquimicos y contra los esfuerzos electrodinamicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacion y
ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas
con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas
estancas.

Ningin aparato deberd ser intercalado en el conductor de
proteccidon, aunque para los ensayos podran utilizarse
conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.
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4.6.- IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente
identificados, especialmente por lo que respecta al conductor
neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se
realizard por los colores que presenten sus aislamientos o por
inscripciones sobre el mismo, cuando se utilicen aislamientos no
susceptibles de coloracién. El conductor neutro se identificara
por el color azul claro y el conductor de proteccién por el doble
color amarillo-verde. Los conductores de fase se identificaran
por los colores marrén, negro. Cuando se considere necesario
identificar tres fases diferentes, podra utilizarse el color gris para
la tercera.

4.7.- TUBOS PROTECTORES

Los tubos y accesorios protectores, podran ser de tipo metalico,
no metalico o compuestos y en todo caso estaran fabricados de
un material resistente a la corrosién y a los acidos, y al mismo
tiempo no propagador de la llama, acorde a lo estipulado en la
ITC-BT-21 del REBT para instalaciones interiores o receptoras.

Los mismos podran ser rigidos, curvables, flexibles o
enterrados, segln las Normas UNE que les sean de aplicacion.

Con respecto a sus dimensiones y roscas se estara a lo
dispuesto en cada una de las Normas UNE que les sean de
aplicacion.

El didametro interior minimo de los tubos vendra determinado y
declarado por el fabricante.

En funcién del tipo de instalacion, los diametros exteriores
minimos y todas las caracteristicas minimas (resistencia a
compresion, resistencia al impacto, temperaturas minima y
maxima de instalacion y servicio, resistencia a la penetracion del
agua, resistencia al curvado, resistencia a la corrosion,
resistencia a la traccion, resistencia a la propagacion de la
llama, a cargas suspendidas, etc.) de los tubos en
canalizaciones fijas en superficie, tubos en canalizaciones
empotradas, canalizaciones aéreas o con tubos al aire y en
tubos en canalizaciones enterradas, vendran definidas por las
tablas de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccion,
deberd cumplir lo indicado a continuacién o en su defecto lo
prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicaciéon y en las
ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a
su clase que aseguren la continuidad de la proteccion que
proporcionan a los conductores. Se dispondran de registros (los
cuales también podran ser utilizados como cajas de empalme y
derivacion) en cantidad suficiente, a distancias maximas de 15
m, para permitir una facil introduccion y retirada de los
conductores, e irdn por rozas.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de
las cajas apropiadas, con dimensiones adecuadas, de material
aislante y no propagador de la llama. En ningun caso los
conductores podran ser unidos mediante empales o mediante
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si,
sino que tendrén que unirse obligatoriamente mediante bornes
de conexion o regletas de conexion.

Su trazado se hara siguiendo lineas verticales y horizontales
paralelas a las aristas de los paramentos que limitan el local
donde se efectla la instalacion.

Las rozas verticales se separaran al menos 20 cm. de cercos,
su profundidad sera de 4 cm. y su anchura maxima el doble de
la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del muro,
estaran separado 50 cm. Se cubrirdn con mortero o yeso. Los
conductores se uniran en las cajas de derivacion, que se
separaran 20 cm. del techo, sus tapas estaran adosadas al

paramento y los tubos aislantes se introducirdn al menos 0,5
cm. en ellas.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior debera tenerse en
cuenta los posibles efectos de condensacién de agua en su
interior para lo cual deberd elegirse convenientemente su
trazado.

Queda terminantemente prohibida la utilizacion de los tubos
metélicos como conductores de proteccion o de neutro.

Aguellos tubos metalicos que sean accesibles estaran puestos a
tierra y se garantizara en todo momento su continuidad eléctrica.
Cuando el montaje se realice con tubos metalicos flexibles, la
distancia maxima entre dos puestas a tierra no superara, en
ninguna circunstancia, mas de 10 m.

Las canalizaciones estaran protegidas del calor mediante
pantallas de proteccién calorifuga o alejando convenientemente
la instalacion eléctrica de las posibles fuentes de calor o
mediante seleccién de aquella que soporte los efectos nocivos
que se puedan presentar.

En cuanto a las condiciones de montaje fijo de tubos en
superficie, éstos deberdn cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.2 de la ITC-BT-
21 del REBT.

Asimismo y con respecto a las condiciones de montaje fijo de
tubos empotrados, éstos deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.3 de la ITC-BT-
21 del REBT.

De igual forma las condiciones de montaje al aire quedan
establecidas y éstas deberan cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la ITC-BT-
21 del REBT.

4.8.- CANALES PROTECTORAS

Estara constituida por un perfil de paredes perforadas o no
perforadas cuya finalidad es la de alojar a los conductores
eléctricos y estara cerrada con tapa desmontable segun ITC-BT-
01, siendo conformes a lo dispuesto en las Normas UNE que le
sean de aplicacion.

Para garantizar la continuidad de sus caracteristicas de
proteccién, su montaje se realizard siguiendo las instrucciones
facilitadas por el fabricante.

Sus caracteristicas minimas, para instalaciones superficiales,
seran las establecidas en la tabla 3.2 de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de las canales protectoras,
debera cumplir lo indicado a continuacion o en su defecto lo
prescrito en la Norma UNE que le sea de aplicacién y en las
ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Su trazado se hara siguiendo preferentemente los paramentos
verticales y horizontales paralelas a las aristas de las paredes
que limitan el local donde se ejecuta la instalacion eléctrica.

Las canales con conductividad eléctrica seran conectadas a la
red de tierra para garantizar su continuidad eléctrica.

Las canales no podran ser utilizados como conductores de
proteccion o de neutro, salvo en lo dispuesto en la ITC-BT-18
para las de tipo prefabricadas.

4.9.- CAJAS GENERALES DE PROTECCION (CGP)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas
Generales de Proteccion (CGP) acorde a las especificaciones
técnicas que facilite la compafiia suministradora de electricidad
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y que estén homologadas por la Administracién competente, en
concreto por lo marcado en el apartado 4 de las vigentes
Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la
empresa suministradora.

Las CGP estaran constituidas por una envolvente aislante,
precintable, que contenga fundamentalmente los bornes de
conexion y las bases de los cortacircuitos fusibles para todos los
conductores de fase o polares, que seran del tipo NH con
bornes de conexién y una conexion amovible situada a la
izquierda de las fases para el neutro.

Las CGP dispondran de un sistema mediante el que la tapa, en
posicion abierta, quede unida al cuerpo de la caja sin que
entorpezca la realizacion de trabajos en el interior. En los casos
que la tapa esté unida mediante bisagras, su angulo de apertura
sera superior a 90°.

El cierre de las tapas se realizard mediante dispositivos de
cabeza triangular, de 11 mm de lado. En el caso que los
dispositivos de cierre sean tornillos deberan ser imperdibles.
Todos estos dispositivos tendrdn un orificio de 2 mm de
didmetro, como minimo, para el paso del hilo precinto.

Estaran provistas de fusibles cortacircuitos en todos los
conductores de fase o polares, con poder de corte al menos
igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su
instalaciéon. Una vez instaladas tendran un grado de proteccion
IP43 e IK 08, segun Normas UNE que le son de aplicacion,
siendo ademas de tipo precintable.

En todo caso, cumplirdn con las prescripciones de la ITC-BT-13
del REBT.

4.10.- CAJAS DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM)

Solamente podran usarse en el presente proyecto Cajas de
Proteccién y de Medida (CPM) acorde a las especificaciones
técnicas establecidas en el apartado 5 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora y que estén homologadas por la Administracion
competente en funcién del nimero y naturaleza del suministro.

En todo caso, cumpliran con las prescripciones del punto 2 de la
ITC-BT-13 del REBT.

Una vez instaladas tendran un grado de proteccién IP43 e IK 08
segun Normas UNE que le son de aplicacion, siendo ademas de
tipo precintable.

Su envolvente dispondra de ventilacion interna para evitar los
efectos de la condensacion. Si se emplea material transparente
para facilitar la lectura de los equipos, éste sera resistente a la
accion de los rayos ultravioletas.

Todos los tipos estaran dimensionados de modo que permitan
albergar en su interior el discriminador horario requerido para la
"tarifa nocturna".

La CPM debera ser accesible permanentemente desde la via
publica, y su ubicacién se establecera de forma que no cree
servidumbres de paso o utilizacién de vias publicas para el
trazado de los conductores de la DI.

4.11.- INTERRUPTOR DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (IPI)

Sera instalado obligatoriamente en aquellas instalaciones que
deban dejarse total o parcialmente fuera de servicio por parte de
los equipos de emergencia en caso de incendio, segun lo
indicado por las Ordenanzas Municipales y demas normativa de
aplicacion.

Se situard aguas abajo de la CGP y le sera de aplicacion todo lo
dispuesto en los epigrafes anteriores de Cajas de Protecciéon y
Medida y Cajas Generales de Proteccion.

4.12.- CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES (CD)

Sus caracteristicas, dispositivos de fijacion, entrada y salida de
los cables, conexiones de las CD son los descritos en la
memoria y en el presupuesto del presente proyecto y seran
acorde a lo estipulado en el capitulo 8 de las Normas
Particulares de Instalaciones de enlace de la compaiia
suministradora.

Todos los cambios de direcciones en tubos rigidos y empalmes de
conductores y otros en tubos de cualquier clase en instalaciones
interiores, se llevaran a cabo por medio de cajas de derivacién o
registro que seran de plastico con proteccion antipolvo y estancas
para circuitos exteriores. Soélo podran sustituirse por cajas
metdlicas estancas u otras cuando lo autorice por escrito la
Direccion Facultativa.

4.13.- CUADROS DE MANDO Y PROTECCION (CMP)

Se empleardan los Cuadros de Mando y Proteccion (CMP)
descritos en la memoria y en el presupuesto del presente
proyecto. Estaran construidos con materiales adecuados no
inflamables y en funcion de la tarifa a aplicar y
convenientemente dotados de los mecanismos de control
necesarios por exigencia de su aplicacion.

Su envolvente se ajustara a las Normas UNE que le son de
aplicacién, con un grado de protecciéon IP30 e IKO7. La
envolvente para el Interruptor de Control de Potencia (ICP) sera
homologado oficialmente, de tipo precintable y de dimensiones
aprobadas por la compafifa suministradora de energia eléctrica,
acorde a lo estipulado en la ITC-BT-17 del REBT.

Dispondra de los dispositivos generales e individuales de mando
y proteccién y como minimo:

e Un interruptor general automatico de corte omnipolar
de accionamiento manual dotado de elementos de
proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos,
siendo independiente del interruptor de control de
potencia.

e Un interruptor diferencial general para proteccion
contra contactos indirectos de todos los circuitos.

e Dispositivos de corte omnipolar para proteccion de
sobrecargas y cortocircuitos por cada circuito interior
del local, Industria o vivienda del usuario.

o Dispositivos de proteccion contra sobretensiones
segun ITC-BT-23 del REBT, si fuera necesario.

Se podra instalar un interruptor diferencial para proteccion
contra contactos indirectos por cada circuito. En este caso se
podra omitir el interruptor diferencial general. Si el montaje se
realiza en serie, debera existir selectividad entre ellos.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de los circuitos interiores seran de corte omnipolar
y tendran los polos protegidos que corresponda al numero de
fases del circuito que protegen.

4.14.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

La linea general de alimentacion (LGA) es el circuito que parte
de la caja general de proteccion hasta una o varias
centralizaciones de contadores.

Le sera de aplicacién lo indicado en la ITC-BT-14 del REBT y
las condiciones recogidas en el apartado 7 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora.
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El tipo de canalizacion empleado y sus dimensiones son las
especificadas en la memoria del presente proyecto asi como
también los datos de seccion y aislamiento de conductores, la
denominacion técnica del cable, la de su cubierta y composicion
del conductor, los valores de las caidas de tensiéon admisibles,
las secciones del neutro, las intensidades maximas admisibles,
etc., empleandose obligatoriamente cables no propagadores del
incendio y con emisién de humos de opacidad reducida.

Cuando la LGA discurra verticalmente lo hara por el interior de
una canaladura o conducto de obra de fabrica empotrado o
adosado al hueco de la escalera por lugares de uso comun. La
LGA no podra ir adosada o empotrada a la escalera o zona de
uso comin cuando estos recintos sean protegidos conforme a lo
establecido en el Cédigo Técnico de la Edificaciéon (CTE).

4.15.- CONTADORES Y EQUIPOS DE MEDIDA (EM)

Se entiende por Equipo de Medida el Conjunto de Contador o
contadores y demas elementos necesarios para el control y
medida de la energia eléctrica.

Le ser& de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-16 del REBT y en el
apartado 9 de las Normas Particulares para las Instalaciones de
Enlace de la empresa suministradora.

Se prestara especial atencion a las medidas correctoras
establecidas en el presente proyecto descritas en la memoria,
relativas a la ubicacién e instalacion de la centralizacion de
contadores para minimizar los posibles riesgos de incendio
(ventilacién, evacuacion de humos, sectorizacién del incendio,
etc.), especialmente en casos tales como centralizaciones
situadas en vestibulos o pasillos de entrada a edificios, que
formen parte de recorridos de evacuacion.

Los EM estaran contenidos en médulos, paneles o armarios que
constituirdn conjuntos con envolvente aislante precintable.

El grado de proteccién minimo sera:
- Para instalaciones de tipo interior: IP 40; IK 09.
- Para instalaciones de tipo exterior: IP 43; IK 09.

Estos conjuntos deben cumplir las Normas UNE que les sean de
aplicacion.

4.16.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Es la parte de la instalaciéon que, partiendo de la LGA suministra
energia eléctrica a una instalacién de usuario. Se inicia en el
embarrado y comprende los fusibles de seguridad, el conjunto
de medida y los dispositivos generales de mando y proteccion.

Le sera de aplicacion lo dispuesto en la ITC-BT-15 del REBT y
en el epigrafe 10 de las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.

La descripcién de las DI seleccionadas, sus longitudes, trazados
y caracteristicas de la instalacion son las reflejadas en la
memoria del presente proyecto asi como en la misma se
contemplan los datos del tipo de hilo de mando empleado para
la aplicacion de diferentes tarifas, el tipo de canalizacion a usar
y sus dimensiones, asi como las dimensiones minimas de las
canaladuras para trazados verticales, segun lo dispuesto en la
tabla 1 del apartado 2 de la ITC-BT-15 del REBT, las
caracteristicas, seccion y aislamiento de los conductores
elegidos.

Cada derivacion individual seré totalmente independiente de las
derivaciones correspondientes a otros usuarios.

4.17.- DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA

Estara regulado por la ITC-BT-17 del REBT y el apartado 11 de
las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la
empresa suministradora.

Los datos de situacion del dispositivo de control de potencia, de
la descripcion de la envolvente y de las caracteristicas y
descripcion del dispositivo de control de potencia son los
determinados en la memoria del presente proyecto.

4.18.- DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y
PROTECCION.

Estaran regulados por la ITC-BT-17 del REBT y por lo
especificado en el apartado 12 de las Normas Particulares para
las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora,
adoptandose las medidas oportunas para evitar peligros
adicionales en caso de incendios, prestando especial atencion a
la ubicacion de los cuadros en recintos que formen parte de las
vias de evacuacién (como por ejemplo en vestibulos).

Los datos de situacion y numero de cuadros de distribucién que
alojaran los dispositivos de mando y proteccién, asi como su
composicién y caracteristicas son los definidos en la memoria
del presente proyecto, asi como los relativos a evolventes,
Interruptor General Automatico (IGA) y las medidas de
proteccién contra sobreintensidades adoptadas segun ITC-BT-
22 e ITC-BT-26, las relativas a medidas de proteccién contra
sobretensiones (ITC-BT-23 e ITC-BT-26) y de medidas de
proteccion contra los contactos directos e indirectos (ITC-BT-24
e ITC-BT-26).

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion
seréan como minimo:

. Un interruptor general automatico de corte omnipolar,
gue permita su accionamiento manual y que esté
dotado de elementos de proteccion y sobrecarga y
cortocircuitos. Este interruptor sera independiente del
dispositivo de control de potencia.

e Un interruptor diferencial general, destinado a la
proteccion contra contactos indirectos de todos los
circuitos; salvo que la proteccién contra contactos
indirectos se efectie mediante otros dispositivos de
acuerdo con la ITC-BT-24 del REBT.

e Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la
proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada
uno de los circuitos interiores del local, Industria o
vivienda del usuario.

. Dispositivo de proteccion contra sobretensiones,
segun ITC-BT-23 del REBT, si fuese necesario.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas 'y
cortocircuitos de los circuitos interiores seran de corte omnipolar
y tendran los polos protegidos que corresponda al nimero de
fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas de
interrupcion estaran de acuerdo con las corrientes admisibles de
los conductores del circuito que protegen.

4.19.- APARAMENTA ELECTRICA

Todos los aparatos de maniobra, proteccion y medida seran
procedentes de firmas de reconocida solvencia y homologados,
no debiendo ser instalados sin haber sido examinados
previamente por la Direccion Facultativa, quien podra
rechazarlos, si a su juicio no retnen las debidas condiciones de
calidad.

4.20.- INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Los interruptores seran de corte omnipolar, con la topologia,
denominacién y caracteristicas establecidas en la Memoria
Descriptiva y en los Diagramas Unifilares del presente proyecto,
pudiendo ser sustituidos por otros, de denominacion distinta,
siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo
exigido, lleven impresa la marca de conformidad a Normas UNE
y haya sido dada la conformidad por la Direccion Facultativa.
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En cualquier caso, queda terminantemente prohibida la
sustitucién de alguna de las protecciones sefialadas en los
esquemas eléctricos y documentos del presente proyecto, salvo
autorizacion expresa y por escrito de la Direccion Facultativa,
por no existir un tipo determinado en el mercado.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra
poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que
pueda producirse en el punto de su instalacién, de 4,5kA como
minimo.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan
resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en
el punto de su instalacion. La sensibilidad de los interruptores
diferenciales responderd a lo sefialado en la ITC-BT-24 del
REBT.

Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad y
tension nominal, el simbolo de la naturaleza de corriente en que
hayan de emplearse y el simbolo que indique las caracteristicas
de desconexién, de acuerdo con la norma que le corresponda, o
en su defecto, irdn acompafados de las curvas de desconexion.

Todos los interruptores deberan haber sido sometidos a las
pruebas de tensién, aislamiento, resistencia al calor y demés
ensayos, exigidos por las normas UNE para este tipo de
material.

4.21.- FUSIBLES

Los fusibles cumpliran la condicién de permitir su recambio bajo
tension de la instalacion sin peligro alguno. Deberan llevar
marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo para las
que han sido construidos.

Los fusibles se ajustaran a las pruebas de tension, aislamiento,
resistencia al calor, fusiéon y cortacircuitos exigido a esta clase
de material por las normas UNE correspondientes.

Los z6calos seran de material aislante resistente a la humedad y
de resistencia mecéanica adecuada, no debiendo sufrir deterioro
por las temperaturas a que dé lugar su funcionamiento en las
méaximas condiciones posibles admitidas.

Las cubiertas o tapas deben ser tales que eviten por completo la
proyeccién de metal en caso de fusion y eviten que las partes en
tension puedan ser accesibles en servicio normal.

4.22.- CIRCUITO O INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estara formado por un circuito cuyas caracteristicas, forma y
lugar de su instalacion seguiran estrictamente lo descrito en la
Memoria Descriptiva y demas documentos del presente
proyecto, los cuales estaran acordes, en todo momento, con las
prescripciones establecidas en las Instrucciones ITC-BT-18 e
ITC-BT-26 del REBT.

4.23.- LUMINARIAS

Seran de los tipos sefialados en la memoria del presente
proyecto o equivalentes y cumplirdn obligatoriamente las
prescripciones fijadas en la Instruccién ITC-BT-44 del REBT. En
cualquier caso seran adecuadas a la potencia de las lamparas a
instalar en ellas y cumplirén con lo prescrito en las Normas UNE
correspondientes.

Tendran curvas fotométricas, longitudinales y transversales
simétricas respecto a un eje vertical, salvo indicacion expresa en
sentido contrario en alguno de los documentos del Proyecto o
de la Direccién Facultativa.

Su masa no sobrepasara los 5 Kg de peso cuando éstas se
encuentren suspendidas excepcionalmente de cables flexibles.

La tension asignada de los cables utilizados sera como minimo
la tensién de alimentacién y nunca inferior a 300/300 V siendo
necesario que el cableado externo de conexion a la red
disponga del adecuado aislamiento eléctrico y térmico.

Las partes metélicas accesibles (partes incluidas dentro del
volumen de accesibilidad, ITC-BT-24) luminarias que no sean de
Clase | o Clase Il deberan tener un elemento de conexion para
Su puesta a tierra.

De acuerdo con el Documento Béasico DB HE-3: Eficiencia
energética de las instalaciones de iluminacion del Codigo
Técnico de la Edificacién (CTE), los edificios deben disponer de
instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de
sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente, disponiendo
de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural en
las zonas que rednan determinadas condiciones.

4.24.- LAMPARAS Y PORTALAMPARAS

Queda prohibido el uso de lamparas de gases con descargas a
alta tension en el interior de las viviendas. En el interior de
locales comerciales y edificios se podran utilizar cuando su
emplazamiento esté fuera del volumen de accesibilidad o
cuando se instalen barreras o envolventes separadoras tal y
como se define en la ITC-BT-24 del REBT.

Las lamparas de descarga tendran el alojamiento necesario
para la reactancia, condensador, cebadores, y los accesorios
necesarios para su fijacion.

Todas las lamparas llevaran grabadas claramente las siguientes
indicaciones:

Marca de origen.
— Potencia nominal en vatios.
Condiciones de encendido y color aparente.

Los portaldmparas seran de alguno de los tipos, formas y
dimensiones exigidos por la Norma UNE para estos equipos,
recomendandose que éstos sean diferentes cuando las
lamparas sean alimentadas a distintas tensiones. Si se emplean
portalamparas con contacto central, se conectara a éste el
conductor de fase o polar y el neutro al contacto
correspondiente a la parte exterior.

4.25.- BALASTOS

Equipo que sirve para mantener un flujo de corriente estable en
lamparas, ya sea un tubo fluorescente, lampara de vapor de
sodio, lampara de haluro metdlico o lampara de vapor de
mercurio. Vulgarmente al balasto se lo conoce como reactancia
ya que debido a la corriente alterna la bobina del balasto
presenta reactancia inductiva.

Cumplirén las normas UNE que les sean de aplicacién y llevaran
grabadas de forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:

— Marca de origen.

— Modelo.

— Esquema de conexién con todas las indicaciones para la
utilizacion correcta de los bornes o conductores del exterior
del balasto.

— Tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

— Potencia nominal.

— Factor de potencia.

4.26.- CONDENSADORES

Dispositivo que almacena energia eléctrica. Es un componente
pasivo.
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Estaran constituidos por recipientes herméticos y arrollamientos
de dos hojas de aluminio aisladas entre si por capas de papel
impregnado en aceite o parafina y conexiones en paralelo entre
arrollamientos.

Deberan elevar el factor de potencia hasta un minimo de 0,85.

Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes
indicaciones:

— Marca de origen.

— Capacidad.

— Tensién de alimentacion.

— Tipo de corriente para la que esta previsto.
— Temperatura maxima de funcionamiento.

4.27.- CEBADORES

Dispositivo necesario para el encendido de algunos objetos
eléctricos, como por ejemplo los tubos fluorescentes.

Estaran constituidos por recipientes y contactores a base de dos
laminas bimetalicas. Incluiran condensador para eliminacion de
interferencias de radiodifusién de capacidad comprendida entre
0,005 y 0,02 microfaradios.

Llevaran grabadas de forma clara e indeleble las siguientes
indicaciones:

— Marca de origen.

— Tipo de referencia al catalogo del fabricante.

— Indicara el circuito y el tipo de lampara o lamparas para la
que es utilizable.

4.28.- PEQUENO MATERIAL Y VARIOS

Todo el pequefio material a emplear en las instalaciones sera de
caracteristicas adecuadas al fin que debe cumplir, de buena
calidad y preferiblemente de marca y tipo de reconocida
solvencia, reservandose la Direccion Facultativa la facultad de
fijar los modelos o marcas que juzgue mas convenientes.

En ningin caso los empalmes o conexiones significaran la
introduccion en el circuito de una resistencia eléctrica superior a
la que ofrezca un metro del conductor que se emplee.

5.-DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION
5.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension seran ejecutadas
por instaladores eléctricos autorizados, para el ejercicio de esta
actividad, segun DECRETO 141/2009 e Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC del REBT, y deberan realizarse conforme
a lo que establece el presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y a la reglamentacion vigente.

La Direccion Facultativa rechazara todas aquellas partes de la
instalacion que no cumplan los requisitos para ellas exigidas,
obligandose la empresa instaladora autorizada o Contratista a
sustituirlas a su cargo.

Se cumpliran siempre todas las disposiciones legales que sean
de aplicacion en materia de seguridad y salud en el trabajo.

5.2.- PREPARACION DEL SOPORTE DE LA INSTALACION
ELECTRICA

El soporte estara constituido por los paramentos horizontales y
verticales, donde la instalacion podra ser vista o0 empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos
a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los
conductores tubos, bandejas o canaletas.

Para la instalacién empotrada los tubos flexibles de proteccion,
se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques.
Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre
ladrillo macizo y de 1 canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no
sera superior a dos veces su profundidad.

Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas
superiores. Si no es asi tendrd una longitud maxima de 100 cm.
Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la
distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm.

Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las
rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al
menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de
paramento la distancia entre dos paralelas serd como minimo de
50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto
para ladrillo hueco, el ancho no serd superior a dos veces su
profundidad.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de
aislante rigido, se sujetard mediante grapas y las uniones de
conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la
instalacién empotrada.

Se realizara la conexién de los conductores a las regletas,
mecanismos y equipos.

Se ejecutara la instalacion interior, la cual si es empotrada, se
realizaran, rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en
el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante
flexible.

5.3.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobara que todos los elementos y componentes de la
instalacién eléctrica de baja tension, coinciden con su desarrollo
en el proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia de
la Direcci6n Facultativa. Se marcaran, por instalador autorizado
y en presencia de la Direccion Facultativa, los diversos
componentes de la instalaciéon, como tomas de corriente, puntos
de luz, canalizaciones, cajas.

Al marcar los tendidos de la instalaciéon se tendra en cuenta la
separacion minima de 30 cm con la instalacion de
abastecimiento de agua o fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada ésta
segun REBT.

5.4.- FASES DE EJECUCION

5.4.1.- CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP)

Se instalaran en la fachada exterior de la edificacién donde se
ejecuta la instalacion eléctrica, preferentemente en lugares de
libre y permanente acceso desde la via publica. Si la fachada no
linda con la via publica, la CGP se situara en el limite entre las
propiedades publicas y privadas y en todo caso se adoptaran las
medidas necesarias para que el emplazamiento seleccionado
esté lo méas préximo a la red de distribucion urbana o Centro de
Transformacion (CT), asi como lo suficientemente alejado del
resto de las instalaciones (abastecimiento de agua, gas,
teléfono, audiovisuales y telecomunicaciones, etc.), segun
estipula las ITC-BT-06 e ITC-BT-07 del REBT.

Si el local o edificaciéon alberga en su interior un Centro de
Transformacion (CT) para distribucion en Baja Tensién se
permitird que los fusibles del cuadro de BT de dicho centro de
transformacion se utilicen como proteccién de la linea general
de alimentacién (LGA). En esta circunstancia el mantenimiento
de esta proteccion correspondera a la compafiia suministradora
de electricidad.
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La disposicién para entrada y salida de los cables por la parte
inferior de las CGP de intensidades superiores a 100 A, sera tal
que permita la conexién de los mismos sin necesidad de ser
enhebrados.

Las CGP de intensidades superiores a 100 A dispondran de un
orificio independiente que permita el paso de un cable aislado,
de hasta 50 mm?, para la puesta a tierra del neutro.

Los orificios para el paso de los cables llevaran incorporados
dispositivos de ajuste, que se suministraran colocados en su
emplazamiento o en el interior de las CGP.

Los dispositivos de ajuste dispondran de un sistema de fijacion
tal que permita que, una vez instalados, sean solidarios con la
CGP, pero que, en cuanto se abra la CGP, sean faciimente
desmontables.

Las bases de las CGP -caras inferiores destinadas a la entrada
de cables- deben permitir la facil adaptacién de la canal
protectora de los cables de la acometida. Cuando el acceso de
los cables a las CGP esté previsto mediante tubos de
proteccion, la arista exterior de éstos mas proxima a la pared de
fijacién, no distard mas de 25 mm del plano de fijacién de la
CGP.

Las conexiones de entrada y salida se efectuardn mediante
terminales de pala, en aquellas CGP provistas de bases de
cortacircuitos del tipo de cuchilla, excepto en aquellas con tipo
cuchilla tamafio 00.

En el disefio de las CGP con entrada y salida por su parte
inferior, la disposicion relativa de las conexiones se efectuara
teniendo en cuenta que, normalmente, la Gltima operaciéon de
conexion corresponde a los cables de la empresa
suministradora de la energia.

Los dispositivos que se utilicen para sujetar los conductores a
los bornes de las CGP de 63 A, no deberdn emplearse para
sujetar otros elementos.

Las dimensiones finales de la CGP seran las minimas tales que
admitan en su totalidad los terminales de pala de las conexiones
de entrada y salida de los cables.

Las CGP deberan tener su interior ventilado con el fin de evitar
las condensaciones. Los elementos que proporcionen esta
ventilacion no deberan reducir su grado de proteccion.

Si la trasera de la CGP da a un local o zona no comun del
edificio, se colocara en la parte trasera del mismo una plancha
metélica de 2,5 mm de espesor, de tal manera que proteja a
éste de cualquier golpe o taladro que involuntariamente se
pueda realizar.

Si la acometida es aérea, las CGP podran montarse
superficialmente a una altura del suelo entre 3y 4 m.

Si la acometida es subterranea, las CGP se instalaran siempre
en un nicho alojado en la pared, dotada de puerta metélica
(aluminio o acero inoxidable) y grado de proteccién IK 10, con
revestimiento exterior para protecciéon contra la corrosion, con
candado o llave normalizada por la compafiia suministradora. La
parte inferior de la puerta se encontrara a una distancia minima
de 30 cm y maxima de 90 cm del suelo.

Por cada linea de alimentacion se dispondra una sola CGP, no
pudiéndose alojar méas de dos CGP en un mismo nicho. Cuando
para un suministro se precisen mas de dos cajas, podran
utilizarse otras soluciones técnicas previo acuerdo entre la
Propiedad y la empresa suministradora.

5.4.2.- CAJAS DE PROTECCION Y DE MEDIDA (CPM)

Con respecto a su instalacion o montaje se aplicara lo expuesto
en el apartado anterior del presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares con la salvedad de que su montaje no
puede ser de tipo superficial.

Los dispositivos de lectura y equipos que albergan este tipo de
cajas deberan estar instalados a una altura comprendida entre
0,7my1,80m

Las CPM seran de doble aislamiento, de tipo exterior y se
situaran:

— Empotradas en las fachadas de las viviendas.

— Empotradas en las vallas o muros de cerramiento.

— Alojadas en el interior de un monolito o zécalo situado en los
limites de la propiedad, en zonas rurales y cuando no exista
cerramiento.

Se mimetizara el efecto visual de la CPM sobre la pared o el
entorno.

Para las CPM que deban instalarse en cascos histéricos, su
ubicacion sera en el interior del vestibulo de acceso al inmueble,
realizandose con el consentimiento de la empresa
suministradora, y siempre que se trate de obras de rehabilitacion
o reforma, no autorizandose este tipo de instalaciones en obras
de nueva construccion.

Se podran admitir otras soluciones en casos excepcionales
motivadas por el entorno histérico-artistico, estas soluciones
contemplaran las disposiciones municipales y caracteristicas y
tipologia de la red.

Debera cumplir las caracteristicas destacadas anteriormente
para las CGP, salvo que no se admitira el montaje superficial y
gue su grado de proteccion sera IK 09.

La tapa deberd llevar una parte transparente (resistente a rayos
ultravioletas), que cumpliendo las mismas exigencias del resto
de la envolvente, excepto la resistencia a los alcalis, permita la
lectura del contador y reloj, sin necesidad de su apertura.

Las entradas y salidas se haran por la parte inferior lateral de la
caja.

5.4.3.- CAJAS DE DERIVACION (CD)

En el interior de las cajas de derivacion no existiran mas que las
conexiones amovibles de pletinas de cobre necesarias para la
realizacion de las derivaciones. Estas pletinas tendran los
puntos de sujecidn necesarios para evitar que se deformen o se
desplacen al efectuar el apriete.

5.4.4.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

Su trazado sera lo méas corto y rectilineo posible, discurriendo
siempre por lugares de uso comun. En ningln caso la linea
general de alimentacion discurrira por las canalizaciones (tubos,
arquetas, etc.) pertenecientes a la Empresa Distribuidora.

De una misma linea general de alimentacion pueden hacerse
derivaciones, para distintas centralizaciones de contadores.
Estas derivaciones se realizaran mediante cajas de derivacion,
gue estaran constituidas por una envolvente aislante
precintable, que contenga principalmente los bornes de
conexion para la realizacién de las derivaciones. Estas cajas de
derivacion, instaladas en las zonas comunes de la edificacion,
tendran un grado de proteccion minimo IP 40 e IK 09, seran de
doble aislamiento y de accesibilidad frontal.
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Las llegadas y salidas de la linea deberan estar perfectamente
taponadas, evitando la entrada de animales, roedores, etc. a las
mismas.

La intensidad maxima de cada centralizacién de contadores
sera de 250 A, que corresponde a:

. 150 kW en redes a 400 V entre fases.
. 90 kW en redes a 230 V entre fases.

Las dimensiones de otros tipos de canalizaciones deberan
permitir la ampliaciéon de la seccién de los conductores en un
100%.

Cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente
lo hara, siempre, por el interior de una canaladura o conducto de
obra de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera
por lugares de uso comun y demas caracteristicas constructivas
establecidas en la ITC-BT-14 y su Guia de aplicacién.

La linea general de alimentacién no podra ir adosada o
empotrada a la escalera o zonas de uso comun cuando estos
recintos sean protegidos conforme a lo establecido en el CTE.

5.4.5.- RECINTO DE CONTADORES (EM)

El recinto de contadores, se construird con materiales no
inflamables y con un grado de proteccion minima 1P40, IK09
para las instalaciones interiores e IP43, IK09 para las
instalaciones exteriores, pudiendo montarse en mddulos,
paneles y armarios, de forma individual o concentrada.

En suministros individuales los equipos de medida se instalaran
en el exterior. Se situaran en lugares de libre y permanente
acceso, conforme a lo expuesto en el capitulo 5 de las Normas
Particulares de la Compafiia suministradora.

Cuando se instale en monolito nunca se ocuparan calles o
zonas publicas (aceras, caminos, etc...), salvo autorizacion
administrativa expresa en contrario, y en ningln caso
dificultaran el paso de vehiculos o personas por dichas zonas.

Los cables de conexionado del equipo de medida seran de una
tension asignada de 450/750 V y los conductores de cobre, de
clase 2 segun norma UNE correspondiente, con un aislamiento
seco, extruido a base de mezclas termoestables o
termoplasticas; y se identificaran segun los colores prescritos en
la ITC-BT-26.

Con respecto a los equipos de medida colocados en forma
concentrada, éstos cumpliran las especificaciones del capitulo 9
de las Normas Particulares de la Compafiia Suministradora.

La pared a la que se fije el Equipo de Medida no podra estar
expuesta a vibraciones ni humedades y tendra un espesor
minimo de 15 cm vy resistencia al fuego correspondiente a lo
establecido en el CTE. Cuando no se cumpla esta condicion
habran de colocarse en la parte trasera chapas metalicas de 2,5
mm de espesor.

El Equipo de Medida no podra instalarse préximo a contadores
de gas, grifos o salidas de agua, ni cerca de hornos o aparatos
de calefaccion (calderas, etc.). Tampoco se aceptara un
emplazamiento proximo a trampillas o tolvas, bajadas de
escaleras o aparatos en movimiento. En ningln caso se
instalaran por debajo de los contadores de agua, debiendo
mantener una separacion minima de 30 cm entre sus
envolventes.

El espacio libre minimo delante del Equipo de Medida sera de
1,10 m. Si hubiese una pared lateral, la distancia minima del
maédulo de medida a dicha pared sera de 0,20 m.

Con objeto de poder acceder correctamente a los distintos
elementos de la Centralizacion de Contadores, la parte baja del
madulo inferior quedara a una altura no inferior a 0,25 m vy el
integrador del contador situado en la posiciébn més alta a una
distancia del suelo no superior a 1,80 m.

5.4.6.- DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y
replanteo, que se realizaran a través de canaladuras
empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o
enterradas en el caso de derivaciones horizontales,
disponiéndose los tubos como maximo en dos filas
superpuestas, manteniendo distancia entre ejes de tubos de 5
cm como minimo.

Se cumplira lo indicado en la ITC-BT-15 del REBT, asi como las
especificaciones del capitulo 10 de las Normas Particulares de
la Compafiia Suministradora

Los tubos y canales protectores tendran una seccion nominal
gue permita ampliar la seccién de los conductores inicialmente
instalados en un 100%. En las mencionadas condiciones de
instalacién, los diametros exteriores minimos de los tubos en
derivaciones individuales serdn de 32 mm. Cuando por
coincidencia del trazado, se produzca una agrupacién de dos o
maés derivaciones, éstas podran ser tendidas simultaneamente
en el interior de un canal protector mediante cable con cubierta
estanca, asegurandose asi la separaciéon necesaria entre
derivaciones.

En cualquier caso, se dispondra de un tubo de reserva por cada
diez derivaciones individuales o fraccion, para poder atender las
posibles ampliaciones. En locales donde no esté definida su
particion, se instalara como minimo un tubo por cada 50 m2 de
superficie. Estos tubos partiran desde la Centralizacion de
Contadores hasta el punto mas extremo donde esté previsto el
suministro, y seran facilmente identificables (colores, etiquetas,
etc.).

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas, o embutidas,
de manera que no puedan separarse los extremos.

En caso de concentracion de suministros en edificios, las
derivaciones individuales deberan discurrir por lugares de uso
comdn, 0 en caso contrario quedar determinadas sus
servidumbres correspondientes.

La empresa instaladora autorizada estara obligada, bajo su
responsabilidad, asimismo al estricto cumplimiento del
Documento Basico DB Sl: Seguridad en caso de incendio y
Documento Béasico DB SU: Seguridad de utilizacion del Codigo
Técnico de la Edificacion (CTE), en los trazados verticales de
las conducciones, pudiendo alojarse las DI en el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica (con paredes con
resistencia al fuego correspondiente a lo establecido en el CTE),
preparado Unicamente para este fin, que podra ser realizado en
montaje empotrado o adosado al hueco de la escalera o zonas
de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos.

En edificaciones en altura y para evitar la propagacion de la
llama se instalaran obligatoriamente elementos cortafuegos y
tapas de registro precintables cada 3 plantas y sus
caracteristicas vendran definidas por el Documento Béasico DB
Sl: Seguridad en caso de incendio y por el Documento Basico
DB SU: Seguridad de Utilizacion, con dimensiones de la
canaladura, a fin de facilitar los trabajos de inspeccion e
instalacion.

Cada 15 m se colocaran cajas de registro precintables, comunes
a todos los tubos de derivacion individual. Las cajas seran de
material aislante, no propagadoras de la llama y grado de
inflamabilidad V-1, segiin UNE que le es de aplicacion. (ITC-BT-
15, apartado 2).
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Los conductores a utilizar, seran de cobre o aluminio,
normalmente unipolares y aislados de tensién asignada
450/750V. Para el caso de multiconductores o para el caso de
DI en el interior de tubos enterrados el aislamiento sera 0,6/1kV.
Se seguird el cadigo de colores indicado en la ITC-BT-19.

Los cables no presentaran empalmes y su seccion sera
uniforme, exceptudndose en este caso las conexiones
realizadas en la ubicacion de los contadores y en los
dispositivos de proteccion.

Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse
de forma que no se reduzcan las caracteristicas de la estructura
del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién
de humos y opacidad reducida.

La seccion de los cables serd uniforme en todo su recorrido,
siendo la minima de 6 mm? para los cables polares, neutro y
proteccion y de 1,5 mm? para el hilo de mando.

5.4.7.- CUADROS GENERALES DE DISTRIBUCION. DISPOSITIVOS
GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION.
INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP)

Se cumplird lo establecido en la ITC-BT-17, asi como en los
capitulos 11 y 12 de las normas Particulares de la empresa
suministradora.

Su posicién de servicio sera vertical y se situaran lo mas cerca
posible del punto de entrada de la derivacién individual en el
local, industria o vivienda del usuario.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e
interruptores de potencia ya sea en superficie fijada como
minimo por 4 puntos o empotrada, en cuyo caso se ejecutara
como minimo en tabic6n de 12 cm de espesor.

La altura de montaje a la cual se situaran estos dispositivos,
medida desde el nivel del suelo, se sitda entre 1,4 my 2 m,,
para viviendas. En el caso de locales comerciales, la altura
minima de montaje es de 1,0 m. En industrias, estara entre 1y 2
m.

Si se trata de locales comerciales e industriales asi como en
viviendas de usuarios, se colocard una caja para el ICP
inmediatamente antes de los deméas dispositivos, en
compartimiento independiente y precintable, pudiendo colocarse
dicha caja en el mismo cuadro donde se coloquen los
dispositivos generales de mando y proteccion.

En viviendas queda totalmente prohibida la instalacion de
dispositivos generales de mando y proteccién en dormitorios,
aseos y bafios. Tanto en viviendas como en locales comerciales
e industriales se colocaran lo mas proximo a las puertas de
acceso.

Asimismo en locales de publica concurrencia se adoptaran las
medidas necesarias para que estos dispositivos no sean
accesibles al publico.

5.4.8.- CANALIZACIONES

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas
se dispondran de forma que entre las superficies exteriores de
ambas se mantenga una distancia de, por lo menos, 3 cm. En
caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire
caliente, o de humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por
unas distancias convenientes o por medio de pantallas
calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por
debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de
vapor, de agua, etc., a menos que se tomen las disposiciones
necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los
efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir
dentro de un mismo canal o hueco en la construccioén cuando se
cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

. La protecciéon contra contactos indirectos estara
asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la
instruccion  ITC-BT-24, considerando a las
conducciones no eléctricas, cuando sean metdlicas,
como elementos conductores.

e Las canalizaciones eléctricas estaran
convenientemente protegidas contra los posibles
peligros que puedan presentar su proximidad a
canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta:

— La elevacion de la temperatura, debido a la
proximidad con una conduccién de fluido caliente.

— La condensacion.

— La inundacién, por averia en una conduccion de
liquidos; en este caso se tomaran todas las
disposiciones convenientes para asegurar la
evacuacion.

— La corrosién, por averia en una conduccioén que
contenga un fluido corrosivo.

— La explosion, por averia en una conduccion que
contenga un fluido inflamable.

— Laintervencion por mantenimiento o averia en una
de las canalizaciones puede realizarse sin dafiar
al resto.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que
faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a sus conexiones.
Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de
equipos en las envolventes o en los compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por
conveniente identificacibn de sus circuitos y elementos, se
pueda proceder en todo momento a reparaciones, transforma-
ciones, etc. Por otra parte, el conductor neutro, estara
claramente diferenciado de los demés conductores.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse
un plan de instalacion que permita, en todo momento, esta
identificacion mediante etiquetas o sefiales.

Para la ejecucion de las canalizaciones, bajo tubos
protectores se tendrén en cuenta las siguientes prescripciones
generales:

— Eltrazado de las canalizaciones se hara siguiendo
preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectua
la instalacion.

— Los tubos protectores se uniran entre si mediante
accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccién que proporcionan a
los conductores.

— Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente
podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial
cuando se precise una estanca.

— Las curvas practicadas en los tubos seran
continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura
para cada clase de tubo seran los especificados
por el fabricante.

— Sera posible la facil introduccion y retirada de los
conductores en los tubos después de colocados y
fijados éstos y sus accesorios, disponiéndose para
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ello registros. Estos, en tramos rectos, no estaran
separados entre si mas de 15 metros.

— El nimero de curvas en angulo recto situadas
entre dos registros consecutivos no sera superior
aa3.

— Los conductores se alojaran en los tubos después
de colocados éstos.

— Las conexiones entre conductores se realizaran
en el interior de cajas apropiadas de materia
aislante o, si son metélicas, protegidas contra la
corrosion.

— En ningdn caso se permitira la unién de
conductores, como empalmes o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexion montados
individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexion.

— Para que no pueda ser destruido el aislamiento de
los conductores por su roce con los bordes libres
de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean
metalicos y penetren en una caja de conexiéon o
aparato, estaran provistos de boquillas con bordes
redondeados.

— Los tubos metélicos que sean accesibles deben
ponerse a tierra.

— Para la colocacion de los tubos se seguird lo
establecido en la ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

Cuando los tubos se coloque en montaje superficial se tendran
en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

— Los tubos se fijaran a las paredes o techos por
medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosién y sélidamente sujetas. La distancia
entre éstas serd, como méaximo, de 0,50 metros.
Se dispondran fijaciones de una y otra parte de los
cambios de direccion y de los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.

— Los tubos se colocaran adaptandolos a la
superficie sobre la que se instalan, curvandolos o
usando los accesorios necesarios.

— En alineaciones rectas, las desviaciones del eje
del tubo con respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en
cuenta ademas las siguientes prescripciones:

— En los cambios de direccion, los tubos estaran
convenientemente curvados o bien provistos de
codos o “T” apropiados, pero en este ultimo caso
s6lo se admitirdn los provistos de tapas de
registro.

Las tapas de registros y de las cajas de conexién quedaran
accesibles y desmontables una vez finalizada la obra. Los
registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior
del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en
el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

5.4.9.- INSTALACION DE LAS LAMPARAS

Las partes metélicas accesibles de los receptores de alumbrado
que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan conectarse de
manera fiable y permanente al conductor de proteccion del
circuito.

Para instalaciones que alimenten a tubos de descarga con
tensiones asignadas de salida comprendidas entre 1kV y 10kV,
se aplicara lo dispuesto en la Norma UNE correspondiente.

La proteccion contra contactos directos e indirectos se realizara,
en su caso, segun los requisitos de la Instrucciéon ICT-BT-24 del
REBT.

En instalaciones de iluminacion que empleen lamparas de
descarga donde se ubiquen maquinas rotatorias se adoptaran
las precauciones necesarias para evitar accidentes causados
por ilusion éptica debida al efecto estroboscépico.

En instalaciones especiales se alimentaran las lamparas
portéatiles con tensiones de seguridad de 24V, excepto si son
alimentados por medio de transformadores de separacion.
Cuando se emplean muy bajas tensiones de alimentacion (12 V)
se prevera la utilizacion de transformadores adecuados.

Para los rotulos luminosos y para instalaciones que los
alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio
comprendidas entre 1 y 10 kV, se aplicara lo dispuesto en la
Norma UNE correspondiente.

5.4.10.- SENALIZACION

Toda la instalacion eléctrica deber4 estar correctamente
sefializada y deberan disponerse las advertencias e
instrucciones necesarias que impidan los errores de
interpretacién, maniobras incorrectas y contactos accidentales
con los elementos de tensién o cualquier otro tipo de accidentes.

A este fin se tendra en cuenta que todas las maquinas y
aparatos principales, paneles de cuadros y circuitos, deben
estar diferenciados entre si con marcas claramente
establecidas, sefializados mediante rétulos de dimensiones y
estructura apropiadas para su féacil lectura y comprension.
Particularmente deben estar claramente sefializados todos los
elementos de accionamiento de los aparatos de maniobra y de
los propios aparatos, incluyendo la identificacion de las
posiciones de apertura y cierre, salvo en el caso en el que su
identificacion pueda hacerse a simple vista.

5.5.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La puesta o conexi6n a tierra es la union eléctrica directa, sin
fusibles ni proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o
de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante
una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos
enterrados en el suelo.

Mediante la instalaciéon de puesta a tierra se debera conseguir
que en el conjunto de instalaciones, edificios y superficie
proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de
las corrientes de defecto o las de descarga de origen
atmosférico.

Las disposiciones de puesta a tierra pueden ser utilizadas a la
vez 0 separadamente, por razones de proteccion o razones
funcionales, segun las prescripciones de la instalacion.

La eleccién e instalacion de los materiales que aseguren la
puesta a tierra deben ser tales que :

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con
las normas de proteccién y de funcionamiento de la instalacion y
se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo, teniendo en
cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los
requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a
cada instalacion.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga
puedan circular sin peligro, particularmente desde el punto de
vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccion mecéanica quede asegurada con
independencia de las condiciones estimadas de influencias
externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que
pudieran afectar a otras partes metdlicas.
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Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados
por: barras, tubos; pletinas, conductores desnudos; placas;
anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos
anteriores 0 sus combinaciones; armaduras de hormigon
enterradas; con excepcioén de las armaduras pretensadas; otras
estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de
construccién y resistencia eléctrica segun la clase 2.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra
deben ser tales que la posible pérdida de humedad del suelo, la
presencia del hielo u otros efectos climéticos, no aumenten la
resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La
profundidad nunca seré inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra
deben ser tales que no se vea afectada la resistencia mecanica
y eléctrica por efecto de la corrosion de forma que comprometa
las caracteristicas del disefio de la instalacion.

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o
gases inflamables, calefaccién central, etc.) no deben ser
utilizadas como tomas de tierra por razones de seguridad.

Las envolventes de plomo y otras envolventes de cables que no
sean susceptibles de deterioro debido a una corrosion excesiva,
pueden ser utilizadas como toma de tierra, previa autorizacion
del propietario, tomando las precauciones debidas para que el
usuario de la instalacion eléctrica sea advertido de los cambios
del cable que podria afectar a sus caracteristicas de puesta a
tierra.

La seccion no sera inferior a la minima exigida para los
conductores de proteccion.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra
y electrodos de tierra debe extremarse el cuidado para que
resulten eléctricamente correctas.

Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a
los conductores ni a los electrodos de tierra.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar
accesible, un dispositivo que permita medir la resistencia de la
toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser
desmontable necesariamente por medio de un util, tiene que ser
mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

El electrodo se dimensionard de forma que su resistencia de
tierra, en cualquier circunstancia previsible, no sea superior al
valor especificado para ella, en cada caso.

Este valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa
no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a: 24 V
en local o emplazamiento conductor y 50 V en los deméas casos.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de
su forma y de la resistividad del terreno en el que se establece.
Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del
terreno, y varia también con la profundidad.

6.-ACABADOS, CONTROL Y ACEPTACION, MEDICION Y
ABONO

Para la recepcién provisional de las obras una vez terminadas,
la Direccién Facultativa procederd, en presencia de los
representantes del Contratista 0 empresa instaladora
autorizada, a efectuar los reconocimientos y ensayos precisos
para comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecion
al presente proyecto y cumplen las condiciones técnicas
exigidas.

6.1.- ACABADOS

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas
con el resto de la pared.

Terminada la instalacién eléctrica interior, se protegeran las
cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados
por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez
realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los
automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.

6.2.- CONTROL Y ACEPTACION
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

(a) Instalacion general del edificio:
Caja general de proteccion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

e Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos)
e  Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
Lineas repartidoras:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
e Tipo de tubo. Didmetro y fijaciobn en trayectos
horizontales. Seccion de los conductores.

e Dimension de patinillo para lineas repartidoras.
Registros, dimensiones.

e Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas
cortafuegos en patinillos de lineas repartidoras.

Recinto de contadores:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
e  Centralizacion de contadores: nimero y fijacion del
conjunto prefabricado y de los contadores.

Conexiones de lineas repartidoras y derivaciones
individuales.

e  Contadores trifasicos independientes: nimero y
fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.

. Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales
(resistencia al fuego). Ventilacion. Desagtie.

e Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz:
situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del
fusible de desconexién, tipo e intensidad. Conexiones.

. Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado:
situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los
diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores.

Conexiones.
Derivaciones individuales:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
. Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones.

Registros, (uno por planta) dimensiones. Numero,
situacion y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

. Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion y
fijacion. Seccion de conductores. Sefializacion en la
centralizacion de contadores.

Canalizaciones de servicios generales:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

. Patinillos para servicios generales: dimensiones.
Registros, dimensiones. Numero, situacion y fijacion
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de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

. Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y
generales de alumbrado: tipo de tubo protector,
seccién. Fijacion. Seccion de conductores.

Tubo de alimentacion y grupo de presion (en caso de ser
instalado).
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
— Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible
aéreo.
(b) Instalacién interior del edificio:
Cuadro general de distribucion:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o
equivalente.
. Situacién, adosado de la tapa. Conexiones.
Identificacion de conductores.
Instalacién interior:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o
equivalente.
e  Dimensiones trazado de las rozas.

. Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector.
Diametros.

. Identificacibn de los conductores. Secciones.
Conexiones.

. Paso a través de elementos constructivo. Juntas de
dilatacion.

e  Acometidas a cajas.

e  Se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion
en locales humedos.

. Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de
las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccion
del conductor. Conexiones.

Cajas de derivacion:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o
equivalente.

. Numero, tipo y situacién. Dimensiones segun n° y
didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la
tapa del paramento.

Mecanismos:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o
equivalente.
. Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacién al
paramento.
(c) Pruebas de servicio:
Instalacion general del edificio:
Resistencia al aislamiento:
Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion
. De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica),
entre fases y neutro y entre fases y tierra.
Conservacién hasta la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacion
eléctrica de entrar en contacto con materiales agresivos y
humedad.

6.3.- MEDICION Y ABONO

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente
colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y
parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de
albafiileria cuando existan.

El resto de elementos de la instalacion, como caja general de
proteccion, médulo de contador, mecanismos, etc.:

e Por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

. Por unidades de tomas de corriente y de puntos de luz
incluyendo partes proporcionales de conductores,
tubos, cajas y mecanismos.

7.-RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS
7.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista habra
retirado todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, etc.,
hasta dejarlas completamente limpias y despejadas.

En este reconocimiento se comprobara que todos los materiales
instalados coinciden con los admitidos por la Direccion
Facultativa en el control previo efectuado antes de su instalacién
y que corresponden exactamente a las muestras que tenga en
su poder, si las hubiera y, finalmente comprobara que no sufren
deterioro alguno ni en su aspecto ni en su funcionamiento.

Andlogamente se comprobar4d que la realizacién de la
instalacién eléctrica ha sido llevada a cabo y terminada,
rematada correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacion y la verificacion de los
siguientes puntos:

— Ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y
conexiones en general.

— Fijacibn de los distintos aparatos, seccionadores,
interruptores y otros colocados.

— Tipo, tensién nominal, intensidad nominal, caracteristicas y
funcionamiento de los aparatos de maniobra y proteccion.

Todos los cables de baja tension asi como todos los puntos de
luz y las tomas de corrientes seran probados durante 24 horas,
de acuerdo con lo que la Direcciébn Facultativa estime
conveniente.

Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacion,
empalmes, terminales, fueran excesivos, a juicio de la Direccion
Facultativa, se rechazara el material correspondiente, que sera
sustituido por otro nuevo por cuenta del Contratista.

7.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Después de efectuado el reconocimiento, se procedera a
realizar las pruebas y ensayos que se indican a continuacion:

— Caida de tension: con todos los puntos de consumo de
cada cuadro ya conectado, se medirda la tension en la
acometida y en los extremos de los diversos circuitos. La
caida de tensién en cada circuito no sera superior al 3% si
se trata de alumbrado y el 5% si se trata de fuerza, de la
tension existente en el orden de la instalacion.

— Medida de aislamiento de la instalacion: el ensayo de
aislamiento se realizara para cada uno de los conductores
activos en relacién con el neutro puesto a tierra, o entre
conductores activos aislados.

— Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos: se
comprobara que la intensidad nominal de los diversos
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interruptores automaticos sea igual o inferior al valor de la
intensidad maxima del servicio del conductor protegido.

— Empalmes: se comprobar4 que las conexiones de los
conductores son seguras y que los contactos no se
calientan normalmente.

— Equilibrio entre fases: se mediran las intensidades en
cada una de las fases, debiendo existir el maximo equilibrio
posible entre ellas.

— Identificacién de las fases: se comprobara que en el
cuadro de mando y en todos aquellos en que se realicen
conexiones, los conductores de las diversas fases y el
neutro seran facilmente identificables por el color.

— Medidas de iluminacién: la medida de iluminacién media y
del coeficiente de uniformidad constituye el indice practico
fundamental de calidad de la instalacion de alumbrado; por
ello serd totalmente inadmisible recibirla sin haber
comprobado previamente que la iluminacién alcanza los
niveles previstos y la uniformidad exigible.

— La comprobacion del nivel medio de alumbrado sera
verificado pasados 30 dias de funcionamiento de las
instalaciones. Los valores obtenidos multiplicados por el
factor de conservacion se indicaran en un plano, el cual se
incluird como anexo al Acta de Recepcién Provisional.

— Medicion de los niveles de aislamiento de la instalacion
de puesta a tierra con un 6hmetro previamente calibrado, la
Direccién Facultativa verificara que estan dentro de los
limites admitidos.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se
realizar4d nuevamente un reconocimiento de las mismas, con
objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre la
conservacion y reparacion de las obras.

8.-CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas interiores de baja tension son independientes de las
inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan que
realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacién eléctrica no estan
autorizados a realizar operaciones de modificacion, reparacion o
mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser ejecutadas siempre
por una empresa instaladora autorizada.

Durante la vida util de la instalacién, los propietarios y usuarios de
las instalaciones eléctricas de generacion, transporte, distribucion,
conexion, enlace 'y receptoras, deberan  mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento
sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de acuerdo con sus
caracteristicas funcionales.

La Propiedad o titular de la instalacion debera presentar, junto con
la solicitud de puesta en servicio de la instalacion que requiera
mantenimiento, conforme a lo establecido en las "Instrucciones y
Guia sobre la Legalizacién de Instalaciones Eléctricas de Baja
Tension" (anexo VII del Decreto 141/2009), un contrato de
mantenimiento con empresa instaladora autorizada inscrita en el
correspondiente  registro administrativo, en el que figure
expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

Los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos
anuales, prorrogables por acuerdo de las partes, y en su defecto de
manera tacita. Dicho documento consignara los datos
identificativos de la instalacién afectada, en especial su titular,
caracteristicas eléctricas nominales, localizacion, descripcion de la
edificacion y todas aquellas otras caracteristicas especiales dignas
de mencién.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones, podra adquirir la condicién de
mantenedor de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento de
la exigencia reglamentaria de mantenimiento quedara justificado
mediante la presentacion de un Certificado de automantenimiento
que identifique al responsable del mismo. No se permitira la
subcontratacién del mantenimiento a través de una tercera
empresa intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera preceptiva
la aportacion del contrato de mantenimiento o el certificado de
automantenimiento junto a la solicitud de puesta en servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas y de generacion en
régimen ordinario quedan exentas de presentar contratos o
certificados de automantenimiento.

Las empresas instaladoras autorizadas deberan comunicar al
Centro Directivo competente en materia de energia las altas y
bajas de contratos de mantenimiento a su cargo, en el plazo de un
mes desde su suscripcion o rescision.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables
del mantenimiento se efectuaran con la periodicidad acordada,
atendiendo al tipo de instalacién, su nivel de riesgo y el entorno
ambiental, todo ello sin perjuicio de las otras actuaciones que
proceda realizar para correccion de anomalias o por exigencia de
la reglamentaciéon. Los detalles de las averias o defectos
detectados, identificacion de los trabajos efectuados, lista de piezas
o dispositivos reparados o sustituidos y el resultado de las
verificaciones correspondientes deberan quedar registrados en
soporte auditable por la Administracion.

Las empresas distribuidoras, las transportistas y las de generacion
en régimen ordinario estan obligadas a comunicar al 6rgano
competente en materia de energia la relacién de instalaciones
sujetas a mantenimiento externo, asi como las empresas
encargadas del mismo.

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para
garantizar la seguridad del personal.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
eléctricas son independientes de las inspecciones periédicas que
preceptivamente se tengan que realizar.

Para tener derecho a financiacién publica, a través de las ayudas o
incentivos dirigidos a mejoras energéticas o productivas de
instalaciones o industrias, la persona fisica o juridica beneficiaria
deberd justificar que se ha realizado la inspeccién técnica periédica
correspondiente de sus instalaciones, conforme a las condiciones
gue reglamentariamente estén establecidas.

8.1.- CONSERVACION

Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismos
interiores, tapas, cajas...

Caja general de proteccion:

Cada 2 afos, o después de producirse algin incidente en la
instalacién, se comprobard mediante inspeccion visual el estado
del interruptor de corte y de los fusibles de proteccion, el estado
frente a la corrosion de la puerta del nicho y la continuidad del
conductor de puesta a tierra del marco metélico de la misma.

Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccion
contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como
sus intensidades nominales en relacion a la seccion de los
conductores que protegen.

Linea repartidora:

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la
instalacién, se comprobard mediante inspeccion visual los
bornes de abroche de la linea repartidora en la CGP.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre
cada fase y neutro.

Centralizacion de contadores:

Cada 2 afios se comprobaran las condiciones de ventilacion,
desagiie e iluminacion, asi como de apertura y accesibilidad al
local.
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Cada 5 afios se verificara el estado del interruptor de corte en
carga, comprobandose su estabilidad y posicion.

Derivaciones individuales:

Cada 5 afios se comprobaré el aislamiento entre fases y entre
cada fase y neutro.

Cuadro general de distribucion:

Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los
interruptores del cuadro y cada dos se realizara por personal
especializado una revision general, comprobando el estado del
cuadro, los mecanismos alojados y conexiones.

Instalacién interior:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.

Redes de puesta a tierra de proteccion y de los
instrumentos:

Una vez al afio y en la época mas seca, se revisard la
continuidad del circuito y se medira la puesta a tierra.

Una vez cada cinco afios se descubrirdn para examen los
conductores de enlace en todo su recorrido, asi como los
electrodos de puesta a tierra.

Se repararan los defectos encontrados.

Revision general de la instalacion cada 10 afios por personal
cualificado, incluso tomas de corriente, mecanismos interiores.

8.2.- REPARACION. REPOSICION

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los
defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se
repondran las piezas que lo precisen.

9.-INSPECCIONES PERIODICAS

Las inspecciones periédicas sobre las instalaciones eléctricas
son independientes de las actuaciones de mantenimiento que
preceptivamente se tengan que realizar.

Deberan realizarse en los plazos siguientes, en funcion de su
fecha de autorizacion de puesta en marcha o de su antigiiedad,
segun el caso:

1. En las instalaciones eléctricas en edificios de viviendas,
cuya potencia instalada total sea superior a 100Kw, los
plazos para la primera inspeccion periddica, seran los
siguientes:

1.1. Edificios con puesta en marcha presentada después del
18 de septiembre de 2003: 10 afios.

1.2. Edificios con puesta en marcha presentada antes del 18
de septiembre de 2003:

1.2.1. Con antigliedad superior a 25 afios: 18 de
septiembre de 2006.

1.2.2. Con antiglledad superior a 15 afios y hasta 25
afios: 18 de septiembre de 2007.

1.2.3. Con antigiiedad superior a 5 afios y hasta 15
afos: 18 de septiembre de 2008.

1.2.4. Con antigliedad inferior a 5 afios y hasta el 18 de
septiembre de 2003: 18 de septiembre de 2009.

2. Resto de instalaciones eléctricas, con obligacién de realizar
inspeccién periddica:

2.1. Instalaciones con puesta en marcha presentada
después del 18 de septiembre de 2003: 5 afios.

2.2. Instalaciones con puesta en marcha presentada antes
del 18 de septiembre de 2003:

2.2.1. Desde la dltima revision periddica realizada en
cumplimiento de la Orden de 30 de enero de 1996:
5 afios.

2.2.2. Resto de las instalaciones sin revision realizada,
contados desde su puesta en marcha: 5 afios.

Las sucesivas inspecciones tendran una periodicidad de 10
afios para las instalaciones incluidas en el punto 1 y de 5 afios
para las incluidas en el punto 2, respectivamente.

En cualquier caso, estas inspecciones seran realizadas por un
Organismo de Control Autorizado (O.C.A.), libremente elegido
por el titular de la instalacion.

9.1.- CERTIFICADOS DE INSPECCIONES PERIODICAS

Los certificados de inspeccion periddica se presentaran segin
modelo oficial previsto en el anexo VIII del DECRETO 141/2009 de
10 de noviembre, haciendo mencion expresa al grado de
cumplimiento de las condiciones reglamentarias, la calificaciéon del
resultado de la inspeccion, la propuesta de las medidas correctoras
necesarias y el plazo maximo de correcciéon de anomalias, segun
proceda.

Los certificados deberan ser firmados por los autores de la
inspeccion estando visados por el correspondiente Colegio Oficial
de profesionales con competencias en la materia, en UN (1) MES
desde su realizacion. Cuando se trate de un técnico adscrito a un
OCA, éste estampara su sello oficial.

Los certificados se mantendran en poder del titular de las
instalaciones, quien debera enviar copia a la Consejeria de
Empleo, Industria y Comercio del Gobierno de Canarias o
Administracion competente en materia de energia durante el
mes siguiente al cumplimiento de los plazos maximos
establecidos en el parrafo anterior.

9.2.- PROTOCOLO GENERICO DE INSPECCION PERIODICA

El protocolo genérico de inspeccion que debe seguirse sera el
aprobado por la Administracibn competente en materia de
energia, si bien la empresa titular de las instalaciones podra
solicitar la aprobacién de su propio protocolo especifico de
revision.

9.3.-DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS INSPECCIONES
PERIODICAS

Los responsables de la inspeccién no podran estar vinculados
laboralmente al titular o Propietario de la instalacién, ni a empresas
subcontratadas por el citado titular. Deberan suscribir un seguro de
responsabilidad civil acorde con las responsabilidades derivadas
de las inspecciones realizadas y disponer de los medios técnicos
necesarios para realizar las comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de naturaleza
distinta a la eléctrica (por ejemplo de hidrocarburos, aparatos a
presion, contra incendios, locales calificados como atmdsferas
explosivas, etc.) para las que también sea preceptiva la revision
periddica por exigencia de su normativa especifica, se procurara
la convergencia en la programacion de las fechas de revision
con las de los grupos vinculados, si bien prevalecera la
seguridad y el correcto mantenimiento de las mismas frente a
otros criterios de oportunidad u organizacion.
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9.4.- INSPECCIONES PERIODICAS DE INSTALACIONES DE BAJA
TENSION

El titular de la instalacion eléctrica estara obligado a encargar a un
OCA, libremente elegido por él, la realizacién de la inspecci6n
periddica preceptiva, en la forma y plazos establecidos
reglamentariamente.

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension que, de acuerdo con
la Instruccion ITC-BT-05 del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, estén sometidas a inspecciones periodicas, deberan
referenciar los plazos de revision tomando como fecha inicial la de
puesta en servicio o la de antigiiedad, segiin se establece en el
anexo VIl del Decreto 141/2009.

Las instalaciones de media y alta tension seran sometidas a una
inspeccion periddica al menos cada tres afios.

Los titulares de la instalacién estan obligados a facilitar el libre
acceso a las mismas a los técnicos inspectores de estos
Organismos, cuando estén desempefiando sus funciones, previa
acreditaciéon y sin perjuicio del cumplimiento de los requisitos de
seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga suscrito un contrato de
mantenimiento tendrd obligaciéon de comunicar al titular de la
instalacion, con un (1) mes de antelaciéon y por medio que deje
constancia fehaciente, la fecha en que corresponde solicitar la
inspeccion periédica, adjuntando listado de todos los OCA o
referenciandolo a la pagina Web del 6rgano competente en materia
de energia, donde se encuentra dicho listado.

Igualmente comunicard al 6rgano competente la relacién de las
instalaciones eléctricas, en las que tiene contratado el
mantenimiento que hayan superado en tres meses el plazo de
inspeccion periddica preceptiva.

El titular tendr& la obligacién de custodiar toda la documentacién
técnica y administrativa vinculada a la instalacion eléctrica en
cuestion, durante su vida Util.

9.5.-DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LOS
CERTIFICADOS DE INSPECCION OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO (5) dias de la inspeccién,
el original del certificado al titular de la instalacion y copia a los
profesionales presentes en la inspeccion. En cada acto de
inspeccion, el OCA colocara en el cuadro principal de mando y
proteccién, una etiqueta identificativa o placa adhesiva de material
indeleble con la fecha de la intervencion.

El certificado de un OCA tendréa validez de CINCO (5) afios en el
caso de instalaciones de Baja Tension y de TRES (3) afios para las
instalaciones de Media y Alta Tension, siempre y cuando no se
haya ejecutado una modificacion sustancial en las caracteristicas
de la instalacion a la que hace referencia.

Si la inspeccion detecta una modificacion en la instalacion que no
haya sido previamente legalizada o autorizada, segun
corresponda, debera ser calificada como negativa por defecto
grave. Para instalaciones nuevas, tal circunstancia implicara la no
autorizacién de su puesta en servicio, y para instalaciones en
servicio sera considerado un incumplimiento grave, todo ello sin
perjuicio de las infracciones en que incurran los sujetos
responsables, conforme a las leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periddicas, iniciales o extraordinarias, de
las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y
certificar expresamente los resultados de la revisién y custodiar
las plantillas de control utilizadas y las notas de campo de tales
reconocimientos.

9.6.- DE LA GRAVEDAD DE LOS DEFECTOS DETECTADOS EN LAS
INSPECCIONES DE LAS INSTALACIONES Y DE LAS OBLIGACIONES

DEL TITULAR Y DE LA EMPRESA INSTALADORA

Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como muy
grave, el OCA calificara la inspeccién como "negativa", haciéndolo
constar en el Certificado de Inspeccion que remitira, ademas de al
titular de la instalacion y a los profesionales presentes en la
inspeccion, a la Administraciéon competente en materia de energia.

Para la puesta en servicio de una instalaciéon con Certificado de
Inspeccién "negativo”, ser4 necesaria la emisién de un nuevo
Certificado de Inspeccion sin dicha calificacion, por parte del mismo
OCA una vez corregidos los defectos que motivaron la calificacién
anterior. En tanto no se produzca la modificacién en la calificacion
dada por dicho Organismo, la instalacién deber4 mantenerse fuera
de servicio. Con independencia de las obligaciones que
correspondan al titular, el OCA debera remitir a la Administracién
competente en materia de energia el certificado donde se haga
constar la correccion de las anomalias.

Si en una inspeccion los defectos técnicos detectados implicasen
un riesgo grave, el OCA esta obligado a requerir, al titular de la
instalacion y a la empresa instaladora, que dejen fuera de servicio
la parte de la instalacién o aparatos afectados, procediendo al
precinto total o parcial de la instalacion y comunicando tal
circunstancia a la Administracion competente en materia de
energia. La inspeccion del OCA para poner de nuevo en
funcionamiento la instalacion se hara dentro de las 24 horas
siguientes a la comunicacion del titular de que el defecto ha sido
subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a dejar
fuera de servicio la parte de la instalacién o aparatos afectados, el
OCA lo pondra en conocimiento de la Administracion competente
en materia de energia, identificando a las personas a las que
comunic6 tal requerimiento, a fin de que adopte las medidas
necesarias.

Si en la inspeccion se detecta la existencia de, al menos, un
defecto grave o un defecto leve procedente de otra inspeccion
anterior, el OCA calificara la inspeccién como “condicionada",
haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccién que entregara al
titular de la instalacion y a los profesionales presentes en la
inspeccion. Si la instalacién es nueva, no podra ponerse en servicio
en tanto no se hayan corregido los defectos indicados y el OCA
emita el certificado con la calificacion de “favorable". A las
instalaciones ya en funcionamiento el OCA fijard un plazo para
proceder a su correccion, que no podra superar los seis meses, en
funcion de la importancia y gravedad de los defectos encontrados.
Transcurrido el plazo establecido sin haberse subsanado los
defectos, el OCA emitira el certificado con la calificacion de
"negativa", procediendo segun lo descrito anteriormente.

Si como resultado de la inspeccion del OCA no se determina la
existencia de ningun defecto muy grave o grave en la
instalacién, la calificacion podra ser “favorable". En el caso de
que el OCA observara defectos leves, éstos deberan ser
anotados en el Certificado de Inspeccién para constancia del
titular de la instalacion, con indicacién de que debera poner los
medios para subsanarlos en breve plazo y, en cualquier caso,
antes de la proxima visita de inspeccion.

10.-CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO
10.1.- DEL TITULAR DE LA INSTALACION

Las comunicaciones del titular a la Administracion se podran
realizar empleando la via telematica (correo electrénico e internet),
en aras de acelerar el procedimiento administrativo, siempre y
cuando quede garantizada la identidad del interesado, asegurada
la constancia de su recepcion y la autenticidad, integridad y
conservacion del documento.

Cualquier solicitud o comunicacién que se realice en soporte papel,
se dirigira al Director General competente en materia de energia y
se presentara en el registro de la Consejeria competente en
materia de energia, o en cualquiera de los lugares habilitados por
el articulo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de
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Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del
Procedimiento Administrativo Comun.

La inexactitud o falsedad en cualquier dato, manifestacion o
documento, de caracter esencial, que se acompafie o incorpore a
una comunicacion previa implicarad la nulidad de lo actuado,
impidiendo desde el momento en que se conozca, el ejercicio del
derecho o actividad afectada, sin perjuicio de las
responsabilidades, penales, civiles o administrativas a que hubiera
lugar.

Antes de iniciar el procedimiento correspondiente, el titular de las
mismas deberd disponer del punto de conexion a la red de
distribucion o transporte y de los oportunos permisos que le
habiliten para la ocupacién de suelo o para el vuelo sobre el
mismo. En caso de no poseer todos los permisos de paso debera
iniciar la tramitacion conjuntamente con la de utilidad publica
cuando proceda.

El titular o Propiedad de una instalaciéon eléctrica podra actuar
mediante representante, el cual deber& acreditar, para su actuacion
frente a la Administracién, la representacion con que actla, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 32.3 de la Ley 30/1992, de
26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones
Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

Durante la vida (til de la instalacion, los propietarios y usuarios de
instalaciones eléctricas de generacion, transporte, distribucion,
conexion, enlace 'y receptoras  deberdn  mantener
permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento
sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de acuerdo con sus
caracteristicas funcionales.

El titular debera presentar, junto con la solicitud de puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas privadas, las de generacion
en régimen especial y las instalaciones eléctricas de baja tension
que requieran mantenimiento, conforme a lo establecido en las
“Instrucciones y Guia sobre la Legalizacion de Instalaciones
Eléctricas de Baja Tension” (anexo VIl del decreto 141/2009), un
contrato de mantenimiento con empresa instaladota autorizada
inscrita en el correspondiente registro administrativo, en el que
figure expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios
técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones podra adquirir la condicion
de mantenedor de las mismas. En este supuesto, el
cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento
quedara justificado mediante la presentacion de un Certificado
de automantenimiento que identifique al responsable del mismo.
No se permitird la subcontratacion del mantenimiento a través
de una tercera empresa intermediaria.

10.2.- DE LA DIRECCION FACULTATIVA

El Ingeniero-Director es la maxima autoridad en la obra o
instalacién. Con independencia de las responsabilidades y
obligaciones que le asisten legalmente, sera el Unico con
capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones de
disefio, constructivas o cambio de materiales que considere
justificadas y sean necesarias en virtud del desarrollo de la obra.
En el caso de que la direccion de obra sea compartida por varios
técnicos competentes, se estard a lo dispuesto en la normativa
vigente.

La direccién facultativa velara porque los productos, sistemas y
equipos que formen parte de la instalacion dispongan de la
documentacion que acredite las caracteristicas de los mismos,
asi como de los certificados de conformidad con las normas
UNE, EN, CEl u otras que le sean exigibles por normativa o por
prescripcion del proyectista, asi como las garantias que ostente.

10.3.- DE LA EMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA

La empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o juridica
legalmente establecida e inscrita en el Registro Industrial
correspondiente del 6rgano competente en materia de energia, que

usando sus medios y organizacion y bajo la direccion técnica de un
profesional realiza las actividades industriales relacionadas con la
ejecucion, montaje, reforma, ampliacion, revision, reparacion,
mantenimiento y desmantelamiento de las instalaciones eléctricas
gue se le encomiende y esté autorizada para ello.

Ademas de poseer la correspondiente autorizacién del 6rgano
competente en materia de energia, contara con la debida solvencia
reconacida por el Ingeniero-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa
suministradora de energia a través del Director de Obra, para
aplicar las normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el
Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo y cuantas
disposiciones legales de caracter social estén en vigor y le afecten.

El Contratista debera adoptar las méaximas medidas de seguridad
en el acopio de materiales y en la ejecucién, conservacion y
reparacion de las obras, para proteger a los obreros, publico,
vehiculos, animales y propiedades ajenas de dafios y perjuicios.

El Contratista debera obtener todos los permisos, licencias y
dictamenes necesarios para la ejecucion de las obras y puesta en
servicio, debiendo abonar los cargos, tasas e impuestos derivados
de ellos.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de lo legislado en la
Reglamentacion Laboral y demas disposiciones que regulan las
relaciones entre patrones y obreros. Debiendo presentar al
Ingeniero-Director de obra los comprobantes de los impresos TC-1
y TC-2 cuando se le requieran, debidamente diligenciados por el
Organismo acreditado.

Asimismo el Contratista debera incluir en la contrata la utilizacion
de los medios y la construccion de las obras auxiliares que sean
necesarias para la buena ejecucion de las obras principales y
garantizar la seguridad de las mismas

El Contratista cuidara de la perfecta conservacién y reparacion
de las obras, subsanando cuantos dafios o desperfectos
aparezcan en las obras, procediendo al arreglo, reparaciéon o
reposicion de cualquier elemento de la obra.

10.4.- DE LA EMPRESA MANTENEDORA

La empresa instaladora autorizada que haya formalizado un
contrato de mantenimiento con el titular o Propietario de una
instalacion eléctrica, o el responsable del mantenimiento en una
empresa que ha acreditado disponer de medios propios de
automantenimiento, tendré las siguientes obligaciones, sin perjuicio
de las que establezcan otras legislaciones:

a) Mantener permanentemente las instalaciones en
adecuado estado de seguridad y funcionamiento.

b) En instalaciones privadas, interrumpir el servicio a la
instalacién, total o parcialmente, en los casos en que
se observe el inminente peligro para las personas o
las cosas, 0 exista un grave riesgo medioambiental
inminente. Sin perjuicio de otras actuaciones que
correspondan respecto a la jurisdiccion civil o penal,
en caso de accidente deberan comunicarlo al Centro
Directivo competente en materia de energia,
manteniendo interrumpido el funcionamiento de la
instalacién hasta que se subsanen los defectos que
han causado dicho accidente. Para el resto de
instalaciones se atendera a lo establecido al respecto
en el Real Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre, o
norma que lo sustituya.

c) Atender con diligencia los requerimientos del titular
para prevenir o corregir las averias que se produzcan
en la instalacion eléctrica.
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d) Poner en conocimiento del titular, por escrito, las
deficiencias observadas en la instalacion, que afecten
a la seguridad de las personas o de las cosas, a fin de
que sean subsanadas.

e) Tener a disposicion de la Direccion General de
Industria y Energia del Gobierno de Canarias un
listado actualizado de los contratos de mantenimiento
al menos durante los CINCO (5) ARNOS
inmediatamente posteriores a la finalizacién de los
mismos.

f) Comunicar al titular de la instalacion, con una
antelacion minima de UN (1) MES, la fecha en que
corresponde realizar la revision periédica a efectuar
por un Organismo OCA, cuando fuese preceptivo.

Q) Comunicar al Centro Directivo competente en materia
de energia, la relacion de las instalaciones eléctricas
en las que tiene contratado el mantenimiento que
hayan superado en tres meses el plazo de inspeccion
periddica oficial exigible.

h) Asistir a las inspecciones derivadas del cumplimiento
de la reglamentacién vigente, y a las que solicite
extraordinariamente el titular.

i) Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil que
cubra los riesgos que puedan derivarse de sus
actuaciones, mediante poéliza por una cuantia minima
de 600.000 euros, cantidad que se actualizara
anualmente segun el IPC certificado por el Instituto
Canario de Estadistica (INSTAC).

i) Dimensionar suficientemente tanto sus recursos
técnicos y humanos, como su organizacién en funcion
del tipo, tensién, localizacion y numero de
instalaciones bajo su responsabilidad.

10.5.- DE LOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO

Las actuaciones que realice en el ambito territorial de esta
Comunidad Auténoma un OCA, en los términos definidos en el
articulo 41 del Reglamento de Infraestructura para la Calidad y la
Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto 2.200/1995, de 28
de diciembre, e inscrito en el Registro de Establecimientos
Industriales de esta Comunidad y acreditado en el campo de las
instalaciones eléctricas, deberan ajustarse a las normas que a
continuacion se establecen, a salvo de otras responsabilidades que
la normativa sectorial le imponga.

El certificado de un OCA tendra validez de 5 afios en el caso de
instalaciones de baja tension y de 3 afios para las instalaciones de
media y alta tension, siempre y cuando no se haya ejecutado una
modificacion sustancial en las caracteristicas de la instalacion a la
que hace referencia. Si la inspeccién detecta una modificacion en
la instalacion que no haya sido previamente autorizada, debera ser
calificada como negativa por defecto grave. Para instalaciones
nuevas tal circunstancia implicara la no autorizacién de su puesta
en servicio, y para instalaciones en servicio sera considerado un
incumplimiento grave, todo ello sin perjuicio de las infracciones en
que incurran los sujetos responsables conforme a las leyes
vigentes.

Los OCA tendran a disposicion de la Administracion competente en
materia de energia todos los datos registrales y estadisticos
correspondientes a cada una de sus actuaciones, clasificando las
intervenciones por titular, técnico y empresa instaladora. Dicha
informacién podra ser requerida en cualquier momento por la
Administracion.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periédicas, iniciales o extraordinarias, de las
instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y certificar
expresamente los resultados de la revision y custodiar las plantillas
de control utilizadas y las notas de campo de tales
reconocimientos.

Para la realizacion de las revisiones, controles e inspecciones que
se les encomiende, los OCA aplicaran los modelos de certificados
de inspeccidn previstos en el anexo VIII del Decreto 141/2009 y los
manuales de revision y de calificacion de defectos que se
contemplen en los correspondientes protocolos-guia, aprobados
por la Administracién competente en materia de energia, o en su
defecto los que tenga reconocido el OCA.

Los OCA realizaran las inspecciones que solicite la Administracion
competente en materia de energia, estando presentes en las
inspecciones oficiales de aquellas instalaciones en las que hayan
intervenido y sean requeridos.

Las discrepancias de los titulares de las instalaciones ante las
actuaciones de los OCA seran puestas de manifiesto ante la
Administracion competente en materia de energia, que las
resolvera en el plazo de 1 mes.

10.6.- CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVO
10.7.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacion, la Propiedad o
titular deberd designar a un técnico titulado competente como
responsable de la Direccién Facultativa de la obra, quién, una vez
finalizada la misma y realizadas las pruebas y verificaciones
preceptivas, emitird el correspondiente Certificado de Direccion y
Finalizacion de Obra (segiin anexo VI del Decreto 141/2009).

Asimismo y antes de iniciar las obras, los Propietarios o titulares de
la instalacion eléctrica en proyecto de construccion facilitaran a la
empresa distribuidora o transportista, segin proceda, toda la
informacién necesaria para deducir los consumos y cargas que han
de producirse, a fin de poder prever con antelacion suficiente el
crecimiento y dimensionado de sus redes.

El Propietario de la futura instalacién eléctrica solicitara a la
empresa distribuidora el punto y condiciones técnicas de conexion
gue son necesarias para el nuevo suministro. Dicha solicitud se
acompariara de la siguiente informacion:

a) Nombre y direccién del solicitante, teléfono, fax,
correo electrénico u otro medio de contacto.

b) Nombre, direccién, teléfono y correo electrénico del
técnico proyectista y/o del instalador, en su caso.

c) Situacion de la instalacion, edificacibn u obra,
indicando la calificacion urbanistica del suelo.

d) Uso o destino de la misma.

e) Potencia  total solicitada, reglamentariamente
justificada.

f) Punto de la red mas préximo para realizar la conexion,
propuesto por el instalador o técnico correspondiente,
identificando inequivocamente el mismo,
preferentemente por medios graficos.

9) Numero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la presentacién de alguna
documentacion adicional, la empresa distribuidora la solicitara, en
el plazo de CINCO (5) DIAS a partir de la recepcion de la solicitud,
justificando la procedencia de tal peticion. Dicha comunicacién se
podra realizar por via telematica.

La empresa distribuidora habilitara los medios necesarios para
dejar constancia fehaciente, sea cual sea la via de recepcion de la
documentacioén o peticién, de las solicitudes de puntos de conexiéon
realizadas, a los efectos del computo de plazos y demaés
actuaciones o responsabilidades.

Las solicitudes de punto de conexion referidas a instalaciones
acogidas al régimen especial, también estan sujetas al
procedimiento establecido en este articulo.
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La informacién aportada, debera ser considerada confidencial y por
tanto en su manejo y utilizaciéon se deberan cumplir las garantias
que establece la legislacion vigente sobre proteccion de datos.

Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra empresa vinculada a la
misma, podra realizar ofertas de servicios, al margen de la propia
oferta técnico econémica, que impliquen restricciones a la libre
competencia en el mercado eléctrico canario o favorezcan la
competencia desleal.

De igual forma el Documento Técnico de Disefio requerido y
descrito en el siguiente apartado (proyecto o memoria técnica de
disefio), deberé ser elaborado y entregado al Propietario o titular
antes del comienzo de las obras y antes de proceder a su
tramitacién administrativa.

10.8.- DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los documentos y contenidos
preceptivamente establecidos en las normativas especificas que le
son de aplicacién, y como minimo contempla la documentacién
descriptiva, en textos y representacion gréfica, de la instalaciéon
eléctrica, de los materiales y deméas elementos y actividades
considerados necesarios para la ejecuciéon de una instalacién con
la calidad, funcionalidad y seguridad requerida.

En aquellos casos en que exista aprobada una “Guia de
Proyectos” que especificamente le sea de aplicacion el Proyecto
debera ajustarse en su contenido esencial a dicha Guia.

Esta Guia sera indicativa, por lo que los proyectos deberan ser
complementados y adaptados en funcién de las peculiaridades de
la instalacion en cuestion, pudiendo ser ampliados segun la
experiencia y criterios de buena practica del proyectista. El
desarrollo de los puntos que componen cada guia presupone dar
contenido a dicho documento de disefio hasta el nivel de detalle
que considere el proyectista, sin perjuicio de las omisiones, fallos o
incumplimientos que pudieran existir en dicho documento y que en
cualquier caso son responsabilidad del autor del mismo.

El Proyecto debera ser elaborado y entregado al Propietario o
titular antes del comienzo de las obras y antes de su tramitacion
administrativa.

El Proyecto constarg, al menos, de los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tipo de
industria o actividad, uso o destino del local y su
clasificacion, programa de necesidades, descripcién
pormenorizada de la instalacién, presupuesto total).

b) Memoria de célculos justificativos.

c) Estudio de Impacto Ambiental en la categoria
correspondiente, en su caso.

d) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de
Seguridad y Salud (segun corresponda de acuerdo
con la normativa de seguridad laboral vigente).

e) Planos a escalas adecuadas (situacion,
emplazamiento, alzados, plantas, distribucion,
secciones, detalles, croquis de trazados, red de
tierras, esquema unifilar, etc.).

f) Pliego de Condiciones Técnicas, Econdmicas,
Administrativas y Legales.

Q) Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones,
presupuestos parciales y presupuesto general).

h) Separatas para Organismos, Administraciones o
empresas de servicio afectadas.

i) Otros documentos que la normativa especifica
considere preceptivos.

j) Plazo de ejecucion o finalizacion de la obra.

k) Copia del punto de conexion a la red o justificante de
la solicitud del mismo a la empresa distribuidora, para
aquellos casos en que la misma no haya cumplido los
plazos de respuesta indicados en el punto 1 del
articulo 27 del decreto 141/2009, de 10 de noviembre.

Si durante la tramitacion o ejecucion de la instalacion se
procede al cambio de empresa instaladora autorizada, este
hecho deberd quedar expresamente reflejado en la
documentacion presentada por el interesado ante la
Administracion. En el caso de que ello conlleve cambios en la
memoria técnica de disefio original, deberd acreditar la
conformidad de la empresa autora de la misma o, en su defecto,
aportar un nuevo Proyecto.

10.9.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

10.9.1.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES NO SIGNIFICATIVAS DE
LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

10.9.1.1 MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN SERVICIO Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

En el caso de instalaciones en servicio, las modificaciones o
ampliaciones aun no siendo sustanciales, quedaran reflejadas en la
documentacion técnica adscrita a la instalacion correspondiente, tal
gue se mantenga permanentemente actualizada la informacién
técnica, especialmente en lo referente a los esquemas unifilares,
trazados, manuales de instrucciones y certificados de instalacion.
Dichas actualizaciones seran responsabilidad de la empresa
instaladora autorizada, autora de las mismas, y en su caso, del
técnico competente que las hubiera dirigido.

10.9.1.2 MODIFICACIONES Y  AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN FASE DE EJECUCION Y LA DOCUMENTACION DEL
PROYECTO

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucion y
gue no representen modificaciones o ampliaciones sustanciales
(segun Art. 45 del RD 141/2009), con respecto al proyecto
original, éstas seran contempladas como “anexos” al Certificado
de Direccién y Finalizacion de obra o del Certificado de
Instalacién respectivamente, sin necesidad de presentar un
reformado del Proyecto original.

10.9.2.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES SIGNIFICATIVAS DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se presentan
modificaciones o0 ampliaciones significativas, éstas supondran,
tanto en Baja como en Alta Tension, la presentacion de un nuevo
Proyecto, ademas de los otros documentos que sean preceptivos.

El técnico o empresa instaladora autorizada, segin sea
competente en funcién del alcance de la ampliacion o modificacion
prevista, deber4d modificar o reformar el proyecto o original
correspondiente, justificando las modificaciones introducidas. En
cualquier caso ser4 necesario su autorizacion, segun el
procedimiento que proceda, en los términos que establece el
Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, y demds normativa que le
sea de aplicacion.

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no recogidas
en el correspondiente Documento Técnico de Disefio, la
Administracion o en su caso el OCA que intervenga, dictara Acta
o Certificado de Inspeccion, segin proceda, con la calificacion
de "negativo”. Ello implicara que no se autorizara la puesta en
servicio de la instalacién o se declarara la ilegalidad de aquélla
si ya estaba en servicio, todo ello sin perjuicio de las
infracciones en que habran incurrido los sujetos responsables,
conforme a la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y demés
leyes de aplicacion.
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10.10.- DOCUMENTACION FINAL

Concluidas las obras necesarias de la instalacion eléctrica, ésta
deberd quedar perfectamente documentada y a disposicion de
todos sus usuarios, incluyendo sus caracteristicas técnicas, el nivel
de calidad alcanzado, asi como las instrucciones de uso y
mantenimiento adecuadas a la misma, la cual contendra como
minimo lo siguiente:

a) Documentacién administrativa y juridica: datos de
identificacion de los profesionales y empresas
intervinientes en la obra, acta de recepcién de obra o
documento equivalente, autorizaciones
administrativas y cuantos otros documentos se
determinen en la legislacion.

b) Documentacién técnica: el documento técnico de
disefio (DTD) correspondiente, los certificados
técnicos y de instalacion, asi como otra informacion
técnica sobre la instalacién, equipos y materiales
instalados.

c) Instrucciones de uso y mantenimiento: informacion
sobre las condiciones de utilizacion de la instalacion
asi como las instrucciones para el mantenimiento
adecuado, que se plasmard en un "Manual de
Instrucciones o anexo de Informacion al usuario”.
Dicho manual contendrd las instrucciones generales y
especificas de uso (actuacion), de instrucciones de
uso y mantenimiento: para instalaciones privadas,
receptoras y de generacién en régimen especial,
informacién sobre las condiciones de utilizacién de la
instalacién, asi como las instrucciones para el
mantenimiento adecuado, que se plasmara en un
“Manual de Instrucciones o Anexo de Informacién al
usuario”. Dicho manual contendra las instrucciones
generales y especificas de uso (actuacién), de
seguridad (preventivas, prohibiciones ..) y de
mantenimiento (cuales, periodicidad, como, quién ...)
necesarias e imprescindibles para operar y mantener,
correctamente y con seguridad, la instalacion teniendo
en cuenta el nivel de cualificacion previsible del
usuario final. Se deberd incluir, ademés, tanto el
esquema unifilar, como la documentacién gréafica
necesaria.

d) Certificados de eficiencia energética: (cuando
proceda): documentos e informacion sobre las
condiciones verificadas respecto a la eficiencia
energética del edificio.

Esta documentacion sera recopilada por el promotor y titular de
la instalacion, que tendra la obligacion de mantenerla y
custodiarla durante su vida Gtil y en el caso de edificios o
instalaciones que contengan diversas partes que sean
susceptibles de enajenacion a diferentes personas, el Promotor
hard entrega de la documentaciéon a la Comunidad de
Propietarios que se constituya.

10.11.- CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico
Facultativo competente, en el que certifica que ha dirigido personal
y eficazmente los trabajos de la instalacion proyectada, asistiendo
con la frecuencia que su deber de vigilancia del desarrollo de los
trabajos ha estimado necesario, comprobando finalmente que la
obra esta completamente terminada y que se ha realizado de
acuerdo con las especificaciones contenidas en el proyecto de
ejecucion presentado, con las modificaciones de escasa
importancia que se indiquen, cumpliendo, asi mismo, con la
legislacion vigente relativa a los Reglamentos de Seguridad que le
sean de aplicacion. Dicho certificado debera ajustarse al modelo
correspondiente que figura en el anexo VI del Decreto 141/2009.

Si durante la tramitacién o ejecucion del proyecto se procede al
cambio del ingeniero-proyectista o del Director Facultativo, este
hecho debera quedar expresamente reflejado en la documentacién

presentada por el peticionario ante la Administracion, designando
al nuevo técnico facultativo correspondiente. En el caso de que ello
conlleve cambios en el proyecto original, se acreditard la
conformidad del autor del proyecto o en su defecto se aportara un
nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico
facultativo, perder4 su validez ante la Administracion si su
presentacién excede el plazo de TRES (3) MESES, contado
desde dicha fecha. En tal caso se debera expedir una nueva
Certificacion actualizada, suscrita por el mismo autor.

10.12.- CERTIFICADO DE INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada y
firmado por el profesional habilitado adscrito a la misma que ha
ejecutado la correspondiente instalacién eléctrica, en el que se
certifica que la misma estad terminada y ha sido realizada de
conformidad con la reglamentacién vigente y con el documento
técnico de disefio correspondiente, habiendo sido verificada
satisfactoriamente en los términos que establece dicha normativa
especifica, y utilizando materiales y equipos que son conformes a
las normas y especificaciones técnicas declaradas de obligado
cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada extendera, con caracter
obligatorio, un Certificado de Instalacion (segin modelo oficial) y un
Manual de Instrucciones por cada instalacién que realice, ya se
trate de una nueva o reforma de una existente.

En la tramitacién de las instalaciones donde concurran varias
instalaciones individuales, deben presentarse tantos Certificados y
Manuales como instalaciones individuales existan, ademés de los
correspondientes a las zonas comunes. Con caracter general no se
diligenciaran  Certificados de instalaciones individuales
independientemente de los correspondientes a la instalacién
comun a la que estén vinculados.

El Certificado de Instalacion una vez emitido, fechado y firmado,
debera ser presentado en la Administracion en el plazo maximo
de TRES (3) MESES, contado desde dicha fecha. En su defecto
serd necesario expedir un nuevo Certificado actualizado por
parte del mismo autor.

10.13.- LiBRO DE ORDENES

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente sea
necesaria una Direccion Facultativa, éstas tendran la obligacion de
contar con la existencia de un Libro de Ordenes donde queden
reflejadas todas las incidencias y actuaciones relevantes en la obra
y sus hitos, junto con las instrucciones, modificaciones, 6rdenes u
otras informaciones dirigidas al Contratista por la Direccién
Facultativa.

Dicho libro de 6rdenes estara en la oficina de la obra y sera
diligenciado y fechado, antes del comienzo de las mismas, por el
correspondiente Colegio Oficial de profesionales con competencias
en la materia y el mismo podra ser requerido por la Administracion
en cualquier momento, durante y después de la ejecucion de la
instalacion, y serd considerado como documento esencial en
aquellos casos de discrepancia entre la direccion técnica y las
empresas instaladoras intervinientes.

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es de
caracter obligatorio para el Contratista asi como aquellas que
recoge el presente Pliego de Condiciones.

El contratista 0 empresa instaladora autorizada, estara obligado a
transcribir en dicho Libro cuantas 6rdenes o instrucciones reciba
por escrito de la Direccién Facultativa, y a firmar el oportuno acuse
de recibo, sin perjuicio de la autorizacién de tales transcripciones
por la Direccion en el Libro indicado.

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regira segun el
Decreto 462/1971 y la Orden de 9 de Junio de 1971.
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10.14.- INCOMPATIBILIDADES

En una misma instalacion u obra el Director de Obra no podra
coincidir con el instalador ni tener vinculacién laboral con la
empresa instaladora que estéa ejecutando la obra.

10.15.- INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA
EMPRESA INSTALADORA.

En aquellas instalaciones donde intervengan, de manera
coordinada, mas de una empresa instaladora autorizada, debera
quedar nitidamente definida la actuacion de cada una y en qué
grado de subordinacién. Cada una de las empresas
intervinientes emitird su propio Certificado de Instalacién, para la
parte de la instalacion que ha ejecutado. La Direccion
Facultativa tendr& la obligacion de recoger tal circunstancia en el
Certificado de Direccién y Finalizacién de obra correspondiente,
indicando con precision el reparto de tareas 'y
responsabilidades.

10.16.- SUBCONTRATACION

La subcontratacion se podra realizar pero siempre y de forma
obligatoria entre empresas instaladoras autorizadas, exigiéndosele
la autorizacién previa del Promotor.

Los subcontratistas responderan directamente ante la empresa
instaladora principal, pero tendrdn que someterse a las mismas
exigencias de profesionalidad, calidad y seguridad en la obra
que ésta.

Las Palmas G.C.,Noviembre de 2017

José Manuel Cabrera Guerra

Ingeniero Industrial

Colegiado 1.339
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Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Eléctricas de Alumbrado Exterior

1.-OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual
forma parte de la documentacién del proyecto de referencia y
que regira las obras para la realizacién del mismo, determina
las condiciones minimas aceptables de la calidad de los
materiales (excluidas las obras civiles de canalizacion,
arquetas y fundaciones de baculos y columnas) y de ejecucion
de la Instalacion Eléctrica de Alumbrado Exterior, acorde a lo
estipulado por el REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto
por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento por el que se regulan los
procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y
puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias,
el REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07, asi como el REAL
DECRETO 243/1992, de 13 de marzo por el que se aprueba
el Reglamento de la Ley 31/1988, de 31 de octubre, sobre
proteccion de la Calidad Astrondémica de los observatorios del
Instituto de Astrofisica de Canarias.

Las dudas que se planteasen en su aplicacién o interpretacion
seran dilucidadas por la Direccién Facultativa de la obra. Por
el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la
empresa instaladora y las subcontratas conocen y admiten el
presente Pliego de Condiciones.

2.-CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se
refiere al suministro, instalacién, pruebas, ensayos vy
mantenimiento de materiales necesarios en el montaje de
instalaciones eléctricas de Alumbrado Exterior reguladas por
el DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre anteriormente
enunciado, con el fin de garantizar la seguridad de las
personas, el bienestar social y la proteccién del medio
ambiente, siendo necesario que dichas instalaciones
eléctricas se proyecten, construyan, mantengan y conserven
de tal forma que se satisfagan los fines basicos de la
funcionalidad, es decir de la utilizacion o adecuacion al uso, y
de la seguridad, concepto que incluye la seguridad estructural,
la seguridad en caso de incendio y la seguridad de utilizacion,
de tal forma que el uso normal de la instalacién no suponga
ningun riesgo de accidente para las personas y cumpla la
finalidad para la cual es disefiada y construida.

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las Condiciones Técnicas Particulares contenidas
en el presente Pliego, seran de aplicacién, y se observaran en
todo momento durante la ejecucién de la instalacion eléctrica
de Alumbrado Exterior, las siguientes normas y reglamentos:

. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002.
por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensi6on e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

e Guia Técnica de aplicacion al Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensiéon del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

. Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el
que se regulan las actividades de transporte,
distribucion,  comercializacién,  suministro y
procedimientos de autorizaciéon de instalaciones de
energia eléctrica.

. DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento por el que se regulan
los procedimientos administrativos relativos a la

ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones
eléctricas en Canarias.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector
Eléctrico.

Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacion del
Sector Eléctrico Canario.

Ley 24/2013 del Sector Eléctrico.

Ley 8/2005, de 21 de diciembre, de modificacion
de la Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacién
del Sector Eléctrico Canario.

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por
el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01
a EA-07.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre
aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion de sus
residuos.

Real Decreto 838/2002. Requisitos de eficiencia
energética de los balastos de lamparas
fluorescentes.

RESOLUCION de 18 de enero de 1988 del M° de
Industria y Energia, por la que se autoriza el empleo
del sistema de instalacién con conductores aislados
bajo canales protectores de material plastico.

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre por
el que se aprueba el Reglamento de Ila
Infraestructura para la Calidad y Seguridad
Industrial.

ORDEN de 5 de febrero de 2014, por la que se
regula la tramitacion  electréonica de los
procedimientos administrativos de inicio y puesta en
servicio de actividades e instalaciones industriales.

REAL DECRETO 2642/1985, de 18 de diciembre
sobre especificaciones técnicas de los candelabros
metélicos (b&culos y columnas de alumbrado
exterior y sefializacion de trafico).

Real Decreto 401/1989, de 14 de abril, por el que
se modifica el R.D. 2642/1985, de 18 de diciembre
sobre sujecibn a especificaciones técnicas y
homologacion de los candelabros metélicos
(baculos y columnas de alumbrado exterior y
sefializacion de trafico).

Orden de 16 de mayo de 1989, por la que se
modifica el anexo del R.D. 2642/1985, de 18 de
diciembre, sobre especificaciones técnicas de los
candelabros metalicos (baculos y columnas de
alumbrado exterior y sefializacién de trafico) y su
homologacion.

Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre,
sobre  especificaciones  técnicas para los
recubrimientos galvanizados en caliente sobre
productos, piezas y articulos de hierro y otros
materiales y su homologacion.

Orden de 13 de enero de 1999, afecta al Real
Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, sobre
especificaciones técnicas para los recubrimientos
galvanizados en caliente sobre productos, piezas y
articulos de hierro y otros materiales y su
homologacion. Deroga parcialmente
especificaciones referentes a accesorios de
fundicién maleables del Anexo.
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. PUBLICACION de la Comisién Internacional de
lluminaciéon CIE-115 DE 1995: Recomendaciones
para el alumbrado de carreteras para el trafico
rodado y peatonal.

. LEY 31/1988, de 31 de octubre, sobre proteccion
de la Calidad Astronémica de los observatorios del
Instituto de Astrofisica de Canarias.

. REAL DECRETO 243/1992, de 13 de marzo por el
que se aprueba el Reglamento de la Ley 31/1988,
de 31 de octubre, sobre proteccién de la Calidad
Astronémica de los observatorios del Instituto de
Astrofisica de Canarias

. Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se
aprueba el procedimiento basico para la certificacién
de la eficiencia energética de los edificios.

e Ordenanzas Municipales del lugar donde se
ubique la instalacion.

e Otras normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de
aplicacién especifica que determine el Ingeniero
proyectista

Y resto de normas o reglamentacion que le sean de
aplicacion.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté
obligado por la vigente legislacién, en caso de discrepancia
entre el contenido de los documentos anteriormente
mencionados se aplicara el criterio correspondiente al que
tenga una fecha de aplicaciéon posterior. Con idéntica
salvedad, serd de aplicacion preferente, respecto de los
anteriores documentos lo expresado en este Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares.

4.-CARACTERISTICAS, CALIDADES Y CONDICIONES
GENERALES DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

Como regla general, todas las obras se ejecutardn con
materiales de calidad reconocida y siguiendo las reglas de la
buena construccion sancionadas por la costumbre.

Los materiales cumpliran con las especificaciones de las
normas UNE que les correspondan y que sean sefialadas
como de obligado cumplimiento en la Instruccion ITC-BT-44
del REBT relativa a receptores de alumbrado y lo que
establezca el presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares y la reglamentacion vigente.

No se podran emplear materiales que no hayan sido
aceptados previamente por la Direccion Facultativa.

4.1.- COMPONENTES DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO
EXTERIOR

Genéricamente la instalacion de Alumbrado Exterior contara
con:

Acometida (Subterranea o, alternativamente, Red Aérea).
Conductores.

Soportes de Luminarias (Columnas, baculos y brazos).
Luminarias.

Lamparas y equipos auxiliares.

Cuadros de Mando y Proteccion.

Equipos Reductores-Estabilizadores.

Red de tierras.

Protecciones mecénicas.

Zanjas, cimentaciones y demas elementos de obra civil.

4.2.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS

QUE CONFORMAN LA INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

La Direccién Facultativa velar4 porque todos los materiales,
productos, sistemas y equipos que formen parte de la
instalacion eléctrica de Alumbrado Exterior sean de marcas de
calidad (UNE. EN, CEIl, CE, AENOR, etc.) y dispongan de la
documentacion que acredite que sus caracteristicas
mecanicas y eléctricas se ajustan a la normativa vigente, asi
como de los certificados de conformidad con las normas UNE,
EN, CEl, CE u otras que le sean exigibles por nhormativa o por
prescripcion del proyectista y por lo especificado en el
presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

La Direccién Facultativa asimismo podra exigir muestras de
los materiales a emplear y sus certificados de calidad,
ensayos y pruebas de laboratorios, rechazando, retirando,
desmontando o reemplazando dentro de cualquiera de las
etapas de la instalacion los productos, elementos o
dispositivos que a su parecer perjudiquen en cualquier grado
el aspecto, seguridad o bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los
productos o verificaciones para el cumplimiento de sus
correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacion,
estos podran ser realizadas por muestreo u otro método que
indiquen los drganos competentes de las Comunidades
Auténomas, ademas de la comprobacién de la documentacién
de suministro en todos los casos, debiendo aportarse o
incluirse, junto con los equipos y materiales, las indicaciones
necesarias para su correcta instalacion y uso debiendo
marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

. Identificacion del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacion.

e  Marcay modelo.

e Tensiény potencia (o intensidad) asignadas.

. Cualquier otra indicacién referente al uso especifico
del material o equipo, asignado por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indicaciones
para su correcta identificacion serén las siguientes:
Conductores:

— Marca de identificacion en las bobinas, segun
especificaciones de proyecto.

— Tipo de conductor, Afio de fabricacién y Fabricante.

— Caracteristicas segun Normas UNE.

— Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR
homologada por el Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo (MICT)

Soportes de Luminarias:

— Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el
Ministerio de Industria

Cuadros generales de distribucion:
— Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.
Luminarias - Lamparas.

— Caracteristicas, marca y modelo. Potencia eléctrica.
Factor de potencia por luminaria. Tipo de lampara. Nivel
de iluminacién en limenes. Caracteristicas especiales de
la luminaria.

Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el
Ministerio de Industria

Equipos Auxiliares:

Condensadores:

Marca, modelo y esquema de conexion. Capacidad C, tensién
de trabajo, tensién de ensayo cuando éste sea mayor que 1,3
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veces la nominal, tipo de corriente para la cual esta previsto y
temperatura maxima de funcionamiento.

Reactancias o balastos:

Marca y modelo. Esquema de conexion con las indicaciones
para una correcta utilizacién de los bornes conductores del
exterior del balasto. Tipo de lampara, potencia, tension,
frecuencia, corriente nominal de linea y factor de potencia.

Arrancadores:

Marca y modelo. Esquema de conexion

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse
en obra conforme a: la documentacién del fabricante, marcado
de calidad, la normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la Direccion Facultativa
durante la ejecucion de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente
proyecto que hayan de ser empleados para la realizacion del
mismo, dispondran de marca de calidad y no podran utilizarse
sin previo conocimiento y aprobacion de la Direccién
Facultativa.

4.3.- CONDUCTORES

Los conductores, multipolares o unipolares, seran de cobre
con aislamiento de polietileno reticulado, con cubierta de
policloruro de vinilo y tension asignada de 0,6/1 Kv. Deberan
cumplir las normas UNE que les son de aplicacién. Para la red
provisional de Baja Tension seran de aluminio.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no
podra ser utilizado por ningln otro circuito.

El cobre utilizado en la fabricacion de cables o realizacion de
conexiones de cualquier tipo o clase, cumplira las
especificaciones  contenidas en la  Norma  UNE
correspondiente y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de
calidad y resistencia mecanica uniforme y libre de todo defecto
mecanico.

No se admite la colocacion de conductores que no sean los
especificados en los esquemas eléctricos del presente proyecto.
De no existir en el mercado un tipo determinado de estos
conductores la sustitucion por otro habra de ser autorizada por
la Direccion Facultativa.

4.4.- SOPORTES DE LUMINARIAS: COLUMNAS, BACULOS Y
BRAZOS

Las columnas que soportan las luminarias seran de material
resistente a las acciones de la intemperie o estaran
debidamente protegidas contra éstas, no permitiendo la
entrada de agua de lluvia ni la acumulacién de agua de
condensacion.

Si éstas son de chapa de acero deberan cumplir el RD
2642/85, RD 401/89 y OM de 16 de Mayo de 1989 y seran de
calidad minima A-360, Grado "B", segun Norma UNE
correspondiente, de superficie continua y exenta de
imperfecciones, manchas, bultos o ampollas, y de cualquier
abertura, puerta o agujero.

Su espesor sera de 3 y 4 mm, para las columnas de 10 m. de
altura y de 3,2 mm, para las de 5 m, galvanizadas por
inmersién en caliente, siendo su superficie, tanto interior como
exterior, perfectamente lisa y homogénea, sin presentar
irregularidades o defectos que indiquen mala calidad de los
materiales, imperfecciones en la ejecucion u ofrezcan mal
aspecto exterior.

Llevara un registro, dotado de una puerta o trampilla con
grado de proteccion IP44 e IK10 y que sélo se pueda abrir con
el empleo de Utiles especiales, disponiendo de borne de tierra
cuando sea metalica, siendo la tolerancia entre puerta y
alojamiento inferior de 2 mm. Este registro estara situado a
una altura minima de 30 cm, ademéas estard reforzada la
columna en este punto.

Si las columnas son de fundicién, cumpliran las siguientes
caracteristicas:

Calidad metaldrgica: Segun Norma UNE correspondiente.
Resistencia a la traccién: Segin Norma UNE correspondiente.

Espesores y peso: En consonancia con el disefio de cada tipo
de columna, los espesores de las paredes se fijaran segun la
normativa legal vigente, y todo ello en funcién de la altura,
diametros y nimero de aparatos de alumbrado a colocar. Con
caracter general, se establecen los siguientes espesores
minimos de las paredes de la base y del fuste.

Diametro de la columna Espesor de pared (mm)

(mm) Base Fuste
@ <100 20-25 15
100 < @ < 200 15-20 12
@ > 200 12-15 10-12

En todos los casos, los espesores de las paredes de las
columnas seran, como minimo, de 10 mm.

4.5.- LUMINARIAS

Cada luminaria estara dotada de dispositivos de proteccion
contra cortocircuitos y seran conformes a la norma UNE que le
sea de aplicacion en el caso de proyectores de exterior. Seran
de Clase | o de Clase Il.

Seran del tipo cerradas, con vidrio plano y equipado con
lamparas, con carcasa fabricada en fundicion de aluminio.

Las caracteristicas de las luminarias para alumbrado vial
deberan estar construidas de modo que toda la luz emitida se
proyecte por debajo del plano horizontal tangente al punto
mas bajo de la luminaria.

4.6.- LAMPARAS Y EQUIPOS AUXLIARES

Podran ser de tipo interior o exterior. Poseeran, en montaje
exterior, un grado de proteccion minima IP54 e IK 8, con
compensacion del factor de potencia igual o superior a 0,90,
debiendo estar asimismo protegida contra sobreintensidades.

Las Unicas lamparas permitidas para el alumbrado vial seran
de Vapor Sodio Alta Presion o de Baja Presion.

El alumbrado ornamental de edificios publicos, monumentos y
jardines asi como el alumbrado de instalaciones deportivas y
de recreo podra realizarse con cualquier tipo de lamparas.

Los equipos auxiliares eléctricos para las lamparas de
descarga comprenden los condensadores, balastos o
reactancias y arrancadores, cuyo correcto funcionamiento, al
igual que el de las lamparas, es bésico para obtener las
prestaciones luminotécnicas de calidad que exigen las
instalaciones

Los condensadores podran ser independientes o formar
unidad con el balasto o reactancia. Estaran capacitados para
elevar el factor de potencia hasta 0,95 como minimo. Su
capacidad C en microfaradios sera la necesaria, en funcion de
la potencia nominal en vatios de la lampara, para la tensién de
alimentacion en voltios.
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Los condensadores deberan cumplir las exigencias del REBT
e instrucciones técnicas complementarias, las normas CEl y
UNE correspondientes y demas normativa europea en vigor.

Las reactancias o balastos tendran la forma y dimensiones
adecuadas y su potencia nominal en vatios serd la de la
lampara correspondiente. Cumpliran las normas CEIl y UNE
correspondientes y demas normativa europea en vigor. Su
consumo medio por pérdidas en el equipo auxiliar sera
minimo.

Las reactancias seran de uno los siguientes tipos: de choque y
de dos niveles de potencia. Estas Ultimas podran emplearse
cuando se quiera ahorrar energia reduciendo el nivel de
iluminacion a partir de determinadas horas.

Los arrancadores seran los apropiados para proporcionar la
tension de pico que, en su caso, precisen las lamparas para
su arrangue. Dicha tension no sera superior a 4,5 kV. Seran
del tipo independiente o de superposicién. Cumpliran las
exigencias  del REBT e instrucciones  técnicas
complementarias, asi como las normas CEl vy
UNEcorrespondientes y demas normativa europea en vigor.
Incluird condensador para la eliminacion de interferencias de
radio frecuencia. Las pérdidas en el equipo auxiliar, reactancia
inductiva, arrancador y condensador, deben ser inferiores al
20%.

4.7.- CUADRO DE ALUMBRADO EXTERIOR

Se emplearan los descritos en la memoria y en el presupuesto
del presente proyecto y seran de poliéster, fibra de vidrio
prensado, tipo armario cerrado, registrable por la parte
anterior, dotado de sistema de cierre que permita el acceso
exclusivo al mismo por parte del personal autorizado, con
puerta de acceso situada a una altura comprendida entre 2 m
y 30 cm.

Dispondra de las correspondientes protecciones de las lineas
de alimentacién a los puntos de luz y de control, con corte
omnipolar, tanto contra sobreintensidades como contra
corrientes de defecto a tierra y sobrentesiones y en todo caso
cumplirdn con los valores de intensidad de defecto y de
resistencia de puesta de tierra estipulada en la ITC-BT-09 del
REBT.

Si la instalacion esta dotada de interruptores horarios o con
células fotoeléctricas, se instalard adicionalmente un
interruptor manual para accionamiento del sistema
independientemente a los dispositivos enunciados.

La envolvente del cuadro tendrd como minimo un grado de
proteccion IP55 e 1K10.

4.8.- ACOMETIDA

Esta podra ser de tipo subterranea o de tipo aérea mediante
cables aislados.

4.8.1.- ACOMETIDA SUBTERRANEA

Se emplearan sistemas y materiales adecuados descritos en
ITC-BT-07 del REBT y sus cables iran entubados y cumpliran
lo estipulado por la Norma UNE que les corresponda,
empleandose tubos indicados en ITC-BT-21 con un grado de
proteccién adecuado segun la mencionada instruccion.

Su seccion minima sera de 6 mm?2, incluido el neutro y en
distribuciones trifasicas tetrapolares, la seccién del neutro sera
conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07 para
conductores de fase de seccién superior a 6 mm?2,

Los cables podran ir hormigonados en zanja o no.

4.8.2.- RED AEREA

Se emplearan sistemas y materiales adecuados descritos en
ITC-BT-06 del REBT para redes aéreas aisladas.

Podran estar constituidas por cables posados en fachadas o
tensado sobre apoyos y en este Ultimo caso los cables seran
de tipo autoportantes con neutro fiador o con fiador de acero.

La seccion minima serd de 4 mm? para todos los conductores
incluido el neutro y en distribuciones trifasicas tetrapolares, la
seccion del neutro serd la mitad de la seccion de fase, para
conductores de fase de seccion superior a 10 mm?2,

Si se emplean apoyos comunes con los de una red de
distribucion, el tendido de los cables de alumbrado sera
independiente de aquel.

4.9.- EQUIPOS ESTABILIZADORES-REDUCTORES

Permitiran las funciones de reducir el nivel de iluminacion y
estabilizar la tension de alimentacion a los puntos de luz y
lograr un ahorro econémico en el consumo de energia
eléctrica y en el mantenimiento de la instalacion.

Los equipos realizaran el arranque de las lamparas a tension
de red, las transiciones del nivel nominal al reducido o
viceversa, asi como la estabilizacion de la tension, se hara a
una velocidad minima de 5 voltios por minuto y el
autotransformador dispondra de mas de ocho tomas.
Se colocaran en cabecera de linea, en un cuerpo compacto
con el centro de mando de la instalaciéon. Seran totalmente
estaticos, descartando cualquier otro equipo que lleve
incorporado partes moviles o electromecénicas para el
proceso de estabilizacién y/o reduccion.

Seran capaces para poder cambiar la tensién de regulacion.
Se compondran de tres moédulos monofasicos totalmente
independientes, de forma que una averia en una de las fases
no perjudique a las otras, para lo cual deben de disponer de
by-pass que puentee el equipo ante cualquier anomalia.

La reduccién del consumo se basara en la reduccién uniforme
del nivel de iluminacién a partir de una hora prefijada de la
noche, lograndose en base a la reduccién de la tension de
alimentacion. El ahorro por consumo sera superior al 40%,
con una reduccion en el nivel de iluminacion en torno al 50%.

Cumpliran los requisitos fundamentales siguientes:

— No afectaran al funcionamiento del alumbrado.

— No perjudicaran la vida de los componentes de la
instalacién de alumbrado.

— Deben de poseer la maxima fiabilidad.

— Deben permitir la méxima eficiencia energética.

Para ello cumpliran las prestaciones minimas siguientes:

— Iran provistos de un by-pass de rearme automatico con
contactores para que ante cualquier anomalia del equipo,
incluida el disparo de sus magnetotérmicos, se active el
mencionado by-pass, quede totalmente puenteado el
equipo y no deje apagado el alumbrado.

— En todos los encendidos del alumbrado el equipo antes de
entrar en funcionamiento realizara un autotest con el by-
pass conectado y si todo es correcto desconectara este y
alimentara la carga a potencia nominal (tension de red),
para cebar las lamparas de descarga.

— Inmediatamente después bajard la tension de
alimentacién a las lamparas y al cabo de unos 4 6 5
minutos pasara a régimen nominal, es decir, a 220
estabilizados

— Realizaran las funciones de reducir y estabilizar con
componentes totalmente estaticos, no admitiéndose para
las conmutaciones de las distintas tomas del
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autotransformador componentes tales como relés, mini-
relés de gobierno electrénico, contactores, etc.

4.10.- PUESTA A TIERRA
Los conductores empleados en la red de tierra deberan ser:

a) Desnudos, de cobre, de 35 mm? de seccidon minima,
en la situacion de formar parte de la propia red de
tierra.

b) Aislados, mediante cables de tension 450/750 V,
con recubrimiento verde-amarillo, conductor de
cobre de 16 mm2 de secciébn minima para redes
subterraneas y de igual seccién si se trata de
conductores de fase para redes posadas, en cuyo
caso discurren por el interior de las canalizaciones
de los cables de alimentacion.

El conductor de protecciébn que une cada soporte con el
electrodo o con la red de tierra, serd unipolar aislado, de
tension asignada 450/750 V con recubrimiento verde-amarillo,
conductor de cobre de 16 mm? de seccién minima.

5.-DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION
5.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Alumbrado Exterior seran
ejecutadas por instaladores eléctricos autorizados, para el
ejercicio de esta actividad, segin DECRETO 141/2009 e
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC del REBT, y
deberan realizarse conforme a lo que establece el presente
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y a la
reglamentacion vigente.

La Direccion Facultativa rechazara todas aquellas partes de la
instalacién que no cumplan los requisitos para ellas exigidas,
obligandose la empresa instaladora autorizada o Contratista a
sustituirlas a su cargo.

Todas las obras se ejecutaran conforme a los planos y
documentos del proyecto, sin perjuicio de las variaciones que
en el momento del replanteo, o durante la realizacion de los
trabajos, introduzca la Direccion Facultativa de la obra.

Se cumplirdn siempre todas las disposiciones legales que
sean de aplicacién en materia de seguridad y salud en el
trabajo.

5.2.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobara que todos los elementos y componentes de la
instalacién eléctrica de Alumbrado Exterior, coinciden con su
desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se redefinira en
presencia de la Direccion Facultativa.

Se comprobarda la situacion de la acometida, ejecutada ésta
segun REBT.

5.3.- FASES DE EJECUCION

5.3.1.- ACOMETIDA

5.3.2.- RED SUBTERRANEA

Los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm
del nivel del suelo medidos desde la cota inferior del tubo y su
diametro interior no sera inferior a 60 mm.

Se colocard una cinta de sefializacion que advierta de la
existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una
distancia minima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por
encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacién, ademas de
estar entubada, ird obligatoriamente  hormigonada,
instalandose ademéas como minimo un tubo de reserva.

Los empalmes y derivaciones se realizaran en cajas de
bornes adecuadas, situadas dentro de los soportes de las
luminarias, y a una altura minima de 30 cm sobre el nivel del
suelo o en una arqueta registrable que garanticen, en ambos
casos, la continuidad, aislamiento y estanqueidad del
conductor.

5.3.3.- CONDUCTORES

Seran suministrados en bobinas de madera, y su carga y
descarga sobre camiones o remolques apropiados se hara
siempre mediante una barra adecuada que pasa por el orificio
central de la bobina. Bajo ninglin concepto se podra dejar caer
la bobina al suelo desde un camién o remolque.

Antes de comenzar el tendido del cable en la canalizacién, se
estudiard el lugar mas adecuado para la colocacion de la
bobina con objeto de facilitar el tendido.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos con el
mayor cuidado, evitando que sufran torsion, hagan bucles,
etc., y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura
del cable debe ser superior a 20 veces su didametro durante el
tendido y superior a 10 veces su diametro una vez instalado.

El tendido del cable podra efectuarse a mano o mediante
cabrestante, tirando del extremo al que se le habra adaptado
una camisa adecuada y con un esfuerzo de tracci6on por
milimetro cuadrado de conductor que no deba pasar el
indicado por el fabricante del mismo.

En caso de tendido con cabrestante sera imprescindible la
colocaciéon de dinamoémetro para medir dicha traccién, y con
dispositivo de desconexion del motor del cabrestante cuando
la traccion alcance el valor maximo permitido. Durante el
tendido del cable se tomaran precauciones para evitar que el
cable sufra esfuerzos importantes, golpes o raspaduras. En
las arquetas, para evitar los roces y raspaduras con el
principio de las canalizaciones, se instalardn rodillos
especiales que obliguen al conductor a ir centrado a la
entrada.

So6lo de manera excepcional, se autorizara desenrollar el
cable fuera de la canalizacion, siempre bajo vigilancia directa
la Direccién Facultativa de la Obra.

5.3.4.- SOPORTES DE LUMINARIAS

Se instalaran mediante camién-grda y se tendra en cuenta su
perfecto aplomado.

Se tomaran todas las precauciones durante su instalacion
para no dafiarlos ni variar la inclinacion de su brazo, en caso
de que sufriesen abolladuras sera la Direccion Facultativa de
la obra la que decida si se reparan o sustituyen.

En la instalacion eléctrica por el interior de las columnas se
observara lo siguiente:

. Se utilizardn conductores aislados, de tension
asignada 0,6/1kV.

. La seccién minima de los conductores sera de 2,5
mm2.

. Los conductores no tendran empalmes en el interior
de las columnas o brazos.

. En los puntos de entrada de los cables al interior,
los  conductores tendran una  proteccion
suplementaria de material aislante.
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. La conexién a los terminales estara hecha de forma
gue no ejerzan sobre los conductores esfuerzos de
traccion.

5.3.5.- LUMINARIAS

Los conductores de alimentacion a la luminaria instalados por
el interior de los baculos y columnas, deberan ser soportados
mecanicamente por la luminaria, no admitiéndose que cuelgue
directamente del balastro especial. A tal fin, la luminaria
debera estar dotada de un aprietahilos adecuados al caso.

Todas las piezas metdlicas de la luminaria y equipo de la
misma estaran conectadas a la red de tierra de alumbrado.
Esta conexion se realizard mediante uno de los conductores
del cable que partiendo de la caja de paso y derivacion,
conecta las luminarias.

Las luminarias deberan instalarse sin ninguna inclinacién.

5.3.6.- CUADRO DE ALUMBRADO EXTERIOR

Los cuadros de mando y proteccion de Alumbrado Exterior se
ubicaran en sitio visible y accesible, lo mas cercano posible a
los C.T. de la empresa suministradora.

El montaje de los distintos aparatos se efectuar4 en armario
de tamafio adecuado a los elementos a alojar en su interior,
dejando un 25% de méas en reserva a posibles reformas o
ampliaciones y dispondran de cierre de seguridad con anclaje
a tres puntos.

La conexién de los distintos aparatos se realizara mediante
cable unipolar de cobre, de secciones acordes con las
intensidades, con aislamiento 1KV, con acabado con bandejas
plasticas espirales plasticas.

Todas las conexiones eléctricas se realizardn por la parte
posterior con terminales en todos los puntos del cable.

Las partes metdlicas del cuadro irdn conectadas a tierra.

El accionamiento del encendido serd automatico, teniendo asi
mismo la posibilidad de ser manual, actuando sobre el circuito
de fuerza mediante interruptor. El encendido automético se
podra gobernar mediante reloj astronémico, programando la
reduccién de flujo luminoso con un reloj de media noche que
puede estar incorporado al programa del reloj astronémico o
por célula fotoeléctrica.

5.3.7.- TOMAS DE TIERRA

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexiéon a
una red de tierra comun para todas las lineas que partan del
mismo cuadro de proteccion, medida y control.

Se instalaran junto a los cuadros de distribucién de Alumbrado
Exterior y en los puntos indicados en el Proyecto, en todos los
circuitos de Alumbrado exterior.

En las redes de tierra se instalard como minimo un electrodo
de puesta a tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en
el primero y en el Ultimo soporte de cada linea.

Todas las partes metélicas de los soportes de las luminarias
estaran conectadas a tierra.

Una vez efectuada la instalacion de las tomas de tierra y
conectadas las columnas a las lineas de alumbrado, se
efectuard una medicién del conjunto por cada linea.

La resistencia maxima de puesta a tierra sera tal que a lo
largo de la vida de la instalacién y en cualquier condicién y

época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto
mayores de 24V en las partes metdlicas accesibles de la
instalaciéon (soportes, cuadros, etc.)

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran
mediante grapas, terminales, soldadura o elementos
apropiados que garanticen un buen contacto permanente de
tipo protegido contra la corrosion.

5.4.- CONTROL Y ACEPTACION
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Conductores:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada bobina.

e  Estado de la bobina de conductores.
. Radios de curvatura en montaje
Soportes de Luminarias o Columnas:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada unidad

e  Situacion, caracteristicas.
e  Aplomado del soporte.

e  Conductores sin empalmes en el interior de las
columnas o brazos. Seccién de conductores.

e  Protecciones suplementarias de material aislante en
los conductores, en puntos de entrada de cables al
interior.

. Conexion de los terminales.
e  Conexion a tierra.
Luminarias:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

e  Caracteristicas (Marca y modelo. Potencia eléctrica.
Factor de potencia por luminaria. Tipo de lampara.
Nivel de iluminacién en limenes. Caracteristicas
especiales de la luminaria. Proteccién contra
sobreintensidades y cortocircuitos).

. Inclinacion.

e  Conexion de los conductores.

e  Conexion a tierra de partes metalicas
Acometida:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

e  Subterranea: Longitud, trazado, radios de curvatura,
Tipo de tubo. Apertura, cierre y dimensiones de
zanjas (ancho y profundidad). Cruzamientos y
paralelismo. Diametro y fijacion en trayectos
horizontales. Seccién de los conductores. Tendido
de cables (manual o mecanico), empalmes,
protecciones mecanicas. Sefializacion.
Identificacion de conductores.

e  Aérea: Trazado, Apoyos y cimentacion en red
aérea. Tipos y caracteristicas de los apoyos
empleados. Cruzamiento, proximidades y
paralelismo. Ejecucion del tendido, Tratamiento de
Bobinas de cables. Tipo de tensado (manual o
mecanico), Empalmes. Apoyos y cimentaciones.

Cuadro:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

. Cuadro general de mando y proteccién de
alumbrado publico exterior: situacién, envolvente,
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alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los
sistemas de encendido (célula fotoeléctrica, reloj
astronomico, etc.).

. Conexion a tierra.
Conexiones.
Puesta a Tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

. Existencia de electrodo de tierra, dimensiones.
(c) Pruebas de servicio:
Resistencia al aislamiento:
Unidad y frecuencia de inspeccion: por instalacion
. De conductores entre fases (si es trifasica o
bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.
. Medicion de resistencia maxima de puesta a tierra.
Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacion
eléctrica de entrar en contacto con materiales agresivos y
humedad.

5.5.- MEDICION Y ABONO

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente
colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y
parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de
albafiileria cuando existan.

El resto de elementos de la instalacién, como luminarias,
lamparas, cuadro general de alumbrado, equipos de medida,
zanjas, arquetas, cimentacion, etc.:

. Por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

. Por puntos de luz incluyendo partes proporcionales
de conductores, tubos y cajas.

. Metros lineales de zanja de alumbrado exterior en
aceras.

. Metros lineales de zanja de alumbrado exterior en
calzada.

. Metros lineales de zanja de alumbrado exterior en
cualquier tipo de terreno.

. Ud. de arqueta para cruces de calzada.
. Ud. de arqueta para derivacion a punto de luz.
. Ud. de punto de luz de alumbrado exterior.

. Ud. de cimentacion para soportes de alumbrado
exterior.

. Ud. de cimentacion para centro de mando de
alumbrado exterior.

. Ud. de centro de mando de alumbrado exterior.

6.-RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS
6.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista
habrd retirado todos los materiales sobrantes, restos,
embalajes, etc., hasta dejarlas completamente limpias y
despejadas.

En este reconocimiento se comprobard que todos los
materiales instalados coinciden con los admitidos por la
Direccién Facultativa en el control previo efectuado antes de
su instalacion y que corresponden exactamente a las
muestras que tenga en su poder, si las hubiera y, finalmente
comprobara que no sufren deterioro alguno ni en su aspecto ni
en su funcionamiento.

Anélogamente se comprobard que la realizacion de la
instalacion eléctrica de Alumbrado Exterior ha sido llevada a
cabo y terminadas, rematadas correcta y completamente.

En particular, se resalta la comprobacion y la verificacion de
los siguientes puntos:

— Colocaciéon de soportes de luminarias, luminarias,
lamparas, acometida (aérea o subterranea), lineas, cuadro
y protecciones, puestas a tierra, proteccion contra
contactos directos e indirectos.

— Ejecucién de los terminales, empalmes, derivaciones y
conexiones en general.

— Tipo, tension nominal, intensidad nominal, caracteristicas
y funcionamiento de las luminarias y l|amparas de
alumbrado.

Todos los cables de baja tension asi como todos los puntos de
luz seran probados durante 24 horas, de acuerdo con lo que la
Direccion Facultativa estime conveniente.

Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacion,
empalmes, terminales, fueran excesivos, a juicio de la
Direccion  facultativa, se rechazard el  material
correspondiente, que sera sustituido por otro nuevo por cuenta
del Contratista.

6.2.- PRUEBAS Y ENSAY