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» 1. INTRODUCCION.-

El Plan de Recuperacion de la especie vegetal Yerbamuda de Jinamar
(Lotus kunkelii), se aprueba mediante DECRETO 7/2009, de 27 de enero, y se
publica en el BOC N® 029, de jueves 12 de febrero de 2009.

La especie vegetal Yerbamuda de Jinamar (Lotus kunkelii) es una
especie considerada en peligro de extincién, recogida como tal en Catalogo
Canario de Especies Protegidas (2010) y en el Catalogo Esparnol de Especies
Amenazadas (2011), cuya distribucion esta restringida a Jinamar de tal modo
que es una planta exclusiva de este sector costero del noreste grancanario: en
estado silvestre no se localiza en ningun otro lugar de la isla ni en ningun otro
lugar del planeta.

Las trasformaciones que el hombre ha introducido en el area desde la
década de los 60 del siglo pasado han llevado a una drastica reduccion de los
efectivos poblacionales de la especie que, en los afos de buenas de lluvias,
raramente supera ya los 100 individuos.

La finalidad del Plan de Recuperacion de la Yerbamuda de Jinamar es
eliminar el riesgo de extincion que pesa sobre L. kunkelii, de modo que tras su
ejecucién se produzca una recuperacion de la especie y de su habitat que
garantice su supervivencia a corto-medio plazo, en la Unica poblacién natural
con la que cuenta este taxon en la isla de Gran Canaria.

La finalidad del Plan de Recuperacién se instrumenta en dos objetivos:

- Objetivo 1: Incrementar el numero de ejemplares existentes de la
yerbamuda de Jinamar, estableciendo una poblacién de al menos 5.000
ejemplares reproductores, distribuidos en tres nlcleos poblacionales, asi
como disponer de los mecanismos para su conservacion ex situ.

Este objetivo engloba una serie de acciones (accién 1-accion 11) que
procuran la conservacibn de la especie Yerbamuda de Jinamar
incidiendo y manipulando directamente la especie.

- Objetivo 2: Promover el cumplimiento del régimen de usos y el programa
de actuaciones previsto en las Normas de Conservacién del Sitio de
Interés Cientifico de Jinamar (BOC 2003/051) asi como emprender un
programa de divulgacién de L. kunkelii.

El Sitio de Interés Cientifico de Jindmar es un espacio de la Red Canaria
de Espacios Naturales Protegidos cuya finalidad de proteccién es la
especie L. kunkelii y su habitat. El territorio del Sitio de Interés Cientifico
de Jinamar es también un espacio de la Red Ecoldgica Europea Natura
2000 denominado Zona de Especial Conservacién ZEC 30_GC Jinamar
declarado como tal por la presencia del “habitat de la especie Lotus
kunkelii” y del habitat natural “dunas fijas con vegetacion herbacea
(dunas grises)”.
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Las acciones que engloba este objetivo 2 (accion 12-accién 16) procuran
la conservacién de la especie vegetal Yerbamuda de Jinamar incidiendo
en la restauracion del habitat de la especie sin manipular directamente la
misma.

El Servicio de Medio Ambiente del Cabildo de Gran Canaria inici6 la
consecucion del objetivo 1 del Plan de Recuperacion de la Yerbamuda de
Jindmar con fecha 01 de julio de 2011 con recogida de semillas en la Unica
poblacion silvestre conocida de L. kunkelii dentro de los limites del Sitio de
Interés Cientifico de Jinamar.

El objetivo 2 del Plan de Recuperacion (que coincide basicamente con el
programa de actuaciones previsto en las Normas de Conservacion del Sitio de
Interés Cientifico de Jinamar), se inici6 con fecha 28 de junio de 2010 al
comienzo de la actuacion “eliminacion de muro de borde playa”.

» 1.1 “STAFF” TI'E,CNICO del PLAN DE RECUPERACION DE LA
YERBAMUDA DE JINAMAR.-

Desde el inicio del objetivo 1 Plan de Recuperacion se constaté que para
implementar las acciones, era necesario establecer algunas lineas de
investigacién para obtener datos desconocidos sobre la biologia, la ecologia o
el habitat de la especie, datos en los que apoyar validamente decisiones para
las acciones. Para esto, en el desarrollo del Plan de Recuperacién, se han ido
integrando varios equipos cientificos a los equipos técnicos del Servicio de
Medio Ambiente del Cabildo de Gran de Canaria que han realizando
investigaciones especificas dentro los ambitos arriba referidos.

De este modo, el staff técnico del Plan de Recuperacién de la especie
vegetal Yerbamuda de Jindmar se ha construido como un equipo de equipos
técnicos y cientificos:

— UNIVERSIDADES CANARIAS: Universidad Las Palmas GC-Universidad La
Laguna

Agustin Naranjo Cigala.- Biogeografia.- ULPGC
José Ramon Arévalo Sierra.- Ecologia.- ULL
Marcos Salas Pascual.- Biologia.- BIOCOTER
Francisco Diaz Pena.- Edafologia.- ULL
Pedro Sosa Henriquez.- Catedratico Botanica- ULPGC
Aday Gonzalez Garcia.- Becario-Biogeografia.- ULPGC

Caracterizaciéon del habitat y de la dinamica poblacional de la especie vegetal
L.kunkelii: Evaluacion de las caracteristicas abidticas del habitat de L.kunkelii y obtencién de
datos de campo a través de una monitorizacién peridédica de parcelas permanentes que
supongan informacién sobre corologia, estructura y dinamica de la poblacion de L.kunkelii, para
comprender y explicar la situacion actual de la poblacién y, a través de andlisis estadisticos
matriciales, establecer una prediccién cuantitativa sobre la evolucién esperada de la poblacién
en el futuro con el fin de deducir acciones de gestién con base cientifica.

\ — Jardin Botanico Canario “Viera y Clavijo”: BANCO DE GERMOPLASMA

Alicia Roca.- Jefe de Seccion Banco de Germoplasma-Planta Viva
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Nereida Cabrera.- Técnico de laboratorio del departamento de Planta Viva-Banco de
Germoplasma

Recoleccién de material seminal en la poblacién natural de L.kunkelii, tratamiento
estandar de material recolectado antes de la conservacion (limpieza, cuantificacion de la
accesion, deshidratacion, test cualitativos, etc.), Test de germinaciéon de semillas teniendo en
cuenta factores externos (luz, temperatura y humedad).

— Empresa ESPROCAN S.A.U. Contrato de Servicio para el Plan de
Recuperacién de la Yerbamuda de Jinamar

Felicia Oliva Tejera.- Bidloga.

Recoleccién de material seminal en la poblacién natural de L.kunkelii, tratamiento
estandar de material recolectado antes de la conservacion (limpieza, cuantificacién de la
accesioén, deshidratacién, test cualitativos, etc.), test de germinacion de semillas teniendo en
cuenta factores externos (luz, temperatura y humedad). Seguimiento y cuantificacién de
material seminal y vegetativo cultivado en vivero. Viverizacion. Polinizacion forzada entre
individuos distintos cultivados “ex situ” (alocruces).

— Servicio de Medio Ambiente del Cabildo de GC

*VIVERO FORESTAL DE TAFIRA.
Juan Garcia Medina.- Viverista Encargado del Vivero Forestal de Tafira
Operarios adscritos al Vivero Forestal de Tafira

Protocolo de desarrollo y endurecimiento de plantas de L.kunkeli en vivero (cultivo de
material seminal y material vegetativo hasta su traslado al medio): determinacién de sustrato
optimo, fertilizacién 6ptima, fitosanitarios contra plagas y enfermedades, caracterizacion de
riegos para fases de establecimiento, crecimiento rapido y endurecimiento. Multiplicacién
vegetativa.

* COMARCA 1
Benjamin Artiles.- Ingeniero Técnico Forestal responsable de Comarca 1.
M? Luisa Galice/José Luis Alonso .- Encargados de Comarca 1
Operarios de campo adscritos a la Comarca 1

Reintroduccién en el Sitio de Interés Cientifico de Jindmar de ejemplares de L.kunkelii
reproducidos ex situ; cuidados culturales de mantenimiento de plantaciones (ahoyado, vallado,
riegos...)

*DEPARTAMENTO DE ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS
Ana Ramos Martinez.- Biélogo

Coordinacion del Plan de Recuperacién de la Yerbamuda de Jinamar /Gestién del Sitio de
Interés Cientifico de Jinamar: Direccion, planificacion y seguimiento de la ejecucién de las
medidas y actuaciones del Plan de Recuperacion

Ademas, del “staff” técnico anterior que trabaja de forma continua en el Plan
de Recuperacién, la implementacién del Plan ha sido posible gracias a trabajos
concretos de otros equipos de investigacion y/o técnicos.

Asi, desde la coordinacion se solicité al Departamento de Biodiversidad Molecular y Banco
de DNA-Unidad Asociada al CSIC, del Jardin Botanico Canario “Viera y Clavijo”, un andlisis
molecular de algunos ejemplares cultivados en vivero de L. kunkelii cuya morfologia externa
parecia diferenciarse del resto, al objeto de verificar su identidad taxondmica.
Desinteresadamente y sin coste alguno por el trabajo, la biéloga Ruth Jaen Molina que, a la
sazon, trabajaba como empresa autbnoma en otros proyectos en ese departamento, particip6é
en la realizacién del analisis bajo la direccion del Dr. Juli Caujapé Castells, costeandose desde
el Plan de Recuperacion exclusivamente los materiales fungibles.
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Por su parte, Gorka Alday Verdu, licenciado en Ciencias Ambientales, becario en el
Servicio de MA del Cabildo de GC, preparo6 la distribucion de los 1500 ejemplares de L.kunkelii
en los 15 rodales de plantacién de fecha 17/12/13 para minimizar los problemas de
autoincompatibilidad de la especie.

También, la coordinacion del Plan de Recuperacion ha tenido acceso a
abundante informacién, orientacién y asesoramiento cientifico y/o técnico, de
relevancia para la realizacion del Plan de Recuperacién de la Yerbamuda de
Jinamar, datos que han sido desinteresadamente proporcionados por los
siguientes técnicos y/o investigadores:

- Michel Cabrera Pérez.- Biélogo del Servicio de Biodiversidad del Gobierno de Canarias.
Redactor de las Normas de Conservacion del Sitio de Interés Cientifico de Jinamar y
del documento referente a L. kunkelii de 2003 dentro del Programa de Evaluacion de
Especies Amenazadas de Canarias de la Direccién General del Medio Natural del
Gobierno de Canarias. Nos ha proporcionado asesoramiento y orientacion.

- Isabel Hidalgo de la empresa Viveros Jocamar que nos comunico personalmente toda
su experiencia con material seminal de L. kunkelii en su vivero con anterioridad a 1990.

- José Nogales y David Godoy de la empresa Ayagaures que nos comunicaron
personalmente toda su experiencia con material vegetativo de L. kunkelii en el vivero
de esa empresa.

- Pedro Sosa Henriquez, catedratico de Botanica de la Universidad de Las Palmas de
GC, que, antes de ser parte del staff técnico, nos cedié una copia de la Memoria no
publicada de su Proyecto de Investigacion (autores Pedro Sosa Henriquez y Fco Javier
Batista Hernandez) “Caracterizacién de Biodiversidad Genética de Lotus kunkelii, Lotus
arinagensis y Lotus glaucus como Base para su Conservacion-2003”.

- El doctor Alex Hansen Machin, profesor-investigador de la Universidad de Las Palmas
de GC, que nos cedié una copia de su trabajo “Morfodinamica Litoral, Torrencial y
Volcanica durante el Pleistocena final y Holoceno en Jinamar (Gran Canaria, Islas
Canarias), 1994°, publicado en Geomorfologia en Espafia-Sociedad Esparfiola de
Geomorfologia, y que nos explicé en el propio Sitio de Interés Cientifico de Jinamar las
conclusiones de esta investigacion para este territorio.

- Las doctoras Julia Pérez de Paz y Rosa Febles Hernandez, del Departamento de
Biologia Reproductiva del Jardin Botanico Canario “Viera y Clavijo” que nos han
orientado sobre la autoincompatibilidad en el género Lotus.

- Bernardo Navarro Valdivieso, director del Jardin Botanico Canario “Viera y Clavijo”,
José Naranjo Suarez, biélogo del JBCVC, Aguedo Marrero Rodriguez responsable del
Herbario del JBCVC y David Bramwell, exdirector del JBCVC vy director de la Catedra
Unesco, que nos han facilitado datos e imagenes en relacién a L. kunkelii y al Sitio de
Interés Cientifico de Jinamar.

- José Cruz, del vivero del JBCVC que con su buen hacer cultiv 2 ejemplares adultos de
L. kunkelii a partir de semilla bajo umbraculo, y los cedié al Vivero Forestal de Tafira,
aportandonos también sus conocimientos en el manejo de la especie.

- Félix Manuel Medina, bidlogo del Cabildo Insular de La Palma-Director técnico del Plan
de Recuperacion de Lotus pyranthus y Lotus eremiticus. Nos ha orientado y aportado
Memorias de las actuaciones ejecutadas en tales planes.
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» 2. ACTUACIONES REALIZADAS PARA EL OBJETIVO 1 DEL
PLAN DE RECUPERACION

» 2.1. RECOLECCION Y CONSERVACION DE MATERIAL SEMINAL.-
Acciones del Plan de Recuperacién:

Accién 1.1: Recolectar al menos 5.000 semillas anuales del mayor numero de
individuos posible de la poblacién natural, debidamente etiquetadas, para su
germinacién en vivero y posterior trasplante al medio natural.

Accion 2: Enviar periédicamente, al menos 2.000 semillas de L. kunkelii, a dos
Bancos de Germoplasma de titularidad publica para su conservacion a corto-
medio plazo.

Accién 3: Conservar lotes de semillas recolectadas en condiciones adecuadas
e instalaciones apropiadas.

2.1.1. RECOLECCION DE 5.000 SEMILLAS ANUALES DE LA POBLACION
NATURAL.-

Con fecha 01/07/2011 se recolecté material seminal en la poblacion
silvestre de L. kunkelii, conjuntamente con personal del Banco de
Germoplasma del Jardin Botanico Canario “Viera y Clavijo” -JBCVC en
adelante- (Alicia Roca-Jefe de Seccién, Felicia Oliva Tejera y Oscar Saturno-
Bidlogos), y la empresa Esprocan S.L.

Los afios 2012 y 2013, los individuos silvestres de L. kunkelii tuvieron
floracion y fructificacion escasa, por lo que se tomé la determinaciéon de no
recolectar semillas. La escasa floracion y fructificacién de L. kunkelii durante los
anos 2012 y 2013 probablemente esté influenciada por la extrema sequia
durante estos afos en la zona.

Hay que comentar que a finales de la primavera del afos 2013, se
recolectaron 2282 semillas en el Vivero Forestal de Tafira (VFT en adelante) a
partir la mitad de los ejemplares adultos y reproductores que se encontraban en
el vivero en el mes marzo de 2013, y que ya habian sido cultivados en tal
vivero bien de semilla en los ensayos de germinacion 1 y 2 o bien de esquejes.
Las semillas no se almacenaron sino que se utilizaron para ser germinadas
inmediatamente. Para promover una buena fructificacidn en los ejemplares
existentes en el vivero, se forzé una polinizacién cruzada (ALOCRUCES) entre
individuos distintos a efectos de obviar posibles problemas de
autoincompatibilidad.

La recoleccién de semillas en la poblacion silvestre de L.kunkelii de
fecha 01/07/2011, se realizé sobre 25 individuos en la orientacién nor-noreste
ya que el resto de los pies de planta de la poblaciéon se encontraban en fase
postdispersion. Los pies de planta de los que se recolectaron frutos se
identificaron con los numeros del 1 al 25, se tomo foto de cada ejemplar
muestreado y se anotdé la correspondiente coordenada UTM. Ademas se
recolectaron 2 pliegos de herbario que estan depositados en el herbario LPA
del JBCVC.



De cada individuo se colectaron frutos directamente de la planta: en
ningun caso se recolecté material del suelo. La colecta de frutos fue en bolsas
de papel que se identificaron con el nimero de planta.

Se estim6 el nimero de semillas recolectadas por individuo y la cantidad
total de semillas recolectadas de los 25 individuos que resulté de +/- 5.725
semillas. La estima se realizé considerando el volumen de mililitros ocupado
por las semillas.

460700 46070 460700

460700 46070 460°00

Imagen 1 .- Localizacion geoespacial de los 25 individuos de la poblacion silvestre de
Lotus kunkelii de los que se recolectaron semillas el dia 1 de julio de 2011.




Imagen 2.- coleccin de frutos éﬁ Iva poblaciéh silvestre d
L.kunkeliia 1 de julio de 2011
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N2 INDIVIDUO | COORDENADAS UTM | N2 ESTIMADO SEMILLAS
(por volumen)
1 28 R 460550 3101083 580
2 28 R 460539 3101080 114
3 28 R 460553 3101076 342
4 28 R 460561 3101073 204
5 28 R 460588 3101071 236
6 28 R 460591 3101067 472
7 28 R 460590 3101067 295
8 28 R 460601 3101047 295
9 28 R 460598 3101047 118
10 28 R 460600 3101042 236
11 28 R 460593 3101040 354
12 28 R 460570 3101041 57
13 28 R 460570 3101040 17
14 28 R 460562 3101034 295
15 28 R 460553 3101035 236
16 28 R 460554 3101049 38
17 28 R 460554 3101053 295
18 28 R 460553 3101054 354
19 28 R 460553 3101062 295
20 28 R 460553 3101064 236
21 28 R 460555 3101063 236
22 28 R 460532 3101070 177
23 28 R 460530 3101070 118
24 28 R 460537 3101053 39
25 28 R 460558 3101037 86
ESTIMA TOTAL SEMILLAS DE LOS +/- 5725

25 INDIVIDUOS RECOLECTADOS

Tabla 1.- Cantidad estimada de semillas recolectas por individuo
georreferenciado en la poblacion silvestre de L. kunkelii.
Recoleccion de dia 01 de julio de 2011.

A
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Para cada ejemplar muestreado, la empresa Esprocan. S.L.U., realizé
una ficha identificativa de la recoleccién.

Imagen 3.- Ficha para el individuo nimero 1, ejemplo de la 25 fichas realizadas para los
individuos recolectados

MN? DE IDENTIFICACION: INDIV. 1 FECHA RECOLECCION: 01/ 07 2011
NOMBRE CIENTIFICO: Lofus kunkeli {Estove) Bramwell & Davis “yerbamuda de Jinamar”
RECOLECTORES: FELICIA OLIVA, OSCAR SATURNO, ALICIA ROCA, ANA RAMOS
LOCALIZACION DE LA POBLACION:

LOCALIDAD: Laderas al Oeste de la Punta de Jinamar (Risco Mediomundo-La Vieja Chuchia-
Piedra Caballera).

MUNICIPIZ: Las Palmas de Gran Canaria. ISLA: GRAN CANARLA
HERRAMIENTAS UTILIZADAS: GPS ALTIMETRO MARA OTROS:
COORDENADAS UTM: 28 R 460550 3101083 ALTITUD: 540 m.s.m.

EVALUACION DE LA POBLACION:

M@ INDIV. POBLACION: = 100

Me APROX. DE INDNY. ACCESIBLES: 1-10 11-50 51-100 101-1000 = 1000
AMENAZAS DE LA ESPECIE: Desprendimienics, sequias, anfropizacidn, atc.

DATOS DE MUESTRED:

M¢ PLANTAS MUESTREADAS: 25 INDIVIDUOS DE LA POBLACION QUE DISPONIAN DE FRUTOS.
ESTADO DE LA POBLACION

VEGETATNVG FLORACION FRUCTIFICACION
SEMILLAS INMADURAS DISPERSION NATURAL POSTDISPERSION
PLIEGD DE HERBARIO: Sl (2 Pliegos) NO

CODIGO: FECHA:  O1/07 /7 2011

OBSERVACIONES:

Seguimiento e inventario realizado el 26 /052011 donde se contabilzaron para Lofis kunkeli -
112 Adultos y 37 Juveniles. 3 ejemplares localizados al borde de la pista con orientacién Sur-
Suroeszte, 10-15 m.z.m. ¥ &l resto en la ladera inclinada de Piedra Caballera con orentacion Morte
530 m.s.m.
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INVENTARIO: Laderas al Oeste de la Punta de Jinamar (Risco Mediomundo-La Vieja Chuchia-
Piedra Caballera) 28RDS6001CD, 28RDS6000B. Las Palmas de Gran Canaria.

Altitud: 5-40 m.s.m.

ESPECIE:

1.-_Lotus kunkelii

2.- Aizoon canariense

3.- Astydamia latifolia

4.- Atriplex glauca subsp. ifniensis
5.- Chenoleoides tomentosa

6.- Frankenia laevis

7.- Heliotropium ramosissimum

8.- Launaea arborescens

9.- Limonium pectinatum

10.- Lotus leptophyllus

11.- Crithmum maritimum

12.- Lotus glinoides

13.- Mesembryanthemum crystallinum
14.- Mesembryanthemum nodiflorum
15.- Patellifolia patellaris

16.- Polycarpaea nivea

17.- Salsola divaricada

18.- Schizogyne sericea

19.- Suaeda mollis

20.- Suaeda vera

21.- Tetraena fontanesii

22.- Traganum moquinii

23.- Euphorbia balsamifera

FENOLOGIA (FI/Fr/Sm/Vg)

Fl/ Fr
Fi
Fif Fr
FI/ Fr
Vg
Fl/ Fr
FI/ Fr
Fi/ Fr
Fi/ Fr
Fr pasado
Fr pasado
Fl/ Fr
Fl/ Fr
Fi/ Fr
Fi/ Fr
Fif Fr
Fl/ Fr
Fr
Fl/ Fr
Fl/ Fr
Fi/ Fr
Fi

Vg

9






Foto de las vainas (enteras y abiertas) recolectadas del Individuo n® 1

Foto de las semillas del Individuo n21

NeINDIV. U.T.M. VOLUMEN Ne ESTIMADO

SEMILLAS SEMILLAS

1 28 R 460550 3101083 | 0,9 ml. 580 semillas
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2.1.2. ENVIO PERIODICO DE 2.000 SEMILLAS DE LOTUS KUNKELII A DOS
BANCOS DE GERMOPLASMA DE TITULARIDAD PUBLICA.-

Las +/- 5.725 semillas recolectadas en la poblacién natural de L. kunkelii
con fecha 01 de julio de 2011, se depositaron en su totalidad al Banco de
Germoplasma del Jardin Canario Botanico “Viera y Clavijo” (JBCVC) situado en
la isla de Gran Canaria. Es un banco de germoplasma de titularidad publica,
dependiente del Cabildo del Gran Canaria.

La previsibn del destino de las +/- 5.725 semillas era tanto su
conservacion a corto-medio plazo, como para ensayos inmediatos de
germinaciéon y reproduccion. Para las semillas depositadas, el Banco de
Germoplasma del JBCVC realizé una ficha identificativa por individuo con la
informacion asociada a la recoleccién y limpieza.

Desde el ano 2011, NO se ha considerado conveniente recolectar
nuevas semillas en la poblacién debido a la escasa floracién y fructificacion de
los anos 2012 y 2013, lo que puede estar relacionado con la intensa sequia
durante estos anos en la zona.

2.1.3. CONSERVACION DE LOTES DE SEMILLAS RECOLECTADAS EN
CONDICIONES ADECUADAS E INSTALACIONES APROPIADAS.

Las +/- 5.725 semillas recolectas con fecha 01 de julio de 2011, se
depositaron en el Banco de Germoplasma del JBCVC, tanto las destinadas a
su conservaciébn a corto-medio plazo como las destinadas a ensayos
inmediatos de germinacién y reproduccion.

Las semillas depositadas en el Banco de Germoplasma del JBCVC se
secaron en una camara de ambiente controlado a 15% de humedad mediante
un deshumificador (MUNTERS MLT 350) y a 15°C de temperatura. Las
semillas, separadas por individuo, estan conservadas en esta camara,
envasadas en tubo de vidrio de tapa de rosca con una capsula de gel de silice
en su interior para favorecer la desecacion.

De las semillas asi conservadas se han ido extrayendo sendos lotes,
que se pusieron a germinar en los afos 2011, 2012 y 2013, de tal modo que
hoy permanecen en el Banco de Germoplasma del JBCVC, un total de 4.819
semillas de las 5.725 recolectadas en julio del afio 2011.

FECHA Julio- | Agosto- | Marzo- | Marzo- | Abril-
2011 2011 2012 2013 | 2013
Recolectadas poblacion 5725 | | e | e | e
CANTIDAD DE silvestre
SEMILLAS DE Lotes para germinacion | - 200 288 349 69
L.kunkelii Conservadas en Banco de 5.725 5.525 5.237 4.888 | 4.819
Germoplasma del JBCVC

Tabla 2.- Cantidad de semillas de L.kunkelii gestionadas por el Plan de Recuperacién
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Para la preservacion en condiciones ambientales controladas
manteniendo la viabilidad de las semillas durante periodos prolongados de
tiempo, el Banco de Germoplasma del JBCVC dispone de frigorificos
EUROFRED a -10°C, recogiéndose en una base de datos la ubicacién de las
accesiones en la nevera.

Imagen 4.- Banco de Semillas del Jardin Botanico Canario “Viera y Clavijo”

[ 13
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» 2.2. PROTOCOLO DE REPRODUCCION EX SITU PARA LOTUS
KUNKELIL.-

Acciones del Plan de Recuperacién:

Accién 4. Llevar a cabo las actuaciones necesarias para incrementar el éxito
germinativo y de enraizamiento de material vegetativo, asi como la
aclimatacién de las plantas cultivadas, antes de su reintroduccion en el campo.

Esta accion se ha realizado entre el laboratorio del Banco de
Germoplasma del Jardin Botanico “Viera y Clavijo”, el Vivero Forestal de Tafira
del Servicio de Medio Ambiente del Cabildo de Gran Canaria y la empresa
Esprocan S.L.U., y ha concluido en la obtenciébn de un protocolo de
reproduccion “ex situ” para L. kunkelii cuya efectividad se constata en la
disponibilidad en el Vivero Forestal de Tafira de 1.875 pies de planta de
L.kunkelii con fecha 05 de septiembre de 2013.

NN % N

, | Imagen 5.- M2 Anne Kunkel
2T 7 T entre ejemplares de

3 Lotus kunkelii
Vivero Forestal de Tafira

El proceso de determinacién del “protocolo de reproduccién ex situ para
Lotus kunkelii’ se separé en tres (3) subprotocolos distintos definidos por la
diferencia de equipamientos, de tipologia de materiales, y de procedimientos
necesarios para su realizacion.

Protocolo de reproduccién ex situ para Lotus kunkelii

Subprotocolo de Germinacién de Semillas
Subprotocolo de Cultivo y Mantenimiento de Plantas
Subprotocolo de Enraizamiento de Material Vegetativo

2.2.1. ANTECEDENTES DEL CULTIVO EX SITU DE LOTUS KUNKELII.-

Con anterioridad al inicio del objetivo 1 del Plan de Recuperacion de
L.kunkelii el 1 de julio de 2011, desde la década de los 80 del siglo pasado, se
han ido realizando varios intentos de reproduccién en vivero y mantenimiento
de ejemplares plantados de L.kunkelii con escaso éxito. Se ha podido reunir la
siguiente informacion:
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La germinacion de semillas no parece revestir ningun problema, hecho
que se constata en la misma poblacion, con abundantes plantulas en los
meses de invierno y primavera. No obstante, el desarrollo y
supervivencia de las plantulas podria suponer un importante escollo para
la propagacion de la especie. Las experiencias en cultivo realizadas
fuera de su habitat natural no han sido productivas debido a la peculiar
ecologia de este taxon [MONTELONGO,V., J. D. RODRIGO PEREZ &
D. BRAMWELL. 1984 (1986). Sobre la Vegetacion de Gran Canaria. Bot.
Macaronésica 12/13:17-38], y se han realizado estudios que describen
las dificultades para mantener la especie en cultivo en el Jardin Botanico
Canario "Viera y Clavijo", debido quizas al caracter estenohalino y a los
requerimientos ecoldgicos de la misma, dificiles de lograr fuera de su
habitat natural [MARRERO, A. & M. JORGE. 1988. Estudio para la
Conservacion de la Diversidad genética y Recursos Naturales de la
Flora Endémica de Canarias (C.O.D.I.G.E.N.). Jardin Botanico "Viera y
Clavijo". Excmo. Cabildo Insular de Gran Canaria. No publicado.]” (Plan
de Recuperacion de la Yerbamuda de Jindmar, apartado 2.1)

La planta es cultivada en algunos jardines de la isla tales como en el
aeropuerto de Gando y en el barranco de Telde (con riego por goteo)
proximo a la poblacion natural. Ademas es cultivada en algunos viveros
particulares (Ficha de Lotus kunkelii del Atlas y Libro Rojo de la Flora
Vascular Amenazada de Espana de 2001. Ministerio de Medio
Ambiente).

La produccion de semillas es escasa y en la poblacion se observan
pocos juveniles. La germinacion con escarificacion mecanica (dormancia
de cubierta) da porcentajes cercanos al 100%, no obstante existe gran
dificultad para el desarrollo de las plantulas. Semillas de esta especie se
conservan en el Banco de Germoplasma del Jardin Botanico Viera y
Clavijo y se cultiva en este mismo centro” (Ficha de Lotus kunkelii del
Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de Esparfa de 2004.
Ministerio de Medio Ambiente).

el mes de junio del afio 2011 se podia constatar que:

El Jardin Botanico Viera y Clavijo poseia semillas de Lotus kunkelii e iba
a realizar experiencias de germinacién para el proyecto ENCLAVES de
Macaronesia, pero no guardaba ejemplares adultos cultivados de otros
anos.

El Vivero privado Jocama habia reproducido ejemplares a partir de
semilla a principio de la década de los 90 del siglo pasado y los habia
plantado en el ajardinamiento de la Residencia de Pensionista de
Taliarte, pero el vivero ya no contaba con semillas y/o individuos adultos
cultivados de L.kunkelii, y en el jardin de Taliarte la técnico que suscribe
junto con el viverista del Vivero Forestal de Tafira no observaron
ejemplares vivos de L.kunkelii con fecha octubre de 2011.

La empresa Ayagaures que habia reproducido en su vivero L.kunkelii de
esqueje, y habia plantado los ejemplares en los jardines del aeropuerto
de Gando y en una rotonda de la G-1 con riego por goteo, no disponia
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ya de pies de planta ni se observaban pies de planta vivos en los lugares
ajardinados.

2.2.2. SOBRE LA DORMANCIA DE CUBIERTA EN SEMILLAS.-

Como se recoge en el apartado 2.2.1, la ficha de Lotus kunkelii del Atlas
y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de Espafa de 2004 del Ministerio
de Medio Ambiente, indica que “La germinacion con escarificacion mecanica
(dormancia de cubierta) da porcentajes cercanos al 100%, no obstante existe
gran dificultad para el desarrollo de las plantulas...”

La bibliografia sobre dormancia de semillas considera que:

- Las semillas tienen dormancia o latencia, cuando semillas viables se
colocan en condiciones favorables y son incapaces de germinar todas o
parte de ellas.

- Las leguminosas suelen tener dormancia en sus semillas debido a la
impermeabilidad del tegumento (dormancia de cubierta).

- Aparentemente la dormancia ha evolucionado como un mecanismo de
supervivencia de las especies a determinadas condiciones climaticas: es
una proteccion para evitar que todas las semillas germinen ante las
primeras condiciones favorables. Si asi fuera, las condiciones favorables
pueden ser solo temporales, y si las semillas germinan todas juntas
pueden encontrarse luego con condiciones desfavorables que
comprometan la vida de las plantulas. El impedimento a la germinacién
de la semilla, establecido por la dormancia, se constituye entonces como
una estrategia benéfica, por distribuir la germinacién a lo largo del
tiempo y permitir a la especie "escapar" de condiciones adversas al
crecimiento de la plantula.

La especie L. kunkelii pertenece a la familia botanica de las leguminosas, y
en el Sitio de Interés Cientifico de Jinamar donde vive la poblacién natural, las
lluvias muestran una gran variaciéon anual, y también muestran una elevada
irregularidad mensual, lo que genera muchos periodos desfavorables al
crecimiento de las plantulas.

2.2.3 SUBPROTOCOLO DE GERMINACION DE SEMILLAS.-

TEST DE GERMINACION DE SEMILLAS PARA LOTUS KUNKELII. (Resumen
de la Memoria aportada por la empresa Esprocan S.L.U.)

Es un test de germinacion estdndar que realizan los Bancos de
Germoplasma para las semillas que conservan, y que para L.kunkelii se ha
realizado en el laboratorio del Banco de Germoplasma del JBCVC, junto con
personal de la empresa Esprocan S.L.U.

Las semillas se sembraron en placas Petri de vidrio con medio de cultivo
de agar al 1% para germinacion en camara de cultivo con condiciones
controladas de temperatura y fotoperiodo.
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Primero, las semillas se lavaron con lejia al 1% durante 2 minutos vy
luego 1 minuto con agua destilada autoclavada. Después se procedid a la
inmersion de las semillas en agua durante 48 horas.

Transcurrido el tiempo de la inmersion en agua, se procedid a la siembra
en placa Petri sin escarificacion mecanica (PRUEBA TIPO) y con
ESCARIFICACION MECANICA, observando las semillas bajo lupa vy
realizandose un corte en la cubierta de la semilla con ayuda de un bisturi.

Se realizaron cuatro (4) réplicas de 25 semillas en cada placa de Petri
con un total de 100 semillas por ensayo en un medio de cultivo de agar al 1%
(1gr de agar en 100ml de agua destilada).

El medio de cultivo se vertié desde el matraz a las placas Petri que se
dejaron enfriar y luego se autoclavaron durante 20 minutos a 120°C. Después
de enfriarse, se conservaron en nevera hasta que se procedi6 a la siembras de
las semillas en la placa. Las siembras se realizaron siempre en condiciones de
asepsia en camaras de flujo laminar.

Se realiz6 un control de las siembras durante 30 dias manteniéndolas en
unas determinadas condiciones de temperatura y luz en cadmara de cultivo. Se
hizo diariamente un seguimiento de la prueba de germinacion y se anotaron las
incidencias de la germinacién en un cuaderno de laboratorio (registro del
numero de semillas germinadas, cambio de placa, contaminacion por hongos,
lavado con lejia al 1%, etc.). Usualmente se considera germinada una semilla
cuando su radicula emergida supera la longitud de 1Tmm.

Las placas Petri con las semillas sembradas se introdujeron en una
germinadora modelo SANYO MLR-352, realizdndose ensayos a diferentes
temperaturas: a 14°C, 19°C y 24°C, con fotoperiodo de 18h luz/ 6h oscuridad
(parametros similares a ensayos con otras de especies de Lotus realizadas por
el JBCVC dentro del proyecto Enclaves de Macaronesia).

Tabla 4.- Comportamiento germinativo a diferentes temperaturas (14°C ,19°C y 24°C) para L.
kunkelii

NeSEMILLAS | TRATAMIENTO %GERMINACION | %GERMINACION | %GERMINACION
TAXON | ISLA | POR 14°C 19°C 24°C
ENSAYO
Lotus PRUEBA 40% 0% 46%
kunkelii | GC 100 TIPO
ESCARIFICACION | 97% 98% 99%
MECANICA

Al evaluarse el comportamiento germinativo de las semillas de Lotus
kunkelii, se observo que con la PRUEBA TIPO los porcentajes de germinacién
para las tres temperaturas han sido MUY BAJOS en comparacién con la
ESCARIFICACION MECANICA.
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Imagen 6 .- Test de germinacion de semillas para Lotus kunkelii en el laboratorio del
Banco de Germoplasma del Jardin Botanico Canario “Viera y Clavijo”
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ENSAYOS DE GERMINACION DE SEMILLAS DE LOTUS KUNKELII

Primer ensayo de germinacion

LOTE 1.- VIVERO JARDIN BOTANICO CANARIO “VIERA Y CLAVIJO”.

FECHA 30/08/2011

PERSONAL José Cruz, Felicia Oliva, Alicia Roca

PROPAGACION Por semillas: Lote de 100 semillas, 25 de cada uno de
los 4 individuos marcados como 1, 6, 11 y 18 en la
recoleccion de julio de 2011.

DESCRIPCION Método para mejorar la germinacion de las semillas:

Sin tratamiento

Siembra: Se realiza en bandejas con sustrato constituido
85% de T Plant Sustrat y 15% Vermiculita. Las bandejas
se colocaron a temperatura ambiente, bajo umbraculo de
malla negra y protegidas de la lluvia por una plancha de
fibra de vidrio. Durante los dos meses siguientes a la
siembra, los riegos se hicieron exclusivamente por
inmersién, con agua de riego del JBCVC.

Porcentaje de germinacion: 8%

Tto fitosanitarios: No

Fertilizacion: No

LOTE 2.- VIVERO FORESTAL DE TAFIRA del SERVICIO DE MEDIO AMBIENTE.-

FECHA 30/08/2011

PERSONAL Juan Garcia Medina, personal adscrito al VFT

PROPAGACION Por semillas: Lote de 100 semillas, 25 de cada uno de
los individuos marcados como 1, 6, 11 y 18 en la
recoleccion de julio de 2011.

DESCRIPCION Método para mejorar la germinaciéon de las semillas:

Las semillas se sumergieron en agua recién hervida,
dejandose enfriar durante 24 horas. Todas las semillas
se embebieron y fueron al fondo del recipiente.

Siembra: Se realiza en bandejas de poliuretano
expandido con alveolos individuales (1 semilla/1 alveolo),
con sustrato con fibra de coco y turba de Sphagnum en
proporcién 1:1. Las bandejas se colocaron en
invernadero activo con control ambiental donde la
temperatura 'y humedad estan reguladas por
nebulizadores y aireacién por ventanas laterales (i entre
20-29°C, humedad 65-70%)

Porcentaje de germinacion: 25% . Sin embargo todas
las plantulas germinadas murieron en un fin de semana
tomando un color marrén y secandose (Dumping-off)

Tt fitosanitarios: No

Fertilizacion: No
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Segundo ensayo de germinacién

LOTE 3.- VIVERO JARDIN BOTANICO CANARIO “VIERA Y CLAVIJO”.-

FECHA 22/03/2012
PERSONAL José Cruz, Felicia Oliva, Nereida Cabrera, Alicia Roca
PROPAGACION Por semillas: Lote de 144 semillas, 24 de cada uno de

los 6 individuos marcados como 1, 3, 7, 8, 11, 14 en la
recoleccion de julio de 2011.

DESCRIPCION Método para mejorar la germinacion de las semillas:
Las semillas se hidrataron durante 24 horas en agua
destilada a temperatura ambiente procediéndose
transcurrido este tiempo a la escarificacion mecanico de
las semillas bajo una lupa y con ayuda de un bisturi.

Siembra: Las semillas tratadas se sembraron en un
sustrato  (tierra vegetal: arena: T Plant Sustrat en
proporcién 1:1:2) esterilizado en autoclave (Selecta-
Presoclave 30) que se dejé enfriar antes de llenar los
alveolos de las bandejas donde se llevé a cabo la
siembra (1 semilla por alveolo)

Porcentaje de germinacion: 79,86%. De las 115
semillas germinadas, 73 plantulas prosperaron, 37
plantulas fueron comidas y 5 plantulas murieron. Con
fecha 02/04/2012 las 73 plantulas vivas se trasladan al
Vivero Forestal de Tafira donde se repican a macetas de
1l con sustrato con fibra de coco mas turba, perlita y
picén fino-tamizado en proporcion 1:1:1.

LOTE 4.- VIVERO FORESTAL DE TAFIRA del SERVICIO DE MEDIO AMBIENTE.-

FECHA 22/03/2012
PERSONAL Juan Garcia Medina, personal adscrito al VFT
PROPAGACION Por semillas: Lote de 144 semillas, 24 de cada uno de

los 6 individuos marcados como 15, 17, 18, 19, 20 y 21
en la recoleccién de julio de 2011.

DESCRIPCION Método para mejorar la germinacion de las semillas:
Las semillas se sumergieron en agua hirviendo,
dejandose enfriar durante 24 horas. Todas las semillas
se embebieron y fueron al fondo del recipiente.

Siembra: Se realiza en bandejas de poliespan con
alvéolos individuales (1 semilla/1 alvéolo), con sustrato
con fibra de coco mas turba, perlita y picon fino y
tamizado en proporcion 1:1:1. Las bandejas se
colocaron en invernadero activo con control de
temperatura y humedad por nebulizadores y aireacion
por ventanas (t? entre 20-29°C, humedad 65-70%)

Porcentaje de germinacion: 50%.
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SUBPROTOCOLO DE GERMINACION DE SEMILLAS ESTANDARIZADO

A la vista de las experiencias de germinacion anteriores y del test de
germinacién de semillas, se ha determinado el siguiente protocolo de
germinacién de semillas para el protocolo de reproduccién ex situ para
L.kunkelii.

Subprotocolo de germinacion de semillas para Lotus kunkelii

Pretratamiento para | Escarificacion mecanica: Previa desinfeccion, las semillas se

ruptura de hidratan en agua destilada durante 48 horas a temperatura
dormancia de ambiente, procediéndose después a un corte de la cubierta bajo
cubierta lupa y con ayuda de bisturi.

A B
Siembra En placas Petri con medio de | En bandejas multialveolares

cultivo de agar al 1%, con |con sustrato especifico (1
distribucion homogénea de | semilla/1 alvedlo) profundidad

semillas 2-3mm

Cultivo En camara germinadora con En invernadero con control
temperatura de 14-19-24°C; y climatico activo
fotoperiodo de 18h luz/ 6h
oscuridad

Semilla germinada Cuando la radicula ha emergido A efectos préacticos, cuando

imm emergen los cotiledones

2.2.4. SUBPROTOCOLO DE CULTIVO Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS
EN VIVERO Y DE ENRAIZAMIENTO DE MATERIAL VEGETATIVO.-
(Resumen de la Memoria aportada por Juan Garcia Medina-Viverista
Encargado del VFT)

Este subprotocolo se ha desarrollado en el Vivero Forestal de Tafira que,
entre sus instalaciones para produccion de planta, dispone de un invernadero
de estructura cubierta de policarbonato con un sistema activo de control
ambiental, y de un umbraculo de malla mosquitera blanca tipo antiTrips.

El cultivo de L.kunkelii en vivero incluye tres fases:

1.

Fase de establecimiento: Desde que se siembra las semillas o desde
que las plantulas de L.kunkelii con radicula de 1cm y dos cotiledones
emergidos son ‘“transplantadas” desde placa Petri a bandejas con
sustrato, hasta que se inicia el crecimiento rapido al haber desarrollado
raiz, hojas verdaderas (3 6 4 verticilios) y yemas apicales activas.

Fase de crecimiento rapido: las plantas crecen hasta obtener el tamano
maximo de las variables morfolégicas deseadas (diametro de roseta
25cm, diametro del cuello 5mm, altura 10cm).

Fase de endurecimiento (aclimatacion al ambiente natural): hasta
levantamiento del cultivo; las plantas frenan su crecimiento en altura y se
acondicionan fisiologicamente para la supervivencia en el lugar de
plantacion (ambiente costero en Jinamar).

OBJETIVO DEL CULTIVO EN EL VIVERO: Obtener plantas de Lotus kunkelii
de 1 savia, en envase, con representacidn maxima de la variabilidad de la
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poblacion natural, aptas para arraigar en el medio natural y asi incrementar el
namero de individuos reproductores de la Unica poblacién conocida de la
especie.

1. Fase de Establecimiento (25-30 dias)

Materiales de vivero y cuidados culturales

Instalacion para el
cultivo

Invernadero metalico tipo tinel de
25x8x4 metros con cubierta de
policarbonato y control ambiental
activo

Temperatura y humedad reguladas
con nebulizadores y aireacion por
ventanas laterales (2 20-299,
humedad 65-70%), fotoperiodo
natural.

Contenedor Bandejas multialveolares de
poliestireno expandido (247
alvéolos).

Sustrato Mezcla formulada Sustrato muy poroso con diametro
especificamente. Fraccion maximo de particulas de 4mm (la
organica: fibra de coco + turba de | planta tiene habitat natural arenoso)
Sphagnum. Fraccion mineral:
perlita y picon fino y tamizado.

Proporcion 1/3 fraccidn organica:
1/3 perlita: 1/3 picén.

“Trasplante” Tras 15-30 dias en camara de En VFT, se “transplantan” las

plantulas incubacién, plantulas dos plantulas desde el agar de la placa
cotiledones emergidos y radicula Petri hasta bandeja multialveolar
2 1cm de longitud de semillas con pinzas de laboratorio, situando
germinadas en placas Petri son 1 plantula/1 alvedlo.
transportadas desde el Banco de
Germoplasma del JBCVC hasta el
VFT

Fertilizacion Hakaphos de COMPO. Formulado | Nutriente principal de fase P20s a
13-40-13 aplicado en agua de razon de 50 p.p.m (fomento de
riego de 0.5a 3 gr/l desarrollo radicular).

La salinidad no superior a 3000
microsiemens/cm: riego abundante
si se sobrepasa el nivel.

Riegos Frecuencia variable por El pH del agua se mantiene entre
estimacion ocular: generalmente 5,5-6 para frenar ataque de hongos
riego cada tres (3) dias con y propiciar disponibilidad de
regador manual hasta que drena nutrientes (Las aguas de riego del
el contenedor, sin mojar la planta. | VFT con pH de 7,5-8 se acidifican
El sustrato no debe perder méas con &cido citrico)
del 15% de la capacidad de
campo.

Ttos Prevencion plagas con mallas anti | Insecticida Imidaclorprid si las

Fitosanitarios

Trip en las vias de
ventilacion/Trampas adhesivas
azules anti Trip

Prevencién Dumping off con
fungicidas de amplio espectro:
Oxicloruro de Cobre,
Propamocarb, TMTD,
alternandolos para evitar
resistencias.

plantulas son parasitadas por las
larvas de la mariposa Polyommatus
icarus,.

Otros

Desinfeccion de materiales previene
problemas fitosanitarios.



Cabildo de
Gran Canaria

2. Fase de Crecimiento Rapido (3 meses)

Materiales de vivero y cuidados culturales

Instalacion para el
cultivo

Invernadero metalico tipo tinel de
25x8x4 metros con cubierta de
policarbonato y control ambiental
activo

Temperatura y humedad
reguladas con nebulizadores y
aireacion por ventanas laterales
(t8 20-29°, humedad 65-70%),
fotoperiodo natural.

Contenedor Maceta plastica de polipropileno, Direccionamiento de raices y
forma troncopiramidal, repicado aéreo. Maceta estrecha
dimensiones 19x9, capacidad 1 y profunda para sistemas
litro radiculares pivotantes.

Para retencion de agua
ligeramente menor que en un
recipiente de forma cilindrica.

Sustrato Mezcla formulada Sustrato muy poroso con diametro
especificamente. Fraccion maximo de particulas de 4mm
organica: fibra de coco + turba de
Sphagnum. Fraccion mineral:
perlita y picon fino y tamizado.

Proporcion 1/3 fraccidn organica:
1/3 perlita: 1/3 picén.

Repicado Plantulas con raiz hasta el fondo
del alvedlo en la bandeja
multialveolar se repican a
contenedores de 11.

Fertilizacion Fertilizacion periédica con Nutriente principal de fase N a
Hakaphos de COMPO. Formulado | razén de 100 p.p.m, para
17-5-19 aplicado en agua de riego | fomentar desarrollo aéreo y
de 0.5a3qgr/l acumulo de sustancias de

reserva.

La salinidad no debe superar los
3000 microsiemens/cm: riego
abundante si se sobrepasa el
nivel.

Riegos Frecuencia variable por El pH del agua se mantiene entre

estimacion ocular: generalmente
riego cada tres (3) dias con
regador manual hasta que drena
el contenedor, sin mojar la planta.
El sustrato no debe perder méas
del 30% de la capacidad de
campo.

5,5-6 para frenar ataque de
hongos y propiciar disponibilidad
de nutrientes (Las aguas de riego
del VFT con pH de 7,5-8 se
acidifican con &cido citrico)

Ttos Fitosanitarios

Prevencion plagas con mallas anti
Trip en las vias de
ventilacion/Trampas adhesivas
azules anti Trip

Fungicidas de amplio espectro:
Oxicloruro de Cobre,
Propamocarb, TMTD,
alternandolos para evitar
resistencias.

Contra la arafa roja aplicacién de
Piretrinas/ Azufre

Contra cochinillas aplicacion
aceite mineral

Contra las larvas de la mariposa
Polyommatus icarus, insecticidas
(Imidaclorprid/Piretrinas)

La presencia de de hongos
vasculares tipo Fusarium son
letales en esta fase. Extrema
vigilancia, esterilizacion de
material y ttos preventivos de
fungicidas de amplio espectro.

Otros

Reduccion densidad del cultivo
segun las plantas desarrollan
volumen para evitar acumulacion
de humedad y entrelazado de
ramas.

Hierbas indeseables quedan
ahogadas cuando se cierra el
cultivo: posibles escardas
manuales

Desinfeccion de materiales
previene problemas fitosanitarios.



Gran Canaria

3. Fase de Endurecimiento (2 meses)

Materiales de vivero y cuidados culturales

Instalacion para el
cultivo

Umbraculo de malla tipo antiTrips

Temperatura y humedad no
controladas

Fertilizacion Fertilizacion periédica con Nutriente principal de fase K20 a
Hakaphos de COMPO. Formulado | razén de 50 p.pm, para fomentar
15-5-30 aplicado en agua de riego | desarrollo aéreo en grosor y acimulo
de 0.5 a 3 gr/l: reduccién de la de sustancias de reserva.
aportacion de N y aumento de la La salinidad no debe superar los
K20 3000 microsiemens/cm: riego

abundante si se sobrepasa el nivel.

Riegos Reduccion aporte agua para El pH del agua se mantiene entre 5,5-
inducir respuestas a stress 6 para frenar ataque de hongos y
hidrico. Generalmente riego de 1- | propiciar disponibilidad de nutrientes
2 veces/semana, con regador (Las aguas de riego del VFT con pH
manual hasta que drena el de 7,5-8 se acidifican con acido
contenedor, sin mojar la planta. El | citrico)
sustrato no debe perder mas del Moderado stres hidrico para inducir
60% de la capacidad de campo. dormancia de yemas.

Ttos Prevencion plagas con mallas anti | Contra las larvas de la mariposa

Fitosanitarios

Trip en las vias de
ventilacion/Trampas adhesivas
azules anti Trip

Fungicidas de amplio espectro
Contra la arafa roja aplicacién de
Piretrinas/ Azufre

Contra cochinillas aceite mineral

Polyommatus icarus. insecticida
Imidaclorprid.

Contra podredumbres atribuibles al
hongo Botrytis cinerea aplicacién de
fungicida Metil tiofanato.

Otros

Reduccion densidad del cultivo
para evitar acumulacion de
humedad y entrelazado de ramas.

Desinfeccion de materiales previene
problemas fitosanitarios.

Imagen 7.- Cultivo en vivero. Fase de estable
procedentes de semillas germinadas en placa Petri; desarrollo de 3 6 4 verticilos de hojas

verdaderas

cimiento. “Trasplante” a sustrato de plantulas
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W ; P
: Fase de crecimiento rapido. Repicado a maceta troncopiramidal de 1litro
y aceleracion del crecimiento aéreo.

Imagen 8.- Cultivo en vivero

= A 524 i % el
Imagen 9.- Cultivo en vivero: Ejemplares de L. kunkelii en fase de aclimatacién en umbraculo de malla
antiTrip. Distribucion de ejemplares para traslado a campo (evitacion autoincompatibilidad)

También, con los ejemplares de L.kunkelii cultivados en vivero a partir de
semilla, se ha realizado multiplicacién a partir de partes vegetativas de los

mismos: con fragmentos de ramas tiernas (esquejes).

Los esquejes se separan de la planta madre al objeto de su
propagacion, y se colocan en condiciones favorables para inducir la formacion
de raices, y obtener una nueva planta independiente. Los ejemplares asi
producidos son genéticamente idénticos a la planta progenitora, y por lo tanto

son clones de ella.

[ 25
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Imagen 10.- Esquejes puestos a enraizar en bandeja multialveolar con sustrato especmco
Ejemplar (clon) desarrollado de esqueje, identificado con la letra “e

PROPAGACION CON MATERIAL VEGETATIVO: ENRAIZADO DE

Materiales de vivero y cuidados culturales

ESQUEJES

Instalacién Invernadero metalico tipo tunel de Temperatura y humedad reguladas

para el 25x8x4 metros con cubierta de con nebulizadores y aireacion por

cultivo policarbonato y control ambiental ventanas laterales (2 20-29°,
activo humedad 65-70%), fotoperiodo
natural.

Contenedor Bandejas multialveolares de
poliestireno expandido (247 alvéolos).

Sustrato Mezcla formulada especificamente. Sustrato muy poroso con diametro
Fraccién orgéanica: fibra de coco + maximo de particulas de 4mm (la
turba de Sphagnum. Fraccién planta tiene habitat arenoso natural)
mineral: perlita y picon fino y
tamizado. Proporcién 1/3 fraccion
organica: 1/3 perlita: 1/3 picén.

Técnica Los esquejes, de 8/10 cm, obtenidos Los esquejes se toman de ejemplares
de ramas vigorosas y sanas, cultivados en el vivero, obtenidos a su
desprovista de hojas y brotes en sus vez de semillas recolectadas en la
% partes y despuntadas. poblacién natural.

La bandeja con esquejes se cubre Protocolo de desinfeccién: Los
con lamina trasparente de polietileno | esquejes se sumergen durante 10mn
para crear ambiente saturado de en una solucién de 60ml de lejia
humedad. comercial+140 ml de agua destilada;
Algunos esquejes se trataron con y posteriormente se lavan 3 veces
hormona enraizante (ACIDO con agua destilada durante 10
INDOLBUTIRICO AL 0,4%). Se minutos desechando el agua en cada
observa enraizamiento a los 15-20 lavado.
dias. Enraizado 50%.
Esquejes sin tratar con hormonas
enraizantes, arraigan en menor
porcentaje.

Trasplante Cuando la raiz se desarrolla hasta el

fondo del alvedlo en la bandeja
multialveolar , se repican a
contenedores de 1l iniciandose una
fase de crecimiento rapido con
cuidados culturales idénticos a los
ejemplares procedentes de semilla
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2.2.5. OTROS ASPECTOS DEL CULTIVO EX SITU DE LOTUS KUNKELII.-
El viverista hace también las siguientes constataciones sobre el cultivo:

- La experiencia del cultivo de L. kunkelii en sustratos poco porosos ha
dado resultados negativos.

- El almacenaje de la planta es un proceso complejo por el porte caméfito
de L. kunkelii: su forma de crecer horizontal y su cierre demandan gran
espacio para evitar entrelazado de las ramas. Si se quiere minimizar el
almacenaje en vivero, es conveniente sincronizar el levantamiento del
cultivo con la produccién. El levantamiento del cultivo es posible a los 6
meses de su inicio.

- La experiencia del cultivo en el VFT sitian como buena fecha de inicio
del cultivo el 1 de junio (semillado) que da una fecha aproximada de
levantamiento de 30 de noviembre.

- El envio a la zona de plantacion también necesita especiales
condiciones de transporte por la naturaleza quebradiza de las ramas y la
inestabilidad de sus formas.
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» 2.3. UN STOCK DE PLANTA VIVA DE LOTUS KUNKELII EN VIVERO.-
Acciones del Plan de Recuperacién:

Accion 5. Cultivar en vivero material seminal y vegetativo recolectado, con el fin
de obtener un stock de planta viva para utilizar en los reforzamientos y
reintroducciones. Las instalaciones en vivero deberan albergar las condiciones
ecoldgicas necesarias para el desarrollo de todas las fases del ciclo biolégico
de L. kunkelii

Determinado el protocolo de reproduccién ex situ para L. kunkelii, el mismo
se aplicé para cultivar material seminal y vegetativo, al objeto de obtener un
stock de plantas que permitiera:

e Reintroducir una cantidad significativa de ejemplares en el medio

natural

e Disponer de una coleccion de plantas madre representativa de la

variabilidad de la poblacién natural para conservacién ex situ.

Mayoritariamente, la germinacion de semillas se realiz6 aplicando el
subprocotocolo A en el Banco de Germoplasma del JBCVC (ver apartado
2.2.3) mientras que el cultivo de material seminal y vegetativo se ha
desarrollado en el VFT que, entre sus instalaciones para produccién de planta,
dispone de un invernadero de estructura cubierta de policarbonato con un
sistema activo de control ambiental, y también de un umbraculo de malla tipo
antiTrips con temperatura y humedad no controladas.

Planta viva de L.kunkelii
Procedentes de semilla | Procedentes de esquejes | Total
Fecha 67 ejemplares 167 ejemplares 234 ejemplares
01/11/2012
Fecha 1.624 ejemplares 251 ejemplares 1875 ejemplares
05/09/2013

Tabla 5.- Disponibilidad de planta viva de Lotus kunkelii en el Vivero Forestal de Tafira

2.3.1. CUANTIFICACION DE LA GERMINACION Y DEL CULTIVO DEL
MATERIAL SEMINAL Y VEGETATIVO.- (Vivero Forestal de Tafira y Empresa
Esprocan SLU).

Con fecha 05/09/2013, en el Vivero Forestal de Tafira se mantenian
1875 ejemplares de Lotus kunkelii cultivados a partir de material seminal o de
material vegetativo (esquejes) de plantas cultivadas en el propio VFT. Se ha
realizado un seguimiento de la procedencia de las plantulas y de la evolucién
de los distintos ejemplares cultivados en el VFT procedentes de semilla o de
esquejes

MATERIAL SEMINAL: SEMILLAS RECOLECTADAS EN LA POBLACION
NATURAL Y OBTENIDAS EN VIVERO CON “ALOCRUCES”

A) Semillas recolectadas de 25 individuos de la poblacién silvestre de
L.kunkelii de fecha 01/07/2011. Los descendientes de estas semillas se
identifican siempre con un numero del 1 al 25 como primer digito segun
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el individuo del que procedan, y proceden de tres experiencias de
germinacion:

a. Primer ensayo de germinacién (30/08/2011). Germinacion 8% en
lote-1 de 100 semillas/ Germinacion 25% en lote-2 de 100
semillas. Sobreviven 2 plantas que actualmente corresponden a
los individuos LK1.1 y LK18.0 (ver apartado 3.3.3. 1er ensayo de
germinacion).

b. Segundo ensayo de germinaciéon (22/03/2012). Germinacién
79,86% en lote-1 de 144 semillas. Germinacién 50% en lote-2 de
144 semillas. Sobreviven 65 plantas que se corresponden con los
individuos: LK 1, LK 3, LK 7, LK 8, LK 11, LK 15, LK 17, LK18,
LK19, LK 20, LK 21. (ver apartado 3.3.3. 2° ensayo de
germinacion)

c. Tercera experiencia de germinacién (08/04/2013). Se siembran
en el Banco de Germoplasma del JBCVC 349 semillas
procedentes de 15 individuos de la poblacién natural a los que
NO se habian realizado anteriormente pruebas de germinacion o
bien habian sobrevivido pocas plantulas después de los ensayos
de germinacion 12y 2°. Las plantulas con 2 cotiledones y radicula
=1cm se trasladan al VFT donde se trasplantan a contenedor con
sustrato. Sobreviven 236 plantas que corresponden con los
individuos: LK 2, LK 3, LK 4, LK 5, LK 6, LK 9, LK 10, LK12, LK13,
LK 14, LK 15, LK16, LK22, LK 23, LK 24 y LK 25.

NE INDIVIDUO Lotus kunkelil { N9 semillas puestas a germinar)

2(24) 3(24) 4(26) 5(25) 6{24) 9(25)

10(26) 12(23) 13(08) 14(26) 15(25) 16(08) 22(25) 23(25) 24(09) 25 (25)

SEMILLAS GERMINADAS
PLANTULAS REPICADAS.

% GERM
SEGUIMIENTO PLANTULAS Lotus kunkelii PUESTAS A GERMINAR EL 08 04 2013 a 245C, 19°C y 14%C

PLANTAS FINALES

PLA
%
TAXON 19042013 29042013 03052013 07052013  INICIO 1605 01072013 GERMINACION

e GG B

Lotus kunkelit

P oo~ wN e s s wo

Imagen 10.- Tablas de germinacion y seguimiento de plantulas del 32 experiencia de germinacion
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B) Semillas recolectadas en el propio Vivero Forestal de Tafira a partir la
mitad de los ejemplares adultos y reproductores que se encontraban en el
vivero en el mes marzo de 2013, y que ya habian sido cultivados en tal
vivero bien de semilla en los ensayos de germinacion 1 y 2 o bien de
esquejes. Asi se recolectaron 2282 semillas que se utilizaron para ser
germinadas inmediatamente. Para promover una buena fructificacién en los
ejemplares existentes en el vivero en esta fecha, se forzdé una polinizacién
cruzada (ALOCRUCES) entre individuos distintos a efectos de obviar
posibles problemas de autoincompatibilidad.

La germinacion de estas semillas corresponde a la “cuarta experiencia
germinacién”. Se sembraron en el laboratorio del Banco de Germoplasma
del JBCVC las 2282 semillas recolectadas en el VFT. Germinaron 2135
plantulas que se trasladaron nuevamente al VFT donde se trasplantaron a
contenedor con sustrato. Sobreviven y son repicadas a macetas de 1 litro,
un total de 1275 plantas.

MESEM. & PLANTULAS PLANTULAS FMMANTULAS PLANTIRAS PLANTULAS & FLANTAS Ba

W o= in n i - R R R
P T S R R T R R

o

o
TR

ISR Ea e R ae e e R EERERE

Imagen 11.- Seguimiento de plantulas del 42 experiencia de germinacion
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C) Germinacion Semillas que conservaba el Banco de Germoplasma del
JBCVC, que fueron recolectadas con la preceptiva autorizacién de Gobierno de
Canarias (Registro de salida No 262867- 17737) destinadas al proyecto
Enclaves de Macaronesia. Una vez germinadas las semillas para ese proyecto,
las plantulas fueron cedidas por el JBCVC para el Plan de Recuperacién. Estas
semillas se recolectaron de las plantas que disponian de frutos en la poblacion
natural: NO se hizo la recoleccion de las semillas por individuos, sino del total
de la poblacion, recolectdndose 1 fruto por individuo. Las semillas recolectadas
representan la variabilidad de la poblacion natural y para diferenciar los
descendientes producidos por estas semillas de los descendientes de las
semillas recolectadas de 25 individuos el 01/07/2011, se decidié llamar a estas
semillas “popurri”: los descendientes han sido nombrados como P-1 al P233.

MATERIAL VEGETATIVO.-

Todos los clones procedentes de esquejes se denominan con la letra “e”,
y con el numero asignado al ejemplar del que proceden. Se realizan en el VFT
a partir de ramas tiernas de ejemplares cultivados en vivero procedentes del
1ery 2° ensayo de germinacion.

M2 IDIVIDUO ALTA BAJA CONTENEDOR DESTING M CLONES
1.0 X M Grande 4
1.1 X a
1.2 X " 3
13 X M 3,5 litros 4
1.4 X 4
N X 7
3.2 X M 3.5 litros 27
2.3 23
3.4 X M 3,5 litros 14
71 x Raintroduccién 5.1.C. B-1 18
7.2 X M 3.5 litros 18
7.3 X M 3,5 litros 14
7.4 X M 3,5 litros 20
7.5 X M 3,5 litros "
2.1 X Raintroducsidn 5.1.C. R-2 4
8.2 X M 3,5 litros g
2.4 X M 3,5 litros 13
8.5 X M 3,5 litros 26
11,2 X M 3,5 litros 22
11.3 X Reintroduczion 5.0.C. B-1 &
11.4 b4 M 3,5 litros 21
11.5 X M 3,5 litros 9
11.6 X M 3,5 litros 18
1.7 X Raintroducsisn 5.1.C. B-1 "
11.9 X Reintroduceidn 5..C. R-2 17
11.10 X M 3,5 litros 25
1.1 X M 3,5 litros 26
11.12 X M 3,5 litros "
11.13 X M 3,5 litros "
11.14 4 M 3,5 litros B
11.15 X M 3,5 litros 18
11.16 X M 3,5 litros 3
1.7 X M 3,5 litros 20
11.18 & X M1 litro 20
151 X M 3.5 litros 20
18.0 X M Grande Coleccidn "ex situ” Tafira 27
20.0 X M Grande Coleccidn "ex situ” Tafira 1
20.4 X Raintroducsidn 5.1.C. R-2 14
21.2 X Raintroducsidn 5.1.C. R-2 12
21.5 X Reintroduceidn 5..C. R-2 19

TOTAL: 589

Imagen 12.- Tabla para nimero de esquejes realizados a algunos individuos de L.kunkelii
(12 y 22 germinacién)

(O8]
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COMPUTO GLOBAL DE EJEMPLARES DE L.KUNKELIl EN EL VFT A
05/09/2013.-

La empresa Esprocan S.L.U., nos aporta una tabla de 35 paginas de la
que, a modo de ejemplo, incluimos imagenes de las paginas 1, 10 y 32,
elegidas al azar.

| DDA REINTROGUL. BLTA [:T-1TY CONTENEDOR DESTIND NE OLORES
NE Y M Graindi
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HE N2 INNIDLO NE
IDADHLD RENTROIDLAT. MTA CONTENEDOR BESTIND OLDNES
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P.50 3 ]
F.51 L ]
P.53 3 ]
P53 X Fuairio ]
P54 H ]
P55 X Bl i o
P.55 X hueri 5]
P.57 ] o
.58 H a
P.52 H 5]
P60 ] o
P.51 X hueri 5]
Pa2 H M 3.5 BErce a
PF.a3 H a
P64 L ]
P A5 L [u]
P.B5 3 ]
P.&7 H a
P.BE H a
P.B2 x ]
P70 X huerio ]
P.71 o
P.T a
P.73 X hueri 5]
P.74 ] o
P.75 H 5]
P.7T6. ] o
F.T7 H a
F.Td L ]
F.T3 H a
P20 H 5]
FEl H a
P2 H a
F.E3 x ]
P24 H ]
FE5 3 o
P55 H a
— - M Llitra -
P29 H 5]
P50 ] o
PS5l H a
P22 L ]
P53 H a
P H 5]
] H a
P56 L [u]
P27 L ]
F5d H a
P29 3 ]
P10 H a

Imagen 13.- P4ginas 1, 10 y 32 de la tabla de seguimiento del cultivo de Lotus kunkelii con
todos los descendientes y clones obtenidos de los individuos 1, 2, 9, 10; y parte de los
descendientes y clones de los individuos 3, 8 y de las semillas “popurri”
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2.3.2. ANALISIS MOLECULAR: TODOS LOS EJEMPLARES CULTIVADOS
EN EL VFT SON DE LA ESPECIE LOTUS KUNKELIIL.- (Resumen del informe
del Dr. Juli Caujapé Castell, responsable cientifico del Dpt° de Biodiversidad
Molecular y Banco de ADN del JBCVC)

Entre los ejemplares de L.kunkelii cultivados en el VFT, el individuo
identificado como 1.A, en principio, procedente de una semilla recolectada en la
poblacion silvestre de L.kunkelii con fecha 01-07-2011, mostraba en su
desarrollo una parte aérea con morfologia diferencial de los otros ejemplares
de L.kunkelii, que nos hacia dudar de su identidad taxonémica. Para obviar
cualquier posible contaminacién del cultivo con otras especies del género Lotus
distinta de L.kunkelii, nos pusimos en contacto con el Dpt® de Biodiversidad
Molecular y Banco de DNA del JBCVC, para ver si las técnicas moleculares
utilizadas en ese departamento podian clarificar la identidad taxonémica del
ejemplar dudoso.

Para determinar la identidad taxonémica del individuo, en el Dpt°® de
Biodiversidad Molecular y Banco de DNA, se obtuvieron la secuencias de ADN
de dos regiones cloroplasticas “cédigo de barras” (matK y rbcL) en el individuo
dudoso, y se compararon con las obtenidas a partir de muestras de 2
individuos de L.kunkelii residentes en el Banco de ADN de la flora Canaria del
JBCVC, y de 10 individuos de L.kunkelii recolectadas en mayo de 2013 a
efectos comparativos (4 en la poblacion silvestre y 6 en el VFT). Junto con
estas muestras, se secuenciaron también las regiones rbcL y matK de
L.arinagensis que es la especie geografica y filogenéticamente mas cercana a
L.kunkelii segun datos moleculares recientes. Los cddigos y detalles de la
recoleccion para las 15 muestras analizadas se relacionan por el autor en una
tabla (incluida como tabla 5 en esta Memoria del Plan de Recuperaciéon 2013)

DNA BANK ESPECIE LOCALIDAD RECOLECTORES FECHA OBSERVACIONES

12566 Lotus kunkefi Vivero de Tafira (14) FOT, AR, M3, JCC 23105/2013  Individuo conflictivo, con morfologia caracteristica.
Derivado de una semilla recolectada en la poblacion
natural de L. kunkefii

12567 Lotus kunkeli Viverode Tafira (1-7)  FOT, AR, M3, JCC 23/05/2013  Hermano del anterior al menas por parte de madre.
Morfologia también peculiar

12568 Lotus kunkeli Viverode Tafira (1-2)  FOT, AR, M5, JCC 23/05/2013  Hermano del anterior al menas por parte de madre.
Morfologia "narmal”

12569 Lotus kunkeli Viverode Tafira (16)  FOT, AR, M3, JCC 23/05/2013  Hermano del anterior al menas por parte de madre.
Morfologia "normal®

12574 Lotus kunkelii Vivero de Tafira (P-40)  FOT, AR, M5, JCC 23052013 Derivados de semilla depositada en el Banco de
semillas del Jardin Canario y recogida en la poblacion
natural anteriormente a los 12566 a 12569

12575 Lotus kunkeli Vivero de Tafira (P-50)  FOT, AR, M3, JCC 230052013 Derivados de semilla depositada en el Banco de
semillas del Jardin Canario y recogida en la poblacion
natural anteriormente a los 12566 a 12569

3804 Lotus kunkefi Bco. de Jinamar FOT, JND, JCC 28/06/2005 Recolectado en proyectos anteriores
3805 Lotus kunkeli Beo. de Jinamar FOT, JND, JCC 28/06/2005 Recolectado en proyectos anteriores
12570 Lotus kunkelii Beo. de Jindmar FOT, AR, MS, JCC 23M05/2013  En el exterior de una jaula vacia
12571 Lolus kunkeli Beo. de Jinamar FOT, AR, MS, JCC 23052013 Jaula"037

12572 Lotus kunkeli Bco. de Jinamar FOT, AR, M3, JCC 230512013 Jaula "7

12573 Lofus kunkeli Bco. de Jinamar FOT, AR, MS, JCC 231052013 Jaula "025”

Tabla 5.- Muestras analizadas y detalles de recoleccion
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Los protocolos experimentales utilizados para el aislamiento,
cuantificacion, amplificacion y secuenciacién del ADN, asi como el alineamiento
de las secuencias obtenidas pueden consultarse en el Manual del Banco de
ADN de la Flora Canaria de Caujapé-Castells et al., de 2011.

Resulté que las dos regiones cloroplasticas de secuencia utilizadas no
distinguen al individuo conflictivo del resto de especimenes de L.kunkelii
analizados, y en cambio si permiten diferenciar a todas las muestras de
L.kunkelii (incluyendo al individuo dudoso) de la de L.arinagensis. Como
consecuencia de la proximidad filogenética de estas especies, solamente se
detecté 1 caracter diagnéstico (concretamente en la posicion 563 de
alineamiento de la region matK) entre los 1.307 nucleétidos examinados. En
esta Unica posicion diagnéstica (sefialada con una flecha en una figura incluida
por el autor en su informe y recogida por esta Memoria como figura ), todos
los individuos analizados de L.kunkelii se caracterizaban por presentar una
Citosina (C), mientras que los de Lotus arinagensis presentan una Timina (T).
En las restantes 1.306 posiciones analizadas las secuencias de las dos
regiones analizadas son idénticas en todas las posiciones de todos los
individuos.

El autor indica que a la vista de los resultados anteriores, las evidencias
moleculares encontradas en el analisis indican que el individuo dudoso debe
considerarse como perteneciente a la especie L.kunkelii.

L AR AL O e e |
DA =S IF a8 o [y
ot T T =

i

[Unico caracter diagnéstico detectado entre L. arinagensisy L. kunkelii

Imagen 14.- Parte de la secuencia de ADN de los individuos analizados para las regiones rbcL (arriba) y
matK (abajo), y ubicacion del Unico caracter diagnéstico detectado entre L. arinagensis y L.kunkelii,
correspondiente a la posicion 563 del alineamiento de la regién matK.

También el autor considera que una limitacion de utilizar las dos
secuencias de ADN cloroplastico “codigo de barras” para la identificacion
taxondmica es que el cloroplasto se hereda por via materna en la gran
mayoria de las Angiospermas, por lo cual este andlisis si garantiza que la
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madre del individuo dudoso pertenecia a la especie L.kunkelii, pero no permite
asegurar con certeza absoluta si su padre fue también un L.kunkelii u otra
especie proxima. No obstante, para el autor hay dos razones que inducen a
pensar que el padre del individuo dudoso fue también L.kunkelii.

En primer lugar, los individuos de L.kunkelii de la poblacién natural
exhiben también bastante diversidad morfolégica, probablemente debido a la
elevada variabilidad genética encontrada en esta especie y por su condicion de
tetraploide (2n=28). En consecuencia la variabilidad morfolégica detectada en
el individuo dudoso podria ser simplemente un reflejo de lo observado en la
poblacion natural.

2.3.3. COLECCION EX SITU DE PLANTA VIVA DE LOTUS KUNKELII.-

Para reforzar la protecciébn de L.kunkelii, se ha considerado la
posibilidad de mantener fuera del habitat una coleccion de plantas donde estén
representados ejemplares descendientes de cada uno de los 25 individuos de
los que se recolectdé semilla en el afno 2011. Esta coleccion de planta viva ex
situ supondra una copia de seguridad de la poblacién silvestre de L.kunkelii, y
nos puede proveer a lo largo del tiempo de semillas y material vegetativo.
Como la coleccion se esta construyendo con una muestra de 25 individuos de
los 112 ejemplares adultos que existian en la poblacion silvestre en el afo
2011, la coleccion, entendemos, tendra una representacion aceptable de la
variabilidad genética de la poblacion silvestre.

De cualquier modo, como el Plan de Recuperacién ya ha determinado el
protocolo de enraizamiento de material vegetativo, cuando se rompa el ciclo de
sequia en la zona, y la poblacion silvestre vuelva a mostrar ejemplares con la
parte aérea vigorosa, se realizara clonacién (propagacion a partir de esquejes
de ramas tiernas) de todos los individuos adultos de la poblacion, al objeto de
obtener ex situ la maxima representacion de la variabilidad genética de la
poblacion natural. Actualmente la coleccién “ex situ” (en construccién), se
conserva en el invernadero del VFT. Los ejemplares se mantienen en
contenedores  redondos de polipropileno, de dimensiones 22*16 cm vy
capacidad de 3 litros, con fertilizacién periédica con Hakaphos de COMPO,
formulado 15-10-15 a 0.5 a 3 gramos por litro de agua de riego.

S S

Imagen 15.- Ejemplares de la coleccion “ex situ” de planta viva
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> 2.4. REINTRODUCCION en el SITIO DE INTERES CIENTIFICO DE
JINAMAR DE EJEMPLARES DE LOTUS KUNKELII CULTIVADOS EX SITU.-

Acciones del Plan de Recuperacion:

Accién 6. Llevar a cabo los reforzamientos y reintroducciones dentro del Sitio
de Interés Cientifico de Jinamar.

Accién 6.1: Seleccionar los enclaves 6ptimos para los reforzamientos y
reintroducciones dentro de los limites del SIC de Jinamar

Accién 6.2.: Reforzar el actual nucleo de Lotus kunkelii en la Pefia del Medio
Mundo

Accién 6.3.: Reintroducir la especie en la localidad clasica de Ila
desembocadura del barranco de Jinamar

Accién 6.4.: Establecer al menos un nuevo nucleo poblacional dentro del Sitio
de Interés Cientifico de Jinamar.

2.4.1. PRIMERA REINTRODUCCION DE L.KUNKELII EN EL SIC DE
JINAMAR.- 30 EJEMPLARES.- (ENERO DE 2013).-

Con fecha 28 de enero de 2013, se realiz6 la primera reintroduccién de
L.kunkelii en el Sitio de Interés Cientifico de Jinamar, fecha elegida para
aprovechar las escasas lluvias naturales en la zona.

El nimero de pies de planta reintroducidos se limité a 30, aunque en el
VFT se mantenian y conservaban entonces 234 pies de planta. Limitar el
namero de ejemplares a reintroducir a 30 tuvo su causa en que los escasos
antecedentes de plantacién anteriores al Plan de Recuperacién (ver apartado
2.2.1) siempre habian concluido con la no supervivencia de los ejemplares
plantados, incluso cuando se instal6 riego por goteo. Asi la expectativa de
nuestra reintroduccion era que los ejemplares probablemente no sobrevivirian.

Los 30 pies de planta de L.kunkelii se distribuyeron en tres (3) rodales de
plantacion de 10 ejemplares cada uno, al objeto de testar el comportamiento de
los Lotus reintroducidos en distintas localizaciones dentro del SIC de Jindmar.

Las localizaciones elegidas para los tres rodales fueron:

Localizacién 1 (rodal 1).- En la trasplaya de la playa de las Gaviotas, hacia el
norte de la poblacion silvestre, con orientacidn noreste para la plantacion. El
sustrato se observa aun bastante arenoso: en las cercanias crecen los Unicos
balancones silvestres ( Traganum moquinii) aun presentes en el SIC Jinamar.

Localizacion 2 (rodal 2).- En el lomo de la Pefa del Medio Mundo, en el area
norte del mismo, en cotas altas y orientacién sureste para la plantacion. La
técnico que suscribe observd varios ejemplares de Lotus kunkelii en buen
estado de desarrollo en mayo del ano 1993. En el sustrato se observan
acumulos de arena.

Localizacién 3 (rodal 3).- En la trasplaya de la playa de La Condesa-Jinamar,
en la mitad norte de la misma, con orientacién noreste para la plantacién. En
esta zona, dentro de las actuaciones del objetivo 2 del Plan de Recuperacion,
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habiamos revegetado con Traganum moquinii en marzo del afio 2011 con éxito
de arraigo y crecimiento. Se observa algun resto de arena en el sustrato entre
piedras y materiales terrigenos diversos. Esta zona supone el locus clasico

para la especie.

B

Imagen 16.- Localizacién de Io tres rodales de plntaic’)n de 28/01/2013

En cada rodal se plantaron 7 pies de planta procedente de esqueje y 3
pies de planta procedentes de semilla: total 10 ejemplares en cada rodal de
plantacion.

RODALES DE PLANTACION 28/01/3013

RODAL 1 RODAL 2 RODAL 3
Pies de planta 7.1 8.1 11.1
procedentes de 11.3 11.9 20.4
semilla 11.7 21.5 21.2

3.2e 3.4e 71e

7.1e 7.2e 7.1e
Pies de planta 8.1e 8.2e 8.4e
procedentes de 18.0e 18.0e 8.6e
esqueje 18.0e 18.0e 18.0e

18.0e 11.11e 18.0e

11.5e 11.12¢ 11.14e

Tabla 6.- Codigos de identificacion de ejemplares plantados el 28/01/2013

Todos los ejemplares para reintroducir fueron de un tamafno en torno a
10cm de altura, ramas de 20cm de longitud y raiz desarrollada hasta el fondo
del contenedor troncopiramidal de 1l (18cm), a excepcién ejemplar 3.2e del
rodal 1 que era de pequerio tamafo h=5cm, y tres ramas de longitud de 10 cm.

Los rodales se vallaron con malla contra herbivoros, al tener ya
efectivamente constatada una potente depredacién de la poblacién silvestre de
L.kunkelii por conejos: el vallado se realizé bordeando los rodales de plantacién
ya que las tres zonas de reintroduccién tenian escasa pendiente.
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La preparacion del suelo para la plantacion, se realizé mediante ahoyado
manual con hoyos de 40x40. El marco de plantacién elegido fue de
1,5mX1,5m, marco concluido a partir de la densidad de 1.16 ejemplares/m? que
indican las Normas de Conservaciéon del SIC de Jinamar para la zona de mayor
concentracion de L.kunkelii. La plantacion se realizd a tres bolillo, si bien en
algun rodal crecian ya otras especies que se respetaron.

La fecha de plantacion de 28 de enero de 2013, procuraba aprovechar
las lluvias naturales en el area, previendo para ayudar al enraizamiento de las
plantas realizar ademas del riego de asentamiento, otros 5 riegos de
mantenimiento a razén de 15 litros por riego, riegos al uso en repoblaciones
convencionales en zonas aridas o semiaridas, y que han resultado en el éxito
de arraigo y desarrollo de otras especies de la vegetacidon potencial de la zona
plantadas para la recuperacién de la cubierta vegetal en el SIC de Jinamar
(Traganum moquinii, Chenoleiodes tomentosa, etc.)

En enero de 2013, se instald una sequia persistente en la zona con
precipitaciones practicamente imperceptibles durante los meses de enero a
octubre de 2013. En este contexto tomamos la decisidén de regar los ejemplares
de Lotus reintroducidos con un volumen entorno a los 200 mm, que es limite de
la media anual de precipitacién para el ombroclima éarido, establecida por
Rivas-Martinez para la Regidén Macaronésica, e indicado por las Normas de
Conservaciéon para el Sitio de Interés Cientifico de Jinamar, si bien la serie
histérica de precipitacion de 1970-1990 da picos de precipitacion media
mensual en La Pardilla (Telde) de hasta 351mm. La precipitacion media anual
en el area estimada como la media de las estaciones del Puerto de La Luz, La
Pardilla y Telde-Aeropuerto es de 140mm.

Ademas decidimos regar hasta el mes en que son habituales las lluvias
en el area (en anos sin sequia) al objeto de reproducir las condiciones
ecoldgicas habituales en la zona, esto es, parando los riegos en el verano. La
labor de los riegos sucesivos estuvo facilitada por el bajo nimero de individuos
plantados.

Los 30 ejemplares plantados se regaron a razén de 20 litros por riego en
invierno-primavera, en 10 riegos de mantenimiento distintos. Los riegos se
realizaron con la periodicidad que se indica en la tabla siguiente:

PERIODICIDAD DE RIEGOS EN REINTRODUCCION DE L.KUNKELII 28/01/2013
INVIERNO-PRIMAVERA

VOLUMEN DE RIEGO 20litros/riego/ejemplar; TOTAL 220mm/ejemplar en 10 riegos

ENERO FEBRERO MARZO | ABRIL MAYO JUNIO
1riego asiento | 4 riegos 2 riegos 2 riegos 1 riego 1 riego
1 riego/7 dias 1 riego/ 15 dias 1 riego/15 dias 1 riego/mes 1 riego/mes

Tabla 7.- Periodicidad y volumen de riegos invernales

En junio de 2013, el edafélogo de la Universidad de La Laguna,
Francisco Diaz Pefa que estaba trabajando para el Plan de Recuperacién en la
“caracterizacion edafolégica del habitat de L.kunkeli’, nos comunicé que en la
poblacién natural de L.kunkelii existia un horizonte superficial de textura franco
arenosa, mientras el subsuperficial presentaba texturas mas equilibradas
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variando a franco arcillo arenosa, y que la disposicion en superficie de una
capa de granulometria gruesa y con poros de gran tamarno, sobre otra de
porosidad mas fina, permite que la primera actue como un mulch inorganico.
Esto facilita en periodo de lluvia la infiltracion del agua en el suelo debido a la
baja retencion de humedad del horizonte superficial, y en periodo seco reduce
el flujo capilar ascendente y en consecuencia la pérdida de agua por
evaporacion desde el horizonte subsuperficial.

Observando que en las tres localizaciones donde habiamos
reintroducido a L.kunkelii no existia un horizonte superficial arenoso continuo
(lo que sucede en la mayor parte del territorio del actual SIC Jinamar), lo que
suponia una debilitacion o ausencia del efecto mulch que haria esta capa
arenosa, y que por tanto No se iba a reducir el flujo capilar ascendente vy la
pérdida de agua por evaporacion desde el horizonte subsuperficial en la época
de mayor sequia, decidimos regar los ejemplares reintroducidos en la época
seca natural en la zona (verano), con un volumen de agua pequefio que
compensara en el sustrato la humedad que aumentadamente se perderia por
carecer ya el SIC Jinamar de un adecuado horizonte superficial franco arenoso
que haga efecto mulch. Por esto, también realizamos riegos en verano.

PERIODICIDAD DE RIEGOS EN REINTRODUCCION DE L.KUNKELII 28/01/2013.- VERANO
VOLUMEN 5 litros/riego/ ejemplar

JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
2 riegos 2 riegos 2 riegos
1 riego/ 15 dias 1 riego/ 15 dias 1 riego/ 15 dias

Tabla 8.- Periodicidad y volumen de riegos durante el verano

Los rodales de plantacion han dejado de regarse otofo, pues las
primeras lluvias naturales sucedieron en octubre, si bien de octubre a diciembre
la precipitacién acumulada (inferior a 20mm) esta siendo baja en relacién a lo
esperable en un ano medio de 140 mm de precipitacién, lo que supone el tercer
ano de sequia en la zona.

2.4.1.1. Sequimiento de los ejemplares plantados el 28/01/2013.-

e EI 07/11/2013, después de pasar le época seca en la zona, de los 30
ejemplares plantados habia 25 ejemplares vivos y 5 ejemplares muertos
(parte aérea seca o ya desaparecida), esto es, aproximadamente hay un
17% de marras para la plantacién.

e Enlos 25 ejemplares vivos de fecha 07/11/2013:

o 6 ejemplares (2 en el rodal 1; 1 en el rodal 2; 3 en el rodal 3)
muestran la parte aérea con todas las ramas vivas y hojas de
color verde-grisaceo o verde-obscuro o verde-amarillento. El
ejemplar 11.1 del rodal 3, uno de los que tienen toda la parte
aérea viva, muestra la roseta de mayor tamafo de todos los
ejemplares plantados.

o 17 ejemplares muestran la parte aérea con un nucleo central de
ramas vivas con hojas de color grisaceo o verde-grisaceo, y una
corona externa de ramas secas sin hojas.

o 2 presentan mal estado. En el rodal 1, un ejemplar 18.0e muestra
la parte aérea con pocas ramas de escasa altura (h<5cm), y color
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amarillento. En el rodal 3, un ejemplar 8.6e esta compitiendo con
una  Suaeda vermiculata que se ha  desarrollado
espontaneamente en la misma poceta, y muestra la parte aérea
Con pocas ramas pero vivas.

Floracion:

o

©)

El 21/02/2013 se observan en los tres rodales los primeros
ejemplares con buena floracién.

El 14/04/2013 todos los ejemplares vivos en todos los rodales
muestran una floraciéon abundante o muy abundante.

El 23/05/2013, en el rodal 1 se observan ya muy pocas flores

En el rodal 2 se alarga mas la floracién que el rodal 1: cuando se
observan ya pocas flores es el 26/06/2013.

En el rodal 3, es donde mas se alarga la floracién. EI 23/05/2013
el rodal 3 aun mostraba floracién muy abundante cuando en el
rodal 1 casi habia desaparecido; ademas los ejemplares mas
vigorosos del rodal 3 mostraron aun alguna flor el 23/07/2013,
coincidiendo con una potente fructificacion.

Fructificacion:

@)

En el rodal 1 se observan los primeros frutos verdes el
03/04/2013 que se incrementan a fecha 11/04/2013. El
12/06/2013 no se observan frutos en los ejemplares.

En el rodal 2 se observan los primeros frutos verdes el
11/04/2013. Se observan ya pocos frutos el 26/06/2013, adn
alguna flor.

En el rodal 3 se observan los primeros frutos verdes el

12/06/2013. El 23/08/2013 no se observan frutos en las ramas.

Imagen 18.- Floracién

(02/05/2013) y fru acion (12/06/2013)
plantacién

' rodal 3 e
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RODAL 1

FLORACION: De finales de
febrero a finales de mayo.
Abundante
FRUCTIFICACION: De principios

de abril a finales de junio. Media.

RODAL 2

FLORACION: De finales de febrero a
finales de junio. De abundante a
media. ’

FRUCTIFICACION: De mediados de
abril a mediados de julio. Media.

RODAL 3

FLORACION: De finales de
febrero a finales de julio. De
abundante a muy abundante.
FRUCTIFICACION: De mediados de
abril a finales de agosto (maxima
mediados de junio). De abundante
a muy abundante

7.1 Muerto la semana 22-26
abril (ola de calor)

8.1 Parte aérea con ramas
centrales vivas, ramas externas
secas

11.1 Parte aérea de gran
diametro, todas las ramas vivas.

11.3 Parte aérea con ramas
centrales vivas, ramas
externas secas

11.9 Parte aérea con ramas
centrales vivas, ramas externas
secas

20.4 Parte aérea con ramas
centrales vivas, ramas externas
secas

11.7 Parte aérea con ramas
centrales vivas, ramas
externas secas.

21.5 (21.1). Se sustituye por 21.1
en la 12 semana de marzo porque
el 21.5 es comido totalmente por
conejos al separarse del suelo un
pequefo sector del vallado
protector

21.1 Parte aérea con ramas
centrales vivas, ramas externas
secas

21.2 Parte aérea con ramas
centrales vivas, ramas externas
secas

3.2e Parte aérea con ramas
centrales vivas, ramas
externas secas.

3.4e Parte aérea con todas las
ramas vivas.

7.1e Parte aérea con ramas
centrales vivas, ramas externas
secas

7.1e Parte aérea con ramas
centrales vivas, ramas
externas secas.

7.2e Muerto (seco) el 14/03/2013

7.1e En la primera semana de
marzo, conejos seccionan por la
base las ramas mas externas, al
separarse del suelo un pequefo
sector del vallado protector.
Dafios no letales.

Parte aérea con ramas centrales
vivas, ramas externas secas

8.1e Parte aérea con todas las
ramas vivas.

8.2e (11.14e) Se sustituye por
11.14e el 05/03/2013 porque el
8.2e es comido totalmente por
conejos al separarse del suelo un
pequeno sector del vallado
protector.

11.14e Muerto (seco) el 18/04/2013

8.4e En la primera semana de
marzo, conejos seccionan por la
base las ramas mas externas, al
separarse del suelo un pequefo
sector del vallado protector.
Dafios no letales.

Parte aérea con ramas centrales
vivas, ramas externas secas

18.0e Mal estado. Parte aérea
con pocas ramas de escasa
altura, color amarillento.

18.0e Parte aérea con ramas
centrales vivas, ramas externas
secas

8.6e Compitiendo con una
Suaeda vermiculata que se ha
desarrollado en su poceta. Parte
aérea escasa pero con ramas
vivas.

18.0e Parte aérea con todas
las ramas vivas.

18.0e Muerto (seco) 26/06/2013,
después de florecer y fructificar

18.0e Parte aérea con todas las
ramas vivas

18.0e Parte aérea con ramas
centrales vivas, ramas
externas secas.

11.11e Parte aérea con ramas
centrales vivas, ramas externas
secas

18.0e En la 12 semana de marzo,
conejos seccionan por la base
las ramas mas externas, debido
a desplazamiento del vallado.
Darios no letales.

Parte aérea con todas las ramas
vivas

11.5e Muere al 3er dia de la
plantacién: el dia 7 ya sélo se
observan los ejes secos de las
ramas sin hojas. Era un
ejemplar de pequerio tamarfio
h=5cm, ramas 10cm de
longitud

11.12e (3.4e) Se sustituye por 3.4e
en la 12 semana de marzo porque
el 11.12e es comido totalmente por
conejos al separarse del suelo un
pequeno sector del vallado
protector.

Parte aérea con ramas centrales
vivas, ramas externas secas

11.14e Parte aérea con ramas
centrales vivas, ramas externas
secas
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RODAL1

1.5e

Muerto
71

Muerto

18.0e

180e

12.0e

Imagen 19.- Ejemplares vivos del rodal 1 de plantacion a fecha 07/11/2013.
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RODAL 2

180e

Muerio

1B0e ide

Muerta

Imagen 20.- Ejemplares vivos del rodal 2 de plantacion a fecha 07/11/2013
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RODAL 3

Imagen 21.- Ejemplares vivos del rodal 3 de plantacién a fecha 07/11/2013.
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2.4.2. SEGUNDA REINTRODUCCION DE L.KUNKELIl EN EL SIC DE
JINAMAR.- 1.500 EJEMPLARES (DICIEMBRE DE 2013).-

La segunda reintroduccion de ejemplares de Lotus kunkelii en el Sitio de
Interés Cientifico de Jindmar, se ha planteado como un muestreo sistematico o
regular, basado en el seguimiento de un patron geométrico especifico donde
las muestras son tomadas a intervalos regulares a lo largo de ese patrén. Esto
nos permite cubrir de forma facil y uniforme todo el SIC de Jinamar, de forma
que todos los tipos de suelos y variables ambientales queden representados en
el disefio. Se ha establecido una red con un tamano de celda de 100 * 100 m,
con 15 parcelas situadas en el centro de cada celda. La primera celda se
escogi6 aleatoriamente, y el resto de acuerdo al patron asignado. Este disefo
nos permitird estimar zonas criticas y zonas favorables para el crecimiento de
Lotus, y relacionar la pervivencia y desarrollo de las plantas con diferentes
factores ambientales.

Las parcelas de plantacion se llaman también rodales de plantacién por
analogia con la primera reintroduccion y porque los ejemplares procedentes de
las semillas denominadas “popurri”, se han codificado con la letra P lo que
podria inducir a error si también codificamos las parcelas de reintroduccién con
la letra P. Asi, las parcelas se han denominado como R1 a R15 (rodal 1 al 15)
de fecha 17/12/2013.

Cada uno de los 15 rodales, tiene una superficie 20*20m (400 metros
cuadrados), y en cada una de ellos se han plantado 100 ejemplares de Lotus
kunkelii reproducidos ex situ (1.500 pies de plantas), con una marco de
plantacion a “marco real” de 2x2metros, para prevenir que el riego de cada
ejemplar plantado interfiera con los riegos de los ejemplares mas préximos.

La preparacion del terreno ha sido mediante ahoyado troncopiramidal
con hoyos de 30x30cm (altura de los contenedores de cultivo de plantas
18cm).La dureza del sustrato en algunos sectores ha obligado al uso de una
maquina eléctrica perforadora Hilti para aflojar el terreno, maquina
transportable con medios pedestres, perfilandose posteriormente de forma
manual el hoyo con sacho.

Cada rodal se ha vallado con malla metéalica contra herbivoros de 1
metro de altura, para prevenir la depredacion por conejos.

Para propiciar el cruzamiento entre individuos de L.kunkelii distintos y
obviar los problemas de autoincompatibilidad, dentro de cada rodal de
plantacion se ha procurado alejar los ejemplares descendientes del mismo
individuo. Sin embargo, hasta el presente hemos obtenido un gran niumero de
descendientes de algunos individuos por lo que estdn muy representados en
todos los rodales y por tanto sus descendientes estan situados proximos entre
si en los 15 rodales de plantaciéon (descendientes de individuos numerados
como 3, 5, 7, 8, 11, 15, 17, 18, 20, 21). De otros individuos (individuos
numerados 1, 2, 4, 6, 9, 10, 19, 24, 25) hasta ahora, hemos podido obtener
poca descendencia por lo que estdn poco o0 nulamente representados en
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algunos rodales. De otros individuos, hasta ahora hemos podido obtener muy
poca descendencia (individuos numerados como 12, 13, 14, 16, 22, 23) por lo
gue se ha decidido conservar todos los ejemplares en el invernadero del VFT
para obtener de ellos semilla y/o esquejes, y es por lo que no hay ningun
ejemplar representado en ninguno de los rodales de la plantacién de
17/12/2013.

El nimero desigual de descendientes a reintroducir de cada uno de los
25 ejemplares de la poblacién natural de los que disponemos germoplasma,
supone un desequilibrio en la representatividad de la variabilidad genética
recolectada el 01/07/2013. Esperamos reducir este desequilibrio en
reintroducciones posteriores, incrementando la reproduccién en vivero de los
nameros menos representados en esta reintroduccion.

Cada ejemplar en los rodales de plantacion cuenta con una etiqueta
metalica identificativa que recoge el nimero de rodal de plantacién (de Rf
hasta R15), fecha de plantacion, y cédigo identificativo del ejemplar en el VFT.

La plantacion se plantea como una reintroducciéon de ejemplares, sin
reforzar la poblacién natural, para no interferir en el seguimiento de la dindmica
poblacional de la misma. Sin perjuicio de que el rodal 11 ha incluido en su
interior a un individuo silvestre de L.kunkelii, que crece bastante alejado del
nucleo principal de la poblacion natural, hacia el norte de la misma.

Algunos de los rodales de plantaciéon (R1, R2, R3, R4, R8) se situan en
la trasplaya de la playa de Jinamar, donde esta la desembocadura del barranco
de Las Goteras-Jinamar, lo que supone el “locus clasico” para la especie como
ya ocurrioé con el rodal 3 de plantacién de fecha 28/01/2013.

Imagen 22 .- Localizacién de los 15 rodales de plantacién de la 22 reintroduccion de L.kunkelii
en el SIC de Jindmar de fecha 17/12/2013
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Imagen 23.- Rodal 1 de plantacion de fecha 17/12/2013; etiqueta identificativa para cada
ejemplar reintroducido
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» 2.5. VALLADO PARA PROTEGER LOS EJEMPLARES DE LOTUS
KUNKELII DEL PISOTEO POR HUMANOS Y DE LA DEPREDACION POR
CONEJOS.-

Acciones del Plan de Recuperacion:

Accién 7. Proceder al vallado preventivo de la poblacién natural asi como de
los nuevos nucleos establecidos, con el fin de evitar el pisoteo de los
ejemplares, en caso de no haberse ejecutado las obras del vallado previsto en
el articulo 1.2 del capitulo VIl de las Normas de Conservacion del Sitio de
Interés Cientifico de Jinamar.

Accion 8. Vigilar los vallados para restituir de inmediato las posibles afecciones
gue se pudiesen producir sobre ellos.

En el SIC de Jinamar, se ha procedido al vallado previsto en el articulo
1.2 del capitulo VIl de las Normas de Conservacion del Sitio de Interés
Cientifico de Jinamar, orientado a evitar el pisoteo de los ejemplares silvestres
de L.kunkelii por humanos: Vallado de la Zona de Exclusién o Acceso Prohibido
con postes de madera y cuerda en un recorrido de 300 metros.

e e e 8 S s

Imagen 24.- Vallado de Zona Exclusion o Acceso Prohibido para
evitar pisoteo en el SIC de JInamar

Sin embargo, la observacion de la poblacion silvestre de L. kunkelii nos
ha llevado a constatar que ademas del pisoteo por humanos, la poblacién
resulta severamente afectada por predacién por conejos (Oryctolagus cuniculus
L.). Es por lo que en relacién a la actuacion vallado y proteccion del L. kunkelii,
el vallado no sélo debemos dirigirlo a proteger a la poblaciéon del pisoteo por
humanos como orienta el planeamiento sino también a protegerla de la
depredacion por conejos.

En marzo de 2011, en los tres individuos situados en orientacion sur-
suroeste, el ejemplar mas robusto que también crecia mas cercano a una
carcava de escorrentia, presentaba ya un boton floral en una de sus ramas
tendidas. Una semana después resultdé que tal ejemplar no mostraba flor
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alguna mientras que los numerosos ejemplares florecidos de Astydamia latifolia
cercanos, mostraban las umbelas caidas en el suelo como cortadas por el tallo.
Se interpreté que podria ser todo debido a la acciéon de conejos, al haber
observado escarbaduras y agrupaciones de excrementos a modo de letrinas en
el Sitio de Interés Cientifico.

En enero del afio 2012, a la sazbén un afo de gran sequia, en la
poblacion de L. kunkelii situada a nor-noreste, pudimos observar numerosas
ramas cortadas y caidas en el suelo de individuos de L. kunkelii, con algunos
ejemplares intentando rebrotar; y también en una zona donde el sustrato
mostraba escasez de piedras y abundancia de arena, se observé 1 ejemplar
con la raiz sacada del sustrato, y con excrementos de conejo en el suelo.

' Im jmp ar silve L.kunkelii con ram: as en su base 'o onejo
intentando rebrotar; ejemplar de L.kunkelii arrancado de raiz

Para proteger de la posible depredacién por conejos, los ejemplares
silvestres con orientacion sur-suroeste se vallaron con malla metalica de 1,20m
altura y piedras del entorno (marzo de 2011), tarea que resulté compleja por la
pendiente del terreno y la presencia de carcavas de escorrentia, y la premisa
de conservar al maximo el escaso habitat arenoso existente en el area.

Para proteger de la depredacién por conejos al nucleo principal de la
poblaciéon silvestre de L. kunkelii (orientacion nor-noroeste), se valor6é la
posibilidad de colocar un vallado de malla metélica bordeando los 5.000 metros
cuadrados que aproximadamente ocupa la poblacién, pero con esta actuacion
podriamos dafar seriamente el Unico sector de habitat de L.kunkelii bien
conservado dentro del SIC de Jindmar, al ser tal habitat una ladera de acusada
inclinacion (55-60% de pendiente) con un sustrato en superficie arenoso-
pedregoso de arenas no compactas que se deslizan con facilidad. Asi la ladera
es susceptible de sufrir una alta erosion por causa de la apertura de zanja y del
transito imprescindible de operarios siguiendo la linea de maxima pendiente
para instalar la malla metélica. Por estas razones se desestimoé este vallado.

Como alternativa se coloc6 sobre cada individuo de la poblacion en esta
zona (marzo de 2012), unos protectores individuales superpuestos, realizados
con malla metalica, con la parte basal doblada en todo su perimetro a modo de
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“aletas” sobre las que se colocaron piedras para sujecion del protector. Con la
colocacién de estos protectores individuales obviamos el dafio que hubiera
sufrido el sustrato por la apertura de la zanja y el transito de operarios
siguiendo la linea de maxima pendiente, pero dejamos fuera de proteccion las
plantulas que pudieran germinar en el futuro.

o0 .45 y b.. e O e B I BT e Sl ST
Imagen 26.- Protector individual sobre ejemplar de Lotus kunkelii; vista general de protectores
individuales

Como medida complementaria a la colocacibn de protectores
individuales y para proteger cualquier plantula que pudiera germinar en el
futuro, se mostraba necesario disminuir la densidad de la poblacién de conejos
mediante una saca en el Sitio de Interés Cientifico de Jindmar,

También se mostraba adecuado que la saca de conejos fuera
continuada y se convirtiera en una accién de gestion permanente, pues el
territorio del SIC se muestra facilmente accesible desde el exterior al existir, en
el limite oeste del espacio protegido, varias obras de paso de aguas bajo la
autovia GC-1, ademas de tuneles de paso para el cauce de los barrancos (Bco
de Las Goteras-Jinamar, Bco de Cafada Rica), lugares por donde pueden
transitar los conejos sin cruzar el obstaculo que supone la autovia GC-1 y
recolonizar continuamente el SIC.

El 26 de febrero de 2013 se solicité a la Viceconsejeria de Medio
Ambiente del Gobierno de Canarias autorizacion para realizar saca de conejos
con red y hurén y para colocacién de jaula de captura de conejos dentro del
Sitio de Interés Cientifico de Jinamar. Con fecha 22/4 mediante Resolucién n®
162 de fecha 22-04-2013 de la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno
de Canarias se otorga al Cabildo de Gran Canaria, Autorizacién Excepcional
para dejar sin efecto las prohibiciones de caza de especies cinegéticas y de
sus depredadores en la Comunidad Auténoma de Canarias para la captura y
anillamiento del Conejo (Oryctolagus cuniculus): captura en vivo con redes y
hurén, y jaulas trampa. Los datos que referimos a continuacion son
comunicacion de Francisco Ascanio Ascanio, persona expresamente
autorizada por el Gobierno de Canarias para captura de conejos vivos en el
SIC de Jinamar.
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Desde finales de junio a mediados de septiembre de 2013, se han
capturado 17 ejemplares: 6 con red y hurén; y los 11 restantes con jaula
trampa. La captura con red y hurén se apoy6é en una cuadrilla de cazadores
voluntarios, que llevaron hurén, perro atado con cuerda inferior a 1m, y redes.
En total se capturaron 6 ejemplares: 3 machos y 3 hembras que se marcaron
con los crotales del 001 al 006. Los animales se trasladaron al nlcleo zool6gico
que la Sociedad de Cazadores de Las Palmas tiene en Corralillo (Aguimes). Se
desparasitaron, se pusieron en cuarentena y se les extrajo sangre para analisis
genético, resultando todos los ejemplares hibridos, por lo que la Sociedad de
Cazadores los rechazg, y se llevaron al Centro de Recuperacién de Fauna de
Tafira para alimento de las aves.

A partir de entonces, se colocaron jaulas-trampa en las zonas con mas
sombra. Las trampas se mueven con frecuencia de lugar, al constatar el robo
de algunas. El agua y la comida se cambian cada 48 horas. Asi, se han podido
capturar un total de 10 ejemplares: uno o dos ejemplares por semana en un
total de 5 trampas. Visto el poco rendimiento de estas trampas, se han
encargado unas nuevas, con dos entradas tipo tubo y con la plataforma en el
centro con la comida que una vez la pisa el animal se cierran las dos entradas
a la vez. Estas nuevas trampas, se van a colocar la semana del 16 al 20 de
diciembre de 2013. De los 10 ejemplares capturados con trampas, uno se
escapa. Quedan cuatro hembras y cinco machos que se marcan con los
crotales del 007 al 015. Los ejemplares se llevan al nucleo zoolégico de la
Sociedad de Cazadores de Telde: se desparasitan, se ponen en cuarentena y
se les extrae sangre para analisis genético, resultando que solamente dos
pueden considerarse de la subespecie algirus (la subespecie endémica del
occidente de la peninsula ibérica). El resto de los ejemplares resultaron
hibridos.

Imagen 27.- Captura de Oryctolagus cuniculus en el SIC de Jindmar

9
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2.5.1. LA DEPREDACION POR ORYCTOLAGUS CUNICULUS: UN NUEVO
FACTOR DE AMENAZA PARA LOTUS KUNKELILI.-

El conejo (Oryctolagus cuniculus L.) supone un factor de amenaza, esto
es, una fuente de dafio potencial y un problema para la conservacién de la
Unica poblacion silvestre de la especie vegetal yerbamuda de Jinamar.

Las observaciones realizadas con el Plan de Recuperacion constatan
que los conejos seccionan por la base las ramas de Lotus kunkelii, con distinta
intensidad: a veces seccionan todas las ramas de la roseta, a veces seccionan
exclusivamente las ramas mas externas. También, los conejos escarban en el
suelo y sacan la raiz de algunos ejemplares.

Esta distinta intensidad de depredacién causa efectos distintos sobre la

supervivencia de los ejemplares de Lotus kunkelir:

- Cuando el conejo solo secciona las ramas mas externas, el individuo de
L. kunkelii probablemente sobrevive, lo que se ha observado con tres
ejemplares reintroducidos a los que los conejos seccionaron las ramas
mas externas en primavera (al levantarse el vallado protector), y que
posteriormente desarrollaron una buena roseta, florecieron vy
fructificaron.

- Cuando el conejo secciona todas las ramas de la roseta, en primavera el
ejemplar de Lotus inicia un rebrote desde la base del tallo, pero los
brotes tiernos no prosperan y el ejemplar acaba muriendo, lo que se ha
observado en un ejemplar silvestre con orientacién sur-suroeste, al que
los conejos seccionaron todas las ramas al final del verano, que generé
pequenos rebrotes a la siguiente primavera que no prosperaron,
muriendo ejemplar.

- Los ejemplares sacados de raiz mueren. De algunos ejemplares
desaparece la totalidad del cuerpo vegetativo (incluyendo la raiz) del
lugar donde se desarrollaban, o que se ha sucedido en primavera con
tres ejemplares reintroducidos (al levantarse el vallado protector).

Esto nos induce a pensar que la caracteristica biolégica de L. kunkelii de
“pérdida de las ramas mas largas en las épocas desfavorables” no es tal sino
que la pérdida de las ramas en la época seca puede deberse a la intervencion
de los conejos que seccionan las ramas por su base.

Ademas, cuando la predacion del conejo sobre L.kunkelii es intensa y afecta
a la totalidad de la parte aérea, o la totalidad del cuerpo vegetativo incluyendo
la raiz, hace desaparecer los ejemplares de L. kunkelii, y disminuye el nUmero
de efectivos de la poblacién silvestre. Asi, la ausencia o precariedad de
reclutacién permanente de nuevos ejemplares en la poblacién silvestre de L.
kunkelii y el descenso continuado de su demografia puede tener también su
causa, entre otras, en esta predacion por conejos.

Entre las amenazas para la conservacién de la biodiversidad, siempre se
incluye a los depredadores introducidos que pueden diezmar especies locales
que no estan adaptadas a evadir la depredacién. El conejo es una especie
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fordnea, no nativa de los ecosistemas canarios, introducido (accidental o
intencionadamente) con la llegada de los pobladores europeos, a partir del
siglo XV.

La introduccion del conejo cred una situacién ambiental nueva, para la que
Lotus kunkelii que no ha tenido un proceso de adaptacion por seleccién natural:
al no haber coevolucionado con estos herbivoros, no ha desarrollado
adaptaciones que le permitan evadir la depredacion por conejos.

También, parece oportuno traer aqui a colacién los resultados del trabajo
“Citogenética del género Lotus en Macaronésica lll. Variacién del contenido de
glucésidos cianogénicos en Lotus de las islas Canarias y Madeira” de J.Ortega
publicado en la revista Botanica Macaronésica 5 de 1979, donde el autor entre
otros Lotus estudia Lotus kunkelii.

Los glucésidos ciandégenos son metabolitos secundarios de las plantas que
al ser hidrolizados por algunas enzimas liberan &cido cianhidrico, por lo que
pueden ser sustancias toxicas para los animales.

En el estudio de los glucésidos cianégenos, el autor observa y concluye
que:

L. kunkelii tiene una reaccion negativa en glucésidos cianégenos.

- El conjunto de los Lotus de la flora de Canarias y de Madeira
estudiados, muestran un contenido de glucdsidos cianogénicos que
varia desde especies consistentemente acionogénicas hasta otras de
alto contenido de glucésidos.

- La existencia de poliploidia esta ligada a un nulo o escaso contenido en
glucésidos ciandégenos, mientras que la inmensa mayoria de las
especies diploides poseen estas sustancias (Lotus kunkelii es una
especie tetraploide 2n=28).

- Se puede pensar en la existencia de una relacion directa entre elevado
contendido en glucoésidos cianogénicos y especie relictual o antigua.

- Queda por determinar qué niveles de concentracion de glucésidos
cianogénicos son tolerados por los diferentes organismos en Canarias y
Madeira; asi como el papel que juegan distintos factores externos en el
mantenimiento de la variacion de glucésidos cianogénicos, donde
factores biolégicos como la distribucidén de herbivoros, depredadores en
potencia de plantas de Lotus, podrian actuar como fuerza selectiva
sobre formas acianogénicas.
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» 2.6. ANALISIS Y SEGUIMIENTO DE LA DINAMICA POBLACIONAL.-
Acciones del Plan de Recuperacion:

Accion 9. Realizar un seguimiento de la poblacion mediante la elaboracion de
censos, para confirmar el aumento y viabilidad del numero de efectivos de
Lotus kunkelii, asi como la efectividad de las medidas adoptadas en el
Presente Plan.

Esta accidn para la poblacién silvestre, se esta realizando por el equipo
de las Universidades Canarias, a través de un contrato de servicios.

Con anterioridad, en los anos 2010 y 2011 se realizaron por este
Servicio de Medio Ambiente conteos del nimero de ejemplares de la poblacién
silvestre de L.kunkelii al inicio de la época seca en la zona, en el afio 2011 con
personal del JBCVC.

Fecha de conteo Estado poblacion Numero ejemplares

ARo 2010 (16/06/2010) Postdispersién muy avanzada 25 ejemplares

Ano 2011 (01/07/2011) Postdispersién 149 ejemplares (112 adultos y 37
juveniles)

El seguimiento de la poblacion silvestre incluye toma sistematica de
datos durante tres afos, al efecto de realizar un tratamiento estadistico
matricial. Es por lo que, actualmente se dispone exclusivamente de datos en
bruto sin tratar. A modo de ejemplo incluimos imagenes de la tabla de
seguimiento mensual del mes de marzo de 2013, y los datos climaticos de los
dias 1 y 2 de ese mes de marzo.

Id_fecha UTM_X UTM_Y Z_Orto [Jaula| Anchol_cm|Ancho2_cm | Altura_cm | Dprinci_mm | Dsecun_mm | Estado_veg | Fenologia| Numero
1_Marl3 |460417,1697 [ 3101079,731 | 17,868165| Mo 55 46 15,5 16 5 Senior FL 1
2_Marl3 | 460417 6584 [ 3101080,006 | 17,76754 | Si 0 a 3,6 1 a Plantula SF a
3_Marl3 | 460417849 |3101079,849 0 Si 0 0 2,7 05 0 Plantula SF 0
4 Marl3 | 460416,686 | 3101079,907 0 Si 0 0 42 05 0 Plantula SF 0
5_Marl3 | 460416,684 | 3101079,26 0 Si 0 0 2,6 0,5 0 Plantula SF 0
6_Marl3 | 460517575 |3101065,582 0 No 0 a 28 05 a Plantula 5F a
7_Marl3 | 460517,3862 | 3101065,477 | 16,102168( Si 57 53 10 16 1,5 Senior SF a
8_Marl3d | 460512,9262 [ 3101057,88 | 20,022566( Mo 59 48 9.5 5 4,5 Senior FL 1
9_Marl3 |460512,5324 | 3101057,219 | 20,391766| Si 72 515 125 145 2 Senior FL 4
10_Marl3 | 4605184866 | 3101053,778 | 21,287679| No 64,5 55,5 10 12 15 Senior SF 0
11_Marl3 | 4605181867 | 3101053,207 | 21,541121| No 59 57,5 16 95 2 Senior 5F a
12_Marl3 | 460525,0644 | 3101049,439 | 22 874933 Si 56,5 54,5 195 [ 2 Senior FL El
13_Marl3 | 460523,897 | 3101045,356| 25,176046| Si 42 27 18,7 [ 1,5 Senior 5F a
14 Marl3 | 460527,7011 | 3101048,154 | 23,854783 | No 13,7 10,5 4 25 15 Juvenil SF 0
15_Marl3 | 460528,6924 | 3101048,031 | 23,794577 | No 11 0 a5 15 0,5 Plantula SF 0
16_Marl3 | 460529,8013 | 3101070,19 | 13,359376| Si 48 48 135 10 2,5 Senior SF 0
17_Marl3 | 460528,6324 | 3101068,818 | 14,019765| Si 43,5 30 16 7.5 2 Senior SF 4]
18_Marl3 | 460531,621 | 3101065,687 0 No 0 a 4 05 a Plantula SF a
19_Marl3 | 460531,4043 | 3101065,313 | 15,231561| Si 44 27,5 145 6,5 2 Senior SF a
20_Marl3 | 460532,209 | 3101065,06 0 No 0 0 3 1 0 Plantula SF 0
21 Marl3 | 460533,134 [3101063,859 0 No 0 [t} 2,5 1 [t} Plantula SF 0
22_Marl3 | 460533,395 | 3101063,8566 0 No 0 a 45 1 a Plantula 5F a
23_Marl3 | 460533,0158 | 3101063,558 | 16,044429| Si 29,5 22 15 45 2 Senior SF a
24 _Marl3 | 460533,108 | 3101063,499 0 No 0 a 2,7 1 a Plantula SF a
25_Marl3 | 460532,0349 | 3101061,512 | 16,812906| Si 22 20 3 11,5 2 Senior 5F a
26_Marl3 | 460535,5422 | 3101055,497 | 19,320816| Si 58,5 50,5 30,5 3,5 2 Senior SF 0
27_Marl3 | 460536,4054 | 3101051,812 | 21,095385| Si 38,5 25 5 13 15 Senior SF 0
28_Marl3 | 460536,194 | 3101051,677 0 No 0 a 35 05 a Plantula 5F a
29_Marl3 | 460536,279 | 3101051,506 0 No 0 a 23 05 a Plantula 5F a
30_Marl3 | 460536,399 | 3101051,37 0 No 0 a 35 05 a Plantula SF a
31 Marl3 | 460537,7779 | 3101076,217 | 9,744722 | Si 66 53 4 3 2 Senior SF 0
32_Marl3 | 460536,6057 | 3101074,091 | 10,837248| Si 19,5 12,5 5 25 1 Senior SF 0
33_Marl3 | 460536,439 | 3101069114 0 No 0 a 35 0,5 a Plantula SF 4]
34_Marl3 | 460536,626 | 3101069,027 0 No 0 a 4 05 a Plantula SF a
35_Marl3 | 460536,786 | 310106896 0 No 0 a 6,5 05 a Plantula SF a
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36_Marl3 | 460536,5815 | 3101068,881 | 13,088393] Si 29 235 4 1 Senior SE 0
37_Marl3 | 460537,2 |3101068,786 0 No 0 0 5 0 Plantula SF 0
38_Marl3 | 460542,743 | 3101060,034 0 No 0 0 8,6 0 Plantula SF 0
39_Mari3 | 460542,744 [3101060,018 0 No 0 0 4 0,5 0 Plantula SF 0
40_Mar13 | 4605427275 | 3101060,009 | 17,025631| Si 745 68 5 12 2 Juvenil FL 3
41_Marl3 | 460542,742 | 3101059,997 0 No 0 0 4 0,5 0 Plantula SE 0
42_Marl3 | 460542,587 | 3101057,058 0 No 0 0 4 0,5 0 Plantula SE 0
43_Marl3 | 4605426077 | 3101056,579 [ 18,451957] Si 40,5 35 27 E 2 Senior SF 0
44 Marl3 |460542,0069 | 3101055748 | 18,905981 | si 46 44 8 10 2 Juvenil SF 0
45_Marl3 | 4605440306 | 3101053,102 | 20,262411| Si 62 395 16,5 21 6 Senior SE 0
46_Marl3 | 460548 4737 3101048,626 | 22,277426| Si 30 25 125 35 1 Senior SF 0
47_Mar13 | 460555664 | 3101079,576 0 No 0 0 2 0,5 0 PlEntula SF 0
48_Mar13 | 460555664 | 3101079,526 0 No 0 0 23 0,5 0 Pl3ntula SE 0
49_Mar13 | 460555,7095 [ 3101079,499] 4712831 | No 51 36 10 2 15 Senior SF 0
50_Marl3 |460554,5864 [ 3101078,736] 5,14757 | Mo 12,5 0 13 15 1 Juvenil SF 0
51_Marl3 | 4605550464 | 3101078,086] 592743 | No 22 62,5 9 12,5 4 Senior SE 0
52_Marl3 |460554,6771]3101076,322 | 6,092683 | No 88 53 14 5 15 Senior SF 0
53_Marl3 | 460555,0556 | 3101072,985 | 8249834 | No 39 27,8 10 1 3 Senior SF 0
54_Marl3 | 460553611 |3101071,744] 9234343 | No 57 41 7 7 2 Senior SF 0
55_Marl3 | 460555,095 | 3101070,581 0 Si 100 70 18 10,5 2 Senior FL 7
56_Marl3 | 460555,5546 [ 3101065,728 [ 11,794709] Si 83 57 105 7 3 Senior FL 3
57_Marl3 | 460555183 | 310106358 0 No 0 0 115 1 0,5 PliEntula SF 0
58_Marl3 | 4605556491 | 3101060,868 | 14,396776| Si 119 110 85 0 15 Senior FL 2
59_Marl3 | 460555826 | 3101058,723 0 No 56 47 4 4 15 Senior SE 0
£0_Marl3 | 4605555116 3101058,651 [ 15,277382] 5i 52 30 13 0 2 Senior SF 0
61_Marl3 | 460556,437 | 3101057,707 0 Si 88 57,5 5 0 2 Senior SF 0
62_Marl3 | 460555,2442]3101052,168 | 18,90632 | Si 66,5 56,5 155 0 2 Senior FL 5
£3_Marl3 |460554,1953[3101051,329( 12,243297| si 18 5 35 2 1 Juvenil SF 0
64_Marl3 | 460555011 [3101054,279 0 Si 10 9 25 0 1 Juvenil SF 0
65_Marl3 |460553,6429 | 3101050,01 | 20,088528| 5i 66 54,5 14 9 2 Senior FL 24
66_Marl3 |460552,2471]3101047,472] 21,425375| No 40 25 8 6,5 2 Juvenil SF 0
67_Marl3 |460558,0802[3101041,913 [ 26,136429] Si 17,5 17 8 7 3 Senior SF 0
68_Mar13 | 460553,0550[3101035,321 [ 22,229681] si 60 51 9 0 2 Senior FL 3
69_Marl3 | 460556,1724 | 3101034,601 | 29,625667 | Si 335 24 6,5 6 1 Senior SE 0
70_Marl3 | 460556,5205 | 3101035,262 | 29,344124| Si 15 13 10,5 3 2 Juvenil SE 0
71_Marl3 |460562,5941 ] 3101035,173 | 29,342985| No 58 54 15 6 2 Senior FL 3
72_Marl3 | 460562,987 | 310103451 0 No 0 0 5 0,5 0 Plantula SF 0
73_Marl3 | 460563,275 | 3101034,269 0 No 0 0 55 05 0 Plantula SF 0
74_Marl3 | 460564,4334 | 3101034,899 | 28,345313| i 52 415 145 5 3 Senior SF 0
75_Marl3 | 460565,163 | 3101034,758 0 No 0 0 7 1 0 Plantula SF 0
76_Marl3 | 460564,0260 | 3101043 665 | 24,867945| Si 435 215 175 0 2 Seniar SF 0
77_Marl3 |460563,3130 | 3101042,009 | 2565629 | Si 245 115 85 B 15 Juvenil SF 0
78_Marl3 |460571,3011 | 3101049 457 | 21,318465| i o1 795 20 15 3 Senior FL 73
79_Marl3 [460571,2212 [ 3101046,592 [ 22919542 si 100,8 52 18 6 3 Senior FL 62
80_Marl3 |460570,5093 | 3101043,584 | 24,491798| i 17 155 16,5 3 1 Juvenil SF 0
81_Marl3 | 460569,2556 | 3101042,983 | 24,870808 | No 20,5 16 10,5 5 1 Senior SF 0
82_Marl3 | 460569,543 | 3101042,331 0 Si 18 12 11 45 2 Juvenil SF 0
83_Marl3 |460576,2271 | 3101025,283 | 34,745357| i 63 29 13 5 2 Juvenil SF 0
84_Marl3 |[460577,5317 [ 3101041,418 [ 25674883 si 59 40 20 11 2 Juvenil SF 0
85_Marl3 |460577,1875 | 3101037,412| 27,920352| i 3 475 9 8 2 Juvenil FL 16
87_Marl3 |460588,6998 | 3101053,166 | 18,264921| No 575 49 175 0 2 Senior SF 0
88_Marl3 |460589,3215 | 310105144 [ 19598996 si 143 140 17 0 3,5 Senior FL 382
89_Marl3 | 460587,2204 | 3101050,247 | 19,980409| i 63 60 18 0 2 Senior FL 18
00_Marl3 | 460587,4785 | 3101047,476 | 21,467204| i 3 45 19 65 2 Seniar FL 27
01_Marl3 | 460585,3244 | 3101043,284 | 23,993866] i 79 75 18,5 0 2 Senior FL 15
93_Marl3 |460592,7698 | 3101045,006 | 22,754483 | si 20 18 15 6 15 Juvenil SF 0
94_Marl3 |460593,8358 | 3101041,579 | 24672141 si 0 0 0 0 0 Senior FL 400
05_Marl3 | 460598,4266 | 3101053,634 | 17,986746| Si 70 40 18 7 2 Senior FL 13
06_Marl3 | 460599,0370 | 3101053,128 | 18,227252| i o4 78 20 0 3 Senior FL 16
07_Marl3 |460598,1211 | 3101052,97 | 18,341872| si 56 42 155 14 3 Senior FL 14
08_Marl3 | 460597,853 | 3101051,606 | 19,062087| Si 78 77 22 0 3 Senior FL 18
09_Marl3 | 460602,101 | 3101046,126 | 21,565986| Si 70 64 11 85 2 Senior FL 3
100_Marl3 [ 460601,2398 | 3101043,262 | 23,178116] Si 0 0 0 0 0 Senior FL 400
101_Marl3|460601,0481]3101041,844| 240107 | i 132 110 25 0 2 Senior FL 87
102_Marl3 | 460743 828 | 3100970,403 0 No 128,5 315 105 16 7 Senior FL 1
103_Marl3 |460726,9523 | 3100972,872| 15,766 | No 36 32 135 14 2 Juvenil SF 0
104_Marl3 | 460741,621 | 3100971,158 0 No 26 16,5 6,5 0 3 Juvenil SF 0
105_Marl3 [ 460727 6061 | 3100971,041 | 16,500245 | No 13 o5 13 3 15 Juvenil SF 0
1_Abrl3 |460417,1697 | 3101079,731| 17,868165 | No 49 46 16 16 5 Senior FL 2
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LEYENDA: Seguimiento mensual de [a peblacidn de Lotus kunkelii

Proyecto:

Lotus kunkeli ..

Personal encargado de la toma de datos:
Aday Miguel Gonzdlez Garcia

Frecuencia de la toma de datos:
Mensual

id_fecha: Ndmero asignado a cada individuo y fecha de toma de datos.

Jaula: En el campo Jaula se pueden dar dos opciones. Una es si (si el individuo se encuentra lecalizado dentro de una de ellas) o no, si esta sin proteceion.
Anchol_cm: Medidas del individuo en centimetros. Asimisma, es en este campo donde se recoge la mayor medida.

Ancho2_cm: Medidas del individuo en centimetros. Es en este campo donde se recoge la medida menor.

Altura_cm: Altura del individuo en centimetros.

Dprinci_mm: Didmetro del tronco principal de la planta en milimetros.

Dsecun_mm: Didmetro del tronco secundario de la planta en milimetros.

Estado_veg: Estado vegetativo del individuo. En este campo existen tres opciones: plantula, juvenil y senior.

Fenologla: En el campo fenologia se pueden observar: FL (Individuo con flores), SF (individuo sin flores) y V (individuo con vainas).
Mumero: Campo en el que se pone el nimero de flores o de vainas con las gue cuenta en el individuo.

Observaciones: Campo donde se anotan otro tipo de observaciones. En este campo existen as siguientes opciones:

Individuo en buen estado.

Individuo semiseco.

Individuo seco.

Individuo con tallas lignificados.

Individuo de gran tamafio

Individue de pequefic tamafio.

Plantula.

Presencia de hormigas, insectos y otros animales.
Jaula vacia.

Individuo desaparecido.

Individue muerto.

(0): Cifra utilizada para no dejar el campo en blanco.
(-): Simbelo utilizado para rellenar los campos de los individuos desaparecidos.

Individuo desaparecido.

Individuo muerto.

Jaula vacia.

Individuo de gran tamafio e imposible retirar jaula.

Fecha: Haora: T. [ H.E. [%]: P.R. [C]:
0d,/03,/2043 100 PR 23,6 343 43,4
04/03/2003  [2-00 PM 23,5 324 13,3
|oa/os/z0a3  [3-00 P 212 15.2 13.2
|oa/oz/2003 |ac00Fm 217 35,8 15,3
loafos/z003  [300Fm 211 61,1 13,3
|oafozfzo03  [e-00Fm 13,2 £5.8 13,3
|oafos/z0a3  [7-00Fm 17.8 73,8 13,2
01/03/2013  |2-00 FM 17,3 74,2 12,3
01/03/2013 5200 FM 15,9 75,1 12,7
01/03 2013 1.0:00 P 15,6 76,2 iz.4
01,/03,/2043 11:00 PM 139 219 42,7
02/03,/2043 12:00 A 15,6 203 12,2
02/05/2003  |4-00 AM 13.4 20,1 12,1
|ozos/zoa3  [2-00am 13,4 72,1 11,8
|ozfosfzoa3  [3-00am 147 20,4 113
|ozfosfzoa3  [s00am 14,9 23,1 12,4
|ozfosfz0a3  [300am 14,9 23,1 12,1
02/03/2013  |6-00 &AM 13,8 78,3 12,1
02/03 2013 T200 AM 15,2 81,1 12,1
0i2/03 2013 2200 AM 16,2 7.l iz,2
02/03 2043 500 AM 18,2 FT.3 43,3
02/03/2043 10000 AN 21,8 ES5.1 13,5
02/03/2003  [14:00 AM 2.2 £5.9 13,7
|ozfosfzoa3 [12:00Pm 223 3,1 171
|oz/oz/z003 [1-00Fm 217 518 7.8
|ozfosfzoa3  [2-0oFm 23.4 154 16,5
|ozfos/zoa3  [3-00Fm 23,2 37.8 14,7
|oz/fos/z003  [s-00Fm 246 33.4 15,3
02/03/2013  |3-00 FM 22,1 €0, 18,4
02/03 2013 EC00 FM 20,2 £3,4 14,6
0i2/03 2013 7200 FM 15,8 FI.l 13,8
02/03 2043 200 P 17,6 ¥a.1 43,8
02/03/2043 S5-00 FM 17,1 723 43,2
02/05/2003  |10:00 PM 17.3 754 13,6
|p2/oz/z013 [110oem 17.3 73,1 133

EIEMFLO DE TOMA DE DATOS CLIMATICOS AUTOMATIONS

Temp a, h dad relativa y punto de rodo del frea de estudio.
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»3. ACTUACIONES REALIZADAS PARA EL OBJETIVO 2 DEL
PLAN DE RECUPERACION.-

» 3.1.CUMPLIMIENTO DEL REGIMEN DE USOS EN EL SIC DE JINAMAR.-
Acciones del Plan de Recuperacién:

Accion 12. Promover el cumplimiento del régimen de usos establecido en la
aprobacion definitiva de las Normas de Conservacion del Sitio de Interés
Cientifico de Jindmar, especialmente los referidos a la apertura de nuevas
pistas u otro tipo de vias de comunicacion dentro del SIC, la restriccion del
acceso a la zona de Exclusién, la acampada o el estacionamiento de vehiculos
fuera de las zonas especificadas para ello.

Por el érgano gestor del Sitio de Interés Cientifico de Jindmar se han ido
introduciendo en este territorio, elementos para la gestion del area que intentan
garantizar el bienestar constante del habitat en el futuro, y que son elementos
planificados bien en las Normas de Conservacion del SIC de Jinamar, bien en
el Plan de Recuperacion de la especie vegetal Yerbamuda de Jinamar.

Asi, se han introducido aquellos elementos fisicos que permiten regular
los usos relacionados con el disfrute publico del espacio, encauzandolos hacia
las zonas menos amenazadas y mas deterioradas del mismo: aparcamientos,
accesos peatonales a playa, vallado de zona de exclusién o acceso prohibido.
También se han introducido soportes varios que permiten informar y
concienciar al visitante de la necesidad de conservacién y proteccion de la
zona, y de un comportamiento acorde al respecto: sefiales informativas,
normativas y mesa interpretativa.

El resultado de lo anterior es que los vehiculos a motor de cuatro ruedas,
debido a las barreras fisicas que encuentran, no pueden traspasar el
aparcamiento y permanecen en el mismo, si bien los candados que cierran las
barreras de caminos y pistas por donde transitan en la actualidad
exclusivamente vehiculos para la gestion del area, aparecen muchos dias
forzados y estropeados, y hay que reponerlos continuamente.

Algunos conductores de vehiculos de dos ruedas como bicicletas y
motocicletas, se introducen por el acceso preparado para los peatones hacia la
playa de Jindmar, a pesar de las sefales de prohibicion anexas. También
llegan a tumbar las bicicletas para pasarlas por debajo de la barrera que impide
el transito peatonal en la pista que se introduce en la zona de acceso prohibido.

Por su parte, algunos peatones usuarios de la playa: banistas,
paseantes, pescadores, etc.,, a pesar de las sefiales normativas y de los
bolardos de borde de pista o sendero, transitan fuera del camino preparado
para el transito peatonal.

Asi, tanto la apertura de nuevas pistas u otro tipo de vias de
comunicacion dentro del SIC, como la restriccion del acceso a la zona de
Exclusiéon de vehiculos de cuatro ruedas, o el estacionamiento de vehiculos
fuera de las zonas especificadas para ello, estan controladas pasivamente por
los obstaculos fisicos introducidos. Algunas personas con vehiculos de dos
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ruedas usan accesos destinados exclusivamente a los peatones, y algunos
peatones obvian los caminos destinados al transito peatonal y las senales
normativas, y caminan por las zonas no destinadas a tal uso.

Entendemos que el espacio precisa de mayor vigilancia, tarea que
encuentra también dificultades en lo aislado del SIC de Jindmar del resto de los
espacios protegidos insulares. Esperamos que la puesta en funcionamiento del
centro de visitantes y gestién del area, ayude a una mayor vigilanciay a una
mejor educacioén y sensibilizacién ambiental de los visitantes.

Imagen 28.- Accesos y aparcamiento en el SIC de Jinamar

Imagen 29- Mesa interprettiva; sefial normativa y barrera de acero Cortén que se cierra con
candado para impedir el transito de vehiculos.
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> 3.2. REALIZACI;’)N DE ACTUACIONES PREVISTAS EN LAS NORMAS
DE CONSERVACION DEL SIC DE JINAMAR.-

Acciones del Plan de Recuperacién

Accién 13: Promover la ejecucion del programa de actuaciones previsto en la
aprobacion definitiva de las Normas de Conservacién del Sitio de Interés
Cientifico de Jinamar, especialmente las referentes a la zona de exclusién y las
zonas de uso moderado.

Accién 13.1: Promover la demolicién de chabolas existentes como paso previo
a la restauracion del area.

Accién 13.2: Promover la eliminacion de vertidos, escombros y desechos
existentes en todo el area, asi como los derivados de la demolicién de
chabolas.

Accién 13.3: Promover el cierre definitivo al publico de la pista existentes en la
zona de exclusion, asi como la adecuaciéon de dicho viario a las labores de
conservacion y gestion a desarrollar en la zona.

Accién 13.4: Promover el establecimiento de una red peatonal de acceso a la
playa desde la zona de uso general que incluya un sendero natural por detras
de la playa paralelo a la linea de costa.

Accién 13.5. Promover la eliminacién del muro de borde de playa como
elemento fundamental para la regeneracién del ecosistema arenoso original.

3.2.1. DEMOLICION DE CHABOLAS.-

En el afno 2008 y al objeto de emprender actuaciones de restauracion
en el area, desde el Plan de Recuperacion se solicitd la demoliciéon de las
chabolas situadas dentro del Sitio de Interés Cientifico de Jinamar, por un lado
a la Demarcacién de Costas del Gobierno de Espana para aquellas chabolas
situadas en el Dominio Publico Maritimo-Terrestre, y por otro lado a la Agencia
de Proteccién del Medio Urbano y Natural de Canarias para la chabola situada
en la Servidumbre de Proteccion.

En este sentido, la Agencia de Proteccién del Medio Urbano y Natural de
Canarias abrio el expediente IC 3272/08. Mientras que la Demarcacién de
Costas publicé sendos anuncios en el Boletin de la Provincia de Las Palmas,
namero 152 de 2008 y numero 99 de 2009, para la recuperaciéon del Dominio
Publico Maritimo-Terrestre en la playa de las Gaviotas-Jinamar.

En el mes de febrero del afno 2012, todas las chabolas permanecian en
el territorio, y dos de ellas (una de dos pisos) sufrieron sendos incendios y se
derrumbaron, quedando como residuos sélidos abandonados en el espacio
protegido. Este Servicio de Medio Ambiente retir6 del territorio estos residuos
juntos con otros que aporta continuamente la marea.

En el mes de septiembre del afo 2013, la Demarcacién de Costas del
Gobierno de Espana ha procedido a la demolicion de las chabolas restantes en
el SIC de Jinamar, todas situadas en la playa El Agujero-Las Gaviotas, area
zonificada como Zona de Exclusién o Acceso Prohibido.
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Imagen 30.- nt y después de retirar una chabola en el cantil del om de Medio Mundo en
febrero de 2012

Imagen 31.- Antes y desués de retirar una chabola en la pla del Agujero en septiembre de
2013

3.2.2. ELIMINACION DE VERTIDOS, ESCOMBROS Y DESECHOS EN TODA
EL AREA.-

Al inicio de las actuaciones, el territorio del SIC de Jindmar era un
vertedero incontrolado de todo tipo de residuos. Ademas, se observaban restos
de diversas acciones urbanizadores o constructivas: un vial asfaltado, varias
plataformas de hormigdén armado, bases de carteles para carretera, restos de
chabolas antiguas...

12) Se recogieron residuos abandonados en la superficie del territorio del SIC
de Jindmar para cuya retirada no se precisaba excavacion (escombros,
botellas, maderas, objetos domésticos abandonados, etc).

Tipo de residuos Cantidad en KG Gestion
Residuos y deshechos 238.568 C Medioambiental Juan
diversos Grande

2°) Se eliminaron elementos ajenos al medio natural en el territorio del SIC de
Jinamar para lo cual fue preciso proceder a su excavacion y/o demolicion:
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plataformas y dados de hormigén armado, capas del vial asfaltado, mezclas de

bituminosas...
Tipo de residuo Cantidad en | Gestion

Tn
Hormigén 307,36 Tn Traslado a la planta de
Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y 92,66 Tn Hoya de La Caldereta-
materiales ceramicos Sima de Jinamar-Telde,
Residuos mezclas bituminosas distintas 60,40 Tn gestlion_ada por
Tierras y piedras 496,64 Tn Reciclaje de Escombros
Residuos mezclados de construccion y 261,48 Tn de Canarias, gestor

demolicion

autorizado RNP-169-IC

Retirados los residuos y elementos ajenos al medio natural resulté que la
marea aporta continuamente nuevos residuos a la linea de costa, los visitantes
abandonan basuras diversas, y las lluvias y los hoyos para plantaciones sacan

continuamente a superficie nuevos

residuos:

fragmentos de azulejos,

fragmentos de vidrios, pequenos objetos domésticos, etc., que siguen
produciendo un impacto visual negativo en la zona.

Imagen 32.- Algunos residuos solidos abandonados en el territorio
del SIC de Jinamar cuya retirada no precis6 excavacion o demolicién
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Imagen 33.- Algunos de los elementos ajenos al medio natural cuya retirada del SIC de Jinamar
precisaba excavacion y/o demolicion
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3.2.3. CIERRE DEFINITIVO AL PUBLICO DE LA PISTA EXISTENTE EN LA
ZONA DE EXCLUSION.-

La pista de 523 metros de longitud y 3 metros de anchura, se desarrolla
en el interior de la Zona de Exclusién o Acceso Prohibido: hasta el inicio de la
pista llegan los dos tramos de vallado de la Zona de Exclusién que se unen
aqui mediante el cierre definitivo al publico de la pista, consistente en una serie
de troncos de madera de apertura batiente vertical.

Para la adecuacion del firme de la pista se ha regularizado el terreno, se
ha compactado para mejorar su accesibilidad, se ha terminado a base de tierra
apisonada, y se ha realizado cuneta a borde de via para evitar los procesos de
erosion lineal. Se han tratado las carcavas con albarradas de piedra seca de
altura inferior a 1,50 metros en los puntos mas erosionados, y se ha procedido
al sostenimiento de taludes mediante predaplenados que no han excedido los
0,75 metros de altura.

Imagen 34.-Cierre def ico de pista mediante
de apertura batiente vertical

3.2.4. ESTABLECIMIENTO UNA RED PEATONAL DE ACCESO A LA
PLAYA DESDE LA ZONA DE USO GENERAL.-

Se ha realizado un sendero de acceso a la playa de Jindmar desde la
Zona de Uso General de 228 metros de longitud con compactacién no inferior
al 75% Proctor. El sendero se ha adaptado lo maximo posible al terreno
existente, siguiendo una linea sinuosa, y se ha sefalizado con postes de
madera tratada a 70 cm sobre rasante y 1,5m de separacidén, que sirven
también evitar que sean dafnadas las plantaciones existentes si algun vehiculo
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rebasa la cancela de entrada. Este sendero contacta con el sendero natural por
detras de la playa paralelo a la linea de costa.

Imagen 35.- Sendero peatonal que da acceso a la playa desde
la zona de Uso General

3.2.5. ELIMINAR EL MURO DE BORDE PLAYA COMO ELEMENTO
FUNDAMENTAL PARA LA REGENERACION DEL ECOSISTEMA ARENOSO
ORIGINAL.-

Se ha procedido a la demolicion del muro de borde playa de hormigon
en masa de 268m de longitud, 2,30m de altura, 50 cm de espesor medio , y
1.436,10m? de superficie, rematado en la parte inferior y superior por dado de
hormigon de 70x80 cm aproximadamente, apoyado en el terreno con una
inclinacién aproximada de 45° y recorriendo en toda su longitud la playa de
Jinamar. Los residuos resultantes de la demolicibn se han trasladado y
entregado a gestor autorizado.

Tipo de residuo Cantidad en Tn Gestion
Hormigon 1.499,38Tn Traslado a la planta de Hoya
Mezclas bituminosas 297,06Tn de La Caldereta-Sima de
Tierras y Piedras 1.933,03Tn Jindmar-Telde, gestionada

por Reciclaje de Escombros
de Canarias, gestor
autorizado RNP-169-1C

Transcurrido dos afos de la eliminacion de muro de borde de playa para
la regeneracion del ecosistema arenoso original como propone el planeamiento
del espacio protegido, no se observa entrada de arena en el sistema lo que
esta imposibilitando la regeneracién del ecosistema arenoso original (— E/
problema de la ausencia de entrada de arena en el SIC de Jinamar).
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Imagen 36.- Playa de Jinamar: antes y después de eliminaciéon de muro de borde playa
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» 3.3. RESTAURACION DEL RELIEVE Y DE LA CUBIERTA VEGETAL
ORIGINAL Y MEDIDAS PARA FAVORECER LA RETENCION DE ARENAS Y
LA RESTAURACION DE HABITATS PSAMOFILOS ORIGINARIOS.-
Acciones del Plan de Recuperacion:

Accién 14: Restaurar el relieve y la cubierta vegetal original, a la vez que
deberan adoptarse medidas para favorecer la retencién de arenas y la
restauracion de los habitats psamofilos originarios, al menos en las zonas que
albergaran los reforzamientos y reintroducciones.

Accidén 14.1: Seleccionar las zonas del territorio dentro del Sitio de Interés
Cientifico donde llevar a cabo la restauracién vegetal.

Accién 14.2: Cultivar en vivero los ejemplares de aquellas especies que se
utilizaran en las labores de restauracién del habitat psamofilo. Se sugiere
Traganum moquinii, Polycarpaea nivea, Astydamia latifolia, Frankenia capitata,
Aizoon canariense o Chenoleoides tomentosa entre otras.

Accidén 14.3: Plantar en la época adecuada los ejemplares cultivados en las
zonas previamente seleccionadas para la restauracién

3.3.1. RESTAURACION DEL RELIEVE.-

Con esta accién se procurd recuperar la fisiografia del terreno
revertiendo las alteraciones introducidas por la intervenciéon humana. Para
conocer codmo era el relieve en el Sitio de Interés Cientifico de Jinamar con

Imagen 37.- Fisiografia del SIC de Jinamar: fotografia aérea afo 1961 en la parte inferior de
la imagen y afio 2008 en la parte superior de la imagen
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anterioridad a las alteraciones introducidas por el hombre, se estudié la
fotografia aérea del ano 1961 (en la parte inferior de la imagen) que se
compard con la fotografia aérea del afio 2008 (en la parte superior de la
imagen), identificando alteraciones a través de la interpretacion de semejanzas
y diferencias en ambas fotografias.

Se interpretaron las siguientes alteraciones en la fisiografia del terreno,
introducidas por el hombre desde el afio 1961 hasta el ario 2008:

- Desaparicién de la duna continua de arena que formaba la playa del Agujero-Las
Gaviotas y remontaba hacia las elevaciones contiguas, asi como la desaparicion de la
vegetacion psamdfila de balancones (Traganum moquinii) que se desarrollaba sobre
las arenas de la duna.

- Deformacién de todo el limite oeste del espacio por la apertura de la autovia GC-1 con
la aparicién de terraplenes y acumulos irregulares de tierras procedentes del desmonte
para la autovia.

- Pérdida los perfiles homogéneos de las laderas del Lomo de Medio Mundo: las laderas
estan incididas por pistas, zanjas y aterrazamientos. También se detecta la ausencia
de la banda de arena en el contacto entre el Lomo del Medio Mundo y el mar.

- Desaparicion total del sistema dunar de la trasplaya de Jinamar y de la vegetacion
psamdéfila de balancones (T. moquinii) que se desarrollaba sobre las arenas de las
dunas. También se observa un muro de hormigén a borde de playa de 200m de
longitud y 2,50m de altura recorriendo la playa en toda su longitud.

- Desaparicién de la desembocadura del barranco de Cariada Rica, deformacion del
cauce medio por extraccién de arenas y obturacion del cauce con piedras y tierras.

Naﬂpé'b'm ‘aiada Ricat

. deformado o desapareado o
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Para la restauracion del relieve se estimé conveniente actuar con las
condiciones de:

- Evitar remocion del terreno asi como transito de maquinaria y personal
en las proximidades de ejemplares silvestres de L.kunkelii o T. moquinii,
para obviar cualquier posible afeccién a los mismos.

- Evitar modificar la pendiente de los taludes de la autovia GC-1 para no
incidir en su estabilidad.

- Evitar introducir tierras o arenas ajenas al territorio del Sitio de Interés
Cientifico de Jindmar para no modificar la composicion de los habitats.

Es por lo que algunas de las alteraciones introducidas por el hombre no han
podido revertirse intentandose en otras una integracién paisajistica como
alternativa. También se incluy6 en las medidas de restauracién del relieve, la
restauracion hidrolégica por albarradas de piedra seca y la canalizacion de
escorrentias para control de la erosion.

— Para recuperar la fisiografia preexistente del terreno se eliminaron pistas y
zanjas en ladera, aprovechando las tierras del desmonte que aun permanecian
en el lugar para recuperar la pendiente natural del terreno. Las pistas y
aterrazamientos cercanos a ejemplares silvestres de L. kunkelii o de
T. moquinii permanecen en el paisaje para evitar posibles afecciones.

Imagen 38 .- Antes y después e eliminar dos pistas en ladera

— Para la integracion paisajistica de perfiles artificiales de geometria discordante,
éstos se modificaron hacia formas mas organicas y sinuosas
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— Para aumentar la estabilidad de perfiles verticales artificiales se suavizé la
pendiente, disminuyendo también el impacto visual negativo en el paisaje.

— Para controlar la erosién en carcavas se realizaron albarradas de piedra
seca (restauracion hidroldgica).

— Para rehabilitar la red hidrica se regener6 el tramo medio del barranco
Canada Rica desdibujado y colmatado por residuos de tierras y piedras.

Imagen 39.- Cauce barranco Cafada Rica obturado con piedras y tierras
S — e :

auc ‘barranco aﬁada Rica desobturado
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— Para regeneracion del sistema dunar desaparecido en la playa de Jinamar
se instalaron captadores pasivos de arenas orientados perpendicularmente a la
direccion del viento dominante (noreste). Transcurrido dos afos y medio de la
instalacién de los captadores no se ha observado entrada de arena en el
sistema.

Imagen 40.- Captadores de arena en la trasplaya de Jinamar

3.3.2. RESTAURACION DE LA CUBIERTA VEGETAL ORIGINAL.-

En la década de los 60 del siglo pasado era posible observar en el
ambito del espacio protegido, playas y acumulaciones de arena que albergaban
comunidades psamdfilas y haléfilas climacicas representadas entre otras por el
balancon (Traganun moquinii), Polycarpea nivea, Chenoleiodes tomentosa,
Euphorbia paralias, Zygophyllum fontanesii, Polygonum maritimum o Cyperus
kalli como se deduce de la tabla fitosocioldégica que el botanico Fernando
Esteve Chueca realiz6é para la desembocadura del barranco de Jindmar en su
trabajo “Datos para el Estudio de las Clases Ammophiletea, Juncetea y
Salicornietea en las Canarias Orientales publicado en COLLECTANEA
BOTANICA, Vol.VII- Fasc.I-N°15, Barcinone, Feb. 1968. Esta vegetacion
haléfila-psamdfila, cubierta vegetal original para el espacio, también esta
indicada en el apartado Flora y Vegetacion de la Memoria Informativa de las
Normas de Conservacion del Sitio de Interés Cientifico de Jinamar (BOC
051/2003).

En la fotografia aérea del afios 1961, los balancones (quenopoidacea
suculento-arbustiva) representantes de la vegetacion psamdfila climacica,
tenian un desarrollo superficial tan potente que son claramente observables e
identificables en las trasplayas de la playa de Jindmar y de la playa del Agujero.
En el resto del territorio del SIC de Jinamar se aprecia una cobertura vegetal
mas escasa con una distribucién que tiende a ser puntual y dispersa, lo que es
representativo de la vegetacion haléfila costera donde son frecuentes los
caméfitos almodillados o en roseta y los hemicriptéfitos.

La intensa afeccién humana al territorio del SIC Jinamar desde tal ano 1961
ha provocado profunda alteracién a la cubierta vegetal, de tal modo que en el
ano 2008:
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- Amplias areas del espacio protegido se muestren practicamente
carentes de vegetacion: las trasplayas de la playa del Agujero y de la
playa de Jinamar, taludes de la autovia GC-1, meseta oeste del Lomo
de Medio Mundo, sector cumbrero del Lomo del Medio Mundo.

- Las formaciones climacicas psammdfilas estan restringidas a una
pequena superficie en la ladera con orientacién noreste en el Lomo del
Medio Mundo, donde también se observa la mayor concentracion de
ejemplares de L.kunkelii.

- Las especies Euphorbia paralias, Polygonum maritimum o Cyperus kalli,
han desaparecido del espacio, no se observan entre los restos de
vegetacion que aun se desarrolla en el area.

- Han proliferado plantas de caracter halonitréfilo de alta valencia
ecoldégica y gran capacidad colonizadora: Swuaeda vermiculada,
Mesembryatemum crystallynum y M. nodiflorum.

En el apartado Flora y Vegetacion de la Memoria Informativa de las Normas
de Conservacién del Sitio de Interés Cientifico de Jinamar, se indican como las

principales especies vegetales presentes en el afio 2002 en el SIC de Jinamar:
Aizoon canariense

Argyranthemum frutescens (magarza costera)
Astydamya latifolia (lechuga de mar)
Atriplex glauca

Atriplex semibaccata

Chenoleoides tomentosa

Crithmum maritimum

Euphorbia balsamifera

Frankenia lavéis

Heliotropum ramossisimum

Launea arborescens

Limonium pectinatum

Lotus glaucus

Lotus kunkelii

Lycium afrum

Mesembryanthemum crystallinum
Mesembryanthemum nodiflorum
Neochamalea pulverulenta
Patellifolia patellaris

Polycarpaea nivea

Salsola marujae

Schyzogyne sericea

Suaeda vera

Suaeda vermiculada

Tamarix canariensis

Traganum moquinii

Zygophyllum fontanesii

En los cauces de los barrancos, en 2008, se observaban ademas:
Nicotiana glauca
Arundo donax
Ricinus comunis

Las especies vegetales elegidas y utilizadas en la recuperacién de la
cubierta vegetal original del SIC de Jinamar se ajustaron a las siguientes
condiciones:
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- Participar en la composicién de las formaciones vegetales potenciales,
conforme a la informacién ambiental de las Normas de Conservacion del Sitio
de Interés Cientifico de Jinamar.

- Potenciar las poblaciones de las distintas facies de matorral psamafilo, haléfilo
y xeroéfilo propias del ambito del proyecto.

- Tener viabilidad de ser reproducida en vivero con técnicas tradicionales. Las
semillas y/o estacas, se recolectaron de los ejemplares de las especies aun
presentes en el ambito del SIC de Jinamar. Cuando no fue posible, el origen de
este material fue de una Estacion similar: desembocadura del Barranco Real de
Telde.

- Ser aptas para el transplante. Las especies con enraizamientos mas sensibles
se desecharon para garantizar un éxito razonable de la repoblacién.

- La composicién de la plantaciéon de especies en cada zona del territorio esta
definida como la instalacién de las mismas atendiendo a su habitat concreto, y
teniendo en cuenta la capacidad de desarrollo y regeneracién de los distintos
taxones. Se pretende que la plantacion funcione como reservorio y foco
expansivo de las poblaciones vegetales potenciales.

Asi, en la recuperacion de la cobertura vegetal original que han utilizado
las siguientes especies:

- De los matorrales litorales de vegetacion halofila costera
Zygophyllum fontanesii (uva de mar)
Astydamya latifolia (lechuga o servilleta de mar)
Limonium pectinatum (siempreviva de costa)
Frankenia laevis (tomillo peludo)
Argyranthemum frutescens (magarza de costa) en situaciones mas fisuricolas

- De la vegetacion psamdfila de dunas o arenas costeras
Traganum moquinii (balancon)
Polycarpaea nivea (lengua de pajaro)
Chenoleoides tomentosa (salado lanudo)
Suaeda vera (mato moro) en situaciones mas halonitréfilas
- De la vegetacion xerodfila del piso basal canario (tabaibales préximos a la
costa)
Euphorbia balsamifera (tabaiba dulce)
Neochamalea pulverulenta (lefia buena)
Schyzogyne sericea (salado)
- De la formacion arbustiva propia de la desembocadura de los barrancos con

humedad freatica alta en el sector haléfilo costero.
Tamarix canariensis (tarajal)

Para llevar a cabo la restauracion vegetal, se seleccionaron aquellas zonas
del territorio del Sito de Interés Cientifico exentas de vegetacion:

- Latrasplaya de la playa de Jinamar

- Las proximidades de la desembocadura del barranco de las Goteras-

Jinamar.

- Meseta al oeste del Lomo del Medio Mundo

- El sector cumbrero del Lomo del Medio Mundo

- Los terraplenes de la autovia GC-1

- Latrasplaya de la playa del Agujero
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Piedra Caballera.

Término Municipal de Las Palmas de Gran Canaria

Punta de Jindmar

Los ejemplares de las especies que se utilizaron en las labores de
recuperacion de la cubierta vegetal, se reprodujeron en vivero a partir de
semilla o de esqueje-estaca. Se adquirieron, previo encargo, en viveros
privados de la isla de Gran Canaria especializados en reproduccién de flora
autéctona de Canarias, con la excepcién de los balancones producidos a partir
de semilla, labor que se realiz6 en el Vivero Forestal de Tafira del Servicio de
Medio Ambiente del Cabildo de Gran Canaria: esta produccion se realiz6 a
partir de semillas recolectadas en los ejemplares silvestres de balancén que
aun existen en el SIC de Jindmar.

Se determind que en los viveros las plantas fueran cultivadas en envase,
para mantener integro el sistema radical y la tierra que lo rodeara durante todo
el proceso de cultivo, transporte y plantacion; y asi aumentar la probabilidad de
arraigo al evitar mutilaciones el sistema radical y disminuir la exigencia de
preparaciéon del suelo para la plantacion.

El cultivo de las especies en vivero fue durante un ano, a partir de la
recoleccion de semillas o estacas-esquejes.

Hasta diciembre de 2012, para recuperar la vegetacion psamofila, la
vegetacion haldfila costera, la vegetacion xerdfila del piso basal canario y la
vegetacion de desembocadura de barranco, se han cultivado en los viveros, se

)
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han transportado hasta el SIC de Jinamar y se han plantado 7.875 ejemplares

de las siguientes especies:

Traganum MOGQUINIT......eeeiieeeee et e et e e e e s e e e sneeee s 1.510
Zygophyllum fONtanNeSii.......cooiuiiiiiiiie e 275
Astydamya 1atifolia .........c.eeeioiiieie 709
Limonium PectiNatum .......oceeiiiiiiiie e 709
POlYCArpaga NIVEA . .......cooi i 550
Frankenia [Q8VIS .......c..eeii i 350
Euphorbia balsamifera ... 1.009
Neochamalea pulverulenta...........cooo e 21
Chenoleoides toMENOSa. ......oouiiiiiiiiiee e 1.209
SUBEAA VEIA .ttt 350
SCNYZOGYNE SEICEA ...t 413
Argyranthemum frutE@SCENS .......oiiiiiiiie e 25
TamariX CANATENSIS ...eeicveeerrieitie et s e e 745

Los 7.875 ejemplares se han plantado en las zonas del SIC de Jindmar

exentas de vegetacién segun la siguiente distribucion:

SECTOR DEL SIC DE ESPECIES PLANTADAS
JINAMAR A REVEGETAR

TRASPLAYA DE LA PLAYA Traganum moquinii, parte de los ejemplares se plantaron

DE JINAMAR detras de los captadores de arena para ayudar a la
formacién de las dunas en 21 rodales a razén de 17

ejemplares por rodal.
Zyghophyllum fontanesii
Polycarpea nivea
Astydamia latifolia
Limonium pectinatum
Chenoleoides tomentosa

Schyzogyne sericea , se plantd hacia el limite oeste de

trasplaya

Suaeda vera, se planto hacia el limite oeste de la trasplaya
PROX. DESEMBOCADURA Tamarix canariensis, bordeando la desembocadura del

BCQ. LAS GOTERAS- barranco
JINAMAR
MESETA AL OESTE DEL Euphorbia balsamifera

LOMO DEL MEDIO MUNDO Schyzogyne sericea
Chenoleiodes tomentosa
Astydamia latifolia
Limonium pectinatum

SECTOR CUMBRERO DEL Chenoleiodes tomentosa

LOMO DE MEDIO MUNDO

SUROESTE LADERA LOMO Traganum moquinii

DEL MEDIO MUNDO Polycarpaea nivea
Limonium pectinatum
Zyghophyllum fontanesii
Schyzogyne sericea

TERRAPLENES DE LA Euphorbia balsamifera

AUTOVIA GC-1 Neochamalea pulverulenta
Schyzogyne sericea
Chenoleiodes tomentosa
Astydamia latyfolia
Argyrantemum frutescens

LA TRASPLAYA DE LA PLAYA  Traganum moquinii

DEL AGUJERO
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Plantacion:

- En la mitad sur de la trasplaya de Jinamar: ahoyado manual con azada, pala u
otras herramientas apropiadas para tal labor, en relacién a los captadores de
arena instalados. Las dimensiones de los hoyos fueron de 20 cm de diametro y
20 cm de profundidad, adecuados al tamafno de las plantulas a introducir. La
densidad de hoyos fue de 15.000 por hectarea (marco de plantacion de
0,88x0,88 metros), distribuidos al tresbolillo.

- En la mitad norte de la trasplaya de Jinamar: ahoyado mecanizado (mediante

mini-retroexcavadora) de dimensiones 40x40x40 cm, con microcuenca
recolectora de agua. La densidad de plantaciéon fue de 320 hoyos por hectarea
(marco de plantacién de aproximadamente 6,00x6,00 metros) distribuidos al
tresbolillo.

- En la desembocadura del barranco de Las Goteras-Jindmar: ahoyado
mecanizado (mediante mini-retroexcavadora) de dimensiones 40x40x40 cm,
con microcuenca recolectora de agua. La densidad de plantacion fue de 15.000
hoyos por hectarea (marco de plantacién de 0,88x0,88 metros) distribuidos al
tresbolillo,

- Meseta al oeste del Lomo del Medio Mundo/ Sector cumbrero del Lomo del
Medio Mundo/ Suroeste ladera Lomo de Medio Mundo (sector inferior)/ Taludes
autovia GC-1: ahoyado manual troncopiramidal con azada, pala u otras
herramientas apropiadas para tal labor, de dimensiones 40 cm de profundidad,
con 40x40 cm en base superior y 20x20 en inferior, extraccion de tierras al
borde. La densidad de plantacion de 12.000 hoyos/ha y un marco de plantacién
de aproximadamente 1,00x1,00 metros, distribuidos al tresbolillo.

- Trasplaya de la playa del Agujero: ahoyado manual troncopiramidal con
azada, pala u otras herramientas apropiadas para tal labor, de dimensiones 40
cm de profundidad, con 40x40 cm en base superior y 20x20 en inferior,
extraccion de tierras al borde. La densidad de plantacion de 12.000 hoyos/ha y
un marco de plantacién de aproximadamente 1,00x1,00 metros, distribuidos al
tresbolillo.

La alta densidad de pies por hectarea, se justifica por tratarse de
especies arbustivas, subarbustivas, caméfitos y hemicriptéfitos de un
temperamento muy especial adaptadas al ambiente xérico y costero en el que
se desarrollan, asi como por su particular sistema de desarrollo y reproduccion.

En general, se tuvo cuidado en no dafar las raices durante las
operaciones de trasplante. La plantacién se completé con un riego de asiento
para compactar la tierra en torno a las raices, cerrar huecos, estabilizar la
planta y dar una humedad inicial al sustrato que limite la falta de agua
provocada por las pérdidas iniciales por evapotranspiracion.

Riegos:

Las duras condiciones climaticas aconsejaban la realizacién de un riego
de asentamiento en el mismo momento de la plantacién, asi como de cinco
riegos de mantenimiento, durante el mismo ano de la plantacién vy, tres riegos
en el segundo ano posterior a dicha plantacién.
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Alrededor de cada planta se realizd un alcorque o poceta con el fin de
retener el agua de los riegos y captar el agua procedente de la escorrentia que
aparezca durante las lluvias.

De esta manera se asegura un menor porcentaje de marras y un mayor

vigor de las plantas que posteriormente continuardn su desarrollo sin aportes
externos de agua con mayores garantias de supervivencia.
Se estim6 necesaria una cantidad de 15 litros de agua por planta y riego. La
distribucién de los riegos se centré en los meses de otono e invierno, dado que
el temperamento de las especies xerdfila requiere de una parada fisiol6gica
durante el periodo estival para su adecuado desarrollo y fructificacion. El riego
se realizd6 mediante cubas y mangueras flexibles.

Cuidados culturales:

Para una mejor supervivencia de la plantacién y crecimiento futuro, y
para mejorar las condiciones de establecimiento de los distintos ejemplares
plantados se han efectuados labores de reposicion de marras, eliminacién de
rebrotes de flora exética que competian con la plantacién y de recomposicién
de los alcorques aprovechando el momento de los riegos.

Marras y seguimiento del estado de los ejemplares plantados:

Hasta diciembre del ano 2012. En los distintos sectores revegetados se
habian producido un porcentaje medio de marras de aproximadamente el 25%.
Sin perjuicio de las marras, los ejemplares plantados habian desarrollado un
cuerpo vegetativo potente, incluidos los balancones a pesar de la ausencia total
de entrada de arena en el sistema.

Hasta diciembre del afo 2013. El estado de las plantaciones en esta fecha
hay que ponderarlo por dos hechos: uno, la intensa sequia en la zona durante
todo el afno 2013, y dos, que las plantas recibieron tres riegos de apoyo durante
el ano 2012, y ninguno durante el afio 2013.

o Traganum moquinii. Los ejemplares que en 2012 habian desarrollado ya un
potente parte aérea, han proseguido su crecimiento durante el 2013. Un
ejemplar vigoroso en la parte media de la trasplaya de Jindmar muestra un
descendiente debajo del ramaje (inicio de regeneracién natural?). Sin embargo,
los ejemplares que habian desarrollo una parte aérea pequefia o0 media en
2012, no han experimentado crecimiento y muchos estan amarillos.

o Zygophyllum fontanesii. Los ejemplares vivos en 2012, presentan una parte
aérea algo marchita pero viva.

o Astydamya latifolia/ Limonium pectinatum/ Polycarpaea nivea, especies que
para adaptarse al caracter xérico (déficit de agua) de la zona presentan la
caracteristica fisiologica de pérdida de follaje o de todos los érganos aéreos
durante la época de sequia permaneciendo exclusivamente los 6érganos
subterraneos. Se observan algunas pocetas de plantacién con un inicio de
rebrote, 0 alin con la parte aérea seca.

o Frankenia laevis, no se observan ejemplares vivos: alin permanece la parte
aérea seca en las pocetas de plantacion.

o Euphorbia balsamifera. Los ejemplares presentan un estado desigual segun
qgue la zona tenga mayor o menor humedad. Aun en los ejemplares que
parecen secos, se observan un renuevo de hojas en el apice de algunas
ramas.
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o Neochamalea pulverulenta. Todos los ejemplares secos con ramas y tallos
quebradizos.

o Chenoleoides tomentosa. Los ejemplares vivos en 2012 tienen una parte aérea
vigorosa. En algunas pocetas, se observan dos ejemplares, lo que
seguramente es consecuencia de que un ejemplar es descendiente del otro
(regeneracion natural).

o Suaeda vera. Ejemplares vivos en diciembre de 2012, muestran la parte aérea
poco desarrollada y algo marchita.

o Schyzogyne sericea. Ejemplares vivos en diciembre de 2012, muestran parte
aérea bien desarrollada y en floracion.

o Argyranthemum frutescens. Fueron comidos por los conejos al poco de su
plantacién.

o Tamarix canariensis. Individuos vivos en diciembre de 2012, muestran parte
aérea tumbada por la acciéon del viento, algunas ramas secas pero muchas
ramas con hojas verdes y en floracién.

Imagen 41.- Plantacion de Tra‘uinii (balancon) en la trasplaya de
Jinamar detras de captadores de arena, marzo de 2011, diciembre de 2012 y
diciembre de 2013

Tamarix canarisis) en diciembre de 2013, plantados en
marzo de 2011

Imagen 42 .- Tarjales

(
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3.3.3. RESTAURACION DE LOS HABITATS, PSAMOFILOS ORIGINARIOS:
MEDIDAS PARA FAVORECER LA RETENCION DE ARENAS.-

En la década de los 60 del siglo pasado, la actividad de una cantera de
extraccion arenas para la construccion, inici6 una profunda alteracién del
territorio costero de Jinamar. Las excavaciones y acarreos de arena fuera del
lugar provocadas por la cantera, se acompanaron de apertura de pistas, vertido
ilegal de escombros y todo tipo de residuos, instalacion de dos poblados de
chabolas, transito indiscriminado de personas y vehiculos, construccion de
infraestructuras de comunicacién y transporte, etc..., lo que ha concluido en la
desaparicion del sustrato geoldgico del area, la destruccién de la vegetacion
que vivia sobre ese sustrato y la alteracion profunda de la morfologia del
terreno.

Comparando la fotografia aérea de los afos 1961 y 2008, se puede
calcular que aproximadamente el 85% del territorio que hoy tiene consideracion
de espacio natural protegido sufrio esta accion destructiva. Asi, la playa-
trasplaya del Jinamar y la playa del Agujero (al norte de la playa de Jinamar),
fueron masivamente destruidas, mientras que el Lomo de Medio Mundo,
elevacién que se sitla entre ambas playas, se ha mantenido medianamente
conservada en un pequeno sector donde hoy vive refugiada la Unica poblacidon
silvestre de Lotus kunkelii.

Ademas, varios estudios que han tenido por objeto el territorio del Sitio
de Interés Cientifico de Jinamar, permiten inferir algunas caracteristicas de los
habitats originarios del area.

— LA PLAYA DE JINAMAR A LA LUZ DEL ESTUDIO “MORFODINAMICA
LITORAL, TORRENCIAL Y VOLCANICA DURANTE EL PLEISTOCENO FINAL
Y HOLOCENO EN JINAMAR (GRAN CANARIA, ISLAS CANARIAS), 1994,
AUTORES C.CRIADO HERNANDLEZ & A.HANSEN MACHIN", PUBLICADO EN
GEOMORFOLOGIA DE ESPANA, 1994, SOCIEDAD ESPANOLA DE
GEOMORFOLOGIA, LOGRONO, PAGINAS 369-389".

Los autores estudian un corte antrépico, de 10 metros de potencia
visible, puesto de manifiesto mediante excavacion para la extraccion de aridos
y situado en la desembocadura del barranco de Jindmar (28°01°50”N y
15%23°49”'W).

En el corte antrdpico, los autores acceden a un potente depdsito
sedimentario que incluye paleodunas de arenas organdgenas, capas
piroclasticas relacionadas con el volcanismo reciente en el area y capas
fundamentalmente areno-limosas asociadas a una dinamica fluviotorrencial
muy atenuada. La existencia de fauna malacolégica permite también a los
autores realizar tres dataciones con radiocarbono que sitian el conjunto en un
lapso de tiempo que abarcaria desde fines del Pleistoceno hasta el Holoceno
superior.
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La descripcion para el depdsito es que presenta en su base (3.50 metros
de altitud) dos paleodunas separadas por una concrecion carbonatada. Estas
dos paleodunas se corresponden con dunas trepadoras instaladas en la ladera
norte cercana al depésito. Por encima del depdsito edlico (6.73 metros de
altitud) aparece la acumulacion aluvial, caracterizada por el dominio de los
materiales de talla inferior al canto (20mm) con intercalaciones de capas
piroclasticas de caida (ash fall) y de arrastre fluviotorrencial. Estos materiales
se integran en estratos horizontales que demuestran su génesis aluvial y
poseen espesores centimétricos o decimétricos. El techo del depdsito (13.66
metros de altitud) lo constituyen arenas de aporte edlico procedentes de una
dinamica subactual.

También los autores concluyen una sintesis evolutiva para el aérea: A
finales del Pleistoceno durante una acusada regresion marina se formé un
amplio campo de dunas, el cual se canalizé tierra adentro, derramandose hacia
el sur y el norte, formando dunas trepadoras en las laderas del barranco. Se
reconocen al menos dos facies edlicas, las cuales estan separadas por un sutil
encostramiento carbonatado, mientras que en las dunas trepadoras se aprecia
como entre ambas paleodunas se intercalan delgados depésitos coluviales. El
encostramiento y los coluviones informan acerca de una paralizaciéon de los
procesos eoblicos y su sustitucion por otros procesos en un medio con
precipitaciones mas abundantes y de cierta violencia.

El final del Tardiglaciar y el comienzo del Holoceno se inagura con la
meteorizacion de la duna que se enriquece en fraccion fina y, muy
probablemente, se estabiliza con una cubierta vegetal constituida por
matorrales psammofilos (representada en el depédsito mediante moldes de
raices en las arenas carbonatadas). La formacion de limos a expensas de las
arenas organégenas y los aportes edlicos y de arroyada, permiten la
construccién de Antophoras. Esta estabilizacion apunta hacia un atenuamiento
del flujo de los alisios y hacia un régimen climatico mas humedo. La riqueza en
malacofauna indicaria un ambiente subhumedo favorable a la vida, permitiendo
su datacion en 9530+/-110 B.P. Después de 9530 BP, la duna estabilizada es
cubierta por un manto de piroclastos de caida de 50 cm de espesor (fall).

A partir de ese momento el régimen sedimentario se transforma,
pasando a dominar una deposicion fluviotorrencial. El sistema dunar construido
durante el tradiglaciar, fue sepultado durante los siguientes milenios del
Holoceno por los aluviones procedentes de la cuenca de Jinamar, que
alcanzaron un espesor de 7 metros en el lugar estudiado. Los caracteres
granulométricos del depédsito muestran una tendencia clara hacia el aumento
de tamafo de las particulas con el predominio de arenas de barranco. Los
estratos sedimentarios se hacen mas potentes y pierden la claridad de las
capas subyacentes, lo cual debe interpretarse como el resultado de un
aumento de la torrencialidad ligado a precipitaciones mas violentas. En el nivel
14, la presencia de arenas edlicas indicaria un nuevo incremento de la
actividad edlica, si bien no podemos hablar de grandes dunas, sino de un
delgado tapiz arenoso pobre en carbonatos. Esta fase se produjo en el 5630+/-
110BP.
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El techo del depésito (estrato 18) indica la finalizacion de la deposicién
fluviotorrencial y el comienzo de nuevos procesos de eolizacion desde el mar,
si bien en combinacién con arroyada difusa. El término de la construccién del
depobsito parece situarse con posterioridad al 2120 BP (datacion del estrato 15
por la fauna malacolégica del mismo), al momento en el que se produciria la
apertura de una rambla relacionable con el reajuste eustatico posterbanense.

Los autores incluyen la siguiente figura con la estratigrafia de los
depositos estudiados.
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— LA DESEMBOCADURA DEL BARRANCO DE JINAMAR A LA LUZ DE
“DATOS PARA EL ESTUDIO DE LAS CLASES AMMOPHILETEA, JUNCETEA
Y SALICORNIETEA EN LAS CANARIAS ORIENTALES, AUTOR FERNANDO
ESTEVE CHUECA, PUBLICADO EN COLLECTANEA BOTANICA, VOL.VII-
FASC.I-N%15, BARCINONE, FEB. 1968.

El barranco de Jinamar desemboca en el sur de la playa y trasplaya de
Jindmar. El autor realiz6 dos inventarios en la desembocadura del barranco de
Jinamar, en dos parcelas distintas para la Asociacién Polycarpaeo-Lotetum
lancerottensis, asociacion de Polycarpaea nivea (Ait.) y Lotetum lancerottensis
W.B. En 1968, todavia Lotus kunkelii no habia sido descrita como especie
independiente y se consideraba que era Lotus lancerottensis. Fue el botanico
Esteve Chueca, quien la describié por primera vez en 1972 con rango
subespecifico como Lotus lancerotensis ssp kunkelii. En 1968, el autor
comenta: “la caracteristica de asociacion, Lotus lancerottensis, es especie de
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Webb y Berthelot, que la denuncian “In arenis insularum Lacerottae y
Fuerteventurae”. En Gran Canaria la hemos registrado relativamente profusa
en las playas arenosas y pedregosas-arenosas de la costa oriental, sobre todo
en la zona comprendida entre Las Palmas y Gando”.

Para las dos parcelas, ademas del inventario floristico, el autor incluye
los siguientes datos

Parcela1 Parcela 2

Altitud m.s.n.m 0-5 0-5
Substrato Ar.lit Ar.lit
Orientacion E E
Inclinacién % 0-10 0-10
Cobertura % 10 10-15
Altura de la veg., en cm (aprox.) 30 40
Area de m? 80 100

— LA PLAYA DE JINAMAR EN EL ESTUDIO “THE VEGETATION OF GRAN
CANARIA, VOLUMEN 29 DE NY SERIE” AUTOR PER SUNDING,
PUBLICADO POR NORSKEVIDEN AKADEMI, OSLO, 1972.

El autor comenta en la pagina 39 que “ The sand of de Euphorbio-
Cyperetum habitats is usually of a yellowish grey colour, occasionally of a more
blacksish, heavy kind (Playa de Jinamar), with a low organic matter content. Y
en la pagina 40 para Association Traganetum moquinii, ass. nov., que “ In a few
places on the east and south coasts of Gran Canaria, in the Maspalomas-Bahia
del Inglés- Playa San Agustin and al Playa de Jinamar, one meets the
association Traganetum moquinii, a plant community that inhabits large sand
dunes found in those places. In the latter locality all satnds of de community are
destroyed by the time this is written through the construction of another tourist
resort”. E incluye la siguiente fotografia de dunas de Traganum moquinii en la
playa de Jinamar.

Fig. 15. Traganum moguini dunes at Playa de Jinamar.
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— LA SUPERFICIE DEL LOMO DE MEDIO MUNDO A LA LUZ DEL ESTUDIO
“ANALISIS DE ARENAS PARA LA RECUPERACION DE HABITATS DE
ESPECIES AMENAZADAS” DE 2001, DEL DR. IGNACIO ALONSO BILBAO,
DEPARTAMENTO DE FISICA, ULPGC, ENCARGO DEL SERVICIO DE
BIODIVERSIDAD DEL GOBIERNO DE CANARIAS.

El autor estudia tres muestras de arena del Lomo de Medio Mundo
(donde crece la pequena poblacion natural de L. kunkelii), y realiza tres tipos de
analisis a cada una de las muestras, con los resultados:

- Analisis granulométrico (Folk and Mard Method): Mean (mm) 0.226-Fine
sand/0.261-Fine Sand/ 0.291-Medium Sand.

- Determinacién de carbonatos: Aqui el autor sefiala que en muestras del
entorno canario donde no hay rocas calizas, toda fraccién carbonatada debe
responder a un origen biogénico.

% =C03 [ Muestra 1: 10.66
Muestra 2: 22.26
Muestra 3: 48.73
-Estudio Mineral6gico de muestras de arenas: Permite diferenciar entre los

distintos de componentes terrigenos (rocas volcanicas, rocas sedimentarias y
minerales) y organégenos (en %).

Terrigenos

Rocas Rocas Minerales sueltos

Volcanicas Sedimentarias
Muestra | Basicas | Acidas Piroxenos | Olivinos | Anfiboles | Feldespatos | Oxidos
1 42.2 6.6 0.2 19.1 14.6 1.6 2.8 3.2
2 29.4 10.9 0.2 16.7 9.7 1.2 25 1.4
3 16.7 15.8 0.9 6.8 2.4 1.4 4.4 1.4

Organdgenos
(fésiles)

Muestra Algas Bivalvos Otros
1 8.4 1.2 0.1
2 23.8 4.1 0.1
3 38.2 11.6 0.4

Asi, en la superficie del Lomo del Medio Mundo, donde en un pequefio
sector del mismo se sitla la poblacion natural, y en las localizaciones donde se
tomaron muestras para este estudio, existen arenas de finas a medias, con un
doble origen: arenas de origen organégeno formadas por restos de algas,
bivalvos y otros, responsables de la fraccion carbonatada de la muestras, ya
que al no haber rocas calizas en el medio canario, toda fraccion carbonatada
debe responder a un origen biogénico; y arenas terrigenas procedentes de la
degradacion de los materiales que forman la orografia insular, con una alta
concentracion de minerales del tipo piroxeno, olivino, feldespato.

— LA CARACTERIZACION DEL MEDIO EDAFICO DE LA POBLAC!(')N
SILVESTRE DE LOTUS KUNKELII (DR.FRANCISCO DIAZ PENA.--
DEPARTAMENTO DE EDAFOLOGIA Y GEOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE
LA LAGUNA). ENCARGO DEL PLAN DE RECUPERACION.




Gran Canaria

Para la caracterizacion de los suelos se tomaron muestras de cinco
perfiles distribuidos al azar dentro del perimetro ocupado por la poblacion de
L.kunkelii. En cada uno de estos perfiles se tomaron muestras a dos
profundidades de suelo, 0-15cm y 15-25cm, atendiendo a la separacion de
horizontes observada en campo.

Resumen de los datos obtenidos por el autor (valores medios de los
cinco perfiles):

Textura
Distribucion
Granulo-
meétrica

Solucion del
suelo

Elementos
gruesos %
Arcilla gkg'

Limo g kg™

Arena g kg™

Conductivid
ad eléctrica
dS m!

Ca*2 meqL™!
Mg*2 meqL-'
K+ meqL"
Na+ meqL!
CI-

COs*

HCO:s-

S04%

NOs-

PO43-

13.7+-12
94+-31
118+-63

789+-68

12.4+-10.2

10.6+-11.8
14.5+-16.5
2.2+-2.1
96.3+-77.2
105+-101.4
1.6+-3.6
2.8+-0.9
18.2+-12.9
0.2+-0.2
0.01+-0

Textura
franco
arenosa

23.4+-9.5
298+-103
198+-86

504+-106

25.5+-23.6

25.8+-37.6
35.1+-47.1
4.4+-4.2
211.7+-195.6
235.9+-249.9
0.0+-0
2.7+-0.4
36.8+-32.7
0.2+-0.2
0.03+-0.05

Textura
franco-
arcillo
arenosa

El horizonte superficial
muestra textura franco
arenosa, mientras el
subsuperficial presenta
texturas mas
equilibradas variando a
franco arcillo arenosa

Los suelos son
fuertemente salinos: el
cloruro sédico constituye
la sal predominante.
Otras sales presentes
son el cloruro
magnésico, sulfato
sodico, sulfato
magnésico y bicarbonato
sodico. L.kunkelii es una
especie halofita.
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PHes 8.2+-0.3 8.0+-0.3 Los valores de pHes
permiten clasificar el

C gKg™' 3.3+-1.4 3.7+1.6 suelo segun criterios
USDA como basico. Los

MO (materia 5.8+-2.4 6.3+-2.7 niveles de carbono

organica) organico y nitrégeno

gKg' total fueron muy bajos,

N gKg™' 0.21+-0.11 0.33+-0.08 aunque ligeramente
superiores en el

C/N 16.7+-3.0 11.2+-4.0 horizonte superficial. Los

niveles de fésforo

asimilable son entre 5-15
P Olsen 7.3+-3.1 5.1+-3.3 mg kg'para el horizonte
mg kg superficial y

subsuperficial.

Ademas, el autor realiza las siguientes consideraciones:
1. Textura del suelo y capacidad de retenciéon de agua: La disposicion

en superficie de una capa de granulometria gruesa y con poros de gran
tamano, sobre otra de porosidad mas fina, permite que la primera actue
como un mulch inorganico. Esto facilita en periodo de lluvia la infiltracién
del agua en el suelo debido a la baja retencibn de humedad del
horizonte superficial, y en periodo seco reduce el flujo capilar
ascendente y en consecuencia la pérdida de agua por evaporacién
desde el horizonte subsuperficial.

Esta disposicion en capas determina en gran medida el desarrollo
radicular de las plantas de L.kunkelii. Asi, las raices gruesas sin funcion
absorbente, se observan fundamentalmente en la capa superficial de
textura mas ligera y facilmente penetrable mientras que las raices finas
con pelos absorbentes se desarrollan en su mayor parte en el horizonte
subsuperficial donde existe una mayor reserva de agua.

La presencia de una capa de arena en superficie tiene también un efecto
positivo en la regulacion de la temperatura de las capas subyacentes,
amortiguando los cambios de temperatura entre el dia y la noche, y
evitando temperaturas extremas principalmente en los meses de verano.
Solucidn del suelo: Los suelos donde crece L.kunkelii presentan de
forma natural una alta salinidad. Varios son los procesos que
contribuyen a este fendbmeno, en particular, la escasez de
precipitaciones que no permite el lavado de sales del suelo, una alta
demanda evaporativa que provoca su concentracion en las capas
superficiales, y una fuente constante de aporte de sales al suelo por el
spray marino.

La localizacién de la zona de estudio implica una fuerte influencia del
mar sobre el territorio y en particular sobre las caracteristicas de la
solucion del suelo. Las altas concentraciones de cloruros y sodio en la
solucién de suelos, indican que éste es el principal origen de las sales.

El crecimiento de Lotus kunkelii en los suelos estudiados lleva a
clasificarla en una primera aproximacion como una especie hald6fita. Las
especies haldéfitas se definen como plantas que completan su ciclo de
vida en una concentracion de sal de al menos 200mM de cloruro sédico
(CE~18 dS m"). Estas plantas representan solamente el 1% del total de
las especies vegetales y pueden tolerar concentraciones de sales que
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son letales para la gran mayoria de las especies no haléfitas. La plantas
halofitas prosperan en suelos salinos porque han desarrollado
mecanismos biolégicos especiales que minimizan la entrada de sal
dentro de la planta o la concentracién de sal en el citoplasma. Los
mecanismos especificos que utiliza Lotus kunkelii para desarrollarse en
suelos salinos no han sido objeto aun objeto de estudio.
Potencialmente la disminucién del stress salino podria potenciar el
crecimiento de Lotus kunkelii.

3. Complejo de cambio: Los niveles de cationes cambiables hacen poco
probable problemas asociados a deficiencias en estos elementos.
Los valores de porcentaje de sodio intercambiable fueron siempre
superiores al 15%, porcentaje que suele establecerse como limite para
definir el caracter sédico del suelo (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1969).
La sodicidad puede afectar adversamente las propiedades fisicas del
suelo, alterando las propiedades de los agregados y reduciendo la
permeabilidad del agua y del aire, pero la alta concentracion de
electrolitos de la solucion del suelo parece contrarrestar el efecto
dispersivo del Na*, no observandose problemas de dispersion de arcillas
y deterioro de estructura.

— Asi, gracias a los datos de los estudios anteriores podemos considerar que
hasta la década de los 60 del siglo pasado, la trasplaya de Jindmar estaba
construida en altura como un depdésito sedimentario de 10 metros de potencia,
sedimentado en un periodo de tiempo que abarca desde el Plioceno al
Holoceno tardio, y que mostraba una composicién variable de paleodunas de
arenas organogenas, capas piroclasticas relacionadas con el volcanismo
reciente en el area y capas fundamentalmente areno-limosas asociadas a una
dinamica fluviotorrencial muy atenuada. El techo del depdsito procedia de
procesos de eolizacion desde el mar en combinacién con arroyada difusa.

Las arenas en superficie de coloracion amarillenta y negruzca, permitian
en la trasplaya la formacion de dunas.

Aun en el ano 2001, el Lomo del Medio Mundo, a norte de la playa de
Jinamar, mostraba en la superficie del area donde se refugia la poblacion
silvestre de L. kunkelii, arenas mixtas de origen terrigeno y de origen biogénico
(restos de conchas de bivalvos, esqueletos de algas, etc.)

La rasante del terreno en la trasplaya de Jinamar conformaba un plano
inclinado desde el nivel del mar hacia el interior, estando la cota maxima en los
16,20 metros en el suroeste de la misma (mapa cartografico de 1961).

Sobre las arenas habia instalada una cubierta vegetal dispersa y de bajo
porte: cobertura 10-15 % y altura de 30-40 centimetros. Participando de esta
cubierta vegetal estaba la especie Lotus kunkelii, especie con requerimientos
muy bajos desde el punto de vista quimico, que crece en condiciones de
extrema salinidad, altos valores de pH y bajos niveles de nutrientes.
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En los sectores del territorio, donde el horizonte superficial franco
arenoso se situara sobre un horizonte méas profundo de textura mas equilibrada
franco arcillo arenosa y accesible a las raices de las plantas, habria un efecto
“mulch” que facilitaria en periodos de lluvia la infiltracién del agua del suelo, y
en periodos de sequia reduciria el flujo capilar ascendente y la pérdida de agua
por evapotranspiracion desde el horizonte superficial.

Imagen 43.- Costa de Jinamar a principios de la década de los 60 del siglo XX

Entre la década de los 60 y la de los 90 del siglo pasado, una cantera de
extraccion de arenas para la construccion excavé y acarre6 fuera del area una
altura de materiales de 10m que afecté a toda la longitud y anchura de playa y
trasplaya de Jindmar. Esto ha supuesto la desaparicién irreversible de los
materiales geoldgicos del depédsito sedimentario de la playa-trasplaya, la
destruccion de la vegetacion que crecia asociada a las capas del techo
depdsito y la alteracion severa de la morfologia del terreno, de tal modo que
cuando hoy en dia se transita por la trasplaya de Jindmar, se camina varios
metros por debajo de la rasante que mostraba el terreno en la década de los 60
del siglo pasado.

La extraccion de arenas por la cantera, no sélo afecté en la playa-
trasplaya de Jinamar, sino que afecté también profusamente a la playa del
Aguijero, situada al norte de la playa de Jinamar, y mas moderadamente al
Lomo del Medio Mundo que se situa entre ambas playas.

Ademas del acarreo de arena fuera del territorio del SIC de Jindmar, en
el area se realizaron vertidos de escombros y de todo tipo de residuos
domésticos, se instalaron dos poblados de chabolas, se produjo transito
indiscriminado de personas y vehiculos, se abrieron pistas, se construyeron
potentes infraestructuras, y hubo transito indiscriminado de personas y
vehiculos, de tal modo que comparando las fotografias aéreas de los afnos
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1961 y 2008, se puede calcular que el 85% del territorio que hoy tiene
consideracion de Sitio de Interés Cientifico esta profundamente alterado por la
actividad antrépica.

Hacia 1994, entre la playa y la trasplaya de Jinamar se construyé un
muro de hormigén armado de 200 metros de longitud, 2,5 metros de altura, y
0,5 metros de anchura, al tiempo que se allanabala trasplaya mezclando los
materiales acumulados de materiales alli existentes: vertidos de escombros,
residuos varios, tierras exdgenas y materiales propios del lugar no
aprovechados por la cantera, quedando la cota mas alta de la trasplaya hacia
el suroeste en 9 metros frente a los 16,21m de 1961.

Ademas para mayor debilidad del lugar, el Sitio de Interés Cientifico de
Jinamar como espacio natural protegido es un territorio de pequenas
dimensiones (menos de 30 hectareas), fisicamente desconectado de cualquier
otro espacio natural protegido de la Red Canaria de Espacios Naturales
Protegidos y/o de la Red Ecolbgica Europea Natura 2000. Y muestra una
localizacion a caballo entre los dos municipios mas poblados de la geografia
insular, Las Palmas de Gran Canaria (capital insular) y Telde, que lo engloban
entre una potente trama urbana, comercial, industrial y de infraestructuras,
fuente potencial de numerosos impactos para el area, que hacen todavia al
territorio del SIC muy susceptible de perturbaciones antrépicas.

en la trasplaya de Jinamar a
la década de los 80 del siglo XX. A la derecha de la imagen, restos de excavacion que permiten observar
el depésito sedimentario de 10 metros.

En marzo del afno 2011, se habian realizado las acciones indicadas en
las Normas de Conservacion del Sitio de Interés de Jinamar y del Plan de
Recuperacién del Lotus kunkelii, que suponian medidas para favorecer la
retencion de arenas y la restauracién de los habitats psamdfilos originarios (al
menos el techo del depédsito sedimentario de 10 metros): eliminacion de muro
de borde de playa de 200m de longitud y 2,5m de altura, instalacion de
captadores pasivos de arenas orientados perpendicularmente a la direccion del
viento dominante (noreste) y plantacién de balancones (plantas formadoras de
dunas) en localizaciones donde se observan en la fotografia aérea del afo
1961.
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Dos afios y medio después de realizadas estas acciones, no se habia
detectado entrada de arena marina en el sistema, lo que es expresion de la
parada en la dindmica sedimentaria en la zona que puede tener causas
naturales o artificiales.

Para determinar las posibilidades de restablecer la dinamica
sedimentaria en la zona, se contraté una asistencia técnica a la empresa AT
Hidrotecnia S.L. para el “Analisis y Valoracién preliminar de las posibilidades de
obtencién de un sustrato arenoso para la recuperacion de la especie Lotus
kunkelii y restauracion del SIC de Jindmar® que nos aporta la siguiente
informacion:

- Segun la informacion disponible hacia el sur del Barranco de
Guiniguada, sé6lo se han ejecutado dos obras relevantes en el medio
litoral: el acondicionamiento de la playa de La Laja que afecta a una
profundidad maxima de 5m y la cantara de captacién de agua de
refrigeracion de la Central Térmica de Jindmar, en la zona de Piedra
Santa que se asienta sobre unos 7-8m de profundidad, y no aparentan
ser obstaculos relevantes para los sedimentos aportados por el
Guiniguada y barrancos menores al norte, y por tanto no hay evidencia
de que el transporte de sedimentos hacia la zona del SIC de Jinamar se
hay visto impedido por obras litorales.

- En el Estudio Cartografico del Litoral Norte de Gran Canaria, Ministerio
de Medio Ambiente 2008, el estudio de la evolucién de la linea de costa
para la playa de Jinamar resulta en una pérdida de 127042 m3 de
material entre 1962 y 2003, lo cual supone 3099 m?%/afo y un retroceso
total de la linea de costa de 73.84 m en total (1.8 m/ano). Cabe suponer
que es el aporte de sedimentos el que se haya podido ver alterado en
estos anos, y aunque habria que comprobar las posibles obras de
dragado realizadas aguas arriba del SIC de Jindmar, probablemente es
la disminucién de aportes de sedimentos por parte del barrancos, la que
mayor incidencia puede tener en la disponibilidad de sedimentos para
mantener la estabilidad del borde litoral.

- Con los datos disponibles no se puede realizar una correlacion directa
entre las caracteristicas de las arenas sumergidas y de las playas del
SIC de Jinamar, con las arenas acumuladas en el SIC que puedan
constituir o constituyen el habitat de potencial desarrollo para L.kunkelii.

Dado el retroceso constatado de la linea de costa y la dinamica
regresiva de la playa, evidenciada también por el escaso éxito de la
captacion de arenas inducida por los captadores de arena instalados en
el SIC, parece constatado que una regeneracién exclusivamente natural
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de las zonas arenosas donde pueda desarrollarse L.kunkelii no es
pausible.

Sin perjuicio de que “una regeneracion exclusivamente natural de las zonas
arenosas donde pueda desarrollarse L.kunkelii no es pausible”, resulta que
usando como soporte de plantacion los materiales presentes actualmente en el
SIC de Jinamar:

- En las plantaciones realizadas en el afno 2011 con especies de la
vegetacion potencial del area, distintas de L.kunkelii, los ejemplares
vivos presenta un potente desarrollo de su parte aérea, incluso con el
ciclo de sequia de tres afnos en la zona.

- En la reintroduccion de 30 ejemplares de L.kunkelii en enero de 2013, se
constata que después de pasar el periodo seco natural en la zona
(verano), 25 individuos de los 30 reintroducidos permanecen vivos, lo
gue supone un porcentaje de marras del 17%.

Es por lo que podemos concluir que aunque no parece posible la
restauracion natural de las areas arenosas originarias, en las zonas
revegetadas con vegetacion haléfila-psammodfila distinta de L.kunkelii o en los
lugares donde se ha reintroducido L. kunkelii, sectores con el sustrato
profundamente alterado, parece que aun permanecen unos requisitos minimos
de habitat para esta vegetacién que se desarrollaba en el area con anterioridad
a la introduccion de las perturbaciones antrépicas.

Las Palmas de GC, a 27 de diciembre de 2013

Fdo.: Ana Ramos Martinez
Técnico gestor del SIC de Jinamar
Coordinadora del Plan de Recuperacién L.kunkelii



